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p o l a r i s e l a l u m i è r e p e r p e n d i c u l a i r e m e n t a u b o r d de l ' é c r a n et p r o d u i t 

a i n s i u n ef fet c o m p l é m e n t a i r e de c e l u i de l a d i f f r a c t i o n i n t é r i e u r e ( 4 ) . 

» 3 . L e s t h é o r i e s de l a p o l a r i s a t i o n p a r d i f f r a c t i o n q u i o n t été d o n n é e s 

p a r S t o k e s , E i s e n l o h r et d ' a u t r e s a u t e u r s , s o n t e n c o n t r a d i c t i o n c o m p l è t e 

avec la p l u p a r t des p h é n o m è n e s o b s e r v é s dans c e t t e s é r i e d e r e c h e r c h e s 

e t , en p a r t i c u l i e r , avec les effets c o m p l é m e n t a i r e s des d e u x genres de d i f 

f r a c t i o n . Ce d é s a c c o r d s e m b l e i n d i q u e r q u ' u n é l é m e n t i m p o r t a n t d e l a 

q u e s t i o n a é t é n é g l i g é d a n s ces essais t h é o r i q u e s , e t cet é l é m e n t p a r a m è t r e 

l ' a c t i o n d u b o r d de l ' é c r a n s u r le m o u v e m e n t l u m i n e u x . L ' i n f l u e n c e m a n i 

feste de l ' é p a i s s e u r de ce b o r d , a i n s i q u e les effets si c a r a c t é r i s t i q u e s q u e 

p r o d u i s e n t les d i v e r s m é t a u x , m o n t r e avec é v i d e n c e q u e la m a t i è r e 

m ê m e d e l ' é c r a n e n t r e e n r e l a t i o n avec l e m o u v e m e n t v i b r a t o i r e , p e n d a n t 

q u ' i l c o n t o u r n e l ' o b s t a c l e q u i l u i est o p p o s é . P a r u n m é c a n i s m e e n c o r e 

i n c o n n u , les v i b r a t i o n s p o l a r i s é e s p e r p e n d i c u l a i r e m e n t a u b o r d d e l ' é c r a n 

s o n t r e j e t é e s e n d e h o r s de l ' o m b r e g é o m é t r i q u e ; les v i b r a t i o n s p o l a r i s é e s 

p a r a l l è l e m e n t a u b o r d p é n è t r e n t , a u c o n t r a i r e , d a n s cet te o m b r e . P e n d a n t 

ce c h e m i n e m e n t a u v o i s i n a g e d u m é t a l se p r o d u i s e n t les c o l o r a t i o n s r e m a r 

q u a b l e s q u e n o u s a v o n s d é c r i t e s , et q u i d é p e n d e n t à la fo is d e sa c o u l e u r 

s u p e r f i c i e l l e et de l a g r a n d e u r d e s o n p o u v o i r r é f l e c t e u r . Ces d i v e r s p h é 

n o m è n e s n o u s m e t t e n t e n p r é s e n c e d ' u n e r e l a t i o n n o u v e l l e e n t r e le m o u 

v e m e n t l u m i n e u x et les c o r p s m é t a l l i q u e s , d i f f é r e n t e d e c e l l e q u i se m a n i 

feste p a r l a r é f l e x i o n , m a i s q u i p r é s e n t e avec c e l l e - c i u n e p a r e n t é é v i d e n t e 

q u e la t h é o r i e d e v r a p r é c i s e r . » 

P H Y S I Q U E . — Sur les phénomènes que présentent les gaz permanents évaporés dans 

le vide; sur la limite de l'emploi du thermomètre à hydrogène et sur la.tem

pérature que l'on obtient par la détente de l'hydrogène liquéfié. N o t e de 

M . S . W R O B L E W S K I , p r é s e n t é e p a r M . D e b r a y . 

« Je d e m a n d e à l ' A c a d é m i e l a p e r m i s s i o n de l u i c o m m u n i q u e r les r é s u l 

tats d e m e s r e c h e r c h e s , q u i r e c t i f i e r o n t à d i f férents p o i n t s de v u e p l u s i e u r s 

asser t ions et d é t e r m i n a t i o n s r e l a t i v e s a u x gaz p e r m a n e n t s , q u i o n t é té i n -

( ' ) Dans toutes ces e x p é r i e n c e s , le b o r d de l ' écran est p e r p e n d i c u l a i r e a u x r a y o n s i n c i 

dents. S i , a u c o n t r a i r e , ces rayons f o r m e n t u n p e t i t angle avec le b o r d ( i o ° à 2 0 0 ) , cette 

d i f f r a c t i o n o b l i q u e manifeste d 'autres p h é n o m è n e s . L a lumière i n c i d e n t e étant n a t u r e l l e , la 

d i f f r a c t i o n intér ieure, donne u n e p o l a r i s a t i o n e l l i p t i q u e b i e n marquée q u i , dans certains cas, 

n'est pas éloignée d'être circulaire et complète. 
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s é r é e s a u x Comptes rendus. Je d e m a n d e r a i é g a l e m e n t la p e r m i s s i o n d e 

d é c r i r e les e x p é r i e n c e s q u i o n t e u p o u r b u t d e m e s u r e r l a t e m p é r a t u r e de 

l ' h y d r o g è n e , q u i se t r o u v e à l ' é t a t d e l i q u é f a c t i o n m o m e n t a n é e . 

» 1. Je p a r l e r a i d ' a b o r d d e la m e s u r e des t e m p é r a t u r e s t rès basses. I l est 

c l a i r q u ' à l a t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e l ' h y d r o g è n e n 'est p l u s s o u m i s a u x 

l o i s de G a y - L u s s a c et de M a r i o t t e , l ' e m p l o i d u t h e r m o m è t r e à h y d r o g è n e 

d e v i e n t i l l u s o i r e . A y a n t é t u d i é la r e l a t i o n q u i ex is te e n t r e l a f o r c e é l e c t r o 

m o t r i c e et l a t e m p é r a t u r e d a n s la p i l e t h e r m o - é l e c t r i q u e , c o m p o s é e de 

c u i v r e et de m a i l l e c h o r t , j ' a i r e m a r q u é q u e l ' é q u a t i o n q u i r e p r é s e n t e c e t t e 

r e l a t i o n e n t r e + i o o ° e t — i 3 o ° C . e x p r i m e d ' u n e m a n i è r e très e x a c t e cet te 

m ê m e r e l a t i o n e n t r e + i o o ° et — r g 3 ° C. A i n s i , s i l ' o n m e s u r e , à l ' a i d e de 

cette p i l e , c a l i b r é e e n t r e -+- i o o ° et — i 3 o ° G . , l a t e m p é r a t u r e d ' é b u l l i t i o n 

de l ' o x y g è n e sous la p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e , o n o b t i e n t , s e l o n q u e l ' o x y 

g è n e est p u r o u c o n t i e n t des traces d ' a z o t e , — I 8 I ° , 5 , — 1 8 4 0 et — i 8 6 ° C , 

c ' e s t - à - d i r e les n o m b r e s q u e d o n n e le t h e r m o m è t r e à h y d r o g è n e l o r s q u ' o n 

l ' e m p l o i e e n m ê m e t e m p s q u e la p i l e . S i l ' o n m e s u r e l a t e m p é r a t u r e d e 

l ' é b u l l i t i o n de l ' a z o t e sous l a p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e , o n t r o u v e avec l ' u n 

o u l ' a u t r e p r o c é d é — i o , 3 ° C . A i n s i l a p i l e c a l i b r é e e n t r e + i o o ° e t — i 3 o ° C . 

r e m p l a c e c o m p l è t e m e n t le t h e r m o m è t r e à h y d r o g è n e e n t r e + i o o ° et 

- i 9 3 ° C . 

» L a r e l a t i o n é t a b l i e e n t r e l a t e m p é r a t u r e e t la f o r c e é l e c t r o m o t r i c e 

c o m p r e n a n t u n i n t e r v a l l e de 2 9 3 ° C ; i l est n a t u r e l de s u p p o s e r q u e , é t a n t 

d o n n é e la r é g u l a r i t é d e c e t t e r e l a t i o n , e l l e p e u t s ' a p p l i q u e r à des t e m p é 

r a t u r e s q u i ne s ' é c a r t e n t pas t r o p des l i m i t e s . A i n s i , l ' o n p e u t a d m e t t r e q u e 

la p i l e d o n t j e m e sers m e s u r e les t e m p é r a t u r e s p l u s basses q u e — io,3° C. 

avec la r é g u l a r i t é d u t h e r m o m è t r e à gaz p a r f a i t . 

» "Dès l o r s , s i l ' o n c o m p a r e les i n d i c a t i o n s de c e t t e p i l e avec cel les d ' u n 

t h e r m o m è t r e à h y d r o g è n e , o n v o i t q u e ce t h e r m o m è t r e , à p a r t i r de — 1 9 3 ° C , 

i n d i q u e des t e m p é r a t u r e s p l u s basses q u e l a p i l e , c ' e s t - à - d i r e q u e l ' h y d r o 

g è n e , à p a r t i r de cet te t e m p é r a t u r e , se c o n t r a c t e p l u s q u e n e l ' e x i g e n t les 

l o i s de M a r i o t t e et de G a y - L u s s a c et q u ' i l n e p e u t p l u s ê t r e e m p l o y é c o m m e 

s u b s t a n c e t h e r m o m é t r i q u e . Cet é c a r t est d ' a u t a n t p l u s g r a n d q u e la t e m p é 

r a t u r e est p l u s basse. O n a d o n n é , p a r e x e m p l e , d a n s les Comptes rendus, 

p o u r les t e m p é r a t u r e s de s o l i d i f i c a t i o n de l ' o x y d e de c a r b o n e et d e 

l ' a z o t e — 2 0 7 ° e t — 2 T4°C L a p i l e i n d i q u e , p o u r ces t e m p é r a t u r e s , — 1 9 9 ° 

et — a o 3 ° C. L ' é c a r t d u t h e r m o m è t r e à h y d r o g è n e est d o n c , d a n s le p r e 

m i e r cas, d e 8° e t , d a n s le s e c o n d , de 1 r ° . A i n s i t o u s les n o m b r e s r e l a t i f s à 

l ' é v a p o r a t i o n des gaz p e r m a n e n t e d a n s le v i d e , q u ' o n a p u b l i é s d a n s les 
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Comptes rendus, se t r o u v e n t i n f é r i e u r s à l a r é a l i t é . Je m e p e r m e t s de c o m m u 

n i q u e r à l ' A c a d é m i e le T a b l e a u s u i v a n t , c o m p r e n a n t les d é t e r m i n a t i o n s 

fa i tes avec l a p i l e t h e r m o - é l e c t r i q u e : 

T e n s i o n T e n s i o n T e n s i o n 

des des des 

vapeurs. T e m p é r a t u r e s . vapeurs. T e m p é r a t u r e s . vapeurs. T e m p é r a t u r e s . 

Oxygène. Azote. 

cm oC cm 0 cm 0 

7 4 . o - • • . - l 8 l , 5 5 , 9 . . . — i g 5 , i 3 7 4 , o . . . • — ! 9 3 

1 6 , 0 . . . 190 5 , 8 . . . 1 9 5 , 3 1 2 , 0 . . . . 201 

i 4 , o . . . 1 9 0 , 0 5 5 , 6 . . . 1 9 5 , 4 4 1 0 , 0 . . 2 0 I , 2 5 

1 0 , 0 . . . 1 9 0 , 5 5 , 4 . . . i g 5 , 5 8 , 0 . . . 2 0 1 , 7 

9 , 0 . . . 1 9 0 , 8 5 , 2 . 1 9 6 , 0 7 , 0 . . . 2 0 2 , 5 
8 , 6 . . . 1 9 1 , 3 5 5 , o . . . 1 9 6 , 2 6 , 0 . . . 2o4 

8 , 4 . . . 1 9 1 , 6 4 , 7 . . . 1 9 6 , 3 4 , 2 . . . 2o6 

8 , 2 . . , 1 9 1 , 8 8 4 , 4 . . . 1 9 6 , 6 

8 , 0 . . . 1 9 1 , 9 8 4 , 2 . . 1 9 7 , 5 Oxyde de carbone. 
7 , 8 . . . 1 9 2 , 1 3 4 , o . "97 »7 

7 > 7 « - • 1 9 2 , 3 3 , 8 . . . 1 9 8 , 0 7 3 , 5 . . . — 1 9 0 

7 , 6 . . . 1 9 2 , 3 i 3 , 6 . . . 1 9 8 , 3 1 6 , 0 . . ' 9 7 , 5 
7 , 4 . . . 1 9 2 , 5 3 3 , 2 . . . ' 9 8 , - 7 1 4 , 0 . . . • »98,4 
7 , 1 . . . 192,71 3 , o . . . 1 9 8 , 7 1 2 , 0 . . . 1 9 8 , 5 

6 . 8 . . . 1 9 3 , 1 2 , 8 . . . 1 9 9 , 2 5 1 1 , 2 , . . 1 9 8 , 7 5 
6 , 4 . . . 1 9 3 , 0 6 2 , 6 . . . i 9 9 , 4 1 0 , 0 . . . 198,83 
6 , 2 . . . i 9 4 > a 2 , 2 . . . 1 9 9 , 9 5 6 , 0 . . . 2 0 1 , 5 

6 , 0 . . . I 9 4 > 4 2 , 0 . , . 2 0 0 , 4 4 , 0 . . . 2 0 1 , 6 

» L ' i n s p e c t i o n de ces n o m b r e s m o n t r e c l a i r e m e n t q u ' o n n 'abaisse p l u s 

l a t e m p é r a t u r e q u e de q u e l q u e s d e g r é s au-dessous d e — 2 0 0 0 l o r s q u ' o n 

é v a p o r e ces gaz d a n s l e v i d e , c o m m e j e l ' a i dé jà m o n t r é d a n s m a N o t e d u 

21 a v r i l 1 8 8 4 . 

» 2. Q u a n t à l ' a i r a t m o s p h é r i q u e , j e d o i s i c i r e m a r q u e r q u e ses l o i s de 

l i q u é f a c t i o n n e s o n t pas cel les d ' u n gaz s i m p l e , c o m m e o n l ' a v a i t p r é t e n d u . 

L ' a i r se c o m p o r t e c o m m e u n m é l a n g e , d o n t les c o m p o s a n t s s o n t s o u m i s 

a u x d i f f é r e n t e s l o i s d e la l i q u é f a c t i o n . 

» 3 . L ' h y d r o g è n e s o u m i s à la p r e s s i o n d e i 8 o a t m j u s q u ' à i g o a t m , r e 

f r o i d i p a r l ' a z o t e b o u i l l a n t d a n s le v i d e ( à l a t e m p é r a t u r e de sa s o l i d i f i 

c a t i o n ) et d é t e n d u b r u s q u e m e n t sous la p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e p r é s e n t e 

u n e m o u s s e b i e n v i s i b l e . D e l a c o u l e u r gr i se d e c e t t e m o u s s e , o ù l 'oei l n e 

p e u t d i s t i n g u e r des g o u t t e l e t t e s i n c o l o r e s , o n n e p e u t pas e n c o r e d e v i n e r 

q u e l l e a p p a r e n c e a u r a i t l ' h y d r o g è n e à l ' é tat de l i q u i d e s t a t i q u e et l ' o n est 



( m ) • 
e n c o r e m o i n s a u t o r i s é à p r é c i s e r s ' i l a o u n o n u n e a p p a r e n c e m é t a l l i q u e . 

» J ' a i p u p l a c e r d a n s c e t t e m o u s s e m a p i l e t h e r m o - é l e c t r i q u e et j ' a i o b 

t e n u s u i v a n t les press ions e m p l o y é e s des t e m p é r a t u r e s d e — 2 0 8 0 j u s q u ' à 

— 2 i i ° C . Je n e p e u x pas e n c o r e d i r e d a n s q u e l l e r e l a t i o n se t r o u v e n t ces 

n o m b r e s avec l a t e m p é r a t u r e r é e l l e de l a m o u s s e o u avec la t e m p é r a t u r e 

d ' é b u l l i t i o n de l ' h y d r o g è n e sous la p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e , p u i s q u e j e n ' a i 

pas e n c o r e l a c e r t i t u d e q u e la f a i b l e d u r é e de ce p h é n o m è n e a i t p e r m i s à la 

p i l e d e se r e f r o i d i r c o m p l è t e m e n t . N é a n m o i n s , j e c r o i s a u j o u r d ' h u i de m o n 

d e v o i r d e p u b l i e r ces r é s u l t a t s , a f i n d e p r é c i s e r l ' é t a t a c t u e l d e l a q u e s t i o n 

d e l à l i q u é f a c t i o n de l ' h y d r o g è n e . » • 

P H Y S I Q U E . — Influence de la dilution sur le coefficient d'abaissement du point 

de congélation des corps dissous dans l'eau. N o t e de M . F.-M. RAOULT , p r é 

s e n t é e p a r M . B e r t h e l o t . 

« L e coejficient d'abaissement d u p o i n t d e c o n g é l a t i o n d ' u n e substance 
Q 

d i s s o u t e d a n s l ' e a u est, c o m m e o n s a i t , la q u a n t i t é - q u e l ' o n o b t i e n t en 

d i v i s a n t l ' a b a i s s e m e n t C d u p o i n t de c o n g é l a t i o n p a r l e p o i d s P d e s u b 

stance c o n t e n u e d a n s i o o g r d ' e a u . M M . R u d o r f f et de C o p p e t o n t r e c h e r c h é 

c o m m e n t le c o e f f i c i e n t d ' a b a i s s e m e n t v a r i e avec le d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n 

des d i s s o l u t i o n s , m a i s l e u r s e x p é r i e n c e s n ' o n t p o r t é q u e s u r des d i s s o l u 

t i o n s s a l i n e s . J ' a i r e p r i s c e t t e é t u d e , et j e l ' a i é t e n d u e a u x ac ides , a u x bases 

et a u x c o m p o s é s o r g a n i q u e s . Je m e suis s u r t o u t a t t a c h é à d é t e r m i n e r les 

c o e f f i c i e n t s d ' a b a i s s e m e n t e n t r e o ° et — 4°> o u p l u t ô t e n t r e — o ° , 2 0 e t 

— 4°; c a r , e n t r e o° e t — o ° , 2 o , les n o m b r e s t r o u v é s n e p r é s e n t e n t pas assez 

d ' e x a c t i t u d e p o u r e n t r e r e n l i g n e d e c o m p t e . L e m e i l l e u r m o y e n d e r e p r é 

s e n t e r les r é s u l t a t s m ' a p a r u ê t r e le s u i v a n t : j ' a i p r i s p o u r abscisses les 

a b a i s s e m e n t s C d u p o i n t d e c o n g é l a t i o n e t , p o u r o r d o n n é e s , les c o e f f i c i e n t s 
Q 

d ' a b a i s s e m e n t - ) c a l c u l é s e n p r e n a n t p o u r P les p o i d s d e m a t i è r e anhydre 

dissous d a n s i o o g r d ' e a u . L e s c o u r b e s a i n s i o b t e n u e s s o n t s i m p l e s , sans 

s i n u o s i t é s , et r e s s e m b l e n t à des arcs d ' h y p e r b o l e s . L a p a r t i e l a p l u s c o u r b e 

d e ces arcs est v o i s i n e de l ' a x e des o r d o n n é e s et t o u r n e sa c o n v e x i t é d u 

c ô t é d e l ' a x e des abscisses. L a p a r t i e l a m o i n s c o u r b e s ' é l o i g n e , a u c o n 

t r a i r e , de l ' a x e des o r d o n n é e s e n d e v e n a n t d e p l u s e n p l u s r e c t i l i g n e . 

» E n g é n é r a l , la p a r t i e r e c t i l i g n e d e c h a q u e c o u r b e di f fère d é j à p e u 

d ' u n e d r o i t e , d è s q u e l e p o i n t de c o n g é l a t i o n est i n f é r i e u r à — 2 0 , o u dès 


