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IVIRODUQOION.

DEIi INICION. CARACTERES JEN.ERALIiS; PE LAJL AGO AS QUE SE
LLAMAN MINERA >*I$},

Es natural que cuando so trata de discurrir sobre aguas mine-
rales se principie por averiguar qué'es Ub'~ffe se Ilama agua mi-
neral i en qué se diferencia délas aguas ordiuarias. Todos los
hidrélogos que han escrito en esta materia buscan definiciones i
mcada cual las halla en su especialidad. Los fbidlogos i los mé-
dicos procuran dar a la definicién del agua mineral un caviicter
puramentelterapéutico, los quimicos insisten en la composi-
cion del agua i sus elementos mincratizadores, [igs fisicos i los
jedlogos fijan principalmente su atencién en la temperatura i el
morijen de estas aguas. Los mas convienen eu la imposibilidad de
definir lo que son las aguas minerales.

Ahora bien, si en la definicién que s« quiere dar no so bailare
comprometida mas que laciencia pura especulativa, seria tal vez
llevadero! i permitido conformarnos con esta imposibilidad. Tero
sabemos quelesta cuestion es sumamente practica i de grande
interés, tanto para la hijiene i bien pdblico, como para los em-
presarios-, empefiados en la conservacidon de los establecimientos
de bafios existentes ien la creacidn de otro-sime-vés. Raro es el
ufio en que no ocurran de varias partes de la Republica al labo-
ratorio, los hasemladoi'j los campesinos!, con botellas de aguaje
«xijendo que se les conteste llana i positivamente si las que
traen son minerales, fel son activas”;i si son mejiwes que lasque
se~conocen basta ahora.

Limitdndome a describir los caracteres de las aguas que ac-
tualmente el publiéo conoce por mminercd&s en Chile, i do las que
con estds aguas pudieran t-ener mayor semejanza, rmud hien po-



xlria escupirme de ‘tratar esta materia bajo eL ])uato tio vista je-
neral irenunciar a toda definicion que tantas dificultades i con-
tradicciones ha orijinado.

Pero esto seri® eludir la dificultad sin aclarar la base funda-
mental del estudio.

Las contradicciones en que han incurrido varios autores a es-
le respecto provienen de que trataban fde dar una definicion lla-
na i concisa a un fendmeno que es cie naturaleza mui variable,
relacionado a un tiempo con hechos jeol6jicos, fisicos, quimicos i
terapéuticos: intentaban hallar una definicion, como si se tratase
vio definir un triangulo o un cuadrado. En lugar de buscarla,
voi a recorrer a la lijera los principales caracteres que eu jeneral
presentan las aguas consideradas como minerales, caracteres
que se acostumbra invocar siempre que se quiere sefialar en qué
ese diferencian estas aguas de las aguas ordinarias.

CAUACTEIIES JEOLOJICOA.

Para utij’eélogo, para un naturalista, toda aguaos mineral,
cuerpo perteneciente al reino mineral ; pero el jeélogo distingue,
entrolas aguas corrientes, las aguas superficiales, aquellas que
provienen de las condensaciones atmosféricas,, de las lluvias, del
derretimiento do las nieves,amontonadas en las altas rejiones de
los continentes, aguas de los '-jos, esteros; etc., etc.; i las aguas
inleAdres, aguas elaboradas.bu el interior de la tierra, a hondu-
ras insondables, en la iraccesible rejion do los fendmenos volca-
nicos, aguas que juntamente con el calor interior obran en la
transformacion (metamorfosis) de las rocas, i en jeneral las que
del modo mas inmediato se hallan en contacto con las fuerzas
que, reconceutrandcSau foco do accién en el interior de nuestro
2»lancta, las descargan sobro su superficie.

Estas aguas interiores al salir de sus embocaduras deben ne-
cesariamente presentar ciertos caracteres especiales en su tem-
peratura, composicion-, tonalidad, etc., que conviene sefialar:

I.° Riéndolas rocas eruptivas, rocas de solevantamieuto, las
que ponen eu comunicacion mas directa el interir del globo con
su superficie, rocas cuya salida iaparicion han causado mayores
trastornos, dislocaciones! i lian abierto sin nimero he grietas,
es natural que IfS manantiales de aguas interiores broten con
mayor frecuencia eu las proximidades o cu medio de estas ro-



cas, o en medio de las parles mas trastornadas, mas montafio-
sas de los continentes, que en med'O de las llanuras i;en ios te-
rrenos sedimentarios modernost, X

2.° Existiendo a mayores honduras mayores presiones i sien-
do la solubilidad de loS gases tanto mayor cuanto mayor sea la
presiéon bajo la cual se disuelven, nada de estrafio que baya
aguas interiores que traigan al sol mayor proporcion de algunos
gases disueltos que las aguas nacidas bajo las presiones atmos-
féricas.

8:;° Siendo mas que probable que en el inteiior del globo te-
rrdqueo abunden cuerpos combustibles, 0011105 azufre, materias
carburadas i, como lo presume Davy, metales mui oxidables, de-
ben ser las aguas interiores i los gases que de ellas se-d'esprenden
espontaneamente pobres en oxijeno o desprovistos de este ele-
mento.

4.° Estas aguas, viniendo de las rejioles que participan del
calor interior de nuestro planeta, liad de ser mas o menos terma-
les, es decir, deben traer temperaturas mas 0 menos superiores
a las temperaturas medias de los lugares en que aparooeu, i en
todo caso las temperaturas de ellas deben ser mas constantes
que las de las aguas superficiales, e independientes de las esta-
ciones.

5.° famoien deben de cierto modo participar del estado eléc-
trico do las repones en que nacen i las que recorren, estado
debido, 3a' son a laScomlv naciones i descomposiciones (diso-
cnu iones) quimicas que en el seno de la tierra se operan, ya
a las corrientes eléctricas intefhlires, a la frotacién de dichas
aguas contra las paredes de los conductos que ellas atravie-
san, etc.

G° Podran al propio tiempo las aguas minerales contener
mayor cantidad de sales que las que se hallan en las aguas su-
perficiales, i aun podran contener sales estrafias a estas Gltimas,
ya sea por causa de que en jeneral la solubilidad de las mas sa-
les crece con la temperatura, i algunas de las sales insolubles.
como el carbonato de cal, se disuelven bajo el influjo de algunos
gases condensados en las aguas, ya sea por la naturaleza misma
de las rocas que estas aguas atraviesan. Pero esta Condicion
;sera acaso indispensable, admisible de un modo absoluto? i\c5
por cierto, pues puede haber aguas que arrojadas del intcimi al



estado de vapor no se condensan sino cerca de la superficie o en
la superficie ni sma.

7.° En fin, hallandose en el interior de nuestro planeta el
foco de las fuerzas i ajentes a cuya pujanza se atribuyen los te-
rremotos, las erupciones volcanicas, los solevantamientos i hun-
dimientos de los continentes, es regular que estos fenémenos
acaecidos en los lugares vecinos o inmediatos a aquellos en que
brotan los manantiales de aguas interiores hagan variar el cau-
dal o la naturaleza de ollas.

Si ahora fijamos nuestra atencién en tocios estos caracteres f
propiedades que deben precisamente tener las aguas interiores,,
110 sera idificil desde luego reconocer que estos caracteres i pro-
piedades enea las mas aguas minerales mejor conocidas i mas
acreditadas i qu$¢ipor consiguiente, pueden servir para distinguir
las verdaderas aguas minerales de las ordinarias, o para definir
do un modo positivo lo que es una agua mineral.

Pero cachi uno de estos eamctfités reconocido en una agua,
iseria suficiente para darle la reputacion de agua mineral? o
bien, fallando uno o dos de estos caracteres al manantial, ¢po-
driamos con toda seguridad fallar co'h.tra su naturaleza mineral?
No lo ci'eo.

So sabe, por ejemplo, que las grandes masas de las roca»
eruptivas, aun mui sélidas imoUsisteutes, se hallan partidas por
infinidad de grietas i hendiduras por las cuales pueden filtrarse
las aguas superficiales, aguas del deshielo de las nieves, aguas
de las lluviadaj i hallar salidas ya sea' eu las faldas ya al pi6 de
las montafias, en los.tjmisnlos parajes donde brotan las agua»
verdaderamente interiores, aguaa minerales.*

Obispados en el estudio i abertura do los pozos artesianos, los
injenieros conocen a qué distancias i honduras penetran las
aguas superficiales délas partes elevadas do los continentes, fil-
trdndose po'r la.?Jeapas pai'VneEiblcs de un terreno estratificado ¢
formando verdaderos ribs'é arrt/yd'S jsubterraneos.

1"0r otra. parte, las aguas verdaderamente interiores, termales,
id antels de su salida tienen que cUrcfilar por entre rodas frias a
poca distancia de la superficie, por parajes cubiertos de-hielo,
mezclandose o u6 con arroyos nacidos del derretimiento de la
nieve, perderan su caracter termal, sin cambiar enteramente su
naturaleza.



Pasemos, pues, a examinar los caracteres de las aguas mine-
rales, averiguando si en ellos hallamos lieehosjjlecisivos para
definir la verdadera naturaleza de estas aguas.

COMPOSICION QUIMICA,

Creiase antes i todavia es opinion bastante jeneralLada que
las aguas minerales se diferencian de las ordinarias por la cali-
dad i proporcién de sales i de gases que aquéllas contienen, i
mientras mas sales disueltas tiene el agua mineral, tanto mas
activa debe ser.

Esta opinién es mexacta i errénea.

El analisis demuestra que, esceptuando talvez materias que
en proporciones imperceptibles o en mui minutas fracciones do
millones!mas se descubren en algunas aguas minerales (como,
por ejemplo, el arsénico, el iluor, el litio, el rubrdio, etc.), las
dormis sales disueltas en las aguas minerales son las mismas
que hallamos en las de los rios, pozos ordinarios, arroyos, lagu-
nas i manantiales. Los gases disucltos son porlo comun los mis-
mos que constituyen el aiie atmosférico o que se desprenden de
algunas aguas superficiales corrompidas, aguas de pantanos.

En cuanto a las proporciones relativas de las sales disueltas
en las diferentes aguas, tampoco liai regla segura para distin-
guir las aguas minerales dé las ordinarias. Asi, por ejemplo, las
de Plombieres, de Bareges, tan acreditadas por sus virtudes me-
dicinales, contienen menor proporcién de sales que la del Sena, i
las de Colina, de Chillan, mucho menos que la del canal de
Maino; i si hai algunas, como las de Apoquindo, de Cauquenes,
que exceden eu la cantidad do sustancias disucltas a todas las
de nuestros rios, pozos i esteros, también se conocen aguas mi-
nerales en Francia i Alemania que no contienen mas que uno o
dos por cada diez mil partes de sales.

Si a esto afiadimos que hai dadas acerca del modo en que las
diversos elementos que el andlisis descubre en las.aguas so ba-
ilan combinados unos con otros; si por ejemplo, la sosa sp
halla combinada con tal o tal é&cido, o el sodio con el cloro; si
la magnesia estd al estado de sulfato, o de.cloruro de maguesiq.;
i so duda en qué estado se halla el hierro, la alumina, conce-
bir emos por qué varios escritores, quimicos i médicos, como
Henry, Herpin, Pat.issier Scoutetten i otros, dudan del efecto
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medicinal de las agitas minerales o lo niegan completamente.

Sin embargo hai hechos positivos e innegables que pugnan
contra todo escepticismo demasiado exnjcrado a este respecto.
Estos son:

1® De las aguas minerales, en la salida de ellas, se despren-
den espontdneamente gases en cantidades a vec-es considerables,
como el azoe, el é&cido carbénico, el acido suli'idrico; de al-
gunos manantiales, hidréjeno carbonado: fendmeno que 110 so
observa en las aguas superficiales ordinarias.

2.° Los gaces disueltos en las aguas minerales son por lo
comin mui pobres en oxiieno o completamente desprovistos do
este gas, mientras que en las aguas ordinarias (no corrompidas)
bailamos el oxijeno eu proporcion que [fc'tji siempre correspon-
de a sn maximo de solibilidtul bajo la presiéon atmosférica del
lugar.

ib? YiiriclS sales, como, pon-ejemplo, cloruro de calcio, bicar-
bonato do sosa, sulfato de magnesia, se bailan en diversas aguas
minerales disueltas en proporciones tan subidas, que 110 seria
l6jico equivocar estas aguas con las ordinarias, o equivocar es-
tas mismas aguas minerales unas eon otras.

4.° Si en casos escepcionales existen dudas acerca del modo
como se bailan combinados en el agua mineral algunos elemen-
tos de que apenas descubre indicio el analisis, 110 se deben exa-
jerar esas dudas demasiadamente: asi, por ejemplo, el sabor
del agua nos revela la presencia de sal comun,-de sales mng-
nesianas, de otras vitvidlicas, cuando estas sales se bailan en
proporcion considerable; la precipitaciéon do la cal al tiempo de
desprenderse del agua el acido carbonico, o la del yeso por la
simple ebullicién, nos dan a conocer en qué estado la totalidad
0 una parte de la cal se baila en estas aguas.

Por otra parte, cuando en un anélisis se descubren los ele-
mentos negativos en proporciones que corresponden exactamente
a las de los elementos positivos estraidos de estas mismas aguas,
1se toman en consideracion las leyes de afinidades i solubilida-
des relativas de las sales,, no carecera do fundamento la compo-
sicion que el quimico presentard como resultado de sus opera-
ciones efectuadas por los métodos mas perfeccionados.

El mismo doctor ScouttefcDnlSj que en su obra arriba citada

rincipia |Hr dudar completamente de la importancia de com-



posicion quimica de las aguas mineraloi i considera los resul-
tados de operaciones analiticas como una novela cientifica, en
la cual el rfesiduo de lapévaporacion del agua ya no es loque
era esta agua en su vida, sino su. cadadver descompuesto, el mis-
mo doctor Seouttuten, decimos, no desconoce del todo,, antes por
lo contrario, examina, admite, sefiala la accion medicinal do las
aguas minerales dobidd a sus composiciones quimicas, es decir,
a las materias salinas i gaseosas que contienen.

Es, pues, la composiciéon quimica de Las aguas minerales uno
de sus caracteres esenciales, el que, unido a los demas,Mc ha de
tomar en consideracion para la debida apreciacion de la natura-
leza de estas aguas i para distinguirlas (aunque no sea de un.
modo siempre positivo, igualmente seguro i por sLsolo”gde las»
aguas ordinarias, sugcrficiales..

TKMPICKATUU A ..

Hai aguas minerales de mu diversas temporal nra§; se cono-
cen algunas, aun entre las bastante acreditadas por sus virtudes
medicinalos que son frias: las dfe Eorges, por ejeinplfi'f marcan,
apenas 7ocentigrados.

Se suele clasificar-las aguar minerales con relacién a la tem-
peratura del modo siguientes

1. Aguas isotermales, cuya temperatura es igual a la tempe-
ratura media de los litigares cu que brotan,

2. Aguas Jujpotermales,. mas frias que la temperatura media
del lugar;

3. Aguas termales o hpperinrraales, do temperaturas que va-
rian desde la temperatura media clel lugai basta la de ebulicion.

Pero lo que menos importancia parteo dar al cardcter termal
de las aguas minerales, si se quisiera tomarlo por carécter dis-
tintivo del de las aguas ordinarias, es que en un mismo lugar,
a mui poca distancia unos de otros,.brotan manantiales de aguas
minerales de diversa temperatura. Asi, por.ejemplo, en Vieliy,
lugar famoso por sus bafios mui concurridos, hai catorce manan-
tiales-de diversa, temperatura i de composicion casi la misma.

Sin embargo, si fijamos nuestra, atencion en la estadistica i
los caracteres de las innumerables aguus'injnérales que se cono-
cen hasta ahora», aguas mas o menos recomendadas por sus vh>
tudes medicinales, notamos dos hgclibs:



Fin primer lugar, son pocas i de caracter talvez mal definido -
dadoso, las que son isotermales o liypote»males: casi todas las
mejor conocidas i de alguna celebridad, tienen temperatura mas
0 menos supeiior'a la temperatura media del lugar.

bnsegundo lugar, la temperatura en jeneral,'de las aguas
minerales es mas o menos constante,“independiente de las es-
tacionos i de las horas en qute’se observa, asi, por ejemplo, la tem-
peratura del manantial Kesselbrunn de los bafids de Ems, obser-
vada en 1781, 1839, 1851 i 5G era de 47.5, 46.9, 46.25, 46.6; la
del agua termal do Wisbaden:

0
BN 1821 . e 70.1
1838 70.0
1839 69.4
1846__ 69.25
68.75
69.30
la de Badén —Badén
BN 1813 e 67.5
Gltunamente 68.6 etc. (I)

Si ahora en algunos casos escepcionales se notan variacio-
nes mas considerables en algunos manantiales minerales™ varia-
ciones que llamaron la atencién de los hombres de ciencia, estas
variaciones deben atribuirse, segin toda probabilidad, a quo
estos manantiales antes stleo salir a la superficie sufren cierto
cambio en su naturaleza, mezclandose con manantiales i filtra
ciones de aguas superficiales. Asi, por ejemplo, se noté que al-
gunos manantiales de aguas consideradas como minerales au-
mentan su caudal i a un tiempo varian de temperatura en las
estaciones de las lluvias. Otras tienen temperatura mas baja en
verano i mas elevada en invierno: fenémeno quo tiene relacion
con el derretimiento de las nieves en los parajes mas elevados,
dedondo vienen las filtraciones mas abundantes en los vera-
nos (2)

Notaronse también perturbaciones cstraorimanas eu la teni-

(1) Lersch: Ilydro-physik p 47.

(2) Fendmeino qui‘'zds aniUogo a lo que se observa en nuestros pozos de Santia
go, que se secan en invierno, a pesar de ser.el invierno estacion do las lluvias,
i abundan en agualj”ir los veranosl tiempos do mayor sequia,
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peratura de algunas aguas minerales, en tiempo gne'boinoidie-
ron' con terremotos o erupciones volcanicas™ pero esto.mismo
nos réVela que el orijen de éstas aguas i su naturaleza deben
tener relacion mas bien con la reaccion de las fuerzas mteriores
del'globo terrestre sobre su superficie, que con la accién de las
do afuera i con los camn’os atmosféricos sobre su ntérior.

Es, pues, innegable que la tefiiptiratura délas aguas minerales
i las pbeas variaciones que se notan en ella (independientes de
las Nat&ciones i relacionadas con lo que pasa eu cuinterior de
nuestro planeta) deben ser tomadas en cuenta siempre que se
trate de definir i dprbciar Ja verdadera naturaleza de las aguas
minorales.

, llectricidad.

Hé aqui otra materia, una de las mas UrduaSpi que deja un
vasto campo a supo'Sicionfes i averiguaciones eesperinientaleS
cuando se busca én quelse diferencian las aguas minerales do
las ordinarias.

Nadie ignora que la tié'rra, a mas de su electricidad dindmica,
debida a su estado magnético jcner'al i a las tiorrientes interiores
locales, forma un inmenso elemento voltaico, bailandose siempre
cargada superficialmente con 11 fluidotontraido al quefee ha-
lia en estado de una tensién débd podo variable en la atmés-
fera.

lUeberian, por consiguiente, tomo ya he'diclio, las aguas que
nacen a grandes honduras én el interior de la tierra participar
necesariamente del estado eléctrico de'las masas quo-(atra\ iesau.
Sin embargo, no se ha podido descubrir liasta abora eu las aguas
minerales, aun medianto los aparatos ibas perfeccionados, el
mas débu indicio dé ‘tlectricidad libre.

Se ha reconocido que, si & sumerjo una de las '‘éSfremidades del
hilo de un buen galvandmetro multiplicador en el agua mineral
i el otro en el suelo, ®l agua toma un exceso do electricidad ne-
gativa i la tierra queda electrizada positivamente; i también, si
uno de los electrodos se snmerje en el agua mineral i el otro- en
el agua comun, la hguja marca mi de&vio de 70 a 804, sefialando
siempre exceso de electricidad positiva en tsta Glt ima. Pero esta
propiedad se atribuye a que las aguas minerales contienen mui
poco o nada de oOxijeno ilas ‘ordinarias%é bailan por lo comuu
saturadas de este gas.
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El doctor Seouttcien sefialé en presencia de muflios testigos
que, ii sentado un hombre en un bafio de agua mineral con la
espalda fuera de ésta, i seca, se introduce en su. espalda a 15.
milimetros adentro una aguja de oro puesta ;en comunicacidn,
con una estremidad del conductor de un galvanoénictro multipli-
cador de Nohi,] i de 10-,000 vueltas i la otra estremidad del mis-
mo multiplicador se sumerjo en- el agua mineral del bafio,, en el
acto la aguja del galvandmetro se jijita, oscila i qu.eda con ua
desvio de 70 a 80°, indicando que la corriente eléctrica se dirijo
“del agua hacia los liquidos del eucrpo, de manera que, penna.-
neciendo el agua mineral electrizada positivamente;, los liqui-
dos del cuerpo hacen papel de acidos.” (Pajs. 175-185 pe-la.
citada obif)i)v”

Esta propiedad siendo peculiar de todas las aguas minerales,
podra desde luego servir de caracter distintivo para conocer si»
una agua es mineral u ordinaria. Pero el mismo Scoutteten
confiesa que todas las aguas de los riospde los pozos, las aguas
minerales artificiales, etc. producen el mismo efecto sobro el cuer-
po del hombro, aunque no con igual grado de intensidad.
Asi, por ejemplo, mientras que(el agua nrneral de Plombier.es
(marcando su temperatura, 36° cent, i la del aire 20%,produce en,
ni citado caso un desvio d|i86?eu el galvanémetro, el agua del
rio, en igual caso, no produce en la misma aguja mas quo 10?
ele desvio, el agua salada 25°, i, el agua artificial de Barege 26%.
sefialando siempre el galvandmetro la misma direccion de la,
corriente, es decir, la del agua al cuerpo- i no del cuerpo al agua.

Emulandose en,esta diferencia notable de la intensi rad de las
corrientes eléctricas producidas por cualquiera agua mineral so-
bre el cuerpo del hombre, considera el doctor Scouttoten esta ac-
cion eléctrica de las aguas n 'llérales mas encrjjea que la del
agua cornnu como accion fundamental de aquéllas ila toma por
carde.téi' distintivo de toda agua verdaderamente m' partil

A esta -accion fundamental, que llama dindmica, atribuye el
doctor*Seoutteten el efecto estimulante, efecto cuxati voprincipal
dé-las aguas minerales,, sin desconocer, sin embargo, , dos-eduas
acciones de.estas mismas aguas sobre el cuerpo del hombre, accion-
tépicai(eiccto producido sobré la cutis por el contacto inmediato-
del agua mineral), i gpoion medicamerdosa, debida a la composi-

cion quimica de bvs aguas.
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ilaHendo, en fin, reconocido el mismo sabio que las aguas mi-
nerales. aun las que ejercen esta aeoion d'iiamica.con mayor
menerjni, como son,y,segim su opinién, las aguas sulfurosas terma-
les, pierden su enerjia o \irtud estimulante, i se debi'tan cuan-
do permanecen por algin tiempo al aire, se trasportan orso
guardan embotelladas, cree que las aguas minerales al sali- de
la tierra deben su propiedad de excitar [corrientes eléctricas mas
endrjieas aicierto estado allolrépico que adquieren on el interior
de la tierra:'estado analogo, poigejemplo, a aquel en que se halla
el oxijeno activo, (ozona) cuando se ha pasado por esto gas una
mserie deichispas eléctricas o una fuerte corriente eléctrica.

ACCIpN FISIOLOJICA.

En la imposibilidad de hallar en las propiedades fisicas o qui-
micas de las aguas minerales un earacteryclaro i positivo que
pudiera' servir de distintivo para la definicion de lo que son es-
tas aguaste crey6 poder definirlas de un modo mas seguro alu-
diendo simplemente a sus virtudes curativas. Asi, por ejemplo,
méntrfitotras podriamos citar la definicion de Botureau, que dice:
“Una agua mineral es la que; dotada de una accidn fisioldjica
mmuchas veces apreciable, produce siempre un efecto terapéutico
'sobre un'ci'erto nimero de enfermos” . (&) -

Ya se ve lo que valen las palabras muchas veces, siempre i un
cierto nimero en una definicién de tres renglones; i ¢con qué
fundamento protestaria contra ella la hidroterapia, que con tan-
ta profusion empléalas aguas ordinarias?

Uno de los mas distinguidos médicos hidrolojistas, Durand
Fardel, confiesa que i(es imposible determinar con precision la
accion fisioléjica inherente a las aguas minerales de un modo
Gtil para la practico, por causa de las muchas i variadas con-
diciones de que pende el modo de emplearlas” .

El mismo doctor Scoutteten, que da tanta importancia a la ac-
cion dinamica (fundamental, eléctrica), accién estimulante de
las aguas minerales, 110 oculta que el efecto de ellas pende tam-
bién del grado de excitabilidad debcuerpo,, del estado de debili-
dad en <pie se halle el Organismo, casi indiferente o insensible
al poder excitante del agua.

yniaéralal, <*ti\ 1'aii.s, 1958, 1 V"l. pitjs, li>i 17.



Por otra parto, ¢como e'nniuar del concurso de las.causas que
mas o menos influyen en el efe'ctS* de los bafios minerales sobre
loa pacientes, el clima del lugar, la temperatura,! la elevacion
sobre el nivel del mar, el lugar que ocupan en medio de las cor-
dilleras, la distraccion, fe efecto del viaje, la separacion del
enfermo de las causas imperceptibles que habiau iuflu'do en su
enfermedad, ti cambio del réjimen, etfc?

Por estas razones repitenectisi todos los facultativos que lian
estudiado esta materia, ' los mas afamados hidrolojistas la si-
guiente definicion dada por Patissier:

“Les eaux guerisSent quelque ibis, soulagent souvcnt, con-
solont toujour” .

(Las aguas minerales curan a veces, alivian a menudo, con-
suelan siempre).

Ptt'o todas estas consideraciones i la aserci6n de Patissier,
¢ponen a caso en duda la virtud curativa, la accién fisioldgica i
terapéutica de las aguasleminerales? Si esta accion bien averi-
guada i acreditada por la espcriencia 110 es suficiente para una
definicion absoluta de lo que es cualquiera agua mineral, 110 por
mesto debemos desconocerla importancia del estudio que se lia
de liacer de los efectos curativos unidos a todos los caracteres
fisicos, quimicos i locales de las aguas que desde tiempos remo-
tos la jeneralidad do ldjente considera benéficas, i do las que
con caracteres anadlogos o parecidos se descubren actualmente,.

Notemos que para descubrir los bafios minerales mas afirmados
no so ha esperado que la ciencia viniera a dar definicion exacta
de lo que es una agua mineral. Dificulto que so sepa quiénes
fueron los descubridores de las aguas do Carlsbad, de Plom-
bieres, do Garegcs, de las do Colina i de Cauquenes.

Fijémonos solamente en el modo cémo se hacen estos descu-
brimientos en Cirilo.

Los primeros esploradores son jento desvalida, jente del cam-
po, habitantes de las rinconadas do las cordilleras. Un enfermo,
por noticias solamente de los transelintes, se encamina sin con-
sultar al facultativo, sin termémétrb.) sin barémetro, sin galvano6-
metro da 10,000 vueltas, pasa por pésimos caminos a las ccrra-
nias do Tinguiririca, de Mondac-a,de Aguas Calientes, apartadas
de toda habitacion; i llegando al lugar que las mas veces le se-
flala el vaquero, caba un pocito, hace su pequefia ramada, se ba-
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aa i vuelvo, sino del tocio sano, aliviado, a lo menos como lo
dice Patissier, consolado; a vuelta do afios aloman al propio lu-
gar un curioso, un turista, un quimico; tras do éstos, el ndcc'so
empresario; i el Gltimo de todos, el médico.

conclusién.

&)ué conclusidn practica sacaremos, pliésplle este ya tal vez
demasiado IMprr exordio?

Es que, sin buscar definiciones o ideas tedricas, debemos priu
cipiar por estudiai i condcor los caracteres i propiedades de las
uguas minerales mik desde tiempos mas remotos, se hallan mas
acreditadas, no solamertte entre lajenle acédmodada, que con
frecuencia va a los baii6é para busear Sistraccioif o algin con-
suelo, sino también entre los mencionados esploradores campe-
sinos, entre la jeneralidad de la jeute; i procediendo en este cs-
tud’o con método, debemos averiguar i examinar lo siguiente:

1.° La localidad, la situacion jeoldjica, la naturaleza del ter-
renoen medio de que brotan las fuentes minerales i la distancia
a que se hallan de los Volcanes, de las rocas eruptivas, de las
masas de hielos o de las vegas; la elevacién sobre el nivel del
mar, el cl:,na i variaciones climatéricas que tienden a determi-
nar lo que los banjedlogos Illaman estacionas de los bafios.

2.° La composicion quimica por medio de los analisis mas mi-
nuciosos posibles; determinacion de la naturaleza, 110 solamente
de las sales disucltaS-, sino también de los gases que espontanea-
mente o por ebulliciéon so desprenden ddieada mauantial por se-
parado, 1hi se puede, de los elementos que en proporciéon aun
mas pequefia, de fracciones de millonésimas, pueden -existir en
estas aguas.

3.° La temperatura de cada manantial comparad-acon la tem-
peratura media del lugar I las variaciones que sufre la-de cada
manantial mineral eu las diversas estaciones del afio-. " -

4.° Laaccion eléctuiea, segun el método de Seutetten, o medios
analogos

fi.> En fin, los efectos fi-siol6jioos curativos, examinados por
facultativos que tuvieron la fteasion do permanecer en diversas
estaciones eif los bafios i de llevar una estadistica exacta seme-
jante a las que poseen los bafios mas eoncurrulos europeos.

Lei comunto do esas averiguaciones resultara el conocimiento



tic la verdadera naturaleza de las aguas minerales, conocimien-
to que do seguro valdra mas para el doscubllmiento do los nue-
vos manantiales que todas las definiciones propuestas hasta
ohora.

Pero este estudio necesita tiempo i concurso simultaneo de los
hombres que se ocupan del cultivo de ciencias fisicas i de me-
dicina: tarea dificil, apenas iniciada con nuestras aguas mine-
rales. Sin embargo, para dar principio a ella, voi a compendiar
todo lo que se conoce hasta ahora en esta materia; voi a repro-
ducir los datos disem’nadoa en varios escritos i publicaciones
que no siempre.es facil hallar i consultar, i afiadiré otros quo-
no se han publicado basta ahora, escluycndo de estos i de aque-
llos la parte medicinal, que 110 es de mi competencia i que dejo
a nuestros facultativos.

AGUAS MINERALES DE CHULE.

PRIMERA PAUTE.
ALTITDD.— TEMTER,ATURA.— TG1IRKNO.

Eli mui diversas alturas nacen las agnas minerales do Chile}
algunas, casi al mismo nivel del mar i las cubren las altas ma-
reas; otras, mas numerosas i mejor conocidas, al pié de los
Andes, en altitudes gne no pasan de 1,000 a 1,200 metros;
otras, en fin, on las altas rejiones de las cordilleras: de manera,
que, con respecto a las alturas en gne brotan estas diversas aguas
sobre el nivel del mar, en tros series podeniosfijlasificar las aguas
mmeralcs de todo el territorio de Chile conocidas ha8ta ahora i
las mas utilizadas para bafios,

1. Aguas minerales de las cordilleras centrales de los Andes,
de las alturas que exceden de 1,000 a 1;200 metros sobro ei
nivel del mar i comprenden aun las mas altas rejiones do nues-
tras montafias (ChUlan, Mondaca, etc).

2.a Aguas que brotan en alturas intermedias que no alcan-
zan a 1,000 a 1,200 metros sobre el nivel del mar i cuyas alti-
tudes no bajan de 150 a 200 metros sobre este nivel (Cauque-
nos, Apogqiiindo, Colina, etc.)
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111. Aguas minerales de las riberas del mar-, ilc las placas,
5 de las partes mas aproximadas a la costa.

En jeneral“todas las aguas minerales de Chile-, alo menos las
que se hallan acreditadas i se usan para bafios obebidas medi-
camentosas, son hipertermales:, es decir, de temperaturas mas
elevadas que las temperaturas medias de los lugares en que
salen a la superficie; pero las hai dodiferentes grados que alcan-
zan en algunos lugares al punto de ebullicién-. En un mismo lu-
gar, fuentes que aparecen a mu: poca distancia unas de otras
marcan en el termémetro grados mui diversos-: pefo en jeneral,
las fuentes cuyas temperaturas se lian podido observar en di-
versas estaciones i en disantos afios, presentan el hecho de ser
estas temperaturas constantes o mui poco var ibles. Las tem-
peraturas que se lia observado hasta ahora en el mayor nimero’
de nuestras aguas se hallan comprendidas entre 22 i 42 o 451
cent.; las de ebulliciéon se notan solamente en las fuentes que
nacen en las cercanias de los volcanes o rocas Volcanicas. Queda
por averiguar si algunos manantiales de agua fria, que suelen
brotar en medio o mui cerca de las fuentes minerales, son tam-
bién de temperatura constante, de caudal de agua indepen-
diente de las estaciones i de composicion quimica anéaloga a la
de las fuentes minerales, para poder opinar con algin funda-
mento § esos mismos manantiales frios pertenecen o nffljAla ca-
tegoria de ag.. n minerales.

En cuanto a la naturaleza de los terrenos jrocas en que nacen
las aguas minerales de Chile, os cuestion de un estudio para,
cada localidad por separado: estudio mas prolijo i mas detenido
que lo que se ha podido hacer hasta ahora, para quo se pueda
opinar con fundamento i seguridad en una materia tan delicada.

No6tasesolamente que casi todas las aguas minerales de Chile
brotan en la proximidad de alguna roca granitio i quo so consi-
dera como roca de solevantamiento, i a un tiempo a inmedia-
cién o en medio, ya sea' de rocas volcanicas, ya de rocas meta-
morficas': Las rocas graniticas son por lo comun dioriticas (do
felspato blanco, oligoclasa?) o de felspato i cuarzo, rara vez con
mica; las volcanicas son unas traquitas que por lo comun so di-
viden en columnas prismaticas a modo de hasal tos; las meta-
morficas son casi siempre porfirieasq.'dc naturaleza -todavia mal

definida.



16 -

listas dltimas son de .aquellas que en todo, el sistema de lo»
Andes de Chile forman la parte’ inferior del terreno solevan-
tado estratificado, ya ,(sga perteneciente a la época de Has, ya a
periodos j lolojicos mas antiguos, listas mismas rocas poriiricas
presentan con frecuencia sedas de estratificacion hien marcada,
la masa de ellas es por lo comun terrosa, hace a veces algo de
esfervescencia con |Ips, jacidos, contiene diseminados cristalitos
imperfectos, a vépe.s apenas indicios o manchas dp felspato Idanco
o de diversas zeolitas (estilbita, escqje”ia, lomouia). Pasan tam-
bién con frecuencia estas rocas a almendrillas,.a brechas de di-
versos matices, debidos a diversos grados, de oxidacion del hierro
couteniddBiea ollas', otras we.6.es el mineral blanco es de pura
silice (jaspe, calcedonia,,ote.) se halla diseminado en papas,
nidos i venillas enteramentalirregulares.

Admiliendo, pues,j la op'niou de losje6logos modernos de que
toda metamorfosis de las rocas"de sedimentoAla, que ha pro-
ducido en ellas estructura porfirica i nuevo agrupamiento de
diversos elementos en mfedig®d®; ma.sas terrosas o compactas, se
debe a la. accién simultanea de agua, fuego i gases, bajo pre-
siones mui altas,;gs decir, alaccion do vapor dp agua sobreca-
lentado (surebaufié) mezclado con g_ases, serd licito suponer
que el orijen i las Qau»a9jde- la metamorfosis-, de estas rocas
deben tener relacion cpn las caus&; permanentes que Sfjilnan
en el interior de la tierra la produccién i aryQjnniiento Ipxpia
afuera de las aguas minerales.

El hecho es quejas mas fuentes minerales aparqcpuen los na*
rajes mas a.cuidoTtfa/Jps del sistema de las cordilleras de Chilo, a
proximidad o en medio de las rocas que para el jo6jogo son tes-
tigos mas seguros de los.grandes trastornos que ha sufrido (¢n
esta parte la tierra por sacudimientos i grietas que pusieron por
momentos en comunicaciéon las entrafias' de nuestro planeta pon
su esterior.

Ningin manantial mineral se ha visto salir hasta ahora de
un llano compuesto decapas horizontales sedimentarias, moder-
nas o terciarias de 1; costa; i si en algunos lugqres, como, por
ejemplo, en Panimavida, o hipa, ,eu Llangmhus,” se ve un
manantial mineral abrirse el paso al través de una vega fangosa
de poca ostension, es evidente que el fondo de .psji vega es
de esas ademas rocas graniticas, volcanica, o metum@érticqs que



a mui poca U'stancia du alli se Ificantjm i rodean pos todas par-
tes el lugar.

Para que sea mas facil i. accesible para todos el estudiirconi-
parativjo de las aguas minerales de Chile, he creido atil reunir
en el adjunto cuadro tos dat6fque hasta ahora he podido recojer
sobro las temperaturas, altitudes i terrenos en que se hallan

éstas aguas, cuyas composiciones daré mas adelante en un cua-
dro separado.

actitudes, temuep.atura i terrenos de cas aouas minerales.

1 I.—Aguas de las rejiones altas de los Andes.
f
Altga sobre
I LOCALIDADES.  fambre del ma- ¢ pye  Temperatura TERRENO.
cantial,  gg1 mar. centigrada,
'‘Bafios del Toro \Coquimbo> 26° fiO’ Rocasgraniticas i por-
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\ptias tle In laguna de
2194 - 90° t Terreno volcanico.
1861 — ft,,53,,58 En inmediaciones al
volcan, rocas traqui-
ticas; poérildos meta’

morficos.
De potasa.. 45,, 55
44.»
Ebullicién

Bafios deTinguiririca(San
1736 70,74,86,96 Fondoq(_el valle; rocas
iBafios de Mondara (Desea- traquiticas.
37 44 28.
proximidad de tra-
quitas i obsidianas.

IAguas de Trapa Trapa(Lo¢
1 Anjeles)..n. e
Agua de lavida \rio de los
| Cipreses)...

Aguadel Inc
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de Cauquenes....

Bafios de Apoquindo {San

*.Bafios de Colina(Semideo) Carmen

; o-'LIioloy onovicm

Bafios de Jahuel {San Fe-

lipeh
11,—Aguas
LOCALIDADES.
. 4

Aguas de Sotom¢ \Fnsena-

IAguas cleCochamd {llelon-
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Aguas de Peterohue ;o

=
li lle
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- JS
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350 |1 36“
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Litre . 22.33
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........ 909 32.2
320
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do los Andes.
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seCunda ¢arte 'log

COMPOSICION QUIMICA,

No meuor diversidad se ncftd'en la composicion quimica de las
aguas iniuerales de-Chile: cutre ellas se hallan casi téllas las
especies de aguaslconocidas cu otras partes del mundo.

Oasi de todas, al tiempo de salir el agua del seno de la tierra,
algin gas se desprende, |’ero hasta ahora solamente se lia pe-
dido analizar®el gas que se desarrolla en las'Tiguas dé Apoquin-
6lo i que consta principalmente'tle aBiSS. Se sahe que este gas pol-
lo comln se produce esp6Titdnettmente eii los manantialelrde las
aguas minerales, me'zclado 'don acido carbénico i rara vez con
una pequefia proporciéon de oxijono.

En todas las aguas que he examinado hai algo de cierta ma-
teria organica'(carburada) cuya proporcion es indeterminable,
mui pequefia, de naturaleza desconocida, i a cuya presencia so
debo que los residuos de 'evaporacidon de estas aguas, cuando so
calcinan, se poueu negros W'bieu agrisados, i algunos (aun to-
talmente libres de todo indicio de hidrdjeuo sulfurado) tifien de
color gris negruzco o Rardo el precipitado que forma en ellas el
nitrato de plata amoniacal.

En la imposibilidad de Aperar sobre grandes cantidades do
aguas minerales, cuyo trasporte de las eordilloras i de mui lejos
ofreceldificultades, no se ha podido a-fériguar la pfdsenci'a en
estas aguas de los elementos que por lo iiémuu 110se hallan sino
en proporciones excesivamente pequeiiasféomo, por ejemplo, el
arsénico, el libio, el stroncio, etcT.; i aun, eséeptuando las aguas
de Apoquiiido i de Cauquene-s, n(\W>e ha podido hasta ahora ave-
riguar cou seguridad en las demas' la' existencia del iodo

Eu cuanto a las sales disueltas que entranlen la composicién
de las aguas minerales isil ven esencialmente para distinguirlas
unas de otras, tomaré por base de la clasificacion, ya los elemen-
tos que jiredominnii, val algdn elemento quéla posar de hallarse
i-ti un ,ior proporcién que otros, domo por ejemplo, el hidrdjeno
sulfurado, constituye las propiedade's mas caracteristicas del
agua. Esta clasificacion carece, como tofihs las que se han pro-
puesto hasta ahoni'dde aquella exactitud iclaridad que exijo una
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clasificacion natural; juro ialvez sera la mas apropiada ni osla-
dlo de las aguas minerales 'en Chile,’ i al conocimiento limitado
que por ahora tenemos dé éstas'aguas.

tion las siguientes las especies que seuiQnocen actualmente <m
Chile:

1. ¢tefuai sulfurosas.—Su ,{cometer esencial f>est que exhalan
olor fiiui desagaadahle a lqgeyos podridos,<Jj>lor debido al desarro-
llo de hidrégeno sulfurado. Al salir del interior del suelo, son
claras, (jsino las de manantiales de agpas pptables mas puras; i
si en esto gstado se recejen i scaguardan en botellas bien tapa-
das i enlamadas, conservan su trasparencia i por mucho tiempo
su olor; poro”~spuestas al contacto del aire, mui prontplse entur-
bian, dejan un sedimento, i aclarandose,,pasan a ser aguasqyrdi-
narias—es decir, sin olor, algunas sin sabor desagradable. Estas
aguas recien salidas ennegrecen al instante el papel penetrado
de acetato do ploipo i dan precipitado negrgpeon el r ‘trato de
plata amoniacal. Existe duda acerca del.ostado en que-se baila
combinado el azufre eu jestas aguas, es decir, sobre ni debemos
-Considerarlo .combinadA con el sodio,u otro metal i disuelto mi
osfadq.de sulfnrp alcalino) o bien™.cpmbinado con hidréjeno i di
Kuolhven catado de acido sulficliicp. libre. La reaccion,”alcalina
quo presentay algnnas de estas, aggas, Gpmo las de (-lidian, mq
inclina a prefei ir la primera suposicidn: pero liai fffcraaj como al-
gunas de ItelpneaiE que, licncn reaccién/jjcida débil i pindén
mas prontoi- su olor. Esta averiguacion deberia efectuarse en el
mismo lugar do la salida do las aguas, antes que,sufran des-
composicion alguna.,.Por nhora”he creido mas*,prudente dar so-
lamente .,1a propqgfcjoii del azufre, cpmo e acostumbra hacerlo
en los mas analisis de las.qgnas sulfurosas europeas. El verda-
dero tipo de aguas p,ertenepiénte,s a esta eatqgjorfa es el agua,
mineral de ]gs bafios de,Chillan i no conozco hasta ahora en
Chile Qtras, aguas que; puedan llamarse,propiamente bafios sul-
furosos.. 1[allase.hsin embargo, indicio do suhgj.o alcalino en las.
aguas minerales,de-Cato, como también, en algunas deScubier-
las por el dg.cf.Qr Eon.ok en las ’nmediamones del estero o .ense-
riliglg de Itcloneuiitj 1’or las noticias, Hueatengo, parece, imludu-
blotque existen manan Linios do aguas fétidas analogas a las de
Cld'lan cu las inmediaciones del volcqrpde TlInguiririciv, i en
lus de Ixl cordillera de Lqugflyi.



2. Aguas cloruradas.-—En éstas predominan en proporcién
®iu notable los cloruro». Debemos eu esta clase dedaguas dis-
tinguir:

(A) aguas minerales cloruradas calizas, que abundan en clo-
ruro de calcio i son peculiares de Chile, mui oonopidas por sus
virtudes medicinales (aguas de Cauquenes, de Apoquuido, ien
parte, las de los bafios de San Eernandol)%l

(B) Agitas saladas, 11111 cargadas de sal comin, como son mu-
chos manantiales i lagundlas en lo mas alto de las cordilleras.

Todas estas aguas dan un abundante precipitado conjgl nitra-
to de plata; pero las primeras (A) producen también precipita-
dos no menos abundantes con el oxalato de cal, tienen sabor mu
desagradable, 110 dejan ningun residuo o depdsito de” sales en
los lugares donde nacen 6 pordonde corren i contienen mui po-
co .sulfato; las segundas (B) se conocen por su sabor salado i
por las esflorescencias de sal comin que se forman en las™prillas
«le lus manantiales i en el suelo pordonde corren: algunas dan
Orijen a verdaderas estalactitas e iucnistaeionesfjcompuestas de
sal ordinaria, blanca i pura. "

3. Aguas sulfatadas.—Son tal vez las mjrs numerosas ilas mas
abundantes. Nacen por 1©,:coniun en las cordilleras centrales, en
medio de rocas metaiudriieas, felspaticas i graniticas, impregna-
tlas las mas veces con piribt, como también en medio.de masas
blanquecinas, que el vulgo llama tofos, cerros apolcurados, ro-
cas penetradas de alumbre.

Entre estas aguas se dist-iuguen principalmente doslclases do
inui divonsa naturaleza.

(a) Agmto selenitosas, cu que predomina sobre lodo el sulfa-
to de cal (yesoi),yaguas que sm.enturbian mui jyputo por la ebu-
licion i dan precipitado abundante c.6n oxalato de amoniacija

(b) Aguas que contienen proporeiotii notable de sosa i .sulfato
de .magnesia.

Contienen todas estas aguas 'por lo comu.i algo de suiluto da
alumina i de protéxulo «le hierro; i las mas son de tempera! tira
templada; no conozco manan «dales pertenecientes a esta Catego-
ria t.an termales (como algunos clorurados.

t. Aguas \dovo-sulfatadas. —]>as mas contienen ti a 5 por
10,000 de sales disueltas, en las cuales bal lamias a un tiempo clo
ruros i -sulfates. Ningin elemento predomina cu ellas en pro-
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porcién bastante'notable pafii que a su accion se pueda atribuir
virtud medicinal .segifra. PocO>fjebuiier<."'ciai:i eu su composicion
do las aguas ordinarias de nuestros rios i pozos ordinarios; algu-
fias ienen aun sabor de aguas potables; peto sou de tempera-
tura constante, superior a la temperatura media del lugar, ino
dejan dep6sitos o mui pocos depcsitos..en los lugares de su naci-
miento.

Aparecen por lo comln cie medio o en proximidad de pérfidos
metamariicos, porfidos neoliticos, iren jeneral, rocas metamorfi-
cas estratificadas.

5. Aguas -mrbonalcidascaii%*s. — A guas .quejsalen del interior
de la tierra claras, pero quekpermaneciendo al aire libre; exha-
lan gas acido carbonico i forman dep6sitos mas o menos abun-
dantes de-carbonato-nlé cal. A esta categoria perbeueee'iel agua:
de Inca, cerca»del*Cariino-tle Uspallata, eu la cordillera de Acon-
cagua, agua cuyos depoésitos formaron, segin toda probabilidad,
el puente natural que lleva el nombro de I'nente de Inca, com-
puesto de tofb'Calizo ferrnjiuo‘$o.

6. Aguas vilridlicas acidas.—Tienen reaccion acida debida a
sulfatos acidos de sosa, de alumina i deshierro., disuclt-os cu
cantidad cousidarabiep Detesta clase, por ejemplo,5&s. el agua de.
la Vida, del cajon del lio de los Cipreses, eu la Cordillera do
Cauquones-, i probablemente hai muchos otros manantiales de la
mismaaespccic en las altas rej,iones de ldsj Andes.

7. Aguasferruginosas.— Casi todas las aguas minerales de Chi-
le contienen nlgtf'de hierro, pero en tan pequefia; cantidad que,
entre 6xido de hierro : alumina, apenas dan 2 a 3, ilas mas veces
1 por cada 100,000 partes do agua. Sin embargo, con la creen-
cia ded]ue las aguas ibrrnjinosas sou mui ténicas aciivas, raro
es el establecimiento de bafios en que no se tiene alguna fuente,
denominada do Fierro. Las que pueden considerarse como ferru-
jinosas, son aquellas que en el adjunto cuadro llevan los nime-
ros Ifi'i.ild, 21 i j57. jSe sabirtque los reaoLiOs mas seguros para
aguas detesta dspecie, sou los-ferrocianuros de potasio i la diso-
lucion de iioez defagalla. (tanino). Pueden también darse tttcono-
cer las aguas ferrujinosas por los depoésitos pardos ocraceos que
suelen formarse cu los fondos,- de los manantiales i lugares por-
doudercorreu.

121 cuadro que a cent'nutacién se ponet,- comprendo la eompo
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sinon de tdihis las aguas minerales de Chile que se lian anali-
zado hasta ahora; i en la colocacidn de los diversos manantiales
on este cuadro, se ha observado la clasificacién que acabo de es-
poner. (4)

(1) Para que la composicion quimica de las sales contenidas en todas estas
aguas sea mas compaiadva, lie empleado en todos estos anélisis el mismo mé-
todo, que consiste en determinar separadamente, por medios conocidos, la pro-
porcion de los elementos electronegativos (azufre, cloro, acido sulfarico), i por
separado, en otra cantidad do la misma agua, las bases. En cuanto a la manera
*U que deben hallarse combinados estos elementos unos con otros en el agua,
admito: 1.° que la cal se halla combinada de preferencia con &cido sulfarico; si
sobra este acido, lo paso a la magnesia i la sosa; si sobra lacal, la considero (et
sobrante) al estado de cloruro; no doi por carbonato de calsino lo que hallo en la
parte insoluble del residuo de la evaporacion, secado a 100° de temperatura, dado
el caso que dicho residuo haga efervescencia con los acidos i no contenga acido
fosférico; 2.° determinada la totalidad de la sosa que obtengo de un litro de agua,
calculo qué cantidad de este alcali corresponde al mencionado sobrante de acido
sulfdrico (si hubieral,i lo demas, lo considero al estado de cloruro; 3.° supongo que
la magnesia se halla al estado de cloruro o, por falta de cloro, combinada con
acido sulfarico; i.° hallandose por locomin el hierroi la alumina en mui peque-
fia proporcion, prefiero mas bien dar estos elementos como bases que buscar su-
posiciones erréneas o inseguras.

En cada analisis, me lia servido de comprobante del grado de confianza que
podia tener eu sus resultados: en primer lugar, si la totalidad de las bases saca-
das del agua i repartidas entre los elementos negativos del modo como acabo de
indicar, correspondian exactamente ala totalidad de estos Ultimos obtenidos en
el ana isis; en segundo lugar, si el peso de la totalidad de las sales obtenidas i
calculadas de esta manera era igual al peso del residuo de la evaporacién de la
misma cantidad de agua, secado a 130° de temperatura: se entiende que en esto
caso resulta precisamente cierta diferencia, tanto mayor cuanto mayor sea la pro-
porcién de sulfatos de cal ide sosa (por causa del agua de combinacién) i ruante
mayor sea la de cloruro de magnesia i de sulfuro alcalino.






COMPOSICION QUIMICA DE U'S AGUAS POR CADA 10,000 PARTES (EN CADA DIEZ LITROS).

U
0 i
b LOS DEMAS ELEMENTOS
LOCALIDAD. \% 0
*8 (0] (o] Mé
a P
9 o o
U O (e} U
Aguas sulfurosas.
Chillan
A. déla?ufie..... 0.204 0 90 0.12 0.06 2.50 0.24 Carbonato de sosa 0.44........... 4.96
___________ 0.011 0.61 0.02 0.03 1.78 0.12 0.44 Id. id 0.41..... 341
Id. de potasa. . 0260 0,82 0.24 024 0.12 0.20 0.02 0.66 Sulfuro de sodio (I) 0.46, por 2.72
SotoS4.'San Luis. 0.0378 10.68 Claessen.....ovvevvrrersrie
Cochamc ... 0.1323 25.38 Caibonato de sosa 1.37, por
ClaeSSeN ... 29.2
Aguas cloruradas.
0.32  0.60 10.31 21.68 indie. 0.02 0.10 33.03
El pelambre... 0.63 0.41 11.01 21.'5 0.12 Por Srnith.. . 33.92
Id. 0.07 12.08 ¢122 055 Bromo, litio,
j por JaeobsoN ..., 33.92
Id. e 1.25 1252 ind. B. @ indio. lodo, litio, silicio, por Bous-
Apcquindo..... singault....iis 35133
0.22 3.86 0.04 10.B o0.01 0.42 0.32 0.06 Acido fosférico 0.04. 15 15
0.53 0.04 16.80 indie. 0.31 0.23 id, 0.10. 21 99
0.52 11.77 2165 0.31 0.20 0.35 10d0...coiiiriiriciiciis 34. 33
1.98 2273063 1.1J  0.23 F. 0.05—Al. 0.10 1.00 27. 86
1.98 166 28 0.06 55.12 1.00 0.32 0.40 220. 16
26 .60 21.16 365*31 27.80 4.02; 0.15 0.10 Carbonato de magnesia 6.61. 457. 75
11.80 21.38 "i133 5.48 1.87 0.04 029 1819
2.20 496 ’0.00 2.07 0.79 Carbonato de sosa.... 0.32. 10.43
0.05 3.33 9.06 018 0.10 4 62
3.76 13.34 ind. 1224 o006 Q20 0.06 0.50 30. 16
0.09 7.30 ind. 576 0.06 0.28 indicio 0.06 13.55
1.22 5.01 0.06 0.62 0.50 0.44 0.32 8 20
SOLOM Ui 1.06 1.851 2.18 0.25 indicio 0.15 49
Aguas sulfatadas.
Chillan (de Cerro) ... 292 4.08 1.88 Alumina. 0.10. 1.00 Sulfato de hierro 1.36.. 11.61
Id. id.. . 209 7.22 892 2.00 icido fosforico 0.10 ! El. 2
Trapa-Trapa 114 096 051 0.32 0.83 3.89
Los volean* {Descabezado) 037 0.45 0.83 0.11 0.41 2.17
Cajon de lGafez(Longavi, 580 2.78 2.17 0.13 0.05 10.93
Jahuel (Aconcagim)... 072 047 071 0.110.01 1.01 0.17 0.20 3.10
Gatapilco 0.97 2.07 0.05 0.09 0.65 0.03 0.10 3.96
Aguas cloro-sulfatadas.
Colina... 078 0.20 147 0.09 0.67 0.07
08 1.20 1.42 0.77
094 1.18 0.87 1.36
104 091 1.14 **0.03 7 0*1*4
Gatillo 169 0.07 1.03 0.02 0.08 0.05
lueirjuimilla (laule) 1.38 0.39 1.70
Aguas vitriolicas.
36 Agua de la Vida 0.50 O.Sli........ 0.50 Sulfato de sesqui6xidode nie-

rro 0.90, sulfato de alumi-
na 0.60, con pequefio exce-

S0 de ACId0...cicceicias
Aguas carbonatadas calizas.
37|Agua de Inca.. ., 1. 1090 | ..... "L 150.801... j .... .| .... 118.00 | ereeereres .. L. .(Carbonato de magnesia 0.70 [
| i | i | i | i 1 1 1 1 [acido carbdnico en exceso... |

Aguas ferrujinosas.

/ .Son las de los nims. 1
la, 23J.24 i37........... / 11 | | i | i 1 | 1 1
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TERCERA PAUTE.

LOOAMD VD";S.— DATOS MAS DETALLADOS SOBRE LAS DIVERSAS

Astias miseral{s de chjxe.

Eu esta tercera parto, tratando de localidades i de detalles
sobro cada localidad por separad” recorreremos las tres series
de aguas minerales del territorio, chilouo, sefialadas en la pri-
mera parte, segun las alturas a que se bailan sobre el nivel del
mar; i para proceder con métodiij prii.cipiareuio,s por la mas. ele-
vada, i r-ecprrerernos acida unibxle las tres en la Tlir*ceion clel sur
al norte.

T.

Aguas minerales de las cordilleras wentrales df los .ludes, ele las
altaréis gue exceden da 1000 a 1200 veetroS' sobre elmvivel uel
mar i comprenden laspims albas rejioms de jmuestras montafias
(Viljcura, Tr-ipa-Trapa,t<Uhillau, Mauld, MondaoR.jt/I’inguiri-
rica,Inca i Toro),.

Lbr la muclia elevaeionlen que se bailan estas aguas, 110 pue-
den ser visitadas i servir de bafios sino eu los meses de verano.
NaCcn en medio de terrenos volciur.coM i algunas alcanzan a te-
ner temperatura de ebullicion.

Aguas minerales do Vilieura i ele Trapa-Trapa,

Pocos datos tengo sobro estas aguas.

Eas de Vilieura se hall m en la cordillera de Santa Béarbara;
son.termales i a ellas acuden<cou frecuencia los enfermos en los
meses doserano: pertenecen a la categoria de las aguas cloru-
radas parecidas a las detTinguiririea i apenas alan indicio de
sulfatos.

La cantidad de esta agua que me lia servido para analizarla
no alcanzaba a un litro, i por consiguiente, 110 se puedti'conside-
rar su composicién dada en el adjunto cuadro sino como aproxi-
mativa.

Las aguas nniuerales de 'Drupa-Trapa v.ienejl de la eordilleia
vecina a la anterior, o inmediata a las de Antuco i de Sierra Be-
lluda. Aunque el analisis se ha hecho sobre cantidad mas con-
siderable ele.estas aguas que, el do las anteriores, 110 da proba-
blemente composicion enteramente exacta; sohunente.iudica que

I
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<.itas, aguas son sulfata lamsin indicio do cloruro, cargadas d&
sulfato de sosa. Son ealiérffces; pe'fS'iignoro la temperatura de'
eellas i carezco de detalles sobre el terreno eu que se bailan.
Pasaré, pues, a las aguas de. (jjhUlan, que son unas de las
mejor conocidas en Chile.

Bafios do Chillan.

Sobre estas aguas i bafios se hallan tintos i noticias mas dela-
llada&Tli

1. Eu nn opUsculo publicado por el dtfcUifr |’tdegrin Martin,
titulado iSstudios'- médicos sol»e las ayuas termales de ChiUan
tercera edicién, Valparaiso, 1:809.

2. En la tercera parte del Viaje a tas cordilleras de Talca i
'Chillan por Uoiueyko, publicado eu los Analeskicla Universidad
del ano 1800.

1.- Ultimamente lia lieelio un estudio mas prolijer de los ma-
nantiales do estas agyas el doctor don Wenceslao LDiazj i sus
observaciones-' se publicaran en los finales de este afio.

Los bafios de¢ Chillan se hallan eu eljeordon central délos
Andes a 76 quilémetros al E. (5) de la ciudad dd|phijlian en una
quebrada de la fakhidsud-oesto del gran masizo volcanico que
lleva el nombra de Nevado de Chillan, quebrada por la cual
curré el Renegado, alimentado con los liieloS del mismo cerro.
ILallanso estos bafios A unos TJUI) metroa sobre el nivel del
mar, casi eu el limite de los bosques 1cerca de la linea de las
nieves perpetuas: de manera que-,-colopado el viajero en el mis-
mo establecimiento, r.eCrea su vista por las Gltimas fajas de nir-
res que a pocas cuadras mas abaj-o forman la orilla de las ,her-
mosas selvas al oeste, i ve-a unos 300 a -100 metros (segln la
estacion) sobre si hielos amontonados en el Nevado. Esta situa-
cién tan pintoresca i las hermosas vistas do que 'se halla rodea-
do el asiento de los bafios-,"templan la mala impresién que re-
ciben por»lo comdn los nuev'os huéspedes a causa deL mal olor
que exhalan los manantiales de agua sulfurosa, olor a huevos
podridos que se-,siente a mucha distancia antes do llegar a ostoa
bafios..

“ (5 t.as distancias 1% Ixi tmraido <Ul Diccionario JetafrafifidBif Citimtlc don Iban--
i‘iseo S* Asla-Huru-agii, libro de mucho mérito i mui uliJ,



No 80 orea, sin embargo, Opie todas Iu8 aguas minefales del
lugar sou *SulturAsas. Ida uu espacio de- -pocas cuadras brotan.
Hiauautiales de mui diversd composicion i de d'ferented tempé”
taturas.

He visitado estos bafios eu 1847 cu el viles de febrero, i eu
Aquella Optica determiné su temperatura i la altitud en que s&
bailan por medio de uu buen barémetro do limiten; Ilevé laS
aguas tomadas en la salida de los chorros mas penetrados de olor
hepatico i lasf'iiiialisé en el mes dé marzo del mismo afio.

Habi i entonces unos mcinco a seis agujeros:éu el ~suelobledonde
Salia agua sulfurosa a poca distancia de Ifts&casas. Las aguas
natn. 1 i nadm.!2,“al Salir do la roca, eran perfectamente cla-
ras, diafanas; i a pocé rato después, llegando a las furas, se en-
turbiaban exhalando su olor fétido. Idu esoS .misilos agujeros se
desarroll iba algd de vapoi, ien las bocas da algunos liab'a algo
de sublimado de azufre, ya terroso, impuro, ya en agujas mui ira-
nies, delgadas. La mayor proporcién de azufre que bailé en es-
tas aguas es de 0.204 (inim. 1) por cada 10,000 partes; isegln
parece™ debo hallarseleai®.azufré al estado desulfuro do sodio. EL
agua tiene reaccion alcalina, ennegrece en el acto el papel pe-
netrado de acetato de plomo, i evaporada, deja pmrgiVesiduo cuyo
pefa no excedo do uu. medio por mil del de agua.

Eu la misma quebrada, a unos cien metros mas ahajo, brota-
ban otros manantiales de agua también sulfurada en medio de
verdaderos/amardles 0 pequeros bufidos de vapor de agua, aci-
do sulliirosoM sublimado de aaufre. De una de las aberturas, que
tendria 3 a 5 decimetros de Caucho, salia uu chorro de agua que
marcaba eifl'iechbarometro cent. (14° ieu olla se desarrollaba gas
con tauta abundancia quo en un punto logré llenar un vaso de
medio litro de capacidad cu nieSos do dio2 minutos. Este gas es
sin olor, apaga lu;sCuerpos cu combustion, enturbiala disolu-
cién de barita,- i es una mezcla de acido carbdnico i de azoe. El
agua contiene menos azufre que la de arriba i no exhala olor a
bidréjenp sulfurado sino al momento dé enturbiarse.

A poca distancia de e'jte manantial se veia otro de agua turbia
«pie se arroja a borbollones con 88" do calor, despidiendo uu
fuerte olor de hidr6jeno suifumdo. EIl boquemn dedonde salia
esta agua era todo de piedra mui caliente; ! en partos estaba taii
cal leuda que quemad) 1 ja ropa. En el misiné.jugar se veia be
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vir en el fondo de un agujero, como en una gran caldera, otro
manantial eu cuyos alrededores se formaba .sedimento arcilloso
silicatado, i todas las pefias estaban cubiertas de un barniz ama-
rillento, rojizo o agrisado, como en una sollatara.

Ahora bien, desde la meiic'ionacla 6poQa el que helvisitado los
bafios de Chillan, lia vaiiado mucho el estado en que se hallan.
Por los nuevos arreglos que adopt6 el actual empresario, la
abertura de nuevas fuentes i de nucias 'comunicaciones entre
ellas, ha mejorado bajo todo aspecto elkstablecimiento. EIl inte-
lijeute facultativo doctor Diaz, a quien se debo uu examen pro-
lijo de estos bafios practicado eu el mes de febrero de 1810, me
comunica los siguientes datosjsobro el nimero itemperatura de
los manantiales que en actualidad se empican.

Cuatro son las principales vertientes Illamadas do azufre, que
brotan a poca distancia irfas de otras, en la parte de .arriba; i
sus temperaturas., detenninadas por el doctor Diaz en un termo-
metro cotejado con los mejores termémetros modelos, son:

ii 47°22 cent.
Ir 53"61
0. 57717
4 30" 0

El Gltimo es una mezcla del manantial caliente ten el de ligua
fria de la/canal que pasa por encimai.

Otras dos vertientes llamadas de potasa, que también nacen
eu la misma quebrada éntrente de las. anteriores, por el lado del

"Hr, tienen
e cent.

I 5A56

Pero el émpresario actual de los bafios’, con el objeto do aumen-
tar el caudal del agua, hizo traer por un cafién las aguas terma-
les de un lugar llamado Ids- Pondos, situado al otro lado de uu
lomaje quecorve al sur de la quebrada del Renegado: lugar
donde brotan fuentes -de agraven ebullicion con bufidos de vapor
de agua isubl’macion de azufre. E&tas aguas llegan por el
r.nencionadoleafiou al lugar de los bafios oon la temperatura de
48-51.

Estas aguas recojidas eu un receptaculo comun (para los ba-
flos do arriba), i templadas Aon la que trae el canal de agua

firia tienen:
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temperatura média: 48°88

Existe también otro canal subterraneo, que lleva el agua
para los bafios (le abajo i cuya temperatura es de 43"19

Todas estas aguas son sulfurosas i se emplean en los bafios
Illamados vulgarmente bafios de azufre. Pero nacen, también,
aunque no en la misma quebrada que las ante lores, sino en.
otra que a pocas'Cuadras mas abajo se une con 1 del Rene-
gado, fuentes de aguas ferrujinos'Xs no sulfurosas, que se utili-
zan actualmente para bafios Ilamados bafios de fierro,entera-
mente separados de los de azufre.

Ee estas aguas lia observado la temperatura el doctor Diaz
con la misma prolijidad que las de las sulfurosas, i hallé que
las vertientes en" su orijen, es decir, en el mencionado lugar de
los Pondos,tienen:

las de derecha_ 43°
do izquierda_44°

Estas mismas, como cuatro cuadras mas abajo, en la canal de

tabla, antes de entrar alos bafios 22,d15.
Una vertiente de la ribera izquierda del Renegado, que so
mezcla con las anteriores 44.°

El agua de esta vertiente lleva el nombre de Agua ferrujinosa,:
de abajo, i délas dos botellas de.esta agua que be examina-
do, reconoci en una de ellas la presencia de hidréjeno sulfurado,
i en ambas apenas indicio de hierro: contiene esta,agua por cada;
10,000 partes: sulfato decal 1.5, sulfato de maguesia 0.64, car-
bonato de cal 0.80, i apenas 0.08 do cloruro de sodio.

Estas aguas fcrrujiuosas alimentan cinco bafios construido;,
en la riberaizquierda del Renegado, no exhalan olor de hidré-
jeno sulfurado, no ennegrecen el uapel de acetato do plomo: pero
tienen reaccion bien pronunciada do sales de hlérro.

Voi a afiadir ahora algo sobre la situacion, el clima, conro-
didadefcd el camino pruicipal de los bafios.

El terreno en medio del cial se halla el asiento de los bafios es
esencialmente volcanico, compfidSto de rocasj Raquiticas lavas-
modernas i conglomerados volcéanicos; pero en las cercanias del
lugar hallamos rocas' graniticas de solevantarniento i unas rocas
porfirieas de naturaleza algo problennili&a, pertenecientes al ter-
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|-enp.solevantado. EIl hecho es que aqui, como en otras partes va
sefialadas, aparecen aguas minerales fértnales eu proximidad do
i'ora? granitic.as de solovantamionto. i clelLjVolpapes o de masas
mctamorficas que,' segln toda probabilidad, deben su metamor-
fosis a la accion del ggpa ode vapor de agua sobrecalentado (sur-
<liauffé).

.El doctor Pelegrin Martin, a quien debemos detalles inicrer
jantes publicadps .gn el citado libro sobre los bafios dp Chillan,
da para la altitud do ellos, particularmente del lugar denomi-
nado el Plan, 175G a,3B00 metros; i para la altura del limite de
las nieves perpetuas, 2640 metros sobre el nivel del mar.-Es na-
tural que por esta altitud i por Imj 06 grados dp latitud en que
.e alia el cstabiecjmientpp, jio sean estos bafios accesibles en
toda estacion del(lafio. Segun el doctor Pelegrin, “los meses do
enero i febrero son los mas aparentes, si bien lo3de diciembre i
marzo forman parte de la/'poca de bafios; antes o dcspués.es ja,
mui espuesta la permanencia en aquel lugar.” Cita aun el mis-
mo autor qué el 3 de marzo de 1849 cayd-un agUacéro como de,
tres cliaSjlpii 13 de febrero de 1S57, gran nevazén; 1Ude marzo
de 1853, otra nevaron haai igual Jfidle enero cte,3,854, un furioso
huracan; el 9 de febrero de 1856, lluvia por 24 Loras cpn dos o
tres nubes de graniso: el 20 do enero de 1857, fftguacéro segui-
do de' nieve, el 20 de febrero de 3858, una nevazpnjespesa.

La temperatura del lugar es también variable por causa de
las transiciones que se esperimentan en rejiones tan eleva-
das. Segun las obsemic:iohe;g del doctor Pelegrin, el méaximo
deriemperatura.en todo el rigor del verano no pitea de$5(a 3Q%
i el minimo, a principio o unes do la temporada, djg8/4 a Ci
gent. “Entrelas cuatro i las ocho do latarde, el termémetro sue-
le bajar, de 6 a 8"; entre las ocho de la tarde i la media noche,
el descenso es doble; i aqui se; sostiene la temperatura, hasta
la venida dél dia. Con la subida del sol, sube el mercurio has-
ta las dobb del diado un modo progresivo, i .gje aqui bastabas
cuatro de la tarde no se suele riotai variacién estando el tiem-
po normal.”

El establecimiento posee adiualnmrite casuclugs de tabla bas-
tante comodas i abrigadas;'unas dependientes del hqglel, bas-
tante bien servido.} lotvas separadas, en que pueden alojarse fami-
lia." ruii sil vientes. Effi bafies pertpnrecu a la municipalidad de



'Pillan; i Lirias reformas en ellos en prevéeho do los enfermos
pLclebeu, tanto aL,;Uiljgo arrendatario sefior Zanigaycomo al Ré~
Btal sefior llaweg.; pero también nuevas reformas'se necesitan i
<&l indispensables para el progreso del estibleeimiento, como
detalladamente! lo esplica en su lugar el citadolidoctor I’elsgnn.
fcgpi estas rearmas.serealizan, siendo las'Aguas”éul furosas dit
Ehillan lusi Gnicas dé«su espjedie Lien conocidas basto abe-
to en jChile, aumentarii rdpidamente el-nimerolde peleonas que
acudiran ellas por la facilidad de,viajar que les proparcionan
actualmeute. los ferrocarriles dtd sur i del norte, las di] .juncias
fie coches establecidas entro; Curic6 LChillan, i el camino actual
de;,Qhillan a lodbanos.

“ Este camino/sale de la ciudad de Chillan; i témandofal sur
el callejon dei.Cxuangu ilj, s&'llega al bonito puente del Shque,
sobre el rio Chillan: cl%(vquj en direcciéon al oricuic i pasando
por Boyen, lo Uftva cd camino @ uno a la villa de Pinto (primera*
posta.) i deralii a la vtega d i 8alina.S. En este punto se entra vya.
On la cordillera, i ya subiendo la primera cuesta, se”se la her-
mosa vega de la Esperanza; sigaiondo, se pasa por el alto de la
Rabon.a., la Primera Agua, el pusfidel Avellano, el puelte del
Een.ega.do; isiempré. montafia adéntrense da Gihel Vallé,en c'rfya
posada, que es un regular edifieiHHfcstala segunda posta i un
Regular .restaurante. De”iqui, viend j id Fraile ala. izquierda; i
dejando la Casa de Piedra (que fua Sguari la délos Pinchelras)’,
Ids, altos.del Castillo, el Purgatoria.) a la derecha, se arriba a 1%
'raneas.0;tercera posta. Da aqui los bafio.? 'distan solo cinco le-2
Rfifis; pernio mas de camiiid es. aqui trabajoso, sobro todo, las
cuestas: Pretiles, Caracol, Piedra Azul i la Caflada.” —*"Los
carruajes son comodos i lijeros (6).”

Pudiend >ser este viaje a los bafios desCliillau, no solamente
benéfico, i consolador p ira lt»s enfermos, sino también e'Scursion
cémoda, lijorae instructiva para los \lajeroslque desean conocer
el intejrior ded pais i por la primera vez visitan htodo'rdi'lera,
Uo serd de mas r«corda>- algo de aquellos emiantoF. que 6frdden
los Andes do Chillan, mencionados, ya eu el citado Viaje a jas
cordilleras de Talca i Clallan, ya cu. el mencionado libro del
«Ejfcor Pelegr n. Asi, por ejemplo, sefialael doctor Pelcgriu cn

tgj J-Atudios sobre la* ng-ui&clc Cliillan, del d >eloi 1YPgrin eft. 39.



pi camino délos bafios la doble i triple cascada de los Canelos,
la cordillera del Purgatorio, la Piedra del fraile, el Castillo,
el /olean mirado desde las Trancas, hermosas flores, solvas
densas, precipicios, i en cierto modo-, la naturaleza virjen. Lle-
gando af establecimiento, nuevas vistas i variedad de cuadros
preciosos en sus alrededores: a unas diez o doCe cuadras al sur-
este, se hallan los Fondos, Illamados asi por el ruido que
pioducen el hervor del agua subterranea i las columnas de va-
por que arroja el cerro por sus aberturas de fuego. Encaminando-
nos en seguida por el repecho de los Pedernales, llegamos al Cer-
ro de Azid'o i gran solfatara, que estd como a tres legnas de los
bafios. Cerca de ahi se halla el hermoso vallé de la Niebla con
sus inmensos barrancos de traquitas columnarias, i la cascada
de la Grloria que, cayendo sobre un planchén de hielo, va a salir
por un gran agujero en la nieve; mmas abajo; un rio de agua ca-
liente nacido en la falda del Cerro de Azufre.

Aguas minerales ele las cordilleras del Parral i de Maulé.

H Prosiguiendo en la direccion del sur al norte las altas cor-
d llecas délos Andes, nm&:toeajmeneionar las aguas minerales
que se usan actu. miente, aunque.' -hasta ahora poco conocidas,
en las altas cerranias del departamento del Parral.

He analizado las que sirven de bafios- en el cajon de Ibauez-,
cerca del nacimiento del rio Longavi, anuas diez i sois leguas de
la capital del departamento del Parral. Se hallan estas"aguas,
como lasde Chillan; »en las alturas donde terminan las selvas i
como a una legua de distancia de la linea de las nieves que no
se deshacen en el verané. Sin embargo, se'pueden visitar de seis
a ocho meses del ano, son calientes i, segin la persona que me ha
traido la muestra de estas aguas, los manantiales exhalan olor a
huevos podridos, semejante, al de las aguas sulfurosas de Chi-
llan.

Marcado un el mapa del sefior Pissis el lugar de los bafios
de Guaiqinv ilo, al pié del cerro de Longavi tenga eumbre se
eleva a 3207mx es probablemente el misino lugar de las aguas
del cajon de lIbafiez.

dguas de la laguna de J/aiifoi—Esta laguna, segun el sefior
Pissis, se halla a 2194m sobre el nivel d£jj mar; i en medio del
terreno de rocas volcanicas mas inmediatas a esta laguna, sale
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tal seno de la tierra agua mineral en estado de ebullicién, agua
clara, sin olor alguno, de sabor salado 1amargo mui desagra"”
dable. Esta agua no tiene reaccion acida ni alcalina tampoco da
mdieios de bidréjeno sulfurado. En el acto de reconcentrarla con
d calor se enturbia i el precipitado de sulfato de cal que se for-
me se ennegrece por la sustancia organica que con él se separa
>que se halla en estas agnas eh proporcién notable. Pertenece
por su composicion a la misma categoria de.aguas cloruradas ca-
lizas que las aguaséle San Fernando (de Tinguiririca).

Cerca de esto manantial, en la orilla del rio Gruaignhnlo,
brotan agnas sulfatadas, termales, mas acreditadas que las an-
teriores para enfermedades del estomago. Estas aguas son tam-
bién claras, de sabor insipido, «reaccion alcalina débil, algo de
olor a bidréjeno sulfuradopsumerjido en ellas el papel de acei-
tate de plomo, se oscurece sin ponerse negro.

De ambas especie s de estas aguas de la laguna do Maulé me
trajo en barriles bien tapados i enlacrados el sefior preshitero
Astorga.

La distancia, mal c'a'mino, falta de abrigo i de recursos, son
las causas por que basta ahora poco se aprovechan estos bafios
alnen laestacion del verano; iiii embargo, segln parece, cada
afio aumenta el nimero de personas que buscan alivio en ellos, )
cada afio se acreditan mas sus virtudes medicinales.

Agnas minerales de Mondaca i de los Volcanes [Descabezado]

Estas son las raguas mejor conocidas dol departamento de
Talca, i particularmente las de Mondaca sirven de bafios i se
recomiendan para aleaciones reumaticas, cutaneas i de estomago.

Bafios efe Mondaca (7).—Estos bafios se hallan .a poca dis-
tancia de la marjen austral de la laguna de Mondaca, situada al
N.E. do la ciudad de Talca sobre las fuentes del rio Claro.

Las aguas minerales nacen casi al pié do un cerro granitico;
mas el terreno en que aparecen es de cascajo i arena gruesa.
Para formar bafios’, se abren en el suelo pésitos de una o dos va-
,ras de hondura basta que se llegue al manantial, cuya agua su-
be en el acto sin poder elevarse basta la superficie. Cinco o

(7) Viaje a las cordiUeras de Talca i de ChiUan.primeva pavte, pufolicatla en las
Anales dala Unjversidad, afio 1850, p§j, 7.
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peisgd».estos pozos liabia abiertos en una estension como de,mé*
dia cuadra; cuando visitd estos bafios'en el raesglWtiero de 1810j]
cm cada uno de (‘lios habia baétttnfce ligua para -d bafio de una
persona.

Estas aguas sou le-nuales, (daras, de olor p6co perceptible,
algo desagradable, pero no de hidréjehcfimlTurado; 0.0 -tienen sa-
bor desagradable; cspnesfcas al aire,-no se eiiturbian, n se ilesa-
r'rolla en «lias espontaneamente’'gas alguno; tampoco se ven tai
sus alrededores depositos oe.siloresete'ncias salinas.

fimnerjido el tennémetro eu ires pozos quo examind uno en
))Os de otro a la una de la larde, hallandose laltemperatura del
aire a 26°.2 centigrados, vi que-entecadda uno de ellos clagua
marcaba diverso grado claUailor: asi, en cd mas caliente el termo-
metro subié a 44" grados, en el eegundoa 37", i en el menos ca-
liento a 28° centigrados.

Ido existm en aquella época en estdjlifg’ar para los enfermos mas
quo una pequefia choza hecha con ramas seca!l., mediot"bitirta,
que 110 daba amparo ni Contra los hielos de las mafiimaS nicoh--
lra los ardientes nitros del sol del mediodia. (Eli sellos estaban
tendidos sobre el suelo cuatro enfermos molestadas pojr'el eXoési-
vo caloj'jquo a esta ahora sen Lian i que luo-sfd, al pouossfe el sol, do-
bia cambiar por el #riHdo la 6o'-rdil-léra. Hallabanse, sin embar-
go, llenos da la esperanza de sanar i no da ptfeé cousuelod

La eslfteiotV'de iOs b'&Tio4 és‘;orta, pues a linos del rpas de mar-
zo suelen venir los temporal»® i nevazones, como una quesearé
a mediados de mar¢o en 1849 i causé degradas.

El eamirf# quo eoifduce a estos bafios pasa pirmero por me-
dio de herniosas etilV&s del ‘'éijorj. ded rioJ Colorado i es agrada-
ble; pero al salir de la linea dte la vcjotacion sijvéstro, eu una
altura maso menos do IsKMiVM6i)0 sobre el nivel del mar, pa-
sa el camino por unos parajes asperos,lquebrados, i luego sube
por la escarpada cuesta délas Animas; alcanzando! la altitud
do 2200 metros,*gili cuya cumbre quedan |[p® lo 'ébrnun nieves
<pie‘no se desliaceb eu todo el verano. Pasluhi esta cuesta, llega
11lviajero a untialta meseta eu cuyo centro se vé una luida lagu-
na casi circular. E1 camino Continda' subiendo inSknsiblementb"
bastalo alto de la segunda-cuesta, llamada cuesta &< las-pruees.jv
i pasa otEca de uu inmenso banco de velos perpetuos que en esta
parte & la cordillera pcruulneCl1il sm derretirse en una alturado



deriU0 metros. Dedi&alto de esta cuesta baja el camino por
‘‘mti'c inmensos riscos de obsidiana i piedra pdmez mas de 1000
'‘Cetros basta el valle de la laguna Mondaca, en el cual se lia-
ban sus bafios situados en una aliura gi& no pasa de 1300 nie-
tos sobre el nivel del mar,)abrigados por el lado del sur por los
innjeuJWc«rros pertenecientes ya al grujié del Descabezado, i
I>0r el lado del O.jcomo del N.E. por no menosl elevados mon-
tes de orijen volcanico.

El viaje a es-tos bafios es sumaménte pintoresco le interesante;
pero no ig-iialmonte cémodo para l.6s erffermo.Snv

Aguas minerales valientes, I[lamadas aguas de los Volcanes.—
En medio del Unencion&iloig-i'.upo de los montes Volcanicos que-
forma el gran maci-so del Descabezado i cm cuyo.con)unto se dis-
tinguen principalmente el Descabezado Orando (al S.) Ilamado
vulgarmente el Blanquillo, <l Descabezado Chico .(al Al.) i los
Volcanes (al N.Q.), brotan cn diversas partas.signasrabieralcs;
pero se"conocen, sobre, todo, bis que nacen en el lugar mismo
llamado .10Sj Volcanes: fuentes de agua cn ebullicion, en me-
dio de bufidos de vapor i prodiiccioli de azufre. En este lugar
existe una especie d&isol fufara analta, segin toda jirobabil idad,
;i la de Chillan.

Debo al sefior don. Cayetano Asta-Buruaga .el conpcimicnto de
estas -aguas i las muestras 4$ ellas que lie amiPzado. bailan
marcadas en #,cuadro adjuid,cucofiel nim. 20].

Se distinguen particularmente, por la gran proporcién que.
contienen fie sulfato do magticsia i ausencia casi completa de
eloruros,

Se bailan cu una altura superior a 2000 i.tiet.rgs, sobrej el ni-
vel del mar i son de dificil i"oeso para los enfermos, por el pési-
mo camino que conduce a ollas, que, sin dtk.luirgo,podria compo-:
nerse sin dificultad i sin gastar mucho dinero.

Aguas de sSfiJj Fernando, llamadas también de Tinguiririea. (8)

1lallanse bts'bafios de este nombre en 14 cordillera de >San
Fernando, cas' (nfronte de esta ciudad, situados a los 34* 30' i

|8) YcOSfi la Fscursion jeoléfira a lIris cordilleras de San Fernando en rimes de /<>
brno de, 1801 ]»or los sonoros 1%:x i )E nirvUn, publicada «ri los Anales dria I ni-
rersidnd ib*! mismo nfio.
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40'7 de latitud sur 011k orilla derecha del ri«j do los Bafios,1
uno de los tributarios del rio Tinguirudca, en una elevacidn
del 736 metros sobre el nivel del mar.

El camino pasa por la ribera derecha del r:o Tinguiririca,
atraviesa el Illano de Talcarehuo, i en seguida penetra en las
frondosas selvas dominadas por montes casi todas de traquita co-
lumnaria. De alliaun dia i medio de viaje, entra en el ancho valle
del rio de los bafios*! por cuyo valle,sube insensiblemente hacia
el oriente hasta los mismos bafios, situados a distancia cuando
mas de uu par de leguas del elevada cordon de las Damas.

Sobre mas de una:cuadra de estension en-el lugar Ilamado los
Bafios, en partes a tres o cuatro metros de la orilla del rio,
cu partes apenas a un metro del rio, i.c'asi al nivel de sus aguas,
so ven unos hoyos'i pequefios agujeros en el suelo, délos eua™
les salen burbujas de aguas con cierta fuerza com”J.empujadas
por una presién interior considerable. En algunas aberturas de
esos hoyos saltan gotas de agua a dos o tres pulgadas de altura;
en otras, hierve el agua como cu unas ollas; en otras, en fin, sale
sosegadamente con lijero desprendimiento de gases.

Los chorros que con mayor fuerza se elevan marcan 96?
centigrados, otros a poca distancia de los p-imeros tienen 90°,
i los deméas en sus sal'das hacen subir el termdmetro a 86° 74’
0 70®centigrados. EI arroyo que reldne gran nUumero de estos
manantiales i recibe a un tiempo por la superficie unos h’litos
de agua friai-j(Jyiiserva todavia, a una cuadra de distancia la
temperatura de 46 a 48° centigrados.

En uno de los lioyos dedonde el agua-.saltaba con mayor
fuerza, i con 96° de temperatura centigrada,- el termdédmetro se
hundié con facilidad a unos 7 a 8 centimetros en la arena; la cual
a ratos tapaba el agujero i a ratos ccclia al impulso del agua
dando paso a sus bufidos.

Ningun mal olor despiden estas aguas; son claras, no se en-
turbian al aire, tienen sabor salado, i dejan eu el suelo lijeros
depdsitos cristalinos do sal comin, como también cubren la su-
perficie de las piedras con materias ocraceas.

Conlienen casi tanta sal comdn como el agua del mar i can-
tidad notable de cloruro de calcio: son mas abundantes, que 'en
ninguna otra localidad do bauQs de aguas minerales de Chile.
El temperamento del valle es templado en mas de la mitad del
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aijo, el lugar bien abrigado por jjjos elevados montos que lo re-
Wu del lado del N. E. i S.; aun el camino, esceptuando uno»
o tres malos pasos, 110 es demasiado aspero ni de dificil com-
postura P.uoden‘is&, puel, estos bafios de gran recurso para los
triennos, «obre todo, para la jente del'campo del departamento

San Fernando, quejes,uno de los mas poblados de la KopVie
"lica. EI viaje es de un .par de dias de la c udad a los bafios
para la jente acostumbrada a viajar a caballo.

Sin embargo, hallé este lugar, a pesar de que la estacién en
ffute lo visité era la mas benigna,ieutorauiente desierto i desam-
parado; se veian solamente restos de unas doS otres ramadas
pequefias i mal acomodadas a0ll troncos de arboles i ramazones.
Mecas, reeien abandonadas.

A mas de estas aguas del ruadle de Tingni’'vicia, lie oido ha-
blar de otras en esta cordillera, aguas termales, sulfurosas, quo
nacen en las inmediaciones® del Cerro de Azufre (conocido con
el nombre de Volcan do T:jigniriric® i a poca distancia de la.
sulfatara, del mismo nombi5el®<

Aguas minerales de las altas rejiones de las cordilleras situadas mas
al norte de las de San Fernando.

No’car-eccn por eiertb~eslas'Cordilleras de manantiales abun-
dantes de aguas mineral®;;p.gyo de todas estas aguas, las que
brotan de las altas rejiones de'lé's' montes son pupo conocidas i
110 se empleanieomo'bauos, (jli sea por causa de los fiaos i exce-
sivos cambios ale temperatura quo se esperimentan en aquellas
rejiones, ya por bailarse en estas latitudes, e,n jmiories mas ba-
jas i de clima bfenigSro, aguas mas comodas para bafios.

Citaré‘Solamento algunos lugares monos deseonoc'dos.

1. Agua da la Vidai—Es uu manantial, bastante, ‘abundante
que nace en medio*ile una vega, en el fondo del valle del rio de
los -Gipresesf uno de losiltributarios tlel H3achapoal, en las cor-
dilleras de «Gauquenos, a poca distancia de un inmensb banco
de lié lo que pcnn-anece en toda estacién, i cubre el nacimiento
del mencionado rio. EL terrcifb'len que brota el agua €'s de alli
viones, rodeado de rodas porufieas estratifieadas, solevantadas
por masas do diorita i en gran parte descompuestas, metamar-
licas. EI fondo del valle en este lugar se balla a luios 1800 a
1.000 mellos de altitud.
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Esta aguaique tieff* cidta iuma-po6f sus \ u-LudeS medicinales*
para enicrmedades ale estdmago i uu se nsa sino un bebida-; no
exhala olor alguno; US.«clara; pero eu el lugar donde lenna-
neee eu contacto del aire, selférma eu.su superficie uua pelicula
ferrujinosa quetcori el tiempo da lugar a unos depdsitos ocraceos,
i éstos con iienen proporcion notable de: sub™aulfatu de liierro.

Tienelfea4cion acida sabor algo vitriélidcr; pero no so entur-
bia guardada eu uua botella. Evaporada, deja uu residuo ne-
gruzco mui cargado de materia organica, la que eomel aumento
del fuego se porte ,negva: este residuo no produce esfervescencia
con los &cidos.

El Analisis (pie.se halla incluido en el cuadro adjunto 110 da
s.uo datos aproximativos, por haberse efectuado dicho analisis
sobre poca cantidad de agua. Lo? sulfatos de sosa, de hierro i de
alumiua se hallan en olla al estado do sulfates &acidos que pro-
vienen, segln toda probabilidad, (le la descéruposicio’d del sul-
fato neutro de hierro en Sutnsulfato i sulfato acido. En realidad,
el concho o depo6sito que se forma enrel fondo donde brota esta
agua, consta de

Ses(Jiiji’xi(lc de hierro 61,00*

Acido sulfarico T .60

Residuo arcilloso isihieatado jT+70

(Sal 0.15

Agua de/i<mibina,cion i linderia or-

ganica vejetal 28.50
100.00

2. Aguas salaitas dd-6ajoii en que se hallan I*stj'uentes del rié
Afmpo.— Nacen estas aguas eu lo alto de la cordillera de San Jo-
sé, cerca del nacimiento del rio Maino i, segin 1110 lo asegura-
ron personas -fidedignas, eu el cajon del mismo lo. Se hallan
eu grande abundancia; i si he de juzgar por la muestra que me
han traido, contienen mas dé”oclio por ciento de sal comuu; caen
de cierta altura i Ss filtran por las rocas; produciendo eu verano
verdaderas estalactitas de sal pura, mui blapea. Son calientes;
pero ignoro qué grados de temperatura tienen. Se lia intentado
utilizadlas para la ustraedou de la sal para usos domésticos;
pero lasta ahora los emprosartog”.lo esta industria uo han podido
obtener resultada?do provecho.
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\ S. xiijuCi dfiLInca.—Las aguas mineralesL dél inca se*hallan
las cordilleras ule Aconcagua cn mas do JODO metros do
ldtura sobre el nivel del mar, ALrca del citado por los viajeros
1'nertte del lueay sobre el camino que conduce de Santa llosa a
'‘Uspallata.

Si he de juzgar por la nnlestru que me trajo en 1851 de’Ru viajo
ii Mendoza el coronel Payton i cuya anélisis bicluyo en el cua-
dro jenerad do la composicion do las agaias aminerales de Chile,
estas aguas del Inca son las Gnicas do su especie que se conocen
bksta, ahora eu nuestras'cordilleras. Salen do sus fuentes perfec-
tamente claras, i aun inmediatamente después de embotelladas i
guardadas en botellas bien tapadas i”~blacradas * conservan su
trasparencia; pero dejandolas al aire libre baj5jla presion ordi-
naria, despiden “espontdneamente mucho gas “carbdnico, i se
enturbian formando uu precipitado considerable déLa'rboiiato do
cal. Tienen olor desagradable, que tira algo al dhidréjeno
sulfurado, i sabor salado, algéhunargéC Dan también preemi-
tados abundantes tanto por el amoniaco cbmo por el nitrato do
plata i sales de barlLa.

Son, pues, estas aguEts tnui abundantes cn materias estrafias
lijas i producen depositos inmensos calizos, ferrujinosos de com-
posicién variable.

jihlpongo quo agqitel célebre riente del Inca, que se baila en las
inmediaciones de ésus aguas,- sea formado por dichos depdsitos.

Debo, Sin embargo, advertir qi'o la cantidad de agua quo lio
tenido para analizar 110 alcanzaba a medio litro, i uor lo mismo,
110 cléi su analisis sino como iuditia'cio'ij fuifi incompleta do su
naturaleza.

Desde;el cerro del Inca, eu cuya proximidad se hallan estas
fig-uas, hasta la cordillera de Coquimbo ruLse conocen por toda
la rejiou alta de los Andes bafios ni aguas minerales. Lejos es-
tol de afirmar que 110 existen, aitcH por el contrario, be oido
hablar do varias I8'CHlidudos en que le sefialan manantiales de
aguas caliontegpdesignas iMkdits, dé aguas aliargas, de aguas
vitr.olieas (apolcurada ): son talvez innumerables.

Me detendré solaaionte eu loLliafios del Toro,'que por anti-
guedad i virtudes medicinales son mejor conWrdos i cuyas agua»
bu tenido K ocasiéon do \ jsitar i analizar hace afios.
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Bafios del Toro de la cordillera de Coquimbo.

He visitado estos bafios en 1845 i lie dado la descripcion 1
analisis de sus aguas en la Momovia sobra la constitucion
l6jica dejGlbile publicada en los Anales de, minas da Paris x1°
1846 (9).

Mas tarde ha hecho un viaje a estos mismos bauos don Fede-
rico Cobo, i ha examinado los diversos manantiales que:brotan
en el mismo lugar i ha determinado la temperatura de ellos,

Estos bafios.se hallan en la~ydillera central de los Andes
de Coquimbo, i en una altura superior a la ale todos Ips bafios i
aguas minerales conocidas hasta ahora en Chile (8248 metros
;sobre el nivel del mar).

A dos leguas de camino del mui conocido.,, por su grande ele-
vacion i.abundancia de fésiles, Hjejrro de dofia Ana, p,ajsa hacia
el este la quebrada del estero de logdbanos. Las escarpadas pare-
des de esta quebrada mui lionda”Qn de-rocas porfi loas estrat'-
ficadas, en gran parte descompuestas, trasformardas en coal'nas
(tofos); pero en el fondo de la quebrada hallamos granitos.

Del seno de este ultimo i en proximidad, ,de dichos pérfidos
mas 0 meupi> caolinisados, en mediq,de unos depdsitos -margosos
i esflorescencias salinas que cubren el fondo de la quebrada,
brotan aguas termales, minerales, de diversa temperatura. El
manantial menos calientp tenia en ;1 mes de febrero en que me
hallaba en gste lugar 26° de calor, i el de mas elevada tempera-
tura 60" centigrados. En un espacia de dqce a quinge metros
conto cuatro agujeros,, dedonde saliau estas aguas i habia otros
de menos importancia. De dos agujeros, que so hallaban euando
mas a un metro de dcstaupia uno de otro, manaban chorros que
marcaban 36“do diferencia en su~temperaturas.

Estas aguas 110 manifiestan en su composicién el menor iu-
dieio de bidrdjeno-sulfurado ,0de algum sulfuro disuelto; poro
se desarrollan e.n ellas espontdneamente burbujas de gas azoc
i acido carbdnico, i depositan,qantidades considerables de sales,
que en esta «llura, por pausa;-de la gran -sequedad de.aire* -se
conservan bien; pero.saoadap.ide la quebrada, mui pronto se hu-
medecen i son' mui delicuescentes.

(0) Mauoirc sur la Con&lilulicn gcutvQique duCIlUli, tuin, IX, p. 525,
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Jm efbctopcl aire en el Ingar de estos bafios es tan seco que

dos termdémetros del psiedmetro que llevaba conmigo, mam
baban a las 12 del uia, 6 "centigrados de diferencia, hallando-
se la temperatura del aire i del termdmetro seco a 16° 4 centi-
grados.

Estas aguas tienen gusto amargo i algo'salado, ningun olor
desagradable; son claras; pero se enturbian por la ebullicion- 110
se ha podido reconocer en ellas el menor indicio de iodo.

Halle en aquella époeit el lugar de dichos bafios completa-
mente desierto i desamparado. Unas dos chozas de totora aban-
donadas i meclio destruidasiSefialaban el poco abrigo que tenian
los enfermos obligados a buscar alivio efi éstos baiio§, que, sin
embargo, sol*dnsideran como mui medicinales i be oidi> relatar
muchos casos de curaciones mui felices debidas a dichas aguas.
Lo que mas ue”rao a lajente de acudir a estos bafios es sin duda
ia distancia i.el pésimo Camino que conduce a ellos. Este camino
es todavia lleno de recursos, agraclable”pi jlibresco, desde Co-
quimbo basta E,ivadavia,,i pasa pof todo el valle mui poblado
de Elqui. Peroial proseguir el viaje de las Juntas hacia el esto,
el viajero no tiene mas que escojm entro el camino del valle del
rio Turbio, en quo repetidas veces hai que pasar el vado de un
torrente caudaloso, o bien, torcer rlas a nor-este por el estero
del Mal-Paso, donde lo aguarda una subula d4spera sobre un mon-
ten de derrumbes dioriticoS, subida que lleva el nombre mui
merecido de Mal-Paso.

En esta misma cordillera de Coquimbo, don Federico Cobo lia
Reconocido la existencia de'aguas minerales en otros dos parajes
poco distantes de los bafios del Toro.

1, Unas que filtran en la pendiente de una elevada sierra,
situada a mas de dos leguas al nor-oeste de la quebrada del To-
ro ique no es mas que la prolongacion de uno cie los costados de
esta quebrada. La’s aguas son algo turbias, blanquecinas, de sabo?
salado; producen las mismas esfloresceuclas i depdsitos qu’é las
del Toro i marcan 12" de temperatura centigrada.

2. MIWMt6- del Volcan.—Estéan a tres i média leguas de los bafios
dél Toro hacia el sud-este, en la quebrada de las Animas, a unas
dos leguas del portezuelo pordonde pasa el camino para las provin-

cias arjentinas. La temperatura de estas aguas es de 22°,Siendo
A. DI' i, A u



— 42 —
la del aire cn da sombra a las doce del dia, 18 Brotan de IO
fondos de unos tres puquios, sobre uno de losgcnales se ve till
promontorio que Iléne la figurado un cono truncado i.en
clspide la abertura de una especie de tina de cuatro varas de
diametro i una de profundidad. En cuanto a lospuquios, su di IS
metro no excede de media vara; pero son de tanta profundidad
que en uno de ellos no alcanzd a tocar al fondo el largo lazo ded
guia. EIl sabor del agua es salado, fresco, picante; p. esp. 1,000;
i segln el analisis del sefior Cobo, contiene esta agua en un litro
0.8rfi08 de sulfato de sosa, 0.9234 de cloruro de sodio, ialgo de
cal i de magnesia (Extracto del manusc lio que me lia ««mulli-
cado don Fedori.i'b Cobo).

IT.

Aqtias minerales de la rejion intermedia qué no alcanza a 1000
Metros sobi'&fei nivel del mar "(Catillo, Panimavida, Cauquenes,
Apoquindq:,.jolina i Jahuel).

Todas estas aguas sirven de bafios que se pifeden tomar en
toda estacion del afio, i se hallan todas en parajes i alturas don-
de reina temperamento benigno, templado, agradable para los
enfermos.

Bafios de Catillo.

Se hallan a unos 20 quilémetros al S. E. de la villa ded Parral
(proviflciJ de’ Maulé), en el limite inferior de la Veja de las
selvas subandiuas. Brotan en medio de unas colinas bajas, redon-
deadas, de areniaca terciar.a que, segun toda probab.idad, co-
rresponde a la arenisca ligmlifera de Talcaliuano i Bota. Esta
arenisca descansa sobre las rocas graniticas, como la de la ribera
del mar.

Los manantiales salen de unas grietas apenas preceptibles en
lina arenisca de grano grueso, cuarzosd, de célor gris-ceniciento,
dura, parecida a las areniscas que abundan en las inraed jacio-
nes de Chillan i que se emplean oonib piedras de construccién
I’asa esta arenisca cn el asiento mismo de los bafios a una bre-
cha do fragmentos angulosos, no calizos, trabados por una sus
tancia arcillosa.

En tres puntos no distantes uno de otro, aparece el agua mi-
neral cn dicha roca: en uno, cuyo bafio lleva el nombre del pozo
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Anjel, el chorro al salir de la roca marca en el termdémetro
centigrado 30° de temperatura constante;‘en el segundd; Ilama-
do pozo Je San Juan de Dios, la temperatura se mantiene eu
34”; en el tciibérj; a 33°.4 centigrados.

En los tres pozos se desarrolla un gas que no tienfeiolor ni co-
lor, apaga los c'uerpos en“dombustion* no enturbia el agua de
barita i es, segln parece, astee!puroJuSu desarrollo en el pozo del
Anjel es Cpntiuuo, lento, i forma burbujas poquefiS&” micntrus
que en el pozo de San Juan de Dios es intermitente i las burbu-
jas aparecen 6tula.80 o 90 segundos; pero-salen con cierta fuerza
i son grandes, como si al salir tuvieran que veuUér algin estor-
bo que las detiene.

El agua de ambos pozos'tiene el mismo gusto desagradable i
la misma composic'n”u; es mui clara i no se enturbia por el con-
tacto prolongado del aire. Una disolucién Je acetato Je plomo
sefiala algdn inJicio Je liidrojeuo sulfurado.

El caudal desaguas es tal vez mohos abundante que el de las
aguas de Chillan i de P&nimftvida; sin embargo, los tres pozos
que después de haber servido de bafios a los’enfermos fueron
vaciados, vol\ iefori a llenarse de agua eu pocos minutos.

Personas dignas dele me han asegurado quejon el gran terre-
moto de 1S35! estosmyihantiales Se habian enteramente secado, i
que solamente un autddespu6s volvieron a aparecer en el mismo
lugar en que brotan actualmente.,

El establecimiento feflee buenas casas i no faltan recursos in-
dispensables para los enfermos.

Aguas de Fanimavida.

Los bafios de Panimavida se hallan al pié:de los Andes,fien el
borde orient ti del llano i itermedio, a unas (i lequas de la villa-
de Linares i a unas 12liilegiuis de-camino de Talca, al sur del
Maulé.

Uu b.ijen camino”,carril plano conduce de Linares hasta el
ni'smo lugar de los bafios i pasa por fértiles campos i haciendas.
La proximidad de lanares, capital del departamento del mismo
nombre, un temperamento sano, templudp, poco variad” toda
especie de recursos, la vola menos cara que en otras localidades
de bafios, i sobre todo, abundancia de aguas que se consideran



ocnno mui eficaces para infinidad de enfermedades que yo no sa-
bria ni nombrar siquiera, todo concurre a que estos bafios se ba-
ilen mas- visitados, mas aprovechados, sobre todejj por lajeote
trabajadora, por nuestros agricultores, campesinos i jente des-
valida, que iingun otro establecimiento de aguas minerales en
Glinle. Las casas no soq vistosas, ele lujg”ni mui adornadas: son
largas bilcrfig de cuartos, i cada cuarto no demasiado estrecho
para un enfermo i dos o tre”;personas que lo>acompafien. En
tiempo en quo lie visitado estos baugs. (febrero de 1848), haUg»
todos JétoS8<cuartos ocupados por las familias que venian de los
campos,aun distantes del lug$r. Tampoco faltaban cuartos de
alojamiento mas grandes i mejor abrigados para la clase acomo-
dada i rica,, No Labia léeteles i posadas; pero, el mercado estaba
bien provisto deiearne-, loggmbros i fruta.

El terreno en que nacen los mananliales de agua mineral es
llano: es una especie dc prajlo, ,,cuyo suelo consta de aluviones
modernos: se baila cn la prolongacién del mismo llano inter-
medio, en su orilla oriental. El llano cn esta parte se eleva a
unos 350 metros sobre el p’vel del mar; pero forma una,especie'
de ensenada,,0&ino de, una legua do didinetj’0o”que se mterna en
el primer cordén de los Andes i-se. baila de todas partes rodea-
da de elevados,perros;do pérfidos uietamorfieos estratificados. JBa-
jp este aspecto, se asemeja 11situ.a(!fon jepTojica de estos bafios a
los de Apoquiudo i de Gollna; “lamente las.aguas de Panima-
vida,cu lugar de,salir del misum porfido,,qo.mo aquellas, brotan
casi del centro de la ensenada en medio de alu\ iones icn un lu-
gar algo cenasoSq,—

Foresta razon estas aguas tienen olor a cieno, i derramadas
cn liiiitos, humedecen el suelo, sin dejar en su superficie dep6-
sitos o esflorescericias de sales.

En cuatro o cinco, distintos lugares brotan estas aguas i de
todas ellas la temperatura i composicién son casi iguales-: Son
claras, no emiten espontdneamente gas alguno, i no se enturbian
espuestas al aire; tienen gusto desagradable, nificil de definir, i
no sé.'djjnoce emellas Si menor indicio de Uidréjeno sulfurado;
dan abundante precipitado con disolucion de una sal de barita
i apenas se enturbian cqn nitrato do plata:

En todos les manantiales, sumerjido el termémetro en la sali-
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del agua, se'elevd igualmente a HIbILC. i la misma tcrrtptd'n:-
*hra hallé fen ellos a las 5 de la mafiana que a las 5 do la tarde.
kin embargo, en un bafio llamado agua fria, un poco después-
de habei-ye llenado el bafio, el misnGytehndnietro scfiaL6 28°.(i C.
dtl'temperatura.

Es de iiotar que fcon pota diferencia bailamos esta misma
temperatura en 15" ¢liguas minerales de Ca lio,- que también
t-ieneu casi las misma,s 6ouipOSiAl'ion i situacion quo las de I’,ani-
mal id&.

Bafios de Caucxuenes.

Ya no es éste solamente un lugar dé' aguas 'termales adonde
acéden lo9enfermos buscando alivio para sus doléAcias, sino tam-
bién un famoso lugar de re6réo i de pasdd a las cordilleras, tan
interésante e instructivo para los'estranjerti“como para chile-
nos. E n suntuoso hotel ooii bien pibzas cdmbdas, salones rica-
mente ainuebladdé'parafamilias, salones de tertulia, de ledtura,
de badfes i reuniones; gran salén con depaftainentéd de bafios
de marmol separados pira ambos sexos, i otros bafios de lluvia i
de duchas; en fin, un hermoso jardin, plantaciones de toda espe
nit, servicio bi &r arreglado i todo el téjimen ulterior de la casa
bien dinjido por’ti empresario aiffuial, adtivo i atento: eu una
palabre es un establecimiento modelo para un arreglo de' cual-
quier otro cstabléSjimieuto de baftis minerales que son tan nu-
merosos en el territoi'iS;de la llepdldica. No se créa, sin embar-
g6, qie en todo aquel arreglo 'be ha atendido solailiéfite a las
necesidades i capricho de la jente a&nodada i petsonss de gran
mundo. Hallase 1111 departamento vasco i comodo destinado para
campesinos i familias de poca fortuna, con bafios separados; .jé
propone también tener el duefio fin modico-de residencia cons
iknte; i én el csutrode Imiedificios, hai un espacioso oratorio.

Lo que ha contribuido en e'sto.s tiempoé a dar mucha impor-
tancia a los bafiés dé Cauquénes, es también la facilidad céu
que jje hace aetualinente el Viaje a estos bafios con toda comodi-
dad i brevedad de tiempo. Los trene's'de ValparaHd ido Santia-
go -triien a los viajeros hasta la estacion dé! ChtuqueneS, situada
al otro lado del rio Ciichapoal, a unas Sois leguas'de los bafios;
-en esla estaciéon aguardan lasililijeiic'ias, etique el pasaje”™ esta
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seguro de llegar sin demora; i por r.n buen can,'no, en dos ho-
ras o dos lioras 1 inedia, al mismo lugar de los bafos,

Estos bafios se hallan en el estrecho valle del rio Oachapoal.
sobre su ribera izquierda, a un par de leguas del lugar en que
este valle, después de muchas vueltas i rodeos que hace en me-
dio de las ultimas rarna” ;pajas de los Andes, se abre i ,sé| une\
con el gran valle intermedio. En una de estas vueltas, a 677
metros de elevacion sobre el nivel del mar, brotan las aguas mi-
nerales de Caliquefios, en un sitio jpintoresco, rodeado de mon-
tafias cubiertas de vejetacion, las mas de pendientes i relieves
suaves, menos los dos cerros que las dominan: uno enfrente, el
otro detrds del establecimiento, i que son de declives mas rani-
dos i mas escarpados.

Estos dos cerros i sus vecinos son de esos mismos porfidos i
rocas metamdriieas que be descrito tratando del tei-rano en que so
bailala mayor parte de lasfuentes de aguas minerales en Chile.
Entre las muchas variedades de estas rocas que se hallan en este
lugar, se veu en abundancia pérfidos con ndcleos de todo tama-
fio, de cuarzo, de calcedonia i algunos de jaspe verde, como tam-
bién unas rocas al'mffidrittas zeoliticas, otras de brecha porfirica,
idénticas qou las de las inmediaciones de Santiago, ,jiérfidos con
rnui pequefios cristalitos felspaticos (probablemente de oligo-
elasa o de andesita). En todas estas rocas sg notan indicios de
estratificacion trastornada, como también mui poca bomojenei-
da | en la composicién i qoutestura.

Los manantiales minerales no salen al sol precisamente de
estas masas porfirieas, sino de un conglomerado moderno, com-
puesto de piedras redondas del rio, unidas en esta parte con un
cimiento mui duro jtenaz. Este conglomerado se baila al pié del
Cerro porfirice mas inmediato a las casas, i forma una placeta de
poca estension sobre la cual estdn edificadas' las casas. Por el
ladqgdel rio, este conglomerado esta cortado a juque,,-formando un
barranco de 20 a 30., metrets, i.se nota que los mauantialesibro-
tan eu su capa supei ior, i salenioomo de una division del estrae-
to casi al nivel del gran salén de los bafios.

Jiajando al fondo mismo de la quebrada hacia el este, al pié
de la Lleta porfirica detrds de la cual corre el brazo principal
del rio, si se dirijo la vista hacia el mencionado barranco del



"Aglomerado a la izquierda i en tjfAJiid i a la isleta, se ve que
" capa del conglomera lofigne en bW'bera izquierda .se eleva a
""os 15 metros de altura, 110lsparecé-en la ribdia derecha sino
al pi'vVdb dieha isleta, j que los estratos de poérfido de dicha
se ven como liundidos: de.manera qutg'segun toda proba-
bilidad, lia habido 'en ¢étc lugar uin grau trastorno, dislocacién,
>'unipimiento del terreno; i que talvez, [Sinanocieudo las masas
Porliricas de la ribera izqu erda en su lugar, una gran parte do
de la derecha bajo de toda la diferencia én altura.en que
sc baila actualmen tSiel nivel superior délos conglomerados a
la izquierda i el que acabo de sefialar de ello-s al pié de la isleta.
Por estos conglomerados de arriba se filtiaii, como lie dicho,
las aguas minerales que sin duda nacen en medio de los porfidos*
idénticos con aquellos de cuyo seno brotan las aguas minerales
de Apoquiiulo i deColi.ua. Las aguas se gubdividen en diversos
manantiales, que gmdiendo cambiar 0011 el tiempo sus con-
ductos eu el interior de dicho congJomerado, no tendran proba-
blemente una temperatura t-ati*bQn$tante’C(Jmo las agu is, que se
pueden observar en la misma salida de la roca eu que nacen.
li$cfe20, afios, cuando visitélos bafios de Cauqueues, existian
tres manantiales principales cuyos nombres 1temperaturas oran
los siguientes:

Kl Pelambre 47".3 cent.
(liirrimiento N 8901© “
fehlrtario 06» O “

También habia un cuarto llamado el Pelambrolo

1) lunamente, observé las temperaturas de las aguas en los
dias 26, 27 i 28 de/setiembre (1871): al Pelambre el aefual
empresaiiO habia remudo los antiguos manantiales del Pelam-
bre idel Pelambrélo; al Corrimiento, varios chorros e hi-
litos que[tasan actualmente por una canal de cal 1ladrillo bien
construida i se juntan en un depdsito comin qué lleva este nom-
bre; el Solitario parece reunii eu su depésito manaut'ales mui
calientes con otros tinos. Hallé esta vez que sus temperaturas
eran’

El Pelambro.....cccoovvviiicciccene, 47». O
El Corrimiento....ccccccovevveviicecciien, 39». 5—39*.8
El Solitario.....ccoevveeveceiiiecicieeesene 35».5—3i».1
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Observadas las ternpcft-tituras de eslj'os (res manantiales a Io#:

de la noche, a las 7 de la mafiana i a las 12 del din, hallé qg,.e

la temperatura del Pelambre no vaciaba nias Aue de uno a do»

décimos de grado, mientras «piela del Solitario variaba de niecho

grado a un jgrado i a un grado i medio. Asi, el 25 a las 7 de la
noche, siendo la temperatura del aire 7°.5, tenian.

.El Pelambr” ’ 46". 8
El Corrimiento 39.0
El Solitario Bii* 0
» 26—a las 7 do la mafana, temperatura del aire 7°. 8
El Pelambre. __  46.8
El Corrimiento 59.0
El Solitario 36.5
a las 12 del dia temperatura del aire 17°.0
El Pelambre 46.8'
El iSrrimitiiito
El Solitario 36.2
a It 7 de la noche —_ 7%
El Pelambre 47.0
El Qojtimiento 39
El Solitario 35.5
27—alas 7 déla mafana — — 705
El Pelambre .46 .8
El Corrimiento 59.5
El Solitario «i5.0

Observé también quo al lado del pozo del Corrimiento., apenas
a tres o cuatro metros de.seto ultimo,, brotamn manantial délas
mismas aguas, que no tiene mas qnc 21 a 22ftde temperatura.

La proximidad de este manantial [Vio puede ejercer algin in-
flujo sobre las peqpefias variaciones ele temperatura del Corri-
miento.

(Me be valido para medir eslas temperaturas de un buen ter-
mometro .con escala sobro el vidrio, fabricado por los sefiores
Lcrebour et Secretan. Cotejado dicho (ermémetro ciin el termd-
metro modelo (étalon), tubo calibrado, de Salieron, pertenecien-
te al gabinete de fisica del Instituto iSfaeional, i tomada en cuen-
ta la variacion del cero',1resulta que de cada una de todas las
temperaturas arriba citadas, tomadas ¢en setiembre de 187], se
debe quitar 0°.15j.

En los tres pozos a quh.se refieren las.espresndas temperaturas
se ve desarrollo espontaneo de gases-;-pero recojidos iexamina-



f'i estos gases, lie rqconochlo que noapagan la gomliustion ison
(jbal)jeincnte de aire atmosférico algo alterado: 110 se ha he-
cs® su analisisc m
cnanto a la, composicién de las aguas de Cauquenes, tene-
res actualmente, a mas del andlisis que he pnbhoado en 1848,
nt>os dos efectuados eu 1870, nn$ por Jacobson i otxo por Bous-
s,ngault. Los tres se hallan acgrdes. e,ncuanto a las sales esen-
Kal”® que predominan en.estas aguas, pon una .pequefia diferen-
cia en las proporciopes calculadas sobre 10,000 partes al pe?,o.

ron iionssiiKaATjXT. sam JACOBSOI?.  ANALISIS HECHO

1848
Cloruiih de calcio. 28.56 21 22 ‘u'21.68
Id. do sodio____ 12.52 12.08 10.32
Id. do magnesia . _ 0 55 indie.m ]
i Sulfato de cal........ 125 0.U7 imf.60 Mi
Hierro i alumina. . — _ 0.02 i
iSilice. ... — — 0.10

Boussingault i iTiicohson analizaron el agua del Pelambre; la
que se analizo en 18'18 effl mezcla de los diversos manantiales, i
por consiguiente, menos concentrada que la del Pelambre.

A mas de los elementos arriba indicados, BoUSsingault afiade
que lia rélionoeido-mi esta mi, nia agua la presencia de siPce, de
magnesia, de potasio’; i soM'e todo'f-dd iodo i del litio, advirtiendo
que el iodo i el litio son ajentos terapéuticos que deben liacer
Tétomethd'ablc el uso ele estas aguas. '(L’iodo et le lithium sont
oes agents tbcrapeutiques qui doivent faire recomendable 1’usage
de cesbaux). EI litio Ihi sido probablemente reconocido median-
te el espectroscopio; isi no ha determinadéKil Sefior Boussingault
la proporcién de este elememtaji de los demas cuya presencia ha
reconocido, ha sido por no haher tenido mira su analisis mas
que tres botellas delagua.

Jiitiobson también, amas de las arribalespresadas proporcio-
nes de-Cloruros i de sulfato, declara haber reconocido en la mis-
ma agua indicios de potasio, de amonio, de stroncio, de lilio i

de bromo, sin poder ,c!cterminar la proporciéon de estos elemen-
A D5 la u. 35
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tos por falta 'do la cantidad de agua suficiente para- liacédtf-
iloussinguult, cotno acabo de decir, no lia encontrado el In'O'
mo; pero si, indicio de ioilo (9).

No seria dé mas déteii“nne todavia en la apreciaciéon de b»
temperatura del lugar, ien j'dneral, Gel clima tan justamente
ponderado de los bafios dih'GlUuqueoes, que soii-iacttialmenti’
visitados con comodidad en toda estacion del afi6. Se elojia, so-
bre todo, la pureza del aire,ti he notado con qué prontitud e in-
tensidad cambia de color el papel ozonométri'6fl’en éste lughreii
las horas de la noche desdo las 7 de la tarde hasta las 7 de la
mafiana, siendo mui débil la variacion que sufre el mismo papeW
en las horas del uta desde las 7 de la mafiana a las 7 de la tarde.
Asi, por ejemplo, mientras que el papel, mantenido a todo aire
ya sea cerca de los pozos, ya debajo del corredor de lasEtasus, en
las noches del 26 a 27 i de 27 a 28 de setiembre alshnzaba a
tomar el grado 15 o 16 en la gama ozOnoriustricir de Jame (do
Bedan), igual papel en todo el dia 27 apenas subi6 en su color a
3 04: marcando este mismo dia los termdmetros o- 7% con pégbefia
fracciéon degrado a las 7 de la mafiana ia las 7 de la noche, i IT*
en la sombra a la uua del dia.

Es de esperar que el director del establecimiento, a quien se
deben tantas mejoras i en jeneral el estado floreciente actual
de los bafios, halle medios pata, el arreglo de observacionesjtw;-
moinétricas, barométricas i de variaciones de tiempo diarias, lo
que seria de suma utilidad para el publico, i daria a conocer las
mejores estaciones en que pudieren acudir; a”tos bafios los en-
fermos. Pin-ahora, solamente so sabe que, a pesar de que estos
bafios son accesibles en cualquier tiempo del afio, i eu todo id
afilo concurre a ellos lajeute, los mejores mesosiEu etjte lugar
para los enfermos son los de, octubre i noviembre cu la pri-
mavera, i marzo i abril en otofio.

Bafios de Apoquindo.

(Sobre estos bafios be publicado por la primera voz una noti-
cia.en 1848 leidaen las sesiones de las facultades de ciencias fi-

(99 Me ha comunidado ios dos citados analisis de Boussinpault i de Jacobson
el «preciable director actual del establecimiento, don (a>Ins Hess, por cuyo em -
pufio analizaron aquellos dos eminentes sabios el agua de Cuinjucnes.



I 8lcai i ge medicina del 21 de noviembre del mismo afio. 15n esta
J's®a sesion leyo el doctor Veillon una memoria sobre la vir-
~1 medicinal de las aguas de Apoquindo (Anales de la Universi-

i del ano 1859). Pero la descripcion mas detallada de estas
AdUas se luilla en la memoria titulada Las aguas minerales de
tyoquindo, por don Manuel J. Dominguez e Ignacio Domeyko,
Inipresa en 1866'en Santiago).

El establecimiento de Apoquindo posee actualmente edificios
mstos, comodos, buen bote!; i si bienios salones i cuartos de

bspedes nd'son tan numerosos i tan lujosamente adornados
c’mo los de Cauqueues, el establecimiento de Apoquindo ofrece

Ventaja de tener casitas a propdésito para familias que prefie-
t'on vivir separadas i tener su propio servicio i ooemit. A esta
Veutaja se afiade la proximidad a la canital i una vista liermo-
%inka sobre el estenso llano de Santiago.

En efecto, apenas dos quilometros d'sta el establecimiento de
mApoquindo del centro de la capital.

“Situados estos bafios en medio de lomajes suaves i de facil
~océso, con sus fuentes i plantaciones de arboles, espuestos a los
Eentos del sur i del oeste, roinantés en la estacion del estio i
1'te contribuyen a refrescar el aire i a mantener 14 temperatura
siempre templada; reguardados do los vientos del noV-te en el
invierno; a una altura de 799 metros sobre el nivel del mar i
240 metros sobre el de SantiagX; con la vista sobre el fértil i
bien cultivado Ilano del mi uno nombre; cumpleu indudable-
mente con condiciones bijiénicas que por si solas deben contri-
buir al mejoramiento de la salud i su restablecimiento.”

Las aguas minerales de Apoquindo son actualmente como lo
Oran en 1848: guardan la misma temperatura, la misma compo-
sicién: son claras, cristalinas, sm olor, de un sabor desagrada-
ble, 110 forman dep6sitos en el lugar donde brotan, no son ni
acidas ni alcalinas, i en sus fuentes se ve desarrollarse: espontéa-
neamente un gas que no tiene olor alguno, apaga los cuerpos
en combustion i es casi de 4zoe puro.

Cuatro vertientes principales do estas aguas nacen mui cerca
unas do otras i llevan los nombres de agua de la Gaiiita, agua
del Litre, agua do la Piedra i agua del Fierro,"Xas tres prime-
ras, rec-oji las en sus mismos manantiales .en estanques con bor-



des de ladnllos]l destinados para la bebida, pasan a oteos depo6-
sitos de mayores dimeQisionos destinados'.a la alimentacién'de
los bafios. De estos depdsitos son llevadas por Cafierias de fierro
a tinas de marmol colocadas-en mio.s; pequefios departamentos
quéveomumecau ,con un hermoso salon declinado a recibir a las
personas que solicitan bafiarse. Los baiips pued&p darse a uga
temperatura conveniente i determinada, para lo cual hai un cal-
dero de agua caliente alimentado por la del Litre i comunicado
también con los bafios por cafierias de fierro.
La canti lad de agua producida erij.cada 24 lloras es:

Eu el manantial del lifévYo 3i,ij024 litros.
En el de la Piedra (aproximativamente), 3,000 *
Eu el de luSlanita. 171180 "
Eu el del Litre___ 45,360
68,664 litros.

Lo que es suficiente papa .servir,343 bafios diariamente.

Ha deterinlnalo también el sefior Doiuiugue”i por espegien-
cias directas, que-Jel gjis desarrollada) espontdneamente en el
manantial del Litre alcanza,a 26 litroS njr 24 horas (térmi-
no medio de se-svabservacipnes) sobre una superficie de un deci-
metro cuadrado.- EI mismo gas se- desarrolla en los.demdas ma-
nantiales, pero en cantidades mui pequefias.

Comparadas las temperaturas observadas el afio 18 18 con las
determinadas en los afios 64 i 65, resulta:

, en 1848
MauUHntial de la Carlita.
Julio 30 23°. L 0. 'temperamento ambiente iHjMPO.
Octubre 15 2:1.0 ual.o
Novil£iu"A 5. 22.8. 2,.0

EN JULIO DE 1864.
M'uynif.iah's.  Depdstters.
('nfiita___

Litre
IHcrro---

liN NOVIEMBRE DE 1865.

Manantiules. Depositos.



Es, pues, umjlde los caraqtéres mas importantes de las agnas

de Apoquiiuhibla iuvariabilidad do sus temperaturas, siendo las
diferencias, particularmente las de la ©finita i del Litre observa-
das en diferentes épocas, tan pequefias gire a veces alcanzan a
0.°3 i nopasan do 0.77, i se deben probablemente a pequefias va-
riaciones quo debe esperimentar en diversas estaciones la tem-
peratura dejl,a roca eu que nacen.
, La composicién do esjjis aguas, tal como se baila en el cuadro
adjunto, se ha determinado por los analisis hechos en 1865; i
habiéndose pqdido veriiicai esta composi.eiou sobre cantidades
mas considerables, particularmente sobre las del Litro i de la
Piedra, ”e| lia reconocido en ellas proporcion determinable de.
acido fosférico, e ipdicio mui marcado de iodo en la del Litre.

Sometido el residuo de la evaporaciéon do seis litros do aguas
de. Apoquindp»al ensaye por medio del aparato de Marsh, no se
ha podido descubrir en ellas el menor indicio dejarsJnico.

Es también notable que Ips diferenciais halladas en las canti-
dades totales de Sales disueltas’en los diferentes manantiales de
estas aguas, pendan esclusivamente de las de los cloruros conte-
nidos en ellas, i parecen ser independientes de las otras sales.
Asi, s deducimos de la cantidad total de sales disueltas las de
cloruros:

Piedra. Litre. Carlita.

Total de sales-;- 15.16 34.83
Cloruros 11.08 33.76
Tendremos... 1.08 1.20 I.A1

diferencias que corresponden a las demas sales disueltas, las que
con eprta diferenci ’ son casi 'guales.

Se ha reconocido que el agua Illamada del Fierro no contiene
mayor proporcién de hierro gno las demas.

Siendo el cloruro de calcio la parte esencial i laqgue predomi-
na entre las sales disueltas en estas aguas, es evidente' (pie por
ser delicuescente dicho cloning, las aguas de Apoquindo no de-
jan depodsito alguno en la quebrada pordonde coiron. Es tam-
bién de suponer que, siendo la composicién de' las aguas de
Apoquindo, particularmente la de la Oauita, en todo semejante o
casi idéntica con la de las aguas de Cauquenes, i habiéndose ha-
llado en todas ellas iodo, las de Apoquindo deben contener litio,



— 54 -

suya presencia se ha reconocido eu las aguns de Cauquonos.

(Para los demas detalles, conslltese la citada memoria iijapre-
sa en 1866).

Bafios de Colina (o de Peldehues).

Las aguas nn icrales de Colina, a cuyo'a bafios acude constan-
temente mucha jente de la capital, i que se hallan acreditadas
desdd*®tiempos talvez mas antiguos que cualesquiera otros
bafios minerales de Chile, estdn a b1a 82jquiloémdtros hacia el
norte de Santiago. EIl camino que conduce de esta"Cé&pital a los
bafios es bueno; el lugar eS provisto de toda clase de recursos; i
aunque carBe de ed'iicios i lliteles tan suntuosos i elegantes
como los de Caliquefios i Apoquindo, no le faltan actualmente
buenas caSas de habitacion i un hotel bien servido.

Colocado el establéeimiento en el fondo de una quebrada,» 64si
a los iiiés de las ultimas ramas de Uté Andes, en el lugar donde
dicha quebrada se abre hacia el llano intermedio, en el cual se
hallan situadas las h'érmosas haciendas de Peldehues, de Colma
i de Polpaico, so goza en este lugar de vistas pintorescas i de
un temperamento benigno que permite a los enfermos-Ucurrir a
dichos bafios en toda estacién del afio, siendo la ile los moses de
junio ijulio menos comoda por ol frio que se suele esperlmentar
en ella.

La aPnra en que se hallan los lianos es de 215 metros sobre
las vecinas casas de Poldoliue; 3151 encima de Santiago, i 900
sobre el r.iyel del mar.

Los manantiales brotan en medio de poérfidos, brechan porfi-
ricas i unos porfidos zeoliticos en todo semejantes a los que se
hallar mas inmediatos a los bafios de Pan imavida, Cauque-
nes i Apoquindo. Estas rocas, que presentan en grande sefias do
estratificacion, se consideran como raetamorficas i quizas la
trasformaciou (metamorfosis) que lian sufrido dichas rocas tie-
ne relacién con las mismas causas (accién interior del vapor do
aguabijo alta presion i alta temperatura) que las que actual-
mente se manifiestan en la produccion de osos manantiales ter-
males. Lo que ha: de cierto es que, como ya lie dicho, IfCjsitiS-
cionjeoldjica i orografioa de las aguas de Coliua'preserita mucha
aualojia con las de las de Apoquindo i Cauquenes.



Sir embargo, se no'la mucha diferencia en la composicién qui-
mica de/estas aguas.

Las de Colina contienen en mui poca proporcion materia de
salea disueltas, en menor que las aguas de nuestros rios i este-
ros: son tan puras como las mas de las aguas potables de Chile.
iSon claras, sin olor isin sabor desagradable, 110 se forma en ellas
ningun depésito, ningln gas se desarrolla espontaneamente, i
evaporadas hasta sequedad, dejan apenas 3 por cada 10,000
partes al peso, de residuo salino.

Dos fuentes principales de aguas minerales nacen mui cerca
una de otra: Tina que lleva el nombre de Bafio caliente,s marcaba
en 1840 en el mes de setiembre, cuando por [a primera vez vVisi-
té ‘estos bafios, 32° C. de temperatura; la segunda, la del Bafio
frio, tenia 20™ la misma temperatura tenian el 2 de enero de
1852: temperaturas talvez mas agradables i mas convenientes
para los bafios tibios que se acostumbra acomodar con aguas or-
dinarias eu las casas. En estas dos fuentes predominan los cloru-
ros de sodio i de magnesia, faltando completamente el de calcio;
pero aun aquéllos se hallan en tan pequefia proporcién como
suelen hallarse en las'aguas potableside mui buena calidad.

El tercer manantial, el que brota mas abajo i lleva el nombre
de agua de Gregales, de un medico que la acreditd6 en 1813, es
mas frio, lleva apenas 1S° C. de temperatura Bcontiene todavia
menos sales disueltas que los dos auteriores,jsiendo notable que,
permaneciendo en el agua de Grajales la proporciéon de sulfates
casi la misma que en las dos de arriba, solamente disminuye la
cantidad de cloruros.

El sefior Glillis visitdé los mismos bafios en 1854 i hallo la
temperatura del Bafio 'caliente +89”3, lo que corresponde a
31°.910., la misma que observé en 1849 i 52. Esta agua filé
analizada en 1855 por -el sabio quimico |. de.tSmith, de Was-
hington, i le di:> para su composicidn:

por 10000
Cloruro de sodio. 1.42

til.  de oiileio. 0.87
Sulfato de sosa._ 0.94

Id. doral... 1.18
Illernrlalumina, siiitiWi niateiiasTirganicas indicios. (10)

V. The I''S \aval Aslrénom. K.rp. lo lhe So’Uhcrn hcmispherc, c. 11, p. 106.



Ultuiiamontey en el mes* de abril de 187tjtacvu mayor proliji-
dad i detenidamente lia vuelto a examinar las aguas de Solina
don WenceslaoDiaz, observando con buentermémetro i a di-
versas borasdel dia todas lasfuentes i recojondo losdatos si-
guientes:

Tempera,tvJms tomadas de los manantiales quelporffsponden vl los

bafios comprendidos hdjo Onombré ilé Bafios cabittiieé 'i‘que no
han vdriadé desde el afio 1849.

OAarinen-------------------- + 32".0 C
Santa Rosa ii.af.0
Itosuno 32 0
Mercedes 32.0
Ca'uta 32.0

Bafios quej seguh paropCf corremondjy)i a lasque M 1819 se conocian
bajo el nombre de .Bafios templados..

San Pcdi'0t-------------m-mmme- - f- 27°.79
16San Ilamén 29.0
San Francisco 30.20

Otrtfg, que pcbtecen safimezclas de las anteriores.

San Antonio---------------m--moo- 31.75
San VitfivYitc 30.50
Sun Luis 27.75

La temperatura del agu i de (J-rajalcs observada por el sefior
Uiaz en la salida del manantial en la quebrada, a mucha distan-
cia mas abajo de lasvanteriores, era de +25"5 C., mui diferente de
la qde be observado eu 1849 i 1851, tomada en el arroyo adonde
por lo comdn va la jente para beber esta agua.

Bailos de Jaliuel (Aconcagua)

No be visitado estos bafios: solamente lié analizado las agua»
que los alimentan i*cuyo cono'diftiiento debo di sefior iLiilizaSti
Se hallan a unas 6 a 7 leguas de San Felipe de Acbncagua i
adquieren cada dia mayor fama por .sus virtudes medicinales

Estas agnas son termales: pero ignofo' a punto fijéo qué (tempe-
ratura tienen, son claras, sin olor alguno bien marcado, ni sabor
desagradable; no presentan reaccién acida ni alcalina-,mse entur-
bian por ebullicion prolongada, depositando algo de carbonato

de cal.
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Supongo que porten si'uacion i altura a que se hallan corres-
ponden a las de Colina. Eu las inmediaciones de estos bafios se
estrae una buena eaolina (tofo), que no es sinojuna roca grani-
tica pompiiésta de felspato i algo de cuarzo: (peguiatifca), rbea
metamorii&i, en la cual el felspato lia Kiufmto descomposicidn i
pasado al estado terrerso per causas locales, que probablemente
tienen relacién eoula produccion i apariciéon eu la misma locali-
dad de aguas termales.

siguas rtiinefélcs de las localidadh'&mas afjroxiniadas al mar i de
las rejiones mas bajas que descienden hasta las maceas del

Padjico (Petrohu6, Llauquiluie, Sotoiné, Oatapilco, Sotaquij

Mejillones).

Aguas del sur conocidas bajo el nombre de Aguas termales de

Reloncavi.

dia lo el dbfctor Eonck quien llamé pof la piimera vez la
atencién sobre estas aguas i public6-uua memoria sobre ellas en.
los Anales de la Universidad del afio 1869.

Eu el verano de 1811 lueron examinadas 5 algunas fuentes
nuevamente descubiertas por los sefiores comisionados en el via-
je de esploracion de la goleta Govadongd;j’ particularmente por
don Carlos Juliet, acompafiado del vecino de Melipulli (Puerto
Montt) sefior Tellcs, a quien se debe en gran parte el conoci-
miento de dichas aguas (11).

El estero de Eeloueavi desemboca a poca distancia al sur-este
de Melipulli (Puerto Montt) por los 41" 44’ de latitud sur i 72°
14’ de lonjitud O. de Creemvich; corre alénente por mas de 12
millas, i encorvandose al N. i N.N. E., se prolonga hasta el pa-
ralelo de 41° 22°. En este punto comienzan dos abras: una que
sigue béeia el norte interceptada por la cuesta del Sauce, de los
antiguos miMioii(i\lbs, i que pulsando por el lago Cayutle, muere
en el lago de TodoibSautos; i WrA que, siguiendo la caja del rio
PE'troliué, termina eu el mismo lago de Todds Santos i eli el
Llanquilme.

El estero de Eeloueavi no sino una inmensa quebrada de

(]_1.) Ycase la Memoria que el Ministro'de festarl >en e) departamento de marina

presenta al congreso nacional de 1071, paj,



los Andes invanida por el Pacifico: mide un ancho medio de
tres quilometros, i recibe a mas de las aguas de varios otros rios
poco conocidos, las de Cochamd i de Peti-phué, cn cuyas orillas
se hallan las fuentes minerales termales de que) se trata.

Respaldado el estero do Roloncavi de ambos lados por monta-
flas cuyas cumbres se elevan a unos 1300 metros, sus riberas sou
rocallosas i de ordinario cortadas a pique, o de pendientes rapi-
das, excesivamente boscosas.

Las rocas de que constan estas montafias son unas masas gra-
niticas de dioritas. mui parecidas, si no idénticas, con las que
aparecen en la parte litoral dei toelp ,el territorio chileno, d-al
pié de los Andes en varias latitudes. Asociadas con estas rocas
liai otras mas O menos homojéneas- ‘que se parten en lajas
gruesas i probablemente pertenecen a la época do transicién
siluriana (?). Mas adentro, en la orilla del mismp estero de
Roloncavi i particularmente en el cajon de Petrohué, sefiala don
Carlos Julicfc rocas volcanicas traquiticas columnarias, de quo lia
traido hermosas muestras rocojidas en su escursion por el men
donado riolp

Lo que hai que notar desde luego es que casi todos los manan-
tiales de,aguas mineraleg, descubiertas en aquella vasta rojion
del estero de Reloncavi, nacen casi al nivel medio de las mareas
i los alcanzan las altas mareas. Son también todos termales, i los
mas, segin Juiict i los analisis de Claesseu hechos.en Alemania,
son sulfurosos.

1. Aguas de Salomd.—La localidad cn que brotan estas aguas
so baila marcada en la carta publicada cu la citada Memoria pel-
el sefiorVidal Gonn'az, jetV.de la esp”dicion. llai dos fuentes de
estas aguas, ambas colocadas cn el fondo de una piernona ense-
nada.

La primera so vierte en la playa i es “Cubierta, por altas
mareas; su temperatura es de 41° 1 O. (la del aire ambiente 15° C .\
Es la misma que PUnele indica bajo el nombro de agua irvf'efitjr da
Sotorné o San Luisi le;asigna 41°.35” de temperatura, afiadiendo
que su olor es poco pronunciado i la cantidad do agua imu abun-
dante, pero,qne.Sercubre “ por el mar hasta la altura de i) pita-en
las mareas mas altad.” Eu esta agua Claesseu hall6 en 10,00U
partes de agua:

VI/.uiVe 0 ijpfijSH
(Jiururos iu.uBls




Segln el sefior Juiiet, exhala esta agua olor a hittrojeno sul-
furado perceptible, i tiene sabor desagradable salino; reaccion
acida mui débil.

La segunda, segin Juiiet, “se vierte entre unas rocas for-
mando un chorro poco grueso; dista pocos metros de la primera;
lio'se cubre sino por las mayores mareas; su temperatura es de
22", siendo la del *ire 170.3. Es inodora, de sabor agradable,
clara, produce al salir una lijera efervescencia, como si contu-
viera algo de acido carbonico libre;™ reacciéon débilmente acida.

Esta fuente corresponde por su temperatura a la que el doctor
Fonck Ilama fumita sieperior da Sotomd, que también tiene 22
5 de temperatura i, segin Claessen, deja en la evaporacién 9 .4
partes de materias fijas por cada 10,000 partes, i en ellas 7.3 de
cloruro de sodio.

Analizada por mi el agua que con el misino r6tulo me lia*
traido el doctor Fonck, no me dio mas quo 5.5 por 10,000 partos
de materias fijas, i su composicién se halla eu ed cuadro adjunto:
bajo el nim. 22: es de aquellas fuentes minerales en que predo-
minan los cloruros i piincipalmcute el de calcio.

2. Aguada Gochamé.—Regun el doctor Fonck, “se halla en
orilla sur de la ensenada (estero) de Reloncavi i algo mas aden-
tro que la anterior, en una pequefia ensenada entre el rio Puclo
i el de Cochamé (del mapa Moraleda); brota eu la misma playa
i la marea mas alta la cubren hasta unos G pies encima de ella.
Hai tres pozos situados como a treinta varas uno de otro. Dos
de ellos son tibios i azufrados, fel tercero tiene +15" O. i chntie*
ne, segun CliMésen, 5. 58 do materias fijas (en 10,000), i en esMb
cantidad 3 .35 de cloruros.

Debo también al doctor Fonck el conocimiento de esta-agua
cuyo'analisis me dio para su composicién 8.2 de materias fijas
incluyendo en ellas 5.7 de cloruros (v. nim. 21).

En cuanto a otros dos manantiales dé «la misma localidad i
que el doctbr Fouck designa coéii el nombre de aguas tidvfra-
dasde Coch'arn6, no las conozcé”pero tenemos un analisis de uno
de ditos manantiales, del quotiene 25° C., ejecutado por Claessen,
sefialado cu la categoria de las aguas sulfiiros$ii con el nim 4.

“'Esta agita, dic<( el doctor Fonck, se recomienda poPiSu ri-
queza cu cloruro"de sodio, la cual, con su reacciéon alcalina,
la hace asemojarse a las aguas termales de Aquisgran, a las



>que aventaja, sin embargo, por su al)uniancia de azufre.’h

La temperatura de un, otro pogciile,. mas arriba es de. 28L. 75-
eientigrados.

3. Agua ele JSfahuelhiiapi—En la misma ensenada, fie ltclon-
cavi en que se hallan las fuentes de Sotornf), percumucho mas.
<d norte, en la playa or'ental de Ralun, descubri#,el, 5 de fp-,
hrcro de 1871 don Carlos Juliet las agipis sulfurosa;! que por el
nombre del lugar en que brotan Ilamé aguas de Nuhuglliuapi
Nacen en una ostensidn gpmo de 5;metros al través«de un terreno
fangoso que. a ciertas horas cubren lasr altas miyeas, manifes-
tdndole entonces.en este lugar el desarrollo de numerosas bur-
bujas de hidréjeuo sulfurado.

Al girarse las mareas, marcaban,estas aguas”™eu el terméme-
tro centigrado 8( 2’; pero es probable, como lo presume don
Carlos Juliet, que esta temperatura puede aumentarse durante
las llorasen que las, fuen.tjs detesta qgua Sl hallan sin estar
en contacto con jel agua del mar,jque no tenia mas,en la primera
quincena denote mes que + 15V temperatura media.

A pesar.de que las botellas en que don Garlos Juliet se lia
servido poner a mi disposicion estas aguas no se hallaron bien
tapada” sin embargp, quedaba” todavia al agua algo de olor de
hidréjeuo sulfurado i tenia,,aunque débilmente, de negro el pa-
pel de acetato de plomo. El agua era clara i daba casi instanta-
neamente reaccion acida bien pronunciada. Su saibor es desa-
gradable, a pesar de que la proporcién de,,sales disuéltas en ella
apenas asciende a 134 por 10,000 i consta casl esclusivy.mente
de cloruros con una cienmilécima apenas de sulfato de cal.—e
(Anélisis nam. 20).

4. Agmi~qg Petruliu6.—Todavia mas al norte, ya fuera de.rla
ensenada de RelouCavi, en la i'befa derecha del rio Eetreobué,
préximamente a media milla dejsu embocadura, hallan las
aguas conocidas bajo el nombre (lei mencionado rio.

El doctor Fouclc en la citada Memoria liaeé'nmneiop de, esta
agua, i le sefiala la misma liKaJidacl gnp don Oirlos, Juliet,
diciendo que el chorro al nacer fie la,tierra li,eneC.; ,s-cguu
«Juliet, su temppratra es de bfi.'jjSiendo la del Are,'25°; ambos opi-
nan que el agua no ei>.almndant,e-;.,esriclara, de sabor algo salino,
i ofrece reaciou jmida détil. Saguu Juliet, deja escapar gas
liidrojeno sulfurado papo notable i no la alcanza a cubrir la
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plenamar. Contiene mas do $0 por 10,000 dedales, que son
ecloruros de sodio i calcio con una pequefia; dosis de sulfato de
cal (Andlisis n iu. 19).

Esta agua termal brota entre conglomerados volcanicos, ferru-
ginosos, ien frante.j en la orilla opuesta del rio, se elevan nnas
paredes verticales tragaiticas disididas en columnas a modo de
rocas basiilticas.

A mas de todas estas a'g'u'as que acabo de sefialar, menciona
también el doctor Fonck en su memoria las siguientes, descu-
biertas por 1). Manuel Telles.

5. Agua de'Lkuicahue.—Brota en la playa de la orilla norte
de la isla de Llancahue, que estd situada en la boca dol sur o
eensenada de Coinau™Vti temperatura es de 58“Ci; tiene olor pro-
nunciado aunque pdico inlensoui, hidréjeno sulfurado i contiene,
contO las anteriores, principalmente cloruros de sodio i calciO
con pequefia cantidad de sulfato. jtt|

(i. Agua de Oaliudmo.—Se baila ‘jiih la orilla i casi en el fon-
do do la ensenada de Quiutulnrepen; solamente las mareas mas
altas la cubren. Es mui abundante il*su color es tan subido
que levanta una humareda grande ila mano no aguanta en
ellaAV..

Al terminar ejite articulo sobre las aguas termales de Kelon-
-6'avi, debo afiadir que si bien todas esas aguas, por hallarse
sus fuentes casi al nilel del mar, pertenecen a esta tercena se-rie
de aguas minerales de ChGe~f-rérresponden, sin embargo, por su
situacion jeolodjiea las de Sotomo, de Coohaind, de Nahuelhuapi.
de Petroluié i otras aualog'ag, a las que nacen al pié de los Andes
oen sus lomajes mas occidentales, mas aprox'nados al Ilano
intéfinedio de Chile; pues se sabe que, partiendo de la latitud
de Melipulli (Puerto-Montt) lideia el sur, los Andes ya cons-
tituyen la ribera accidental delfdffitioente i descienden al golfo
mismo delfeloucavi, el cual se halla en la prolongacién misma
dol njencionado Ilano.

Aguas minerales mas aproximadas a la costa de Chile en su
parte litoral del norte.

Mid popas son i poc®. conocidas hasta aliofii las fuentes do
aguas minerales en la parte litoral del norte do Chile; Citaré
solamente las siguientes;
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1. Aguas minerales de Catapilco.—Inmediatas a la costa de!
departamento de Qudlota por los 32jV30’ latitud sur. Brotan, se-
gnn parece, en los Gltimos ramos de la cordillera que pasa por la.
cuesta del Mdftm i que constan de rocas metamorficas porimeas
con capas intercaladas de caliza, en proximidad derrocas grani-
ticas. Son sulfatadas, con mu pequefia proporcién de cloruros
que corresponde apenas a 2 de cloro por 100,000 partes; i como
Ifamismas aguas contienen cantidad notable, de materia orgii-
nicit, sucede que, embotellada el agua i guardada por mucho
tiempo en una botella bien enlacrada, exhala al destaparla algo
de olor a hidréjeno sulfurado, debido a la descomposicion del
sulfato por dicha materia organica. Esta agua, sin embargo, no
pertenecia la clase de aguaijisulfurosas, es clara, en la ebulli-
cion produce algo de precipitado carbonatado de cal i contiene
74 a 7G por 10,000 de materias fijas disueltas (Analisis nam.
29). Ignoro cual es su temperatura.

2. Aguas minerales de Socos.—En la provincia de Coquimbo,
departamento de Ovallo, en la prolongaciéon del llano que se es-
liendo desde la costa de Tongoi hacia el snr, brotan entre unas-
rocas graniticas que limitan este llano al otro lado del rio Li-
mari. Suelen acudir a estos barrios en toda estaciéon del afio en-
fermos de las comarcas vecinas; pero ignoro qué temperatura,
tiene el agua i no so conoce su composicion.

3. Agua termal de la playa, de Mejillones.—En esta agua, que
brota en la misma playa del puerto de Mejillones, suelen ba-
fiarse los marineros i halllan en ella ’en alto grado virtudes
modic’nales, particularmente contra dolores reumaticos.

Segun las observaciones bochas por los oficiales de ki marina
i comunicadas al sefior Ministro de la marina, por cuyo encargo
he analizado esta agua, el manantial varia de temperatura dol
modo siguiente:

En la hora de alta marea, que no siempre alcanza a cubrir la
fuente, su temperatura eS....covevvienniereicnenennens 98°’Tr. (36.7 C.)
En la de Daja Marea ...eeeeeeenenens 9" ,, (37. 2)

Esta agua tiene sabor del agua de la mar i contiene casi las
mismas sales, pero” en proporcién mas eleVada que el agua del
mar, como lo demuestra el analisis comparativo de las dos:



Agua mineral do Agua del

mejillones. mar.
Cloruro do sodio en. 10,000 partes. .i. '+365 31 .. . 2717.0
Do magnesio 80 . ltec.o
sulfato de CAY.iiiiiii .. 26 00 . . 14,0
Td do magnecia . 21 e . . 23 0
Carbonato de cal .02 . 0 3
de magnesia fi .61
Ilierrpf alumina .15
silice 0 10 .
1fr 75 85.03

(Supongo que €ste manantia] do Mejillones es de agua mineral
tomal, que por sn proximidad a la orilla del mar se mezcla con
la de las altas mareas.












