GOSPODARSTWA - KRAJOWEGO.

Tom XV.— Nr 2.

Rok Osmy.

(PAZDZIERNIK).

Eipedycya gI(')wnaWKmegfarnl R. Friedleln daWhICj Spless i Spotki,
przy ulicy Senatorskic¢j, N“

Drukiem St. Strahsklego,
przy ulicy Danitowiczowskic¢j, N« 617, w dawndéj Bibliotece Zatuskich.



Zeszyty Rocznikow Gospodarstwa Krajowego
wychodzg kwartalnie, tojest: dnia | lipca, 1 pazdziernika, 1stycznia
i 1lkwietnia. Dwa pierwsze poszyty czyli numera stanowig Tom;
dwa drugie, Tom nastepny; dwa zas Tomy stanowig rok caly.
Prenumerata wynosi zt. 20 rocznie.

NaRoczniki Gospodarstwa Krajowego zapisy*
wac sie mozna:

1. Wgranicach Krolestwa.
a) Aa wszystkich stacyacli pocztowych.

w Redakcyi Rocznikéw Gospodarstwa
Krajowego przy ulicy S°-Krzyskiej, Nr.

w ksiegarniach: R. Friedleina, dawniej
Spiessa et comp.,— Gustawa Sennewal-
da,—S. H. Merzbacha, - Zawadzkiego
i Weckiego, — Hugues, — G. Leona
Giiicksberga, —Natansona, — S. Orgel-
branda,—Franciszka Dmochowskiego,—
Z. Steblera.—Bernsztejna.

c)w Lublinie:___ uStreibla i u Artzta.

dyw Kaliszu:___ . uHurtiga, i wNowej Ksiegarni.
e) w Radom iu:__ u Rosenthala.

f) w Suwatkach : . u Orgelbranda.

2. Za granicami Krolestwa.
a) w Krakowie i uD. E. Friedleina, J. Czecha, i u Cypcera,
b) we I/wow ie:.. uMilikowskiego, Pillera i spétki, Winiarza,

Jabtonskiego i syna.

c)w Lesznie: . . ukE. Guntera.
d)w Poznaniu: uJ. Zupanskiego i Stefanskiego.
e) w Wilnie 1Kijow ie: ulézefa Zawadzkiego (za cene ta-
ka sama, za jaka w Krélestwie dosta¢ mozna, tojest po zt. 20, czy-
li rubli srebrem 3).

Rocznikéw Gospodarstwa Krajowego z lat uptynionych, naby-
waé¢ mozna tylko w mieszkaniu Redakcyi po cenie znizonej, tak
ze dla tych, ktérzyby zyczyli sobie naby¢ caty komplet z lat 7miu,
tojest Tomow 14, sktadajgcych sie z numeréw 28, odstepuje sie za
potowe ceny, czyli za ztp. 70. W kazdym innym razie, cena zostaje
taz sama, tojest po zip. 20 za kazdy rok.

Wszystkie listy, artykuty i rozprawy, podadresemR edakcyi
Rocznikéw Gospodarstwa Krajowego, przesyta¢
nalezy fran k o do ksiegarni Spiess et comp. przy ulicy Senator-
skiej Nr 460, w ktorej jest gtdwna expedycya Rocznikéw.

Warszawa dnia 1 nazdziernika 1849 r



O CHEMIlI ROLNICZEJ.

(Artykut drugi).

UPRAWA TURNEPSOW.

Najwiasciwszym i najprawdziwszym przewodnikiem
wszelkiego przemystu, skierowanego ku zaspokojeniu
potrzeb materyninych spoteczenstwa, jest doswiadcze-
nie; w rolnictwie mianowicie uczynito ono postepy nad-
zwyczajne, bez pomocy nauki. O ile jednak samo wyita-
cznie doswiadczenie za podstawe postepowania uznamy,
zgodzi¢ nam sie na to wypadnie, iz najstosowniejsze
postepowania sposoby, przyjete zostang przez te malg
tylko cze$¢ ogo6tu, ktoéra pilnie Sledzac, zmni¢j lub wie-
cej poznanych dawnych bitedéw, wyprowadza prawidia
przysztego zachowania sie. Lecz pomimo, iz zasady
uznanych sposobéw postepowania okazujg sie w ogole
zgodnemi z nauka, nie za$ przeciwnemi j¢j, wypada
wszelako przyzna¢ nauce znakomitg wyzszos$¢ w popra-
wianiu i rozwijaniu wiadomosci gospodarskich, przypo-
mniawszy sobie, iz wiekszo$¢ predzej daleko zastosuje
sie w postepowaniu swojém do zrozumialego i poprostu
wylozonego prawidta, anizeli do przepisbw najsumien-
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niejszego enipiryzmu. Miodzieniec przy miernych nawet
zdolnosciach i zwyczajném wyksztatceniu, przy pomocy
gruntownych zasad, wczesniej stosunkowo osiggnie sta-
nowisko w spoteczenstwie, do zajecia ktorego w wy-
padku przeciwnym potowe strawic¢by potrzebowat zycia.
Lecz chocbySmy (do czego wszelako wcale obowigzani
nie jesteSmy) przyznali, ze doskonale gospodarstwo
praktyczne, obejs¢ sie zdota bez pomocy nauki, Slepego
tylito nasladowania jego nic za$ ulepszania sie spodzie-
wajac; dodamy przeciez, iz dokladniejsza znajomos¢
pierwszych wiadomosci o sposobie rozwijania sie roslin,
zachowa rolnika od wielu btedéw, na ktéreby go wyo-
brazenia mylne, lub brak tychze zupetlny, w tym wzgle-
dzie naprowadzi¢ mogly. Chocéby zatém wypadki badan
mialy tylko ttumaczy¢ i utrwala¢ uznane juz sposoby po-
stepowania, a nie do coraz nowych i niewyprébowa-
nyeh jeszcze zacheca¢, niemni¢j jednak pozytecznem
i potrzebném okaze sie zastosowywanie nauki dla poste-
pu krajowego gospodarstwa.

Rolnikowi nietyle idzie o wykazanie jakie czesci skia-
dowe dla wydania pewnego zbioru w roli jego znajdo-
wacé sie powinny, jak o wykazanie, ktdre czesci sktado-
we lub jakie gruppy tychze, ten lub 6w zbiér, w wie-
kszym od innych zroli czerpie stosunku? Z tego na
przedmiot nasz zapatrujac sie stanowiska, sadzimy, ze
kiedy bujniejszy wzrost roslin ktosowych, zawist wido-
cznie od ilosci dodanego roli azotu, a brak lub wysoka
cena soli arnmonialnych i innych azot zawierajagcych ma-
teryaléw, niepodobném nam czyni za ich pomocg tego
pierwiastku dostarczy¢ gruntowi, wtedy ptodozmian
i przykupno paszy dla bydta, stajg sie nietylko jedynemi



powszechnie uzy¢ sie dajagcemi S$rodkami przywrdcenia
zyznosci  roli, lec/, sa zarazem najtansza do tego celu
droga. W takim tez ptodozmianie, kloregé gtéwnym
celem bedzie nagromadzanie azotu, znajdziemy zawsze,
iz jednoczesnie tak pierwiastki mineralne jak i weglik
z nim razem roli dodane zostang, przykupywanie ich
wiec umysine rzadko kiedy bedzie potrzebnem.

W rzeczy samej tez, doswiadczenia nasze nad psze-
nicg i innemi klosowemi roslinami, dowiodty niewatpli-
wie, Zze wyplenianie roli przy wyksztatcaniu sie ich,
dotyka gtéwnie i najwyrazniej pierwiastkéw azotowych;
gdy za$ zaprowadzenie pows/.echne przekonywa dosta-
tecznie o dobrych skutkach przemiennego gospodarstwa,
przypusci¢ nalezy, iz zbadanie sktadu, sposobu zycia
i zywienia sie roslin w ptodozmianie uprawianych, wy-
Swiecg nam wazne roznice i szczegoly'ich sposobu roz-
wijania sie dotyczace, ktore zarazem poprg upowsze-
chnione zasady, jako t¢z wskaza droge ulepszen i oszcze-
dnosci w postgpowaniu. Rozmaitos¢ ksztaltu i postaci
roslin gospodarskich, bedac niewatpliwym obrazem
réznic, w ich sposobie zywienia sie zachodzacych, napro-
wadzity przy powierzchownych spostrzezeniach na mylne
mniemanie, co do rzeczywistego przeznaczenia niekt6-
rych zbiorow w kolei zasiewow. | tak twierdza, ze
wielka powierzchnia liscia, jaka turnepsy na dziatanie
powietrza wystawiajg, uwazana tgcznie z innemi cecha-
mi i pozytecznoscig tego zbioru, dowodzi ze on prawie
calty swoj weglik z powietrzokregu czerpie, a opierajac
sie na tem, radzono uzywac¢ nawozOw azot zawierajacych,
dla lepszego rozwiniecia lisci, przez co zbiér w gtéwkach
miat sie stawaé lepszym.



Inni znowu porzadkowali zbiory rolnicze wedkig ich
botanicznego pokrewienstwo, a ztad wyprowadzali roz-
nice co do potrzeby sztucznie roli dodawanych pierwia-
stkoéw, niezgodne z doswiadczeniem i innemi tychze ro-
$lin cechami. Zajmujgcem i wazném nieomylnie jest
zbadanie réznic ilosciowych, zachodzacych miedzy roz-
maitemi roslinami, co do stosunku pozywienia czerpa-
nego przez nie z powietrzokregu lub t¢z z ziemi, — a za-
sady przyrodzonego uktadu roslin w botanice, dowodne
w badaniach takich znajdujg poparcie. Lecz poréwny-
wajgc zmienng warto$¢ gospodarskg réznych roslin, z fi-
zyologicznemi cechami dziatléw przyrodzonego ukladu,
do ktérych one naleza, powinniSmy sie naprzod zasta-
nowi¢ nad tém, czyli srodki i cele naszej uprawy, sprzy-
jaja przyrodzonym sklonnosciom i dazeniom rosliny,
i czyli czasem gospodarcza jej warto$¢, nie polega na
nadzwyczajném i sztucznem rozwinieciu tejze, niezgo-
dném ze zdrowiem i dalszem j¢j rozmnazaniem.

Uprawa, rozwijanie sie i przeznaczenie turnepsow,
wyraziscie je odrézniaja od roslin ktosowych, z tego
tez powodu przedstawi¢ te rosline mozna jako wzor
zbioréw zielonych czyli ugorowych, ktérych gtéwném
przeznaczeniem przygotowanie roli pod pdzniejszy zasiew
zboza. Stan w rzeczy samej sztuczny, do ktdrego upra-
wa doprowadza turnepsy, majgc na widoku karmienie
bydia i otrzymanie nawozu, najwyrazni¢j okazuje sie,
gdy zbadamy wptyw klimatu i nawozéw na ilos¢ i sktad
tego ptodu.

Zastanowimy sie teraz nad wypadkiem doswiadczen
prowadzonych przez lat kilka w polu i w laboratoryum
chemiczném, dla wysSwiecenia gtéwnych skutkéw plodo-



zmianu. Rozpoczynajac badania zamierzyliSmy sobie,
o ile to by¢ moze, unika¢ wszelkich dwuznaczno-
sci  wyptywajacych z réznicy zdan, w ostatnich la-
tach w tym przedmiocie objawionych, i stara¢ sie be-
d/.iemy w miare postepu naszej pracy, przedstawi¢ czy-
telnikom wypadki doswiadczen, dowodzacych stusznosé
sposobu  zapatrywania sie, przyjetego i bronionego
w pisSmie niniejszém.

Nieodrzeczy wszelako przestrzedz gospodarzy prakty-
cznych, zaraz na wstepie, zeby nie szukali w tej roz-
prawce nadzwyczajnosci. Celem doswiadczern naszych
nie bylo bynajmniej otrzymywanie ogromnych zbiorow;
lecz szto nam o wykazanie, o ile zdolamy jasne, rzeczy-
wistych warunkéw rozwijania sie turnepsu, i odréznie-
nie go na tej drodze od innych zbioréw, ktérym w wie-
ksz¢j czesci za podstawe stuzy. W tym to celu moéwic
bedziemy o zbiorach matoznacznych, wydajgcych sie
Smiesznemi osobom, ktére nie ocenig nalezycie natury
zadania naszego; ktokolwiek jednak zechce przejsc¢
szczegOly jakie przytoczymy, sadzimy ze sie przekona,
iz nalezyte ich pojecie, prawdziwie pomocném jest
w ustaleniu zasad doskonatego gospodarstwa.

Zanim przejdziemy do rozbioru wypadkéw dotycza-
cych sie turnepsu, przypomnimy czytelnikom w ogdlnych
wyrazach, gtéwne warunki rozwijania sie pszenicy.

W rozprawie nasz¢j o chemii rolniczej, wzesztym nu-
merze ly [ntomu XIVniniejszego pisma podanej, przyto-
czyliSmy caly cigg doswiadczen, przedsiebranych dla oka-
zania wplywu pory i nawozu na pszenice, a staranne za-
stanawianie sie nad niemi, naprowadzito nas na wazne
wnioski dotyczace pierwiastkdw, przez zbiory zbozowe



zziemi czerpanych, jako t¢z rozmaitej pozywnosci i war-
tosci sprzedaznej ziarna, odrdzniajgcego sie wiasciwe-
mi sobie cechami i sktadem, ktére sie wnietn pod wply-
wem wiadomych warunkéw wzrostu rozwijaty.

Widzielismy, ze tak ilos¢ jak i gatunek otrzymywa-
nego ptodu w kilku po sobie nastepujacych latach, na
nienawozon¢j roli, zawisty bylty od dni dzdzystych, ilo-
Sci spadtego deszczu i temperatury w miesigcach maju,
czerwcu, lipcu i sierpniu, w ktérjmto okresie nagro-
madzenie i przerabianie sokdw, najczynni¢j odbywa sie
w pszenicy. Sredni roczny wyptéd ziemi i wplywow
powietrznych bez pomocy nawozéw, dochodzit do trzech
czwartych, powszechnie wokolicy, przy zwykiem gospo-
darstwie otrzymywanych zbioréw, a do dwdch trzecich
wyplodu téjze sam¢j ziemi, nawiezionej gnojem z okol-
nika, a do potowy wyplodu, jakiego sie w tak zazy-
wném gospodarstwie na tej ziemi, i pod takiemi wpty-
wami klimatycznemi spodziewa¢ nalezalo. Zajmujgacem
byto takze, ze gdy wiasnosci wyplodu przyrodzonego
okazujgce sie na stosunku ziarna do stomy i wadze korca
zboza, zmienialy sie rokrocznie stosownie do pory, ce-
chy wszelako ogolne zbioréw, otrzymywanych nu najro-
zmaitszych i niektorych nawet nader silnych nawozach,
zachowywaly w kazdym roku, niejakie podobieristwo
z cechami zbioru, na nienawozon¢j roli otrzymanego.
Widoczném wiec jest, ze warunki sprzyjajace bujniej-
szemu wzrostowi pszenicy, zgodne sg co do rodzaju
z przyrodzonemi skionnosciami rosliny, i tylko ilosciowo
od przyrodzonej sity ziemi, jako téz pory zawisty; a na-
wet i pod tym wzgledem mniejsza daleko okazujg réz-
nos¢, nizby spodziewaé sie nalezato.



Tabelka ponizej zalgczona wykazuje wplyw pory ro-
ku na wyptéd gtéwek turnepsowycb bez pomocy na-
wozu. Rola na ktérej doswiadczenia przedsiebrano,
byla nieco spdjna szczerkowato-pszenna, niezupetnie
odpowiednia dla turnepséw; wydata ona poprzednio po
nawozie pszenice, koniczyne, i znéw pszenice.

Hez nawozu

Rok Waga gtowek $

rednia waga
na morgu pols.

gtéwek w fan-

cent. flinty tach pols.

1843 145 6 0,58
1844 76 63 0,40
23 0,1i

Okazuje sie z tych wypadkow, ze wyptdéd nienawozo-
nego kawatka roli w przeciggu lat trzech z 145 cent.
do 2-33%4 cent. sie zmniejszyt, w czwartym za$ roku
(1846), dochodzity gtéwki zaledwie wielkosci rzodkwi,
i nie bylo warto ich wazyé. Tém wiecej to jest uderza-
jacem, gdy przypomnimy sobie, ze turnepsom przypi-
sywano wiasnos¢ czerpania czastek organicznych gto-
wnie z powietrzokregu, i w tém witasnie szukano przy-
czyny skutecznosci ich w przywracaniu roli utraconej
zyznosci, i zwiekszaniu nastepnego zbioru zboza, ktére
pod wylacznym tylko wpltywem przyrodzonej zyznosci
gruntu i pory, nader mierny zbiér wydaje. Widocznym
wiec to jest dowodem zupetnie sztucznego stanu, wy-
wotanego przez uprawe w turnepsach, na karm i wyréb
nawozu przeznaczonych, pézniej zas bedziemy mieli spo-



sobnos¢ inne jeszcze przytoczy¢ wzgledy dziwny ten
whniosek potwierdzajace.

Teraz idzie nam tylko o wykazanie, iz sama przez sie
pora, bez pomocy sztucznie dodanego pozywienia, za-
dnego na wzrost turnepséw nie wywiera wpltywu. Roz-
biér dokfadny nastepujgcych dwoch tabel, w ktérych
zamiesciliSmy wypadki otrzymywane za pomocg roznych
nawozow, w ciagu lat trzech powyz¢j przytoczonych,
wyjasnia nam poniekad ogolny wptyw klimatu na wzrost
uprawianego turnepsu. Przyja¢ wszelako musimy, ze
stosunki nie sg bynajmniej tak Scisle oznaczone jak
w pszenicy;— gdy znowu warunki wzrostowi tych dwoch
roslin sprzyjajace sa wprost sobie przeciwne.

Srednia waga gtowek

Waga gtowek na morgu pols. w funtach pols.

415 cent eszani- Mi i-
€ 41 t. eszani
Rok gnoju Fosforan Zlglﬂ QSr%TJ Fosfo- razem:

z okdlni- kwasny ran kwa- 1 al-
icznych 7 okolni- icz
kana  wapna fosforanow

C $ny wa- fos-

morg poi. i siarkan. mka na . pna % i
centnary i funly

1843 328 31 421 79 411 28 1,52 1,64 151
1844 37275 268 14 196 55 1,24 1,00 0,76
1845 590 18 439 60 437 38 1,80 1,30 1,29

Z szc/.egblowego rozbioru podanych dopieroco wy-
ptodéw lat r6znych, pod wplywem réznych nawozow,
poznt¢ mozna jakie Kklimatyc/.ne warunki najbardzicj
wzrostowi uprawnych turnepséw sprzyjajg. Pamietajmy,
ze bez nawozu wyptdd pierwszego z lat tu przytoczo-
nych, mniejszym byt daleko, od najmniejszych nawet
w zwyklem gospodarstwie otrzymywanych wy ptodow;



a w trzecim i czwartym roku, zupetlnie prawie w nic
sie obrocit.  Z tabelli za$ ostatniej wida¢ znowu, ze
przy uzyciu nawozu rok trzeci (1845) wydat wyptod
najwiekszy, gdy rok drugi, z kolei we wszystkich wy-
padkach, najmniej pomysSinym sie okazal. Na gnoju
z okdlnika, wyptod sredni pierwszego roku nie byt wie-
kszym od s$redniego wyptodu drugiego roku, na tym
samym nawozie, cho¢ wszystkie mineralne nawozy same
przez sie uzyte, wiekszy w pierwszym niz w drugim ro-
ku wyptod wjdaly. Uwazajagc znéw Srednig wage gto-
wek podang w tabelli, przekonywamy sie, ze rozwinie-
cie ich w pierws/ym roku wieksze byto niz w drugim,
cho¢ mniejsze niz w trzecim. Pozorna zatém nizszo$¢
w roku pierwszym z $redniego wyptodu okazujaca sie,
powstata z okolicznosci przypadkowcj, iz wielka liczba
roslinek wyniszczong zostala przez chorobe. Jestto wiec
raczej pozorna, nie za$ rzeczywista niezgodnos¢, gdyz
na otrzymany wypadek, wptywaly nietylko pora i nawoz,
lecz zarazem uszkodzenie ogoélne zbioru, czestsze przy
silném anizeli stabém nawozeniu. Z drugiej znéw stro-
ny, ani ogélny wyptdéd z morga, ani tez waga gtéwek
nie okazaly przy uzyciu wylgcznem nawozéw mineral-
nych, tak uderzajacej wyzszosci w roku trzecim nad
pi¢rwszy, jak przy uzyciu gnoju i okdlnika, w ktérym
wielka ilos¢ pierwiastkbw organicznych, roslinom do-
starczong zostata. Wszelako mowigc o wplywie nawozu
na w/rost turnepsoéw, bedziemy mieli sposobnos$¢ oka-
zac, ze przy uzyciu nawozow mineralnych samych przez
sie, zabraklo pierwiastkow weglikowych w ziemi, a to
wihasnie stalo sie powodem wieksz¢j w trzecim roku
skutecznosci gnoju z okdlnika, W ogodle widocznym jest
24



z wszystkich wypadkéw wnioskiem, ze rok trzeci naj-
przyjnzniejszym byt dla rozwijania sie turnepsdéw, na
karm dla bydta przeznaczonych, gdy rok drugi najmniej
mu sprzyjal. Zapatrujgc sie na nastepujaca tabelle, mo-
zna niejaki sad powzig¢ o gtéwnych cechach lat wymie-
nionych; zamieszczono w nii5 bowiem zbidr spostrze-
zen, robionych na deszczornierzu i cieptomierzu diffe-
rencyonainym, ktére dotyczg klimatu tych trzech lat
w miesigcach lipcu, sierpniu, wrzesniu i pazdzierniku,
obejmujacych niejako caly okres silniejszego rozwijania
sie turnepsow.
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Obraz tego rodzaju wskazuje nam jak wiadomo ogdl-r
ne tylko réznice lut danych; przyznaja wszelako czytel-
nicy, ze utrudzona praca zbadania, gdyby tabelli wie-
ksza nadano obszernos$é, wiecej szczegdtowe podajac
wypadki, nie wynagrodzitaby sie, gdy chodzi o rozpo-
znanie cech gtéwnych, potrzeb i wptywu pory turne-
psowe;j.

Przyjeta przez nas pora turnepsowa odznaczata sie
w roku 1845 w znacznej czesci swego ciggu od lut
dwdch poprzednich, zwlaszcza tez od roku 1843, wie-
kszg stosunkowo licibg dni dzdzystych, wiekszg iloscig

spadtego deszczu i wyzszag temperatura.

| tak, przechodzac powyzsze wypadki, mni¢j wiecéj
w kolei jakesmy je podali, znajdziemy; ze w ostatniej
potowie lipca, od ktér¢j rozwijanie sie roslinek najwie-
c¢j zawisto (@ na t¢m poézniejszy wzrost rosliny polega),
w roku 1843 i 1845 byla temperatura daleko nizsza
jak w roku 1844; liczba za$ dni dzdzystych w r. 1845
wiecej niz dwa razy tak wielka jak w r. 1844, cho¢
nieco mniejsza jak w roku 1843. Gdy znowu ilos¢
spadtego deszczu w roku 1845 daleko byta wiekszg niz
w r. 1844; a prawie rowng jak w roku 1843. W sier-
pniu mamy w roku 1845 najnizsza temperature, naj-
wiekszg liczbe dni dzdzystych, choé¢ w rzeczy samdj
nie najwieksza ilos¢ spadiego deszczu, bo cho¢ wieksza
jak w roku 1844, ale mniejszg niz w r. 1843. Wrze-
sien 1840 roku okazuje jeszcze temperature najnizsza,
liczbe dni dzdzystych réwng jak w roku 1844, a wie-
kszy jak w roku 1843, i najwieksza takze ilos¢ spadiego



deszczu; gdy znowu pazdziernik 1845 roku, najmniej- _

szg liczbe dni dzdzystych i najmniejsza ilos¢ spadtego
deszczu, riietak za$ nizkg temperature jak rok 1843.

W tych faktach cho¢ tak ogolnie i w ograniczony
wskazanych sposob, widzimy prawie w zupetnosci, ze
najprzyjazniejszemi warunkami wzrostu, dla naszych
uprawnych gtéwki tworzacych turnepsoéw, w poréwna-
niu z ziarno wydajacemi trawiastemi roslinami, sg nizka
temperatura, wielka liczba dni dzdzystych i wielka ilo$¢
spadajacego deszczu. Pozorne zboczenie od tego ogol-
nego prawidta, w cechach miesigca pazdziernika roku
trzeciego, sprzyjajacego najwiecej rozwijaniu sie turne-
psow, nie sprzeciwia sig¢ jednak bynajmniej wskazanym
przez nas warunkom, przjjaznej tego rodzaju pory, lecz
raczej thumaczy jasnicj jeszcze jej sposOb dziatania; gdyz
poréwnywajac turneps z roslinami dla wyzej uksztatco-
riych ptodéw uprawianemi, zbozem np., wnosi¢ nalezy
ze on nagromadzajac racz¢j, nie za$ urabiajac pochto-
nione pierwiastki dla utworzenia gtowki i liscia, potrze-
buje na to temperatury nizki¢j, i wielkiej ilosci wilgoci,
tyle przyjaznej ruchowi sokéw w roslinach; pomimo ze
istnieje kres, poza ktory znizona temperatura, rozwijaniu
sie roslin szkodzi. W rzeczy samej, zupelne rozwiniecie
turnepsOw polega w znncznéj czesci na opOznieniu na-
dejscia temperatury zimowd¢j, i to zapewne stanowito
wplyw korzystny, stosunkowo wysokiej (cho¢ rzeczywi-
Scie nizki¢j) temperatury miesigca pazdziernika 1845 r.
| dlatego tez im nizszg temperatura bedzie, tém mniej
potrzebnemi beda ciagte i obfite deszcze,

\'



Jako wypadek ogolny, widocznie sie zatem okazuje,
ze ilos¢ wyptodu turnepséw zawista w znacznéj czesci
od klimatycznych cech pory roku, nietylko jako przez
sie pomocniczego $rodka, lecz jako koniecznego dziata-
cza na rozwiniecie sity przyswajajgcej w roslinach, cho-
ciazby grunt obficie i co do wszystkich pierwiastkow
w nawdz byt zaopatrzonym. Gdy znowu z podanych tu
wypadkow okazuje sie takze, ie cho¢ sie czesto zdarzy¢
moze, iz przymioty fizyczne pory roku nie dozwolg ro-
Slinie korzysta¢ z poddanych j¢j w nawozie pierwiast-
kow, a tem samém przynies¢ pozadanych korzysci rol-
nikowi; rownie jednak bez dostatecznego nawiezienia,
najprzyjazniejsza nawet pora gospodarskiego zbioru tur-
nepséw wyda¢ nie zdola. Powszechnie wszelako oba-
wiacby sie nalezato, ze nietak brak przyjaznej pory,
jak konieczny warunek sztucznego nawozenia, bywa
przyczyna niedos¢ obfitych zbioréw turnepsu.

Ogodlnie zdaje sie przypisuja turnepsom i zbiorom zie-
lonym site nagromadzania pierwiastkéw z atmosfery’,
odmawiang zbiorom ziarnowym; na pie'rwszy za$ rzut
oka, niezgodnein jest z tym sposobem uwazania, aby
zbiory turnepsow w ilosciach gospodarskich, tak konie-
cznie potrzebowaly sztucznego dodania nawozow, juk
nasze doswiadczenie okaze. Niewatpliwie tak upowsze-
chnione mniemanie, nieco prawdy zawiera¢ musi; lecz
jestto prawie dowiedzionem, Ze sita nagromadzenia
pierwiastkéw z atmosfery, w wieksz¢j czesci zawista
od ilosci i gatunku gruntowi dodanych nawozéw, gdyz
w istocie cala nasza nadzieja przyswojenia powietrznych



pierwiastkdw, opi¢ra sie na rozwazném i szczodrém
dodaniu roli pewnych pierwiastkéw statych.

Okazawszy tedy, ze dzialania klimatyczne tak wazny
zywiot, w warunkach do wzrostu uprawianych turnepsow
potrzebnych stanowia, i tylko przy pomocy obfitego do-
dania sztukg pierwiastkbw potrzebnych, skutecznemi
sie staja, zachodzi teraz pytanie, jakieto sg pierwiastki
ktorych tak koniecznie dostarczy¢ potrzeba? a to napro-
wadza nas na druga gatgz naszego przedmiotu, tojest
zbadanie wplywu nawozow na wzrost turnepsow.

Zastanowiwszy sie szczegotowo nad cechami wiasci-
wemi wspomnionych lat trzech, skoro je pomiedzy sobg
poréwnamy, a w ciggu ktérych przedsiebraliSmy liczne
doswiadczenia na najrozmaitszych nawozach, przygoto-
wani jesteSmy do zbadania wypadkéw tych doswiad*
czen, kioére, zdaje mi sie, dostatecznie nam wska-
za¢ potrafig nature potrzebnych nawozoéw, naprowadza-
jac nas zarazem na zajmujgce i wazne wiadomosci,
o wlasciwém znaczeniu turnepséw w ptodozmianie go-
spodarskim, jako téz i na wlasciwy powdd wartosci ich
w rolnictwie.

Przypominamy na nowo czytelnikom, ze w doswiad-
czeniach naszych, nie mieliSmy bynajmniej na celu
otrzymanie obfitych zbioréw, lecz tylko wyswiecenie, za
pomoca skutkéw na réznych nawozach otrzymanych,
jak i o ile podsycana przez rolnika zyznos¢, na rozwi-
niecie rosliny wptywata, i do jakiego stopnia pozywie-
nie z powietrza brane, w t¢ém b\Mo pomocném,- gdjz
wiasciwe pochodzenie pierwiastkéw pozywnych, jako



téz ich ilos¢ i jakos$¢, stanowi¢ powinny w wyborze
roslin i nawozéw, do prawdziwie uzasadnionego i rze-
czywiscie gospodarskiego systematu rolnictwa.

Doswiadczenia rozpoczeto w roku 1843 na wiosne,
ktérego poczatek jak wiadomo przyjazniejszym byt wzro-
stowi turnepséw jak rok 1844, a réwnym jak w roku
1845. Srodek wszelako i koniec okresu rozwijania sie
t¢j rosliny, mni¢j daleko jéj wzrostowi w roku 1843,
niz w dwoéch nastepnych lutach sprzyjaly. Grunt byt
nieco Scisty, szczerkowato pszenny, niezupetnie pod
turneps stosowny; gdy wszelako te rosline z rzeczywistg
dla plodozmianu korzyscig, na podobnych gruntach upra-
wiajg, roFa nasza odpowiadata celowi. Poprzednio ze-
brano z ni¢j po nawiezieniu zbiory nastepujace: psze-
nice, koniczyne i pszenice; we wzgledzie zatém gospo-
darskim role za nieco wypleniong uwaza-¢by nalezato,
a tem samém za znajdujaca sie w stanie przyjaznym do
zbadania wptywu dodawanych nawozéw. Do siewu
uzyto biatej norfolkski¢j rzepy, i siano nawodz razem
z nasieniem na grzadkach o 25 cali od siebie oddalo-
nych. Kazda proba skladata sie z szeSciu grzadek i sta-
nowita okoto 29 morga. Zbiér obliczono z wazonych
ilosci, zbieranych po réznych czesciach préby, z okoto
V12 morga na kazdé¢j, wyrywajac turnepsy w trzech
miejscach wpoprzek przez wszystkie obok siebie lezgce
proby.
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Gdybysmy na te tabele tylko okiem gospodarza za-
patrywac sie chcieli, kolumna wskazujgca wage zbioru
glbwek na morgu, dostateczng stanowitaby dla nas
miare skutecznosci réznych nawozéw; gdy wszelako
w doswiadczeniach naszych, chodzito raczej o wynale-
zienie whasciwych potrzeb turnepsu, nie za$ o okazanie
na przyktadach skutecznosci nawozéw, nalezy nam tez
zwaza¢ na inne jeszcze wypadki , a nie na sam tylko
zbiér gtéwek z morga, chcac pozwaé¢ doktadnie do
jakiego stanu uprawa role pod wzgledem pozywienia do-
prowadzi¢ powinna. Nie powinniSmy w rzeczy samcj
uwaza¢ nawozow tylko za materyaly zawierajace pe-
wne pierwiastki, ktore w zbiér zamieni¢ sie dadza;
lecz zarazem za dzialacze sprawujgce dobre Iub zie
skutki, stosownie doksztattu Ilub potgczenia w jakim
je przedstawiamy, i stosownosci w danym klimacie
i gruncie. Itak wiadomo, ze przypadkowy lub wro-
dzony stan chorobliwy, jako tez rozmnazanie sie pewnych
gatunkéw robactwa, wiecej przy zazywném gospodar-
stwie szkody wyrzadza (skoro grunt w pierwiastki ro-
slinne i zwierzece jest bogatym), anizeli w przeciwnym
wypadku; to zas do tego stopnia zmniejszy¢ moze liczbe
do zupelnego rozwiniecia przychodzacych roslin, ze nie-
kiedy zbior z morga wiekszy bywa przy ztem, anizeli
przy dobrem gospodarstwie. Zastanawiajgc sie zatém
nad wypadkami tg tabela objetemi, nie nalezy pominac
wskazanéj liczby roslin na morgu i $redniej wagi gto-
wek, gdyz i one wskazujg poniekad, stosunkowsg sku-
tecznos¢ nawozu. Gdzie przy wiekszéj, Sredniéj wadze
gtéwek, natrafiamy zarazem wiekszg liczbe roslin na
morgu, tam zaréwno spos6b dziatania jak i zapas na-
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wozu, potrzebom roslin odpowiedniemi byty; a cho¢ tu
jedno od drugiego zawisto, przyja¢ jednak w ogdle mo-
zna, ze wielka liczba roslin wskazuje nam dobodr rodzaju,
a znaczniejsza Srednia waga gtowek, dostateczng ilos¢
nawozu. Z tego tez powodu zamiesciliSmy w ostatniej
kolumnie tabeli obrachowany wyptdéd z morga, liczac
stalg zawsze liczbe roslin na morgu t. j. 26764 pomno-
zong przez rzeczywistg Srednig wage gtowek. W takim
razie stalyby roslinki na 12 y2 cala jedna od drugicj
wdtuz rzadka; otrzymane za$ liczby, daja nam prawdziwy
obraz skutku nawozow, niezawisle od wptywu, jakiby
sposéb ich uzycia wywierat.

Doda¢ nam jeszcze wypada pod wzgledem wypadkow
pierwszego roku, Ze poniewaz poprzedzajgca po nawozie
kolej zbioréw sktadata sie z pszenicy, koniczyny i psze-
nicy, wyplenienie uzytej pod proéby roli, wiasciwie zbo-
zowem bylo ; ajezeli objawione przez nas w rozprawie
poprzedniej zdania, cho¢ w czesci s prawdziwe, wyple-
nienie takie sprowadzitoby stosunkowy wzgledem innych
pierwiastkow brak azotu, o ile tenze dla pd&zniejszych
zbioréw pszenicy moégtby by¢ potrzebnym ; z wykazanych
za$ przez trzy lata ilosci zbioréw bez nawozu, okazy-
watoby sie, ze ten stan wyplenienia roli, najstosowniej-
szym jest do zbadania skutkéw' pod turneps dawanych
nawozoéw, cho¢ to nietyle w pierwszym, jak w pdzniej-
szych latach widoczném byto; wtedy bowiem zbiory
bez nawozu réwnaty sie zwyklemu porostowi chwastow,
tik ze kazdy zbior nma nawozie, albo skutecznosci, albo
t¢z ilosci uzytego nawozu przypisa¢ nalezato.

Nastepujace, wybrane z poprzedniej tabeli wypudki,
dotyczace wagi gtéwek i liczby roslin na morgu wyda-



nych przez nawozy, ktdére w poréwnaniu miedzy soba,
uwazane jako azotowe, mineralne lub weglikowe, okre-
Slicby mozna, wskaza nam niektére warunki zdrowego
i predkiego rozwijania si¢ turnepsow.

> Liczba Srednia
5 RODZAJ NAWOZU ro qlow/ieﬁ
Q pols, unlacl
2 bEZNAaWOZU..cocoviviiiiiiiiiiceean, 24.788 0.5S
3 1i % kuchoéw rzepakowych........... 23.548 1,19
7 8672 fuuta siarkami aminonii . . .. 19,349 1,15

16 7 '/2 centnara fosforami kwasnego wa-

pna, 2y2 cent. fosforanu inagne-

Zyi NAWOZOWEQO..ceevuerrnaennnen. 27,615 1,55
17 7'/2 cent. fosforanu kwasnego wapna,

232 flinty fosforanu potazu na-

WOZOWEGO. ..ccvvvunnaaeeeennnnaaaaaaes 26,582 1,52
18 72 cent. fosforanu kwasnego wapna,

130 funtéw fosforanu maagnezyr,
116 fun. potazu nawozowego. . 27.141 1,50
20 9 cent. fosforanu wapna kwasnego. . 25,349 1,64

Liczby pierwszej kolumny okazuja, iz przy bezposre-
dnim uzyciu azotu w soli ammoniakninej na nawoz,
wielka liczba roslinek przepadta, a to zmniejszenie na-
wet przy uzyciu kuchéw rzepakowych, jeszcze /.nacznem
byto;— proste zns doswiadczenie uczy nas, ze kuchy
rzepakowe, sole ammoniakalne i guano, jako wiele
ammonii zawierajgce, aczkolwiek sg na naw6z pod
turneps pozyteczncmi, bezpiecznie jednak razem z na-
sieniem sianemi by¢ nie moga. Inne jeszcze przy-
ktady, oprécz w powyzsz¢j tabeli zawartych, wskazujg
dostatecznie, jak szkodliwém jest uzycie nawozéw orga-



nicznych, siejac je razem z nasieniem; w rzeczy i€z sa-
m¢j, za ogolne mozna przyja¢ prawidto, zwlaszcza dla
zbioréw wiosennych, ze tego rodzaju nawozy, daleko
bezpieczniej jest rozsia¢ pomiotem i przed zasiewem na-
sienia, nalezycie zrola wymiesza¢. Cata niezgodnosc
wypadkoéw otrzymywanych z uzycia guano i soli ammo-
niakalnych pod zasiewy jare, jako t¢z zuzycia tych nawo-
z6w i kuchéw rzepakowych pod turneps, pochodzi zdaje
mi sie gtdwnie, z réznic w sposobie ich uzycia; i gdy
w latach wilgotnych nieszkodliwém, a nawet moze ko-
rzystném bedzie zasianie tych nawozéw siewnikiem ra-
zem z nasieniem, daleko jednak bezpieczniej jest siac je
pomiotowo.

Druga kolumna przeoczonych tu wypadkéw zr. 1843
wskazuje znaczng wyzszo$¢ co do rozwiniecia i liczby
roslin na nawozach czysto-mineralnych, w poréwnaniu
Zz nawozami organicznemi; wypadek za$ nienawozonego
kawatka, okazuje, ze dodanie nawozu mineralnego, po-
troito wzrost roslin, w tymze samym czasie, gdy rze-
czywisty zbiér z morga, oniemal rownie wielkim byt
w tym wypadku, jak w kazdym innym zcalej préb gro-
mady; tak ze nawozy mineralne, potroity prawie przy-
rodzony wyptéd gruntu i pory roku.

Wypadek podobny naprowadzicby mogt na watpli-
wos¢, czy nawozy organiczne, sa w rzeczy sanrcj dla tur-
nepsoéw potrzebnemi, i na mys$l, ze brak mineralnych
pierwiastkéw, byt wiasciwém zroédlem wyplenienia grun-
tu, pod doswiadczenie wzietego; w dalszym ciggu prze-
konamy sie wszelako, ze aczkolwiek uderzajgcym byt



wplyw pierwiastkbw mineralnych, na rozwijanie sie
roslinek, dopdkad dostateczna ilos¢ organicznego pozy-
wienia po/.ostawata w gruncie; za nadejsciem wszelako
jego wyczerpniecia, mniejszy dodatek pierwiastkéw mi-
neralnych w polgczeniu z organicznemi (zwdaszcza we-
glik wyda¢ mogacemi), znaczme tworzenie sie giowek
pomnozyt.

Zanim do innych przejdziemy wnioskéw, nie od rzeczy
bedzie wspomniéé, ze cho¢ turneps znacznej potrzebuje
ilosci potazu, dodanie wszakze tego alkali w nawozie,
nie spowodowato wiekszego zbioru, jak dodanie fos-
foranu kwasnego wapna. P6zniej rozbierzemy pytanie,
czyli czes¢ skutecznosci tego nawozu, nie wyplywa
Z rozpuszczania przezen alkaliow w gruncie zawartych,
a bez tego na pozywienie dla roslin stuzy¢ niemogacych
Teraz chcielibySmy tylko na to zwrdci¢ uwage, ze
w gruncie wyplenionym przez zboze, znajdowata sie:
znaczna ilo$¢ alkaliow, pod stosowném gospodarstwem
upozyteczni¢ sie dajaca.

Nastepne przytoczenia z wieksz¢j ogoInéj tabeli
otrzymanych wypadkow, postuza nam do wykazania
skutkdw sztucznego dodawania materyj organicznych,
przy pomocy pewnych organicznych dziataczy i pierwia-
stkow.
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8 5 cent. fosforanu kwasnego wapna,

7.2 cent. kuchéw rzepakowych . 1,89 22,252
fi 2'/a cent. fosforami kwasnego wapna,

103i cent-kuchéw rzepak . . . 1,70 21,145
10 7'/2 cent. fosforanu kwasnego wapna,

198 fun. kuchéw rzepak........... 1,77 24911

12 5 cent. fosforanu kwasnego wapna,

4 cent. kuchoéw rzepak., 30 fun.

siarkanu aminonii.................... 1.G5 23.057
13 2'/2 cent. fosforami kwasnego wapna,

2 cent. kuchéw rzepak., 60 lun.

siarkanu aminonii.................... 1,58 21,452
14 2'/2 cent. fosforanu kwasnego wapna,

7 'f2cent. kuchéw rzepak., 15 fun.

siarkanu aminonii . "................. 1,37 24,594
15 7y2 cent. fosforanu kwasnego wapna,

5'/2cent. kucliéw rzepak., 30 fun.

siarkami ammonii............cc....... 1,95 20,859
19 6'/2 cent. fosforanu kwasnego wapna,

130 funtéw fosforami magnezyi,

116 fun. fosforanu potazu, 45

fun. siarkanu ammonii........... 1,00 20,423
20 672 cent.fosforanu kwasnego wapna,

2'/2 cent. kuchéw rzepak. 24'/2

fun. siarkami ammonii........... 1,77 23,380

Zarzucicby mozna, ze waga S$rednia gtéwek w po-
danych ponizej przyktadach zbyt jest mita, i rdznice nie-
dos¢ uderzajgcemi, aby z,nich jakies pewne wyprowa-
dzi¢ wnioski. Odpowiemy jednakze, iz tu zamieszczone
obliczenia brano z og6tu gtéwek kazdej pojedynczej
proby, niekiedy do dwoch tysiecy sztuk dochodzacego,
co jak sie nam zdaje, dla wnioskéw ktére wyprowadzac
zamyslamy jest dostateczndm. Przypomna sobie czytel-
nicy, ze nawozy czysto-mineralue, wydawaty w przecie-



du nieco wiec¢j niz 26,000 roslin na morgu; pierwszy
za$ rzut oka na podane tu wypadki, wskazuje nam
zmniejszenie jednostajne tej liczby, za dodaniem nawo-
z6w organicznych, razem z nasieniem siewnikiem zasia-
nych. Z drugiej znéw strony okazato sie, ze najwiekszg
srednig wage gtowek (wskazujaca stopien rozwiniecia)
wydaty nawozy czysto-mineralne 1,64 funta, siarkanu
ammonii 1,15 fun., i kuchy rzepakowe 1,19 funta.
Otrzymano tym sposobem wypadek, ze te nawozy uzyte
pojedynczo, wydaja mniejszg wage gtowek, anizeli uzyte
razem, wyjasnia nam poniekad, w czém jedna lub druga
klassa nawozow nie jest dostateczna, tak ze wzgledu na
ilos¢, jak i gatunek pozywienia potrzebom roslin odpo-
wiedni.

Biorac proby 8, 9 i 10, znajdujemy najwiekszg liczbe
roslin, gd/.ie nawozy mineralne stosunkowo kuchy rze-
pakowe przewazyly; najmniejszg za$, gdzie kuchy rze-
pakowe stosunkowo pozostawaly w nadmiarze, Waga
$rednia gtéwek jest najmniejsza, gdzie nawozow mineral-
nych najwiecej niedostaje; najwiekszg zas gdzie stosun-
kowo zadna z obu tych klass nawozéw, nie ma przewagi.

Poréwnywajac znowu préby 12, 13, 14 i 15, w kto-
rych do fosforanu kwasnego wapna dodano kuchow
rzepakowych i soli ammoniakalnych, znajdujemy ze w tym
roku otrzymano najwiekszg wage gtowek, gdzie przy do-
statecznym zapasie wszystkich trzech nawozoéw, zaden
z nich stosunkowo takiej nie otrzymat przewagi, jak
w ktérembadz z wyzej wspomnionyeh doswiadczen.

Gdybysmy bezwarunkowo przyjeli, ze bezposrednie
dodanie pierwiastkéw, wystarcza dla zamienienia ich na
tkanke roslinng, nalezatoby nam sie spodziewaé, ze gndj



z okdlnika, najlepsze z catej gromady prob wydu skutki;
dziatalnos¢ wszelako, odrdzniajgca sie od prostej pozy-
wnosci, zdaje sie by¢ najwazniejszag w rozwijaniu tego
rzeczywiscie sztucznego stanu wzrostu, jaki uprawa
turnepséw na karm i nawoz przeznaczonych, w tak wy-
sokim wywotuje stopniu. W gnoju z okdlnika posiada-
libySmy niemylnie najwiekszy zapas azotowych, a zwia-
szcza weglikowych pierwiastkéw, i zdawatoby sie, ze
w nim dodanoby gruntowi wszystkie pierwiastki mine-
ralne w taki¢j obfitosci, iz ilos¢ ich wiecej daleko wy-
nosi, niz zbiér zwykle na gnoju z okdélnika otrzymywa-
ny, rzeczywiscie zawicra.

Z poniz¢j zamieszczonej tabelki wypadkow, okazuje
sie wyraznie, ze aczkolwiek obfitym bedzie zapas po-
trzebnych pierwiastkéw, zdrowie i sita rosliny, albo ra-
czej j¢j moc przyswajania sobie przedstawionych pokar-
mow, od innych zawista okolicznosci, jak od ilosci po-

zywienia.
2 .

@ Waga L'II(':Zha
RODZAJ NAWOZU srednia "Tolgu ™

g gtéwek pols.
| 415 centnar6éw gnoju z okdlnika . . 1,51 21,527

8 5 cent. fosforanu kwasnego wapna,

7'/2 cent. kuchow rzepak......... 1,89 22,252

15 7 /2 cent.fosforanu kwasnego wapna,

5 '/2cent. kuchéw rzepak. 30 fun.

siarkanu aminonii.................... 1,95 20,859
18 7V cent. fosforanu kwasnego wapna,

130 funtéw fosforanu magnezyi,

116 fun. fosforanu potazu . . . 1,50 27,141
22 9 cent. fosforanu kwasnego wapna. . 1,64 25,349



Widzimy z niej, ze gndj z okdélnika, wydat prawie
najmniejsza liczbe roslin utrzymujacych sie przy zyciu,
a daleko mniejszg od otrzymanych z czysto-mineralnych
nawozéw, i w wielu wypadkach z polgczenia nawozow
organicznych i mineralnych. Z drugiej znéwu strony,
waga gtowek otrzymana na gnoju z okolnika, wyréwny-
wa tylko najmniejszej z czysto-mineralnych nawozéw
otrzymanej, a daleko jest nizszg od wypadkow z wszyst-
kich innych préb. W prébach 8 i 15, zjednaj strony
ilos¢ dodanego nawozu, zwlaszcza do utworzenia tkanki
organicznej zdatnego, daleko byla mniejsza niz w probie
pidrwszéj, a jednak waga gtoéwek znacznie wiekszg sie
okazata; gdy znowu z drugiej strony, chociaz w poprze-
dnio wspomnionych prébach mniej mineralnych czastek
niz w probie 22 dodano; dla brcku jednak w tej osta-
tniej organicznego nawozu, pomnozenie czastek mine-
ralnych, Zzadnego prawie nie wywarto wplywu. Palona
glina i popioly z chwastéw, dwa razy wiekszy prawie
wydaty wyptdd, niz sama rola pod jednym wplywem
klimatycznym, jak to na probie 23 widzimy; a zarazem
dostateczng liczbe roslin, przy wadze gtowek docho-
dzacéj 4 najwiekszej wagi, jaka w calé¢j gromadzie
prob otrzymano. Jesttd zajmujagcy wypadek, ktory
wskazuje, ze précz chemicznego skiladu roli, i stan me-
chaniczny czesci gruntu, zostajac¢j w bezposrednim
zetknieciu z mioda rosling, wywi¢ra wazny wptyw na
rozwiniecie organéw, pozywienie przyjmujacych. Wska-
zuje on nam zarazem, ze pod wielu waznemi wzgle-
dami, zapas pozywienia w samdj roli nie byt w pier-
wszym roku tak matym, jak sie nim w latach nastepnych

okazat.
-thb w dDMaohiiU w .iaitewetsig ;i»G



Z podanych juz Wypadkoéw, inneby jeszcze procz przez
nas wskazanych wyprowadza¢é mozna wnioski; lecz ze
rozwazanie wypadkéw lat nastepnych na nie takze nas
naprowadzi. odkladamy to na pézniej. Zastanowiwszy
sie szczeg6lowo nad wypadkami pierwszego roku do-
Swiadczen, nieodrzeczy bedzie powtérzy¢ niektore gto-
wniejsze i Wazniejsze , wyprowadzone juz z nich nastep-
stwa i wnioski. Okazalo sie jasno, ze pod wply-
wem téjze Samej pory, w gruncie ktory przez zbiory
zbozowe tak dalece wyplenionym zostat, izby w zwy-
kiytoi biegu rzeczy wyplenieniu temu, przez uprawe tur-
nepsow'lub innych zielonydh zbioréw na nawozie, zara-
dzi¢ sie starano; uprawa wspomagajacego zbioru bez
dodatku nawozu zupeinie jest bezpozyteczng. Widzimy
ie 'dziatalno$¢ réwnie waznym jest czynnikiem, jak za-
pas.pozywienia przy obiorze nawozow; i ze nie zapewni-
wszy ‘sie o takiej dziatalnosci czyli Stnnie nawozu., od-
powiednim zdrowemu rozwijaniu sie rosliny, najobfitszy
zapas Hnaleryatow i. ktorych roslina sie tworzy, czesto-
kro¢ dadn¢j nie przynosi nam korzysci. Materyatami
sprzyjajacemi najwiecej zdrowemu rozwijaniu sie turne-
psow, .jako téz (predkiemu nagromadzaniu i przyswajaniu
pozywienia przez nie«, ;sg;tak zwane mineralne nawozy,
pod ktérych wptywem, wielkg jednostajno$¢ porostu
i nadzwyczojna jego sile osiegamy. Dodanie bezposre-
dnie,potazu., zdaje sie w kazdym razie, w gruncie nawet
bedaoym "W stanie gospodarskiego wyplenienia, zadnego
nie wydawac ipozytku. Natomiast bezposredni dodatek
kwasu fosforycznegoi, badz przez oddziatywanie na role,
bigdziprzez wptyw 'na mtoda rosline wywarty, badz tez
przez tgczne dziatanie obu tych przyczyn, zdaje sie po-
dnosi¢-site przyswajania w turnepsach w wyzszym dale-



ko stopniu, anizeliby tego po tym kwasie, jako czesci
sktadowej rosliny spodziewa¢ sie mozna, i w tém niejako
role bodzca przybiera; po6zni¢j powrdcimy raz jeszcze
do tego zajmujacego przedmiotu.

Z materyaléw, ktorebysmy polrzebnemi czeSciami
sktadowemi nazwali, dodanie materyj organicznych zwia-
szcza w weglik obfitujacych, koniecznym jest dla otrzy-
mania gospodarskiego zbioru turnepséw. Nawozy te,
podobnie jak i nawozy azotowe, nie nalezy w stanie
stezonym nagromadza¢ okoto mtodych roslin w pierw-
szych chwilach wzrostu, lecz osiggniecie ich utatwiac,
gdy pod bezposrednim wplywem nawozéw mineralnych,
mioda roslina tak dalece swe organa przyswajajgce
i zdrowe rozwiniecie umocni, iz stanie sie zdolng do
predszego wzrostu, anizeliby zapasy azotu i weglika
czerpane z powietrzokregu, i w samym gruncie zawarte
sprowadzi¢ zdotaly. Te zdajga nam sie najwazniejsze
wskazowki, otrzymane w pierwszym roku dos$wiadczen,
nad uprawg turnepsow; w dalszym postepie badan zoba-
czymy, o ile one przez pézniejsze doswiadczenia stwier-
dzonemi zostaly, i dlatego do ich rozbioru przystgpimy
niebawem.

W roku 1843 zwieziono z pola caty zbiér w lisciach
i gtébwkach ; w roku nastepnym zastosowano sie ponie-
kad i nawozami do poprzednio .gruntowi dodawanych,
i zachowano ten sam podziat gruntu, jako tez numerowa-
nie prob. Nawozy znowu zasiano siewnikiem wraz z na-
sieniem, zachowujac ten sam sposdb uprawy mechani-
cznej przed zasiewem i pO nim, a oszacowanie zbioru
i zwojke jego, wykopano podobnie jak w roku poprze-
dnim,
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Tabela powyzsza, podaje nam na jeden rzut oka
wszystkie wypadki drugiego roku, lecz dla dogodnosci
w szczegOlowym ich rozbiorze, bedziem ponizej tak
jak poprzednio robili pojedyncze z niej wyciggi.

Zapatrujac sie na pierw¢j juz podany ogolny zbior
klimatycznych zmian zlat 1843 i 1844 spostrzegamy,
ze w pierwszym z nich, druga potowa lipca ze wzgledu
na nizkg temperature, liczbe dni dzdzystych i ilos¢ spa-
dtego deszczu, nadzwyczaj przyjazng byla rozwijaniu sie
roslinek, w ciagu za$ miesiecy: sierpnia, wrzesnia i pa-
zdziernika widzimy znowu ze rok 1844 od 1843 przy-
jiizniejszym ich wzrostowi sie okazat.

Sumienny przeciez poglad na srednie wypadki z tych
dwoch lat jasno okazuje: ze jezeli wplyw klimatyczny
drugiego roku by}t przyjazniejszym, inna jaka$ okolicz-
nos¢, znaczne zmniejszenie rozwiniecia sie mtodych ro-
$lin thumaczy¢é musi.

Srednja waga Liczba roslin na

RODZA] NAWOZU gtowek morgu
84 143 1844 1813
bez nawozu..................... 0,58 0,40 24,800 18,990

przeciecie wypadkéw z nawo-

z6w czysto-inineralnych . 155 0,78 26,713 28,170
Kuchy rzepak, same przez sie. 1,20 0,30 23,561 7,587
Przeciecie wypadkéw z mie-

szaniny mineralnych i or-

ganicznych nawozéw. . . 1,67 1,08 23,820 20,424

Wida¢ ztad, ze pomimo przyjazniejsz¢j pory, z wy-
jatkiem kilku pierwszych tygodni, mamy jednak w ro-
ku 1844 daleko mniejsze rozwiniecie, jako téi znacznie



mniejsze liczby roslin z wyjatkiem czysto-mineralnych
nawozow. Zgubny wplyw nawozoéw organicznych, wraz
z nasieniem zasianych, zwlaszcza gdy w pierws/yrh
chwilach po zasiewie panuja susze, bardzo tu jest wido-
czny; a utrzymanie zdrowego rozwijania, pod temi sa-
mami klimatycznemi stosunkami, przy uzjciu czysto-mi*
neralnych nawozoéw, jasno sie takze okazuje. Spostrze-
gamy nadto, zegdy przy braku deszczu w poczagtku pory
turnepsowej, waga gtowek i liczba roslin na samych
kuchach rzepakowych, daleko jest mniejszg jak na nie-
nawozonej roli, tak znéw dodanie nawozéw mineral-
nych, w polaczeniu z organicznemi, najlepszy pod
wzgledem rozwinigcia gtowek , 1 calej prob gromady
wydato wypadek.

s Srednia
;i. RODZAJ NAWOZU wmllfé(l:(h
K pols.
15 J 34 cent. fosforanu kwasnego wapna, 7 cent.

fosforanu sody.....ccocevvviieiiieiiiieieeenns 0,85
16 | ¥4 cent. fosforami kwasnego wajma, 7 cent,

fosforanu magnezyi.............cccceveiieeeees 0,78
17 i»/4 cent. fosforanu kwasnego wapna, 7 cent. *

fosforanu potazu........ccccceeevviieiivennnnnn. 0,74
18 8 l/acent.fosforanu kwasnego wapna. 1 ¥4 cent.

fosforanu sody, 1 4 cent. fosforanu ma-

gnezyi, | 34 cenf. fosforami potazu . . . 0,7.6
19 Jak Nr. 18 zdodatkiem 23 fun. fosfor, ammonii. o,st
2-l swxa cent. fosforanu kwasnego wapna........... 0,90
5 7 cent. fosforanu kwasnego wapna, ss /2 fun.

siarkanu ammonii.........cooeuiieiiiiiiiinns 0,97
10 7 cent. fosforanu kwasnego wapna, 7 cent.

kuchéw rzepakowych............cccueeeennnnn. 131

11 7 cent.fosforanu kwasnego wapna, 7 cent. ku-
chéw rzepak-, 23 fun. fosforanu ammonii. 1,35



IWyzd8j przytoczone wypadki przekonywaja jednakie,
ii zmniejszenie sie wagi Sredniej giéwek w tym rokti,
pochodzito pomimo to zbraku mnteryj organicznych, nie
zas$ z niedostatecznego czastek mineralnych zasobu.

ii tak zpomiedzy czysto-mineralnych nawozoéw, fosfo-
ran kwasny wapna, Nr. 22, podobnie jak w pierwszym
roku., wieksza wydat wage gtéwek niz inne préby, gdzie
i alkaliow uzyto. Zastgpienie za$ 175 funtow fosforanu
kwasnego wapno, &©J/2 funtami siarkami ammonri (patrz
Nr. 22 i 5), podniosto wage gtowek z 0,90 na 0,97}
dodanie 7 cent. kuchéw rzepakowych (Nr. 10) do 1,31;
a 7 cent. kuchéw rzepakowych z 23 funtami fosforanu
ammonii., az do 1,35 funta — -najwiekszej wagi, jafkg
w tym roku, gnoju z okdlnika mie wyjmujac otrzymano.

Gnoj z okélnika, przyja¢ nalezy, iz musiat ipodobnie
jok w roku poprzednim dostarczy¢ najwiecej materyatow
flo zamienienia na tkanke roslinng przydatnych; znajdu*
jemy wszelako, iz 7 cent. fosforanu kwasnego wapna,
7 cnnt. kuché-w rzepakow.ych, i 23 funty fosforanu am-
monii, 'wieksza anizeli gn6j z okdlnika wydaly -wage
gtéwek, igdyz ipierwsae wazyty W przecieciu po 1,35
funta, gdy drugie tylko 1,32 funta. Mamy wszelako
na gnoju zokdlnika 27v782 roslin ina morgu,, >gly satu-
miy organiczny kompost 14,27 8‘lylko'nam wydat. Ten
brak roslin tlumaozy sie jednakze dos¢ tatwo tem, ze
gnodj zaoranym zostat w rzadki, gdy kompost ranem
Z nasieniem siewnikiem zasiano; brak deszczu takze,
ktéry sig tego roku w pierwszych chwilach rozwijonia
roslin czu¢ dawat, na gnoju tylko wzrost ich opdznit,
na komposcie zas, do zupelnego wytepienia roslinek
stat si,eipowodem.



Nadzwyczajne wyniszczenie roslinek, jako tKt mata
bardzo waga gtéwek w prébie Nr. 3, gdzie kuchy rze-
pakowe razem z nasieniem zasiano, za Swidzy postuzyé
mogg dowdd niestosownosci mieszczenia nawozow or-
ganicznych tuz przy nasieniu, i nieskutecznosci dodania
materyatéw, do utworzenia rosliny potrzebnych, skoro
nie zapewnimy sobie zdrowego rozwiniecia jéj organéw
przyswajajacych.

Proby w drugim roku dowiodly powtérnie, ze skutecz-
nos$¢ soli ammoninkalnych poprzednio przez nas opisana,
zawista od nalezytego ich potaczenia z innemi czeSciami
sktadowemi rosliny. Dla potwierdzenia tego, niech po-
stuzg zmiany w wadze gitéwek i liczbie roslin préb Nr.
4, 5, 6, zwlaszcza poréwnanych z prébami Nr. 11 i 20
jak je w nastepnéj podajemy tabeli.

' Srednia Liczba
*rosdli
ﬁ RODZAJ] NAWOZU waga gt6- r?rslcl)?guna
wek pols.

4 7 cent. fosforanu kwasnego wapna,

86 72 fun. fosforanu ammonii . . 1,02 23,181
5 7 cent. fosforanu kwasnego wapna,

86'/2 fun. siarkanu ammonii . . 0,97 19,708
6 5'/5 cent. fosforanu kwasnego wapna,

23 fun. fosforanu ammonii . . . 0,72 29,906

11 7 cent. fosforanu kwasnego wapna,

7 cent. kuchoéw rzepakowych, 23

fun. fosforanu ammonii . . . . . 1,35 14,278
20 32 cent. fosforanu kwasnego wapna,

7 cent. kuchow rzepak., 86 /2 fun.

siarkanu ammonii.........c.......... 0,87 9,445

I lak Nr. 4 wydal wypadek nieco pomyslniejszy od
Nr. 5, tdk co do rozwinigcia jak i liczby roslin, gdy



w pierwszym uzyto fosforanu, w drugim zas siarkami
ammonii. Poroéwnywajac Nr. 6 z poprzedniemi, widzi-
my skutki znacznego zmniejszenia ilosci kwasu fosfory-
cznego, jako tez i ammonii, ktéra uzyta w nadmiarze
dziata szkodliwie, albo gdy niedostatecznie z gruntem
jest wymieszana; przeciwnie za$ przyjazny wpltyw wy-
wiera, gdy jg nalezycie w roli rozdzielono, a nawet gdy
sie jej uzyje, skoro rosliny niejakiej nabraty jedrnosci
i sily. Jak sie tego spodziewa¢ nalezato, liczba roslin
w Nr. 6 jest wiekszag, cho¢ $rednia waga gtéwek mniej-
szg jak w Nr. 4 i 5,

Poroéwnywajac znowu z sobg Nr. 6 i 11, w ktérych
ilos¢ soli ammonialnych w nawozie dostarczonych, byta
réwna, znajdujemy, ze oddanie | 45 cent.fosforanu kwa-
$nego wapna i 7 cent. kuchéw rzepakowych (Nr. 11) po-
mimo ze liczbe roslin z 29,906 na 14,278 zmniejszylto,
podniosto jednak wage gtowek z0,73 fun. na 1,35 fun.
(co przeciez nie jest skutkiem powiekszonej ilosci fosfo-
ranu wapna); a tq przekonywa nas, ze dodanie pierwia-
stkdw organicznych jest korzystnem, skoro zaraz w po-
czatkach szkodliwego i zgubnego wplywu na roslinki nie
wywrze, i inne nawozy rozwinieciu ich sprzyjajg. Poro-
wnywajac znowu Nr. 20 z Nr. 11, w ktérych réwna
uzyto ilos¢ kuchow rzepakowych, cho¢ w pierwszym
daleko wiecej soli ammoniakalnej, mni¢j za$ nader wa-
zn¢j czesci sktadowcj fosforanu kwasnego wapna; prze-
konywamy sie, iz ta zmiana nietylko liczbe roslin, ale
i Srednig wage gtdwek o wiele zmniejszyla.

Podawszy i rozebrawszy teraz wypadki dwuletnich
naszych doswiadczen, nad wplywem jaki nawdz i klimat
27



na wzrost turnepséw wywierajg, i poréwnywajac cechy
ogolne lat obydwadch, jako téz otrzymane w nich wypad-
ki; widzimy ze cho¢ w roku 1844 klimatyczne, tojest
pobudzajace i nagromadzajace czynniki, wptyw daleko
przyjazniejszy przez wieksza cze$¢ czasu wzrostu turne-
psow w tym roku, niz w roku 1843 wywieraty, wyptod
byt wszelako w ogole lichszy, pomimo tyle przyjaznych
okolicznosci. Przypisa¢ to jedynie mozna brakowi wa-
znego jakiegos dziatacza lub czesci sktadowcj, wplyw
pory pomijajac; a skoro w tym roku proéby, w ktérych
najwiecej uzyto mineralnych nawozoéw, wskazujg przez
dostateczng liczbe roslin, niejako zdrowy stan gruntu,
pomimo ze nietak bujne roslin rozwiniecie; wnosimy
ztad, ze zbywalo roli na materyatach do tworzenia tka-
nek organicznych. Ze ten brak wiecej materyatow we-
glikowych niz azotowych dotyczyt, wida¢ ze starannego
poréwnania skutkéw kuchoéw rzepakowych i soli ammo-
niakalnych. Wnioski ostateczne z doswiadczen drugiego
roku, wyprowadzone sg jak widzimy tego samego ro-
dzaju co i w pierwszym, jasniejsze nawet przedstawiaja
dowody, a nietylko proste stwierdzenie poprzednio wy-
prowadzonych wnioskéw. Tém mniej potrzebném jest
powtarzanie ich na nowo, gdy nam jeszcze wypadki
roku 1845, szczegdlowo rozbiera¢ nalezy, co ukonczy-
wszy, dopiero przygotowani bedziemy do wyprowadze-
nia wnioskéw zbiorowych z trzechletnich doswiadczen.

Szkodliwy wplyw' niektérych nawozéw gdy sie je ra-
zem z nasieniem zasiewa, naprowadzit nas namysl,
zeby nawozy i nasienie w trzecim roku zasiewaé kazde
zosobna. Ten sam zachowano podziat prob jak da-



wnic¢j, lecz procz zasiania nawozéw w rzadki (w wie-
kszej czesci czysto - mineralnych), a to nieco pierwoj
i gtebi¢] od nasienia; podzielono jeszcze cate pole pod
préby przeznaczone na cztery pasy poprzeczne, z kto-
rych trzy po 216 stop szerokie, obsiano kuchami rzepa-
kowymi , sola ammoniakalng i mieszaning obydwoch tych
nawozow, czwarty pas poprzeczny nie obsiano wcale dla
okazania skutku nawozow zasianych w grzadki. Posypki
na pasy poprzeczne uzyte, zasiano pomiotem przed roz-
oraniem wyoranych poprzednio grzadek, przez co uni-
kniono narazenia na szkode mtodocianych roslinek.
W ukfadzie takim, kazda z dwudziestu przeszio prob,
czesciami sktadowemi popiotdéw obsianych, natrafita na
cztery oddziaty roli, kazdy inaczej, pod wzgledem mate-
ryalbw do tworzenia tkanki stuzacych przygotowany,
a liczba préb przedsiewzietych dochodzita przeszio dzie-
wieciudziesiat.

Szkoda, ze w pierwszych dwoch latach doswiadczen
nie obliczano wydatku liscia na morgu, ani tez stosunku
lisci do gtdwek; gdyz tak klimatjak i nawozy, wywie-
rajg pod tym wzgledem wptyw znakomity na zbiory tur-
nepséw, nie moéwiac juz , ile na to stan mechaniczny roli
dziata. Rozpoznanie wszelako tak wzgledndj jak i rze-
czywistej ilosci lisci, okazuje sie nader waznem w oce-
nianiu wartosc.i pokarmowej, stopnia dojrzenia i dalszych
srodkéw zywienia sie rosliny. Powiedzie¢ tylko moze-
my w tym wzgledzie co do dwéch lat piérwszych, ze
tak ilos¢ lisci na morgu, jak i stosunek ich do gtéwek,
wiekszemi daleko byly w roku 1843 niz w roku 1844;
w pierwszym bowien* pozostawat daleko wiekszy zapas



matery) organicznych w gruncie; cho¢ jednoczes$nie
mni¢j daleko spadio deszczu i wyzsza byta temperatura.
W roku trzecim wazono liscie, i wcale zajmujace otrzy-
mano wypadki, co do wplywu rozmaitych nawozéw na
ich rozwiniecie sie, pod dzialaniem jednych i tych sa-
mych klimatycznych stosunkoéw.

Wypadki roku trzeciego 1845 podaliSmy w pieciu
dziatach, rézne stopnie dojrzenia pod wptywem réznych
materyatéw, do tworzenia tkanki organicznej przezna-
czonych, a w posypkach poprzecznych dodanych zache-
cily nas do wazenia dwukrotnego niektérych zbioréw,
aby stopniowe ich rozwijanie sie¢ oznaczy¢. Uwazano
nastepujacy porzadek w dojrzewaniu: najprzod dojrzaty
proby na nawozach siewnikiem sianych, samych przez sie
(prawie czysto -mineralnych); drugiemi z porzadku byty
proby na kuchach rzepakowych; trzeciemi préby z do-
datkiem soli ammoniaknlnych, do innych nawozéw do-
danej. Pi¢rwsze wazenie przedsiebrano w miesiacu gru-
dniu, kiedy wieksza czes¢ lisci, i préb na czysto-mine-
ralnych nawozach zasianych opadia i kolor swoj zmienita,
a inne préby zachowaly jeszcze czynnos¢ zywotnig
w porzadku dopiero podanym. Drugie wazenie przed-
siewzieto w poczatku stycznia, w trzy tygodnie pdzniej,
jak to zapatrujgc sie na tabelle, widzi¢¢ mozna.



Plan pola doswiadczalnego w roku 1845.
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Powyz¢j podany plan pola wskazuje widocznie sposob
nawozenia w r. 1845 przyjety. W dwodch latach po-
przednich kazda préba rozciggala sie od jednego do
drugiego korica pola; w roku 1845 pas 216 stop sze-
roki, wpoprzek catego pola obsiano kuchami rzepako-
wemi w stosunku 17 cent. na morg polski; drugi taki
pas w stosunku 17 cent. kuchéw rzepakowych i 5y5
cent. siarkanu ammonii na morg; trzeci wreszcie w sto-
sunku 5y5 cent. siarkanu ammonii; nastepnie obsiewa-
jac rzadki wybranemi do préb nawozami wzdtuz catego
pola. Tym sposobem kazdy kawatlek poczawszy od
Nr. 1 do 24, ktéry wiatach 1843 i 1844 jedne tylko
prébe stanowit, podzielony zostat w roku 1845 na prob
cztery. Numera prob oznaczaly te same kawatki gruntu
w kazdym roku.  Nr. 2 naprzyklad byt nienawozonym
kawatkiem w latach 1843 i 44, w roku za$ 1845 tylko
jedna cze$¢ jego byla nienawieziong, 2z pozostatych zas
trzech, zostata jedna posypang wpoprzek kuchami rze-
pakowemi, druga kuchami rzepakowemi i siarkanem
ammonii, a trzecia samym siarkanem ammonii. Sposo-
bu postepowania przyjetego w roku 1845 trzymano sie
i wlatach 1846 i 47.

Majac tak ogromng masse wypadkéw z doswiadczen
przed sobag, trudno jest nam obra¢ punkt wyjscia, kto-
ryby nas do najnaturalniejszego porzadku objasnien pro-
wadzit, i zarazem wskazat nam najjasniej, gtdéwne ztych
dwoch doswiadczen nastepstwa i wnioski. Otrzymane
wypadki sg z wielu wzgledéw zajmujgcemi, gdyz nie-
tylko potwierdzajg mniemania, na jakie nas wypadki lat
poprzednich naprowadzily, lecz wskazujg nam zarazem



prawidia, ktorych rozbiér, na rozwigzanie innych waz-
nych pytan nas naprowadza.

Przypomnijmy sobie z cech ogélnych tego roku, iz
w poréwnaniu zpoprzednim, znakomita nad tymze wyz-
szos¢, co do warunkéw gtéwnych, sprzyjajacych rozwi-
janiu turnepséw okazywatl, a widzimy zarazem, ze wy-
ptéd z morga, byl prawie jednostajnie dwa razy wiek-
szym, cho¢ ilos¢ sztucznie dodanych materyatow, do
tworzenia tkanki organicznej stuzacych, prawie byta
réwng. Liczba roslin na morgu wiekszg jest wprawdzie
niz dotychczas, t¢j zatem przyczynie czes¢ pewng zwieg-
kszenia wyptodu z morga przypisa¢ nalezy, lecz zawsze
twierdzi¢ musimy, ze przyjazniejszym byt tego roku
wplyw pory na wzrost turnepséw. Konieczna potrzeba
obfitego dodawania czesci sktadowych, przy najpomysl-
niejszym nawet wptywie pory, i pod dziataniem najlepiej
wyksztatconych organéw samoistnienia, czyli sity nagro-
madzajacej (ktére od nawozéw minaralnych zawisto),
okazuje sie jednakze wyraznie z wypadkow otrzymanych
w prébie nienawozonej, na gnoju z okdlnika i $Srednicj
z préb na nawozach mineralnych, ktére tu dla jasnosci

podamy.
Srednia :

Glowek waga gho- | JezPd

RODZAJ NAWOZU na morgu we morgu

w lunlach pols.

cent.Jfun pols.
2 Bez nawozn.........c........... 23 75 0,17 18,381
Srednia nawozéw czysto-mi-

neralnych................... 430 38 1,71 33,016

1 Gngj z okdlnika................ 590 18 2,49 32,807



Tak wiec w najprzyjazniejszym roku z trzech lat do-
Swiadczen naszych, proba nienawozona wydata tylko 23
centnary 75 funtéw na morgu, i gltowki wazace zaledwie
0,17 funta; gdy liczba roslin, ledwie potowy na sztucz-
nym nawozie otrzymandj, dochodzi. Z drugi¢j znéw
strony, gnoj z okdlnika wydaje zbidr najwiekszy jaki
wciggu trzechletnich doswiadczen otrzymano, wage gto-
wek wyzsza, niz ktérabadz inna préba wydata, a liczbe
roslin prawie réwna jak inne nawozy mineralne. Z na-
wozbéw czysto-mineralnych, ktorym jak widzieliSmy na-
lezy przypisa¢ wplyw osobny, niezawisty od zapasu mi-
neratéw zbior wydajacych, wydaty oniemal dwadziescia
razy wiekszg ilos¢ gtdwek, niz proba nienawozona;
dziesie¢ razy wigeksza Srednig wage gtowek i dwa razy
wiekszg liczbe miodych roslinek. Na gnoju z okdlnika
wszelako , ktory o ile sie nam zdaje, zawicra ilos¢ do-
stateczng wszystkich czesci sktadowych, dobrego zbioru
turnepsow (chociaz tylko pod wptywem ciagtych desz-
czow i stosunkowo nizkiej temperatury, zdolnym jest
rozwina¢ stan swoj najprzyjazniejszy dla wzrostu roslin),
znajdujemy réwna prawie liczbe roslin o y 3 wiekszg
wage gtéwek, niz na nawozach mineralnych. Przeko-
nywamy sie ztgd, ze najwislcsza waga gtéwek w danym
czasie utworzona, nie moze by¢ uwazang za bezwarun-
kowa wskazéwke wartosci zbioru, lub przysztych o zbio-
rze nadziei, chociaz w podanym tu przykiadzie tak jag
uwaza¢ mozna, gdyz wiadomo nam, iz przy wazeniu
rosliny na czysto-mineralnych nawozach, zupetnego byty
dojrzenia, a zbiér na gnoju z okdlnika, wiele jeszcze
okazywat zycia i znaczny zapas pozywienia.



Zanim zbadamy doktadniej przyczyne wyzszosci gnoju
z okdlnika nad nawozami czysto-mineralnemi, zastano-
wimy sie jeszcze nad kilku innemi wnioskami, ktore
proby nasze wyjasniaja. W dwodch latach poprzednich
widzieliSmy, iz zasiewanie kucbéw rzepakowych i soli
ammoniakalnych razem znasieuiem, sprowadzato wielkie
zmniejszenie i niejednostajnos¢ w liczbie roslin na morgu,
i stusznie moze sadzili niektérzy czetelnicy, zeSmy przy-
pisujac to chybianie roslin sposobowi uzycia nawozow
organicznych, a mni¢j na rzeczywisty wydatek z morga
zwazajac, do mylnych przychodzili wnioskéw. Nastepu-
jaca tabelka, wykazujgca liczbe roslin otrzymanych
z morga na solach ammoniakalnych lub kuchach rzepako-
wych, zasianych pomiotowo i zaoranych , jako tez na na-
wozach czysto-mineralnych, okaze nam, jak dalece wa-
znym jest nietylko dobdr nawozu dla rosliny, ale i sposéb
jego uzycia, azeby dobro nie za$ szkodliwe skutki wy-
dawat.

Jednostajnos¢ wypadkoéw otrzymywanych na rozmai-
tego rodznju nawozach, w pGréwnaniu z innemi nader
jest uderzajaca, chociaz podobnie jak dawniej, nawozy
mineralne, nieco wieksza liczbe roslin na morgu wydaty.
Zgodnos¢ w catej gromadzie préb na dziewieciudziesigt
rozmaicie zfozonych nawozach (patrz dziat IV tabelli),
tak jest wielka iz po raz pierwszy wyptdd z morga nie-
jako za prawdziwg miare wartosci nawozow, uwazanym
by¢ moze. JakeSmy juz poprzednio powiedzieli, nawozy
siane siewnikiem, zasiewano w tym roku przed siewem
nasieniaj a jednak wypadki szczegotowe, na dziale 1V
tabelli wskazane, dostarczy¢é nam moga przyktadow
szkodliwego wplywu niektérych nawozoéw, gdy sie obok



nasienia znajdujg, cho¢ w bardzo mato znaczacym sto-
pniu (1).
Liciba

RODZAJ NAWOZU rodlin na
morgu

Srednia nawozow mineralnych samych przez sie. 33,016
Srednia nawozow mineralnych z dodatkiem ku-

_ chow rzepakowych..................... 31,238
Srednia nawozéw mineralnych z dodatkiem soli
ammoniakalnych. ..., 32,623

Srednia nawozéw mineralnych z dodatkiem soli
ammoniakalnych i kuchéw rzepakowych. . 31,733

Wptyw klimatu nietylko jako samego przez sie¢ zrodta
czesci skladowych, lecz zarazem jako upozyteczniajagcego
nawozy przez rolnika dodane, w uderzajacy sposob
objasniajg niz6j przytoczone szczegoly, z ktérych widzi-
my, ze pomimo stosunkowo wiekszéj liczby roslin w ro-
ku 1845, ktéra zdawatoby sie rozwinieciu roslin poje-
dynczych przeszkadza, znaczne wszelako w poréwnaniu
z rokiem 1844 napotykamy powiekszenie.

Liczba roélin na Srednia
RODZAJ NAWOZU morgu  pols. waga gtowek
184 1815 184 1845
Na gnoju z okdlnika . ... 22,782 32,807 1,33 1,80
Srednia czysto -mineralnych
Nawozow.................. 28,170 33,016 081 1,29

(1) Przypomnijmy sobie, ze w poprzednich latach przerywano
rosliny w taki spos6b, zeby mniej wiecej 4 na 9 stopach kwadra-
towych zatrzyma¢, co okoto 22,150 na morgu wynosi; w Irzecim
zas$ roku zamierzono sobie pomnozy¢ liczbe roslinek do 5w miej-
scu 4, tojest 27,690 zmorga, a ztad rzeczywiste liczby roslin w ta-
beli podane , wieksze daleko niz dotychczas wypadty.



Widzimy ztad, ze przy tak wielkiej nawet liczbie
roslinek, s$rednia waga gtowek w roku 1845 daleko
wyzszg jest niz w roku 1844, a co do gnoju z okodlnika
nie mozna przypusci¢, azeby dodatek pierwiastkéw w na-
wozie miat by¢ wiekszy niz w roku 1844. Co do na-
wozow mineralnych wszelako, ilosci dodane daleko byty
wieksze jak wprzody, lecz natomiast nagromadzanie
pierwiastkbw organicznych, prawie wylacznie z powie-
trza nastepowac¢ musiato. Poréwnanie zatém wypadkow
jednego roku zdrugim poprzednio podanym, dowodzi
dostatecznie waznego wpltywu dziataczy klimatycznych,
na rozwiniecie gtdéwek turnepsowych w ilosciach gospo-
darskiego zbioru. Lecz niedostateczne tworzenie sie
gtébwek w danym czasie pod wpltywem téjze saméj pory
roku na czysto-mineralnych nawozach, gdy je z organi-
cznemi poréwnamy, uczy nas takze, ile potrzebnym jest
zapas sowity tego rodzaju materyatéw w gruncie, chcac
otrzyma¢ zbidr najwiekszy jaki dana pora mie¢ dozwala.

Przytaczane wszelako dotychczas wypadki z tabeli,
nie okazuja nam, czy ten zapas materyj organicznych,
bardzi¢j azotowym jak dla pszenicy, czyli t¢z wegliko-
watym by¢ powinien. Nad tém pytaniem zastanowimy
sie teraz, lecz poprzednio zbadamy wptyw réznego ro-
dzaju nawozéw mineralnych.

W tabelce poniz¢j zamieszczonéj widzimy Srednig wage
gléwek otrzymywang przez dane ilosci wolnego kwasu
fosforycznego, czyli kwasnego fosforanu wapna dodane-
go gruntowi w nawozach.



Srednia waga gtéwek w fun. pols.
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8 618 fun. kosci palonych

miatkich.................. 142 169 145 1,49

9 618 fun. kosci palonych

miatkich i kwasu sol-

nego, rowne 414 fun.

kwasu siarkowego . . 157 1,78 153 133
10 618 fun. kosci palonych

miatkich, i 207 funtéw

kwasu siarkowego .. 183 204 193 169
11 618 fun. kosci palonych

miatkich, 414 funtéw

kwasu siarkowego .. 19 212 184 171
21 618 fun. kosci palonych

miatkich, 618 funtéw

kwasu siarkowego . . 1838 218 169 183

Wypadki $rednie za doda-
niem kwasu siar.......... 186 211 183 174

Widzimy tu, Zze pod wplywem najrozmaitszych na-
wozoéw organicznych nieroztozone kosci, mniejsze daleko
od roztozonych skutki wydaly. Kwas solny sprowadzit
mate zwigkszenie w gtdwkach, gdzie nie uzyto wcale
nawozOow organicznych, i gdzie kuchy rzepakowe Iub
sole ammoniakalne, kazde z osobna dodanemi zostaty;
lecz gdzie ich uzyto razem, tworzenie sie gtoéwek byto
mniejszem, anizeli na nieroztozonyeh kosciach. Zwr6-
ciwszy sig wszelako do drugiego dziatlu tabeli ogodlnej
wypadkoéw, spostrzegamy daleko wieksze tworzenie sig
liscia pod wplywem kwasu solnego, i w ogole wzrost



byl daleko bujniejszy, cho¢ niniejsza daznos¢ do two-
rzenia gtowek, anizeli na nieroztozonych kosciach. Nie-
watpliwom jest wszakze, iz w rzeczy samcj, gdyby zbior
byt dojrzat, kosci roztozone bytyby wydaty daleko wie-
kszg wage gtowek i catych roslin.

Kwas siarkowy do rozktadu uzyty, okazat we wszy-
stkich wypadkach, pobudzanie daleko wieksz¢j skion-
nosci do wigzania gtéwek, anizeli kosci nieroztozone
kwasem solnym; a z wyjatkiem tylko dodania nadmiaru
soli ammoniakalnych, spostrzegamy widoczny w tym
postep, w miare zwiekszenia dodawandj ilosci kwasu.
Przy uzyciu soli ammoniakalnych chociaz tworzenie sie
gtéwek, przez zwiekszenie ilosci kwasu zwiekszonem
nie zostalo, okazuje sie jednak podobnie jak przy uzyciu
kwasu solnego, znacznie wieksze rozwijanie lisci.

Skutki réwnych ilosci fosforanu kwasnego wapna na
roli oran¢j w sposéb zwyczajny, lub tez kopanej na 9
albo 18 cali w roku poprzednim, widzimy tutaj.
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12 1905 fun. fosforanu kwas.

wapna, ziemia na 9 cali

kopanawr. 1844 . . . 1,85 2,14 1,84 1,64
14 1905 fun. fosforanu kwas.

wapna, ziemia regulo-

wana na 18 cali w ro-

ku 1844 ............... 2,01 2,04 201 1,84
22 1905 fun. fosforanu kwas

wapna, 2|em|atylko zo-

rana ................ .. 1,81 2,04 1,64 1,81



Z wyjatkiem kolumny drugiej, najwieksza predkos$é
tworzenia sie gltdéwek okazata sie przy gtebokiém skopa-
niu roli, a w tym wyjatkowym wypadku, i najwieksze
rozwiniecie liscia napotykamy. Rola skopana na 9 cali,
okazuje takze niejaka wyzszo$¢ nad rolg zorang tylko.
nie przytaczamy wszakze tych réznic, jakoby one miaty
przedstawia¢ odpowiednig korzys¢ kosztownych dziatan,
jak jest skopywanie topatg, lecz jako wskazéwki stanu
uprawy, jakiego turnups wymaga.

Nastepnie przytoczymy wypadki z mocnego dodawa-
nia alkalibw w poréwnaniu z prébg Nr. 21, ktoéra ich
pozbawiong zostata przez zwyklg kolej zasiewodw i na-
stepne dwa zbiory turnepséw, z niej zebrane.

Srednia waga gtéwek w fun. pols.
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21 618 fun. kosci palon. mial.,

018 fun. kwasu siarko. . 1,88 2,18 1,69 1,83
618 fun. kosci palon. miat.,
64!) fun. kwasu siarko, i

487 fun. sody handlowej. 171 211 1,76 1.69
16 618 fun. kosci palon. mial.,
649 fun. kwasu siarko, i

340 fun. kwasu magnez. 171 2,08 1,87 1,76
n 618 fun. kosci palon. mial..
649 fun. kwasu siarko, i

726 fun. potazu handlo. 157 196 1,79 1,74
18 618 fun. kosci palonych, 649
fun. kwasu siarkowego ;
162 fun. sody handlowej,
114 fun. wapna magnez.,

243 fun. potazu handl. 1,79 204 1,83 1,93
Srednia z nawozéw alkali-

cznycCh......oooooeeiin, 109 204 | 181 177



W pierwszych dwoéch kolumnach, (w ktérych jak za-
raz okazemy, ilosci nawozéw organicznych wieccj two-
rzeniu sie gtowek sprzyjaly niz w innych wypadkach),
znajdujemy, ze fosforan kwasny wapna uzyty sam przez
sie, wieksze sprowadzit rozwiniecie sie gtowek w da-
nym czasie, anizeli gdy alkalia same przez sie tub
w polgczeniu zinnemi nawozami dodane zostaly. Szcze-
gOlniejszym jest takze ze N. 17, w ktérym uzyto potazu,
mniej przyjazne w ogoéle wydat wypadki. Z réznych zas
prob w ktorych alkaliéw uzyto, uzycie jednoczesne sody,
potazu i magnezyi najlepsze sprowadzito skutki. Wskaza-
ne tu réznice dowodzg w kazdym razie dostatecznie, ze
w tym gruncie aczkolwiek nadzwyczaj z alkaliow wy-
plenionym, uzycie ich jednak na nawéz pod turneps za
dnych nie przyniosto korzysci.

W rzeczy samej uwazaliSmy zawsze, i to nie na sa-
mych tylko turnepsaeh, ale i na innych roslinach, ze
przez bezposrednie dodanie alkaiiow, zadnych dobrych
skutkéw w piérwszym roku nie otrzymywano, i dopiero
zbiory nastepne przez lego rodzaju nawozy nieco zyski-
waly. Zdaniem naszém w zwyklem gospodarstwie na-
der rzadko sie zdarza, azeby roli wprost alkaliow doda-
waé potrzeba bylo'; a jesliby nawet taka zaszla potrze-
ba, nie nalezy nigdy uzywac¢ ich ic stanie alkalicznym
(ktory zdrowemu rozwijaniu sie roslin nader zdaje sie
by¢ szkodliwym), lecz zawsze zobojetni¢ je kwasami.
Nadto nie nalezy alkaliéw zasiewa¢ siewnikiem w rzedy,
lecz zawsze pomiotowo, i nalezycie je wymiesza¢ z grun-
tem. Przy uprawie turnepséw zwlaszcza na to trzeba
uwazac¢, gdyz w rzeczy samej za powszechng prawie
przyjacby nalezato zasade, ze nawozy dziatajgce jako cze-



Sci skltadowe roslin (alkalia i nawozy organiczne) nale-
zycie zziemig Wymieszanemi by¢ winny; materyaly zas
ktére précz tego wiasciwy sobie wplyw na zdrowie i sil-
ne rozwiniecie roslin wywieraja, jak fosforan kwasny
wapna np. w sasiedztwie nasienia w rzadki zasiewa¢ na-
lezy.

Czyli fosforan kwasny wapna zawdziecza w znaczndj
czesci swa skutecznos¢ dziataniu swemu chemicznemu
na role? dowiedzionem jest przecie, ze sprowadza dale-
ko wigksze rozwiniecie podziemnych organéw zbior-
czych rosliny, a mianowicie bocznych i widknistych ko-
rzonkéw, ktore niejako siatke w znacznéj odlegtosci
okoto rosliny tworzac, niezliczone mnéstwo otworéw
pochtonywajgcych na powierzchnie wystawiajg. Rozwinie-
cie i kierunek tych podziemnych organéw turnepsu, za-
wisty jednoczes$nie od mechanicznego stanu roli, i wia-
domo jest wszystkim, Zze doprawa ziemi nadzwyczaj
wazng bywa dla nalezytego rozwiniecia gtowek. Wiado-
mo nam, iz najlepszy stosunek pomiedzy lis¢mi a gtow-
kami, i w rzeczy samej najwiekszy wyptdéd giéwek na
morgu, otrzymujemy w gruntach lzejszych, ktére stosun-
kowo mniej daleko rozwijajacym sie bocznjm korzonkom
oporu stawiaja i w nich wlasnie ten osobliwszy skutek
fosforanu kwasnego wapna szczegélniej bywa wido-
cznym. Zdaniem naszem, jezeli wartos¢ turnepsu od
sktonnosci tworzenia gtéwek zawista, gtownym celem
uprawy naszej by¢ powinno, nietyle rozwijania nadzie-
mnych organéw zbiorczych (lisci), jak dopomaganie two-
rzenia podziemnych widknistych korzonkow.

Zastanowimy sie teraz nad wplywem nawozdéw or-
ganicznych na produkcyg turnepséw; i zobaczymy ze
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otrzymane wypadki potwierdzajg w pewnym stopniu,
whasnie przez nas przedstawione uwagi,*iz dla otrzyma-
nia turnepsow w gospodarskich ilosciach i gatunku, wie-
cej o rozwiniecie sity nagromadzajgcej korzonkow, ani-
zeli lisci chodzi.

Wypadki w nastepujacej zamieszczone tabelce wyttu-
maczg nam niektére skutki, nawozéw organicznych do-

tyczace.

Srednia waga gtéwek w funt. pols.
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Rodzaj nawoiéw mineralnych
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Nawozy siane sie-

wnikiem

z 5193 fun.
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wnikiem

{Newozy siare sie-
Nawozy siare sie-

Srednia calej gromady nawo-
. zOw czysto-mineralnych .. 1,29 146 127 1,23
Srednia préb z dodatkiem na-

wozoéw alkalicznych .... 123 148 131 128
Srednia trzech préb zfosfora-
nem kwasnym wapna ... 1,35 1,53 1,32 1,26

W poczagtku zaraz zwrécimy na to uwage, ze wypad-
ki w pierwszoj kolumnie, otrzymane zoslaly za pomoca
nawozow czysto-mineralnych, i ze skoro poprzednie zbio-
ry catkowicie z roli zwieziono, wszelkie pozywienie or-
ganiczne pochodzi¢ musiato z powietrza. Rozwiniecie li-
sci w tych wypadkach bylo daleko mniejszem jak w in-
nych. Wypadki kolumny drugiej, otrzymano na tychze
samych nawozach mineralnych, z dodatkiem 1731,6 fun-
tow kuchow rzepakowych, ktére mniej wiec¢j 77V4
funtéw azotu dostarczy¢ mogly; w tych wszelako pré*



bach uzyto ich jako dostarczajacych weglika w ktéry ob-
fitujg. W trzeciej kolumnie zamieszczone wypadki po-
chodzg z tychze samych nawozéw mineralnych z doda-
tkiem 519,3 funtéw siarkanu ammonii, ktéry okoto
92,6 funtéw azotu, lecz wcale weglika nie dostarczyt.
Kolumna czwarta przedstawia wypadki dodania tak ku-
chéw rzepakowych juk i soli ammoniakalnych zawsze do
jednych nawozéw mineralnych; w nich zatem okoto 170
funtéw azotu na morg dodano.

Przekonywamy sie z tych rezultatéw, ze przy jakimi
badz nawozie mineralnym, zawsze dodanie nawozow
weglikowych, najwieksze rozwiniecie gtéwek sprowadza-
to; zdwojakiego rodzaju préb nawozéw mineralnych, to-
jest kwasnych lub tez alkalicznych, pierwsze we wszyst-
kich wypadkach niejaka okazujg wyzszos¢, z wyjatkiem
kolumny czwartej, gdzie réznica jest bardzo mato zna-
czaca. W tym razie pomimo ze dodanie materyalow
weglikowych réwnie znacznem jak w kolumnie drugiej
byto, zbytek wszelako azotu nalezytemu rozwinieciu
glowek przeszkodzit. W ogole okazuje sie jasno z tych
rezultatow, ze raczej weglikowe niz azotowe organiczne
nawozy rozwijaniu sie gtowek sprzyjajg, co t¢z przez na-
stepujace pojedyncze wypadki stwierdzonym zostato.

Srednia waga gtéwek w funt. pols.
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18 Fosforan kwasny wapna z po-
tazem, sodg i magnezy;) .. 179 204 1,83 1,93
19 Jak Nr. 18 z dodatkiem 173
funt. siarkanu ammonii .. 1,79 1,89 1,57 1,68
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Jak Nr. 18 zdodatkiem 519
funt. kuchéw rzepakowych 198 2,16 183 1,83



W e wszystkich tych prébach, nawozy mineralne byty
te same i we wszystkich kolumna druga okazujaca wypad-
ki posypki poprzecznej kuchami rzepakowemi, najlepsze
okazuje rezultata. Nadto rozbierajac kazda kolumne po-
jedynczo, widzimy Zze N. 20, lepsze zawsze niz N. 19 wy-
dat wypadki, a z wyjatkiem posypki poprzecznej solg
amoniakalna, lepsze nawet od N. 18. Wysokos¢ réznic
nie jest w rzeczy samej tak wielka, lecz zwazywszy iz te
wypadki obliczono prawie z 2000 roslin w kazdym ra-
zie, jednostajnosc i stato$¢ ich przeciez pewna im nadaja
wartos¢. Jasng tedy jest rzeczg, ze dodanie nawozow
weglikowych rozwijaniu sie gtéwek turnepséw sprzyja,
Czego jeszcze nastepujacy przytaczamy przykiad:

Srednia waga gtéwek w funt. poi.
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2 Bez nawozow sianych sie-
wnikiem wzdtuz rzad-
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Podane przez nas przyktady z wielu bardzo wzgledéw
zajmujacemi nazwa¢ mozna'; lecz nie jesteSmy przygo-
towani jeszcze do zupetnego rozwiniecia mysli naszych,
pokad nie poznaliSmy wypadkoéw szczegotowych chemi-
cznego rozbioru, otrzymanych zbioréw, nad ktérymto
przedmiotem zaraz si¢ zastanowimy. Ostatecznjm za$
wypadkiem naszej dotychczasowej dyskussyi jest, ze gdy



sole OTTTtroimkalne bynajmniej ufracon¢j zyznosci roli
nie powracaty, dodanie kuchéw rzepakowych sze$¢ razy
wieksze sprowadzato rozwiniecie. W kolumnie czwartej
przy réwnej ilosci kuchow rzepakowych, znajdujemy
jak dotychczas, ze nadmiar azotu, sklonno$¢ do wigza-
nia gtowek w kolumnie drugiej okazang zmniejszyt.
Uderzajagce jest przeciwienstwo w skutkach soli ammo-
niakalnych na zbidr pszenicy lub tZ, turnepsoéw, i dobitnie
nam objasnia réznice potrzeb i srodkéw wyzywienia
ziarno wydajacych czyli zbozowych zbioréw, od w fol-
warku spozywanych, mieso wydajgcych zielonych albo
ugorowych zasiewow, ktérych to dwéch dziatéw wprzod
przytoczone rosliny sg niejako pierwowzorami.

Dotychczas uwazalismy skul ki nawozéw organicznych
na tworzenie sie glowek, ktérychto ilos¢ o wartosci
zbioru turnepséw na karm i dla ptodozmianu uprawia-
nych stanowi. PrzekonaliSmy sie z nich, ze obfite doda-
nie do spozycia gotowych fosforandéw i nawozéw organ+
icznych obfitujgcych w weglik, szczegodlniéj sprzyja za«
dan¢j W roslinie daznosci do tworzenia gtowek, ize na-
wozy azotowe tyle potrzebne dla podniesienia wzrostu
zboza, tutaj w malym bardzo stopniu pozytecznemi sig
okazuja. Pod wplywem nawozéw ammoniakalnych
wszelako rozwiniecie lisci turnepsu daleko bywa wiek-
sze, jak to i nastepujacych widzimy przy ktadéw.



Giowek Lisci
) na morgu na morgu
Rodzaj nawozu polskim polskim
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Srednia nawozéw czysto-mineral- 430

nyeli...ooooeeiie L 38 135 68 326
Srednia nawozéw mineratnyc

z dodatkiem 1731,6 funtéw ku- 458
, chow rzepakowych............... 33 194 27 421
Srednia nawozéw mineralnych

z dodatkiem 519,3 funtéw siar-

kanu ammonii..........cccceeueennn. 412 95 234 9 559
Takie same nawiezienie zbiér 2gi. 424 47 197 68 466
Srednia nawozéw mineralnych

z dodatkiem soli ammoniakal-

nych i kuchéw rzepakowych . . 391 97 258 37 669
Takie same nawiezienie zbior
Arugi...ceeeeeeeceee e 423 93 234 88 554
1

| tak poréwnywajac wi¢rsz pierwszy z wierszem trze-
cim, okazuje sie, ze dodanie soli ammoniakalnych w osta-
tnim wypadku, w danym czasie, utworzenie gtowek
0 |7 ¥2 cent. zmniejsza, gdy tymczasem tworzenie lisci
098  cent. pomnaza, a jak z trzeciej okazuje sie kolu-
mny, stosunek liscia do gtéwek, prawie o potowe wie-
kszym jest takze. Poréwnywajac znowu witSrsz drugi
1 pigty, widzimy iz dodanie soli ammoniakalnych w wier-
szu pigtym o 66 cent. mni¢j gtdwek, a prawie o tylez
wiecéj lisciu wydato, i stosunek lisci do gtowek nie-
mal o polowe sie pomnozyt; widzimy zatem, iz w tych
wypadkach wyptoéd ogdlny przy dodaniu soli nmmonia-
kalnych raz réwnie wielkim, a drugi raz wigkszym na-
wet sie okazat. ZwréciliSmy wszelako poprzednio juz
uwage, ze gdy podczas zbioru préby na nawozach czysto-



mineralnych prawie przestalemi byly, liscie bowiem
opadly i zmienily swoj kolor, préby z dodatkiem kuchow
rzepakowych dopiero co do zupetnego przyszty rozwi-
niecia, a na solach ammoniukalnych w samym znajdo-
waly sie wzroscie, zmaszcza tezN. 5, gdzie kuchow rze-
pakowych takze dodano. Spodziewacby sie wiec mozno,
ze przy nalezytym biegu rzeczy, nalezyte rozwiniecie gto-
wek nastgpitoby dopiero po opadnieciu pomrozonego
lisScia. Wypadki drogiego zbioru przedsiewzietego, gdy
lisScie na solach ammoniakalnych bez dodatku kuchow
rzepakowych w znacznej czesci opadty (cho¢ na prébach
do ktérych procz tego kuchdéw rzepakowych dodano
w calej pozostawaly sile), okazuja, iz to w wiekszym lub
mniejszym stopniu miato miejsce. Poréwnanie trzeciego
i czwartego wiersza, okazuje po trzechtygodniowym
Wzroscie pomnozenie gtoéwek o 11 Ta cent., o koszcie
36 2 cent. Swiezo wazonych lisci, gdy znowu wiérsz
szOsty w tymze samym okresie czasu pomnozenia zbioru
gléwek o 32 cent. o koszcie tylko 23 ifi cent. Swieze-
go liscia okazat. Przy dodatku zatém soli ammoniakal-
nych nastgpito rzeczywiste zmniejszenie swiez¢j wagi
zbioru, wskazujace przynajmniej utrate zywotnosci, cho¢
w rzeczy samc¢j strata materyj statych nie nastgpita.
Przeciwnie, gdzie précz tego jeszcze kuchy rzepakowe
dodano, znajdujemy rzeczywisty wzrost wagi o0goIngj,
niewatpliwg zywotnos¢, i niewyczerpniete niemylnie
zapasy pozywienia. Poréwnywajac wiersz czwarty zwier-
szem pierwszym, znajdujemy iz ten ostatni zawszejeszczo
wiecej gtéwek wydat, gdy z poréwnania wiers/.a széste-
go zwierszem drugim, widzimy, iz ostatni jeszcze 0 24 Ya
cent. wiérsz szosty przewyzsza. Przypuscilibysmy wsze*



lako, Zze gdyby zbiory zbierano kazdy w chwili najlep-
szego wydatku giéwek, nawozy ammoniakalne niejaka-
by otrzymaly wyzszos¢, lecz ilosci ktéra te przewage sta-
nowig w zaden spos6b z korzyscig dla gospodarstwa zbie-
racby niepodobna, co samo sobie jest dostatecznym
zarzutem.

Skutki nadmiaru azotu, sprowadzajace niekorzystny
sposéb rozwijania sie rosliny, oka/ujg sie jeszcze wyra-
znigj 1 przyktadéw nastepujacych:

Glowek Li&cin
na morgu na morgu
Rodzaj Nawozu polskim polskim

Sredoia
veae  gtowek
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cent. lun ceni. ilun fut z*

415 /2 cent. gnoju zokdlnika 541 7 255 89 1,79 433
415'A cent. gnoju z okdlnika,

519'/3 fun. siarkanu ani-
(9.970] o] o PR 463 51 356 2K 1,62 700

Widac ztad, ze gndj ktdry sam przez sie nieco azotu
i obfity zapas weglika zawiera, 541 cent. gtéwek wyda-
je zadodaniem soli ammoniakalnyrh w nadmiarze, o 87
cent. mniej gtéwek wydat, gdy jednoczesnie wydatek li-
Scia w poréwnaniu z wydatkiem na samym gnoju o 100
cent. jest wiekszy. Z trzeci¢j kolumny, wida¢ ze rzeczy-
wisto wielkos¢ gtowek i ich wydatek na morgu mniej-
szemi przy nadmiarze azotu byly; a zczwartéj, ze
W tychze samych okolicznosciach slosunek liscia do gto-
wek przeszio o potowe sie pomnozyt. O ile o dodanie
czesci skladowych chodzi, moglibysmy 2z téj gromady
doswiadczenn wybrac¢ przyktady, w ktorych kazdy inny



pierwiastek weglik wyjawszy , w wigkszej ilosci i stoso-
whiejszym potaczeniu niz w gnoju sie znajdowat, a prze-
ciez dostarczony w nim korzeniom obfitszy zapas wegli-
kowego pokarmu, najwigkszy z cat¢j gromady zbidr gto-
wek wydal. Nadmiar nawozow azotowych wszelako po-
mnaza jak widzimy w wysokim stopniu tworzenie sie
liscia w roslinach, ktére wprawdzie, dopomaga¢ moze
przyswajaniu kwasu weglowego z powietrza, lecz zara-
zem sprowadza mniej korzystne przyswajanie pokarmow
W gruncie zawartych; a pdzniej zobaczymy, iz wcale do-
wiedzionem nie jest, zeby pomnozone rozwiniecie lisci
odpowiednie zwiekszenie w przyswajaniu azotu z atmo-
sfery za sobg pociggato.

Przyjmujac wiec ze nawdz organiczny do tworzenia
sie gtowek turnepsowych potrzebny, weglikowym raczéj
nie za$ azotowym by¢ powinien, widocznem jest wszela-
ko, ze pod wplywem nalezytego zapasu azotu, zywotnos$c
czyli dtugotrwato$¢ zycia turnepséw znacznie sie zwiek-
sza; 0ze zbior turnepséw przetrwa¢ powinien zimowe
mrozy, wczesne, dokladne jego dojrzenie bedace sku-
tkiem stosunkowego braku azotu, towarzyszace predsze-
mu tworzeniu sie gtdwek,' bynajmniej pozadanc¢ni nie
jest (i). Zdaje nam sie jednakze, iz w zwykiem gospo-
darstwie umys$ine dodawanie azotu pod turnepsy, za
posrednictwem sztucznych nawozéw, rzadko kiedy
jest potrzebném; kazde bowiem obfite zrédio we-
glika, dostarcza jednoczes$nie znaczng ilo$¢ azotu. Podo-

(1) Pamietac trzeba, ze przy lekkich zimach w Anglii, pozosta-
wiaja turnepsy w gruncie lub tylko w miare potrzeby wprost z po*
la na karm dla bydta rogatego do folwarkéw zwozg-

(Przypisck ttumacza).
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bnie za<Gm jak przy pszenicy, nie mamy sie co troszczy¢
0 zapasy weglikowego pozywienia, nie potrzebujemy téz
1przy turnepsie troszczy¢ sie o dostarczenie azotu.
W piérwszym razie Srodki przeznaczone szczegoélniej dla
zachowania dostatecznej ilosci azotu w gruncie, dosy¢
zarazem weglika dostarcza, gdy w drugim w weglik
obfite nawozy, dostateczng zawierajg ilos¢ azotu.

Napomknelismy, iz pod turneps nalezy tak doprawic¢
role, Zzeby w niej ufatwione byto krgzenie powietrza,
jako tez rozscielanie sie¢ widknistych korzeni rosliny; ze
stan zdrowy i sktonno$¢ do rozwijania licznych podzie-
mnych organéw zbiorczych, wywotang by¢ winna, przez
uzycie tak zwanych mineralnych nawozéw, nieznajduja-
cych sie w stanie alkalicznym i zawierajgcych zawsze
znaczng ilos¢ kwasu fosforycznego, w potaczeniu tatwém
do przyswojenia; ze gdy roslinki wyjda z pierwszych
stopni rozwiniecia, predkos¢ porostu ich zalezy od obfi-
tego zapasu pierwiastkoéw tkaoke roslinng tworzacych,
zwlaszcza weglilca w gruncie; — ze azotu dostarczy¢ po-
winna uprawa, rzadko za$ kiedy wiasciwe temu nawozy;
a w koncu, ze gdy rolnik wszelkim tym potrzebom za-
radzi, pozyteczno$¢ prac jego zaleze¢ bedzie od pe-
wnych klimatycznych warunkéw, mianowicie tez dtugie-
go trwania i wielkiej ilosci deszczu, jako sSrodkéw roz-
puszczajacych pozywienie z ziemi, utrzymujacych silne
krazenie w roslinie i dostarczajgcych gazéw z powietrza
rozpuszczonych.

Warunki te poréwnane z warunkami dobrego wzro*
stu pszenicy, w kazdym prawie szczegodle sg im przeci-
wne ; w dalszem wszelako rozwinieciu naszéj pracy, po-
znamy, ze cze$¢ znaczna zauwazanych réznic pochdzi



niewatpliwie z réznic w sklonnosciach rodzin przyro-
dzonych roslin, do ktérych te dwa zbiory naleza; wielka
za$ czesS¢ przypisa¢ trzeba temu, ze w uprawie turne-
psow nie idzie nam o otrzymanie nasienia, ale nienatu-
ralne nagromadzenie, ktore tylko przy nieco sztucznym
uktadzie czesci sktadowych pokarmu nastepuje, i pod
wpltywem klimatycznym tworzeniu nasienia przeciwnym.

Wiadomo, ze uprawiajgc turnepsy dla przyrodzonego
ich produktu: nasienia, oleju; grunt ciezszy, obfitszy na-
woz i wyzsza temperatura, w diluzszym daleko przeciagu
czasu wzrostu rosliny sg potrzebnemi, anizeli gdy
0 otrzymanie gtowek idzie. W tym razie daleko mniej-
sza liczba korzonkéw widknistych rozsciele sie po po-
powierzchni; korzen nietak jest gtowiastym, jak raczej
wrzecionowatym, prostopadlym, a nierozscietajgcym
sie na boku; liscie i todyga sg wieksze tak same w so-
bie, jaft i w poréwnaniu z korzeniem; nawozy za$ orga-
niczne wiec¢j azotu, nietyle za$ weglika zawiera¢ mu-
sza. Gdybysmy zatém uprawiali turnepsy dla najbar-
dziej przyrodzonego ich produktu, uprawa ich daleko
wiec¢j niz obecnie do uprawy pszenicy zblizong bycby
musiata; zboczenie teraz od ni¢j zauwazane, a ktoére
zbyt wylgcznie przyrodzonym daznosciom rosliny przy-
pisywano, zmniejszyloby sie¢ znacznie, a cechy gtéwne
rosliny jako zbioru ugorowego zniklyby. Nie sprzeciwiam
sie temu, iz wybierajac rosliny do przesadzania na na-
sienniki, z ktérych nasienia p6zni¢j gtéwki otrzymywac
mamy, dobiera sie racz¢j rosliny z gtdéwkami najlepiéj
wyksztalconymi, nie za$ takie, ktérych korzen bytby
wrzecionowatym, i przez to sklonnos¢ do tworzeniu na-
sienia zdradzal; gdyz w tym razie nie chodzi 0 najwie-



ksza ilos¢ zwyczajnego nasienia, lecz o nasienie posia-
dajace wiasciwy sobie sposdb wzrastania, ktéry i nadal
zachowaé chcemy.

Gdy widoczng jest zawistos¢ lisci turnepséw i gtowek
nawzajem, i niejakie nastepstwo w dojrzewaniu tych
roznych organow, gdyz ostatnie nie dochodzg do zupel-
nego wyksztatcenia, poki pierwsze znacznej swej soczy-
stosci i sily nie utracg, factum to, i szczegdlne uksztat-
cenie rosliny, o ktérémesmy poprzednio mowili, napro-
wadzity w teoryi na przypisywanie wielkiej wagi rozwi-
janiu wielkiej ilosci liscia, ktére niezgodnem jest tak
z zupelng skutecznoscig warunkow, jakie wedtug badan
naszych najbardziej tworzeniu sie gltowek sprzyjajg, jak
tez z wkasnosciami gruntéw najstosowniejszych pod tur-
neps na pasze uprawianych, ani w koncu z wkasnosciami
odmian, najbardziej przez praktycznych rolnikéw zachwa-
lonych. Przyznajemy, ze w poréwnaniu / pszenicg i wie-
lu innemi roslinami, turneps wielkg pszedstawia po-
wierzchnig soczystego liscia, ktéra jak powszechnie
przyjeto, wskazéwka jest zywienia sie pod jakimbadz
wzgledem 2z atmosfery; doswiadczenie przeciez, sko-
ro wnioskowaé¢ bedziem z rdéznic miedzy turnepsa-
mi,.nie za$ zrdéznicy miedzy turnepsem a innemi
roslinami, wiekszg temu nadaje wartos¢, ktéry stosun-
kowo najmni¢j liscia, a najwiekszg sktonnos$¢ do two-
rzenia gtdwek okazuje. Tak zwany grunt pod turneps
zdatny, sprzyja znowu najwiec¢j tworzeniu sie korzon-
kow widknistych i zawsze stosunkowo najmniej liscia
wydaje; nadto, grunta najwieksza ilos¢ lisci wydajace,
odznaczajg sie nietylko szczegoélniejsza mechaniczng bu-
dowa, lecz stosunkowo obfitym zapasem azotu, a w nich
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Dziat I.

Ilos¢ gtowek na morgu polskim w centnarach i

funtach polskich.

Nawozy siane siewni-

Nawoz kiem i'519,3 fun. siar-
Rodzaj nawozu stewniUEean sianego; S!\é?‘vgoég‘ Sﬁr&?esﬁié_ kanu ammonii fﬁrf]log:laf’zk%?‘aukaf’lf‘?’f‘]gfi' SiI'\Ia%VeVOSZié/_
17310 fun /.mor dru ibiér dru-
ilo6¢ wyrazona w lun. pola. naMorg pols, Samgigrzea rkzuecpr;t‘)(w pi%’:?viv%rzy %',g":’)&';]zlg pizé?\jgzy ?yg"(‘)’(};le vsa"fié)rzez
pozniej P6zniej
cCentnar.y iunty
4150 funtéw gnoju z okdlnika zaorane w rzadKi. 590 .8 517 54 _ = — m254 35
Bez nawozu 23 75 260 15 95 57 14 197 91 174 56 26 28
166 39 326 80 151 40 188 1247 88 278 6 133 27
201 funtéw kosci palonych miatkicli, 201 fun. siarkanu ammonii,
201 funtéw kwasu solnego (1, 18 C. § -) oooorremresresrsnsnns 307 26 420 7 263 21 325 6 249 36 341 38 154 61
247 fun. fosforauu kwasnego wapna, 201 fuo. siarkanu ammonii. 201 37 329 42 220 58 289 75 244 36 288 77 fi52 88
247 fun. fosforanu kwaénego wapna, 866 fun- tranu rybiego . 225 37 327 4 214 28 237 — 231 56 311 21?105 39
2078 fun. siarkanu wapna (odpadkéwzfabrykacyi kwasu winnego). 196 70 624 84 165 16 152 70 248 37 295 19 jjl03 65
353 52 404 98 332 49 353 2S 356 74 368 12 126 17
618 fun. kosci palonych miatkich 1 kwasu solnego (ilo$¢ wyrow-
nywajgca 414 fun. kwasu siarkowego 1,7 €. g .) coerrrrennnn. 329 82 299 89 296 67 298 65 244 85 276 59 150 57
618 fun. kosci palonych miatkich i 207 fun. kwasu siarkowego 430 43 481 22 432 44 432 54 419 7 411 16 132 94
618 fun. kosci palonych miatkich, 414 fun. kwasu siarkowego 469 30 485 38 431 55 447 77 409 ~ 446 29 163 28
1905 fun. fosforanu kwasnego wapna (ziemia skopana na 9 cali
4t>4 40 494 4 434 91 422 5b 378 40 466 57 154 12
618 fun. koéci palonych miatkich, 414 fuu. kw'asu siarkowego,
502 20 452 97 436 12 426 — 335 95 402 25 227 1
1905 fun. fosforanu kwasnego wapna (ziemia skopana na 18 cali
491 81 500 47 481 22 502 20 429 90 471 15 145 71
618 fun. kosci palonych miatkich, 649 fun. kwasu siarkowego,
487 fun. sody handlowej... 408 44 430 95 430 41 450 25 386 92 404 73 122 27
618 fun. kosci palonych miatkich, 649 fun. kwasu siarkowego,
340 fun. wapna MagnNeZYOW 800 ..cccceereeieririeereeeereisieseseseesesessssanens 417 34 491 31 441 34 448 76 411 66 458 1 133 84
618 fun. kosci palonych miatkich, 649 fun. kwrasu siarkowego,
726 fun. potazu handloWego ....cccceiiiiiiiiniiie e 379 49 448 52 423 19 415 61 403 74 411 66 121 22
618 fuu. kosci polon, miat., 649 fun. kwasu siar., 142 fun. sody
handl., 114 fun. wapna magnez., 243 fun. potazu handlowe. 437 38 480 48 449 96 471 3 437" 91 476 97 116 98
Jak Nr. 18 z dodatkiem 173 fun. siarkanu affimonii 427 73 390 63 347 73 374 35 344 61 395 79 153 60
Jak Nr. 18 z dodatkiem 519 fun. kuchéw rzepakowych... 497 96 495 ~7*430 46 464 — 432 44 446 76 175 15
618 fun. kosci palonych miatkich, 618 fuu. kwasu siarkowego 455 52 499 48 399 60 425 69 422 54 458 13 147 44
1905 fun. fosforanu kwas$nego wapna 439 61 488 34,386 36 397 60 434 29 459 15 152 75
519 fun. siarkanu ammonii — 111 32
Mieszanina wszystkich razem nawoz6éw z wyjatkiem Nr. 1 i 23 479 69
Wypadek $redni 363 421 Qijss2 63j362 83j346 98j382 96 138 63
1

Dziat Il.

Nawozy siane siewni-
kiem i 1731,6 fun. ku-

v

Ilo$¢ liscia na morgu polskim
centnarach i funtach polskich.

Nawozy siane siewni-
kiem i 1731t fun. ku

Nawozy
siane sie-
wnikiem i
17310 fun.

kuchéw

rzepako.

C

167
293

218
209
154
167
187
183
198
200
201
213
225
176
164
157
194
215
217

213
207

198

n
45
16
44
86
98
7
81

35

84

93
88
79
34
25
47

70

80

ni

Nawozy siane siewni-
kiem i 5193 fun. siar-

kanu ammonii

Zbior
pi¢rwszy
tnar
361 68

11 47
163 28
220 17
218 38
180 10
115 78
229 2
240 46
182 57
214 6S
238 85
285 52
257 25
277 57
219 15
209 20
210 28
247 86
252 83
234 52
243 40
57 45
212

Abior dru-
gi wtrzy Zbior
tygodnie  pic¢rwszy
pozniéj
y f un y
31 11 166 24
149 89 291 w8
193 95 280 54
208 30 284 —
162 97 251 35
84 8 182 8
178 12 269 _
181 6 269 —
179 11 252 34
179 11 244 42
190 36 291 94
266 68 310 72
221 16 306 27
200 63 291 94
188 48 248 84
179 73 246 86
157 34 236 47
205 30 297 36
202 86 322 60
174 50 238 98
174 50 222 90
176 46 262

1

chéw rzepak., 5193
fun. siarkanu ammonii

£biér dru
gi w trzy
tygodnie
poznicj
155 85
275 10
238 1
268 46*
206 89;
153 36i
203 81
185 4
247 88
231 6
246 36
292 91
233 16
i
229 52
221 65
219 15
201 84
232 4
227 66
241 2
231 6
229 17

Dziat I11.
tach polskich i ich czesciach dziesietnycli.

Nawozy
siane sie-
wnikiem
same_przer

sig

2,49
0,17
0,76

1,42
1,39
0,91
0,91
1,42

1,57

1,83
1,90

2,01
1,71
1,71
1,57
1,79
1,79
1,98

1,88
1,81

1,54

siane sie-
wnikiem i
17310 fun.

kuchéw
rzepako.

f

1,03
1,34

1,76
1,60
1,39
1,45
1,69

1,78
2,04
2,12
2,14

1,96

2,04

1,96

2,04
1,89
2,16
2,18
2,04

Nawozy siane siewni-
Nawozy kiem i 5193 fun. siar

kanu ammonii

Zbior
pierwszy

u

2.24
0,10
0,72

1,19
1,19
0,85
0,83
1,45

1,53
1,93
1,84

1,83
1,57
1,83
1,69
1,64
0,57

1,48

/.mor dru-
g wtrzy
tygodnie

pozniej

n

0,33
0,85

1,37
1,47
0,95
0,71
1,47

1,53

1,85

1,88

1,90

1,85

2,11

1,81

1,93

1,89
1.56
1,99
1,78
1,89

1,57

Srednia waga gtéwek w fun-

Nawozy siane siewn-
kiem i 17310 fun. ku-
chéw rzepak., 15193
fun. siarkanu ammonii

Zbior

Zbior dru
gi wlrzy

picrwszy  tygodnie

0,77
0,86

1,24
1.38
0,99
1,05
1,49

1,33
1,69
1,71

1,93
1,68
1,83
1,83
1,81

1,41

pozniej
y

0,76
1,23

1,51
1,33
1,31
1,35
1,54

1.48
1.76
1,88

1,66

1,99
1,78
1,87
1,85
1,89

1,65

Dziat IV.
Nawozy !\lawoz_y "
’ : siane sie
siane sie-
whnikiem 17310 fun.
same przez -y chany
sie rzepak.
32,807 - T
18,381 34,484
30,348 33,511
33,179 32,781
20,107 28,269
33.909 32.671
j29,596 33,113
30,270 32,848
28.595 23,048
34,153 33,427
34,042 31,620
34,728 31,896
32,654 31,940
33,821 33,688
32,753 28,180
33,644 32,447
33,400 31,520
33,799 32,355
33.024 28,269
34,728 31,653
33,400 31.675
33,666 32,549
31,744 31,469

Liczba ro$lin na morgu
polskim.

Nawoz\ siane siewni-
kiem i '5[9.3 fun. siar-
kanu ammonii

Zbiér
pierwszy

31,942
21,367
28,888

30,923
26,676
34,551
27,074
31,719

26,765
30,923
32,295
32,635
33,356
33,091
33,666
32,604
32,693
33,799
30,569
32,737
32.781

32,383
26,720

31,023

Zbior dru-
gi wirzy
tygodnie
pozniej

23,392
30,436

32,471
27,340
33,976
29,552
33,362
27,074
32,914
32,781
31,985
31,852
33,002
34,506
32,073
34,020
33,843
30,835
32,073

33,047
28,755

31,389

Nawozy siane siewni-
kiem i°1731,6 fun. ku-
chéw rzepak., 519,3

Zbior
pierwszy

33,400
28,400

27,649
30,171
32,162
32,471
32,914
25,260
33,975
33,002
32,516
29,242
32,250
31,410
32,427
32,073
32,339
27,956
32,737

32.029
33,091

31,835

fuu. siarkanu ammonii

Zbiér dru-
gi wtr/y
tygodnie
pozniej

31.918
32,217

31,100
29,684
32,383
32,648
33,002
25,747
32,295
32,825
33,402
31,808
33,489
31,233
33,224
33,931
33,179
30,835
32,560

34,020
32,988

32,119

Dziat V. Stosunek liscia do gtdwek,

Nawozy

siane sie-

wnikiem

same przez

sie

433
1,041
884

452
758
467
526
356
458
296
348
331
451
296
299
320
319
267
264
351

324
345

416

przyjmujac gtdéwki za 1000.

Nawozy
siane sie-

1731,6 fun.

kuchéw
rzepako.

644
896

520
636
475
482
463
612
410
412
408
470
452
410
335
350
402
551
439

426
427

486

Nawozy siane siewni-

kiem i 519,3 fun. siar-

kanu ammonii

Zbior

picrwszy

698
720
1,078

837
943
840
700
686
809
422
492
550
666
533
644
496
494
472
712
587

580
636

634

Ztiior dru
gi W irzy
tygodnie
pdzniej

545
797

592
718
693
550
504
606
445
438
467
626
446
434
420
432
334
549
437

375
456

521

Nawozy siane siewni-
kiem i 1731,0 fun ku-
chéw rzepak., 5193
fun. siarkanu ammonii

Zbior

piérwszy

840
1,176

1,126
1,164
1,0S5
737
741

1,009
602
580
751

925

712

604

611

521
876
743
509
512

789

Zbior dru-

g wtrzy
tygodnie

pozniej

892
909

704
930
664
519
553
669
602
512
530
727
560
561
483
532
423
586
510

600
505

617
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whasnie jak / naszych doswiadczen wypada, sktonnosé
do tworzenia lisci by przewalata. W nich takze, poro-
wnywajac je z gruntami lzejszemi, nadmiar azotu w na-
wozie do niepozadanego wyksztatcenia tatwicjby prowa-
dzit, gdyz w gruntach lzejszych, wzrost bujniejszy z azo-
towych dziataczy pochodzacy, pomnozyiby predzej organa
podziemne i do tworzenia gtowek skionit.

(Dokoriczenie nastapi).



z nauki gospodarstwa krajowego. (*)

(Dokonczenie).

X.

W spoteczenstwie, ktérego ludnos¢ ztozona z warstw
ré6znego stopnia, muszg znajdowaé sie ubodzy, tojest
tacy, ktérych srodki utrzymania zaledwie potrzebom dnia
jednego wystarczaja.

— Wszelkie tych s$rodkoéw exystencyi zatrzymanie,
przez choroby, staro$¢ lub przez nieprzewidziane nie-
szczescia, zamienia to ubdstwo w niedostatek.

— Poniewaz niedostatek jest zrédlem nedzy, a cze-
stokro¢ powodem wystepku, zatdm dla dobra samego
spotecznstwa, nalezy sie stara¢ o zmniejszenie liczby in-
dywiduéw w niedostatku sie znajdujacych.

— Dotad dobroczynno$¢ pojedynczych os6b i rzadow,
tojest dobrowolne udzielanie zasitkéw z funduszu ogdl-

(*> Patrz Tom XIV, str. 131



nego utrzymania, nie osiggnelo powyzszego celu, albo-
wiem liczba niedostatnich w stosunku do reszty ludnosci,
z kazdym wiekiem sie pomnaza.

— Nie nalezy sie temu dziwi¢, gdyz dobrowolne
rozdawanie S$rodkéw utrzymania, czyni spozycie (kon-
sumcyg) improdukceyjng, sprawia mnozenie sie konsumen-
téw, a bynajmniej nie zaradza ztemu, ktore lezy w nie-
wihasciwosci stosunku, jaki miedzy ludnoscia a Srodkami
wyzywienia istnieje.

— Zdarzajace sie kalectwa i nieszczescia losowe wy-
magaja wprawdzie bezprodukcyjnych wydatkéw, ale te
wydatki sg niewielkie, i dobroczynnos¢ spoleczenska za-
spokoi¢ je moze, gdyz tego rodzaju wsparcie nie przy-
czynia sie do pomnozenia ludnosci. — Z wyjatkiem wiec
tego wypadku, wszelkie dowolne rozdawanie przedmio-
téw w zyciu potrzebnych, jest dla spoleczenstwa, czyto
jako dobroczynno$¢ prywatnych osob, czy tez pod po-
stacig publicznych dobroczynnych in.'tytutéw, albo nare-
szcie jako legalny systemat pauneryzmu, zawsze szko-
dliwem.

— Doswiadczenie przekonato,ze dobroczynnosé w taki
sposéb okazywana, daje poczatek nieprzezornosci i gnu*
snosci, wraz ze wszelkiemi towarzyszacemi im skutkami;
ze wspierajac opieszatych, szkodzi uczciwym; Zze przy-
tlumia w piérwszych dazenie do bjtu niezaleznego,
a w drugich oziebia uczucia dobroczynnosci; ze daje
sposobnos¢ do kradziezy grona publicznego, do oszu-
kanstwa i do réznych uciemiezeti,— stowem ze ten $ro-
dek zamiast ztemu zaradzi¢, i kazdym dniem czyni je
srozszém.



m- W ogolnosci bronigcy podatku dla biednych, utrzy-
muja: ze kazde indywiduum zrodzone w spoteczenstwie,
ma prawo domagac sie, aby bylo przez toz spoteczen-
stwo zywioném.

— 0Ogolne zastosowanie tego argumentu, nastgpito
w skutku falszywego poréwnania spoteczenstwa i jego

cztonkéw, z ojcem familii i jego dziec¢mi.
— Ojciec znaczny wptyw wywicra na srodki utrzy-
mania swoj¢j familii, i wedlug swej woli stanowi

liczbe cztonkéw majacych bra¢ udzial w jego zasobach;
naczelnicy za$ kraju, Kkierujacy legalnem wsparciem—
mato wplywajg na Srodki utrzymania, a bynajmniej licz-
by indywiduéw majacych by¢é wyzywionemi ograniczy¢
nie moga.

— Jezeli kto zada utrzymania podatku dla biednych,
dlatego ze w terazniejszych ustawach sg utomnosci, to
lepiej raczej same prawa zmieni¢ — i przez to ten poda-
tek , jako najzgubniejszy ze wszystkich, uczyni¢ niepo-
trzebnym.

— Jakicmiz srodkami zmniejszy¢ liczbe ubogich z ka-
zdym dniem i w tak olbrzymim stosunku sie powiekszajacg?

— Srodki utrzymania powinny byé produkcyjnie uzy-
te — nalezy kapitaly i przemyst wlasnemu pozostawi¢
kierunkowi, czyli w ogélnosci trzeba jakimkolwiekbgadz
sposobem znies¢ systemat legalnego pauperyzmu. Liczba
konsumentow powinna by¢ zastosowang do srodkow utrzy-
mania. Aby ten cel osiggnaé¢, nalezy unika¢ wszystkiego
cokolwiek przyczynia sie do pomnozenia ludnosci —
a przyjmowac to co jej wzrost ogranicza.

— A tak dobroczynno$¢ niech ma na celu racz¢j uta-
twienie oswiecania umystéw, nie za$ zaopatrywania po-
trzeb materyalnycb.



— Jezeli ten $rodek niezwtocznie w Anglii zastoso-
wanym nie zostanie — wkrétce zadnego nie bedzie spo-
sobu bronigcego od zalania catego kraju pauperyzmem;
istniejacy podatek dla biednych, wyczerpuje zrédio bo-
gactwa narodowego, i z kazdym rokiem przybliza kraj
do zgubncj przepasci.

XI.

— Dwa sg gatunki wartosci: wartos¢ pozytku, i war-
tos¢ zamienna.

— Przedmioty wielka majace wartos¢ ze wzgledu
pozytku jaki nam przynosza, moga nie mio6¢ zadncj war-
tosci zamiennej. Do takich przedmiotéw nalezg te ktore
mamy bez pracy, jedynie bowiem praca nadaje wartos¢
zamiehna.

— Niemni¢j sie to stosuje do kapitatu na produkcya
uzytego, gdyz kapitat jestto nagromadzona praca.

— Kiedy produkcya dwoch jakichkolwiek przedmio-
tow wymaga jednakow¢j pracy, wtedy te przedmioty
zamieniajg sie w rowni. Jezeli za$ produkcya jednego
z nich, wiecej pracy anizeli produkcya drugiego ko-
sztuje, w takim mie, mnigjsza ilos¢ pierwszego prze-
dmiotu, bedzie zamieniong za wiekszg ilos¢ drugiego.

— Gdyby inaczej byto, niktby nie chciat tam Wykia-
da¢ pracy wiekszej, gdzieby w zamian mniejszy zysk
otrzymywat, a tym sposobem zaprzestanoby produkowac
przedmioty najwieksz¢j wymagajgce pracy.

— Ztad naturalnie wypada, ze warto$¢ zamienna za-
lezy od kosztow produkcyi.



— Mowimy tu naturalnie, ale nie powszechnie, gdyz
sa niektore wplywy sprowadzajgce czasowe zmiany
w zamiennej wartosci.

— Do tych wplywow nalezg wszelkie okolicznosci
dotykajace zadania i produkcyi.

— Wszakze zmiany wartosci zamiennej mogag byc¢
tylko czasowe, albowiem wszelkie Zzadanie jakiegokol-
wiekbadz przedmiotu, pomnaza jego produkcya, a tém
samém owa sztuczna cena, rzadkoscig przedmiotu spro-
wadzona, zniza sie w miare im jego produkcya obfitszg
sie staje.

= A skoro tylko ta sztuczna cena upadnie, znowu
koszta produkcyi stajg sie zasadg wartosci zamiennej
przedmiotow.

— Mozna wiec jako ogoélng pmjac¢ zasade: ze koszta
produkcyi stanowig o zamiennej wartosci produktow.

— Jakkolwiek praca tak bezposrednia jako i nagro-
madzona, jest regulatorem, jednakze nie jest miarg
wartosci zamiennej; a to dlatego ze jakos¢ i ilos¢ pracy
ciggle sie zmienia, gdyz miedzy praca bezposrednig
a pracg nagromadzong, czyli miedzy praca wyrobnikow
a kapitatami, ni¢éma statlego stosunku.

— Skoro praca, ten pierwszy regulator wartosci za-
miennej, nie jest wstanie stuzy¢ za miare, tem wiec
mni?j jakikolwiek produkt pracy na ten cel uzytym byc
moze.

— Woecale zatém niema miary wartosci zamienne;j.

— Taka t¢z miara bynajmniej nie jest potrzebng, —
gdy bowiem wolna jest konkurencya, i produkcyg w sto-
sownej utrzymuje sie mierze, wtedy w praktyce dosta-
tecznie bedzie stato$¢ wartosci zamiennej zabezpieczona.



— Miedzy powyzsze warunki nalezy liczy¢, bezpie-
czenstwo wlasnosci — i wolno$¢ w zamianach — ktore
wymagaja spokojnosci politycznej, i bezstronnosci pra-
wodawstwa.

— Cena jest wyrazeniem wartosci zamiennej. Cena
naturalna, t. j. taka jaka by¢ powinna, zastosowana do
kosztéw produkcyi, miesci w sobie zarobek wyrobnikéw
i zysk kapitalisty.

— Cena sprzedazna (sprzedazy) rozni sie od ceny na-
lurajnéj w miare zmian jakich doznaje zadanie i produ-
kcja — tudziez w miare ciezaru podatkéw krajowych

— Handel w tém pomysiniejszym znajduje sie stanie,
im cena sprzedazna bardziej i statej zbliza sie do ceny
naturalriéj. Do taki¢j pomysinosci dwdch niezbednych
potrzeba warunkéw: spokojnosci politycznej — i bez-
stronnosci prawodawstwa.

X 11.

— Handel zamienny, czyli zamiana w naturze jednego
produktu lub towaru za drugi, jest bardzo ucigzliwy,
i na wielkie straty czasu strony kontraktujagce wystawia
zanim one zdotajg wzajemne swoje potrzeby zaspokoic.

— Ten czas i trudy jakich zamiana wymaga, znacz-
nie moga by¢ oszczedzone, przez przyjecie jakowego to-
waru za stalg oznake wyobrazajacg bogactwo; a wtedy
ow staly towar stuzy¢ bedzie za warto$¢ posrednig —
przez to iz go zamienia¢ bedziemy za drugi, a nastepnie
za inny jeszcze produkt.



— Takim towarem jest pienigdz (Pecunio); pochodzi
od pecus bydto, jako pierwiastkowego zamiennego to-
waru.

— Towar posredni majgcy wyobraza¢ zamiane, po-
winien posiada¢ odpowiednie przymioty, a w szczegol-
nosci powinien by¢:

1) Takim aby wszyscy sprzedajacy chetnie go przyj-
mowali.

2) tatwym do podzielenia na utomki i dogodne czastki.

3) W malej postaci wielkg miesci¢ wartos¢, czyli byc
tatwym do przenoszenia.

4) By¢ trwatym, i nielatwo zmieniajagcym wartos¢
wewnetrzna.

— Zioto i srébro w wysokim stopniu ¥*cza w sobie
te przymioty, a nadto dla swej pieknosci maja nad inne-
mi wyzszo$¢. Dlatego t¢z zloto i srébro sg dotad z po-
miedzy towarow wybierane na posrednikéw, wyobraza-
jacych wzajemng warto$¢ zamienianych przedmiotow.
Zazwyczaj wladza odpowiednia sama je odbija, i nadaje
im jak najdogodniejszg forme, a przezto unika sie trudu
jakiegoby przy kazdej zamianie, wymagato sprawdzenie
rzeczywistej wartosci tego posredniego znaku.

— W krajach za$, w ktorych ilos¢ kruszcu stuzgcego
na monete jest ograniczona, warto$¢ zamienna monety
zawista od stosunku , wjakim jej ilos¢ znajduje sie wzgle-
dem potrzeb. W tym razie pienigdz zachowuje chara-
kter towaru, i zostat jedynie dla swych naturalnych
wiasnosci, ktére w zamianie szczegodlniej czynig go do-
godnym, na normalng oznake wartosci wybranym.

= W krajach gdzie ilos¢ kruszcu na monete uzywa-
nego jest bardzo wielka, pienigdz utracg ceche towaru,



staje sie tylko zakfadnikiem czyli rekojmig zamiany, lub
oznaka dowolndj wartosci, i wéwczas przyrodzone wia-
snosci kruszcu , stosunkowo mniejszg posiadajg wartosc.

=— Poniewaz pienigdze przechodzg zrak do rgk pra-
wie bez zadnego uszkodzenia, zatem szybkos¢ ich obiegu,
wynagradza nawet niedostateczno$¢ ilosci w kurs pu-
SZCZone;j.

—e Wieksza lub mniejsza szybkos$¢ obiegu pieniedzy,
moze stuzy¢ do ocenienia kursujacej ich ilosci, i zmierza
jezeli w tym wzgledzie Zzadne ograniczenia nie istnieja,
do ustalenia rownowagi miedzy taz iloscig a potrzebami.

— Kiedy sg ograniczenia, wtedy stopienn obiegu pie-
niedzy, dowodzi stopnia niewlasciwosci stosunkéw, jakie
miedzy przedmiotami majacemi wartos¢ zamienng istnie-
ja, ale niema statego wplywu na sprostowanie tejze
niewlasciwosci.

X 11,

— Zadaniem rzadu jest: mieszkaricom ich wlasno-
Sci zabezpieczac¢; a ze pomiedzy temi wtasnosciami przy-
miot indywidualnej przemystowosci, niezaprzeczenie
pierwsze zajmuje miejsce, zatdérn wszelkie ze strony
rzadu posredniczenie, w kierunku i korzysciach t¢j
przemystowosci, sprzeciwia sie jego obowigzkom wzgle-
dem mieszkancow.

— Przykiady tego rodzaju posredniczen mamy tam:

1) Gdzie administracya krajowa pyjedyncze popierajac
indywidua, wytacznie im udziela zatrudnienie i zarobki,
ktére bez tego posrednictwa, wszystkich bylyby udiia-



tem, jak to ma miejsce w uprzywilejowanych korpora-
cyach kupcow i t. p.

2) Gdzie dla zajmowania sie przemystem i odnoszenia
z niego korzysci, ulega¢ trzeba samowolnie narzucanym
warunkom, np. prawo urzadzajgce terminowanie.

3) Gdzie robotnicy zmuszani sg do zajmowania sie
robotami, ktérychby dobrowolnie nie obrali, np. zmu-
szanie do stuzby okretowej.

4) Ten sam obowigzek zapewnienia indywiduom wol-
nego korzystania z ich przemystowosci, nakazuje udzie-
la¢ stowarzyszeniom przywileje na wykonywanie pe-
wnych robét, nalezacych do publicznego uzytku, a ktére
nie moglyby by¢ réwnie dobrze przez pojedyncze osoby
wykonywane, np. drogi, kanaty, mosty.

5) Nadto kazdemu indiwiduum nalezy zabezpieczy¢
owoce i korzysci zjego szczegllnych talentéw i poje-
dynczych przedsiewzieé— i to wiasnie jest celem prawa
patentéw swobody.

— Ze wspomnianych tu przyktadéw posredniczenia,
wyradzajg sie zte skutki trojakiego rodzaju:

Sciednienie niekiedy konkurencji uczciwej.

Tamowanie wolnego kierowania sie pracy i kapitatu
do obranego przedmiotu i miejsca.

— W ostatnim zwyz¢j wymienionych przyktadow,
zadna z tych niedogodnosci miejsca nie ma.

XIV.

— Dla kraju, kolonio zamorskie ztego wzgledu
przedstawiajg korzysci, ze sg miejscem osiedlenia sie

mieszkancéw z kraju wychodzacych — i ze nowe targi



otwicrajg kupcom, ktorzy z powodu spoélnosci zwycza-
jow i mowy, zawsze u nich znajdg pierwszenstwo.

— Kolonie za$ bedace zasada specyalnego i wyta-
cznego handlu, nie sa dla kraju korzystne.

— Sama nazwa ,handlu kolonialnego” miesci w sobie
mys$l monopolu, albowiem przy zupelnej wolnosci han-
dlu, kolonie znajdowatyby sie wzgledem kraju od kt6-
rego pochodzg, w takim samym jak wzgledem innych
krajow stosunku.

— Taki monopol przynosi dla kraju w kazdym razie
strate, czy ten handel prowadzonym bedzie przez sam
rzad, przez uprzywilejowane kompanie kupcéw, lub téi
przez pojedynczych mieszkancéw kraju.

— Taki monopol jest stratnym dlatego, ze tamuje
i zmniejsza Zrédta bogactwa kolonij, bedacych czescia
catego panstwa; a nadto dlatego ze tamuje i zmniejsza
zrodla samego handlu, ktérego wiasnie rozszerzenie za-
mierzonem by¢ powinno.

— Jezeli mieszkancy kolonij, sa obowigzani swoje
potrzeby wytgcznie towarami opiekujacego sie niemi kraju
Zaopatrywa¢, w takim razie muszg sie bez niektorych
przedmiotéw obchodzi¢, lub drozej je placi¢, a przez to
nietylko Zze tracg widoki korzystniejszego handlu, lecz
nadto czynig zamiany zupetnie stratne, co wiasnie dla
kolonij jest pierwszg przyczyng zmniejszania sie j¢j zro-
detl bogactwa.

— Jezeli za$ na mieszkancach kolonij cigzy obowi4*
zek przedawania swych produktow, wylgcznie krajowi
niemi sie opiekujagcemu, w takim razie ten obowigzek
albo jest niepotrzebny, albo sprawia: ze kolonisci za za-
mieniony produkt mnicj, anizeliby przy wolnosci handlu



od innego narodu zaptaty otrzymali, i to jest drugg przy-
czyna zmniejszania sie Zrédet bogactwa w koloniach.

r-r Jezeli wiec mieszkanicy kolonij, obowigzani s3
swoje produkta sprzedawa¢ wylgcznie krajowi nig sie
opiekujgcemu, i nawzajem wszystko na zaspokojenie
wihasnych potrzeb od tegoz kraju kupowaé, to taka ko-
lonia, z wyzej wymienionych powodow, wystawiong
bedzie no nedze, a zarazem stanie sie dla kraju powo-
dem stratnych wydatkow,

— Skoro handel kolonialny, rézni sie od handlu zin-
nemi krajami, przez SciesSnienia dotykajace kupujacych
w kraju — i sprzedajacych w koloniach, zatém staje sie
on powodem strat, nie za$ zyskow dla calego panstwa.

XV.

— Wartos¢ zamienna kazdego towaru, ostatecznie
oznacza sie przez koszta j¢j produkcyi.

— Koszta produkcyi artykutéw na pozywienie stuza-
cych, ciagle stopniowo sie powiekszajg: im bowiem lu-
dnos¢ bardzi¢j sie powieksza, tem gorszego gatunku
ziemia bywa brang pod uprawe. Ztad wynika iz war-
tos¢ zamienna artykutdw na pozywienie stuzacych, ciggle
sie podwyzsza, chociaz zmiany powietrza czyli stan po-
gody, tudziez udoskonalenia w rolnictwie zaprowadzane
chwilowo te daznos$¢ wstrzyma¢ moga.

— Poniewaz skutkiem wzrastania ceny artykutow
pozywienia, zarobki, bez pomnozenia wyrobnikom ko*
rzjSci podwyzszaja sie, zatem kapitaliSci musza produkta
drozej, anizeli potrzeba sprzedawaé, lub przysta¢ na
zmniejszenie zyskéw. W pierwszym razie staje przed-
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siebiercy na zawadzie konkurencya kapitalistéw obcych
krajow, gdzie artykuly pozywienia sa tansze, a w dru-
gim razie, kapitat stopniowo ciggle sie zmniejsza.

— Ten wypadek ma miejsce w krajach gdzie prze-
petniona ludnosé, tylko wkasnemi produktami zywic sie
musi.

— W wielu jeszcze krajach podobny stan rzeczy
miejsca nie ma; gdyz znajdujgca sie w nich wielka ilos¢
zyznej ziemi, dotad zabezpiecza od podwyzszenia kosztow
produkcyi artykutdw pozywienia, a zboze w obfitosci
jest, a przynajmniej mogtoby byé¢, gdyby do ulepszen
rolniczych nalezyta byta pobudka.

— Taki interes ma miejsce, gdy np. w okolicy ludno-
Scig nieprzepetnionéj, mieszkaricy moga zbywajgce im
zboze, zamienia¢ na inne im potrzebne produkta, ktore
znowu w zbytecznej znajduja sie ilosci w innym kraju
przeludnionym. Skoro przy takiej wymianie kraj pi¢rw-
szy zamienia swoje zboze na produkta ktérych u siebie
nie ma, a drugi otrzymuje to zboze w zamian swych wia-
snych produktow, to obadwa zyskuja, gdyz przez to
w kraju przepetnionym ludnoscia, kapitat bedzie sie
pomnazat, kraj za$ mniej zaludniony bedzie mogt swa
ludnos$¢ powieksza¢. Tak wiec jedyng granicg dobrego
bytu catej ludzkosci jest naturalna zyzno$¢ powierzchni
kuli ziemskic;j.

— Kiedy kraj, w ktérym produkcya zboza stosunko-
wo do innych drogo wypada, i tylko do pewnej ograni-
czonej wysokosci doprowadzi¢ sie daje, zmuszony przez
szczegOlne zaslepienie, do zaopatrzania potrzeb zywnosci
wiasnemi sitami, to wtym razie szkody nie ograniczajg
sie na stracie samego kapitatu, ale nadto w swych sku-
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tkarh dajg poczatek wielu innym stratom i zgubnym na-
stepstwom.

— Poniewaz co do zboza zgdanie w ciggu jednego
roku* lub w ciagu kilku lat po sobie idacych wiele zmieni¢
sie moze, a ilos¢ produkowanego zboza ciggle jest
zmienna, zatem warto$¢ zamienna zboza cigglym ulega
zmianom* i dlatego jego produkcyjng cene stosunkowo
trudniej oznaczy¢, anizeli jakiegokolwiek innego produktu.

— Poniewaz zboze jest niezbednym artykulem exy-
stencyi ludzkiej, zatem, kazda wiadomos¢ o niepomysl-
nym jego zbiorze, wywotuje powszechng trwoge, w sku-
tku ktor¢j cena zboza nad wszelki stosunek podniesc
sie moze.

Gdy za$s zadanie zboza znacznie nie moze sie pod-
wyzszy¢, w razie wiec wielkich urodzajow, cena jego
nad Wszelki stosunek spadaj zwiaszcza iz zboze jest pro-
duktem z tatwoscia zepsuciu Ulegajacym.

“  Tym sprzecznym ostatecznosciom, wynistezaja-
eyin zasoby lak konsumenta jako i producenta, zaradza
sie dozwalajac piorwfrzemu w latach nieurodtaju kupo-
waé zboze za grahicg* a drugiemu w latach urodzaju
tamze je sprzedawag;

— Jfiedosy¢ jest aby W razte okazanej potrzeby
Spiscyalném postanowieniem upowazniono zagrnniczu4
sprzedaz lub kupno zboza, albowiem w takim razie pe-
wnosci mi¢é nie mttzhn', czy na kazdy nagly wypadek
znajdziemy zboze w ilosci dostatectnd;.

— Jednostajne wprowadzenie z zagranicy zboza* za-
pobiega stratnemu wykladowi kapitatu na uprawe Zie-
mi gorszego gatunku. W skutku tego kapitaly, bedg
obracane do innego przemystu przynoszgcego produkta



za ktére mozemy za granicg wigcoj zboza zakupie, ani-
zeliby go grunta gorszego gatunku mogty bezposrednio
wyprodukowaé. Tym wiec sposobem praca kieruje sie
do najkorzystniejszych zZrédet przemystu, a wszelkie téj
naturalndj pracy i kapitatlu daznosci, Sciesnianie, jest stra-
tném dla wszystkich klas spoteczenstwa, tak dla wiasci-
cieli ziemskich i kapitalistow dzierzawcow, jako przed-
siebiercow przemystowych i wyrobnikéw.

— Kazda niepewnos$¢ zbioréw lub dregos¢ zboza,
jest juz dla wyrobnika powodem cierpien i niedostatku,
zaréwno zas$ ich dotyka, wszelkie umniejszenie zasobow,
ktéremi przedsiebiercy zatrudnienie im dajacy rozrza-
dzaja.

— Kapitalistom za$ rekodzielnikom strate przynosi
wszystko, co bezpotrzebnie wstrzymuje stosunkowy
wzrost kapitatu do ludnosci, co powoduje podwyzszenie
zarobkéw, a tdm samem nie dozwala za granicg wytrzy-
mywac¢ konkurencji.

— Dla kapitalistow dzierzawcéw ziemskich szkodli-
wym jest wszystko co bezpotrzebnie ich majatek nu
zmienno$¢ losu wystawia, lub zmusza do wkladania
kapitalu w przedsiewzigcia, ktore jedynie przez syste-
mat dla konsumentéw szkodliwy utrzymywacé sie moga.

— Dla wiascicieli ziemskich szkodliwem jest wszyst-
ko, co ich dochdéd czyni niepewnem, co dobry b)t ich
mieszkancow, i w ogole calego spoteczenstwa zmniej-
sza¢ moze, od tego bowiem bezpieczenstwo ich wiasno-
Sci zawisto.

XVI.
— Konsumcya jest dwojakiego rodzaju: produkcyjna

i nieprodukcyjna.



— Pierwsza rzecz skonsumowang zwraca pod innym
pozyteczniejszym ksztattem; druga zas zasadza sie na
skonsumowaniu bezpowrotnym.

— Konsumcya produkcyjna jest odradzaniem sie ka-
pitatu, ktory z pozytkiem na nowo uzytym by¢ moze.
Rzecz nieprodukcyjnie spozyta przestaje by¢ kapitatem,
w zupetnosci znika i przepada.

— Nalezy t¢j straty zatowac lub j¢j zyczy¢ stosownie
do tego, czy z uczynionéj ofiary wynikajaca przyjemnosc
jest mniejsza lub wieksza od pozytku posiadania skon-
sumowanego przedmiotu.

— Summa calej produkcyi zowie sie produkcyg
brutto.

— To zas co po odjeciu kapitalu skonsumowanego
od produkcyi brutto pozostaje, zowie sie produkcyg
netto.

— Dopoki cztowiek na wtasng produkuje konsumcya,
dopoty zgdania by¢ nie moze, ani tez towarow je zaspa-
kajajacych.

— Cziowiek coskolwiek wiecej nad wilasng konsum-
cya produkujacy, czyni to w zamiarze zyskania innego
przedmiotu od drugiego cztowieka, ktéry wiecej go pro-
dukuje anizeli skonsumowaé¢ moze.

— W tym razie obadwaj przedstawiajg warunki
handlu: z jednéj bowiem strony jest zadanie, z drugidj
zas$ strony ofiarowanie przedmiotu owe zagdanie zaspaka-
janego.

— Tak wiec towar jest srodkiem zgdania a zarazem
srodkiem ich zaspokojenia.

— Jakkolwiek za$ towary dwoch producentéw, nie
moga by¢ doktadng ich wzajemnych zgdan miarg, jednak-



ze, gdy Srodek zgdan kazdego z nich, jest rowny Srodko-
wi ich zaspokojenia, zatem w catlem spoteczenstwie sum-
ma ogolna zadan, jest réwna catkowitej summie $rod-
koéw ich zaspokojenia.

— W innych wyrazach powiemy, ze ogdlne przepet-
nienie towardw jest niepodobienstwem.

— Miejscowe przepetnienie towardow jest ztem, no-
szacOm w sobie samem Srodki zaradcze, ktére tém sku-
teczniej dzialaja im zle jest wieksze. Poniewaz summa
ogllnych zadan wyréwnywa ogo6fnéj summie towarow,
zat™m przepetnienie jakowego produktu, zawsze dowo-
dii braku innego; a nadto poniewaz kupcy starajg sie
zawsze zamieniaC przedmioty bedace w przepehiondj
ilosci na przedmioty brakujace, zatem produkcyg tych
ostatnich pomnaza sie, a pi¢rwszych sie wstrzymuje.

— A zatem stworzenie i zastosowanie nowego kapi-
tatlu do produkcyi przedmiotu ktorego brak sie okazuje,
moze zaradzi¢ przepelnieniu innego.

— Stworzenie za$ nowego kapitalu zawsze jest dla
spoteczenstwa dobrodziejstwem, gdyz nowe wywotuje
zgdania.

— Ztad wypada, iz konsumcya nieprodukcyjna jako
zmniejszajaca zadania zawsze jest dla spoteczenstwa
krzywda; albo w innych méwigc wyrazach: kazdy wyda-
tek ktéry dochdd pnewyzsza, a ktérego mozna byto
uniknaé, jest zbrodnig wzgledem spoteczenstwa.

— Kazde posredniczenie ktére narusza wyrachowa-
nie producentéw, a tem samém powoduje przepetnienie
jakowego produktu, takze jest wzgledem spoteczenstwa
zbrodnia.



XVII.

Dla bezpieczenstwa i postepu kraju potrzeba, aby
czes¢ jego bogactwa, przeznaczona byla w obrone, por
rzadek publiczny i udoskonalenie spoteczenskie.

Poniewaz wydatki publiczne, jakkolwiek sa potrzebne
jednakze nieprodukcyjne, zatém powinny by¢ ograniczo-
ne; a ze wszystkie skiladki mieszkaricow sa na pewne
oznaczone cele zbierane, tatwo wiec te granice oznaczyC.

— Za stuszne i usprawiedliwione wydatki uwazaé
ualezy te ktére sa przeznaczone na obroneg, porzadek
publiczny i udoskonalenia spoteczenskie.

t- Chcac prawdziwie sie zapewni¢ ze zbierane pa
ten cel sktadki nie bedg od ich wtasciwego celu odsij-
niete, trzeba urzednikéw niemi rozrzadzajacych uczynié
wzgledem narodu odpowiedzialnemi.

XVIII,

— Kazdy cziowiek spoteczenstwa doznajacy opieki
rzadu, powinien na utrzymanie tegoz rzadu dawacé pe-
wng cze$¢ swego dochodu lub kapitatu, tojest iz kaz-
dy stusznie pod podatek podciagnietym by¢ winien.

— Wysokos$¢ nakladanego podatku powinna byé
mierzong stopniem opieki jaki¢j mieszkaniec pod wzgle-
dem swc¢j whasnosci od rzadu doznaje; co do osob bo-
wiem wszyscy pod jednakowg zostajg opieka.

— Aby wiec podatek byt sprawiedliwym, powinien
wszystkich cztonkéw spoteczenstwa zupetnie w tych sa-
mych stosunkach w jakich ich zastnje zachowac.

— Ta réwnos$¢ w rozktadaniu podatkéw jest pierw-
szym warunkiem stusznosci podatkowania.



— Toj zas rownosci nie inozna z pewnosciag inaczej
otrzymac jak przez systemat podatkow statych;

— Podatki na artykuty zywnosci nakladane* z samdj
natury swoj¢j nierowno kontrybuentéw dotykaja, bo-
gatszym bowiem dozwalnjg przykiada¢ sie do Utrzyma-
nia rz-gdu w stosunku od ich woli zalezgcym, wtedy gdy
ubogi, wszystkie swoje dochody na artykuty pozywienia
Wydajacy, tej wolnosci jest pozbawiony. Ta nieréwnosé
powieksza sie jeszcze przez to» ze w tym razie, chcac
aby optaty-byly produkcyjne, nokluda¢ je musimy raczej
na przedmioty potrzebne anizeli na zbytkowi

— Podatki od wiktuatldw majg jeszcze te zgubng nie-
dogodnosé, iz za sobg pociggajg koszta niepotrzebnej
stuzby zajmujacej sie Scigganiem tych podatkéw i prze-
strzeganiem kontrabandy i przemycali.

— Optaty od wiktuatéw tak dlugoby sie nie utrzy-
mywaly, gdyby do nich nic byla przywigzana fatwos¢
uiszczania podatkow.

— Podatki state zasadzajg sie na nakiadaniu optat
od wiasnosci lub dochodu.

— Trudno jest z ogélném zadowoleniem ustanowi¢
wzgledng wartos¢ dochodu, jaki réznego rodzaju wia-
snosci przynosza, zwlaszcza iz poszukiwania jakieby
w tym razie czyni¢ byto potrzeba sg nieznosne; i dlate-
go gdyby tylko mozna na samo zrédto dochodu, z ré-
wng sprawiedliwoscig jak na dochdéd podatek nakiadac,
to nalezatoby na pierwszym Srodku poprzesta¢, gdyz on
znacznie niedogodnosci owych poszukiwan zmniejsza.

— Nie nalezy sadzi¢ ze w nakladaniu optat od kapi-
tatow stuszne stopniowanie zachowac jest niepodobien-
stwem, a to z powodu jakoby te optaty zarazem dochdod



od kapitatlu dotykaly. Skoro bowiem raz prawdziwg
uchwycimy zasade stopniowania, takowa w skutkach oka-
ze sie zupetnie sprawiedliwa.

— Odpowiedni podatek od whasnosci nie ma w sobie
niedogodnosci do podatku od wiktuatéw przywigzanych,
a przytem zbywa mu tylko téj jednej wyzszosci, iz nie
zalezy od dowolnosci kontrybuenta.

— Wszakze t¢j ostatniej uwagi wazno$¢ zmniejszac
sie bedzie w miare jak przy coraz wiekszem rozpowsze-
chnieniu Swiatta, cala massa kontrybuentéw-zrozumie,
iz od j¢j dobrowolnego spétdziatania, ustalenie sprawie-
dliwego systematu podatkowania zalezy.

A. hr. Z



0 GLOWNYCH CZESCIACH SREAD.UAOCD /IEHIIE

I O WZAJEMNYM ICH NA SIEBIE WPLYWIE.

Ziemia uwazana w catym swoim ogromie, w jakim sie
unosi wraz z nami i ze wszystkiemi innemi tworami
zyjacemi, po przestrzeni zasian¢j podobneini do niej
brytami, skltada sie z pieciu gtdwnych, zupetnie od sie-
bie réznych czesci, tojest: z lotnej, cieklej, sypkiej, sta-
+6j i roztopionej; czyli modwigc poprostu, z powietrza,
wody, ziemi zwyczajnej, skorupy skalistej i wypetniajg-
céj ja lawy.

Czesci te, jakkolwiek od siebie odznaczone, i niby
osobne zajmujgce miejsca w ogolnym skladzie nasze-
go ziemskiego Swiata; jednak wywieraja wzajemnie
na siebie wplyw wieloraki, a nawet udzielajg eobie
roznych skladowych swoich czastek i réznych ozyw-
czych sit: przez co znajomos¢ jednych, bez znajomosci
drugich, staje sie dla nas tem trudniejszg, im bardzij
w uwazaniu ktorejkolwiek z nich, ograniczamy nasz
poglad tylko do niej sam¢j, i im wiecej zapominamy
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0 zwigzku i wzajemnej zawistosci, w jakiej ona zostaje
wzgledem czesci innych.

Znajomosc¢ czesci sktadajacych swiat ziemski, tak jak
znajomos¢ wszelkich innych rzeczy w przyrodzeniu,
Scigga sie gtownie do tego, abysmy wiedzieli czém te
czesci sa same w sobie, i wzgledem zyjacych posréd
nich istot, a mianowicie wzgledem nas, co sie zajmu-
jemy ich uprawg i pozytkowaniem.

Zna¢ rzeczy pod tym wzgledem, czem sg same w So-
bie , jestto zna¢ ich nature czyli przyrodzenie", a wiedzi6¢
czem s3 wzgledem nas i wzgledem innych istot zyjacych,
jestto wiedzié¢, jaka jest ich uzytecznos¢ czyli przezna~
czenie. Poniewaz réznica i podobienstwo natury rze-
czy, pocigga zawsze za sobg roznice i podobienstwo ich
uzytecznosci: bo np. powietrze i woda, ktére sie skia-
dajg z pierwiastkéw lotnych, stuzg dla istot zyjacych
zarazem do uzycia wewnetrznego i zewnetrznego, a zie-
mie i metale, ktore zlozone sg gldwnie z pierwiastkow
statych, sg im przydatne zwykle tjlko do uzycia tego
ostatniego; przeto kto zna doktadnie pierwszg z tych
dwodch gtéwnych okolicznosci, jakie mamy w rzeczach
do uwazania, tojest ich nature czyli przyrodzenie, ten
tatwo moze pozna¢ druga, tojest ich uzytecznos¢ czyli
przeznaczenie.

Ta prawda staje sie dla nas powodem do zastanowie-
nia sie tu pokrétce, nad wspomnianeiui piecioma gto-
wnemi czesciami, skladajagcemi ziemie, najprzéd pod
wzgledem ich natury, czyli pod wzgledem tego czém sa
sanie w sobie; a potem dopiero do uwazania ich pod
wzgledem ich uzytecznosci, czyli pod wzgledem tego,
¢zém sg odnosnie do nas i do innych istot zyjacych.



Zastanawiajac sie nad naturg czyli przyrodzeniem pie-
ciu gtdwnych czesci skladajacych swiat ziemski, tojest
nad naturg powietrza, wody, ziemi, skorupy skalistej
i wypetniajacej ja lawy, nastreczajg sie nam dwa pytania;
tojest: jedno, czém te czesci sg w stanie swoim bez-
czynnym czyli spoczynkowym, wjakimby zostawaty,
gdyby sie na nie nie wywieraty zadne sity natury; drugie
zas, czém sie okazuja w stanie swoim czynnym czyli
dziatajgcym, a mianowicie jaki wywicrajg wzajemnie na
siebie wplyw, i jakie przez to objawiajg na sobie gtéwne
skutki.

. Stan spoczynkowy gtownych czgsci sktada-
ja,cych ziemig.

Znajomos$¢ stanu spoczynkowego pomienionych pieciu
gtéwnych czesci skladajgcych swiat ziemski, sprowadza
sie gtdwnie do tego, abysmy wiedzieli, 1)jaka maja
one rozciggtos¢, masse, gestos¢ i skupienie, czyli je-
dném stowem stan fizyczny; a 2) zjakich skladajg
sie gléwnie rodzajéow materyi, czyli jaki jest ich stan
chemiczny.

A. Stan fizyczny.

a) Rozciggtos¢. Poréwnywajac gtowne czesci sklada-
jace Swiat ziemski co do ich rozciggtosci, czyli co do ich
trzech zwyczajnych wymiaréw, tojest: co do grubosci,
obszernosci i objetosci, dowiadujemy sie, iz najbardzicj
zewnetrzna z tych czesci, tojest lotna czyli powietrzna,
ktora otacza zewszad wszystkie inne, ma grubos¢ czyli



wysoko$¢ wynoszacg przeszto 10 mil geograficznych;
obszernos¢ czyli wielko$¢ powierzchni, ktéra sie opiera
na kuli ziemskiej 9,251,000 takichze mil kw.; a obje-
tos¢ czyli kubicznes$¢ blizko 100,000,000 takichze mil
szesciennych; a zatem réwna sie zaledwie ¥Z27 objetosci
catego Swiata ziemskiego, ktéra wiasnie wynosi prze-
szto 2,745,000,000 mil kubicznych.

Czesc¢ ciekta czyli wodna kuli ziemskiej, ktora pokry-
wa blizko % jej powierzchni, ma grubos¢ czyli gtebo-
ko$¢ wynoszacg w przecieciu V2 geogr., obszernosé¢
okoto 6,900,000 mil kwadratowych, a objetos¢ okoto
3.450.000 mil kubicznych, a zattm wyréwnywa ¥790
czesci objetosci catego Swiata ziemskiego, uwazanego
wraz z powietrzem.

Czes$¢ sypka czyli ziemista, ktéra stanowi zwierzchniag
powloke ladow, i zasade naszych po6l, oraz podstawe
naszych gk, pastwisk, laséw i ogrodéw, ma grubos¢
czyli gtebokos¢ mogaca wynosi¢ w przecieciu okoto
Yioo czesci grubosci skorupy ziemskiej, czyli okoto 120
sgzni; obszernos¢ blizko 2,300,000 mil kwadr., a obje-
tos¢ prawie 243,000 mil kubicznych, a zatem wyro-
wnywa zaledwie Ynooo objetosci catego Swiata ziem-
skiego (1).

Cze$¢ stata czyli skalista podpierajaca soba trzy po-
przednie a zamykajaca zewszad ostatnig, ma grubosc¢
wynoszaca w przecieciu 3 mile geograficzne, obszernos¢

(1) Ztej czesci zaledwie 7ido cze$é, tdjest gruba na sazefi,
obszerna na 2,300,000 mil kw., a majgca objeto$¢ réwnag okoto
2.000 mil kubicznych , stanowi cze$¢ urodzajng naszego plane
a zatem wyréwnywa ona zaledwie ,/i3iooo jego objetosci; ktora
uwazana wraz z objetoscig powietrza wynosi 2,145,186,000 mil
kubicznych.



9,251,000 takich/e mil kwadratowych, a,objetos¢ prze-
szlo 24,000,000 takichze mil kubicznych; a zatém wy-
réownywa mniej lub wiecej VII4 czesci objetosci catego
Swiata ziemskiego.

Cze$¢ nareszcie roztopiona czyli ognista, ktor¢j by-
tnos¢ zaswiadczaja wybuchy wulkaniczne, trzesienia
ziemi, zrodla gorace, i powiekszajace sie ciagle ku srod-
kowi ziemi ciepto, w postepie wynoszacym 1 stopien
termometru Celsiusza, na kazde 32 metry glebokosci,
ma obszernos¢ powierzchni gornej, na ktorej sie opiera
skorupa skalista, niewiele co mniejszg od powierzchni
kuli ziemskiej; gtebokos$¢ wynoszacg w przecieciu 856
mil geograficznych; a objeto$¢ przeszio 2,618,000,000
takichze mil kubioz.; a zatem rdéwna sie prawie Z/20
objetosci calego Swiata ziemskiego.

Z tego poréwnania objetosci pieciu gtownych czesci
skladajacych tenze Swiat, okazuje sie, iz najmniejsza
zpomiedzy nich jest sypka czyli wiasciwa ziemia, bo
sie réwna tylko ¥ n 3oo objetosci naszego planety, a naj-
wieksza roztopiona czyli lawa, bo wyréwnywa jak sie
dopiero powiedzialo Z/2( czesciom tegoz planety.

b) Ma&sa. Poréwnywajgc w mowie bedace piec
czesci sktadajgce wspomniany dopiéro Swiat, co do ich
massy czyli ilosci skladajacej je matoryi, dowiadujemy
sie, iz pierwsza z tych czesci zwana powietrzem czyli
atmosferg, ma takowg masse, mimo znaczng swoje obje-
tos¢, najmniejsza; bo jezeli ja wezmiemy za 1, to massa
czesci drugiej czyli wody wynosi¢ bedzie w przyblizeniu
26; trzeciej czyli ziemi zwyczajnej 4; czwartej tojest
skorupy skalistej 365; a pigtej czyli ognistej zwandj
ogolnie lawa przeszio 1,096,000.



c) Gestosé. Gestos¢ czyli ciezkos¢ gatunkowa tych
piecia czesci jest taka, iz jezeli gestos¢ powietrza wez-
miemy za 1, to gestos¢ wody bedzie wynosita okoto
760; ziemi i skorupy skalistej dwa razy tjle tojest
1520; a lawy czyli calej czesci roztopionéj blizko 5 #/2
razy tyle, tojest 41,800. Zkad sie okazuje, ze tak co
do gestosci jak co do massy, najwiecej sie roznig miedzy
soba czesci ostateczne naszego planety; i wlasnie ta
z nich, ktéra jest najzywotniejsza czyli najwiecej do
utrzymania bytu istot zyjgcych przydatna, tojest powie-
trze, ma gesto$¢ i masse najmniejsza, a owa ktora sie
ma przeciwnie w tym wzgledzie, tojest lawa, najwie-
ksza.

d) Stan skupienia. Co do stanu skupienia pieciu gto-
wnych czesci skladajgcych $wiat ziemski, czyli co do
sposobu jakim zblizone i powigzane sg ich czastki mate-
ryalne, wiadomo nam jest, ii powietrze utrzymuje sie
ogllnie w stanie lotnym czyli gazowym, ale jednak
W znacznej czesci swojej massy, przechodzi cno ustawi-
cznie do stanu cieklego i statego, taczac sie z woda,
ziemig i z réznemi tak msrtWemi jak zyjacemi rzeczami
ziemskiemi, ktére nawzajem wydzielajg z siebie rézne
czesci lotne, i odstepuja ich powietrzu, aby ich nigdy
w niém nie zabraklo, i aby przez to zywiot ten mogt
petni¢ bezustannie swoje wlasciwe przeznaczenie.

Woda czyli cze$¢ druga skladajgca swiat ziemski, za-
chowuje sie takze tylko w ogdle w stanie sobie wtasciwym,
tojest ciektym czyli kroplistym; a w znacznéj czesci
swoj¢éj massy przechodzi ciagle, juz do stanu lotnego
i mglistego, co stanowi pare wodna, mgte i chmury;
juz sypkiego, co daje zwyczajny $ni¢g i szron, pokry-



wajacy w porze zimowej nasze pola i sady; juz nareszcie
statego, co tworzy zwyczajne lody, przykrywajace w téjze
porze nasze stawy rzeki i jeziora, oraz zawalajgce od-
wiecznie boki wysokich gor i krainy przybiegunowe.

Ziemia czyli czes¢ trzecia Swiata ziemskiego, utrzymuje
sie takze ciagle, tylko w najwiekszej czesci swojej massy,
wstanie swoim wilasciwym, tojest sypkim czyli ziemi-
stym, a w znaczndj, tojest wiasnie w t¢j, ktéra stanowi
zasade i bezposrednig podstawe naszych pol, tgk, past-
wisk, laséw i ogrodéw, przechodzi ustawicznie wedtug
klimatu, po6r roku i zmian powietrza, ze stanu suchego
do wilgotnego i skrzeptego, i naodwrot: przez co za-
chowuje ciggle, nawet w miejscach przez nas nieupra-
wianych, swoje wilasciwa pulebnos¢ i inne szacowne
przymioty, nadajace j¢j znaczenie ziemi urodzajndj.

Czes$¢ czwarta tojest skorupa skalista , utrzymuje sie
podobniez, tylko w wiekszej czesci swojej massy w sta-
nie sobie wiasciwym, tojest w statym, a w znacznej
przechodzi powoli, mianowicie w warstwach swoich gor-
nych, skiladujgcych sie np. z wegla kamiennego, soli
skalistej i skaty wapiennc¢j, do stanu lotnego, cieklego
i sypkiego; co sprawia na nich dziatanie ognia, wody,
mrozu, suszy i innych zmian powietrza, i przez co war-
stwy te przechodza nieznacznie Same, lub za haszem
przytozeniem sie do skiadu powietrza, wody i ziemi,
czyli do skladu czesci lotnéj, cieki¢j i sypki¢j naszego
planety; a tylko niekiedy wracajg do stanu sobie wiasci-
wego, tojest do stalego, jnk to czyni np. piasek po-
wstaty niegdj$ z utartych skatl pierwotnych, zamieniajac
sie teraz, przez spajanie sie jego czastek w skale pia-
skowa czyli w zwyczajny kamienn osetkowy.



Czes¢ nareszcie pigta tojest lawa wypetniajaca wne-
trze ziemi, zachowuje sie podobnie co do stanu swego
skupienia, jak czesci poprzednie, tojest tylko w naj-
wiekszej czesci swojej massy, jest ona roztopiona w po-
teznym ogniu, a w znacznej czesci przechodzi do stanu,
juzto lotnego, czego dowodzg rézne gazy i pary wydo-
bywajace sie z tona ziemi, podczas wybuchéw zwyczaj-
nych, wodnych i gazowych; juz do sypkiego, czego sa
przyktadem popioty i tufy wulkaniczne; juz nareszcie do
stalego, czego sg skutkiem tworzace sie obecnie pokia-
dy lawy, wydobywajacej sie ztona ziemi i krzepnacej po
ostygnieniu.

Zbierajac w tresci to, co sie dotad gtéwniejszego po-
wiedziato o pieciu gtéwnych czesciach sktadajgcych swiat
ziemski, okazuje sie, iz cze$¢ jego najbardziej zewne-
trzna, tojest lotna czyli powietrze zajmuje w przyblizeniu

z ealej jego przestrzeni........... 100,000,000 mil kub.
czes¢ ciekta czyli woda........ ... 3,450,000 —
czes¢ sypka czyli ziemia........ 243,000 —
czesc stata czyli skorupa . ... 24,059,000 —

czes¢ roztopiona czyli lawa. ..2,618,033,000 —

Co do stanu za$ chemicznego okazuje sie, iz czes¢
pierwsza, ztozona jest gtéwnie

z materyi niemetalicznej czyli zywiacej

niemetalicznej ..fzywiacéj
druga z . . . . L

i alkalicznej, C2*'"i pobudzajacdj;

niemetalicznej, /zywigcej,
trzecia Z ......ceeeeees j alkalicznej, czyli j pobudzajacej

(i ziemistdj; (i podpierajacej;



niemetalicznej, /zywiacej,

alkalicznej, J pobudzajacej,
czwarta z ............. . L Ll-m cz;ili ot s e e

ziemistej | podpierajacej i

metalicznnej, ( ochraniajacej;

apiata gtéwnie tylko z metalicznej czyli ochraniajacej.

Z tego poréwnania objetosci i sktadu pieciu gtéwnych
czesci stanowigcych Swiat ziemski, okazuje sie, iz naj-
wiecej zpomiedzy nich zajmuje miejsca w ogélnym jego
skladzie ta cze$¢, ktora we wzgledzie bezposredniej
swojej uzytecznosci, ma dla nas i dla wszystkich innych
istot zyjagcych najmniej znaczenia, tojest wiasnie czes¢
piata czyli roztopiona, jako bedaca materyatem, z kto-
rego sie moga tworzy¢ czesci nastepne, i nadajaca po-
trzebng masse kuli ziemskiej, aby mogta krazy¢ bezpie-
cznie po przestrzeni zasianej podobnemi do ni¢j brytami,
i utrzymywaé¢ na sobie wszystkie nalezace do niej rze-
czy. Przeciwnie za$, najmniej zajmuje w tymze Swiecie
miejsca cze$¢ owa, ktdra najwiecej nam i pomienionym
istotom, zapewnia z siebie bezposrednich uzytkéw, to-
jest trzecia czyli ziemista, jako majgca rozlegtos¢, wy-
rébwnywajaca zaledwie Vnooo objetosci catego naszego
planety, a zywigca na sobie najwazniejsza i najszlachet-
niejsza czes¢ Swiata zyjacego, tojest wiasnie ludzi, wraz
ze wszystkiemi zwierzetami i roslinami ladowemi.

Co do skiadu czyli stanu chemicznego, najwiekszg
okazujag miedzy sobg ré6znos¢ dwie ostatnie czesci z po-
miedzy owych pieciu, tojest pierwsza ipigta czyli po-
wietrze i lawa. Jakoz powietrze sklada sie tylko z sa-
mej materyi niemetalicznej czyli zywiacej, a lawa po-
wieksz6j czesci z metalicznej czyli ochraniajacej: bo tylko
przydatnej ku réznym zewnetrznym i ubocznym naszym
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potrzebom: czego wskazuje dowdd zelazo, miedz, cynk,
otoéw i wszystkie w ogole kruszce czyli metale, ktére
tylko ku ochronie naszego ciata, i ku wygodniejszemu
uzyciu naszych sit, najwieksze majg dla nas znaczenie.
A tymczasem pierwiastki skladajace powietrze i rézne
ich polaczenia, najwiecej przydatne sg dla nas i da
wszystkich innych istot zyjacych do uzycia wewnetrznego,
tojest na wilasciwe pozywienie. Ale obok tego zape-
wniaja one jeszcze nam i im rézne inne wazne uzytki,
a nawet takie, jakie przedstawiaja z siebie pierwiastki
metaliczne: albowiem powietrze nietylko jest naszym
i ich najwazniejszym zywiotem, bez ktérego uzywania
ani na chwile obejs¢ sie wraz z niemi nie mozemy, ale
jeszcze stuzy nam i im za ogoélng ochrone przeciwko zi-
mnu, gorgcu i innym szkodliwym wplywom zewnetrz-
nym, od ktérych sie wlasnie najwieccj zabezpieczamy
powietrzem, ukrywajacym sig wposrdd naszego odzienia,
pomieszkania, podwdjnych okien i t. d., i od ktorych
zabezpieczone sg podobniez wszystkie istoty zyjgce, mia-
nowicie cieptokrwiste; ktore wilasnie winne sg swoje
ochrone przeciwko pomienionym wptywom szkodliwym,
nietylko pokrywajgcym je wtosom lub piérom, ale jesz-
cze znajdujgcemu sie pomiedzy niemi powietrzu.

Oprocz tych dwoch gtéwnych uzytkow, jakie przed-
stawia z siebie, nam i innym istotom Zzyjacym po-
wietrze , ze stanowi dla nich ogdélny S$rodek zywiacy
i ochraniajacy, zapewnia ono im jeszcze z siebie i inne
wazne korzysci, jak np. te, ze najprzéd stuzy im
za ogolny bodziec zywotny, sklaniajacy je ciagle przez
swoj wplyw, i r6zne swoje (czestokro¢ dotkliwe) odmia-
ny, do zycia czynnego ; a powtdre, ze dla wielu istot,



mianowicie latajgcych, przydatne jest toz powietrze za
0golng podstawe, na ktorg sie w czasie swoich przelo-
téw unosza, i niekiedy przez wieksza czes¢ swego zycia
na ni¢j utrzymuja.

Z tego wiec wszystkiego okazuje sie, ze pierwiastki
sktadajace powietrze, ktoreSmy nazwali niemetalicznemi
czyli zywotnemi, pelnig same przez sie, i w réznych
swoich potagczeniach, az czworakie przeznaczenie, we
wzgledzie utrzymania bytu naszego i innych twordéw zy-
jacych , tojest stuza im zarazem za Srodek zywiacy, po-
budzajacy, podpierajacy i ochraniajacy. Zkad wnosimy,
ze i nastepne czesci sktadajace Swiat ziemski, a miano-
wicie ciekia, sypka i stata, musza te kilkoraka i wazna
zapewnia¢ z siebie korzys¢ dla istot zyjacych; albowiem
kazda z tych czesci zawiera w swoim skiladzie takie
pierwiastki, jakie stanowig cze$¢ lotng czyli powietrzna,
i jeszcze oprécz tego pierwsza z nich, tojest ciekla, ma
w sobie wilasciwg materye pobudzajaca, jak np. sol
i wapno; druga, tojest sypka, pobudzajaca i podpiera-
jaca, jak np. wapno, gline i piasek; a trzecia jeszcze
oprocz tego, miesci w sobie materye ochraniajaca czyli
metaliczng, jak np. pokilady rudy zelaznej, miedzianej,
cynkowcj i otowianej.

Z tego wiec wszystkiego przekonywamy sie, ze ka-
zda z gléwnych czesci, skladajacych Swiat ziemski,
oprocz tylko samej najglebszej, tojest roztopionej, przed-
stawia z siebie najistotniejsze warunki bytu tworéw zy-
jacych, a przynajmniej potrzebne materyaty, z ktérych
tworzg sie lub tworzy¢ daja, rzeczy niezbednie potrzebne
do zachowania ich istnienia. Nad czém jednak nie mo-
zemy sie tu szczegdtowo zastanawiaé¢: bo nie ta wiasci-



wie rzecz stanowi przedmiot obecnych naszych uwag,
ale tylko poznanie natury gtéwnych czesci sktadajacych
ziemie, i wzajemnego wptywu, jaki na siebie wywie-
raja.

B. Stan chemiczny.

Po wskazaniu wielko$ci, massy, gestosci i stanu sku-
pienia gtéwnych czesci sktadajacych Swiat ziemski, czyli
ze tak powiem ich stanu geometrycznego i fizycznego,
wypada nam jeszcze wskazaé ich stan chemiczny, czyli
nature materyi z ktérej sie gtownie sktadaja, i przez
ktéra pelnia swoje najwazniejsze przeznaczenie we
wzgledzie utrzymania bytu tworéw zyjacych; a potém
dopiero przystgpi¢ do okazania ich wzajemnego wptywu
i dziatania, jakie na siebie wywierajg, czyli do okazania
ich stanu czynnego.

Cze$¢ najbardziej zewnetrzna Swiata ziemskiego, to-
jest pi¢rwsza, zwana powietrzem, znamionuje sie gto-
wnie tdm co do stanu swego chemicznego, ze sie skilada
z jednego tylko rodzaju materyi, tojest z materyi nie-
metalicznej czyli zywotnej, ktorg stanowi gtéwnie sale-
trordéd, kwasorod, kwas weglowy, para wodna i rézne
wyziewy istot zyjacych; i ktéra przez to taczac w sobie
gtowne pierwiastki zjakich sie sktadajg ciata wszystkich
istot zyjacych, i wszystkie rodzaje ich oraz naszego po-
zywienia, stanowi najwazniejszy S$rodek zewnetrzny
utrzymania ich bytu, i najkonieczniejszy warunek na-
szego whasnego istnienia.

Czes¢ nastepna, tojest z porzadku druga, zwana wo-
da, odréznia sie gtdéwnie tdm co do stanu chemicznego,
od czesci piérwszcj czyli powietrza, ze sie skltada z dwoch



odmiennego znaczenia rodzajow materyi, tojest 1) zma-
teryi niemetalicznej czyli zywotnej, ktorg stanowi czysta
woda, wraz z rozpuszczonym w niej i do stanu cieklego
przywiedzionym powietrzem, kwasem weglowym, wo-
dorodem siarkowym i r6znemi czastkami organicznemi,
nadajacemi wodzie znaczenie wod zwyczajnych i mine-
ralnych; 2) z alkalicznej czyli pobudzajgcej, do ktoroj
sie liczy szczegodlniej wapno, gips i s6l, znajdujace sie
zawsze w mniejszej lub wiekszej ilosci rozpuszczone
w wodach pospolitych, zrédlanych i morskich, i wpty-
wajace przez to w sposobie sobie wiasciwym, tojest po-
budzajacym na istoty wodne i wody uzywajace, tak jak
czastki pidbrwsze tojest zywotne, czynig to gtéwnie
W sposobie zywigcym.

Czes¢ nastepujaca, tojest sypka czyli wtasciwa ziemia,
rozni sie ttm od dwoch poprzednich, ze sie sklada az
z trzech gtdwnych rodzajéw materyi, tojest: 1) z mate-
ryi niemetalicznej czyli zywotnej, ktérag stanowi gtdwnie
powietrze, woda, proéchnica, torf, liscie gnijace w la-
sach i wszelkie, ostatecznemu rozktadowi ulegajgce cza-
stki ciat organicznych, ktére sie zawsze znajdujg w wie-
kszej lub mniejszej ilosci domieszane do ziemi, i ktore
jako najwiecdj wplywajace na jej zyznos¢, najwiecej by-
waja przez nas w niej pomnazane, przez jej spulchnianie,
zwilzanie i nawozenie; 2) z alkalicznej czyli pobudzajg-
cej, do ktor¢j nalezy szczegOlniej wapno, potaz, gips
i s6l ziemista, znajdujgca sie wszedzie, a przynajmniej
w wielu miejscach, jak np. na rozleglych stepach astra-
chanskich, a u nas w okolicach Ciechocinka, Leszczéw,
teczycy, Buska, Solca, Wislicy i Druskienik, zmieszane
w wiekszym lub mniejszym stosunku z ziemig zwyczajna,



i mogace by¢ w niej sztuka, jak np. przez wapnowanie,
marglowanie, posypywanie popiotem, polewanie mo-
czem, i zlewanie wodg stong zrédlang, pomnazane; 3)
z wilasciwej ziemistej czyli podpierajacej, ktorg stanowi
gtéwnie glina i piasek, i przez ktéra ziemia staje sie
w podobny sposdb ogdlng podstawg wszystkich istot zy-
jacych, mianowicie roslinnych, jak przez czastki alkali-
czne i niemetaliczne, ogoélnym ich srodkiem pubudzaja-
cym i zywiacym.

Czes$¢ czwarta kuli ziemski¢j tojest skalista czyli sko-
rupa, odréznia sie tém od poprzedzajacych, ze sie sklada
az z czterech gléwnych rodzajéw materyi, tojest: 1)
z niemetalicznej czyli zywotnej, ktéra stanowig miano-
wicie poktady wegla kamiennego i siarki, jakie znajdujg
sie u nas szczegolniej w okolicach Dabrowy, Bedzina,
Gréjca, Bobrka, Poreby, Sierszy, Teczynka, Czarko-
wow, Koniuszy i Swoszowic; 2) zalkalicznej czyli pobu-
dzajgcej, ktérg skladajg gtownie poktady marglu kredo-
wego, opoki, kredy, kamienia zwyczajnego wapiennego,
marmuru, gipsu i soli skalistej, jakie zalegaja u nas
okolice Miechowa, Szczekocin, Kazimierza nad Wistg,
Konskiej-woli, Chetma, Battowa, ltzy, Wierzbicy, Opo-
czna, Sulejowa, Wielunia, Czestochowy, Mstowa, OlI-
sztyna, Suliszewic, Ziotego potoku, Trzebniowa, Miro-
wa, Kroczyc, Smolenia, Ogrodzienca, Niegowonic,
Bedzina, Rabsztyna, Pieskowej skaly, Ojcowa, Jerzma-
nowic, Szklar, Debnika, Czerny, Paczéttowic, Checin.
Stopca, Kielc, Buska, Wislicy, Wieliczki, Bochni i t. d;
3) z ziemistej czyli podpierajacej, ktorg stanowig gto-
whie u nas skaly natury gliniastej, gliniasto-krzemion-
kowej i krzemionkowej, a mianowicie skaty tupku szaro-



gtazowego i gliniastego, znajdujace sie w okolicach San-
domierza , Dgbrowy i Teczynka; nastepnie skaty i kamie-
nie migdatowe, porfirowe, granitowe, gnejsowe i syeni-
towe, zawalajace okolice Teczyna, Miekini, Alwernii,
Koscielisk, Zakopany, Morskiego oka, Mtawy, Janowa,
Nowego Miasta, Nadarzyna , Urzedowa, Siedlec, Kos-
sowa, Suwatk i Kalwaryi; i nareszcie pokilady piasko-
wca, oraz skaty kwarcowej, znajdujgce sie w okolicach,
Konina, Chetma, Szydtowca, Wachocka, Kunowa,
Garbacza, Samsonowa, Cminska, Miowa, S. Katarzyny,
8. Krzyza, Cisowa, Ujazdu i Ossolina; 4) nakoniec
czes¢ skalista kuli ziemskiej, o ktorej teraz moéwimy,
sktada sie z materyi metalicznej czyli ochraniajacej, ktorg
w naszym kroju stanowig gtéwnie rudy zelazne, mie-
dziane, cynkowe i otowiane, jakie znajdujg sie w wielu
okolicach powiatu Wielunskiego, Olkuskiego, Kielec-
kiego, Opoczynskiego i Opatowskiego, i jakie dostar-
czaja surowego lub przerobionego materyatu, zakladom
naszym gorniczym i mechanicznym krajowym, np. w Pan-
kach, Zarkach, Dabrowie, Stawkowie, Porebie, Pra-
diach, Bialogonie, Jaworzni, Miedziano-gorze, Samso-
nowie, Suchedniowie, Parszowie, Starachowicach, Mi-
chatowie, Bodzechowie, Irenie, w Konskich, w To-
maszowie i w Warszawie.

Czes¢ pigta naostatek kuli ziemskiej, tojest roztopiona
czyli ognista, ktéra znana jest pod ogélnem nazwaniem
lawy, znamionuje sie t¢ém co do stanu swego chemicz-
nego, iz tylko przy swojej powierzchni, ktérg sie dotyka
do pokrywajacej ja skorupy skalistej, ziozona jest z po-
dobnych jak ona rodzajéw materyi, tojest: z niemeta-
licznej, alkaliczngj, ziemistej i metalicznej; ktérych by-



tnos¢ zaswiadczajg wybuchy gazu, kwasu weglowego,
wodorodu weglistego, podkwasu siarkowego, wody go-
racej, popiotu, mutu, lawy zwyczajnej i réznych krusz-
cow, wypetniajgcych pod imieniem zyt metalicznych roz-
padliny utworzone przed wieki, w czesci skalistej na-
szego planety. A w cal¢j swojej massie, czes¢ ta rozto-
piona, zdaje sie niewatpliwie sktada¢ z samej tylko ma-
teryi metalicznej czyli kruszcowcj; co stwierdza szcze-
gllniej ta okolicznos¢, ze skaly sktadajace skorupe ziem-
ska, sg tylko dwa razy gatunkowo gestsze i ciezsze od
wody; a tymczasem cata kula ziemska, ktorg gtéwnie
stanowi cze$¢ o jakiej tu mowa, przechodzi swa gesto-
Scig wode, jak sie o tdbm zapewnili uczeni geologowie,
5Y2 razy, a zatdbm zbliza sie nig do metaléw.

[l. Stan czynny gtownych czesci sktadajacych
ziemig.

Ziemia oprécz tego, ze odbywa w catdj swojej massie
potréjny, a nawet, jak sie zapewnili terazniejsi astrono-
mowie, az poczworny ruch, tojest obrotowy, krazacy,
kolyszacy i postepujacy, ktory wykonywa okolo swej
osi, okoto storica i wraz z niem okoto nieznanego jakie-
gos$ punktu w przestrzeni Swiata, okazuje jeszcze rozne
poruszenia i dziatania w pojedynczych swoich czesciach,
ktérych dowodem sg zwyczajne wiatry, trgby powietrz-
ne, prady morskie, wiry, burze, ulewy, potoki, rzeki,
wezbrania i opadania morza, wybuchy wulkaniczne,
zrédia gorace, trzesienia ziemi i tym podobne.



Ruchy te i dziatania, jako powszechnie znane, tak
co do swych przyczyn jak co do skutkéw, ktore zrzg-
dzaja w ogolnym ukladzie ziemskiego naszego $wiata,
i ktore wywieraja w pozyteczny lub szkodliwy sposob
swoj wplyw, na nas i na inne istoty zyjace, nie beda
nas tu wiele zajmowaly; ale ruchy i dziatania inne, to-
jest whasnie te, ktére wykonywajg gtowne czesci skia-
dajace pomieniony $wiat, jedne wzgledem drugich, jak
np. powietrze wzgledem wody i ziemi, woda wzgledem
ziemi i skorupy skalistéj, lawa wzgledem tdjze skorupy
i spoczywajacych na ni¢j czesci, i t. d.; zatrudni tu nieco
naszg uwage, a to raz dlatego, ze znajomosc¢ ich nie jest
tak upowszechniona jak pi¢rwszych; a drugi raz ze wy-
nikajace z nich skutki nie mniéj obchodza naszg cieka-
wos¢ i nie mniej majg dla nas interesu w zyciu naszém
praktycznym, jak skutki wypadajgce z ruchéw i dziatan
poprzednich.

Zastanawiajgc sie nad dziataniem, jakie wywierajg
wzajemnie na siebie, pie¢ gtdwnych czesci sktadajgcych
Swiat ziemski, tojest: lotna, ciekta, sypka, stata i roz-
topiona, czyli méwiac po prostu: powietrze, woda, zie-
mia, skorupa skalista i wypetniajgca jg lawa, tatwo
pojmujemy, ze najmniej znaczace dziatanie i wzajemny
wpltyw musi by¢ tych czesci, ktére sa najbardzi¢j od
siebie oddalone, tojest ostatecznych czyli skrajnych,
za jakie wtasnie uwazamy powietrze i lawe-, wiecej tych
co zaraz po tamtych nastepuja, tojest wody i skorupy
skalist¢j, ktére nazywamy czeSciami przysrodkowe-
mi; a najwiec¢j owych co sie stykajg z sobag bezposre-
dnio, i w najwieksz¢j liczbie punktéw swoj¢j powierz-
chni, jak wikasnie jest w tym przypadku ziemia zwy-
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czajna, uwazana wzgledem czesci poprzednich; miedzy
ktéremi srodkowe zajmujac miejsce, Srodko wej czesci
naszego ziemskiego S$wiata, mogtaby nosi¢ nazwisko.
Na potwierdzenie téj rzeczy, tojest tego, coraz widocz-
niej i w coraz bardziej znaczacy sposob objawiajacego
sie dziatania i wptywu, jaki wywieraja na siebie gtowne
czesci sktadajace $wiat ziemski, w miare zblizania sie
swego do naszej chleborodnej ziemi, przytaczamy tu
niektére wazniejsze szczegOly.

Czesci skrajne tego Swiata, tojest najwyzsza i naj-
nizsza czyli powietrze i lawa, z ktérych pierwsza stano-
wi zwierzchnig jego powioke, a druga wypetnia jego
wnetrze, objawiajg wzgledem siebie tylko to jedno wa-
zne dziatanie, i ten jeden wywierajg wzajemnie na siebie
wplyw znaczacy, ze powietrze wciskajgc sie mocg swo-
j¢j ciezkosci przez skryte szczeliny, znajdujace sie
w skorupie ziemski¢j, do roztopionego wnetrza ziemi,
wznieca pozary w palnych goérnych jego warstwach,
i przez to staje sie czesto przyczyna jego ogdlnego lub
czastkowego wzburzenia, skutkiem ktérego sg wiasnie
trzesienia ziemi i wybuchy wulkaniczne. Cze$¢ za$ dru-
ga, ktorg wlasnie stanowig takowe goérne warstwy roz-
topionego wnetrza ziemi i inne nizsze, znajdujace sie
pod niemi, pobudzona tym sposobem do czynnosci, ro-
zwija w skutku takowego na nig dzialania powietrza
ukryte w swom tonie sity, wstrzasa niemi skorupg ziem-
ska, i nawet wydobywa sie czesto na j¢j powierzchniag
przez pomienione szczeliny, i rozlewa sie na niej w po-
staci lawy; a w czastkach swoich lotnych, wznosi sie
w powietrze i zasila go réznemi, do utrzymania istot
zyjacych potrzebnemi w niém gazami i parami, jak np.



kwasem weglowym, wodorodem weglistym, podkwasem
siarkowym, i parg samcjze siarki.

Z tych gazow i par najwazniejszy jest kwas weglowy,
jako stanowigcy gldwne pozywienie istot roslinnych,
i dlatego wydobywa sie z ziemi czesto, tylko sam jeden,
czego przedstawia najwyrazniejszy przyktad, stawna
dolina T)pas na wyspie Jawie, ktéra tym sposobem, jest
zasilana ciggle pomienionym gazem, i ktéra nie jest
wprawdzie do tego zdatna, aby na niej zy¢ mogli ludzie
i zwierzeta, ale bardzo okazuje sie sposobng do utrzy-
mywania na sobie najpiekniejszej roslinnosci. Tymto
zapewne sposobem, utrzymywala sie niegdy$ bujna we-
getacya , ktora data zsiebie poczatek owym ogromnym
pokltadom wegla kopalnego, ktére napotykamy teraz na
wielu miejscach kuli ziemskiej, i ktére palac sie same,
lub przez nas bedac palone, w ogromnych massach, za-
mieniajg sie w to, czem byly na poczatku, tojest w po-
mieniony kwas weglowy, stanowigcy gtéwne pozywienie
tworéw roslinnych, a ttm samém i giéwny Srodek
utrzymania bytu wyzsiych od nich jestestw.

Czesci nastepne naszego plapety, ktéreSmy nazwali
przysrodkowemi, dlatego ze zajmujg one miejsca
przylegte wzgledem czesci j¢j srodkowcj, ktdrg stanowi
wihasnie zwyczajna ziemia , mieszczaca sie z jednej stro-
ny miedzy powietrzem i wodg, a z drugiej miedzy sko-
rupa skalistg i wypetniajaca ja lawa: czesci mowie te,
za jakie uwazamy toode i skorupe, wywierajg na siebie
dziatanie i wplyw wzajemny, daleko wazniejszy, jak cze-
Sci skrajne; bo skutkiem jego jest ciagte lubo powolne
zamienianie sie wspomniondj dopiero skorupy na ziemie,
ktére wlasnie zrzadza woda, przez dzialanie swoje me-



chaniczne i chemiczne, jakie wywiera, nietylko na skaty
stanowigce dno morskie, ale i na te, ktore jeszcze do-
tad zajmujg znaczne powierzchnie ladu, i ktére stanowig
szczegolniej tancuchy najwyzszych goér skalistych, oraz
powierzchnie kamieniste najwznioslejszych ptaskowzgoérz
czyli wyzyn.

Przez dziatanie mechaniczne woda rozsadza skaly,
stanowigce grzbiety i boki pomienionych goér i wyzyn,
czyli przeprowadza je silg swojg rozszerzajgcg, ktora
szczegllniej w czasie swego krzepnienia objawia, ze
stanu skat litych do stanu toméw, kamieni i okruchéw.
tomy te, kamienie i okruchy stacza potom woda swoim
pedem, ktéry joj nadaje sita ciezkosci, do tozysk, po-
tokéw i rzek, i uciera je w znacznej czesci podczas tego
ztaczania na drobny pyt. Nastepnie posuwa je tymze
samym sposobem, lubo z mniejsza gwattownoscia, sa-
memi wspomnionemi dopiero tozyskami, i dokonywa
dal6j ich zmiany na drobny miat ziemisty. Miat ten,
mieszajgc sie zwykle z innym, przez inne potoki i rzeki
niesionym, i z innego rodzaju skat utworzonym miatem,
dostaje sie wraz z nim.i ze sptukiwanemi z powierzchni
ziemskiej Siczatkami istot organicznych, do koryt rzek
wiekszych, ktére w czasie swoich wezbran, osadzajac je
na przylegtych swoim brzegom i ujsciom nizinach, two-
rza z nich poklady najzyzniejsz¢j ziemi, jakidj na maty
wymiar przedstawiajg nam przyklad nasze urodzajne
Powisla i Zotawy, a na daleko wiekszy, stawne réwniny
Lombardyi, Egiptu i Indyj nadgangesowych.

Takim samym niemal sposobem, jakim tworzg sie
teraz grunta przylegte wielkim rzekom i ich ujsciom,
tworzyly sie zapewne grunta, ktére teraz rozciggaja sie



W znacznych odlegtosciach od koryt rzek, i ktére stano-
wig obecnie np. nasze obszerne pola mazowieckie, po-
dlaskie, litewskie, kujawskie, wielkopolskie i sando-
mierskie. Ta wszakze daje sie tu postrzega¢ réznica,
ze gruuta, ktoére powstajg tym sposobem np. nad brze-
gami Wisty i przy j¢j ujsciu, nie zawierajg w sobie za-
dnych zgota kamieni, ale tylko skiadajg sie z piasku
i mutu rzecznego, czyli z tak zwanej mady, a rzadko
kiedy, i to tylko drobne okazujg wposr.6d siebie zaokrg-
glone gkruchy skat wapiennych i piaskowcowych, przy-
toczone wolnym biegiem Wisty z okolic potudniowych,
gdzie wtasnie formujg one pasma wyniostych gor i obszer-
ne ptaskowzgoérza czyli wyzyny. A tymczasem grunta
odlegte od Wisty i od innych rzek, oprocz gliny i pia-
sku, z ktorych sie najczesciej, czyto pomieszanych zso-
bg, czy osobno osadzonych skladajg, zawierajg w sobie
mnostwo, takze pozaokraglanych , ale innego rodzaju
okruchéw skat, mianowicie granitowych, gnejsowych,
syenitowych i porfirowych, ktére skladem swoim zu-
petnie podobne sa do skat litych, jakie dotad tworza
gory urwiste nad odnogg Firiska w Finlandyi i w innych
miejscach péinocnéj Europy.

Ta wiec okolicznos¢, rownie jak czesto dajace sie po-
strzega¢ posrod poktaddw naszych pol, kosci ogromnych
zwierzat przedpotopowych, ktore takze w wielki¢j obfi-
tosci znajdujg sie w stronach pdétnocnych naszego ladu,
dowodzi wyraznie, ze cala massa ziemi, stanowigcéj na-
sze rozlegte i od rzek oddalone pola, a nawet wynioste
brzegi samychze rzek, zwlaszcza te, w ktérych znajduje
sie wiele kamieni polnych, czyli pozaokraglanych okru-
chow skat, przyniesiona do nas zostata wraz z temiz



okruchami i z kos¢mi pomienionych zwierzat przedpoto-
powych, z owych poéinocnych stron, a mianowicie
w Finlandyi i Szwecyi.

Ze woda a nie co innego, dokonata tego waznego
i w swoim rodzaju osobliwego dzieta, i ze kamienie
nasze polne czyli tak zwane brukowe, nie mogly po-
wsta¢ z ziemi, w ktor¢j sie znajduja, bo wtasnie wbrew
twierdzeniu pospolitemu, natrafiamy je czesto réznego
rodzaju w jednym gruncie, ajednego w réznych jego
gatunkach, mamy o tem jak najzupehniejsza pewnosc¢;
a zatem pozostaje nam tylko do rozstrzygnienia to jedno
pytanie: jakim sposobem kamienie te wraz z catg massg
ziemi, w ktor¢j sie znajdujg i wraz z owemi kos¢mi
zwierzat przedpotopowych, z ktéremi sie czesto natra-
fiajg, przyniesione do nas przez wode zostalty? Na roz-
wigzanie t¢j rzeczy, dajg sie uczyni¢ trzy nastepujace
prawdo-podobne przypuszczenia, tojest pierwsze, ze nie-
gdy$s mogta przypas¢ na tej czesci kuli ziemskicj, ktorg
teraz zamieszkujemy, wielka i nagta powddz od strony
poinocnéj, ktéra swoim nadzwyczajnie silnym pedem,
przyniosta do nas tez kamienie, ziemig i kosci; drugie,
ze w dawnych czasach mogto ptyna¢ wiele rzek i poto-
koéw, od strony poétnocnej ku potudniowéj, z przyczyny
ze tam lad byt daleko wynio$lejszy jak tutaj; a trzecie
nareszcie przypuszczenie jest takie, ze ta cze$¢ powierz-
chni ziemi, ktdra jest obecnie naszém siedliskiem, byla
niegdys$ zajeta morzem, stanowigcém zapewne przediu-
zenie terazniejszego morza Battyckiego, po ktérém ply-
wata czesto, szczegdlniej podczas roztopéw wiosennych
kra, tak jak teraz ptywa na temze samem i lodowatem
morzu. A na tej krze, pedzonéj pradami morskiemi,



przyptywaly w nasze strony pomienione kamienic i ko-
Sci, jak to dzieje sig jeszcze niekiedy dotad w czasie
puszczania odnogi Firiskiej, w ktoré¢j wiasnie lody niosg
niekiedy zabrane z sobg kamienie z urwistych brzegoéw
Finlandyi, i splawiajg je na sobie az do wyspy Ezel,
albo nawet az do wyspy Bornholm i do innych ostrowéw
oraz do pobrzezy morza Baltyckiego.

Piérwsze przypuszczenie jakkolwiek dotad przez wielu
uczonych podzielone, jest tyle niemal niepodobne do
prawdy, co dawniejsze, ktoére nam kamienie kazato
uwazaC ze rzeczy rosngce, czyli tworzace sie z ziemi,
w ktoéroj sie znajduja: bo gdyby tak miato by¢é w isto-
cie, ze ped wody przyniost do nas te kamienie, wten-
czas trudnoby nam byto wyttumaczyé¢, jakim sie to spo-
sosobem stato, ze ten ped bedac tyle silnym, iz moégt
przygna¢ w nasze strony kamienie niekiedy tak ogromne
jak domy, nie byt w stanie nies¢ dalej drobnych kamy-
koéw, ktore sie pod temiz ogromnemi kamieniami i tuz
obok nich znajdujg, ale zostawit je zarazem z niemi,
a nawet razem ze zwirem, piaskiem i gling: co sie te-
raz nigdzie w czasie powodzi i nagtego wezbrania poto-
kéw nie dzieje, bo zawsze kamienie grube osadzajg sie
w réznych miejscach, tojest wtasnie w tych, w ktoérych
woda byla najbystrzejsza; drobniejsze i zwir w innych;
piasek w innych; a glina i mut takze w innych; tojest:
gdzie witasnie woda swoj bieg zupehnie stracita i uczy-
nita sie niesposobng do unoszenia w sobie najdrobniej-
szych nawet czastek ziemistych.

Gdyby wiec takim sposobem przypedzone do nas zo-
staty nasie kamienie polne, wraz z ziemig i zwirem,
wposrod  ktérych czesto sie znajdujg, to musialyby



zawsze osobne wzgledem nich zajmowaé miejsca, a za-
tem wedlug tego, okolice jedne powinnyby teraz by¢
u nas czysto*kamieniste, inne czysto-zwirowate, inne
czysto-piasczyste, a inne nakoniec czysto-gliniaste; co
jednak rzadko postrzega¢ sie daje w podobnym sposobie,
ale owszem czesto widzi6¢ mozemy ogromne kamienie
spoczywajace wposrdod pokiadéw gliniastych lub na nich
jakoby w czasie osadzania sie ich, albo dopiéro po niem
nagle na nie spadty, lub powoli na ich powierzchni po-
tozone zostaty.

Drugie przypuszczenie, dajgce sie uczyni¢ na wyttu-
maczenie tego pospolitego, ale najtrudniejszego do po-
jecia zjawiska geologicznego, tojest to przypuszczenie,
ze dawni¢j mogtly sie znajdowac liczne rzeki i potoki,
spltywajace z okolic niegdy$ wyzszych poétnocnych, ku
nizszym potudniowym, i toczace z sobg w mowie be-
dace kamienie, oraz powstajace zich utarcia i rozkiadu
massy piasku i gliny, ktore stanowig obecnie nasze pola
piasczyste i gliniaste; jest podobniejsze nieco do prawdy
jak pierwsze, ale i wedtug niego, ztrudnosciag przycho-
dzi nam wyttumaczy¢ wszystkie tego osobliwego zja-
wiska tyczace sie okolicznosci, a szczegolniej te, ze ni-
gdzie nie napotykamy teraz $ladéw tozysk tychze rzek
i potokéw, i nigdzie nie postrzegamy, azeby kamienie
o ktérych mowa, ciggnely sie pasmami z pétnocy na po-
tudnie, ale owszem, widzimy je porozrzucane wszedzie,
w wiekszém lub mniejszém zageszczeniu, a w szczegol-
nosci na pochytosciach goér i wyzyn, jakich przyktad
przedstawia nam rozlegta wyzyna, ciaggnaca sie u nas
w powiecie puttuskim, prasnyskim i miawskim, przez
Nowe-miasto, Zochy, Ciechanéw, Opinogére, Grudusk,



Dzierzgowo, Szrenisk, az po za Miawe i Janéw; gdzie
wihasnie jakoby na jaki¢j wyspie, najwiecej widzimy na-
gromadzonych kamieni. Druga podobna do tej wyzyna
ziemi czyli ptaskowzgoérze, zajmuje u nas caly niemal
powiat siedlecki, a mianowicie okolice polozonej miedzy
Sokotowem, Sterdyniem i Kossowem, gdzie takze znaj-
dujemy obecnie, wielkie mnéstwo nawalonych kamieni
polnych , bedacych niewatpliwie zaokraglonemi utamka-
mi skat granitowych, gnejsowych, porfirowych, syeni-
towych i innych, z ktdrych dotad utworzone sg najwyz-
sze gory poélnocn¢j Europy.

Trzecie przypuszczenie co do pojmowania sposobu,
jakim te utamki skat, dostaly sie do nas, t. j. owo, ze
mogty one przyplywa¢ w nasze strony na lodzie, wten-
czas, kiedy zamieszkata teraz przez nas cze$¢ ziemi byta
zajeta morzem, ciggngcém sie nieprzerwanie od gor
Finlandzkich i Norwegskich az do Olbrzymich i Karpac-
kich; trzecie mowie to przypuszczenie, ma najwiec¢j za
sobg podobienstwa do prawdy; bo najprzéd ten fenomen
powtarza sie, chociaz nie zawsze i nie ciggle az dotad,
nietylko na morzu Baltyckiém, ktore jest zapewne tylko
szczatkiem wspomnionego dopic¢ro rozlegtego, zaginio-
nego w wiekszoj czesci morza, ale nawet na rzece Swie-
tego Wawrzynica i na morzu do ktérego ona wpada;
apowtdre, ze kamienie nasze polne, bedac podobnie
pozaokraglane jak terazniejsze kamienie nadmorskie,
ktore winne sg takowe pozaokraglania, cigglemu na nie
dziataniu mechanicznemu fal morskich, znajdowaly sie
zapewne niegdy$ na brzegach wspomnianego dopicro,
zaginionego morza, i powoli w miare wystepowania
z niego ladoéw, ktére sie jeszcze prawie wszedzie dotad
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odbytoay odstiwaly sig niejako od tychze brzegow,
i z rzeczy nadmorskich, stawaly sig powoli, tak jak sg
terazj rzeczami ladowemi.

Tym sposobem kamienie te, nietylko przyniesione
zostaty zkadinnad przez wode w te okolice, ktére teraz
zamieszkujemy, ale jeszcze pozaokraglane przez nia,
i utarte w wielki¢j czesci na drobny pyt, podobny do
tego, jaki sie teraz tworzy, przez jezdzenie na drogach
bitych, lisypanych kamieniami tluczonemi granitowemi,
griejsoWemi, porfirowemi, syenitowemi i innemi, tojest
pyt ztozony w czesci z ziarn piaskowych, czyli krze-
mionkowych, ktére sg Utartym kwarcem, wchodzacym
\v sktad tychze kamieni, a w czesci z drobnych czastek
glihy, ktére nalezy uwaza¢ za wypadek pédobnegoz dzia-
tania , dokonanego na innych sktadowych czesciach po-
mienionych kamieni, a mianowicie na feldspacie, mice
i horblendzie, ktére wlasnie ztozone sa w ogole z tych
samach pierwiastkéw i ich polaczen, z jakich skiada sie
pospolita urédzajna glina, tojest z drobnej krzemionki,
gfeii, magnezyi, potazu, wapna, i z roaféj ilosci nie-
dokwasu lub wodanu zelaza.

Te kilka uwag nad wptywem i dziataniem, jakie da-
wni¢j wywierata i dotad wywiera czes¢ ciekta kuli ziem-
ski¢j na stalg, czyli idoda ria skorupe skalistg, daly nam
pozna¢ sposob, ktérym sie dotad tworzy i dawni¢j two-
rzyta czes¢ miedzy niemi Srodkujaca, tojest ziemista,
ktérg nazywamy po pfostu ziemiag; ale Dam jeszcze te
uwagi nie wskazaly Sposobu, jakim ta ziemia wynurzyla
sie ztona moha, i przestawszy by¢ jego dnem, a na-
stepnie jego pobrzezem, stala sie ladem, i dala z siebie

poczatek naszym dzisiejszym rodzajnym polom.



To wazne, i niezmiernie nasza ciekawo$¢ obchodzace
pytanie, fatwo mozemy sobie rozwigza¢, gdy uwazymy
jeszcze wzajemny wplyw i dziatanie, jakie wywierajg na
siebie czesci najglebsze kuli ziemskiej tojest skalista
i ognista i naodwrdt. Czes$¢ skalista czyli z porzadku
czwarta, gdyby zawsze byla jednakowo gruba, tojest
tak jak teraz, w przecieciu na 3 mile geograficzne, za-
pewne ciagle jednakowe wywierataby cisnienie ga czes¢
ognistg czyli pigtg, a zatem i ciggle jednakowego do-
znawataby i jej strony oddziatywania, i w skutku tego,
ciagle j¢j powierzchnia gérna musiataby by¢ jedpakowo
oddalona od $rodka ziemi, a tém samém i wzniesiona
nad poziom morza, lub pod nim pogrgzona. Ale ponie-
waz nietak sie rzeczy maja; bo skorupa skalista kuli
ziemskioj, zamykajaca w sobie roztopiong cze$¢ naszego
planety, musiata by¢ na poczatku bardzo cienka, a po-
tém w miare jego stygnienia, ktore sie jeszpze dotad
odbywa, musiala sie stawa¢ coraz ku srodkowi grubsza,
przeto tak sie z nig musiato dzia¢ w ciaggu wiekéw, jak
sie teraz dzieje z coraz grubiejacym lodem na rzekach
i jeziorach w porze .zimowej \ tojest jak 16d ten podnosi
sie coraz wyzc¢j, w pkutku tego, ze sie jego objetosc
staje coraz wiekszg od wody z ktor¢j powstaje, tak (sko-
rupa ziemska podnosi¢ sie coraz wyz¢j musi,, w skutku
lego, ze przybiera objetos¢ coraz wieksza, od znajdujg-
c¢j sie pod nig lawy i ktoréj sie tworzy.

Lawa ta, czyli cze$¢ roztopiona naszego placety, gdy-
by byta Scisliwa, zapewne ustepowatoby dziataniu pra-
céj na nig z gory i powiekszajac¢j ciggle swoje grubosé
skorupy ziemskic¢j; ale poniewaz nietak sie rzecz ma,

bo lawa ta, jak wszystkie inne,ptyny cieME me posiada



zapewne takiej Scisliwosci, jakgby tu roi6¢ potrzebo-
wata; przeto musi tak poteznie oddziatywa¢ na skorupe
ziemska, jak ona wywiera na nig swoje cisnienie,
w skutku ciggtego acz powolnego na dot grubienia.

Z tego wiec wynika, ze skorupa ziemska, wraz ze
spoczywajaca na ni¢j czescia sypka naszego planety, musi
bezustannie, w miare ciagtego ku Srodkowi ziemi po-
mnazania sie, podnosi¢ sie w gore, i stawac sie przez to
przyczyna, ciggtego, acz powolnego podnoszenia sie la-
dow i wystepowania ich z fona morza.

Gdyby dziatanie o ktérem mowa, odbywato sie
wszedzie na caléj ziemi jednakowo, natenczas mogtoby
mi¢¢ miejsce tylko podnoszenie sie skorupy ziemskicj,
a z nig i sam¢j sypkiej oraz ci*ikl¢j czesci naszego pla-
nety; a zatem nie mogloby sie dzia¢ wynurzanie sie
ladéw ztona moérz i oceandw. Ale poniewaz, jak nas
teraz zapewniajg wybuchy wulkaniczne i trzesienia zie-
mi, skorupa ziemska musi by¢ w jednych miejscach,
jak np. we Wioszech, Portugalii i Islandyi bardzo cien-
ka, z powodu znajdujacych sie pod nig materyi tak to-
pliwych, do jakich nalezy np. siarka, a w innych miej-
scach jak np. u nas dla przeciwnych przyczyn musi by¢
bardzo gruba, przeto niejednakowo w ciggu wiekow
grubiejac, niejednakowo w skutku tego powiekszyta
swoje objetos¢, a tem samém niejednakowo wynioste
utworzyta lady.

Ta wiec okolicznosé, ze lawa czyli cze$¢ roztopiona
kuli ziemskiej, przechodzac ze stanu ptynnego do state-
go, powieksza swoje objetos¢, na wzor wszystkich in-
nych cial krzepnacych, stata sie przyczyng nader wa-
znego zdarzenia w naturze, tojest wynurzenia sie ladow



Z morza i zamienienia sie jego dna w zyzne niwy, ktore
teraz uprawiamy, i ktére stusznie za gtéwne zrodio
wszelkiego naszego mienia poczytujemy.

To co sig tu powiedziatlo o sposobie utworzenia sie
czesci sypkiej naszego planety, stanowiacej podstawe
naszych pol, tak, pastwisk, laséw i ogrodéw, i 0 spo-
sobie jej wynurzenia sie z fona morz, nie stosuje sie do
wszystkich jej miejsc na kuli ziemskiej; albowiem
w wielu krajach, a nawet w wielu okolicach naszego
wlasnego kraju, powstata ona w skutku nastgpionego
miejscowego rozkladu zwierzchnich warstw skorupy
skalistéj, co stosuje sie u nas nP- do okolic Wielunia,
Czestochowy, Szczekocin , Miechowa , Pirnczowa, Chmiel-
nika, Checin, Wierzbicy, Janowca, Solca nad Wista,
Jozefowa, Opola, Kazimierza, Konskiej-woli i Chetma;
w ktorychto okolicach ziemia uwazana, co do czesci
swojoj mineralnej, jest wypadkiem miejscowego rozkru-
szenia sie i ro/kladu skat wapiennych, stanowiac po
wiekszej czesci tak nazwane u nas w krakowskiom re-
dziny, a w chetmskiem borowiny, ktére wraz z pokry-
wajacag ja préchnica czyli ziemig lesng, stanowig najzy-
zniejsze nasze pola pszenne. Powtdre stosuje sie jeszcze
ta rzecz np. do okolic Wislicy, Buska, Skrécie i Szanca,
ktéorych pola uwazane takze co do czesci swojej mine-
ralnej, powstaly w skutku podobnegoz rozkiadu, zara-
zem skat wapiennych i gipsowych, i przez to otrzymaty
one znaczenie gruntow, wprawdzie najzyzniejszych pszc-
niczno-anyzowych, ale najtezszych i najwiecej wymaga-
jacych sity do uprawy. Potrzecie stosuje sie do okolic
Teczyna, Miekini, Alwernii , Berdyczowa, Bractawia,
i innych potozonych na wschodniej stronie rzeki Boh,



ktérych grunta codo zasady swoj¢j mineralnej, po,wstaty
w znacznéj czesci zmiejscowego rozkruszenia sie i roz-
ktadu skat migdatowcowycb, porfirowych i granitowych
czyli krzemionkowo-glinkowo-potazowych, Po czwarte
nareszcie stosuje sie ta okoliczno$¢ do okolic Praszki,:Ko-
ziegtéw, Przedborza, Miowa, Sminska, Samsonowa, Szy-
diowca, Wachocka, Kunowa S. krzyza,Kielc, Bieskid czy-
li Karpat zachodnich, ktérych grunta, co do pomienionej
czesci swoj¢j mineralnéj, sa skutkiem miejscowego roz-
ktadu skal piaskowych i kwarcowych, czyli jednem sto-
wem krzemionkowych.

Wszystkie wymienione tu miejsca, i wiele innych,
ktorehy.jeszcze wymieni¢ mozna byto, maja za gtdwna
zasade swoich pol, te cztery rodzaje materyi mineralnej,
z ktérych sie skladajg wskazane dopiero cztery rodzie,
panujacych u nas skat miejscowych, tojest wiasnie skaty
wapienne, gipsowe, krzemionkowo-glinkowe i krzemion-
kowe. Co sige za$ tycze miejsc, ktorych pola sg utwo-
rem naplywow rzecznych i morskich, czyli tak zwanych
powodzi i potopow, miejsca te przedstawiajg daleko,wie-
c¢j rozmaitosci, eo,do natury swoich gruntévy, ale jednak
tylko pie¢ gtéwnych mozna naznaczy¢ ich rodzajow, to-
jest: 1 mulhte albo madowate, skfadajace sie z bardzo
drobnej krzemionki, glinki, wapna, oraz zréznych cza-
stek organicznych i stanowigce u nas tak zwane Powisja
i Zutawy; 2 gliniaste jakich przyktad wskazujg nam pko-
tice Ciechanowa i lfowa w powiecie przasnyskim i go-
styniskim; 3 marglisle czyli gliniasto-wapienne, ktoére sta-
nowig u nas podstawe najurodzajniejszych pél sandomier-
skich, szkalmirskich, proszowskich, dobrzynskich i in-
nych; 4 piasczysle, ktére zajmujag caly prawie ppwiat



augustowski, ostrotecki, stanistawowski, piotrkowski,
opoczynski, oraz znaczng czes¢ tomzynskiego, tukowskie-
go, lubelskiego, zamojskiego, radomskiego, olkuskiego,
koninskiego, lipnowskiego i warszawskiego; 5 kamieni-
sto-piaskowe, kamienisto-gliniaste,- zwirowato-gliniaste,
piasczysto-wapienne czyli jednem stowem mieszane, kto-
re widzie¢ sie dajg np. w okolicach Miawy, Janowa,
Sarenska, Nowego-miasta, Kossowa, Siedlec, Konstanty-
nowa, Ofcnicy, Urzedowa, a nawet Buska, w powiecie
stopnickim, gdzie obok najrozmaitszej klassy gruntow,
widii¢¢ jeszcze mozna skale wapienng, gipsowa i zwy-
czajne kamienie polne czyli granitowe, ktore sie licza do
najwigekszych osobliwosci w téj czesci naszego kraju.

Dotad rozwazaliSmy pokroétce, gtdwniejsze skutki, ja-
kie wynikajg z wzajemnego dziatania na siebie: 16d cze-
Sci skrajnych skladajgcych naszego planete, tojestpo-
wietrznej i ognistej; 2re czeSci przysrodkowych
a Szczegolni¢j wodnistej na skalistg: skutkiem czego jest
ciggle zamienianie sie t¢j ostatni¢j na Srodkowa, czy-
li na wiasciwg ziemio; 3cie nareszcie czesci skrajnéj
dolnej na przysrodkowg takze dolng i na samg
srodkowa, t j. ognistej na skalistg i ziemista; skutkiem
znéwu czego, jest ciggle wynurzanie sie ztona morza
tych ostatnich czesci, i podnoszenie sie ich powierzchni
nad jego poziom. Teraz pozostaje nam jeszcze zastano-
wi¢ sie pokrétce nad gtéwnemi skutkami dziatania, ja-
kie wywicra: 1, powietrze na wode i ziemie; 2, woda na
powietrze i ziemie; i 3, nareszcie natura organiczna, czy-
li zyjaca na czes¢ gorng kuli ziemskicj, jakoto na powie-
trze i ziemie, a potém na $rodkowag czyli na wiasciwg
ziemie.



Cze$¢ skrajna gorna czjlipowietrze wywiera dwo-
jakie dziatanie na czes¢ przysrodkowa gorng i na samg
srodkowa, czyli na wode i ziemie, tojest dziatanie me-
chaniczne i chemiczne. Skutkiem dziatania mechani-
cznego jest: 1) cigglte wciskanie sie czgstek powietrz-
nych miedzy czastki sktadajgce wode i ziemie i usposa-
bianie sie¢ przez to tych dwoéch zywiotéw do utrzymywa-
nia w sobie réznych tworéw wodnych i ziemnych, jak np.
ryb i trufli, ktére tylko zsamej wody i ziemi biorg dla
siebie czastki pozywne powietrzne; 2) skutkiem tako-
wego mechanicznego dziatania powfetrza, jest ciggte po-
ruszanie sie wody wypetniajgcej morza, jeziora, stawy,
sadzawki i wszelkie inne zalewy, oraz zachowywanie sie
jej od zepsucia, ktore zwykle jej spoczynek za soba po-
cigga; 3) ciagte przenoszenie sie ulotnionych czgstek
wody, stanowigcych pare niewidzialng, mgte i chmury,
znad morz, ponad lady, i zwilzanie sie niemi tych
ostatnich; 4) nareszcie skutkiem tego dziatania, jest cia-
gle przenoszenie sie zjednych miejsc na drugie, czgstek
miatkich i niespojonych ziemi, i tworzenie sie z nich
gruntdéw naptywowych wietrznych, ktére sie tem roznig
od naptywowych wodnych, Ze nigdy nie zawierajg w so-
bie kamieni i zwiru, ale tylko skladajg sie z drobnych
ziarn piasku, i w skutku tego tatwo zamieni¢ sie moga
w szkodliwe wydmuchy.

Co do dziatania chemicznego, powietrze objawia swo-
je skutki na wodzie i ziemi, mianowicie w tym wzgledzie,
ze czastki jego zywotne, jak np. te ktére stanowig kwa-
sordd, kwas weglowy, amonig i rézne wyziewy istot zy-
jacych, lacza sie ustawicznie zczastkami skladowemi

wody, mianowicie w czasie padania deszczu i sptukiwa-



ne sg przezen zatmosfery do wody wypetniajgc”™ jezio-
ra, rzeki i stawy, tudziez do ziemi stanowigcej podstawy
pol, tak, pastwisk, laséw i ogrodéw: skutkiem czego wo-
da ta i ziemia, tém wiec¢j jeszcze usposabia sig do utrzy-
mywania w sobie i na sobie réznych tworéw zyjacych,
i do wydawania wtasciwych plonéw.

Czes¢ przysrodkowa gorna, tojest ciekta czyli po-
prostu teoda, wywiera takze, zarazem mechaniczne i che-
miczne dzialanie, na czesci sobie przylegte, t. j. na po-
wietrze i ziemie. Dziatanie to wody na powietrze, oka-
zuje sie waznem, mianowicie w tym wzgledzie, ze woda
parujac np. ponad morzem, powieksza przeszio pottora
tysiaca razy. swoje objetos¢, a w skutku tego rozpycha
powietrze ku ladom, i sama wraz z niem oraz z cieptem
ktére przyjmuje w siebie podczas parowania z cieptego
tona morza, przenosi sie ponad lady, aby je zasilata ra-
zem Swiezém powietrzem, wilgocig i cieptem. Na zime
zas$ dziatanie to mechaniczne wody, okazuje sie najwa-
zniejszém, mianowicie w tym wzgledzie, ze woda sply-
wajac w czasie ulew i roztopéw zgor i wyzyn na doli-
ny, sptukuje znich czastki zyzne, zarazem mineralne
i organiczne, i pomieszawszy jedne zdrugiemi, jak sie
juz o t¢m dawniej nadmienito, tworzy z nich na dolinach
pokiady urodzajnéj ziemi, jakiej przyktad wskazujg nam
nietylko wszystkie nadrzecza, ale wszystkie grunta nizin-
ne, ktére nalezg zawsze do najzyzniejszych i najpiekniej-
sze zdolnych wydawac plony.

Oprocz tego jednego skutku, ze woda przez swoje
mechaniczne dziatanie na czes¢ sypka ziemi, tworzy grun
ta nizinne, objawia ona jeszcze wiele innych waznych
w tym wzgledzie skutkéw, jak np. ten, ze przez krze-
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pnienie w porze zimowc¢j pomiedzy j¢j czastkami, oddala
je od siebie i utrzymuje tym sposobem ciagle j¢j pul-
chnos¢, nawet w tych miejscach, ktére sa najwiecej przez
chodzenie zwierzat i ludzi ugniatane i ktorych nigdy nie
spulchnia reka ludzka.

Co do dziatania za$ chemicznego dowiedziong jest
rzecza, ze woda wywiera je w nader wieloraki i korzy-
stny sposéb na ziemie i na skladajace ja czastki zywo-
tne. Jakoz oprocz tego, ze woda wprowadza czastki ta-
kowe z powietrza w ziemig, podczas spadania na nig
w stanie deszczu, i tgczy je z podobnemiz czgstkami,
ktore sie juz w niej znajdujg; zmienia jeszcze ich nature
w ten sposéb, ze sie stajg zdatnemi wprost na pozywie-
nie dla roslin, czego szczegodlniej jest dowodem uskute-
czniany tym sposobem rozktad gnoju i préchnicy, na cza-
stki pozywne lotne i rozptywalne, i podobnyz rozkiad
lisci, todyg i wszystkich szczgtkéw istot organicznych,
ktére sie przypadkowym sposobem lub za naszg sprawa
do ziemi dostaly, a ktore nietylko powietrze ale i woda
czyli wilgo¢ zamienia w czastki pozywne ziemi.

To coSmy tu powiedzieli o ziemi w ogdlnosci, stosuje
sie tylko do czesci jej martwc¢j czyli nieorganicznej,
ktérag wiasnie stanowi powietrze, woda, ziemia zwyczaj-
na, skorupa skalista i wypetniajaca jg lawa. Ale oprocz
t¢j czesci martwcj wchodzi, jeszcze w ogolny skiad na-
szego planety cze$¢ druga, nieporéwnanie wazniejsza co
do swego znaczenia od pi¢rwszej, chociaz nieskonczenie
mniejsza od ni¢j co do objetosci i massy, tojest czes¢
zywotna czyli organiczna, ktdrg stanowig twory roslin-
ne, zwierzece i sami ludzie, i ktéra wywiera takze w wie-
lorakim wzgledzie swoéj wplyw na czesci dotad wskaza-



ne naszego planety, a szczegodlniej na te, ktére pod imie-
niem powietrza, wody i ziemi, stanowig gtdwne zywio-
ty, otaczajace zewszad czes¢ stata i roztopiong tegoz pla-
nety.

Na czes¢ lotng ziemi, tojest na powietrze, wywierajg
twory zyjace mianowicie ten wazny wplyw, Ze go usta-
wicznie zbogacajg i zasobiajg wydawanemi z siebie zy-
wotnemi czgstkami, tojest gazami, parami i wyziewami,
a zabieraja i przyswajaja dla siebie z niego te, ktére ono
ma w sobie w nadmiarze, a ktérych twory te do zacho-
wania swego bytu nieodzownie potrzebuja, jak np. rosli-
ny zabierajg tym sposobem 2z powietrza kwas weglowy
w zamian za kwasordd, ktérego mu udzielajg, a przeciwnie
zwierzeta i ludzie przyswajaja z niego kwasordd, a dajg
mu zato kwas weglowy, ktérego ono do utrzymania
roslin ciggle potrzebuije.

Na czes¢ ciekla tejze kuli ziemskiej czyli na wode,
wptyw istot zyjgcych nie jest wprawdzie tak wazny jak
na lotng, ale jednak nie mozna go uwazac¢ za zaden, al-
bowiem i w wodzie zyje wiele twordw roslinnych, oraz
zwierzecych, jakich przyktad wskazujg nam miedzy inne-
mi rosliny stawowe i ryby, zktérych pi¢rwsze nawet
catkowicie bedac zanurzone w wodzie, wydajg z siebie
ciagle, przy przystepie Swiatta stonecznego czastki kwa-
sorodne i hapawajg hiemi w ogromnej massie wode,
a przyswajaja zniej czastki kwasu weglowego, ktérego
tak jak rosliny ziemne koniecznie do utrzymania swego
bytu potrzebuja; twory za$ drugie, tojest pomienione
ryby i inne zwierzeta wodne, udzielajg ustawicznie wo-
dzie w ktorej zyja czastek kwasu weglowego, bedacych
wypadkiem ich oddychania, a pozyskujg od niej w za-



mian czastki kwasorodne: przez co woda zywigc takowe
dwojakie istoty w sobie, ciggle zmienia swoj stan chemi-
czny, i ciagle utrzymuje sie wtakiom znaczeniu, jakie do
zachowania bytu tychze istot, mie¢ zawsze powinna.

Na ziemie czyli czes¢ sypka naszego planety, istoty zy-
jace wywieraja. wieloraki i bardzo wazny wptyw, ktéry
objawiajg w sposobie mechanicznym i chemicznym, i kt6-
rego skutki sg bardzo pozyteczne dla nich samych i dla
przysztych ich pokolen. | tak dziatajgc one na ziemie
w sposobie pi¢rwszym, utrzymujg ciagle przez j¢j kopanie
rycie i Swidrowanie, potrzebng j¢j pulchnos¢ i dziurko-
watos$¢, a tém samém nadajg jej moznos$¢ przyjmowania
czagstek powietrznych i wodnych, oraz nasion i korzonkéw
roslinnych, co uskuteczniajg na niej np. glisty ziemne,
krety, trzoda chlewna i sami ludzie. A wywierajgc na
tez ziemie swoj wplyw w sposobie drugim tojest chemi-
cznym, istoty zyjace $wiadczg dla ni¢j te wazng przystu-
ge, ze ja zbogacajg swojemi szczatkami, odchodami i wy-
ziewami w najzywotniejsza jej czes¢ sktadowa, przez kto-
ra staje sie gtownie ona sposobng do wydawania wia-
Sciwych sobie ptodow, i do utrzymywania ciagle nowych
pokolern pomienionych istot, a z niemi i naszego witasne-
go, ciaggle starzejgcego sie i ciggle odmiadniajacego sie
rodu.

Najwazniejszg i najtrwalszg czescig takowdj zywotnej
i przez zywotne istoty dostarczanej materyi ziemi rodzaj-
néj, jest tak zwana ziemia czarna, ktéra pod szcze-
gélnemi nazwaniami prochnicy, ziemi lesndj, takowej, ba-
giennej, torfu i szlamu, stanowi zasade: 1) naszych naj-
urodzajniejszych pdl, jakich przyktad przedstawia nam co
do zwierzchniej urodzajnéj swojéj warstwy, stawna zie-



mia Ciechowska, Drobinska, Ptocka, Dobrzynska, Kujaw-
ska, Ostynska, Btonska, Warszawska, Raszynska, Wierz-
bicka, Sandomierska, Buska, Wislicka, Szaniecka, Szkal-
mierska, Proszowicka, Krakowska, Chetmska, Hrubieszo-
wska i Betzka; 2) naszych wszystkich laséw, jakich wska-
zuje nam przyktad migdzy innemi, paszcza Sapiezynska,
Augustowska, Ostrotgcka, Brocka, Sterdynska, Biatowie-
ska, Kampinoska, Lubochniska, Kozienicka, Ordynacka,
Ostrowiecka, Sto-krzyzka, Szydiowiecka, Samsonowska
i Trzebnowska, potozona migdzy Lelowem, Zarkami i Ol-
sztynem w potnocnej czgsci powiatu Olkuskiego; 3) na-
szych obszernych tagk, bagien i torfowisk, jakich znowu
przyktad wskazuje nam stawne Kujawskie, Bachorza,
utworzone dtugiem dziataniem czasu, z zarostych wielu
tamtejszych i jeszcze dotad istniejgcych w swoich szczat-
kach jezior, a mianowicie ze w schodnio-p&tnocndj roz-
legtej odnogi Gopta, i podobniez do nich obszerne nizi-
ny jeziorne, ktérych najwigcéj znajdujemy teraz w po-
wiecie Lipnowskim, Augustowskim, Sejnenskim i Kalwa-
ryjskim.

Oprdocz nizin jeziornych, tojest utworzonych przez
diugie dziatanie zycia roslinnego, a nawet w czgsci
i zwierzgcego, z licznych niegdys i rozlegtych jezior, sg
jeszcze podobne do nich niziny bagienne, miedzylesne
i nadrzeczne, ktore powstaty w skutku takiegoz dziata-
nia natury 2zyjacdj, wspomaganego dziataniem natury
martwoj, a mianowicie w skutku wegetacyi i naptywow.

Niziny te, do ktérych liczg sig stawne bagna, zarosle.
pastwiska i #gki, rozlegajgce sig, w nieprzejrzanych
okiem przestrzeniach, szczegoélniej nad rzeka Horyniem,
Prypecig, Muchawcem, Narwig, Biebrzg i Netta,



a w mniejszych rozlegtosciach ciagnace sie wzdtuz pie-
knych koryt Niemna, Wisty, Warty, Prosny, Bzury,
Rawki, Pilicy, Radomki, Nidy, Nidzicy, Szreniawy,
Sanu, Huszczwy, TySmienicy, Wieprza, Krzny, Liwca,
Buga, Wkry, Omulwi, Orzyca i wszystkich pomniej-
szych wpadajacych do nich rzek i rzeczek; niziny moéwie
te, w czesci sg juz oddawna rekag ludzka osuszone, wy-
karczowane, wyréwnane i nawet przez zaprowadzajace
sie teraz irrygacye czyli nawodnienia, na bardzo piekne
taki w wielu miejscach zamienione; a w czesci dotad
sq zaroste, i w stanie nieuzytecznych trzesawisk utrzy-
mywane. Lecz wzmagajacy sie u nas przemyst gospo-
darski i che¢ do pracy, wkrotce zapewne uczynig z nich
to, co dotad zdotaly uczyni¢ np. znizin nad-pilickich,
ktére szczegolni¢j w okolicach Koniecpola, Chrzastowa,
i Maluszyna przybraly, i dalej jeszcze przybierajg, stara-
niem Swiatlych tamtejszych gospodarzy taki stan, jakim
sie niewiele, nawet najlepiej zagospodarowanych za-
granicznych okolic, poszczyci¢ moze.

Niziny o ktérych mowa, tojest tak nadrzeczne jak
jeziorne, bagienne i miedzyle$ne, przedstawiajg z siebie
podwojne zrédio bogactwa krajowego, tojest najprzod
to, ze wydajg niezmierne massy najwyborniejszego sia-
na, ulepszajgcego sie ciagle przez naturalne powodzie
i sztuczne nawodniania, a mogacego, przy staranniej-
szem okoto niego chodzeniu, trzy, cztery i pie¢ razy
wiekszg liczbe wyzywi¢ zwierzat domowych, jak je do-
tad wyzywia, i w takimze stosunku pomnozy¢ masse
nawozu, potrzebnego do uzyznienia gruntéw uprawnych;
a powtore jiiziny te, oraz podobne do nich, wsréd podl,
lasow i zaros$li rozrzucone padoly, zawierajg w swom



tonie nieprzebrane i od wiekéw przygotowane dla nas
zapasy wybornego materyalu opatowego, zwanego tor-
fem; ktérego wydobywaniem zajmujg sig u nas od Kil-
kunastu lat, zwielkim dla siebie pozytkiem gospodarze
wiejscy, i ciggte w t¢j mierze podejmujg starania, wy-
dobywajac torf nietylko do uzycia zwyczajnego, tojest
na opat, ale jeszcze w celu obrécenia zwierzchnich jego
warstw na nawo6z, czyli takze na podwyzszenie zyznosci
uprawnéj ziemi, ktéra sig ciagle w niej zmniejsza,
w skutku wydawanych przez nig plonéw: azatem wszel-
kiemi sposobami, jakie tylko sg w naszej mocy, stara¢
sie powinnismy wracac j¢j to, co nam daje, i czego ani
martwa, ani zyjgca natura wynagrodzi¢ jej bez naszej
pomocy nie jest w stanie.

Do tych sposobdow nalezy u nas, tak jak wszedzie
prawie, oprécz produkowania nawozOw i pomnazania
ich wspomnianym dopi¢ro zwierzchnim torfem, wywo-
zenie na pola tak nazwanego szlamu czyli mutu stawo-
wego, bedagcego po wigksz¢j czesci utworem istot ro-
slinnych i zwierzgcych wodnych, tudziez nawozenie
ogrodéw ziemig lesng, i otrzymywang z darniny, ktorg
wydobywamy np. w czasie kopania rowow, i ktora
szczegolni¢j, przez dtugie polezenie na kupach i przez
przegnicie pod wplywem powietrza, staje sie najwybor-
niejsza ziemig ogrodowa, zdatng nietylko do zakfadania
inspektéw, ale nawet pod drzewa owocowe i do uzyz-
nienia grzgd warzywnych.

W innych krajach, jak np. na pobrzezach i wyspach
Wielkiego oceanu, natura zyjgca wydaje jeszcze bardzo
szacowny produkt, zdatny do uzyznienia uprawncj ziemi,

' st tak nazwane guano, bedace zbiorem pomiotéw



ptaszych, sktadanych przez wiele tysiecy lat na pomie-
nionych pobrzezach i wyspach, i majgce pokiady grube
niekiedy na 60 stép czyli na 10 sazni. Ale z tego pro-
duktu, w tym tylko chyba wzgledzie moze korzysta¢
nasze gospodarstwo krajowe, ze na wzOr niego moze
wyrabia¢ inne podobnego rodzaju nawozy, i ciggna¢
wihasciwie pozytki z innych zblizonych naturg do gnana
utworéw organicznych, a mianowicie z pomiotéw gote-
bich i innego ptastwa domowego, tudziez z odchodéw
zwierzecych i ludzkich, ktére dotad nie wszedzie wia-
sciwe , i swojoj naturze odpowiednie przynosza dla dobra
ogllnego pozytki, a w wielu miejscach, stajg sie nawet
przez wydawanie z siebie zarazliwych wyziewow, szko-
dliwemi, i na zycie ludzkie w sposob zabojczy dziataja-
cemi.

Z tego wszystkiego cosmy dotad powiedzieli o cze-
Sciach sktadajacych swiat ziemski i oich wzajemnym na
siebie wplywie, okazuje sie, ze nietylko cata w ogoélno-
§ci martwa i zyjagca przyroda, ale nawet ta jsj
czastka, ktorg stanowi nasz réd czlowieczy, wywiera
i wywiera¢ moze wiasciwy i pozyteczny wplyw na po-
mienione czesci, a mianowicie na te, ktéra Srodkowe
miedzy niemi zajmuje miejsce, tojest na wiasciwg zie-
mie: do czego skiania nas nietylko niezbedna potrzeba
utrzymywania i polepszania naszego bytu, ale jeszcze
to uczucie, ze skoro wszystko, tak w martwcj jak zyja-
cej naturze, pracuje wedlug swojéj moznosci, z rozpo-
rzadzenia przedwiecznego, dla powszechnego dobra, wiec
tem bardzi¢j my ludzie, ktérzy sie uwazamy za najdo-
skonalsze i najwiecéj majgce znaczenia istoty w ogolnym
porzadku stworzenia, poczuwac sie do tego powinnismy,



abysmy godnie piastowali ten stopieri, na ktérym nas
dobroczynna Opatrzno$¢ postawita, i godnie peknili
przywigzane do niego przeznaczenie, jakiom jest: dopo-
maganie naturze wjej pozytecznych dziataniach, i jakie-
mu szczegdlniej w naszym czcigodnym zawodzie ziemian-
skim, najtatwiejszg mamy sposobnos¢, przy dobrych
naszych checiach, i przy dobrém naukow¢m usposobie-
niu nalezycie odpowiadac.

W Marymoncie, dnia 24 czerwca 1849 r.

Wojciech Jastrzebowski.



OPIS GOSPODARSTWA

W BOBKACH KOSSMHWSOW

w powiecie bialskim, gubernii lubelskiej potozonych.

PRZEZ

JANA WERNERA

b. ucznia Instytutu Gos. Wiejs. i £es. w Marymoncie.

(Ciag dalszy).

ODDZIAL Il

a) Sprzezaj dworski.

Rozmaite sg zdania gospodarzy, jakiemu rodzajowi
sprzezaju da¢ pierwszenstwo, przy wykonywaniu czyn-
nosci gospodarskich; chcac bowiem utrzymywacé sprze-
zaj najwieccj korzysci obiecujacy, trzeba rozwazy¢ zalety
i wady tak sprzezaju konnego jako i wotowego.

Na korzys¢ sprzezaju wolowego mozna przytoczy¢
nastepujace jogo zalety:

1 Kapitat dla zakupienia woloéw blizko o potowe jest
mniejszy od kapitalu wylozonego na dobre gospodar-
skie konie robocze.



2) Tenze kapitat daleko pewniej jest ulokowanym na
wotach, gdyz takowe po wystuzeniu pewnego przeciggu
czasu moga by¢ utuczone, woéwczas wraca sie kapitat
wytozony, a praca wzamian utrzymania zostaje.

3) Woty nie potrzebujg tjle i tak kosztownej paszy
jak konie.

4) Daleko wieccj i lepszego nawozu produkuja.

5) Koszta utrzymania i pielegnowania, sa mniejsze od
poniesionych przy sprzezaju konnym.

Tu wyliczone zalety sprzezaju wotowego, zarazem
wytykaja wady sprzezaju konnego; za$ zalety togo osta-
tniego beda nastepne:

1) Konie o jedne trzecig wiec¢j wykonywajg roboty
od woléw w przeciggu jednego dnia, i t¢z wigkszg ilos¢
dni w ciggu roku uzyte by¢ moga do pracy.

2) W przypadku .naglacéj potrzeby, wiecéj moga
uskuteczni¢ czynnosci, jak zazwyczaj sie od nich wymaga.

3) Korzystniej mozna uzywac koni jak wotéw po dro-
gach zlych, przy nieprzyjaznej pogodzie, $lizgawicy i do
predkich i znacznych transportéw.

4) Przy uprawie roli, a szczego6lniej do brony i exlyr-
patora, lepiej jest uzywac¢ koni jak wotow.

Rozwazajac tu wymieniono zalety dwoch rodzajow
sprzezaju, widzimy korzysci fak w uzywaniu jednego
jako t¢z i drugiego rodzaju; lecz przewage jednemu lub
drugiemu, moze nada¢ tylko okolicznos¢ miejscowa,
tojest: zaleze¢ bedzie, jakiego wypada sprzezaju uzywac,
od ilosci gk i pastwisk przy folwarku znajdujacych sie,
i tak: jezeli pnszy zimowej i letniej jest ilos¢ dostate-
czna, tak ze w ciggu lata wot moze mie¢ dobre utrzy-
manie, daleko bedzie korzystniej utrzymywaé uprzaz



Wotowa, gdyz utrzymanie jej nic nas prawie kosztowac
nie bedzie. Gdzia za$ pastwisk bardzo mato Ilub t¢z
wcale ich niéma, pierwszenstwo winien mie¢ sprzezaj
konny.

W majetnosci Konstantynow folwarki: Konstantynéw,
Zakalinki, Wandopol, i awulsa Witoldow i Kozierady,
nie posiadajg wielkiej ilosci tgk i pastwisk; stosowniej-
szgby przeto byla uprzaz konna jak wotowa, gdyby nie

*sochy tutaj w uzywaniu bedace staly temu na przeszko-
dzie; lecz gdy tylko zaprowadzonem bedzie gospodar-
stwo parobczane, sprzezaj konny da sie zastosowac do
ptugoéw angielskich. Jeden folwark Antolin dla siebie
zanadto wiele gk i pastwisk posiada, zatém tutaj pier-
wszenstwo bedzie miat sprzezaj wotowy. W terazniej-
szym za$ stanie, utrzymuje sie na folwarku Konstanty-
néw: 4 ratajki cztero-wolowe, oraz para wotéw nad-
kompletnych, czyli ......cccoceviiiiniinennnn. sztuk 18
i 3 fornalki czterokonne...........cccooeeeiviennnennn. = 12

W folwarku Zakalinki 5 ratajek cztero-wo-
towych, oraz para wotéw nadkompletnych. .. 5 22
i 2 fornalki cztero-konne.........c...ccoeevvevneennnn. 8

W folwarku Antolin tylko sprzezaj konny
jest wprowadzony dla nauki orki ptugami an-
gielskiemi do czterech ptugéw po pare koni ., 8
i jedna fornalka cztero-konna............cc.ccooviiiiiiinnnee.

Folwark Wandopol jako wypuszczony w dzierzawe,
utrzymuje swoj wlasny sprzezaj, a na awulsach Witol-
doéw i Kozierady, dopi¢ro zabudowania dla utrzymania
inwentarza stawia¢ sie beda.

0Ogo6t zatem sprzezaju roboczego w dobrach Konstan-
tynowskich jest sztuk 68,



Ta ilos¢ nie jest stata, gdyz zwieksza¢ sig musi stoso-
wnie do przejscia witoscian na okup co nawet wkrotce
nastapi.

Jak wielka ilos¢ inwentarza roboczego winno sie
utrzymywa¢ na danej przestrzeni, rozmaicie gospodarze
dochodza, najpewniejszym jednak zdaje sie by¢ sposob
nastepujacy:

Nalezy na danym folwarku tyle soch lub plugéw
utrzymywacé, by pole zasiewane oziming w przeciagu
24 dni zora¢ pod siew. Do fornalki za$ uzy¢ takg liczbe
koni, by tez role w przeciagu 10 do 12 doi zbronowaé
mozna byto,— i tak np. wezmy folwark Konstantynow:
na nim jest do zasiania oziming 204 morgi nowopolskie;
a ze kazdy rataj wyoruje dziennie 400 pretow kw. roli,
W przeciagu zatem 24 dni, wyorze 32 morgi; dla
zorania 204 morgéw w tymze czasie, wypada mie¢ O
do 7 ratajek cztero-wotowych. Fornal czterema konmi
zabronuje dziennie do 8 morgéw, przez 11 dni ukonczy
88 morgow, a dla zbronowania 204 morgdéw, wypadnie
utrzymywac¢ 2 do 3 fornalek cztero-konnycb. Oblicza-
jac tym sposobem inwentarz roboczy, wypadnie utrzy-
mywa¢ w dobrach Konstantynéw na folwarkach juz za-
gospodarowanych, 19 ratajek cztero-wotowych i 7 for-
nalek cztero-konnych, czyli razem sztuk 104, a Ze jest
teraz sztuk 66, wypada przeto na panszczyzne sztuk 38.

b 1) CzeladZ dworska.

(rataje, fornale).

Do powyzszej liczby inwentarza roboczego, utrzymuje
sie 21 parobkoéw, z ktérych na folwarku Konstantynow,
do wotow, czyli ratai jest 5, ajeden z nich nadkompletny



uzywany bywa do dozorowania wotéw i paszenia ich na
pastwisku. Fornali jest trzech.

Na folwarku Zakalinki jest ratai 6, z ktérych jeden
podobnie jak w Konstantynowie, do dogladania wotow
jest przeznaczonym. Fornali jest dwoch. Oprécz tego
w tym folwarku, z powodu malej liczby dni panszczyzny
piesz¢j, wypadato koniecznie utrzymywac na stole dwor-
skim 8 czeladzi, ktéra do wszelkich robot gospodar-
skich uzywang bywa.

Na folwarku Antolin gdzie uprzgz konna do ptugéw
angielskich jest zaprowadzona, utrzymuje sie 5 parob-
kow do ptugéw. Ci parobcy zarazem bywajg uzywani
jako fornale do bron, extyrpatora i t. d.

Liczba czeladzi z liczba sprzezaju dworskiego zwie-
ksza¢ sie musi, gdy nastgpi oczynszowanie wioscian,
a tem samem wypadnie zaprowadzi¢ gospodarstwo pa-
robczane.

Czy korzystni¢j jest utrzymywaé czeladz na stole
dworskim lub téz wyznacza¢ im ordynaryg, zdania w t>m
wzgledzie sg rozdwojone, lecz zdaje sie by¢ korzystniej
w gospodarstwach obszernych, ztozonych 2z kilku lub
kilkunastu folwarkéw, utrzymywac ordynaryuszow, z po-
wodu rozmaitych skarg i niesnasek, jakieby zajs¢ mogty
przy utrzymywaniu na stole dworskim. Tam za$ gdzie
sama wihascicielka lub gléwna gospodyni moze dozoro-
wac kuchnig, wyznaczajac kazdemu zczeladzi dzienng
racye, i uwazajac na dobre jej doprawienie, daleko ta-
ni6j wypadnie utrzymywac¢ na stole dworskim.

Obowigzki rataja sg nastepujace: podczas utrzymy-
wania bydta na stajni, winien z rana zada¢ czterem

swoim wotom pasze dla nich przeznaczong, po spozyciu



tZzj karmi napoi¢ ich czysta wodg i zaktada¢ jedne pare
do jarzma dla uskutecznienia wyznaczonej roboty. Tym-
czasem gdy rataje powyjezdzali w pole, jeden pozostaty
winien bydto podesta¢, a nastepnie przed potudniem
zada¢ drugi raz pasze. W potudnie wracajg woty z pra-
cy do domu, a nastepna para zajmuje sie do roboty.
Wotom z pracy przybylym, rataj nadkompletny zadaje
takg sama pasze co i poprzednim, poi je i na noc roz-
dziela ostatnie danie, tak tym co juz wypoczywaja, jaka
tez i majagcym na wieczor wrdcic.

W lecie, gdy woty chodzg na pastwiska, w potudnie
przez rataja dozornego bywajg doprowadzane do miej-
sca gdzie sie robota uskutecznia, by nie marnowac czasu
przy przeprzeganiu; ilos¢ pracy wyznaczonej ratajowi
przy orce, wynosi 400 pretéw kwadr., lecz to jest stoso-
wne do dlugosci dnia, i zmniejsza sie ta liczba do pre-
téw kwadr. 200. Przy wykonywaniu innych robot, wi-
nien sie stosowa¢ do wioscian panszczyznianych.

Wynagrodzenia pienieznego otrzymuje rataj rocznie
Zip. 90 i na nowy rok kolendy zip. 6 gr. 20, ordynaryi
dostaje jak nastepuje:

zyta..oocoieeieennns kor. 7 garn. 20
PSZENICY..ccuiiniieaeinaennns 1 .8
jeczmienia......... . 2 ., 24
grochu . -————— . 1 —

ogotem. . kor. 12 garn. 20 rocznie

Obowigzkiem fornala jest, wstawszy na dwie godziny
przed wschodem storca w zimie i jesieniva letnig porg
na godzine, zasypa¢ koniom obrok, nastjpnie stanowiska
pooczyszcza¢, konie nalezycie wyzgrzeblowaé i szczotkg



wytrze€. Gdy kon spozyje zasypany obrok, napoi¢ go;
w kwadrans po napojeniu do roboty wyznaczonéj sie
uda¢. Przecigag czasu dwoch godzin jest dostetecznym
do oczyszczenia konia, zadania obroku i przygotowania
narzedzi majgcych sie uzywaé, by mogt ze wschodem
stonca do czynnosci przystgpi¢. W potudnie wraca do
domu, zadaje naprzdéd nieco siana by konie ochitodtly,
nastepnie zasypuje obrok, poi je i zostawia przez kwa-
drans w spoczynku by zaczely trawi¢ spozyty pokarm.
Po uplywie dwodch godzin czasu, przystepuje napowrot
do swojej czynnosci, gdzie do zachodu stonca jest za-
trudnionym. Wracajac wieczorem do domu, tak samo
z konmi postepuje jak w potudnie, tylko je na noc pod-
Sciela.

Fornal jest odpowiedzialny za uprzgz mu powierzona,
a gdy rzecz jaka w zlym stanie sie znajduje, winien ja
odda¢ zwierzchnikowi, za ktéra inng dostaje.

Ptaca fornala jest takaz sama jak i rataja, a ordyna-
rya nastepujaca:

Zyta..cooovieneeeen. kor. 7 garn. 20

pszenicy............ 1 8
jeczmienia........ccoeeuuneee. 2 ., —
grochu............. y = 16

Ogotem. . kor. 11 garn. 12

Co do parobkoéw ptugowych jest tych do tego czasu
tylko czterech. Obowigzki majg takie same jak i for-
nale, tylko ze stalg robota ich jest orka, przy ktorej
300 do 320 pretdéw kwadrat, dziennie roli wyora¢ po-
winni. Wynagrodzenia pienieznego i w ordynaryi otrzy-
mujg tylez co rataje.



W gospodarstwie wiejskiém uzywamy bardzo wiele
i nader rozmaitych narzedzi.

Do najwazniejszych jednak nalezy policzy¢ do uprawy
roli stuzace i w kazddj okolicy prawie odmienne. W t¢j
czesci kraju, uzywaja do uprawy roli, znanej prawie
wszystkim sochy. Z jejto przyczyny zachodzg miedzy
gospodarzami naszemi rozmaite sprzeczki, o korzysciach
ktérym phlug ustepuje i wadach znizajacych j¢j wartose,
i tworza sie stronnictwa ptugowe i soszne, kazde z nich
stara sie zalety obranego narzedzia, jak najbardziej wy-
nies¢, a wady wszelkie okryc¢.

Stuszném jest, ze socha bywa zlg i niedogodna, z pe-
wnych przyczyn, lecz zato z wieksza korzyscig moze
by¢ uzyta do innych robét gdzie ptug niedoktadnie tez
czynnosci uskutecznia, i tak:

1) Najwieksza niedogodnoscig w sosze, jest to: ze
nie mozna j¢j zregulowac do gtebszéj lub plytszEj orki,
tylko nalezy sie spuszcza¢ na orzgcego, co przy istnieja-
cej u nas panszczyznie bardzo wiele znaczy.

2) W6t chodzacy po prawej stronie grzedzieli, z po-
wodu iz nie chodzi bruzda, ciagle zorang juz role dep-
ce, co zdaje sie by¢ nie powinno, szcze™dIni¢j przy pod-
orywce zimowoj, gdzie chodzi o to, aby powietrze calg
warstwe roli poruszoncj przejeto.

3) Socha, chociaz narzedzie bardzo lekkie, gdyz bli-
zko dwa razy lzejsze od ptuga lub pluzycy,” z powodu
iz nie ma stalego punktu podpory, bardzo ucigzliwg sie
stoje dla oracza, co sie zdaje szczegdlniej spostrzegac
na parobkach dworskich, ktérzy po dwoch Ilub trzech
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latach zaczynajg stabowac, uskarzajac sie na bél w kolu-
mnie pacierzowe;j.

4) Zdanie jakoby socha mni6j wymagata sity pocia-
gowej od ptuga dobrze urzadzonego, jakim jest np. ptug
angielski, zupetnie zdaje sie by¢ mylnem. Chcac bowiem
sochg tak gleboko ora¢ jak pomienionym phugiem, przy-
padtoby przynajmniej o pol raza site pociagowa zwie-
kszy€.

5) Zostawienie bruzd nieczystych i ziemi nieodwro-
conéj, nalezy takze do wad sochy, czemu ptug zapo-
biega.

1) Z korzyscig za$ moze by¢ uzyta socha, do darcia
nowin mianowicie lesnych; wszelkie bowiem korzonki
w ziemi ukryte, nie przerzyna lecz wyrywa.

2) Przy zaorywaniu nawozu stomiastego, w wielkicj
ilosci, przewyzsza dokindném wykonaniem t¢j czynnosci,
ptug chociazby i najlepszy; nie majagc bowiem kroju, nie
zgarnia nawozu roztr/.gsnietego na gromade, tylko podej-
muje go z ziemig, a odwalajac skibe przykrywa mierzwe
dokitadnie.

3) Wyorywnnie kortofli doskonale sie nig odbywa,
gdyz cale krzaki, bez pokaleczenia kartofli na wiérzch
WYNOosi.

4) Bardzo mato kosztuje, bo oprécz sosznikéw zela-
znych cata jest drewniana, lecz zato czest6j wymaga re-
paracyi.

Z tego wszystkiego pokazuje sie, ze wady sochy prze-
wyzszajg j¢j korzysé, i dlatego chcac mie¢ role dobrze
uprawng i podiug wszelkich zasad, wypada uciec sie do
ptuga.



Zaprowadzone tutaj kilka ptugéw angielskich z fabry-
ki pana Plate w Zwierzyhcu ordynackim, doskonale ocze-
kiwaniom odpowiadajg. Doskonatos¢ struktury, wynosi
je nad wszelkie produkowane w innych fabrykach. Zda-
wato sie z poczatku niepodobnym zaprowadzi¢ je w uzy-
cie, z powodu niecheci czeladzi; lecz szczera wola i do-
bre przewodnictwo, przezwyciezyly te przeszkody tak, iz
teraz ci, co sie wyuczyli ora¢ ptugiem, nietylko ze nie
odmawiajg doskonatosci temu narzedziu, lecz z nieche-
cig oraliby socha.

Z czasem, gdy wypadnie zaprowadzi¢ gospodarstwo
parobczane, wszystkie sochy zostang zarzucone, a na ich
miejsce pozostang ptugi angielskie.

Brony sg tu uzywane dwojakie: jedne zelazne po 24
zebow, drugie drewniane po 48. Pierwsze uzywaja sie
na gruntach mocniejszych lub chwastami zanieczyszczo-
nych, drugie na gruntach lekkich i dla przykrycia nasienia.

Extyrpator 7°-topatkowy, uzywany dla oczyszczenia
gruntu z chwastow szczegolniej perzu.

lladta angielskie do oborywania roslin okopowych
zupetnie zelazne, stuz™ zarazem do wyorywania grzadek
pod siéw burakéw. Watki nie sg tu jeszcze wprowa-
dzone w uzycie.

To sa wszystkie narzedzia do uprawy roli uzywane.
Machiny gospodarskie, jakoto: miockarnie, sieczkarnie,
siewniki i t. p., rownie jak w kazdém dobrze urzadzo-
ném gospodarstwie i tu sie znajduja.

c) Uprawa roli.

Ustep ten podzieli¢ wypada na dwie czesci, tojest: na
uprawe roli ogoélng, w ktor¢j wykazane sa gltdwne zasa-



dy dobrej uprawy roli, i na uprawe roli szczegoélna, czy-
li pod kazda w szczegdlnosci rosline.

O tej ostatnioj wspomni sie przy siewie i sprzecie
8lin gospodarskich, a w tém miejscu opisze uprawe roli
0golng, z zastosowaniem do dobr Konstantynowskich.
Rozwazajgc blizej to zdanie, nastreczajg nam sie nastepu-
jace pytania:

1) Jak gteboko nalezy role orac?

2) Jaki j¢j ksztatt jest nadany?

3) Kiedy ijak czesto uprawia sie rola?

Co do pierwszego. Glebokos¢ orki po wiekszej czesci
zalezy od gruntu, im bowiem warstwa rodzajna jest grub-
sza, tém glebiej bez straty w kazdym razie ora¢ mozna.
I w tem prawidle sa wyjatki: znajdujg sie czasami miej-
sca ztak plytkg warstwg rodzajng, iz zadnego wypadku
z takiego gruntu spodziéwac sie nie mozna; nalezy prze-
to przybra¢ pewng czes¢ warstwy dolnéj, i zamieni¢ jg
na warstwe rodzajna, z pewnemi w tym wzgledzie ostro-
znosciami. Tutaj warstwa rodzajna jest plytka, gdyz j¢j
grubo$¢ zaledwie 6 cali dochodzi; spodnia zas, jak sie
powiedziato, rozmaita a najczesciej piasczysta. (R. G. K.
tom X1V str. 257). Za prawidio jest wzietem, by pod-
orywka zimowa, szczegolni¢j gdzie nawdz przypada, byta
gleboka; gdyby nawet i gruntu jalowego wypadio na
wierzch dobyé¢, przez nawdz i dziatanie powietrza atmos-
ferycznego w ciggu zimy poprawiajg sie nieco wlasnosci
roli, i z czasem zamieni sie na warstwe rodzajng. Ba-
cznym jednak przytém trzeba by¢, aby zanadto gruntu
jatlowego na wicrzch nie wydoby¢: w tym bowiem razie
nie bylyby widoczne dziatania nawozu i powietrza at-
mosferycznego, z czegoby straty wynikngé¢ mogty. Przez



gteboka podorywke zimowg osigga sie, oprocz zwieksze-
nia glebokosci warstwy rodzojnej, jeszcze jdj oczyszczenie
z chwastow rozmnazajacych sie przez korzenie. Mrozy
zimowe przejmujg wskro$ skibe, niszczg zarazem i ko-
rzenie chwastowe.

Podorywka wiosenna powinna by¢ plytka, dalsze orki
zaraz glebsze tak, ze przedostatnia orka zglebokoscig
podorywki zimowej zréwfaé sie winna; ostatnia za$ orka
pod si¢w, uskutecznia sie ptytko, zeby juz wcale nie na-
ruszy¢ ziemi jatowc;j.

Co do drugiego. Jaki nada¢ ksztatt roli zorancdj, zda-
nia sg bardzo rozmaite, tak nawet, ze zdania dwdéch nnj-
pierwszych gospodarzy jakiemi sg, BlockiThaer pod tym
wzgledem sg rozdwojone.

Btock jest stronnikiem uprawy zagonowcj i obiecuje
z nich wielkie korzysci bez wzgledu na grunt i potoze-
nie, lecz nic nie wspomina o réowném rozpotozeniu zie-
mi rodzajnej, jakie ma miejsce przy takiej uprawie.

Thaer przeciwnie jest stronnikiem uprawy ptaskicj,
i stusznem jest jego zdanie, ze im doskonalsza uprawa
gruntu, tem wiec¢j powinna sie zbliza¢ do uprawy pta-
skiej, juzto dla korzjstnego uzycia wszelkich narzedzi
i machin gospodarskich, juz t¢z dla jednakowego rozto-
zenia warstwy rodzajnéj na calej przestrzeni.

Z tych dwoch zupetnie przeciwnych zdan wypada, ze
nie nalezy by¢ bezwarunkowym stronnikiem jedn¢j lub
drugi¢j uprawy roli, tylko stosujac sie do wlasnosci grun-
tu, jezeli mozna, tgczy¢ dwie réznorodne metody. | tak
gdzie grunta wynioste, lekkie i majg potozenie przyjazne
odptywowi zbytecznej ilosci wody, i gdzie do tego war-
stwa dolna przepuszczalna lub nieprzypuszczalna glebo-



ko potozona, niezawodnie bez strat mozna zaprowadzi¢
uprawe roli ptaska.

W dolinach, na gruntach ciezkich, sapowatych i zi-
mnych, korzystniejsza bedzie uprawa zagonowa, przez nig
bowiem grunt moze predzej by¢ spulchnionym, pozba-
wionym kwasu i ogrzanym. Powyzsze zdanie ma swoje
zastosowanie w dobrach Konstantynowskich tak przy
uprawie roli pod ozimine, jako t¢éz i jarzyne. Zagony na
nizkiom potozeniu majg ¥2 Preta szerokosci.

Co do trzeciego. Orze sie zwykle wjesieni i na wio-
sne. W jesieni podkiadajg sie pola pod uprawe jarzyn
przeznaczone, nastepnie pole majace z kolei wejs¢ w ro-
tacya, a zatem powinno by¢ nawiezione; ajezeli czas i po-
ra roku dozwalaja, podktada sie role pod oziminy maja-
ce sie w roku przysztlym zasia¢. Jesienna podorywka
winna by¢ glteboka i zwielkg doktadnoscia uskutecznio-
na. Calizn przy orce jak najbardziej wystrzega¢ sie na-
lezy, bo te przeszkadzajg jednostajnemu rozpotozeniu
warstwy ziemi rodzajnéj. Odwalajac pi¢rwszg skibe, orza-
cy winien tez samg skibe wraz zdruga pod nig bedacg
napowrot odwali¢ i wokoto tej pi¢rwszej skiby orac,
a tym sposobem kazdy kawatek ziemi zostanie poru-
szonym: podzieliwszy dang przestrzen do wyorania t. j.
200 pretéw kw. na czesci 3, utworzg nam sie 3 wielkie
zagony, ktére do uprawy ptaskiej sg bardzo zblizone. Pod-
orywka jesienna nie powinna by¢ przed zimg zbronowa-
na, skiby nastroszone przedstawiajac wiekszg powierz-
chnie, wiec¢j sa wystawione na dziatanie powietrza atmo-
sferycznego jak przy powierzchni zabronowandj. Jezeli za$
przed zimg okazuje sie koniecznos¢ powtérnego zorania
roli, natenczas bronuje sie pr/ed orka, a zorana rola zo-



stawia sie nietknietg az do wiosny. Nawo6z wywieziony
w pofe juz podiozone, nalezy ptytko zaorywaé¢ do 6Ucali;
gteboko zaorany, nie majac dostatecznego przystepu po-
wietrza, nie rozktada sie w tonie ziemi i skutkéw zna-
wiezienia zadnych spodziewa¢ sie nie mozna.

Na wiosne, skoro tylko rola tyle podeschnie, ze in-
wentarz roboczy na niej nie grzeznie, przyoruje sie na-
woz w zimie wywieziony, nastepnie pola pod zasiewy
jare zaczyna sie uprawia¢, co przy siewie i sprzecie ro-
slin gospodarskich w szczegdlnosci sie opisze.

Uprawa letnia ugoréw rozpoczyna sie przed S. Janem.
Naprzoéd, role juz przed zimg podtozong odwraca sie i po
niejakiém odlezeniu zelaznemi bronami widczy, a naste-
pnie, redli jg sie wpoprzek, a po odlezeniu bronuje; na
4 do 5 tygodni przed siewem orze sie pod zasiew 0zi-
miny. Jezeli przez taka uprawe grunt nie zostat jeszcze
zdatnym dc siewu, orze go sie raz jeszcze na ukos i bro-
nuje.

d) System gospodarstwa.

L’art du cultivatcur est le premier
de tous les arts— Thiers de la pro-
priete. Pag. 106 edi. Brux.

Kazdy zakiad, czyli to przemystowy czy fabryczny, wi-
nien by¢ opartym na podstawie obiecujac¢j wyrachowa-
ne naprzdd zyski; t¢ém bardziej rolnictwo zalezace od ty-
lu okolicznosci miejscowych, od handlu krajowego i za-
granicznego, nie obrodzi spodziewanych owocow, jezeli
rolnik zakladajgc kamienn wegielny swc¢j pracy, nie po-
trafi odkry¢ prawdziwego zrédia, z ktérego czerpa¢ ma
intraty.



Oceniwszy wszelkie stosunki i sity pomocnicze swego
gospodarstwa, znajdzie on punkt wyjscia, utworzy roz-
ktad swych czynnosci i do niego zastosuje system go-
spodarstwa. Wszakze nie jestto jeszcze dostatecznem
wymarzy¢ sobie jaka piekng teorye, potrzeba statosci,
wytrwatosci do zwalczenia niezliczonych przeszkod, kto-
re rolnik spotyka na drodze ulepszenia; potrzeba ze tak
rzeke uporu. lJedynie potaczenie nauki ze sztukg rolni-
ctwa, doprowadzi¢ moze do osiggniecia celu, inaczej, je-
zeli zasada przyjeta jest falszywa, jezeli jest brak Scistego
wykonania, uwaza¢ mozna za stracony kapitat obrotowy,
za zmarnowang site moralng i materyalng, uzytg na prze-
prowadzenie fatszywego jakiego systemu.

Staropolskie trzechpolowe gospodarstwo skierowa-
nym byto li tylko do produkcyi ziarna, ktére stanowito
jedyny prawie dochdd zrolnictwa. System w owym
czasie byt racyonalnym bo intratnym. Obsiewat rolnik
duzo poi swiezo wykarczowanych i coraz inne powierz-
chnie lasem pokrjte, przeznaczat pod lemiesz, obfite
plony zbierat i spieniezat je korzystnie na targach za-
granicznych, gdzie nie przyptywaly jeszcze amerykanskie
okrety zbozem natadowane, ktére dzisiaj tak znako-
mitg stanowig konkurencje dla naszych ziemioptodow.

Takim systemem gospodarstwa, zostaty wyczerpniete
wszelkie bogactwa z téj piekné¢j dziewicz¢j ziemi, bez
zadnego w zamian zasilenia. Nadzwyczaj bowiem mata
ilos¢ stosunkowo hodowanych bydlat, zbyt skapo dostar-
czala nawozu uprawian¢j roli. ZastaliSmy grunta wysi-
lone i powinnismy wszelkich usitowani dolozy¢, azeby je
w jak najkrotszym czasie dobrg uprawa i przyrostem na-
wozu uczyni¢ zdolnemi do produkcyi bogatych plonow.



Okolicznosci i stosunki w postepie czasu, przybraty inng
barwe, uprawa roli staje sie coraz kosztowniejsza, go-
spodarz zmuszonym jest zasila¢ i starannie uprawia¢ role
trzechpolowym systemem wyjatowiona, azeby wydo-
fa¢ wzrastajgcym ciezarom; nadto mamy juz,dzisiaj ocze-
wiste przekonanie, ze rolnik ktéry bezposrednio na ziar-
nie opiera swa intrate, zwlaszcza w latach bezcennych,
nie jest nawet w stanie zadosy¢ uczyni¢ potrzebom grun-
towym, bo zadna inna gatez rolnictwa w pomoc mu nie
przychodzi. Znaczna liczba rolnikéw polskich, poznata
wiasnym kosztem wady przestarzalej rutyny gospodar*
stwa ,— porzuca jag.— ale obecna chwilajest kntyczném
przesileniem, nic bowiem fatwiejszego jak zburzy¢, ale
zbyt truduém’ jest zadanie silnego i organicznego odbu-
dowania. Nie dziwi mnie przeto, ze wlasciciele ziem-
scy, nie wprzédy przystepujg do zaprowadzenia zmian
dzi$ juz koniecznych, nim sie przekonajg o przymiotach
lub wadach teorii, ktoéréj przez lat kilku w wykonaniu
doswiadczy¢ pragna.

W niewiadomosci nasz¢j stusznie usitujemy korzystacé
z doswiadczenia mozolnie uzyskanego przez rolnika An*
glika i Niemca, w ciggu jednego s'ulecia. Niematg
nauke sobie zaskarbimy, jezeli w nasladownictwie po*
trafimy unikng¢é tego co moze by¢é niewlasciwym,
a przyswoimy sobie to co bedzie korzystnem dla miej-
scowosci naszdj. Jezeli jednak chcemy rzeczywiste osig-
gna¢ korzysci, powinniSmy dokladnie zbada¢ historjg
rolnictwa tych dwoéch narodéw. Praca ta wprawdzie
wymaga od nas poswiecenia lat mnogjch, ale gdziez
bez trudu i znoju mozna dosiegng¢ doskonatosci, a przy-
najmniej zblizy¢ sie do niej? W obydwodch tych krajach
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tryb rolnictwa na jednej i téjze samej podstawie jest
opartym, do jednakowych zmierza celéw. Rownie
w Anglii jak w Niemczech, rolnik czerpie intrate bezpo-
Srednig z hodowli inwentarza, ktéremu cale swe stara-
nie i piecze poswieca, przysparzajac mu dostatek paszy,
czasem do zbytku nawet dochodzacy, juzto z pastewnych
juz i okopowych roslin skladajacy sig. Nie mniej jest
on pracowitym przy tworzeniu nawozéw; a tak wigzac
w logiczny tancuch wynikiosci tego systemu, wyprowa-
dza i dochodu bezposredniego intrate posrednig, ktorg
stanowi produkcya ziarna.

Dazac jednak do tego samego celu, osiggaja go prze-
cie zupetnie odmiennemi srodkami. W Niemczech chow
inwentarza zasadza sie na paszeniu, nietylko zimg ale
nawet przez cate lato, bydla a czasem i owiec w staj-
niach (Stallfutterung), kiedy przeciwnie w Anglii wszy-
stek inwentarz dniem i nocg we wszystkich prawie po-
rach roku, pasie sie w ogrodzonych zywemi ptotami
okolnikach, zasianych trawami lub turnepsem.

Rolnictwo niemieckie z powodu podobienistwa klima-
tu bardzié¢j do naszego sie zbliza. Ostre czestokro¢ zimy
nie dozwalajg nam wspdlnie w pézndj juz jesieni, zosta-
wiac¢ bydlat bez ochrony, ztad t¢z i wspdlna koniecznos¢
Sprzatania znaczn¢j ilosci stomy, potrzebné¢j na karm
w ciggu zimy, i na niezbedng Scietke dla ujecia czesci
ptynnych nawozu.

Anglia morzem oblana, najczesciej gesta mgta mor-
ska pokryta, nie jest wystawiong na takie dziatanie
mrozu i zimnych wiatrow jak Niemcy i Polska. Czesto
zimy sg tam tak tagodne, Ze rolnik wcale nie sprzata
| pola turnepséw, i w ciggu zimy wypasa je na gruncie



a nawet owcami, ktére nie obawia sie wystawia¢ na
dziatanie powietrza i wilgoci, poniewaz je chowa wiecéj
dla miesa jak dla welny. Majac nadto nadmiar paszy
z roslin pastewnych przez lato uzbieranej, mato tylko
stomy potrzebuje na strawe, a jeszcze mni¢j na Scietke,
poniewaz bydleta w polu ciggle koczujac, traca gnoj,
ktéry z wielkiém staraniem grabiami jest rozposciera-
nym, azeby rola jednostajnie sie nim pokrywata. Dla
tychto przyczyn w zmianowaniu angielskiém, zawsze
przewage majg okopowe i pastewne nad zbozowemi ro-
Slinami; w Niemczech za$ uprawa okopowych i koni-
czyny, zajmuje zazwyczaj tyle p6l zmianowania, ile ich
jest zasianych zbozem.

Z tego, co dopiero przytoczylem, staje sie oczywistém,
ze powinnismy dla polepszenia naszego rolnictwa, brac
wiec¢j od Niemcoéw niz od Anglikdw wzoréw, ktére tém
latwi¢j dadzg sie zastosowa¢ u nas, ze opartemi sg na
jednolitosci potozenia, gleby i klimatu. Nie sadze jednak
azeby zgermanizowanie roli nasz¢j dato sie przeprowa-
dzi¢ we wszystkich szczegotach i warunkach, stanowig-
cych calos¢ rolnictwa niemieckiego, a rézniacych sie,
zwlaszcza w krajach wiecej od naszego ku potudnikowi
zblizonych. Nie mozna np. zada¢ od zubozaléj ziemi,
azeby przy pi¢rwszém przejsciu kolei zmianowania i przy
pi¢rwszém jej nawiezieniu, mozna bylo urzadzi¢ takio
nastepstwo wysilajgcych roslin, jak na bogaléj w nawdz
roli niemiecki¢j, gdzie a nawet catéj uprawianej
powierzchni co rok znawozong bywa. Réwnie niepo-
dobném bytoby dla poczatkujgcego gospodarza wejs¢ od-
razu w dos¢ obfity zapas paszy, azeby dzwigna¢ chow
bydlat, udzielajgc mu dostatecznego karmu. Utrzymanie



zas bydlat zimg i latem na stajni, uwazam za stanowczo
niewtasciwy system dla nas, przypus/.czam nawet ze
W Niemczech spowodowanym ono zostato li tylko bra-
kiem przestrzeni. Bydle na $wiezem powietrzu wzrasta-
jace, wyrabia sobie silniejsze pluca, przyzwyczaja sie
do znoszenia zbytniego ciepta i zimna, i niewatpliwie
przez nabycie muskularnego organizmu, staje sie zdol-
niejszym do chowu i pracy. Ale znowu nie wpadajmy
zupelnie w przeciwny btad i nie przeznaczajmy bydleciu,
ktore uboga tylko strawa przez zime karmionem byto,
za cale pozywienie na lato, jeszcze ubozsze pastwisko
lesne, bez zadnego zasitku zielonej paszy.

Oto jest wiasnie najdolegliwsza rana, najkrytyczniej-
sza strona naszego rolnictwa, i to zte, ktéremu jak naj-
rychlej zaradzi¢ wypada, spowodowané¢m jest przez bez-
warunkowe ubieganie sie za produkcya ziarna.

Zmianowanie.

Teorya systematycznego uporzadkowania w zmiano-
waniu ziemioptodow, wyksztalcita sie z koniecznego na-
stepstwa roslin odmiennych. Dos$wiadczenie wskazato,
ze przez ciggla uprawe tych samych roslin na jednym
dziale ziemi, plon corocznie sie zmniejszat, rola bowiem
wysilona nie potrafita dostarcza¢ jednostajnie sokow po-
zywnych tejze samej roslinie. Rolnik widziat sie zmu-
szonym coraz inne zboza zasiewac i urzadzi¢ kol¢j roz-
maitych gatunkéw roslin zbozowych i pastewnych, po
sobie nastepujacych. Miejscowosé zas wska/uje jakiej
kolei za najkorzystniejsza uznanej, ma by¢ daném pier-
wszenstwo.



Trudném jest bardzo zadanie, zastosowania do miej-
scowosci, wlasciwcj kolei ziemioptodéw: najmniejsze bo-
wiem uchybienie najniekorzystniejszy wplyw wywrze
na skutki catego systemu gospodarstwa; czysty dochod
zamiast sie powieksza¢, do coraz mniejszych rezultatow
znizy¢ sie moze. Nim przeto rolnik przedsiewezmie te
wazng czynnos$¢, pewinien lat kilka poswieci¢ zbadaniu
skladu chemicznego i wiasnosci fizycznych ziemi swo-
j¢j, rozpoznaniu glebokosci warstwy rodzajnéj i natury
spodnich poktadéw, oraz przymiotéw i niedogodnosci
klimatu. Azeby nastepnie wyrobit sobie syst m gospo-
darstwa do miejscowosci zastosowany, winien jest zwa-
zy€, ze ksztalcenie roslin, tworzenie domowych zwie-
rzat, i w koncu zachowanie stosunku pomiedzy temi
dwoma zasadniczemi czynnikami, stanowig podstawe do
osiggnienia korzysci i zarobku z pracy i naktadéw. Spo-
strzezenia te wsparte doswiadczeniem i logicznym wy-
wodem, doprowadza go do wiadomosci, jakie rosliny
uprawia¢ powinien, i ktére z nich wieksze zyski zape-
wni¢ mu moga. Ale nie mdze mu, jeHynie z ksigzek
i teoryi czerpa¢ przykladow, w innej wszakze miejsco-
wosci bardzo moze wiasciwych, Teorya moze by¢ we-
zwang do rady, doswiadczenie powinno by¢ przewodni-
kiem.

Tak obznajmiony gospodarz i wlasnosciami roli ktérg
uprawia, potrafi sie przekona¢, przez wiele lat kazdy
gatunek ziemi, najczesciej na kilka Ulass dzielacy sie, za-
chowuje warto$¢ wywie/.ionego nawozu, tojest kiedy
mierzwa przestaje dziata¢ na porost uprawianych roslin*
Nastepnie rozklassyfikuje grunta na silniejsze i lzejsze,
i odpowiednie zaprowadzi koleje, pszenng i zytnia, kazda



zas kol powinna tak by¢ urzadzona, azeby zawsze
Swiezy nawoz ziemi byt dostarczanym, nim sily po-
przednio wywiezionego zostang wyczerpnietemi. Jadna-
kowo grunta ze swego sktadu bogatsze, potrzeba silnicj
mierzwie, wymagdajac od nich czestszych zasiewow i le-
pszych plonow; lzejszym, mniéj i rzadzi¢j nawozu udzie-
la¢ , ale natomiast pozwoli¢ im przyrostu sitj, przez po-
wtarzanie ugorow i sztucznych pastwisk. Glownym
warunkiem powodzenia sie wszelkiego ptodozmianu, jest
niezawodnie catkowite nawiezienie rok rocznie jednego
lub wiecej po6l, ktére na zamierzwienie sg przeznaczo-
nemu Uch>bienie w téj mierze pocigga za sobg niepo-
rzadek w nastepstwie zasiewOw: odstepujgc bowiem
od téj zasady systematycznego zmianowania, nie mozna
osiggna¢ korzysci przysporzenia coraz bogatszego plonu.
Jezeli zas w pierwszych latach urzadzenia gospodarstwa,
rolnik nie jest w stanie wyprodukowac¢ dostateczndj ilo-
$ci nawozu, azeby cate jedno pole z kolei nawies¢, po-
winien podciggna¢ pod zmianowanie lepsze tylko grunta,
i te systematycznie nawozi¢, reszte za$S pol zostawi
w nieczynnosi i, czasem je tylko jakiem zbozem zasie-
wajgc, dopoki nie przyrobi wystarczajgcej massy mierz-
wy, na nawiezienie odtogujacej przestrzeni.

Zbjt wHzn¢m zadaniem w rolnictwie, jest teorya na-
woiéw chemicznych Liebiega, azebym i o niej chociaz
nawiasowo nie wspomniat. Teorya la, gdyby wywig-
zala sie w zastosowaniu praktyczném z obiecanych ko-
rzysci, zmienitaby catkowicie tryb dzisiejszego rolnictwa.
Dostarczajagc bowiem nawozéw fabrycznym sposobem
wyrabianych, i zastosowanych do skiadu chemicznego

kazd¢j rosliny, zniostaby potrzebe zmianowania, uzasa-



dnionego dotychczas na prawie nastepstwa roslin, wy-
chowanie za$ zwierzat gospodarskich, stanowitoby juz
tylko galgz przemystu, zastosowang do potrzeb sity po-
ciaggowej, i krajowzj konsumcyi migsa, nabiatu, toju,
skor, welny it d.; ale nie byloby juz ono nieodzowng
czastka catosci rolnictwa. Liczne préby robione w skut-
ku polecenia Kollegium Gospodarstwa w Berlinie, z na-
wozem Liebiega sprowadzonym zfabryk w Kassel i Li-
werpolu, w tym celu zatozonych, wykazaly, Ze pole
nawiezione gnojem zwyczajnym, daleko obfitszy plon
wydato jak to, ktore bylo uprawione nawozem chemicz-
nym. Wszakze przy réwnych nawet korzysciach, nie
mozna mie¢ pewnosci, ze nawdz chemiczny sproszko-
wany, tak dokladnie da sie zziemig zmiesza¢; ze dosta-
teczna objetos¢ wody, w cig»u roku role tak nasyci,
i wszystkie atomy jego skiadu rozpuszczalnemi uczyni,
azeby rosliny uprawiane, w catkowitosci go sobie przy-
swoity, i bez najmniejsz¢j straty na korzj$¢ swego po-
rostu uzyly. Nadto, przy roztozeniu chemiczném czyli
przy fermentacyi nawozu zwyczajnego, wydobywa sie
w znacznej ilosci cieplik, ktory korzystnie dziatla na
kietkowanie ziarna i porost roslin; do uprawy nawet
fizycznej, do spulchnienia zbyt Scisl¢j ziemi, nieodzo-
wnie potrzebnem sie staje nawoz bydlecy ze stomag
wmieszany. Nawo6z za$ chemiczny sproszkowany nie po-
siada juz tych przymiotéw.

Nauka ta dzisiaj jest jeszcze hypotezg dla praktyczne-
go gospodarza. A chociazby dalsze doswiadczenia z tym
bard/.0 kosztownym nawozem czynione, wykazaly zna-
komitsze jak dotad korzysci, my jednak powinnismy sie
jeszcze wstrzymac¢ od zastosowania tej teoryi. Ubogie



zasoby ktorerni wesprze¢ mozemy niemowlece jeszcze
rolnictwo nasze, niechaj nie beda strwonionemi na nie-
pewne proby. Dosy¢ zastuzemy sie rolnictwu krajowe-
mu, jezeli, zdotamy wzbogaci¢ ziemie naszg marglowa-
niem, zastosowaném wszakze do gruntéw nawiezionych,
i gipsowaniem roslin pastewnych.

Gtownym Srodkiem obecnie zasilenia ubogi¢j ziemi
nasz¢j, jest nawdz zwierzecy. Produkcya przeto nawo-
Zu zwierzecego, otrzymywana za pomocg licznego i obfi-
cie karmionego inwentarza, stanowi¢ winna w kraju
naszym podstawe wszelkiego systemu gospodarstwa.
Chéw inwentarza rozwiniety na wieksza sknle, i w ko-
rzystniejszych jak dotad warunkach, jedynie wywotac
potrafi dzwignie naszego rolnictwa; kazdy wiec rolnik
winien wszelkich sit dotozy¢ i staran uzy¢, azeby sto-
sunkowo, coraz wiekszg obfitos¢ paszy produkowat.
Daznos¢ ta stanowi¢ bedzie podstawe wsielkich /.miano-
wann w kraju naszym zaprowadzonych, miejscowos¢ zas
okaze, jakim réznorodnym przeistoczeniom, winny one
uledz w zastosowaniu. Kazda przestrzen przeznaczona na
uprawe roslin i chow zwierzat gospodarskich, sktada sie
z fgk samorodnych, z pastwisk i z upraw innej roli.
Stosunek rozciggtosci kazdej z tych trzech czesci do ca-
tosci gospodarstwa, wywiera rzeczywisty wptyw na sy-
stem znsianowania. Zlad t¢z zmianowanie jest trojakie:
a) pastewne, b) pastwiskowe, c) zbozowe.

A.

Jezeli gospodarstwo ubogie jest w tgki samorodne,
rolnik musi zaprowadzi¢ takg kolej, azeby ten brak pa-

szy, zastapi¢ sprzetem obfitym roslin pastewnych i oko-



powyeh. Najmni¢j potowa pdl w tej kolei, powinna by¢
przeznaczong pod uprawe roslin okopowych i paste-
wnych, reszta zasiewana bedzie zbozem. Ztad téz zmia-
nowanie temu celowi odpowiadajace otrzymuje nazwe
zmianowania pastewnego.

B.

Brak pastwisk samorodnych, ktory stanowi wazng
takze zapore w hodowli bydlat, zastgpi¢ sie da jedynie
zmianowaniem pastwiskowem, czyli urzadzeniem kolei
w ten sposob, azeby co rok kilka pdl byto zasianych tra-
wam', z przeznaczeniem na pastwisko sztuczne. Zmiano-
wanie to oprocz dogodnosci tworzenia pastwiska, jest
jeszcze zrodiem innych korzysci. Odlogowanie kilkole-
tnie pola na pastwisko chwilowo zamienionego, znako-
micie go zbogaci¢ moze. Bydleta ciagle pasac sie i hur-
tujac, oddajg roli wiec¢j nawozu nizeli z ni¢j zabieraja.
Anglicy dowodzg nawet, ze wyziewy lezacego bydta przy-
czyniajg sie do uzyznienia ziemi. Gnicie korzeni i traw
rozmaitych zasiewanych na pastwisko, policzy¢ réwnie
mozna na przybytek nawozu. Wprawdzie rola przez
lat kilka ptugiem nieruszana silnie sie zadarni, a przez
to dokiadne j¢j spulchnienie stanie sie trudniejszém, ale
len przyrost kosztéw uprawy, hojnie wynagrodzonym
zostanie w nastepnych latach bogatszym plonem.

C.

Gdzie zyzne aki dostarczajg obficie siana, gdzie rol-
nik posiada nieprzejrzane okiem bujne pastwiska, tam
produkcya ziarna stanowi gtéwny i jedyny przedmiot
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rolnictwa. W takiejto miejscowosci zaprowadzi¢ mo-
zna zmianowanie zbozowe, ktére wylacza z kolei rosliny
pastewne i sztuczne pastwiska, i przeznacza wszystkie
prdwie pola gtéwnie pod zasiéw zboza.

Wszakze niewiele znajdziemy folwarkéw obdarzo-
nych tak korzystnemi a rzadkiemi przymiotami; przeci-
wnie, dos$¢ czesto zdarza sie nam widzi¢¢ majatki i w ki
i w pastwiska ubogie. Ten podwdjny niedostatek nor-
malnych zasad dobrego gospodarstwa, zastgpi¢ moze
zmianowanie pastewno-pastwiskowe, wyrodzone z poje-
dnania dwoéch innych. W tak smutnych okolicznosciach,
wypada przeznaczy¢ kilka poétkolei, juzto na uprawe ro-
slin okopowych i pastewnych, juz na sztuczne pastwisko.

Picrworodne zmianowanie przed kilkudziesiat jeszcze
latami réwnie w zachodniej czesci Europy jak i u nas
nzywane, jest tréjpolowem. Tryb ten nastepstwa zasie-
wu znanym jest dostatecznie kazdemu rolnikowi, wielu
nawet gospodarzy w kraju naszym, zapewne z powodu
nawyknienia, nie chce dotychczas od niego odstgpi¢. Nie-
dogodnosci jednak tréjpolowego zmianowania sg dos¢
oczywiste. Naprzéd przypusci¢ potrzeba, ze takie go-
spodarstwo jest wstanie dostarczy¢ co rok dosy¢ nawozu,
azeby cald] przestrzeni nawiez¢, inaczéj koléj ta
przestaje by¢ wiasciwie trojpolowa. Matoby jednak
mozna naliczy¢ u nas gospodarstw tyle szczesliwych i bo-
gatych w mierzwe. Nastepnie, skorow miesigcu czerwca
ugory sie podkiadajg, a rzyska nie dostarczajg jeszcze
pastwiska, wtenczas bydto, a zwlaszcza owce, przez kil-
"fca tygodni wystawionemi sg na zbyt surowy post. Go-
sfpddarz przecie trzymajac sie Scisle tréjpolowej zasady,
nie potrafi uprawia¢ koniczyny, okopowych, zaprowadzi¢



sztucznych pastwisk Kilkoletnicb, ale niewatpliwie uzyska
przekonanie, ze tyra trybem postepujgc musi zimg i la-
tem inwentarze swoje zagtodzic. Podobno sgto dos¢
wazne powody, azeby porzuci¢ rutyne niczem njepo-
parta i niewyttumaczong zadnemi zkadingd zajetami.
Czteropolowe zmianowanie nie przedstawia wiele znacz-
niejszych korzysci jak poprzednie. Wprawdzie, w cza-
sie podkiadania ugoréw zyskuje sie jedno pole na pastr
wisko; ale ten system gospodarstwa rownie wytacza
zaprowadzenie na wiekszg skale uprawy roslin okopo-
wych i pastewnych. Jezeli w drugim roku po ozimi-
nie, tojest w polu jarém uprawiaja sie w czesci okopowe,
to koniczyna jezeli ma by¢ uprawiang po okopowych
w trzecim dopiero roku, zjarzyna mpze by¢ zasiana.
Sprzagta¢ jg bedziemy dopi¢ro w czwartym roku, kiedy
juz wypada ugor pod siew ozimy przysposabia¢, i tym
sposobem, zaledwie jeden pokos koniczyny uzyskamy.
.Chcac za$ ciggna¢ korzys¢ z koniczyny, dopoki bujnym
porostem sie wyptaca, potrzeb# cze$¢ pola nig zasianego,
w czwartym roku wypusci¢ zuprawy pod ozimine, a wten-
czas kolej ta przestaje by¢ czysto czteropolowsg. Prze-
kroczenie takze zasad pociaga za sobg brak jednostajne-
go systemu i nieporzadek w zasiewach. Zaradzajgc te-
mu, moznaby sia¢ koniczyne zaraz w drugim polu

zbozem jarém, ale 'Wttfkim razie nie korzysta sie z upra-
wy pod okopowe uskutecznion¢j, a ta koniecznie winna
poprzedzi¢ siéw koniczyny, inaczej na Sredni tylko sprzet
rachowa¢ mozna. Uprawie okopowych, gospodarz mo-
ze naznaczy¢ szczupte tylko granice w polu jarem,
inacz¢j musiatby to uczyni¢ z krzywda zboza jarego, kt6-
re z powodu tak korzystnego uzycia stomy, jako t¢z i sa-



mego ziarna, w gospodarstwie staje sie koniecznem. Ani
wiec tréj-, ani czteropolowe zmianowanie nie odpowia-
da zadaniu rolnictwa, skoro nie jest zdolnem dostarczy¢
obfitego karmu dla inwentarza zimg i latem. Pozostaje
mi do wykazania, Ze zmianowanie oparte na wielopo-
lowéj kolei, ale zawsze zastosowane do miejscowosci,
z przewodniczacym dos$wiadczeniem, potrafi zastapi¢, w go-
spodnrstwie wszelki niedostatek pas/y i pastwiska.

Weckherlin  w opisie gospodarstwa angielskiego
chwali pieciopolowa kol6j, ktéra dzis w Anglii z matemi
wyjatkami za norme przyjeta zostala; kol$j ta jest naste-
pujgca: 1) okopowe, 2) jarzyna, 3) koniczyna, 4] ko-
niczyna, 5) ozimina.

Zwykle grunta kazdego folwarku podzielone sg na
dziesig¢ pol, ale to nie stanowi jednak dziesieciopolowcj
kolei, tylko dwie pieciopolowe koleje, zjednostajném
nastepstwem ziemioptodéw. Przyczyna urzadzenia tego
lezy w przemystowosci nieustajacej angielskiego rolnika,
ktoéry baczny na przemiany handlu krajowego, chce za-
wsze by¢ wolnym w przeistoczeniu kolei. Jezeli cena
zboza znakomicie sie na targach podwyzsza, stara sie
o wiekszg produkcya ziarna, albo wiecoj pél przeznacza
pod okopowe i pastewne, jezeli chéw bydta znaczniejsze
mu zyski obiecuje.

Tenze sam autor podaje tabelle tych zmian w naste-
pujacy sposob urzadzona;



Kolej zwyczajna pieciopolowa dubeltowa, jest w Sci-
stbm znaczeniu zmianowoniem pastewném, 2/5 pola
uprawia sie pastewnemi, V5 okopowemi, 2s zbozem,
a zattm ¥s przeznaczonych jest na produkcyag paszy,a 25
tylko pod uprawe ziarna; kol¢j ta moze by¢ zastosowang
rownie do gruntéw lekkich i silnych, wymaga tylko wiel-
kiego zasobu mierzwy i dla téj przyczyny rzadko gdzie



u nas praktycznie uzyta by¢ moze, t¢ém mniéj ze zasa-
dza sie na uprawie paszy, a mata tylko jest bardzo pro-
dukcya stomy, ktoéréj tyle potrzebujemy na karm dla in-
wentarza w czasie zimy. Odmiany téj kolei, zwlaszcza
trzecia, wymagaja silniejszego gruntu bo od nich rolnik
zada wiecej ziarna, a nawet roslin olejnych.

W Szlgzku, w okolicy Glatz i Neissy najczesciej napo-
tka¢ mozna szesciopolowg kolej: 1) rzepak, 2) ozimi-
na, 3) okopowe, 4) jarzyna z koniczyng, 5) koniczyna,
6) koniczyna, na gruntach silniejszych; na gruntach lek-
kich zachodzi nastepujgca odmiana: 1) ozimina, 2) oko-
powe, 3) jarzyna z koniczyna, 4) koniczyna, 5) pastwi-
sko, 6) pastwisko. Widzimy tutaj wplyw klimatu,
oddzialywanie ostr¢j i dtugi¢j zimy. Wieksza produkcya
stomy staje sie juz konieczna, i dlatego lez nie okopowe
jak w Anglii, ale ozimina zajmuje pi¢rwsze miejsce na
Swi¢zym nawozie, okopowe za$ dopi¢ro w drugiem
i traeciem polu sie uprawiaja. Gdybym chciat zebra¢
szereg istniejacych réznorodnych kolei z zachodzacemi
odmianami, a ktére opisanemi sg wtyk znakomitych
dzietach agronomicznych, musiatbym niezawodnie po-
Swieci¢ jedne ksiege podobnemu zbiorowi. Z té pnacy
wielebysmy owocoéw nie zebrali, Slepe bowiem naslado-
wnictwo w tym wzgledzie jest -nader niebfizpieczném.
Zmianowanie wsparte rodzinném doswiadc«eniem, po-
winno sie wyksztalci¢ na wkasn¢j ziemi. Ogranicze «ig
na podaniu kilku zmianowan w majetnosci Konstanc
tynéw zaprowadzonych.

Oohra te, nie stanowigc wyjatku, byly administrowai-
ne podiug systemu tréjpolowego. Pod .pszenice ijecz-

mien wywozono mieriwe zawsze w najblizsze folwarki,



i te same pola, reszta ziemi jatow¢j zytem i owsem za-
siewang byta. Siano samorodne, stanowito jedyne zro-
dto paszy. Lasy i niektore odpadki tgk stuzyly za past-
wiska. Z takiego stanu uprawy zbyt jest trudném przej-
Scie do organicznego systemu gospodarstwa. W rozwi-
nieciu zmianoWania, przy przejsciu pic¢rwszéj kolei, jato-
we bo wysilone pola, z porzadku nawozie trzeba, i nie
mozna spodziewa¢ sie rychtego przyrostu paszy, zwlaszcza
dobrego sprzetu koniciyny; jedynie okopowe rosliny przy-
chodzg wtenczas w pomoc rolnikowi ubogiemu w $rod-
Ki Utrzymania inwentarza. Pi¢rwsze lata przejscia, sg
tylko tataning gospodarstwa. Pola dopioro co w Kol¢j
wprowadzone, nie czynig jeszcze zodosy¢ potrzebom,
a réwnoéczesnie gospodarz zmuszonym jest wysila¢ za-
siewami pola jeszcze nienawiezione i w kol¢j niewcia-
gniete, azeby zastgpi¢ chwilowy brak surrogatow.

W takich latach ubdstwa jeszcze roli, potrzeba zmniej-
szy¢ liczbe inwentarza i zastosowac jg do zapasu paszy;
mniejsza bowiem trzoda dobrze zywiona, wieksze zyski
przynosi*, wiecéj i lepszego nawozu dostarcza, jak wiek-
Bza nedzny tylko karm otrzymujaca (1). W miare zas
mnozenia sie srodkéw utrzymania, liczba inwentarza po-
winna by¢ stéfeuhkowo powiekszang, tym sposobem go-
spodarz nie bedzie wystawionym na nieuniknione straty
w oborze i owczarni* a zzarodku silnego i zdrowego in-
wentarza* potrafi wyprowadzi¢ liczne i pigkne trzody.

Wtoku 1841 w majatku Konstantyndéw, system troj-
pttlofry zostat zamieniony na czteropolowy. Doswiad-
czenie dopic¢ro lat nastepnych, wykazato wszelkie nieko-

(1) Roczniki Gos. krajowego, tom V. nr. 1, str. 16.



rzysci, ktore staty sig oczywistemi, i powyz¢j podanemi
zostaly. Blizsze za$ zapoznanie sie¢ z teorya i praktyka
ptodozmianéw, spowodowaly przeistoczenia, jakie dzi$
w L& miejscowosci zaprowadzonemi zostaty.

Pi¢rwsza czynnoscig za podstawe stuzy¢é majacg no-
wemu systematowi gospodarstwa byto rozklassyfikowa-
nie ziemi na pszenng i zytna.

Do kazdego gatunku oddzielny system zmianowania

zostat zastosowanym.

Folwark Konstantynowski posiadajacy zanadto wielka
przestrzen pola, chociaz jednostajnej klassy, dla utatwie-
nia uprawy, dla zyskania silty sprzezajn¢j przy wywozie
mierzwy i sprzecie zboza, zostat rozdzielony na dwa fol-

warki.

Na wiekszym dziale urzadzony ptodozmian 16polowy;
tutaj, réwnie jak w catdj majetnosci, wiasciciel miat do
walczenia z niedostatkiem stomy i mierzwy. Przy piér-
wszém przeto przejsciu ptodozmianu, gtéwnym celem
byt podziat taki gruntéw, azeby jedno pole koniecznie
byto zamierzwioném, a drugie przynajmniej poét gnoju
otrzymato. W dalszém dopiéro rozwinieciu systemu, be-
dzie mozna nawozi¢ dwa i trzy pola w kol¢j. Nastepnie
koniecznie postarac sie trzeba byto o znaczng produkcya
stomy, dla téjze przyczyny w tyra ptodozmianie umiesz-
czono cztery oziminy. Skoro jednak rola zostanie nawo-
zem zbogacona, i na dandj przestrzeni, obfitszy otrzymy-
wac sie bedzie sprzet stomy, wtenczas, przy drugiém juz
przejsciu ptodozmianu, inne bedzie mozna urzadzi¢ na-
stepstwo roslin, i wiecéj uprawia¢ okopowych i paste-

wnych,



Przy zaprowadzeniu ptodozmiandw, pola oddalone od
folwarkow i dotychczas nienawozone, zostaly pierwsze
w kol¢j wprowadzone, azeby jak najrychlej mogtly by¢
mierzwg zasilonemi, grunta za$ zbogacone poprzednio,
czestém, bo co trzeci rok nawozeniem, powinny tymcza-
sem, w ciagu przejscia do ptodozmianu, zasila¢ gospodar-
stwo lepszemi plonami, czego od jatowych zadacby byto
niepodobném.

1.

Ptodozmian 16polowy na folwarku Konstantynowskim
urzadzony, jest nastepujacy:

1. ;*} USor (1)
2. Ozimina.
3. Groch i wyka z koniczyna.

‘ Okopowe.
4. Pastwisko.
Jarzyna zkoniczyna.
I Pastwisko.
| Koniczyna.
Pastwisko.
Ozimina.

o

Owies.
Pastwisko.

10. ‘Pastwisko.

11. Ozimina.

12. Owies ztrawami.
13. Pastwisko.

(1) ** Oznacza caty nawéz, * p6ét nawozu. Przez caty nawédz
rozumie sie 100 furmanek piecio-centnarowych, przez pét nawo-
zu 50 fur piecio-eenlnarowych na 1 morg wywiezionych.
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14. Pastwisko.
15. Ozimina.
16. Owies.

Zaprowadzenie w przysztosci niektorych zmian w tym
ptodozmianie, o ktérych wyz¢j wspomnialem, nastgpic¢
bedzie mogto w polu 11, gdzie ozimina ustgpi okopowym,
a w polu 12 nietylko juz owies, ale i szlachetniejsze
zboza jare zasiewac¢ bedzie mozna.

Podiug Scistych zasad ptodozmianu, zboza ktosowe po
sobie nastepowac nie powinny, i w t¢j kolei zapewne
owies lepszy plonby wydat, gdyby byt jednoroczném pa-
stwiskiem od siewu zyta oddzielonym. Przekroczenie to
spowodowaném zostato przez koniecznos¢ urzadzenia
dobrego pastwiska dla owiec. Dwuletnie odlezenie sie
przeto pola, staje sie na ten cel potrzebném, a nastepnie
przy dokladném wyrobieniu go, spodziewa¢ sie mozna
i lepszego plonu zyta. Uprawa ugoru w tym ptodozmia-
nie jak w nastepnych jednostajnie sie urzadza. Po ukon-
czeniu zasiewow ozimych, wszelka uzyskana mierzwa,
w kazdej porze roku, wywozi sie na ugor przeznaczony
na sicw oziminy, i natychmiast bywa przyoranag, oprocz
w pOznej jesieni i zimie, kiedy mroz staje na przeszkodzie.

Azeby ugor wygnojony, nie byt wystawionym na zbyt
dtugg nieczynno$¢, zasiewano go wykg i mieszankami
na zielong pasze. Przedplony te jednak musialy by¢ za-
niechanemi, poniewaz okazalo sie ze nastepujgce zboze,
duleko lepszy plon ziarna i wiec¢j stomy wydawato tam,
gdzie go przedplon nie poprzedzit: w zastgepstwie wyki
i mieszanek, zasi¢wa sie teraz na ugorach s/.pergiel, kto-
ry na gruncie bywa spaszonym przez bydto i owce. Tym



sposobem rola nie jest wystawiona na Zzaden ubytek,
przeciwnie zbogaca sie jeszcze.

W kazdym prawie pierwszym ugorze ptodozmianéw
zytnich, cze$¢ pola nawozi sie calym, reszta p6t nawo-
zem. Niedostatek mierzwy w pi¢rwszych latach gt6-
wnym jest tego powodem, ale niedokfadnos¢ ta oddzia-
tywa znowu na korzy$¢ okopowych, pod ktére w trzecim
polu wywozi sie powtdrnie pét nawozu.

Po oziminie w polu 3m na catym nawozie, sieje sie
groch i wyka zkoniczyng. Uczyniono kilkakrotnie za-
rzut, ze koniczyna biata i czerwona, siana ztemi rosli-
nami, nie potrafi w piérwszym roku doj$¢ do wiasciwego
swego porostu, w skutku czego w drugim juz zupetnie
zginie. Doswiadczenie przecie przekonywa, ze ten spo-
s6b uprawy koniczyny, w niczém nie ustepuje zasiewowi
t¢j rosliny ze zbiorem klosowym. Domysla¢ sie jednak
trzeba, ze wiatach nadzwyczajnie dzdzystych, moze by¢
zagtuszony przez zbyt bujno rosnace, i zazwyczaj wten-
czas od spodu gnijace rosliny strgczkowe. Przypuszcze-
nie to wszakze nie zostato dotad praktyka stwierdzo-

ném.

Drugi dziat pierwotnego folwarku Konstantynowskie-
go, stanowi folwark Witoldéw. Poprzednio /ostala tu-
taj zaprowadzong na gruncie zytnim klassy pi¢rwszdj,
o$miopolowa kolej: 1) ugoér, 2) okopowe, 3) jarzyna
z koniczyna, 4) koniczyna, 5) koniczyna, 6) zyto, 7)
groch i wyka, 8) zyto.

Lecz poniewaz doswiadczenie okazato, ze na roli nie-
?asilon¢j nawozem, $redni tylko byt plon zyta w széstém



polu; ze przez to dat sie uczu¢ brak stomy; nastepnie, ze
groch i wyka w T m polu, byly nedzne, a jeszcze nedz-
niejsze zyto w polu 8-m, na jednéj orce zasiane; zamie-
niono prteto te kol¢j na nastepujaca: 1) ** ugor, 2)ozi-
mina, 3) okopowe, 4) jarzyna i stragczkowe z koni-
czyng, 5) koniczyna, 6) koniczyna, 7) koniczyna, 8)
owies.

W tej kolei, koniczyna w 5-m i 6-m polu, jest wpra-
wdzie nieco watpliwa, powinna jednak wiecej jak Sredni
sprzat wydac, poniewaz zmiana ta w nastepstwie ziemio-
ptodéw, zostata wprowadzong przy drugiém przejsciu ko-
lei, i natrafia na ziemie w mierzwe juz bogatsza.

Folwark Zakalinki.

Folwark ten posiada mato tgk i przytem potrzebuje
sztucznych pastwisk, a poniewaz grunta rozklassyfiko-
wane sg na pszenne i zytnie, przeto w kolei pszenndj,
zaprowadzono uprawe okopowych i pastewnych roslin,
w zytniej za$ urzadzono pastwiska sztuczne.

3 L]
Kolej pszenna.

1) ** Ugor, 2) rzepak, 3) pszenica. 4) * buraki, 5) ja-
r/.yna z koniczyng czerwong, 6) koniczyna, 7) koniczyna,
8) pszenica.

Kolej ta jest troche wysilajgca, ale grunt nasycony
pruehnicag i poprzednio czesto nawozony, jest wstanie za-
dosy¢ uczyni¢ wymaganym zagdaniom. Rzepak zimowy
sieje sie na czystym ugorze. Na t¢j bogat¢j ziemi, przed-
plony nie wywartyby tak niekorzystnego wptywu jak



W ptodozmianach zytnich, a(e i tutaj sg one wylgczone-
rai przez koniecznos¢ doskonatéj uprawy roli pod rze-
pak, ktory sieje sie na poczatku miesigca sierpnia, a tém
samém nie zostawia potrzehnego czasu do porostu
i sprzetu przedplonu.

Nastepstwo pszenicy po rzepaku, jest bardzo dla nigj
korzystném: rzepak bowiem przy bujnym swym poroscie,
oczyszcza ziemie z wszelkich chwastéw, i doskonale przy-
gotowywa ja pod zasiew pszenicy, ktéra W 3-m polu
siana, wydaje od 10 do 15 ziarn.

W kolei téj s p°la przeznaczone jest pod zboze, 2/8
pod rosliny pastewne, Vs pod buraki na pasze, */s 84a“
nowi ugor; jestto zmianowanie pastewne, poniewaz Ma
Na celu produkcyg paszy.

4.
Kolej zytnia.
1. ,**I Ugor.
2. Ozimina
3. 1Groch i icyka z koniczyna.
| ‘Okopowe.
4. Pastwisko.

Jarzyna z koniczyna.
5. JPastwisko.
(Koniczyna.
Pastwisko.
. ‘Pastwisko.
Ozimina.

© ® N O

. Owies z trawami.



10. Pastwisko.
11. Pastwisko.
12. Ozimina.
13. Owies.
Kol¢j ta zawierajagca 13 pastwiska sztucznego i V13
ugoru zasiewanego szperglem, dostarcza brakujgcych
tutaj pastwisk i stanowi zmianowanie pastwiskowe.

Folwark Antolin.

Folwark ten posiada obficie gk, i siana dostarcza na-
wet innym folwarkom; pastwiska za$ nadbuzne sg nizkie
i dla owiec niezdrowe; dla t¢j przyczyny na gruntach
gornych, lekkich, klassy zytni¢j drugiej, ktére stanowig
calg prawie przestrzen uprawna, urzadzono zmianowa-
nie pastwiskowe. Do malt¢j powierzchni ziemi pszenndj
nizko nad rzeka Bugiem potozonej, zastosowano kol¢j
pszenna.

5.

Kolij pszenna jak pod Nr. 3.

6.

Kolej zytnia.

=

/* 1 Ugor.

9. Ozimina.

3. (Groch zkoniczyng b. i trawami.
|*Okopowe.

4. (Pastwisko.

(Jarzyna z koniczyna.

5. Pastwisko,



Taliella przejscia z trojpolowego do wielopolowego systemu gospodarstwa.
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Folwark Antolin Nr. 5.

Bo stronnicy 335 Rocznikéw Gospodarstwa Krajowego.

niczyng

Okopowe *

i 2 3 4 5 G 7 8
; . Jarzyna z trawg Ty- .
Pszenica
zen Rzepak Rzepak Rzepak Pszenica Kaggfle moteusza Buraki
* * * :h
Buraki Pszenica Ugor Ugor Pastwisko Kartofle Trawa Tymoteusza Jeczmien z koniczyng
* *
Jarzyna z koniczyng Buraki Pszenica Rzepak Ugor Buraki Ugor oniczyna
* % .
Koniczyna Jarzyna z koniczyna Buraki Pszenica Rzepak Ugor Zyto Ugor
* *
Koniczyna Koniczyna Jarzyna z koniczyna Buraki Pszenica Rzepai Ugor Zyto
* * 1
Pszfenica Koniczyna Koniczyna Jarzyna z koniczyna Burgki . Pszenict Rzepak Ugor
i
* *
Ugor Pszenica Koniczyna Koniczyna Jarzyna z koniczyna Bnraki Pszenica Rzepale
* * *
Rzepak Ugor Pszenica Koniczyna Koniczyna Jarzyna z koniczyng Buraki Pszenica
* *
Pszenica Rzepak Ugor Pszenica Koniczyna Koniczyna Jarzyna z koniczyng Buraki . 9
Folwark Antolin Nr. 6.
- it
i 2 3 4 5 0 7 8 9 .
10 |
Ugor Pastwisko Ugor Okopowe Kartofle. Zyto |
Pastwisko Pastwisko Pastwisko ) Owies Ugor )
Owies Ugor Pastwisko Pastwisko Owies. Groch
. Zyto _ Owies Zyto Kartofle Owies
Ugor Pastwisko Pastwisko . Ugor Zyto ) Kartofle |
Pastwisko Zyto Owies Owies Pastwisko
*x Owies Kartofle Pastwisko Pastwisko Groch
Ozimina Ugor Pastwisko Ugor Zyto ) )
z koniczyna Pastwisko Wyka na zielono Groch Pastwisko
Groch, wyka * % _ Pastwisko Pastwisko Owies
z koniczyna b. Ozimina U%?r Zyto Owies ) Ugor Pastwisko .
Koniczyna Owies Pastwisko
Okopowe *
Koniczyna na
pastwisko Groch, wyka ** ) )
.z koniczyna b. Ozimina =Ugor Pastwisko Owies Zyto Pastwisko Pastwisko Pastwisko
Jarzyna z koni- N
czyna Okopowe
] Koniczyna na
Pastwisko pastwisko Groc_h, wyka - _ _ . -
_ z koniczyng b. Ozimina Ugor Pastwisko Owies Zyto Pastwisko Pastwisko i
. Jarzyna z koni-
Koniczyna czyna Okopowe
Koniczyna na
Pastwisko pastwisko zGIi((;ilri];:szkab .
Pastwisko yna Ozimina Ugor Pastwisko Owies Zyto Pastwisko
Koniczyna Jarzyna z ko- *
niczyna Okopovve *
Koniczyna na
Pastwisko Y Groch, wyka *
_ pastwisko Koni b o # .
Pastwisko Pastwisko ) Z koniczyng Ozimina Ugor Pastwisko Pastwisko Zyto 1
Koniczyna Jarzyna z ko-
niczyna Okopowe *
Pastwisko Koniczyna na Groch, wyka .
) _ ) pastwisko z koniczyna b. . 7
Pastwisko Pastwisko Pastwisko Ozimina Ugor Zyto Pastwisko i
Koniczyna Jarzyna z ko- N *
niczyna Okopowe
Koniczyna na
| o PO b O s
Zyto Pastwisko Pastwisko Pastwisko yna o. Ozimina Ugor Owies
Koniczyna Jarzyna z ko- .
niczyna Okopowe
Koniczyna na
Pastwisko pastwisko Gkroc_h’ Wyk?)- * *
Owies Zyto Pastwisko Pastwisk ) Pastwisko Z Koniczyna Ozimina Ugor
Koniczyna Jarzy_na z ko- g#
niczyna Okopowe *
Koni
* % Pastwisko onieeyna a Groch, wyka
. . pastwisko Kkoni b
Ugor Owies Zyto Pastwisk O Pastwisko Pastwisko . Z koniczyna Ozimina |
Koniczyna Jarzyna z ko-
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Talbclla przejscia z trojkotowego

Folwark Konstantynow Nr. .

| i > 3 4 5 G 7 8 9 10 11 12 13 14
* B . Owies z koni. i X . Sut zyto
. . . : . o
8 ; Pastwisko Pastwisko Pastwisko Pastwisko Pastwisko Pastwisko Pastwisko Zyto Zyto Zyto A Jarzyna Jarzyna
* Kartofle L . )
# o o . . Koniczyna  Wyka i owies  pastwisko _ Pastwisko Pastwisko Pastwisko
Ozimina Ugor Pastwisko Ozimina Ozimina Ozimina  Pastwisko . .. zkoniczyng Kartolle * Owies Rzepak Kartofle * Wyka
. Pastwisko
¢] .(|5(r°C.hv V‘g’.k? . . . . Kartofle ) Pastwisko ) )
g I konicz. biata 5 imina Ugor Owies Owies Owies Zyto vt Koniczyna L Pastwisko Pastwisko Ugor Ugor
H Kartofle « yto Jeczmien
Konicz. biata Groch, wyka « _ W%/iléiyﬁ;o-
M na pastwisko zkonicz. b .. Ugor Pastwisko Pastwisko  Owies Owies i Pastwisko Ugor Ugor Pastwisko Zyto Z)to
i Koniczy. czer. okopowe # ies i past. *
zjarzyna
i Koniczyna b Groch, wyka & *
Pastwisko na pastwisk*  z konicz. b. Ozimina Ugor Pastwisko Pastwisko Pastwisko Ugor Zyto Ozimina Zyto Owies Pastw isko
Koniczyna Jarzyna z ko- Okopowe * *
niczyna czer
Koniczyna h. Groch, wyka -
pastwisko na pastwisko Z konicz. b. Ozimi )
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wywozi. Kolej przeto na-
stepstwa ziemioptodéw mu-
siata by¢ zupetnie przeisto-
czong.

(**) Wprowadzenie kolei
zmianowania zaczyna sie od
ugoréw ** systematycznie
z porzadku nawiezionych.
Pola w pierwszych kratkach
kazdego zmianowania wyka-
zujg stan zasiewa pola, ja-
ki istniat w Im roku przej-
écia. Nastepnie wszystkie
pola az doczasu wejscia w
koléj, poddane sg gospodar
stwn wolnemu, z zachowa-
niem wszakze zasady, azeby
stosunek zasiewanych roslin,
ile moznosci zblizat sie do
systemu zmianowania. Krat-
ki za$ niezapetnione, ozna-
czajgce pola niemajgce do-
tychczas przeznaczenia, po-
winny by¢ w dalszym ciggu
przej$cia zasiane ros$linami
ktore gospodarstwu najwie-
kszg korzy$¢ przyniesé po-
trafia.
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Pastwisko.
Pastwisko.
Pastwisko.
Zyto.

10. Owies.

W kolei tej zasiewa sie 420 P°la ozimina, 420 jarzyng
i straczkowemi, Y20 okopowemi, %0 przeznaczonym
jest na pastwisko, a 220 na ugor. Cel przeto uzyskania
pastwisk sztucznych jest tutaj osiagnietym; wprawdzie
produkcja stomy jest za szczupta, ale kol¢j pszenna przy-
chodzi w pomoc gospodarstwu w téj mierze. Gdy je-
dnak te lekkie i jatlowe pola, zostang zasilonemi nawo-
zem i hurtowaniem, atem samOm pastwiska okryja sie
bujniejszym porostem, wtenczas bedzie mozna wiecej
pdl podciggna¢ pod zasié¢w roslin zbozowych.

Dwa folwarki: Wandopol, obecnie w dzierzawe wy-
puszczony, i Kozierady niedawno w skutku regulacyi
gruntdow z wioscianami, utworzony, zastosowane beda
przy zaprowadzeniu na nich zmianowania, do produkcyi
roslin pastewnych okopowych i do urzadzenia sztucznych
pastwisk, poniewaz w obydwdch tych miejscowosciach
daje sie uczu¢ niedostatek réwnie paszy, jako t¢z i pa-
stwisk letnich.

W koncu, do opisu zaprowadzonych tutaj ptodozmia-
noéw, dolgczam dwie tabelki, ktére wykazg jakim try-
bem uskutecznia sie przejscie z cztero-do wielopolowego
Steniu.

(Dalszy ciag nastapi).



WIADOMOSC

ONIEKTORYCH KAMIENIACH WAPIENNYCH KRAJOWYCH.

W apno ma tak liczne i rozlegle zastosowania, ze mate-
ryat surowy z ktérego je otrzymujg, policzy¢ nalezy do
waznych ptodéw krajowych. Wiadomo jak waznem jest
uzycie wapna do budowli; w dzisiejszym stanie rolnictwa,
uznano je za silny $rodek uzyzniania gruntéw; nakoniec
wapno hydrauliczne, jest materyatemm niezbednym do
robot podwodnych. W tych wszystkich rodzajach
uzycia, wapno moze mi¢¢ rozmaitg wartos¢ techniczng;
zalezy bowiem od natury pierwiastkow, ktorych stosu-
nek moze by¢ zmiennym; z tego powodu sadze, ze poda-
nie skladu chemicznego niektérych kamieni wapiennych
krajowych, nie bedzie bez korzysci; poniewaz moze dac
wskazoéwke ich wartosci, a przynajmni¢j pomnozy szczu-
pta liczbe naszych ptodéw naturalnych, chemicznie bada-



Powdd do zajecia sie ta pracag, podato mi odkrycie
moznych pokladéw wapienia w dobrach Konary, nad
rzeka Rndomka, w gubernii radomskiej, o dwanascie mil
od Warszawy, o dwie mile od Radomia potozonych.

Sadzac z charakteréw zewnetrznych, wapienn z Konar
nalezy do formacji Jura; przedstawia sie w dwéch odmia-
nach, zapewnie dwa osobne pokiady tworzacych. Jedna
jest wapieniem zbitym, koloru szaro - zéttawego, z ro-
ztamem réwnym bez blasku, ciezkosci gatunkowej 2,699.
Druga ma budowe warstwowsg, jest bogata w skamie-
niatosci pokruszone; rozpuszczajac sie w kwasach, zo-
stawia kawatki kwarcowe i ziarna okragte nieprzezro-
czyste, klore pod szklem powigkszajacém zdajg sie ska-
mieniato$ciami kwarcowymi.

Do rozbioru uzyto nastepujacego postepowania. Ka-
mien wapienny rozpuszczono w kwasie solnym; pozosta-
tos¢ zebrano na filtrze; z roztworu stragcono ammoniakiem
glinke i zelazo; weglanem amoniaku, wapno; nastepnie
do roztworu dodano kwasu siarczanego, parowano do
suchosci; dla oddalenia soli ammoniakalnych i nadmiaru
kwasu, wypalong pozostatos¢ rozpuszczono w wodzie;
stragcono octanem baryty; po oddzieleniu siarczanu bary-
ty roztwoér parowano do suchosci; pozostatos¢ wypalo-
no, tugowano wode, i roztwoér z chlornikiem platyny pa-
rowano w kapieli wodn¢j; pozostatos¢ tugowano alko-
holem, pomieszanym z eterem. Chloroplatynian nieroz-
puszczony, stuzyt do obliczenia potazu.

Czes¢ nierozpuszczalng w wodzie, gotowano z kwasem
siarczanym rozwolnionym; w rozcieku odcedzonym stra-
cono magnezyg weglanem sody.



Postepujac tg droga, znaleziono.
I. w Wapieniu zbitym:
a) w 2,934
materyi nierozpuszczalnej w kwasie

SOINYM...ooiiii, -.0,157

.0,017

weglanu wapna........cc.cceveeeeennnenn. .2,715
" MAagNezZYi......cccuueeuueeennen - 0,0165
2,9055

w 100

5,3690
0,5814
92,8180
0,5643

99,3327

W powtérzonym rozbiorze tegoz samego wapienia

lecz z innego exemplarza otrzymano:

materyi nierozpuszczalnNej .......................
glinki i zelaza.......ccoccoiviiiiii,
weglanu WapnNa.....coceeeeeieeeenieeeieeeeeeeene

. MAagNEZYi..ceuiiiiiiiieiiaiieeeeeeans

99,210

W obu okazuja sie slady materyj alkalicznych.
Przytoczone wypadki obu analiz, nieco sie réznig, co
wskazuje ze domieszania materyj obcych sa w pewnych

granicach zmienne.
Il. wapien 1 muszlami.

3,114 daja
materyi w kwasie solnym nieroz-

pnszczalnych............... .ol 0,330
glinki i zelaza............cc..c. el 0,090
weglanu wapna...............
weglanu magnezyi...........
WilgOCi..couiiiiiiie

3,113

100

10,5973
2,9544

85,2922
Slady
1,1239

99,9678



Do oznaczenia nikoli w |. uzjto 20 gr. kamienia. Po
stragceniu materyj w kwasie rozpuszczalnych weglanem
ammoniaku, 0znaczono potaz sposobem wyzdj podanym.
Otrzymano cliloroplatynianu potassium 0,015=0,00451
chlorku potassium, czyli 0,0225°/0 chlorku potassium,
albo 0,01422 potazu.

Dosj¢ znaczna ilos¢ materyj nierozpuszczalnych
w wapnie z muszlami, zlozona gtéwnie z krzemionki,
spowodowata mig do badania, jakiej zmiany doznaje
w paleniu, i jak wplywa na wilasnosci wapna?

W tyra celu rozebrano wapno z tego kamienia palo-
ne. Préby ktore miatem pod reka byly juz zlassowane,
dlatego rozpuszczenie nastepowato z wzburzeniem, po-
zostalo nieco krzemionki w stanie klaczkowatym, roz-
twor od niej odfiltrowany w parowaniu tworzyt galarete
jaka zwjkle wydaja mineraty krzemionke zawierajace;
po zupeiném odparowaniu do suchosci, pozostatosé
skropiono kwasem solnym; zebrano krzemionke, naste-
pnie glinke, Zelazo, wapno i magnezye oddtielono droga
wyz¢j wskazana.

gr. 2,724 uzyte daja: w 100
Krzemionki nierozpuszczondj . .. .0.045 1,7784
0.214 8,4541
..0,130 5,1381
wapna kaustycznego............... 84,5 17
0,0011 0,0431

magnezyi Slady
2,5301 99,9554

Strata = 0,2939 pochodzi od kwasu weglanego,

poniewaz do rotbioru uzyto wapna zlussowanego. Roz



biér powyzszy okazuje ze wapno z muszlami po wypa-
leniu zawiera okoio 10°/0 krzemionki rozrobionej, kto-
ra moze mu udzieli¢ wkasnosci hydraulicznych, wpra-
wdzie stabych, jednak dobro¢ zaprawy mularskiej po-
wietrznej, o wiele podnoszacych.

W kamieniu wapiennym zbitym znaleziono po wypa-

leniu

(A= T 0] o L= T PP UPT PPN 86,815
krzemionki riierozpuszalngj...........cceeevvuveeennnne. 1,478
krzemionki rozpuszczalngj..........cccoeveeieeniaanns. 6,4226
glinki i Zzelaza.......coooiiiiiiii 5,2830

99,9986
Dla poréwnania sktadu kamienia wapiennego z Ko-
nar z innemi kamieniami wapiennemi, przytoczymy tu

sktad kilku wapieniéw krajowych.

Kreda Wapien zké- Z kopalni
z Chetma palni J6zef Dandowka

materyj nie- a- b-

rozpuszczal-

nych w kwasie 8,0389 8,0265 2,0690 2,3040
glinki i zelaza 0,4872 0,3323 0,5113 Slad
weglanu  wa-

pna........... 90,9620 91,2800 96,1285 96,3632
weglanu ma-

gnezyi.... 0,1948 - 2,0680 0,34675
potazu . ... Slady Slady Slady Slady

99,6829 99,6388 108,7768 99,0347
Poréwnywajac wapien w Konarach wydobywany,
z wapieniami tu przytoczonemi, widocznie znajduje sie
W nim wiecej materyj nierozpuszczalnych, lecz to by-
najmniej nie zniza wartosci techniczn¢j wapna z niego
otrzymanego; owszem moze czyni¢ je zdatniejszém



wuzyciu do budowli. Doswiadczenie bez watpienia uzna-
je wyzszém nad niektére gatunki zwykle uzywane.

Dla podania zasad na ktorych opiera¢ sig nalezy
w ocenianiu dobroci wapna, uwazanego jako materyat
do budowy, stosownem bedzie przytoczy¢ wypadki do-
Swiadczern w tym przedmiocie zebranych i naukowém
tltumaczeniem objasnionych.

Kamienie wapienne do palenia uzywane, zawierajg ja-
ko pierwiastki obce: weglan pi¢rwszy zelaza, manganezu
i magnezyi, z weglanem wapna rownoksztaltne; jezeli
ilos¢ weglanu magnezyi jest dosy¢ znaczna, wapien staje
sie dolomitowym. Oprécz powyzszych domieszan, moze
by¢ obecna glinka i krzemionka w bardzo réznych stosun-
kach, w postaci gliny, ktéra tworzy czes¢ w kwasach
nierozpuszczalng. Nakoniec, prawie we wszystkich ka-
mieniach wapiennych palonych, woda wyciaga mate ilo-
Sci alkaliow, ktore diugi czas uchodzity bacznosci anali-
tykéw, dlatego, ze ich obecnos¢ byta niespodziewang;
albo w postaci krzemianu w glinie zostawaty i nie byly
odréznione. Od nich gtownie zalezy zyzno$¢ marglu.

W paleniu kamieni wapiennych, dziataniem wyzszdj
temperatury odchodzi woda, materye bituminowe i kwas
weglany. Zasady alkaliczne pozostajg w stanie kausty-
cznym; kwasorodki zelaza i manganezu, wyzej sie ukwa-
soradniajg. Jezeli zas glina jest obecng, wapno przez pa-
lenie do stanu kaustycznego sprowadzone, faczy sie
z krzemionka wolng, albo rozkfada krzemian glinki
i wapna.

Pierwiastki wiec obce, jezeli ilos¢ ich nie jest bar-
dzo malg i pewnéj granicy nie przekracza, wplywajg na
dalsze zachowanie sie wapnu palonego. Dlatego odro-



zniono wapno zwyczajne i podwodne czyli hydrauliczne.
Do ostatniego liczymy kamienie wapienne marglowate,
tojest gline zawierajgce.

Wiadomo ze wapno czyste, dobrze wypalone, tatwo
sie gasi; jednak zdarzajg sie w nicm bryly, na ktore
woda bardzo wolno lub wcale nie dziata; takie nazwano
wapnem przepalonym (todtgebrannter Kalk). Najczesciej
zdarza sie to z kamieniem wapiennym gline zawierajg-
cym; gdy wapno z jej pierwiastkami tworzy krzemiany,
ktore zewnatrz otaczajg pojedyncze bryly, szczelng po-
wloka, niedozwalajgcg kwasowi weglanerau uchodzic,
a tem samém wewngtrz zawieraja jgdro surowe. Toz
samo nastepuje, gdy ogien w paleniu byt za staby; ka-
mienn wapienny tracac tylko czes¢ kwasu weglanego, prze-
chodzi w potweglan, ktéry z wodg twardnieje, tworzac
zwigzek weglanu z wodnianem wapna (CaOCOa —
Ca0.HO).

Fuchs uwazat, ze pétweglan zupetnie, wypalony, nie-
kiedy przyciaga wode bez podwyzszenia temperatury,
a zatem zachowuje sie jak wapno przepalone. Maty
zasbb magnezyi nie wplywa na gatunek wapna; lecz gdy
10% dochodzi, wlasnos¢ zagrzewania sie w gaszeniu
i tworzeniu ciggt¢j delikatnej zaroby wiele stabieje; wa-
pno staje sie chudem, a przy 30% magnezyi, prawie
nieuzyteczném. Na te wlasnos¢ wplywa takze sposéb
gaszenia wapna. Do utworzenia wodnianu, CaO.ll0O,
potrzeba 32 % wody; jezeli jej nzyto w tjm stosunku,
wapno mocno sie zagrzewa, wydaje proszek piaskowaty,
tojest przez gaszenie staje sie chudem czyli spaloném.
Nie bez przyczjny wiec mularze nie gaszag wapna na
proch, lecz zamieniajg je na zurobe, uzywajgc wiecej niz



3 czesci wody. Ciasto geste otrzymane, ma3¥2 my
wiekszg objetos¢. To narosniecie wapna (Gedeihen
Wacbsen) zalezy od jego czystosci i od sposobu gasze-
nia. Wapno naprzéd na procb zgaszone wydaje 2 *2
objetosci ciasta; wapno lassowr.ne tylko 1,7 objetosci.
Wapno gaszone, z dodatkiem piasku tworzy zaprawe
mularska (Mortel). Zastosowania jej sa znane, lecz aze-
by poja¢ jak ma by¢ najkorzystniej uzyta, jak dziata, po-
trzeba bliz¢j witasnosci j¢j rozwazyc€.

Samo wapno zarobiono woda, wysycha w powietrzu
na masse krucha, ktérej czastki bardzo stabo wzajemnie
sg spojone. Sama wiec czysta zaroba wapienna, nie mo-
ze nada¢ zwigzku materyalom do budowy uzytym; prze-
ciwnie, czastki wapna silnie przylegaja do maleryi iimcj
nf.tury, i jezeli zaroba wapienna tworzy bardzo cienkg
warstewke np. miedzy bokami gtadko obrobionych ka-
mieni, natenczas przylegajac do ich powierzchni, silnie
one wigze. Widocznie przeto, dla nadania murom naj-
wyzszej trwatosci, nalezatloby uzywaé materyatdw budo-
wlowych postaci foremn¢j, azeby $ciany ich szczelnie
przystawaly, nie dozwalajgc nagromadzenia sie wapna.
Taki warunek bytby trudnym w praktyce do wykona-
nia. Cegly, utomki kamieni i t. d. sg zawsza nielbre-
mne, zostawiajg mniej wiecej obszerne przedziaty; lecz
znajdujemy sposéb zapobiezenia wadom ztad wynikaja-
cym, mieszajagc do wapna piasek lub jakikolwiek inny
materyal w tym stanie rozdrobnienia. Massa wapna
wypetniajgca przedzialy, zostaje rozdzielong na mndéstwo
drobnych warstewek; znajduje na powierzchni ziarn
dodanych materyj obcych, obszerng ptaszczyzne przylgnie-



nia; 2zwigzek ztad wynikajacy, od ziarna do ziarna,
ostatecznie na materyalty budowlowe przenosi.

tatwo ztad wyjasni¢, jakie jest przeznaczenie piasku
W zaprawie; zarazem pojmujemy, ze wapno powinno by¢
tylko w takiej ilosci uzyte, ile potrzeba azeby powierz-
chnia ziarn byta niern powierzona, przedziaty miedzy
niemi wypetnione; czyli co na jedno wychodzi, ile piasek
wsigknaé¢ moze, nie powiekszajac swej objetosci. W pra-
ktyce na 1objetos¢ gestej zaroby zwapna ttustego, zwykle
uzywaja 3 — 4 objetosci piasku; mniej (2 /2 objetosci)
przyjmuje go wapno chude, ktére mozna uwaza¢ ze juz
do pewnego stopnia zostatlo z piaskiem pomieszane.
Zwykle uzywa sie piasek kwarcowy, jako materyat pod-
reczny najwiec¢j upowszechniony, lecz on niejest konie-
cznoscia, i kazdy inny minerat w tej postaci, moze stuzy¢
do zaprawy, byleby pewnym warunkom odpowiadat.
Wiadomo Ze najlepsza zaprawa, nagle np. na piecu wy-
suszona, pozostaje kruchg i sypka; potrzeba wiec posre-
dnictwa wilgoci azeby w powietrzu twardniata; nako-
niec, wspotdziatanie powietrza jest nieodzowne. Z pia-
skiem bardzo miatkim zaprawa staje sie zbytecznie zbi-
ta; nie dopuszcza powietrza. Piasek wielkosci soczewicy
jeszcze jest przydatny, szczeg6lniej gdy ma posta¢ kato-
watg i powierzchnie obszerng. Grubszy, zostawia zbyt
wielkie przedziaty wapnem wypeinione.

Wszelako przy budowie z kamieni nieforemnie toma-
nych, korzystnie moze by¢ uzyty piasek gruby, w postaci
zwiru; zawsze jednak razem z piaskiem drobnym, ktéry
wypetnia miejsca prézne, miedzy temi materyalami zo-
stajace.



Wedtug powyzszych objasnien, zaprawa wapienna
dziata czysto mechanicznie; wszelako zaprzeczy¢ nie mo-
zna, ze do trwatosci budowy, do stwardnienia zaprawy,
moga sie przyczynia¢ dziatania chemiczne.

Wapno jak wiadomo, przycigga z powietrza kwas we-
glany i zamienia sie na Ca0C02— CaOllO, lecz to dziata-
nie leniwo nastepuje. Wedtug doswiadczenia Pelzolda
zaprawa w murze 300-letnim, zawiera wiec¢j kwasu we-
glanego nizw 100-Jetnim; jednak najwieksza j¢j czes¢ zo»
staje w stanie kaustycznym; dlatego tworzenie sie weglanu
wapna nic moze by¢ waznag przyczyng twardnienia za-
prawy. Nieréwnie wiecej wpltywa na to, wzajemne dzia-
tanie wapna i krzemionki; przemawia za tém spostrzeze-
nie, ze w miare wieku muréw, powieksza sie w zaprawie
ilos¢ krzemionki rozpuszczalnej, ktora pochodzi z krze-
mianu droga mokrg utworzonego. Dla usuniecia w tym
wzgledzie watpliwosci, Petzlwld robit bezposrednie do-
Swiadczenia i okazat: ze piasek kwarcowy, oblany mle-
kiem wapiennem doskonale czystem (bez krzemionki),
traci na wadze; ze ilo$¢ krzemionki rozpuszczonéj wzra-
sta z czasem dziatania. Dawno juz znano silne powino-
wactwo wapna do krzemionki; nie mozna wiec powatpie-
waé ze w zaprawie tworzy sie krzemian wapna, ktory
wplywa na jéj twardnienie; ze dziatanie to nastepuje
z posrednictwem wilgoci, nietylko na powierzchni cegty,
ale przenika do pewnd¢j grubosci; poniewaz wapno roz-
puszcza sie w wodzie i cze$¢ zawieszona moze by¢ tak-
ze absorbowang. Dla t¢j przyczyny, predkie schniecie
muréw, zostawienie bez tynku, nie przyczynia sie do
trwatosci budowy. Na stwardnienie zaprawy wplywa
takze krystalizacja wodnianu wapna, ktory w ciagu pa-
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rowania wilgoci osiada w drobnych krysztatkach, do
powierzchni materyatéw budowlowych przylega i silnie
z sobg taczy. Nakoniec, czes¢ zaprawy bezposrednio
zpowietrzem zetknieta, przycigga kwas weglany, oddziela
weglan wapna w stanie krystalicznym; to trwa dopoty,
dopodki znajduje sie woda, ktéra ciagle rozpuszcza wapno,
przedstawia je kwasowi weglanemu, i tym sposobem
tworzenie sie weglanu krystalicznego utatwia. Najpodo-
bni¢j do prawdy, twardnienie zaprawy nie zalezy od je-
dnej wylacznie przyczyny, lecz od wszystkich razem,
w ten sposob, ze tworzenie sie krzemianu i krystalizacya,
jest powodem ciggtego tezenia, Zze tak powiem kamie-
nienia zaprawy; przycigganie kwasu weglanego sprawia
predkie jej krzepniecie.

Chociaz zaprawa zwyczajna po kilku dniach albo ty-
godniach dosy¢ tezeje, i nadaje murom pewien stopier
wytrzymatosci: jednak stwardnienie zupelne nastepuje
tak wolno, ze do najwyzszego punktu, dopic¢ro po latach
i wiekach dosiega.

SzezatLi budowli z czasu Grekdéw, Rzymian i z wie-
koéw Srednich pozostate, nie dowodza bynajmniej wyzszo-
sci starozytnych w budownictwie i doskonatosci w wy-
rabianiu zaprawy; lecz w dlugim czasie ich bytu, doko-
naty sie wszystkie dziatania, ktére najwyzszy stopien
spojnosci nadaja wszystkim czesciom murow.

Wapno kaustyczne, otrzymane z kamieni czysty we-
glan wapna zawierajgcych, fatwo sie gasi zmocném wy-
wigzaniem ciepta i wydaje zwyklg zaprawe mularska,
ktéra na powietrzu twardnieje, lecz w wodzie nienaby-
w,a spojnosci; przeciwnie, jezeli kamienn wapienny przy-
najmni¢j 10°/0 krzemionki zawiera, po wypaleniu z tru-



dnoscig sie gasi, wydaje wapno chude, majgce te wia-
sno$¢ odznaczajgca, ze po zarobieniu wodag wkroétce te-
zeje, i w tym stanie pod wodg zostawione, dochodzi do
wysokiego stopnia twardosci. Dlatego jest materyatem
nadzwyczaj waznym dla budowli wodnych, znanym pod
nazwiskiem wapna hydraulicznego.

Najznakomitszy wapien hydrauliczny z wyspy Schep-
py. z ktérego wyrabiajg tak nazwany cement rzymski,
zawiera:

a) czesci rozpuszczalnych w kwasie:

weglanuwapna.........coeeeeeenneen.. 66,987
N MagnNezyi...ccccceeeeuneennns 1,675
N zelaza................... 6,946
N glinki.......cooooi. 0,395
76,003
6) czesci nierozpuszczalnych:
krzemionKki................. 16,895
glinki...coooeiiinn. 4,313
kwasorodkuzelaza . 1,723
WaPNA..ceieieeienennees 0,005
magnezyi... . ...c........ 0,373

23,321

Podobny skiad majg wszystkie kamienie wapienne,
wydajace wapno hydrauliczne. Cze$¢ w kwasach rozpu-
szczalna, jest weglanem wapna z domieszaniem wegla-
nu magnezyi i zelaza. CzeS¢ nierozpuszczalna, powsta-
je z krzemianu albo z mieszaniny krzemianéw: glinki,
wapna, magnezyi, czesto i potazu, z mni¢j wiecej zna-
cznym nadmiarem krzemionki. W rzadkich przypadkach,
czes¢ ta skt ada sie z czyst¢j krzemionki, jnk np. wapien



* Senonches (Depart. EureetLoire) i kamien wapienny
z Klingeniiof przez Strassbessenbach w Spessart.

Bezposrednie doswiadczenia okazuja, ze zaden wapien
albo jakabadZ mieszanina, nie zawierajgc krzemionki, nie
moze wydac¢ wapna hydraulicznego; musimy wiec przyznac
ze tezenie wapna pod wodg, wylgcznie zalezy od krze-
mionki. Ona sama, bez uczestnictwa innych ciat, moze
czyni¢ wapno odznaczajgco bydraulicznem, jak o tém
przekonywa kamien wapienny z Senonches. Inne pier-
wiastki same, mianowicie kwasorodki zelaza, manganezu,
ktére dawniej uwazano za istotng przyczyne hydrauli-
cznosci, nie majg zadnego dziatania. Obecnos¢ glinki nie
jest konieczna, lecz j¢j zasdb mianowicie magnezyi obok
krzemionki, zdaje sie wtasnosci hydrauliczne wapna po-
dnosi¢. Kamienie wapienne surowe, sproszkowane, nie
twardniejag z woda, wlasno$¢ ta rozwija sie dopicro
w paleniu. Wapno przybrawszy stan kaustyczny, zaczyna
wptywaé na czes¢ w kwasach nierozpuszczalna, podobnie
jak silna zasada na krzemiany dziata, tojest wciska sie
do czesci sktadowych krzemianu i zamienia go na zwia-
zek mni¢j Scisty, ktory bez trudnosci rozpuszcza sie
w kwasach. Rzeczywiscie, wapienn hydrauliczny wypa-
lony, wydaje gesta galarete, na dowdd, ze sie w nim
znajdowat krzemian przez kwasy rozkiadalny. Z tg wia-
snoscig tworzenia galarety, wywigzal sie w kamieniu
stan hydrauliczny od nicj zalegly.

Wapno hydrauliczne, po zarobieniu woda tworzy naj-
przéd masse spojna, ale bardzo miekka, kruchg; dopic-
ro p6zni¢j oblane wodg lub w niéj zanurzone, twardnie-
je jak wapien albo nawet wiecej. Czas dojscia najwyz-
szej twardosci, a tém samém dziatanie chemiczne od kt6-



rego stwardnienie zalezy, jest bardzo rozmaity. Nie-
kiedy nastepuje to w kilku minutach; w innych
razach po kilku tygodniach i miesigcach. W ogole
zalezy od ilosci domieszann gliniastych. Bogatsze w te
czesci nierozpuszalne, tezejg predzej i odwrotnie; jednak
ilos¢ jéj nie moze przechodzi¢ pewnej granicy. Gdy ilos¢
krzemionki staje sie coraz mniejsza, wapno przechodzi
W zwyczajne; przy zasobie materyj glinianych powie-
kszonym, do pewnej granicy nie okazuje wiasnosci hy-
draulicznych z powodu matéj ilosci wapna w stosunku
do krzemianéw. Wapienie tego skladu nazwano cemen-
tami, obejmujac pod tém wyrazeniem, w ogole wszystkie
dodatki czynigce wapno bydraulicznem. Vical inzynier
francuzki, ktéry wiele pracowal nad wapnem hidrauli-
czném, podat nastepujaca klassyfikacya, opartg na ilosci
materyi gliniastej, domieszan¢j przed paleniem i po wy-
paleniu

do 100 do 100

wegl. wapna wapna gryzacego
wapien miernie hydrauliczny 12 22
zwyczajny . 20 36
N najmocnicj " 25 44
N graniczacy " 30 53
zly cement graniczagy............... 37 65
zwykly cement.................. , .56 100
najlepszy cement.................... .156 273
przejécie do Puzzolany.............. 510 900

Podziat ten moze by¢ dogodny, lecz nie jest Sci-
stym; poniewaz sklad mieszaniny, a do nich nalezy wa-
pien hydrauliczny, moze by¢ bardzo zmienny; wreszcie,
na twardnienie tegoz samego wapna, wplywa nietylko

stosunek materyj glinowych, ale temperatura w paleniu



uzyta. Wapien np. niezupetnie wypalony, daje wapno
ktore predzé¢j twardnieje niz po zupelniejszém wypale-
niu. Vicat w jednym przypadku oznaczyt stopienn wypa-
lenia, przez ilosci kwasu weglanego w wapnie pozostate;
okazat ze wapien ktéry zatrzymat

30% 27% 26% 23% 200/0 10%
doje zarobe
twardniejacgw 15min12m. 7m. 9dni30 d. 9 d

W wypadkach tych nie widzimy Zzadnego oznaczone-
go prawa; mozna jednak z nich wnosi¢, ze gdy w ciagu
palenia, ilos¢ wapna kaustycznego wzgledem materyj
glinowych wzrasta, znajdujg sie one wzgledem siebie
w bardzo rozmaitych stosunkach, z ktérych jeden albo kil-
ka razem, sa szczegdlni¢j sklonne do predkiego twar-
dnienia, Za mocne palenie ogniem, w ktorym wapien
zaczyna sie topi¢, wydaje wapno gorsze niz w wiasci-
wym stopniu ciepta wypalone.

Wapno hydrauliczne wypala sie jak zwyczajne, lecz
potrzebuje mniejszego ognia. Jezeli wapno wypalone
niedobrze sie gasi, potrzeba je uttuc w stepach lub ze-
mel¢ na mgke. W tym stanie nie powinno by¢ wysta-
wione na wilgo¢ atmosferycznag; poniewaz zwolna traci
na wladzy twardnienia.

Przy uzyciu wapna hydraulicznego potrzeba na to
zwaza¢, ze nigdy nie twardnieje jezeli je natychmiast
po zarobieniu, przed stezeniem, zanurzono w wodzie.
W tym przypadku czasteczki zostaja splawione i bez
SPOjNOSCi.

Tezenie wapna hydraulicznego jest procesem chemi-
cznynij ktory sie w dwoch peryodach wykonywa.



W czasie palenia, wapno kaustyczne rozrabia krze-
mian i zamienia go na zwigzek przez kwasy rozktadalny;
zwigzek ten i reszta wapna kaustycznego, po zarobieniu
woda wzajemnie na siebie dziatajgc, tworzg drogg mo-
krg krzemian kamienny. Woda wykonywa tu widocznie
czynnos¢ dwojaka. Rozpuszczajac wapno, ciggle go do-
starcza czesciom krzemiennym i przez to utatwia zetknie-
cie; nadto wchodzi do skiadu krzemianu jako woda
zwigzkowa, tak Zze ostatecznie tworzy sie krzemian zasa-
dowy wapna, albo krzemienn wapna i glinki zwodg kry-
stalizacji.

Dokonanie tego zwigzku wiele zalezy od stanu fizy-
cznego krzemionki. Krzemionka krystaliczna np. kwarc,
piasek i t. d. z trudnoscig poddaje sie dziataniom drogg
mokrg. Przez rozrobienie np. za pomocg zarzenia, z '/3
wapna, moze by¢ przeprowadzona w stan bezksztal-
tny, w ktorym jest sklonniejsza do tworzenia zwigz-
kéw. Krzemionka chemicznie stragcona albo galareto-
wa, zabiera wapno z wody wapiennej; czego hie moze
dokaza¢ kwarc, najmieléj sproszkowany

Wszystkie materyaly, zawierajgce kwas krzemienny
w takim stanie, do tworzenia ?wigzkow sklonnym: moga
zastgpi¢ czysta krzemionke i podaja Srodek sztucznego
wyrobienia wapna hydraulicznego z zwykiego wapna.
Do najuzyteczniejszych w tym celu, nalezy glina. Z powo-
du rozmaitosci w j¢j skladzie, nie wszystkie gatunki sg
réwnie dobre, lecz kazdy moze by¢é uzyty po wypale-
niu, przez co glina w czesci rozrobiona, staje sie w kwa-
sach rozpuszczalniejsza. Niekiedy musi by¢ z wapnem
palona. Glina zwyczajna zelezista na cegly uzywana, po
lekkiém wypaleniu nie tezeje z wapnem; zarzona do po-



czgtku topienia, rozrabia sie przez kwasorodnik Zzelaza
i mocno z wapnem twardnieje. W podobnym stanie ro-
zrobienia sg pierwiastki puzzolany i trassn, ktére znaj-
dujg sie w okolicach wulkanicznych Witoch i w krajach
nadreiiskich. Obiedwie skaly, sg konglomeratem szcza-
tkéw skat wulkanicznych, przez wode naniesionych; czesto
zamykajg utomki pumexu, tupku glinianego, bazaltu
i trachytu. Rzymianie mieszali puzzolane (pulvis putcola-
nus) napot z wapnem, i takiego cementu uzywali do
budowli wodnych, w zatoce Baya i Neapolu.

Puzzolana wloska zawiera: 44% krzemionki, 15%
glinki* 8,8% wapna, 4% magnezyi, 12% kwasoro-
dniku zelaza i tytanu, 1,4% potazu, 4,1% sody, 9,2%
wody (Berthier). Podobny ma skiad trass, powstalty ze
skat trachytowych. Réwnie jak najwieksza czes¢ skat
wulkanicznych, daje sie roztozy¢ na dwa rézne krze-
miany: jeden kwasem solnym rozrabialny, drugi nie.
Elsner znalazt, ze cze$¢ rozrabialna w trassie jest gito-
wnie krzemianem glinki i zelaza (*); materya pozostata
sktada sie prawie z sam¢j krzemionki; w obu wiec cze-
Sciach sg zawarte warunki hydraulicznosci. Krzemionka
(razem wzieta — 49%) taczy sie z wapnem, glinka
i zelazo tudziez 4 % alkali utrzymujg krzemionke w sta-

C) Skiad trassu.
a) Czesc¢ rozrabialna kwasem solnym
Si 0311 SO Ala 03 17,70 For. 03 11,77 Ca O, 16 MgO 210 KO
0,29 Na O 2,44 = 49,01
6) Czes¢ nierozrabialna.
Si 0337,44 Fer. 030,57 Alj 031,25,
Ca O 2,25 MgO 0,27 KO 0,08 Na O 1,12 = 42,08
Wody z sladem ammoniaku 7,65
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nie rozrobienia, ktérego inne krzemiany np. glina dopic-
ro przez zarzenie dochodza. W nowszych czasach stat sie
gtosnym z powodu nadzwyczajnych wiasnosci tak nazwany
cement rzymski (roman cement), na ktdrego wyrobienie
Parkeri Wyatt wr. 1796 patent otrzymali. Wyrabiajg go
z kawatkoéw kulistych splaszczonych, kilka cali grubych,
ktore znajdujg sie w glinie okolic Londynu i znane sg pod
nazwiskiem septuyia. Znajdujg sie one nietylko nad
brzegami Tamizy, lecz i na wyspach Scheppy, Whight
i na brzegach Kent, Yorkshire, Sommersetshire. Palg je
ogniem bardzo umiarkowanym, potem mielg na delika-
tny proszek, ktéry po przesianiu, w szczelnych beczkach
przesylajg jako materyat gotowy do uzycia. Tworzy on
wazng gotaz handlowg; dosyc jest wyliczy¢ jego wtasno*
Sci azeby oceni¢ nadzwyczajne korzysci uzycia do budo-
wli wodnych. Zarobiony na geste ciasto, w ciggu kilku
minut tezeje w powietrzu i pod wodg bez dodatku inne-
go ciata, nawet w grubych massach nie Sciaga sie i nie
peka. Z cialem dziurkowatém #taczy sie dokludnicj niz
ze zbitemi, potrzeba go starannie naktadac i po zarobie-
niu predko zuzyé. Pomieszany z piaskiem moze by¢
takze zamiast zwyki¢j zaprawy uzyty. Szczegdlniej oka-
zuje sie korzystnym, gdy idzie o ochronienie od wilgoci,
poniewaz j¢j po stwardnieniu nie przepuszcza, i nie wsig-
ka jak zaprawa zwyczajna. Wilgotne mieszkanie, piwni-
ce i inne miejsca czesto dajg sie osuszyC przez stosowne
uzycie zaprawy hydrauliczn¢j. Samo przez sie jest wido-
czném, ze jako tynk innym sposobem uzyta zaprawa na
suchym murze powinna by¢ dopéty polewana dopoki
wiasciwej twardosci nie dojdzie; bez tego warunku, po-
zostaje miekka, kruchg i nieuzyteczna. S. Z.
45



Brthi;i .gn "iRicT
dreeu

v\ ule-

0 SZKODLIWYCH SKITKAUI

zaniedbania daozoru leSnego | wplywie parszczyzny
na stan laséw prywatnych.

Wposréd rozlegtych’ rownin  Rossyi zachodniéj i Pol-
ski N niezmierzone tany ziemi z przyrodzonej zyznosci
stynne, w wieksz¢j czesci dzis'jeszcze pokryte sg odwie-
cznemi lasy; nietrzeba tam jak tylko ragk pracujacych
i kapitatow, dla wydobycia na jaw $wiezych bogactw
krajowych, w obfitych ptodach zywnosci, ktéreby zna—
¢zeiyem swojicni, tak gtosny w tym czasie piasek Kalifor-
nii, o wiele przewyzszy¢ zdotaly.

Lecz mimo tego braku rak i kapitatéw, jako jedynych
bodzedw”™ zdolnych.tak blogie sprowadzi¢ skutki, do-
strzega¢ sie dajg inne jeszcze przeszkody, dla ktérych
oiwe rozltegle ziemi orn¢j stepy, te nieprzebyte lasow
obszary* zbyt jeszcze odlegte sg od t¢j produkcyi, jakicj
po dobroci i 6bszernosci gruntu, a przytém sprzyjajgcym
dosy¢ umiarkowhnym klimacie, spodziewacby sie nale-
zalo; Przeszkdd tych szuka¢ wypada przedewszyst-
kiém w stosunkach panszczyznianych, dotad jeszcze w wie-
lu dobrach prywatnych, nie bez wzajemnéj poddanych
wiosciun, jako t¢z samychze wiascicieli gruntowych szko-



dy istniejacych, a w szczegoélnosci: w sposobach w jakich
sie wykonywajg i wynagradzajg zwyczajne prace rolnir
cze, zwlaszcza w gospodarstwach prowadzonych na wie-
ksza stope, tak zwanych folwarcznych;

Pomijajac W tém miejscu szczeg6towy opis szkodli-
wosci tych stosunkéw* jako przedmiot (z pozoru sadzac)
wylgcznie same tylko rolnictwo obchodzacy, dodam tu
tylko:

Ze panszCzyzna marnotrawigc czas i prace na uprawy
ziemi fozon¢', pochtaniajgc ogromne kapitaty w sprzezaju
i licznych zapomogach wtoscianom udzielanych, a wre-
szcie tamujgc naturalny poslep rolnictwa, zagraza jeszcze
nader Szybkiém zniszczeniem laséw, ato gtownie z przy-
czyny zostajacych ztgz w Scistym zwigzku i zwyczajami
uswieconych praw uzywalnosci, wolnego wrebu, siauo-
ze¢ i nieograniczonéj paszy lesnCj, tymze wioscianom
stuzacych (1).

Potrzeby drzewne wioscianina nieobeznanego z spo-
sobem oszczednego i trwatlego stawiania budowli, nie-
- on i |JHyigw x __diinwiwnio _Jvdiw

@) W’ Krolestwie Polskiem prawo sejmowe z dnia czer-
wca 1830 r. o stuzebnosé€iach pastwiska i wrebu zapobiegajac li-
cznym niedofcodhps$ciom i sporo.m z uzywalnosci czyli stuzebno:
Sci lesnych wynikajgcym, na szkode laséw dazacym przepisato: ze
na przyszto$¢ zadne podobne stuzebnosci stanowione by¢ nie mo-
ga, jak tylko azeby oznaczone byly, codo wolnego wrebu: ilos¢
i rodzaj drzewa-. Co do paszy za$ réwnie rodzaj i ilos¢ bydta, oraz
sposéb wykonywania tychze stuzebnosci. Co db przesziosci za$
moga na zasadzie tegoz prawa wiasciciele lasé* stara¢ sig, N sa-
dach o naznaczenie ilosci drzewa lub bydta, ktéra W takim razie

ustanowiong zostanie w stosunku potrzeb obudwu gruntéw, z wie-
kszymjednak wzgledem na potrzeby gruntu stuzebnoscig obcia-
zonego. Od oceniania réwniez sadowegcf zalezy zezwolenie na
zniesienie stuzebnosci lesnych, za stosownem wynagrodzeniem,
jakie biegli oznacza, ato na przypadek gdyby strony same pogo-
dzi¢ sie nie mogty. m fit



oswojonego z rozlicznym uzytkiem zelaza w budowlach,
sprzetach i narzedziach gospodarskich; nawykiego nie-
tylko do opalania sie, lecz i o$wiecania drzewem z pnia
Sscinanem, (1) uzywania obuwia tyczanego, [2) wici do
wigzania z miodej debiny albo brzeziny, smarowidta
zsmoly i dziegciu sktadajgcego sie, (3) grodzenia zerdzia-
mi okrggtemi, najwiecej sosnowemi i Swirkowemi, albo
t¢z debing tupana, tak zwanym czestokolem i t. p. Po-
trzeby te, poniekad w state stuzebnosci dzi$ zamienione,
sg tak liczne, ze witasciciele débr, zadnéj w t6j mierze
zda¢ sobie nie potrafig sprawy; a przeciez to jest nie-
watpliwym: ze gdyby sie dalo ustanowi¢ jakiekolwiek
ceny na te wszystkie, tak licznie spotrzebowane przez
-wtoscian matcryaly drzewne, summa wartosci tychze
zapewnie przewyzszylaby warto$¢ niesionéj przez nich
tak niedoteznéj (a do tego jeszcze przez pandw ekono-
mow, dosy¢ czesto marnotrawionej) ustugi panszczy-
Zniai«bj.

Go wieksza, wioscianie oddawna do wolnego wrebu,
w zbyt matém ograniczeniu przywykli, z wszystkiemi te-
mi pptrzebarjii niezawsze do zarzadu débr odnoszg sie,
znatury gnusni i opieszali, nierzadni i niedbali, czesto-

(U Na ten cci uzywajg tak zwanych btonek, z Sredniowie-,
cznych sosen, swiekéw, brzéz lub os cienko tupanych.

(2) Tak zwanych chodakéw. Ulubione to chtopéw ruskich obuwie
robi sie ztyka miodej lipiny, za ktérera w drugiej potowie wiosny
wkradajg sie do laséw czestokro€¢ tak licznie, ze i najlepsza straz
leSna temu zniszczeniu przeszkodzi¢ nie moze.

(3) Na smote zwykli $cina¢ starodrzew sosnowy do budowli
niezdatny, z tego do kotliny biorg tylko sam odziemek, reszte drze-

wa pozostawiajg w lesifl, ktére dla odlegtosci od siedzib, gnije bez7
uzytecznie.



kro¢ na wiasne dobro obojetni, (1) nie postarawszy sig
w porte wiasciwéj o wczesne zaopatrzenie sie w drzewo
na sprzety i narzedzia gospodarskie, a w szczegdlnosci:
na wozy plugi, radla, ptozy do san i t p. (2), wkradajg
sie do najblizszych biséw, ile razy potrzeba ich nacisnie;
Scinajac gdzie sie im zdarzy, i unoszac kawatkami, lub
wywozgc pokryjomu zdatne na ten cel drzewo, wyrzg-
dzajg niepowetowane szkody, wzrastajgce zwykle w sto-
sunku prostym pobtazania tych samowolnosci, oraz
wiekszego lub mniejszego zaniedbania dozoru lesnego.

Ztagdto, i w tak zwanych nieprzebytych puszczach
Rossyi zachodni¢j, tak dobrze jak i w lasach polskich,
widzi¢¢ sie daja S$lady niszczacej reki whtoscianina, tego
zawzietego, w niewiadomosci swoj¢j nieprzyjaciela la-
séw. Znikaja z powierzchni ziemi najuzyteczniejsze
drzew gatunki, jak zniknely niegdy$”™ wynioste Libanu
cedry, szacowne modrzewy nasze i cjpy, ktorych szczat-
ki gdzieniegdzie juz tylko napotka¢ mozna.

Najwiec¢j jednak rozlegte i skupione massy laséw,
ktérych blizszym zarzadem sami witasciciele débr, mirao
najlepszych checi, zajmowac sie nie moga, ulegajg podo-
bnemu zniszczeniu. Kogo tam obchodzi¢ ma kradziez
lesna,”a tém mniej uzycie i marnotrawienie juz przyspo-
sobionych i poza obreb laséw wyprowadzonych mate-
ryatdw drzewnych? Wprawdzie witasciciel dobr niekifc-

(1) A moze takienii stali sie * powodu dtugo trwaj.jc¢j pan-
szczyzny i powszechnego natogu pijanstwa.

(2) Oprécz tego, na Litwie w guberniach kowienskiej, wilen-
skiej i mitawski¢j potrzebujg drzewa na zeginie i pereptoty (do
przesuszania grochu, jeczmienia w czasie zbioru z pola), na przy-
ciski do Inu moczenia, suszenia zboza w snopie i t. p.



dy lubownikiem polowania bedac, zwiedzajac czesciej
swoje lasy, spostrzega w nich szkody popetnione, lecz
t6 tylkd6 na matych bardzo przestrzeniach, zwykle nieo-
podal drég ktore przebywa. Ktdéz wszakze policzy szko-
dy glgbidj-zrzadzone w tym nieprzejrzanym o6cpanie la-
sOw, poza nieprzebytemi jary, gdzie reka w siekiere
uzbrojona i stopa wioscianina dosiega? (|)

Nadto, tak dawniejsi jak i terazniejsi jeszcze, bez ogra-
niczenia zarzadzajacy dobrami ekonomowie, w nieustan-
nej widzac sie potrzebie przysposobienia zna¢zndj massy
Such$j paszy na zime, dla wyzywienia liczniejszych juz
stad koni i bydta rogatego, obok powszechnej prawie
nieznajomosci polepszonej uprawy rolnej, zwracali sie
i teraz jeszcze zwracaja do laséw, i Mycnto niekiedy juz
znaeinie przerzedzonych, wprawdzie dla trawy wiecej,
atfizeli dla wzrostu mtodziezy Usposobionych obszarach
lesnych, ztiSjdywali i jeszcze teraz znajduja ostateczne
$rodki ratowania sie w upadajacym gospodarstwie. Ztad-
16, za kazdym nizem, gdziekolwiek nastgpit wyragb, czy-
to skutkieih powatu drzewa przez wiatry gwattowne
i burze, skutkiem Zniszczenia przez pozar, wyschniecia
z powodu mokrzadet, owadoéw i t. p> powstawaly prze-

$l) Tego zapewnie nietylko sam wiasciciel, ale nawet Zzaden
z rzadcoéw débr i nadlesniczych dokaza¢ nie potrafi. Nadlesni-
czy jako dosy¢ nizkiego stopnia, od rzadcy débr najczesciej zale-
zny stuga, rozkazy tegoz literalnie spetnia¢ obowigzany, nieustan-
nemi wydatkami drzewa w zimie i w lecie niekiedy zatrudniony,
wazniejszemu nieréwnie obowigzkowi, jakim jest dozér laséw, za-
dos$¢ uczyni¢ nie mogac, spuszczaé sie w tem musi na lesniczych
lub gajowych, do jakiej to stuzby, najwiecej uzywani sa ciz sami
nieustannie na lasy godzacy wioscianie, za uwolnieniem ich od
powinnosci panszczyznianych,



stronne i liczne niwy lub sianozecia, ktére zczasem-w ob-
szerne zamieniaty sie halizny i nieuzytki (1).

Z innCj znowu strony prawie wszedzie nieograniczone
pasanie bydta, koni i owiec, dokonywa zniszczenia jakie-
mu tak nikczemne narzedzia, siekiera i kosa nie podo-
taly. Zywione le$ng dzika trawa} liczne stada koni
i bydla rogatego, bezwzglednie na odlegtos¢ pedzone do
laséw, gdzie czesto samopas dniem i nocg blgkajac sie,
niwecza wszystkie nadtieje gospodarstwa lesnego, tratu-
jac mtodziez drzew iglastych, liSciowych za$ objadajac
latorosle; a to tak dalece, iz rzadko juz kiedy, mtodziez
debowa; wigzowa, jesionowa i klonowa w dobrym wi-

dzianemi by¢ mogag wzroscie.

(1) Niwy czyli pola wposréd laséw potozone, pod rosliny kia*
sowe uprawiane, zwykle dotad tylko rodza, dopdki wierzchnia
warstwa czarnozicmu wyczerpang hie zostanie, z poczatku co rok,
pézniej co trzy, a wreszcie ledwo co lat sze$¢ m<iga by¢ korzystnie
obsiewanemi, az nakoniec nie mogac by¢ z powodu odlegtosci na-
wozone, zupetnie rodzi¢ przestaja. Niwy mniejsze na las zapu-
szczone, tatwiej sposobem naturalnym osiewaja Sie, zwlaszcza je-
zeji po ostatnim.sprzecie zboza, zarairok obfity w nasienie pola-
tujgcejak np. sosny, Swirku, brzozy,'nastgpi. Wieksze niwy, bez
pomocy uprawy sztucznej, z trudnoscig zarastajg, zwtaszcza jezeli
otaczajacy je las,-zlozoBy jest z drzew miodych, nasienia jeszcze
nierodzacych.

Co do sianozeé, te sa dwoistej natury;

Jedne sato niziny corocznie wodaju z z wiekszych juz z mniej-
szych strumieni i rzek przeptywajaca zalewane, i w sposéb natu-
ralny uzyzniane. Drugie tak zwane gruntowe, ktérych woda mato
albo wcale nie zalewa. Z tych pierwsze stanowigc wazng czesto-
kro¢ pomoc w rolnictwie, i zapewniajac trwate uzytkowanie, za-
stuguja w pewnej mierze na dalsze ich utrzymanie. Drugie prze-
ciwnie zniesione by¢ winny: dla braku bowiem naturalnego uzy-
Zniania, w ~rotkini czasie dziczejac, stajg sie nieuzytecznemi; dla
naturalnego za$ osianig &g i porosniecia lasem, z powodu zbyte-
cznego zadarnieniai zeschniecia sie gruntu (jak np. w gruntach
glirikowatych) réwnie sg nieprzystepnemi.



Takie sato ofiary, ktore lesSnictwo bezprzestannie
dla rolnictwa ponosi i dotad bez watpienia ponosi¢ be-
dzie, dopodki lasy przez karczunki w obszernosci zmniej-
szone, i w zamoznosci swoj¢j, przez zaniedbanie ich dozo-
ru, wyniszczone nie zostang. Wtenczasto, zap6zne juz
beda czyjekolwiek usitowania polepszenia stanu i zabez-
pieczenia sie od zgubnych nastepstw z niedostatku drze-
wa wynika¢ mogacych.

Czyliz wiec obecnie nie godzitoby sie urzeczywistni¢
owag w $wiecie moralnym dysy¢ dobrze pojmowana, lecz
dotad niezachowywang prawde: ze jezeli Opatrznosc
uzjcza nam dzisiejszych zapaséw drzewnych, ktére wie-
loletnia produkcya ziemi przysposobita, to zdrugiéj stro-
ny, wklada na nas S$wiety obowigzek, pozostawienia
w miejscu wycietego, mtodego drzewa, z ktoregoby kie-
dys$ nastepne pokolenia, podobne dzisiejszym uzytki osig-
gna¢ byly w moznosci.

Srodki jakie dla utrzymaniu laséw w dobrym stauie
zastosowane by¢ winny sa

J) lle by¢ moze, przyspieszone pozbycie sie szkodli-
wych uzywalnosci, wolnego wrebu, sianozec i paszy.

2) Doskonate za wycieciem drzewa coroczne odna-
wianie laséw, i

3) Ulatwiony dozér tychze.

1) Pozbycie sie stuzebnosci.

Nigdy wieksza nie nastreczata sie tatwos¢ pozbycia
sie lub usunigcia z laséw, wspomnionych wyzej uzywal-
nosci lesnych, jak w czasie terazniejszym, kiedy z zapro-
wadzeniem tyle korzystnéj, w gospodarstwie rolném



ptodostmiennej uprawy roli, nastaje konieczno$¢ odoso-
bnienia czyli seperacyi gruntéw dworskich od wioscian-
skich; wynikajgca ztad, prawie nieodbyta potrzeba oczyn-
szowania wloscian , zwlaszcza jezeli ta, z tyle dogodnym
dla nich podzialem gruntéw na sposob kolonialny moze
by¢ potaczong (I).

Wtedy wioscianin posiadajagc grunta w jeden dziat
zlgczone , znalaziszy sie w odmiennych wzgledem dzie-
dzica stésUnkarh, tatwi¢j moze by¢ odsuniety od lasow.
Wtenczasto wolny wreb albo t¢z zwyczaj udzielania wio*
Scitacftti drzteWa, na wszelkie ich potrzeby, (zwyjatkiem
Wolhbsci zbierania drobnego posusirii ria‘opat, zawsze
bez siekiery) sam zsiebie usttf¢ rtiusi; a gdy drrewo
do budowli, Wszelkich ogrodzen, tudzifezna sprzety i na-
rzedzia gospodarskie, kupowac przyjdzie,’stang sie wieccj
w uzyciu drzewa oszczednymi; lasy za$ wowczas majac
zapewniony odbyt miejscowy, nabiorg rzeczywistej war-

(O Trudno pojg¢ dlaczego wielo dobrath prywatnych gdzie
seperacye gruntéw sgjuz dopetnione, podzial gruntéw wioscian-
skich na sposéb kolonialny pominiety zostat?

Wpr&Wdziej mogainlefkiedy zMhodzi¢ trudnoscilzt strony. wio-
Scian, ktérzy, albo korzysci dla nich ztad wyptywajacych nie poj-
muja, albo tez majac jeszcze budowle w dobrym stanie, nie chca
pdnostO  tr&dlintosfctdw przebudowania ste; alboogrodfiw zda-
wna wymierzwionych opuszczaé nie zyczyliby, sobie i t. p. Lecz
gdy korzysci lezace na stt-onie tego podziatu sg tak przems$gajace
gdy od togo jedynfie zfilsiy- moznesfrpoprawy. ich gospodarstwa
i wzajemnie dogodne ograniczenie paszy do gruntu posiadanego,
przy odstgpiehiu od paszy lesliej, gdzie sie* tyle nawozu utracas
moznaby idac za wskazéwka dobrze zrozumianego interesu, tam
zwaszcfcOj gdzie budowle wioscian sg w ztym stanie, sktoni¢ tych-
ze do przebudowania sie. Przytem, dodanie tymze bezptatnie
drzewa z laséw do budowli, zasilenie ich w poczatku nasieniem
roslin'pastewnych jak np. koniczyny, wyki, rejgrasu i t. d. ze
strony wiascicieli débr, policzonebybyé mogto do naktadéw, kto-
re po uptywie kilku lat, pozadane przyniostyby im korzysci.
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tosci, jakioj przy dotychczasowych stosunkach panszczy-
Zznianych mié¢¢ nie moga.

Co do paszy lesn¢j, té dozwoli¢ mozna wioscianom
tylko tak dtugo, dopodki przy uprawie roslin pastewnych,
inwentarzy swoich, zgruntdéw przez nich posiadanych
wyzywi¢ nie bedg w stanie.

Gdyby w sposob powyzszy uzywalnos¢ mniemanych
stuzebnosci nie data sie usung¢ zlaséw, natenczas nie-
pozostawatoby jak:

1) Sptaci¢ tez uzywalnos¢, za poprzednim ocenieniem
i ustanowieniem wartosci przez biegtych, lub dobrowol-
nym utozeniem sie z uzywajgcemi tego prawa, albo:

2) Oddzieli¢ jaka rani¢j wazng czes¢ laséw i te wy-
tacznie na pastwisko odstgpi¢ (1).

2) Doskonate odnowienie laséw.

Odnowienie wycietego lasu wolnego od stuzebnosci
wykonane by¢ moze:

Albo, przez reby obsiewne i nastepne naturalne osia-
nie sie drzew w nich pozostawionych;

Albo, przez reby czyste i nastepny obsi¢w zreki, lub
wysadzenie miodg kilkoletnig zaroslg, czyli ptonkami;

(1) Jezeliby i tak jeszcze uzywalnosci pastwisk pozbyc¢ sie nie
bylo mozna, nie pozostawatby inny $rodek, jak odosobnienie coro-
cznych poregb, trwatem do lat przynajmniej dziesieciu ogrodze-
niem z zerdzi, jakiemuto szczegélnie Srodkowi, w niektérych miej-
scowosciach gubernii Wotyriskiej w uzyciu bedgcemu, bytnosé
pieknych zarosli przypisac trzeba.



Albo, jak w lasach lisciowych, przez latorosle lub pe-
dy odrastajgce i pni po Scietych drzewach pozosta-
tych (lj.

Lecz pierwszy $rodek, jakim jest naturalne osianie
sie drzew pozostawionych, (nasiennych) niezapewnia
jeszcze doskonatego czyli zupelnego odnowienia lasu:
albowiem grunta SciSlejsze z grubg warstwag czarnozie-
mng (roslinng), za wycieciem i przerzedzeniem drzewa,
porastajg zwyczajnie réznego rodzaju krzewem, zielskiem
i trawa; a najlepiej zwarte lasy sosnowe i Swirkowe, ni-
gdy od mchu i wrzosOw nie sg wolne. Sagto przeszkody
ktore utrudzajac dostanie sie nasienia do $wi¢zoj ziemi,
tamujg powstanie miodziezy (2).

Nawet gdybysmy sie postarali o usuniecie tych prze-
szkdd, to i tak jeszcze niewszedzie réwno osialoby sie,
zkad dla osiagniecia petnych drzewostanéw, okazujace
sie miedzy kepami miodziezy prézne miejsca, wypadato-
by zapeti¢ wysadzeniem ptonek, co réwniez jak i po-
przednio dopetnione, zczyszczenie gruntu, wymaga pe-
wnego trudu i kosztow.

Dodajgc do tego, niedogodnosci jakiemi sg: oczeki-
wanie na lata obfite czyli urodzajne w nasienie, szkody

(1) W lesnictwie, piérwszy sposob zwany jest uprawg zwyczajna,
drugi uprawa sztuczna, a trzeci odmtodnieniem nizkopiennem.

(2) Porastaniu krzewem, zielskiem i trawg podlegte sg najwiecej
grunta lesne nieco Scislejsze, gliniaste albo tez piasczysto-gtinia-
ste, grubg warstwa ziemi roslinnej (humus) pokryte, dla wzrostu
drzewa w ogélnosci najdogodniejsze. Grunt lesny, ktéry mech
tylko albo wrzos pokrywa, z natury lekki, piasczysty, borowym zwa-
ny, ktéry sosna lub $wierk zwykle rzadko brzozg pomieszane zaj-
mujg, nie tyle jest trudny dla naturalnego osiania sie, ale tez zato
drzewo na nim daleko wolniej rosnie i nigdy takiego wzrostu nie
osiggnie, jak Na poprzednio wymienionym gruncie.



w miodziezy zrzadzane przy nastppnzrn uprzataniu drzew
nasiennych, powalenie tychze drzew przez (burze, i t. p.
widocznym jest, Zze wylgczne poprzestawanie na pier-
wszym, z zaniechaniem uprawy sztucznej wiasciwej dru-
giemu sposobowi odnowienia laséw, byloby niedosta-
teczne.

Obecnie w Niemczech, gdzie praktyczne wiadomosci
lesne, wiecej jak gdzieindziej sg upowszechnione, uzy-
waja drugiego sposobu, tojest: ze po zupelnem wycieciu
lasu, catkowita przestrzenn oddajg wprzéd pod uprawe
rolng na przecigg czasu 2 lub 3letni; poczem na wiosne
obsiewajg takowg owsem albo zytem jarem , w Stoso-
wnej ilosci z nasieniem drzewnem np. sosnowem, $Swier-
kowem, jodtowem, brzozowem i t. p. pomieszane. Po
sprzecie zboza, powstata miodziez znajdujgc w pozosta-
tej scierni tak od upatu storica, jako tez zbytecznego zimna
a zwlaszcza mroznych wiatréw, przyzwoitg ostone, za-
pewnia zawsze doskonate odnowienie lasu. Sposéb ten
mato nawet jest kosztowny, zwtaszcza gdzie ludnosé jest
znaczniejsza, zadanie materyatlu palnego wieksze, tyle
przynajmniej, ze za pnie pozostate, gdy sie takowe od-
stapi, grunt moze by¢ pod uprawe roslin zbozowych bez
kosztu przysposobiony. W innych okolicznosciach ko-
niecznem jest uzycie srodkow jakie nastrecza praktyczny
jinajomPSé uprawy sztucznej laséw (1).

(1)  Srodki te w dziele pod tytutem Gospodarstwo leéne, w War-
szawie, 1645, od stronnicy 104 do stronnicy 159 przezemnie sg opi-
sane. Wszelako daleki jestem od tego, abym doradzat odnawianie
laséw przez wysadzanie plonek,- bo jakkolwiek $rodek ten
w osciennych krajach niemieckich jest w uzywaniu, u nas jednak
przy zbyt nizkiej jeszcze cenie drzewa i obfitosci laséw, braku lir



3) Utlatwiony dozor lesny.

Posiadajac lasy i ztych uzytkujac, niedosyc¢ jest 6dmta-
dniac je corocznie, trzeba jeszcze pilnie strzedz i ochra-
nia¢ od wszelkich szkéd badz ze strony ludzi i zwierzat
domowych, badz téz tak licznych przypadkéw natural-
nych wynikajacych. W tym punkcie, nietylko same na-
ukowe i praktyczne usposobienie gospodarzy lesnych
i fatwos¢ tychze dostania, lecz wiec¢j nieréwnie dzielna
w kazdym razie pomoc samego wiasciciela dobr, jest
pozadana.

Komuz wiadomcra nie jest, ile razy zaniedbane uzy-
cie w czasie whlasciwym s$rodkéw zaradczych dla odwro-
cenia grozacych lasom niebezpieczenstw, drogo optaco-
ne bywato.

Tak czesto doswiadczane naturalne przypadki, jakie*
mi sa: zniszczenie laséw przez gwattowne wiatry i bu-
rze, pozary, owady i t. p. nieporéwnanie mniéj w swych
skutkach uczucby sie daly, skoroby w swoim czasie za-
stosowane zostaly odpowiednie dziatania. Zaniedbanie
jmprzykiad Spiesznego uprzatniecia drzewa powatowego,
i pozostawienie tegoz w lesie przez cale lato, zagrazato-
by szkodliwszym nieréwnie nastepnosciom, jakieroi sa:

dzi do tego rodzaju zatrudnien sposobnych, trudne zapewne zna-
laztby zastosowanie.

Wszakze rozsadzania ptonek, czyto zpomiedzy zarosli sposo-
bem naturalnym powstatej, czyli tez zumysinie na ten cel zatozo-
nych szkétek drzewnych wzietych, z znaczng korzyscig dla dosko-
natego odnowienia laséw uzywacby mozna: przy zapetnianiu
miejsc préznych w porebach, poprawie niezdarzonych posiewow;
w celu rozmnazania rzadkich, obcych, tatwo przyswoié¢ sie daja-
cych gatunkéw drzew; zwtaszcza, jezeli do tego znajda sie Sposo
bni lesniczowie lub przynajmniej ogrodnicy.



a) rozleglejsze zniszczenie lasu w razie wszczetego
pozaru.

b) zbyteczne przerzedzenie drzewostanow skutkiem
wysychania drzew na pniu, spowodowanego rozmnoze-
niem sie szkodliwego owadu, chrzgszcza kornika (Bostry-
chus topographus).

Lecz dla spiesznego uprzatniecia i pozbycia sie drze-
wa powalowego zlasu, a przynajmniej obnazenia tegoz
zkory, dla ugaszenia wszczetego pozaru, jak niemniej
wyniszczenia w pidrwszym zarodzie okazujgcych sie
szkodliwych owadéw motylowych (1) i tym podobnych,
zZnacznego pospiechu wymagajacych czynnosci, potrze-
bng jest zawsze spieszna pomoc w dostarczaniu nieod-
miennie potrzebnej liczby ludzi, zwlaszcza wtenczas,
kiedy (jak to bywa najczesciej) adininistracya laséw nie
posiada do tego w swym reku odpowiednich $rodkow.

Wreszcie, jakkolwiek dla zabezpieczenia laséw od
wielolicznych szkod przez ludzi zrzadzanych, przychodza
nam w pomoc prawa krajowe i policyjne urzadzenia, po-
mija¢ jednak nie godzitoby sie tych sposoboéw,jakich uzy-
cie jest w naszej mocy, i do ufatwienia dozoru, znacznie
przyczyni¢ sie moze, jakoto:

a) Zniesienie zbyteczuych, a utrzymanie w dobrym
stanie potrzebnych drog lesnych.

b) Odpowiednie zaokraglenie i Sciste odosobnienie
laséw od pdl ornych, tudziez gk i pastwisk przjgrani-

(1) Do najszkodliwszych lasom owadéw oprocz chrzgszcza kor-
nika, nalezg owady motylowe jak przadka sosnowiec (Phalcena
botnhyx pini), prz. mniszka (Ph. hombyx monacha), Ph. bombjx,
proccssionea, Ph,bomby* noctua piniperda, i kilka jeszcze innych
gatunkow.



czajacych, wcelu utrudnienia przystepu ludzi i zwierzat
domowych, co sie najlepi6ji dokonywa przez okopanie
gtebokiemi rowami, tak azeby tylko w pewnych punktach
do lasow wjezdza¢ i z tychze wyjezdza¢ byto mozna.

c) Stosowny podziat laséw i dostateczna liczba offi-
cyalistéw dozorujacych, nie z wloscian panszczyznianych
ale ztudzi niezaleznych wybieranych (1), a ktorzy nie we
wsiach, lecz przy samychze lasach mieszka¢ powinni; na—
koniec:

d) Stale zachowanie przepisbw co do pory ciecia
drzewa, a przytém oznaczenie pewnych dni w kazdym
tygodniu dla wydatkéw drzewa, dla zbiorki lezaniny
i posuszu (zawsze bez siekiery) wtoscianinom dozwolond;.

Sato bez watpienia najostatniejsze srodki, ktére przed
innemi dla zapewnienia pomyslnego stanu laséw przed-
siewziete by¢ winny; skoro te spetnione zostang, wow-
czas dopi¢ro mozna bedzie od administracyi lesn¢j (nie-
odmawiajac j¢j potrzebnych funduszéw pienieznych) wy-
magac stopniowego polepszenia stanu laséw, w duchu
zasad postepowego gospodarstwa lesnego.

W ogolnosci gospodarstwo lesne podobnie jak i rol-
ne, oprocz nieodbicie potrzebnych naukowych i prakty-
cznych w osobach znajomosci przedmiotu; wymaga jesz-
cze pewnych naktadéw z ofiarg i uszczupleniem docho-
dow innych gatezi i zrédet przemystu rolniczego.

W pismie peryodycznem, w rocznikach lesnych, An-
nales forestieres, w Paryzu wydawanych,z mca lipca 1848
znajduje sie interesujgca w téj mierze rozprawa pana
Noirot pod tytutem: , Des amelioralionts a introduire

) Jakiemi sg dymissyonowani czyli lak zwani odstawni zotnie-
rze jezeli sig trzezwo zachowuja.



dam fes furku’ qui appartiennent aux particidiers” (dzie
miedzy innemi nastr. 255 przytacza tenze co- nastepuije;
»Zarzucajg wiascicielom ziemskim zaniedbanie ulepsze*
nia stanu ich laséw, a to z powodu jakoby opézniajacych
sie korzysci i zbyt odleglych intrat; Panowie ci}-przy-
wyklisdo regularnych przychodéw zcorocznych wyre-
béw, bez zadnych truddw i staran, bez zadnych innych
wydatkow, jak tylko kosztéow dozoru i na optate poda*
tkéw, wzdrygajg sie na samg mysl, naruszenia innych
zrédel, potrzebe wylozenia kapitatu dla osiagnigcia cho-
ciazby wyzszych W' przysztosci dochodéw.” Postuchajmy
wyrazeniasie w podobn¢j okolicznosci, pewnego sta-
wnego autbra, ktory sam zajmowat sie znacznemi pan<-
tacyami (I-).

.Za jedyna pozorng wymowke w odpowiedzi na li-
czne zroznych stron slysze¢ sie dajgce odezwy, mowi
tfenze autor, stuzylo to: ze korzysci z uprawy lesnej
sztliczndj (plantacyi)) s™-zbyt odlegte.

Temu przeto kto Wta-kicm mniemaniu trwa uprzedzo-
ny, naprozno byttby wystawiaé przyszlg pomysinos¢ ca-
1¢j okolicy; blogie skutki jakie sprowadza-nastreczajgca
sie ztlid praca-dla biédnych mieszkancéw, jalc réwnie
i 0 zasiezyeie stlusznie przywigzanym do pamieci tego,
ktory przedsiebrat i; wykonywat' znakomite ulepszenia
w dobraehr ten bowiem-pazostatby nawet obojeltfjm na
korzysci, jakieby- mogt zapewni¢ wiasnéj swojéj familii.
Mozemy jednak oceniajac przedmiot ten po prostu, ze
stanowiska osobistego interesu, upewni¢ o t¢ém kazdego:
ie zysk wiasciciela débr; ktéry przedsiebierze podobng

(1) On planting waste lands, par Walter Scott.



uprawe, zaczyna sie wraz zchwilg jej rozpoczecia, zysk
jaki moze by¢é w kazdym razie zrealizowany skoro mu
sie spodoba pozby¢ swoje whasnosc.

Gdyby naprzyktad chciat sprzeda¢ plantacye piecio-
letnig a nawet i mitodsza, nieomylnie sprzedatby takowa
za tyle, ile go kosztowata, a im wiecOj wzigtby za catly
grunt, tém wiec¢j miatby zysku zswoich nakiadéw.
Z rozpoczeciem nowego okresu, wartos¢ catkowita po-
wieksza¢ sie bedzie w wyzszym nieréwnie stosunku, tak,
iz w ktorcjkolwiekbgdZz epoce zyczylby sobie pozbyc
rzeczona wihasnosc¢, otrzymatby zawsze cene proporcyo-
nalng do wzrostu plantacyi. Warto$¢ w mowie bedaccr
ma tyle rzeczywistosci i pewnosci za soba, ile sprzfcty
stotowe (la vaisselle), i podobnie jak te ostatnie, na goto*
wy pienigdz zamieniong by¢ moze.™

Pisatem w Warszawie w miesigcu marcu 1840 r.

Anleitner,
Nadlesny examinowany.



Rozmaitosci i korrcspondcncye.

0 dobywaniu Zzrodet w okolicach wzgorzystych.
1
Zrodta sg niejako zyciem tryskajgcym z ziemi, juk
Swiadczg oazy wsrdd pustyn. Bylo tez czesto ud/.iatein
ludzi cnotliwych wynajdywa¢ w okolicach zupetnie bez-
wodnych zrédta, ktére ich imiona przechowywaly w do-
wod wdziecznosci najdalszych pokolen.

Podobna przystuge wyswiodc/.a nam geolog francuzki
p. Daubrée, nastepujaca uwaga o wodach zaskdérnych,
i o ich uzytkowaniu w miejscach wzgoérzystych.

Wiadomé ze znaczna cze$¢ wody deszczowej wsigka
wglgb ziemi az natrafi na warstwe nieprzenikliwg, po
ktor¢j sie saczy ku miejscom najnizszym, tworzac pod-
ziemne strumienie. W miejscach nieco gorzystych, ta
warstwa nieprzenikliwg, znajduje sie zwykle w giebo-
kosci kilku lub kilkunastu stép, i jej powierzchnia bywa
prawie réwnolegta z powierzchnig ziemi. lle razy wiec
jaka dolina nie ma strumyka, mozna by¢ prawie pewnym
ze sie on znajduje w matej glebokosci pod samem jej
korytem. Sg zresztg oznaki, ktdre jego istnienie wska-
zuja, jakoto: sgczenie sie gdzieniegdzie wody na po-
wierzchnig; bujniejsza roslinno$¢ w korycie doliny, mia-
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nowicie roslin wodnych, obecnos$¢ wicrzb silnie, rosn/-
cych, tworzenie sie letnig porg mgly zrana i wieczorem,
rojenie sie muszek ponad ziemig i t. d. -

Aby podobny strumien podziemny wydoby¢, trzeba
w miejscu najwyzszym doliny, gdzie wody z pewnego
obrebu do ni¢j sptywaja, przekopa¢ kanatem poprze-
cznym, gtebszym na pét tokcia w punkcie srodkowym
aby sie wodn zbiera¢ mogla. Od tego miejsca kopie
sie korytem doliny réw majgcy spad Scisle po-
trzebny, (najwiec¢j Ysoo), ktory w niewielkiej odlegto-
Sci spotka powierzchnie ziemi, zwykle daleko wieccj
pochyla. Kanat i réow nlezy wybrukowac¢ i zasklepic¢
duzemi kamieniami, ktére sie przysypuja naprzod ka-
mieniami i gruzem, aby w razie osunienia sie, odptyw
wody nie byt zatamowany, a na koncu ziemig. Takie
zrodlo wzmaga sie po niejakim czasitif'zapewne dlatego,
ze bruk coraz szczelniejszym sie staje. 'w

Aby sobie zda¢ sprawe z obfitosci podobnych zrédet,
przypus¢my ze do kanalu poprzecztiegi- sptywa woda
z potkota promienia 500 tokci tylko, i ze w tej okolicy
pada corocznie tokie¢ wody, ktorej V3 czes¢ w ziemie
wsigka. Znajdziemy ze zrodto to powinno wydawac na
rok trzydziesci kilka milionéw garncy, czyli w przecie-
wyda wiecej niz rachunek okaze, poniewaz woda za-
skorna pochodzi zwykle w znaczn¢j czesci z prawdziwych
zrodet  tryskajacych z glebszych warstw i gingcych
my nicj.
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Nakladem Redakcyi Rocznikdw Gospodarstwa Kra-
jowego wyszly dwa dzielka:

1. ,,0 stowarzyszeniach wiejskich do wyrobéw mle-
cznych, znanych w Szwajcaryi pod tytutem wspétek na-
biatowychprzez Karola Lullin z Genewy (ttumaczone
z francuzkiego). Druk S. Strabslciego; w Warszawie
1845 r, z tablicga—cena ztp. 1 gr. 15. Naby¢ mozna
w skiadzie ksigzek i materyatéw Bitaszkows kiego , przy
Krakowskiem-Przedmiesciu Nr. 411.

2. ,,Chemia rolnicza z przedmowg K. G. pod tegoz
kierunkiem, sposobem popularnym wytozona przez Wi.
G." z trzema tablicami). Cena exemplarza, zip. 5. Na-
by¢ mozna w Redakcyi Rocznikéw i we wszystkich ksie-
garniach w Warszawie i na prowincyi.

3. Druk tomu 1Kodexu Sinclaira ukonczony zostal—
naby¢ go mozna w Redakcyi Rocznikéw, i we wszyst-
kich ksiegarniach w Warszawie. Cena rubel sr. 1. (Zip.
6 gr. 20).
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