NAWOZY SZTUCZNE

MIESIECZNIK

Prof. Dr. M Gaérski.

Nawozenie tytoniu Kentucky.

I. WSTEP.

Polski Monopol Tytoniowy potrzebuje obok
machorki do$¢ znacznych ilosci ciezkich tytoni
czerwonokwitngcych typu  Kentucky, tytoniu
uprawianego w duzych ilosciach w Stanach Zjed-
noczonych Ameryki Po6tnocnej,

Przedwstepne orjentacyjne dosSwiadczenia,
wykonane z tym tytoniem w Skierniewicach, Pu-
tawach, Pjadykach, jak réwniez prébne plantacje
u producentéw tytoniu, wykazaty, ze tyton Ken-
tucky moze by¢ z powodzeniem uprawiany w Pol-
sce, cho¢ uprawa jego nie jest moze tak tatwa
i prosta jak uprawa machorki. Zwtaszcza ze
wzgledu na diuzszy okres wegetacyjny tego ty-
toniu, natrafiamy na pewne trudnosci przy su-
szeniu, tak, ze bez ogniowej suszarni trudno so-
bie wyobrazi¢ produkcje Kentucky w naszym Kkli-
macie. Tak samo niezbedne sg ciepte inspekty.
Tern niemniej pierwsze juz préby z tytoniem
Kentucky byty tak zachecajgce, ze Dyrekcja Pol-
skiego Monopolu Tytoniowego wprowadzita ten
tyton do szerszej uprawy.

Wynika stagd koniecznos$¢ blizszego zapozna-
nia sie z warunkami uprawy tego tytoniu tak wy-
czerpujaco, jak to sie stato z machorkg. Doswiad-
czenia nad uprawa Kentucky, dotyczace nawoze-
nia, rozstawy rzedéw, czasu sadzenia i t. p. s3
prowadzone od 3 lat na polu doswiadczalnym
w Skierniewicach. Zadaniem niniejszej publikacji
)est przedstawienie tych wynikéw, ktore otrzy-
maliSmy w doswiadczeniach nawozowych, wyko-
nanych w Skierniewicach z tytoniem Kentucky.

U, POTRZEBY NAWOZOWE TYTONIU
KENTUCKY.

Juz nasze dawne doswiadczenia wykonane
jednoczesnie z machorkag i z tytoniem czerwono-

kwitngcym, uprawianym poprzednio w Matopol-
sce Wschodniej tak zwang ,,Muszkatelkg” wyka-
zaty dos¢ znaczng roznice w potrzebach nawozo-
wych tych tytoni. Zaréwno machorka, jak i Mu-
szkatelka reagowaty w znacznym stopniu na azot,
zwiekszajagc bardzo znacznie plon pod wpitywem
nawozOw azotowych; réwniez w stosunku do kwa-
su fosforowego oba te tytonie zachowywaly sie
jednakowo, nieznacznie tylko reagujac na nawo-
zenie tym sktadnikiem. Natomiast zasadnicza réz-
nica zachodzita w stosunku do potasu.

Machorka w stabym tylko stopniu reagowa-
ta na brak potasu, gdy Muszkatelka dawata bar-
dzo znaczne obnizenie plonu na kombinacji bez-
potasowej.

Poniewaz i Kentucky nalezy do tytoni czer-
wonokwitngcych, przeto nie mozna byto polegac
na wynikach otrzymanych z machorka i trzeba
byto przeprowadzi¢ doSwiadczenia, majace na
celu doktadniejsze zbadanie potrzeb nawozowych
tego tytoniu.

Odnos$ne dosSwiadczenia zostaty wykonane
podobnie jak z machorkg na tak zwanych pasach
demonstracyjnych pola doswiadczalnego w Skier-
niewicach. Te pasy demonstracyjne prowadzone
sg w ptodozmianie dowolnym z wykluczeniem
jednak roslin motylkowych. Od roku 1920 pasy te
nie sa nawozone obornikiem a poszczegdlne polet-
ka na tych pasach otrzymuja z roku na rok jedna-
kowe nawozenie mineralne petne lub z pominie-
ciem jednego sktadnika pokarmowego. Takirn
sposobem nastepuje na poszczegdlnych poletkach,
na ktérych pominieto jeden ze sktadnikéw pokar-
mowych, wyczerpanie sie tego sktadnika.

Doswiadczenia z tytoniem Kentucky zostaty
przeprowadzone na tych pasach demonstracyj-



nych w latach 1930, 1931 i 1932, a wiec w ciggu
lat trzech. Dawki nawozow wynosity:

azotu w postaci saletry sodowej 30 kg na ha,

tlenku potasu (KoO) w postaci kalimagnezji
60 kg na ha;

kwasu fosforowego (P-O.-) w postaci super-
fosfatu 30 kg na ha.

Wielkos¢ poletek 50 m, kw. Liczba powto-
rzen 3.

Otrzymane plony w przeliczeniu na hektar
w kilogramach umieszczone sg w tablicy 1

Tablica 1

Plony tytoniu Kentucky w kg/hat
w zaleznos$si od rodzaju nawozenia.
Rodzaj — poy 1930 Rok 1931 Rok 1932 >redm@
nawozenia za 3 lata
O (bez nawo-

ZOW) ... 470+23 620+46 760+69 620
CaNPK 1430+25 1300+32 1520+109 14z0
NPK..oooe. 1320+40 1240+ 102 1340+64 1300
PK(bezazotu) 900+23 920+66 1020+64 950
PN (bez po

tasu) ... 550+60 570+10 900+42 670
KN (bez fos

foru) ... 590+35 1050+72 900+112 850

Wzgledne plony przy przyjeciu plonu na
kombinacji NPK za 100 umieszczone sg w tabli-
cy 2.

Tablica 2.

Wzgledne plony tytoniu Kentucky,
plon na kombinacji NPK=100.
Rodzaj Rok Rok Rok  Sradnia

nawozenia 1930 1931 1932 za 3 lata

O (bez nawozéw) 36 50 57 47

CaNPK......ccco.... 109 105 114 109

NPK .o, 100 100 100 100

PK e, 68 74 76 73

PN e, 42 46 67 52

KN e 45 85 67 66

Widzimy, ze na poletkach jednostronnie wy-
czerpanych z poszczeg6lnych skitadnikéw pokar-
mowych tyton Kentucky, obok wyraznej reakcji

na azot, reaguje réwniez i to w stopniu silniejszym
niz na azot na oba pozostate sktadniki pokarmo-
we to jest na fosfor, a zwtaszcza silnie na potas.
Ten wynik jest zgodny z tern, co otrzymalis
my w dosSwiadczeniach z innym ciezkim tytoniem
czerwonokwitngcym ,,Muszkatelkg*.

Obajwy gtodu Rosliny
z gleby wyczerpanej z potasu. Objawy gtodu potasowego sa

najbardziej widoczne na lisciach dolnych.

potasowego na tytoniu Kentucky.



Obserwacje w czasie wzrostu wykazaty bar-
dzo silng reakcja przedewszystkiem na brak po-
tasu; objawiato sie to w przedwczesnem zdtknie-
ciu lisci, w brunatnych plamach i pomarszczeniu
sie lisci, oraz zwisaniu lisci ku dotowi. Te objawy
gtodu potasowego najlepiej wida¢ z zatgczonej
fotografji (patrz str. 68). Brak azotu objawiat sie
jak zwykle zo6to-zielonem zabarwieniem lisci
w przeciwienstwie do intenzywnie zielonych lisci
na kombinacji NPK, a zwilaszcza na kombinacji
CaNPK. Trzeba bowiem zaznaczy¢, ze aczkolwiek
w plonie lisci dziatanie wapna jest stosunkowo nie-
znaczne, to w czasie wzrostu, poletka wapnowane
wyrozniaty sie daleko lepszym wzrostem w po-
réwnaniu do niewapnowanych.

Normalnie rozwinigty i dobrze odzywiony tyton Kentucky.

W tern dosSwiadczeniu liscie z roku 1930 zo-
staty zbadane przez inz. Gwozdeckiego na zawar-
tos$¢ nikotyny i azotu og6lnego, przyczem oddziel-

nie analizowano spodaki i liscie gdérne. Wyniki
tych oznaczen zamieszczamy w tablicy 3.

Tablica 3.
Procentowa zawarto$¢ nikotyny
i azotu ogdlnego w lisciach tytoniu
Kentucky z roku 1930.
% nikotyny %azotu N ogo6tem
Rodzaj
nawozenia . Mmacie . macie-
spoda i rzyste spodaki rzyste
0 bez nawozu) 1,43 3,65 2,04 3,15
CaNPK 1,88 3,20 1,80 3,25
NPK..cooiiiine 2,04 2,72 176 3,31
PK oo, 2,01 2,9 1,60 2,77
PN e 2.36 381 2,24 3,70
KN oo 1,80 3,10 2,20 3,34

Z zestawienia tego widzimy, ze tyton Ken-
tucky, w doswiadczeniach wykonanych w r. 1930,
zawieral wogole mato nikotyny. Najwyzszg pro-
centowg zawarto$¢ nikotyny wykazywaty poletka
bez potasu (to jest kombinacje O i PN), zapewne
wskutek tego, ze oba te poletka daty bardzo maty
plon lisci, byty wiec w stosunku do tego matego
plonu dobrze zaopatrzone w azot, ktéry decyduje
0 zawartosci nikotyny w tytoniu.

Daleko doktadniejszym badaniom poddano
plon lisci z roku 1931. Oznaczono mianowicie pro-
centowg zawarto$¢ azotu, potasu i kwasu fosforo-
wego. Oprocz tego oznaczono jeszcze biatko czy-
ste oraz weglowodany. Pozwolito to na obliczenie
liczby Szmuka (stosunek zawarto$ci weglowoda-
néw do biatka), ktéra ma by¢ miarg technicznej
wartosci lisci tytoniowych. Wszystkie oznaczenia
zostaty wykonane przez inz. J. Salapskiego. Wy-
niki, dotyczace zawartosci skiadnikéw pokarmo-
wych, zamieszczone sg w tablicy 4, a wyniki, doty-
czace zawartosci nikotyny, biatka czystego, we-
glowodanow i liczby Szmuka zamieszczono w ta-
blicy 5.

Jak widzimy z tablicy 4 (str, 70), zawarto$¢
azotu i potasu ulega do$¢ znacznym wahaniom
w zaleznosci od braku tych sktadnikéw: najmniej-
sza zawarto$¢ azotu, potasu i fosforu jest na kom-
binacjach nawozowych, pozbawionych tych sktad-



nikéw. Duzym wahaniom ulega zwtaszcza zawar-
tos¢ potasu. Zawartos¢ kwasu fosforowego jest
tez zalezna od obecnosci lub nieobecnosci tego
sktadnika w nawozeniu, ale w spos6b nie tak ja-
skrawy, jak to zachodzi przy potasie.

Tablica 4.

Procentowa zawarto$¢ azotu, po-
tasu i fosforu w zaleznoéci od na-
wozenia.

. . %N .
Rodzaj nawozenia 0géh m K20 %P205
0 (bez nawozu).......... 2,45 0,83 0,50
CaNPK...coooveereeicieae, 2,07 1,57 062
NPK e 2,36 1,56 0,55
P K e 1,85 191 , 0,65
PN e 3,34 0,52 0,69
KN e 2,48 2,01 0,47
Tablica 5.

Zawarto$¢ nikotyny, biatka czystego
weglowodanow i liczba Szmuka w za
lezno$ci od nawozenia.

Rodzaj % niko- %biatka "f’o""%' liczba

nawozenia tyny  czyst. ?janvc\')/w Szmuka
O (bez nawozu) 2,98 11,3 2,83 0,25
CaNPK 4,01 8,9 3,96 0,44
NPK. ..o 4,36 9,7 4,64 0,48
PK i 2,96 8,1 4,08 0,50
PN oo 376 143 214 0,15
KN i 3,72 10,3 3,70 0,36

Daleko ciekawsze dane znajdujemy w tabli-
cy 5 Widzimy, ze zawarto$¢ nikotyny zalezy
przedewszystkiem od nalezytego zaopatrzenia ro-
sliny w azot, gdyz rosliny pozbawione nawozenia
azotowego, wykazuja daleko mniejszg zawartosé
nikotyny (patrz kombinacja O i PK). Pominiecie
potasu wptyneto w znacznym stopniu na podwyz-
szenie procentowej zawartosci biatka: wida¢ to
jaskrawo na kombinacji PN, ale rowniez i na kom-
binacji O. Zawarto$¢ weglowodanow zalezy w wy-
sokim stopniu przedewszystkiem od potasu, kto-
rego pominiecie w nawozeniu wywotuje duzy

spadek procentowej zawartosci weglowodano6w.
Rdowniez pominiecie kwasu fosforowego i azotu
wywotuje obnizenie sie zawartosci weglowoda-
néw, ale w znacznym stabszym stopniu, niz pomi-
niecie potasu. O ile wiec przedewszystkiem potas,
pozniej kwas fosforowy i azot dziatajg korzystnie
na zawarto$¢ weglowodan6éw, to wapno przeciw-
nie, zdaje sie obniza¢ procentowg zawarto$¢ we-
glowodanow.

Poniewaz pominiecie potasu w nawozeniu
wptywa w znacznym bardzo stopniu na podwyz-
szenie zawartosci biatka czystego i obnizenie za-
wartosci weglowodanéw, musi to prowadzi¢ do
bardzo znacznego obnizenia sie liczby Szmuka,
jako stosunku weglowodanéw do biatka. Istot-
nie otrzymaliSmy najmniejszg liczbe Szmuka na
kombinacji PN (bez potasu), p6zniej na kombina-
cji 0, jako rowniez pozbawionej potasu. Brak
kwasu fosforowego réwniez obniza liczbe Szmuka,
ale w sposéb daleko stabszy niz brak potasu.

Poniewaz im wyzsza jest liczba Szmuka, to
jest im wiecej jest stosunkowo weglowodandéw
a mniej biatka, tern tyton pod wzgledem swojej
jakosci jest lepszy, przeto musimy przyj$¢ do te-
go wniosku, ze w naszych doswiadczeniach pomi-
niecie potasu wptyneto nie tylko na znaczne ob-
nizenie plonu, ale réwniez bardzo ujemnie na ja-
kos¢ tytoniu.

Reasumujgc wyniki naszych doswiadczen
polowych nad potrzebami nawozowemi tytoniu
Kentucky, mozemy powiedzie¢, ze, w warunkach
jednostronnego wyczerpania gleby z poszczegdl-
nych sktadnikow pokarmowych, tyton Kentucky
jest bardzo wymagajgcy w stosunku do potasu,
trzeba wiec na ten sktadnik zwraca¢ szczegdlng
uwage, tern bardziej, ze nawozenie potasem wpty-
wa nietylko na podwyzszenie plonu, ale réwniez
na podwyzszenie jakosci uzyskanego surowca.
Aczkolwiek pominiecie potasu wywotato najwiek-
sze obnizenie plonu i jakosSci, nie nalezy przez to
bagatelizowa¢ nawozenia azotem, ktory na tyto-
niu Kentucky dat w tych doswiadczeniach podo-
bne zwyzki jak machorka: 15 kg azotu (a wiec
100 kg. saletry sodowej) dato przecietng zwyzke
za 3 lata 175 kg lisci Kentucky, gdy ta sama ilo$¢
azotu pod machorka réwniez w przecieciu za 3 la-
ta data zwyzke wynoszgcg 195 kg; a wiec w gra-
nicach btedu mniejwiecej to samo.



Optacalno$¢ nawozoéw azotowych w tym do-
Swiadczeniu jest duza. Obecna cena za 100 kg.
saletry sodowej wynosi okoto 33 zt, warto$¢ zas
uzyskanej zwyzki 175 kg. tytoniu Kentucky, Ili-
czac przecietnie cene za 1 kg 80 groszy, wynosi
140 ziotych.

Optacalno$¢ nawozéw potasowych i fosforo-
wych w tych doswiadczeniach jest daleko wieksza
niz optacalno$¢ nawozow azotowych:

a) 60 kg potasu wartosci okoto 30 zt dato prze-
cietng zwyzke 630 kg. lisci wartosci okoto
500 zt,

b) 30 kg. kwasu fosforowego w postaci super-
fosfatu, wartosci okoto 25 zt dato przecietng
zwyzke okoto 450 kg. zwyzki, wartosci okoto
360 zi.

Liczb tych, dotyczacych optacalnosci nawo-
z6w potasowych i fosforowych uzyskanych w tych
doswiadczeniach nie mozna uogélniaé z tego po-
wodu, ze mieliSmy tu do czynienia z poletkami
bardzo wyczerpanemi z tych skiadnikéw pokar-
mowych, moga one tylko $wiadczy¢ o flem, ze
w poszczegdlnych wypadkach, kiedy mamy do
czynienia z glebami ubogiemi w te sktadniki, mo-
zna sie spodziewaé wysokich zwyzek i wysokiej
optacalnosci.

I1l. DOSWIADCZENIA POLOWE NAD DZIA-
EANIEM OBORNIKA | NAWOZOW MINE-
RALNYCH.

Obok doswiadczen nad potrzebami nawozo-
wemi tytoniu Kentucky, przeprowadzono jeszcze

w tych samych latach doSwiadczenia nad dziata-
niem obornika 1 nawozéw azotowych, dawanych
w trzech wzrastajagcych dawkach.

Obornik, stosowany w tych doswiadczeniach
byt dany w roku 1929, nastepnie w roku 1931;
w roku 1930 i 1932 obornika nie dawano. Takim
sposobem w roku 1930 obserwowano nastepcze
dziatanie oborn'ka, danego roku poprzedniego
(1929), w roku 1931 bezposrednie dziatanie obor-
nika, a w roku 1932 nastepcze dziatanie obornika
z roku 1931. Obornik zastosowano w dwu daw-
kach: 300 i 600 q w stosunku na hektar.

Pozatem dawka 300 g obornika byta uzupet-
niana nawozami mineralnemi, ktérych kombinacje
widoczne sg z tabl'cy. Fosfor dawano w postaci
superfosfatu w ilosci 30 kg. P Or na ha, potas
w ilosci 50 kg K O na ha w postaci polskiej kali-
magnezji. Azot dawano w postaci saletry sodo-
wej (krajowejl w ilosci 45, 90 i 135 kg. na ha.
Najmniejszg dawke azotu 45 kg dano przed wy-
sadzeniem tytoniu, dawke 90 kg zastosowano
w 2 porcjach, jedng przed siewem, a drugg po-
gtébwnie w czasie wegetacji, 135 kg azotu dano
w 3 porcjach.

Wielko$¢ poletek wynosita okoto 40 m. kw.
Liczba powtdrzen 6.

Tyton Kentucky wysadzono w odlegto$ciach
80X80 cm.

Plony powietrzno-suchej masy lisci tytoniu
Kentucky umieszczone sg w tablicy 6.

Tablica 6.

Plony tytoniu

Rodzaj nawozenia

O (bez nawozow)

Mineralny bez obornika N P K

600 g obornika nNa h a ..o
8>

300 ,, woom P K
300 ,, . » » -TPK+45 kg N

300 ,, » » TPK+90 kg N

300 , . » tPK+135 kg N

Kentucky w kg/ha w zaleznosci

od rodzaju nawozenia.

1930 1931 1932 Srednio
1830+ 81 840+ 30 950+ 64 1210
2525+194  1<40+ 67  1750=1=270 1810
2140+ 84  1630% 45 1450+ 50 1740
1810+176  1410%104  1450=1= 40 1550
22904203 1360+ 37  1475% 20 1710
2640+194  1670=1= 62  1750+= 44 2030
2(>00+258  1850=1= 74 1750+ 8 2070
2410=b 87 2130+ 79  1750=1= 5i 2100



Zestawione (w tablicy 6) wyniki rozpatrzmy
najwpierw wedtug poszczegdlnych lat. W roku
1930 nastepcze dziatanie obornika ujawnito sie
tylko przy wyzszej dawce obornika 600 g/ha, gdy
mata dawka obornika, data plon taki sam, jak
kombinacja O. Dodatek do obornika nawozéw fos-
forowo-potasowych w tym roku podwyzszyt plon
bardzo wydatnie, bo az o 480 kg lisci. Mata daw-
ka azotu (45 kg. na ha) podniosta plon o 350 kg.
przyczem wyzsze dawki azotu juz plonu nie pod-
nosity. W roku 1931 obie dawki obornika danego
w tym roku w poréwnaniu do kombinacji O daty
bardzo znaczne zwyzki:

300 kg obornika dato zwyzke 570 kg lisci;

600 kg obornika dato zwyzke 790 kg lisci.

Mata wiec dawka obornika byta bardziej
optacalna niz wieksza.

Dodatek nawozow fosforowo - azotowych
w tym roku nie dat zwyzki, zapewne dlatego, ze
w bezposrednio danym oborniku rosliny znalazty
dostateczne ilosci tych sktadnikéw, ktore im na-
wet wystarczyty jeszcze w nastepnym roku 1932,
gdyz i tutaj nawozy fosforowo-potasowe nie dzia-
taty. W tym roku wszystkie dawki nawozow azo-
towych dziataty dobrze:

45 kg azotu datozwyzke 310 kg lisci,
90 kg azotu datozwyzke 490 kg lisci

135 kgazotu dato zwyzke 770kg lisci.

Wskazuje to, ze wsprzyjajagcych warunkach
rowniez bardzo wysokie dawki azotu mogag by¢
jeszcze dostatecznie optacalne.

W ostatnim roku nastepcze dziatanie obu da-
wek obornika byto znaczne, ale jednakowe, doda-
tek nawozow fosforowo-potasowych bvt bez skut-
ku, mata dawka azotu w ilosci 45 kg N data po-
kazng zwyzke plonu 275 kg lisci, nastepne jednak
dawki juz plonu nie podwyzszaty.

Na nawozie mineralnym bez obornika (45 kg
N, 50 kg KoO, 30 kg Po05 uzyskiwano zawsze
wyzsze plony niz na 300 q obornika, a w latach
1930 i 1932 (lata nastepczego dziatania obornika)
plony wyzsze réwniez od dawki 600 g obornika.

Streszczajac te wyniki mozemy powiedziec,
ze tyton Kentucky uprawiamy w normalnych wa-
runkach na oborniku, lub w pierwszym roku po
oborniku, potrzebuje przedewszystkiem dodatko-
wego nawozenia azotem. Dawka azotu pod Ken-

tucky nie powinna by¢ tak duza jak pod machor-
ke, zazwyczaj dawka 45 kg azotu na ha bedzie
zupetnie wystarczajgca. Poniewaz Kentucky jest
dos¢ wrazliwy na kwasowos$¢ gleby, nalezy przeto
unika¢ stosowania nawozéw azotowych fizjolo-
gicznie kwasnych, jak siarczan, lub chlorek amo-
nu, nalezy przeciwnie wybiera¢ nawozy fizjolo-
gicznie zasadowe jak saletre sodowg lub saletre
wapniowg, w koncu nitrofos, albo saletrzak jako
nawozy tansze, a jednak praktycznie rzecz bio-
rac niezakwaszajgce gleby; nitrofos i saletrzak
nalezy w catosci zastosowa¢ przed wysadzeniem
tytoniu, saletre sodowg i wapniowg mozna zasto-
sowa¢ w dwu rownych dawkach jedna przed sa-
dzeniem, druga w czasie wegetacji, ale niezbyt
pézno. Z najtafszych nawozow azotowych moze
by¢ bardzo przydatny azotniak, ktory trzeba wy-
sia¢ w catosci na kilka dni przed wysadzeniem
tytoniu.

Co sie tyczy nawozéw potasowych, to, ze
wzgledu na wielkie wymagania tytoniu Kentucky,
w stosunku do tego skitadnika pokarmowego na-
lezy je z reguty stosowa¢ nawet przy obfitem na-
wozeniu obornikiem. Dawka potasu bedzie zale-
zata od nawozenia obornikiem i od odlegtosci od
obornika. Przy uprawie Kentucky na oborniku
wystarczy 30 kg K2 na ha, w drugim polu po
oborniku dawka potasu powinna wynod¢ okoto
50 kg K2, w dalszych polach od obornika do
80 kg. Najodpowiedniejszym nawozem potaso-
wem bedzie kalimagnezja lub potprodukt kali-
magnezji, gdyz oba te nawozy zawierajg mate ilo-
$ci chloru, ktory jak wiadomo podany w wiek-
szych ilosciach wptywa ujemnie na warto$¢ tech-
niczng tytoniu.

Przy obfitem nawozeniu obornikiem dodatek
nawozow fosforowych jest prawie niepotrzebny.
Natomiast przy niewielkich dawkach obornika
lub w polach mniej lub wiecej odlegtych od obor-
nika trzeba zastosowa¢ od 15 do 30 kg P2 5 na
ha, najlepiej w postaci szybko dziatajacego su-
perfosfatu.

Plony z tego dosSwiadczenia, pochodzace
z roku 1930 i 1931 zostaty zbadane réwniez la-
boratoryjnie, a to w celu zorjentowania sie, jak
poszczegblne rodzaje nawozenia wptynety na
jakos$¢ otrzymanego surowca,



Plony z roku 1930 zostaty zbadane tylko na
zawarto$¢ azotu ogélnego i nikotyny, przyczem
oznaczenia te wykonano na spodkach i lisciach
macierzystych. Wyniki tych oznaczehn umieszczo-
ne sg w tablicy 7.

nacjach z dodatkiem mineralnych nawozéw azo-
towych, przyczem im wieksza jest dawka nawo-
z6w azotowych tern wieksza jest procentowa za-
warto$¢ azotu. Taksamo ma sie z potasem, ktdre-
go procentowa zawarto$¢ jest wszedzie tam wyz-

Tahlica 7.

Zawartos¢ azotu

Rodzaj nawozenia

O (DEZ NAWOZOW) .cviiieiiicireieeece et
Mineralny bez obornika N P K ...,
600 g obornika Na ha ...

300 ,, . A N
300 ,, , oo TP K
300,, , w o nFPK+45KgN
300 ,, ” w o TPK+90 Kg N
300 ,, » w o TPK+135 kg N i

Widzimy, ze procentowa zawarto$¢ nikotyny
w lisciach z roku 1930 byta duza, w lisciach ma-
cierzystych powyzej A%. Nawozenie obornikiem,
nawet w duzej ilosci, nie zmienito procentowej
zawartosci nikotyny w poréwnaniu do kombina-
cji bez nawoz6éw. Natomiast nawozenie azotem
mineralnym w znacznym stopniu podwyzsza pro-
centowg zawarto$¢ nikotyny, az do 5 a nawet 6 %.
Jest to wiec zgodne z tern, coSmy swego czasu
znalezli w doswiadczeniach z machorkg, a miano-
wicie, ze nawozenie azotem mineralnym wptywa
podwyzszajgco na zawartos¢ nikotyny.

Liscie z roku 1931 zostaty zbadane przez
J. Salapskiego daleko wszechstronniej. Oznacza-
no przedewszystkiem zawartos¢ sktadnikow po-
karmowych, azotu, kwasu fosforowego i potasu
(p. tablica 8), oraz zawarto$¢ nikotyny, biatka
czystego i weglowodanoéw, pozatem obliczono licz-
be Szmuka (p. tablica 9, str. 74),.

Z tablicy 8 widzimy, ze procentowa zawar-
tos¢ azotu zalezna jest od rodzaju nawozenia:
jest ona niska na kombinacji zerowej i na kombi-
nacjach, ktére byty nawozone tylko obornikiem,
lub obornikiem z dodatkiem nawozéw fosforowo-
potasowych, natomiast daleko wyzsza na kombi-

i nikotyny w lisciach z

roku 1930 tytoniu Kentucky.

% nikotyny azotu N ogotem

Spodaki  Macierzyste  Spodaki |Macierzyste
2,80 4,42 2.15 2,92
. 3,49 4,64 2.16 2,96
3,04 4,29 2,07 2,76
3.03 4,31 2,10 2,89
3.03 4.10 1,84 2,52
3,70 5,07 2,31 3,15
4,25 5,55 2,43 3,20
4,31 6.10 2,69 3,42

sza, gdzie dano go w postaci nawozu mineralne-
go, podnie$¢ przytem nalezy, co nie jest obojetne
dla wartosci technicznej tytoniu, ze procentowa
zawarto$¢ potasu dochodzi do 4%, wynoszac S$re-

Tablica 8.

Procentowa zawarto$¢ azotu, po-
tasu i fosforu w zaleznodci od na-
wozenia.

. . % N

Rodzaj nawozenia orotem 0K20  §P205
O (bez nawozu)............. 2,26 1,56 0,53
Mineralny bez obornika

NP K o 2,84 3,55 0,72
600 q obornika na ha.. 2,42 2,90 0,60
8°° . 2,25 2,51 0,58
300 ,, . . -fTPK 217 3,79 0,76
300 g otonika na ha

+e¢ K+45 kg N ... 2,78 3,81 0,74
300 q obornika na ha

+PK+90 kg N ... 3,05 3,24 0,68
300 g obornika na ha

-fPK+135 kg N.... 3,98 3,94 0,62



dnio okoto 3.5% na tych kombinacjach, ktore
otrzymaty potas w postaci nawozdw sztucznych.

Widzimy, ze zawarto$¢ nikotyny zalezy, tak
jak w roku zesztym, przedewszystkiem od nawo-
zenia azotem w formie mineralnej. Nawozenie
obornikiem prawie nie wptywa na zawarto$¢ ni-
kotyny, natomiast dodatek mineralnych nawo-
z6w azotowych podwyzsza zawarto$¢ nikotyny,
w zaleznos$ci od dawki, az do mniej wiecej 5.3%.
Zawarto$¢ biatka czystego podnosi sie w znacz-
nym stopniu dopiero przy wysokich dawkach azo-
tu, przez nas niezalecanych.

Tak jak azot podnosi procentowg zawarto$c
nikotyny, tak znéw potas podnosi procentowg za-
wartos¢ weglowodandéw. Tam gdzie roslina jest
najobficiej zaopatrzona w potas (jest to kombina-

trzenie rosliny w potas podwyzsza liczbe Szmu-
ka. Nie mozna jednak z tych doswiadczen wypro-
wadzaé wniosku, ze nawozenie azotem, tak jak
my to zalecamy, wptywa obnizajaco na liczbe
Szmuka. Widzimy bowiem, ze liczby Szmuka
na matej i duzej dawce obornika i z dodatkiem
45 Kkg. azotu sg mniej wiecej jednakowe. Dopiero
bardzo wysokie dawki azotu wptywajg podwyz-
szajagco na zawarto$¢ biatka i obnizajagco na za-
warto$¢ weglowodandéw, a tern samem znacznie
obnizajg liczbe Szmuka.

W kazdym badz razie mozemy stwierdzig,
ze nawozenie potasem wptywa dodatnio na liczbe
Szmuka, mierne nawozenie azotem nie wywiera
wptywu ujemnego.

Chcac uzyska¢ wysokie plony musimy pod

Tablica 9.
Zawartos¢ nikotyny, biatka czystego, weglowodandéw i liczba Szmuka
w zaleznoéci od rodzaju nawozenia.
Rodzaj nawozenia % nikotyny 70 biatka  %weglowo- liczba
czystego danow Szmuka
0 (DEZ NAW OZU) ciiiiiiiiiiceeeee e 3,38 9,33 6,49 0,77
Mineralny bez obornika NPK........cccooviiiiieiiicieiecnenns 3,77 9,07 744 0,89
600 g obornika Na ha ..., 3,38 9,33 7,89 0,94
8> 3,18 9,34 7,97 0,94
300 ,, ” wom TT K 2,60 8,50 9,36 1,21
300 ,, ” wo o FPKA45 kg N 3,48 919 7,64 0,96
300 ,, . w o ow (PKH90 kg N i 4,09 10.79 8,16 059
300 ,, . w o ~T-PK-f-135 kg N e, 5,28 12,31 4,32 0,41

cja 300 q obornika + PK), gdzie jego procentowa
zawartos¢ w lisciach jest najwieksza, tam wyste-
puje najwieksza zawarto$¢ weglowodanow.
Liczby Szmuka otrzymane z tego doswiad-
czenia sg stosunkowo wysok.e. Poniewaz dobre
zaopatrzenie w potas wptywa na podwyzszenie
procentowej zawarto$ci weglowodanéw, wiec naj-
wyzszg liczbe Szmuka (1.21), otrzymano na kom-
binacji ,,300 q obornika + PK'" Obfite zaopa-

tyton Kentucky stosowa¢ dodatkowe nawozenie
azotowe w ilosci okoto 45 kg azotu na ha, wyzsze
dawki zwtaszcza przy stosowaniu obornika nie
optacajg sie, a pozatem ujemnie wptywajg na ja-
ko$¢ tytoniu.

Rowniez potrzebne jest dodatkowe nawoze-
nie potasem, otrzymujemy bowiem wtedy obok
pokaznych zwyzek plonu znaczne poprawienie ty-
toniu pod wzgledem technicznym.



Inz. Stefan Laguna:

Supertomasyna.

Rolnictwo polskie oddawna zna i stosuje
gtownie dwa nawozy fosforowe — superfosfat i to-
masyne.

Obydwa te nawozy w zaleznosci od rodzaju
gleby, odczynu gleby i od warunkow klimatycz-
nych, wzajemnie sie uzupetniajac umozliwiaty
rolnictwu celowa i racjonalng produkcje. Réwno-
waga ta zostata zachwiana z chwilg wprowadze-
nia cta na tomasyne, jako wyrazu koniecznosci
odgraniczenia sie w okresie kryzysu od produk-
tobw importowanych, obcigzajgcych w wysokim
stopniu nasz bilans handlu zagranicznego. Dla
uzasadnienia tej koniecznosci do$¢ powiedzie¢, ze
w latach normalnej konsumcji nawozéw sprowa-
dzono zagranicznej tomasyny za sume okoto zi
40 miljondw rocznie.

Z chwilg jednak wprowadzenia cta na toma-
syne, rolnictwo odczuto dotkliwie brak nawozu
fosforowego tego typu, bowiem w pewnych warun-
kach gleby i klimatu, oraz pod pewne rosliny to-
masyna nie daje sie zastgpi¢ w catej peini przez
superfosfat.

Z tego wzgledu Panstwowa Fabryka Zwigz-
kéw Azotowych w Chorzowie uznata za wskaza-
ne wprowadzenie na rynek nowego nawozu fosfo-
rowego o typie tomasynowym, pod nazwg ,,Super-
tomasyny“, zawierajagcego kwas fosforowy w po-
staci znacznie dostepniejszej niz w tomasynie.
Nawo6z ten dzieki swym wiasnosciom i skladowi
chemicznemu, jest wzupetnosci rownowartoscio-
wy tomasynie pod wzgledem oddziatywania na
glebe, jej odczyn i wiasnosci fizykalne.

Supertomasyna jest produktem w ktorym
kwas fosforowy znajduje sie w postaci fosforanow
wapniowo-sodowych, zawiera ona pozatem znacz-
ng ilos¢ wapna, a ze sktadnik6éw ubocznych pewna
ilos¢ krzemionki oraz sodu.

Supertomasyna otrzymywana jest jako pro-
dukt wysokoprocentowy, zawierajagcy do 24%
P25 i okoto 40% wapna. Celem utatwienia
wysiewu supertomasyny, w wypadku stosowa-
nia w praktyce rolniczej mniejszych dawek
kwasu fosforowego, produkt wysokoprocento-
wy bywa rozcienczany, dzieki czemu otrzymuje
sie supertomasyne zawierajgcg ca 16% P20*

i okoto 30% wapna. Supertomasyna przedstawia
soba nadzwyczaj drobny proszek o jasno szarej
barwie. Hygroskopijno$¢ tego produktu jest zu-
petnie mata, nabiera on bowiem do 5% wilgoci.

Miarg dostepnosci dla roslin pokarmu fosfo-
rowego, znajdujacego sie w supertomasynie, jest
fakt, ze kwas fosforowy tego nawozu nietylko
w catosci i bardzo tatwo rozpuszcza sie w 2% kw.
cytrynowym, jak to ma miejsce przy tomasynie,
lecz réwniez prawie w catosci rozpuszcza sie
w cytrynianie amonu — roztworze nietylko obo-
jetnym ale wyraznie zasadowym.

W pordwnaniu do tomasyny rozpuszczalnosc
kw. fosforowego supertomasyny w cytrynianie
amonu jest 3—4 razy wieksza.

Przy sposobno$ci zauwazy¢ nalezy, ze zaob-
serwowano, iz pod wptywem nieduzej ilosci wil-

goci kwas fosforowy supertomasyny staje sie
w pewnej iloSci (do 10% P25 rozpuszczalnego
w  kw. cytrynowym) rozpuszczalny w wodzie

a w catosci rozpuszczalny w cytrynianie amonu.

Jakie znaczenie moze mie¢ zaobserwowany
proces dla rozwoju ro$lin w warunkach glebo-
wych, wykazg badania i doswiadczenia.

Przypuszcza¢ jednak nalezy, ze wytworze-
nie sie pod wpltywem wilgoci pewnej ilosci kw.
fosforowego rozpuszczalnego w wodzie nie bedzie
bez znaczenia dla wschodéw oraz dla poczatko-
wego okresu wzrostu roslin.

Wartos¢é supertomasyny dla rolnictwa —
rzecz oczywista — rozpatrywaé mozna jedynie na
ptaszczyznie pordwnania rozpuszczalnosci kw.
fosforowego zwartego w tym nawozie ze stopniem
rozpuszczalnosci kw. fosforowego, zawartego
w innych nawozach.

Poniewaz, a) kwas fosforowy znajdujacy sie
w superfosfacie jest rozpuszczalny w wodzie,
b) kw. fosforowy zawarty w supertomasynie jest
rozpuszczalny w cytrynianie amonu, za$ c) kw.
fosforowy zawarty w tomasynie jest rozpuszczal-
ny w kw. cytrynowym, a w nieznacznej ilosci
w cytrynianie amonu, wiec wszystko wskazuje na
to, ze rozpuszczalno$¢ kw. fosforowego superto-
masyny zajmuje posrednie miejsce miedzy roz-



puszczalnoscig kw. fosforowego superfosfatu i to-
masyny.

Posredniemu stanowisku rozpuszczalnosci
kw. fosforowego supertomasyny miedzy tomasyna
a superfosfatem przypisa¢ nalezy duze znaczenie

dla odzywiania roslin kw. fosforowym. Uwy-
datni sie to specjalnie, jezeli zagadnienie po-
wyzsze bedziemy rozpatrywaé na tle zacho-

wania sie kw. fosforowego w glebie oraz na tle
dotychczasowych znanych nam — cho¢ niezupet-
nie ustalonych — pogladow na proces pobierania
kw. fosforowego przez rosliny.

Wszelkie dane przemawiaja za tern, ze kw.
fosforowy supertomasyny nie posiadajac tej ru-
chliwosci, jaka posiada kwas fosforowy super-
fosfatu, nie bedzie tatwo podlegat w warunkach
kwasnego odczynu gleby procesowi cofniecia
w trudnorozpuszczalne fosforany zelaza lub gli-
nu, wzglednie w warunkach silnie alkalicznego od-
czynu gleby w stabo rozpuszczalne fosforany wap-
niowe. tatwiejsza natomiast rozpuszczalnosé
w poréwnaniu do tomasyny czyni go dostepniej-
szym dla roslin.

Supertomasyna zaréwno wysokoprocentowa
jak i niskoprocentowa zawiera znaczne ilosci wa-
pna, co czyni jg nawozem wybitnie alkalicznym,
oddziatywujagcym na glebe w kierunku odkwasza-
nia. Ma to specjalne znaczenie w wypadku gleb
bielicowatych oraz wszystkich gleb ciezkich
i zwieztych, o nieuregulowanych wtasnosciach
wodnych.

Pewne znaczenie przypisaé¢ nalezy zawartosci
w supertomasynie pewnej ilosci krzemionki oraz
sodu. Odnos$nie krzemionki stwierdzonem jest, ze
wywiera ona wptyw na zachowanie sie kw. fosfo-
rowego w glebie w kierunku utatwienia pobiera-
nia tego pokarmu przez rosliny1)2. So6d natomiast,
zdaniem Kappenad), odgrywa w #gcznosci z wap-
nem pewng role przy alkalizowaniu podtoza
oraz zdaniem szeregu badaczy zdolny jest spet-
nia¢c pewng funkcje zastepczg w stosunku do
potasu, w wypadkach niezasobno$ci gleb w ten
sktadnik3), szczegdlnie w odniesieniu do jeczmie-
nia3) i burakéw uprawianych na tych glebach.
Zwtaszcza buraki pobierajg stosunkowo spore ilo-
$ci sodu.

Na zasadzie wiasciwosci supertomasyny cha-
rakteryzujacych ja jako nawdz o typie tomasyno-

wym, zawierajgcej jednakze kw. fosforowy o po-
Sredniej rozpuszczalnosci miedzy rozpuszczalnos-
cig kw. fosforowego tomasyny i superfosfatu, sg-
dzi¢ nalezy, ze w praktyce rolniczej skuteczne
dziatanie supertomasyny bedzie mogto okazac sie
przedewszystkiem w warunkach, w ktérych do-
tychczas miata zastosowanie tomasyna, t. j. na gle-
bach lzejszych i $redniozwieztych oraz na wszel-
kiego rodzaju glebach kwasnych badz tez skion-
nych do zakwaszenia sie. Warunki pewnego sil-
niejszego uwilgotnienia gleby — rzecz oczywi-
sta — sprzyja¢ beda wykorzystaniu przez ro-
§liny kw. fosforowego supertomasyny. Pozatem
zawarto$¢ wapna w supertomasynie sktania do
twierdzenia, ze réwnie skuteczne bedzie dziata-
nie tego nawozu w wypadkach, gdy odczyn gleby
waha sie w granicach Ph 56—7, a wiec czescio-
wo w warunkach gleb przechodzgcych z odczynu
kwasnego do obojetnego.

Zagadnienie dostosowania nawozu fosforowe-
go do gleb o wymienionym odczynie jest z tego
wzgledu wazne, ze wiele gleb w warunkach na-
szego kraju posiada odczyn kwasny badz obojetny.
Przekonywujg nas o tern liczne, prawie trzylet-
nie doswiadczenia z nawozami azotowemi, przy
ktérych byty robione badania na kwasowos$¢')
oraz wyniki innych badan gleb na kwasowosc¢').

Podt. Dr. Strzemienskiego, odnosnie zastoso-
wania nawozu fosforowego, na glebach o odczy-
nie PH 5,6—6,8 najtrudniej czyni¢ jakgkolwiek
prognoze co do skuteczno$ci, poniewaz ponizej
PH 6,8 — zdaniem wymienionego autora — nie
spotyka sie w glebach weglanu wapniowego w sta-
nie rozdrobnionym. Przypuszcza¢ wiec nalezy, ze
przy tym odczynie, wobec braku wapna w glebie,
mogtaby przy uzyciu supertomasyny zaistnieé
obawa o wymycie pewnej iloSci kwasu fosforo-
wego wgtgb gleby, wzglednie o wytworzenie
w granicach odczynu do Ph 6,08 stabo rozpusz-
czalnego fosforanu glinu. Natomiast przy zasto-
sowaniu tomasyny przy obojetnym odczynie roz-
tworu glebowego rozpuszczalnos¢ fosforanéw za-
wartych w tym nawozie mogtaby byé zbyt mata.

Znacznie wieksza zatem, w poréwnaniu do to-
masyny rozpuszczalnos¢ fosforandéw znajdujgcych
sie w supertomasynie przemawia za korzystnem
dziataniem tego nawozu na glebach o odczynie
PH 5,6—7,0.



Pewien poglad na warto$¢ rolniczg superto-
masyny, wobec braku w tym wzgledzie badan
i doswiadczen witasnych, moga nam daé¢ wyniki
badan i doswiadczen przeprowadzonych w Niem-
czech oraz w innych panstwach z nawozem zw.
renaniafosfat. Nawoz ten, co do postaci i rozpusz-
czalnosci kw. fosforowego, oraz co do zawartosci
innych sktadnikéw jest wysoce zblizony do pro-
dukowanej u nas supertomasyny. Dlatego tez wy-
niki, otrzymane na renaniafosforacie mozna nara-
zie uwazaé¢ za miarodajne dla supertomasyny.

Przed omoéwieniem doswiadczen z renaniafos-
fatem zaznaczy¢ nalezy, ze ogélne wnioskowanie
utrudnia ten wzglad, iz badania robione z tym na-
wozem W ciggu szeregu lat dotyczyty produktu
niejednakowego, poniewaz z biegiem lat, w miare
udoskonalenia produkcji, nawo6z stawat sie wyzej
procentowym (wyzsza zawarto$¢ P20 5 oraz wy-
zej wartosciowym.

Z tych wzgledow za bardziej
uwaza¢ nalezy wyniki
ostatnich lat.

Trudno$¢ wyprowadzenia ogolnych wnioskéw
podkresla Gehring9, w swej syntetycznej pracy
odnosnie renaniafosfatu.

Przy rozpatrywaniu wynikéw badan nad re-
naniafosfatem obchodzi¢ nas bedzie wptyw tego
nawozu na rozwoj roslin w poszczegdlnych okre-
sach wzrostu, nastepnie na rozwdj poszczeg6lnych
czesci roslin, a takze na poszczegblne roSliny
uprawne. Pozatem waznem bedzie stwierdzenie
oddziatywania renianiafosfatu na odczyn gleb,
oraz dziatanie tego nawozu na réznych glebach
przy roznych odczynie tychze.

Zauwazy¢ nalezy, ze w badaniach tych po-
rownywane jest dziatanie renaniafosfatu z dzia-
taniem superfosfatu i tomasyny. Biedem bytoby
jednak wyprowadzanie na zasadzie tych badan
wnioskéw odnos$nie wyzszej wartoSci jednego
z wymienionych nawozoéw. Jedynem stusznem sta-
nowiskiem w odniesieniu do wszystkich trzech
nawozow jest uwazanie ich za réwnowarto$ciowe,
bowiem w witasciwych dla kazdego z tych nawo-
zow warunkach gleby, odczynu i wilgotnosci, pro-
dukcyjnos$¢ jednego nawozu jest réwna produk-
cyjnosci drugiego, wzgl. trzeciego nawozu i od-
wrotnie. Stwierdzenie w poszczegélnych warun-
kach, ze np. dziatanie tomasyny jest silniejsze od

miarodajne
otrzymane w badaniach

dziatania superfosfatu wskazuje na to, ze w da-
nem dosSwiadczeniu istnialy sprzyjajace warunki
dla dziatania tomasyny, niesprzyjajagce za$ dla
dziatania superfosfatu. Przekonanie o stusznosci
tego zatozenia moze daC rozpatrzenie warunkow
i wynikow poszczeg6lnych doswiadczen.

Badania nad renaniafosfatem przeprowadza-
ne byty przez Burck‘, Dentschald), Haselhoffa,
Munter‘al?), Kleebergera2) Giseviusa i Klitscha,
Pop‘a i Centzena, Remy‘ego i Weiske‘gol)) Ni-
klas™, Strobeld, Scharrera i Schropp‘ald) 14,
Meyera, Berger‘a i Leichti‘ego, Nolte‘go, Tacke‘go,
Ruth‘a, Rennera2), Mach‘a i Lederle‘gou) Wil-
hemj‘egol?, Nehringa i Keller‘a2) oraz Eder-
lyegol10). W niektérych z doswiadczen renaniafos-
fat byt gtownym celem badan, w innych za$ re-
naniafosfat byt traktowany pobocznie dla porow-
nania.

Poglad ogo6tu badaczy, ktérzy w pracach
swych opartych na doswiadczeniach wazonowych
i polowych poréwnywali dziatanie renaniafosfatu
i tomasyny, zgodny jest w tem, ze w jednakowych
warunkach dziatania renaniafosfatu jest réwne
dziataniu tomasyny. Szereg badaczy natomiast,
ktérym przoduja Niklas, Strobel, Schropp i Schar-
rer wypowiada sie za znacznie lepszem dziata-
niem renaniafosfatu niz tomasyny. Zaznaczy¢
nalezy, ze wymienieni badacze przeprowadzili
najwiecej i najbardziej wszechstronnie ujetych ba-
dan. Do grupy tej zaliczyé nalezy Gisevius'a
i Klitscha, Meyera, Popp‘a i Contzen‘a oraz czes-
ciowo tych, ktérzy uzaleznili wymieniony poglad
od pewnych warunkéw towarzyszacych, a wiec od
zasobnos$ci w wapno, od wielko$ci dawki kw. fos-
forowego i od rodzaju rosliny. Do tych ostatnich
zaliczy¢ nalezy Muntera, Remy‘go, Leichti ego,
Popp‘a oraz Haselhoffa i Lieshra.

Na zasadzie dosSwiadczen, w ktérych w jed-
nakowych warunkach poréwnywane byto dzia-
dziatanie renaniafosfatu z samym superfosfatem,
badz z superfosfatem i tomasyng wypowiada sie
szereg autoréw a miedzy innemi Niklas, Strobel,
Schropp i Scharrer nastepnie Ederly oraz Roth
za réwnownowartoscig dziatania renaniafosfatu
z superfosfatem.

Opinje te oparte na doswiadczeniach, prze-
prowadzonych przez kazdego badacza w odreb-



nych warunkach gleby i odczynu oraz czesto z in-
nemi roslinami, potwierdzajg poprzednio wypo-
wiedziany poglad o réwnowarto$ci w wtasciwych
sobie warunkach trzech wymienionych nawozoéw,
a wiec i renaniafosfatu.

Renaniafosfatowi przypisa¢ jednak nalezy
wiekszy zasigg dziatania na glebach o odczynie
zblizonym do obojetnego, lub obojetnego, w kté-
rych to warunkach tomasyna wykazuje stabsze
dziatanie. W przekonaniu tern utwierdzi¢ nas
moze poglad Remy‘ego i Weiske‘gol)) odnosnie
mniejszej zaleznoSci dziatania renaniafosfatu,
w poréwnaniu do tomasyny, od odczynu gleby.

Waznym przyczynkiem wskazujgcym na tat-
wo$¢ pobierania przez rosliny kw. fosforowego
z renaniafosfatu sg badania Macha i Leder-
lyegoll) nad rozpuszczalnoscig kw. fosforowego
roznych nawozow fosforowych i fosforytéw w wo-
dzie i w wodzie nasyconej C02 W badaniach
tych renaniafosfat wykazat w poréwnaniu do to-
masyny szczeg0lnie wysoka rozpuszczalno$é¢ w wo-
dzie nasyconej CO02 Wyniki otrzymane przez
Mach‘a i Lederle‘ego pokrywajg sie w pewnym
stopniu z wynikami badan, prowadzonemi nad
tern samem zagadnieniem przez Wilhelmi'ego1?).
Znaczna rozpuszczalno$¢ kwasu fosforowego re-
naniafosfatu w wodzie nasyconej CO02 swiadczy
o tatwej dostepnoSci zawartego w tym nawozie
pokarmu fosforowego dla roslin.

Przypuszczac¢ nalezy, ze ta korzystna dla ro-
$lin dostepnos$¢ kwasu fosforowego w renaniafos-
facie znajduje swdj wyraz przedewszystkiem
w oddziatywaniu na rosliny w poczatkowym okre-
sie ich wzrostu. Istotnie Remy i Weiskel)) oraz
Niklas Strobel i Scharrer13d, a takze Strobel
Schropp i Scharrerld) stwierdzili silniejszy roz-
woj roslin w poczatkowym okresie wzrostu, w wa-
zonach zasilanych renaniafosfatem, w poréwnaniu
do rozwoju roélin, zasilanych tomasyng. W da-
nym wypadku badacze cil3) 14 stwierdzajg rowne
dziatanie kw. fosforowego renaniafosfatu i super-
fosfatu.

Zauwazy¢ nalezy, ze wnioski powyzsze oparte
sg na wynikach otrzymanych z doswiadczen wa-
zonowych, przyczem do dosSwiadczen Niklasa,
Strobela i Scharreral8 uzyta byta gleba piasz-

czysta o odczynie PH 6,3, do doSwiadczen za$
Strobela, Schropp‘a i Scharrerald wzieto 10 roz-
nych gleb, w tern 9 mineralnych (lekkich, $rednich
i zwietych) i 1 glebe torfowg. Odczyn gleb: al-
kaliczny, obojetny, stabo kwasny i silnie kwasny.

Na podstawie tych samych doswiadczen wy-
prowadzaja wymienieni badacze wniosek, ze
wptyw kw. fosforowego renaniafosfatu na dalszy
przebieg rozwoju roslin, wiec na strzelanie rosli-
byt taki sam, jak wptyw kw. fosforowego super-
fosfatu.

Roéwnie korzystnie, jak przy superfosfacie,
ksztattowat sie stosunek plonu ziarna do plonu
stomy przy zastosowaniu renaniafosfatu.

Zdaniem wymienionych badaczy13) 14 wpltyw
kwasu fosforowego tomasyny na rozwdj roslin
w poszczegblnych okresach wzrostu, oraz na plon
ziarna a takze i na ogdélny plon ro$lin pozostawat
znacznie w tyle w porownaniu z wptywem, jaki
wywierat kwas fosforowy renaniafosfatu i super-
fosfatu.

Nie negujac wartosci ostatecznych wnioskow
autorow obydwoch prac, nalezy zauwazy¢, ze
wnioski te oparte na obfitym materjale doswiad-
czalnym, moze zbyt silnie uogo6lniajg wyniki
otrzymane badz co bgdz na roznych glebach, cha-
rakteryzujgcych sie r6znemi odczynami. Niemniej
jednak wymienione badania do$¢ wyraznie wska-
zujg na to, ze kwas fosforowy renaniafosfatu jest
bardziej rozpuszczalny, a przez to bardziej do-
stepny dla roslin niz kwas fosforowy tomasyny.

Do podobnych jednak wnioskéw dochodzg
wymienieni badacze, a wiec Niklas, Strobel
i Scharrer na zasadzie doswiadczen polowych,
opublikowanych w Landwirtsch. Jahrbucheri5) 16).
Wzgledne warto$ci plonéw otrzymane na po-
szczegOlnych nawozach dla poszczegolnych roslin
podajemy ponizej:

Na zasadzie wynikéw z doswiadczen prze-
prowadzonych w latach 1923/4 i 1924/5 wypro-
wadzaja wymienieni badacze $rednig warto$¢ dla
poszczegb6lnych nawozéw, bez wzgledu na rodzaj
gleby i na ro$line, z ktorg doswiadczenie byto
przeprowadzane. Wartosci te przedstawiajg sie
nastepujgcolf):



Pojedyncza Podwdéjna
dawka P20 5 dawka P20 5

Supeifosfat......ccooevrvennn 100 113,36
Renaniafosfat.................. 101,10 112,99
Tomasyna ... 87,70 97,55

Zacytowane wyniki wskazuja, ze podobnie,
jak w poprzednio omoéwionych doswiadczeniach
.wazonowych kwas fosforowy renaniafosfatu wy-
kazuje lepsze dziatanie niz kwas fosforowy to-
masyny. Wnioskéw autoréw publikacyj nie po-

Gleba i odczyn Rok Roslina
1921/2 ziemniak. (15)
Lekka gleba o od- 2213 3
czynie prawie obo- zyt-o (15)
jetnym PH 6,5 23/4  owies (16)
24/5 ziemniaki (16)
Gleba torfowa o od- 22/3 owies (15)
czynie obojetnym 23 ziemniaki (15)
Ph. 7 23/4  mieszanka (15)
Gleba c,ezkogllnlasta 2 /3 buraki c. (15)
(trzeciorzed) o od-
. . 23/4  groch (16)
czynie prawie obo )
jethym PH 6,5 24/5 pszenica (16)
Lekka aleba (trzeci 21/2  ziemniaki (15)
ekka gleba (trzecio- 22/3  owies (15)
rzed) o odczynie )
stabokwasny.n PH 23/4  konicz. 1 pok. (16)
6.1 23/4  konicz. 2 pok. (16)
24/5 pszenica (16)

daje, gdyz zbyt ogoélnikowo ujmujg one wyniki
otrzymane w dosSwiadczeniach. Warunki odczy-
nowe gleb uzytych w zacytowanych doswiadcze-
niach sprzyjaty raczej dziataniu superfosfatu.
Mniej sprzyjajace byty one dla dziatania rena-
niafosfatu, a najmniej dla dziatania tomasyny.

Przy rozpatrywaniu wynikéw otrzymanych na po-
szczegblnych glebach z roznem roslinami daje sie
zauwazy¢ pewng zalezno$¢ dziatania pojedyn-
czych nawozow od charakteru gleby i wtasciwo-
Sci roslin. Szczeg6lnie w wypadku gleby glinia-
stej o odczynie obojetnym dato sie zauwazy¢ ko-
rzystne dziatanie renaniafosfatu, co w pewnym
stopniu potwierdza nasze poprzednie przypusz-
czenie odnos$nie supertomasyny, w razie zastoso-
wania jej na glebach o odczynie obojetnym.
W pewnej mierze potwierdza to Remy i Weiskel0)
w odniesieniu do renaniafosfatu wypowiadajac sie,

Superfosfat Renaniafosfat Tomasyna
dawka P20 5 dawka Pa0 5 dawka P20 5
poje- podw6j- pnje- podwdj noje- podwdj-

d\Acza na dyri za na dyncza na
100 99,40 90,48 100.80 96,28 98,48
100 115,30 86,45 106,92 91,10 107,05
100 112,17 99,60 111,07 81,94 103,55
100 103,45 100,37 130,18 91,48 110,35
100 98,66 99,48 94,25 9425 9448
100 102,35 115,58 114,77 116,13 115,08
100 103,45 98,94 102,89 89,83 87,96
100 107,20 105,77 104,91 100,26 98,70
100 . 98,77 - 89 68 '
100 — 103,39 T 87,29
100 104,81 103.84 97,56 101,29 97,97
100 105,04 98,40 10456 94,20 97,84
100 110,14 104,68 110,08 9599 104,26
100 113,52 107,58 1i575 93,77 105,90
100 108,52 95,45 107,95 71,59 73,30

ze im gleba bardziej alkaliczna tern efekt dzia-
tania nawozu przesuwa sie od tomasyny na ko-
rzy$¢ renaniafosfatu.

Wyniki doswiadczen innych badaczy, a wiec
Miintzeral?), Denschald w szeregu wypadkéw
pokrywajg sie z wynikami doswiadczen Niklasa,



Strobela, Schroppa i Scharrera, wskazujg jednak
na zalezno$¢ dziatania renniafosfatu od rodzaju
gleby i od ro$liny uprawnej.

W doswiadczeniach przeprowadzonych przez
Izbe Rolnicza dla prowincji Schleswig-Holstein
w 1926 rokul9) dziatanie renaniafosfatu przedsta-
wia sie nastepujaco:

I miejsce Il miejsce lii miejsce
Renaniafosfat zajgt 17 razy 7 razy 2 razy
Superfosfat . 5 12 4, 9
Tomasyna " 4 7 ., 5

Brak danych odnosnie gleby, odczynu oraz
rosliny uprawnej nie pozwala na wyjasnienie
przyczyn przodujgcego stanowiska renaniafosfatu.
Sam fakt takiego a nie innego dziatania, przy
ogOlnej ilosci 29 doswidczen, zastuguje na pod-
kreslenie.

Warto$ci wzgledne dla dziatania renania-
fosfatu w porédwnaniu do tomasyny, w odniesieniu
do rodzaju gleb, wyprowadza Kleberg). Dane
te oparte na znacznej ilosci doswiadczen polo-
wych przedstawiajg sie nastepujgco:

Toma- Renania- Super-

syna fosfat fo>fat

Gleby piaszczyste ... 100 94 95
. gliniaste......... 100 109 113

. zwiezte i ilaste 100 112 120

Cyfry te wskazujg, ze na glebach gliniastych
i zwieztych dziatanie renaniafosfatu jest lepsze
od dziatania tomasyny, na glebach lekkich jest
natomiast réwne dziataniu superfosfatu.

W odniesieniu do oddziatywania renaniafos-
fatu na plon poszczeg6lnych roslin, posiadane ma-
terjaty sg nader skromne, tak, ze nie pozwalajg
na wyprowadzenie decydujgcych wnioskéw. Pew-
nym przyczynkiem w zakresie tego zagadnienia
moga by¢ doswiadczenia przeprowadzane przez
Roth‘a2l). Zatowaé nalezy, ze w doswiadczeniach
tych badane byto dziatanie renaniafosfatu i super-
fosfatu bez tomasyny. Znajduje to swe wyttoma-
czenie w tern, ze doswiadczenia zatozone zostaly
na glebach przewaznie prochniczo-piaszczystych

i préchniczo-gliniastych o obojetnym we wszyst-
kich wypadkach odczynie, mato korzystnym dla
tomasyny, bardziej za$ korzystnym dla renania-
fosfatu i superfosfatu. Zastosowana dawka P2 5—
15 kg. Doswiadczenia przeprowadzone w r. 1927
przez Instytut Agrochemiczny Izby Rolniczej
w Keesmeket na Wegrzech. Wyniki doswiadczen
przedstawiajg sie nastepujaco:

Procentowe nadwyzki plonu

Roslina € ziarna wzgl. korzeni Stomy
}fé] Super- Renania-  Super- Renauia-
foslat fosfat fosfat fosfat
Pszenica ... 3 7,7 8,7 — —
Jeczmien. .. 4 30,1 29,8 7,3 9,7
Oowies......... 3 28,6 32,4 52,0 66,7
Buraki cukr. 2 36,2 37,0 — -

Na zasadzie tych doswiadczen wyprowadza
autor wniosek, ze w wypadku zastosowania pod
zboza renaniafosfatu plon ziarna i stomy podnosi
sie ' w wiekszym stopniu niz przy superfosfacie.
Przy zastosowaniu obu nawozow pod buraki, dzia-
tanie ich jest prawie réwnowarto$ciowe. Zazna-
czy¢ na tern miejscu nalezy, ze warunki glebowe
oraz odczynowe w danych doswiadczeniach wy-
soce korzystnie przedstawiaty sie dla renaniafos-
fatu.

Nie bez znaczenia jest oddziatywanie zawar-
tego w renaniafosfacie wapna na strukture gleby.
W sprawie tej wypowiada sie Renner2), stwier-
dzajac na zasadzie badan, ze na fizykalne wias-
nosci i na strukture gleby renaniafosfat i toma-
syna oddziatywujg jednakowo.

Oddziatywanie wapna, zawartego w alka-
licznych nawozach na odczyn gleby jest naogot
znane. W danym wypadku chodzi nam o to, czy
wapno, znajdujgce sie w renaniafosfacie oddzia-
tywuje na zmniejszenie kwasowosci. Badania
w tym kierunku prowadzili Nehring i Keller23).
W doswiadczeniach tych zaréwno renaniafosfat
jak i tomasyna wykazaty dziatanie w kierunku
zobojetnienia gleby.

Whnioski te sg zgodne z wnioskami Kap-
penad), ktéry stwierdza na zasadzie ponizej
przytoczonych wynikéw badan, ze wymienione



nawozy dzieki zawarto$ci wapna, a w renaniafos-
facie takze i sodu, tagodzg ujemne oddziatywanie
odczynu kwasnego, przesuwajgc reakcje gleby
w kierunku zasadowym.

Podane przez Kappen‘a wyniki badan od-
nosnie odczynu gleby pod wptywem dziatania
tomasyny i renaniafosfatu przedstawiajg sie na-
stepujaco:

Tomasyna Renamafosfat

G 1@ b a

| O R (A 1
PH PH PH PH PH PH

Nie nawozona 507 491 452 507 4,93 4,52
3 ctn/ha .... 517 503 459 522 496 461
6 520 506 4,57 518 504 4,69
9 ., 519 512 457 532 502 469

Oznaczenie odczynu przeprowadzono po

uptywie 8 dni od chwili dodania nawozdéw.

W tacznosci z reakcjg gleb stoi sprawa wy-
korzystywania przez rosliny kw. fosforowego
z poszczegolnych nawozow. Pewien poglad na te
sprawe moga nam da¢ doswiadczenia wazonowe
przeprowadzone przez Nehringa i Kellera23),
a takze przez Remyego i Weiskegol0), ktore
ponizej przytaczam:

Z zastosowanej ilosci P20 5 rosliny
pobraty w %

ver 328 88 2
< > = c
Nel "Pe s 2 8

g8 88 25 88~
Tomasyna.. . 355 371 34 27 18
Renaniafosfat 47,1 53,4 33 31 31
Superfosfat .. 18,0 38,1 — — _

Wyniki te wskazujg na znaczne, i silniejsze
w stosunku do tomasyny, wykorzystanie przez
rosliny kw. fosforowego z renaniafosfatu i to za-
rowno na glebach kwasnych, jak i na glebach
obojetnych. Jest to wskaznikiem duzej rozpusz-
czalnosci kw. fosforowego w renaniafosfacie i tat-
wej dostepnosci tego pokarmu dla roslin.

Niewatpliwem jest, ze ze wzgledu na oddzia-
tywanie renaniafosfatu na wiasciwosci fizykalne
gleby i na jej strukture, dalej ze wzgledu na od-
dziatywanie tego nawozu na odczyn gleby w kie-
runku zasadowym, a takze ze wzgledu na forme
zawartych w renaniafosfacie fosforanéw nalezy
zaliczy¢ nawo6z ten do typu nawozu tomasyno-
wego.

Znaczniejsza jednak rozpuszczalnos¢ kw. fos-
forowego w renaniafosfacie sprawia, ze nawoéz
ten ma znacznie korzystniejsze warunki dziatania
na glebach lekkich (podkresla to Gehring0),
zwitaszcza niezakwaszonych oraz na wszelkiego
rodzaju glebach o odczynie obojetnym, na kté-
rych tomasyna stabo dziata, za$ superfosfat nie-
zawsze wykazuje dobre dziatanie. Pozatem
w warunkach gleb kwasnych lub stabo kwasnych,
na ktérych normalnie miata zastosowanie toma-
syna, wieksza rozpuszczalno$¢ kwasu fosforowego
w renaniafosfacie stawia ten nawéz w korzyst-
niejszem potozeniu niz tomasyne. Rowniez w wy-
padku stosowania renaniafosfatu i tomasyny na
glebach i w warunkach im odpowiadajgcych, pod
rosliny wymagajace tatwiej dostepnego kw. fos-
forowego, szczeg6lnie w poczatkowym okresie
wzrostu, nalezy przewidywac przewage renania-
fosfatu. Wyzej wymienione wiasciwosci renania-
fosfatu przyczyniajg sie prawdopodobnie do tego,
ze w Niemczech, pomimo wyzszej o 6 fen. na kg
P2 5 ceny renaniafosfatu od ceny tomasyny, cata
produkcja renaniafosfatu jest stale spotrzebowy-
wana przez rolnictwo.

Ze wzgledu na to, ze produkowana u nas
supertomasyna sktadem chemicznym, formag kw.
fosforowego i wiasciwosciami wysoce zblizona
jest do renaniafosfatu, przeto narazie dla uzy-
skania poglagdu o nowym krajowym nawozie, mo-
zna uwaza¢ za uzasadnione traktowanie super-
tomasyny jako nawozu réwnowartosciowego re-
naniafosfatowi, tak co do sposobu dziatania na
réznych glebach, jak i co do zachowania sie w po-
dobnych warunkach odczynowych.
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DZIAL HANDLOWY

Szczeg6towe warunki sprzedazy nawozow azoto-

wych w biezgcym sezonie:

1. a) Wszystkie odmiany azotniaku, tomasyne

azotniakowana, wapnamon i saletre sodo-
wg krajowg dostarcza wytgcznie P. F.
Z. A. w Chorzowie.

b) Saletrzak i Nitrofos o zawartosci
azotu dostarczajg obie fabryki
Z. A. w Chorzowie i Moscicach).

c) Nitrofos ,,10“, saletre wapniowg i siar-
czan amonu dostarcza wytacznie P, F
Z. A. w MoScicach.

2. Nizej podane ceny rozumieé¢ nalezy jako
ceny gotowkowe, obowigzujagce w przesyt-
kach catowagonowych, franco kazda stacja
odbiorcza koleji normalnotorowej P. K. P-,

15,5%
(P. F.

koleji prywatnych pod zarzgdem P. K. P.
i kolei prywatnej Rawicz-Kobylin. Wyjatek
stanowig ceny tomasyny azotniakowanej,
ktére sie rozumiejg franco stacja wysytaja-
ca, Chorzéw Ilub Strzybnica.

3. Przy przesytkach ponad 6 ton do 10 ton
wiacznie do cen ponizej podanych dolicza
sie 3% tytutem rdznicy kosztéw transportu.

4. Przy przesytkach drobnicowych, tj. do 6 ton
wiacznie, podane w tabeli (zamieszczonej na
str. 60) ceny nalezy rozumie¢ jako ceny loco
fabryka, a nie loco stacja odbiorcza.

5. Na zyczenie P. T. Rolnikéw dostarcza sie
takze rézne nawozy w jednym wagonie,
t. zw. kombinowanym, bez jakiejkolwiek za
to doptaty. Do wysytki w wagonie kombino-



wanym mozna jednak dysponowac tylko ta-
kie nawozy, ktore produkuje dana fabryka.
Naprzyktad fabryka chorzowska moze wy-
staé razem:

azotniak w rdznych gatunkach

tomasyne azotniakowang

saletre sodowg

saletrzak

nitrofos

wapnamon,

Moscice mogg wysyta¢ w wagonie kombino-

wanym:

saletre wapniowg
saletrzak

nitrofos

siarczan amonu.

Podane w tabeli ceny obowigzujg przy azot-
niaku granulowanym — w beczkach blasza-
nych zawartosci 100 kg netto, za$ przy azot-
niaku mielonym wysoko- i niskoprocento-
wym, saletrzaku, nitrofosie, saletrze sodowej
i saletrze wapniowej — za towar wraz
z opakowaniem, i to w workach jutowych,
wyklejanych, o wadze brutto/netto 100 Kg.

Azotniak mielony 15,5%-wy, 20—22%-wy
i saletrzak wysyta fabryka na zyczenie réw-

niez w specjalnych workach skftadowych
100 kg-owych, znacznie silniejszych od opa-
kowania normalnego, za doptatg zt 1— za
sztuke.

Podane ceny wapnamonu i siarczanu
amonu obowigzujg za towar luzem. Na zy-
czenie wysyta sie te nawozy roéwniez w wor-
kach jutowych lub Inianych, zawierajgcych
100 kg brutto/netto towaru, liczac w tych
wypadkach zt 1,50 za worek.

7. Przy zaptacie gotéwkag odbiorca otrzy-
muje nastepujgce skonta kasowe:

w listopadzie — 6,5%
w grudniu — %
w styczniu — 6%
w lutym — 5%
w marcu i do konca sezonu — 4%

Przy kupnie tomasyny azotniakowej potowa
naleznosci jest z reguty ptatna gotowka. Wobec
tego, kupujac tomasyne azotniakowang otrzymuje
sie skonto tylko wowczas, o ile zaptata w gotéwce
wynosi wiecej niz potowe catej nalezno$ci. Wow-
czas podane wyzej stawki skonta majg zastoso-
wanie tylko do tej czesci gotéwkowego pokrycia,
ktéra przekracza potowe naleznosci, wymagalnej
z reguty w gotéwcee i w tej formie zaptaconej.

Cennik nawozdéow azotowych

produkcji Panstwowych Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie i MosScicach (pod Tarnowem)
Na sezon wiosenny 1932/33.

Azot niak

Toma- Sale-

syna  Siarczan wapna- ook Nitrofos Salétra  Saletra

mielony| yranulow mielony

Rok za kg% azotu (N) za 100 kg nawozu
1932/33
19%
20-22% 22-23% 15,5% _nieole-
jowany
zt zt zt zt

Listopad 1932 148 163 22,95 2810
Grudzien » 150 1,65 23.25 28,50
Styczen 1933 1,52 1,67 23,55 28,90
Luty . 1,52 1,67 23,555 28,90
Marzec . 1,54 169 23,85 29,25
Kwiecien " 154 1,69 2385 29.25
Maj 154 169 2385 29.25
Czerwiec . 154 169 23,85 29,25

azi-tnia- amonu mon i 10- sod_owa wapnio-
Kowana luzem Nitrofos krajowa wa
ZalOOkg
zeg\évoizzk towaru Za 100 kg nawozu
luzem

~n%"

azotu(N) 20,60/0 1559 155% 10% 155% 155%
8% azotu azotu azotu azotu azotu azotu

tost. (P205)

zt zt zt zt zt zt zt

18,50 28,40 21,40 26,60 17,15 32,25 3020
18,75 28,85 21,70 27,10 17,50 32,25 30,20
19,00 29,25 22,- 2760 17,80 33,- 31,15
19,00 2925 22, - 28,05 18,10 33,- 3115
19,00 29,65 2230 28.35 18,30 33,50 31,50
19,00 2965 22,30 28,35 18,30 33,50 3150
19,00 29,65 22,30 2835 18,30 33,80 31,95
19,00 29,65 22,30 28,35 18,30 33,80 31,95



»SOUPERTOMASYNA".

»Supertomasyne" produkcji chorzowskiej
1) o zawartosci 21—22% kwasu fosforowego
(P25 i okoto 40% wapna (CaO),
2) o zawartosci 16% kwasu fosforowego (P20 5
o okoto 30% wapna (CaO),
sprzedaje w biezagcym sezonie firma Zakiady To-
masfosfatowe Sp. z o. 0. w Katowicach, ul. Koper-
nika 14. — Fabryka w Chorzowie przyjmuje bez-
posrednio tylko takie zamdwienia na ,supertoma-
syne", ktére majg by¢, na zyczenie zamawiajacego,

wykonane w tadunkach t. zw. ,kombinowanych",
t. j. +acznie z innemi gatunkami nawozow azoto-
wych, —

O ile wiec zaméwienie dotyczy wytacznie su-
pertomasyny, nalezy je kierowaé do Zaktadéw To-
masofosfotowych w Katowicach.

Supertomasyne sprzedaje sie franco stacja na-
dawczaw yitacznie za gotowke.

UWAGA: Biezacy numer ,Nawozéw Sztucz-
nych" zawiera obszerny artykut pod tytutem ,,Su-
pertomasyna".

REF ERATY

M. K. ,Eine zeitgemasse Oberlegung”. (Wty-
réznienie na czasie.) Zentralblatt f. d. Kunstdiing.
Ind. H. 4 44 (1933).

Doswiadczenia, przeprowadzone w ciggu

ostatniego dziesigtka lat przez niemieckie Towa-
rzystwo Rolnicze i szereg innych placowek do-
Swiadczalno-rolniczych, wykazaty, ze nawozenie
azotowe, przy dostatecznej ilosci potasu i kwasu
fosforowego w glebie, podwyzsza znacznie plony
i nawet przy dzisiejszym stanie cen na ptody
rolne jest optacalne. Z pos$rdéd wielu znajduja-
cych sie na rynku nawozéw, pisze autor, szcze-
gblne znaczenie nalezy przypisaé azotniakowi, al-
bowiem ten tak pod wzgledem ceny jak i ze
wzgledu na uboczne korzysci, jakie daje rolni-
kowi, musi by¢ przedewszystkiem w dzisiejszych
czasach brany pod uwage.

Wszystkie odmiany azotniaku posiadajg oko-
to 65% tlenku wapnia w formie niezmiernie szyn-
nej, to znaczy, ze wraz ze 100 kg azotniaku wpro-
wadzamy do gleby okoto 65 kg wapna wysoko-
wartosciowego. Nie bedziemy sie na tern miejscu
rozwodzili i nie bedziemy wymienia¢, jakie ko-
rzysci daje rolnikowi wapno, pragniemy tylko za-
znaczyé, za autorem, ze naogét gleby nasze wy-
magaja ciggtego wapnowania i ze ilosci wprowa-
dzone z azotniakiem silnie redukujg koszta wap-
nowania gleb. Na niektérych glebach wapno po-
dane w formie azotniaku zupetnie wystarczy, na
innych, bardziej zubozatych w zasady, nalezy
brakujgce ilosci dopetni¢ nawozem czysto wapien-
nym.

Wazng pobudkag do stosowania azotniaku sg
jego wptywy uboczne, witasciwe li tylko temu na-
wozowi, a mianowicie tepienie szkodnikow roslin-
nych i zwierzecych, Tak np. przez nawozenie
pogtéwne azotniaku w ilosci 150 kg/ha zniszczy¢
mozna niebezpieczne chwasty, jak ogniche, miet-
lice, btawaty i inne. Azotniak niszczac chwasty,
wptywa jednoczesnie dobitnie na podwyzszenie
plonu. Oto motywy, ktére wraz z niska cena tego
nawozu przemawiajg za jego uzyciem, T. K

Prof. Dr. Engels-Speyer. ,Die Notwan-
digkeit und die Vorteile der Erhaltung und Stei-
gerung der Bodenfruchtbarkeit durch zweckmassige
Anwendung der Kiinstlichen Diingemittel” (Koniecz-
nos¢ i korzysci utrzymania i podwyzszenia zyznosci
gleby przez celowe nawozenie nawozami sztucz-
nemi.) Zentralblatt f. d. Kunstdunger-Industr. H. 4.
(37) 1933.

Wskutek ogdlnego kryzysu gospodarczego co-
raz czeSciej i coraz gto$niej mowi sie, ze przy
dzisiejszych stosunkach nalezy stosowanie nawo-
z6w pomocniczych ograniczy¢ i to nie dla
zmniejszenia wydatkéw, lecz poto, aby przez
obnizenie produkcji podnies¢ cene na produkty
rolne. Rolnikom, ktorzy sie do tego pogladu skia-
niajg, trzeba stale ttomaczy¢, ze poglad taki jest
mylny, oraz, ze przez zastosowanie tych mylnych
zasad rolnik sam sobie wyrzgdza krzywde. Aze-
by poruszone twierdzenie ostatecznie poprzec,
autor przytacza catly szereg wywodow, opartych
badz to na doswiadczeniach wiasnych, badz tez
innych osob, ktorych wyniki dla omawianej kwe-
stji majg decydujgce znaczenie. Ot6z autor twier-
dzi, ze rolnictwo z punktu widzenia handlowego,
jest do ostatnich czaso6w uwazane za warsztat,
ktéry tak musi by¢ prowadzony, by dawat moz-
liwie duze dochody, a wiec, ze musimy sie ogra-
niczy¢ do wytwarzania produktow mozliwie jak-

najtaniej, pomimo istniejacych rozwazan nad
mozliwosciami podwyzszenia cen przez ograni-
czenie intensywnos$ci produkcji. Autor podaje

kilka przyktadow, ktére wyswietlajg nam, jak
przez stosowanie nawozOw sztucznych mozna
obnizy¢ koszta produkcji zbéz i innych produk-
téw rolniczych.

Wedtug danych niemieckiego towarzystwa
rolniczego, normalne nawozenie zb6z (40 kg N —
40 kg P20 51 60 kg KD na ha) daje srednig zwyz-
ke plonu 8 podw. ctn. ziarna oraz do$¢ znaczng
nadwyzke stomy. l1lo$¢ ziarna, liczac po 18 RM.
za centnar zboza, daje 144 RM. Koszta nawoze-
nia wynoszg wdi, obliczen autora 46 RM., a wiec
czysty zysk uzyskany przez nawozenie wyniost



ca 80 RM. Jesli wzig¢ pod uwage, ze ilo$¢ ziarna
otrzymanego bez nawozenia wynosi 17 p. ctn.
z ha, a przez nawozenie podnosi sie Srednio wy-
dajnos$¢ do 25 p. ctn. z ha, oraz jesli kwote 80 RM.
przeniesiemy na cato$¢ plonu, to otrzymamy, ze
produkcja 1 p. ctn. ziarna potaniata przez uzycie
nawozenia o0 3,2 RM.

W spos6b bardzo przystepny i przekonywu-
jacy ujat to zagadnienie V. Huppert w swych wy-
wiadach p. t. ,,Dlaczego nie mozemy wyrzec sie
stosowania nawozOw sztucznych" oraz w malej
broszurce ,,Jak musi rolnik rospodarzy¢ w dzi-
siejszych czasach". V. Huppert podaje przyczy-
ny, dla ktérych nawozenie nie moze by¢ ponie-
chane, a nawet twierdzi, ze krok taki musi by¢
uwazany za fatszywy.

Zdanie V. Hupperta mozna ujag¢ w nastepu-
jace punkty:

1) Stosowanie nawozéw sztucznych jest wi-
docznie korzystne.

2) Nawozenie dzi$ optaca sie lepiej niz przed
wojna.
3) Zaniechanie nawozenia pociaga za soba
obnizenie kultury gleby.

4) Przez stosowanie nawozenia obnizajg sie
koszta produkcji.

5) Suma zaoszczedzona na poniechaniu na-
wozenia wynosi stosunkowo maty procent wydat-
kéw gospodarczych i odwrotnie wysokos¢ spadku
plonéw jest daleko wyzsza.

6) Przez poniechanie nawozenia powstaja
pewne obawy, wyptywajace z punktu widzenia
gospodarki narodowej a przedewszystkiem obawa,
ze co do zaopatrzenia w zywno$¢ popadniemy
w zalezno$¢ od zagranicy.

Co sie tyczy punktu gloszgcego, ze nawozy
sztuczne sg optacalne, to autor przytacza jako do-
wody wyniki prac izby rolniczej nadrenskiej i nie-
mieckiej rady rolniczej, oraz 10-letnie doswiad-
czenia nawozowe, przeprowadzone przez niemiec-
kie towarzystwo rolnicze.

Z prac powyzszych wynika, ze koszta nawo-
z6w wigcznie ze sprawami handlowemi i wysie-
waniem rozktadajg sie dla poszczeg6lnych sktad-
nikow pokarmowych nastepujgco za 1 kg:

Azot = 90 fenigéw; PLOr, =40 f; ICO —
20 f. Przecietnie otrzymana zwyzka plonu wy-
nosi w kg: dla N — 18; dla PoOrp— 5; dla
ICO — 2,5. Pozatem autor oblicza, ze dla opta-
cenia kosztéw nawozenia, przy cenie 16 RM. za
p. ctn. zboza nadwyzka plonu musi wynosi¢ w kg:

Dla azotu 5,6; dla P.O. — 2,5; dla ICO — 25.

Jesli poréwnamy te ostatnie cyfry z faktycz-
nemi S$redniemi zwyzkami, otrzymanemi na po-
szczegOlnych nawozach, stwierdzimy, ze najwiek-
sze korzysci daje nawozenie azotowe.

Szczegdblnie waznem, podtug autora, jest pod-
trzymanie warunkéw nie zezwalajgcych na obni-
zenie sie produkcji, co zresztag wynika z cytowa-

nego Romera i Nolte‘go. Romer obliczyt miano-
wicie, ze spadek uzycia nawozOw pomocniczych
0 50% zamiast zaoszczedzi¢, jak sie to napozor
zdaje, 300 miljonow RM., daje po pierwszych
zniwach spadek przychodu o 600 milj. RM. Na-
stepstwa zaniechania nawozenia moga by¢ tego
rodzaju, ze chcac zaopatrzy¢ ludno$é w zywnos¢,
zmuszeni bedziemy do sprowadzania zboza z za-
granicy, co potagczone bedzie z dodatkowemi wy-
datkami dla panstwa.

Obok przytoczonych doswiadczen i obliczen
o charakterze gospodarczym, poswieca autor wiele
miejsca wywodom J. Weigerta, dotyczacym dzia-
tania nawozow sztucznych. Na podstawie boga-
tego materjatu doswiadczalnego wskazuje Wei-
gert, w jaki sposob dziatato nawozenie w Bawarji,
zaleznie od pogody. Ot6z dziatanie to byto rdozne,
ale we wszystkich wypadkach wyniki gospodar-
cze byty widoczne. Autor sam przeprowadzit
w ostatnich latach szereg doswiadczen, ktérych
wyniki moga stuzy¢ jako dowdd, ze nawozenie
nawozami mineralnemi w pewnych wypadkach
jest b. optacalne.

Przy dosSwiadczeniach z ziemniakami, w ktd-
rych szczegoty wchodzi¢ nie bedziemy, okazato
sie np,, ze z powierzchni nienawozonej otrzy-
mano 175,6 p. ctn. bulw, podczas gdy z nawo-
zonej (N. P. K.) plon wynio6st 218,8 p. ctn. Przez
samo nawozenie potasowe otrzymano zysk w wy-
sokosci 52,40 RM. Zysk ten byt jeszcze wiekszy
przy stosowaniu zamiast 40%-owej soli potasowej
siarczanu magnezowo-potasowego. Dalej przyta-
cza autor do$wiadczenia z nawozami azotowemi,
mianowicie z saletrg sodowag i siarczanem amonu.
Oba te nawozy daty pokazne zwyzki plonéw i po-
kazne zyski.

Na podstawie tych doswiadczen okazuje sie,
jak niedorzecznym jest poglad, ze nawozy sztucz-
ne nalezy przesta¢ uzywac.

W dalszym ciggu pracy zwraca uwage autor
na kwestje waznosci nawozenia, dla utrzymania
wydajnosci gleby. Streszczajgc sie, mozna po-
wiedzie¢, ze tak, jak przez stosowanie nawozéw
pomocniczych mozna podnies¢ zyznos¢ gleby, tak
przez zaniechanie nawozenia mozna te zyznos¢
obnizy¢ do minimum. W tern miejscu autor pod-
kresla z naciskiem, ze doprowadzenie gleby, zu-
bozatej naskutek gospodarki rabunkowej, do sta-
nu poprzedniego, jest zadaniem daleko trudniej-
szem, niz utrzymanie gleby na odpowiednim po-
ziomie przez ciggte zaopatrzanie gleby w pozywki.

Na zakonczenie, przytacza autor dwa mo-
menty, ktore doprowadzity rolnictwo niemieckie
do tak wysokiego stanu. Pierwszy to — posia-
danie dobrego ziarna siewnego, drugi — stoso-
wanie nawozOw sztucznych. Jak wykazuje sta-
tystyka, pisze autor, podniesienie sie plonu co-
najmniej w 50% przypisa¢ nalezy stosowaniu na-



wozow sztucznych a okoto 30% — materjatowi A Ostermayer. ,Der Kampf gegen den

siewnemu I-ej klasy. T. K Hederich und Ackersenf mit Kalkstickstoff“. (Zwal-

czanie ognichy i gorczycy za pomocg azotniaku.)

A Wilchelmy. ,Zur Frage der Kopfdiin- Zentralbl. f. d. osterreich. Landwirtsch. 181 (1932).
gung mit Thomasmehr. (Do kwestji nawozenia po- Cytujemy wyniki dos$wiadczen:

gtéwmego toma-syna.) Phosphorsauire, 1 385 (1931). Ot6z parcela 1 (nienawozona) data 1832 kg

Jak wykazaly wyniki doswiadczen, nawet owsa i 2226 kg stomy. Parcela 2, nawiezion z po-

péinigjsze nawozenie tomasyng daje _rezultaty czatkiem kwietni 150 kg azotniaku pro ha, data
pomysine. W celu dobrego wyzyskania kwasu 0 968 kg ziarna i 834 kg stomy wiecej. Parcela 3,

fosforowego, zawartego w tomasynie, KONIeCznem g0 ot umata te sama ilosé azotniaku, lecz
jest wymieszanie tego nawozu z glebg zaraz po nieco pézniej, bo z poczatkiem maja, data w po-
wysianiu, w celu lepszego zetkniecia tomasyny . . ’ ! , )

rownaniu z prcelg 2, plony gorsze. W poréwna

z wilgocig gleby. Jest to szczegdlnie wazne prz - . .
nawogenia g|a])og’fyéwnem wiosna, ggdyz w tej ch))rzZ fiu do pol_etka L nadyvyzka spowpdowa_na uzy-
roku zazwyczaj opady sa mafe. ciem azotniaku, wynosita 451 kg ziarna i 344 kg
W drugiej czesci swej pracy Wilchelmy po- s%omy. Jak’ wynlka_z rezu_ltatow przyt_ogzonyc_h
daje, ze tomaséwka nadaje sie jako naw6z po- doSwiadczen, azotniak, uzyty wczesniej, daje
gtowny dla wszystkich ptodéw, na glebach kwa- Wigksze korzysci, anizeli uzyty zbyt pozno.
$nych i ku kwasnym sie skianiajgcych. Wedtug Koszta nawozenia wynosity w obu wypadkach
autora na tego rodzaju glebach tomasyna ma pier 45 szylingobw pro ha. Zysk na parceli 2 wyniost
wszenstwo przed superfosfatem, ktory nadaje sie 216,34 szylinga a na parceli 3 — 90,03 szylingi,
lepiej na gleby wapienne. T. K T. K.

ZI ARNIK

jest najlepszg i najdogodniejszg w uzyciu sucha zaprawg ziarna zboéz.

BDRACZAH

sucha zaprawa nasion buraczanych skutecznie chroni plantacje od chordob i strat.
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