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Feliv Terlikowski

ZESTAWIENIE WAZNIEJSZEJ LITERATURY ZAGRANICZNEJ
DOTYCZACEJ BADAN NAD WPLYWEM CIAL
PROCHNICZNYCH NA PLON ROSLIN.

Zawile zagadnienie znaczenia substancji prochnicznycli dla pro-
dukcji roslinnej zajmowato wielu badaczy, jak to wynika z zalgczo-
nego spisu wazniejszej na ten temat literatury zagranicznej z ostat-
nich dziesigtkéw lat.

Prace odnosne dotyczg zardwno teoretycznej, jak i praktycznej
strony omawianej kwestii. Prace te mozna by podzieli¢ na nastepujace
grupy:

A. Prace dotyczace zagadnienia dziatania stymulujgcego sub-
stancji prdéchnicznych, wzglednie organicznych, na rozw6j roslin;

B. Prace omawiajgce kwestie wptywu materii proéchnicznych na
pobieranie przez rosliny mineralnych sktadnikéw odzywczych;

C. Prace, poswiecone omoéwieniu wynikéw badan nad stosowa-
niem. roznych preparatow i nawozow prochnicznych na rozwo6j i plon
roslin.

Oczywiscie podziat taki odnos$nych publikacji jest bardzo dowolny
i czesto w tej samej publikacji omawiane sg zagadnienia wchodzace
w zakres dwoéch lub wszystkich powyzej przytoczonych grup. Pod-
kresli¢c nalezy, ze w przytoczonym spisie objeto te tylko publikacje,
ktére w mniejszym lub wiekszym stopniu wigza sie z zagadnieniami
rolniczymi. Licznych teoretycznych prac fizjologicznych spis niniejszy
nie obejmuje.

A. CIALA PROCHNICZNE JAKO STYMULATORY WZROSTU ROSLIN.

Wskazowki o stymulujgcym dziataniu niektorych sktadnikow
prochnicy na rozw6j ro$lin spotykamy w pracach Schreinera i Sho-
reyha (rok 1910—1912).

Bottomley (1) przez traktowanie torfu pewnymi bakteriami
aerobowymi otrzymat rozpuszczalne prdéchniany. Taki .bacterized
peat“. po wyjatowieniu, przejawiat wiasnosci stymulujace wzrost roslin,
niezaleznie od sktadnikéw odzywczych. Obserwowano to zaréwno



w kulturach wodnych jak i glebowych. Te czynne substancje na-
zwane ,auximonesa. Dzialajg one podobnie jak witaminy.

Mockeridge (2, 5, 4, 5) podaje, ze ,,auximones“ znajdujace sie
w wyciggu z obornika potegujg proces wigzania N i nitrifikacje.
Aktywnos$¢ tych wyciggéw byta proporcjonalng do stopnia rozktadu
obornika. Substancje te sg wytwarzane przez bakterie i grzyby.

Teorie Bottomleyta kwestionujg wszakze m. in. Mendiola (1919);
Sae”er (1925); Wolfe (1926); Ashby (1929).

Clark i Roller (6) na podstawie doswiadczen z Lenina maj.or
w kulturach wodnych dochodzg do wniosku, ze rozwdj tej rosliny byt
niezalezny od dodawania substancji organicznych — substancje te sg
zbedne.

Olsen (7). RoSlina pobiera zelaz-o organiczne (w formie potgczen
humusowych) w odczynie obojetnym i alkalicznym. Przeciwdziata to
chlorozie. Na tym polega dziatanie dodatnie potaczern humusowych
na rozwoj roslin.

Clark i Roller (8). Autorzy stwierdzili dodatnie dziatanie na
zdolno$¢ produkcyjng Lenina wyciagéw z gleby, z obornika i z siana,
ale tylko w niesterylnych warunkach hodowli Lenina. (Obserwowano,
ze dodane wyciagi silnie zwiekszaty aktywno$¢ drobnoustrojow w kul-
turach Lemna). Lenina hodowana w warunkach sterylnych nie wy-
kazata dodatniego wptywu tychze samych substancji organicznych.
Jesli do kultur sterylnych wprowadzono bakterie, to dziatanie stymu-
lujagce substancji organicznych na rzese wystepowato ponownie.

Lieske (9, 10, 11) stwierdza dodatnie dziatanie zwigzkéw proch-
niczny.ch na rozwdj roslin. Dziatanie to nie jest wynikiem wptywu
zelaza organicznego, nie chodzi wogéle o mikroelementy, ani o wtas-
nosci fizykalne gleh. zmienione pod wptywem ciat préchnicznych.
Zasadnicze dziatanie zwigzkéw humusowych polega na stymulacji
wzrostu, wywotaniu pecznienia btony komorkowej, przez co zwieksza
sie jej przepuszczalno$¢. Tak np. 5 mg nitrohumianu anionowego
dodane do 5 kg gleby dawato zwyzke plonu 68%; 70 mg tego pre-
paratu wywotywato zwyzke 156%.

Tlilitzer (12). Wycigg Kvodnv z torfu wptywatl korzystnie na
rozwoj systemu korzeniowego Triticum sativum, Secale cereale, Pinus
silvestris, Tradescantia i t. d. — Przy dodaniu do wodnego wyciggu
pokarmow roslinnych obserwowano dziatanie tylko wtedy o ile ste-
zenie pokarméw byto niskie. Wedtug autora dziatanie jest stymulujgce
i polega na obecnosci w wyciggu ,,auximones®.

Rurk, Linewearer i Homer (15). Kwas huminowy stymuluje
wzrost azotobaktera z powodu zawartego w tym kwasie zelaza. Inne
sktadniki nieorganiczne oraz frakcja organiczna sg nieczynne.



Naturalny kwas huminowy moze by¢ =zastgpiony: a) przez
zelazo organiczne np. cytrynian, szczawian, winian; b) przez zelazo
nieorganiczne, c¢) przez kwas huminowy sztuczny otrzymany np.
z glukozy z dodatkiem siarczanu zelazowego.

Aktywno$¢ naturalnego kwasu huminowego mozna zwiekszy¢
przez zwiekszenie w nim zawarto$ci Fe. Zelazo w kwasie huminowym
jest najtatwiej przyswajalne przez rosliny.

W pracy omawia autor poglady innych badaczy, wedtug ktérych
€tvmulacje przy zastosowaniu ciat humusowych wywotujg zawarte
w nich mikroelementy. (Kaserer: glin i krzemionka; Bortels: mo-
libden; Remy i Rbsing, Solingen, Kaserer, Fred, Koch: zelazo orga-
niczne).

Hertelius (14) i Hartley (15) usituja wykaza¢ istnienie w obor-
niku specjalnych stymulatoréw wzrostu roslin.

Siddappa i Subrahmanyan (16). Drobne ilosci niektérych form
humusowych (obornik, drozdze, maczka z krwi) nie oddziatujg na
wzrost roslin w polu; substancje préchniczne dziatajg tylko, jesli sa
zastosowane w wielkich ilosciach. Natomiast bardzo drobne injekcje
wyciggu z obornika do kwiatdéw stonecznika dziatajg wybitnie
korzystnie.

Anstead (17). Substancja hypotetyczna, stymulujgca wzrost,
a znajdujaca sie w humusie (,,phytamina“), wytwarzana jest przez
drobnoustroje; roslina wyzsza nie jest zdolna do produkowania jej.

Thimann (18). Wptyw na rozw6j korzeni wywotuje hormon
..rliizocalinau.

Nehring i Mdébius (19). W r. 1951 Schoeller i Goebel opublikowali
swg pierwszg prace, na podstawie ktérej uwazali, ze specyficzne dzia-
tanie obornika, gnojowki etc. polega¢ moze na zawartosci w nich
hormondéw. Inni autorzy nie stwierdzali wszakze tak pozytywnego
dziatania tych hormondéw, jak cytowani wyzej autorzy (Wasicky;
Harder i Stormer; Janot) niekiedy otrzymywano nawet wyniki ujem-
nego dziatania tych hormonéw (Virtanen; Orth; Euler Zondek; Lem-
mermann i Belirens). Nehring i Mébius przeprowadzili liczne w tym
wzgledzie doswiadczenia wazonowe, polowe etc.

1. Wyniki doswiadczen wegetacyjnych z kwiatami i ro$linami go-
spodarskimi nie byty zupeinie pewne. Jedli zauwazono dziatanie
dodatnie substancji specyficznych, hormonéw, to nie uwidacz-
niato sie¢ ono nigdy tak silnie, jak podawali Schoeller i Goebel.

2. W doswiadczeniach polowych te same preparaty wcale nie dziataly
(ziemniaki, buraki, marchew).

5. Dziatanie specyficzne obornika i gnojowki nie polega na zawar-
tosci w nich badanych hormonéw — jest ich w nich za mato.



W gnojowce zawartych byto okoto
1000— 1500 jednostek mysich w litrze
W oborniku " "

500 jednostek mysich w litrze

Allison i lloover (20). Rh. meliloti i Rh. trifolii reagowaty wy-
raznie na naturalne kwasy humusowe. Reakcja dodatnia wedtug
autorow polegata na obecnosci w badanych substancjach huminowych
koenzymu R, ktdry jest niezbednym do oddychania i wzrostu tych
organizmow. Dziatanie dodatnie zwigzkéw huminowych nie polegato
na zelazie zawartym w tych zwigzkach.

AsJander (21). Autor juz uprzednio stwierdzit, ze wycigg z torfu
mimo ze miat odczyn kwasny, wykazywat raczej dziatanie korzystne
na rozwoj jeczmienia (kultury wodne). Podpadato przy tym, ze u roslin
uprawianych na wyciggu z torfu osadzaly sie substancje prochniczne
na korzeniach, pokrywajac je delikatng brunatng otoczkg. Wedtug
autora ta wiasnie otoczka na korzeniach byta przyczynag lepszego od-
zywiania sie roslin.

Doswiadczenia obecne (kultury wodne). Wycigg z gleby: 12 kg
gleby + 56 kg wody destylowanej — zostawi¢ na tydzien — zla¢
centryfugowac.

W ten sposob otrzymano wyciagi prawie klarowne ktére zbadano
na zawartos¢ NCR, K, Ca, P20s5 i be. Dzialanie wyciggu porowm-
wano z pozywkami zawierajagcymi K, Ca, Mg, Na, NCR PCR, SCR,
Cl — przy trzech réznych odczynach (pH = 5,8; 4,0; 6.75). Roslina
doswiadczalna: jeczmien.

W yniki:

1. Wystgpito wyrazne dziatanie wyciggow prochnicznych.

Odczyn kwasny S$rodowiska zobojetniaty nieco rodliny, tak ze

pH w czasie trwania doswiadczenia zmieniato sie.

5. Wyciagi z gleb mineralnych i humusowych (humus roztozony)
wykazywaty czesto dziatanie stymulujgce na wzrost niezaleznie
od odczynu podioza. Zapewne byto to dziatanie fizykalne, powsta-
jace na skutek wytrgcenia sie otoczki humusowej na korzeniach
jeczmienia.

4. Wyciagi z gleb torfowych (nieshumifikowanych) czesto dziataty
ujemnie (podobnie z gleb o surowej préchnicy).

B WPLYW ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH NA POBIERANIE SKEADNIKOW
POKARMOWYCH PRZEZ ROSLINY.

Vandecaveye (22). W pracy poprzedniej (Soil Science XVI s. 589)
autor wykazat, ze pod wptywem dodatku obornika nastepowato w gle
bie zwiekszenie rozpuszczalnych zwigzkéw K. Proces ten nie



byt zwiagzany z czynnoscig biologiczng obornika, poniewaz jeszcze
wieksze zwiekszenie rozpuszczalno$ci potasu obserwowano w wypadku,
gdy po dodaniu obornika gleby sterylizowano.

Nie ma réwniez w tym procesie zaleznosci pomiedzy uruchomie-
niem K a iloScig wydzielanego C02. Jest to proces chemicznego dziata-
nia materii obornika (lub siana koniczynowego) na zwigzki potasowe
gleby.

Obecne doswiadczenia potwierdzaja wyniki badan, ogtoszone'
w uprzednio cytowanej pracy autora: Zastosowanie obornika lub siana
koniczynowego, powodowato uruchomienie znacznych ilsci K z gleby.
Uruchomienie to wzrastatlo w miare wzrostu dawki materii organicz-
ne]. Zjawisko zachodzito zaréwno w warunkach zwyktych, jak i w wa-
runkach sterylnych. Wydzielanie CO02 lub jakiekolwiek procesy bio-
logiczne nie byty przyczyng tego zjawiska (w warunkach sterylizacji
byto nawet zwiekszone uruchomienie K). Po uwgzlednieniu ilosci K,
jakie zawierata materia organiczna, ilos¢ uruchomionego K wyno-
sita np.:

w warunkach niesterylnych od ca 2.6 do ca 4.8 f/akr

» 7 sterylnych od ,, 25 do ,, 100 , potasu wymiennego
pod dziataniem obornika, lub siana koniczynowego, w stosunku: 500 ¢
gleby -f 8 g obornika lub siana.

W prébkach sterylizowanych czesciowe uruchomienie K spowo-
dowat proces sterylizacji.

Jessen i Lesch (25). Badacze ci potwierdzajg wyniki Lemmer-
manna, ze Si02 + torf zwieksza rozpuszczalnos¢ CaHPO04. Réwniez
azotany NaNO03 i NH4N 03 zwiekszajg rozpuszczalnos¢ CallPo 4.

Torf i humus dziataja dodatnio przy odczynie alkalicznym na
plon (w 'wazonach: owies) i pobranie P20r — natomiast przy odczy-
nie kwasnym substancje te nie skutkowaly, wzglednie dziataty raczej
nawet ujemnie.

Z fosforanem tréjwapiennym otrzymano wyniki dodatniego dzia-
tania Si02 lub torfu: wieksze dziatanie tych domieszek byto przy od-
czynie alkalicznym, ale takze dziataty one i przy odczynie kwasnym.

Popp (24). Dziatanie potasu jest znacznie wzmozone przez hu-
mian sodu. Bez potasu humian ten nie powodowat zwyzek plondw,
natomiast w obecnosci potasu skutkowat bardzo dobrze. Potwierdzaja
to znane w praktyce fakty, ze potas lepiej skutkuje na czynnych gle-
bach prochnicznych, niz na jatowych bezhumusowych.

Lundegardh (25) przytacza liczne wyniki analiz, $wiadczacych
o wptywie zwigzkéw humusowych na pobieranie sktadnikow mineral-
nych np. Ca, K. Wplyw ten byt rézny: w niektérych wypadkach do-
datek prochnicy powodowat zmniejszenie pobierania tych skiadnikow
— przewaznie wszakze nastepowato zwiekszenie pobierania.



Blagowieszczenski i BrOzorowska]a (26). Pod wptywem kwaséw
huminowych (otrzymanych z torfu) zwieksza sie przepuszczalno$¢ pla-
zmy dla sktadnikédw mineralnych. Zwilaszcza tatwiej przechodza przez
btony substancje azotowe, przez co wzrasta % N w ciele rosliny (a je-
dnoczesnie obniza sie % P).

Achromejko (27) przytacza miedzy innymi dane $wiadczace o tym,
ze humian NH4 powodowat zwiekszenie rozpuszczalnosci fosforanow
zelaza i glinu oraz zwiekszat pobieranie P20r, przez rosliny owsa w do-
wiadczeniacli wazonowych. Znacznie energiczniej wszakze dziata
Si02.

Prozorowskaja (28). W instytucie nawozowym rosyjskim prowa-
dzono doswiadczenia wazonowe i w kulturach wodnych nad wptywem
humiandéw na przepuszczalno$¢ plazmy. Badano wptyw ilosci humia-
nu NH4 (10.52 g), humofosu (6.97 g), kwasu huminowego (6.97 @)
na 5 kg gleby w wazonie, a w kulturach wodnych 20—200 mg lub
10— 600— 1000 mg kwasu huminowego na litr.

Ogoélne wyniki byty nastepujace:

1. Kwas huminowy i preparaty z torfu majag wptyw dodatni na roz-
woj roslin (len, groch, jeczmien).

2. Zapewne jest to dziatanie stymulujgce — podobne do dziatania
hormonow.

5. Rosliny rozwijajg sie leniej, a w konsekwencji pobierajg lepiej
KPN w kulturach wodnych.

4. Pobieranie sktadnikow mineralnych w obecnosci preparatéw or-
ganicznych przedstawia sie w kulturach wazonowych w sposib
nastepujacy:

a) Fe :pobieranie wzmozone,

b) N, K, P :procentowo nie ulegajg zmianom w kulturach wa-
zonowych — lecz wskutek zwiekszonego plonu, w sumie ilo$¢
tych sktadnikéw wzrasta.

Tlester i Shelton (29) miedzy innymi zwracajg uwage na to, ze
substancja organiczna moze przeciwdziata¢ cofaniu sie fosforanow gle-
bowych do fosforanu Fe lub Al. W ten sposéb dodatek materii orga-
nicznej, wynoszacy 1% lub 3%, wptywa¢ moze na zwiekszenie przy-
swajalnosci P20r, gleby.

Autorzy ci zwracaja réwniez uwage na to, ze dodatek substancji
organicznej obniza rozpuszczalno$¢ soli Al w glebie, przez co wpiywacé
moze korzystnie na rozwdj roslin.

Oberholzer (30). Badano wptyw materii organicznej (obornik,
alfalfa) dodawanej w ilosci 1—5% w kulturach Neubauera na rozwdj
Zyta.

Wynik: rozktadajace sie substancje organiczne byty szkodliwe dla
wzrostu kietkébw. Substancje organiczne wywieralty wplyw na pobie-



ranie P20 > tylko w granicach zawarto$ci w nich samych zwiazkow
fosforowych; natomiast na pobieranie potasu z gleby wywieraty wy-
razny dodatni wpiyw.

C. BADANIA NAD DZIALANIEM NAWOZOW | PREPARATOW
PROCHNICZYCH ORAZ WEGLI NA ROZWOJ | PLON ROSLIN.

Wzmianki o stosowaniu dla celéow nawozowych réznych prepara-
téw préchnicowych spotykamy w roku 1901 u Dumcntaa.

HaselJioff (51) badajac w dos$wiadczeniach wegetacyjnych rézne
humiany, przy réznych pH podtoza, dochodzi do wniosku, ze prepa-
raty te nie maja wiekszego znaczenia poza dziataniem zawartych
w nich mineralnych sktadnikow.

Fischer (32). Wodne wyciggi z torfu wysokiego hamowaty asy-
milacje azotu z pozywek, w ktorych asymilacja ta bez humusu odby-
wata sie normalnie. Zjawisko hamujacego dziatania wodnych wyciggow
humusowych stwierdzat badacz zaréwno na pozywce kwasnej jak i al-
kalicznej.

Vogel (35). Praca zawiera streszczenie wynikow przeprowadzo-
nych z wieloma nawozami organicznymi. Zbadanie duzej ilosci takich
preparatow humusowych wykazato, ze nie posiadajg one jakiego$ spe-
cyficznego dziatania na rosliny. Jesli przy zastosowaniu pewnych pre-
paratow obserwowano dziatanie dodatnie, to inni autorzy zaprzeczali
temu. Wyjatek stanowit preparat otrzymany z melasy t. zw. ,,Gua-
nolA Szereg doswiadczen z Guanolem wykazal, ze warto$¢ jego jest
wyzsza, nizby wskazywaty na to zawarte w nim sktadniki nawozowe
mineralne.

Rippert (54). Po omdwieniu znaczenia humusu dla zyznosci gleby
i przyczyn znanych z niekorzystnego nieraz dziatania surowego torfu
— przedstawia autor dziatanie preparatu ,,Humosom4

Rimann (35). Omdwione sg doswiadczenia z preparatem ,Humu-
nit4d ..Humunit4 jest to odkwaszony rozdrobniony humus torfowy
zmieszany z bakteriami glebowymi. Minimalna skuteczna dawka
10 g/ha.

Gosan (56) badat dziatanie preparatu ,.Humosom# ktéry otrzy-
muje sie z masy torfowej przez dziatanie na nig chemiczno-bakterio-
logiczne. Dziatanie tego produktu na ziemniaki i hreczke byto do-
datnie na zupeinie jatlowej piaszczystej glebie.

Neumann (37). Na podstawie dwuletnich doswiadczen dochodzi
autor do wniosku, ze preparat ,,biohumus#4 nie wywotuje zwyzek plo-
néw, lecz moze nawet spowodowacé ich zmniejszenie.

Densch (58) badat preparat ,humunits4 otrzymywany z torfu lub
wegla brunatnego. Dawki 5—6 do 10— 15 ctr/mérg. Doswiadczenia



wazonowe (owies) i polowe (kartofle). DosSwiadczenia nad dziataniem
tego preparatu, jak réwniez doswiadczenia z ,,biohumusem®, wypadty
negatywnie.

Kisscl (39). Substancje huminowe zwiekszajg plony przez wptyw
na wiasnosci fizykalne i biologiczne gleby. Jesli tych substancyj
brak — mozna wprowadza¢ do gleby niektdore mielone wegle brunatne
lub substancje liuminowe, otrzymywane z wegli.

Eckl (40). O ,,humuniciea pisat juz Lemermann (Z. f. Pflanz.
Diing. 1926 — B) i Densch (Z. f. Planz. Diing. 1929 — B). Jako
uzupetnienie danych tych autoréw, autor omawia swe doswiadczenia
z r. 1928. DosSwiadczenia polowe — gleba piaszczysto-gliniasta. Kar-
tofle. Humunit dodawano w ilosci 20 i 40 g/ha jako dodatek do na-
wozenia mineralnego i obornika. Pvosliny w obydwu doswiadczeniach
wykazaty wyrazng reakcje na obornik. Dodatek wszakze humunitu
powodowat depresje plonéw’ np. jesli:

Plon ziemniakdéw

Dosw. | Dosw. 11
100 q obornika 100 100
100 q . + 20 ghumunitu 84 95
100 q . + 40 ghumunitu 82 91
100 ¢ " + 8 gmarglu 85 97

Humunit wiec obnizat dziatanie obornika. 0Ogo6lnie przeto potwier-
dzajag sie wyniki Lemmermanna i Densclia. Autor pisze, ze Nolte
miat racje, piszagc w r. 1929 w Mitt. D. L. G., ze wszystkie znane pre-
paraty humusowo-nawozowe w najlepszym razie wykazywaty tylko
takie dziatanie, jakie wynika z zawartosci w nich sktadnikow mineral-
nych. Brak obornika taniej i korzystniej jest uzupetni¢ przez odpowie-
dnie nawozenie nawwozami zielonymi — ktére pr6cz masy organicznej
wprowadzajg takze drogi azot.

Druzinin (41) badat wptyw torfu na wiasnosci sorbcyjne i regu-
lujgce gleb.

Doswiadczenia wegetacyjne 1928 r.: dodatek 150 g suchego torfu
na wazon powodowat wysokie zwyzki koniczyny czenvonej. Torf byt
nasycony pierwiastkami Ca i Mg w stosunku 4:1. Nawozenie K i NPK.

Doswiadczenia wegetacyjne 1929 r.: owies. 100 g torfu suchego
nasyconego CaCO + CaCO03 — dawaty zwyzke 40—50%. Wzrastajace
dawid Ca-torfu powodowaty wzrastajgce zwyzki plonéwr (przy PKN).
Gleba bielica.

Vouk (42). Linum usitatissimum, Sinapis, Polygonum reaguja
dodatnio na dodatek 50% wegla brunatnego do gleby. Soja nie reago-
wata na wegiel brunatny a u Phaseolus — wystgpito dziatanie ujemne.



Aslander (45) badat w kulturach wodnych dziatanie dodatku wy-
ciggow kwasnych z torfu. Dziatalty one raczej korzystnie. Autor tlo-
maczy to zawarto$ciag w humusie skiadnikow pokarmowych. Roézne
torfy dawaty wyciagi o réoznym dziataniu.

Dragunow (44). Specjalnie waznym skfadnikiem torfu sg kwasy
Imminowe. Nalezy je tugowaé¢ 2% NaOll.

Krannich (45). Podany jest sktad chemiczny m. in. nettolinu.
ktory w danym wypadku skfada sie z:

54.5% subst. organ. (1.6 % N rozp. w wodzie w odniesieniu do

subst. nettolinu)

18.8 CaCO3
15.04% HLO 17.4 CaO w innym wigzaniu
50.40% sole mineralne 21 P20g

5.6 K2

5.1 nierozp. HC1

jest to: kompost -f- torf + CaCOs + potas nierozp. w wodzie P20.>

Nemec (46). ,,Karbohumat* jest preparatem otrzymywanym z we-
gla brunatnego wedtug przepisu Kisseka.

Sktad: = 20.6% subst. mineralnych

1% N catkw.

60% subst. huminowych

pH = = 84

95% rozpuszczalno$ci w wodzie.

Doswiadczenia wykazaty: dodatek 0.2% karbohumatu do gleby
polepszat jej zdolnosci nitrifikacyjne; 1—2 % karbohumatu zwiekszat
w glebach ubogich w humus pobieranie przez rosliny P205 i K20.

Wyniki z plonowania burakéw pod wptywem tego preparatu byty
niepewne. DoSwiadczenia majg tnya¢ szereg lat.

Sprague i Marrero (47). Przeprowadzono doswiadczenia nad dzia-
taniem réznych substancyj préchnicznych. stosowanych celem poprawy
cech fizykalnych gleb.

W doswiadczeniach wazonowych badano: torf nieroztozony, tor-
fowg glebe uprawma, Sciotke torfowa, obornik dobrze roztozony, obor-
nik uzyty z pieczarkarni.

Im dana substancja organiczna trudniej rozkitada sie w glebie,
tym worto$¢ jej dla poprawienia wiasciwosci fizykalnych gleby jest
wieksza, z drugiej jednak strony trudno rozkiadajgca sie substancja
organiczna gorzej oddaje swe skitadniki pokarmowe ro$linom, niz tatwo
rozktadajaca sie.

Striinck (48). Wedtug Kisseka (Brennstoff-Chemie 1950, 11, 257;
1951, 12, 101) dziatanie nawozowo wegla brunatnego i preparatow”
wyrabianych z niego polega na wydzielaniu C02 i poprawianiu wta-



snoéci fizykalnych gleb. Vouk (Gartenbauwiss. 6, 55, 1952) natomiast
uwaza, ze dziata tu przede wszystkim X (motylkowe nie reaguja na
preparaty weglowe).

Lieske (Brennstoff-Chemie 1951 — 12 426; Z. f. Angewandte
Chemie 45, 1952, Nr. 6, 121) uwaza, ze w pewnych okolicznosciach
majg racje Kissel i Youk, jadnakze dziatanie preparatow weglowych
zwigzane jest przede wszystkim z zawartoscig w nich kwaséw humi-
nowych. Kwasy huminowe wedilug tego autora (Lieske) w drobnych
nawet iloSciach zmieniajg przepuszczalno$¢ plazmy dla sktadnikow
pokarmowych, zwitaszcza azotowych. Wedlug Lieske‘go wystarcza
12 20 g wegla brunatnego na ha, a preparaty otrzymywane z tego
wegla wystarczajg nawet w mniejszych iloSciach.

Autor (Striinck) przeprowadzit doswiadczenia wazonowe z glebg
piaszczysta i z lossem. Preparaty humusowe dawano w iloSciach
10—20 g/ha. Jeczmien i poplon gorczyca.

Badano:
zmielony wegiel brunatny
dto . " ale elektrodializowany
dto . . nasycony CaCL
dto ; . . KC1
dto . , . N H4C1, octanem sodu, K, NLI4
dto . . Ca/OH/2, NaOH, KOI!, NH40H

poza tym: Xa — humat
K — liumat
X114 — humat.

Wyniki: nie mozna byto stwierdzi¢ dodatniego dziatania zadnego
z badanych preparatow.

Vouk (49). Jako nawozy organiczne dziatajg tylko niektdre wegle
brunatne — na motylkowe dziatania wogdle nie ma. Korzystna daw-
ka wynosi okoto 50% objetosci w stosunku do gleby.

Dziatanie dodatnie wegli wystepuje po 4—5 tygodniach, co po-
lega wedtug autora na tym, ze dopiero po uptywie powyzszego czasu
uruchamia sie N organiczny. Chodzi wiec o dziatanie N. Tym sie
ttumaczy brak dziatania na motylkowe.

Wdhlbier (50). Nettolin ma sktad zblizony do obornika z tym,
ze 1 q Nettolinu co do produktywnosci odpowiada 10 ¢ obornika. Je-
dnakowoz wysoka cena nettolinu powoduje, ze nie optaca sie

Meyer (51). Omowiona jest ogdlnie literatura nawozoéw humu-
sowych. Nettolin produkowany fabrycznie od r. 1951 ma skiad:



60% humusu nasyconego Ca
50% CaO
5% N rozp.
2.5% PoOr, rozp. w kw. cytr.
4.0% KoO rozp.
+ subst. dezynfekujace (smota drzewna) celem czeSciowej
sterylizacji gleby.

Doswiadczenie polowe: 20 g“ha nettolinu, lub 200 g/ha obornika
(z nawozeniem mineralnym i bez tego nawozenia).

Wazonowe: na 6 kg gleby w wazonach 20 g nettolinu.

Wyniki: Nettolin okazat sie rownowartosciowy z 10-krotng ilo-
$cig obornika w doswiadczeniach potowych i byt najkorzystniejszg for-
ma nawozenia organicznego w dos$wiadczeniach wazonowych w po-
rownaniu :

a) z obornikiem, b) kompostami, c) parowang maczkg rogowa,
d) nieparowang maczka rogowa.

Fuchs, Gagarin i Kothny (52). Preperaty z wegla brunatnego
w kulturach wodnych i wazonowych dawaty bardzo pomysine wyniki.

Wedtug autoréw dziatanie to nie polega na chemicznych wta-
sno$ciach stosowanych produktéw, lub na oddziatywaniu na fizykalne
cechy gleby, lub na zmianie przepuszczalnosci protoplazmy — a polega
na zawartosci rozpuszczalnych substancji stymulujgcych wzrost.

Dziatalno$¢ tych preparatow zalezng jest od podtoza, dajagc na
niektérych glebach zwyzki 18— 24-krotne.

Flieg (55). Omowiony jest produkt nawozowy ,,Huminal®“. Jest
to torf traktowany (NH4)2C03 (,,Huminal A*). Zawiera przecietnie
1.7% N. Jesli procz N zawiera KP, to nosi nazwe ,,Huminal B6t
Dajac na ha 40 q takiego huminalu ,wprowadzamy proczmateriior-
ganicznej i 63 kg N, 48 kg P205, i 79 kg K2G.

Lemmermann (54). Autor zreferowat wyniki doswiadczen poto-
wych z roku 1924 i 1925 nad produktami: biohumus, humunit, wegiel
préchniczny, a nastepnie doswiadczenia nowsze z innymi produktami
(dawki nawozdéw organicznych dos$¢ duze np. ca 52 q suchej substancji
organicznej na ha).

W yniki:

1. Nie stwierdzono dziatania wegla brunatnego (humuskohle).

. Humunit i bioliomus nie dziataty.

5. Dziatanie torfu jako takiego jestprzeceniane —raczej nalezy
torf dawacé jako S$cidtke.

4. Humian NH4 moze niekiedy dziata¢ korzystniej niz (NH~SO-i-

5. W doswiadczeniach wazonowych korzystnie dziatat wegiel akty-
wowany.



Kling i Jungens (55). Autorzy badali w stacji doswiadczalnej
w Speyer: ,,Humibion* w trzech odmianach, ,,Nettolin Gu, ,Fakalien-
torfu, ,,Organisclier Diingera, ,,Klarschlamm®. Podana jest w refe-
racie tylko pewna charakterystyka tych produktow — dane liczbhowe
etc. Wartosci produktywne nie sg przytoczone.

Krannich (56). Badano warto$¢ nawozowg pytu wegla brunatne-
go. Doswiadczenia nawozowe — wynik negatywny, raczej znizki
plonéw.

Croivther i Brenschley (57). Badano dziatanie kwasu huminowe-
go, humianu XIl4 i humunitu. Doswiadczenia prowadzono od roku
1929— 1930— 1932.

A. Badania laboratoryjne i wegetacyjne (wazonowe) r. 1929. —
Materiat huminowy zastosowano w dawce 0.4 g N na wazon (ca 10 kg
gleby), co odpowiadato 0.15 N amonowego ,humianu NH4“. RoSlina
gorczyca. Wyniki: bezposrednio dziata tylko azot grupy NH4, réwno-
wartosciowa, jak w (NH4)2S04.

Po pewnym czasie dziata (znacznie mniej wyraZznie) takze pewna
cze$¢ X organicznego. Po za tym nie ma specyficznego wptywu sub-
stancja organiczna.

B. Doswiadczenia 1932 r. Wazony. Jeczmien i gorczyca. Gleby
10 kg. 0.4 g i 0.15 g N na wazon. 4 typy gleby.

Wynik taki sam, jak w doswiadczeniach z roku 1929: dziatat tyl-
ko X. substancja organiczna jako taka byta bez wptywu.

C. Doswiadczenia polowe 1932.

Kilka punktéw doswiadczalnych. Rosliny: kapusta, buraki, ziem-
niaki. jeczmien. — Poréwmywano dziatanie humianéw NH4 —
z (XTI4)2S04 i XaX03

Jeczmienn 1932 r. Produktywniejsze byty XaX03 i (XH4)2S04

niz ..humiany XH4U.

Ziemniaki: wszystkie formv X raczej réwmoznaczne.

Buraki cukrowre: azot (XJI4)2S04 byt rownowartosciowy z azolem

shumianu NH4“.

Streszczenie: Ze wszystkich tych licznych doswiadczen wynika,
ze substancja organiczna jako taka nie dziatata, a dziatat tylko azot
przyswajalny rownorzednie z dziataniem azotu soli amonowych np.
(X114)2S04.

Flieg (58). Badano wptyw Humatzolu (sztuczny produkt otrzy-
mywany z w-egla préchnicznego) na ruchliwo$¢ w glebach P20

Stwierdzono:

1. Humatzol przeciwdziata stragcaniu fosforanow przez sole Ca
wT obrebie catego zakresu pH. jaki spotka¢ mozna w glebach.
Musi przy tym zachodzi¢ pewien stosunek C do P205. Stosunek
ten wynosi 1 cz. C na 4 cz. P20r,



2. Humatzol powoduje wzmozenie rozpuszczalnosci fosforytow. Ma-

ksimum rozpuszczalno$ci zachodzi przy stosunku C”PoOs jak 1:4.
5. Dziatanie Humatzolu jest wynikiem dziatania nie tylko czesci

anionowej: Na-humat jest np. znacznie energiczniejszy w uru-

chamianiu Po003 niz NHa4-humat. W ten sposéb do dziatania
czeSci humianowej dodaje sie efekt dziatania Na.

4. Przy badaniach dziatania zwigzkéw humusowych musi by¢
uwzgledniona kwestia P205 w glebach.

Meyer (59). Autor proponuje stosowanie odpowiednio spreparo-
wanej mieszaniny: Nettolinu z gling typu Montmorillonitu. Jest to
.Humus-Ton-Gemisch“. Ma to by¢ forma stalsza od form wytgcznie
humusowych i podobna we wiasnosciach z kombinacjg spotykang
w czarnoziemiach.

Berkner (60). Badano warto$¢ nawozowg wegli brunatnych.
Jesli w ro$linach wystepujg substancje stymulujgce (hormon wzrostu),
to moga sie one kumulowa¢ w oborniku, gnojowce, weglach, préchnicy.

Doswiadczenie polowe z ziemniakami r. 1954 i 1935.

Wegle brunatne dawano w dawce 20q/ha, wyzsze dawki nie
optacaty sie. Wynik: najlepiej skutkowaty PKN mineralne — dzia-
tania specyficznego wegla brunatnego nie zauwazono, podobnie jak
specyficznego dziatania obornika (200q/ha).

Limbach (61). Nettolin okazat sie mniejwiecej 10-krotnie pro-
duktywniejszy niz obornik.

Steinberg (62). Nawoéz prochniczny ,,Huminolu okazat sie dosko-
nalym nawozem w porédwnaniu z obornikiem, dziatajgc od niego
mniejwiecej dwasciekrotnie lepiej. Dos$wiadczeniaprowadzono na
warzywach(satata, ogorki, selery).

Kling iEngels (65). .BiohunW jest tokombinacja torfu z osa-
dem miejskich wdd $ciekowych; Produkt ten zawiera:

subst. organ, ca 18 %
N catkow. 04 %
P0Os5 catkow. 0.15 %

Inny produkt ..Plumibiona sg to skompostowane odpadki ogrodo-

we o0 skiadzie:

pcpiot ca 6— 14%
subst. organ. 19—50%
N 0.9—1.4%

togwinowa i Sennikowa (64). Wedtug autorek ujemne wyniki
otrzymywane niekiedy z preparatami humusowymi wynikajg z niskiej
zawartosci w nich sktadnikéw odzywczych. Stad konieczno$¢ fabry-
kacji nawozéw organiczno-mineralnych.

Pierwsze dosSwiadczenia (wegetacyjne) z humianami torfu i ,hu-
mofosemu f.humofosu jest skrécenie nazwy: humo-ammo-fos) prze-



prowadzono w Rosji w r. 1951 na owsie. Badano dwa humufosy
i dwa humiany. Wynik: dziatanie produktow zalezato od tego, ile
zawieraty N.

W r. 1952 zmieniono nieco technike otrzymywania humianéw
i humufoséw i badano dziatanie ich pod len.

Dawki wedtug autorek byty wysokie (0.25—06 — 1 g N na
wazon). Wyniki bytly rézne niekiedy nawozy organiczne dziataty
lepiej od czystych soli mineralnych.

W r. 1955 prowadzono doswiadczenia wazonowe i potowe z Inem
i konopiami. Dawki 1 i 5 g N na wazon, mieszczacy 6 kg gleby.

We wszystkich kombinacjach (badano nastepujace nawozy: hu-
mian + PK, amofos + K, Diamofos + K) otrzymano znaczne zwyz-
ki o ile nawozy organiczne dane byty w kombinacji z CaC03. Po~
dobne zupetnie wyniki dziatania CaCO03 na nawozy organiczne stwier-
dzono w r. 1954 i 1955 (len, jeczmien).

Wyniki pracy sg nastepujace:

1. Dziatanie humianu i ,,humofosuu (owies) zalezy od zawartosci
w nich N amonowego. P203 ,humofosu® jest tak przyswajalny
jak fosfor superfosfatu.

2. Len. Humian NH4 mniejwiecej réwnowartosciowy z (NH42S0.,
,humofosu dziatat lepiej od (NH4) 2S04.

5. Przy mniejszych dawkach azotu humian i ,liumofosu dziataty
rownorzednie z ,,amofosemu (len), przy wyzszych dawkach na-
wozy organiczne dziataty lepiej.

4. Konopie: ,,Humofosu dziatat lepiej niz ,,amofosu.

5. CaCO03 podnosito dziatanie wszystkich nawozéw i wyréwnywato
dziatanie nawozéw organicznych z mineralnymi /przy matych
dawkach — a przy wysokich dawkach nawozy organiczne byty
czesto lepsze.

6. Ziemniaki. Doswiadczenia polowre. ,,Humofos“ okazat sie lepszy
niz ,,amofosu. Nawozy dawBno w stosunku 90 i 180 kg N na ha.
a wiec dawki wysokie.

7. Humiany podwyzszaty dziatania K i P20

8. Materia préchniczna dodanych nawozéw wytwarza w"okolo ziarna
Srodowisko zbuforowane, silnie sorbujace, a wiec nie pozwalajgce
na dziatanie zbyt wysokich stezen na ro$line i przeciwdziata wy-
mywaniu.
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Karol Mitkowski
(z Zaktadu Gleboznawstwa U. P.)

O PRZEMIANACH AZOTNIAKU
W CZASIE PRZECHOWYWANIA | W GLEBIE PO ROZSIANIU
ZE SPECJALNYM UWZGLEDNIENIEM ROLI
DWUCJANDWUAMIDU.

(Przeglad najwazniejszej literatury).

Dwucjandwuamid jest zwigzkiem chemicznym, powstajagcym
przez polymeryzacje cjanamidu, ktéry jako s6l wapniowa stanowi
gtowng forme chemicznego wigzania azotu w azotniaku. W normal-
nym Swiezym azotniaku dwucjandwuamid wystepowaé moze tylko
w drobnych ilosciach, a jedynie przy wadliwym przechowwyaniu tego
nawozu lub tez niewtasciwym jego zastosowaniu do gleby, prawie caty
azot cjanamidu moze ulec polymeryzacji. Z powyzszych wzgledoéw za-
gadnienie to zastuguje na blizsze rozpatrzenie.

Powstawanie dwucjandwuamid u. Dwucjandwu-
amid moze powsta¢ albo w czasie fabrykacji azotniaku, albo w czasie
jego przechowywania albo tez po zastosowaniu azotniaku do gleby.
llosci dwucjandwuamidu, powstajace w czasie fabrykacji, zalezne sg od
stosowanej przez fabryke metody wytwarzania i wykoAczania azotnia-
ku a rzadko biedy, jak podaje to Beling (7), przekraczajg 0,50%.

Powstawanie dwucjandwuamidu w azotniaku podczas jego prze-
chowywania zalezy od ilosci azotniaku, sposobu przechowania oraz od
warunkoéw atmosferycznych, panujacych w otoczeniu. W czasie prze-
chowywania przy dostepie powietrza azotniak moze wchtania¢ wode
i COo. skutkiem czego zwieksza swojg mase [wedtug Achromejki (2)
do 60%]. W azotniaku takim powstaje Ca (OH)2 CaCo 3 oraz wolny
cjanamid, ktory zaleznie od okoliczno$ci przechodzi w dwucjandwu-
amid wzglednie w dwucjandwuamid i czeSciowo w mocznik (Brioux,
10; Jacob, Krase i Braham, 26; Achromejko, 1).

Podczas przechowywania azotniaku w zamknietym szczelnie naczyniu
nawet po 4 latach nie zauwazono w nim zadnych zmian (Ratner
i Magaran, 52). Curini-Galleti (14) nadmienia, ze obok wilgoci row-
niez Swiatto stoneczne wpitywa na polymeryzacje cjanamidu i ze



réwnoczesne dziatanie obu czynnikéw jest najintensywniejsze. Waznym
czynnikiem, przys$pieszajacym tworzenie sie dwucjandwuamidu, jest
temperatura [Meyer i Gorkow 42].

Tworzenie sie dwucjandwuamidu zalezy tez w duzym stopniu od
ilosci przechowywanego azotniaku. W drobnych iloSciach przemiany
zachodzg bardzo szybko. W azotniaku, przechowywanym w eksykato-
rze nad wodg (Weiske, 62), po 10 dniach ilo$¢ dwucjandwuamidu
wzrosta z 0,1% do 1,3%, po 20 dniach — do 4,0%, po 80 dniach —
do 61,4%. Przy przechowywaniu duzych ilosci azotniaku przemiany
zachodzg tylko na powierzchni, a wgtgb posuwajg sie bardzo wolno
i nieznacznie. W 5-ciocentymetrowej gornej warstwie azotniaku zna-
lazt Weiske 0,37% N w formie dwucjandwuamidu przy 15,64% N
ogblnego, a na gtebokosci 30 cm tylko 0,04% N dwucjandwuamidu
przy 17,41% N ogo6lnego. Po uptywie 10 miesiecy ilos¢ dwucjandwu-
amidu w 5-ciocentymetrowej gornej warstwie wzrosta o 0,35%, na
gtebokosci za$ 30 cm nie ulegta zmianie. Gorna warstwa azotniaku
stanowi dobrg ochrone dla warstw lezagcych giebiej. Doswiadczenia
Weiske4qo nad stosowaniem warstw ochronnych z tomasyny lub pia-
sku nie daly pozytywnych rezultatow, inni natomiast autorzy otrzy-
mywali w tym kierunku dobre wyniki.

Na podstawie dotychczasowych badan, odnoszacych sie do prze-
chowywania azotniaku, Zaleski (64) zaleca przechowywaé ten nawo6z
w pomieszczeniach suchych i w zbiornikach bez dostepu powietrza,
zwiaszcza wilgotnego.

Co do mieszania azotniaku z innymi nawozami, z Szeregu prac
(Jacob i Braham, 25; Grammont, 18) wynika, ze w mieszankach azot-
niaku z kwasnymi fosforanami (superfosfatem) wytwarza sie dwucjan-
dwuamid. Zaleznie od okoliczno$ci w mieszankach takich moze
przejs¢ w dwucjandwuamid do 9*0% cjanamidu (Landis, 33). Powsta-
wanie dwucjandwuamidu w mieszankach nawozowych zalezne jest od
stosunku wchodzacych w skiad tych mieszanek sktadnikéw. Brecken-
ridge (8) przytacza takie stosunki, przy ktérych dwucjandwuamid
w mieszankach nawozowych sie nie tworzy. Wedtug Fischera (17)
niekorzystne przemiany w azotniaku zachodzg tez po zmieszaniu go
z solami potasowymi.

Ratner (50) podaje, ze azotniak, zmieszany bezposrednio przed
rozsianiem z ziemig celem unikniecia pylenia, ujemnego dziatania nie
wykazat. Przy diuzszym jednak przechowywaniu tej mieszaniny war-
to$¢ azotniaku sie zmniejszyta.

Powstawanie dwucjandwuamidu w glebie.
Perotti (46) byt zdania, ze przy przemianach azotniaku w glebie tok-
syczny dla roslin cjanamid przechodzi w dwucjandwuamid i w te)



formie jest przez rosliny pobierany. Obecnie na podstawie prac Ulpia-
ni‘ego (60), Stutzera (58) i Kappena (29) uwaza sie, ze przemiana
azotniaku w glebie przebiega nastepujaco: W pierwszej fazie pod dzia-
taniem sity sorbcyjnej gleby oraz pod wptywem Co 2 ,znajdujacego
sie ' w atmosferze glebowej, nastepuje rozkiad cjanamidu wapnia na
wapno i wolny cjanamid, ktéry pod wptywem katalizatoréw glebowych
przechodzi w mocznik. Wedtug panujgcego poglagdu procesy te uwaza
sie za fizykochemiczne (Kubiena, 31), aczkolwiek nie jest wykluczone,
ze moga tu wspotdziata¢ i procesy mikrobiologiczne (Ratner, 51).
W drugiej fazie przemian azotniaku przy udziale porceséw biolo-
gicznych nastepuje przemiana w weglan amonu, a dalej w azotyny
i azotany.

Juz jednak Ulpiani wskazat, ze przemiany azotniaku mogg od-
bywac sie w dwoch kierunkach, i zauwazyt, ze podczas gdy w glebie
cjanamid przemienia sie szybko w mocznik, to w roztworze bez do-
datku gleby nastepuje nie hydroliza, lecz polymeryzacja, i powstaje
dwucjandwuamid. Gdy rozkiad azotniaku w glebie dobiega tylko do
wytwarzania wolnego cjanamidu, a do dalszej przemiany na mocznik
i weglan amonu brak jest potrzebnych substancyj katalitycznych lub
czynnikéw biologicznych, nastepuje wedlug Lintera (37) niechy-
bnie powolna polymeryzacja cjanamidu. Roéwniez Kappen (28),
podaje, ze przy stabej dziatalnosci bakterii w glebie stwarzajg sie
warunki dla polymeryzacji korzystne. Wedtug Reis‘a (53), DoldBego
(15) i innych polymeryzacji sprzyja odczyn alkaliczny. Buchanan za$
i Barksy (12) wprost zaznaczajg, ze w glebach, do ktérych dano azot-
niak w normalny sposéb, dwucjandwuamid tworzy¢ sie nie moze, bo
PH roztworow glebowych w okolicach wilgotnych wynosi zwykle
mniej niz 7. Rowniez Hetherington i Braham (20) na podstawie swych
badan wykazali, ze w roztworze kwasnym nastepuje tylko hydroliza
cjanamidu na mocznik, a polymeryzacji niema nawet $ladéw, dzia-
tanie za$ alkalji jest czeSciowo polymeryzujace, a czeSciowo hydroli-
zujace. W inny spos6b do kwestii polymeryzacji cjanamidu podchodzi
Werner (63). Werner przyjmuje, iz-ustalona juz przez innych auto-
row trwato$¢ cjanamidu w roztworze obojetnym polega na réwnowa-
dze pomiedzy jego formg kwasng i zasadowa. Dodatek jonéw wodoro-
wych wzglednie hydroksylowych réwnowage te narusza i powoduje
powstawanie dwucjandwuamidu, ktéry wedtug Caro i Grossmann‘a
(13) jest neutralnym. Poniewaz kwasna natura cjanamidu jest znacz-
nie silniejsza niz zasadowa, przeto stabe zasady tatwiej naruszaja
wspomniang wyzej réwnowage .niz stabe kwasy, polymeryzacja jed-
nak moze odbywa¢ sie zaréwno przy odczynie alkalicznym, jak
i kwasnym.



Jezeli chodzi o okolicznosci, zwiazane z technikg stosowania
azotniaku, Ratner i Magaran (52) podajg, iz tworzenie dwucjandwu-
amidu w ziemi nastepuje przy roéwnomiernym rozsianiu azotniaku
lub przy™ zastosowaniu go na suchg glebe. Réwniez Brioux (9) zazna-
cza, ze przy wybitnym braku wilgoci w glebie moze powsta¢ dwu-
cjandwuamid. Popp (48) wyraza poglad, iz polymeryzacja cjanamidu
moze mie¢ miejsce przy pogtdwnym stosowaniu azotniaku.

Wptyw dwucjandwu amidu na mikrobiologie
gleby. Poza Perottiam, ktéry warto$¢ rolniczg azotniaku upatrywat
w dwmcjandwuamidzie i uwazat, ze dwucjandwuamid stanowi dla
mikroorganizméw odpowiednie zrodto N, inni autorzy zajmowali sie
nie tyle badaniem wartosci pokarmowej dwucjandwuamidu dla mikro-
organizmoéw, ile jego wptywem na procesy biologiczne. Wedtug
Lohnisa i Molla (40), dwucjandwuamid nie jest przez bakterie
uzytkowany ani w stezonych ani w rozcienczonych roztworach, ani tez
przy dodaniu substancyj glebowych. Odmienne wyniki Perottikgo
tlumaczg pow-yzsi autorzy bitedami metodycznymi. W doswiadczeniach
Woliera (45) nad warto$cig pokarmowga dwucjandwuamidu dla mikro-
organizmow, dwucjandwuamid jako jedyne Zzrédto azotu dat wyniki
niezadawalniajgce; obok (NH”oSCK ani nie pomagat ani nie szkodzit.
Pobrany dwucjandwuamid magazynowany byt w formie amidu. We-
dtug Reisda (54) 0,1%-owy roztwdér dwucjandwuamidu byt zuzytko-
wany przez pewne mikroorganizmy.

W obszernej pracy o wptywie azotniaku i jego komponentdw na
procesy mikrobiologiczne w glebie, Beling (7) wykazat, ze wieksze
ilosci dwucjandwuamidu wptywaja hamujaco na nitryfikacje oraz
wigzanie azotu przez bakterie wolnozyjace, natomiast nie wywieraja
zadnego wptywu na dziatanie bakterii mocznikowych, rozktadajacych
biatko, przeprowadzajacych fermentacje alkoholowg oraz wogdle na
ilosciowy stan biologiczny gleby, a wedtug Duponta (16) i na pro-
dukcje CO02 przez mikroorganizmy. Wyniki zgodne z Belingdem co
do ogodlnego stanu mikrobiologicznego gleby otrzymat tez Allison (3).

Hamujgce dziatanie dwucjandwuamidu na nitryfikacje stwier-
dza zgodnie caty szereg autordw, jak Hovermann i Koch (21) i inni.
Zgodne tez panuje zdanie, ze na procesy amonifikacji dwucjandwuamid
nie wywiera zadnego dziatania (Jacob, Allison i Brabam, 23).

Ujemny wptyw dwucjandwuamidu na nitryfikacje zalezy od jego
koncentracji. Jako dolng granice koncentracji, przy ktérej dwucjan-
dwuamid nitryfikacji juz nie ostabia, podaje Beling 0,5 mg dwucjan-
dwuamidu na 100 g gleby. W przeniesieniu na stosunki polowe wy-
padtoby 15 kg dwucjandwuamidu na ha, t. j. przy dawce 40 kg N na
ba, 1/3 azotu musiataby by¢ w formie dwucjandwuamidu. W normalnych



warunkach praktyki rolniczej wypadki takie nie zachodzg. W jeszcze
wiekszym stopniu odnosi sie to do wspomnianego wyzej hamujgcego
dziatania dwucjandwuamidu na wigzanie azotu przez bakterie wolno-
zyjace. ZaznaczyC tez trzeba, ze doswiadczenia Belingd wykonane
byty w warunkach laboratoryjnych i dla stosunkéw polowych nie sg
miarodajne. R&wniez w warunkach laboratoryjnych przeprowadzit
analogiczne badania Mc Guinn (19). Wedtug tego autora juz 0,2 mg
dwucjandwuamidu na 100 g gleby hamowato nitryfikacje mocznika.

Pewne Swiatto na wptyw dwucjandwuamidu na nitryfikacje
w warunkach polowych rzucajg badania Richardson4a (55). Wycho-
dzac z tego, ze hamujacy wptyw dwucjandwuamidu na nitryfikacje
wystepuje juz przy koncentracji, ktdra nie jest jeszcze specjalnie tok-
syczna dla roslin, Richardson prébowat wykorzysta¢ powyzsza wiasci-
wos¢ dwucjandwuamidu przy jesiennym nawozeniu azotniakiem.
Dwucjandwuamid w azotniaku miatbhy powstrzymywac¢ procesy nitry-
fikacyjne, a przez to i wymywanie azotu. Richardson zastosowat
w jednej kombinacji 0,4 cwt (1 cwt = 50,8 kg) azotu na akr w po-
staci azotniaku, w drugiej zas 0,2 cwt N w formie azotniaku i tylez
X w formie dwucjandwuamidu. Takie same kombinacje dotyczg
(N~H4)2So 4. Doswiadczenie rozpoczeto w grudniu. W ciggu pierwszych
dwéch miesiecy nastgpito istotnie pewne zahamowanie nitryfikacji,
po tym jednak czasie ilo$¢ azotanow na porownywanych kombinacjach
byta jednakowa, a nawet w kombinacjach z dwucjandwuamidem
nieco wyzsza.

Warto$¢ nawozowa dwucjandwuamidu. Ocena
warto$ci nawozowej dwucjandwuamidu jest rozbiezna, przewaza jed-
nak poglad, iz dwucjandwuamid jako taki prawdopodobnie wartosci
pokarmowej dla ro$lin nie przedstawia. (Richardson, 55; Wagner,
Dorscli i inni, 61). Azot dwucjandwuamidu moze by¢ wprawdzie
pobranv przez ro$liny, ale nie tworzy biatka tylko azotowe zwigzki
niebiatkowe (Kwiecifnski, 52). Niektorzy jednak z autorow (Ruijtes
de Wildt, 56) sa zdania, ze dwucjandwuamid moze nawet przejsc¢
w biatko, ale tylko w matej czesci. Liczne doswiadczenia wykazuja,
ze dwucjandwuamid pobrany przez rosliny magazynuje sie w ich
wegetatywnych czesSciach w postaci niebiatkowej (Pfeiffer i Simmer-
macher, 47; Weiske, 62), przyczyni plon masy roslinnej spada, a pro-
cent azotu w lisciach i fodygach wzrasta. W ziarnie azot niebiatkowy
sie nie nagromadza.

Nietylko produkcyjno$¢ dwucjandwuamidu jest bardzo mata, ale
tak samo niewielkie jest jego pobranie przez rosliny w stosunku do
innych nawozéw azotowych. Brioux i Pien (11) znalezli, ze roSliny,
uprawione na czystym dwucjanodwuamidzie, pobralty z niego tylko



6% dodanego azotu, podczas gdy z innych nawozéw azotowych ca
60— 70%. W przeciwienstwie do wyzej cytowanych autoréw przed-
stawiajg sie wyniki prac japonskich i witoskich (Doldi). Inouye (22)
jest zdania, iz dziatanie dwucjandwuamidu jest raczej dodatnie.
Wedtug za$ Muraty (44) na wilgotnej glebie ryzowej dwucjandwu-
amid w koncentracji 0,25— 1,0 g N na 10 kg gleby dat lepsze
wyniki, niz siarczan amonu. Podobnie Aso (6) zaznacza, ze w gle-
bie blotnistej toksyczne dziatanie dwucjandwuamidu jest stasze, niz
w normalnej rolniczej, Dziatanie toksyczne dwucjandwuamidu na
glebie btotnistej nie wystgpito, gdy zwigzek ten dano na 5 ty-
godnie przed siewem, uzyskany za$ plon roslin zblizatl sie do plonu
na azotniaku i siarczanie amonu. Autor jest zdania, ze w glebie
btotnistej bakterie szybciej przeprowadzajg dwucjandwuamid w po-
tagczenie nieszkodliwe, niz na zwykilych glebach rolniczych. Wedtug
Doldi‘ego (15) w glebach piaszczystych, ubogich w potaczenia proch-
niczne, przemiana dwucjandwuamidu przebiega powoli natomiast
w glebach o normalnej zawartosci prochnicy przemiany te zachodza
szybko i w tych warunkach dwucjandwuamid réwny jest w dziataniu
saletrze i azotniakowi.

O ewentualnym dziataniu toksycznym dwu-
cjandwuamidu. Ewentualne dzialanie toksyczne zaleze¢ bedzie
od szeregu momentdw, jak koncentracja dwucjandwuamidu, obecnos¢
innego Zrodta azotu, stadium rozwojowe i rodzaj ros$liny, Srodowi-
sko, jako$¢ gleby. Najwazniejszym momentem jest koncentracja oraz
obecno$¢, wzglednie nieobecno$¢ innego zrédia azotu.

Jezeli obok dwucjandwuamidu znajduje sie przyswajalne zrédto
azotu, a dwucjandwuamid nie wystepuje w zbyt wielkiej koncentracji,
plon masy roslinnej sie nie obniza. Z doswiadczenia Mc. Guinn& (19)
wynika, ze zastgpienie mocznika dwucjandwuamidem w ilosciach do
10% nie wptywa jeszcze ujemnie na plon masy roslinnej. Réwniez
Pranke (49) podaje, ze zawarto$¢ w azotniaku 10% N w formie dwu-
cjandwuamidu nie obniza jeszcze wartosci tego nawozu.

Zalezno$¢ ewentualnego toksycznego dziatania dwucjandwuamidu
od koncentracji przedstawia sie wedtug AmbergePa (5) w ten sposob,
ze takie ilosci jak 1/I0OO do 1/00, a moze i I/10 pro mille moga stanowi¢
jeszcze wartoSciowe pozywienie azotowe, pobierane przez rosliny
i podnoszace plon ziarna, natomiast ilosci od ~ — 1 pro mille —
zaczynajg juz roslinom szkodzic.

Wszyscy* gutorzy, ktérzy zwracali uwage na stadium rozwojowe
roslin, zgodnie stwierdzaja, ze dwucjandwuamid nie dziata szkodliwie
na kietkowanie (Johnson, 27), a jezeli nawet dziata wskutek zbyt
duzej koncentracji, to w stopniu znacznie mniejszym, niz na rosliny
mtode (Weiske, 62).



Allison, Skinner i Reid (4) sa zdania, ze niektére rozbieznosci
wynikéw badan nad dwucjandwuamidem, spotykane w literaturze,
moznaby wyjasni¢ rézng wrazliwoscig roslin na ten zwigzek che-
miczny.

Wyniki badan przeprowadzonych przez poszczegdlnych autoréw
zalezg tez od S$rodowiska, w jakim doswiadczenie jest wykonywane.
Wedtug Loew‘a (58,39) dwucjandwuamid w kulturach wodnych oraz
w glebie sterylizowanej w przeciwienstwie do gleby zwyczajnej nie
jest toksyczny.

W odniesieniu do w#asciwosci gleb rolniczych wyniki badan po-
szczegblnych autoréw zgodne sa co do tego, ze dziatanie dwucjandwu-
amidu stabsze jest na glebach o duzej sile sorbcyjnej, niz na glebach
piaszczystych , ubogich w skiadniki sorbcyjne (Pfeiffer i Simmer-
macher, 47).

Szczegdlniejsze znaczenie przypisuje sie¢ organicznej materii
w glebie. Linter (57) przypuszcza, ze pochtoniety przez glebe proch-
niczng dwucjandwuamid ulegnie rozkitadowi i ze powstanie stad war-
toSciowe zrodto azotu. Dla poparcia tego przypuszczenia przytacza
fakt dobrego dziatania azotniaku na préchnicznycli glebach o dobrej
kulturze.

Przemiany dwucjandwuamidu w glebie i dzia-
tanie nastepcze. Mc Guinn (19) nie spostrzegt zadnych zmian
w dwmcjandwuamidzie, ktéry lezat w ziemi w ciggu 8 tygodni, i uwa-
za, ze jest on potgczeniem statym. Jacob, Allison i Braham (23)
w doswiadczeniach laboratoryjnych stwierdzili, ze dwucjandwuamid
znika z ziemi, cho¢ dos$¢ wolno.

Wedtug LiechtPego i TruningePa (56) dwucjandwuamid zatraca
w ziemi z czasem toksyczne wiasnosci i ulega przemianom, przez ktore
azot staje sie dla ro$lin przyswajalny.

Okresy czasu, podane przez Jacoba i innych oraz przez Mc. Guinn‘a
byty jeszcze prawdopodobnie za krétkie dla roztozenia sie dwucjandwu-
amidu. lIstnieje bowiem szereg badan, ktére wykazujg nastepcze dzia-
tanie tego skiadnika w drugim roku wegetacji, co dowodzitoby, ze
dwucjandwuamid przechodzi jednak z czasem w potaczenia dla roslin
przyswajalne.

Jakie sg produkty przemiany dwucjandwuamidu, ostatecznie nie
jest znane. Na podstawie doswiadczen laboratoryjnych wiadomo, ze
dwucjandwuamid w obecnosci jondw wodorowych przytgcza wode
i przechodzi w dwucjandwuamidyne (Jacob i Braham, 24; Lidholm,
55). Doswiadczenia z dwucjandwuamidyng wykazaty jednak, ze zwig-
zek ten réwniez jako nawdz, praktycznie biorac, jest nieczynny (Allison,
Vliet i in.,, 65). W przemienionym azotniaku znajdujg sie zwykle



drobne ilosci dwucjandwuamidyny (Leyko, 34); niewiadomo jednaka
czy przez ten wiadnie zwigzek zachodzg dalsze przemiany dwucjan-
dwuamidu w glebie. Mc Guinn podaje, ze dwucjandwuamidyna jest
w glebie potgczeniem stosunkowo statym i tylko bardzo powoli ulega
amonifikacji.

Nalezy przypuszcza¢, ze charakter przemian zaréwno azotniaku
jak dwucjandwuamidu zalezy od warunkéw glebowych. Doswiadcze-
nia bowiem japonskie i wiloskie wykazujg odmienne wyniki, niz do-
Swiadczenia innych autoréw. Wedtug np. Tomity (59) azotniak
przechodzi w glebie w dwucjandwuamid, a ten pod wptywem proce-
sow biologicznych albo tez pod wptywem koloidalnych substancji
glebowych przemienia sie dalej na mocznik. Wedtug Muraty (45)
amonifikacja dwucjandwuamidu we wszystkich zupetnie nasyconych
woda glebach przebiega przy umiarkowanej temperaturze letniej d?s¢
szybko; cze$¢ zas dwucjandwuamidu przechodzi bez mikrobiologiez
nego dziatania w dwucjandwuamidyne.

Od Perotti‘ego do lat ostatnich zagadnienie dwucjandwuamidu
przeszto catg ewolucje. W roku 1932 Kaserer (30) ewolucje powyzsza
wyrazit w ten sposéb: Dawniej uwazano, iz dwucjandwuamid jest dla
roslin toksyczny i zadnej warto$ci nawozowej nie przedstawia: dzi§ na
podstawie licznych doswiadczen wytwarza sie poglad, ze dwucjandwu-
amid nie jest toksyczny i ze posiada pewng warto$¢ nawozowa.

W nowszej literaturze przedmiot badan nad dwucjandwuamidem
ulegt sprecyzowaniu. Dawniejsi autorzy, ktorzy otrzymywali wyniki
ujemne, operowali zbyt wielkimi koncentracjami dwucjandwuamidu.
W badaniach prowadzonych w ostatnich czasach operuje sie ilosciami
dwucjandwuamidu, mogacymi mieé¢ znaczenie dla praktyki rolniczej.
W opublikowanej w koncu ubiegtego roku pracy Schmitt (57) przyta-
cza wyniki doswiadczen wazonowych nad wptywem takich wiasnie
drobnych ilosci dwucjandwuamidu na rozwdj i plon roslin, ktore
w normalnym azotniaku w najgorszym razie moga wystepowac.
Z dosSwiadczen tych wynika, ze dwucjandwuamid dodany do azotniaku
od 0,5 do 1.5%, a na glebie prochnicznej nawet do 2,5%, nie wywart
zadnego ujemnego wptywu ani na kietkowanie, ani na rozwd6j mto-
dych roélin, ani tez na ich plon. Roéwniez procent azotu w stomie
i w ziarnie oraz procentowe wykorzystanie azotu z nawozu nie ulegto
zadnej zmianie. Powyzsze wyniki otrzymat Schmitt niezaleznie od
rodzaju gleby oraz jej zasobnos$ci pokarmowej i sity sorbcyjnej.

Na podstawie tego doswiadczenia oraz nawigzujac do pogladu,
ktory w wydanej w ostatnich czasach monografii o azotniaku wyrazit
Makkus [41], Schmitt jest zdania, ze kwestia dwucjandwuamidu
w azotniaku dla praktyki rolniczej znaczenia nie posiada.
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REFERATY.

1. Z zagadnien fizjologii roslin.

105. M. JAVILLIER et O. GAUDIN. Influence des engrais chi-
mic/ues sur la production des principes immediats de haute activite
physiotogique. [Wptyw nawozéw chemicznych na wytwarzanie w ro-
Slinach fizjologicznie czynnych zwiazkéw]. Chimie et | Indu-
strie, 1958, vol. 39, p. 211; ref. w Indust. Chim. et Phosph., 1938,
str. 248.

' Autorzy rozpatrujag wyniki wazniejszych dosSwiadczen, wykona-
nych w ostatnich latach nad wptywem nawozenia na wydajnos$¢ czyn-
nych zwigzkéw w roslinach lekarskich. Problem ten mozna rozpa-
trywa¢ dwojako: albo roslina zachowuje przy nawozeniu swg we-
wnetrzng réwnowage chemiczng, jednakze naw6z podnosi plon, przez
co zwieksza sie ilos¢ pewnego zwiazku, otrzymana z hektara; mozli-
wem jest jednak i to, ze lepsze warunki wywotujg w roslinie zmiany
w przemianie materii, przez co wzrasta procentowa zawarto$¢ pewne-
go zwigzku. Doswiadczenia prowadzone byty nad roslinami z rodziny
psiankowatych (tyton, belladona), jaskrowatych (tojad), motylkowych
(tubin), oraz nad ros$linami bogatymi w glukozydy i w olejki. Oka-
zato sie, ze jako$¢ gleby, a przede wszystkim nawozenie roslin
wptywa gtoéwnie na plon, a stabo tylko na $rednig zawartos$¢ tej czy
ow-ej czynnej substancji w roslinie. Natomiast klimat wywiera bardzo
pow-azny wptyw na te zawarto$é, a szczegdlnie gdy chodzi o rosliny
olejkodajne. Na og6t mozna powiedzie¢, ze dla kazdej rosliny, rosnacej
w danych warunkach klimatycznych, istnieje pewien stan chemiczny
gleby, ktéry pozwala na osiggniecie optimum plonu bez wyraznej
zmiany zawarto$ci danego zwigzku czynnego. Bywa jednak i tak, ze
zwiekszeniu plonu rosliny czesto odpowiada zmniejszenie tej zawarto-
Sci. a niekiedy zndéw, co zaobserwowano przy naparstnicy, silne nawo-
zenie pozwolito naw”et znacznie podnie$¢ procentowg zawarto$¢ gluko-

zydow. W. V., Krakow.

104. M. STRELNIKOWA. ,,0 fizjologiczeskom obosnowanii pod~
korniki s-ch rastienij fosforoml [Fizjologiczne uzasadnienie dokar-
miania ro$lin fosforem]. Chim. Soc. Ziemi. Nr 5 — 1937.

Na wstepie referowanej pracy zaznacza autorka, ze gtéwnymi
momentami w rozstrzygnieciu kwestii terminu stosowania substan-



cyj odzywczych, sg z jednej strony procesy wzajemnego oddziatywania
na siebie nawozu i gleby, za$ z drugiej strony fizjologiczne zapotrzebo-
wanie roélin w substancje odzywcze w poszczeg6lnych stadiach roz-
woju. Pod tym wzgledem rosliny da sie podzieli¢ na trzy rézne grupy:

1. zhozowe; maksymalne zapotrzebowanie w substancje odzywcze
przypada na pierwsze stadium rozwoju;

2. kukurydza, stonecznik i niektére inne rosliny cechuje intensywne
pobieranie sktadnikow pokarmowych w okresie po wytworzeniu
sie reproduktywnych organdw

3. buraki cukrowe, ktére charakteryzujg sie tym, iz pobierajg sktad-
niki pokarmowe prawie do konca okresu wegetacyjnego.
Badania miaty na celu wyjasnienie kwestii, czy dla produkcji

masy organicznej rosliny moga korzysta¢ z zapasow fosforu, pobranego
w poczatkowych stadiach rozwoju, bez obnizenia ostatecznego plonu
suchej masy, oraz czy okresy intensywnego pobierania fosforu sg okre-
sami fizjologicznie , krytycznymi“?

W tym celu przeprowadzono doswiadczenia w kulturach wodnych
i w polu z jeczmieniem, pszenicg jarg, Inem, stonecznikiem i burakami
cukrowymi.

W  kulturach wodnych dla wszystkich ro$lin uzyto pozywke
Knoppa. Odczyn doprowadzono (przez dodanie NaOH) do pH = 6,5.
Do burakéw cukrowych zastosowano pozywke Krone‘a. Schemat do-
Swiadczen z jeczmieniem byt nastepujacy:

1. petna pozywka Knopp‘a w ciggu catego okresu wegetacyjnego,

2. petna pozywka do poczatku kioszenia, a w dalszych okresach roz-
woju roslin pozywka pozbawiona byta fosforu,

3. peina pozywka do poczatku kioszenia, a w nastepnych okresach
rozwoju i do konca kwitnienia — pozywka bez fosforu, wreszcie
do konca wegetacji petna pozywka.

W doswiadczeniu tym przy petnej pozywce przez caly okres wege-
tacyjny uzyskano najnizszy plon suchej masy w poréwnaniu z kombi-
nacjg druga i trzecig. Natomiast przy odzywianiu jeczmienia fosforem
w okresie poczatkowym i koricowym (komb. 3) plon ziarna byt 3 razy
wiekszy, niz w kombinacjach 1 i 2.

Stad autorka wnioskuje, ze dla otrzymania wysokiego plonu
ziarna jeczmienia waznym jest zapotrzebowanie tej rosliny w okre-
sach: do poczatku ktoszenia oraz od konca kwitnienia do momentu
dojrzewania.

W doswiadczeniu z pszenica, z Inem i stonecznikiem schemat do-
Swiadczenia byt nieco inny, a mianowicie:

1. petna pozywka Knoppta w ciggu catego okresu wegetacyjnego,

2. petna pozywka do poczatku ktoszenia, a w dalszych okresach roz-
woju — pozywka bez fosforu,



5. petna pozywka z podwdjng dawka fosforu do poczatku ktoszenia
a w dalszych okresach pozywka bez fosforu,

4. petna pozywka, lecz z dawkg fosforu do poczatku ktoszenia
a w dalszych okresach — petna pozywka z podwdjng dawka
fosforu.

Podwyzszenie dawki fosforu miato wyjasni¢ zagadnienie, czy
w drodze wzmocnionego odzywiania fosforem, w jednym z okresow
wegetacji mozna zaopatrzy¢ rosliny w catkowitg ilos¢ potrzebnego im
fosforu.

Na podstawie tych doswiadczen mozna wnioskowac, ze:

1. fosfor pobrany przez pszenice w okresie do poczatku kioszenia
moze by¢ wykorzystany w poézniejszych okresach rozwoju roslin
przy czym plon ogélny i plon ziarna jest wyzszy przy przerwanym
odzywianiu niz w kombinacjach ze statym doptywem fosforu;

2. fosfor pobrany przez len w poczatkowym okresie rozwoju a mia-
nowicie do poczatku zawigzania paczkow kwiatowych, wykorzy-
stywany jest w pdzniejszych okresach rozwoju ros$lin tak, iz nawet
przy usunieciu fosforu z pozywki w pézniejszych okresach uzy-
skano najwyzszy plon zaréwno ziarna, jak i stomy.
Doswiadczenia ze stonecznikiem daty wyniki podobne, jak do-

doswiadczenia z Inem i pszenica, z tg réznica, ze podwdjne dawki fos-
foru przy stoneczniku powodowatly wybitne podwyzszenie plonow
w poréwnaniu do dawki pojedynczej.

Doswiadczenie z burakami cukrowymi byto przeprowadzone we-
dtug nastepujacego schematu:

1. petna dawka Kroneda w ciggu catego okresu wegetacyjnego,

2. petna pozywka od 18. V. do 28. VII., a nastepnie do korca wege-
tacji przenoszono rosliny na pozywke bez fosforu.

Do pozywki na 1 1 dodano 5 mg kwasu borowego, 0,5 g chlorku
sodowego i cytrynianu zelaza.

Otrzymany plon przy poszczegdélnych kombinacjach wykazat, ze
usuniecie z pozywki fosforu w po6zniejszych okresach rozwoju burakéw
obnizyto plony korzeni o 35% i cukru o 1%. Wedlug autora w poéz-
niejszych okresach rozwoju buraki majg najwieksze zapotrzebowanie
na fosfor.

Celem scharakteryzowania proceséw pobierania i wedrowki fos-
foru w roslinie oraz zbadania przemian zwigzkéw, w jakie ten skiad-
nik wchodzi, przeprowadzono analize chemiczng plonéw jeczmienia,
pszenicy, Inu i stonecznika na zawarto$¢ fosforu ogolnego i mine-
ralnego.

Analizy daly nastepujace wyniki:

1. Przy braku fosforu w pozywce w okresie najwiekszego zapotrze-
bowania a wiec przy wytworzeniu ziarna, rosliny (jeczmien, psze-



nica jara, stonecznik i len) moga korzysta¢ z zapaséw fosforu

pobranego w poczgtkowych stadiach rozwoju. Fosfor ten znajduje

sie w stomie w formie mineralnej. Z tych zapaséw czerpie ro$lina
dla formowania substancyj organicznych ziarna. Plon w tym wy-
padku nie tylko nie obniza sie, lecz moze by¢ nawet wyzszy.

2. Buraki cukrowe reprezentujg inng grupe roslin, ktéra potrzebuje
fosforu nietylko w po6zniejszych okresach, lecz w poczatkowych
stadiach rozwoju.

3. 0Ogolna ilos¢ pobranego przez rosliny fosforu zalezy gtéwnie od
ilosci tego skitadnika w mieszance odzywczej, przy czym terminy
zasilenia nie odgrywajg roli. Przy dostatecznej ilosci P205 w po-
czatkowych okresach, roslina pobiera fosfor na zapas; przy wpro-
wadzenia fosforu w okresach formowania ziarna, roslina energicz-
nie ten skfadnik pobiera, gromadzac fosfor w stomie w formie
mineralnej.

Celem doswiadczen polowych. przeprowadzonych na wytugowa-
nym czarnoziemie, byto uzyskanie danych co do wplywu nawozenia
fosforem kilkakrotnymi, matymi dawkami. Jako rosline doswiadczalng
uzyto: stonecznik, len i buraki cukrowe.

Schemat doswiadczen byt nastepujacy: 1) bez nawozenia, 2) nawo-
zenie dane przed siewem, 3) nawozenie wprowadzono drobnymi
dawkami.

Dawki poszczeg6lnych nawozéw wynosity 45 kg N., 60 kg Ivk0
i 60 kg PoOs na ha. Pod buraki dawki byty wyzsze, a mianowicie:
90 kg wzglednie 180 kg na ha kazdego sktadnika. Azot dano w postaci

saletry sodowej, fosfor — jako superfosfat, a potas — jako 40% sol
potasowa.
Przed wysiewem stosowano Vs dawki potasu i azotu oraz

1. dawki fosforu pod brone. Pozostatg cze$¢ nawozéw doprowadzono
w odpowiednich okresach w formie roztworu.

Przy doprowadzeniu nawozow Kkilkakrotnymi matymi dawkami
otrzymano mniejsze plony stonecznika, niz przy catej dawce nawozéw
przed siewem. W doswiadczeniu z Inem i burakami cukrowymi wyzsze
plony (zwtaszcza burakéw) otrzymano wt#asnie przy doprowadzeniu
sktadnikow pokarmowych Kkilkakrotnymi matymi dawkami. Wnioski
z tej czeSci doswiadczen sg nastepujace:

1. Chcac wyjasni¢ sprawy zwigzane z zastosowaniem dodatkowego
nawozenia roslin fosforem (,,dokarmianie4) nalezy zaopatrzy¢
rosliny w inne podstawowe sktadniki odzywcze (N i K).

2. Roéliny (jeczmien, pszenica jara, len i stonecznik), zaopatrzone
w fosfor w formie dostepnej juz w poczatkowych stadiach rozwoju
nie wymagaja dodatku fosforu w po6zniejszych okresach intensyw-
nego wytwarzania substancji organicznych.



3. Inaczej rzecz sie przedstawia przy burakach cukrowych. Obfite
nawet odzywianie fosforem w pierwszych dwo6ch miesigcach roz-
woju tej rosliny nie pokrywa zapotrzebowanie w okresie pézniej-
szym. Doprowadzenie (,,dokarmianiea) fosforu w pézniejszych
okresach znacznie podwyzsza plon korzeni i lisci burakow.

M. Kwinichidze, Poznan.

105. PRIANISZNIKOW. Fiziologiczeskaja charakteristika isto-
cznikow azotistogo pitani]Jau. [Charakterystyka fizjologiczna zrddet
pokarmu azotowego]. Sowr. Dost. i Zad. Fiz Rast. Trudy
Mosk. Dorna Ucz. I, str. 144.

Poréwnujac warto$¢ soli amonowych i azotandw, jako zrédia po-
karmu azotowego, autor stwierdza, ze optimum uzytecznos$ci kazdego
z tych jonoéw zalezy od warunkéw. W S$rodowisku obojetnym lepiej
dziatajg sole amonowe, w kwasnym natomiast — azotany. RoSliny
znosza znacznie wyzszg koncentracje azotandéw, niz soli amonowych.
W obecnosci amoniaku ros$liny pobierajg wiecej magnezu i potasu.
Obecnos¢ weglowodanéw w roslinie odgrywa takze role w tym wy-
padku.

Roslina pobiera amon z roztworu amonowego chciwiej. Sol ta
jest fizjologicznie kwasng. Amon posiada te wyzszo$¢ nad azotanami,
ze nie powoduje zuzycia energii na redukcje.

W arunki miejscowe decydowaé beda o tym, ktéra z postaci azotu
moze by¢ skuteczniejsza w danym wypadku. St. Lewoniewska.

106. BUTKIEWICZ. ,,0 mechanizme postuplenia solej w raste-
nia. [O mechanizmie pobierania soli przez rosliny]. Sowr. D ost.
i Zad. Fiz Rast. Trudy Mosk. Dorna Ucz. I. str. 148.

Doswiadczenia z btong nad przewodnictwem elektrycznym soli
w glebie dowiodty, ze obnizona rozpuszczalnos¢ soli nie przeszkadza
roslinom w pobieraniu tych soli. Prawo Krenburga i teoria Loeba s3
tvlko poszczegdélnymi przypadkami powszechnego prawa antagonizmu
jednoimiennych jonéw. Prawo to, oparte jest na twierdzeniu o prze-
chodzeniu przez biony ré6znoimiennych jonéw w stosunku réwnowa-
znikowym. Myjatek stanowig wypadki, kiedy tadunek btony i jonow
zmienia sie stale pod wptywem przyczyn, dziatajagcych w jednym Kkie-
runku. Na antagonizm kationéw wptywa skiad anionéw S$rodowiska.
Zastosowanie soli o réznych anionach przy podstawowym nawozeniu
amonowym wywotuje pobieranie przez rosline rozmaitych kationow.
Pobieranie fosforu zalezy wybitnie od jako$ci pokarmu azotowego.
Pobieranie przez rosliny soli trudno rozpuszczalnych uzaleznione jest



od stosunku szybkosci pobierania wody i soli. Czynniki wzmagajgce
parowanie, utatwiajg pobieranie pokarmu mineralnego.
St. Lewoniewska.

107. K. SCHARRER i W. SCHROPP. Uber die Wirkung von
Strontium — und Barium — Jonen auf das Wachstum einiger Pflan-
zen. [Wptyw jonoéw strontu i baru na rozwoj pewnych roslin]. B o-
denk. u Pflanz. 1937. Bd. 3. S. 569—385.

Tematem doswiadczen byto wyjasnienie wptywu wzrastajgcych
dawek strontu i baru w formie chlorkéw na kietkowanie roslin, dalszy
rozwoéj i wysokos$¢ plonu.

Doswiadczenia przeprowadzono w doktadnie zanalizowanym pia-
sku w szalkach Neubauer‘a z pszenicg, zytem, jeczmieniem, owsem,
kukurydzag i grochem oraz z kukurydzg w kulturach wodnych. Wyso-
kos¢ dawek baru i strontu wynosita od 10'10 do 10 miliekwiwalentéw,
obliczajagc na BaClz2e6 H20 i SrCl2e6 H20. Preparaty chemiczne
analizowano na czystosc.

W odpowiednim czasie zbierano plony roslin na zielong mase.
W plonach z kultur wodnych okre$lano suchg mase pedéw oraz ko-
rzeni, dtugos¢ roslin i t. d.

Opr6cz badan nad wpltywem kazdego z dwuch kationéw osobno,
przeprowadzono doswiadczenie w szalkach Neubauerd i kulturach wo-
dnych, majace na celu znalezienie odpowiedzi na pvtanie o ile stop-
niowe zastepowanie w roztworze odzywczym wapnia prztz stront moze
wptywac na rozwdj roslin.

Wyniki badan byty nastepujace:

1. Pszenica i kukurydza nieznacznie tylko byta uszkodzona przez
stront a kilka razy stront nawet wzmagat rozwdj tych roslin. Naj-
bardziej wrazliwymi roslinami na ewentualne toksyczne dziatanie
strontu byty groch i zyto podczas' gdy jeczmien i owies zajety miejsce
posrednie. Otrzymano nastepujacy szereg wzrastajacej wrazliwosci ro-
§lin na szkodliwe dziatanie strontu: pszenica, owies, jeczmien, zyto
groch.

2. Wzrastajgce dawki strontu (z wyjatkiem najwyzszych) powo-
dowaty zwyzki plonéw kukurydzy w kulturach wodnych.

5. Jezeli chodzi o szkodliwe dziatanie wzrastajgcych dawek baru.
to dat sie stwierdzi¢ nastepujacy szereg wzrastajacej wrazliwosci ro-
$lin: pszenica, owies, jeczmien, zyto.

4. W kulturach wodnych wzrastajgce dawki baru spowodowaty
zwyzke plonéw kukurydzy, tak co do zielonej masy jak i suchej sub-
stancji.



5. Ogo6lnie mozna powiedzie¢, ze sole strontu dziataty mniej tru-
jaco na rosliny niz sole baru.

6. Zupetne zastgpienie wapnia przez stront wptywato szkodliwie
na rozwdj roslin i plon. Bardzo niekorzystnie odbito sie zastgpienie
wapnia przez stront w kulturach wodnych z kukurydzg.

St. Cieslicki, Bydgoszcz.

108. SOKOLOW. ,,Czuwstwicielno$d rastenij k chloridam i
wescil [Wrazliwos¢ roslin na chlorki i wapno]. Sowr. Dost.
i Zad. Fiz Rast. Trudy, Mosk. Dorna Ucz. I, str. 125.

Wrazliwos¢ roslin na chlorki i wapno zalezy od warunkéw ze-
wnetrznych, >od odczynu gleby oraz od obecnosci amoniaku. Pod
wzgledem stosunku do NH3 rosliny dzielg sie na amidowe i amonowe.
Pierwsze unieszkodliwiajg nadmiar pobranego amoniaku, tworzac zen
asparagine, drugie — wigza go za pomocg kwasoéw organicznych.
Pierwsza z tych reakcji przebiega w $rodowisku obojetnym, druga —
w kwasnym. Nawozenie chlorkami powoduje uruchomienie w glebie
jonu Ca i zwieksza jego podaz, podobnie jak wapnowanie. W ten spo-
sob oba te zabiegi prowadzg do alkalizacji soku komorkowego. U ro-
§lin grupy amidowej wzmoze sie w ten sposob odporno$¢ na szkodliwe
dziatanie nadmiaru NH3 u rosdlin za$§ ,.amonowycha odpornos¢ te
obnizy. Niektorym roslinom szkodzi sam nadmiar jonu Ca nawet
w nieobecnoisci amoniaku, reagujg one réwniez ujemnie na wapnowa-
nie i na nawozenie chlorkami, ktére powodujg uruchomienie jonu Ca.
Chlor moze dziata¢ bezposrednio, wywotujgc zaburzenia w asymilacji
i wptywajac na obnizenie zawarto$ci kwasoéw organicznych w soku ko-
morkowym, co utrudnia unieszkodliwienie nietylko amoniaku, ale
i wapnia (w postaci szczawianu wapniowego). Ttumaczy to pozornie
paradoksalng rownolegto$¢ pomiedzy wrazliwoscig na chlorki i na wa-
pnowanie, ktérg widzimy u rodzin: Gramineae, Poligonaceae, Solana-
ceae, oraz u szeregu rodzajow, nalezacych do rodziny Papilionaceae
i Scrophulariaceae.

Zhoza, ktdére jako rosliny amidowe dobrze sobie radza z amonia-
kiem i sg wdzieczne za wapnowanie, wykazujg zarazem odporno$¢ na
dziatanie chlorkdw. Chlorki dziatgja na nie niekiedy lepiej, niz
siarczany.

U hreczki jako rosliny amonowej Cl powoduje zachwianie prze-
miany substancji azotowych przez obnizenie tworzenia sie¢ kwasow
organicznych oraz zwigzanie kwasu szczawiowego przez uruchomione
wapno.

U psiankowatych (ziemniaki), jon chlorowy powoduje zaburzenia
w gromadzeniu sie i przerobce weglowodandw, co obok nagromadzenia

k iz-



Ca i zmniejszenia zawartosci Kwaséw organicznych wptywa ujemnie
na rozwoj rosliny.

Len cierpi przy nawozeniu chlorkami wskutek nadmiaru wapnia
i zwiekszenia ci$nienia osmotycznego w roztworze glebowym.

Konopiom szkodzi nadmiar amoniaku i zakwaszenie gleby, dlatego
w tym wypadku wapnowanie zapobiega szkodliwemu dziataniu
chlorkdw, St. Lewoniewska.

109. C. A. BROWNE. Law of the minimum. [Prawo mini-
mum]. Jour. of Assoc. Off. Agr. Chem., Vol. XXI, 1938,
pp. 54—37.

Prawo minimum niestusznie przypisuje sie Liebigowi, gdyz przed
nim juz wypowiedziat je Carl Sprengel w swojem gleboznawstwie
(,.Die Bodenkundeu, 1837, str. 505—304). Wedtug Sprengla roslina
zle sie rozwija, jezeli brak jej chocby jednego koniecznego pokar-
mu, chociazby wszystkie .pozostate sktadniki byty w obfitosci. Zazna-
czyt on tez, ze rezultat takze nie bedzie dobry, jezeli ktérykolwiek
pokarm rozpuszczalny w wodzie znajduje sie w nadmiarze. Pomiedzy
tymi dwoma krancowymi przypadkami znajduje sie optymalna zawar-
tos¢ sktadnika pokarmowego, przy ktérej roslina rozwija sie najlepiej.
Obecnie wysuwane propozycje zastgpienia prawa minimum przez
prawo optimum idg po linii oryginalnej koncepcji Sprengla.

Sprengel stosowat swoje poglady nietylko do gtéwnych sktadni-
kéw glebowych, ale i do takich, ktére obecnie zwie sie mikroelemen-
tami; on to poraz pierwszy zaznaczyt mozliwos¢ ich znaczenia dla roslin
w swoim podreczniku nawozenia (,,Lehre vom Diingeru, 1845, str. 49).
Prawo Sprengla o unikaniu tego ,,zu wenig*“ zaréwno i tego ,,zu viel“,
znajduje obecnie doskonatg ilustracje w pracach nad borem; brak tego
pierwiastka wywotuje u réznych roslin objawy chorobowe, lecz i nie-
wielki nadmiar staje sie szkodliwym. To samo odnosi sie do takich
mikroelementéw, jak cynk, miedz, mangan. JV. V., Krakoéw.

110. IWANOW. Wilijanije klimatu na chimiczeskij sostaw raste-
nij. [Wptyw klimatu na skiad chemiczny roslin]. Sowr. D ost.
i Zad. Fiz Rast Trudy Mosk. Dorna Ucz. I, str. 122.

Autor twierdzi, ze u Inu i roslin oleistych jako$¢ powstajgcych
kwasow tluszczowych zalezy od temperatury. W wyzszej temperaturze
powstajg kwasy o mniejszej wartosci kalorycznej, w nizszej za$ o wie-
kszej wartosci kalorycznej. W goragcym klimacie przewazajg kwasy
nasycone, w chtodnym za$ i w gorach — nienasycone.

St. L”ewoniewska, Krakow.



Il. Mikrobiologia.

111. J. L. LOCKETT. Microbiological aspects of decomposition
of clover and rye plants at different growth stages. [Mikrobiologiczny
charakter rozktadu koniczyny i zyta w réznych stadiach rozwojul.
Soil Sc. v. 44 pp. 425—441, 1937.

Badania nad rozktadem substancji roslinnej maja duze znaczenie
w rolnictwie ze wzgledu na stosowanie nawozéw zielonych. W niniej-
szej pracy zbadano wptyw niektérych czynnikow na rozktad dwéch
bardzo réznych roslin: koniczyny i zyta. Materiatl do doSwiadczen byt
przygotowany w sposéb nastepujacy: koniczyne $cinano w trzech okre-
sach rozwoju — 1) przed tworzeniem sie kwiatostanéw, 2) w czasie
kwitniecia i 5) w okresie dojrzewania; zyto zaS — 1) przed kloszeniem
sie, 2) po wyktoszeniu sie i 3) w czasie dojrzewania. Po wysuszeniu
i zmieleniu zanalizowano materiat roslinny. Sktad chemiczny podano
w tablicy:

Zy tob Koniczyna
., . doi- | . i-
mtode srednie ;54 | Mioda $rednia r(iglla
Substancje rozp. w eterze i alkoholu . . 6.55 387 2.47 7.03 456 431
Substancje rozpuszczone w wodzie . . . 33.00 21.12 19.11 40.64 31.(8 2457

Chemiceluloza 1351 17.27 20.40 8.1* 10.08 1212

Cel» toza....... . 21.56 30.96 36.3:) 16.70 28.40 31.27
Lignina . 398 7.20 11.33 3.82 5.68 8.36
Proteina 10.55 6.97 2.37 11.67 8.70 4.91
Popiot 8.75 7.70 3.56 10.60 8.38 8.20

Jak widzimy, sktad substancji roslinnej bardzo sie r6zni w zalez-
nosci od rodzaju ros$lin i stadium rozwoju. Laboratoryjne doswiadcze-
nie zatozono \v sposob nastepujacy: w kolbach o pojemnosci 300 cm’
umieszczano 100 ¢ piaszczystej gleby z dodatkiem 1 g substancji ros-
linnej. Wilgotno$¢ gleby w réznych seriach wynosita 9, 13,5, 18,
22.5 i 27%. W czasie trwania doSwiadczenia oznaczano wydzielajacy
sie dwutlenek wegla (ilos¢ CO02 byta wskaznikiem szybkosci procesu
rozktadu), azot amoniakalny i azot azotan6éw. Azot oznaczano w ty-
godniowych odstepach, C02 za caty okres trwania doswiadczenia. Na
zasadzie badan autor dochodzi do wniosku, ze szybko$¢ rozkiadu
substancji roslinnej w duzej mierze zalezy od wieku roslin: rosliny
mtode o duzej zawartosci substancji rozpuszczalnych w wodzie, a takze
proteiny, rozktadajg sie daleko predzej niz rosliny dojrzate. Wilgotnos$¢
gleby 18% sprzyja rozktadowi, natomiast przy 9% i 27% proces
jest wstrzymany.

Mineralizacja zwigzkéw organicznych zawierajgcych azot zalezy
od czasu trwania rozktadu, wilgotnosci $rodowiska i sktadu chemicz-



nego roélin. W poczatkach procesu rozktadu gromadzi sie duza ilos¢
amoniaku, natomiast azotandéw jest niewiele, dopiero po 21 dniach
nastepuje szybka nitryfikacja a iloS¢ amoniaku zaczyna spadac. Wptyw
wilgotnosci $rodowiska przejawia sie w nastepujacy sposob: wilgotnosé¢
w 18% sprzyja nitryfikacji, przy wilgotnosci ponad 18% nitryfika-
cja wyraznie sie zmniejsza. Zwiekszenie wilgotnosci $rodowiska po-
nad 18% nie wptywa na proces amonifikacji.

Najwiecej azotan6w powstaje przy rozktadzie mtodych roslin ko-
niczyny, a najwiecej amoniaku tworzy sie przy rozktadzie miodych
roslin zyta. Poza tym autorzy zbadali wplyw substancji ros$linnej
na ilo$¢ drobnoustrojéow i na ich skifad gatunkowy. Dodatek substan-
cji roslinnej do gleby znacznie zwieksza ilos¢ drobnoustrojow, zwitaszcza
dodatek miodych roslin koniczyny. Duze ilosci drobnoustrojow roz-
ktadajgcych celuloze znaleziono w glebie z dodatkiem mtodych roslin
zyta a nastepnie z dodatkiem miodej koniczyny. Dodawanie dojrzatego
zyta nie wptyneto na ilos¢ drobnoustrojow rozktadajacych celuloze.

O. D., Warszawa.

112. M. R. MADHOK. Cellulose decomposition in syntlietic
natural soils. [Rozktad celulozy w sztucznej i naturalnej glebie]. Soil
Sc. v. 44 pp. 385—397. 1937.

Proces rozktadu celulozy zalezy od wielu czynnikéw. Autor zba-
dat wptyw odczynu $rodowiska, formy azotu, temperatury oraz
wieloletniego nawozenia. Badania nad wptywem odczynu S$rodowiska,
zrodta azotu i temperatury autor przeprowadzit na glebie sztucznej,
ktérej zalety opisuje w poprzedniej pracy. Sztuczna gleba (97.5%
piasku i 2.5% betonitu) posiada odczyn pH 9.5, przez doda-
wanie roznych ilosci HC1 uzyskano S$rodowiska o pH 7.5, 55 i 3.5.
Azot do kultur dodawano w postaci siarczanu amonu lub azotanu sodu,
Celuloze dawano w ilosci 1%. W celu zakazenia dodawano do kultur
1 cms zawiesiny gleby. W czasie trwania do$wiadczenia oznaczano
celuloze, azot amoniakalny i azotanowy a takze koncowe pH. Okazato
sie, ze rozkiad celulozy najszybciej odbywa sie w $rodowisku o odczy-
nie pH = 55 przy dodatku azotanu sodu. W S$rodowisku o pH 5.5
w poczatkowym stadium rozkiadu celuloza (jest zaatakowana przez
grzybki i dopiero pod koniec procesu, kiedy odczyn Srodowiska zmienia
sie na stabo alkaliczny (pil 8.4), zaczynaja przewazaé bakterie. Srodo-
wisko o pH 5.5 $przyja rozktadowi celulozy. Badania nad wptywem
temperatury przeprowadzono wiec w $rodowisku o pH 5.5 z dodatkiem
azotanu sodu. Zastosowano rézne temperatury: 7°, 20°, 27° 57°
i 55° C. Wyniki wykazaty, ze wptyw temperatury zalezy od stadium
procesu rozktadu. W poczatkach procesu obserwowano dodatni wptyw

and



temperatury 57° C, jednak po uptywie 8 tygodni nie znaleziono rdznic
w rozktadzie celulozy przy 20°, 27° i 37° C. llo$¢ grzybkéw w ciggu
pierwszych 8 tygodni byta najwieksza przy temperaturze 37° C; po
10 tygodniach najwiekszg ilos¢ grzybkow obserwowano przy tempe-
raturze 7° C. Ogolna ilo$¢ drobnoustrojow rozktadajagcych celuloze jest
jednakowa przy temperaturze 20°, 27° i 37° C.

W celu zbadania wptywu wieloletniego stosowania nawozéw prze-
prowadzono doswiadczenie na glebiie pobranej z kilku pél réznie na-
wozonych w ciggu 25 lat. W wyniku doswiadczen okazato sie, ze
wieloletnie nawozenie prawie nie wptywa na przebieg procesu rozkta-
du celulozy. Jedng serie kultur w tym doswiadczeniu przeprowadzono
w réznych warunkach $wietlnych, a mianowicie w ciemnosci i w $wie-
tle stonecznym. Stwierdzono, ze Swiatto stoneczne hamuje proces roz-
ktadu celulozy. O. D. Warszawa.

113. P. ROMASZEW. .Jspolzowanije azota bobowych ztobowy-
mi trawami w smieszanych posiewachl [Wykorzystanie azotu motyl-
kowych przez trawy w zasiewach mieszanych]. Chim. Soc. Ziem 1
Nr. 11, 1936, sir. 28—40.

Autor stwierdza na wstepie swej pracy, ze kwestia pobrania przez
trawy azotu asymilowanego przez motylkowe w zasiewach mieszanych
nie zostata dotad definitywnie rozwigzana mimo, iz. wielu badaczy
nig sie zajmowato (Lipman, Pilz, Nobbe i Richter, Thornton i Nicol,
Ellett Hill i Harris, Kellermann i Wright, Stallings, Wartiovaara,
Virtane).

W dalszym ciggu swej pracy autor podaje wyniki wiasnych ba-
dan wazonowych nad zasiewami czystymi i mieszanymi traw i mo-
tylkowych, przeprowadzonych w latach 1934— 35. Do badahA wzieto:
koniczyny (czerwong i biatg), groch, tymotke stoktosg bezostng, rajgras
angielski i owies.

Doswiadczenia przeprowadzono na wzietej z pola $rednio zbieli-
cow*anej, ciezkiej glebie gliniastej o zawartosci 2.5 proc. préchnicy,
do ktorej dodano piasku w stosunku 1:1, oraz z pewnymi ro$linami
na czystym piasku. Gleba byta zwapnowana weglanem wapnia w ilo-
§ci odpowiadajacej jej kwasowosci hydrolitycznej. W ciagu catego
okresu doswiadczenia pH gleby == 7. Do gleby dodano po 0.5 g
N. PoOr, i KoO na wazon w postaci NH4NO03 NaH2P04 i K2S04.
Nasiona wszystkich motylkowycli szczepiono czystymi kulturami od-
powiednich bakterii.

Doswiadczenia wykazaty:

1. nie potwierdzity wynikéw badan niektérych badaczy o wydzie-
laniu do gleby zwigzkéw azotowwch orzez motylkowe w ilosciach ma-
jacych praktyczne znaczenie,



2. koniczyny (czerwona i biata) groch, wykorzystujagc dla swego
procesu zyciowego znacznag ilos¢ azotu asymilowanego przez bakterie
brodawkowe, nie wydzielaly do gleby zwigzkéw azotowych w ilosciach
widocznych, wskutek tego trawy w zasiewach mieszanych z tymi mo-
tylkowymi rozwijaty sie nie lepiej, niz w.zasiewach czystych,

3. nie zaobserwowano wydzielania przez motylkowe zwiazkéw
azotowych do gleby ani w warunkach sprzyjajagcych rozwojowi (przv
fcsiorowo-potasowym nawozeniu), ani w warunkach peinego nawoze-
nia (NPK) sprzyjajagcega rozwojowi obydwoch gatunkéw roslin w za-
siewach mieszanych,

4. trawy, nie korzystajgc z azotu motylkowych podczas ich wzro-
stu, oddziatujg ujemnie na wzrost motylkowych i na proces nagroma-
dzenia przez nie azotu. Ujemny ten wptyw zwieksza sie przy zwie-
kszeniu ilosci azotu w glebie,

5. motylkowe mogg wzbogaca¢ glebe w azot tylko w ilosci za-

wartej w systemie korzeniowym i brodawkach korzeniowych po
obumarciu roélin. G.Ulinski, Poznan.
114. DEMOLON A. et DUMEZ A. Observations agronomigues

sur la symbiose bacterienne des legumineuses. [Obserwacje rolnicze
nad symbiozag bakteriologiczna motylkowych]. C. R. Ac. Sc. 1958,
— 206.

Autorzy poruszyli kilka zagadnien, zwigzanych z symbiozg bakte-
ryjng motylkowych:

1) Wptyw azotu mineralnego. Od dtuzszego czasu zostat stwier-
dzony ujemny wpltyw azotu mineralnego na tworzenie sie brodawek.
Autorzy poréwnali rozwdj roslin motylkowych w warunkach sym-
biozy bakteryjnej i bez symbiozy.

Doswiadczenie wazonowe zatozono z lucerng na piasku wystery-
lizowanym i na glebie lossowej, pobranej w gtebokosci 1,20 m.

Réwnolegle zatozono doswiadczenie polowe z soja na glebie upra-
wnej, gdyz stwierdzono, ze gleba ta nie zawierata bakterii soi. Serie
doswiadczenia byty nastepujgce:

1. wzorcowe z N mineralnym,

2. szczepione bakteriami brodawkowymi bez N mineralnego,

3. szczepione bakteriami brodawkowymi ~r N mineralny.

Plony zostaty zanalizowane na zawartos¢ V, wyniki podano
w przeliczeniu na N, zawarty w 100 ro$linach i w catym plonie.

Najwieksze ilosci azotu wykazata seria 2-ga, czyli szczepiona bez
N mineralnego. RoOznica ta wystapita szczegllnie wyraznie w ilo-
§ciach N pobranego przez catkowity plon:



na piasku na ldssie

Lucerna: seria1. 29,2 mg X 164 mg N
» 2. 5719 ., 248,
. 5 556 ., 9% .,

Symbioza nie polega tylko na dostarczaniu roslinom azotu, ktory
moze by zastgpiony przez azot mineralny, wptyw jej jest rdwniez sty-
mulacyjny na rozwdj rosliny. W glebach wyczerpanych, gdzie brak
jest symbiozy, dodatek nawozow azotowych nie usuwa catkowicie skut-
kéw zmeczenia.

Dodatek azotu mineralnego hamuje symbioze, po zniknieciu
azotanowr w glebie — brodawki zaczynajg sie natychmiast tworzy¢.
Xawbzenie azotowe, nawet w znacznych ilosciach — 750 kg Ca(NCh)2
na ha nie dato takich plonéw, jakie uzyskano na glebie szczepionej,
bakteriami. Przy uprawie motylkowych symbioza wystapi tern silniej,
im ubozszg bedzie gleba w N.

2) Drugie zagadnienie, poruszone przez autorow", dotyczyto
teriolagébw ro6znych motylkowych. Autorzy w poprzedniej juz pracy
(An. Agr. 1956) wykazali, ze bakteriofagi lucerny pochtaniajg bakte-
rie brodawkowe réznych motylkowych.

Obecnie autorzy przeprowadzili te same badania z bakteriofagami
pochodzacymi z réznych roslin motylkowych, wykazujacych oznaki
zmeczenia. Naog6t bakteriofagi te wykazaty mniejszg aktywnos$¢, niz
bakteriofagi lucerny”. Jednakze przy" koncentracji 10—4 wszystkie
powodowaty wchtoniecie B. radicicola badanych motylkowych. Bakte-
riofagi nie wykazujg przystosowania sie do poszczeg6lnych gatunkéw
motylkowych, jak B. radicicola. Autorzy wysiali w zmeczone lucer-
nisko szereg motylkowych. Rosliny sie rozwdnety, ale plony zmniej-
szyly sie 0 40—50% w stosunku do w*zorca. 1lo$¢ pobranego N od-
powiadata ilosciom tego sktadnika, dostarczonym przez glebe. Po kilku
tygodniach zaobserwowano zniknigcie B. radicicola w brodawrkach
i obecno$¢ bakteriofagow™, co wskazuje na brak przystosowania si¢ do
poszczegblnych gatunkow. M. V., Warszawa.

bak-

115. ARTURI I. VIRTANEN AND SYNNOVE V. HAUSEN.

Investigations on the root nodule bacteria of leguminos plants. XV II.
Continued investigations on the effect of air content of the medium
on the development and function of the nodule. [Badania nad bakte-
riami brodawkowymi roslin motydkowych. XVII. Dalsze badania nad
wyptywem zawartosci powdetrza w $rodowdsku na rozw¢j i dziatalno$é
brodawek]. Jour. of Agr. Sc. Vol XXVI, 1956, str. 281.

W poprzednich badaniach stwierdzono, ze na rozw¢j i dziatalnos$¢
bakterii brodawkowych u roslin moty-lkowych ma duzy wplyw" zawar-



to$¢ powietrza w podtozu na ktdrym rosliny te rosng. Praca referowana
zawiera wyniki dalszych badan nad omawianag kwestig. Przeprowa-
dzono Sciste doswiadczenia w sterylizowanych kulturach wodnych
i piaskowych z grochem zakazanym witasciwg mu bakterig. Pomijajac
omodwienie szczegdtow doswiadczen, przejdziemy do podania wynikdéw,
majacych duze znaczenie dla praktyki rolniczej, przy uprawie roslin
motylkowych zwilaszcza na glebach zwieztych lub podmoktych.

W kulturach wodnych ro$lina rosta dobrze bez dodawania azotu
nawet wowczas, gdy wszystkie brodawki byty zanurzone, o ile ptynne
srodowisko przewietrzano podczas catego okresu wegetacyjnego. W $ro-
dowisku nieprzewietrzanym rowniez zakazenie powodowato obfite wy-
stgpienie brodawek, lecz byty one drobne i rosliny rosty bardzo stabo.
Po przewietrzeniu takich kultur nastepowato zwiekszenie sie brodawek
i poprawa wzrostu roslin.

Tworzenie sie brodawek catkiem ustawato jesli zamiast powietrza
przepuszczano przez ptynne S$rodowisko azot gazowy. Tlen jest konie-
czny dla czynnosci brodawek, na co wskazuje réwniez fakt, ze groch
rozwijat sie normalnie w kulturach nieprzewietrzanycli, lecz przy do-
datku azotu do pozywki.

W kulturach wodnych zwiagzki azotowe nie byty wydzielane przez
groch do otaczajgcego S$rodowiska nawet woéwczas, gdy takie kultury
przewietrzano i gdy rozwijaty sie wspaniale.

W kulturach piaskowych pogrgzonych w odzywczym roztworze
dobry rozw6j brodawek i grochu nastepowat woweczas, gdy przez piasek
przepuszczano powietrze. W tych warunkach wydzielaty sie znaczne
ilosci zwigzkow azotowych do otaczajgcego Srodowiska. Sadzi¢ nalezy,
ze wydzielanie azotu nazewnatrz nastepuje wowczas, gdy korzenie
i brodawki znajdujg sie w bezposrednim kontakcie z twardg substancjg.
Za stuszno$cig tego pogladu przemawiajag réwniez wyniki innégo do-
Swiadczenia, ktore wykazaty, ze przy zanurzeniu tylko czubkdéw ko-
rzeni do piasku, i pozostawieniu gornych czesci korzeni z brodawkami
na powietrzu, ilos¢ wydzielanego azotu byta o wiele mniejsza niz wow-
czas gdy korzenie catkowicie byty pogragzone w piasku. Réwnocze$nie
stwierdzono duzo lepszy rozwoj samych roélin w pierwszym przypadku
niz w drugim. J. K., Warszawa.

I1l. Gleba i nawozenie.

116. K. OPITZ. IVeitere Versuche einer NdhrstoffkontroUe von

Borde~ und Sandboden, durchgefiihrt auf Grund von statischen Feld-
diingungsversuchen mit Hilfe der Methoden von Neubauer und Mit-
scherlich. [Dalsze badania nad kontrolg skltadnikéw pokarmowych
w glebie piaszczystej i t. zw. czarnej ziemi, przeprowadzone na podsta-



wie statych doswiadczen nawozowych w polu z pomocg metody Neu-
bauePa i metody MitscherliclPa]. Landw. Jah r. 1958 Bd. 85
S. 868—890.

Planowe powigzanie dtugotrwatych doswiadczen nawozowych
w polu z badaniami samej gleby moze przyczyni¢ sie do stwo-

rzenia szerszych podstaw dla celowego i umiejethego nawozenia.
Taka byta mys$l przewodnia doswiadczen nawozowych, prowadzo-
nych od roku 1928 do 1956 w Zaktadzie Uprawy Roli i Ro-

§lin przy Uniwersytecie w Berlinie. W ciggu tego okresu prowa-
dzono na jednym i tym samym miejscu doswiadczenia nawozowe
wedtug statego schematu, przy czym oznaczano w pewnych odstepach
czasu (trzyletnich lub wiekszych) ilosci przyswajalnego P205 i K20
w glebie na rdéznych kombinacjach nawozowych przy pomocy me-
tody NeubauePa i Mitscherliclha. Wyniki tych analiz poréwnywano
z ilosciami przyswajalnych sktadnikow pokarmowych, jakie powinny
sie jeszcze w glebie znajdowa¢, na podstawie bilansu sktadnikéw. Przy
zestawieniu takiego bilansu bierze sie pod uwage naturalne zapasy
przyswajalnych pokarméw w glebie, ilosci skitadnikéw pokarmowych
doprowadzone z nawozami, oraz ilosci sktadnikow wyciggnietych
z glebv w ciaggu wegetacji pjrzez plony roslin. W ten sposéb starano
sie uzyska¢ szerszy wglad na zmiany w zawartosci sktadnikow pokar-
mowych w glebie pod wptywem nawozenia i zbioréw.

Warunki dos$wiadczenia. Prowadzono dos$wiadczenia w dwu od-
legtych punktach, na dwu réznych glebach, a mianowicie na tak zw.
czarnej ziemi (Schwarzerdeboden lub Boérdeboden) Nr 1., glebie uro-
dzajnej. zasobnej w wapno oraz na glebie lekkiej, gliniasto-piaszczy-
stej. stabo-prdéchnicznej. ftatwo zakwaszajgcej sie (Nr 2). Obydwie
gleby nawozono nawozami mineralnymi wediug schematu O, PK,
NK, NP, NPK. z tym, ze glebe nr 1 co trzy lata nawozono obor-
nikiem, natomiast gleba piaszczysta nr 2 nie otrzymata obornika,
a byta tylko wapnowana dla uwypuklenia braku skitadnikéw pokar-
mowych. Na obydwu glebach w ciggu trwania doSwiadczen uprawiano
zyto i ziemniaki.

Gleba nr 1 prawie wcale nie reagowata na nawozenie fosforowe
i potasowe, podczas gdy gleba gliniasto piaszczysta nr 2 bardzo silnie
reagowata na nawozenie azotowe i potasowe, stabiej na nawozenie
fosforowe.

Jezeli okresli sie metoda Neubauerd zapasy przyswajalnego P205
i KoO w glebie na poczatku pewnego okresu, oraz uwzgledni
ilosci tych skiadnikowy ktére w badanym czasie zostang wyciggniete
z gleby wraz z plonami (bilans skiadnikéw), to mozna wyliczy¢, ile
jeszcze w glebie winno pozosta¢ przyswajalnych sktadnikéw przy konicu
badanego okresu czasu. Gtowne pytanie, jakie postawit sobie autor,



jest nastepujace: czy rzeczywiscie te ilosci P203 i K20, ktdére jeszcze
majg znajdowac sie w glebie (,winien# — wyliczone z bilansu sktad-
nikow) zgadzaja sie z faktycznym stanem rzeczy (,ma#) — t. zn.
z ilosciami K20 i P205, znalezionymi istotnie w glebie metodg Neu-
bauerd w koncu badanego okresu.

Z badan wynika, ze rzeczywiscie na glebie urodzajnej typu
nr 1 zaznacza sie zgodno$¢ miedzy wartosciami dla P203 i K20
wyliczonymi z bilansu, a faktycznie znalezionymi ilosciami K20
i P205 metodg Neubauer4a, lecz tylko na przestrzeni najwyzej trzech
lat. Opierajgc sie wiec na danych znalezionych dla P205 i Iv20 na
poczatku badanego okresu mozna jeszcze w ciagu trzech lat wyliczac
rachunkiem zapasy przyswajalnych sktadnikéw pokarmowych po ka-
zdorazowych sprzetach plondw. Na glebie lekkiej, piaszczystej otrzy-
mano zgodne wyniki miedzy ,winien#4 i ,ma# jedynie dla fosforu.

Obliczenia stosowane w wyzej wymieniony sposéb za 6 lat i 9 lat
trwania doswiadczen nawozowych wykazaty duze jhiezgodnosci. Po
tych okresach czasu znajdowano czesto w glebach mniej przyswajal-
nego P205 i KoO przy pomocy metody Neubauers4a, nizby to wynikato
z bilansu sktadnikow, przeprowadzonego za ten okres czasu. Autor
powyzsze niezgodnosci ttumaczy unieruchamieniem fosforu i potasu
(Festlegung), ewentualnym wymyciem tych skiadnikiem z gleby, wy-
korzystywaniem przez ro$liny podglebia, oraz niemozno$ciag wycigg-
niecia wszystkich przyswajalnych pokarmoéw z gleby (na skutek jej
duzej zdolnosci sorbcvjnej) przez miode roslinki zyta przy jednorazo-
wym nastawnemu.

Wptyw dziewiecioletniego, zréznicowanego nawozenia badanych
gleb odbit sie na og6lnej i przyswajalnej zawarto$ci w nich azotu,
potasu i fosforu i to silniej na glebie lekkiej, gliniasto-piaszczystej nr 2,
niz na ciezszej glebie prochnicznej nr 1.

Najwazniejszym pozytywnym wynikiem 9-cio letnich do$wiad-
czei jest wedtug autora to, ze kontrola skitadnikéw pokarmowych
w glebie przy pomocy metody Neubauerii (przynajmniej co 5 lata)
i bilansu sktadnikéw (robionego co roku) przy doktadnym sposobie
pracy moze prowadzi¢ do praktycznie korzystnych wynikéw co do na-
wozenia fosforowego i potasowogo na glebach bogatszych, a dla
samego nawozenia fosforowogo — na glebach lekkich.

St. Cieslicki, Bydgoszcz.

117. P. BOISCHOT ET G. DROUINEAU. Remargues sur le
dosage de Vacide phosphorigue assimilable dans les sols calcaires.



[Uwagi o oznaczaniu przyswajalnego kwasu fosforowego w glebach
wapiennych]. An. A gr. 1958. nr. 1p. 57-—67.

Francuskie stacje rolnicze stosujg do oznaczaniaprzyswajalnego

osforu w glebach wapiennych metode Schloesinga, zmodyfikowang
przez Sigmonda. Metoda ta skilada sie jak wiadomo z trzech zasad-
niczych czynnosci:

1

rozktadu weglanéw przy pomocy mianowanego roztworu kwasu
azotowego,
przeprowadzenia do roztworu przyswajalnego kwasu fosforowego,
a to przy pomocy rozcienczonego HNO03 o okreslonej koncentracji
koncowe;j.

oznaczenia P20y, po uprzednim usunieciu zprzesaczunadmiaru
azotanow wapnia i krzemionki.
W referowanej pracy autorzy poddajg ocenie krytycznej metode

Schloesing-Sigmonda, oraz badajg jej przydatno$¢ dla gleb, ktérych
weglany sg trudno atakowane. Zajmujg sie oni tylko strong meto-
dyczng tego zagadnienia, pozostawiajgc na uboczu interpretacje uzy-
skanych wynikéw.

Badajgc szybkos$¢ rozktadu weglanow mocno rozcienczonym kwa-

sem azotowym w glebach silnie wapiennych, autorzy doszli do na-
stepujacych wnioskow:
a) Dos¢ predki proces rozktadu weglandw na poczatku dosSwiadcze-

nia przebiegat wkoncu bardzo powoli. Przyczyne tego nalezy
upatrywac z jednej strony w ostabieniu mocy dziatajgcego kwasu,
a z drugiej w tym, ze czastki najdrobniejsze, a wiec najczulsze,
ulegaty najpierw rozktadowi.

b) Ustanie procesu burzenia weglanéw z kwasem nie $wiadczy o za-

<)

koriczeniu ich rozktadu.

Stopniowe wprowadzenie do gleby kwasu azotowego w takich ilo-
Sciach, aby koncowa kwasowos$¢ roztworu nie przekroczyta pew-
nego Scisle okreslonego stezenia, praktycznie biorgc — jest rzecza
niemozliwg.

Badajac ilosci wydzielonego kwasu fosforowego z czastek wa-

piennych o okreslonych wymiarach, przekonano sie, ze:

1.

ilos¢ PoOs w grubszych frakcjach gleby jest stosunkowo do$¢
znaczna ,a przy tym niezalezna od procentowej zawarto$ci wapna
w tych frakcjach;

kwas fosforowy grubszych czastek tylko nieznacznie zwieksza
0gdlng ilos¢ przyswajalnego P20 5 ktéra znajduje sie gtownie we
frakcjach < 2 mm.

Rozpatrujagc nastepnie proces wydzielania P20 5 i jego ponownego

unieruchamiania wskutek obecnosci w roztworze kationow Ca —
autorzy doszli do nastepujacych wnioskow:



1. unieruchamianie przyswajalnego P205 jest stosunkowo mniejsze
w glebach zasobnych w kwas fosforowy;

2. dodatek do gleby roztworu kwasu azotowego, rozcienczenie do
1 litra, oraz dwukrotne wytrzasanie mieszaniny glebowej wedtug
metody Schloesing-Sigmonda, powoduje wzbogacenie roztworu

w P205;
5. podczas pierwszych godzin rozktadu weglanéw pH roztworu jest
nizsze od 1,6, zblizajagc sie nastepnie do pH = 6,5, jesli ilos¢

dodanego HNO03 odpowiada ilosci weglanéw w prébce glebowej;

4. aby metoda Schloesing-Sigmonda byta dostatecznie doktadng, nie-
odzownym jest nie tylko to, aby koncowa kwasowos$¢ roztworu
byta $cisle okreslona, ale réwniez by i koncowy stosunek gleby
do roztworu pozostat jednakowy (25/1000).

Autorzy podajg nastepnie krotki przeglad metod 'Chemicznych
(S. Das, Hockensmith, Gardner et Goodwin, Truog, Aubert) oraz
biologicznych (Truog, Mehlich, Fred) nadajacych sie szczegdlnie do
oznaczania przyswajalnego P205 w glebach wapiennych. Przy po-
mocy tych metod oraz metodg Schloesing-Sigmonda zbadali 20 prébek
gleb wapiennych na zawartos¢ kwasu fosforowego.

W zakonczeniu swej pracy autorzy stwierdzaja, ze:

1. Metoda Schloesing-Sigmonda jest mato przydatna do okre$lania
przyswajalnego kwasu fosforowego w takich glebach wapiennych,
w ktérych weglany trudno ulegajg rozktadowi.

2. Inne porownywane w cytowanej pracy metody sg prostsze i szyb-
sze, a przy tym wystarczajagce do okreslenia zasobnosci gleb
w P205. L, Tjemta Bydgoszcz.

118. DEMOLON A. et BARBISSE E. Observations en
lysimetriques sur la mobilisation des reserves azotees et minerales des
sols. [Obserwacje lizymetryczne nad uruchamianiem w glebie rezerw
azotowych i mineralnych]. C. R. Ac. Sc. 1937, 204, 1495.

W r. 1929 zapoczatkowano dos$wiadczenia z lizymetrami w celu
zbadania procesow uruchamiania skitadnikdw pokarmowych w glebie
obsianej i ugorujacej. Lizymetry, gtebokosci 60 cm, zostaty wypet-
nione glebag gliniastg. Obserwacje trwaty od 1932 do 1937 r. i do-
tyczyty doswiadczen z jeczmieniem, pszenicg, owsem, kukurydzg i mar-
chwig.

Autorzy zbadali iloSci sktadnikéw pokarmowych, pobranych przez
rosliny oraz wyptukanych z gleby. Wody drenowe w lizymetracli nie
obsianych wykazaty najwieksze ilo$/cii CaO— 553,6 kg/ha, mniejsze
znacznie ilosci N w formie azotanéw — 168,2 kg; natomiast K2 za-
wieraty tylko 12,7 kg, a P205 — 0,35 kg.

cases



Uprawa roslin wptyneta hamujaco na wyptukiwanie sktadnikow
pokarmowych, przede wszystkim CaO i N, obnizajac ilos¢ wyptuka-
nego CaO do 557 kg/ha, azolu — do 82 Kkg.

W warunkach wiec klimatycznych poinocnej Francji ugor wpty-
wa na odwapnianie gleby.

Dodatek sztucznego obornika do lizymetréw nieobsianycli zwie-
kszyto wyptukanie CaO o 25 %.

Stosunek MgO”~CaO w wodach drenowych lizymetréw nieobsia-
nych wynosit 1:8 i byt wybitnie staty. W lizymetrach obsianych
stosunek ten wzrastat: uprawa roslin powodowata wieksze pobranie
MgO niz CaO.

Badania nad uruchamianiem azotu wykazaty, ze w lizymetrach
nieobsianycli ilos¢ azotu saletrzanego stanowita $rednio 1,5% o0gdlnej
zawartosci azotu.

llosci azotu pobranego przez rosliny i wyptukanego z gleby w li-
zymetrach obsianych byty o 16% mniejsze, niz iloSci azotu wyptuka-
nego w lizymetrach ugorujacych.

Zjawisko to mozna ttumaczy¢ albo zmniejszeniem sie nitryfika-
cji, albo biologicznym unieruchamianiem azotanéw. Autorzy przyta-
czajg szereg rozwazan, przemawiajacych za ostatnim tlumaczeniem.
W konkluzji dochodzg do wniosku, ze uprawa roslin wzmaga biolo-
giczng sorbcje azotanéw przez bakterie gleby.

M. W . Warszawa.

1109. P. N. KOSZELKOW. ,,Wlijanije zolu huminowoj kisloty,
humata natrija i kolloidnoj kremniekisloty na podwizno$¢ P 205 poczw
i fosfornych udobreniju. [Wptyw solu kwasu huminowego, humianu
sodu i kolloidalnego kwasu krzemowego na ruchliwo$¢ P205 gleb i na-
wozow fosforowych]. Poczwowied Nr 2. 1958, str. 165— 197.

Referowana praca miata na celu ustalenie wptywu koloidalnej
Si02 i humianu sodu na ruchliwos¢ P20y gleb i réznych fosforanéw
oraz wyjasnienie charakteru dziatania tych koloidow na fosforany.
Chodzito autorowi o ustalenie, czy mamy tutaj do czynienia z roz-
puszczaniem czy tylko rozpraszaniem.

Autor badat nastepujgce momenty:

1. IVptyw humiandéw i solu Si02 na ruchliwo$¢ P20-) réznych fos-
foranéw. U doswiadczeniu tym uzyto dwu- i tréjzasadowy fos-
foran wapnia jedno- i dwuzasadowy fosforan magnezu, fos-
foran zelaza (krystaliczny Merck*a i przygotowany w pracowni),
preparaty fosforanéw typu R203 z NH4, oraz maczki fosforyto-
we Riazanskie i Wiatskie.

Metoda byta nastepujgca: 0,4 g fosforanu wstrzgsano

w ciggu jednej godziny z 200 cm3 wody, wzglednie humianem lub



solem Si02 Odczyn uzytych roztworéw koloidalnych wynosit od
pH 2.5 do 8,2.

Po 20—24 godzinach sgczono przez saczek (woreczek) z ko-
lodium. W przesaczu oznaczono zawarto$¢ P20 5.

Wptyw humianéw i koloidalnej Si02 na ruchliwos¢ P205 gleb.
Do tych doswiadczen wuzyto dwie gleby: zwykly czarnoziem
i glebe bielicowatg piaszczysto-gliniastg (poziom A,

Do badan brano 80 g wysuszonej na powietrzu gleby prze-
sianej przez sito 1 mm. Probke wyktécano na aparacie rotacyj-
nym w ciggu dwdch godzin z 400 cm3 wody, wzglednie roztwo-
rem koloidalnym humianu lub Si02 .Odczyn uzytych roztworow
wynosit: pH 58 — 6,5 i 8,4. Po V2 godzinie stania saczono
przez woreczek z kolodium, a w przesagczu o0znaczono zawar-
to$¢ P20.v
Wptyw humianéw i koloidalnego solu Si02 na ruchliwo$¢ P,oro
gleb nawozonych fosforem. W tym dos$wiadczeniu uzyto te same
gleby, co i w poprzednich, z tg réznica, ze mieszano je z roztwo-
rem KH2P 04. llo$¢ zastosowanego fosforanu odpowiadata 150 mg
wzglednie 500 mg P205 na 1 kg gleby. Po doprowadzeniu gleb
do stanu suchego na powietrzu brano prébke do badan. Metoda
jak w poprzednich doswiadczeniach.

Wptyw koloidéw Si02 i humianéw na uruchomienie P20$ w gle-
bach przed tym nawozonych KH2P04. W tym dosSwiadczeniu
oprécz czarnoziemu i gleby bielicowatej wzieto jeszcze czerwo-
noziem. Nawozenie fosforowe stosowano w ilosciach 500 mg
P20 5. a na czerwonoziemie 600 mg P205 na 1 kg gleby, w ten
sam sposob jak w doswiadczeniu poprzednim. Na 100 g gleby
dodano 0.462 g SiO2 wzglednie 0,542 humianu. (pH — 6,1).
Gleby trzymano w stanie wilgotnym przy 60% og6lnej nasigkli-
wosci w ciggu D2 miesigca. Nastepnie suszono je na powietrzu.
W wyciggach wodnych (1:5) oznaczano zawartos¢ P20 5, oraz ba-
dano metodg Truogta i za pomocg AzotobactePa zawarto$¢ do-
stepnego dla roslin P205. Na podstawie catoksztattu przeprowa-
dzonych badan autor wysuwa nastepujgce wnioski:

Kwas huminowy lub humian sodu zwieksza rozpuszczalno$é roz-
nych fosforanow, oprocz krystalicznych fosforandéw zelaza i glinu,
przy czym rozpuszczajagce dziatanie humianow jest wieksze w wy-
wypadku fosforanéw wapnia niz w wypadku innych fosforanow.
Rozpuszczajgce dziatanie humianow, przy pH roztworze w gra-
nicach od 5,2 — 8,2, jest zblizone. Zwiekszenie koncentracji hu-
mianow tylko do pewnych granic podwyzsza ich dziatanie roz-
puszczajace.



5.

Wedtug danych literatury, koloidalna krzemionka w postaci solu
najaktywniej uruchamia P205 z réznych fosforanéw, tymczasem
w dosSwiadczeniach referowanych krzemionka nie wykazata do-
datniego wptywu. Jedynie przy fosforanach glinu sol Si02
wyraznie zwiekszat ilos¢ drobinowo - rozpuszczalnego P205.
Autor przypuszcza, ze SiO2 dziata peptyzujagco na fosforany
wogole, a zwilaszcza na fosforany zelaza, na co wskazywatyby
takie fakty jak to, ze przy Si02 wytwarza sie zawiesina fosfo-
ranéw, nie osiadajagcych wraz z solem Si0O2 w ciggu szeregu dni,
natomiast zawiesiny wodne klarujg do$¢ szybko.

Kwas huminowy lub humian sodu podwyzszajg rozpuszczalnosé
Poo 5 nienawozonych czarnoziemédw i gleby bielicowatej (piasz-
czysto - gliniastej), cho¢ zwiekszenie to naogdt jest nieznaczne.
Na nawozonych glebach (a nawet nastepnie przemytych wodg)
sol kwasu huminowego podwyzszat zawarto$¢ rozpuszczalnego
P2CK, przy czym wiecej P20 5 przechodzito do roztworu przy
pH 5,8 i 6,5, niz przy pH = 8,4.
Koloidalna krzemionka w postaci solu w glebach nawozonych
zwiekszata wyraznie zawarto$¢ ruchliwego P2Ch, natomiast na
glebach nienawozonych zwiekszenie to byto naog6t nieznaczne.

Wraz z powiekszeniem dawek SiO2 zwiekszata sie efektyw-
no$¢ dziatania. Przyczyne dodatniego wptywu SiO2 upatruje
autor w zjawisku anionowej wymiany w wyniku ktérej zmniejsza
Si02 site sorbcyjng gleby w stosunku do P20 5.

Orientacyjne doswiadczenie co do wptywu solu Si02 na po-
chtanianie przez glebe P20r fosforanow z roztworéw wykazaty,
ze koloidalna krzemionka wptywa na ten proces ujemnie.

Doswiadczenia w ktérych gleby nawozone fosforem nastepnie
zmieszane byty < humianem sodu, wzglednie solem SiO2 lub
zelem Si02 pouptywie trzech do czterech miesiecy wykazaty, ze
wptyw wprowadzonych koloidow na rozpuszczalno$¢ P205 w wy-
padku réznych gleb byt niejednakowy. Wigzanie P20 5 przez glebe
bielicowatg byto znacznie wieksze niz przez czarnoziem. Najsil-
niejsze wigzanie dato sie obserwowal przy czerwonoziemie (nie
otrzymano zupeinie rozpuszczalnego w wodzie P20 5).

Metoda Truoga@ zastosowana do celéw oznaczania w bada-
nych glebach dostepnego dla roslin P20- wykazata nieznaczny
tvlko wptyw wprowadzonych koloidéw na uruchomienie fosforu.
Natomiast te same oznaczenia przeprowadzone za pomocg Azato-
bactePa wykazaty naogot dodatni wptyw koloidéw na zwiekszenie
dostepnego P20r; zwtaszcza przy dodaniu wapna do gleby bielico-
watej i czarnoziemu. M.Kwinichidze, Poznan.



120. O. ENGELS: Zur Frage der Humusdlngung. Einige neuere
liummdunger, ihre Zusammensetzung und JVirkung. [O nawozeniu
prochnicznym i niektérych nawozach prochniczych, oich sktadzie
i dziataniu]. Forschungsd. Band 4/1957, lleft 2, s. 54—59.

Jak wiadomo prdéchnica wptywa bardzo na zyznos¢ gleby i jej
sprawnos¢, to tez stusznie zwraca sieuwage w ostatnich  czasach
na znaczenie organicznych $rodkéw nawozowych dla poprawienia
stanu gleby. Prdchnica zaznacza swdj wptyw w trzech kierunkach,
a mianowicie: wpltywa na 1) fizyczne wiasnosci gleby, jej wydobrze-
nie, 2) na jej wiasnosci chemiczne, 5) na wiasnosci biologiczne.

Sposréd nawozow préchniczych od dawma uzywanych wymienié
nalezy maki z réznych odpadkoéw fabrycznych, ze skory, krwi, rogéw
itd. Szerzej omawia autor tylko niektére nawozy wytwarzane przez od-
powiednig przerébke torfu lub kompostowanie z wapnem, obornikiem
i gnojowka, albo przez przymieszke soli azotowych lub amonowych.
Tego rodzaju nawozy s3g: 1) ,Nettolin® (Chemisclie-Werke Moosburg
A. G.) — polecany jako namiastka obornika. Wyniki doswiadczen
przeprowadzonych z tym nawozem wykazaty pewne jego znaczenie
zwhaszcza dla  kultur specjalnych np. w ogrodnictwie, dla innych
celow stosowanie jego okazatoby sie zbyt kosztowne. Sktad chemiczny
przedstawia sie nastepujgco:

wody i 20%
popiotu i 50%
substancyjorganicznych i 30%

W nawozie tym znajduje sie azot rozpuszczalny w wodzie w ilosci
i 1,5%, azot nierozpuszczalny w wodzie i 1%, kwas fosforowy
rozpuszczalny w kwasie cytrynowym i 4,5%, potas i 4,5%.

2) ,,Huminala — produkt wyrabiany z torfu przez traktowanie
go kwasnym weglanem amonowym. Wyrabiane sg dwie odmiany:
A — zawierajgca tylko azot i B — zawierajgca réwniez troche kwasu
fosforowego i potasu.

Sktad chemiczny Huminalu — A przedstawia sie nastepujgco:

wody i 20%

popiotu £ 1,25% reszta przypada nasubstancje organiczne

Azotu ogdlnego posiada i 1,7%

Huminal B zawiera wody i 20%

popiotu + 8%, reszta to substancje orga
niczne. Kwasu fosforowego rozpuszczalnego w wodzie i 1,3% potasu
nieco powyzej 2%, azotu ogdlnego tyle co Huminal — A.

W dos$wiadczeniach naw6z ten w dziataniu swym okazat sie sku-
tecznym tak, ze moze by¢é uzywanym jako namiastka obornika;
w pierwszym rzedzie nadaje sie do kultur specjalnych ze wzgledu na
cene.



3) ,,Humibion* (Hessenland G. m. b. H. Rauenheim) wyrabiany
z przegnitych wyttoczyn winogronowych. Skiad chemiczny tego na-
wozu jest nastepujacy:

wody + 65%
popiotu i 10%
substancji organicznych = 25%
Azotu og6lnego i 1%, fosforu i 0,2%. W iloSci azotu oraz

substancji organicznych istniejg duze wahania.
Dziatanie jego ma by¢ nawet lepsze od dziatania nawozu kon-

skiego przy czym cena jest dos¢ przystepna.

4) ,,Biohumu — jest .'wyrabiany z osadéw isciekbw miejskich
i torfu.
Sktad chemiczny: wody + 75%
popiotu i 6 %
substancji organicznych i 19%
Azotu ogo6lnego + 0,4%, kwasu fosforowego ogoétem i 0,15%.

Biohum ze wzgledu na skifad chemiczny jak i cene nie jest
bardziej korzystnym od obornika, jednakze zastuguje na uwage zwta-
szcza przy nawozeniu kultur ogrodowych i winnic.

6) Nawdz Fellmamna przeznaczony do nawozenia winnic.

W skiad jego wchodzg: maka kostna, rogowa, maka z Kkrwi,
fekalia, naw6z kurzy — zmieszane z torfem i solg potasows.

Skfad chemiczny: wody + 8%
popiotu i 48%
substancji organicznych + 44%
Azotu ogdlnego i 6 %, kwasu fosforowego organicznego i 7%,
potasu i 8 %. Nawo6z ten wchodzi gtéwnie w rachube przy nawoze-

niu kultur ogrodowych i winnic, gdyz ze wzgledu na cene, stosowanie
go pod rosliny rolnicze bytoby prawdopodobnie nieoptacalne.

Autor uwaza wprawdzie obornik i nawozy zielone, jak i obornik
sztuczny czy komposty z torféw, za bezsprzecznie najlepsze i najtansze
nawozy prochnicze, jednak — zdaniem jego — w pewnych warun-
kach i dla pewnych celéw wyzej wymienione nawozy préchniczne.
sztuczne mogtyby mie¢ zastosowanie. M. Falkowski, Poznan.

121. JORET G. et MALTERRE H. Determination du besoin

d(acide phosphorique des sols crayeuz. [Oznaczanie potrzeb kwasu fo-
sforowego w glebach wapiennych]. C. R. Acad. Agr., 1936—695.

Zawarto$¢ kwasu fosforowego w glebie zwieksza sie z zawarto-
§cig wapna. Dotyczy to zaréwno kwasu fosforowego rozpuszczalnego
w skoncentrowanych kwa”gch, jak i przyswajalnego P20 5 oznaczanego
metodg Schlaesing de Sigmond. Dla potwierdzenia powyzszego auto-



rzy przytaczajg analizy gleb z Picardie. Zawarto$¢ przyswajalnego
Po0s wzrasta szybciej, niz kwasu fosforowego rozpuszczalnego w skon-
centrowanych kwasach. To tez gleby wapienne zawierajg zwykle
znacznie wieksze ilosci przyswajalnego P205, niz inne gleby. Zdawa-
toby sie, ze gleby te nie beda reagowac¢ na nawozenie fosforowe. Jak
wynika jednak z szeregu doswiadczen polowych, gleby te reagujg na
kwas fosforowy, za wyjatkiem niektérych, gdzie zapasy fosforu sg
bardzo znaczne.

W r. 1955 autorzy wykonali do$wiadczenie z owsem na glebie
wapiennej, zawierajagcej 0.09% przyswajalnego P20 Dodatek 60 kg
PoOs w postaci superfosfatu spowodowat zwyzke plonu o 20 %.

Gleby bezwapienne natomiast nie reagujg na kwas fosforowy juz
przy zawartosci 0.052% przyswajalnego P20.(

R6znice pomiedzy wynikami analizy, a doSwiadczeniami polowymi
na glebach wapiennych autorzy tlumacza w nastepujacy sposob:

Przy metodzie Schloesing de Sigmond zniszczenie uprzednie wa-
pna uruchamia znaczne ilosci zawartego w nim fosforanu wapnia
i zwieksza w ten spos6b wynik analizy; z drugiej strony obecnosé
CaCO.3 zmniejsza rozpuszczalnos¢ fosforanow w roztworach glebo-
wych. To tez gleby wapienne, wykazujagc zwykle znaczng zawarto$c¢
PLOr. reagujg na nawozy fosforowe.

Wedtug SigmomPa gleby, zawierajgce 0.09% przyswajalnego
P20 5 nie reagujg na nawozenie fosforowe: autorzy rozszerzajg te gra-
nice dla gleb wapiennych do 0.15%. Od 0,15% do 0,06% potrzeby
fosforowe sg umiarkowane, ponizej 0.06 — s3 duze.

M. W.. Warszawa.

IV. Nawozenie poszczegdlnych upraw (taka. soja, pszenica, jeczmien.
buraki. .ziemniaki, konopie).

122. J. IIATINE. ..Der Wintergerstebaul [Uprawa jeczmienia

ozimego]. Arbeiten des Reich snahrstandes. Tom 18.
1957. Reichsmihrstand Verlags-Ges. Berlin SW. 11. str. 88, ryc. 50.

Na podstawie doswiadczen niemieckich stacyj doswiadczalnych
z lat ostatnich autor omawia obszernie catoksztatt warunkéw uprawy
jeczmienia ozimego. W rozdziale poSwieconym sprawom nawozenia
szczegotowo uwzglednia sie wyniki badan nad wysokoscig dawek na-
wozOw azotowych oraz terminem ich stosowania.

Wysokos¢ dawek nawozow azotoidych.

Jeczmien ozimy bardzo reaguje na dobre nawozenie azotowe
i tvlko zbvt wysokie dawki mogag zwiekszy¢ prawdopodobienstwo wy-
legania, zwilaszcza w okolicach obfitujgcych w opady. AA latach wy-



jatkowo suchych jeczmien nie moze nieraz w peini wykorzystaé dawek
wyzszych od 50 kg/ha N. Po rzepaku, rzepiku, grochu, mieszance
straczkowej, koniczynie, wczesnych ziemniakach itp. dawka czystego
azotu wynosi¢ powinna okoto 20—50 kg/lia, a po zbozach — okoto
40— 60 kg/ha. Na dowod, ze jeczmien ozimy rzeczywiscie dobrze je-
szcze wyzyskuje tak wysokie dawki N, podaje autor wyniki szeregu
doswiadczen.

Doswiadczenia na obszarze gospodarstwa doswiadczalnego Lauchstedt.
Przedplony zbozowe 1954 i 1955. Gleba: glina Ldssowa.
A. Odmiana: Mahndorfer Yiktoria.

Ziarno Biatko Plon Ié\lnaudvzvyzvlf/ao}a-
a/ha % wzgledny P na 1 k)g/ N.
Bez azotu . 21,37 9,10 100 _
40 kg/ha czystego N . 28,07 9,30 131 16,75 kg
60 e 30,70 9,09 144 13,88 ,,
80 31,30 10,38 147 | 12,41 ,,

B. Odmiana: dwurzedowy Carstena.

Bez azotu .. 19,52 10,74 100

40 Kg czystego N 25,65 11,06 131 15,30 kg
60 ,, 28,33 11,38 145 14,68 ,,
80 30,21 12,80 155 j 13,35

Koto dosSwiadczalne Querfurt 1955 i 1954, przedplon pszenica ozima,
odmiana: Mahndorfer Yiktoria.

. ) Ziarno Plon Nadwyzka
Nawozenie R plonu uzyskana
q'ha wzgledny przez 1 kg N.
BEZ QZOTU i 31,75 100 —
20 kg ha czystego N 37,37 118 28,1 kg
40 T 39,91 126 204 ,,
90 3y e 41.61 135 164 ,,

Nie wszedzie jednak nadwyzki plonéw byty tak znaczne. W 8 do-
Swiadczeniach (w powiecie Zeitz w latach 1952—54) otrzymano po
pszenicy ozimej jako przedplonie, przyjmujac plon bez nawozenia azo-
towego = 100, przy 20 kg/ha N = 110, przy 40 kg/ha N. 118, przy
60 kg/ha N. 124.

W 15 doswiadczeniach z wzrastajgcymi dawkami azotu (przepro-
wadzonymi w péinocno-zachodnich Niemczech i na Slasku) przewaznie
po ktosowych jako przedplonie, otrzymano przy dostatecznym nawo-
zeniu zasadniczym potasowo-fosforowym przecietnie:



1
Wzgledna Nadwyzka

Nawozenie q ha nadwyzka  plonu uzyskana

plonu przez 1 kg N.
Bz AZ0tU oo 26,6 100 -
30 kgha N 32,2 121 18,7 kg
40 351 132 21,2,
50 375 141 215 ,

W 7 z powyzszych doswiadczen 1 kg N dato najwyzsza nadwyzke
przy dawce 51 kg/ha, w 4 wypadkach przy 40 kg, a w 4 dalszych
wypadkach — przy dawce 50 kg”ha N.

Jeczmien ozimy moze wiec szczeg6lnie dobrze wykorzysta¢ wy-
sokie dawki azotu, zwiaszcza po niekorzystnych przedplonach. Przy
dalszym zwiekszaniu dawek zmniejsza sie jednak nadwyzka uzyski-
wana przez 1 kg N.

Autor dochodzi do wniosku, ze naogét daje sie pod jeczmien ozi-
my, zwitaszcza po ktosowych, za mate dawki N. Do osiggniecia petnego
plonu powinno sie dawac¢ pod jeczmien conajmniej tyle N, jak przy
pszenicy ozimej, optacajg sie jednak nawet i wyzsze dawki.

Termin stosowania dawki azotowej. Rozpowszechnione jest zapa-
trywanie, ze catkowita dawka azotu pod jeczmien powinna by¢ zasto-
sowana jesieniag a to z powodu diugiego okresu rozwojowego przed
zima. W jesieni pobiera jeczmien tylko cze$¢ potrzebnego mu azotu,
nastepnie do chwili strzelania w zdzble (w poczatkach maja) 58%, do
konca kwitnienia (ok. potowy czerwca) 60 %, a pozostate 40 % pomie-
dzy kwitnieniem i dojrzeniem. Liczne doswiadczenia nad terminem
stosowania azotu wykazaty, ze wszedzie najmniej korzystnie dziatata
petna dawka N podana w jesieni. Lepsze byty wyniki przy uzyciu
Ys dawki jesienig, a nastepnie 2/s wiosng, najlepiej jednak skutkowata
petna dawka, azotu dana na wiosne, i to nawet w wypadku niekorzyst-
nych przedplonéw, jak pszenica i owies. Odnosne wyniki byly naste-
pujace :

Gospodarstwo doswiadczelne Trossin pod Torgau.

Gleba lekka — catkowita dawka N = 60 kg/ha. Przedplony 1950
i 1951 okopowe, 1952 — 1956 ktosowe.

Plon

Rozdziat dawki Ziarno q ha wzgledny Gleba
BEZ @ Z 0 T U oo 22,9 100 glina piaszczysta
Va jesienia, 23 wiosng . 31,1 136 az do gliny
Cata dawka w iosnag.... 32,6 142 99 33 93
Bez azotu . 20,1 100 glina piaszczysta
Cata dawka jesienia.. 27,8 138 az do gliny

L ST L S 318 158 oy



Gospodarstwo doswiadczalne Lauchstddt

przedplony 1950, 1951, kiosowe. Catkowita dawka N = 60 kg/ha
gleba glina léssowa.

Odmiana Hubitzer Odm. Kalkreuth Odm, Fricdrich

Swerther
plon plon plon p on plon plon
q ha wzgl. g/ha wzgl. gha wzgl.
Catkowita dawka jesienig 29,42 100 27,68 100 29,81 100
wiosng 33,21 113 31,81 115 31,90 107
Doswiedczenia z r6znych czesSci Niemiec.
10$¢ PKN PKN PKN PKN PKN przewaga
Dosw. do- cata dawka N = N = Ne:/i<e_ni7' N = dawki
z lat !écV\éLﬁnd- N Vn jesienia 7§ jesienia ,\i 7% _78‘5_ cata dawka wiosennej
i jesieniag w) wiosng 7« wiosng wiosng wiosng av g/ha
1929—35 I 3 21,18 23,91 2,73
6 33,98 35,91 1,93
. !5 28,— 31,33 3.33
9 31,35 33.18 1,83

B. L., Poznan.

125. G. D. BEZUSYJ. ,,Wiesiennieje udobrenije pod ozimuju
pszenicu*’. [Wiosenne nawozenie pszenic ozimych]. Chim. Soc.
ziemi. Nr 4. 1957 r. str. 52— 41.

Zwykle stosujemy nawozenie na wiosne pod oziminy najstabsze,
praktyka ostatnich lat wykazata jednak, ze efekt dziatania nawozéw
bywa wiekszy przy silniejszych roslinach i wyzszej agrotechnice. Sto-
sowanie wiosenne nawozOw powinno uzalezniaé sie od zapotrzebo-
wania danej rosliny zbozowej i jej rozwoju.

Z danych Liebscliera (w klimacie umiarkwanym wilgotnym’
i Adoriana (w warunkach klimatu bardziej kontynentalnego), a takze
z badan pdzniejszych wynika, ze ozima pszenica wytwarza najwiecej
masy organicznej ku koncowi maja. Pobierania sktadnikéw mineral-
nych nie biegnie rownolegle ze wzrostem ro$lin. W poczatkowych
okresach rozwoju pobieranie jest bardzo energiczne, nastepnie maleje
i w okresie kwitnienia jest juz bardzo nieznaczne.

Na podstawie przytoczonych danych autor wnioskuje, ze wio-
senne zapotrzebowanie pszenicy ozimej w nawozy jest duze, a wiec
wprowadzenie nawozOw wczesng wiosng powinno da¢ znaczny efekt.
Doswiadczenia przeprowadzone przez Kijowska Stacje Doswiadczalng
potwierdzity powyzsze przypuszczenia.

W referowanej pracy autor omawia wyniki kilkuletnich dos$wiad-
czen dotyczacych wiosennego nawozenia pszenicy ozimej.



W przeprowadzonych do$wiadczeniach badano:

Wyniki wiosennego nawozenia mineralnego.

Wptyw zabiegéw agrotechnicznych na efektywno$¢ nawozenia.

Wptyw fekalii wprowadzonych wiosng na pszenice ozima.

Wptyw gnojowki/stosowanej na wiosne.

Wptyw obornika dobrze roziozonego, wprowadzonego na wiosne,

przy nastepnym przybronowaniu.

Autor podaje nastepujace wnioski:

1. Wiosenne nawozenie ozimej pszenicy wpilywa wyraznie na pod-
wyzszenie plonow.

2. Efektywno$¢ miineralnego nawozenia przy wiosennym ,dokar-
mianiua ozimej pszenicy zalezy od rodzaju ugoru. Przy uprawie
0zimej pszenicy po czarnym ugorze i po ugorze zajetym przez
koniczyne, najlepsze wyniki daje nawnzenie fosforowo-potasowe.
Po ugorze obsianym mieszankg owsa i wyki — wiekszg nadwyzka
otrzymuje sie przy wiosennym petnym nawozeniu dodatkowym
(,dokarmianie") (KNP).

3. Zastosowanie fekalii na wiosne dato 19% nadwyzki plonu.

4. Wprowadzenie na wiosne 2—4 ton gnojoéwki dato $rednig nad
wyzke ziarna w wysokosci 4— 6 g na ha.

5. Kompostowany i wiosng stosowany obornik podwyzszyt plon
0zimej pszenicy o0 9,7 q na ha.

6. Efekt ,dokarmiania” wiosennego zwieksza sie w miare uspraw-
nienia zabiegébw agrotechnicznych, przyczyni gtéwng role odgry-
wajg te zabiegi, ktdre zwiekszajg zawarto$¢ wilgotnosci w glebie.

M. Kwinichidze Poznan.

o wh e

124, T. F. ANTROPCKW . ,JFlijanije nasyszczenija poczwy na-
wozom na jejo ptodorodije i urozaj ziernow}'ch kulturl [Wplyw
nasycenia gleby obornikiem na urodzajno$¢ i plon roslin zbozowych].
Cliim. Soc. ziemi. Nr 10. 1957 r.

Autor podaje rezultaty wieloletnich doswiadczenn polowych Szati-
towskiej stacji doswiadczalnej, ktérych celem byto otrzymanie pew-
nych danych co do znaczenia systematycznego stosowania w ciggu
dtugiego czasu, obornika i superfosfatu, i wptywu tego zabiegu na
wiasnos¢ gleby (zdegradowany czarnoziem) oraz na urodzaj -roslir
zbozowych (zyto i owies). RoOwnocze$nie starano sie wyjasni¢, jak
czesto nalezy stosowaé¢ obornik i czy nalezy wraz z obornikiem wpro-
wadza¢ do gleby fosfor.

Doswiadczenia przeprowadzono w ciggu 22 lat przy statym na-
stepujgcym ptodozmianie: ugor — zyto — owies. Schemat doswiad-
czenia byt nastepujacy:



bez nawozenia,

obornik co5 lata,

superfosfatco 3 lata,

obornik i superfosfat co 5 lata,
obornik coe lat, superfosfat co5 lata,
obornik co9 lat, superfosfat co 5 lata,
obornik co 6 lata,

obornik co 9 lat.

oo_\|ch_u-|:l>.u1l\7|a

Obornik stosowano w ilosciach 360 g na ha. Superfosfat wprowa-
dzono przed wysiewem na gtebokos¢ 6— 8 cm w ilosciach 45 kg P20s
na ha. Po 16 latach gleby nawozone obornikiem i fosforem analizo-
wano na zawarto$¢ P20r, na roznych gtebokosciach (od o— 100 cm).

Celem wyjasnienia wplywu systematycznego nasycenia gleby
obornikiem, stosowanym w réznych odstepach czasu w ciggu 22 lat,
na urodzajno$¢ gleby, przeprowadzono doswiadczenia wegetacyjne
w wazonach z owsem. Do dosSwiadczenia uzyto gleby z pol: 1) bez
nawozenia, 2) obornik co 3 lata, 3) obornik co & lat, 4) obornik co
9 lat. Schemat doswiadczenia byt nastepujacy: a) NPK, b) PK, c¢) NR,
d) NP.

Na podstawie otrzymanych wynikéw autor wyprowadza naste-
pujace wnioski praktyczne:

1. stosowanie obornika (360 q/ha), co 6 lat w podanym powyzej
ptodozmianie /(ugdr-zbozowe) jest najodpowiedniejsze.

2. Przy wprowadzeniu 360 g obornika co 6 lat otrzymano w do-
Swiadczeniach polowych urodzaj ozimego zyta zblizony do plonow
na oborniku stosowanym co 3 lata.

3. Wprowadzenie obornika co 5 lata jest racjonalne dla gleb ciez-
kich. W tym wypadku obornik wptywa przede wszystkim jako
czynnik polepszajacy fizykalne wiasnosci tych gleb.

4. Przy stosowaniu obornika 360 g/fia w wiekszych odstepach
czasu np. co 9 lat, nie zapewnia sie dostatecznie wysokich plonéw.

5. Wprowadzenie superfosfatu bez obornika jest racjonalniejszym
sposobem, poniewaz w danym wypadku dziatanie jego jest wiecej
efektywne niz przy stosowaniu rownoczesnym z obornikiem, ktory
zawiera dostateczng ilos¢ dostepnego dla roslin fosforu.

6. Analiza chemiczna na zawarto$¢ P205 wykazata, ze na polach
nawozonych obornikiem i superfosfatem otrzymano znacznie
wiekszg zawarto$¢ fosforu w wierzchnich warstwach (0—40 cm),
natomiast w warstwach gtebszych ilos¢ P205 zmniejsza sie
znacznie.



7. Wprowadzenie obornika co 3 lata powodowato znacznie wieksze
nagromadzenie fosforu w warstwie od 0— 20 cm.

8. Doswiadczenia wegetacyjne wykazaty, ze owies, uprawiany na
glebach, ktére otrzymywaty co 3 lata obornik, reagowat lepiej
na nawozenie azotowe niz fosforowe, natomiast na glebach, ktore
otrzymywaty obornik co 6 lat, nieco wieksza byta reakcja na
fosfor, niz na azot.

9. Na podstawie doswiadczen wegetacyjnych i polowych wnioskuje
autor, ze obornik jest w stopniu wiekszym nawozeniem fosforowo-
potasowym, niz azotowym. Stad wniosek, ze jako dodatkowe na-
wozenie obok obornika w pierwszym rzedzie powinno stosowac
sie nawozenie azotowe. M .Kwirdchidze, Poznan.

125. POTEL P. Influnce de la differenciation du sol par Vapport
continu d‘une meme jumure sur les recoltes de ble. [Wptyw zréznicz-
kowania srodowiska glebowego wywotanego przez state dostarczanie
tego samego nawozenia na plon pszenicy. C. R. Ac. Agr., 1936 — 882.

Dwa pola doswiadczalne: w Rothamsted (Anglia) i Grignon
(Francja) otrzymujg od kilkudziesieciu lat to sarno nawozenie i obsie-
wane s stale pszenicg. W Rothamsted doswiadczenie trwa od 1843 r.
w Grignon — od 1875.

State dostarczanie glebie tych samych nawozow w ilosciach zna-
cznie wiekszych od praktykowanych w rolnictwie, wptyneto na zréz-
niczkowanie $rodowiska. Autor przedsiewzigt badania w celu okresle-
nia wiasnosci pszenicy, zebranych z powyzszych pdl w roku 1935.
Analizy dotyczyly zawarto$ci azotu, wagi 1000 ziarn, zawartos$ci
glutenu w mace i jej wartosci wypiekowej.

Pole doswiadczalne w Rothamsted: nawozenie 1) bez nawozu.
2) 35 tonn obornika na ha. 3) nawozenie mineralne 440 kg super-
fosfatu + 224 kg K2S04 + 112 kg MgS04 na ha. 4) to samo
+ 48 kg N jako (NH4)2S04 5) to samo + 48 kg N jako NaNO03
5) 460 kg (NH4)2S04 + 314 kg MgSo04.

Wyniki analiz: zrézniczkowanie $rodowiska pod wpltywem nawo-
zenia zaznaczyto sie znacznym wahaniem w plonach od 2,6 q z ha na
parceli bez nawozéw do 16,6 q na oborniku. Mineralne nawozenie dato
najwieksze plony na parceli 3-ej: 13,7 qg.

Zawarto$¢ azotu w pszenicy byta bardzo zblizona, $rednio 1,45%.
Na parceli bez nawozu zawartos¢ azotu wynosita 1,30%, na oborniku
— 1,86%.

Waga hektolitra wynosita $rednio 78 kg odchylenia byty nie-
znaczne. Ciezar 1000 ziarn wynosit 43 g, odchylenia nie przekra-
czaly 8 %, za wyjatkiem pszenicy z parceli bez nawozu.



Badania nad warto$ciag wypiekowa daty wyniki zblizone, za wy-
jatkiem pszenicy na oborniku, gdzie plastyczno$¢ maki byta wieksza,
a wiec zaznaczyt sie dodatni wptyw nawozu organicznego.

1. Pole dosSwiadczalne w Grignon: 1) bez nawozu od 1902 r.
2) Nawozenie mineralne: na ar: 1,5 kg NaN03; 3 kg (NH4)2S04; 5 kg
superfosfatu od r. 1902. 3) 10 tonn obornika na ba od 1902 r. 4) bez
nawozu od 1929 r. 5) 1 tonna obornika na ar od 1929. 2 ostatnie par-
cele otrzymywaty w latach 1902— 1929 takie same nawozenie tylko
w réznych ilosciach. Wyniki analiz: plony pszenicy wykazaty duze
wahania od 12,5—25 q z ha.

Nawozenie obornikiem zwiekszyto zawarto$¢ azotu w ziarnie do
J.80 % przy 1,70 na nawozie mineralnym. Na parceli bez nawozu za-

wartos¢ azotu byta najnizsza — 1,60%.
Ciezar 1000 ziarn na parcelach nawiezionych wynosit 52—55
g. na parceli nienawiezionej od 1902 r. — wynio6st 47 g.

Plastyczno$¢ maki zbliza sie wszedzie do 100, za wyjatkiem
probki z parceli 1, gdzie spada do 72.

Reasumujgc otrzymane wyniki autor stwierdza, ze naruszenie
rownowagi S$rodowiska glebowego przez diugotrwate nawozenie odbija
sie w znacznym stopniu na wysokosci plondw. Natomiast zawarto$¢
azotu w ziarnie i jego warto$¢ wypiekowa nie zalezg od nawozenia
mineralnego w warunkach powyzszych doswiadczen. Nawozenie obor-
nikiem zwiekszyto nieco procent azotu i wptyneto dodatnio na plasty-
cznos¢ maki. M. TV. Warszawa.

126. A. TOMMAN. .K woprosu o rekordnych urozajach karto-
felau. (W kwestii rekordowych urodzajow”® ziemniakéw). Cliim. Soc.
Ziemi. N. 2. 1937, str. 78—86.

Autor podaje wyniki doswiadczen polowych przeprowadzonych
w gospodarstwach kolektywnych na roznych glebach, w ktérych otrzy-
mano rekordowe plony ziemniakéw (od 400 do 800 g z 1 ha).

Wymiary po6l doswiadczalnych byty od 0,5 ha do 2,5 ha. Jak
wynika z podanych przez autora liczb, wysokie plony osiggnieto tak
przy zastosowaniu bardzo wysokich dawek obornika (400 g — 700 q
na ha) jak i wysokich daw*ek nawozéw mineralnych (azot od 50 kg do
70 kg N, fosfor od 80 kg do 120 kg. P20 5 i potas od 120 kg do 280 kg
K"O na ha). Nawozy mineralne byty przewaznie przyorywane. Azot
stosowano w formie siarczanu amonu, wzglednie — w formie azoto-
noéw. Fosfor stosowano przewaznie Hv postaci superfosfatu i tylko
w niektorych doswiadczeniach w formie maczki fosforytowej lub kost-
nej. Potas stosowano w formie 40%-wej soli potasowe;j.

Uprawa i pielegnacja byty nastepujace: przewaznie dwukrotne
bronowanie pola po wschodach. Kilkorazowe konne pulchnienie pol



miedzy rzedami i w rzedach, Kkilkorazowe reczne pielenie, wreszcie
1—2 krotne okopywanie. W celu walki z t. zw. zarazg ziemniaczang
(Phytliophtora infestans), spryskiwano cieczg bordowska.

W okresach suszy niekiedy stosowano polewanie pdl.

W omawianych doswiadczeniach zwracano uwage na termin wy-
sadzania. Ziemniki wysadzono z reguty w odstepach 70 cm miedzy
rzedami i 35—40 cm w rzedach.

Autor we wnioskach koncowych zaznacza, ze na podstawie do-
tychczas otrzymanych wynikéw nie moze jeszcze da¢ ostatecznej cha-
rakterystyki, roli poszczeg6lnych zabiegdw agrotechnicznych, przy
uzyskiwaniu wyhitnie wysokich plonéw ziemniak6éw.

Pozostaje w dalszym ciggu kwestig otwatrg, czy dziatajg przede
wszystkim wysokie dawki nawozowe, czy ustosunkowanie sie do siebie
poszczegdlnych sktadnikéw odzywczych. M. Kwinichidze, Poznan.

127. P. G. NAJDIN. ,,Mineralnyje udobrenija na fonie nawoza
w siewooborotach so zwioktof'. [Mineralne nawozenie na podkiadzie
obornika w ptodozmianie z burakami]. Chim. Soc. ziemi. N. 10
1936 .

W pracy tej wycigga autor wnioski na zasadzie rezultatow wielo-
letnich badan w kraju i zagranica, odnoszacych sie do stosowania
mineralnego nawozenia w ptodozmianie z burakami cukrowymi.

Omawia rowniez mozliwosci racjonalnego stosowania réznych
nawozow, a przede wszystkim fosforowych i azotowych, przy podsta-
wowym nawozeniu obornikiem.

Zestawiajagc wyniki badan dochodzi autor do nastepujgcych
wnioskow:

1. Na czarnoziemach nie jest celowym stosowanie nawozéw fosforo-
wych bezposrednio pod buraki cukrowe czy to wraz z obornikiem,
czy tez po oborniku. Wptyw fosforu w tych warunkach w wiek-
szosci wypadkow jest nieznaczny, za wyjatkiem gleb o ztych fizy-
kalnych witasnosciach, wzglednie wtedy, gdy stosujemy mate ilosci
obornika.

2. Wykorzystanie fosforu z nawozéw mineralnych wzrasta tym wy-
razniej, im w ptodozmianie stosujemy go dalej od obornika. Pod
tym wzgledem racjonalnym jest zastosowanie nawozenia fosforo-
wego pod ozimine, a obornika bezposrednio pod buraki cukrowe!

3. Przebieg procesow zwigzanych z nawozeniem na czarnoziemach
i to w ptodozmianie buraczanym (ugor — pszenica ozima — bu-
raki cukrowe), tlumaczy¢ nalezy fizjologicznymi wilasnosciami
tych roslin. Nadmierne nawozenie azotowe pod pszenice o0zimg
powoduje wyleganie, zmniejszenie odpornosci na wymarzanie
(wskutek wzrostu zawartosci biatka przy réwnoczesnym spadku



weglowodanoéw), wreszcie — przedtuza okres wegetacji. Obornik,
danv pod buraki cukrowe, daje wystarczajacg ilos¢ przyswajal-
nego fosforu w stosunku do zawartego w nim azotu i potasu.

4. Wykorzystanie mineralnych nawozéw fosforowych stosowanych
pod buraki cukrowe z obornikiem, moze by¢ zwiekszone przy za-
stosowaniu dodatkowego azotu w formie mineralnej.

5. Badania lat ostatnich wykazaty, ze obornik jest w pierwszym
rzedzie nawozem fosfororro-potasowym, a nie azotowym. Przy
stosowaniu pod buraki obornika, naw6z ten nalezy uzupetnic
nawozeniem azotowym. M. Kwinichidze, Poznan.

128. SABININ. */ lijanije mineralnego pitanja na kaczestwo
urozaja jarowej pszenicy“. [Wptyw mineralnych pokarméw na jako$¢
plonu jarej pszenicy]. Sowr. Dost. i Zad. Fizj. Rast Trudy
Mosk. Dorna Ucz. I, str. 57.

Celem tej pracy byto znalezienie sposobu zachowania wysokiej
zawartosci biatka w ziarnie pszenic samarskich pomimo zastosowania
nawodnienia pol. Autor eksperymentowat dwoma czynnikami: 1) na-
wozeniem mineralnym i 2) zasuszaniem, dazac do takiej ich kombi-
nacji, ktéraby spowodowata nagromadzenie w* ziarnie materiatu biat-
kowego.

Autorowi chodzito o wywDtanie w roslinie wielkiej ,,mobilizacji#
rozpuszczalnych zwigzkéw" azotowych w chwili ksztattowania sie
ziarna. Osiggat to drogg wzmozonej podazy pokarmu azotowego w pe-
wnych okresach zycia ro$liny przez stosowranie nawozow azotowych
wr odpowiedniej porze (okresy: krzewienia, ktoszenia), lub tez podajagc
nawozenie gniazdowe. Podsuszanie miato na celu uruchomienie zwigz-
kow azotowych nagromadzonych w lisciach i todygach i skierowanie
ich do ziarna.

Doswiadczenia byly wykonane wr wazonach z pszenicg ,,Melano-
pus 0694 na czarnoziemie saratowskim przy 60% nasycenia.

Najwyzszy plon ziarna najbogatszego w biatko uzyskano przy na-
stepujacym nawozeniu: A. azotowego nawozenia przed siewem, % pod-
czas krzewienia, oraz l/o podczas kwitnienia pszenicy.

Nawozenie ..gniazdowe# polegajace na umieszczaniu nawozow
w punktach (gniazdach), w pewnej odlegtosci od rosliny i w giebo-
kosci 7-miu cm, dziatato podobnie.

Zasuszanie podczas kwitnienia podnosito réwniez plon ziarna
i wzbogacato je w biatko.

We wszystkich tych wypadkach uzyskiwano ktosy przestrzelone.

Autor twierdzi, ze obecno$¢ znacznych zasobdw" zwigzkéw azoto-
wych. rozpuszczalnych w soku komérkowym, wyplywa na wyjatowienie



pytku i przez to utrudnia zaptodnienie, sprzyjajac réwnoczesnie nale-
waniu ziarna i podnoszac zawarto$¢ biatka.
St. Lewoni¢wska, Krakow.

129. F. DUGHON. , ,Fysetreni potreby zivin rta hladove prirozene
louce ve svetle petiletneho statickeho pokusu*. [Zbadanie potrzeb po-
karmowych wyczerpanej naturalnej tgki w Swietle piecioletniego sta-
tycznego doswiadczenial. Sh. c. sl. A. Zem. Roc¢nik XII/1937,
Sesit 6, s 613—618.

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1932— 1936 w Klato-
vech (Czechy) na suchej naturalnej, niezmeliorowanej, $rednio za-
chwaszczonej, piaszczysto - gliniastej tgce o trudno przepuszczalnym
podtozu. Wzniesienie tgki nad poziom morza —% 400 m. Badanie pro-
bek glebowych z wzorcowej kombinacji o wykazatly $rednio na 1 ha
gleby: 25.16 mg rozpuszczalnego azotu, 14.45 mg fosforu, 85.4 mg
potasu, 0.036 mg weglanu wapniowego; pH wynosito 5.36.

Doswiadczenie zalozone byto wedtug schematu O, PK, NP, NK,
NPK. Rocznie dawano na ha: 30 kg N w postaci siarczanu amonowego,
50 kg P20s5 w postaci superfosfatu (1 rok) i tomaséwki (4 lata),
80 kg KoO w postaci kainitu lub 40% soli potasowe;j.

Doswiadczenie powyzsze wykazato ze:

1. Bez wzgledu na ,brak wszystkich sktadnikéw pokarmowych
w glebie tgka przez pierwsze dwa lata nie reagowata dodatnio przez
zwiekszenie plonu na nawozenie.

2. Dodawane do gleby $rodki pokarmowe dziataty w pierwszych
dwoch latach w kierunku polepszenia gleby i jakosci stanu roslinnego
taki. Azot dodawany z innymi $rodkami pokarmowymi zwiekszyt ilo$¢
dobrych traw, fosfor natomiast razem z potasem — ilo$¢ motylkowych
zwiaszcza koniczyn.

3. Dopiero w trzecim roku do$wiadczenia nawozenie zwiekszyto
plon juz polepszonego stanu roslinnego #aki niezaleznie od ilosci
opadow; plon trzeciego suchego roku byt wiekszy niz plon pierwszego
bogatego w opady.

4. Przez pie¢ lat trwania doswiadczenia zwyzka plonu na dziat-
kach nawozonych wynosito ca 114 g w poréwnaniu z nienawozonymi;
1 kg azotu zwiekszyt plon siana do 26.5 kg, 1 kg potasu do 12,5 kg,
fosforu do 9.9 Kg.

5. Optacalno$¢ nawozenia, ktéra w pierwszym roku byta niezna-
czna (1.7%), w drugim roku byta nawet ujemna ( 14%), w trzecim
roku zwiekszyta sie do 21,6 %, w czwartym do 99.8 /o, a w pigtym
ostatnim roku doswiadczenia przewyzszyta 160%.

Na podstawie wynikéw doswiadczenia powyzszego autor twierdzi,
ze ujemne pod wzgledem gospodarczym rezultaty doswiadczenia, otrzy-



mane w pierwszych latach przy nawozeniu ubogich gleb i3k, nie
nalezy uwaza¢ za wskaznik dostatecznej ilosci pokarméw, lecz od-
wrotnie — fakt ten wskazuje na to, iz zapas pokarmow jest na tyle
wyczerpany, ze koniecznym jest nawozeniem takich #gk, kilka lat
zrzedu, aby osiggna¢ wymagang urodzajnos$¢ taki i optacalnos¢ nawo-
zenia. Na naturalnych takach przez jednoroczne, albo przez krétko-
trwate doswiadczenie nie mozna zbada¢ rzeczywistych potrzeb nawo-
zowych tychze tgk, a to z tego* wzgledu, ze zapotrzebowanie to zmienia
sie jednocze$nie z polepszaniem sie jakosci zespotu roslinnego faki.
G. Ulinski, Poznan.

150. T. S MELNIKOWA i T. D. KORICKAJA. ,Diejstwije
razlicznych form azotnych i fosforno - kalifnych udobrienij na urozaj
konopli‘. [Dziatanie réznych form nawozéw azotowych i fosforowo-
potasowycli na plon konopi]. Azotnyje i stoznyje udo-
brienija IlI. 1937. Trudy Nauczn. Inst. po Udobr. i Insektofugic.
wyp. 136, s. 76— 89.

Praca autorow zawiera wyniki trzechletnich doswiadczen nad
wptywem rézjiych form nawozéw azotowych na plon konopi. Do-
Swiadczenia te przeprowadzone zostaly na 2 m2 poletkach przy szescio-
krotnym powtérzeniu na glebie $rednio zbielicowanej. Z nawozéw
azotowych poréwnywane byty: Na NO03, (NH42 So 4, NH4Cl, CaCN2
i CO(NHo)2

Badane nawozy azotowe stosowane byly na tle réznych kombi-
nacji nawozenia fosforowo - potasowego. Z nawozéw fosforowych uzy-
wano superfosfatu lub precypitatu, a z potasowych — KC1, K3S04 lub
sylwinitu. Do$wiadczenia powyzsze miaty takze na celu uwzglednie-
nie wptywu stalego stosowania poszczegélnych nawozéw azotowych
na plon roslin oraz wiasnosci glebowe. Z tego wzgledu doswiad-
czenia prowadzone byty w ciggu wszystkich trzech lat wedlug tego
samego schematu w ptodozmianie: konopie — len. Pod konopie
stosowano po 120 kg. a pod len po 45 kg kazdego sktadnika pokarmo-
wego.

W ten spos6b w pierwszym roku konopie otrzymaty po 120 kg
K. P i N. W drugim roku konopie takze otrzymaty po 120 kg K, P i N
ale na poletkach, ktére w roku poprzednim nowozone byty pod len
dawkg po 45 kg K, P i N. W trzecim roku doswiadczen konopie wro-
city na te same poletka, co W' 1-ym roku, a wiec na poletka, ktore
w pierwszym roku nawozone byty dawkg po ‘120 kg, w drugim po
45 kg i w trzecim po 120 kg K, P i N.

W pierwszym roku doswiadczern badane nawozy azotowe nie wy-
kazaty wyraznych roznic w odziatywaniu na plon konopi za wyjat-
kiem chlorku amonowego, ktory dat znacznie nizszy plon stomy ko-



nopnej w poréwnaniu do innych nawozow azotowych. Juz w okresie
wegetacji poletka z XH4Cl wyro6zniaty sie stabszym rozwojem roslin
przy czym na poletkach tych wystepowato zotkniecie i obumieranie
lisSci juz od samego poczatku rozwoju konopi.

Pomiary diugosci stomy konopnej wykazaty, ze najgorszg stome
daty poletka z X 114Cl zastosowanym zwiaszcza na tle nawozenia pota-
sowego w formie sylwinitu.

W drugim roku doswiadczen charakter dziatania poszczegélnych
nawozow azotowych na plon konopi ulegt pewnym zmianom. Chlorek
amonu dat nizszy plon nie tylko w poréwnaniu do innych nawozéw,
ale réwniez w poréwnaniu do P. K. siarczan amonu dziatat gorzej od
saletry. Zblizone dziatanie nawozowe na plon konopi wykazaly sa-
letra i mocznik, a najlepsze plony zaréwno ziarna jak i stomy otrzy-
mano na cjanamidzie wapnia.

Co sie tyczy wplywu formy nawozenia potasowego na dziatanie
poszczegdlnych nawozéw azotowych, to na tle sylwinitu wszystkie na-
wozy azotowe dziataty gorzej niz na tle KC1 lub 1\2S04, a na tle KC1
gorzej niz na K2SG4.

Odnosnie wptywu nawozenia fosforowego na dziatanie badanych
nawozow azotowych daty sie zauwazy¢ pewne réznice na korzys¢ obo-
jetnej formy fosforu (precypitat) w poréwnaniu do kwasnej (super-
fosfat).

W trzecim roku stosowania tych samych nawozéw azotowych sa-
letra data najwyzszy plon konopi, cjanamid wapnig i mocznik réwniez
daty wyniki dobre, natomiast siarczan amonowy wykazat pewne dzia-
tanie ujemne, ktére wybitnie zaznaczyto sie przy chlorku amonu.

A\ doswiadczeniu stwierdzono réwniez duzy wptyw formy nawo-
zenia potasowego na dziatanie poszczegdlnych nawozéw azotowych.
Alkaliczne nawozy azotowe jak saletra i cjanamid wapnia dziataty
znacznie stabiej na tle sylwinitu a lepiej na tle K2S04. Natomiast sole
amonowe, t. j. siarczan i chlorek amonu wykazaty lepsze dziatanie na
tle sylwinitu, gorsze na tle K2S04. Dziatanie nawozowe mocznika bvto
niezalezne od formy nawozenia potasowego.

Uogodlniajagc  wyniki przeprowadzonych doswiadczen, autorzy
stwierdzajg, ze ze wszystkich zbadanych nawozoéw azotowych na zbic-
licowanej glebie glinastej pierwsze miejsce zajmuje saletra i cjanamid
wapnia, zblizone do nich dziatanie wykazuje réwniez mocznik. Dzia-
tanie siarczanu amonu w pierwszym roku stosowania zbliza sie do sa-
letry, ale poczynajac od drugiego roku stosowana, siarczan amonu



zaczyna dawacé znizki plonéw nie tylko w poréwnaniu do saletry, ale
i w poréwnaniu do P, K. Co sie tyczy chlorku amonowego, to nawoz
ten na glebie zbielicowanej znacznie ustepuje innym nawozom juz
w pierwszym roku doswiadczen, a w latach nastepnych wykazuje na-
wet dziatanie szkodliwe na rozw6j roslin. Z tego powodu autorzy uwa-
zajg. ze N114Cl nie moze by¢ stosowany pod konopie na glebach zbie-
licowanych nawet przy racjonalnym ptodozmianie.

Przeprowadzone w koncu trzeciego roku analizy gleb wykazaty,
ze pod wptywem NH4Cl i (NH4)2S04 odczyn zmienit sie silnie w kie-
runku kwasnym, zwiaszcza przy nawozeniu potasowym w formie
KoSO4. Saletra i cjanamid wapnia powodowaty alkalizacje gleby.

Co sie tyczy wpltywu poszczegdlnych nawozéw azotowych na za-
wartos¢ w glebie wymiennego i rozpuszczalnego wapnia, to na po-
letkach z cjanamidem wapnia i saletrg zawarto$¢ ta byta najwyzsza,
podczas gdy na poletkach z solami amonowymi ilo$¢ Ca wymiennego
okazata sie najnizszag. W analogiczny sposéb ksztattowata sie rowniez
zawarto$¢ rozpuszczalnego wapnia w glebie. Analizy glebowych wy-
ciggow wodnych na zawarto$¢ Cl wykazaly nieznaczng zawarto$¢
lego skiadnika w glebie.

Zestawiajagc wyniki przeprowadzonych analiz z wynikami dzia-
tania poszczeg6lnych nawozow azotowych na plon konopi stwierdzajg
autorzy, ze systematyczne stosowanie NH4Cl na glebach zbielicowa-
nych prowadzi do takich zmian wtasnosci glebowych, przy ktérych
zwieksza sie wrazliwos$¢ ros$lin na chlor.

A. Byczkowski, Bydgoszcz.

151. A. KORNEFELD. ,,Grundversuche zur Frage ertragreichen
i)Ibonen-(Soja)-baues*. [Doswiadczenia nad zagadnieniem otrzymy-
wania wysokich plonéw soi]. Pflanzenbau. 1936/37, s 161
—206.

35 pracy tej autor podaje wyniki doswiadczen, prowadzonych
w ciggu szeregu lat nad uprawg soi w zaktadzie naukowym w Me-
diasch (Siedmiogréd, Rumunia).

Przeprowadzone zostaly réwniez badania nad wplywem nawoze-
nia fosforowego na okres dojrzewania soi.

Doswiadczenia wykonane w 1931 roku wykazaty, ze okres doj-
rzewania soi na poletkach bez nawozenia trwat 116 dni, przy nawo-
zeniu za pomocg K20 121 dni, natomiast przy nawozeniu za pomocg
K20 + P205 okres wegetacji wynosit tylko 109 dni.

G. TJlinski, Poznan.



V. Nawozenie azotowe i fosforowe.

13,2. GEORGES JORET ET HENRI MALTERRE. Role de la
fumure azotee en grande culture. [Rola nawozoéw azotowych w wielkich
uprawach]. A;n. A gr. 3, 1938, str. 314 — 323.

I. Autorzy przeprowadzali badania nawozowe na urodzajnych gli-
nach naptywowych (limon) Santerre w Villiers Carbonnel od 1925.
W referowanej pracy podajg wyniki tych badan, tyczace nawozenia
azotowego. RoSlinami doswiadczalnymi byty: pszenica ozima, owies
i buraki cukrowe.

Gleby, na ktérych odbywaty sie doswiadczenia sa wdzieczne za
pomocnicze nawozenie azotowe, niezaleznie od ilosci zawartego w nich
azotu, przy czym stwierdzono, ze im urodzajniejszg jest gleba, tym
wiekszg jest dawka optymalna nawozu sztucznego.

Autorowie stosowali azot w formie: syntetycznej saletry wapnio-
wej i w formie siarczanu amonu.

Il. Wptyw nawozenia na plon ziarna i korzeni.
Tt

Aczkolwiek rozktadajgce sie substancje organiczne dostarczajg
azotu, to przeciez dla zapewnienia sobie wyzszych plonéw nawozenie
dodatkowe mineralne jest nieodzowne.

Autorzy podajg nastepujace dawki optymalne azolu, ktére obli-
czyli dla swoich terendw: pszenica 60 kg”lia, owies 45 kg/ha, buraki
120 kg/ha.

Nadwyzki plonu, ktére otrzymuje sie przy wyzszych dawkach,
juz sie nie optacajag. Dla burakéw obliczono dawke azotu nie uwzgle-
dniajagc obornika, po uwzglednieniu tegoz dawka optymalna waha sie
miedzy 90 a 100 kg“ha.

Autorzy otrzymali nastepujgce zwyzki, stosujgc optymalng dawke
azotu przy réwnoczesnym zastosowaniu nawozenia fosforowego i po-
tasowego.

Pszenica Owies Buraki
Dawka optymalna kg/ha 60 45 120
Czas trwania doswiadczen 10 lat 8 lat 9 lat
Bez N Nape°neniC Bez N Na\’/)veo'ineenie Bez N Na;veoléeenle
q q q q ! t
Plon z ha 31.0 39.8 26.8 33.6 39.3 43.3
Dane wzgledne 100 128 100 121 100 110

Wyniki dziatania nawozéw azotowych zalezg w pierwszym rzedzie
od warunkéw meteorologicznych, szczeg6lnie opadow.



Stosunki te ilustruje zatgczona tablica:
Rok * Wspétczynnik dziatania

1935 8.8 mate
Deszcze zimowe > 200 mm 1936 7.5 nadwyzki
1957 15.0 y
Deszcze majowe 1952 9.6 ma+e_ _
i czerwcowe <C 100 1934 9.5 nadwyzki
Deszcze zimowe 1929 13.6
1930 19.4 .
< 180 mm DeszCze majowe 1008 200 duze
i czerwcowe *>100 1955 250 nadwyzki
1931 27.5

Deszcze czerwcowe odgrywajg pierwszorzedng role u owsa, jak to
wida¢ w ponizszej tabeli:

Deszcze czerwcowe Wspotczynnik dziatania
< 80 mm 119
80 mm 25.6

Skuteczno$¢ dziatania nawozow u buraka zalezy w pierwszym rze-
dzie od deszczu, na poczatku wegetacji.

Deszcze w maju i czerwcu Rok Wskaznik poréwnawczy s$redni
< 130 1928, 52, 34, 57 104 do 109
130 mm do 160 mm 1930, 1935 122 ,, 129
> 160 1931, 1935 116 ,, 117

Z poréwnania dziatania réznych form azotu mineralnego otrzy-
mali autorzy nastepujace liczby:

Pszenica owies buraki
Azot amonowy 100 100 100
, amonowo-azotanowy 105.1 104,3 98.4
y azotanowy 105.6 106,2 101.8

Najwitadciwszg porg stosowania azotu pod pszenice ozimg oka-
zata sie jesien.

Stosowanie jesienne wptywa dodatnio na rozwdj systemu korze-
niowego i wynagradza najzupeiniej straty azotu w czasie zimy.

Azot wptywa dodatnio na krzewienie sie pszenicy i zwieksza tym
samym ilo$¢ ktosow', a poniewaz kiosy nie sa mniejsze, wzrasta znacz-
nie plon, u burakéw wptywa on przede wszystkim na rozwdj lisci,
mniej na rozwoj korzenia. Pod buraki radza autorzy sypa¢ nawozy
azotowe na kilka dni przed siewem.

Autorzy nie stwierdzili dziatania nastepczego nawozow aZOtO¥V)/Ch.



I11. Dziatanie azotu na zbior stomy i czesci zielonych.

U pszenicy i u owsa stosunek ziarna do stomy jest zachowany.
Plon stomy i ziarna wzrasta na skutek krzewienia sie obfitszego.
Jednakze saletra przy zastosowaniu wiosennym spowodowaé moze wy-
leganie.

Nawozy azotowe powodujg u burakow przede wszystkim rozwoj
lisci, w mniejszym stopniu korzeni. Wskaznik poréwnawczy dla ko-
rzeni wynosi 111, dla lisci 140.

IV. Dziatanie azotu na warto$¢ handlowg produktow.

Warto$¢ handlowa pszenicy zalezy w pewnej mierze od réznych
wskaznikéw jak waga hektolitra, zawarto$¢ glutenu itd.

Przy obfitych letnich opadach nawozy azotowe obnizajg nieco
wage hektolitra, przeciwnie podnoszg jg w czasie lata suchego, tak
iz przecietnie powiedzie¢ mozna, ze azot nie wptywa na wage hekto-
litra.

Waga hektolitra

Opady w lecie Kontrolne bez azotu Petne nawozenie
< 200 77.3 77.6
> 200 75.7 75.0
Srednia 76.7 76.7

Azot podnosi zawarto$¢ glutenu lub nie wptywa zupetnie na za-
wartos¢ tego zwigzku.

Owies. Nawozy azotowe zmniejszyty wage hektolitra ziarn owsa
z45,2 na 44 przy N = 45/ha (Srednia z 7 lat).

Buraki. Buraki ocenia sie wedtug stezenia soku. W 1930 roku
azotamonowy zmniejszyt lekko procent cukru w sokii. Najlepsze rezul-
taty otrzymano przy zastosowaniu 2U azotu amonowego i Vs azotu
saletrzanego.

V. Dzialanie nawozéw azotowych na zawarto$¢ azotu w suchej
masie.

U zb6z azot gromadzi sie przede wszystkim w ziarnie.

Nawozy azotowe naog6t wptywajg na podniesienie % zawartosci
azotu w ziarnie za wyjatkiem tej okolicznosci, gdy zima jest wilgotna
lub gdy nadwyzki wywotane uzyciem nawozow sg wysokie. U bura-
kéw wiecej jest azotu w suchej masie lisci, niz w suchej masie korze-
nia. Azot w korzeniach jest niepozadany i przeszkadza przy fabrykacji.
Powyzsze fakty ilustrujg zatgczone tablice:



Rok

1934
1933
1935
1936
1937

Rok

1934
1930
1929
1928
1933
1931

Opady zimowe

56
76
201
207
247

Nadwyzka w qg/ha

5.8

6.4
11.2
12
15
16.5

Wzbogacenie w azot w chwili ktoszenia
sie przy 60 kg ha N. (% materii suehej)

0.72
0.48
0.29
0.16
0.21

Wzbogacenie suchej masy
ziarna w N przy 60 kg/ha N.

0.42
0.24
0.14
0
0
0

U burakéw ro$liny miode z p6l nawozonych sg bogate w azot,
jednakze do okresu zbioru zmniejsza sie zawarto$¢ i moze w rezultacie

wynosi¢ mniej,

niz

u kontrolnych w zaleznosci

od zastosowania

i zwyzki plonu. Przecietnie trzeba sie jednak liczy¢ z pewng niewielkg

zwyzkg azotu.

Rok

1934, 36, 37
1935
1933

VI.

Zwyzki
plonu
nizkie
Srednie
wysokie

°/n azotu w suchej masie korzeni w cza sie

zbioru
Eoerﬁtié?rﬁlej nam?:me W zbogacenie
0.81 1.09 0.28
0.92 0.92 0
1.32 1.20 0.12

Ilo$¢ pobranego azotu i wspotczynnik wykorzystania azotu.

Roslina pobiera z gleby $rednio nastepujgce ilosci azotu:

Pszenica
Owies
Buraki

Wspoétczynnik wykorzystania nawozu mineralnego

W quintalu ziarna lub tonnie Z hektara
korzeni znajduje sie N pobiera
2,7 kg 92 kg

26 81

45 153 ,,

zmienia sie

w zaleznosci od ilosci nawozéw, rosliny uprawianej, urodzajnosci gleby
i warunkéw klimatycznych. W warunkach glin naptywowych Santerre

wynosi dla
pszenicy 43 %
owsa 45%
burakow  27%



VII. Whnioski, do ktérych autorzy dochodza, sa nastepujace:

1. Dawki azotu wynoszg dla pszenicy 60 kg/ha, dla owsa 45 kg/ha,
dla burakéw cukrowych 90 do 100 kg/ha.

2. Nawozenie azotowe odgrywa pierwszorzedng role. Musi by¢
jednak uzupetnione nawozeniem fosforowym i potasowym w $cistym
dostosowaniu do potrzeb gleby i rosliny.

Stosunek N : P20r : KoO w warunkach doswiadczalnych wynosi
$rednio: dla buraka cukrowego 1 : 0.8 : 1.4, dla pszenicy po burakach
1:1: 14, adla owsa po pszenicy 1 : 1.2 : 1.6.

Na wysokos¢ plonu wptywajg w znacznym stopniu nawozy azo-
towe, a ich dziatanie jest funkcja opadéw miesiecy zimowych oraz
opaddw w maju i czerwcu.

Plony stomy i ziarna wzrastajg proporcjonalnie, tak iz stosunek
ziarna do stomy nie jest zakiocony.

Plon lisci burakow wzrasta w stopniu wiekszym niz plon korzeni.

Nawozy azotowe wptywajg na wage hektolitra ziarn pszenicy
i owsa oraz na stezenie soku burakdw.

Ilos¢ azotu ros$nie czasami w ziarnie pszenicy i owsa oraz nieco
w korzeniu burakéw. Wzrost oznacza polepszenie jakosci zbdz, nie-
znaczne pogorszenie jakosci burakdéw.

Ilos¢ i jakos¢ nawozow nalezy S$cisle dostosowa¢ do jakosci gleby
i potrzeb rosliny uprawianej. A. Paszewski, Poznan.

133. M. D. BACHULIN. Effektiwno$¢ azotnych udobrnij
nizinnych bototach®. [Efekt stosowania nawozow azotowych na tor-
fowiskach niskich]. Chim. Soc Ziemi. N. 7. 1937.

W pracy niniejszej autor podaje wyniki kilkuletnich doswiadczen,
wykonanych na torfowiskach niskich, wzietych pod uprawe, ktdrych
celem byto wyjasnienie przyswajalnosci azotu torfu oraz zbadanie dzia-
tania réznych nawozéw azotowych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw autor wskazuje na dwa kran-
cowe wypadki w dziataniu nawozow azotowych:

a) przy sprzyjajacych warunkach meteorologicznych (sucha wiosna,
z opadami w drugiej potowie czerwca), przy optymalnych wa-
runkach wodnych i przy dobrej uprawie po6l, w pierwszym roku
uprawy torfowisk niskich (konopie), wptyw nawozoéw azotowych
na plon tej rosliny nie zaznaczyt sie wyraznie. W warunkach
takich azot zawarty w torfie mogt sie dostatecznie roztozy¢ i prze-
mieni¢ w forme przyswajalng dla roélin.

b) przy gtebokiej orce i wydobyciu na powierzchnie $rednich warstw
torfu, efektywno$¢ dziatania nawozow azotowych byta bardzo
znaczna. Najlepiej dziataty nawozy saletrzane, nastepnie amo-

na



nowe. a najgorzej azotniak. Wyniki dosSwiadczen wykazaty row-
niez, ze:

1. Na torfowiskach niskich, bedacych w uprawie, poszczegdlne rosliny
réznie reagowaly na nawozenia azotowe: ziemniaki przy nawo-
zeniu fosforowo - potasowym nie reagowatly na nawozenia azo-
towe, natomiast przy burakach i kapuscie nawozenia azotowe
w dawkach 30—60 kg. N na ha znacznie podwyzszato plony
tych roslin przy réwnoczesnym nawozeniu podstawowym:

60 kg. P205i 120 — 240 kg. K20 na ha.

2. Nawozy grupy saletrzanej dziataty lepiej niz nawozy grupy amo-
nowej. Dziatanie azotniaku byto najstabsze, przy czym nalezy
stosowa¢ go na diugo przed siewem. Azotniak wprowadzony na
torfowiska bezposrednio przed siewem moze wpitywaé ujemnie na
poczatkowy wzrost roslin.

3. Z nawozéw organicznych przy réwnoczesnym nawozeniu fosfo-
rowo - potasowym najlepiej dziataty fekalia (10 g na ha), naj-
gorzej obornik. M.Kwinichidze, Poznan.

V1. Technika stosowania nawozéw.

134. AA A. SIERDIUKOW. , Tiechnike wniesienija azotowych
udobrenij po danym opytow w Swierdlowskoj oblasti. [O technice
stosowania nawozenia azotowego wedlug danych doswiadczalnych
w Swierdtowskim okregu]. Chirti. Soc. Ziemi. Nr 3, str. 34—47.

Doswiadczenia polowe mialy na celu otrzymanie danych co do
wptywu na wysoko$¢ plonéw réznych form nawozenia azotowego przy
réznej technice ich stosowania. Doswiadczenia zatozono na glebach
bielicowatych piaszczysto-gliniastych.

Doswiadczenie pierwsze przeprowadzono z pszenica jarg wysiang
14 maja. Badano wptyw azotu w formie (NH4#2 So4, wzglednie
NaNo3 przy zastosowaniu catej dawki w poszczegdlnych terminach
a mianowicie: 21 kwietnia, 12 maja, 9 czerwca i 21 czerwca, oraz
przy stosowaniu w dwoéch czesciach: V2 dawki przed siewem i v2 po
wzejsciu roslin.

Fosfor dano w postaci superfosfatu w ilosci 45 kg P205 na ha,
potas w formie 40% soli potasowej w ilosci 45 kg K20. Azot dano
w ilosciach 60 kg N na ha.

W drugiej serii doswiadczen z pszenicg badano wptyw gtebo-
kosci przykrycia na efektywno$¢ dziatania (NH4)2 S04 wzglednie
NH4N 03. Nawozy wprowadzano: powierzchniowo, pod brone, pod kul-
tywator i przeorywano ptugiem. Nawozenie fosforowe i potasowe sto-
sowano przed siewem przy wiosennym przeorywaniu piugiem.



Podobne doswiadczenie przeprowadzono réwniez z r6znymi odmia-
nami ziemniakéw. W tej serii doswiadczern badano wptyw giebokosci
przykrycia (NH4)2 So 4, wzglednie NH4N 03 przy zastosowaniu rdz-
nych dawek, odpowiadajacych 15 kg N, 50 kg N i 61 kg N na ha,
a takze wprowadzenie nawozow w odlegtosci 6— 8 cm od sadzonek
ziemniaczanych.

Fosfor dano w postaci superfosfatu, w ilosci 45 kg P20r, potas
w formie 40% soli potasowej — w ilosci 60 kg K20 na ha, w obu
wypadkach pod brone.

W doswiadczeniu z ziemniakami badano réwniez wptyw rdznego
terminu stosowania siarczanu amonowego.

W czwartej serii doswiadczen badano wptyw gtebokosci i terminu
stosowania (NH4)2S04, wzglednie NH4NOs na plon kapusty. Badano
rowniez wpltyw azotu dodawanego wraz z podlewaniem.

Fosfor podano w formie superfosfatu, a potas w postaci sylwi-
jnitu. Na podstawie otrzymanych rezultatbw wyprowadza autor na-
stepujace wnioski:

1. wprowadzenie siarczanu amonowego pod pszenice jarg na glebach
bielicowatych przed siewem daje lepszy wynik niz w wypadku
stosowania go po wzejsciu roslin, wzglednie czeSciowo przed
siewem, czeSciowo po wzejsciu. Wprowadzenie saletry sodowej
tak przed siewem, jak po wzejsciu roslin, wzglednie matymi
dawkami w okresie az do czasu krzewienia, daje prawie jedna-
owe rezultaty. Zastosowanie saletry w pézniejszych okresach roz-
woju daje wyraznie mniejsze zwyzki plonow.

2. Wptyw gtebokosci przykrycia réznych nawozoéw azotowych za-
stosowanych pod jarg pszenice nie odbija sie wyraznie w plonach.
Efekt oddziatywania ro6znych sposobéw stosowania nawozéw
w latach wilgotnych, jest prawie jednakowy. Nalezy jednak za-
znaczy¢, ze przy gitebszym przykryciu nawozow azotowych plon
ziarna zwieksza sie.

5. Na glebach bielicowatych azotan amonu jest lepszym nawozem,
niz siarczan amonu.

4. Przy wprowadzeniu siarczanu amonowego bezposrednio pod
ziemniaki przy ich wysadzeniu, nadwyzki w plonach sg wybitnie
stabsze. W mniejszym stopniu wystepuje to zjawisko jezeli wpro-
wadzamy warstwe gleby pomiedzy ziemniaki a siarczan amonu.
Optymalnym sposobem umieszczenia siarczanu amonowego i sa-
letry sodowej jest wprowadzenie ich obok ziemniaka w odlegtosci
6— 8 cm. Przy saletrze sodowej sposoby pokrycia nie wywotaty
znacznych réznic w plonie ziemniakdéw.

5. Przy siarczanie amonowym najnizsze nadwyzki otrzymano przy
zastosowaniu tego nawozu w okresie okopywania.



6. W latach suchych na glebach piaszczysto-gliniastycli przyoranie
siarczanu i azotanu amonowego pod ziemniaki i jarg pszenice daje
lepsze rezultaty niz phytkie przykrycie tychze nawozéw. Nato-
miast w latach o obfitych opadach powierzchniowe stosowanie
badanych nawozéw daje takie same, a niekiedy i lepsze rezultaty
jak w wypadku przykrycia gtebokiego.

7. Najwieksze nadwyzki plonéw kapusty otrzymuje sie przy zasto-
waniu azotu rozpuszczalnego w wodzie wraz z podlewaniem ka-
pusty po jej wysadzeniu w ciggu 1— 2 miesiecy.

Przy siarczanie amonu gtebsze przykrycie wykazuje lepsze dzia-
tanie, niz przykrycie ptytkie.

Przy azotanie amonu rozne sposoby stosowania nie wywie-
rajag wyraznego wpltywu na wysokos¢ plondw.

8. Kapusta wykazuje zdolno$¢ pobierania azotu w ciagu dtuzszego
okresu, tak, ze doprowadzenie tego skiadnika nawet w okresie
pézniejszym moze wybitnie wptyng¢é na podwyzszenie plonéw
kapusty. M. KwinichicLze Poznan.

135. A. 1. DUSZECZKIN. ,,A woprosy techniki wniesienija
brenij pod sacharnuju swioklu i jejo podkormkiu. [Zagadnienie tech-
niki stosowania nawozéw pod buraki cukrowe oraz dokarmianie bura-
kéw]. Chim. Soc. ziemi. Nr. 7 1937 r.

Doswiadczenia ostatnich lat wykazaty, jak to zaznacza autor, ze
przy pewnej technice stosowania nawozéw mozna wptynaé nietylko na
wysokos$¢ plondéw, lecz i na ich jakosc.

W doswiadczeniach przeprowadzonych w r. 1936 badano wptyw
réznych sposobéw stosowania nawozéw na plon burakéw cukrowych,

a mianowicie: stosowania rzutowego i wstegowego i to przy umiesz-
czeniu ich na gtebokosci 20 lub 30 cm. Szeroko$¢ wstegi nawozowej

wynosita 10 c¢cm, a odlegto$¢ miedzy wstegami — 10 wzglednie 20 cm.
Nawozenie na ha wynosito: 60 kg N w formie /NH4/2S04, 45 kg
P20r, w postaci superfosfatu i 60 kg K20 — w formie sylwinitu.

Nawozy wprowadzono w glebe jesienig.

Z liczb, jakie podaje autor wynika, ze najlepsze rezultaty co do
wysokosci plonu i procentowej zawartosci cukru daje wstegowe sto-
sowanie nawozow przy gtebokosci ich przykrycia do 30 cm.

Zastosowanie gtebszego przykrycia nawozéw, a wiec do 40 cm
nie daty znacznego efektu.

Autor przeprowadzit réwniez doswiadczenia majace na celu wy-
jasnienie znaczenia gtebokosci przykrycia na rozwdj systemu korze-
niowego. Doswiadczenia te wykazaty, ze korzenie rozwijaly sie naj-

udo-



lepiej w strefie, gdzie wprowadzone byly nawozy, przy czym naj-
lepszy rozwdéj byt na gtebokosci 30 i 40 cm.

Na tej podstawie czyni autor przypuszczenie, ze jedng z przyczyn
zwiekszajacych efektywnos$¢ dziatania nawozéw przy gtebszym ich
przykryciu jest lepszy rozwdj systemu korzeniowego.

Doswiadczenia autora wykazaty réwniez lepsze dziatanie nawozéw
podstawowych wprowadzonych sposobem rzutowym na jesied, niz na
wiosne.

Na podstawie wynikéw doswiadczen nad réznymi sposobami sto-
sowania nawozéw pod buraki cukrowe, autor podaje nastepujacy —
zdaniem jego najracjonalniejszy — system nawozenia: wprowadze-
nie podstawowego nawozenia jesienig i gtebokie przykrycie go, dodat-
kowe wprowadzenie nawozéw wiosng w rzedy oraz dokarmianie
burakéw w pewnych okresach rozwoju. Przy takim systemie w/g
autora mozna osiggnaé¢ najwyzsze plony burakéw, poniewaz dostarcza
sie ro$linom substancje odzywcze w r6znych okresach ich wzrostu
i rozwoju. Giebokie przykrycie nawozoéw zapewnia burakom sktadniki
odzywcze w okresie najwiekszego rozwoju, w ktérym korzenie siegaja
do gtebszych warstw. Wprowadzenie nawozéw wiosng rzedowo zape-
wnia roslinom w poczatkowym okresie ich wzrostu — rozw0j systemu
korzeniowego, szczeg6llnie dobrze dziata tu nawozenie fosforowe. Do-
karmianie wptywa na rozwdj aparatu ilosciowego, a w poOzZniejszych
okresach wptywa réwniez na rozwdj systemu korzeniowego. Dokar-
mianie w roznych terminach daje mozno$¢ regulowania stosunku
miedzy aparatem lisSciowym, a systemem korzeniowym. Zwiekszajac
nawozenie fosforowo-potasowe w stosunku do azotowego w okresach
pdzniejszych, mozna wyptyng¢é na wzrost i rozwdj korzeni oraz spowo-
dowa¢ znaczniejsze gromadzenie w nich cukru i zmniejszenie zawar-
tosci rozpuszczalnych form azotu.

Doswiadczenia na glebach bielicowatych wykazaty, ze dokarmia-
nie daje znaczne nadwyzki tylko przy nalezytym podstawowym nawo-
zeniu. A wiec jest to tylko dodatek do nawozenia podstawowego.

Na zakonczenie autor zaznacza, ze nie zostato ostatecznie wyjas-
nione, w ktérych okresach rozwoju roslin bytoby najlepiej stosowac
poszczegdlne skitadniki pokarmowe, jak czesto je stosowaé, w jakich
ilosciach, jak gteboko przykrywa¢ nawozy i t. p. Dziatanie dodat-
kowego nawrozenia (dokarmianie) w duzym stopniu moze zaleze¢ od
szeregu czynnikéw, a przede wszystkim od warunkéw meteorologicz-
nych. Autor uwaza, ze najodpowiedniejszym okresem dla dokarmiania
jest okres poczatkowego rozwoju burakéw? az do zwarcia rzedow.

M. Kwinichidze, Poznan.



VII. Nawozy pomocnicze pod wzgledem fizycznym i chemicznym.

156. KENNETH C. BEESON and W. H. ROSS. Chemical rea-
ctions in Fertilizer Miztures. Decomposition of Dolomite. [Reakcje
chemiczne w mieszankach nawozowych. Rozkiad dolomitu]. Ind.
and Eng. Chem. Ed., 29, 1176, 1957.

Autorzy znalezli, ze dolomit podlega rozktadowi zaré6wno w mie-
szankach fosforowych amoniakalizowanych jak i nieamoniakalizowa-
nych. Zaw”™arty w superfosfacie amoniakaliizowanym fosforan jedno-
amonowy wchodzi tatwiej w reakcje z dolomitem anizeli fosforan je-
dnowapniowy, i dlatego rozktad dolomitu w mieszankach amoniaka-
lizowanych jest znaczniejszy niz w nieamoniakalizowanych. Tak
np. w fizjologicznie obojetnej mieszance superfosfatu nieamoniakali-
zcwanego 27% dolomitu ulegto rozktadowi przy 50° w ciggu 90 dni,
podczas gdy w analogicznej mieszance amoniakalizowanej stwierdzono
przy 50° rozktad dolomitu w ilosci 47%, a przy 60° w ilosci 75%.
W reakcji pomiedzy dolomitem a nieamoniakalizowanym superfosfa-
tem powstaje fosforan dwumagnezowy, za§ w mieszankach amoniaka-
lizowanych fosforan amonowo-magnezowy. W obu typach mieszanek
ilo§¢ magnezji rozpuszczalnej we wodzie jest stosunkowo nie duza
i zmniejsza sie wraz ze spadkiem kwasowo$ci mieszanki. llos¢ tlenku
magnezowego rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym jest wieksza
w produkcie amoniakalizowanym niz nieamoniakalizowanym i wzrasta
wraz ze wzrostem temperatury, w ktérej produkt bywa magazynowany.
Ilo$¢ rozpuszczalnego P201) we wodzie zmniejsza sie szybciej w mie-
szankach amoniakalizowanych niz zwyktych. Co sie tyczy iloSci kwasu
fosforowego rozpuszczalnego w kw. cytrynowym, to nie zauwazono
wiekszych ~ zmian w obu typach mieszanek w czasie przechowywania
ich w zwyczajnej temperaturze. Przy magazynowaniu produktow
w temp. 60° zachodza jednak i pod tym wzgledem zmiany, a miano-
wicie stwierdzono znaczniejszy wzrost rozpuszczalnosci w mieszankach
amoniakalizowanych niz nieamoniakalizowanych. Dolomit reaguje z fo-
sforanem jednoamoriowym, tworzac fosforan dwuamonowy,, lecz,
w obecnosci siarczanu wapnia reakcja prowadzi do wytworzenia siar-
czanu amonu. W mieszankach zawierajgcych CaS04 nie stwierdzono
straty amoniaku. T. Z., Krakow.

157. KENNETH C. BEESON. Chemical Reactions in Fertilizer
Miztures. Reactions of Diammomum Phosphate with Limestone and
with Dolomite. [Reakcje chemiczne w mieszankach nawozowych.



Reakcje pomiedzy fosforanem dwuamonowym a wapieniem wzgl. do-
lomitem]. Ind. and Eng Chem., 29, 705, 1937.

W poprzedniej pracy (1934) wykazat autor, ze fosforan jedno-
amonowy w obecnosci wody wchodzi tatwo w reakcje chemiczng z wa-
pieniem, wydzielajac juz w zwyktej temperaturze bezwodnik we-
glowy. Podobnie ma sie rzecz z mieszaning fosforanu jednoamono-
wego i dolomitu. Wskutek reakcji zachodzacej pomiedzy obu tymi
substancjami nastepuje wydzielanie bezwodnika weglowego, mie-
szanka nie traci jednak swej warto$ci nawozowej, bo nie ma przy tym
ani straty amoniaku ani tez t. zw. cofania sie kwasu fosforowego.

Inaczej ma sie jednak rzecz z mieszaning fosforanu dwuamono-
wego i wapienia wzgl. dolomitu. Fosforan dwuamonowy powstaje
gdy podwdjny superfosfat traktowa¢ amoniakiem mocniejszym od
6 %-go. Zachodzi wdwczas reakcja:

Ca (HoP04)n+ 2NH CaHP04+ (NH4)oHPO04

Fosforan dwuamonowy jest solg fizjologicznie kwasng, i dlatego czesto
bywa stosowany w postaci mieszanek z jakim$ materiatem zasadowym,
ktorym najczesciej bywa wapniak albo dolomit.  Jednakze w takiej
mieszaninie zachodzg pewne procesy chemiczne powodujgce nietylko
strate amoniaku, ale i czeSciowag zamiane fatwo rozpuszczalnej formy
kw. fosforowego w trudno rozpuszczalng, przyczym w mieszankach
dolomitowych oprécz kw. fosforowego i cze$¢ azotu przeprowadzona
zostaje w trudno rozpuszczalny fosforan amonowo - magnesowy w mysl
rownan:
2 (NH4)OHPO04+ CaCOM —> Ca® (P04%0-f 4NH4+ 3CO0+ 3HoO
5 (NH4)o HPO4-f 3CaCOa » MgCO” - > 3MgNH4P04+ Ca® (P04)n+ 7NH3+ 6CO0+ 6HaO.

T. L., Krakow.

138. R. L. GOPSON, R. H. NEWTON and J. D. LINDSAY.
Initial Reaction Rate between Phosphate Rock and Phosphoric Acid.
[Poczatkowy przebieg reakcji pomiedzy fosforytem a kwasem fosfo-
rowym]. Ind. Eng. Chem. Ind. Ed., 29, 175, 1937.

Reakcja pomiedzy dobrze zmielonym fosforytem (Tennessee
brown phosphate rock), a stezonym kwasem fosforowym przebiega
w 3-ch fazach: fazie ptynnej, plastycznej i suchej. Na podstawie badan
autorbw mozna znacznie skroci¢c faze ptynng zwiekszajac stezenie
kwasu, podnoszac temperature albo zmniejszajagc wielko$¢ czastek ma-
teriatu. Autorzy wykazaliréwniez, ze faza ptynnatrwa diuzej, jezeli
w fosforycie znajduje sie wyzsza zawarto$¢ P20 5.Jezeli malg porcje
dobrze zmielonego fosforytu najpierw zawiesi¢ w kwasie a nastepnie
dopiero dodawa¢ reszte materiatu, to okaze sie, zeczas trwania fazy
ptynnej zostanie znacznie skrécony. T. L., Krakow.



139. WALTHER SPENGLER. Ein Beitrag zur Bestimmung
der Gesamtphosphorsaure in Rohphosphaten. [Przyczynek do ozna-
czania ogolnej zawarto$ci fosforu w fosforytach]. Z. f. Anal Che m.

110, 321, 1937.

Po krytycznym oswietleniu prac Irgensen‘a (Z. f. Anal. Chem.
107, 161, 1936; 108, 190, 1957) podaje autor doktadny przepis na
oznaczenie catkowitej ilosci fosforu w fosforytach.

5 g roztartego na najdelikatniejszy proszek fosforytu zwilza sie
w kolbie miarowej na 500 cm3 matg ilosciowg wody, nastepnie zalewa
30 cm3 stezonego kwasu siarkowego i 2— 3 cm3 stezonego kwasu azoto-
wego (1,4) i ogrzeAva do wrzenia (apatyty przez okoto 1 godzine, inne
fosforyty okoto % godziny). Po oziebieniu dodaje sie ostroznie wcigz
mieszajac, matymi porcjami wode, az wieksza czes¢ objetosci kolby zo-
stanie wypetniona, oziebia si¢ do 20° i dopeinia do znaku. Po dobrym
v.ymieszaniu sgczy sie przez podwdjny fatdowany saczek. Z klarownego
przesgczu pobiera sie pipetg 10 cm i miesza z 40 cm mieszaniny kwasu
azotowego i siarkowego (do 1 litra kw. azotowego (1,2) dodaje sie
50 cm” kw. siarkowego (1,84) w kolbie erlenmajerowskiej o szerokiej
szyjce i objetosci 250— 500 cm3. Roztwdr ogrzewa sie na siatce drucia-
nej. az do pojawienia sie pierwszych pecherzykdw, zdejmuje z siatki
i kilka razy silnie obraca (aby wyrownaé przegrzanie sie Scianek na-
czynia. poniewaz do przegrzanych miejsc mocno przylega osad). Nastep-
nie wlewa sie szybko 50 cms3 odczynnika molibdenowego wprost do go-
racego piynu, nie pozwalajac sptywaé cieczy po $ciance naczynia. Do
tego celu nadaje sie najlepiej 50 cm3 pipeta, ktérej wylot trzymany
jest w odlegto$ci 1—2 cm ponad powierzchnig cieczy. Gdy wieksza
cze$¢ osadu opadta na dno naczynia (5 minut), obracamy energicznie
naczyniem przez 20—30 sekund. Po uptywie przynajmniej 3—4 go-
dzin (najlepiej strgca¢ wieczorem, a saczyC nastepnego ranka) saczy sie
osad przez dwukrotnie przemyty acetonem i przez ~» godziiny suszony
w prozni saczek szklany jenajski 1G4 (przeptyw 50 cm3 wody w czasie
krétszym niz 1 minuta). Najpierw zlewa sie ciecz z nad osadu a na-
stepnie przemywa osad 5 razy 20%-ym azotanem amonu, poczym
przenosi sie iloSciowo osad na sgczek. Nastepnie mozliwie szybko prze-
mywamy osad acetonem, napetniajagc pierwszy raz tygiel do petna
a 2 razy do potowy, i natychmiast umieszczamy w miejscu, w ktérym
cisnienie powietrza nie powinno przekracza¢ 150 mm. Po uptywie
i godz., gdy osadu nie czu¢ juz acetonem, przenosi sie tygiel do
eksikalora i wazy. Sktad osadu:

[3(NH4)20 . PoOr. 24 Mo 14+ 12(VH, )0O » 9 Mo(y ]. 40 Ho0 + 2C, H O

Jeden gram osadu zawiera 32,71% P205 Odczynnik molibdenowy
(mieszanina 500 g siarczanu amonowego w 4500 cm3 stez. kw. azo-



towego i 1500 g molibdenianu amonowego w 4 1 wody, dopetnionej
do 10 1, przyrzadzona weditug przepisu H. Neubauera i F. Liickera,
Z. f. Anal. Chem. 51, 161, 1912) nie jest trwaty i przechowywany
nawet w miejscu ciemnym i zimnym powoli sie rozkiada z wydziele-
niem sie biatego osadu kwasu molibdenowego. Taki roztozony odczyn-
nik nie jest zdatny do uzytku. Nie nalezy go wiec przygotowywacé na
zapas. Po sporzadzeniu powinien by¢ zuzyty w ciggu 2— 3 tygodni.
T. L., Krakéw.

140. GOLIN W. WHITTAKER, J. RICHARD ADAMS
K. D. JACOB. Hrgroscopicity of Fertilizer Miztures. Effect of Cal-
cined Phosphates. [Hygroskopijno$¢ mieszanek nawozowych. Wptyw
prazonych fosforytéw]. Ind. Eng Chem. Ind. Ed. 29, 1144,
1937.

Jezeli fosforyty zawierajgce pie¢ albo i wiecej procent krzemionki
podda¢ w temp. 1400° dziataniu pary wodnej, to zawarty w nich fosfor
przechodzi w posta¢ rozpuszczalng w kwasie cytrynowym w iloSci
zaleznej od stopnia ulatniania sie fluoru zawartego w fosforycie.
M warunkach optymalnych mozna dziatanie pary wodnej na stopiony
fosforyt przeprowadzi¢ tak, ze ma miejsce ulatnianie sie fluoru w ilosci
ponad 99 % ; w tym tez stosunku fosfor przechodzi woéwczas w postac
rozpuszczalng w kwasie cytrynowym. Tak zwany przyswajalny fosfor
zawarty w otrzymanym produkcie, jest w matym tylko stopniu roz-
puszczalny w wodzie, jego wartos¢ nawozowa nie ustepuje jednak tej,
jakg posiadajg inne nawozy fosforowe.

Poniewaz wieksza czes$¢ tego produktu dostaje sie do handlu w po-
staci mieszanek z innymi solami, ciekawym byto poznanie wptywu,
jaki na niektére fizyczne wiasnosci soli wywiera dodatek wyprazo-
nego fosforytu. Autorzy przeprowadzili badania gtéwnie nad hygro-
skopijnoscig samego wyprazonego fosforytu oraz nad hygroskppijnoscia
jego mieszanek z pewnymi solami azotowymi i potasowymi. Réwno-
cze$nie przeprowadzono doswiadczenia poréwnawcze z superfosfatem
i podwoéjnym superfosfatem. W pracy podane sg blizsze szczegoty.
Autorzy przeprowadzali réwniez proby nad obnizeniem hygroskopij-
nosci mocznika zapomocg wyprazonego fosforytu, jednakze nie otrzy-
mali wynikéw zadawalajgcych. T. Z., Krakéw.

141. O. DE VRIES, C. W. G. HETERSCHI1J, F. O. D. PAAUW.
Die Loslichkeit von Bodenphosphat im Wasser, Zitronensdure und
Kémgswasser. [Rozpuszczalno$¢ fosforanow glebowych w wodzie.

and



kwasie cytrynowym i w wodzie krélewskiej]. Bodenk. wund
Pflanz. 1938 Bd. 6 Heft 3/4 S, 144— 153.

Celem stworzenia sobie doktadnego obrazu zasobnosci gleb
w fosfor stosuje sie réwnoczesnie kilka metod analitycznych do okre-
$lania P20 5 znajdujagcego sie w glebie. Znana jest i do niedawna po-
wszechnie uzywana metoda Lemmermanna, polegajgca na oznaczaniu
fosforu w glebie 1%-owym kwasem cytrynowym oraz fosforu
ogo6lnego przy pomocy wody krélewskiej na gorgco. Wediug norm po-
danych przez Lemmermanna gleba jest zasobna w fosfor, jezeli w stu
gramach gleby znajduje sie powyzej 25 mg P205 i jezeli ta ilos¢
stanowi conajmniej 25% ogo6lnej zawartosci P205 w glebie.

Dotychczas jednak mato poswiecano uwagi ilosciowym stosunkom
miedzy fosforem rozpuszczalnym w wodzie, w kwasie cytrynowym,
w wodzie krélewskiej (fosforem ogélnym) i t. d. Zagadnieniem tym
zajeli sie autorzy omawianej pracy. Znalezli oni np. S$cistg zaleznosc,
w tym samym typie gleby, miedzy og6lng iloscig P205, a iloscig P20s
rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym. Zalezno$¢ ta wyraza sie naste-
pujacym réwnaniem:

p(zitr.) = a [P(Total) — U]

gdzie P(zitr.) oznacza P205 rozpuszczalng w 1% kwasie cytrynowym,

P(Total) oznacza P205 og6lny, U — ilos¢ P205 nierozpuszczalng
w kwasie cytrynowym (w stosunku do P205 ogdlnego), a — pewien
wspotczynnik. Wartosci a i U sg state dla poszczeg6lnych typow gleb:
a (O
1. gleba pobagienna wzietaswiezo pod uprawe0,94 6
2. gleba piaszczysta 0,91 16
3. stara gleba pobagienna 0,61 78
4. gleba piaszczysta, zelazista 0,56 94

Z przedstawionego wyzej rownania tatwo jest wyliczy¢ ilos¢ P20r,
rozpuszczalnego w 19%-owym kwasie cytrynowym, jezeli sie okresli
ilos¢ ogdlnego P205 w glebie. Nie mozna natomiast takich wyliczen
stosowa¢ przy metodzie Lemmermanna, gdzie raz fosfor znaleziony
w wyciggu kwasu cytrynowego stanowi powiedzmy 36 % og6lnej ilosci
P0oOs, w drugim wypadku 19% dla tej samej gleby (nawozonej réznej
wielko$ci dawkami P20 5).

W stacji doswiadczalnej w Groningen (Holandia), gdzie bada sie
rocznie okoto 10 tys. prébek glebowych na fosfor, oznacza sie tylko
fosfor w wyciggu wodnym, a fosfor rozpuszczalny w kwasie cytryno-
wym wylicza sie z nastepujacego réwnania:

w = P(Z — u)
gdzie W oznacza P205 rozpuszczalny w wodzie, Z — P205 rozpusz-
czalny w kwasie cytrynowym, u — ilo§¢ P205 nierozpuszczalnego



w wodzie, /? — wspdiczynnik. Wielkosci /?, u okre$la sie dla poszcze-
goélnych typow gleb przez wykreslenie (ustalenie) potozenia odpowied-
nich linii prostych, ilustrujgcych réwnanie, w stosunku do osi wspot-
rzednych.

Wartosci /3, u, dla czterech badanych gleb przedstawiajg sie
nastepujgco:

P u
1. gleba pobagienna wzieta $wiezo poduprawe 0,45 9
2. gleba pobagienna od dtuzszegoczasu juzupraw. 0,31 4
3. gleba piaszczysta 0,11 25
4. gleba piaszczysta, zelazista 0,23 37

Metode Lemmermanna autorzy uwazajag za zbyt droga i ucigz-
liwg i zastepujg jg opisanym, kombinowanym witasnym (sposobem.
Fosfor ogoélny okreslaja (w Groningen) tylko w niektérych wypad-
kach. St.Cieslicki, Bydgoszcz.

VIIl. Metodyka badan.

142., A. KIRSANOW. ,Ocenka chemiczeskich inetodow opredieli-
nija dostupnosci rastienijam P i K po kollektiumej robocie miezduna-
rodnoj associacii poczwowiedéw* [Ocena chemicznych metod oznacze-
nia dostepnosci dla roslin P i K wedtug zbiorowych badan Miedzy-
narodowego towarzystwa gleboznawcéw]. N owoe w poczwo-
wiedienij. Wyp. V 1937 str. 50— 76.

Autor podaje wyniki oznaczen dostepnego P i K dokonanych réz-
nymi metodami w pracowni leningradzkiej dla 120 gleb oraz omawia
rezultaty przeprowadzonych badan w innych krajach.

Autor podaje i omawia metody oznaczania dostepnego potasu
nastepujacych badaczy: Ecksteina, Hooglanda i Martina, Bandorffa,
Truoga i Dean‘a Neubauera i Mitscherlicha.

Z metod oznaczania dostepnego fosforu rozpatruje autor metody
Truga i Deana. Bandorffa, Gracanina, Molherbea i Meyburga,
Frap‘sa Dasa i O. de Vries‘a

W pracach swych Truog i Dean zaznaczajg, ze w Stanach Zjedno-
czonych chemiczne metody oznaczania zapotrzebowania gleb na P i K
majg praktyczne zastosowanie i dajg dobre wyniki. Autorzy wychodza
z zalozenia, ze w wiekszosci wypadkdw fosfor glebowy w potgczeniach
nieorganicznych wystepuje w formach fosforanéw wapnia i fosforanow
zelaza. Przy phi gleby = 6,5 i wyzej wieksza czes¢ fosforu przybiera
forme Ca-fosforanow, w glebach kwasnych natomiast przewaza forma
fosforanow zelaza. Ca-fosforan tatwo rozpuszcza sie w wodzie nasy-
conej CO02, jesli zawartos¢ CaCO03 nie przewyzsza 2% . CO02 prawie nie



wptywa na rozpuszczalno$¢ zasadowych fosforanow zelaza, lecz woda
oddziah wuje nan hydrolizujgco, co podwyzsza rozpuszczalno$é¢ P20r,
przy réwnoczesnym zwiekszeniu sie zasadowosci fosforanow zelaza.
Jesli zasadowo$é fosforandw zelaza jesl niewielka oraz zawarto$¢ ich
jest dos¢ znaczng, to zawarty w nich Ih'Or, moze by¢ wykorzystanym
przez ro$liny o dtugim okresie wegetacyjnym.

Autorzy proponujg zwigzki fosforanowe podzieli¢ na dwie Kkate-
gorie, a nflianowicie: szybko i wolno dostepnych, proponujgc w tym
celu nowe postepowanie przy oznaczaniu doslepnego roslinom fosforu.

Metoda oznaczania jest nastepujaca:

3 g gleby traktuje sie 400 cm3 0.002/nH2S04 zbuforowanym
INH4/2S04 do pH 6,8. Sita, rozpuszczalna powyzszego roztworu odpo-
wiada wodzie nasyconej CO02 Jezeli wycigg wykazuje wiecej niz 100
D). p. m PoOr, to wedtug autora gleba jest w zupetnosci zaopatrzonag
w fosfor, jezeli natomiast wycigg wykazuje 25 p. p. m i mniej, to
gleba wymaga bezwarunkowo nawozenia fosforowego. Jezeli zawar-
tos¢ P20;, lezy w granicach 25— 100 p. p. m, to kwestie rozstrzyga
sie w zaleznosci od tego, czy P201) przechodzi do roztworu z fosfora-
now wapnia czy z fosforanow zelaza.

Jezeli P20s5 pochodzi z zasadowych fosforanow zelaza, roslina
pokrywa zapotrzebowanie w ciggu catego okresu wegetacyjnego ta-
twiej, niz przy CaJPOj,. Dla rozstrzygniecia kwestii o formie 'fosfo-
ranow glebowych autorzy proponujg przeprowadzi¢ drugie i trzecie ozna-
czenie tym samym sposobem jak i w wypadku pierwszym, z tg réznica,
ze przy drugim oznaczeniu bierze sie 1 g, a przy trzecim 0,2 g gleby.
Jezeli zmniejszenie prébki, wzietej do analizy, powoduje silne obnize-
nie koncentracji IhO.-, w wyciggu, to P-O., nalezy gtdwnie do Ca-fosfo-
ranu. Jezeli obnizenie koncentracji zachodzi wolno, to P205 po-
chodzi gtéwnie z zasadowych fosforanéw zelaza. Gleba taka nie po-
trzebuje gwattownego stosowania nawozenia fosforowego.

Dla ostatecznego ustalenia dawek P205 i K20 proponujg autorzy
uwzgledni¢ wiasnosci poszczegdlnych roslin, diugosé ich okresu wege-
tacyjnego oraz warunki klimatyczne. Im krotszy okres wegetacji, im
zimniejszy klimat, tym wieksze dawki nawozéw nalezy stosowac.

\\ Danii na podstawie poiowycli i laboratoryjnych badan (wedtug
BandorfPa) przyjeto oznaczenie dostepnego fosforu metoda, polegajacg
na traktowaniu 10 g probki glebowej stabym kwasem azotowym
o koncentracji odpowiadajacej pil = 2,5. Takie oznaczenie daje od-
powiedZ na pytanie: czy fosfor wprowadzony w postaci superfosfatu
podwyzsza plon,

Gracanin w badaniach swych nad dostepnym fosforem zmierza
do rozstrzygniecia kwestii czy oznaczony IhO-, rozpuszczalny w jedlic-



procentowym kwasic cytrynowym, przedstawia fizjologicznie aktywng
cze$¢ fosforandéw glebowych oraz do wyjasnienia sprawy, w jakim
stopniu wptywajg na rozpuszczalno$¢ PyOr, inne skiadniki roztworu
glebowego, przechodzace do roztworu. Dla rozstrzygniecia powyzszego
zagadnienia autor wprowadza* do szeregu gleb bielicowych 0, 2 g IkA,
na 100 g gleby w formie FePO04, a nastepnie oznacza w nicli roz-
puszczalno$¢ 1\.05w 1%-Wym kwasie cytrynowym. Réwnolegle z tym
oznaczat dostepnos¢ 1kOr, metodg Neubauera. Analiza wykazata, ze
do wyciggu kwasu cytrynowego przechodzg znaczne ilosci IAQr.
z FeP04, natomiast metoda Neubauera nie wykazata zadnej roznicy
zawartosci IAO-, w popiele ros$lin uprawianych na glebie nawo-
zonej FePO04 i takiej, ktora nie otrzymata tego sktadnika. Stad Gra
canin wnioskuje, ze P205 rozpuszczalny w jednoprocentowym kwasie
cytrynowym, nie jest fizjologicznie aktywny.

Co do drugiego zagadnienia, to autor dochodzi do wniosku, ze
oznaczenie potrzeb nawozenia na podstawie ilosci IkOr, rozpuszczat
nycli w jednoprocentowym kwasie cytrynowym, nie ma znaczenia.
Otrzymang zgodno$¢ wynikéw analizy z doswiadczeniami polowymi
przypisuja autorzy przypadkowemu zbiegowi okolicznosci.

Autor niniejszego sprawozdania nie podziela twierdzenia Graca
nina, zaznaczajac przy tym, ze metody chemiczne wymagajg dalszego
opracowania i udoskonalenia.

Kirsanow omawia w dalszym ciggu wyniki doswiadczern wegetn
cyjnych nad znaczeniem gtebszych pozioméw gleby dla odzywiania
ro$lin. Do doswiadczenia uzyto dwie gleby typu bielic i badano w sin
sunku do jeczmienia dostepnos$¢ fosforu i potasu w poziomach A, 5i C.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego 1AO, w poziomach 15 i C byta dwa
razy wieksza niz w warstwie ornej. Jednak w warunkach wegetacyj-
nego doswiadczenia zawarto$¢ duzej ilosci tatwo rozpuszczalnego 1,0r,
byta bardzo stabo wykorzystana przez jeczmien. Na zasadzie tych
rezultatdbw wnioskuje autor, ze fatwo rozpuszczalny I1AO-, warstw
ornych i gtebszych poziomoéw glebowych pod wzgledem fizjologicznym
nie jest réwnowartosciowy. Tak samo w stosunku do potasu dato sie
stwierdzi¢, ze ro$liny lepiej wykorzystuja go w warstwach ornych nr/,
w warstwach dolnych.

Dalej podaje autor wyniki poréwnawcze oznaczen zapolrzebowa”
nia gleb w P i K metodami chemicznymi ora/, zapomocg do$wiadczen
wegetacyjnych, wyniki przedstawiane przez Mitscherliclia na kongre-
sie Gleboznawczym, jak i uzyskane w doswiadczeniach wiasnych.

Z przytoczonych danych wynika, ze metody chemiczne dajg na
ogot zblizone wyniki. Natomiast przy porownaniu danych otrzymanych
metodami chemicznymi z danymi metody wegetacyjnej stwierdzono
niezgodnos¢,



Przy poréwnaniu rezultatow otrzymanych metodg autora (0.2 n
HCL) z wynikami metody Neubauera otrzymat on na 119 doswiadczen
112 zgodnych wynikéw, przy czym zaznacza autor, ze metoda ta nadaje
sie do gleb nieweglanowych.

Autor wysnuwa nastepujace wnioski: 1) wyciggi z kwasem cytry-
nowym dajg naog6t podwyzszone ilosci dostepnych dla roslin P i K.
2) Nalezy zrezygnowac¢ z uniwersalnych metod chemicznych, moga-
cych da¢ charakterystyke urodzajnosci gleb, nalezy natomiast opraco-
wa¢ metody dla poszczegdlnych typéw gleb przy uwzglednieniu
wymagan poszczeg6lnych roslin. 5) Dane z oznaczeri dostepnosci dla
roslin P i K wykazaty, ze naog6t metody chemiczne dajg wyniki zbli-
zone do siebie. Dla udoskonalenia tych metod nalezy uwzglednié
czynniki, wplywajace na skuteczno$¢ nawozenia jak np. wzajemne od-
dzialywanie nawozéw i gleby, dziatanie poszczegdlnych nawozow
w zalezno$ci od czynnikéw towarzyszacych i t. p.

M. Kwinichidze, Poznan.

145, AMAR NATIlI PURI and R. C. HOON. Studies in the
electrodialysis of soils: Electrodialysis by the rotating electrode. [SILi-
dia nad eleklrodializg gleb: elektrodializa za pomocg elektrody wiru-
jacej]. Soil Sc. 45 pp. 505—509.

W niniejszej pracy podane sg wyniki poréwnawcze dziatania
elektrody wirujgcej i nieruchomej na aparatach Puri i Basu. Wirujgca
elektroda (ztota lub platynowa) posiada ksztalt stozka i obraca sie
z szybkosciag 200—500 obrotéw na minute. Gleba uzyta do elektro-
dializy byta specjalnie spreparowana w ten sposob, ze zostata pozba-
wiona zasad wymiennych przez traktowanie 0,05 n HC1, a nastepnie
nasycona réznymi kationami (Na, K, Mg, Ga), w iloSciach ktore od-
powiadajg ilosci zasad wymiennych w glebie naturalnej. Otrzymano
w ten sposdb 4 gleby: nasycong Na, nasycong K i t. d. Elektrodialize
]>rzeprowadzono za pomocg pradu statego o sile 220 v., przy napieciu
0.5 amp. Glebe do elektrodializ\ brano w ilosci 5 g. Zbadano wptyw
ksztattu i wielkosci wirujacej elektrody na elektrodialize. Otrzymane
wyniki zestawiono w 5 tablicach. Autorzy doszli do nastepujacych
wnioskow:

1) Elektrodializa za pomocag wirujgcej elektrody daje lepsze wy-
niki (w stosunku do zawartych wr glebie zasad wymiennych), niz ele-
ktrodializa z nieruchomg elektroda.

2) RoOzne kationy sg wydzielane w rdéznych okresach czasu, mo-
zna utozy¢ je wedtug szybkosSci wydzielania sie: Na > K > Ca
> Mg.

C*



5) Mg wydziela sie w bardzo matej ilosci i autorzy watpia, czy
wogdle jest mozliwe catkowite wydzielenie sie wymiennego Mg za
pomoca elek Irodializy.

4) Przy zastosowaniu elektrody, wirujgcej temperatura ptynu ano-
dowego byta mniejsza niz przy elektrodzie nieruchomej, wobec czego
mozna stosowac do clektrodializy prad o napieciu 0,5 amp., co jest nie-
mozliwe przy elektrodzie nieruchomej, poniewaz nastgpito by prze-
grzanie ptynu anod.

5) Elektrodializa przy zastosowaniu elektrody wirujgcej i pradu
0 napieciu 0.5 amp. konczy sie w ciggu jednej godziny. Za pomoca
jednego motorka mozna poruszaé¢ kilka elektrod, pod warunkiem, ze
do kazdej komory bedzie zastosowany oddzielny reostat.

Nastepnie autorzy podajg kilka uwag o ujemnych stronach apa-
ratu Basu.

1) Na elektrodzie z ,.allundum*® podczas eleklrodiializy tworzy sie
osad zawierajacy spore ilosci Cla, co pogarsza wynik przy miareczko-
waniu .

2. Zastosowanie jednego reostatu do kilku komér powoduje nie
jednakowe napiecie pragdu w réznych komorach.

A. Al., Warszawa.

144, P. G ADERACHIN. ,IFlijanije wysusziwanija poczuj na
podwiznos6é jego sostawnych czasticj*. [Wptyw suszenia glebv na
ruchliwo$¢ jej czesci sktadowych]. Poczwowied Nr. 2. 1958 r.
sir. 248—256.

Autor miat na celu zbadanie laboratoryjne wptywu suszenia
gleby na wiasnosci kompleksu sorbcyjnego oraz na ruchliwos$¢ po-
chtonietych kaliondw.

Do badan uzyto dwie gleby: czarnoziem i glebe stabo-bielicowata.
Prébki gleb pobrano w polu z gtebokosci 0—20 cm, wysuszono na
powietrzu i przesiano przez sito 5 mm. Tak przygotowang glebe
umieszczono w naczyniu o pojemnosci 5 kg, nawilzono do catkowitej
nasiakliwosci i w takim stanie trzymano przez 15 dni. Po uptywie
15 dni brano do analizy probki gleby o wilgotnosci 80%, 60% i 40%
og6lnej nasiakliwosci oraz probki gleby w stanie powielrzno-suchym.

W powyzszych prébkach oznaczono:

1 kwaasote wymienng (wedtug DaikuchaPa), 2. kwasole hydro-
lityczng (wedtug KappeiRa), 5. Pochtoniete Ca i Mg (wedtug Gedroj-
ca), 4. sume ITO3 (wedtug Gedrojca), 5. rozpuszczalne w wodzie Ca
1 Mg (wedtug Gedrojca) i 6. Azotany.

Badania wykazaly, ze:



1. r,a czarnoziemach i glebach stabo bielicowatych przy wysychaniu
zmienia sie ruchliwo$¢ pochtonietych i rozpuszczalnych w wodzie
kationow, jak rowniez i innych sktadowych czesci gleby.

2. przy wysychaniu gleb ilos¢ pochtonietych kationéw oraz pojem-
nos$¢ sorbcyjna zmniejsza sie i lo wiecej dla czarnoziemu niz dla
gleb bielicowatych.

3. przy wysychaniu gleb zawartos¢ rozpuszczalnych w wodzie Ca **
Mg \ NOs ** oraz R2 3 u czarnoziemOw zmniejsza sie, nato-
miast w glebach bielicowatych wspdtzaleznosci tej nie zaobser-
wowano.

4. W wypadku obu badanych gleb maksymalna “kwasota hydroli-
tyczna wystepowata po wyschnieciu probek o poprzedniej wil-
gotnosci, wynoszacej 60% ogdlnej nasiakliwosci.

5. Maksimum azotandéw tak przy czarnoziemach jak i przy glebie
bielicowalej wystepowata w prébkach gleby o 60% wilgotnosci.

6. Dane analizy, uzyskane dla probek gleb doprowadzonych do stanu
powietrzno-suchego, nie odzwiereiadlaja rzeczywistego stanu rze-
czy, jaki ma miejsce w glebach w naturalnych warunkach ich
zaleganie. A/. KwinichicLze, Poznan.

IX. ROézne.

145. G. BERTRAND. Sur unc uitcrvention insoupconnee dc
I'Industrie des engrais dans la diminution dc fertilite des suls. [Nie-
przewidziany wptyw przemystu nawozowego na obnizenie urodzajnosci
gleby]. C. R. Acad. Sciences, 1958, p. 112; rei’, w Indust. et
Phosp., 1958, sir. 245.

Rosliny zawierajg wsobie okoto trzydziestu pierwiastkow, sposrod
ktérych wiekszo$¢ uczestniczy w procesie odzywiania sie roslin. Od ja-
kich lat dwudziestu przemyst nawozow sztucznych dazy do fabryko-
wania wytacznie nawozow skoncentrowanych, takich jak azotan amo-
nowy. mocznik, fosforan potasu etc., ktére zawierajg w sobie tylko
trzy sktadniki pokarmowe. Szereg doswiadczen wykazal, ze bor jest
koniecznie potrzebny roslinom; dotychczas mozna byto unikngé stoso-
wania go w rolnictwie, gdyz zwykle nawozy naturalne i sztuczno
zawierajg len pierwiastek w pewnych ilosciach. Tak np. bor wystepuje
w alzackich solach potasowych, ale w czasie ich koncentracji bor pozo
staje w tugach i w oddzielanym chlorku sodowym. A poniewaz uzywa
sie pie¢ razy mniej skoncentrowanego chlorku potasu, niz sie uzywato
syiwinitu, wiec zamiast zeby wraz z 1000 kg sylwinitu wprowadzac
do gleby 2 do 3 kg boru, wprowadza sie go wraz z chlorkiem potasu
zaledwie 50 do 70 g. Trzeba wiec, gdy sie uzywa chlorku potasu, pod
takie rosliny, jak buraki, motylkowe, krzyzowe i inne, dawa¢ kwas
borny albo boraks. W. V., Krakow.



146. KURT W. FRANKE and E. PAGE PAINTER. Effect of
Sulfur Additions on Seleniferous Soils. [Wptyw dodatku siarki do gleb
zawierajagcych selen]. Ind. Eung. Cliem. In d. Ed. 29, 591, 1957.

Skutkiem obecnosci duzych ilosci selenu, gleby zachodnich stanéw
U. S. A. odznaczajg sie wielka nieurodzajnosciag. Poniewaz pierwiastek
ten z gleb takich jest przez rosliny czerpany wraz z innymi elemen-
tami, i wobec tego, ze wieksze jego nagromadzenie w wyrostych ro-
Slinach sprawia, ze jako pokarm sg one dla bydta w wysokim stopniu
szkodliwe, a nawet trujace, odpowiednie zuzytkowanie tych obszarow
stanowi problem o niematym znaczeniu.

W r. 1934 pojawita sie praca llurd-Karrera, w ktorej autor
dowodzi, ze mozna w duzym stopniu zapobiec pobieraniu Se przez
rosliny, jesli do gleby wprowadzi¢ siarke, badZz to w formie czystej,
badz tez pod postacig siarczandw. Ciekawe te wyniki nalezato po-
twierdzi¢, i to tez byto gtdwnym celem niniejszej pracy.

Autorzy przeprowadzili swe doswiadczenia na poletkach zawie-
rajagcych Se, dodajac do gleby siarke w postaci siarki mielonej, albo
w postaci gipsu. Plony z poletek zbierano i analizowano na obecno$¢
Se. Doswiadczenia te nie potwierdzity jednak wynikéw podanych
przez Uurd-KarrePa. Zastosowanie S nie zahamowato w wigkszym
stopniu pobierania Se przez rosliny. Mimo dostatku S w podtozu ro-
sliny pobieraty takie iloSci Se, ze zebrane plony nie< mogty stanowic
paszy dla bydta. T. L., Krakéw.

147. K. SCHARRER i W. SCIIROPP. Uber den Stickstoffgehalt
der Niederschlage. [O zawartosci azotu w opadach]. Forscliungsd.
1938, Bd.5, S. 469—472.

Aulorzy podajg wyniki badan przeprowadzonych w Weilien-
stephan w latach 1928— 1935 nad zawarto$cig azotu w opadach. Ba-
dania wykonano przy pomocy lizymetrow o powierzchni otworu 4 m .
Okredlano azot w wodzie deszczowej co miesigc wedtug Dewarda. Za-
warto$¢ azotu na litr opadéw wahata sie od 0.2 do 3.9 mg, przy czym
iloSci od 1 do 2.5 mg na litr opadow wystepowatly o wiele czesciej.
Roczna zawarto$¢ azotu w opadach, przypadajaca na 1 ha ziemi, wy
nosita 10.7 do 19.5 kg, przecietna z o$miu lat 14.8 kg, z tego
przecietnie 41.24% azotu przypada na zime (1. X. — 31. TIIV
a 58.76% na lalo (1. IV. — 30. IX).

Na wstepie dla poréwnania autorzy przytaczaja wyniki kilku po-
przednich badan. Noslitz i Weigert (1928) okreslili zwiekszenie za-
warto$ci azotu w glebie spowodowane przez opady rocznie na 13 kg/ha
amoniaku i 13 kg/ha saletry albo tgcznie 12 kg/ha azotu; Eemmer-
mann i Einocke (1910), — 5 kg”ia; llaselhoff (od 1913 do 1917)
— 14.25 kg/ha. M. lwaszklewiczéwna, Poznan.
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diterraneen. [Klimat i winnice Langwedocji $rédziemnomorskiej]. A n.
Agr. 1957, No 5, sir. 611.

Autor charakteryzuje fito-klimat wymienionej w tytule krainy
w zwigzku z warunkami rozwoju winorosli. Poniewaz w Polsce wpro-
wadzono od niedawna na wiekszg skale uprawe winoro$li nad Dnie-
strem, wiec mimo bardzo réznych wiasciwosci klimatu niektore uwagi
autora moga budzi¢ zainteresowanie.

Winnice na potudniu Francji zuzywajg w ciggu czerwca, lipca
i sierpnia 4 razy wiecej wody niz wynosi ilos¢ deszczu w tym czasie.
Muszg wiec istnie¢ w naturze dodatkowe zrodta przychodu wody, ktére
warto przytoczy¢ za autorem po kolei. 1) Jako najwydatniejsze uwaza
autor chtonienie pary wodnej z powietrza przez powierzchnie czastek
gleby, tym znaczniejsze im wyzsza temperatura. 2) Skroplenie pary
wodnej atmosferycznej wewnatrz gleby moze pokry¢ kilka procentéow
zapotrzebowania wody przez rosliny. 5 i 4) W krajach chtodnych i wil
gotnych moze dostarcza¢c wody mgta, a w krajach jasnej pogody —
rosa. 5) Rosliny moga pobieraé pare wodng wprost z powietrza przez
organa nadziemne, a to przez liscie i szyputki jagod. Autor podaje
przyktad, kiedy po diugotrwatej suszy jagody byty stabo rozwiniete
i pokurczone, lecz gdy zapanowaty wilgotne wiatry od morza, wnet
odzyty i napecznialy sokiem. 6) Natomiast podsigkanie wody z gteb
szych warstw gruntu, do ktérego dawniej przywigzywano wielkg wago.
nie ma znaczenia stosownie do nowoczesnych badan pedologéw rosyj-
skich, gdyz woda deszczowa, skoro juz przenikneta w podglebie, nie
moze dos¢ szybko poclsigka¢ z powrotem do géry na to, zeby odgrywac
role we wzroscie roslin.

W poczatkowej fazie rozwoju winorosli, gdy tworzg sie nowe
organa, gtowng role gra wilgo¢ gleby, w dalszym przebiegu wegetacji
wazniejszego znaczenia nabiera wilgotno$¢ powietrza. Zmiana wiel-
kosci plonu z roku na rok ma znak przeciwny niz zmiana iloSci deszczu
W maju i czerwcu.

Wegetacja winorosli zaczyna sie w temperaturze 10.5° (zero we
gelacjik W pamietnym i u nas ze wzgledu na srogg zime roku 1929’
poczatek wegetacji opoznit sie o 5 tygodnie, lecz ku S$rodkowi lipca
op6znienie to juz sie wyrdéwnato i grona rozwinely sie lepiej niz zwy-
kle. Stato sie tak, jak gdyby wielkie zimno miato ten sam skutek, co
oziebianie sztuczne: skrocenie czasu wegetacji. By¢ moze, ze podobnie
moznaby uzasadni¢ i u nas dobre urodzaje zb6z w tym roku.

Czynnikami szkodliwymi w hodowli winoro$li w Langwedocji sg
przymrozki wiosenne i gradobicia. Przeciwko przymrozkom stosuje sie
przycinanie pedéw celem opd6znienia wegetacji oraz usuwagnie ohwas



téw, unikanie spulchniania gleby, wreszcie obtoki sztuczne, celem
ostabienia wypromieniowania. Burze z gradem zdarzajg sie $rednio
15 razy do roku (w Poznaniu 5 razy). Dla zapobiezenia stosuje sie
strzelanie z mozdziezy i rakiety, cho¢ skuteczno$¢ lego srodka nie jesl
bynajmniej pewna: ankieta przeprowadzona w 51 gminach przyniosta
15 odpowiedzi potwierdzajgcych, 11 — przeczacych i 7 watpliwych.
W. Sm., Poznan.



