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Do naszych Czytelnikow!

Przezywamy chwile wielkiego napiecia stosunkéw
miedzynarodowych. JesteSmy Swiadkami gorgcz-
kowych przygotowan obronnych na catym Swiecie.
Naréd Polski w chwili obecnej zmuszony jest
rowniez skupi¢ caty swoj szczery i rzetelny wy-
sitek w kierunku dalszego podniesienia sity obron-
nej Panstwa, tak na odcinku zycia gospodarczego,
jak i na odcinku uzbrojenia Swej Armii.

Powszechnie znane i szeroko przez wies polskg
czytane czasopismo ,Plon” powzieto inicjatywe
wezwahnia ¢wier¢ milionowej rodziny swych czy-
telnikow, przyjaciét isympatykdow do ufundowania
Armii samolotu

,PLON?”



Skolei pozwalamy sobie zwroci¢ sie do czytelnikow
czasopisma ,,TJprawa Ros$lin i Nawozenie* z gorgcym
apelem o przytgczenie sie do akcji zbiérki na samo-
lot ,,Plon“ w jakim to celu pozwalamy sobie przy ni-

niejszym zeszycie zatgczyC blankiet nadawczy P. K. O.
wolny od wszelkich optat.

Redakcja czasopisma
,,Uprawa Roslin i Nawozenie "
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Zvfimunt Golonka
NAWOZENIE LtAK | PASTWISK AZOTEM

(Przeglad literatury z ostatnich lat).

Celowo$¢ nawozenia azotem trwatych kultur trawiastych jest za-
gadnieniem wielce skomplikowanym i mato stosunkowo opracowanym.
Z dorobku naukowego dotyczacego kwestii nawozenia roslin upraw-
nych mineralnymi nawozami azotowymi tgkarstwo tylko w nieznacz-
nym stopniu moze korzysta¢. Albowiem na tgkach pomys$ine wyniki
nawozenia azotem zaleza nie tylko od zasobéw wilgoci w glebie, prze-
biegu pogody i stanu kultury, lecz rowniez od skiadu ich porostu ftj.
od jakosci wystepujacych gatunkéw roslinnych i od iloSciowych sto-
sunkéw zachodzacych miedzy wystepowaniem poszczegdélnych grup
roslin: traw wysokich i niskich, motylkowych oraz z(i¢t. Skiad roslinny
taki jest obok stosunkéw wodnych najbardziej moze decydujgcym czyn-
nikiem, o ile chodzi o wykorzystanie nawozéw azotowych.

To tez, jak stusznie zauwaza Klapp (26), nie ma kombinacji
nawozowej, ktéraby jednakowo dogadzata wszystkim grupom roslin
takowych. Ten sam naw0z, zaleznie od sktadu florystycznego, réznie
moze by¢ wykorzystany.

Ta zaleznos¢ efektu nawozenia azotem od skitadu roslinnego tgki
jest przyczynag rozhieznosci wynikéw bardzo licznych doswiadczen
nawozowych i sprzecznosci pogladow co do celowosci tego zabiegu.

Opierajac sie na bardzo obfitym materiale doswiadczalnym, do-
szedt W agner (57, 58) do wniosku, ze tgki mozna traktowac jako
zrédto zwigzkéw azotowych dla potrzeb gospodarstwa. Przy dobrej
kulturze tgki w oparciu o nawozy fosforowo - potasowe mozna osiggna¢
plony siana dochodzace do 80 q z ha, w tym 120 kg azotu.

W licznych za$ dosSwiadczeniach 100 kg saletry sodowej (chilij-
skiej) dawato S$rednia nadwyzke 5.1 q siana, z,atem 1 kg azotu nawo-
zowego wyprodukowat 20 kg siana. W najlepszym razie, przyjmujac
wykorzystanie azotu jak u zbozowych, a wiec w ilosci 63% i zawar-
tos¢ w sianie 1.6% N — 1 q saletry wyprodukowa¢ moze 6.12 ¢
siana. Niepewnos$¢ i nieréwno$¢ dziatania nawozow azotowych przy-
pisuje Wagner nastepujacym komplikacjom jakie moga sie zdarzy¢
przy pobieraniu azotu przez ro$liny tgkowe.



1) Azot saletry pobierajg trawy i rosliny motylkowe. Pobudzone
do szybkiego rozwoju trawy plonujg lepiej. Ale i motylkowe rosliny,
dzieki pobranej saletrze rozwijajg sie szybciej i moga w nastepstwie
zasymilowa¢ wieksze ilosci aplotu atmosferycznego. Z powodu tego
posredniego dziatania saletry, plony siana moga by¢ wyzsze nizby to
z teoretycznych rozwazan wynikato.

2) taka znajduje sie w zimnym potozeniu. Przy stale op6Zznionym
rozwoju wegetacji daje plony niskie. Saletra pobudza rosliny do
wczesniejszego rozwoju. Z nastaniem cieplejszej pory, podpedzone
azotem rosliny lepiej wykorzystuja wytworcze sity terenu (przede
wszystkim zapasy wilgoci zimowej); plony beda znaczinie wyzsze nizby
to z teoretycznych obliczen wynikato.

5) ktaka pokryta jest prawie wylgcznie trawami. Saletra pobrana
prawie wytgcznie przez trawy da w rezultacie nadwyzke okoto 6 (
siana za 100 kg nawozu.

4) Obok traw wystepujg na tace dobrze rozwiniete koniczyny.
Trawy pobierajg cze$¢ azotu i produkujg odpowiedniag nadwyzke
plonéw. Koniczyny korzystajg réwniez z azotu nawozowego ale nie
reagujg wiekszym plonem, bo wigzanie azotu atmosferycznego przy po-
mocy bakteryj brodawkowycli odbywa sie bezi przeszkod. Zwyzka
plonéw nie dosiegnie 6 g siana za 1 q saletry.

5) Trawy i motylkowe pobierajg azot nawozowy, ale nie plonujg
lepiej bo w danych warunkach zaréwno bakterie brodawkowe jak
i bakterie uruchamiajgce azot z zapaséw glebowych tgk sg aktywne
tak, ze w sposéb zupetnie wystarczajagcy pokrywajg zapotrzebowanie
aziotu ze strony obu grup roslin. Azot saletry nie daje zadnych zwyzek
plonow.

6) Azot nawozowy pobierajg trawy i koniczyny. Te pierwsze roz-
wijajg sie szybciej i zagtuszajg motylkowe rosliny. W sianie bedzie
wiecej traw, a mato koniczyn. Z powodu ubytku tej grupy roslin
zwyzki plonéw nie bedzie.

Obfite nawozenie azotem zmniejsza ilos¢ gatunkowy roslinnych,
wystepujgcych w runi tgkowej. Przy braku nawozenia ilo$¢ gatunkdéw
w doswiadczeniach wieloletnich w Rothamsted (3) obracata sie w gra-
nicach 30—40; przy silnych dawkach siarczanu amonowego spadata
do 8—10, przy czym motylkowe ro$liny zupetnie nieraz zanikaty.

Nawozy K P nie wywieraty wielkiego wptywu na ilos¢ gatunkow
w poroscie tgkowym.

Zmniejszenie sie zawartosci motylkowych w plonach paszy tgko
wej wskutek petnego nawozenia mineralnego stwierdzono poza tym
w bardzo licznych doswiadczeniach. Wspomne tu tylko o pracach
Falk e‘go, licznych doswiadczeniach Ahr a, Alvesa Nolie‘go,
Koch‘a, Barne r‘a, Ci1ausen4a, Rdlera, Kiwalda, Ge h-



ring‘a i innych zreasumowanych przez Klap pfa (26), tudziez
Woodmanta i Underwooda (63).

W doswiadczeniach wazonowych Rem y‘ego -Vaste ria (48)
nawozy azotowe powodowaly silne uposledzenia motylkowatych. Zu-
bozenie porostu i potaczone z tym spadki plonéw wymagaty bardzo
obfitych dawek azotu, aby pobudza¢ rosliny do bujnego wzrostu i pro-
dukcji pokaznych zwyzek plondéw.'

ZaAvarto$¢ motylkowych spadta wskutek nawozenia azotem do
I/5 tego stanu, jaki byt na parcelach bez nawozu w do$wiadczeniach
Gardner‘a (12).

Zanikanie roslin motylkowych na tgkach nawozonych azotem
wydac¢ sie moze osobliwym zjawiskiem skoro ro$liny te moga réwnie
dobrze korzysta¢ z azotu nawozowego jak i azotu przyswojonego przez
bakterie brodawkowe. Prébe wyjasnienia tych zjawisk mamy w pracy
Lemmerman n‘a (36). Wedtlug tego autora rosliny motylkowe
ustepujg trawom w zdolnosci szybkiej transpiracji pobranej przez ko-
rzenie wody. W jednostce czasu moga trawy wiecej przez swoj orga-
nizm wody przeprowadzi¢ niz rosliny motylkowe, wiecej zatem pobrac
soli pokarmowych z gleby. Jesli w glebie znajduje sie dostateczny zapas
azotu wowczas bardzlo tatwo zdobywajg trawy przewage nad motyl-
kowymi roslinami. Tylko przy niezupeinym zaopatrzeniu gleby
w azot moga rosliny motylkowa dotrzyma¢ kroku trawom w rozwoju
i plonowaniu.

Niezaleznie od upoS$ledzenia motylkowych nawozenie azotowe
przyczyni¢ sie moze do ograniczenia wystepowania traw niskich na
tace. co miedzy innymi stwierdzone zostalo w doswiadczeniach zreasu-
mowanych przez Klap p‘a (26). Nie wynika to wcale z mniejszej
zdolnosci wykorzystywania azotu przez te grupe roslin lecz jest jedynie
wynikiem niekorzystnych dla traw niskich warunkéw naswietlenia,
jakie zachodza przy bujnym rozwoju traw wysokich. Przy zaniku mo-
tylkowych i przerzedzleniu traw niskich run tgkowa przerzedza sie
z biegiem lat coraz bardziej; trawa jest wysoka, ale plony coraz nizsze.

Wedtug W agner‘a (58) wyprodukowat 1 kg azotu:

w 1 roku 35.81 kg siana
n2 25.41
4 n 17.41

W 3-letnich doswiadczeniach Sch olz‘a (51) powazne nadplony
po stronie petnego nawozenia wobec nawozenia P K stwierdzono tylko
w pierwszym roku doswiadczalnym.

Sprzeczine z powyzszymi wyniki otrzymali w swych doswiadcze-
niach Borg i Svanberg (4). Nadplony jednostek karmowych wy-
nosity na nawozeniu N P K wobec P K w 1, 2 i 3 roku dos$wiadczal-
nym 211, 511 i 432. Wzrastajace nadwyzki plonéw dzieki nawozeniu
azotem otrzymat w 3-ch letnich doswiadczeniach Kuhnert (34).



W  wiekszosci doswiadczen Golonki (17) pokazne nadwyzki
plonéw dawato nawozenie azotem dopiero w drugim roku doswiad-
czalnym.

Oprécz uposledzenia traw niskich i koniczyn nawozenie azotem
wywotuje przesuniecia wsrod gatunkdw zielnych; niektdre gatunki za-
nikajg catkowicie, innych udzial procentowy w plonach obniza sie
wydatnie (3, 24, 34, 17). Na uwage zastuguje zanikanie ztocienia
wiasciwego (Chrysanthemum leucanthemum) na parcelach zasilanych
petnym nawozeniem mineralnym.

Przy czestym stosowaniu duzych dawek azotu mogg sie jednak
rozlmnozyé na tace niektore ziota nitrofilne (najczeSciej przedstawiciele
rodziny baldaszkowych) na co zwraca uwage Klapp (26) i Kuh-
nert (34).

Ograniczone wystepowanie gatunkéw zielnych w obecno$ci nawo-
zenia azotowego moze w sprzyjajacych warunkach sta¢ sie zrdédiem
pokaznych zwyzek plonéw. Wiadomo bowiem, ze wydajno$¢ tgkowych
uzytkéw spada w miare postepujacego zachwaszczenia. tagki Turyngii
0 najmniejszej ilosci gatunkéw zielnych nalezg do najwydatniejszych
(Klapp — Stahlin (27). W pewnych zatem wypadkach wydatne na-
wozenie azotem jako czynnik ograniczajagcy wystepowanie chwastow,
obnizajagcych wydajno$¢ #ak. traktowac¢ nalezy jako zabieg meliora
cyjny, stwarzajacy warunki lepszego ich plonowania (17).

W dazeniach do samowystarczalnosci w dziedzinie produkcji zwie-
rzecej oraz do oparcia jej prawie wytgcznie na paszach rodzimych
z wykluczeniem importu pasz tresciwych zwrécono w Niemczech
uwage miedzy innymi takze i na zagadnienie nawozenia tak azotem.
Od roku 1923, tj. od czasu silniejszego natezenia ruchu zielonego
jirzeprowadzono w Niemczech wiekszg ilos¢ doswiadczen celem wy
Swietlenia tego zagadnienia. Wyniki byly, jak to przewidziat Wagner,
bardzo zmienne, a $rednie zwyzki plonéw utrzymaty sie réwniez w gra-
nicach przewidzianych przez tegoz autora. W opracowanych przez
Kocha (30) doswiadczeniach lat 1923—29, przeprowadzonych w 160
punktach 1 kg N wyprodukowat 28—36 kg siana. Z zestawienia
bardzo licznych prac doswiadczalnych, dokonanego przez: Klapphi (26)
wynika, ze 1 kg N obok nawozéw PK moze wyprodukowaé S$rednio
26.31 kg siana. Szanse optacalnosci nawozéw azotowych w Niemczech,
dodanych obok nawozéw PK oceni¢ mozna zdaniem Klappha na 30.9%.

Wielkg zmiennoscig odznaczato sie dziatanie azotu w 4-letnich
doswiadczeniach Raum‘a (46). Produkcja siana na kazdy kg N wahata
sie w granicach 2.62 — 38.38 kg.

Z dotychczasowego dorobku doswiadczalnego wnosi Klapp (28),
ze 1 kg N moze wyprodukowa¢ 25—30 kg siana.

Przyczyny zawodnego dziatania nawoz6éw azotowych mogag hyc
réznej natury. Spadek zwyzek plondéw w dalszych latach stosowania



nawoziow azotowych przypisuje Kuhnert (34) wyczerpaniu sie za-
paséw KP wprowadzonych z poprzednim- corocznym nawozeniem.
Radzi zatem dawa¢ wieksze ilosci nawozéw fosforowo - potasowych
przy forsowaniu wyzszych plondw siana azotem.

Brak aktywnych substancji préchnicznych w glebie moze réwniez
sta¢ sie przyczyng stabego dziatania nawozéw azotowych. Koneka m p
(52) w czteroletnim doswiadczeniu osiggngt na dawkach azotu 20, 40
i 80 kg na ha, stosowanych obok nawozenia 160 kg K2 i 100 kg P-O.,
na ha nastepujace $rednie plony siana: przy réwnoczesnym nawozeniu
obornikiem 98, 112 i 125 g, bez obornika 73, 84, 107 q siana z ha.

Podobnie i Jacaues (24) w wieloletnich doswiadczeniach otrzymat
daleko wyzsze plony z parcel, ktére obok nawozéw NPK otrzymywaty
systematycznie dawki obornika w iloSci na razie 10, pdzniej & ton
rocznie na 1 akr.

Znanym jest fakt zmniejszonego zuzycia wody przez ro$linnosc,
rozwijajgcg sie na gruntach zyzjnych lub wydatnie nawozonych. Szcze-
gblnie korzystnie w Kkierunku obnizenia wspdtczynnika transpiracji
dziata dostatek nawozow azotowych. W doswiadczeniach Freckmannita
i Kénekamp‘a (10) dla wyprodukowania 1 kg siana zuzyta mozga
trzcinowata (Phalaris arundinacea) 816 kg wody przy braku nawo-
zenia. 742 kg przy PK, 685 kg przy PK + 60!'kg N, 588 kg przy
FK + 120 kg N. W Swietle tych materiatdbw zrozumiatym wyda sie
korzystne dziatanie nawozenia NPK, stwierdzone przez Foley‘a (11)
nawet w nadzwyczaj niepomysinych warunkach opaddéw i szczegdlnie
duze nadplony w doswiadczeniach Koclka (50) w suchych latach
1928-29.

Zaleznoscig nalezytego wykorzystania azotu nawozowego od ja-
kosci glebv zajmowali sie A lvesi N olie (1,2, 41). Wedtug Noltego
(11) na glinkach, glinach piaszczystych i piaskach przytorfowych opta-
calne zwyzki plonéw mozliwe byty przy korzystnym, poziomie wody
gruntowej. W Swietle doswiadczen Alvcsa — Noltego (1, 2) prawdo-
podobieAstwo renty dja nawozéw azotowych jest znaczne na glebach
mineralnych, bardzo mate na torfach (torfy nizinne 25%, piaski przy-
torfowe 83%, préchniczne gliny 42%, gleby wapienne 100% i t. d.).
Borg (4) w 4-letnich doswiadczeniach na torfowiskach otrzymat tylko
nieznaczne nadplony po stronie petnego nawozenia wobec kombinacji
PK. W doswiadczeniach Itinne‘go (50) azot mineralny dawat optacalne
zwyzki plonéw tylko na torfach stabo roztozonych (H = 4 — 5)
i przy wyzszych cenach siana. W 6-letnich doswiadczeniach Gurskiego
(20) na torfowisku dublanskim, 100 kg azotniaku obok KP dato opta-
calng nadwyzke plonéw tylko w 2 ostatnich latach (16,0 i 7.4 q siana).

Niektorzy doswiadczalnicy zajmowali sie réwniez poréwnywaniem
dziatania roznych form azotu nawozowego. Te roznie wptywajg na
plonowanie tgk, zaleznie od przebiegu pogody i warunkéw glebowych.



W doswiadczeniach rothamstedzkich (3) siarczan amonowy radykalnie
zmieniat sklad roslinnosci #ak, upraszczajac go i rugujac zupetnie
rosliny motylkowe. Saletra nie dziatata juz tak radykalnie.

Poréwnaniem azotniaku z siarczanem amonowym zajmowat sie
Koch (30). Azotniak dawany przed zimg dziatat szybciej nizby sie
mozna byto spodziewaé. Dziatanie tego nawozu uwydatniato sie prze-
waznie w | pokosie, w drugim pozostawato w tyle za siarczanem.
W roku 1929, 1 kg N w postaci azotniaku wyprodukowat 25 — 26 kg
siana, w postaci siarczanu amonowego — 31 — 32 Kkg.

W dosSwiadczeniach Jacquesta (24) saletra sodowa dawata
lepsze wyniki niz siarczan. Richard son (49) otrzymawszy mini-
malne zresztg nadwyzki plonéw na nawozach azotowych, nie stwierdzit
wyraznej roznicy w dziataniu azotniaku lub siarczanu. Nawozenie
zimowe (grudniowe) dawato mniejsze nadwyzki niz wiosenne, mniej
jednak uposledzato koniczyny.

W doswiadczeniach Sperbera (54) w roku 1921 o skapych opadach
najwieksze nadplony dat azotan amonowy, w roku 1922 (obfite opady)
najskuteczniej dziatat siarczan amonowy. Saletra sodowa dawata naj-
nizsze nadplony. W eigert (60) natomiast skonstatowat najlepsze
wyniki na salelrze chilijskiej, stabiej dziatata saletra Leuna, po6Zniej
siarczan amonu; jeszcze stabsze wyniki dat azotniak. Jantzen —
Kirsch (25) poréwnywujac w swych doSwiadczeniach siarczan amo-
nowy, saletre wapniowa, saletre Lenna i mocznik nie znalezli wybitnej
przewagi po stronie zadnego z wymienionych nawozdw.

Optacalnos¢ nawozenia tgk azotem w duzym stopniu zalezy od
trafnego doboru wysokosci dawek tego skitadnika nawozowego. Remy,
Vasters (48) stwierdzili wystepowanie pokaznych zwyzek plonéw
dopiero przy znacznych dawkach N. Sperber (54) otrzymat optacajace
sie nadwyzki plonéw dopiero przy dawkach 40 a raczej 70 kg N na ha,
zastosowanych obok nawoziéow PK. Kuhnert (34) poréwnywal dzia-
tanie dawek 60, 90 i 120 kg N na ha. Najwyzsze nadplony dawata
60 kg doza (60— 95 kg siana na 1 kg azotu).

W doswiadczenia Alvesa — Noltego (1,2) prawie rownie dobrze
dziataty ilosci 2, 4 i 6 g siarczanu amonowego na ha. Weigert (60)
najwyzsze nadplony otrzymywat przy dawce 30 kg N na ha. Golonka
(17) w dwuletnich doswiadczeniach porownywujac dawki 15, 30, 45
i 60 kg N na ha otrzlymat S$rednie nadplony siana za 1 kg azotu
w wysokosci 21,1, 26,0, 12,2 i 5,7 kg.

Mate dawki nawoz,6w azotowych (100 i 200 kg saletry), jakie
stosowat Wagner w swych doswiadczeniach byty przyczyng niezbyt
imponujacych zwyzek plonéw, osigganych nawozeniem azotowym, do-
danym do nawozow P K. Je$li w poroscie tgkowym istnieje wieksza
iloé¢ motylkowych to pobiorg one w poszczegdélnych wypadkach znaczng
cze$¢ azotu nawnzowego, bez pozytku dla ogélnego plonu. Przy matej



dawce nawozu azotowego nie wiele juz go dla traw pozostanie. Inna
moze by¢ sytuacja przy stosowaniu obfitych dawek azotu. W dos$wiad-
czeniach Kuhnerta(?) azot nawozowy w ilosci kg wyprodukowat:

przy nawozeniu 24 kg Nna ha —46 kgsiana
ﬁ A8 ” ” n n 57 7 n
2 . » . . — 48, ”

Drugg przyczyng nieznacznego efektu nawozenia azotem mogto
by¢ wspomniane poprzednio uposledzenie roslin motylkowych przez tra-
wy wysokie, ktorych rozwdéj mogt nie kompensowaé strat wyniktych
z ubytku motylkowych. Maiwald (37) zainteresowawszy sie tym zagad-
nieniem, wykazat, ze powyzszym ujemnym skutkom nawozenia azotowe-
go mozna przeciwdziata¢ wczesnym lub czestym koszeniem. Otrzymat on
dzieki wczesniejszemu i czestszemu koszeniu 21% motylkowych w plo-
nie z wazonow, gdzie obok nawozéw PK dano azot w nadmiarze, pod-
czas gdy w wazonach, gdzjie rosliny na nawozach P K koszono dwura-
zowo byto tylko 14% motylkowych. Czestsze zatym koszenie tgk obficie
azotem nawozonych jest zasadniczym warunkiem nalezytego wykorzy-
stania tego pierwiastka. Przy zachowanej réwnowadze miedzy trawami
wysokimi, niskimi i roslinami motylkowymi i przy czestych sprzetach
zawsze miodej ro$linnoSci, otrzymamy pasze zasobniejsza w biatko.
Istotnie, Gisevius, Klitsch (15) otrzymali przy trzykrotnym koszeniu
znacznie wyzsze plony siana zasobniejszego w biatko w poréwnaniu
z parcelami dwukrotnie koszonymi.

Na mozliwo$¢ otrzymania wysokich plonéw paszy zasobnej
w biatko dzieki wysokim dawkom azotu zwrécit uwage Neuhauer (43).
AA pomysinych warunkach pogody mozna do 250 kg N rocznie na
1 ha przeprowadzi¢ w biatko ro$linne, stosujagc azot w czestych daw-
kach po 20—30 kg i czesto sprzgtajgc miode, zasobne w biatko trawy.
AY tych warunkach wykorzystanie azotu nawozowego bedzie maksy-
malne, co stwierdzat Raurn (47), uzyskawszy w plonach trawy parcel
4-krotnie koszonych 98.04% azotu nawozowego.

Shutt, Hamilton, Selwyn (52) otrzymali $rednio przy koszeniu:
16 krotnym 8 krotnym 3 krotnym
28,95 20,74 13,30% hiatkowych
substancji w suchej masie wyczynca tgkowego.

AYynik pomys$iny zalezy zdaniem autoréw od dostatku opadéw
i zyznosci gruntu lub nawozenia ze szczeg6lnym uwzglednieniem
azotu.

Do podobnych wynikéw doszli w swych doswiadczeniach Eulow
i Coleman (8). Mozna zdaniem ich przez czeste stosowanie nawozow
azotowych podwyzszy¢ zawarto$¢ biatka w trawach pastewnych. Kuli-
nert (33, 34) otrzymat na saletrze chilijskiej optacalne nadplony nawet
przy dawkach 129 kg N na ha. Warunkiem powodzenia bedzie zhie-



ranie 3-ch pokoséw i suszenie trawy na rusztowaniach lub silosowanie
ostatniego pokosu. Mniej pomysine wyniki otrzymat Raum (46) w do-
Swiadczeniach przeprowadzonych od 1927—30 r. Produkcja siana na
kazdy kg N wahata sie w granicach 2,62— 38,38 kg. Azot nie pod-
wyzszat zawarto$ci biatka w sianie. Trzykrotne koszenie powodowato
raczej ujemne wyniki i to zaréwno na kombinacjach nawozowych o.
PK jak i N P K. Jantzen — Kirsch (25) stosujgc dawki. 100 kg N
otrzymali zwyzki plonéw do 50% przy dwukrotnym, do 40% przy
trzykrotnym koszeniu. Sperber (54) otrzymat 427 q S$wiezej trawy
i 18 g biatka z ha przy nawozeniu 280 kg azotu i 6 pokosach. Wynik
pomys$iny tego rodzaju nawozenia i sprzetu zalezny jest jednak w wy-
sokim stopniu od przebiegu pogody, wymagajgc przy tvm bardzo ob-
fitych opadéw. W warunkach doswiadczen Sperbera, w okresie 1V—I1X
byto 451 mm opadéw w roku 1921, 635 mm w roku 1922. W pierw-
szym roku mozna byto zbiera¢ $rednio 3.6. w drugim 3,8 pokosow.

Uzyskano biatka surowego:

Kok N kg/ha
1921 206 1245,0 kg
1922 119 1374,1 ,,

A pierwszym roku doswiadczalnym trzeba byto prawie dwa razy
wiekszej dawki azotu dla osiagniecia tego samego efektu. W doswiad-
czeniach Golonki (17) przy niedostatku opadéw w okresie sprzetow,
parcele trzykrotnie koszone daty plon nizszy od koszonych dwurazowo.

Z powyzszych prac wynika, ze nawozenie tgk azotem moze by¢
optacalne, wymaga to jednak specjalnie dogodnych Warunkéw dla dzia-
tania tego sktadnika. W kazdym badz razie wynikdéw doswiadczen nie
mozna zbyt pochopnie uogéliniac.

Warunek czestych sprzetéw paszy przy nawozeniu azotem zielo-
nych uzytkow pokrywa sie w zupetnosci ze sposobem uzytkowania
pastwisk.

Na tych kulturach przy tym, rozkiad i iloS¢ opadow atmosferycz-
nych mniejszag odgrywa role jako warunek optacalnosci nawozenia
azotem, gdyz run pastwiskowa mniejsze ma w tym kierunku wyma-
gania. To tez o ile celowo$¢ nawozenia tgk azotem budzi jeszcze sporo
zastrzezen, to w kwestii optacalnosci nawozenia pastwisk tym skiad-
nikiem panuje daleko idgca zgodnos$¢ zapatrywan i wynikéw odno$nych
doSwiadczen. Podobnie jak na tgkach, tak i na pastwiskach nawozy
azotowe podwyzszajg plony paszy, poprawiajac jej sktad chemiczny,
tudziez wptywajg korzystnie na sktad gatunkowy rimi pastwiskowej.
Witteveen (62) stwierdzit zanik chwastéw rozmnazajgcych sie z nasion
oraz mato wartoSciowych traw na parcelach nawozonych azotem. Za-
warto$¢ biatka surowego wzrasta przy zachowaniu tatwej strawnosci
paszy. Na energicznie spasanych parcelach koniczyna biata nie zanika
mimo nawozenia azotem. PomyS$lne wyniki w jednorocznym dos$wiad-



ezeniu otrzymali Moeller — Poecker (39). Nawozenie azotem dziata
pewnie i szybko, pozwalajagc wydatnie zmniejszy¢ obszar potrzebny
dla wyzywienia jednego zwierzecia. Przy braku azotu nawozowego po-
trzeba bvlo dla wyzywienia 500 kg z. w. przez 180 dni 0,46 lia, przy
40 kg N — 0,28 ha, przy 120 kg N — 0,22 ha.

Znaczne, optacalne nadwyzki plondéw otrzymali w doswiadcze-
niach Hebbeln (22) i Kloeppel (29), ktéory w 11 doswiadczeniach lat
1933 do 54 stwierdzit $rednig nadwyzke 11,7 wartosci skrobiowych
na kazdy kg azotu, oraz Cowie (5) Haberhauer (23), Foley (11), Ger-
laugh (14), Wiese (61) i Golonka (19, 16, 18). Ewald (9), postugujac
sie dawkami 30 do 80 kg N, stwierdzit, ze wyzsze dawki powodowaty
wyzsze nadplony. Na 1 kg azotu wypadata Srednia nadwyzka 20 1
mleka. Nolte — Koch (44) przy dawkach azotu 120 i 130 kg na ha
stwierdzili zysk w wysokosci 57 i 73% kapitatu wytozonego na nawo-
zenie N. Molier (38) zwraca uwage na trudno$¢ istotng w tego rodzaju
doswiadczeniach, jaka stanowi rézne w czasie wykorzystanie poszcze-
gbélnych kwater pastwiskowych w czasie letniej suszy. Kwatera spa-
siona w tym czasie do gruntu opoznia si¢ w odroscie, gdy nastgpi potym
brak opadéw. Wazng jest rzecza wykorzystanie miodej paszy w catej
petni przez odpowiedni dobor zwierzat.

Watson, Procter, Fergusson (59) stwierdzili znaczny nadplon
w suchej masie roélinnej z pastwisk zasilonych azotem i wiekszg za-
warto$¢ biatka, jednak przyrost zywej wagi owiec byt nieznaczny.
Plony biatka surowego byty wyzsze w roku 1929 o 47%, w r. 1930
(obfite deszcze) o 101%. Zalezno$¢ skutecznosci azotowego nawozenia
od przebiegu pogody stwierdzili Tiemann Relim (56). Dawki azotu
do 120 kg na ha w roznej postaci optacaty sie przy dostatku opadoéw,
przynosity strate w latach suchych. Deichmann (6) operujac w latach
1926- 1950 dawkami azotu 20 i 40 kg na ha obok nawozéw P K
otrzymat stale wysokie nadwyzki pozytkow pastwiska. Zalezno$¢ od
pogody zachodzita w tym sensie, ze najwyzsze nadplony byty w lalach,
*\ ktérych nienawozone kwatery dawaty plony najnizsze. Jeden kg N
dawat zwyzke 22,2 kg suchej masy w postaci soczystej zasobnej w biatko
pas.w Warto$¢ nrzecietnych nadwyzek przekraczata koszty nawozenia
Srednio o 110%. Doswiadczalne pastwiska mozna byto obsadzac
wiekszg iloscig zwierzat i co drugi rok zbiera¢ z nich warto$ciowe siano.
I doje mleka i tluszczu wzrastaty z roku na rok. Wieksze ilosci paszy
letniej i zapasow siana umozliwiaty powiekszenie pogtowia ohér o 18%.
Klapp (28) ocenia site produkcyjng azotu na pastwiskach na s— 12
wartosci skrobiowych na kazdy kilogram tego sktadnika. Niebezpie-
czenstwo upo$ledzenia motylkowych mniejsze jest przy pastwiskowym
uzytkowaniu nawozonych azotem obszarow.

W Swietle dtugoletnich doswiadczen Sommervill‘a (53) dodatek
nawozow azotowych do superfosfatu powodowat (nieznaczng zrcszt )
utrate w przyroscie zywej wagi owiec.



Interesujace sg obserwacje Stapledon‘a (55) nad poprawg sktadu
roslinnego pastwisk wskutek nawozenia azotem. Saletra wapniowa
uzyta obok fosforowych nawozéw poprawita wybitnie run pastwiska.
W typie Festuca — Agrostis chwastow wyraznie ubyto, a dobrych
traw z biegiem lat przybywato coraz wiecej. W typie Molinia przy-
bywato kostrzewy i mietlicy. Rozwijata sie lepiej réwniez i koniczyna
biata. Tiemann — Relim (56) stwierdzili ubytek rajgrasu angielskiego
i koniczyny biatej, natomiast wzrost ziawartosci wiechliny tgkowej na
kwaterach zasilonych azotem. Osvald (45) zaobserwowat w tych wa-
runkach wieksze rozpowszechnienie sie wyczyrca tgkowego i wiechliny
tagkowej, ubytek kostrzewy #gkowej i czerwonej. Nolte — Koch (44)
przy wysokich dawkach azotu (120— 150 kg/ha) zaobserwowali lokalny
wzrost zawarto$ci koniczyny biatej w runi pastwiskowe;j.

W doswiadczeniach Golonki (18) nie tylko nie ubywato, ale nie-
kiedy nawet przybywato koniczyny biatej na kwaterach nawozonych
azotem jednostronnie, czy tez obok nawozow P K. W tychze dos$wiad-
czeniach wystepowanie ziot matym tylko ulegato ztmianom pod wpty-
wem nawozenia. Peine nawozenie mineralne zageszczato run pastwi-
skowg i wytwarzato wiecej produkcyjne typy roslinnosci.

Obserwacjami nad dziataniem réznych form azotu na pastwiskach
zajmowali sie Tiemann — Rehm (56). Saletry (Leuna, chilijska, wap-
niowa) dziataty lepiej niz mocznik i azotniak. W doswiadczeniach
MoellePa — Poecker‘a (59) najkorzystniej dziatat azot w postaci mie-
szanej fosforanu amonowego 1 azotanu amonowego (nitrophoska);
szybkie ale mniej korzystne byto dziatanie mocznika tudziez saletry
wapniowej. Azotniak okazat sie przydatny dla nawozenia pastwisk
w doswiadczeniach HaberhaueFa (25) i Golonki (19).

W Swietle oméwionych doswiadczen i prac nabiera szczeg6lnej
wagi zdawanie sobie sprawy z warunkéw, od ktérych zalezy skutecz-
no$¢ nawozenia tgk azotem i ze zmian jakie ono w roslinnosci wywo-
tuje. Go do sprawy celowosci statego nawozenie tgk azotem mineralnym
to w sprawie tej wypadnie raczej przychyli¢ sie do opinii Langa —
Kuchlera (55) i Klappa (26), zalecajgcego state nawozenie tak nawozami
PK z wtrgcaniem lat z petnym nawozeniem. Jeszcze ostrozniejszym
jest Nudig (42), ktéry ani nie zaleca ani nie odradza stosowania azotu.
Zagadnienia te nalezy indywidualnie bada¢ i rozstrzyga¢. Ehrenberg
(7) uwaza, ze jezeli stosuje sie nawozenie azotem, to tgki musza by¢
wczesniej koszone lub spasane. Nawozenie to bedzie szczegdlnie aktual-
ne wtedy, gdy w runi tgkowej znajduje sie duzo mniszkdw, babek, sto-
krotek i Ziemowitow.

Na pastwiskach azot mineralny umozliwia intensywne ich zago-
spodarowanie i eksploatowanie. Nawozenie azotem uzyskato juz prawo
obywatelstwa w gospodarce pastwiskowej Niemiec, co znalazto swoj
wyraz miedzy innymi w systemie opracowanym przeziWarmbolda (40)



i wytycznych co pielegnowania i uzytkowania pastwisk, ogtoszonych
przez Geitha (13).
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AZOTANY | SOLE AMONOWE

Azot, jeden z niezbednych sktadnikow pokarmowych ros$lin, naj-
czesciej znajduje sie w glebach w minimum. Jeszcze przed stu laty
rolnicy, po,a obornikiem, nic mieli moznosci uzupetnia¢ brakujacych
w glebie ilosci azotu. Obecnie natomiast prawie wszystkie panstwa
majg silnie rozwiniety przemyst azotowy, produkujacy wiele rézno-
rodnych nawozéw azotowych. Nawozy te, roznigce sie miedzy sobg
sktadem i wiasciwosciami, przewaznie jednak zawierajg azot albo
w postaci amoniakalnej lub lez azotanowej (saletrzanej).

Od dawna w praktyce rolniczej zaobserwowano, ze sole amonowe
nieraz dziatajg wyraznie gorzej niz saletry. Nic wiec dziwnego, ze
nauka zainteresowata sie tg kwestig i starata sie wyjasni¢ roznice
w dziataniu tych dwo6ch nawozéw na rozw6j roélin. Juz Bous-
singault stwierdzit dodatni wpltyw aztotaniw na rozw6j roslin,
hodowanych w kulturach piaskowych. Réwniez Rautenberg
i Kiihn stwierdzili wysoce ujemne dziatanie soli amonowych w kul-
turach wodnych. W pdzniejszych latach kwestig tg zaczeto sie wie-
cej interesowac. Caty szereg badaczy (Maercker, Maze, Beyer) (94)
stwnherdzit ujemny wptyw soli amonowych. Szcziegblnie silnie ujemne
dziatanie tych soli przejawito sie w doswiadczeniach Beyera. Z do-
Swiadczen tych mozna wyciggna¢ wniosek, ze sole amonowe nie na-
dajg sie jako bezposrednie zrodto azotu dla rodlin. Wyniki uzyskane
przez tego badacza w S$wietle dzisiejszej nauki sg zupetnie jasne. Beyer
w swych doswiadczeniach nie uwzgledniat bardzo waznego zjawiska,
wystepujacego przy pobieraniu azotu z soli amonowych przez rosliny,
a mianowicie zamiany odczynu $rodowiska. Nie zdawano sobie bowiem
jeszcze wtedy sprawy, ze zmiana reakcji S$rodowiska lezy w S$cistym
zwigzku z pobieraniem przez rosline jonu amonowego.

Na podstawie tych doswiadczen wyciggnieto wniosek, ze azot
amoniakali} nie moze by¢ bezposrednio pobierany przezi rosline, tylko
najpierw musi w glebie ulec nitrifikacji. Dopiero w postaci azota-
néw azot jest szybko dziatajagcym pokarmem. Poglad taki panowat
przez diuzszy okres czasu. Dopiero Mayer wprowadzajagc pojecie
fizjologicznej reakcji# roznych soli i nawozow i dzielgc je na fizjo-
logicznie kwasne i zasadowe, przyczynit sie w pewnym stopniu do
wyjasnienia tak zwanych ,szkodliwo$ci# zwigzkéw amonowych.



Do zupetnego obalenia pogladu o ,,szkodliwos$cie soli amonowych
przyczynit sie Kossowicz (62). Uczony ten na zasadzie swych
bardzo szczeg6towych badan doszedt do wniosku, ze azot amoniakalny
jako zrodto pokarmu dla roslin w warunkach odpowiedniego regulo-
wania odczynu S$rodowiska nie ustepuje w niczym azotowi saletrza-
nemu. Przy reakcji $rodowiska zblizonej do obojetnej zjachodzi ener-
giczne pobieranie przez rosliny jonéw amonowych.

Gedrojc (47) i Szuto w (128, 129) wyczerpujgco zbadali
te kwestie i dowiedli, ze ujemny wptyw, przypisywany dawniej dzia-
taniu jonéw amonowych, polega gtéwnie na dziiataniu fizjologicznej
reakcji soli amonowych. RoOwniez duzg uwage na to zjawisko zwrécit
Prianisznikow (93). Przeprowadzit on doswiadczenia w kul-
turach piaskowych nad wptywem rdéznych zwigzkéw azotowych na po-
bieranie przez rosliny kwasu fosforowego z fosforytéw. Doswiadcze-
nia te wykazaty, ze sole amonowe dziatajg daleko lepiej na wykorzy-
stanie przez ro$liny kwasu fosforowego fosforytéw dzieki ich fizjo-
logicznej kwasocie. W pozniejszych licznych i systematycznych stu-
diach Prianiszjnikow zgromadzit bardzo ciekawy i obfity materiat do-
Swiadczalny, ktory w roku 1933 zostat opublikowany jako wynik pra-
wie 40-letniej pracy w tym Kierunku.

Z dosSwiadczen Prianisznikowa wynika, ze jezeli wnioskowaé na
zasadzie energii tworzenia sie asparaginy lub na zasadzie energii po-
bierania N03 i NH4, to odzywianie sie roslin azotem amoniakalnym
i azotem saletrzanym moze by¢ nie tylko réwnoznaczne, ale nawet
w niektérych warunkach azot amoniakalny jest korzystniejszy dla roz-
woju roslin od azotu saletrzanego.

Z powyzszego wstepu widzimy, ze przy ocenie tych lub innych
zwigzkow aziotowych, jako zrédta pokarmu dla roslin, nalezy brac pod
uwage: 1) fizjologiczng reakcje stosowanej soli, 2) odczyn Srodowiska,
3) wiek roslin, 4) ustosunkowanie sie poszczegélnych roslin, 5) kon-
centracja stosowanych soli i 6) nawozy towarzyszace.

Fizjologiczna reakcja soli amonowych i azotanow.

Fizjologiczna reakcja soli polega na tym, ze rosliny z inng szyb-
koscig i w innej ilosci pobierajg kationy niz aniony. Od tej wiasnie
zdolnosci roslin zalezy fizjologiczna reakcja soli amonowych i azo-
tandw.

W wypadku stosowania siarczanu czy chlorku amonowego, kation
NH4 sorbowany jest przez rosliny szybciej i w daleko wiekszym stop-
niu, niz anion. To powoduje silne Nakwaszenie $rodowiska odzyw-
czego, poniewaz w roztworze powstaje kwas (26, 67, 70, 135). W zna-
cznie mniejszym stopniu wywotujg zakwaszenie inne sole amonowe jak
naprzyktad fosforany i azotany (11, 16, 67, /0, 126, 13/). Brak



w $rodowisku odzywczym zasad do zobojetnienia powstajacej kwasoty,
powoduje ujemny wplyw na rozwdj roslin. Wyczerpujace dodwiad-
czenia w tym kierunku przeprowadzili Brown, Dikusar, Grzy-
tmala i inni (15, 52, 55, 54, 65, 112, 121, 125).

Zupetnie inaczej przedstawia sie sprawa z fizjologiczng reakcja
azotandéw. Szybsze pobieranie przez rosliny anionu NO3 nie dopro-
wadza do katastrofalnej zmiany odczynu $rodowiska odzywczego, po-
niewaz zwolniony kation (Na, K, Ca) tworzy weglany lub dwuweglany,
ktore alkalizujg $rodowisko w umiarkowanym stopniu.

Jak wykazaty badania lloaglanda i innych (6, 25, 67, 70, 126,
155, 154) stosunek pobieranych przez rosline kationdw do pobieranych
anionéw, a tym samym wiec i fizjologiczna reakcja soli, W duzym
stopniu zalezy od odczynu S$rodowiska. M. Goérski wyrazit przy-
puszczenie, ze w zaleznosci od koncentracji jonow wodorowych w $ro-
dowisku odzywczym jedna i ta sama so6l moze by¢ fizjologicznie kwas-
na, zasadowa lub obojetna. Stusznos$¢ tego przypuszczenia zostata udo-
wodniona przez A. Maksimowa, z badan ktérego wynika, ze sole amo-

nowe, po zakwaszeniu $rodowiska do pil = 5,00, stajg sie solami fizjo-
logicznie obojetnymi. To samo zachodzi z solami fizjologicznie zasa-
dowymi (azotanami) przy zalkaliziowaniii $rodowiska do pH = 7,6.

Przy stosowaniu w praktyce rolniczej nawozéw azotowych w po-
staci soli amonowych lub azotanéw nalezy liczy¢ sie z tg ich wiasci-
woscig i zwréci¢ wiekszg uwage na poztnanie odczynu glebowego. W ra-
zie nie uwzglednienia tego state uzywanie jednego z tych nawozow
w warunkach nieodpowiednich moze wywotaé nieoczekiwane skutki
ujemne. W literaturze mamy sporo danych doswiadczalnych, doty-
czacych tej kwestii (8, 15, 54, 71, 112, 152). Zwiaszcza przekonywu-
jacy materiat liczbowy zostat zgromadzony w publikacjach: Balksa,
Browna, Grzymaly i Tidmore. Wyniki tych przewaznie wieloletnich
doswiadczen polowych wykazaty, ze ciggte stosowanie tylko soli amo-
nowych lub azotanéw, bez, uzycia innych nawozéw, wywotato zupet-
nie wyrazny ujemny wptyw na plonowanie roSlin.

JJ ]dyw odczynu $rodowiska na pobieranie azotu z soli amonowych
i azotanow.

Pobieranie przez rosliny azotu z soli amonowych lub azotanéw
znajduje sie w Scistym zwig/ku z odczynem s$rodowiska odzywczego.
Arnon (4 na podstawie swoich badan nad odzywianiem sie jeczmie-
nia w kulturach wodnych doszedt do wniosku, ze jeczmien w kultu-
rach z NH4 rozwija sie najlepiej przy odczynie pH = 6,0. Natomiast
w kulturach z NO3 rozw6j tej samej rosliny byt najlepszy przV
pH = 5,0. Przy reakcji pozywki pPl = 4,0 pobieranie azotu zaréwno
I NH4, jak i - NOs ustawato i rosliny marniaty.



Keblert (61) znalazt, ze srodowisko o wysokim pH dodatnio
wptywa na rozktad hydrolityczny soli amonowych, ktérych stopien roz-
ktadu, wedtug autora, okresla energie pobierania N It4 przez rosliny.
Wazonowe doswiadczenia Bordena (15) wykazaty, ze rodliny naj-

wiecej sorbowaty azotu z soli amonowych w $rodowisku o pH = 7.0.
Wyjatek stanowit N 114 NOn; najwieksze pobieranie NH4 z tej soli obser-
wowano w $rodowisku o pH = 6,5 do pil = 5,6. Mniej wiecej taki

przebieg pobierania NI1I4 i NO3 miat miejsce w doswiadczeniach
Loo (67) z kukurydza, Princ ea (112) z kapust3. Arringtou
i Shive (6), badajagc wptyw odczynu na sorbowanie NIl4 i NO3
stwierdzili, ze pomidory w S$rodowisku o pH = 1,0 pobierajg wiecej
NOa niz w $rodowisku o pil = 7,0. Natomiast N I14 pobieraty wiecej
w srodowisku o pH = 7,0. Réwniez Clark i Sliive (25) znalezli,
ze pomidory w kulturach z NO03 przy odczynie pH = 5,0 pobieraty
dwa razy wiecej azotu niz przy odczjynie pil = 7,0. To samo stwier-
dzit Davidson (29) w kulturach piaskowych z mitodymi brzo-
skwiniami.

Naogét zagadnieniu wptywu odczynu Srodowiska na pobieranie
azotu z soli amonowych i azotanéw poswiecono wiele prac ekspery-
mentalnych (4, 6, 25, 29, 32, 33, 59, 67, 70, 134), ktére wykazaty,
ze azotany w $rodowisku kwasnym dziatajg korzystniej na wzrost i plo-
nowanie roslin. Odwrotnie rzecz ma sie z solami amonowymi - sole
amonowe lepiej dziatajg przy odczynie obojetnym wzglednie zasa-
dowym.

Naturalnie, ze wptyw soli amonowych lub azotanéw na wzrost ro-
$lin w duzym stopniu zalezy od indywidualnych wymagan poszcze-
goélnych roslin. Nehring (85 w doswiadczeniach wazonowych
stwierdzit, ze rozne rosliny uprawne indywidualnie reagujg na nawo-
zenie solami amonowymi lub azotanami. To samo stwierdzita Cer
1ina (22) na roslinach tgkowych. Doswiadczenia wazonowe i potowe
Dobrunowa (34) wykazaly przewage azotanéw nad solami amo-
nowymi przy nawozeniu konopi. Ujemny wptyw soli amonowych na
wzrost konopi réwniez stwierdzit Walter (139), przy czym badat on
dziatanie nawoz6w azotowych przy réznych odczynach (>11 = 5,5;6,5;
7,0 i 8,5). W doswiadczeniach Wtadimirow a (144) buraki cu-
krowe zareagowaty na nawozenie (NI14)2S04 i NI44Ct zmniejszeniem
cukru, natomiast nawozenie NII4N 03 podnosito zawartos¢ cukru.
W wielu doswiadczeniach stwierdzono, ze azotany lepiej dziataja na
buraki niz sole amonowe (14, 19, 54, 84). W odnosnej literaturze
znajdziemy bogaty materiat w kwestii indywidualnego reagowania
roslin na forme nawozéw azotowych. Tu przytoczymy kilka wazniej-
szych prac z lat ostatnich: z jeczmieniem Burgevin (18), Bennet
(10), Mann (71), ktory podaje wyniki 50-letnich doswiadczen nad
statym nawozeniem siarczanem amonu. Z doswiadczen tych wynika,



ze jeczmien rozwija sie normalnie dopoki odczyn gleby nie prze-
kroczy pil = 5,4 w strone zakwaszenia. Przy odczynie kwasniejszym
jeczmien kartowacieje i zmienia swoj sktad chemiczny.

Nad burakami, poza W+t ad imirowem (134, 144, 145), pra-
cowali Brio ux, Burge vin (19), Niklewski (84) i Zur-
hickij (147).

Nawet poszczegélne odmiany jednej rosliny uprawnej roznie rea-
gujg na nawozenie solami amonowymi lub azotanami. Tak naprzyktad
w doswiadczeniach DuchoiVa (39) niektére odmiany pszenic udawaty
sie lepiej na solach amonowych, inne za$ (wiecej wymagajace) na azo-
tanach. Odmiany zyta tez niejednakowo reagujg na rdézne formy na-
wozow azotowych (80).

Duzo badaczoéw uzaleznia dziatanie NH4 lub NOi od wielu innych
czynnikéw tak naprzyktad: od dawki nawozu, od sposobu i czasu ich
stosowania, od ilosci opaddw, od typu gleby i od wieku roslin. Zwtasz-
cza duza role przy pobieraniu i dziataniu NH4 i N03 odgrywa wiek
roslin. Nafte 1 (81) przeprowadzit szczegétowe badania nad pobiera-
niem NI114 i \()j przez ro$liny w réznych okresach wegetacji i znalazt,
ze rosliny w mitodym wieku sorbujg daleko wiecej NH4 niz NO3
\Y poézniejszym wieku rosdlin stosunek ten zmienia sie na odwrotny.
Podobne obserwacje porobit Stalli (125) w swoich do$wiadczeniach
z owsem i hreczkag. Natomiast Pirschle (91), hodujac szereg roslin
az do pelnej dojrzatoéci na pozywkach z NH4 i NOg, doszedt do wniosku,
ze rosliny niezaleznie od wieku korzystajg jednakowo 2z obu form
azotu. Th el in (130) stwierdzit, ze pszenica i ryz w mtodym wieku
pobierajg daleko wiecej NIl4 niz NO,} Analogiczne zjawisko miato
miejsce w doswiadczeniach Stalila (125) z owsem. Mtode rosliny wiecej
sorbowaty NH4; w miare starzenia sie sorbcja NIl4 malata, natomiast
wzrastata sorbcja NO.., ktérej maksimum zaznaczyto sie w okresie kwit-
niecia. Na og6t jednak maksimum sorbcji N1l4 byto dwa razy wieksze
niz maksimum sorbcji N03. Podobny przebieg sorbcji NH4 i N03 ob-
serwowat Slahl u gryki hodowanej w kulturach wodnych. U tej ro-
§liny maksimum sorbcji NH4 byto az 6 razy wieksze od maksimum
sorbcji N03. Obfity material doSwiadczalny w tej dziedzinie zgroma-
dzit Fidmore 0 32). Poréwnywat on dziatanie soli amonowych, azo-
tanéw i mocznika na 8 glebach. W jego doswiadczeniach mtode ros-
linki baweiny przede wszystkim pobieraty NFI4.

Zupetnie inaczej zapatruje sie Prianisznikow (99) na sorb-
cje NH4 i NO3 przez rosliny. Twierdzi on mianowicie, ze do$wiadcze-
nia z pobieraniem NH4 i N 03 przewaznie przeprowadzano w kulturach
wodnych, w tych 7fa8 warunkach, wedtug tego uczonego, przyczyna
wiekszego pobierania NIT4 jest stezenie jonow Ca i Mg w pozywce,
a nie mtody wiek roslin. Na ogdét mozna powiedzie¢, ze za mato mamy



jeszcze doswiadczalnych danych, aby kategorycznie twierdzi¢ o wpty-
wie wieku roslin na sorbcje tego lub innego zwigzku azotowego.

Pomimo bezposredniego wptywu soli amonowych i azotanéw na
wzrost roslin i na zjmiane fizyko-chemicznych wiasnosci gleby moga
one wywiera¢ znaczny wptyw posredni na pobieranie sktadnikéw po-
karmowych z innych nawozoéw towarzyszacych. Wieloletnie prace
Prianisznikowa (93) i innych badaczy (120, 137) dowiodty, ze sole
amonowe utatwiajg pobieranie kwasu fosforowego z trudno rozpusz-
czalnych zwigzkéw fosforowych. Fu dge (44) i inni (68, 123, 132)
znalezli, ze sole amonowe i azotany wywieraja rézny wptyw na skiad
jonowy roztworéw glebowych. Z badan Fudge wynika, ze (N114)2S04
i NH4NO3 zmniejszaty w glebie ilos¢ przyswajalnego kwasu fosforo-
wego, azotany za$ (NaNG3, Cai(NG32 odwrotnie — zwiekszaty ilo$¢
przyswajalnego P205 a zmniejszaty ilos¢ przjyswajalnego K20. Lepsze
wykorzystanie nawozow potasowych przy stosowaniu soli amonowych
i gorsze ich wykorzystywanie przy stosowaniu anotanow stwierdzili
w swoich doswiadczeniach Tidmore (132), Mikutowski-Po
morski (75, 76). O roli potasu i fosforu w kwestii wykorzystania
azotu amonowego i azotanowego znajdujemy sporo danych w pracy
Turschi n‘a (136). Autor ten dowodzi, ze brak potasu uniemozli-
wia catkowite wykorzystanie przezi rosliny N114, z lej przyczyny, ze
pobrany NLI4 gromadzi sie w roslinie i zatruwa ja. Brak potasu w kul-
turach z NO.s wprawdzie nie powoduje zatrucia roélin, jednak obniza
plon. Dla normalnego wykorzystania N 03 niezbedny jest fosfor. W ra-
zie braku fosforu w ros$linie gromadzi sie No 3 co wptywa ujemnie na
jej rozwv6j. Holley (58) na podstawie swoich badan twierdzi, ze
nawozenie solami amonowymi powoduje zwiekszong sorbcje Ca i Mg
przez ro$line. Istniejg poglady, ze obecno$¢ w pozywce lub w roztworze
glebowym innych anionéw (Cl, S04 ild.) powoduje zwiekszenie albo
zmniejszenie sorbcji jonow przezi rosliny. Wiadimirow (143) twierdzi,
ze ro$liny pobierajg wiecej Cl niz S04, na skutek czego w obecnosci ClI
rosliny w wiekszej ilosci sorbujg NIl4 i K a mniej N03. Dowodzi on
rowniez, ze w obecnosci potasu lub S04 rosliny pochtaniajg z N114 No 3
wiecej N03 niz N114.

Niewatpliwie dziatanie soli amonowych lub azotanéw na rozwoj
ros$lin w duzym stopniu zalezy od zdolnoSci sorbcyjnej gleb. Znang
jest rzecza, ze NH4 sorbowany jest przez glebe. W literaturze spotyka
sie wzmianki (28, 64), ze anion NO03 moze by¢ rowniez sorbowany
przez niektore gleby. Jednak twierdzenia te nalezy przyja¢ z pewnym
zastrzezeniem, a mianowicie ma tu miejsce prawdopodobnie sorbcja
biologiczna. Pomimo sporej ilosci wykonanych doswiadczen nad sorbcja
azotandw nie mamy jeszcze zadawalniajgcych wyjasnien tej kwestii
i wiekszos¢ badaczy twierdzi, ze azotany nie sg sorbowane przezi glebe.



Ma to duze znaczenie w praktyce nawozenia. W glebach o duzej wias-
nosci sorbcyjnej NH4 zostaje zasorbowany i stuzy jako state zrédio po-
karmu azotowego dla ro$lin (1, 68, 78, 114, 132).
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RE FE RATY

1. Nawozy i nawozenie azotowe.

149. A. L. SCHRADER: ,,Comparisons of various nitrogen ferti-
lizers; especially in relation to fali applications versus spring applica-
tionsu. [Poréwnanie dziatania réznych nawozow azotowych szczego6l-
nie w zaleznosci od stosowania ich jesienig i wiosng]. Peninsula
Il ort. Soc. (Del.) Trans., 49 (1935), pp 81—85) ref. Exp.
St. R ec. 78/1938, s. 458.

Doswiadczenia w Maryland wykazaty najlepsze dziatanie saletry
sodowej zastosowanej na glebach ogrodowych ubogich w azot. Siarczan
amonu jest skuteczny przy zastosowaniu jego jako nawozu jesiennego.
Co do saletry wapniowej — to kwestia jej dziatania nie jest jeszcze
rozstrzygnieta — jednak na podstawie wynikéw doswiadczen w Ma-
ryland wydaje sie, ze dziatanie jej byto bardziej skutecznym w zasto-
sowaniu jako naw6z jesienny niz wiosenny. Co do azotniaku to naj-
lepiej dziiatat on przy dawce jesiennej, jak wszystkie wolno rozktadajace
sie nawozy. Doswiadczenia w Maryland i Michigan wykazaty, ze sto-
sowanie azotniaku jest specjalnie wskazane na jesien w wypadku uzycia
jego pod brzoskwinie jak i jabtonie; wykazaty one bowiem szczeg6lng
wrazliwo$¢ na dawki zastosowane w okresie wypuszczania lisci. Sa-
letra potasowa data bardzo dobre wyniki w stanach New York i Virgi-
nia. Nie wykluczone, ze naw6z ten moze by¢ szczeg6lnie wartoSciowym
w wypadkach niedostatku potasu w glebie jak np. na lekkich piaskach.

K. Blociszewska, Poznan.

150. N. M. TULATKOV: Fractional application of nitrogenous
fertilizers on spring wheat nnder irrigation. [Periodyczne stosowanie
nawozOw azotowych #gcznie z nawadnianiem pod jarg pszenice]. Soil
Sc. vo0144/1937 p. 292 — 299.

Doswiadczenia przeprowadzono w Stacji doswiadczialnej Ershor,
prow. Saratow. Gleby tamtejsze sa zasobne w sktadniki odzywcze,
jednak mata ilos¢ opaddéw (okoto 300 mm rocznie) powoduje niskie
plony, ktére w wypadku pszenicy jarej i niestosowania nawadniania
wynoszg okoto 10 g/ha.

Wiasciwe doswiadczenie poprzedzono badaniem okresu, w ktérym
pszenica pobiera najwieksze ilosci pokarmoéw z gleby. Stwierdzono, ze
w czasie wzrostu pobieranie z gleby nie jest rownomierne — najwyz-



sze przypada na okres od krzewienia az do poczatku kwitnienia oraz
w czasie wypetniania ziarna; dlatego tez od ilosci dostarczonego w tym
okresie azotu zalezy ilo$¢ biatka w ziarnie.

Wiasciwe doswiadczenia nad wpltywem stosowania periodycznego
nawozenia azotowego prowadzono w latach 1934— 1936. Stosowano
stale fosfor w iloSci 90 kg P20 5 na lia w formie superfosfatu i to przed
siewem. W roku 1934 dano 50 kg azotu w formie siarczanu amonu
rébwnoczesnie z fosforem przed siewem a reszte w potowie przed pierw-
szym nawadnianiem (okres krzewienia), w potowie w czasie drugiego
nawadniania (okres ktoszenia), dodajac nawdz do wody stuzacej do
nawadniania. Wyniki wskazujg, ze w wypadku stosowania azotu tylko
przed siewem roslina zuzyta go w czasie kioszenia, tak ze w czasie
tworzenia sie ziarna wystepowat wyrazny brak azotu. Poza tym zau-
wazono, ze przy jednorazowym stosowaniu azot znajdowat sie jedynie
w gornych warstwach gleby, podczas gdy przy periodycznym stosowa-
niu nawozenia — rozktadat sie rGwnomiernie w 50 cm owej warstwie
gleby. Periodyczne stosowanie azbtu wptywato na szybszy wzrost roslin
w okresie po nawodnieniu oraz na wiekszg zawarto$¢ azotu i fosforu
w tkankach, w poréwnaniu do roslin nawozonych jednorazowo. Naj-
wiekszg zwyzke otrzymano stosujagc 50 kg azotu przed siewem oraz
30 kg w czasie kioszenia i to przy pierwszym i drugim nawadnianiu.
W tym wypadku wzrost plonu wynosit 12%. Nizej przytoczona tabela
uwidacznia wyniki.

Stosowanie azotu Plon ziarna Waga 1000 Zawartos$¢

w g/ha ziarn biatka w %
Azot przed siewem ... 26.8 35.8 17.13
Azot przed siewem i w czasie
ktoszenia ..o 29.7 368 18.69
Azot przy pierwszym i drugim
nawadnianiu........... 29.9 357 18.35

W roku 1935 najlepsze wyniki dato nawozenie przed siewem
w ilosci 30 kg azotu i w czasie drugiego nawadniania — 60 kg azotu;
rowniez wiele lepsze plony od jednorazowego nawiezienia dato stoso-
wanie 50 kg a#dotu przed siewem, 30 kg — w czasie pierwszego i 50 kg
w czasie drugiego nawodnienia.

. i 1
Stosowanie azotu Plon ziarna ! Waga 1000

w g/ha ziarn
Bez azotu - dwukrotne nawadnianie . . . . 19.7 40.7
Azot przed SIEW €M .o 24.2 41.3
Azot przed siewem iprzy drugim nawadnianiu 26.9 407

Azot przed siewem i przy pierwszym oraz
drugim nawodnieniU......cccoiiiieieiericniiennn, 250 « 38.1



W roku 1936 z powodu wyjatkowej suszy plony byty og6lnie
nizsze jednak roznice zaznaczyty sie réwniez wyraznie. Przy stosowa-
niu azotu tylko przed siewem plony wynosity 12.4 g/ha; dajac 60 kg
azotu przied siewem a 30 kg przed drugim nawodnieniu otrzymano

15.1 qg/ha. K. Btociszewska, Poznan.
151. G. SZ. ASEANIAN. ,,Moczewina i jej proizwodnyje, kal
udobrienije“. [Mocznik i jego pochodne jako nawozy]. Azotnyje
i stoznyje udobrienija Il. Trudy Naucz. Inst
po Udobr. i Insektofung. wyp. 136 s 165—173.

Na wstepie omawia autor dziatanie mocznika na glebe i plony
roslin na podstawie danych literatury.

Pod wzgledem oddziatywania na odczyn gleby mocznik nalezy
do nawoznw biologicznie kwasnych, przy czym w pierwszym okresie
rozktadu mocznika nastepuje alkalizacja gleby przez powstajacy
z mocznika (NH4)2G03, a nastepnie przy nitryfikacji weglanu amono-
wego odczyn gleby przesuwa sie w kierunku kwasnym. Zakwasza-
jace dziatanie mocznika na glebe jest jednak znacznie stabsze niz
(NH4)2S04 lub NH4Cl1, a to z tego powodu, ze powstajagcy z mocznika
kwas azotowy zuzywany jest przez rosliny i w glebie nie zostajg jakie-
kolwiek inne reszty kwasowe.

Co sie tyczy dziatania nawozowego mocznika, to dane literatury
sq sprzeczne. Doswiadczenia polowe przeprowadzone przez Naukowy
Instytut Nawozenia na réznych glebach Z. S. R. R. wykazaty, ze na-
og6t dziatanie nawojowe mocznika zblizone jest do standartowych
nawozow azotowych z tym, ze w niektdrych wypadkach mocznik znacz-
nie ustepowat zaréwno saletrze sodowej, jak i (N114)2S04. W doswiad-
czeniach Brioux skonstatowano rdéwniez wysokg warto$¢ nawozowg
mocznika.

Odwrotnie w doSwiadczeniach Rousseau dziatanie mocznika wy-
nosito 75% w stosunku do saletry i 85% siarczanu amonowego. Na
glebach wapiennych we Francji Bordas i Mathieu skonstatowali
jeszcze stabsze dziatanie mocztoika, co ttumaczg niedostateczng iloScig
w glebie bakteryj rozktadajgcych mocznik.

Autor zaznacza, ze na glebach wapiennych hydroliza mocznika na
(NTI4)2G 03 przebiega zwykle nieco wolniej ale tylko przy wysokich
dawkach mocznika. Zahamowanie rozkiadu mocznika przez nadmiar
w glebie soli wapiennych, ktére inaktywuja dziatanie ureazy, nie
moze wszakze mie¢, zdaniem autora, wiekszego znaczenia w dziataniu
nawozowym mocznika. Autor przypuszcza, ze w wypadkach mniej
korzystnego dziatania nawozlowego mocznika przyczyna tego tkwi
w powstawaniu wolnego amoniaku w glebie, ktory szkodzi¢ moze rosli-
nom zwiaszcza przy bezposrednim kontakcie z korzeniami. Przypu-
szczenia swoje opiera autor na tym, ze szkodliwo$¢ amoniaku wysle-



powa¢ moze wybitniej na glebach weglanowych, zgodnie z czym
i mocznik wykazuje zwykle stabsze dziatanie nawozowe wiasnie na
glebach zawierajacych wieksze ilosci wapna.

Gdyby istotnie momentem decydujagcym w dziataniu nawozowym
mocznika byto szkodliwe oddziatlywanie na rosliny powstajgcego amo-
niaku przy dysocjacji weglanu amonowego, to odgrywa¢ tu moze
wybitng role sposdb stosowania mocznika. Przy dobrym wymieszaniu
z glebg szkodliwo$¢ ta zostanie wybitnie ostabiona, natomiast przy
stosowaniu mocznika pod nasiona uszkodzenia roslin przlez amoniak
zaznaczy€ sie muszg jeszcze wyrazniej.

Celem sprawdzenia powyzszych natozer przeprowadzono do$wiad-
czenia wegetacyjne na trzech réznych glebach, a mianowicie: 1) na
glebie zbielicowanej, gliniastej z owsem; 2) na zdegradowanym czar'
noziemie z burakami cukrowymi i 3) na szarozjiemie weglanowym
z baweing. W doswiadczeniach tych poréwnywano dziatanie mocznika,
saletry sodowej i siarczanu amonowego, badajac przy tym rézne spo-
soby stosowania tych nawozéw. W jednej serii doswiadczien nawozy
mieszano réwnomiernie z catg glebg w dniu siewu, w drugiej — na
10 dni przed siewem, w trzeciej serii stosowano nawozy azotowe bez
posrednio pod nasiona i wreszcie w czwartej wprowadzano nawozy
azotowe w odlegtosci ca 2 ¢cm z boku nasion.

Nawozenie podstawowe skiadato sie z KC1 i CallP04 2 nq.
Dawki nawozéw na wazon wynosity po 0,3 g N, K20 i lko5 Do-
Swiadczenia powyzsze wykazaty, ze sposob stosowania nawozéw azo-
towych wywart wyrazny wptyw na wschody roslin doswiadczalnych.
Przy zastosowaniu nawozOow pod nasiona, na moczniku bawetna nie
wzeszta wecale, a na saletrze sodowej i (NIIJASCh wzeszta tylko
w 50%. Zastosowanie nawozow z boku nasion, jakkolwiek nie wpty-
neto ujemnie na ilos¢ wschodéw, to jednak wyraznie ostabito dalszy
rozwdj bawetny w poréwnaniu do innych sposobdw stosowania nawo-
zO6w azotowych.

Niekorzystny wptyw stosowania mocznika pod nasiona na kiet-
kowanie roslin zaznaczyt sie rowniez i w doswiadczeniach z burakami.
Przy tym sposobie stosowania nawozéw skietkowato na moczniku
40%, na NaNO, — 70% i na (NHASO* — 80% nasion.

W doswiadczeniu z owsem przy stosowaniu nawozéw pod nasiona
najwiecej uszkodzita wschody saletra a najmniej mocznik.

W rezultacie wiec najbardziej wrazliwymi na stosowanie mocz-
nika pod nasiona okazaty sie buraki i baweina a najmniej owies.

Szkodliwe dziatanie mocznika na kietkowanie burakéw i bawetny,
przy zastosowaniu tego nawozu bezposrednio pod nasiona, autor
sktonny jest ttlumaczy¢ zatruwaniem sie roslin amoniakiem, powsta-
jacym przy rozktadzie mocznika. Fakt mniejszej wrazliwosSci owsa na
zastosowanie mocznika pod nasiona nie jest, zdaniem autora, w sprzecz-



nosci z powyzszym tlumaczeniem. Nasiona bowiem owsa sg znacznie
bogatsza w weglowodany niz nasiona baweiny lub burakéw, a zgodnie
z badaniami Prianisznikowa, mniej wrazliwymi na amoniak sg te
wiasnie rosliny, nasiona ktérych sg bogatsze w weglowodany.

Przechodzac nastepnie do rozpatrzenia wynikéw doswiadczen od-
no$nie oddziatywania badanych nawozow oraz sposobow ich stosowania
na plony roélin, autor zaznacza, ze naog6t mocznik ustepowat nieco
dziataniu saletry, a przy stosowaniu pod nasiona, réwniez i siarozlanowi
amonu. Jednakze przy wczes$niejszym stosowaniu nawozéw i réwno-
miernym ich rozmieszczeniu réznice w dziataniu poszczegélnych form
nawozOow azotowych byty nieznaczne.

Co sie tyczy wptywu badanych nawozéw azotowych na jako$¢
plonéw, to w doswiadczeniach z burakami stwierdzono, ze pod wpty-
wem nawozenia azotowego wzrastata wT burakach zlawarto$¢ ogdlnego
i rozpuszczalnego azotu. Wyrazny wzrost zawarto$ci w burakach azotu
ogOllnego i rozpuszczalnego stwierdzono przede wszystkim na moczniku
i siarczanie anionowym, zwiaszcza za$ w tych wypadkach, gdy nawozy
te stosowane byty bezposrednio pod nasiona lub z boku nasion.
W zwigzku z tym autor zaznacza, ze stosowanie mocznika wzglednie
siarczanu amonowego bezposrednio pod nasiona obniza jako$¢ bura-
kow cukrowych.

W' oddzielnych doswiadczeniach wazonowych badano dziatanie
na plon roslin nowego produktu fosforowo-azotowego, t. zw. ,fosfat-
mocznikaN otrzymanego z karbaminianu amonu i pieciotlenku
fosforu. Nawoz ten zawierat 29% P205 i 51% og6lnego azotu, z ktd-
rego potowa jest w formie mocznika. W dosSwiadczeniach powyzszych
porownywano ,,fosfat-moczniku z mieszanka amofosu i mocznika,
a takze z NH4Cl -f CO(NH22, NaNO, i (NH4)2S04. Doswiadczenia
zatozono na trzech glebach: na glebie zbielicowanej gliniastej z Inem,
na zdegradowanym czarnoziemie z owsem i na weglanowym szaro-
t/demie z jeczmieniem.

Doswiadczenia wykazaty, ze na glebie =zbielicowanej, dzia-
tanie mocznika jest posrednie miedzy saletrg a (NI114)2S04: Miesza-
nina NH4C1 + CO(NH22 oraz fosfat-mocznik, jako nawozy wiecej
kwasne od mocznika, ustepowaty dziataniu czystego mocznika, wyka-
zujac dziatanie zblizone do (N114)2S04.

Na zdegradowanym czarnoziemie oraz weglanowym szaro/demie
zarébwno mocznik jak i jego pochodne dziataty nie gorzej od NaNO3

i (NI14)2S04. A. Byczkowski, Bydgoszcz.

152. W. P. BIELSKU. ,Polewyje opyty s moczewinoj‘L [Do-
Swiadczenia polowe 74 mocznikiem]. Azotnyje i stoznyje
udobrienija II. 1937. Trudy Nauczn Inst. po

Udobr. i Insektofung wyp. 156 s 174— 181,



Autor prziytacza wyniki doswiadczen polowych przeprowadzo-
nych przez Naukowy Instytut Nawozenia w Z. S. R. R. nad dziata-
niem réznych form nawozéw azotowych. DosSwiadczenia po-
wyzsze prowadzone byty w ciggu kilku lat na réznych typach gleb.
Ws$rod rozmaitych nawozéw azotowych poréwnywano takze dziatanie
nawozowe mocznika. Wyniki doswiadczen byty nastepujace:

1) Bawetna. DosSwiadczenia z bawetng przeprowadzane byty
przez szereg stacyj doswiadczalnych na szaroziemiach Azji Srodkowej.
Z nawozOw azotowych poréwnywano: mocznik, siarczan amonu, azotan
amonu i saletre potasowa. Azot stosowano na lle nawozenia fosforem
przy czym dawki N i P205 wynosity po 90 kg na ha. Na podstawie
29 przeprowadzonych doiSwiadczien autor stwierdza, ze przecietne dzia-
tanie mocznika na plon baweiny nie ustepuje dziataniu (NH4)2S04
lub NH4NO3. Z poréwnywanych nawozow aziotowyclr najwieksze
zwyzki dawata saletra potasowa, co tlumaczy autor zawartoscig po-
tasu w tym nawozie.

2) Buraki. Doswiadcbcnia nad wptywem roéznych nawozow
azotowych na plon burakéw cukrowych prowadzone byty na tle kwas-
nego i zasadowego nawozenia fosforowo - potasowego. Kwasne nawo-
zenia P. K. stanowity superfosfat i 40% s6l potasowa, a zasadowe —
tomasyna i 40% sol potasowa. Z nawozOow azotowych badane byty
mocznik, saletra sodowa i siarczan amonu. Dawki azotu i potasu wy-
nosity po 45 kg na ha, a fosforu 60 kg na ha. DosSwiadczenia z bura-
kami skoncentrowane byty w rejonach czarnozieméw zdegradowanych
i wytugowanych oraz w rejonie sziarych, gliniastych gleb lesnych.
Przecietne zwyzki plonéwr, ze wszystkich 13 doswiadczen, wykazaty,
ze mocznik nie ustepowal dziataniu siarczanu anionowego, natomiast
saletra sodowa w wiekszo$ci doSwiadczenn dawata znacznie wieksze
zwyzki plonu burakéw, a zwiaszcza w rejonie zdegradowanych i wy-
tugowanych czarnozieméw. Przewage dziatania nawozowego saletry
sodowej nad mocznikiem wzglednie siarczanem amonowym tlumaczy
autor nie tylko azotanowg forma azotu, lecz w duzej mierze korzyst-
nym. wptywem sodu na buraki.

3) Ziemniaki. Schemat doSwiadczen z ziemniakami byt ten
sam co przy burakach. Z ogdlnej liczby 26 doswiadczien 23 przepro-
wadzono w rejonach gleb zbielicowanych i 3 w rejonach szarych gleb
lesnych.

W rejonach, gleb zbielicowanych mocznik przecietnie wykazywat
takie same dziatanie nawozowe pod ziemniaki jak saletra, a w wielu
wypadkach nie ustepowat réwniez dziataniu siarczanu amonowego.
W niektorych doswiadczeniach na glebach zhielicowanych siarczan
amonowy dawat wieksze zwyzki plonu niz saletra lub mocznik, zwta-
szcza za$ na tle kwasnego nawozenia fosforowo-potasowego. Korzyst-
niejsze dziatanie siarczanu amonowego od saletry wzglednie mocznika



na niektérych glebach zbielicowanych autor skionny jest ttumaczy¢
dziataniem siarki doprowadzanej w (NH4)2S04.

4) Len. Doswiadczenia z Inem przeprowadzane byty wytgcznie
w rejonie gleb zbielicowanych wg tego samego schematu co dos$wiad-
czenia z burakami.

Charakter dziatania nawozowego mocznika, saletry sodowej
i siarczanu amonowego na plony Inu w poszczeg6lnych doswiadcze-
niach byt rézny. Przecietnie wszakze z 23 przeprowadzonych dos$wiad-
czen mocznik dat mniejszg ziwyzke plonu stomy Inu, zaréwno
w poréwnaniu do siarczanu amonowego jak zwlaszcza do saletry.
Gorsze dziatanie mocznika pod len autor ttumaczy niekorzystnym dla
tego nawozu sposobem stosowania (tuz przed siewem) i wrazliwoscig
Inu na wszelkie uboczne wptywy, zwigzane ze sposobem stosowania
nawozow. f

Poza omoéwionymi wyzej doswiadczeniami poréwnywano takze
dziatanie nawozowe mocznika, siarczanu amonowego i saletry pod
konopie i zyto. W dos$wiadczeniach tych przecietne dziatanie wszyst-
kich nawozéw azotowych byto zblizone.

Reasumujac catos¢ wynikow, uzyskanych w doswiadczeniach polo-
wych nad dziataniem nawozowym mocznika w poréwnaniu do saletry
sodowej i siarczanu amonowego, stwierdza autor, ze ogOlnie biorgc
mocznik nie ustepuje dziataniu saletry wzglednie siarczanu amono-
wego. Stabsze dziatanie nawoziowe mocznika niz NaNO03 lub (NH4)2S04
wystepowa¢ moze w takich warunkach glebowych, gdy doprowadzany
w saletrze soéd, lub S04 w siarczanie amonowym, wykazywa¢ moga
réwniez korzystny wptyw na rozwoj i plon roslin. Takie wiasnie wy*
padki miaty miejsce w przeprowadzonych doswiadczeniach z burakami
dla saletry, a w doswiadczeniach z ziemniakami dla siarczanu
amonowego. A. Byczkowski, Rydgoszcz.

Il. Nawozy i nawozenie fosforowe.

153. E. GUSIEW, N. BAZDROGOW. ,,Wniesienije fosfatow
w siemienach jaczmienia. [Wprowadzenie fosforandw wraz z ziarnem
jec:mienia]. Chim. Soc. Ziem. N 2 1938, str. 72—82.

Wysoka zdolnos¢ Kubanskiego czarnoziemu do wigzania ruchli-
wych form P20s i przeistaczania ich w forme trudno rozpuszczalng
spowodowata zwrdcenie uwagi na technike stosowania nawozoéw fosfo-
rowych w tamtejszych warunkach.

Autorzy opracowali sposéb wprowadzenia nawozéw fosforowych
wraz z nasionami.

Celem wyjasnienia kwestii mozliwosci takiego wprowadzenia na-
wozenia fosforowego trzeba byto ustalic:



D

2)
3)

4)

jakie ilosci P205 moga pochtania¢ nasiona réznych roslin przy ich
moczeniu w stezonych roztworach soli fosforowych, majgcych
ziastosowanie nawozowe;

w jakich stezeniach nalezy uzywac roztwory réznych nawozow
fosforowych do moczenia nasion;

jak wptywa moczenie nasion réznych roslin w roztworach nawo-
z6w na ich kietkowanie;

jak moze wplywac taki sposéb wprowadzenia nawozéw na odzy-
wianie sie roslin i na ich plon.

Doswiadczenia przeprowadzono ) jeczmieniem jarym, owsem, ku-

kurydza, pszenicg ozimg, stonecznikiem, zytem ozimym, sojg i fasolg.

Badane byty nastepujgce sole i nawozy fosforowe: 1) NaH2P 04,

2) Na2HPO04, 3) KeHPO04, 4) KH2P04, 5) Ca(H2P04)2 6) H3P04
7) (NH4)2PI1P04, 8) (NH4)H2P04, 9) CaHPO04), 10) superfosfat i 11)

precypitat.

Czias moczenia nasion wynosit 1,5 — 2 doby. Koncentracja uzy-
wanych roztworéow byta od 10 do 45%, w zaleznosci od nasion. Na
1 kg nasion potrzeba byto 1,5 — 2 1 roztworu.

Wysuszone nasiona badano na energie i site kietkowania.

1) Przez zwiekszenie koncentracji roztworu soli fosforowych i prze-
dtuzenie czasu moczenia zwieksza sie pochtanianie P20r przez na-
siona, lecz rownocze$nie znacznie obniza sie zdolno$¢ ich kiet-
kowania.

2) Im predzej wysiewa sie nasiona po napecznieniu, tym lepiej za-
chowujg one energie i site kietkowania.

3) Jednakowe traktowanie (koncentracja soli, czas moczenia) nie
moze by¢ zastosowane dla wszystkich roslinj

4) Z badanych soli fosforowych, najwiecej nadajg sie do moczenia
nasion (NH4)H2P 04, a takze NaPI2P04, K2HP04, KH2P 04.

5) Rezultaty badan wpitywu moczlenia na zdolno$¢ kietkowania wy-

kazaty. ze ozime zyto i pszenica, soja i fasola zupetnie tracg
zdolno$¢ kietkowania prziy moczeniu nawet w stabych roztworach
nawozow. JeczmieA natomiast, a nieco mniej owies — zachowujg
zdolnos¢ kietkowania nawet po wysuszeniu. Tylko przy moczeniu
w (NH4)2H P04 zupetnie tracg zdolnos¢ kietkowania.

Badanie wptywu moczenia nasion jeczmienia na pobieranie P20r,

w réznych okresach rozwoju wykazato, ze:

D

2)

Wptyw moczenia nasion w roztworach nawozéw fosforowych
przejawia sie w zawartosci P205 w roslinie, zwlaszcza w pierw-
szych okresach rozwoju jeczmienia i owsa, a najwiecej w okresie
»krytycznymu dla odzywiania roslin fosforem.

Przy wyzszych koncentracjach roztworu, uzytych przy traktowa-
niu nasion, dato sie stwierdzi¢ wieksze pobieranie P20r przez
rosliny, przy nieznacznym jednak zwiekszeniu plonu suchej masy.



Przy moczeniu w 45% -owym roztworze NaH2P 04 ilos¢ pobra-
nego Po0s byta wieksza niz w wazonach z glebg nawozong super-
fosfatem.

5) Analizy doswiadczen potowych z jeczfmieniem potwierdzity rezul-
taty doswiadczen wegetacyjnych, a mianowicie, ze roéliny (z na-
sion moczonych), w pierwszych dwoch tygodniach rozwoju zawie-
raty wiecej P205, niz ro$liny kontrolne. W pézniejszych okresach
réznica zanikata, a nawet procent P20 5 obnizat sie.

4) Przy traktowaniu nasion roztworami nawozéw wykorzystanie
PoOs wynosito 64,8%, a przy wprowadzeniu superfosfatu do
gleby, wykorzystanie P205 wynosito 11,9%.

Z przytoczonych doswiadczen wegetacyjnych i polowych nad
wptywem traktowania nasion roztworami nawozéw na plon jeczmienia
i owsa wynika:

1) Traktowanie nasion roztworami fosforanéw wptyneto znacznie
na podwyzszenie plonu jeczmienia, a nieznacznie na podwyzszenie
plonu owsa.

2) W kombinacjach z superfosfatem przy dawkach 45 — 90 kg
PoOs na ha, plony jeczmienia i owsa bylty wyzsze niz w kombi-
nacjach z nasionami, traktowanymi roztworami nawozow.

5) Przy moczieniu nasion w skoncentrowanych roztworach nawozow
fosforowych wprowadza sie 4 — 5 kg P205 na ha, otrzymujac
przy tym nadwyzke plonu ziarna 1,6 — 2 q z ha.

4) Kwas fosforowy, wprowadzony z materiatem siewnym, rosliny
wykorzystujg w pierwszym okresie rozwoju.

M. Kwinichidze, Poznan.

154, N. I. ALAMOWSKIJ, W. W. BUTKIEWICZ. ,Powyszenije
effektiwnos$ci fosforitnoj muki putiom primieszywanija superfosfata®.
[Podwyzszenie efektywno$ci maczki fosforytowej przez dodanie super-
fosfatu]. Chim. soc. ziem. N 5 1938, str. 48—55.

Na wstepie autor podaje krotki zarys literatury, dotyczacej efek-
tywnos$ci dziatania maczki fosforytowej na rdznych glebach pod rézne
rosliny. Celem doswiadczen palowych i wazonowych przeprowadzo-
nych na glebach bielicowatych i wytugowanych czamoziemiach byto
otrzymanie pewnych danych doswiadczalnych o warto$ci nawozowej
maczek fosforytowych, polepszonych przez dodanie superfosfatu.

Najwieksza ilos¢ doswiadczen byta przeprowadzona z mieszanka
zawierajgcg superfosfat w wysokosci 25% od wagi maczki fosfo-
rytowe;j .

Na podstawie uzyskanych wynikéw wyprowadzajg autorzy naste-
pujace wnioski:

1) Polowe i wegetacyjne dosSwiadczenia, przeprowadzone na réznych
glebach bielicowatych oraz na piaszczlysto-gliniastych i wytugo-



wanych czarnoziemiach z réznymi roslinami uprawnymi wyka-
zaly, ze dodanie superfosfatu do maczek fosforytowych w znacz-
nym stopniu podwyzsza ich warto$¢ nawozowg. Mieszanka ta do-
rownywata superfosfatowi, a w niektérych wypadkach nawet
przewyzszata warto$¢ superfosfatu.

2) W niektérych wypadkach mieszanka maczki fosforytowej z mata
iloscig superfosfatu powodowata wysokie nadwyzki tam. gdzie
dziatanie samej maczki fosforytowej nie wystepowato, a niekiedy
nawet w warunkach, gdzie maczka sama doréwnywata super-
fosfatowi.

3) Badana mieszanka maczki fosforytowej z superfosfatem posiada
dobre wt#asnosci fizyczne i dobrze daje sie wysiewa¢ za pomoca
siewnika. M. Kwinichidze, Poznan.

155. W. LEHMANN. Gejassversuche zur Bewertung der Phos-
phorsaure in Kalkammonphosphat. [Doswiadczenia wazonowe nad
oceng kwasu fosforowego wapnamonfosfatu]. Bodenk. u. Pflanz.

8 (53), 25—42 (1938).

W latach 1934, 1935 i 1936 zostaly przeprowadzone przez; autora
doswiadczenia w wazonach Mitscherlicha na réznych glebach, majace
na celu zbadanie dziatania wapnamonfosfatu (Kalkamonphosphat)
(Kamp) w poroéwnaniu z innymi nawozami fosforowymi.

Doswiadczenia z roku 1934.

Doswiadczenia przeprowadzono na mieszaninie gleby (1500 g)
z piaskiem (5500 g) i to na dwu glebach: gliniasto-piaszczystej
(pH = 6.6) i gliniastej (pH = 6.2). Ros$ling doSwiadczalng byt owies.
Nawozenie podstawowe na wazon wynosito 1,6 g K2 jako KC1,
1,2 g N jako NII4ANO3 i 15 g CaC03 Dawki fosforu wynosity na
wazon 0,10, 0,15, 0,20, 0,30, 0,45 i 0,90 g P205 w postaci wapna-
monfosfatu, superfosfatu wzigl. tomasyny.

Doswiadczenia wykazaly, ze plony ziarna i stomy przy dawkach
0,10, 0,15 i 0,90 g P205s byty przy wszystkich badanych nawozach
jednakowe. Ptzv dawkach S$rednich (0,2 — 0,45 g P205 plony na
wapnamonfosfacie byty $rednio 10% nizsze niz. na tomasynie i super-
fosfacie. Wykorzystanie fosforu byto na wapnamonfosfacie poczawszy
od dawki 0,3 g P205 wzwyz procentowo nizsze niz na superfosfacie
i tomasynie.

Doswiadczenia z roku 1931.

Doswiadczenia przeprowadzono roéwniez z dwoma innymi glebami
zmieszanymi jak poprzednio 4 piaskiem. Byly to: obojetna gleba gli-
niasta z Hohlstedt pH = 7.3 (po zmieszaniu z piaskiem pH = 6.8)
i wapienna alkaliczna gleba gliniasta z Zwatzen pH = 8.2 (po zmie-



szaniu z piaskiem pH = 8.1). Nawozenie podstawowe: 1,6 g K20 jako
K2So4 i 1,2 g N jako (NH4)2S04. Dawki fosforu: 0,1, 0,2, 0,3, 0,45,
09 i 1,2 g P20 pw postaci wapnamonfosfatu, superfosfatu amoniakal-
nego, tomasyny i superfosfatu. RoS$lina doswiadczalna: owies.

Na glebie z Hohlstedt skutkiem fizjologicznie kwasnego nawoze-
nia podstawowego nastapito silne zakwaszenie gleby i rosliny zostaty
uszkodzone, przez co plony byty bardzo niskie. Naog6t wszystkie cztery
badane nawozy fosforowe zachowywaty sie i dziataty jednakowo.

Na glebie wapiennej z Zwatzen o silnych witasnosciach reguluja-
cych, kwasne nawozenie zasadnicze i rézne nawozenie fosforowe nie
miato wptywu na odczyn, tak ze rozwdj roslin byt normalny. Plon
roslin przy nawozeniu wapnamonfosfatem wynosit zaledwie okoto 1)5
ziarna i V2 stomy plonéw uzyskanych na innych nawozach fosforo-
wych. Fosfor wapnamonfosfatu okazat sie wiec na tej glebie catkowi-
cie niedostepny dla roslin.

Wobec uszkodzenia roslin powstatego od zakwaszenia w dos$wiad-
czeniu przeprowadzonym na glebie gliniastej z Hohlstedt nie mozna
byto wysnu¢ ostatecznego wniosku o dziataniu wapnamonfosfatu i dla-
tego tez zaraz po zbiorze owsa zalozono jeszicze raz dos$wiadczenia wa-
zonowe z gorczycg na obu glebach (z Hohlstedt i Zwatzen). Nawoze-
nie wynosito na wazon (1.5 kg gleby + 5.5 kg piasku): 1 g K20 jako
K2S04 i 1 g N jako (NH4)2SD4 oraz 0,1, 0,2 i 0,45 g P205 danych na
glebie z Zwatzen w postaci tomasyny, superfosfatu wzgl. wapnamon-
fosfatu, a na glebie z Hohlstedt jako superfosfatu amoniakalnego i wa-
pnamonfosfatu. .Tedna seria doswiadczen na glebie z Hohlstedt byta
niewapnowana, do drugiej dano dawke 5 g, do trzeciej 10 g i do czwar-
tej serii 20 g CaCo03.

Doswiadczenia z gorczycg potwierdzity naogét wyniki doswiad-
czen z owsem. Na wapiennej glebie z Zwatzen plony i wykorzystanie
fosforu przy nawozeniu wapnamonfosfatem wynosity przy wszystkich
dawkach fosforu okoto 13 plonéw i 16 wykorzystania fosforu w poro-
wnaniu do nawozenia tomasyng i superfosfatem. — Na glebie z Hohl-
stedt w serii niewapnowanej nawozenie wapnamonfosfatem i superfos-
fatem amoniakalnym okazato sie rownorzedne. Natomiast w seriach
wapnowanych plony na wapnamonfosfacie obnizyty sie o 40—50%.
Przy nawozeniu superfosfatem amoniakalnym mata dawka (5 ¢)
CaCO03 spowodowata zwyzke plonéw utrzymujgcg sie mimo dalszego
wapnowania.

Na podstawie wynikow doswiadczen z owsem i gorczycag stwier-
dza autor, ze wapnamonfosfat jest na glebach kwasnych w dziataniu
swoim rownowartosciowy z innymi nawozami fosforowymi, natomiast
na glebach alkalicznych znacznie im ustepuje. Nalezy przyja¢, ze na
tych glebach poczatkowo ftatwo rozpuszczalny fosfor zostaje przepro-
wadzony przez wapno w posta¢ trudno rozpuszczialng a przez to zostaje



unieruchomiony i moze by¢ pobrany przez rosliny w bardzo stabym
tylko stopniu.
Doswiadczenia z 1936 r.

Do doswiadczen uzyto jeszcze raz wapiennej gleby gliniastej
z Zwatzen (p<H = '8.2) bez domieszki piasku a takze w mieszaninie
z piaskiem w stosunku 1:1. Poza tym uzyto do doSwiadczen czarng zie-
mie turyngskg (0o pH = 8.2) bez domieszki piasku i ciezkg alkaliczng
glebe gliniastg z Darmstadtu (pH = 8.1). Kwasna glebe z Neudorfu
(0 pH 4.8) zmieszano z piaskiem w stosunku 1 : 1 i zwapnowano ja
CaCo03 w ilosci 2,0, 7,0 i 18 g CaCD3 na wazon. Nawozenie podsta-
wowe wynosito 1,6 g K2 jako K2S04 i 1,2 g N jako (NH4)2S04.
Dawki fosforu wynosity: 0,0 g, 0,3 g i 0,6 g P205 w postaci Kamp-
saletry 131 X 13 (= 13% P205 + 13% N), Kamp la, Kamp Ib, to-
masyny i superfosfatu amoniakalnego. RoS$ling doswiadczalng byt
owies.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazlaty, ze na glebie z Zwatzen
zarowno z domieszka piasku jak i bez niej najwyzsze plony uzyskano
na superfosfacie amoniakalnym, troche nizsze na tomasynie. Natomiast
podobnie jak w poprzednim roku nawiozty Kamp daly znacznie nizsze
plony, przy czym Kamp-saletra dziatata najgorzej.

Podobne wyniki uzyskano na glebie z Darmstadtu. Plony jednak
byty tutaj naogét nizsze niz na glebie z Zwatzen, prawdopodobnie na
skutek ztej struktury tej gleby.

Czarna gleba turyngska byta bardzo zasobna w fosfor tak, ze na-
wet najwyzsza dawka superfosfatu amoniakalnego prawie nie wywotata
zwyzki plonéw. Nie mogty wiec tutaj wystapi¢ réznice dziatania nawo-
zow fosforowych.

Na kwasnej glebie z Neudorf wystgpity uszkodzenia roslin od za-
kwaszenia, ktdrego nawet dawka 2 g CaCOg usunaé¢ nie mogta i skut-
kiem tego w obu tych seriach doswiadczen plony zwlaszcza ziarna
wahaty sie silnie. Dawka 5 g CaCO03 usuneta dopiero zakwaszenie
gleby a plony stomy i ziarna w tej serii przy wszystkich dawkach fos-
foru i wszystkich nawozach fosforowych byty jednakowe. Nalezy przeto
na tej glebie wszystkie badane nawozy fosforowe uwazaé przy dodatku
5 g CaC03 za rownowartosciowe. — Dalsze podwyzszenie dawki CaCO03
do 18 g, powodujace mate zwyzki plonéw na tomasynie i superfosfacie
amoniakalnym, obnizyto natomiast plony na nawozach Kamp.

Uogolniajagc  wyniki tych trzechletnich doswiadczen stwierdza
autor, ze na glebach kwasnych warto$¢ dziatania wapnamonfosfatu
i innych badanych nawozow fosforowych byta jednakowa. Natomiast
na glebach alkalicznych zachodzi unieruchomienie kwasu fosforowego
wapnamonfosfatu, co pocigga za sobg znaczinie mniejsze podwyzszenie
plonéw na tym nawozie niz przy uzyciu innych nawozéw fosforowych.



Ze wzrostem alkalicznosci gleby zmniejsza sie wykorzystanie fosforu
i co za tym idzie, wartos¢ dziatania kwasu fosforowego wapnamon-
fosfatu spada. K. Boratynski, Poznan.

156. L. SCHMITT. ,Versuche Uber die Wirkung der Phosphor-
sdure in Kalkammonphosphatli. [Doswiadczenia nad dziataniem fos-
foru wapnamonfosfatu]. Bodenk. u. Pflanz. 8 (53), 1—25
(1938).

Celem zbadania dziatania fosforu zawartego w superfosfacie amo-
niakalnym fabrykowanym w Kolonii pod og6lng nazwa ,,Kalkammon-
phosphatu (wapnamonfosfat) obejmujgcg 3 produkty, a mianowicie:
I) ,,Scheiblers Kampsalpeteru (13% N ogdlnego, 13% P205 rozp.
w 2% kwasie cytrynowym), 2) ,Scheiblers Kalkammonphosphat
(Kamp D* (7% N, 17% P25 rozp. w 2% kwasie cytrynowym)
i 3) ,,Scheiblers Kalkammonphosphat (Kamp 11)“ (12% N, 12% P25
rozp. w 2% kwasie cytrynowym) wykonano w latach 1933 — 1936
szereg doswiadczen wazonowych.

I. Doswiadczenia wazonowe z roku 1933.

W doswiadczeniach tych chodzito o poréwnanie warto$ci nawozo-
wej wapnamonfosfatu (Kamp 1) z superfosfatem i tomasyna.

W pierwszym szeregu doswiadczen nabito wazony ubogg w wapno,
kwasng glebg piaszczysta i to w czeSci wazondw niewapnowana
a w cziesci z dodatkiem 15" g CaCi03 na 7.3 kg gleby. Obok podstawo-
wego nawozenia NK, stosowano nawozenie fosforowe w dawkach 0,3,
06 i 09 g P2r na wazon w postaci porownywanych nawozow
(Kampa 1. wzgl. superfosfatu, wzgl. tomasyny). Jako rosliny doswiad-
czalnej uzyto owsa.

W doswiadczeniach tych dzliatanie fosforu zawartego w produkcie
Kamp | byto na glebie niewapnowanej przy wszystkich trzech dawkach
réownie dobre jak superfosfatu i tomasyny. Natomiast na tej samej gle-
bie wapnowanej (jak wyzej) plony ro$lin na Kamp | byty nizsze niz na
superfosfacie a zwiaszcza tomasynie. Zarazem i wykorzystanie fosforu
przez rosliny byto stabsze.

Chcac zbada¢ jak bedzie sie zachowywaé Kamp | na glebie z na-
tury silnie wapiennej, zatozono drugi szereg doSwiadczen waz/onowycli
na bezfosforowym loessie, zawierajacym 16,2% CaC03 W wazonach
poczatkowo zasiano koniczyne czerwona, ktdra wypadia bardzo nier6-
wnomiernie i dlatego usunieto jg i w tych samych wa:4onach zasiano
gorczyce. Dawki nawozow fosforowych byty takie same jak podrzednio
pod owies na glebie piaszczyste;j.

Przy wszystkich dawkach fosforu zaréwno plony suchej masy jak
i pobranie fosforu bytly na tej glebie w wazonach z Kamp | gorsze niz
z superfosfatem wzgl. tomasyna.



Doswiadczenia z gorczyca powtdrzono jeszcze raz na tej samej
glebie w tym samym roku (siew 17/VII. — zniwo 23/IX) z podob-
nym rezultatem stabego dziatania fosforu zawartego w produkcie
Kamp |I.

I1. Doswiadczenia roku 1934.

Na pozostawionej w wazonach kwasnej glebie piaszczystej z do-
Swiadczen z owsem z r. 1933 zasiano w roku nastepnym (1934) jecz-
mien. Dano tutaj jeszcze raz petne nawozenie K oraz 1 g N na wazon,
a dawki fosforu wobec duzych pozostatych rezerw fosforowych wyno-
sity tylko 0,15, 0,30 i 0,45 g P20 5 danych w postaci Kamp |, super-
fosfatu wzgl. tomasyny.

Rosliny w wazonach niewapnowanych cierpiaty wyraznie z po-
wodu kwasnej reakcji podtoza i plon na Kamp | i superfosfacie byt
bardzo lichy, na tomasynie nieco lepszy — jednak niski. W wazo-
nach wapnowanych ogélny rozwo6j i plony roslin byty lepsze, jednak
dziatanie Kamp | bylo wyraznie gorsze od dziatania superfosfatu
i tomasyny.

Rowniez i na pozostawionym w wazonach loessie z doswiadczen
z gorczycg z r. 1933 zatozono w r. 1934 dosSwiadczenia z owsem, przy
czym, chcac zbadac¢ dziatanie nastepcze fosforu tych trzech nawozéw,
nie dano w tym roku nawozenia fosforowego, lecz tylko nawozenie
K. i N.

Nastepcze dziatanie wapnamonfosfatu (Kamp 1) byto tutaj zna-
cznie stabsze niz superfosfatu i tomasyny.

W drugim szerego doswiadczenn 1934 r. zatozono doswiadczenia
wazonowe z owsem na kwasnej glebie gliniastej, ubogiej w fosfor (od
1900 r. bez nawozenia fosforowego) i to w potowie wazonéw bez do-
datku i w potowie z dodatkiem obliczonej ilosci Ca(OH)2 wystarczajacej
do zobojetnienia odczynu gleby. Obok nawozenia NK stosowano tutaj
wzrastajgce dawki fosforu, a mianowicie: 0.3, 0.6, 0.9 i 1.2 g P20p
na wazon mieszczacy 6.5 kg gleby.

W serii niewapnowanej najlepiej dziatat na tej kwasnej glebie
gliniastej Kamp 1, troche gorzej tomasyna, a najgorzej superfosfat
i to przy wszystkich dawkach fosforu. Natomiast na tejze samej glebie
wapnowanej dziatanie Kamp | w poréwnaniu do tomasyny i superfos-
fatu byto stale znacznie gorsze.

I1l. Doswiadczenia wAzonowe r. 1931.

Doswiadczenia te miaty na celu wyjasnienie przyczyny stabego
dziatania wapnamonfosfatu (Kamp) na zfwapnowanych wzgl. wapien-
nych glebach.

W tym celu zalozono jeszcze raz dosSwiadczenia z owsem na silnie
kwasnej glebie gliniastej ze wzrastajgcymi dawkami fosforu (0.3, 0.45,
0.6, 0.9 i 1.2 g P205 na wazon), danymi w postaci wapnamonfosfatu



(Kamp 1), superfosfatu, tomasyny i superfosfatu amoniakalnego
(9% N, 9% P205) i to w czesci wagondéw bez dodatku wapna oraz
w innych wazonach z dodatkiem Ca(OH)2 w iloSci odpowiadajacej
w praktyce stosowanym dawkom 10, 15 i 20 g na ha.

W tym wypadku Kamp | zaréwno na glebie wapnowanej jak i nie-
wapnowanej dat réwnie dobre wyniki jak inne nawozy tj. tomasyna,
superfosfat i superfosfat amoniakalny. Autor przypuszcza, ze zte dzia-
tanie Kamp | w poprzednich doswiadczeniach na glebie wapnowanej
zalezato prawdopodobnie od innych okolicznosci i dlatego podjat dalsze
badania.

Oprocz powyzszych zatozono jeszcze w r. 1935 doswiadczenia wa-
zonowe z owsem na kwasnej glebie ze zwietrzatego piaskowca pstrego.
Nawozenie fosforowe stosowano jak w poprzednich doswiadczeniach
na glebie gliniastej (1935). Na tej kwasnej, ubogiej w fosfor glebie
dziatanie Kamp | byto réwnie dobre jak superfosfatu, tomasyny i su-
perfosfatu amoniakalnego.

IV. Doswiadczenia wazonowe 19?6 r.

W tym roku zatozono jeszcze raz doSwiadczenia na wapiennej gli-
nie loessowej, zawierajgcej 16,2% CaCO03, oraz 12.7 mg K2 i O mg
P205 (wg Neubauera). Z nawozéw fosforowych badano: tomasyne, su-
perfosfat, wapnamonfosfat normalny (Kamp la), wapnamonfosfat
nowy (Kamp | b), ,,azoto - wapniowy fosfatu (Stickstoffkalkphosphat),
zasadowy nawoéz fosforowy zawierajgcy wapno i drugi zasadowy nawéz
fosforowy zawierajgcy wapno i magnez. Poréwnywane nawozy fosfo-
rowe dano w trzech dawkach odpowiadajgcych 0.3, 0.6 i 0.9 g P20s
na wazon.

Doswiadczenia te potwierdzity zie dziatanie wapnamonfosfatow
na glebie wapiennej. Najlepiej dziataty tutaj superfosfat i tomasyna.
Nieoczekiwanie najgorsze dziatanie przejawit azoto-wapniowy fosfat
(Stickstoffkalkphosphat).

Dalsze badania, ktdre majg by¢ podjete w r. 1938 majg da¢ wy-
jasnienie przyczyn ztego dziatania wapnamonfosfatu na glebach wa-
piennych. K. Boratynski, Poznan.

157. M. POPP. Gefassversuche zur Bewertung der Phosphor-
sdure im Kalkammonphosphat. [DosSwiadczenia wazonowe nad oceng
kwasu fosforowego w wapnamonfosfacie]. Forschungsd. Bd. 6,
1938, s. 77— 82.

W pracy tej autor podaje wyniki doswiadczeA wazonowych prze-
prowadzonych w Jenie, Oldenburgu i Darmstadzie nad oceng kwasu
fosforowego w wapnamonfosfacie. We wszystkich dos$wiadczeniach
otrzymano wyniki mniej wiecej zgodne.



W Jenie przeprowadzono dos$wiadczenia w latach 1934—36 na
réznych glebach. Wapnamonfosfat poréownywano z superfosfatem
i tomasyna. Kwas fosforowy dawany byt w szesciu wzrastajacych daw-
kach wedtug ogo6lnej zawartosci P20 5 w poszczegblnych nawozach.

Dziatanie kwasu fosforowego w wapnamonfosfacie byto na ogét
stabsze niz w superfosfacie i tomasynie. Okazato sie przy tym, ze kwas
fosforowy w wapnamonfosfacie nalezy okre$la¢ w/g zawartosci kwasu
fosforowego rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym, nie za$ w cytry-
nianie.

W Oldenburgu wiaczono jeszcze do poréwnania fosfat Rhenania
i surowe Peru - Guano. — Wyniki wykazaty stabsze dziatanie
wapnamonfosfatu od dziatania innych nawozéw fosforowych.

Doswiadczenia przeprowadzone w Darmstadzie potwierdzity na
ogo6t wyniki poprzednich doswiadczen. Tylko na glebach kwasnych bez
dodania wapna dziatanie wapnamonfosfatu doréwnywato prawie dzia-
taniu innych nawozoéw fosforowych.

Zdaniem autora nalezatloby jeszcze przeprowadzi¢ doswiadczenia
polowe nad dziataniem wapnamonfosfatu na glebach wapnowanych
i niewapnowanych. M. Iwaszkiewicz - Ulinska, Poznan.

/71. Nawozenie poszczeg6lnych roslin.

158. R. SALGUES. Influence de la fumure sur le rendement et
la composition de quelques plantes cultiveesl [Wptyw nawozenia na
plony i sktad niektérych roslin uprawnych]. A n. Agr. No. 4, 1938.

Autor w polowych doswiadczeniach nawozowych obok stwierdze-
nia wysokosci plonéw oznacza sktad chemiczny roslin. U ros$lin upra-
wianych na pasze uwzglednia zawarto$¢ suchej masy, tluszczowr
proteinéw, celulozy, cukrow i popiotu, a u roslin przemystowych
uwzglednia ten skitadnik, ktéry ma znaczenie techniczne. Metoda ta
umozliwia okreslenie wpltywu poszcz.egélnych nawozéw nietylko na
wysokos¢ plonéw, lecz takze i na ich jakos$¢, co zmienia kalkulacje opta-
calnosci nawozéw. Metoda ta umozliwia réwniez wnikniecie w pro-
cesy fizjologiczne zwigzane z dziataniem poszczegdlnych nawozow.

Doswiadczenia przeprowadzono na glebach wapiennych i krze-
mianowych.

7. Doswiadczenie z Dactylis glomerata.

Doswiadczenie przeprowadzono w ciggu dwoch lat w dwu seriach:
w I-ej serii rosliny byly zdrowe, a w serii li-ej rosliny zakazono rdzg
..Uromyces dactylidisu. Wyniki byty nastepujgce:



Plony Zawarto$¢ skiadnikéw w %%

kombinacje suchej m w stosunku do suchej masy
<tha ttuszcze proteiny  celuloza cukry  popi6t
Rosliny zdrowe
bez nawoziéw 64,5 4,83 15,58 40,15 28,20 9,58
N 40 kg/ha 97,2 4,67 19,97 18,77 46,98 7,63
KoO 150— 160 kg 50,8 7,36 12,85 16,69 55,82 5,82
petny nawoz 81,6 4,33 17,92 12,41 56,15 8,28
Rosliny zakazone rdzg
bez nawozow 61,14 2,68 19,13 28,72 37,65 10,92
N 40 kg’/ha 53,57 4,18 28,35 15,45 42,29 10,65
K2 150— 160 kg 28,18 4,68 17,92 18,16 49,25 7,59
petny nawoz 60,6 5,23 24,00 15,29 44,90 9,60

Pod wptywem azotu i nawozenia petnego podnosity sie plony roslin
zdrowych, a obnizaty plony roslin zakazonych rdza, natomiast potas
w obu wypadkach obnizat plony. Pod wptywem nawozenia zaréwno
u roslin zdrowych jak i zakazonych zwiekszata sie zawarto$¢ thuszczéw,
proteinéw, cukrow i popiotéw a zmniejszata zawartos¢ celulozy.

Ujemne dizSatanie nawozow na plony roslin zakazonych autor
ttomaczy obnizaniem odpornosci rosliny przez op6znienie lignizacji.
Poza tym zasobniejsze w sktadniki pokarmowe soki rosliny stwarzajg
dla pasorzytow lepsze warunki rozwoju.

Ze wszystkich kombinacyj nawozowych najkorzystniej dziata
petne nawozenie, bowiem pod wpltywem azotu osigga sie wysoki plon
i duzag zawarto$¢ proteindw, potas powoduje zwiekszenie zawartosci
thuszczow, a fosfor i azot wptywaja korzystnie na transport sktadnikow
pokarmowych.

Autor przeciwstawia pojecie nawozenia peinego nawozeniu zré6wno-
wazonemu (eauilibree), ktére polega na dodawaniu poszczeg6lnych
sktadnikéw w takich ilosciach, w jakich ro$lina pobiera je z gleby
i w jakich moga by¢ najlepiej wykorzystane. Ustalenie takiego nawo-
zenia polega na znajomos$ci potrzeb rosliny i zasobnosci gleby. Na sto-
sowanie nawozenia zréwnowazonego nalezy zwroci¢ uwage zwiaszczia
przy uprawie tgk i pastwisk.

Przjy postugiwaniu sie powyzej opisang metoda nalezy nie zapo-
mina¢, ze na skfad chemiczny wptywa gleba a takze warunki klima-
tyczne i meteorologiczne. Sktad chemiczny zmienia sie rowniez w miare
starzenia sie rosliny, zmniejsza sie ilos¢ ttuszczow, proteindw, popiotu
a zwieksza sie ilos¢ weglowodanow.

Oznaczenie w roslinie potasu, fosforu i azotu wskazuje na stopien
mineralizacji rosliny, co umozliwia nam okreslenie wyczerpywania za-
paséw gleby. Mineralizacja najsilniej wystepuje przy kombinacji bez
nawozenia i przjy petnym nawozeniu, a sam naw6z potasowy lub azo-
towy zmniejsza mineralizacje.



Il. Badania nad Trigonella foenum-graecum.

Badania przeprowadzono z materiatem skoszonym na pasze zie-
long i z materiatem dojrzatym zebranym na ziarno. We wszystkich
wypadkach nawozy spowodowaty znaczne ziwyzki plonéw; przy zbiorze
na pasze zielong najwiekszie zwyzki ca 33% wywotato nawozenie fos-
forowe i petne, a przy zbiorze na ziarno najwieksze zwyzki plonéw
ca 80% wywotato nawozenie potasowe. Pod wptywem fosforu i potasu
ilos¢ ttuszczu w paszy zielonej maleje, a pod wptywem potasu zawar-
to$¢ ttuszczu w ziarnie wzrasta. Pod wplywem nawozenia zawarto$¢
proteindw w zielonej paszy wzrasta a w ziarnie maleje. Inne skiadniki
pod wptywem nawozenia nie wykazujg wiekszych roznic.

I11. Badania nad ros$linami lekarskimi.

Nawozeniem przewaznie osiggano zwyzki plonéw, jednakze nie-
zawsze nawozy wptywaty na jakos¢. Naogdt nawozy azjotowe wplywaty
korzystnie na plon i jako$¢ czesci zielonych rosliny, a nawozy potasowe
dziataty dodatnio na rozw6j czesci roslin z materiatami zapasowymi
jak bulw, owocow i t., d.

Autor wykazat korzystne dziatanie azotu na lisciach .,Hyoscyamus
nigeru, zwiekszenie ilosci alkaloidu kolchicyny w bulwach ,,Colchicum
autumnale” pod wptywem nawozenia fosforowego, oraz pod wpltywem
nawozenia azotowego zwiekszenie zawartosci alkaloidu konicyny w cze-
$ciach nadziemnych ,,Conium maculatuma.

IV. Badania nad ro$linami uprawianymi dla produkcji
olejkéw aromatycznych.

Autor wykazat, ze pod wptywem nawozenia azotowego zwieksza
sie zawarto$¢ olejkow aromatycznych u nastepujagcych roslin: Lavan-
dula vera, Origanum vulgare, Mentha piperita, Satureia liortensis,
Salvia officinalis.

V. Badania nad soja.

Od r. 1921 autor przeprowadzat obszerne badania nad sojg, na
podstawie ktérych wyciggnat dla praktyki nastepujace wnioski: soje
nalezy uprawia¢ na glebach gtebokich i dobrze drenowanych, nawoze-
nie: N — 50—70 kg/ha, P205 — 65—75 kg/ha i K20 — 95— 145
kg/ha, przy siewie rzedami szeroko$¢ miedzyrzedzi 70 cm, w rzgdkach
co 20 cm 2—3 ziarn, prace pielegnacyjne w 15 i 40 dni po wzejsciu.
zbiory dokonuje sie wyrywajgc reka, podcinajac ptugiem bez odkiad-
nicy lub koszac kosa.

Okazato sie w doswiadczeniach, ze nawozenie azotowe znacznie
zwieksza zawarto$¢ ttuszczu i proteindw w ziarnach soji, np. u odmia-
ny ,,206 Vert* bez nawozéw — 13,28%, a z azotem — 19,14%
thuszczu. Marian Niklewski.



159. K. WITTE. ,,Uber den Einfluss steigender Kali- und Stick-
stoffgaben auf Ertrag und Haltbarkeit von Dauerrot-, Dauerweiss- und
DauerudrsingkohV1 [Wptyw wzrastajgcych dawek potasu i azotu na
plon i przechowanie kapusty czerwonej, biatej i wioskiej]. P flan-
zenbau 14/1938, s. 305—314 i s. 343—367.

Autor przedstawia wyniki doswiadczeA z lat 1935/36 przeprowa-
dzonych na polu gospodarstwa doswiadczalnego Uniwersytetu w Bonn-
Marhof. Doswiadczenie zatozono na glebie przepuszczalnej gliniasto-
piaszczystej. Nawozenie: zimg 1934 — 200 g obornika oraz nawozy
sztuczne w latach 1935 i 1936: azjot w formie saletry Leuna w daw-
kach 80, 160 i 240 kg/ha, fosfor w formie tomasyny w dawce 60 kg/ha,
potas w formie 40'% soli potasowej w ilosci 150, 300 i 450 kg/ha.
Badano dobrze przechowujgce sie odmiany handlowe kapust , West-
faliaZd  Stosowano dwukrotne powtdrzenie przy rozstawie rzedow
110 X 40 cm.

A) Wyniki otrzymane w doswiadczeniu nad wptywem nawozenia
na plon kapust prziedstawiajg sie nastepujgco:

a) nawozenie potasowe dato najwyzszy plon kapusty czerwonej
w r. 1935 przy najwyzszej dawce potasu, w r. 1936 przy najnizszej
dawce. Kapusta biata (plonu z r. 1935 nie obliczano) data w 2-gim
roku doswiadczenia nieznaczne zwiekszenie plonu dopiero pod wpty-
wem najwyzszej dawki potasu. Kapusta witoska (plonu z r. 1935 réw-
niez nie obliczono) data najwyzszy plon w 2-gim roku doswiadczenia
w zastosowaniu najwyzszej dawki potasu.

b) Nawozenie azotowe: kapusta czerwona data w obydwu latach
doswiadczenia najwyzszy plon przy S$redniej dawce azotu, podczas gdy
kapusta biata (r. 1936) data najwyzszy plon przy najsilniejszej dawce
a kapusta witoska (r. 1936) przy dawce S$redniej. Dato sie réwniez
zaobserwowa¢ dodatni wptyw nawozenia — i to przede wszystkim
azotowego — a mianowicie wptyneto ono dodatnio na jako$¢ plonu
zwiekszajac ilos¢ gidwek sortymentow lepszych. Przytoczone przez
autora obliczenie optacalnosci stosowania nawozenia wykazato, ze naj-
wiekszy zysk osiggniety przez nawozenie azotowe jest 3 razy wiekszy
niz przy nawozeniu potasowym — u kapusty czerwonej i wioskiej,
a 38 razy wiekszy — u kapusty biatej. Zastosowanie najodpowiedniej-
szej dawki nawozu tak azotowego jak i potasowego optacato* sie wielo-
krotnie.

B) Wyniki otrzymane w dos$wiadczeniu nad wptywem nawozenia
na przechowywanie sie kapust.

Kapusty przechowywano w chtodnym, dobrze przewietrzanym
magazynie przy czym gidwki byty umieszczane na poétkach w jednej
warstwie. Pierwszego przegladu dokonywano w obydwu latach do-
Swiadczenia w poczatku lutego i badano straty wywotane przezi oddy-
chanie oraz ilo$¢ nadgnitych gtéwek. Drugi termin badania przypadat



na koniec marca — po czym reszte gtdwek przechowywano do ostat-
niego terminu a mianowicie do konca kwietnia. Og0lnie zaobserwo-
wano, ze serie nawozone potasem i azotem wykazywaly nieco nizsze
straty wywotane oddychaniem anizeli nienawozone.

a) Nawozenie potasem polepszato zdolno$¢ przechowania kapust
i tak najlepsze rezultaty otrzymano u kapusty czerwonej w r. 1935
przy dawce najwyzszej, a r. 1936 przy najnizszej i $redniej. Kapusta
biata data w r. 1935 najlepsze wyniki przy dawce S$redniej, w r. 1936
przy najwyzszej. U kapusty wioskiej (wynikéw z r. 1935 brak) w roku
1936 najlepsze rezultaty data dawka $rednia.

b) Nawozenie azotowe zaznaczyto sie wyraznie korzystnie w zdol-
nosci przechowywania kapust, gdyz gtéwki pochodzace z dziatek nie-
nawozonyoh przechowywaly sie najgorzej. Najlepsze rezultaty osiggano
przewaznie przy $redniej dawce azotu. M. Falkowski, Poznan.

160. DR. J. SCHNEIDER. ,Weitere Beobachtungen hinsichtlich
der Qualitatbeeinflussung von Tabak durch verschiedene Diingung-
massnahmen in Besoeki, Ost Javali. [Dalsze spostrzezenia nad wpty-
wem nawozenia na jakosc tytoniu]. M ededeelingen wan hat
Besoekisch Proef stations, Nr. 57, 1937 wg ref.

w ,Die Ernahrung der Pflanze“. 1938 Bd 34" zesz
7. str. 125—126.

W stacji doswiadczalnej w Besoeki na Jawie przeprowadzono
w roku 1936 i 1937 doswiadczenia z nawozeniem tytoniu nastepuja-
cymi nawozami: saletrg sodowa, saletrg potasowa wzglednie obu tymi
nawozami, wreszcie obornikiem i amoniakiem. Oprécz tego badano
wptyw anionéw Cl i S04 na jakos¢ tytoniu.

Poréwnawcze doswiadczenia nawozowe z saletrg potasowag i so-
dowg, przeprowadzone na réznych glebach i w réznych stanowiskach
przyniosty nastepujace wyniki: a) dawka 6 g KN03, NaNO03 wzglednie
6 g mieszaniny obydwu nawozéw na rosline spowodowata zwyzke plo-
néw tytoniu wynoszaca 24%, b) ilos¢ lisci diugich zwiekszata sie
0 44 — 57% pod wpltywem tak jednej jak i drugiej saletry. Przy
zastosowaniu 12 g KNO* na ros$line, jako dawki w tym wypadku opty-
malnej, dtugosc¢ lisci zwiekszyta sie o 75%, c) lisci delikatnych otrzy-
mano najwiecej z poletek nawozonych saletrg potasowa, d) saletra pota-
sowa nieznacznie zwiekszyta dtugo$¢ zarzenia sie lisci tytoniu, nato-
miast saletra sodowa . obnizyta, a mieszanina obydwu nawozéw
pozostata bez wptywu na diugo$¢ zarzenia sie tytoniu.

Doswiadczenia z obornikiem. Stosowano stary obornik, przecho-
wywany bez przykrycia, a wiec prawdopodobnie wyptoékany z chloru.

Obornik dano w nastepujacych ilosciach: 0, 25, 50, 75, 150, 250, 500 g
na rosline.



Nawozenie obornikiem nie przyniosto istotnej zwyzki plonéw ani
nie zwiekszyto ilosci lisci dtugich. Ilos¢ lisci delikatnych przy dawce
250 g obornika wynosita okoto 48% w stosunku do zbioréw takich-
ze lisci z parceli ,bez nawozenia6t Dtugo$¢ zarzenia sie tytoniu przy
dawce 75 g obornika na rosline zwiekszyta sie o 4,6 sek*w porow-
naniu z lis¢mi z kombinacji zerowej. Wieksze dawki obornika odbijaty
sie niekorzystnie na zdolnosci zarzenia sie tytoniu.

Doswiadczenia z amoniakiem. Amoniak stosowano w iloSciach:
0,5, 1,0, 1,5, 2,0 g NH3na rosline. Powodowat on zwyzki plonéw oraz
zwiekszat procent lisci delikatnych lecz obnizat zdolno$¢ zarzenia sie
tytoniu. Z tego tez powodu autor sadzi, ze nie da sie zastgpi¢ innych
nawozOow azotowych amoniakiem.

Doswiadczenia z anionami ClI i SOA W jednej serii nawozono
tyton wzrastajacymi dawkami Cl w formie NaCl, w drugiej — wzra-
stajagcymi dawkami S04 w formie Na2504. Nawozenie zasadnicze
stanowito 6 g KNO3 na rosline. Nizej umieszczone tablice ilustrujg
wptyw obydwu anionéw na zdolnos¢ zarzenia sie tytoniu.

Dawka 6 g KNOs Dtugos¢ zarzenia 9,5 sek.

plus 0,1% CI . . 9,3 .,

0,2% ClI ,, ,, 9,9 .,

0,5% CI . » 9,8

0,7% CI ” ” 9,2 ,

1,0% CI ” ” 84 .,

2,0% CI ” ,, 6,7 .

Dawka 6 g KNO03 Dtugos¢ zarzenia 18,6 sek.

plus 2,0% SOs . » 18,9

5,0% S03 " ,, 19,0

10,0% SO03 " ,, 172
20,0% SO03 13,6

”

(Uwaga! Procenty S03i Cl odnoszg sie do ilosci 1vNO03).
St. Cieslicki, Bydgoszcz.

161. N. Z. STANKOW. ,lzuczenije izmienienij <w strukturie
urozaja ztakow w zawisimosci od ustowij mineralnogo pitanija“. [Studia
nad zmianami w strukturze urodzajow ro$lin zfbozowych w zaleznosci
od warunkéw mineralnego odzywienia]. Chim. soc. ziem.
N 5, 1938.

Przy dotychczasow3*ch badaniach nad dziataniem nawozdéw prze-
waznie brano pod uwage wplyw nawozenia na ostateczny plon, bez
uwzglednienia wplywu warunkéw odzywiania sie roslin na kierunek
proceséw zyciowych w roslinie.

Autor postanowit zbada¢ charakter odzywiania sie roslin w zwigz-
ku z teorig ,fazowego rozwoju@! Lysienki. W badaniach swych opart
sie autor rowniez na teorii Sabinina o ,strukturze urodzaju@ tj.



zmiennosci fenotypu rosliny w indywidualnym jej rozwoju, w zalez-
nosci od warunkow odzywiania sie.

Pod pojeciem ,,struktura urodztajus# rozumie autor (wraz z Sapie-
ginem i Sabininem) kompleks cech rosliny, ktére sg funkcjg procesow
zachodzacych przy tworzeniu sie organdéw roslin w poszczegélnych sta-
diach jej rozwoju, od ktérego w ostatecznym wyniku zalezny jest
plon. Autorzy rozrézniajg czjtery stadia rozwojowe roslin: 1) stadium
jarowizacji, 2) stadium okreslane przez autoré6w mianem ,,faza swieto-
waja# 3) stadium piciowe i 4) stadium wyksztatcenia sie zarodka i na-
sienia okreslone przez autor6w mianem ,stadium embriogenne#

Poczatkowo tematem badahA autora byto stwierdzenie, jakie ele-
menty morfologiczne roi$lin zbozowych, warunkujace wielko$¢ uro-
dzlaju, najwiecej zmieniajg sie przy réznym nawozeniu.

Autor badat w ciagu trzech lat nastepujace elementy ,struktury
urodzajus# w zaleznosci od warunkéw odzywiania:

1) ilo$¢ kioskow w kiosie, 2) ilos¢ kwiatkow w ktosie i kioskach,
3) ilos¢ zaptodnionych kwiatkéw, 4) produktywnos$¢ kwitnienia, 5) ilos¢
ziaren w kioskach i ktosie, 6) wage 1000 ziarn.

Caty proces rozwoju roslin przedstawia autor w postaci nastepu-
jacego schematu:

I. Warunki $rodowiska zewnetrznego (substancje odzywcze gleby,

w tej liczbie i pochodzace z nawozenia).

Il. Przemiany materii w roslinie (,zmiany fazowe4).
II1. Procesy tworzenia form, ,struktura urodzaju#

Badanie ,,struktury urodzaju#s przeprowadzono w doswiadczeniach
wegetacyjnych, w kulturach wodnych i glebowych 2z jeczmieniem
i pszenicg jarg.

Metodyka doswiadczen byta nastepujaca: W wegetacyjnych do-
Swiadczeniach stosowano nawozenia fosforowo-azotowe przy réznych
stosunkach N :P. W kulturach wodnych uzywano pozywke Knopp4
0 r6znych koncentracjach N i P, ktére odpowiadatyby niedostatecznemu,
normalnemu i nadmiernemu odzywianiu roslin danymi sktadnikami.
W serii z niedostateczng zawartoscig azotu, pozywka odzywcza, (zmie-

niana co tydzien), zawierata 5 mg N na litr, normalna — 50 mg N,
a pozywka z nadmierng zawarto$cig sktadnika pokarmowego — 250
mg N.

Co sie tyczy fosforu, to koncentracje niedostateczng, normalng
1 nadmierng wytwarzano przez) stosowanie réznych fosforanow:
Ca3(P04)2, dla pozywki niedostatecznej, Ca(H2P04)2 — ~la norrnalnej
i KHOPO4 dla pozywki z nadmiarem P205. llos§¢ stosowanego do po-
szczegdlnych pozywek fosforu wynosita odpowiednio 5 mg, 50 mg
i 250 mg P205 na litr.

Doswiadczenie przeprowadzano w wodzie wodociggowej.



Do doswiadczen wegetacyjnych wazonowych uzyto glebe bieli-
cowatg. Schemat doswiadczen byt nastepujacy: 1) NPK, 2) PK, 5) NP,
4) N. Azot dodawano we wzrastajagcych dawkach, a P205i K20 po 1 g
na 1 kg gleby.

Doswiadczenia w kulturach wodnych daty moznos$¢ wyjasni¢, ktory
4 czynnikdw ma wiekszy wptyw na rozwdj roslin: koncentracja zmien-
nych sktadnikow pozywki, czy tez ich stosunek do siebie. Na pod-
stawie swych badan wnioskuje autor, ze czynnik koncentracji jest nie
tylko zwigzany, lecz wprost uzalezniony od stosunku skitadnikéw w po-
zywce. Poglad ten potwierdzajg doSwiadczenia w kulturach glebowych,
gdzie w kombinacji z samym azotem wysoka koncentracja N dziiatata
ujemnie na rozwo6j roslin, natomiast ta sama koncentracja N na tle
fosforu data najlepszy rozwoj roslin.

Dalej omawia autor wptyw mineralnego nawozenia w réznych sta-
diach rozwoju pszenicy jarej i jeczmienia.

1. Stadium jarowizacji jest to poczatek zycia rosliny, procesy po-
wodujace kietkowanie, wytwarzanie lisci i krzewienie. W doswiadcze-
niach autora stadium jarowizacji u pszenicy trwato 15 dni, a u jeczmie-
nia 6 dni, przy czym warunki odzywiania sie nie zmieniaty diugosci
tego okresu, co ttumaczy autor w ten sposob, ze rosliny w tym okresie
odzywiajg sie kosztem zapasow substancyj pokarmowych, zgromadzo-
nych w nasieniu.

Krzewienie w zaleznosci od warunkéw moze trwaé¢ w ciagu catej
wegetacji. Warunki odzywiania silnie wptywaja na energie krzewie-
nia. Przez wprowadzenie nawozéw mozna energie krzewienia tak zwiek-
szy¢ jak i ostabic.

2. Stadium nazwanemu ,faza swietowaja“ towarzyszg procesy
wytwarzania klosa orazi wszystkich jego czesci jak ilosci kloskow
i kwiatkéw w kitosie.

Ar/ot i fosfor w tym okresie odgrywaja bardzo duzg role, wptly-
wajg bowiem na zwiekszenie samych kitoskéw i ich ilosci w kiosie.

Diugos¢ okresu stadium ,£aza swietowajaa, a wiec szybkos¢ wy-
twarzania poszczegdlnych czesci ktosa uzalezniona jest od stosunku N
do P w srodowisku odzywczym, zwitaszcza w okresie poprzednim.

Gdy w okresie jarowizacji stosunek N:P wynosit 250:5 mg w lit-
rze rozwo6j poszczegolnych elementéw kilosa byt wolniejszy, niz przy
odwrotnym stosunku N:P.

Zwolnienie rozwoju roslin w pierwszym wypadku ttumaczy autor
wytworzeniem wiekszej iloSci masy organicznej niz. w wypadku dru-
gim. Jednak przly stosunku N : P = 250 : 50 otrzymano kios z wiekszg
zawartos$cig ktoskdw niz przy stosunku odwrotnym.

Ilos¢ ktoskdw w kiosie jest bardzo waznym elementem iloSciowym
.struktury urodzajus i czesto jest podstawowym elementem, dzieki
ktéremu otrzymuje sie zwiekszenie urodzaju.



Kios formuje sie juz w bardzjo wczesnym okresie rozwoju roslin.
Wedtug danych autora u pszenicy jarej klos formuje sie a nawet kon-
czy swe formowanie juz w okresie pierwszych 20— 25 dni wegetacji,
a u jeczmienia w pierwszych 8— 12 dniach. Warunki odzywiania oraz
inne czynniki wptywajg silnie nie tylko na szybko$¢ tworzenia sie
poszczegblnych elementow kitosa, lecz; i na ilos¢ kioskéw. Powiekszenie
stosunku N :P przedtuza okres stadium ,faza swietowaja“.

Ilos¢ kwiatow w kiosie powieksza sie silnie wraz z powiekszeniem
dawek nawozu i przy wysokim stosunku N :P.

5. »Stadium piciowe © w procesie wytwarzania form obejmuje
okresy tworzenia sie komoérek tkanki piciowej oraz; proces zapylenia
roslin.

W procesie zapylania roslin odgrywa role wiele czynnikéw S$ro-
dowiska zewnetrznego, np. czynniki glebowe i klimatyczne, a jeszcze
w wiekszym stopniu warunki odzywiania sie rosliny.

Przeprowadzone na ten temat doSwiadczenia z jeczmieniem wyka-
zaty, ze usunigcie z pozywki fosforu nawet tuz przed poczatkiem kwit-
nienia, a wiec przed ,stadium ptciowym4* powoduje obnizenie nateze-
nia procesu kwitnienia. Co do wptywu stosunku N :P w réznych sta
diach rozwoju na produkcyjnos¢ kwitnienia, to dane dosSwiadczenia
uzyskane w kulturach wodnych wykazaty, ze jezeli w pierwszym i dru-
gim stadium rozwoju wysoki stosunek N : P (250 :50) dat lepszle rezul-
taty w ,,strukturze urodzaju# to w trzecim stadium ten wysoki stosu-
nek N/P nie byt sprzyjajacy dla produkcyjnosci kwitnienia.

Najwieksza produkcyjno$¢ dla jeczmienia i pszenicy jarej otrzy-
mano przy nastepujgcych stosunkach N :P w poszczegdlnych okresach
rozfwoju: 5/50, 250/50 i 5/50 mg na litr.

4. Stadium wyksztatcenia sie zarodka i nasienia nazywane przez
autora mianem ,stadium embriogenne# obejmuje ostatni okres w roz-
woju roslin.

Co do kwestii elementéw ,struktury urodzajus roslin zbozowych
w tym ostatnim okresie, tj. co sie tyczy ilosci ziarn w kitosie i wagi
1000 ziarn, zalezg one od warunkéw odzywiania sie rosliny.

W doswiadczeniu z pszenicg jarg na powiekszenie ilosci ziarn
wptywat azot, natomiast potas i fosfor zwiekszaty wage 1000 ziarn.

M. Kwinichidze, Poznan.

162. E. VOIN BOGUSELAWSKI. ,Die Sortenleistung in Abhiin-
gigkeit von der Diingung und dem Stickstoff - Kaliverhaltnis in der
Dungungll [Plenno$¢ odmian w zalezno$ci od nawozenia i stosunku
azotu do potasu w nawozeniu]. Landw. Jahrb. 1938. Bd. 86.

H. 2. S. 207—243.



I. Wptyw nawozenia i wilgotnosci na plon trzech pszenic stepowych.

Doswiadczenie przeprowadzono w 1933 roku w okregu po6tnocno-
kaukaskim w Drusag, w wazonach na czystym piasku. Nawozenie pod-
stawowe zastosowano w postaci 2,0 g CaCD3 0,167 g MgO i 0,25 ¢
Na2 w jednej dawce przed siewem. Pozostate nawozenie zastosowano:
V2 przy nastawianiu wazonow i V2 pogtownie, w koncu kwietnia. Do
poréwnania uzyto nowej odmiany hodowlanej (Drusag 6035) i dwoch
prymitywnych odmian pszenic stepowych.

Plenno$¢ tych odmian na tle r6znego nawozenia i réznego uwil-
gotnienia byta rozmaita, przy czym nowa odmiana hodowlana 6035
ziawiodta przy stabym nawozeniu. Intensywne nawozenie i wysokie
uwilgotnienie wysuneto te odmiane na czolo, przy wysokim plonie
ziarna, a stosunkowo niskim plonie stomy. Stosunek ziarna do stomy
dla tej odmiany wynosit 1 : 1,77, podczas gdy u odmian prymityw-
nych. ze wzrostem dawki nawozéw i uwilgotnienia stosunek ziarna do
stomy byt coraz niekorzystniejszy. Odmiana kulturalniejsza (6035)
potrafita lepiej wykorzystaé polepszone warunki wzrostu od odmian
prymitywnych. .

Il. Wptyw nawozenia i uwilgotnienia na plon pszenic ozimych
Heine IIl i Carsten V.

Doswiadczanie przeprowadzono w wazonach w 1934 roku, stosu-
jac wzrastajgce dawki nawozow oraz rdzne uwilgotnienie. Stosunek
azotu do potasu do fosforu byt jak 1 :1,14 :0,93.

W miare polepszania sie warunkéw wzrostu plon silnie zwyzko-
wat, o0siggajac swoje maximum przy najwyzszej dawce nawozu i naj-
wyzszym uwilgotnieniu. Natomiast stosunek ziarna do stomy miat
swoje minimum, czyli byt najkorzystniejszym przy Sredniej dawce na-
wozow iwody.

W obydwu doswiadczeniach odmiany o wysokim plonie ziarna
a rownoczesnie niskim plonie stomy wykazuja szczeg6lnie wysokie
zdolnosci asymilacyjne.

I11. Wptyw stosunku azotu do potasu w nawozeniu na plon 3 pszenic
jarych. (Doswiadczenie z 1933 r.).

Doswiadczenie przeprowadzono w wazonach na piasku kwarco-
wym. Nawozenie podstawowe wynosito 1,0 g P205 2,0 g CaCO03
i 0,165 g MgO na wazon. Azot i potas w roz}maitym stosunku:
N’:KoO= 1:066; 1:2;1:1i1:133. Azotstosowano w dwdch
dawkach 0,6 g i 1,2 g N na wazon. Do pordwnania uzyto 3 pszenic
jarych: ,Germaniau, ,,Peragis*“ i ,,Hohenstaufen*.



W doswiadczeniu tym wybitnie potwierdzita sie roéznica w rea-
gowaniu poszczeg6lnych gatunkéw na wzrastajgce dawki potasu, przy
rownym podstawowym nawozeniu azotowym, wzglednie zmieniajgcym
sie stosunku azotu do potasu.

IV. Wptyw stosunku azotu do potasu w nawozeniu na plon i wyko-
rzystanie wody trzech pszenic jarych. (Doswiadczenie z 1936 roku).

Doswiadczenie przeprowadzono w wazonach na piasku kwarco-
wym. Nawozenie podstawowe wynosito: 1,5 g CaC03 0,80 g P20s5
i 0,164 g MgO. Azot stosowano w formie NH4N 03 potas w formie
K2So 4 — w rozmaitych dawkach i w ré6znym stosunku do siebie. Po-
rownywano trzy odmiany pszenic jarych: Strubes roter Schlanstedter,
Ileines Kolben i Garnet.

| tutaj stwierdzono duzy wptyw stosunku azotu do potasu w na-
wozeniu na plon poszczeg6lnych odmian psztenic. Przy wzrastajgcym
nawozeniu potasowym i ro6znym podstawowym nawozeniu azoto-
wym zachodzg réznice miedzy poszczegbélnymi odmianami we wzgled-
nym uksztattowaniu sie zwyzki plonéw wzglednie w stosunku ziarna
do stomy i korzeni. Stosunek ziarna do stomy byt najkorzystniejszy
przy wyzszych dawkach potasu. Nawozenie potasowe miato tylko nie-
znaczny wptyw jesli chodzi o plon korzeni.

Pomimo duzych réznic w plenno$ci wspomnianych odmian, réz-
nica w pobraniu skitadnikéw pokarmowych byta nieznaczna. Jedynie
przy odmianie Garnet stwierdzono mniejsze wykorzystanie skiadnikéw
pokarmowych, ktére zostaty nagromadzone (szczeg6lnie potas), a jednak
nie mogty by¢ przerobione fizjologicznie, jak u odmian poréwnaw-
czych. Wynika z tego jasno, ze plennos¢ jest funkcjg nie tylko warun-
kow wzrostu, lecz i fizjologicznych wiasciwosci danej odmiany. Wiel-
ko$¢ transpiracji, zdolno$¢ wykorzystywania warunkéw  wzrostu
i wytwarzania ziarna i stomy wyptywaja z jednej strony z genetycznie
zwigzanych wiasciwosci fizjologicznych danej odmiany, z drugiej za$
strony — z dziiatania warunkéw wzrostu. Dlatego tez przy hodowli
poszczeg6lnych odmian (w dos$wiadczeniach poréwnawczych) waznym
jest zbadanie catego kompleksu fizjologicznych wiasciwosci kazdej
poszczegdlnej odmiany. A. Filutowicz — Bydgoszcz.

163. A. I. POTASZEW. ,,Rezultaty polewych opytow z podkorm-
koj ziernowychll [Rezultaty doswiadczen polowych z dokarmianiem
roslin zbozowych]. Chim. Soc. Ziem. N. 3, 1938, str. 84— 94,

Dokarmianie roslin w okresie ich wegetacji jest jednym ze spo-
sob6w stosowania nawozow, 2za pomocg ktérego mozna wptyngé na
zwiekszenie plonéw i na polepszenie ich jakosci. Nie wiadomo jednak,
jaka jest efektywnos$¢ dziatania tak zastosowanych réznych sktadnikéw
odzywczych w wypadku poszczeg6lnych roslin uprawnych, w réznych



warunkach klimatycznych i glebowych oraz w jakim czasie nalezy
wprowadza¢ poszczeg6lne skiadniki.

Przeprowadzone przez autora dosSwiadczenie na Kuznieckiej Stacji
Doswiadczalnej Okregu Kujbyszewskiego miaty na celu otrzymanie
pewnych danych co do znaczenia dokarmiania dla ro$lin zbozowych
w klimacie kontynentalnym, na mocnych czarnoziemiach stabo zaso-
lonych.

Autor zaznacza, ze gtownymi momentami w rozstrzygnieciu
kwestii dokarmiania byty:

1. Efektywno$¢ dokarmiania i rola poszczeg6lnych sktadnikéw od-

zywczych (N. P. K.).

2. Czas stosowania dokarmiania w okresie wegetacji ros$lin.
3. Porownanie stosowania jednakowych ilosci nawozéw, wprowa-
dzonych matymi dawkami w réznych okresach rozwoju roslin,

z jednorazowym ich zastosowaniem.

4. Wielko$¢ dawek nawozéw mineralnych przy ,dokarmianiu*4

Doswiadczenie przeprowadzono z zytem ozimym, pszenicg 0zimg
i jarg.

Dokarmianie stosowano w nastepujacych terminach:

1-sze dokarmianie przed wiosennym bronowaniem

2-gie dokarmianie w czasie strzelania w zdzbto

3-cie dokarmianie w czasie kioszenia

4-te dokarmianie w czasie kwitnienia.

Azot dano w formie azotanu amonowego, fosfor w postaci super-
fosfatu i potas jako 40%-wa soél potasowa. Poletka doswiadczalne
wynosity po 50 m2.

Schematy dosSwiadczen z zytem i wyniki podano w nastepujagcym
zestawieniu:

W kilo gramach na ha

Nr Przed w czasie w czasie w czasie
- b . strzelania ki X Cwitnient plon plon
serii ronowaniem W zdzblo oszenia witnienia ziarna ogélny

N 1pa0, KO N P>0, KKO N Po05iKoO N PO, koo "9 W4

1 184 60 5
2 30 23,0 72,3
3 30 30 18,2 58,5
4 30 30 232 72,5
5 30 30 20 2 193 598
6 30 30 30 20 20 20 20 27,6 81,4
7 30 30 30 20 20 20 20 20 20 28,2 79,9
8 5 50 30 255 796
9 70 70 70 28.0 85,0
10 90 20 90 28,0 83,5
11 30 30 30 20 20 20 28,7 78,8
12 30 30 30 20 20 20 20 20 12 20 20 20 29,5 81,2
13 120 5 50 30 233 78,4
14 20 50 ! 50 30 22.6 714



Schemat doswiadczenia z pszenicg ozimg i otrzymane wyniki byty

Nr
serii

O oo ~NO U~ WNRE

RERES

nastepujace:
W kilogramach wua ha

Przed W czasie w czasie w czasie

. strzelania . T plon plon
bronowaniem w zdzbto ktoszenia kwitnienia ziarna ogolny
N p2r KOO N PoOp Kgo N | KoO N PO, k0o "4 W

27,3 72,6

30 30,9 84,5
30 30 31,4 76,5

30 30 30 31,6 82,9
50 50 50 33,0 87,1
70 70 70 34,4 90,4
90 90 90 34,4 90,0
30 30 30 20 20 20 32,9 86,1
20 50 50 30 31,6 80,9
30 30 30 20 20 20 20 34,8 86,5
30 30 30 30 31,2 75,5

30 30 20 20 20 311 71,7

30 30 30 318 82,5

30 30 30 20 33,0 84,7

Schemat dos$wiadczania z pszenicg jarg byt podobny.
Na podstawie otrzymanych rezultatdw autor wyprowadza naste-

pujace wnioski:

1.

Dokarmianie roslin zbozowych jest skutecznym agrotechnicznym
zjabiegiem. Przy wysokich nawet plonach bez dokarmiania, zasto-
sowanie tego zabiegu daje dalsze zwyzki plonéw ziarna: przy
zycie ozimym — 10 g/ha, przy pszenicy ozimej — 7 qg/ha i przy
pszenicy jarej — 4 g/ha.

Przy dokarmianiu zyta ozimego azot wykazat najwigkszy efekt.
Znacznie mniejsze byto dziatanie fosforu i potasu.

Przy dokarmianiu pszenicy ozimej nie tylko azot dat wysokie
nadwyzki plonéw, lecz i nawozenie fosforowo-potasowe spowodo-
wato wyrazne zwiekszenie plonow.

Przy dokarmianiu pszenicy jarej, wprowadzenie samego azotu
a takze azotu z fosforem dato nieznaczne nadwyzki plonu. Dodanie
natomiast potasu do azotu i fosforu spowodowato najwiekszy
przyrost plonow.

W wypadkach zastosowania dokarmiania pod ozime zyto i psze-
nice na nienawozonym ugorze przy podwyzszeniu dawjri nawozow
z 30 na 70 kg/ha powodowato ono wyrazne nadwyzki plonow.
Dalsze jednak zwiekszenie dawek nawozu (do 90 kg/ha) w wa-
runkach omawianych do$wiadczen nie przynosito juz nadwyzek
w plonach.



6. Wprowadzenie tej samej ilosci nawozoéw w kilku dawkach, w roz-
nych okresach rozwoju ros$lin, nawet w roku przekropnym nie
dato wynikéw lepszych w poréwnaniu z jednoraziowym zastoso-
waniem nawozow w terminach wcze$niejszych (przed bronowa-
niem lub krzewieniem).

7. Stosowanie nawozOw wczesng wiosng przed bronowaniem nalezy
rozpatrywa¢ jako najodpowiedniejszy termin dla dokarmiania
ozimin, zwitaszcza w warunkach klimatu kontynentalnego, gdzie
przewaznie wiosng i latem brak opadéw. Dokarmianie w po6zniej-
szych okresach wegetacyjnych, w wiekszosci wypadkéw, bedzie
zabiegiem nieracjonalnym. M.Kwinichidze, Poznan.

164. B. J. AZIMOWA. ,Niektoryje woprosy podkormki jarowoj
pszenicyll [Niektére zagadnienia dokarmiania pszenicy jarej]. Chim.
soc. ziem. N. 2, 1958, str. 51—63.

W pracy tej omawiane sg wyniki doswiadczen polowych z pszenica
jarg przeprowadzone na czarnoziemiach okregu Tulskiego. Celem do-
Swiadczen byto:

1. zbadanie wpltywu nawozenia zastosowanego przed siewem na
efektywnos$¢ dokarmiania oraz

2. wyjasnienia, jakie terminy beda najlepsze dla dokarmiania ro$lin
réznymi skitadnikami pokarmowymi.

Doswiadczenie przeprowadzono przy nastepujacych uktadach:

1. Bez podstawowego nawozenia przed siewem.
90 kg N, 80 kg P2051i 80 kg K2 na ha zastosowanych przed
siewem pod ptug.

3. 150 q obornika zastosowanego przed siewem.

Schemat doswiadczen w kazdej posziczegdlnej serii byt nastepujacy:

Kontrolne poletka bez dokarmiania.

50 kg N, 60 kg P205 i 60 kg K2 po wzejsciu pszenicy (przed

krzewieniem).

3. 25 kg N, 60 kg P205 po wzejsciu roslin i 25 kg N w koncu
krzewienia.

4. 25 kg N, 60 kg K2 po wzejsciu rodlin i 25 kg N w koricu krze-
wienia.

5. 25 kg N, 50 kg P205 po wzejsciu roslin i 25 kg N, 30 kg P20s
w koricu krzewienia.

6. 25 kg N, 30 kg K20 po wzejsciu i 25 kg N, 30 kg K20 w konicu
krzewienia.

N =

W dos$wiadczeniach tych badano réwniez wptyw dokarmiania na
intensywno$¢ wzrostu wegetacyjnych czesci pszenicy w poszczegélnych
stadiach rozwojowych roslin.

Dla wyjasnienia wptywu rdznego czasu stosowania nawozOw ng
pobieranie aziotu fosforu i potasu, przeprowadzono analize chemiczng



na zawarto$¢ tych sktadnikéw w plonach pszenicy w poszczeg6lnych
okresach jej rozwoju (krzewienie, ktoszenie, mleczna dojrzatos¢ i cal-
kowita dojrzatosc).

Oprécz tego przeprowadzono doswiadczenie uzupetniajgce, majace

na celu wyjasnienie kwestii, w jakim czasie stosowania azptu, dziatanie
jego jest najwiecej efektywne oraz jakie powinny by¢ dawki azotu przy
dokarmianiu.

Na podstawie otrzymanych wynikéw autorka wyprowadza naste-

pujace wnioski:

1.

Dokarmianie pszenicy jarej nawozami mineralnymi moze dac
zinaczne nadwyzki plonéw ziarna. (W doswiadczeniu referowanym
nadwyzka wynosita 7 g z ha). Wysoki efekt przy dokarmianiu
otrzymano tak przy pelnym nawozeniu podstawowym (NPK)
danym przed siewem, jak i na oborniku.

Najwieksze nadwyzki plonéw wywotato dokarmianie azotem, po-
tasem i fosforem, zastosowane po wzejSciu roslin a przied krze-
wieniem. Dokarmianie nawozeniem NP wzglednie NK po wzejsciu
roslin, a takze zastosowanie tych nawozéw w dwoéch terminach:
po wzejsciu i w czasie krzewienia pszenicy, — dato mniejsze nad-
wyzki niz w wypadku kombinacji 4 dokarmianiem NPK po wzej-
Sciu roslin.

Ddkarmianie tylko azotem daje znaczne nadwyzki plonu (2,5— 7
q na ha), przy czym przy zwiekszeniu dawek azotu efektywnos$c¢
jego dziatania wzrasta.

Kwestie terminéw dokarmiania aziotem uzaleznia autorka od
zastosowania nawozenia podstawowego i od wiasnosci gleby. Przy
duzych dawkach nawozenia podstawowego przed siewem, mate
dawki jednorazowe (15 kg N) przy dokarmianiu po wzejSciu roS$lin
sg na ogot mato efektywne, natomiast dawki wysokie (50 kg X)
przynosza wyrazne nadwyzki. Przy dokarmianiu azotem w 3-ch
terminach otrzymano efekt najwiekszy.

W seriach, ktore otrzymaty uzupetniajgce dawki nawozow, rozwoj
roslin we wszystkich stadiach byt bujniejszy i plony ziarna wyzsze.
Analiza chemiczna wykaziata, ze procentowa zawarto$¢ azotu
i fosforu w pszenicy we wszystkich okresach wzrostu byta wyzsza
we wszystkich kombinacjach z podstawowym mineralnym nawo-
zeniem, niz w odpowiednich kombinacjach na oborniku. W rosli-
nach dojrzatych procentowa zawarto$¢ azotu i fosforu byta zbli-
zona tak w ziarnie jak i w stomie w obu seriach.

Co do potasu, to przed okresem mlecznego dojrzewania przy mine-
ralnym nawozeniu, procentowa zawarto$¢ potasu naog6t byta
nieco nizsza, niz w odpowiednich kombinacjach na oborniku.
Natomiast w roslinach dojrzatych rJawarto$¢ potasu byta 2—3



razy wieksza przy mineralnym nawozeniu, niz w odpowiednich
kombinacjach na oborniku.

8. Analiza chemiczna plonéw w réznych stadiach rozwoju wykazata,
ze niema bezposredniego zwigzku miedzy urodzajem, otrzymanym
w poszczeg6lnych kombinacjach z dokarmianiem, a procentowg
zawartosScig sktadnikéw odzywczych w roslinie, we wszystkich

okresach wzrostu. M. Kwinichidze, Pozlnan.

165. F. F. MACKOW. ,0O wnickorniewoj podkormkie rastiem]
zolnymi elementami i azotoml [O pozakorzeniowym dokarmianiu
ros$lin mineralnymi sktadnikami i azotem]. Chim. Soc. Ziemi.

N 5, 1958, str. 38—48.

Celem doswiadczeh przeprowadzonych przez autora byto otrzy-
manie pewnych danych co do praktycznego zastosowania ,dokarmia-
nia# roslin w réznych okresach ich rozwoju.

Przeprowadzono doswiadczenia polowe, wegetacyjne i w kultu-
rach wodnych z jeczmieniem, kukurydzg oraz burakami cukrowymi
i pastewnymi.

Dziatki doswiadczalne wynosity 20 — 50 m2. Dokarmianie sto-
sowano przez opryskiwanie roslin 1%-owym i 5% -owym roztworem
mieszaniny soli KNo 3, MgS04 i Ca(H2P04)2 (z wyciggu superfosfatu).
Opryskiwanie stosowano wieczorem przed zachodem stoAca. Zastoso-
wanie tego rodzaju dokarmiania nie dato rezultatbw w doswiadczeniu
z jeczmieniem i stonecznikiem, natomiast w doswiadczeniu z burakami
spryskiwanie lisci w réznym okresie rozwoju roélin, bardzo czesto da-
wato wyrazny efekt. W dalszych doswiadczeniach badat autor dziatanie
réznych soli nawozowych przy spryskiwaniu nimi lisci burakow.

W doswiadczeniach poréwnawczych, w ktérych te same ilosci
nawozow byty dane powierzchniowo oraz po zmieszaniu z glebg, dzia-
tanie tych s$rodkéw byto na ogo6t mniej efektywne, niz wtedy, kiedy
nawozy te wprowadzono w drodze spryskiwania lisci.

Ta sama ilos¢ nawozow wprowadzona w drodze spryskiwania,
dziatata mniej efektywnie niz normalne dawki, zastosowane przed
siewem burakow.

Na podstawie tych doswiadczen autor wnioskuje, ze:

1) buraki moga pobiera¢ prziez liscie mineralne sktadniki z rotworéw,
przy zastosowaniu spryskiwania lisci.

2) Zastosowanie metody pozakorzeniowego dokarmiania burakéw
cukrowych i pastewnych przez spryskiwanie ich lisci roztworami
substancyj odzywczych daje wyrazne nadwyzki plondw.

Nalezy te metode sprawdzi¢ w warunkach uprawy burakéw

w wiekszych gospodarstwach. M.Kwinichidze, Pounan.



I1V. Gleba oraz gleba i nawozenie.

166. MORGAN M. F. and BAILEY E. M. ,Evaluation of the
influence of nitrogenous fertilizers on the acid-base status of soils by
lysimeter studies. [Lizymetryczne badania nad wptywem nawozéw azo-
towych na skfad kompleksu sorbcyjnego gleb]. Soil Sc. v. 45,
1938, 387.

W celu wyjasnienia wptywu réznych nawozow azotowych na
zmiane skiadu chemicznego kompleksu sorbcyjnego gleb zatozono 5-cio
letnie doswiadczlenie z lizymetrami. Jako lizymetrow uzyto cylindry-
cznych naczyn metalowych o $rednicy 50 cm i wysokosci 15, 50 i 75
cm w zaleznosci od gtebokosci badanej warstwy gleby. Lizymetry na-
petniono glebg z rejonu uprawy tytoniu w Connecticut.

Doswiadczenie sktadato sie z trzech serii. W serii a wzieto 2 gleby
stabo i 2 gleby silnie kwasne i badano na nich wptyw azotanu sodo-
wego, siarczanu amonowego, mocznika i maczki z nasion baweiny.
W serii b na glebie obsadzonej tytoniem poréwnywano wpityw 15 ro-
znych nawozow azotowych. Wreszcie w serii ¢ na glebie stabo i silnie
kwasnej pordwnywano wptyw saletry sodowej, siarczanu amonowego,
mocznika i maczki z nasion baweiny z dodatkiem i bez dodatku we-
glanu wapnia. Do kazdej gleby w lizymetrach poza nawozami azoto-
wymi dodawano jeszcze nawozéw fosforowych i potasowych.

W czasie trwania doswiadczenia w kazdym lizymetrze co 6 mie-
siecy analizowano wode drenowg na zawarto$¢ kationdw i aniondw.
Réwniez po kazdym okresie deszczOw oznacz;ano w nich ilos¢ wody
drenowej.

Wyniki powyzszych doswiadczenn mozna stresci¢ nastepujgco. Ni-
tryfikacja badanych nawozlow nigdy nie przebiegata do konca, a wyno-
sita dla siarczanu amonu tylko 90%, dla mocznika 88% i dla maczki
z nasion bawetny 65%. Pod wptywem nawozéw nitryfikujacych, co
Na tym idzie biologicznie kwasnych, nasycenie kompleksu sorbcyjnego
zasadami wymiennymi malato. W glebach o duzym nasyceniu zasa-
dami wymiennymi zmniejszenie to byto proporcjonalne do ilosci
kwasu, powstajgcego w wyniku nitryfikacji. W glebach o matym nasy-
ceniu zasadami wymiennymi zmniejszenie ilosci zasad wymiennych
byto mniejsze niz mozna by byto oczekiwa¢ na podstawie teoretycznych
obliczen. Przy dodatku CaCO03, w ilosci odpowiadajacej ilosci powsta-
jacego HN 03, poczatkowy odczyn gleby pozostawat bez zmian.

O. D., Warszawa.

167. SAYRE C. and CLARK A. Changes in composition of gra-
mular and powdered fertilizers in the soil. [O 'zmianach, jjakim ule-
gaja w glebie nawozy granulowane i sproszkowane]. Jour. Amer.
Soc. Agr. 30, 1938, 30.



W zwigzku ze wzrastajgcym uzyciem nawozow granulowanycli
powstato zagadnienie, jaki wptyw wywiera granulowanie na rozpusz-
czalno$¢ nawozow w glebie. Poniewaz trudno jest bada¢ zachowanie
sie nawozow, umieszczonych bezposrednio w glebie (zwiaszcza przy
nawozach sproszkowanych), autorzy zastosowali w swych badaniach
nastepujagcg metode. Nawozy umieszczono w glebie na glebokosci
4 cali miedzy dwoma kawatkami gestej tkaniny metalowej. Warstwa
nawozu miata 2 cale szerokosci i 178 cala grubosci. Badano rozpuszczal-
no$¢ 5 mieszanek nawozowych, ktérych sktad uwidoczniono w tablicy.

. . . Mieszanka 1 Mieszanka 11 Mieszanka Il
Materiat uzyty do mieszanek . . .,
funtéw funtow funtow

Superfosfat 19,6 % 640 816 816
Superfosfat potréjny 46,7% 588 86 86
Amoniak ... . 60 30 30
Siarczan amonu 20,8% 192 288 192
Azotan sodu 16,3% ........ 61 92 61
Maczka z nasion bawetny 7,2% 0 0 347
Chlorek potasu 57,7% 173 173 173
Dolomit 286 340 286
Piasek 0 175 9

Razem. .. 2000 2000 2000

Kazdg z mieszianek nawozowych przygotowrano w 4 postaciach:
sproszkowanej, granulowanej grubo, $rednio i drobno. Nawozy umiesz-
czono w glebie w maju i badano po uptywie 2, 16 i 52 tygodni. Ana-
lizowano je na zawarto$¢ azotu, potasu i fosforu ogo6lnego oraz roz-
puszczalnego w cytrynianie amonowym. W wyniku badan okazato

sie, ze azot z mieszanki | i Il (nieorganiczny) juz po uptywie 2 tygodni
przeszedt do gleby w ilosci ponad 90% ogdlnej ilosci i to niezaleznie
od rozmiaru granulek. Azot z mieszanki Ill, ktdra zawierata obok

azotu nieorganicznego azot organiczny (25% ogdlnej zawartosci), prze-
chodzit do gleby daleko wolniej, przy czym przejawit sie tu wptyw gra-
nulowania: najwiecej azotu przeszto do gleby z nawozu sproszkowa-
nego, a najmniej z grubo granulowanego. Potas z badanych mieszianek
nawoziowych rozpuszcza sie i przechodzi do gleby bardzo szybko;
w ciggu 2 tygodni przeszto do gleby od 60% do 80% potasu, przy
czym z nawozu sproszkowanego przechodzi on do gleby nieco predzej
niz z nawozu granulowanego. Zauwazono takze, iz potas z mieszanki
zawierajgcej azot organiczny przechodzi do gleby wolniej. Co do fos-
foru to stwierdzono, ze przechodzi on do gleby bardzo wolno i po upty-
wie 52 tygodni mieszanka zawierata duzo fosforu rozpuszczalnego
w cytrynianie amonowym. ROznic pomiedzy nawozem sproszkowanym
a granulowanym nie byto. Zawartos¢ fosforu nierozpuszczalnego
w cytrynianie amonowym wzrastata wraz z uptywem czasu i to w za-
leznosci od wielkosci granulek. Najwiecej go byto w nawozie grubo
granulowanym.



Poniewaz zachodzita obawa, ze umieszczenie nawozéw w ostonie
z tkaniny metalowej stwarza nienormalne warunki, autorzy zbadali
wptyw ostony na rozpuszczalno$¢ nawozéw. Granulowang mieszanke
Il i Il umieszczono bezposrednio w glebie i zanalizowano po uptywie
14 tygodni. Przy poréwnaniu z rozpuszczalnosciag nawozow umiesz-
czonych w ostonie z tkaniny metalowej okazato sie, ze ostona nie wpty-
wa na rozpuszczalno$¢ azotu. Potas przechodzi do gleby nieco wolniej
jezeli naw6z umies$ci¢c w Ostonie. Ostona réwniez nieco hamuje szyb-
kos¢ procesu cofania sie rozpuszczalnego kwasu fosforowego. Jednak
réznice w rozpuszczalnosci nawozéw umieszczonych w ostonie a umie-
szczonych bezposrednio w glebie sg niewielkie i opisana metoda moze
by¢ z powodzeniem stosowana.

O. D Warszawa.

168. A. E. KOCZERGIN. T"awisimo$¢ mezdu obmiennej sposob-
nostiju poczw i reakcjiej sredy (pH). [Zalezno$¢ miedzy zdolnoScig wy-
mienng gleb a reakcjg $rodowiska (pH)]. Poczw owie d. N 2, 1958,
str. 257—267.

Na wstepie referowanej pracy zaznacza autor, ze szerokie zasto-
sowanie nawozow mineralnych wymaga wszechstronnego poznania pro-
ceséw pochtaniania wymiennych jonéw przez glebe.

Bardzo waznym czynnikiem, od ktérego w duzym stopniu zalezy
zdolno$¢ wymienna gleb, jest reakcja Srodowiska. Przez wielu badaczy
zostato ustalone, ze wielko$¢ zdolnosci wymiennej gleb $cisle zalezna
jest od odczynu S$rodowiska.

Ttomaczac zmienno$¢ zdolnosci gleb do reakcji wymiennej w za-
leznosci od zmiany wartosci pil, omawia autor teorie badaczy holen-
derskich (Bar‘a i Tendeloo), ktérzy ustalili drogg eksperymentalng ist-
nienie prostej proporcjonalnosci miedzy wielkoscig sorbcji kationdw
(zdolnosciag wymienng gleby), a koncentracjg jonbw OH4 w roztworze
(wzglednie pH). Im koncentracja jonébw OH4 w roztworze jest wyzsza,
tym w wiekszym stopniu ulegajg one adsorbcji przez czastki gliny. Po-
wiegkszenie adsorbcji jonow OH4 powoduje powigkszenie ujemnego ta-
dunku adsorbenta, a wiec i odpowiednie zwiekszenie adsorbcji ka-
tionow.

Dalej zaznacza autor, ze w glebie znajduje sie znaczna ilo$¢ wielo-
wartosciowych kwaséw i innych potaczen zidolnych dysocjowaé¢ w sze-
rokich granicach pH. Im wyzsze jest pH, tym wiecej odszczepia sie
jonow IP, a wiec tym wiecej kationow ulega sorbcji.

W glebie sg réwniez znaczne ilosci glinokrzemianéw i pofaczen
typu R(OH)3, na powierzchni ktérych moze zachodzi¢ adsorbcja
jonbw OH4 Adsorbcja jondw OH4 powoduje zwiekszenie ujemnego
tadunku adsorbenta i odpowiednie podwyzszenie adsorbcji kationow.



Oprocz powyzszych dwdch czynnikow, tj. desorbcji jonéw HE
i adsorbcji jonu OH4 sg i inne czjynniki warunkujgce podwyzszenie
zdolnosci wymiennej gleb wraz z podwyzszeniem pH. Jednym z takich
czynnikéw moze by¢é zawarto$¢ w glebie pofaczen typu humiandéw
glinu i zelaza. Im nizsze jest pH gleby, tym silniej wyrazone sg elek-
trododatnie wiasnosci zelaza i glinu — i odwrotnie. W zwigzku z tym
przy podwyzszeniu pH zwieksza sie mozliwo$¢ zastgpienia trudnych
do wymiany (w kwasnym odczynie) jonéw Fe- » i Al-** zawartych
w humianach, na dwu i jednowarto$ciowe Kkationy, tj. zwieksza sie
zdolno$¢ wymienna gleb.

Autor referowanej pracy miat na celu zbadanie zaleznosci zdol-
nosci wymiennej réznych gleb od wartosci pH. Do badan uzyt on
nastepujace gleby:

1) jasnokasztanowgq piaszczysto - pylasta glebe poéinocnego Kaukazu,

2) czarnoziem z okregu Woroniezskiego, »

3) glebe bielicowata pylasto - gliniasta z okregu Leningradzkiego,

4) gline morenowa (poziom C),

5) torf sfagnowy oraz

6) kwas huminowy otrzymany z powyzszego torfu.

Uzyskane wyniki sg nastepujgce:

1) U wszystkich badanych gleb, torfu i kwasu huminowego miedzy
zdolnoscig wymienng a pH istnieje prosta proporcjonalnosc.

2) Proste, wyrazajace zalezno$¢ miedzy zdolnoScia wymienng a pH,
u réznych gleb i kwasu huminowego, majg rozny kat nachyle-
nia do osi odcietych (pH). Tangens tego kata przedstawia wiel-
kos¢ zmiennosci jakiej ulega¢ moze zdolno$¢ wymienna gleb prz}'
jednakowej zmianie pH.

3) Wielkos$¢, ktéra charakteryzuje zmiennos$¢ zdolnosci wymiennej za-
leznie od zmiany pH, nazywa autor ,wspétczynnikiem zdolnosci
wymienneja i oblicza ten wspo6tczynnik ze stosunku rdznic miedzy
zdolnoscia wymienng przy réznych pH, wyrazong w miliréwno-
waznikach na 100 g gleby, do réznicy w wartosciach pH, przjy
ktérych oznaczono wymiane.

4) Rozne gleby posiadajg rézny wspoétczynnik zdolnosci wymiennej.
Najwyzszy wspotczynnik ‘wypada dla czarnoziemdéw, najnizszy dla
gleby kasztanowej, co ttumaczy autor wieksza zawartoscia proch-
nicy i mineralnych koloidow w czarnoziemie, a matg zawartoscig
ich w badanej glebie kasztanowej. Kwas huminowy i torf majg
znacznie wiekszy wspotczynnik niz gleby mineralne.

5) Wspdtczynnik zdolnosci wymiennej glin jest znacznie nizszy niz
czarnoziemu. Mozna stad wnioskowa¢, ze koloidy organiczne sg
wiecej aktywne niz koloidy mineralne, tj. niewielka zmiana pH
powoduje wieksza zmiane zdolnosci wymiennej w koloidach orga-
nicznych niz mineralnych.



6) Na podstawie tycli badan mozna powiedzie¢, ze tak zdolnos¢ wy-
mienna, jak i wspotczynnik zdolnosci wymiennej dla kazdego
typu glebowego sg roézne i specyficzne.

7) Wielko$¢ zdolnosSci wymiennej, oznaczona przy jednej tylko war-
tosci pil, jest niewystarczajgca dla scharakteryzowania sorbcyi-
nych wiasnosci gleb w stosunku do kationéw. Pozwala to tylko
wnioskowac, jaka ilos¢ kationdw moze by¢ adsorbowana przez
dang glebe przy pewnej wartosci pil. Natomiast wspo6tczynnik
zdolnosci wymiennej wskazuje, w jakim stopniu moze zmieniaé
sie wielko$¢ zdolnosci wymiennej przy zmianie odczynu $rodo-
wiska glebowego.

8) Oznaczony wspdtczynnik zdolnosci wymiennej i znana wielko$¢
zdolnosci wymiennej przy danym pH daje mozno$¢ przewidzie¢
dynamike zdolnosci wymiennej danej gleby przy réznych pil
i pod wptywem tych albo innych agrochemicznych czy tez agro-
technicznych zabiegow. M.Kwinichidze, Poznan.

169. B. D. WILSON and E. V. STAKER. ,Loss of plant nutrients
from peat soilu. [Wymywanie sktadnikow pokarmowych z gleb tor-
fowych]. New York Cornell Sta. Mem. 206 1937, pp. 16,
ref. Exp. St. Rec 78/1938* s. 164.

Torf uzyty w doswiadczeniu umieszczono w odpowiednich wazo-
nach zaopatrzonych w otwory i za pomocg wody destylowanej podda-
wano procesowi wymywania. W serii kontrolnej nie dodawano
nawozéw — w innych zastosowano rdzne ilosci aziotu, fosforu i potasu.
Badano proces tugowania sktadnikéw pokarmowych tak w wazonach
pokrytych ros$linno$cig jak i pozbawionych roslin. Otrzymane wyniki
wykazaty, ze sposréd wszystkich skitadnikow pokarmowych, wapn byt
wymywany w stopniu najwiekszym. W wiekszym stopniu proces ten
dat sie zaobserwowa¢ w wazonach z glebg niepokryta roslinnoscia.
Okazato sie bowiem, ze rosliny powodowaty w duzym stopniu zaha-
mowanie procesu wymywania wapnia z gleby. Drugim skfadnikiem
pokarmowym réwnie silnie wymywanym okazat sie azot.

Do$¢ znaczne ilosci fosforu znajdowano réwniez w wodzie odpty-
wowej, ziauwazono jednak, ze stosunkowo duze ilosci byty zatrzymy-
wane przez glebe.

Podobnie zachowywat sie réwniez potas. Wyniki doswiadczen
wykazaty, ze potas bywal sorbowany przez glebe w pewnym stopniu
w miare wytugowywania wapnia.

Jak stwierdzono, proces wymywania sktadnikow poikarmowych
z gleb torfowych ma na ogét podobny przebieg do tego jaki spotykamy
na glebach mineralnych. M.Falkowski, Poznan.



170. BOTTINI O. ..Sulla decomposizione termica delle NH+ —
agrilla®“. fO rozkitadzie jonu NHa4 pod wptywem ciepta]. Atti R.
Accad Naz Lincei, Ser. 6, Rend Cl. Sci. fiz matem,
natur. Rom, 23, 1936, zesz. 2, 142— 149 ref. Forschungsd.
Rd. 5, H. 9, s. 212.

Zwigzki wymiennego amoniaku w glebie rozktadajg sie pod
wptywem ciepta. Rozktad ten nastepuje stopniowo. W doswiadczeniach
poddawano gleby zawierajgce NH4 wptywom wzrastajagcych temperatur
az do osiggniecia statej wagi. Kazdej temperaturze odpowiadata okre-
$lona ilo$¢ wydzielonego amoniaku, ktéra wzrastata wraz ze wzrasta-
jaca temperaturg. Wszystkie gleby zawierajagce NH4 wykazujg rozktad
w tym samym stopniu. G. Ulinski, Poznan.

171. GNATOWSKAJx\ A. I. ,,Osobicnnosti okulturiwanija opo-
dzolennych i wyszczetoczenych poczut*. [Specjalne cechy polepszenia
kultury zhielicowanych i wytugowanych gleb]. Naucznyje za-
piski sachornoj promylszlennos$ti. Mo;skwa 1937
zesz;, 1 18—33, ref. Forschungsd. Bd 5 H. 9, s 212.

Gleby zbielicowane, wytugowane czarnoziemy i inne znajdujgce
sie w dobrej kulturze wykazujg najwiekszg ilos¢ bakterii amonifika-
cyjnych i nitrifikacyjnych. Te same gleby, lecz znajdujgce sie w niskiej
kulturze, nie wapnowane sg w nie ubogie, bogate natomiast w bakterie
denitrifikacyjne. Gleby stepowe oprocz tego sa bogate w grzyby, co
jest uwarunkowane przez specyficzne wiasciwosci ich organicznych
sktadnikow.

Przez ulepszenie kultury zhielicowanych gleb i przez ich regu-
larne nawozenie organicznymi nawozami, wzglednie przy pomocy
nawozow mineralnych — przechodza one w koncu na t. zwane ,,rege-
nerowaneu gleby, ktére juz sg zblizone do czarnoziemu. Takze czarno-
ziemy wytugowane pod dziataniem tych samych $rodkéw podnoszg swa
urodzajno$¢ bardzo znacznie. (Buraki cukrowe na takich glebach
zwiekszajg plon o 100 do 150 g/ha). G. Ulinski, Poznan.

172. NAFTEL J. A. Soil liming investigation: V. The relation of
boron deficiency to over-liming injury. [Badania nad wapnowaniem
gleb: V. Zaleznosci miedzy niedostatkiem boru a szkodliwos$cig nadmier-
nego wapnowanial. Jour. of Amer. Soc. Agr. v. 29, 1937, 761.

Oddawna juz zauwazono, ze na niektérych glebach nadmierne
wapnowanie niszczy plony réznych roslin. Natomiast na innych gle-
bach takie same wapnowanie powoduje wspaniaty rozwdj tych roslin.
Przypuszczano, ze przyczyng tego jest brak przyswajalnego fosforu lub
manganu. W celu wyjasnienia tego zjawiska zatozono szereg dos$wiad-
czeri na glebie lekkiej — piaszczystej, gdyz witasnie na takich glebach
najczesciej przejawia sie szkodliwy wptyw wapnowania.



Przeprowadzono doswiadczenia z wyka, owsem, pomidorami, ka-
pustg i brukwig. W wyniku tych doswiadczen okazato sie, ze przyczyna
szkodliwosci nadmiernego wapnowania nie jest brak rozpuszczalnego
fosforu lub manganu, a niedostatek boru. Stwierdzono, ze dodatek boru
do gleby wapnowanej catkowicie usuwat ujemny wpltyw wapnowania.
Przypuszczalnie pod wptywem wapna bor przechodzi w glebie w zwigzki
nierozpuszczalne, ewentualnie ziostaje on unieruchomiony przez silny
rozw6j mikroorganizmow. O. D., Warszlawa.

173. J. GARDLA ET R. CADIER: ,,Constribution de Vetude des
sols derives des argiles d silex*. [Przyczynek do badan nad glebami
pochodzenia glinokrzemianowego]. A n. Agr. 1958 No. 5.

W pédinocnej czesci departamentu Eure - et - Loir powierzchniowe
warstwy badanych gleb skitadajg sie czeSciowo z mutu, czesciowo za$
sg pochodzenia glinokrzemianowego. Na potudniowym wschodzie prze-
wazajg gleby wapienne i mut. Giebokos¢ tych gleb przekracza czesto
5 m, a w niektorych punktach dochodzi nawet do 30 m. Spoczywajg
one prawie zawsze bezpos$rednio na kredzie, a niekiedy na warstwie
gliny plastycznej, lub piasku.

Gleby te zostaly poddane analizom, ktére ujawnity icli budowe
fizyko - chemiczng. Pod wzgledem fizykalnym znaczenie uzytkowe
tych gleb przedstawia sie rozmaicie. 68% gleb uwaza autor za mulv
piaszczyste; na og6t zarowno mut jak i piasek dominujg w tych gle-
bach. Wapna jest w glinokrzemianach nie wiele, $rednio 5,7%. Kwa-
sowo$¢ waha sie w granicach 6e—7 pH, a w glebach tgkowych spada
ona ponizej szesciu. 80% badanych gleb wykazuje duze zapotrzebo-
wanie P205 a wszystkie te gleby wykazujg przewage K20 wymien-
nego nad K20 przyswajalnym. Srednia zawarto$¢ azotu, préchnicy
i czesci organicznych wynosi 1,74; 6,7; 25,5 (na 1000 czesci ziemi).

Stosunek CaO wymiennego do MgO wymiennego jest rozmaity
i waha sie w granicach od 6 do 33.

Na podstawie wszystkich analiz podzielono gleby glino-krze-
mianowe na 4 grupy:

1. Gleby w"arstw powierzchniowych zawierajagce 14—22% gliny
i mato zwiru. Ich gtebokos¢ i budowa fizykalna pozwalajg na
zmagazynowanie i krazenie wody potrzebnej roslinom.

2. Przepuszczalne gleby piaszczyste o zawartosci gliny wynoszacej
8— 14%. Mimo swej przepuszczalnosci sg one w potudniowo-za-
chodniej czesci departamentu przewaznie bardzo wilgotne w zimie,
gdyz warstwa wody zAajduje sie w nieduzej gtebokosci.

3. Gleby piaszczyste zblizone do poprzednich tylko wzmocnione grubg
warstwg gliny bardzo szybko obsychujg w lecie, w zimie nato-
miast sg bardzo wilgotne.



4. Gleby piaszczyste, majace duzo zwiru oraz wkiadki krzemianowe,
wystepujace na gtebokosci 1 m. Na péinocnym zachodzie gleby
te sg czesciowo suche, gdyz woda znajduje sie tu na wiekszej gte-
bokosci.

Na pewnej czesci tych gleb uprawiano ozimg pszenice, owies
i buraki pastewne, a pozostaty cz,eS¢ przeznaczono na iaki. Wszedzie,
na kazdej z czterech grup gleb zastosowano odpowiednie nawozenie,
oraz rézne gestoisci siewu.

Praca ta daje zarys rdéznorodnosci gleb powstatych z glinokrze-
mianow i wskazuje wyraznie na potrzebe badania profilow, co czesto
przyczynia sie do wyjasnienia réznic urodzajnosci gleb, wystepujacych
mimo analogicznego charakteru warstwy ornej.

Dr. Alfreda Nedeczky, Dublany.

J . Fiziologia i chemia roslin.

174. D. J. ADNON: Ammonium. and nitrate nitrogen nutrition of
harley at different seasons in relatiori to hydrogenion concentration,
manganese, copper. and oxygen supply. [Badania nad pobieraniem
przez jeczmien soli N1l4 i NO3 w réznych okresach w zaleznosci od
koncentracji jonéw wodorowych, manganu, miedzi i ilosci tlenu].
SoilSc. vol 44/1937 p. 91— 122.

Al licznych doswiadczeniach zjauwazono, ze sole NH4, jako jedyne
zrodto azotu w pozywce wplywajg na predkie zakwaszenie odczynu;
sole NO;, za$ nadajg pozywce odczyn obojetny do alkalicznego. Badajac
prz\swajalnos¢ soli NH4 wzglednie N 03 dla roslin przy roznej kon-
centracji jonéw wodorowych okazato sig, ze przyswajalno$¢ ta nie
zalezy jedynie od odczynu pozywki ale w réwnej mierze czynnikami
wspotdziatajacymi jest temperatura, dostep tlenu, okres wzrostu rosliny,
koncentracje innych soli, a przede wszystkim manganu i miedzi.

W pracy przytoczonej badano te wszystkie czynniki, zmieniajgc
pil od 4—6,7; jako rosliny doswiadczalnej uzywano jeczmienia
,Sacramentou w kulturach wodnych. Otrzymano nastepujace wyniki:

Przy pil = 5; 6 i 6,7 wyniki zalezne sg od okresu badania. Na
wiosne rosliny odzywiane solami NH4 rosng najlepiej przy pil = s,
na jesien natomiast ustepujg roslinom hodowanym przy innych odczy-
nach. Sole N 03 wykazujg najwiekszy wptyw na wzrost roslin przy
pl [ = 5 na jesien, nie majg jednak dodatniego wpitywu przy tym od-
czynie na wiosne. Seria z ro$linami hodowanymi przy pTl = 4, a odzy-
wianymi tak solami NH4 jak i NO03 dawaty zte wyniki i wiosng i je-
sienig. Na wzrost roslin przystosowaniu soli N 114 miato wyrazny wptyw
przewietrzanie lub tez dodanie manganu, miedzi lub innych metali.
Odpowiednie zastosowanie wyzej wymienionych czynnikéw przy ukta-
daniu pozywki pozwalato wyprodukowaé¢ na solach NHa4 rosliny nie



ustepujagce w niczym we wszystkich okresach roslinom z pozywek na
solach N03.

Nadwyzka suchej masy roslin z kultur NH4 pod wptywem odpo-
wiedniego przewietrzenia i koncentracji zastosowanych metali wynosita
dla pedéw 400% dla koijzeni 800%. Wptyw tych czynnikéw na
zwiekszenie suchej masy roslin z kultur N 03 byt stosunkowo maty.

K. Poznan.

175. LIPMAN CHARLES B. of Silicon, aluminium
and. chlorine for higher plants. [Znaczenie krzemionki, glinu i chloru
dla wyzszych roslin]. SoilSc.v. 45 1958. 189.

Za pomocg kultur wodnych zbadano wptyw Si, Al i Cl na wzrost
niektérych roélin. Si dodawano w postaci $wiezo przygotowanej krzt
mionki koloidalnej. Al dodawano w formie siarczanu, a Cl jako chlorek
potasu. Wyniki do$wiadczenia mozna streScic nastepujgco:

1) krzemionka wptywa dodatnio na wzrost i rozwoj stonecznika i je-
czmienia; zwilaszcza wyraznie zaznacza sie jej dziatanie na plonie
ziarna;

2) glin podwyzsza plony stonecznika i kukurydzy; podobnie jak krze-
mionka dodatnio sie odbija na plonie ziarna;

3) chlor podnosi plon gryki i to Zaréwno ziarna jak i stomy, nato-
miast u grochu podnosi tylko plon ziarna.

Na podstawie tych wynikéw autor przypuszcza,™ ze Si, Al i CI
moga dodatnio wptyna¢ réwniez na wzrost innych roslin.

& O. D., Warszawa.

176. BECKENBACII J. R., ROBBINS W. R. and SH1VE J. W.
Nutrition studies ivith corn: Il. A statistical interpretation of
tionbetween the ionic concentration of the culture Solutions and the
element content of the tissues. [Badania nad odzywianiem sie kuku-
rydzy- 1l. Statystyczna interpretacja zaleznosci miedzy koncentracja
jonébw w pozywce a sktadem tkanek roslinnych], Soil Sc. v. 4j,
1958, 403.

Za pomoca kultur piaskowych autorzy zbadali zaleznosc mie< zy
koncentracjg gtownych sktadnikow pokarmowych w pozywce a zawar-
toscig tych skiadnikéw w tkankach roslinnych. W doswiadczeniu ym,
w'poszczeg6lnych seriach kultur, pozywki réznity sie tylko koncenlra-
cjg jonéw: K, Ca, Mg, P04, NOs i S04. Rosliny kukurydzy anahzo-
Jano w stanie $wiezym: oddzielnie liscie i todyg.. W tkankach roélin-
nych oraz w soku, wycisnietym z rosliny oznaczano ogolng zawartosc:
K, Ca, Mg, P04, NO, i S04. Otrzymane wyniki opracowano siaty-

stycznie.



Wyniki niniejsziej pracy mozna stre$ci¢ nastepujgco:

1) Zawarto$¢ magnezu w roslinie jest w prostym stosunku do zawar-
to$ci w pozywce jonow Ca i N03 Im wiecej jest w pozywce jonow
Ca i NO3 tym wiecej roslina zawiera Mg. Stosunek miedzy zawar-
toscig w roslinie Mg a zawartosciag w pozywce jonéw K jest od-
wrotny. Koncentracja jondw POzx i S04 nie wptywa na pobieranie
magnezu przez rosline.,

2) Zawarto$¢ Ca w roélinie jest w prostym stosunku do ilosci jonow
NO. w pozywce. Inne jony nie wptywajg na pobieranie Ca przez
rosline.

5) Zawarto$¢ w roslinie K jest w odwrotnym stosunku do zawartos$ci
jonéw Ca i NOji w pozywce.

4) Zawarto$¢ azotu w roslinie jest w odwrotnej zaleznosci do zawar-
tosci jonéw K i Ca w pozywce. Zawarto$¢ innych jonéw nie wpty-
wa na pobieranie azotu.

5) Pobieranie fosforu przez rosline zalezy od koncentracji fosforu
w pozywce. Koncentracja innych jonéw nie wptywa na pobiera-
nie fosforu.

6) Zawarto$¢ siarki w roslinie jest w odwrotnym stosunku do koncen-
tracji jonéw Ca i NOs w pozywce. Inne jony nie wplywaja na
pobieranie siarki. 0. ])., Warszawa.

177. RENE SALCPES: ,,Le taux du pho$phore dans les fourrages
dc TJguinineuses et dc Graminees en annec seche et en annee humidc
en sol calcaire et en sol siliceux*. [Zawarto$¢ fosforu w paszy z traw
i ze stragczkowych w lalach suchych i wilgotnych, na glebie wapiennej
i krzemianowej]. An. Agr. 1938. No. 3.

Autor przeprowadzat swe piecioletnie doSwiadczenia (1930/34)
w warunkach scisle zbadanych i okreslonych, nie pomijajac réwniez
wptywu czynnikow klimatycznych. Okreslit doktadnie sktad mine-
ralny skaty macierzystej i gleby, oraz wykonat fizyko-chemiczng ana-
lize gleby. Do doSwiadczen uzyt autor kilka odmian z kazdej z naste-
pujacych roslin: Medicago, Trifolium, Melilotus, Lotus, Vicia, Juncus,
Scirpus, Carex, Phalaris, Setaria, Agrostis, Polipogon, Poa, Festuca,
Bromus, Anthoxanthum i wiele innych.

Na podstawie analiz ro$lin mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski
odnoszace sie do zawartosci popiotu, wapna i fosforu. Zawarto$¢ po-
piotu, zaréwno u stracztkowych jak i u traw jest wyzszg na glebach
wapiennych niz na krzemianowych, i to bez wzgledu na to, czy sg to
rosliny roczne czy wieloletnie, chociaz te ostatnie wykazujg pewng
nieznaczng nadwyzke. Nieco mniej wapna zawierajg rosliny z terenéw
krzemianowych. Waieloletnie ros$liny zawierajg wiecej wapna niz
rosliny jednoroczne, i to bez wzgledu na rodzaj gleby i wilgotnosci
powietrza. Na glebach wapiennych ilo$¢ fosforu jest wieksza u traw



niz u strgczkowych. Na ogét na obu typach gleb, i to zaréwno w la-
tach suchych jak wilgotnych — wiekszg zawarto$¢ fosforu wykasujg
rosliny wieloletnie niz roczne. Stosunek P205 : CaO zmniejsza sie na
glebach wapiennych (zwiekszone pobieranie wapna), natomiast na krze-
mianowych glebach — ulega zwyzce. Stosunek ten obniza sie prawie
zawsze u ro$lin wieloletnich, bez wzgledu na to, czy sg to rosliny stracz-
kowe czy trawy i bez wzgledu na to, czy gleba jest wapienna czy krze-
mianowa, oraz bez wzgledu na ilos¢ opadow.
Dr Alfreda Nedeczky, Dublany.

V1. Mikrobiologia.

178. FRAPS G. S. and STERGES A. J. Basity of somc phospha-
tes as related to nitrification. [Zasadowos$¢ niektorych fosforanow
w zwigzku z ich wptywem na proces nitryfikacji]. Jour. Am. Soc.
Agr. v. 29, 1957, 615.

W warunkach laboratoryjnych zbadano neutralizujgce dziatanie
fosforanu dwuwapniowegc i fosforytu na przlebieg nitryfikacji. Do ba-
dan wzieto 52 rézne gleby o matej zdolnosci nitryfikacyjnej. Gleby te
posiadaty odczyn kwasny i dodatek CaCo 3 znacznie zwiekszat proces
nitryfikacji.

Doswiadczenie przeprowadzono w nastepujacy sposéb. Do 200 g
gleby dodawano 0,1 g azotu w postaci siarczanu amonowego. W celu
za$ zneutralizowania kwasow, powstajagcych jako wynik nitryfikacji,
dodawano albo fosforanu dwuwapniowego w ilosci 5 i 8 g, albo fosfo-
rytu w ilosci 8 g. Neutralizujgce dziatanie tych fosforanéw poréwny-
wano z dziataniem weglanu wapnia, weglanu magnezu i dolomitu.
Glebe podlewano wodg w ilosci 50% catkowitej pojemnosci wodnej
i trzymano w ciggu 28 dni wj temp. 55° C. Po uptywie tego terminu
w glebie oznaczono ilos¢ N 02 i N 03 orazj mierzono jej pH.

W wyniku badan okazato sie, ze fosforan dwuwapniowy i fosforyt
zachowaty sie jak zwiazki obojetne i dodatek ich do gleby nie wptynat
na przebieg nitryfikacji. Natomiast dodatek weglanéw w znacznym
stopniu wptynat na przebieg nitryfikacji. Najsilniej dziatat weglan wa-
pnia, a nieco stabiej weglan magnezu i dolomit.

Dodatek fosforytu nie zmienit odczynu gleby. Fosforan dwuwa-
pniowy w niektérych wypadkach alkalizowat, w innych nie zmienit
reakcji gleby, niekiedy za$ troche zakwaszlat. O. D., Warszawa.

179. G. SZAPIRO. =Vlijanije chloridow na nitrifikaciju
w poczwie“. [Wptyw chlorkéw na nitryfikacje w glebie]. Azotny.je
i stoznyje udobrienija |IlI. 1957. Trudy Naucz
Inst. po Udo br. i Inse ktofun,g wyp. 156 s 129-157.



Na wstepie podnosi autor, ze w dziataniu chlorkéw na plon
ro$lin odréznia¢ nalezy dwa momenty: bezposrednie oddziatywanie
chlorku, wzglednie jonu Clc na rosline oraz oddziatywanie na glebe
i zachodzace w niej procesy, zwitaszcza na proces nagromadzania mine-
ralnego azotu. Odgrywaé tu moze role nie tylko wptyw chlorkéw na
0g6lng zawarto$¢ mineralnego azotu lecz rowniez wptyw tych zwigz-
kow na wzajemne ustosunkowanie sie w glebie poszczegdlnych jego
form. a mianowicie: N02 NO3 i NH4. Fizjologiczne znaczenie oraz
oddziatywanie na rozwdj roslin kazdej z tych form azotu moze hy¢
rézne w rozmaitych warunkach glebowych.

Cytujac nastepnie dane literatury nadmienia autor, ze przy bada-
niach nad wptywem chlorkédw na nitryfikacje i przemiany azotu
w glebie czesto stosowano zbyt wysokie dawki chlorkow. Natomiast
dla celow praktycznych waznym jest pozina¢ oddziatywanie takich
dawek chlorkéw, jakie moga by¢ stosowane w praktyce rolnej.

Celem zbadania tej kwestii przeprowadzit autor szereg badan
nad wptywem N I14Cl oraz KC1 na proces nitryfikacji w glebie, poro-
wnujagc wpltyw tych nawozéw z (NHj*SCh, wzglednie KO0SOA4.

Doswiadczenia laboratoryjne przeprowadzone zostalty na 3 gle-
bach: mocnym czarnoziemie, glebie gliniastej i glebie piaszczystej.

Sposdb przeprowadzenia doSwiadczen byt nastepujgcy: 1 — 15
kg gleby umieszczano w szalkach dodajgc po 2, 6 i 15 mg N w formie
NI4CI lub (NH4)2SD 4, wzglednie KC1 lub K2S04 w ilosci réwnowaz-
nej co do CI lub SO4. Przygotowane w ten sposob szalki podlewano
do 60% ogdlnej pojemnosci wodnej kazdego rodzaju gleb. W okreslo-
nych odstepach czasu pobierano z szalek prébki dla okre$lenia zmian
w zawarto$ci azotu amonowego i azotan6w jakie ewentualnie mogty
zaj$¢ pod wptywem poszczegdlnych badanych nawozow.

Poza doSwiadczeniami laboratoryjnymi badano réwniez wplyw
chlorku i siarczanu amonowego na gromadzenie sie w glebie azota-
now w warunkach polowycli.

Na podstawie catosci przeprowadzonych badan dochodzi autor
do nastepujacych wnioskéw:

1) Doswiadczenia laboratoryjne przeprowadzone na czarnoziemie,
glebie gliniastej i piaszczystej wykazaty, ze przy doprowadzaniu do
gleby azotu w iloSciach zblizonych do zwyktych dawek, stosowanych
w praktyce, azot chlorku amonowego ulega nitryfikacji nieco wolniej
niz a ot w siarczanie amonowym. Poniewaz jednak roznice w szyb-
kosci nitryfikacji NH4CLl i (NTI4)1So 4 nie sg znaczne, przeto prawdo-
podobnie nie mogg one mie¢ istotnego znaczenia ani w odzywianiu
azotowym roslin ani tez w przemieszczaniu sie azotu mineralnego
w glebie. W doswiadczeniach laboratoryjnych na czarnoziemie i glebie
gliniastej wybitne zahamowanie procesu nitryfikacji NIT4CI w po-
rownaniu do (NH4)2S04 stwierdzono dopiero przy zbyt wysokich daw-



kach tych nawozéw (350 — 450 kg N na ha). W doswiadczeniach
potowych na czarnoziemie, przy zastosowaniu 45 kg N na ha, nie
stwierdzono wecale zahamowania nitryfikacji NH4Cl w poréwnaniu
do (NH42s04

2) Zastosowanie siarczanu potasowego w ilosci 20,2 mg K2 na
100 g gleby (450 — 600 kg K2 na ha) nie spowodowato jakichkol-
wiek wyrazniejszych zmian ani w mineralizacji azotu glebowego,
ani tez w nagromadzaniu sie w glebie azotanéw, i to zarbwno na czar-
noziemie jak i glebie piaszczystej. Jedynie na glebie gliniastej, po
uptywie 172 miesigca od poczatku doswiadczenia, stwierdzono pewne
zahamowanie w gromadzeniu sie azotu mineralnego pod wpltywem
k 2s04.

Chlorek potasu w poréwnaniu do K2504 wpitywal ujemnie na
gromadzenie sie azotu mineralnego w czarnozjemie i na wszystkich
glebach wptynat gorzej od K2504 na gromadzenie sie azotandw.

A. Byczkowski, Bydgoszcz.

180. BORTELS H. U)ber die IVirkung von Nlolybdan- utul Va-
nadium - Dungungen auf Azotobacter - Z,ahl wid Stickstoffbindung
in Erde*. [O dziataniu nawozenia molibdenem i vanadem na wigzanie
azotu w glebie]. Arcli. Mikrobiol, Beri in, 8 1957, U. 1,
1- 2.

BORTELS Il. ,liber die Wirkung von Molybddn- und Tra-
nadium - Diingungen auf Leguminosenu. [O dziataniu nawozenia
molibdenem i vanadem na motylkowe]. Tamze 13— 12 ref. For-
schungsd. Bd. 5, II. 9, s 211.

Doswiadczenia z nawozenia molibdenem i vanadem przeprowa-
dzone przez autora wykazaty na glebach ubogich w te sktadniki zwiek-
szanie ilosci azotobaktera i zwiekszenie wigzania azotu, a zatem
rowniez lepszy wzrost roslin: koniczyny czerwonej, grochu i soi. Jezeli
pola uprawne otrzymujg za mato organicznych nawozoéw i jezeli na
polach ciagle sg uprawiane motylkowe, to nastepuje zubozenie gleby
w molibden i vanad i przy czerwonej koniczynie wystepuje t. zw.
»Zmeczenie glebyu. G.Glinski, Poznan.

V1/. Metodyka, badan.

181. A. ROMER. Bestimmung von Nilratsiickstoff mi Bodcn in
Gegenwart von Kalkstickstoff. [Oznaczenie azotu azotanowego w gle-
bie w obecnosci azotniaku]. Bodenk. wu. I>flanz 7 (52),
166— 170 (1938).

Wszystkie dotychczasowe metody okreslania azotu azotanowego
w glebie w obecnosci a.ziotniaku okazaty sie niedostatecznie sciste,
wzglednie klopotliwe w przeprowadzeniu. Jedne z nich, jak ArmVa



dawaly zbyt duzg wartos¢, inne natomiast sg do$¢ kiopotliwe w wy-
konaniu ze wzgledu na aparature, jak np. metoda Schlosing - Gran-
deau - Wagneraa.

Metoda nitronowa (wedtug Buscha) przystosowana przede
wszystkim do badania nawozéw, pozwala na oznaczenie matych ilosci
azotu azotanowego w obecno$ci nawet dziesieciokrotnie wiekszej ilosci
azotu cyjanamidowego. Ma jednak jedng wade. Je$li rownocze$nie
w wyciggu glebowym oznaczamy azot amoniakalny, to wowczas chlorek
potasu daje z nitronem galaretowaty osad, z ktdrego trudno nastepnie
wyodrebni¢ przez samo tylko przemywanie azotan nitronu. Oznacze-
nie wagowe bedzie wiec nieSciste, a otrzymany osad musi by¢ w na-
stepstwie przedestylowany wediug Arndaa.

Autorzy pracowali wedtug zmodyfikowanej metody Buscha4a.

Na powierzchnie gleby o 0,025 m2 dano 0,25 g N. Warstwa gleby
0 migzszosci 1 cm wazyta okoto 400 g. Do analizy wzieto z tego 250 g,
czyli prébka zawierata 156 mg azotu. Glebe zalewano dwuprocen-
towym roztworem chlorku potasu do objetosci 1 litra i wytrzasano.
Nastepnie wzieto 250 cem przesaczu i wytrgcono azot azotanowy
nitronem w temperaturze 0°. Po trzech godzinach zebrano osad prze-
mywajac go na saczku szklanym lodowatg wodg. Odejmujgc zawar-
to§¢ azotandw gleby oznaczong w S$lepych probkach otrzymujemy
ostateczny wynik. Dodatkowa destylacja osadu oczyszczonego przez
przemywanie lodowatg wodg umozliwia otrzymanie doktadnego ozna-
cztenia azotu azotanowego.

W czasie pracy uwazac trzeba na nastepujagce momenty:

Obecno$¢ KC1, saletrzaku czy mocznika op6znia wytragcenie azo-
tanu nitronu. Calkowite wytrgcenie nastepuje jednak najdalej po trzech
godzinach.

Ze wzgledu na galaretowaty charakter osadu i duzg jego objetos¢
nastepuje zapychanie sie saczkdéw szklanych, a przeto catkowite odmy-
cie od Cl4 — jest praktycznie nieosiggalne.

Przy redukcji stopem Arnd4 nalezy w koncowej fazie destylacji
unika¢ zbyt silnego podgrzania kolby destylacyjnej. Jako indykatora
uzyto dwubromosulfoftaleiny; p-nitrofenol okazat sie nieodpowiedni,
gdyz roztwor krotko przed ukonczeniem miareczkowania zabarwia sie
na czerwono.

Konieczne jest dobre chtodzenie roztworu i osadu w czasie pracy.
Jesli temperatura bedzie wyzsza niz podano to otrzymamy nizsze war-
tosci.

Oznaczanie matych ilosci azotanéw wedtug tej metody dato zado-
walajgce wyniki. Dalsze badania dotyczyty nastepujacego pytania:
czy mate iloSci azotanow dadza sie tg metodag okresli¢ wobec wysokiej
dawki saletrzaku. W tym celu wykonano szereg analizl, gdzie na



250 g gleby przypadato 156 mg azolu w postaci saletrzakn i wzrasta-
jace dawki saletry wapniowej jak w tabeli.

250 g gleby dano mg N—NO3 znaleziono mg N.
azotanowego
1,013 g. saletry wapniowej 150 147
0,675 g. 100 95
0,338 g. 50 50
0,169 ¢ " 25 22
0,084 g 12 9 7 8
0,042 g. . 6 6 3 5
0,021 Q. " 3 4 3 &

Przekonano sie rowniez, ze w obecnosci mocznika i jego soli wap-
niowej da sie takze oznaczy¢ tag metoda mate ilosci azotanéw w glebie.
W koncu badano czy mate ilosci azotanow dadzg sie oznaczyc
w obecnosci nadmiaru azotu amoniakalnego w glebie. Analizy wy-
konano wedtug trzech metod:
1) destylacja z MgO, nastepnie redukcja azotanéw wedtug Arnd‘a.
2) destylacja z MgO, stragcenie azotandéw nitronem i redukcja we-
dtug Arnda.
3) stragcenie azotanow nitronem (bez uprzedniego usuniecia amo-
niaku), nastepnie redukcja wedtug Arnd‘a.

Najodpowiedniejsza okazata sie metoda pierwsza. Druga metoda
data takze dobre wyniki, lecz jest kiopotliwsza w przeprowadzeniu.
Metoda trzecia przy matych ilosciach okazata sie nieodpowiednig, dajnc
wyniki zbyt wysokie. A. Filutowicz, Bydgoszcz.

182. F. B. SMITH, P. E. BROWN, and Il. C, MILLAR. Dia
gnosing the phosphorus needs of soils by biological methods. [Ozna-
czanie zapotrzebowania fosforu przez glebe za pomoca metod biolo-
gicznych]. lowa Ac.ad. Sci. Proc., 42 1935, pp. 85— 87, ref.

w E xp. St. Rec. 78/1938 s. 458.

Badaniu poddano 9 prébek gleb pochodzacych z doswiadczen polo-
wych, w ktdrych badang byla wrazliwo$¢ na nawozenie fosforem.
Probki le poddano kontroli laboratoryjnej przezl zastosowanie wysiewki
Aspergillus niger, Cunninghamella, wysiew roslin oraz przez uzycie
metody bakteriologicznej. W tym ostatnim wypadku uzywano kultur
mieszanych Azotobacter vinelandii i Glostridium pasteurianum.

Otrzymane wyniki wykazaty istnienie wyraznych réznic w ilosci
przyswajalnego fosforu w badanych prébkach gleb. Mimo to nie udato
sie stwierdzi¢ istnienia wspdtzaleznosci miedzy wynikami otrzymanymi
przy pomocy réznych zastosowanych metod dla obliczenia iloSci przy-
swajalnego fosforu. Tap np. prébka gleby A badana metodg wy-



siewki Aspergillus niger wykazata najwieksze ilosci przyswajalnego
fosforu, mimo to byta ona najbardziej wdzieczna za nawozenie fosfo-
rem. Prébki gleby B i C zawieraly prawie te same ilosci fosforu
przyswajalnego, oznaczonego za pomocg wysiewu Cunninghamella;
jednak badania polowe wykazaty brak przyswajalnego fosforu w prébce
C a niewrazliwo$¢ na nawozenie fosforowe w wypadku probki B. —
1lo$¢ przyswajalnego fosforu oznaczona w probce B — za pomocy
wysiewki kultur bakterii mieszanych okazata sie wzglednie duza
i w tym wypadku gleba ta nie byta wrazliwa na nawozenie fosforowe.
Nie udato sie jednak zuwazy¢ tego rodzaju zgodnosci wynikow wyzej
wymienionych dwu metod w.inych wypadkach. Za pomocg kultur
roslinnych wykazano w przyblizeniu te same ilosci przyswajalnego
fosforu w prébkach A i B — jednak w doswiadczeniu polowym na
glebie A stwierdzono silne dziatanie nawozéw fosforowych w przleci-
wienstwie do gleby B.
M. Falkowski, Poznan.

185. F. W. MULLER. , Titrimetrische Bestimmung der Pho’
sphorsdure in Neubaueraschcn. [Miareczkowe oznaczenie kwasu fosforo-
wego w popiele roslin w metodzie Neubauera]. Bodenk. u. Pflanz.
7 (52), 164 — 166 (1938).

Oznaczenie fosforu podane przez F. Scheffera (Landwirtschaft-
liche Versuchsstationen CV. S. 335), polegajace na miareczkowaniu
z6tego osadu z dodatkiem formaliny okazato sie nadzwyczaj dogodne
przy masowej pracy i zostato zastosowane do uproszczenia metody
Neubauera. Metode Scheffera wyprébowano na blisko 1000 glebach,
uzyskujac duzag oszczedno$¢ na czasie w porownaniu do metod} Wago-
wej. W dodatku metoda ta nie wymaga drogiej aparatury, lecz moze
by¢ przeprowadzona w kazdym laboratorium przy pomocy tanich od-
czynnikdw. Przygolowanie potrzebnych roztworéw jest nadzwyczaj
tatwe i moze by¢ wykonane przez niekwalifikowany personel.

Opis metody:

Popiot roslin wyhodowanych metodg Neubauera zadaje sie 10
ccm  kwasu solnego zawierajgcego chlorek baru, odparowuje sie do
sucho$ci na tazni wodnej i suszy. Po po6tgodzinnym suszeniu przy naj-
wyzej 105° zadaje sie 1 ccm 25-cio %-ego kwasu solnego (nie wiecej)
i saczy przez gesty saczek do kolbki miarowej na 100 ccm, przemy-
wajac wrzaca woda. Po ochtodzeniu i dopetnieniu do kreski odmierza
sie pipetg 20 ccm przesaczlu do zlewki i zadaje 20 ccm mieszaniny
kwasu azotowego i siarkowego. Wystepujagce biate zmetnienie nie
bierze sie pod uwage. Fosfor wytrgca sie 40 ccm molibdenianu, przy-
gotowanego wg Lorenza.

Po 2 — 17 godzinnym odstaniu saczy sie osad przez tygielek
porcelanowy Goocha z wkiadka bibuty filtracyjnej. Przied sgczeniem



wkiadke z bibuty zwilza sie/ wodg, baczac aby Scisle przylegata do dna
tygielka i nie dotykata jego Scianek. Osad dekantuje sie 3 — 4 razy,
a nastepnie przenosi sie ilosciowo do tygielka. Jako ptynu do dekan-
tacji i przemywania uzywa sie 1 %-ego roztworu siarczanu sodu.
Osad przemywa sie az do obojetnej reakcji prziesagczu i odcigga sie
silnie az do suchosci.

Tygielek wraz z osadem umieszcza sie nastepnie w kolbie o sze-
rokiej szyjce, o pojemnosci 200 — 300 ccm i dodaje sie $cisle 20 ccm
ca n/4 tugu sodowego. Po zakorkowaniu, miesza sie ostroznie az do
rozpuszczenia zottego osadu. Pozostate biate zmetnienie nie bierze sie
pod uwage. Po krotkim staniu (zakorkowane) zadaje sie 5 ccm forma-
liny a nadmiar tugu natychmiast odmiareczkowuje sie ca n/10 kwasem
solnym.

Przygotowanie roztworow:

1. ca n/1o kwas solny: 8 ccm kwasu solnego o c. wt. 1,19 rozciencza
sie do 1 litra.

2. ca n/4 tug sodowy: 210 ccm tugu sodowego 1 : 2, rozciencza sie
do 10 1 wygotowang i wolng od kwasu weglowego woda.

5. kwas solny z chlorkiem baru: 4 g chlorku baru rozpuszcza sie

w 600 ccm wody i miesza sie z 300 ccm  kwasu solnego

o c wh 1,19.

4. Formalina: do 1 litra 40%-ej handlowej formaliny dodaje sie

0,7 g fenoloftaleiny.

5. 1%-wy roztwor siarczanu sodu: 10 g bezwodnego siarczanu sodu
rozpuszcza sie w 1 litrzie wody.

6. Oznaczenie miana ca n/10 kwasu solnego: 20 ccm roztworu, za-
wierajgcego w litrze doktadnie 1,92 g KH2P04 wg Sorensena

(= 20 mg P205 zadaje sie, po dodaniu 20 ccm mieszaniny kwasu

azotowego i siarkowego, 40 ccm roz'tworu molibdenianu wg Lo-

renza i, jak podano w przepisie, odsacza sie odciggajac do suchosci.

Osad wraz z tyglem zadaje sie w kolbie podwdjng iloscig, a wiec

40 ccm tugu sodowego i 10 ccm formaliny i, jak wyzej, odmia-

reczkowuje sie n/10 kwasem solnym. Do odmiareczkowania zJu-

zyto np. ¢ ccm kwasu solnego. 20 ccm n/4 tugu sodowego z 5 ccm
formaliny miareczkuje sie bezposrednio ns/i0 kwasem solnym.

Do miareczkowania zuzyto np. a ccm, wowczas 1 ccm ca n/10

2a—¢C
kwasu solnego odpowiada — —--—-—- = dmg P205 d pomnozone

przez 5 dodaje ostateczny wspoétczynnik f.
Obliczenie ilosci P205 w analizowanym popiele:
Do zmiareczkowania 20 ccm n/4 tugu sodowego z 5 ccm forma-
liny zuzyto np. a ccm n/10 kwasu solnego. Do odmiareczkowania nad-
miaru tugu pozostatego po rozpuszczeniu zdtego osadu zuzyto np.



b ccm n/l O kwasu solnego. Wtedy zebrane rosliny Neubauera zawie-
raja (a-b). f mg P20 5.

Odznaczenie potasu:

Pozostate 80 ccm roizftworu popiotu przenosimy z kolbki do paro-
whniczki szklanej i, po dodaniu 10 ccm kwasu nadchlorowego, bez od-
dzielania fosforu, postepujemy wg zjwykiej metody, zwazajgc aby osad
po odparowaniu w miseczce byt wilgotny. Zwazony KCIi04 pomnozony
przez 0,425 daje ilos¢ mg K20 z jednej szalki. A. Filutowicz.

184. BEATER B. E. The measurement of phosphate fixation in
soils. [Oznaczenie sorbcji fosforu w glebach]. S-oil Sc. v. 44,
1937, 277.

We wstepie autor podaje opis metod, dotyczacych oznaczania
sorbcji fosforu w glebie i obszernie omawia zdobycze nauki w tym kie-
runku. We wtasnych doiswiadczleniach autor zajmowat sie oznaczeniem
sorbcji fosforu w dosy¢ oryginalny sposob, a mianowicie dazyt on do
tego, aby wiedzie¢ jaka ilos¢ z ogdlnie zasorbowanego kwasu fosforo-
wego przechodzi w zwigzki tatwo rozpuszczalne, a jaka ilo$¢ przechodzi
w zwigzki trudno rozpuszczlalne. Autor wychodzi z zatozenia, ze jezeli
proces sorbcji P20r przeprowadzi¢ w obecnosci 1% kwasu cytryno-
wego, to nastgpi sorbcja P205 tylko w postaci zwigzkéw trudno roz-
puszczalnych. Znajac sorbcje ogdlng oznaczong zwyklymi metodami
i sorbcje w zwigzkach trudno roijpuszczalnych, mozna obliczy¢ ilos¢
P2Q> zasorbowanego w zwigzkach tatwo rozpuszczalnych. Technika
wykonania tych oznaczeA jest nastepujgca: 10 g gleby zalewa sie
w kolbce 100 cm3 roztworu (NH4)2H F04, ktérego 1 cm3 zawiera 0,04
mg P205; zawarto$¢ kolbki gotuje sie 30 min., po ostudzeniu odlewa
sie 25 c¢cm3, ktére stuza, do oznaczania P2Q> ogdlnie zasorbowanego. Do
pozostatosci w kolbce dodaje sie 0,75 g kwasu cytrynowego (1%) i zno-
wu sie gotuje 30 min. Po ostudzeniu ptyn stuzy do oznaczenia P20r,
zasorbowanego w postaci trudno rozpuszczalnej. P20roznacza sie kolo-
rymetrycznie. W celu otrzymania klarownych ptyndw autor stosowat
saczenie przez tygle z dnem z porowatego szkia, napetnione ziemig
okrzemkowa.

Z oznaczeh sorbcji P205 w réznych warstwach gleb wynika, ze
w warstwach ponizej 12 cali sorbcja P20r, odbywa sie prawie catkowicie
w postaci trudno rozpuszczalnej. Natomiast w warstwach goérnych
gleby lekkiej, obficie nawozonej fosforem, sorbcja P205 zachodzi prze-
waznie w postaci tatwo rozpuszczalnej. O. D Warszawa.

185. BARTHOLOMEW R. P. Availabilitr of phosphate rocks in
soils of varying degrees of acidity. [Przyswajalno$¢ fosforytow w za-
leznosci od odczynu gleby]. Jour. of Amer, Soc. Agr. v. 29,
1937, 293,



Autor przeprowadzit doswiadczenie wazonowe nad przyswajalno-
Scig fosforytdow w zaleznosci od odczynu gleby. W badaniach swych
porownywat 6 fosforytéw, réznigcych sie przede wszystkim zawarto-
Scig fluoru, a mianowicie zawieraty one: 0,41, 0,70, 1,32, 2,10, 2,97
i 3,79% fluoru. Do doswiadczen uzyto 6 gleb, pochodzacych z pola
stacji doswiadczalnej w Arkanzasie. Odczyn tych gleb wahat sie od
pH = 4,33 do pil = 7,14. Poza fosforem gleby nawozono siarcza-
nem amonowym, saletrg sodowg i chlorkiem polasu. Wazony obsiano
trzykrotnie trawg sudanska, przy c”ym przed kazdym siewem ziemie
w wazonach mieszlano i dodawano nowe porcje nawozoéw, takie same
jak przed pierwszym siewem przy zaktadaniu doswiadczenia. Na pod-
stawie uzyskanych plonéw suchej masy i ilosci pobranego kwasu fosfo-
rowego, autor stwierdzit, ze nie ma wyraznej zaleznoSci pomiedzy przy-
swajalnoscig fosforytdbw a odczynem gleby. Natomiast znalazt duza
zalezno$¢ miedzy przyswajalnoscia fosforytu a zawartosciag w nim
fluoru. Najmniej przyswajalny byt fosforyt o matej zawartoSci
fluoru (3,79%), a najwiecej przyswajalny fosforyt o matej zawartosci
fluoru (0,41%). Autor uwaza, ze fosforyty o duzej zawartosci fluoru
nie moga by¢ uzywane w stanie surowym jako nawéz. Wyraza réwniez
poglad, ze przyczyng rozbieznosci w ocenie przyswajatnosci fosforytow
jest nie uwzglednianie w nich zawarto$ci fluoru.

A. M., Warszawa.

186. DICKMAN S. R. and De TTJRK E. E. A method for the de~
termination of the organie pliosphorus of soils. [Metoda oznaczania fos-
foru organicznych zwigzkéw gleby]. Soil Sc. v. 45, 1938, 29.

Metoda podana przez autoréw polega na tym, ze, po uprzednim
roztozeniu perhydrolem zwigzkéw organicznych, fosfor ekstrahuje sie
z gleby za pomoca 0,2 n H2SD4 i oznacza sie go kolorymetrycznie.
Roéwnolegle w taki sam spos6b oznacza sie fosfor w glebie nie trakto-
wanej perbydrolem. Ilos¢ fosforu, zawartego w zwigzkach organicz-
nych, oblicza sie z réznicy pomiedzy dwoma powyzszymi oznaczeniami.

Autorzy podajg nastepujacy sposob oznaczenia fosforu organicz-
nego. 1 g gleby umieszcza sie w 500 cm3 erlenmajerce z kreskg na
200 cm3 i zalewa 15 cm3 30% perhydrolu i 15 cm3 wody. Erlenma-
jerke ogrzewa sie na tazni wodnej w ciggu 30 min, mieszajagc zawar-
to$¢ od czasu do Cljasu. Nastepnie dodaje sie do niej 100 cm3 wody
i 20 cm3 2 n H2504 i dopetnia sie wodg do kreski na 200 cni3. Po
wymieszaniu na mieszadle mechanicznym w ciggu 1 godziny wyciag
przesacza sie. Pewng ilo$¢ przesaczu odparowuje sie i do. syropowatej
pozostatosci dodaje sie 50 cm3 wody i 1 krople roztworu para-nitro-
fenolu. Otrzymany rozitwor alkalizuje sie amoniakiem do zjawienia
sie zotego koloru, po czym zakwasza sie 2 n H2504, do odbarwienia.
Przygotowany w ten spos6b ptyn ma pil = 5 Do tego pitynu do~



daje sie 2 cm'1 roztworu molibdenianu amonowego w kwasie siarko-
wym i 5 krople roztworu SnCL. Ptyn ten uzupeinia sie do pewnej
objetosci i kolorymetruje sie go.

Autorzy podajg przepisy na potrzebne odczynniki i sposob desty-
lowanig perhydrolu, w celu pozbawienia go zawartego w nim fosforu.

Analizujgc rozne gleby na zawarto$¢ organicznego fosforu, auto-
rzy stwierdzili, ze wraz ze zwiekszeniem ilosci zwiazkéw préchnicz-
nyoh witrasta zawarto$¢ organicznego fosforu. Jednak wzajemny sto-
sunek tych zwigzkéw nie jest staly. Dotyczy to takze stosunku zawar-
tosci PoO- organicznego do zawarto$ci PoO-, ogélnego.

O. D., Warszawa.












