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S A P E R

MJR. KAROL CZARNECKI.

Sktadane schrony betonowe.

Jak wiadomo, podczas wojny Swiatowej budowano dwa ro-
dzaje schronéw betonowych: monolitowe i sktada*
n e. Po wojnie natomiast styszato sie czesto, zdanie, ze schrony
sktadane sg nieodpowiednie i ze ich budowy wogdle nie nalezy
bra¢ w przysztos$ci w rachube.

Zwolennicy tego pogladu nie zdajg moze sobie sprawy z te-
go, ze 1) zbyt pochopne uogdlnianie i wygtaszanie podobnych syn-
tetycznych zdan jest wogdle niepozadane, 2) stosowanie przez
rozne armje sktadanych schronéw betonowych musiato mie¢ swo-
ja rzeczowg podstawe, ktéra wynikata z lokalnych warunkéw
poszczegblnych frontow.

Chcac znalezé ostateczng odpowiedz co do przydatnosci
i mozliwosci budowy schronéw monolitowych, wzglednie skfada-
nych, nalezy zapozna¢ sie blizej z warunkami frontowemi budo-
wy schrondéw betonowych wogdle.

Pomyst uzycia betonu przy budowie pozycyj obronnych dat
w wyniku przedewszystkiem i wytgcznie schrony monolitowe.
Przed wojng Swiatowg regulaminy saperskie wogole nie uwzgled-
niaty betonu i rob6t betonowych. Projekt wykonywania robot na
froncie wyszedt w pierwszym rzedzie od oficeréw rezerwy. Nic
wiec dziwnego, ze chcieli oni przytem stosowac sposoby, uzywa-
ne w inzynierji cywilnej. Jednakze juz na samym poczatku
uwzgledniono rdéwniez wnioski oficerow zawodowych, ktdrzy
reprezentowali czynniki, stanowigce istotng ceche inzynierji
wojskowej, czyli polowej techniki saperskiej. Stworzony w ten
sposéb typ schronu betonowego (przewaznie bojowego) przed-
stawiat monolit, ktdrego strop, tworzac catos¢ z murami, spo-
czywat na dzwigarach albo szynach.

Niewatpliwie, byty to bardzo dobre typy schronéw betono-
wych. Tymczasem juz w pierwszych okresach stosowania betonu
na froncie poczety wchodzi¢ w gre czynniki, ktére ujemnie odbi-



jaty sie na budowie schronéw monolitowych. Czynnikami temi
byty:

1. blizko$¢ nieprzyjaciela i trudno$¢ zamaskowania robot;

2. noc, pod ktérej ostong wykonywano prawie wszystkie ro-
boty fortyfikacyjne;

3. brak wyszkolonych robotnikéw — betoniarzy i fachowe-
go personelu nadzorczego;

4. brak w poblizu frontu niektérych niezbednych czesci
sktadowych betonu (piasek, zwir, kamien);

5. rozlegtos¢ placu robdt;
6. trudnosci transportowe.

Dazac do zredukowania tych niedogodnosci budowlanych,
saperzy wpadli na pomyst przygotowywania na tytach elementéw
zelbetowych i budowania z nich schrondw. Elementy te miaty for-
me belek, ptyt kwadratowych lub tez wielkich klindw.

Kazdy prawie korpus posiadat na tytach swojg wiasng beto-
niarnie, zaopatrzong w dostateczng ilos¢ maszyn i Srodkéw pracy.
Personel kierowniczy, nadzorczy i wykonawczy stanowili fachow-
cy (na poczatku istniaty pod tym wzgledem pewne niedomaga-
nia). Do robét dostarczano najlepszych materjatow, zwiaszcza
piasku, zwiru i ttucznia. Poniewaz elementy betonowe musiaty
mie¢ uzbrojenie, urzadzano obok warsztaty do ciecia i giecia pre-
téw zelaznych. Pora roku nie przeszkadzata w masowej produk-
cji elementéw, poniewaz betoniarnie posiadaty dobrze urzadzone
suszarnie.

Szefowie saperow armji zdawali sobie sprawe z tego, ze be-
toniarnie spetni¢ moga tylko wéwczas swoje zadanie, kiedy pra-
cowac beda w warunkach jak najbardziej zblizonych do warun-
kow wytworczosci pokojowej (personel fachowy i wyrobiony, sta-
ranny dobdr materjatéw, spokojna i solidna praca i t. p.). Z tego
tez powodu wydano rozkaz, zabraniajacy wyrobu elementéw zel-
betowych dywizjom piechoty i mniejszym jednostkom.

Poréwnanie schronéw betonowych monolitowych i skiadanych.

Poréwnanie to ma na celu wykazanie cech dodatnich i ujem-
nych schronéw monolitowych i sktadanych, przedstawienie mo-
zliwosci ich budowy, o$wietlenie wreszcie warunkéw bojowych,
w ktérych wykonywa sig tego rodzaju roboty.



Projektowanie.

Budujac schron monolitowy, oficerowie kompanji saperow
powinni sie powaznie zastanowi¢ nad jego projektem. Mozna eo-
prawda juz w czasie pokoju opracowac kilka zasadniczych typow
schronéw monolitowych; utatwi to niewatpliwie prace, nie wyeli-
minuje jednak catkowicie koniecznosci projektowania w polu.
Opracowanie projektu wykonawczego schronu sktadanego jest
w kazdym razie tatwiejsze i wymaga mniej czasu, poniewaz ilos¢
kombinacyj jest zgéry ograniczona.

Pochodzenie i jako$¢ materjalu budowlanego.
Pod tym wzgledem omawiane typy schrondéw bardzo znacz-
nie miedzy sobg sie roznia.

Schrony monolitowe.

Materjat musi by¢ uzy-
skany na miejscu. Czesto trze-
ba bra¢ materjat, ktéry znajdu-
je sie w danej okolicy, pomimo
tego, ze jest on mato odpowied-
ni. Wiadomo, ze dobrego ka-
mienia i dobrego zwiru mamy
mato, jedynie piasku mamy
pod dostatkiem prawie wsze-
dzie. O ile w danej okolicy
materjatéw do wyrobu betonu
niema, nalezy je sprowadzac z
tytdbw armji lub z kraju.

Schrony sktadane.

Poniewaz betoniarnie ar-
mji umieszcza sie na tytach ob-
Szaru operacyjnego, na obsza-
rze etapowym, a nawet krajo-
wym (o ile betoniarnia pracu-
je dla dwdch armij), przeto fa-
twiej jest dostarczy¢ im dobre-
go materjatu do wyrabiania be-
tonu. Przez mozliwos¢ zaopa-
trzenia betoniarni w odpowied-
nie maszyny (miazdzarki ka-
mieni, segregatory tlucznia,
siatki do przesiewania piasku),
przez lepszy dobor pretow ze-
laznych, przez bardziej odpo-
wiednie wreszcie przechowywa-
nie cementu uzyska¢ mozna
wyzszy stopien masy betono-
wej (zelbetowej).

Warunki te wywierajg znaczny wptyw na wytrzymatosé

masy betonowej.

Dostawa materjatow.
Tonnaz materjatéw, potrzebnych do budowy schronéw beto-
nowych, jest bardzo znaczny. Wiemy skadinad, ze sprawa trans-
portu materjatéw byta, jest i prawdopodobnie pozostanie spra-



wa, nhasuwajacg, zwiaszcza dla sapera, bardzo znaczne trudnosci
z powodu braku $rodkéw przewozowych. Poniewaz w poblizu
frontu rozporzadza¢ bedziemy gtéwnie wozami, rzadko za$ kolej-
ka waskotorowa, przeto sprawe dostawy materjatow traktowac

nalezy jako bardzo wazna.

Schrony monolitowe.

Dostawe poszczeg6lnych
materjatéw budowlanych usku-
tecznia sie czeSciami. Przerwy
w dostawie sg bardzo czeste;
moze to spowodowaé czasowe
przerwanie betonowania.

Cement zardbwno w wor-
kach, jak iw beczkach tatwo sie
niszczy z powodu wplywow at-
mosferycznych.

Budowa wymaga w du-
zych ilosciach wody, ktorg nie-
zawsze ma sie na miejscu.

Szalowanie wy maga
wzglednie duzo drzewa.

Schrony sktadane.

Jezeli armja wysyta ele-
menty schronowe, to niewatpli-
wie wysyta je w catosci. Pod
tym wzgledem utrudnien na
froncie nigdy nie byto. Dowdz
i przechowywanie materjatu do-
datkowego (cement do spajania
i na fundament, materjat na
strop) jest tatwiejsze, ponie-
waz materjatu jest mniej. Do-
woéz elementéw mozna usku-
tecznia¢ zapomocag wozéw kon-
nych,  dwukotéwek, ciagnio-
nych przez ludzi, wreszcie no-
szy.

Budowa wymaga matych
ilosci wody.

Materjatu do szalowania
wogole nie potrzeba.

llo$¢ ludzi, jaka sie przeznacza do dostawy materjatéw,
jest wieksza przy budowie schronéw monolitowych.

Szef saperéw armji dostarcza¢ bedzie elementéw do schro-

now sktadanych kolejg normalnotorowg az do najblizszej do fron-
tu potozonej stacji kolejowej. Od tego punktu transport odbywaé
sie bedzie $rodkami dywizji piechoty, wyjatkowo S$rodkami ar-
mji. Do transportu koricowego najbardziej nadajg sie kolejki
waskotorowe. W strefie, przylegajacej bezposrednio do frontu,
najodpowiedniejszemi sg 40 cm Kkolejki hakowe na jarzmach
drewnianych; wozki porusza¢ bedg ludzie, wyjatkowo konie. Stad
wniosek, ze nalezatoby pomysle¢ o posiadaniu kolejek 40 cm.



Wykonanie.

Wykonanie schronéw sktadanych jest znacznie tatwiejsze
od monolitowych.

Schrony monolitowe. Schrony sktadane.

Niezbedni sa ciesle, do- Do budowy moga by¢ u-
brzy betoniarze, a nawet $lusa- zyci ostatecznie tylko mura-
rze i kowale (uzbrojenie). rze.

Praca trudna, wymagaja- Praca prosta. Wzgledne
ca uwagi i solidnosci. trudnos$ci ipowstajg tylko przy

wykonywaniu stropu.
Wykop w ziemi wigkszy. Wykop w ziemi mniejszy.
Praca przy fundamentach jednakowa.
Nadzér trudny, wymaga- Nadzor tatwiejszy z racji

jacy dobrych podoficeréw. .Przy znormalizowania typow i ujed-
kazdym schronie powinien by¢ nostajnienia sposobéw wykona-

oficer. nia. Oficer moze kierowac bu-
dowg kilku schronéw jedno-

czesnie.

Wytrzymatosc.

Wytrzymato$¢ jest jednem z najwazniejszych zagadnien
budowy schronéw betonowych. Wiekszos¢ zarzutow, jakie stawia-
ja schronom sktadanym ich przeciwnicy, dotyczy wiadnie wytrzy-
matosci.

Przy ocenie jej nalezy mie¢ na uwadze nastepujace
wzgledy:

1. Wytrzymato$¢ schronu zalezy od jakosci masy
betonowej. Schrony monolitowe, budowane w obliczu nie-
przyjaciela prawie wytgcznie w nocy, nie miaty i nie mogty mie¢
betonu, ktéryby odpowiadat stawianym mu zazwyczaj wymaga-
niom. Nie mozna nawet wymagac, aby beton, ktérego sie uzywa
w warunkach bojowych, miat takg samg jako$¢, jak beton, uzy-
wany do budowy fortéw w czasie pokoju.

2. Przeciwnicy schronéw sktadanych twierdza, ze juz przy
uderzeniu pierwszego pocisku schrony rozlatujg sie, ze nie posia-
dajg one, jako catos¢, sity oporu. Jest to twierdzenie niestuszne;
dowiodta zresztg tego wojna $wiatowa. W ytrzymatos¢
sktadanego schronu betonowego zalezy
od formy elementéw sktadowych. Elementy



w formie belek, jak wiemy, okazaly sie nieodpowiedniemi. Nato-
miast elementy w formie grubych klinéw, dajacych schrony
okragte, odpowiedziaty catkowicie swemu przeznaczeniu. Sciany
boczne takich schronéw nie ustepujg w niczem $cianom monoli-
towym, o ile naturalnie elementy wykonane sg starannie i ciezar
ich nie jest zbyt maty. ze warunki te mozliwe sa do osiggniecia,
Swiadczg rezultaty z frontu wschodniego (rok 1917).

3. Najbardziej czutem miejscem schronéw sktadanych jes
nietyle strop, ile polaczenie stropu ze $cianami. Stropy, jako
takie, nie posiadajg wiekszych wad. Liczac sie z jednej strony
z koniecznoscig budowy stropéw odpowiednio silnych i z drugiej
— z wymaganiami maskowania, doszedtem do przekonania, ze
przy schronach bojowych nie nalezy budowaé¢ stropéw grub-
szych, niz obliczone na pojedynczy pocisk haubicy 120 mm (o ile-
by taka istniata), wzglednie na kilka pociskéw haubicy 100 mm.

Poczatkowe projekty skitadanych schronéw betonowych
(a miedzy innemi i schronu, ktory opisuje nizej) nie uwzgled-
niaty zadnych specjalnych sposob6w tgczenia stropu ze $ciana-
mi. Wymagano jedynie dobrej zaprawy cementowej. Pdzniej
prébowano to zrobi¢ zapomocg badz masy betonowej, badz tez
drutu, sworzni i Srub.

Schrony sktadane, wybudowane podczas wojny, pomimo
tego, ze do potgczenia ich stropéw ze Scianami uzywano jedynie
betonu, pomimo tego, ze byly one ostrzeliwane natychmiast po
ich ukonczeniu, zdaty catkowicie egzamin: nie byto ani jednego
wypadku zerwania stropu schronu.

Maskowanie.

Wiadomo, ze chodzi nietylko o to, aby schron wytrzymat
pociski wiekszych kalibrow, ale i o to, aby przeciwnik wogole
don nie trafit. Przy dzisiejszych metodach strzelania ostatni wa-
runek jest bodaj nie do osiggniecia, niemniej jednak powinnis-
my do niego dazy¢ przez jak najpetniejsze wykorzystywanie
Srodkéw i sposobow maskowania.

Opisany przezemnie nizej typ sktadanego schronu betono-
wego, jako typ schronu bojowego, stosowany byt przewaznie
w pierwszych linjach. Najmniejsza nieostrozno$¢ mogta zdradzi¢
miejsce i przeznaczenie schronu i $Sciggna¢ natychmiast ogien
artylerji i miotaczy bomb.



Zdajac sobie sprawe z tego, ze stopien wytrzymatosdci ta-
kich schronbw ma pewng nieprzekraczalng granice, ze w po-
rdbwnaniu z posiadang przez przeciwnika artylerjg nie jest on
zbyt duzy, starano sie zwiekszy¢ odporno$é schronéw przez

1. staranne zamaskowanie wszelkich czynnosci podczas
budowy,

2. solidne wykonanie.

Kontrolujagc budowe schronéw sktadanych na froncie, po-
wtarzatem stale nastepujace stowa: ,powoli i ostroznie". Zro-
bito to swoje: z wybudowanych przez kompanje saperéw w cig-
gu 5 tygodni 52 schronéw bojowych przeciwnik nie wykryt ani
jednego. Przygotowanie artyleryjskie Rosjan przed ich ofenzy-
wag w pierwszych dniach maja 1917 roku zniszczyto zaledwie
10% schronéw (z tego potowa okazata sie rozhita, potowa za$
nachylita sie na bok). Ten tak bardzo zadowalajagcy wynik osia-
gnieto nietylko dzieki wytrzymatosci schronéw sktadanych, ale
réwniez dzieki skrupulatnie stosowanym zasadom maskowania
i niezdradzania pracy. Zaznaczy¢ tu musze, ze praca odbywata
sie i w dzien (na trzy zmiany).

Jezeli chodzi o schrony monolitowe, to ukrycie pracy przy
ich budowie jest nad wyraz trudne. Ustawianie szalowania, ubi-
janie betonu w gdérnej czesci Sciany, wreszcie budowa stropu,
wszystko to zdradza miejsce schronu. Strop schronéw sktada-
nych posiada, wzglednie moze posiada¢, wiecej stali, niz betonu
i moze by¢ utozony catkowicie w ciggu jednej nocy. Wykoncze-
nie stropu schronu monolitowego natomiast w ciggu jednej no-
cy jest sprawg bardzo watpliwa.

Wptyw pory roku.

Pora roku, a raczej temperatura powietrza i wody, odgry-
wa znaczng role przy robotach betonowych wogdle. W kazdym
razie przy budowie schronéw sktadanych niska temperatura po-
wietrza nie utrudnia budowy w takim stopniu, jak przy budowie
schronéw monolitowych. Poniewaz okragty schron sktadany zaj-
muje stosunkowo niewielkg przestrzen, przeto mozliwem jest
ustawienie w miejscu budowy lekkiego szalowania z desek i pa-
py dachowej, wewnatrz ktorego kosz z palagcym sie weglem drzew-
nym (lub koksem) utrzymywatby mozliwg temperature. Pod-
czas wojny betonowano w ten sposéb w lutym i w marcu.



Przydatnos¢.

Budowa schoronbw monolitowych wskazana jest
wowczas, gdy pracujemy zdata od nieprzyjaciela, lub w warun-
kach, gdy nieprzyjaciel nie moze zauwazy¢ naszej pracy, a wiec:

1. na pozycjach tytowych, przygotowywanych zawczasu,

2. w lasach,

3. na przeciwstokach, ukrytych przed obserwacjg nieprzy-
jaciela.

Dalszym warunkiem budowy schronéw monolitowych jest
posiadanie w poblizu odpowiednich materjatéw budowlanych.
W czasie wojny $wiatowej do budowy wiekszosci schronow mo-
nolitowych uzyto kamienia z fundamentdéw zburzonych domoéw
i kodciotdw i z brukowanych ulic. Na naszych wschodnich tere-
nach warunki pod tym wzgledem bedg zupetnie odmienne.

Schrony sktadane nadajg sie gtdwnie na schrony
bojowe. Schron sktadany jest tern przydatniejszy i mocniejszy,
im glebsze ma fundamenty i im mniejsza jest jego wewnetrzna
Srednica.

Schrony takie mozemy budowa¢ w czotowych rowach strze-
leckich, o ile posiadajg one odpwiedniag gtebokos¢ (rowy ze stop-
niem strzeleckim).

Warunkiem budowy schronéw sktadanych jest posiadanie
na tytach armji albo nawet w kraju dobrze urzadzonej beto-
niarni.

Czas budowy.

Budowa schronu sktadanego tgcznie z przygotowaniem ma-
terjatu wymaga mniej czasu, niz budowa schronu monolitowego
0 takiem samem przeznaczeniu. Réznica wynosi okoto 15—20%.

Sity robocze.

Do budowy schronu sktadanego potrzeba ludzi mniej (przy-
najmniej o 30%), niz do budowy schronu monolitowego, przy-
czem ilos¢ wyszkolonych zotnierzy i ilo$¢ specjalistéw cywilnych
moze by¢ mniejsza.

Praca sztabéw saperskich.

Budowa skfadanych schronéw betonowych wymaga nieco
wiekszej pracy sztabow saperskich (dywizja piechoty, armja
1t. p.). Rzeczg ich bedzie dostarczenie na czas i w odpowiednich



kompletach poszczeg6lnych elementéw schronowych. Wykony-
wanie zato robo6t betonowych na froncie bedzie utatwione, dzieki
osiggnietej normalizacji. Stosowanie schronéw skfadanych za-
oszczedza zaréwno sity saperéw dywizyjnych, zwiekszajac ich
wydajnos¢, jak rowniez i Srodki transportowe dywizji piechoty.

Sztaby saperskie powinny przedewszystkiem przestrzegac
solidnego wykonania elementow.

Opis sktadanego schronu betonowego z elementéw klinowych.

Schron sktadany buduje sie z elementow zelbetowych, ma-
jacych ksztatt klinéw. Jako elementéw dodatkowych, uzywa sie

w nieduzej ilosci elementow o ksztatcie krotszych i diuzszych
belek.

Elementami schronu sktadanego sg w szczegdlnosci:

1. wielki klin o wadze 64 kg (rys. 1),

2. maly klin o wadze 55 kg (rys. 2),

3. element strzelnicy, rzadko uzywany (rys. 3),

4. element posredni (rys. 4),

5. belki o 8 réznych dtugosciach (rys. 5).

Utozywszy 20 klinébw jeden obok drugiego, otrzymamy
pierscien, ktdrego zewnetrzny obwdd wyniesie 7,20 m, tgcznie
z 1 cm odstepami miedzy sagsiedniemi klinami (na zaprawe ce-
mentowy). Wewnetrzna $rednica pierscienia (Srednica w $wie-



tle) wynosi przy klinach wielkich 1,00 m, przy matych — 1,40
metra.

Srednice w $wietle mozemy w miare potrzeby powiekszaé
przez dodawanie elementéw posrednich. Kazdy element posredni,

£<?S/rizelze¢o0z¢S 0 ('sirq/zo <&/-&$

wiozony miedzy elementy klinowe, zwieksza wewnetrzng Sred-
nice pierscienia 0 0,05 m. W ten sposéb mozemy budowa¢ schro-
ny w formie okragtej wiezy o dowolnej $rednicy wewnetrznej.

Naprzyktad: chcemy zbudowa¢ z wielkich klinéw schron o $red-
nicy wewnetrznej 1,35 m. zadang S$rednice osiggamy przez uto-
zenie jednego klina posredniego po kazdych 3 wielkich klinach.

Przeznaczenie.

Schrony tego typu (rys. 7, 8, 9, 10), wybudowane na za-
prawie cementowej, stuzy¢ moga jako:

1. schrony bojowe dla karabindw maszynowych,

2. stanowiska obserwacyjne piechoty i artylerji,

3. stanowiska obserwacyjne dla wyzszych dowodcow.

Mozna je réwniez wykorzysta¢ dla stacyj lub central tele-
fonicznych i jako sktady amunicyjne.

Fundamenty.

Pierwotne projekty nie uwzgledniaty zupetnie fundamen-
tow. Po pierwszych doswiadczeniach poczeto je jednak budowaé









z betonu lub tez kamieni na zaprawie cementowej nr, wysokos$¢
okoto 0,70 m. W niektorych schronach wysoko$¢ fundamentow
dochodzita do 2,50 m. Byly to wiec wazkie wieze o dwdch kon-
dygnacjach, zapuszczone wgtab ziemi (rys. 10). Z dolnej czesci
schronu mozna byto zejs¢ pochylnig do schronu podkopowego.
Takiego rodzaju fundamenty przeciwdziataty

1. przedostawaniu sie pociskéw pod schron,

2. wywracaniu sie schronu.

Sciany.

Pomiedzy wytrzymatoscig schronu okragtego (rys. 7, 8, 9,
10) a schronu prostokatnego, zbudowanego réwniez z elemen-
tow (belek), istnieje bardzo znaczna roznica pod wzgledem

1. grubosci Scian,

2. wytrzymatosci na uderzenia boczne.



Grubos¢ sciany schronéw okragtych wynosi min. 50 cm,
wzglednie 70 cm, schrondw za$ prostokatnych — 25-30 cm.
Sita uderzenia granatu niszczy tatwo element belkowy

schronu prostokatnego ze wzgledu na to, ze dtugosé belki w $cia-
nie jest znaczna (1,50 — 2,00 m), podczas gdy szerokos¢ nie-
wielka (25 — 30 cm). Natomiast przy schronach z elementow



klinowych sita uderzenia, dziatajgc z zewnatrz i posrodku jedne-
go elementu, natrafia nietylko na grubg $ciane (50 — 70 cm),
ale rozktada sie réwniez na dalsze sgsiednie elementy klinowe
(natezenie pierscieniowe).
Strzelnice.
Budowa strzelnicy lub otworu obserwacyjnego jest bardzo
prosta; mozna do tego celu uzy¢ specjalnych elementow strzel-

ftys. JO.T.

nicy (rys. 3), albo tez, co przewaznie stosowano, pozostawic
otwar przez opuszczenie jednego lub kilku elementéw klinowych.

Wejscie do schronu.

Wejscie do schronu moze by¢ tylko jedno. Poczatkowo
wejscie umieszczano wzglednie nisko tak, jak to pokazuje rys.
7 i 8. Silniejsze ostrzeliwanie rowéw grozito jednakze zasypa-



niem wejscia; wobec tego zaczeto robi¢ je wyzej o dwie grubo-
Sci klindw. Wysoko$¢ wejscia 90 cm jest wystarczajaca.
Konstrukcja stropu zawierata wiecej zelaza, niz betonu.
Strop.

Ze wzgledéw maskowania starano sie o jak najmniejsza
wyniostos¢ schronu; dawano wiec najwyzej jedng warstwe belek
zelbetowych. Dolng cze$¢ stropu stanowity przewaznie
ptyty pancerne o grubosci 10 mm; odgraniczaly one szczelnie
wnetrze schronu od podmuchu granatéw, uderzajacych w strop
schronu. Gorna cze$¢ stropu sktadata sie zawsze z szyn kolejo-
wych (jedna warstwa podwdjna). Miedzy szynami a belkami
zelbetowemi umieszczano réwniez ptyty pancerne, celem lepsze-
go uchronienia betonu od bezposredniego dziatania gazéw wybu-
chowych. Cato$¢ stropu otaczano wzglednie cienkg warstwga za-
prawy cementowej. Warstwe szyn $ciggano wpoprzek sworznia-
mi. Grubo$¢ nasypanej ziemi wynosita 15 cm.

Budowa murdw.

Z elementow klinowych budowa¢ mozna réwniez mury

0 grubosci 50 cm lub 70 cm wedtug rys. 11.

ftjrs j/



Schrony podziemne.

Budowe schronéw podziemnych prowadzi¢ mozna wedtug*
rys. 12. Szeroko$¢ moze by¢ dowolna. Koniecznem jest stosowa-

£ysJ2.

nie ptyt pancernych, celem zabezpieczenia belek zelbetowych
przed bezposredniem dziataniem gazéw wybuchowych. W razie
braku ptyt pancernych, uzywa¢ mozna, zamiast gdrnej ptyty
pancernej, ocynkowanych (cynkowych) prostych arkuszy blachy
falistej, zamiast dolnej za$ ptyty — arkuszy zwyktej, o ile moz-
nosci grubszej, blachy zelaznej.

Organizacja pracy.

Budowe schronu rozpoczynano dopiero wowczas, gdy
wszystkie bez wyjatku materjaty budowlane zgromadzone byty
na miejscu i dobrze zamaskowane. Prace prowadzono bez przer-
wy az do ukonczenia budowy.

Kazdy zastep sktadat sie z 4 zmian, tak, ze kazda zmiana
pracowata zawsze o innej porze doby. Kazda zmiana sktadata
sie przy wiekszych schronach ($rednica wewnetrzna 2,00 m)
z 1 podoficera i 8 saperow; przy mniejszych schronach ($red-
nica wewnetrzna 1,00 m) z 1 podoficera i 4 saperow.

Przy budowie mniejszego schronu ($rednica wewnetrzna
1,00 — 1,35 m) ukfadano w ciggu jednej doby 7 warstw ele-
mentéw klinowych (wraz z donoszeniem, przygotowaniem zapra-
wy cementowej it. p.).

Godziny zmian: 24, 8, 16, 24. Czas pracy jednej zmiany —
8 godz., nie liczac domarszu i odmarszu.



Zmiana odchdzgca odmaszerowywata bez swego podofice-
ra, ktory pozostawat jeszcze przez :» godziny na miejscu pra-
cy, w celu poinformowania komendanta nowej zmiany o prze-
biegu pracy i o warunkach frontowych.

Jeden z oficerdw kompanji saperéw wraz z niezbednemi
sitami roboczemi (saperzy, szeregowi z kompanji roboczej) pet-
nit obowigzki oficera materjatowego (dostawa materjatow dla
wszystkich schrondw). Pozostali oficerowie petnili funkcje ofi-
cerow kontrolnych: kierowali oni budowg kilku schronéw na-
raz, utrzymywali tacznos¢ z piechotg i artylerjg, jak rowniez
z oficerem materjatowym kompanji. Zmiana oficerow kontrol-
nych, zaleznie od ich ilosci, odbywata sie w godzinach innych,
niz zmiana zastepow.

Przy 170 ludziach stanu roboczego w kompanji, kompanja
moze budowac jednoczes$nie 8 matych schronéw lub 5 duzych.

Przewaznie budowano schrony o mniejszej $rednicy we-
wnetrznej.



Rozw0j techniczny i przykiady uzy-
cia przeszkdd elektryzowanych
podczas wojny Swiatowej w wojska

austro - wegierskiem.
(dok.).

Uzycie przeszkod elektryzowanych.

Przeszkody elektryzowane zostosowano po raz pierwszy
w armji ausro-wegierskiej w potowie maja 1915 r. na froncie
wioskim dla obrony przedmoscia ,,Gérz* (rys. 8). Poniewaz od
dn. 25 maja nieprzyjaciel ostrzeliwat pozycje austrjackie silnym
ogniem artyleryjskim, przeto przeszkody wypadato wykonywaé
pod ogniem.

Z powodu goérzystego (tarasowego) terenu, przeszkody
elektryzowane, ktdre w danym wypadku byty podobne do prze-
szkdéd zwyktych z drutu kolczastego, musiano budowa¢ w odlegto-
§ci 15 — 20 m od stanowisk wiasnych. Budowa ich napotykata
na duze trudno$ci: charakter terenu nie pozwalat na ustawienie
takich przeszkdd, ktdreby byty nieszkodliwe dla oddziatow wias-
nych, oraz trudne do uziemienia przez nieprzyjaciela; Wiosi mo-
gli tatwo to zrobi¢ przez proste potaczenie ich iz przeszkodami zwy-
ktemi. Czynniki powyzsze zmuszaly do budowy przeszkdéd elek-
tryzowanych przed przeszkodami zwyktemi, co ze swej strony
wymagato nieraz wykonywania zwigzanych z tern czynno$ci pod
ogniem nieprzyjaciela i piechoty wiasnej. Zeby uniknaé strat
w nielicznym personelu technicznym, budowe przeszkdd! elektry-
zowanych musiano wykonywac wytgcznie w nocy.

W takich warunkach wykonano przeszkody elektryzowane
na najniebezpieczniejszych odcinkach o og6lnej dtugosci 4,7 kim.

Do zasilania przeszkéd pradem wykorzystano kilka miej-
scowych elektrowni statych o tgcznej mocy okoto 600 KM. Prad



doprowadzono do przeszkéd zapomocg kabla ¢ izolacjg papiero-
wa.

Wybudowane w ten sposéb przeszkody elektryzowane wy-
wieraty ogromny wptyw moralny zardwno na oddziaty wiasne, jak
i nieprzyjacielskie.

Poniewaz na poczatku wojny natarcia rozpoczynaty sie
przewaznie bez przygotowania ogniem artylerji, przeto nieprzyja-

ciel mogt atakowacé tylko te odcinki, na ktérych nie bylo prze-
szkod elektryzowanych; oddzialy wiasne natomiast, majac przed
sobg przeszkody elektryzowane, nie obawiaty sie niespodziewa-
nych natar¢ nieprzyjacielskich.

Nalezy jednak zaznaczyé, ze zaréwno oficerowie, jak i sze-
regowi, patrzyli na przeszkody elektryzowane z pewnem niedo-



wierzaniem. W pézniejszych walkach w okolicy Gorz niewiara ich
okazata sie usprawiedliwiong: Wtosi, poznawszy dziatanie prze-
szkéd elektryzowanych, zaczeli poprzedza¢ swe natarcia silnym
ogniem artylerji najciezszych kalibréw; ogien burzyt komplet-
nie nietylko przeszkody elektryzowane, lecz i wszystkie inne
przeszkody oraz umocnienia.

W okresie szOstej bitwy nad Isonzo zaszta potrzeba wybu-
dowania przeszkod elektryzowanych w dolinie rzeki Wippach na
odcinku 10 kim. Budowe wykonat w bardzo trudnych warunkach
terenowych i pod ogniem nieprzyjacielskim oddziat elektrotech-
niczny przy grupie ,,Batuje”, sktadajacy sie z 4 oficeréw, 1 in-
zyniera i 200 szeregowych. Budowa przeszkod trwata 10 dni, na

instalacje za$ przewodow i transformatoréw oraz budowe schro-
noéw na przestrzeni Fajti Hrib — Ternava (rys. 9) zuzyto okoto
3 miesiecy.
Za zrodto energji elektrycznej stuzyta elektrownia stata
w Heidenschaft, zainstalowana przez jelektrotechnikéw wojsko-
wych. Posiadata ona alternator 540 KVA przy 380 woltach, je-
den transformator tréjfazowy 380/10000 woltéw, 3 transforma-
tory jednofazowe 380/10000 woltéw, o mocy 80 KVA kazdy, oraz
wszystkie niezbedne urzadzenia i przyrzady rozrzadcze.
Prad o napieciu 10000 woltéw z elektrowni w Heidenschaft ze-
lazng linkg napowietrzng (linka 3,7 mm na stupach drewnianych)
doprowadzano do schronu w m. Batuje, gdzie miescita sie stacja



rozdzielcza. Od m. Batuje az do samego frontu szty trzy linje ka-
blowe, poniewaz przestrzen ta byta juz w strefie nieprzyjaciel-
skiego ognia artyleryjskiego. Kabel cynkowy, opancerzony tas-
ma zelazng, doprowadzat prad do trzech transformatoréw jedno-
fazowych, na 100 KVA kazdy, i przektadni 10000/1300 V z od-
powiedniemi tablicami rozdzielczemi, umieszczonemi w schronach.
Od transformatoréw tych szka sie¢ kablowa do transformatorow,
umieszczonych w schronach przy dowo6dztwach bataljonéw, a stad
do przeszkdd, podzielonych na szereg odcinkéw. Dzieki takiemu
potaczeniu, przeszkode na odcinkach poszczeg6inych bataljondéw
mozna byto wiaczy¢ i wykgczy¢ z miejsca postoju dowddztwa ba-
taljonu.

We wrzesniu 1915 r. opracowany zostat obszerny program
elektryfikacji frontu 2-giej armji.

Kazdy z czterech korpusdw, wchodzacych w sktad 2-ej armji
(IV, V, XVII i grupa ,,F. M. L. Kosak®), miat posiada¢ swoja
wiasng elektrownie, ktéraby dostarczata energji elektrycznej dla
potrzeb frontowych.

Odcinek grupy ,,F. M. L. Kosak“ (rys. 10) zasila¢ miala
elektrownia miejska w Brodach; na pozostatych trzech odcin-
kach korpusnych postanowiono zbudowaé dwie elektrownie sta-
te lokomobilowo-parowe i jedng ruchomg stacje z silnikiem ben-
zynowym. Poniewaz elektrownie te musiaty sie miesci¢ poza stre-
fa skutecznego ognia artylerji przeciwnika, przeto nie mogto by¢
mowy o zasilaniu przeszkéd pradem o napieciu 1500 woltdéw bezpo-
Srednio z tych elektrowni. Wskutek tego zaprojektowano pod-
wyzszenie napiecia pragdu w elektrowni do 10000, a nawet do
20000 woltéw. Prad taki doprowadzano do transformatorow,
umieszczonych w ciezkich schronach, w odlegtosci 2— 3 kim od
pierwszej linji obronnej. Kazdy z transformatoréw mogt zasila¢
odcinek przeszkod o dtugosci 4—5 kim. Chociaz do potgczenia elek-
trowni z transformatorami, znajdujacemi sie juz!w strefie sku-
tecznego ognia artylerji nieprzyjacielskiej, miat by¢ uzyty wy-
facznie kabel podziemny, to jednak w rzeczywistosci, w braku
odpowiedniego kabla i celem zaoszczedzenia czasu, potgczenie wy-
konano czesciowo zapomoca linij napowietrznych.

W potowie pazdziernika 1915 r. do kazdego korpusu zosta-
ty przydzielone oddziaty elektrotechniczne (,,H-H-Gruppe*),
sktadajace sie kazdy z dwoch inzynieréw i 50 szeregowych. Ogol-



ne kierownictwo nad temi oddziatami spoczywato w rekach inzy-
niera, ktéry wraz z personelem pomocniczym znajdowat sie przy
dowddztwie armji w Brodach.

Na wybor miejsca dla elektrowni poszczegoélnych korpuséw
miaty wplyw nastepujace czynniki: 1) mozno$¢ dowozu ciezkich
czesci maszyn i wegla, 2) obecno$¢ na miejscu odpowiedniej ilo-
Sci wody, 3) dostateczne oddalenie od strefy skutecznego ognia
artylerji nieprzyjacielskiej i 4) ukrycie przed obserwacjg lot-
nicza.

Elektrownia, zasilajgca odcinek XVIII korpusu, sktadata
sie z lokomobili parowej firmy It. Wolf o mocy 360 KM i alter-
natora tréjfazowego o napieciu 5000 woltow i 50 okr./sek., z kto-
rego czerpano prad jednofazowy; prad ten po przetransformowa-
niu na 10000 woltéw przesytano dalej.

Jednoczesnie z urzadzeniem elektrowni podjeto budowe li-
nij, doprowadzajagcych prad do poszczegélnych miejsc odbior-
czych. Linje powietrzne budowano z lin zelaznych i, o ile mozli-
wie, w terenie zakrytym. Linje powietrzne, jak sie okazato poz-



niej, bylty mniej wrazliwe na uszkodzenia przez pociski, niz kable
podziemne; réwniez, o ile chodzito o odnajdywanie i naprawe
uszkodzen, to mialy one pierwszenstwo przed linjami podziem-
nemi. Jedynie w poblizu transformatoréw, gdzie duza ilo$¢ roz-
gatezien grozita zdradzeniem ich miejsc, uzywano kabla pod-
ziemnego.

Na skrzyzowaniach linij z drogami stosowano podwojne
i potréjne zawieszenie przewoddw oraz siatki ochronne. Nie za-
ktadano natomiast drutow uziemionych, faczacych wierzchotki
stupéw, a to dlatego, by unikng¢ krétkich zwaré, jakie mogty
powsta¢ przy ostrzeliwaniu linji.

Miejsca na transformatory wybierano, o ile moznosci, w la-
sach, na przeciwstokach i za stanowiskami ryglowemi, azeby,
w razie lokalnej przerwy frontu, nieprzyjaciel nie mogt zawtad-
na¢ transformatorami.

Schrony dla transformatoréow miaty 3 X 5 — 15 m2przy
wysokosci 2.5 m. Wewnatrz schronu umieszczano tylko naj-
niezbedniejszy sprzet: jeden transformator 70 — 100 KVA
i 10000/1500 woltéw z dwoma samoczynnemi wytacznikami po
stronie 10000 woltéw i o$mioma odtgcznikami oliwnemi po stro-
nie 1500 woltéw, maty transformator 10000/220 woltéw dla ce-
6w odwietlenia oraz telefon dla porozumiewania sie z elektrownig
i dowddcami oddziatow pierwszej linji.

Kazdy z odcinkéw przeszkdd elektryzowanych byt potaczo-
ny z odpowiednim transformatorem zapomoca linji kablowej, za-
fozonej w postaci petlicy, od ktérej szty krdtkie odgatezienia do
przeszkod. Czes$c petlicy kablowej, réwnolegty do przeszkod, za-
kopywano w odlegtosci 100 — 200 m przed rowami strzeleckie-
mi; tam, gdzie nie mozna byto tego wykona¢ z powodu ognia nie-
przyjacielskiego, zakopywano kable wprost w rowach strzelec-
kich na gtebokos¢ 1 m. Drugi przewdd, idacy od transformatora,
uziemiano zapomocy linki zelaznej, ktorg prowadzono az poza ro-
wy strzeleckie i dotgczano do linki uziemionej, zakopanej wzdtuz
przeszkod na gtebokosci 20 — 30 cm. W niektérych miejscach
uzywano do uziemienia zamiast linek ptyt zelaznych.

Z powodu bagnistego terenu, jak réwniez nieuniknionego
hatasu przy zabijaniu kotkdéw, przewidywane przez projekt
przeszkody na kolkach nie mogty znalez¢ ogdlnego zastosowania;



wobec tego uzywano przewaznie przeszkod w postaci koztéw hisz-
panskich z asfaltowanemi nogami; przeszkody tego rodzaju, ze
wzgledu na duze zuzycie pradu, nie mogty by¢ tak pozyteczne,
jak przeszkody z lekkiej siatki, zawieszonej na kotkach. W pa-
sach przeszkod elektryzowanych zostawiano przejscia o szeroko-
sci 2 m dla patroli; przejScia te byty zamkniete przeszkodami
nieelektryzowanemi.

Drzewo, potrzebne na kotki, brano z pobliskich laséw; kot-
ki najpierw suszono, a potem asfaltowano w prowizorycznych
piecach i kottach, urzadzonych w poblizu miejsca budowy przesz-
kod elektryzowanych.

Na odcinkach pozostatych korpuséw budowa przeszkdd pra-
wie niczem sie nie roznita od opisanej, jedynie elektrownie byty
zbudowane nieco odmiennie.

Elektrownia w Brodach posiadata dwa Diesle, po 180 KM
kazdy, sprzezone z alternatorami na 3000 woltow i 42 okr./sek. Po-
niewaz maszyny te nie mogty zasila¢ jednoczesnie miasta i fron-
tu, przeto zmontowano jeszcze trzeci Diesel o mocy 220 KM.
Elektrownia posiadata réwniez odpowiednie transformatory
o przektadni 3000/20000 woltow.

Do zasilania przeszkéd na odcinku V korpusu miata stuzy¢
elektrownia potowa; chciano jg umiesci¢ w Kutyszkach, jednak,
z powodu zajecia tej okolicy przez nieprzyjaciela, postanowiono
ulokowa¢ w Polikrowcach. Ze wzgledu na to, ze budowa przesz-
kod byta juz na ukonczeniu, a elektrownia potowa przybyta zbyt
p6zno i w dodatku w stanie, wymagajagcym diugiej i powaznej
reparacji, postanowiono zmontowa¢ na jej miejsce statg elek-
trownie lokomobilowo-parowg 110 KM, podobng do elektrowni
IV i XVIII korpusu. Elektrownie te, ze wzgledu na jej nieruchli-
wo$¢, musiano umiesci¢c w Altertowce koto Podkamienia, dokad
wegiel dowozono kolejka i gdzie wode mozna byto bra¢ z poblis-
kiego doptywu lkwy.

W czasie budowy elektrowni w Altertowce odcinek V kor-
pusu byt zasilany pradem 10000 woltdw z sieci korpusu IV, ktdre-
go elektrownia dostarczata pradu o takiem samem napieciu i cze-
stotliwosci, jak i elektrownia korpusu V. Pofaczenie sieci korpu-
su V z siecig korpusu IV wykorzystano p6zniej dla wzajemnego
uzupetniania sie obydwu odcinkéw korpusnych.



W celu przys$pieszenia robot, projektowano prowadzenie li-
nji gtownej w postaci petlicy, od ktérej nastepnie miaty i$¢ odga-
tezienia do transformatoréw, zasilajacych bezposrednio przeszko-
dy. Projekt ten nie byt zrealizowany i, zamiast systemu petlico-
wego, zastosowano tak zwany promieniowy.

W poczatku marca 1916 roku zostata dokonana préba po-
tudniowej czesci przeszkdéd XVIII korpusu. Podczas- tej proby
okazato sie, ze niektore transformatornie, umieszczone w schro-
nach wilgotnych, nie mogty pracowac przy napieciu 20000 woltéw;
wobec tego zmieniono napiecie pradu, wychodzacego z elektrow-
ni w Brodach, z 20000 na 10000 woltéw i przektadnie transforma-
toréw przyfrontowych z 20000/1500 na 10000/1500 woltow.

Z nastaniem cieplejszych dni zamarzniete poprzednio
w strefie przeszkdd tgki zmienity sie na bagniska, na skutek cze-
go kozty hiszpanskie grzezty, a druty zanurzaty sie w blocie; po-
wodowato to tak duze zuzycie pradu przez przeszkody, ze moc
wszystkich elektrowni wystarczata zaledwie do zasilenia jednego
odcinka. Okolicznos¢ ta wywarta ujemny wptyw moralny na od-
dziaty austrjackie, ktore przy normalnym stanie przeszkod elek-
tryzowanych czuly sie zupetnie spokojnie.

zeby zaradzi¢ zbytj duzemu zuzyciu pradu przez przeszko-
dy, prébowano podktada¢ pod nogi koztéw hiszpanskich deski
asfaltowane; dzieki temu Srodkowi, uptyw pradu do ziemi zostat
nieco zmniejszony, pozostawat jednak nadal nadmiernie wyso-
kim. Dopiero, gdy w szereg z przeszkodami zostaty wigczone re-
gulacyjne oporniki wodne i zmniejszono napiecie, zuzycie pradu
przez przeszkody doprowadzono do wysokosci normalne;j.

Na odcinku V korpusu, gdzie czasowo nie mozna byto za-
stosowac¢ opornikéw regulacyjnych i gdzie pozostawienie oddzia-
tow bez ostony przeszkéd elektryzowanych mogto by¢ niebez-
pieczne pod wzgledem taktycznym, musiano napiecie pradu, wy-
chodzacego z elektrowni, obnizy¢ do 5000 woltéw; dzieki temu zu-
zycie pradu przez przeszkody zmniejszyto sie dwu- a zuzycie ener-
gji czterokrotnie; napiecie na przeszkodzie natomiast wynosito
zaledwie 500 — 400 woltdw, a przy wiekszych uziemieniach byto
jeszcze mniejsze.

Moc wszystkich elektrowni drugiej armji okazata sie za
mata, aby mdc zasila¢ jednoczes$nie wszystkie odcinki przeszkod,
ktérych ogolna dtugos¢ wynosita okoto 50 kim.



Z powodu braku materjatu i odpowiednich transformato-
row, przeszkody byly wykonane czesciowo, jako przeszkody na-
ziemne, z drutéw w postaci zwojnic (rys. 11). Przeszkody te nie
daty dobrych rezultatow.

Na odcinku Suchodoty-Popowice zastosowano przeszkody
z drutami, odizolowanemi od kotkéw zapomoca papieru, przesy-
conego oliwg i asfaltem; Srodek ten dat dobre wyniki.

Na jednym z odcinkéw V korpusu, gdzie wymagano, zeby
przeszkody elektryzowane stuzyly jednoczesnie, jako przeszkody
zwykte, elektryzowano zwyczajne przeszkody z drutu kolczaste-
go, nie zwazajac na duze zuzycie pradu i spadek napiecia.

Na gtownym odcinku (pod Radziwittowem), pomimo ol-
brzymich trudnosci w budowie i braku materjatu, udato sie w cia-
gu 10-ciu dni zatozy¢ 5 kim powietrznej linji wysokiego napie-
cia, kompletne urzadzenie potaczeniowe, 9 kim linji kablowej,

Drut
Ziemia

Rjsli.

okoto 5 kim przewodu uziemionego i potgczenia telefoniczne mie-
dzy podstacjami a elektrownia.

We wrzesniu 1916 r. zaczeto budowac przeszkody na za-
chdéd od Brodéw. Za zrodito pradu dla tych przeszkod stuzyta elek-
trownia wagonowa Nr. 1. Przeszkody normalnego typu nie mo-
gty by¢ tu zastosowane z powodu mokrego terenu i bliskosci nie-
przyjaciela; musiano wiec uzy¢ przeszkéd specjalnych ! (typu
Kornfelda) i koztéw hiszpanskich, zaktadajac je w odlegtosci oko-
to 100 krokéw od stanowisk bojowych. Kozty byty ustawione na
deskach, a druty kolczaste nie stykaty sie z drzewem, a wisiaty
na drutach nosnych, przymocowanych do kotkéw zapomocg po-
przeczek izolacyjnych.

Poniewaz budowe, przeszkdd elektryzowanych na odcinku
2-ej armji austrjackiej wykonywano w okresie, kiedy nie miano
jeszcze w tym kierunku zadnych doswiadczen w warunkach bo-
jowych, a kiedy charakter terenu, pora roku i warunki taktycz-



ne byly nadzwyczaj niesprzyjajace, przeto nie na wszystkich od-
cinkach frontu przeszkody zostaty wybudowane tak, jak to za-
mierzano uczyni¢. Pomimo tego, na niektdrych odcinkach przesz-
kody elektryzowane byty bardzo korzystne; dowodem tego byty
rzadsze natarcia i wieksze straty przeciwnika.

Z poczatkiem stycznia 1916 r. rozpoczeto roboty, zwigza-
ne z budowa przeszkdd elektryzowanych, na odcinku 11-ej armji,
w okolicy Tezzeli (rys. 12), na froncie wioskim na potudnie od
Trientu. Roboty te prowadzit oddziat, sktadajacy sie z dowddcy,
trzech inzynierdw i 296 szeregowych.

. 112

Po przeprowadzeniu niezbednych zwiadéw postanowiono
wybudowaé przeszkody elektryzowane na trzech odcinkach:
przed Malga di Coe, Malga Pioverna alta i Durer. Budowe mia-
no rozpocza¢ jednoczesnie na wszystkich trzech odcinkach, jed-
nak najpierw rozpoczeto prace na odcinku Coe, gdzie, z powodu
blizkosci nieprzyjaciela, roboty byty najtrudniejsze.

W Tezzeli zaprojektowano urzadzenie odgatezienia linji
pradu tréjfazowego 5000 woltéw, idacej z elektrowni w Trien-
cie. Od Tezzeli miaty by¢ poprowadzone do poszczegdlnych odcin-



kéw trzy powietrzne linje jednofazowe, ktére w miejscowosciach,
widocznych dla nieprzyjaciela, przechodzityby w linje podziemne.

Elektrownia potowa oddziatlu znajdowata sie w jego miej-
scu postoju i miata stuzy¢ jako rezerwa energji elektrycznej.

W potowie stycznia oddziat w sktadzie jednego inzyniera
i 29 szeregowych przybyt do Val Penchla, dokad miaty by¢ do-
starczone z Trientu kotki asfaltowane, drut kolczasty i inny ma-
terjat dla przeszkdd elektryzowanych. Oddziat otrzymat biate
ptaszcze ochronne i przystapit do rob6t (trasowanie linji przesz-
kod i wiercenie otworow na kotki), ktére prowadzit przez pierw-
sze trzy noce od zachodu ksiezyca do Switu. W tym czasie zosta-
ta doprowadzona pierwsza linja przewodéw do Plau. Poniewaz
nastepne noce ksiezycowe byly tak jasne, ze nie mozna byto pra-
cowa¢ w pierwszej linji nawet w ciggu dwoch godzin, przeto roz-
poczeto prace w dzien w miejscach, ukrytych przed obserwacjg
nieprzyjaciela. Prace te polegaty na kopaniu rowow dla kabla i bu-
dowie schronéw dla transformatoréw.

Dnia 20 stycznia, nie przerywajagc pracy na odcinku Coe,
rozpoczeto budowe linji od San Sebastiano w kierunku ,,Val Fred-
da“. Oddziat w sktadzie 1 oficera i 20 szeregowych po czesciowem
zakonczeniu tej pracy przystapit od dnia 2 lutego do budowy
przeszkod na odcinku przed Pioverna alta. Materjat na kotki dla
przeszkod, budowanych na tym odcinku w postaci koztéw hiszpan-
skich, musiano sprowadzi¢ z lasu znacznie odlegtego od miejsca
robot, poniewaz las, znajdujacy sie na miejscu, byt tak rzadki,
ze ledwo zastaniat stanowiska wiasnych oddziatdw. Dnia 14 mar-
ca ukonczono budowe linji ,Val Fredda“. Dnia 10 marca rozpo-
czeto budowe linji w kierunku ,,Malga 2° posto“, ktérg z powo-
du gtebokiego $niegu (6 m) ukonczono dopiero dn. 22 marca.
Przeszkod elektryzowanych, projektowanych na odcinku ,,Du-
rer*, nie wybudowano.

Powazng role odegraty réwniez przeszkody elektryzowane,
zbudowane na froncie 11-ej armji na odcinku o dtugosci 4 kim
przed Borgio (rys. 13).

Roboty, zwigzane z budowag tych przeszkod, rozpoczeto dnia
22 lipca 1916 r.; sprowadzaty sie One do budowy stacyj transfor-
matoréw i rozdzielczych oraz samych przeszkod, przewaznie typu
»Vulkan®; dotgczono je po6zniej do istniejgcych linij wysokiego
napiecia.



Poniewaz miejsce prac byto widoczne dla nieprzyciela,
przeto roboty musiano wykonywa¢ wytgcznie w nocy.

Pomimo niedogodnych warunkéw terenowych i taktycz-
nych, roboty postepowaty szybko tak, ze dn. 12 sierpnia prze-
szkody byly juz ukonczone na najwazniejszym pododcinku pot-
nocnym. Juz nastepnego dnia po wybudowaniu przeszkéd, t. j. dn.
13 sierpnia, nieprzyjaciel rozpoczat ostrzeliwanie ich ogniem arty-
lerji. Ogien ten w wielu miejscach uszkodzit kable i przeszkody;
uszkodzenia te zdotano jednak szybko naprawic.

Budowa przeszkdd na innych pododcinkach odbywata sie
ciggle pod ogniem ciezkich miotaczy min, na skutek czego po-
wstawaty czeste uszkodzenia przeszkod i przewodow.

Przeciwnik prébowat niejednokrotnie, wykonujac gwattow-
ne natarcia, przeszkodzi¢ w budowie przeszkéd. Jedno z takich na-
tar¢ miato miejsce dnia 12 wrzesnia na odcinku przed wzgdrzem
694, na przyczotku ,Caverna“. Po huraganowym ogniu, ktory
kompletnie zniszczyt wszystkie przeszkody i umocnienia, nieprzy-
jaciel zajat stanowiska austrjackie, lecz tej samej nocy zostat
z nich wyparty. Natychmiast po odrzuceniu Wiochéw z chwilowo
zdobytych przez nich stanowisk zaczeto odbudowe przeszkdd elek-
tryzowanych tak, ze juz 'nastepnego dnia przeszkody byty dopro-
wadzone do stanu normalnego.



Przeszkody ,,Vulkan*“ na wspomnianym pododcinku odpo-
wiedziaty w zupetnosci swemu zadaniu, poniewaz 1) wptywaty do-
datnio na moralny stan oddziatéw austrjackich, 2) wzbudzaty
strach u przeciwnika, ktory sie nie wazyt wykonywac natar¢ bez
przygotowania ogniem artylerji oraz 3) byly przeszkoda dla wias-
nych dezerteréw.

W nocy z 17 na 18 sierpnia 1917 r. Wtochom udato sie, dzie-
ki zdradzie, wytgczy¢ przeszkody elektryzowane na drodze od
Strigio do Carsano, przerwac sie przez odcinek Carsano i podejs¢
jednym bataljonem az pod Borgio. Po szybkiem zlikwidowaniu
przerwy, wyjasnito sie miedzy innemi, ze oddziaty wioskie pod-
czas cofania sie poniosty olbrzymie straty od ognia przeciwude-
rzajacych oddziatow austrjackich. Straty te (okoto 300 zabi-
tych) spowodowane byty tern, ze Wiosi, z obawy natrafienia pod-
czas odwrotu na czynne przeszkody elektryzowane, cofali sie tg
samg waska droga, wzdtuz ktorej nacierali, a na ktdrej przeszko-
dy elektryzowane zostaty przez nich unieszkodliwione podczas ich
marszu na Borgio.

Przytaczajac konkretne przyktady stosowania przeszkod
elektryzowanych, miatem na celu naszkicowanie ogélnego zarysu
ich rozwoju oraz zaznajomienie ogo6tu oficeréw z temi oryginal-
nemi szczegdtami, ktére mogtyby by¢é wykorzystane w naszem
wojsku przy pracach, zwigzanych z zastosowaniem pradu wyso-
kiego napiecia dla celéw obronnych.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Ramy syst. ,,Clement* w zastosowaniu do minerstwa
podziemnego.

Kpt. rez. Bidon, ,,Revue du Genie Militaire®. Czerwiec 1929 r.

Inz. Clement w lutym 1922 r. umiescit w ,,Revue de I'Industrie mi-
nerale” artykut o zastosowaniu zelaza w chodnikach gérniczych. Strescit
on w nim doswiadczenia, przeprowadzone w kopalniach Ferrieres w czasie
od czerwca 1916 r. do stycznia 1921 r. W zeszycie majowym 1925 r. po-
wrécit on do tego samego tematu w artykule p. t. ,,Ramy metalowe w ga-
lerjach i komorach gérniczych™.

Ramy syst ,,Clement™ zdobyly sobie szybko pierwszenstwo w kopal-
niach francuskich, a zwtaszcza w zagtebiu centralnem i Loire‘y-

Od dwoéch lat wprowadzono je réwniez w zagtebiu wschodniem, gdzie
wybudowano przy ich zastosowaniu galerje o dtugosci okoto 3 kim (kopal-
nie ,,Houve").

W artykule, umieszczonym w ,,Revue du Genie Militaire" (czerwiec
1929 r.), opisane zostaly te ramy, jak réwniez mozliwosci zastosowania
ich do prac podziemnych przez oddziaty saperéw.

Rama systemu ,,Clement”, uzywana w kopalniach ,,Houve", skfada
sie z dwdch tukéw z zelaza ptaskiego o wymiarach 30 X 40 mm?*), wspie-
rajacych sie o $ciany galerji swojemi szerszemi bokami (rys. 1 i 2). Po-
taczenie tuk6éw jest bardzo proste: gérne ich korice Sciete sg w ten sposdb,

*) 40X60 mm dla modeli Nr. 3 i 4, o ktérych tu nie bedziemy moéwili.



ze tworzg one co$ w rodzaju widet (rys. 3); widty tukéw po potgczeniu ze
Sobg tworza wezet, ktéry okazat sie bardzo praktycznym w zastosowaniu.

Ramy ustawia si¢ w odlegtosci 75 cm jedng od drugiej.

Przeswit galerji uzalezniony jest $cis$le od wymiaréw zelaza (tu-
kéw) ; robotnicy nie potrzebujg by¢ cieslami.

Po doktadnem wyznaczeniu w galerji miejsca na nastepng rame,
ustawia sie ja i usztywnia przy pomocy tat z nacigciami (rys. 4). taty te

pozostawia sie az do chwili rozpoczecia odziewania $cian specjalnemi okta-
dzinami drewnianemi o $rednicy od 4 do 6 cm.

W jednym ze swoich artykutéw inz. Clement proponuje sposéb
oddziewania $cian siatkami metalowemi o szerokich okach.

Do tej pory przy pracach gérniczych i minerskich najchetniej uzy-
wano drzewa, a to ze wzgledu na jego wytrzymato$¢ nawet przy pewnych
deformacjach. Co sie tyczy odziewania cegtg, betonem, zelbetem lub przy



pomocy zelaza profilowanego, to sposoby te nalezy uzna¢ za nieodpowiednie
ze wzgledu na to, ze mury, nawet betonowe, tatwo pekaja, zelazo za$ jest
zbyt drogie, trudne do ustawienia, a zwtaszcza do naprawy, gdy parcie
ziemi je zdeformuje. Zresztg trudno nawet moéwi¢ o uzywaniu muréw
i zelaza profilowanego w pracach minerskich w warunkach bojowych.

Ramy systemu ,Clement“ sa bardzo elastyczne; sa one w stanie
nawet bardzo sie wygigé, zanim nastapi zawalenie sie ziemi. Jasnem jest,
ze w terenie twardym, ktéry sam sie trzyma, rama wogdle jest zbedna;
tembardziej, ze i tak nie zdota ona utrzymac¢ duzych blokéw skalnych
w razie ich nagtego oderwania sie.

Kpt. Bidon, autor powyzszego artykutu, podaje réwniez ceny ram
systemu ,,Clement“; przytaczam je dla orjentacji, cho¢ jasnem jest, ze
u nas beda one nieco rézne. Model Nr. 1 o wadze 52 kg kosztuje 40 fr.,
model Nr. 2 o wadze 59 kg — 45 fr.

Doda¢ tu nalezy, ze ramy syst. ,,Clement”, nawet zdeformowane,
zdatne sa do dalszego uzytku po odpowiedniem ich wyprostowaniu, pod-
czas gdy ram drewnianych, jezeli drzewo popeka, uzywa¢ w dalszym ciggu
nie nalezy.

Co do wykorzystania ram systemu ,Clement* w wojsku, to kpt.
Bidon twierdzi, ze tabory inzynieryjne beda mogty daleko tatwiej zaopa-
trzy¢ sie w nie w rejonach wielkich hut zelaznych, niz w ramy drewniane
w okolicach lesistych.

Zatadowanie i transport ram systemu ,Clement“ sa bezwzglednie
tatwiejsze, niz ram drewnianych. Objetosciowo zajmuja one mniej miej-
sca; transport jest tatwy badz to wagonami, badZz woézkami wazkotorowe-
mi, badZz wreszcie recznie.

Na zakoriczenie autor artykutu dodaje, ze ramy systemu ,,Clement*
wytrzymuja lepiej od ram drewnianych skutki wybuchoéw, jakie maja miej-
sce w poblizu. Rama systemu ,,Clement“, nawet wygieta, moze jeszcze zu-
petnie dobrze podtrzymywacé ziemie, tymczasem rama drewniana w po-
dobnym wypadku okazuje sie zupetnie niezdatna.

Ciekawag jest bardzo uwaga koncowa redakcji ,,Revue du Genie
Militaire®“. Zdaniem redakcji, ramy systemu ,Clement“ nie moga zasta-
pi¢ w wojnie minowej przepisowych ram drewnianych, a to ze wzgledu
na to, Zze wymagane prze$wity chodnikéw sa mniejsze od wymiaréw nawet
modelu Nr. 1 ramy syst. ,Clement“. Jednocze$nie ta sama uwaga poleca
wyprébowanie ram systemu ,,Clement“ w tych wypadkach, gdzie chodzi
o odziewanie chodnikéw duzych, lub tam, gdzie moze by¢ uzyta blacha
falista.

Pomijajac nawet trudnosci, jakie napotkamy przy zaopatrywaniu
naszych parkéw w odpowiednig ilo$¢ ram zelaznych, pomijajac trudnosci
transportowe, praca przy pomocy tych ram, wbrew zdaniu kpt. Bidona,
nie wydaje mi sie tatwg i prosta. Mozliwe to jeszcze bedzie w gruncie zwar-
tym, nie sypigcym sig, tam, gdzie mozna bedzie posuwaé sie skokami po
75 cm (odlegto$¢ miedzy ramami); w gruncie za$ sypkim, jak piasek, uzy-



cie tych ram bedzie zupetnie niemozliwe. Pozatem w naszych warunkach,
gdzie drzewa mamy pod dostatkiem, tatwiej bedzie zaopatrzy¢ sie na
miejscu w materjat drzewny do prac podziemnych, anizeli czeka¢ na do-
starczenie ram zelaznych.

Przy szkoleniu saperéw w pracach podziemnych pominigecie rob6t
ciesielskich moze mie¢ w czasie wojny fatalne skutki; tymczasem, czytajac
artykut kpt. Bidona, wyczuwa sig, ze chodzi mu wtasnie o to, zeby przez
Przyjecie ram zelaznych wyeliminowaé¢ z robét podziemnych prace ciesiel-

skie.
Mjr. Hellmann.

Przewozy parowe na Dunaju.
Mijr. Regele, The Military Engineer, sierpien 1928 r.

Parowce znalazty duze zastosowanie podczas wojny $wiatowej, jako
Srodek transportowy. Tak w armji austro-wegierskiej zmobilizowano w tym
celu 1830 parowcoéw. Uzywano ich nietylko na tytach, ale i do dziatan
bojowych — forsowania rzek.

Najwiekszym z uzywanych podczas wojny parowcéw byt Kornfeld
o sile 1500 KM, (obecnie parowiec Oesterreich — 2500 KM, 72 m dtug.,
sita pociggowa — 20 barek o wadze 12.000 tonn). Barki, holowane przez
parowce, miaty no$no$¢ 650 — 1.500 tonn i powierzchnie poktadu 200 m2
Dla transportu koni trzeba byto poktad blaszany pokrywac¢ drzewem. Ewen-
tualnie mozna konie spuszcza¢ pod poktad windami. Piechuréw barka taka
bierze: 600 ludzi na poktad i 700 pod poktad. Szybkos$¢ $rednia przewozéw
— 7,8 km na godzine wgoére rzeki i 10,2 km/godz. wdét rzeki.

Przewozy, zastosowane dla celéw wojennych, muszg posiada¢ pomo-
sty, pozwalajace ladowaé¢ w miejscach nawet niedogodnych technicznie, ale
ostonietych od ognia.

Przewdz, sktadajacy sie z 4 barek, przy pracy 24-godzinnej wymaga
jednej kompanji saperow, oprocz normalnej obstugi statku. Przy dtuzszej
pracy potrzebne sg oddzialy zapasowe. Dowddcg catosci powinien by¢ bez-
wzglednie saper.

Ze wzgledu na to, ze todzie te z powodu swoich znacznych rozmia-
réw stanowig wielki cel, powinny one by¢ ubezpieczone nietylko przez ba-
terje na brzegu, ale i z wody — zapomoca specjalnych todzi (monitorow)
oraz $rodkéw ogniowych na samym statku holowniczym. Pozatem podczas
akcji bojowej niezbedna jest przewaga lotnicza.

Autor podaje trzy przyktady z wojny Swiatowej, kiedy takie prze-
wozy parowe oddaly panstwom centralnym wielkie ustugi podczas forso-
wania rzek.

Bialogrod. Przeprawa przez Sawe i Dunaj nastapita 7 pazdzierni-
ka. Dywizja drugiego rzutu czekata w Starych Banowcach i dn. 9 paz-
dziernika przeprawita sie do Biatogrodu, zanim zbudowano mosty ponto-
nowej wzmacniajac sity przedmoscia na nieprzyjacielskim brzegu.






Bazias. Parowiec Kornfeld odbyt tu brawurowa jazde 42 km wzdiuz
pozycyj serbskich z Starej Moldowy do wyspy Ponjavica, miejsca wyjscio-
wego przeprawy. Zaraz po rozpoczeciu forsowania rzeki zerwata sie bu-
rza, ktéra uniemozliwita budowe mostu i przeprawe nawet na motoréw-
kach. Jedynym $rodkiem przeprawowym byt przewdéz, holowany przez pa-
rowiec Kornfeld. Przeprawit sie on 105 razy i umozliwit wykonanie i kon-
tynuowanie przeprawy.

Sistow. Dunaj ma tu szeroko$¢ okoto 2 kilometréow i dlatego prze-
wozy parowe byty niezbednym s$rodkiem, pozwalajacym na szybkie prze-
rzucanie wojsk na przeciwny brzeg. Forsowanie rzeki utrudniata wysoce
pod wzgledem technicznym gesta mgta, ktéra jednak nie pozwalata nie-
przyjacielowi na skuteczny ostrzat przewozéw.

K1
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Najnowsze zdobycze w dziedzinie techniki mostowej, inz. Kubaszew-
ska. Cz. Tech. 11/29 i 13/29.

Most na rzece Studwi pod towiczem, inz. Bryta. Prz. Tech. 26/29.



Koleje.
Uwagi dodatkowe o kolejkach 0,60 m w Maroku, pptk. Suchet.
Genie Mil. Czerwiec 1929.

Szybko$¢ budowy, rozciggto$¢ i korzysci stosowania kolejek wasko-
torowych, N. Opacki. Woj. i Tech. ks. |1 1929.

Pokaz Ministerstwa Komunikacji na P. W. K. w Poznaniu, inz. Wa-
silewski. Inz. Kol. 7/29.

Budownictwo.

Cegta a materjaly zastepcze, inz. Nechay. Cz. Tech..12/29.

Technika i przemyst
Najnowsze narzedzia uzywane w nowoczesnej obrébce, inz. Szczesno-
wicz. Mechanik 5/29.

Odbiér narzedzi warsztatowych, inz. Horodecki. Mechanik 6/29.

Wspotczesne warunki rozwoju silnika Diesla, inz. Kunstetter. Prz.
Tech. 25/29 i 27 — 28/29.

Ro6zne.

Problem rozwigzania kwestji mieszkaniowej w Polsce, inz. Dudek.
Cz. Tech. 13/29.

Hydrogeologja w sztuce wojennej, A. Mikuliczew. Woj. i Tech. ks. |
1929.



Sprawozdanie kasowe

Komitetu Budowy Pomnika Polegtym Saperom

za okres od 1.1.28 — 31.111 1929 r.

I. Wedtug sprawozdani?, za rok 1927 — stan funduszu w dniu 1.1.28 r.
byt:
1. w gotowiznie zt. 5.576 gr. 13
2. w walorach , 52702 , 81

Razem: zi 58.578 gr. 94

Il. Przychéd za okres od 1.1.28 r. do 31.111.1929 r.:
1. za kupony od papieréw war-
tosciowych i % od sum loko-
wanych w P. K. O. zt.  3.760gr. 69
2. uzyskane ze sprzedazy dolaré-
wek w mys$l uchwaty Komitetu

z dn. 9.VI1.28 . 47.946 ,, 60

3. z wylosowania Nr.Nr. — 10%
poz. dolar. . 1.703 ,, 20 2zt 53.310 gr. 49
Saldo got. byto na dz. 1.1.28 r. , 5876 , 13

zt. 59.286 gr. 62

Rozchéd za okres od 1.1.28 r. — 1.111.29 r.:
1. za przechowanie papieréw war-

tosciowych w B. Polskim, kosz-

ta wymiany kuponéw, wydatki

administracyjne — razem zt. 146 gr. 58
2. Wypisano w rozchéd omytkowo

wpisane na przychéd w r. 1927

(omytka zrob. przez P.K.O.) . 68 , 50
3. Kupno papieréw wartoscio-

wych, w myél uchwaty Komite-

tu z dn. 9.VII.28 r.: 454 szt.

4% poz. inwestyc. i 6622 szt.

(w ztocie) 8% listow Panstw.

Banku Rolnego , 57.976 , 35 zi 58.191 gr. 43

Saldo got. na dz. 31.111.1929 . zt. 1.095 gr. 19

zt. 59.286 gr. 62

Wykaz waloréw wedtug kursu z dnia 31.111.1929 r.:
180 rubli ztotem (36 szt. a 5 rb.)

a 4,68 zt. 828 gr. —
454 szt. 4% poz.inwestyc. z kup.

na 1.1V.29 a 110 . 49.940 , —



7905 fr. zt. 10% poz. kol. (176 rb.
30 gr. za 100 fr. zt) kup. na
1.VI1I1.29

6622 zt. w zh 8% listow Panstw.
Ban. Rolnego z kup. na 1.VII

29 r. (a 94)
1037/100 akc. ,Sita i Swiatto..
a 134
6%7/100 akc.,,Cukier* a 34.50
10/100 akc. ~Modrzejow*
a 28,50
5/100 akc. .Starachowice"
a 30
9 szt. akcyj markowych ,,Sta-
rachowice*

V. Stan funduszu na

1) w gotéwce zt 1.095 gr. 19
2) w walorach , 71508 , —

Razem: 1zt 72.603 gr. 19
Stownie:

12.508

6.224

1.340
215

285

150

,, 18 , — zt 71508 gr. —

dzien 31.111.1929 r.:

siedemdziesiat dwa tysigce sze$¢set trzy ztote 19 gr.

Wykaz serji i Nr. Nr. 4% poz. inwestycyjnej:

803 (1 — 25); 1859 (28 — 50);

1860 (28 — 50); 1761 (18 — 42) ;

1856 (44 — 50); 1857 (28 — 50); 1858 (28 — 50); 1861 (28); 6716 (1 —

43); 6718 (1 — 4); 7548 (16 — 50);
8528 (1 — 50); 8529 (1 — 50); 8530
454 sztuk.

Warszawa, dnia 31.111.1929 r.

(—) 0‘Brien de Lacy, pputkownik.

7549 (1 — 15);
(1 — 50); 8531

8517 (1 — 23);
(1 — 34). Razem:

(—) Mieczystaw Dabkowski,
generat brygady.
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E ACZNOSZC

POR. ZYGMUNT CHAMSKI.

Kilka uwag o tacznosci
w kawalerji.

Z prawdziwem zainteresowaniem przeczytatem artykut
por. Rosen-Zawadzkiego, zamieszczony w Nr. 4 (42) ,,Przegla-
du Kawaleryjskiego" pod tytutem ,tacznos¢ techniczna w ka-
walerji"; odznacza si¢ on bowiem dazeniem do wszechstronnego
i rzeczowego ujecia tego nader ciekawego, a jednoczesnie bardzo
aktualnego zagadnienia.

Przyznajac stuszno$¢ autorowi w wielu punktach, musze
jednak zaznaczy¢, ze niektére z jego twierdzen i wnioskow bu-
dza we mnie, jako oficerze korpusu tacznosci, powazne watpli-
wosci. Zamiarem moim jest poruszy¢ te kwestje, pozostawiajac
na boku sprawy, co do ktérych autor, jako kawalerzysta, jest
niewatpliwie bardziej kompetentny ode mnie.

Zaraz na poczatku swego artykutu stwierdza por. Rosen-
Zawadzki, ze facznos¢ w putkach kawalerji funkcjonuje naogét
zle. Na szczeblu wielkich jednostek kawalerji stan rzeczy nie
jest rowniez pomysiny: ,Konna kompanja (fgcznosci) nieza-
wsze wywiazuje sie sprawnie z powierzonych jej zadan", a szef
facznoscei, ,,0szotomiony i zmeczony szybko$cig ruchu", zawo-
dzi nieraz w zupetnosci. Czemu to przypisa¢? Zdaniem autora
w pierwszym rzedzie brakowi wyszkolenia w jezdzie konnej,
a nastepnie nieznajomosci taktyki kawalerji, oraz zupetnemu
niezrozumieniu jej ducha. Jaki stad wniosek? Wyzsze jednostki
kawalerji muszg posiada¢ szwadrony tgcznosci, kompletnie wy-
szkolone w stuzbie kawaleryjskiej", oraz ,trzeba tgcznos¢ w ka-
walerji odda¢ w rece kawalerzystom, wyszkolonym w stuzbie
tacznosci”.

Trudno sie z tern zgodzi¢. Je$li chodzi o kompanje konne
facznodcei, to rzeczywiscie brak wyszkolenia w jezdzie konnej
moze sie odbi¢ bardzo ujemnie na ich pracy; sadze natomiast,



ze gruntowna znajomos$¢ taktyki kawalerji,oraz ducha kawalerji
nie sg dla nich niezbedne; zadaniem bowiem tych kompanij nie
jest walczy¢ jako kawalerja, a jedynie zapewni¢ sprawne dzia-
tanie tacznodci. Pozatem trudno sobie wyobrazi¢, by w krotkim
okresie czynnej stuzby wojskowej mozna byto wyszkoli¢ wzoro-
wego kawalerzyste, a jednocze$nie dobrego tgcznos$ciowca. Wre-
szcie gdzie odbywatoby sie to szkolenie? W putkach kawalerji —
nie, poniewaz putki nie posiadajg odpowiednich srodkow, a zresz-
ta pracuja przedewszystkiem dla siebie, a nie na rzecz wyzszych
dowodztw. Trzebaby zatem stworzy¢ jaka$ nowa, centralng in-
stytucje dla catej kawalerji, co niewatpliwie nastreczytoby du-
ze trudnosci. Z drugiej strony istnienie w armji dwoch rodza-
jow wojsk tgcznosci ,,zwyktych" i ,kawaleryjskich" bytoby roz-
wigzaniem kosztownem, bo powodujacem wiekszy rozchdd per-
sonelu i sprzetu, a w razie wojny niepraktycznem, bo utrudnia-
jacem dysponowanie personelem oficerskim wojsk tacznosci.

Co sie tyczy szefa tgcznosci, to oprécz znajomosci jazdy
konnej, powinien on, oczywiscie, zna¢ taktyke kawalerji; musi
by¢ jednak przedewszystkiem #gcznosciowcem. Otéz zagadnie-
nie tgcznosci, w miare rozwoju techniki wojennej, staje sie co-
raz bardziej ztozone i wymaga ciagtej pracy, nietylko w dziedzi-
nie taktyki, lecz réwniez techniki, stad zas wynika konieczno$¢
dtugotrwatego przebywania w stuzbie tgcznosci. Tymczasem szef
facznosci — kawalerzysta znalaziby sie w trudnem potozeniu:
z jednej strony musiatby, jako kawalerzysta, powraca¢ co pe-
wien czas do stuzby w linji, z drugiej za$ strony staz taki odry-
wathy go od pracy Scisle tacznosciowej. W rezultacie mielibys-
my albo dobrych kawalerzystéw o stabem zabarwieniu tacznoscio-
wem, albo tez dobrych fgcznosciowcoéw, ktérzy z biegiem czasu
staliby sie mniej dobrymi kawalerzystami. Ludzi wszechstronnie
uzdolnionych jest naog6t niewiele.

Jakie zatem nasuwa sie rozwigzanie? Kompanje konne
facznosci powinny pozosta¢ nadal. Wyszkolenie szeregowca tych
kompanij w jezdzie konnej mozna polepszy¢ z tatwoscia, przy-
dzielajgc do formacyj wojsk tgcznosci instruktorow-kawalerz”-
stow (1 oficer i 2 podoficeréw na putk lub samodzielny baon
tacznosci), oraz wyposazajac te formacje w dostateczng ilos¢
koni naprawde wierzchowych.

Szefem tacznosci wielkiej jednostki kawalerji powinien
by¢ bezwzglednie oficer wojsk fgcznosci. Znajomos¢ taktyki ka-



walerji w stopniu dostatecznym do petnienia swej funkcji osig-
gnie on na specjalnym ,kursie szeféw tgcznosci”, ktory kazdy
kandydat na to stanowisko powinien bezwzglednie przej$¢ uprze-
dnio, a nastepnie — przez udziat w grach wojennych, ¢wiczeniach
i manewrach.

Znajomo$¢ jazdy konnej moze uzyska¢ przez powaznie
i systematycznie prowadzone zajecia oficerskie; wreszcie wska-
zane bytoby, by oficer, przeznaczony na stanowisko szefa tjcz-
nosci wielkiej jednostki kawalerji, miat konia stuzbowego, co
pozwolitoby mu doskonali¢ sie w jezdzie konnej.

Co sie za$ tyczy ,,ducha kawaleryjskiego", trudno go wy-
magac od tgcznosciowca, ktéry z racji swej stuzby musi by¢ ra-
czej technikiem.

Mowigc w dalszym ciggu swej pracy o wyposazeniu plu-
tondw tacznosci putkdw kawalerji w sprzet, zaznacza por. Ro-
sen-Zawadzki, ze byloby wskazanem przydzieli¢ im: W. S. M.,
radjo, gotebie pocztowe i psy meldunkowe; ponadto szwadrony
powinny otrzymac ptachty tozsamosci.

Szkoda, ze autor nie wyjasnia blizej, co rozumie przez sto-
wa: ,trzeba dodac... wysunietg sktadnice meldunkowg". Jezeli
ma na mysli zasade tworzenia W. S. M. na szczeblu putku ka-
walerji, to trzeba mu przyzna¢ zupetng sztusznos¢. Jezeli nato-
miast ujmuje W. S. M. jako pewng cato$¢, pewien zesp6t $rod-
kéw o sktadzie niezmiennym, to nalezy zauwazy¢, ze: 1) W. S.
M. niezawsze bedzie potrzebna, 2) wyposazenie jej w Srodki
facznosci powinno by¢ zmienne i dostosowane kazdorazowo prze-
dewszystkiem do warunkow terenowych (sie¢ drog, oraz ich
stan, uksztattowanie i pokrycie terenu). Wobec tego istnienie
w ramach plutonu tgcznosci W. S. M. o wyposazeniu statem by-
toby rozwigzaniem nieekonomicznem.

Radjo moze niewatpliwie odda¢ duze ustugi. Jednakze
praktyka cwiczen i manewréw wykazuje coraz dobitniej, ze
facznos¢ ta moze by¢ ciagta, a zatem gotowa do dziatania w kaz-
dej chwili (jest to warunek niezbedny, poniewaz radjo jest uzy-
wane zasadniczo tylko w okresach krytycznych, a trudno prze-
widzie¢, szczeg6lnie w kawalerji, kiedy taki okres nadejdzie)—je-
dynie wowczas, gdy na kazdym szczeblu dowddztwa bedg 2 sta-
cje, z ktérych jedna stoi na miejscu i stucha, druga za$ przesu-
wa sie naprzod. Stad wynikataby konieczno$¢ wyposazenia putku



kawalerji nie w 1 stacje wiekszego i 2 niniejszego typu, jak pro-
ponuje por. Rosen-Zawadzki, lecz w 2 stacje wiekszego i 4 mniej-
szego typu. Watpie, czy tak obfite wyposazenie jest mozliwe
w obecnych warunkach. Moze znalaztoby sie inne wyjscie, gdyby
przydzieli¢ do putkéw kawalerji nie stacje o zaprzegu konnym,
lecz stacje na lekkich i szybkich czotgach, tak urzadzone, by mo-
gly pracowac¢ réwniez podczas ruchu. Co sie tyczy gotebi pocz-
towych, to uzycie ich w ramach putku kawalerji nie wydaje sie
mozliwe, poniewaz gotgb potrzebuje kilku dni czasu dla zazna-
jomienia sie z terenem, a trudno przeciez liczyé, by putk ka-
walerji, jako jednostka ruchliwa, mégt pozostawac tak dtugo
na jednem miejscu. Jezeli za$ oddali sie z rejonu postoju, pozo-
stawiajagc tam swoj gotebnik, wowczas czas potrzebny na prze-
stanie meldunku, odebranego zapomocg gotebia (z gotebnika do
dowddztwa putku), moze by¢ tak dtugi, ze fgcznos¢ ta wogole sie
nie optaci.

Dlatego tez sadze, ze gofebie pocztowe mogg oddaé raczej
ustugi dla tacznosci ,,zewnetrznej*“ kawalerji, t. j. dla tgcznosci
wielkich jednostek kawalerji z wyzszemi dowodztwami (armja,
grupa operacyjna), niz w ramach samej kawalerji.

Uzycie psow meldunkowych w walce,pieszej jest mozliwe,
ale watpliwe, czy oddadza one duze ustugi, ze wzgledu na maty
promien dziatania.

Pozostaje jeszcze kwestja przydziatu ptacht tozsamosci
szwadronom, celem ufatwienia ich odszukania przez lotnikéw.
Oczywiscie ptachta tozsamosci stanowi Srodek tgcznosci prosty
i niekosztowny, nie zaszkodzi mie¢ ja zatem na wszelki wypa-
dek; watpie jednak, czy bedziemy dysponowac takg iloscig sa-
molotéw, by mogly one odszukiwaé pojedyncze szwadrony
i utrzymywac tacznos¢ pomiedzy nimi, a putkami kawalerji.

Kwestja taktycznego uzycia technicznych srodkéw taczno-
Sci stanowi zdaniem autora b. wazne zagadnienie; niewfasciwe
ich uzycie staje sie powodem ciggtych przerw w #gcznosci. Dla-
tego podkresla zupetnie stusznie por. Rosen-Zawadzki koniecz-
no$¢ opracowania $cistej instrukcji tgcznosci, oraz zaznajomie-
nia dowodcéw kawalerji nietylko z taktycznem uzyciem srodkow
facznosci, ale rowniez ze sposobami ich uzycia, oraz z ich wy-
dajnoscia.

Szkoda, ze autor nie sprobowat rozwing¢ wiasnych pogla-
déw na uzycie réznych srodkéw tacznosci w kawalerji, szczegdl-



nie w ramach putku i szwadronu, lecz ograniczyt sie jedynie do
przytoczenia streszczen z literatury obcej. Z pogladami zawar-
temi w pierwszym z tych przyktadéw (,,Swiaz, taktika i orga-
nizacja" Cejtlina) moznaby naogdt sie zgodzi¢ z 2 zastrzeze-
niami: 1) uzycie telefonu w ramach szwadronu nawet w walce
pieszej jest b. nieprawdopodobne, 2) istnienie w kazdym szwa-
dronie osobnego oddziatu tacznosci, bogato wyposazonego w sprzet
techniczny (1 facznica, 6 aparatow telefonicznych, 8 km ka-
bla it d.!), wymagatoby ogromnego personelu i sprzetu,
z drugiej za$ strony — utrudnitoby oficerowi fgcznosci put-
ku swobodne dysponowanie tym personelem i sprzetem, za-
leznie od ogdlnego potozenia, zadania putku i zadan poszczegdl-
nych szwadronéw.

Natomiast drugi przyktad (,,Organizacja swiazi w striet-
kowoj rotie") wybrany jest dosy¢ niefortunnie. Przedewszyst-
kiem dlatego, ze dotyczy piechoty, a kawalerja, nawet w wal-
ce pieszej, nie staje sie piechota, lecz zachowuje duzo odreb-
nych cech (odmienne uzbrojenie, mniejsza gestos¢ i gtebokos¢
uszykowania, wiekszy front walki, koniowody i t. d.) ; po dru-
gie instrukcja rosyjska nie odpowiada zupetnie warunkom woj-
ny manewrowej. Tak np. zaleca ona budowe linij telefonicznych
w natarciu od kompanij do plutonéw, w obronie za$ nawet do
druzyn strzeleckich.

W warunkach wojny ruchowej jest to wrecz niemozliwe
ze wzgledu na olbrzymi rozchéd personelu i sprzetu tacznosci,
oraz strate czasu.

W dalszym ciggu por. Rosen-Zawadzki podaje og6lne zasa-
dy tacznosci, przyjete w armji niemieckiej, nie wysnuwa z nich
jednak zadnych wnioskéw co do tgcznosci technicznej w kawa-
lerji. Koncowe wywody autora o koniecznosci uproszczenia roz-
kazodawstwa w dziedzinie fgcznosci sa zupetnie stuszne i zastu-
gujg na poparcie.



O szefie tgcznosSci wyzszych
jednostek kawalerji.

W odpowiedzi na artykut ,taczno$¢ techniczna w kawale-
rji“, ogtoszony w Przegladzie Kawaleryjskim Nr. 4/29, chce
wypowiedzie¢ z punktu widzenia ogoélno-wojskowego kilka uwag,
dotyczacych stanowiska i roli szefa tgcznosci przy wielkich jed-
nostkach kawalerji.

Autor wspomnianego artykutu, por. Rosen-Zawadzki z 2-go
putku strzelcow konnych, okresla stanowisko szefa tacznosci przy
wielkich jednostkach kawalerji, na ktére zgodnie z obowiazuja-
cg organizacjg na wypadek wojny jest przewidziany oficer kor-
pusu tgcznosci, w sposdb nastepujacy:

»Jezeli mowa o organizacji tgcznosci w wyzszych jednost-
kach kawalerji, nie sposdb zamilcze¢ o stanowisku szefa taczno-
éci dywizji lub samodzielnej brygady. Swiezo mianowany i wsa-
dzony gwattem na konia ,kawalerzysta" wojsk tgcznosci, po kil-
ku dniach forsownych marszéw przesiada sie na motocykl. Oszo-
tomiony i zmeczony szybkos$cig ruchu nie jest przewaznie zdolny
do zadnej pracy. To tez skutki sg nieraz fatalne.

Pomimo obecnosci tego wykwalifikowanego szefa fgczno-
sci, pomimo bogatego wyposazenia i duzego etatu konnej kom-
panji tacznosci, wyzsze jednostki kawalerji z rozpoczeciem walk
ruchomych zwykle nie maja zapewnionej tacznosci, gdy jej so-
bie nie uruchomia przez konnych tacznikdéw.

Nie sg to wypadki sporadyczne;azeby wiec uniknaé powto-
rzenia sie ich na wojnie, trzeba tgczno$¢ w kawalerji odda¢ w re-
ce kawalerzystow, wyszkolonych w stuzbie tgcznosci”.

Ze swej strony uwazam, iz poglagdowi por. Rosen-Zawadz-
kiego mozna zarzuci¢ pewna powierzchownos$¢, a wysuniety przez
niego wniosek oddania tacznosci w kawalerji w rece oficeréw
korpusu kawalerji, wyszkolonych w stuzbie tgcznosci, idzie w kie-
runku zupetnie fatszywym, co postaram sie ponizej uzasadnié
w krotkosci.



Szef tgcznosci wielkiej jednostki, w pojeciu zasad dowodze-
nia, ma za zadanie zorganizowa¢ tagcznos¢ w ramach wielkiej jed-
nostki w ten sposob, by dowddca miat w kazdej chwili zapewnio-
ng mozno$¢ porozumiewania sie:

1) z dowdbdztwem przetozonem,

2) z dowddztwami réwnorzednemi sasiedniemi,

3) z wszystkiemi podlegtemi sobie formacjami.

Oficer, zajmujacy stanowisko szefa tacznosci wielkiej jed-
nostki kawalerji (etat oficera sztabowego), chcac podota¢ swe-
niu zadaniu, musi doskonale opanowaé¢ catoksztatt techniki tacz-
nosci (telefonja, telegrafja, radjo i specjalne $rodki tgcznosci),
a pozatem, co najwazniejsze, taktyke tgcznosci, stanowigcg sa-
moistny dziat nauki wojskowej.

Gruntownej znajomosci tych przedmiotéw nie da sie nabyc¢,
jak to sobie wyobraza por. Rosen-Zawadzki, drogg jednorazowe-
go przeszkolenia oficerow innych korpuséw, lecz przez dtugolet-
nie szkolenie i nabycie praktycznych doswiadczen, na ktére sie
sktadaja:

1) wyszkolenie zasadnicze, ktére daje szkota podchorgzych
(w danym wypadku Szkota Podchorazych Inzynierji),

2) umiejetno$¢ dowodzenia, oraz wiasciwego technicznego
wykorzystania wszystkich jednostek fgcznosci (od druzyny do
kompanji wigcznie), co da¢ moze jedynie dtuzsza stuzba linjowa
w formacjach #gcznosci,

3) state doskonalenie sie¢ w zakresie tacznosci, tak indy-
widualne, jak réwniez pod kierownictwem wyzszych dowodcéw
formacyj facznosci (dowodcoéw grup, putkéw, wzgl. samodziel-
nych baondéw #gcznosci),

4) wyszkolenie ogolno-taktyczne, ktore przechodzg oficero-
wie korpusu tgcznosci, przewidziani na stanowiska szefow tacz-
nosci, na 4-miesiecznym kursie taktycznym przy Wyzszej Szko-
le Wojennej.

Nie znaczy to jednak, iz umiejetnos¢ jazdy konnej jest dla
oficeréw korpusu tgcznosci rzecza zupetnie podrzedng. Trudno
jednak wymagac od oficera korpusu tacznosci, by byt on mi-
strzem hipiki w catem tego stowa znaczeniu.

Opierajac sie na moich doswiadczeniach (bytem bowiem
podczas wojny polsko-bolszewickiej szefem tgcznosci i dowodcg
kompanji telegraficznej konnej przy jednej z samodzielnych bry-



gad kawalerji), twierdze z calg stanowczoscia, iz dla oficera kor-
pusu tacznosci, przewidzianego na szefa tacznosci wielkiej jed-
nostki kawalerji, wystarczy w zupetnosci normalny kurs jazdy
konnej, azeby mu da¢ odnosne kwalifikacje fizyczne. Sprawa ta
obecnie nie przedstawia zadnych trudnosci, poniewaz dla forma-
cyj tacznosci sg przewidziane konie wierzchowe.

ze przewidziano dla szefa tacznosci wielkich jednostek, tak
kawalerji, jak i piechoty, mechaniczne $rodki lokomocji, to nie
zrobiono tego tylko dla jego wygody, lecz z koniecznosci, by uczy-
ni¢ go jaknajwiecej ruchliwym i umozliwi¢ mu osobisty wglad
w calg sie¢ fgcznosci wielkiej jednostki. Nie mozna bowiem przy
nowoczesnym rozwoju techniki ukrywaé, iz kon wierzchowy
w tym wypadku jest dla szefa tacznosci srodkiem lokomocji mo-
ze dos¢ pewnym, lecz niestety, zbyt powolnym.

Mam wrazenie, iz kilka tych uwag wystarczy dla osSwietle-
nia najwazniejszych punktéw rozwazarn por. Rosen-Zawadzkiego.

Dezyderaty jego nie przemawiajg nam do przekonania.
W najlepszym bowiem wypadku w miejsce typu ,,kawalerzysty
wojsk tgcznosci” z czasem powstatby typ ,tacznosciowca wojsk
kawaleryjskich", przewaznie o niewystarczajagcych kwalifika-
cjach technicznych. Widze natomiast bardzo proste rozwigzanie
tego napozor tak zawiktanego zagadnienia, mianowicie: wzoru-
jac sie na piechocie, przewidzie¢ przy dowodztwie wielkich jed-
nostek kawalerji juz w czasie pokojowym etatowe stanowisko
oficera tgcznosci, na ktére bytby przewidziany oficer korpusu
facznoscei.



Prace nad normalizacjg elektro-
techniczng w Polsce.

Normalizacja polega na ustaleniu definicyj, przepisow,
wskazéwek uzycia, metod badania i t. p. warunkéw, dotyczacych
wszelkich urzadzen, materjatéw i produkcji. Przeznaczona prze-
dewszystkiem dla przemystu, ktdremu umozliwia prawidtowg or-
ganizacje produkcji przez ustalenie, miedzy innemi, norm wy-
tworéw przemystowych i zredukowanie nieekonomicznej rézno-
rodnosci potfabrykatow — daje ona, z drugiej strony, réwniez
i odbiorcy miarodajne kryterjum dla oceny jakosci towaréw
i staje na strazy intereséw szerokich warstw przez przygotowa-
nie przepisdw bezpieczenstwa i uzycia rozmaitych urzadzen tech-
nicznych.

Normalizacja, zainicjowana przez brytyjski komitet nor-
malizacyjny w r. 1901 w Anglji, stopniowo objeta inne kraje
przemystowe. Prace normalizacyjne staly sie zwiaszcza bardzo
intensywnemi w Stanach Zjednoczonych i w Niemczech. Prace
te, prowadzone w poszczegélnych krajach przy wspétudziale
przedstawicieli organizacyj naukowych, zawodowych, przemysto-
wych i rzadowych nie miaty i nie majg charakteru prawniei obo-
wigzujgcego. Jednak ustalane normy wszedzie sg przyjmowane
do uzytku przez sfery zainteresowane, rozumiejgce dobrze ko-
rzysci, ptynace z normalizacji.

W dziedzinie elektrotechniki prace te na terenie miedzyna-
rodowym prowadzone byty poczatkowo wytacznie przez Miedzy-
narodowg Komisje Elektrotechniczng (International Electrotech-
nical Commission), ktéra stopniowo zaczeta grupowa¢ komitety
elektrotechniczne poszczegolnych krajow. Dopiero przed kilku
laty powotano do zycia Miedzynarodowy Zwigzek Normalizacyj-
ny (International Standard Association), w skfad ktdrego we-
szty krajowe komitety normalizacyjne.

Zaréwno Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna, jak
i Miedzynarodowy Zwigzek Normalizacyjny wsp6tpracuja razem,



przyczem komitety krajowe tworzg — zaleznie od kraju — orga-
nizacje wspolne lub odrebne.

W Polsce prace nad przepisami elektrochnicznemi polskie-
mi rozpoczeto w okresie wojny Swiatowej. Zajeta sie niemi
w r. 1917 specjalna Komisja Przepisowa Kota Elektrotechnikéw
przy Stowarzyszeniu Technikéw. Komisja ta, po przeksztatceniu
Kota na Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich, byta czynna na-
dal, az do powstania w r. 1924 Polskiego Komitetu Elektrotech-
nicznego (PKE).

Komitet ten zorganizowat sie jako instytucja samodzielna
na podstawie porozumienia 'sie¢ wszystkich polskich zrzeszen i in-
stytucyj, zajmujacych sie elektrotechnika, ktére zobowiazaty sie
wysyta¢ delegatow do Komitetu i popiera¢ jego dziatalnos¢ fi-
nansowo. Dziatalnosciag Komitetu stata sie wspotpraca z Miedzy-
narodowg Komisjg Elektrotechniczng (MKE), opracowywanie
polskich przepisdéw i koordynowanie tych prac, prowadzonych
przez inne instytucje.

Pierwszem zadaniem PKE stato sie przyswojenie Polsce
przepisow MKE, to tez w pierwszym okresie swej dziatalnosci
PKE zajat sie zwilaszcza studjowaniem i opinjowaniem materja-
tow miedzynarodowych, nadchodzacych do PKE z kilkunastu
krajow, nalezacych do MKE.

Nastepnie, dzieki przejeciu znacznej czesci wydatkow przez
Ministerstwo Rob6t Publicznych, Komitet zajat sie wydawni-
ctwem ,,Polskich przepiséw i norm elektrotechnicznych™ (PPNE).

W r. 1926 wydano: znakownictwo elektrotechniczne, sym-
bole graficzne urzadzen pradu silnego, jednostka $wiattosci,
miedZ wyzarzona, przewodniki izolowane i kable, tablice ostrze-
gawcze i trzonki swanowskie. Z poczatkiem nastepnego roku
wydano przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych pradu
silnego.

W r. 1927 pomimo trudnosci finansowych wykonczono nor-
my na izolatory linjowe, przepisy na korzystanie z sieci pradu
silnego o napieciu niskiem, jak z anten lub uziemien, normy na
trzonki do lamp katodowych odbiorczych i na wtyczki do urza-
dzen radjotechnicznych odbiorczych, przepisy techniczne dla ki-
nematograféw.

Précz tego naktadem PKE wyszto ,,Obliczanie stupow elek-
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trycznych® prof. St. Wysockiego, jako objasnienie do przepiséw
na linje powietrzne, ktérych nowelizacje rozpoczeto.

Na terenie miedzynarodowym PKE w okresie 1926/1927
opracowat szereg referatow i memorjatow w sprawach, rozpatry-
wanych na zjazdach MKE.

Na skutek tych prac komitet polski zostat powotany do 3
komisyj technicznych miedzynarodowych MKE.

W r. 1928 dziatalno$¢ swg PKE musiat oprze¢ prawie wy-
facznie na funduszach spotecznych. W roku tym opracowano prze-
pisy na przytaczanie anten do sieci telefonicznych, normy na na-
piecia, symbole graficzne teletechniki i radjotechniki, przepisy
budowy i ruchu urzadzen elektrycznych w podziemiach kopaln.
Wreszcie w poczatkach 1929 roku wykonczono normy na masy
kablowe i zaréwki, tudziez projekt przepiséw oceny i badania ma-
szyn elektrycznych oraz przepiséw na piorunochrony.

Rozpoczete w r. 1928 pertraktacje pomiedzy PKE a Sto-
warzyszeniem Elektrykéw Polskich (SEP), dotyczace potaczenia
PKE z SEP, w r. b. doprowadzity do fuzji tych instytucyj, przy-
czem walne zgromadzenie SEP nadato PKE na okres dwuletni
prawo ogtaszania przyjetych przez Komitet przepisow, jako prze-
pisdw Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

Nalezy zaznaczy¢, ze miedzy PKE, a zawigzanym w r. 1923
Polskim Komitetem Normalizacyjnym (PKN) istniato Sciste po-
rozumienie i rozgraniczenie zakresu prac, przyczem PKE przejat
na siebie normalizacje elektrotechniczng.

W zeszycie niniejszym ,tacznosci”" podajemy opracowane
w porozumieniu z MKE symbole graficzne teletechniki i radjo-
techniki, opublikowane ostatnio przez PKE w zeszytach Przegla-
du Elektrotechnicznego (PKE 37 i PKE 38).



SYMBOLE GRAFICZNE
RADJOTECHNIKI

NAZWA

Antena.Symbol
ogolny.

Antena ramowa.

Symbol ogélny.

Antena ramowa

zréwnowazona.

Przeciwwaga. Sym-
bol ogélny.

Nadawanie. Symbol
ogolny.

Odbiér. Symbol
ogdblny

Radjosta¢ja. Symbol

ogélny. Wrazie sta-
cji telefonicznej—
doda¢ w kwadracie
symbol mikrofonu.

SYMBOL
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NAZWA

Stacja nadawcza
(nodajnia); nadajnik.

Stacja odbiorcza
(odbiornia); odbiornik.

Stacja nadawczo-
odbiorcza.

Stacja gonjometry-
czna.

Stacja nadawcza
kierunkowa o statej
kierunkowosci.

Stacja nadawcza
kierunkowa o zmien-
nej kierunkowosci.

Stacja odbiorcza
kierunkowa o statej
kierunkowosci.
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NAZWA

Rurka lub lampa
gazowana.

Anoda.

Siatka.

Katoda zarowa.

Katoda zarzona,
posrednio.

Katoda stata izim-
na.

Katoda metalowa
ptynna.

Katoda fotoelektry-
czna lub radjoak-
ty wna.

Lampa dwuelektro-
dowa.

Lampa trojelektro-
dowa.

SYMBOL

+

00
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X
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NAZWA

Lampa dwusiatko-
wa.

Lampa ogazie szla-
chetnym.Wrazie po-
trzeby dotgczy¢ sym
boi chemiczny gazu.

Iskiernik.

Iskiernik wielokro-
tny.

Iskiernik wirujacy.

Gtosnik.

Detektor. Symbol
ogolny.

Falomierz F lub X
zaleznie od tego czy
mierzy czestotliwosé
czy dtugosc¢ fali.

Ogniwo termoele-
ktryczne.
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Stacja odbiorcza
kierunkowa o zmien-
nej kierunkowosci.

kondensator zmien-
ny. Punkt oznacza
system ruchomy.

Transformator.
Symbol ogolny.

Transformator. Sym-
bol uproszczony.

Transformator bez
zelaza.

Transformator o
rdzeniu zelaznym.

Transformator o
rdzeniu dzielonym.

@)

Autotransformator
bez zelaza.

Transformator cze-
stotliwosci.

Transformator cze-
stotliwosci magne-
sowany pradem
statym.

Wzmacniacz ma-
gnetyczny.

Ostona elektrosta-
tyczna, ekran.

tuk pautsenowski.
Czarne - wegiel.

Prostownik, zawér
elektryczny. Sym-
bol ogélny.

Rurka lub lampa
prézniowa. Symbol
ogolny.



SYMBOLE GRAFICZNE

TELETECHNIKI
SYMBOL NAANA SYWBCL NAANA
Prad staty. Sym- Zacisk lub styk
o bol ogalry. - staty.
Prad zmienny. Zacisk lub styk
Symbol ogdlny. o ruchomy.
Obwad elektryczny. i Kondensator lub
Svmbol Alny. ) pojemnosc.
= Y ogoiny. 1 Symbol ogdlny.
------- I__ggg rozgranicza-
J ) -4 Kondensator z re-
EM Izolacja. Symbol AV qulacja”™ lub po-
ogolny. . o
. jemnosé zmienna..
Skravi . 7 Punkt oznacza
+ ﬂﬂdﬂ@glg(ﬁ)}:’ﬁ— system ruchomy.
czenia.
# Opornos¢ indukcyjna
fW r- lub bezindukcyjna.
4 A Odgatezienie. Symbol ogélny.
J UU L Oporno$¢ bezindu-
_n Uziemienie. keyjna.
;__ Cewka indukcyjna
| Regulacja. Symbol bez rdzenia.
Olny.
gy Cewka indukcyjna
Styk élizgcn/w. -\M Sb- 2 rdzeniem ze-
Symbol mw_ laznym.
. Cewka indukcyjna
o - Zacisk Iub Styk % z rdzeniem zelaz-

Symbol ogdlny. nym dzielonym
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Cewka indukcyjna
2 rdzeniem zelaz.
drobo dzielonym.

Opornos¢ 2 regu-
lacjg stykowa.

Opornoéé¢ bezinduk™
cyjna z regulacja
stykowa.

Cewka indukcyjna
z dowolnym spo-
sobem regulacji.

Cewka indukcyjna
z regulacjg sty-
kowa.

Stuchawka telefo-
niczna (telefon).

Mikrofon.

Mikrotelefon.

Aparat telefonicz-
ny.Symbol ogdiny.

Aparat telefonicz-
ny systemu bate-
rji miejscowej.

Aparat telefonicz-
ny systemu bate-
rji centralne;j.
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Aparat telefoniczny
systemu automa-
tycznego.

Aparat telefon.syst.
baterji miejscowej
o sygnalizacji indu
ktorowej.

Aparat telefon.syst.
baterji miejscowej
o sygnalizacji brze
czykowej.

Aparat telefonicz.
syst. baterji miej-
scowej 0 sygnatiz.
inauktorowo-brze-
czykowej.

Aparat telefonicz.
systemu bat miejsc,
o sygnalizacji ba-
teryjnej.

tacznica telefoni-
czna.Symbol ogd-

ny.

tacznica telefoni-
czna syst. baterji
miejscowe;j.

tacznica telefoni-
czna systbaterji
centralnej.

tacznica telefoni-
czna systemu au-
tomatycznego.



NAZWA SYMBOL

tacznica telefoni- 00
czna systemu poét-

automatycznego.

kacznica telefonicz-
na miedzymiastowa.

t
kacznica telefsyst
baterji miejscowej
o sygnalizacji in-
duktorowej.

I, N

tacéznica telefsyst t
baterji miejscowej
o sygnalizacji
brzeczykowej.

tacznicg telefsyst
baterji miejsc.o sy-
gnalizacji induktor.
brzeczykowej. _—
Gniazdko.
Symbol ogdlny
1y
Gniazdko. Symbol —
uproszczony

Wtyczki.

NAZWA

Wtyczka i gniazdko.

Klucz o styku ro-
boczym.

Klucz o styku spo-
czynkowym.

1E57 Klucz o styku obu

rodzajow.

Przetgcznik samo-
czynnie wylaczajacy.

Przetgcznik bez
samoczynnego Wwy-
taczania.

Przetacznik o
trzech pozycjach.

FWW -j transformator.

—M —i

kOOO/-»

Wtyczka blizniacza.

Symbol ogolny.



SYMBOL NAZWA SYMBOL AMUM

Transformator. .

Symbol uproszczo- YW Transformator z

ny. . rdzeniem drobno
i000J dzielonym.
pnmr|

Styk pojedynczy.
LIWW L] Transformator o
J\W W t- trzech uzwojeniach.

—M —i R Styk podwajny.
KpOOH rh
-vM A
rw S
0O L
Przekaznik.

S

Transformator z
regulacjal

KOOOA Przekaznik ze

r*KTS wskazaniem kie-
runku nawiniecia.
MA/NVA
A \—I Transformator z
Umald rdzeniem zelpznym.

fwPj
Przekaznik z op6z-
YWV nidnem przycigga-
ycigga
|_y/\N_| Transformator z niem.

UmAJ rdzeniem dzielonym.

rwn



SYMBOL
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JIT *

NAZWA SYMBOL

i ? ¥
Przekaznik z op6z-
nionem zwalnia -
niem.
n #
irf>
Przekaznik pola-
ryzowany. f #

f ¥

1G>
Przekaznik na
prad zmienny.

pilG)

-e -
0,
Przekaznik merea- %
gujacy na prad
zmienny.
-rWwW

NAZWA

Przekaznik o
dwéch uzwojeniach
zgodnych.

Przekaznik rézni-
cowy.

Licznik rozmoéw
Symbol ogdlny

Licznik rozméw
Symbol szczegdto-
wy.

Wskaznik.

Wskaznik ze sty-
kiem alarmowym.

Ntapka.Symbol
szczegotowy

Ktapka.
Symbol ogélny.
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Lampka.
Symbol ogo6lny

Lampka sygnatowa.

Ogniwo galwaniczne

lub akumulatorowe
Kresko cienka i dtu
ga oznacza biegun
dodatni.

Baterja galwanicz
na lub akumula-
torowa .

Baterja akumulat.
z regulacja™ po-
jedyncza”

Baterja akumulat.
z regulacja po-
dwdjna.

Induktor.

Symbol ogoélny.

Induktor. szerego-
wy.Symbol ogélny.

Induktor boczniko-
wy Symbol ogdlny.

Induktor boczniko-

wy. Symbole szcze-
gotowe.

$

T

Przetwornik wa-
hadtowy.

Przerywak okreso-
wy.

Dzwonek na prad
staty.

Dzwonek jednoude-
rzeniowy.

Dzwonek na prad
zmienny.

Brzeczyk.

Bezpiecznik.
Symbol ogélny.

Bezpiecznik w miej-
scu rozgatezienia.

Bezpiecznik dla
pradu powyzej
1Amp.

Bezpiecznik dla pra
du 1A lub ponizej
jednego Amp.

Bezpiecznik z sy-
gnalizacja.
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NAZWA

Bezpiecznik cew-
kowy.

Odgromnik.
Symbol ogélny

Odgromnik dwu-
przewodowy.

Odgromnik préz-
niowy.

Tarcza wybieraka.

Wybierak.
Symbol ogolny.

Wybierak w pozy-
cji poczatkowej.

Woybierak jednopo-
ziomowy.

SYMBOL

NAZWA

Wybierak wielopo-
ziomowy.

Wybierak z ozna-
czeniem liczby
stykow.

Wybierak wielosz-
czotkowy.

Przekaznik telegra
ficzny. Symbol
ogolny.

Przekaznik pola-
ryzowany.

Przekaznik rozni-
cowy.

Przekaznik rézni-
cowy polaryzo-
wany.



Stukawka.

Stukawka polary-
zowana.

Aparat morzowski.

Aparat juzowski.

Klucz telegraficzny.

Przetgcznik bate-
ryjny.

Przetgcznik linjo-
wy.

Galwanoskop.

Przewdd telefoni-
czny krajowy.

Przewod telefoni-
czny miedzypanstw.
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Przewdd telegra-
ficzny krajowy.

Przewdd telegra-
ficzny miedzypan-
stwowy.

Obwod rzeczywisty
dwuprzewodowy.

Obwod rzeczywisty
czteroprzewodowy.

Cewka pupinowska
dla bardzo lekkie-
go obcigzenia.

Cewka pupinowska
dla ma-tego ob-
clazen/a.

Cewka pupinowska
dla $redniego ob-

Obwod bardzo lek-
ko pupinizowany.

Obwod lekko pu-
pinizowany.

Obwod $rednio pu-
pinizowany.

Obwéd napowie-
trzny.

Wzmacniak dwu-
przewodowy.



mz-

Wzmacn/ak cztero-
przewodowy

Wzmacniak cztero-
przewéd w wypa-
dku kiedy nalezy

oznacz, kier. wzmocn.
na danym obwodzie

Obwdd sztuczny.
Linja sztuczna.

Réwnowaga linji
sztucznej / natu-
ralnej

Filtr
Symbol ogélny

Klapka Symbol
szczegOtowy

Brzeczyk

Dwa obwody rze~
czywiste dwuprze
wodowe i obwod
skombmowany.

23

A3-64

Filtr przepuszczajaf*
cy prady wysokiej
czestotliwosci

Filtr przepuszczaja-
cy prawdy niskiej
czestotliwosci

Filtr przepuszczaja-
cy prady S$redniej
czestotliwosci

Thumik echa

Dwa obwody rze-
czywiste czterol
przewodowe i ob-

wod skombino-
wany

Obwéd krarupo-
wany

Wzmacniak
sznurowy

Przenosnik syg

téw wywotav
czych o czesti
wosci matej



NA CZASIE.

K. P.

Obrady Migdzynarodowego Zwigzku Radiofonicznego
W Lozannie.

Od dnia 27 maja do 1 czerwca obradowat w Lozannie Mie-
dzynarodowy Zwigzek Radjofoniczny. Tematem obrad byty bie-
zace zagadnienia radjofonji, ktére omawiano na Radzie Zwiazku,
w licznych komisjach oraz na walnem zebraniu cztonkéw Zwiazku.

Przedewszystkiem uzgodniono statuty Zwigzku z postano-
wieniami, powzietemi na Europejskiej Konferencji Radjowej,
ktéra odbyta sie w Pradze w dniach od 4 — 15 kwietnia b. r.,
a to w celu umozliwienia wszystkim organizacjom tak panstwo-
wym, jak i prywatnym przystagpienia do Zwigzku.

Pod obrady Zwiazku wzieto réwniez postanowienia konfe-
rencji praskiej o sposobach wprowadzenia w zycie badan i po-
miaréw nad nadajnikami cztonkéw Zwiazku, ktérg to pracg zo-
bowigzata konferencja praska Centrale Kontroli z siedzibg w Bru-
kseli.

Komisje rzeczoznawcow zajely sie w pierwszej linji sprawg
przekazywania obrazéw, filmami moéwionemi (o tyle, o ile wcho-
dza one w zakres radjodyfuzji) oraz zagadnieniami wymiany
programoéw miedzypanstwowych na wielkie odlegtosci.

Pozatem odbyly sie wybory delegatéw na miedzynarodowy
kongres doradczego komitetu technicznego dla radjokomunika-
cji, ktory odbedzie sie w Hadze.

Nastepne obrady Zwigzku odbedg sie w roku biezagcym
(pazdziernik) w Barcelonie i w roku przysztym — na wiosne
w Budapeszcie.

Brak wiecej szczegdtow z tej interesujacej konferenciji,
gdyz, rzecz dziwna, nie ogtosit Zwiazek Radjofoniczny dotad ofi-
cjalnego sprawozdania z tych obrad.

Rada teletechniczna przy ministrze poczt i telegrafow

Posiedzenie inauguracyjne.

Dnia 25 maja b. r. w obecnosci pana ministra poczt i telegrafow,
ptk. inz. Ignacego Boernera, oraz pp. przedstawicieli: Min. Poczt i Telegra-
fow, Min. Spraw Wojskowych, Min. Komunikacji, Min. Robdét Publicznych,
Min. Przemystu i Handlu, Dyrekcji Warszawskiej P. i T., Panstwowej
Wytwoérni A. T. T., urzednikéw Zarzadu P. i T. z prowincji i zapro-
szonych inzynieréw - teletechnikéw odbyto sie inauguracyjne posiedzenie
Rady Teletechnicznej przy ministrze poczt i telegraféw.



Posiedzenie zostalo otwarte przemoéwieniem pana ministra poczt
i telegrafow, ktéry na wstepie omoéwit specjalne warunki, w jakich znalazta
si¢ teletechnika w Polsce odrodzonej.

Dziedzina ta, jako stanowigca regalje panstwowa we wszystkich
trzech panstwach zaborczych, rozwijata sie zupetnie poza strefg wplywéw
polskiego spoteczenstwa. Wobec braku rodzimej tradycji rozwoju wszyst-
ko musiato by¢ zaczynane od poczatku lub oparte na obcych wzorach. Jed-
nakze i przyjecie obcych form organizacyjnych nie byto mozliwe, poniewaz
stan urzadzen telegraficzno-telefonicznych w kazdym z trzech zaboréw byt
odmienny tak co do wyposazenia technicznego, jak i co do zasad organi-
zacji stuzby technicznej i stopnia rozwoju.

Przed polskim Zarzadem P.-T. staneto zadanie do$¢ skomplikowane:
utrzymujac od pierwszego dnia ruch telegraficzno-telefoniczny dla potrzeb
wojska administracji panstwowej i ludnosci, trzeba byto odrazu rozstrzy-
gnac sprawe:

ujednostajnienia typéw i normalizacji urzadzen,

ujednostajnienia zasad organizacji,

szkolenia personelu,

tworzenia stownictwa specjalnego, ktérego brak utrudniat porozu-

mienie sie stuzbowe,

ustalenia stosunku Zarzadu Poczt i Telegraféw do innych dziatéw

gospodarki panstwowej i t. d.

Wszystko to musiato by¢ robione naraz w okresie tworzenia sie pod-
staw organizacji panstwowej, a nawet w atmosferze wojny, kiedy wszyst-
kie sity Zarzadu Poczt i Telegraféw musiaty by¢ skoncentrowane przede-
wszystkiem nazewnatrz w Kierunku utrzymania sprawnos$ci sieci i rozbu-
dowy jej odpowiednio do potrzeb i zmienionych linij cigzenia w nowopo-
wstatem panstwie. Zadanie utrudniat istniejacy dotychczas katastrofalny
wprost brak sit technicznych w Zarzadzie Poczt i Telegraféw. Nic dziwne-
go, ze w tych warunkach cata praca podstawowa organizacyjna robiona
byta dorywczo i bez niezbednej ciggtosci. Jezeli zrobiono pomimo tego bar-
dzo wiele, tak ze teletechnik polski moze z duzg duma patrze¢ na okres
juz przebyty, to niemniej cate dziedziny pozostaty w zaniedbaniu, inne
za$ zagadnienia w stanie chaotycznym, wymagajacym przemyslenia
i uzgodnienia.

Zachodzita réwniez obawa, iz inne ministerstwa, ktére maja w swo-
im zakresie pracy réwniez urzadzenia teletechniczne, a wiec Ministerstwo
Spraw Wojskowych i Ministerstwo Komunikacji, skutkiem braku wzajem-
nego kontaktu, pdéjdag w réznym kierunku rozwoju i skutkiem tego po-
wiekszg jeszcze istniejaca niejednolito$¢ typéw i form rozwoju.

Z powyzszego stanu rzeczy wynikta potrzeba stworzenia organu
specjalnego, ktéryby, stojac poza normalnym tokiem spraw, a jednoczac
w sobie przedstawicieli wszystkich zainteresowanych instytucyj, moégt roz-
wigza¢ w nalezytym spokoju i wedtug jednej mys$li przewodniej wszystkie
te zasadnicze zagadnienia teletechniki i organizacji technicznej w Polsce.

Mys$l ta, podejmowana w réznej formie juz za poprzednich mini-
strow, m. in. jeszcze w r. 1920, przez b. ministra p. i t. inz. L. ToHoczke,



znalazta wreszcie prawne podstawy w uchwale Rady Ministrow z paz-
dziernika r. ub., powotujgcej Rade Teletechniczna przy ministrze poczt
i telegrafow.

Z kolei przewodniczacy Rady Teletechnicznej, inz. Totoczko, w dtuz-
szem przemoéwieniu naszkicowat program dziatalnosci Rady, zasady organi-
zacji i metode pracy zebran ogdlnych i poszczegélnych komisyj. Przewod-
niczacy stwierdzit, iz w dziedzinie aparatéw telefonicznych normalizacja
zostata juz znacznie posunieta dzieki pracom b. Komisji Miedzyministe-
rjalnej; chodzi jednak o doprowadzenie jej do korica i ujednostajnienie ty-
péw aparatéw, uzywanych w réznych ministerstwach.

Utatwi to z jednej strony fabrykacje, z drugiej — konserwacje apa-
ratéw na sieci i szkolenie personelu. Normalizacja calego szeregu dalszych
aparatéw i urzadzen teletechnicznych nie zostata jeszcze wogéle zapo-
czatkowana.

Pozatem istnieje szereg zagadnief natury organizacyjnej i admini-
stracyjnej, ktérych rozwigzywaniem i opinjowaniem bedzie mogta zajmo-
waé sie Rada Teletechniczna na wniosek danego ministerstwa. Przy
wszystkich tych pracach musi by¢ brana pod uwage réwniez strona gospo-
darczo-eksploatacyjna. Kapitaty inwestowane w urzadzeniach teletechnicz-
nych stanowig obecnie wszedzie bardzo powazne kwoty w ogdélnym ma-
jatku narodowym, z tego wiec wzgledu, szczegdlniej w Polsce, ta strona
gospodarcza zastuguje na szczeg6lng uwage.

Metody dziatalno$ci Rady Teletechnicznej majg by¢ nastepujace:

Cata praca przygotowawcza ma by¢ wykonywana w komisjach, two-
rzonych ad hoc dla kazdego wiekszego zagadnienia lub grupy zagadnien.
Zadaniem zebran plenarnych, ktére beda odbywaty sie 1 raz na miesigc
lub w miare potrzeby czesciej, bedzie ustalenie programu prac komisyj,
oraz rozpatrywanie i zatwierdzanie wnioskéw i opracowarn przygotowanych
przez komisje.

Przy wszystkich pracach nalezy mie¢ stale na uwadze zagadnienia
mobilizacji przemystu i samowystarczalno$ci w razie odciecia dowozu z za-
granicy.

Po zgtoszeniu wnioskéw do spraw, ktére wymagajg opracowania, po-
stanowiono utworzy¢ nastepujace komisje:

Komisje Rady Teletechnicznej.

I. Komisja dla normalizacji aparatéw telefonicznych.

1. Komisja dla normalizacji tacznic telefonicznych.

I1l. Komisja dla normalizacji sprzetu linjowego.

IV. Komisja ochrony urzadzen teletechnicznych przed szkodliwemi
wptywami pradéw silnych i trakcji elektrycznej.

V. Komisja przepiséw budowy linij telefonicznych napowietrznych.

V1. Komisja dla normalizacji aparatu morzowskiego.

VIl. Komisja szkolnictwa teletechnicznego.

Prace normalizacyjne Rady Teletechnicznej.
Pierwsza komisjag Rady Teletechnicznej, ktéra rozpoczeta juz swo-
je czynnosci, jest ,,Komisja dla normalizacji aparatéw telefonicznych'. Ron-



tynuuje ona prace, prowadzone w latach 1927 i 1928 przez éwczesng ,,Mie-

dzyministerialng Komisje*, ktéra swego czasu przeprowadzita z bardzo do-

datnim wynikiem znormalizowanie czterech zasadniczych typéw aparatow:
centralnej baterji — symbol NAT-CB27 — S$cienny i biurkowy.
miejscowej baterji — symbol NAT-MB27 — $cienny i biurkowy.

Aparaty powyzsze, wykonane przez Panstwowg Wytwdrnie Apara-
tow Telefonicznych w liczbie dwudziestu paru tysiecy, rozeszty sie juz po
catej Polsce i zostaty bardzo przychylnie ocenione, zaréwno przez szerokie
kota abonentéw, jak i personel obstugujacy sieci telefoniczne.

Przy zatwierdzaniu konstrukcji tych aparatéw normalnych ustalono
zgory, iz po uptywie 1 — 2 lat ich uzytkowania nastapi obowigzkowa re-
wizja konstrukcji, celem zuzytkowania dos$wiadczen, poczynionych w cza-
sie ich eksploatacji dla wprowadzania dalszych ulepszen.

Wobec uptyniecia wzmiankowanego okresu prébnego komisja | Ra-
dy Teletechnicznej przystepuje juz w najblizszym czasie do zamierzonej
rewizji i w tym celu zwraca sie z prosba o nadsytanie do sekretarjatu Ra-
dy Teletechnicznej (Ministerstwo Poczt i Telegraféw — pokéj Nr. 14)
wszelkich uwag krytycznych co do zauwazonych wad lub usterek, oraz
ewentualnie proponowanych zmian konstrukcyjnych.

Materjaty uzyskane tg droga beda zuzytkowane przy dyskusji nad
rewizja aparatow.

Kpt. Fryderyk Schén.

Odbiornik z lampa ekranowa,

Lampa ekranowa jest wynikiem szeregu préb i doswiadczen, kto-
rych celem bylo usuniecie wewnetrznej pojemnosci (,siatka-anoda®“), tak
szkodliwie wystepujacej w normalnych lampach tréjelektrodowych w cza-
sie wzmacniania pradéw o bardzo duzej czestotliwosci (fale kroétkie).

Pojemno$¢ ta, wynoszaca w nowszych typach lamp od 2 do 9 cm,
w dawnych dochodzaca nawet do 30 cm, powoduje pojemnosciowe sprze-
zenie zwrotne obwodu anodowego z obwodem siatki, wywotujac zjawisko
reakcji, skutkiem czego uktad staje sie $rodowiskiem drgan wtasnych,
znieksztatcajacych odbiér, przyczem stopien wzmocnienia wielkiej czesto-
tliwosci znacznie sie obniza.

Niedomaganiom tym starano si¢ zapobiec droga zewnetrznego neu-
tralizowania pojemnosci ,siatka-anoda“ przy pomocy matych kondensa-
torkéw (neutrodondw), i tak tez powstat jeden z lepszych odbiornikéw ra-
djofonicznych, a mianowicie neutrodyna Hazeltine‘a.

Ale i w neutrodynie doktadne zneutralizowanie lamp jest do$¢ zmud-
ne, szczeg6lnie gdy odbiornik posiada szeroki zakres fal, a przy falach
ponizej 100 m neutralizacja metodg Hazeltine‘a jest wprost nieosiggalna.

To tez dazono niedomagania te usung¢ wewnatrz samej lampy i do-
konat tego H. J. Round, wprowadzajac pomiedzy siatke kierujaca, a ano-
de druga siatke, t. zw. siatke ostonna, zasilang podobnie jak i anoda wy-
sokiem napieciem dodatniem.



Przy takim uktadzie elektrod, wychodzace z anody linje sit sg za-
trzymywane przez siatke ostonng, a wiec niedopuszczane do siatki Kieru-
jacej, skutkiem czego pojemnos$¢ ,siatka kierujgca-anoda“ spada do mini-
mum i wyraza sie wielkoscig zaledwie okoto 0,05 cm.

Tak powstata lampa dwusiatkowa, ktéra przed wzglad na ekranu-
jace dziatanie siatki ostonnej, otrzymata nazwe lampy ekranowej, stuzacej
wytacznie do wzmacniania pradéw o wielkiej czestotliwosci.

Lampa ta odznacza sie¢ b. malym przechwytem (D) a zatem znacz-
nym wspotczynnikiem amplifikacji (K) oraz bardzo duzym, bo siegajacym
nawet kilkuset tysiecy omoéw, oporem wewnetrznym (p).

Przegladajac dane charakterystyczne jakiej$ lampy ekranowej, n. p.
Philips‘a A442, znajdziemy dla jej wspoétczynnika amplifikacji wartos$¢
K = 150. Poréwnujac ten wspdétczynnik amplifikacji ze wspétczynnikiem
jakiejs lampy tréjelektrodowej n. p. A410 o wspotczynniku K = 10 widzi-
my, ze dla lampy ekranowej jest on 15 razy wiekszy, anizeli dla lampy
A410, wobec czego lampa A442 winna 15 razy lepiej wzmacnia¢, anizeli
lampa A410. W praktyce jednak tak nie jest, gdyz osiggane wzmocnienie
zapomocg lampy ekranowej w uktadzie wzmacniacza wielkiej czestotli-
wosci waha sie zazwyczaj od 60 do 100, czyli w najlepszym wypadku lam-
pa ekranowa wzmacnia od 6 do 10 razy lepiej, anizeli lampa normalna.

W kazdym badZ jednak razie jest to wzmocnienie bardzo duze.

W lampie bowiem ekranowej nawet b. mate napiecie zmienne na
siatce wywotuje duze amplitudy wahan pradu anodowego, czyli minimalne
prady szybkozmienne, wzniecane w antenie odbiorczej przez odlegty i sta-
ba radjostacje nadawcza, dostawszy sie na siatke lampy ekranowej, po-
wodujg znaczne wahania pragdu anodowego, w nastepstwie czego stacja,
ktérej zapomocg normalnej lampy tréjelektrodowej nie datoby sie ustysze¢,
po wzmocnieniu przez lampe ekranowg i po detekcji — staje sie styszalng.

Dalszg cecha charakterystyczng lampy ekranowej jest jej duzy opoér
wewnetrzny, siegajacy — jak juz wspomniatem — nawet Kilkuset tysiecy
omoéw, podczas gdy opory wewnetrzne normalnych lamp wahajg sie w gra-
nicach od Kkilku tysiecy do kilkudziesieciu tysiecy omoéw.

Warunkiem dobrego wykorzystania lampy w uktadzie wzmacniacza
wielkiej czestotliwo$ci, czyli osiggniecia praktycznie najlepszego wzmoc-
nienia jest zréwnowazenie oporu wewnetrznego lampy z oporem zewnetrz-
nym, znajdujacym sie w obrebie anodowym lampy. Na opdr zewnetrzny
sktadajg sie nietylko opory omowe cewek, transformatoréw, dtawikéw itd.,
lecz gtéwnie opdr pozorny, obejmujacy opory indukcyjne cewek oraz po-
jemnosciowe kondensatorow.

W uktadach z lampami tréjelektrodowemi o stosunkowo matym opo-
rze wewnetrznym, to t. zw. wybalansowanie oporéw nie jest trudne i opor
zewnetrzny w anodzie jest zazwyczaj wiekszy, a conajmniej réwny oporo-
wi wewnetrznemu lampy.

W uktadach natomiast z lampa ekranowa sprawa ta przedstawia sie
gorzej, gdyz tylko w jednym jedynym wypadku opér zewnetrzny (pozor-
ny) bedzie moégt w przyblizeniu doréwna¢ oporowi wewnetrznemu lampy,
a mianowicie w wypadku stosowania w anodzie obwodu dostrajanego i to



w momencie rezonansu tego obwodu z czestotliwo$ciag zmiennego poten-
cjatu siatki.

To tez uktady z lampg ekranowa sg niczem innem, jak strojong
anodg, zwang u nas popularnie rezonansem i takim tez jest uktad, ktére-
go schemat widzimy na rys. 1.

Lezacy w obwodzie siatki kierujacej (sk) 1-ej lampy obwéd Li Ci
dostraja sie do fali odbieranej; z obwodem tym jest bezposrednio sprzezo-
na antena.

W obwodzie anodowym tejze lampy lezy drugi obwdéd L2 C2 ktéry
podczas odbioru dostraja sie do rezonansu z obwodem Li Ci.

Lampa druga pracuje jako detektor z reakcja indukcyjno-pojemno-
$ciowga, przyczem regulacja sprzezenia zwrotnego odbywa sie droga zmia-
ny pojemnosci kondensatora Cr.

Trzecia lampa jest w uktadzie transformatorowego wzmacniacza
matej czestotliwosci.

Schemat odbiornika.

Cewka dtawikowa dt uniemozliwia dostawanie sie pradéw wielkiej
czestotliwosci do wzmacniacza matej czestotliwosci.

Kondensator staty Cc blokuje baterje anodowa, zabiezpieczajac ja.
przed zwarciem, a co najwazniejsze — chroni lampy przed przepalaniem
w wypadku, gdyby w kondensatorze Cr nastgpito z jakichkolwiek powodéw
zetkniecie sie ptytek rotora ze statorem.

Kondensatory state Ci i O, o duzej pojemnos$ci zapobiegaja niepo-
zgdanym sprzezeniom przez przewodniki i baterje anodowa.

Ekran obejmuje pierwsze dwa cztony odbiornika i sktada sie z bla-
chy miedzianej lub aluminjowej, pokrywajacej ptyte czotowa od wewnatrz,
oraz trzech $cianek bocznych, dobrze przylegajacych do blachy czotowej.
Jest on przytem cze$ciowo wykorzystany jako ujemny przewdd zarzenia
i w tym celu tagczy sie go w punkcie ,x“ z tymze przewodem zarzenia,
w punkcie za$ ;y“ z uziemieniem.



Aby zapobiec zewnetrznemu oddziatywaniu obwodéw drgan na sie-
bie, mogacemu wywota¢ sprzezenie zwrotne pomiedzy niemi, oddziela sie
obwdéd anody lampy od obwodu siatki ostonnej elektrostatycznie w ten spo-
s6b, ze lampe ekranowg ustawia sie poziomo do podstawy montazowej,
przepuszczajac lampe przez otwér w $ciance ekranu tak, by $cianka obej-
mowata szczelnie banke szklang na wysokosci okoto 20 mm, liczac od gor-
nejkrawedzi oprawki lampy. W ten sposéb sztucznieprzedtuzona siatka
ostonna zabezpiecza zupetnie obwdd siatki przedzwrotnemoddziatywa-
niem nan obwodu anodowego nazewnatrz lampy.

Miejsca, w ktérych przewody przechodzg przez $cianki ekranu, na-
lezy izolowa¢ zapomocag kawateczkéw rurki gumowej.

Dane uktadu:

Ci i C: = kondensatory zmienne po 500 cm mikrometrycznie re-
gulowane.

Cr = kondensator zmienny 300 cm, réwniez mikrometrycznie re-
gulowany.

C3 = kondensator staty 250 cm.

C* = kondensator staty 0,25 do 0,5 [JF

Cs = kondensator staty 2{xF.

Ca = kondensator staty 1000 cm.

Cewka Li jest cewka cylindryczng, nawinietg na cylindrze tekturo-
wym o $rednicy 70 mm drutem miedzianym 05 w bawetnie dla fal do
600 m, oraz 0,3 mm dla fal do 2000 m. Wpierwszym wypadkuzawiera ona
50 zwojow z odgatezieniem od $rodka, w drugim—200 zwojéwréwniez z od-
gatezieniem od $rodka. Przytaczajac antene do zacisku Ai lub A2 dobiera-
my silniejsze lub stabsze sprzezenie obwodu antenowego z obwodem siat-
ki. Cylindry cewek sa zaopatrzone w ptlytki trolitowe z wtyczkami, na pod-
stawie za$ montazowej znajduje sie odpowiednia podstawka z gniazdami.

L2i L3sg to wymienne cewki bezpojemnosciowe (Ledion), mieszcza-
ce sie w podwdjnym sprzegaczu w odlegtosci 20 mm jedna od drugiej.

Dla fal od 200 — 600 'm — L2= 50 i 75 zwojow, L3 = 50 zwojow,

dla fal do 2000 m — L2= 200, L3= 100 zwojow.

Stosujac odpowiednie cewki krotkofalowe, mozemy zakres fal roz-
szerzy¢ i ponizej 100 metréw. Cewke dtawikowg nawija sie na tekturo-
wym cylindrze o $rednicy 50 mm drutem miedzianym w jedwabnej izola-
cji 0,2 mm w ilo$ci 250 zwojéw, lub moze to by¢ zwyczajna cewka komérko-
wa o0 400 zwojach.

tr = transformator matej czestotliwosci 1:4.
R = opo6r siatki 2 megomy.
r — opornik zarzenia okoto 7 oméw, wspdlny dla wszystkich lamp.

Lampy moga by¢ Philips‘a, i tak: 1-sza A442 ekranowa, 2-ga A415,
3-cia B409 lub B406.

Siatka lampy gto$nikowej otrzymuje odpowiedni potencjat ujemny
z baterji anodowej.

Cato$¢ montuje sie na ptycie trolitowej o wymiarach 380 X 180 X
X 5 mm i na drewnianej podstawie montazowej 380 X 200 X 10 mm.



Dostrajanie odbiornika odbywa si¢ kondensatorami Ci i C* reakcje
za$ reguluje sie zmiang pojemnosci kondensatora Cr.

Opisany odbiornik przewyzsza znacznie réwnorzedne uktady z lam-
pami normalnemi tak pod wzgledem zasiegu, jak i selektywnoS$ci, oraz sity
odbioru.

Jednodniowko putku radiotelegraficznego.

W piata rocznice istnienia, w dniu $wieta putkowego 29 czerwca
1929, zostata wydana przez putk radjotelegraficzny jednodnidwka, zawie-
rajaca szereg artykutdw, omawiajacych historje powstania putku oraz
zycie putkowe i dziatalno$¢ na polu wyszkolenia techniczego. W broszurze

tej, miedzy innemi, znajduja sie ciekawe materjatly, dotyczace pracy od-
dziatéw radjotelegraficznych podczas dziatan wojennych w r. 1920 —
1921, prac technicznych putku, zycia sportowego i wychowania fizyczne-
go. Szereg fotografij ilustruje starannie opracowana broszure, ktorej
oktadka wyréznia sie pomystowosciag uktadu. W opracowaniu broszury
brali udziat: pputk. inz. Zygmunt Karaffa-Kraeuterkraft, dowédca put-
ku, mjr. Witadystaw Malinowski, kpt. dr. Karol Politowski, kpt. Fryderyk
Schon, kpt. Jézef Schubert, kpt. Stefan Sliwowski, kpt. Teodor Spychalski,
kpt. Jézef Szczepanski, kpt. Wtodzimierz Ziembinski, por. Stanistaw Bia-
towiejski, por. Wactaw Gawronski, por. Mieczystaw Januszewski, por. Leo-
pold Pigtkiewicz, por. Mieczystaw Wargalla, por. Kazimierz Wojnarow-
ski.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

tacznos¢ pomiedzy wyzszemi dowddztwami wojska
niemieckiego w czasie wojny ruchowej w 1914 roku,
(Gen. por. arm. niem. Schiewindt. Wissen und Wehr. Zeszyt 3/1929.)

Utrzymywanie tacznosci pomiedzy wyzszemi dowédztwami w cza-
sie wojny Swiatowej stanowi dziedzing, ktéra naogét nie zajmuje sie sze-
rzej wojskowa prasa fachowa, dla tej choéby przyczyny, iz nie charak-
teryzuje ona bezposrednio wyczynéw bojowych oddziatéw #gcznosci.

Wymieniona praca tembardziej zyskuje na znaczeniu i zastuguje na
blizsze jej poznanie. Autor, zajmujacy wysokie stanowisko w niem. mini-
sterstwie obrony Rzeszy, ogtasza drukiem odczyt, jaki wygtosit w tern mi-
nisterstwie, podkreslajac na wstepie niezwykta waznos$¢ nalezytego funk-
cjonowania systemu przekazywania dla dziatalnosci wojska w polu, oraz
stara sie ustali¢ czy ten system nerwowy byt zdrowy*na poczatku wojny
Swiatowej, dalej jak go uzywano, jakie wykazat biedy, jak je elimino-
wano i wreszcie jakie wnioski nalezy wyciggnaé¢ z tych doswiadczen.

Zanim rozpatrzymy niemieckie zasady tgcznosci pomiedzy wyzszemi
dowédztwami w r. 1914, nalezy sobie zda¢ sprawe, w jakim stanie byty
Srodki tgcznosci, stojace do dyspozycji wyzszych dowdédztw w r. 1914,

Srodkami temi byly: telegraf, telefon i radjotelegraf.

Telegraf dawat rezultaty takie jak i dzisiaj. Jednak telefon wypie-
rat go prawie zupetnie w ruchu od naczelnego dowddztwa wprzéd. Apa-
ratéw drukujacych i szybkopiszacych nie przewidywano poczatkowo dla
tacznosci pomiedzy poszczeg6lnemi teatrami wojny, gdy jednak ruch te-
lefoniczny nie byt w stanie sprosta¢ przesytaniu wiadomosci, wprowadzo-
no wkrétce ruch telegraficzny, a wyzsze dowdédztwa otrzymujg aparaty
drukujace i szybkopiszace.

Zasieg rozmoéw telefonicznych nawet na przewodach statych byt
bardzo ograniczony i uzalezniony od rodzaju tych przewodéw, co zmuszato
do ,,posredniczenia™. Dopiero tez po zastosowaniu wzmacniaczy lampo-
wych (wrzesien 1914) mozliwe byto prowadzenie bezpo$rednich rozmoéw
telefonicznych miedzy poszczegdlnemi frontami. Na przewodach z kabla
polowego — podobnie jak i dzisiaj — mozna byto rozmawia¢ z odlegtosci
50 km. Sprzet radjowy byt jeszcze w stadjum rozwoju, stad tez ilo$¢ sta-
cyj i ich wydajno$¢ byty ograniczone. Niemieckie naczelne dowdédztwo roz-
porzadza w r. 1914 na froncie zachodnim statemi radjostacjami fortecz-
nemi (zasieg do 1000 km) w Kolonji, Metzu i Strassburgu, oraz na fron-
cie wschodnim, w Poznaniu, Toruniu i Krélewcu. Ciezka stacja naczelnego
dowddztwa pokrywa 300 km, pozostate ciezkie stacje polowe 100 — 200 km,
lekkie natomiast do 80 km.

Wobec znacznego rozszerzenia sie teatréow wojny — uzycie tych
stacyj okazato sie niewystarczajgce.



W ielkie stacje radjowe w Nauen i Eilwese stuzyty dla tacznosci
z zagranica i kolonjami, stacje za$ Konigswusterhausen po ukonczeniu bu-
dowy przeznaczono do celéw politycznych i nadawania komunikatéw na-
czelnego dowoédztwa.

Organa kierownicze tgcznosci na szczeblu wyzszych dowo6dztw przed-
stawiajg si¢g w tym czasie nastepujaco:

a) szef telegrafu polowego dla kazdego frontu (obszaru wojennego)
przydzielony byt do naczelnego dowddztwa (ND) i miat za zadanie: 1) zor-
ganizowa¢ wspoétprace pomiedzy potowag i etapowa telegrafjg swego ob-
szaru oraz poczta, przedktadajac wnioski w tym kierunku szefowi sztabu
ND, 2) kierowa¢ wspotdziataniem etapowych dyrekcyj z telegrafem po-
lowym, a w szczegélnosci regulowaé¢ przejmowanie tras i rozgraniczenie
rejonéw oraz wspotpracowa¢ z sasiadami, 3) zorganizowa¢ pofaczenia
wprzéd przy posuwaniu sie oraz 4) prowadzi¢ konferencje z organami pocz-
ty. W swej dyspozycji posiadat: 1) nieliczny samochodowy oddziat tele-
foniczny ND, przeznaczony dla tagcznosci wewnetrznej ND, oraz 2) sktady
sprzetu w obszarach pogranicznych;

b) etapowa dyrekcja telegrafu — podlegta szefowi telegrafu polo-
wego, sktada sie zasadniczo z urzednikéw i robotnikéw pocztowych i ma
za zadanie utrzymanie ruchu telegraficzno-telefonicznego na obszarze po-
miedzy armjami i krajem, wzgl. gen.-gubernatorstwami, gdzie juz ruch
obejmuje poczta;

c) przy kazdem dowdédztwie armji znajduje sie oficer sztabowy
tacznosci, ktéry odpowiada za $cistg wspdtprace telegrafu polowego z eta-
powym, oraz organizuje potaczenia wewnatrz armji. W dyspozycji posia-
da: oddziat telefoniczny armji (5 plutonéw, 138 km przewoddow);

d) przy dowddztwie korpusu znajduje sie oddziat telefoniczny kor-
pusu (4 — 5 plutonéw i 106 wzgl. 160 km przewodoéw), ktéry tgczy korpus
(w walce i postoju) z dowdédztwem armji oraz w miare czasu i Srodkéw —
z dywizjami i brygadami.

Oddzialy te bytly w stanie reorganizacji personalnej i technicznej
Sprzetu (obliczonej na okres 1913 — 1920), stad tez jedynie korpusy za-
chodnie i wschodnie posiadaty juz nowe jednostki.

Schematy budowy potaczen z r. 1914 wykazujg jeden btad natury
psychologicznej, ktéry spowodowat wazkie nastgpstwa, a mianowicie: po-
taczenia od dotu do géry, miast od géry do dotu. To tez dowddztwa pod-
legle czesto nie kiadty zbyt wielkiego nacisku na state potaczenia drutowe
z przetozonym i unikaty ich budowy, mimo, iz dowdédztwo armji zadato
tego.

Przepisy pozatem wymagaty statego potaczenia drutowego ND lub
kraju z dowdédztwem armji, potgczenia, ktére w czasie postoju miato siegac
conajmniej do dowddztwa korpusu, a wtasciwie do sztabu dywizji, w czasie
bitwy natomiast az do dowo6dztw brygad, by w ten sposéb ND miato teo-
retycznie staty wptyw na armje, ta za$ na korpusy, a nastepnie dywizje:

W stacje radjo wyposazono jedynie- dowédztwa armij oraz dywi-
zje kawalerji, przedewszystkiem Ula, tacznosci miedzy sobg, w rzeczywisto-



$ci jednak na prawem skrzydle armij uzyto ich dla tacznos$ci miedzy do-
woédztwami armij i ND. Dla utatwienia pracy jedynej stacji ND wyko-
rzystano stacje forteczne w Koblencji i Metzu.

Rozkazy i wiadomos$ci przekazywano telefonicznie.

W ten sposéb wygladat organ dowodzenia, z jakim Niemcy w 1914
r. rozpoczynajg wojne i ktéry pod wzgledem technicznym stoi na wyzynie
6wczesnych wymagan, jest dobrze wyszkolony i peten najlepszego ducha.
Autor dalej zaznacza, iz nie poczyniono jednak zadnych przygotowan dla
zorganizowania tgcznosci w czasie posuwania sie, a szef telegrafu polo-
wego nie byt zupetnie wciggniety do pracy przygotowawczej. Wybor miej-
sca postoju ND podlegat dtugiemu wahaniu, wreszcie wybrano Koblencje,
lecz przygétowania byty znikome.

Powodujac sie przesadng obawa zdrady tajemnicy wojskowej, zu-
petnie zaniechano koniecznych przygotowan w czasie pokoju, ktére powin-
ny byty obejmowaé: 1) wybudowanie dostatecznej sieci tagcznosci w obsza-
rze koncentracji, dalej dla tgcznosci z ND i pomiedzy frontami, 2) przy-
gotowanie do przedtuzenia (retablowania) i szybkiego uruchamiania sieci
w kraju nieprzyjacielskim i gromadzenie w tym celu odwodéw personelu
i materjatu.

Wszystko to ztozono natomiast na barki armij.

Organa poczty wydatnie dopomogly — zdaniem autora — persone-
lem i sprzetem i w ten sposéb poparty operacje pierwszych tygodni wojny
oraz przyczynity sie do tworzenia nowych jednostek tgcznosci.

Nie wydano pozatem zadnych przepiséw dla wykorzystania urzadzen
telefonicznych i telegraficznych przez wojska w obszarze koncentracji, co
spowodowato niebywaty zamet i dezorganizacje w stuzbie ruchu.

Autor podaje dalej dwa przyktady, charakteryzujace w jaki spo-
s6b uzywano aparatu #acznosci, z ktérych jeden dotyczy tacznosci 9 armji
niemieckiej w listopadzie 1914 podczas jej dziatan na terenie polskim.

By nalezycie uwypukli¢ znaczenie sieci drutowej w przytoczonych
przyktadach podkre$la autor trudnosci, z ktéremi spotykaja sie oddzialy
tacznosci na obu teatrach wojny. Na trudnosci te sktadaja sie: 1) rézno-
rodno$¢ sprzetu i przeszkody w zaopatrywaniu, jako wynik odbywajacych
sie zmian typoéw, 2) zniszczenie sieci, dokonane przez nieprzyjaciela
i mieszkancoéw, 3) zniszczenie sieci (znaczniejsze) spowodowane przez wta-
sne oddziaty (niszczenie podp6r, wycinanie kabla, i t. p.), na ktére skarza
sie liczni oficerowie tacznos$ci, 4) zbyt czesta zmiana m. p. dowddztw
i wreszcie 5) brak wystarczajacych wskazéwek szeféw sztabéw dla szefow
tacznosci (n. p. nie informowano ich na czas o zamierzonym marszu, po-
wodujac tern samem poézne przystapienie oddziatéw tacznosci do budowy
potaczen, ktoére tez czesto nie byty juz uzywane, a oddziaty tacznosci po
meczacym marszu dziennym i pracy nocnej pociggano w dniu nastepnym
do nowych prac).

W korncu swych rozwazan wysnuwa autor nastepujace zasadnicze
wnioski (dotyczace, jak zaznaczyliSmy, 1914 roku):



1) operacyjne uzycie tacznosci nie bylo przygotowane nalezycie;

2) na zachodnim froncie nie tylko nic nie uczyniono, by nadrobi¢
zapomnienia czasu pokoju, lecz wystepuje podczas operacyj brak okreslo-
nej organizacji tgcznosci, nieprzypisywanie jej nalezytego znaczenia i cze-
sto niezrozumiata bezczynno$¢ technicznych dowddcéw;

3) na wschodnim froncie okazato sie, iz istniejgca organizacja tacz-
noéci jest bardziej przydatna, szczegélnie, gdy znajduje sie pod energicz-
nem kierownictwem i przy statej wspotpracy wszystkich odpowiedzialnych
organow.

Dalej podkresla autor, iz 1) zagadnienie dowodzenia wielkiemi ma-
sami wojsk nie bylo nalezycie przepracowane w czasie pokoju, 2) nie do-
ceniano koniecznos$ci najszerszych przygotowan dla kampanji, w ktéorej
przewidywano szybkie operacje w wielkim stylu w kraju nieprzyjaciel-
skim, 3) ¢wiczenia z tgcznosci w czasie pokoju ograniczaty sie do posuwa-
nia sie jednej armji z dywizjami kawalerji, na co istniejgca organizacja
tacznosci byta wystarczajaca, 4) studja nad wielkiemi operacyjnemi po-
ruszeniami wojsk nigdy nie uwzgledniaty nalezycie tacznosci (Gen. v. Kuhl
w ,Wissen und Wehr* réwniez zaznacza, ze zbyt prosto przedstawiano
sobie w czasie pokoju potgczenia ND z armjami, oraz, ze dla techniki kie-
rowania miljonowemi wojskami, mimo starannego przygotowania niemiec-
kiego sztabu generalnego do wojny, nie posiadano w r. 1914 wystarczaja-
cej organizacji).

Zdaniem autora nalezato: 1) odpowiednio doceniajac trudnosci, kto-
re powstang przy posuwaniu sie naprzéd, rozbudowaé¢ pokojowe potacze-
nia drutowe (jak uczyniono dla kolei), 2) przygotowa¢ w szczegdtach kon-
centracje i marsz wojsk, 3) zarezerwowa¢ personel poczt (podobnie jak
uczyniono dla kolei) dla stuzby tacznosdci, 4) przygotowaé wystarczajaca
ilo§¢ materjatu, 5) przydzieli¢ najpierw do jednostek alarmowych zaopa-
trzone nowocze$nie oddziaty tgcznosci i wyposazy¢ te jednostki — kosztem
innych, chwilowo niezaangazowanych — w pewng ilo$¢ radjostacyj i wre-
szcie 6) przedewszystkiem zatroszczy¢ sie o jednolite kierownictwo tacz-
nosci, ktéra musi wspdlpracoioac $cisle z operacyjnem kierownictwem.

Wszystkie panstwa — koriczy autor swoj ciekawy artykut — ktére
pragna zachowa¢ w swej organizacji duza zdolnos¢ manewrowa, rozbudo-
waty po wojnie $wiatowej wojska tgcznosci technicznie i organizacyjnie.

Strescit por. J. Kurpisz.

Rozwdj radjotelegrafji w armji niemieckiej.
(Der Funker — Zeszyt 1 — 6/1929).

Ostatnio ukazata sie na niemieckim rynku ksiegarskim broszura
mjra arm. niem. H. Schlee p. t. ,,Rozw6j i zastosowanie radjotechniki
w niemieckiej armji“, wydana przez Reichs - Rundfunk - Geselschaft.

W czasopi$mie ,Der Funker®“ znajdujemy obszerne streszczenie tej
broszury, zawierajace szereg danych, charakteryzujacych drogi, jakiemi
postepowata radjotechnika w Niemczech.



*

Z artykutéw ,Der Funker“ wynika, ze czynniki wojskowe ode-
graty doniostg role w poparciu usitowan technikéw i firm niemieckich; to
tez radjotechnika w Niemczech, pod wzgledem jej wojskowych zastoso-
wan, staneta bardzo wysoko i oddata armji bardzo donioste ustugi pod-
czas wojny. Ku koncowi wojny jednak wojska koalicji wyprzedzity Niem-
cow na tern polu.

W armji niemieckiej pierwsze préby nad praktycznem zastosowa-
niem radjotelegrafu dla potrzeb wojskowych byty przeprowadzane w for-
macjach balonowych.

W maju 1897 r. profesor Slaby powrdcit z Anglji, gdzie byt obec-
ny przy znanych historycznych prdébach Marconiego miedzy Lavernpck
Point i Flatholm. Po swym powrocie Slaby prowadzit w Niemczech na
witasng reke dalsze doswiadczenia nad telegrafjag bezdrutowa pomiedzy
Sakrow, Potsdam i Pfaueninsel, ktére byly uwieficzone dodatniemi wynika-
mi. Slaby zademonstrowat swe aparaty niemieckiemu cesarzowi i, opiera-
jac sie na dotychczasowych doswiadczeniach, wyjasnit, iz znacznie dal-
sze odlegtosci bedg mogty by¢ przezwyciezone przy zastosowaniu mozli-
wie jaknajdtuzszych i wysoko potozonych drutéw nadawczych i odbior-
czych, — skutkiem czego na zlecenie cesarza przydzielono do jego dy-
spozycji balony oddziatu balonowego (Luftschifferabteilung).

Juz w pazdzierniku 1897 r. przeprowadzono préby miedzy Schone-
berg i Rangsdorf z drutami dtugosci 300 — 500 m, przyczepionemi do
balonéw, a w rezultacie tych doswiadczern uzyskano dobre potgczenie na
odlegtos¢ 21 km.

Owczesny dowdédca oddziatu balonowego mjr. Klussmann oraz kon-
struktor balonu latawcowego por. inz. von Sigsfeld, oceniwszy nalezycie
techniczno-wojskowg warto$¢ tego nowego S$rodka #acznosci, zreferowali
catoksztatt zagadnienia szefowi sztabu gtéwnego. Na jego wniosek gabinet
cesarski wydat nakaz, zarzadzajacy dalsze prowadzenie w formacjach
balonowych préb nad telegrafjg bezdrutowa pod kierownictwem por. von
Sigsfelda.

Obok systemu radjotelegraficznego Slaby — Arco (A. E. G.) istniat
woéwczas jeszcze drugi, mianowicie system Braun-Siemens. To tez od roku
1898 formacje balonowe weszty w porozumienie réwniez z profesorem
Braunem i juz w roku 1900 dwie state i dwie ruchome wojskowe radjosta-
cje braty udziat w cesarskich manewrach w okolicy Szczecina, przyczem
osiggnieto doskonate wyniki.

Obydwa miedzy sobg wspdtzawodniczace systemy Slaby — Arco
i Braun — Siemens zostaly potaczone w roku 1903 w ramach towarzystwa
Telefunken. Wojskowe radjostacje zostaty wyposazone w nadajnik typu
Brauna i odbiornik typu Slaby — Arco i przy 6wczesnym poziomie ra-
djotechniki byly uwazane za sprzet najbardziej nowoczesny. Byty one
jednocze$nie pierwszemi na $wiecie wojskowemi radjostacjami, przydatne-
mi dla dziatan wojennych. Dopiero nastepnie i inne panstwa zaczety na-
$sladowa¢ Niemcow.

Powstanie w niemieckiej potudniowo-zachodniej Afryce w roku



1904 dato po raz pierwszy moznos$¢ praktycznego wyprébowania radjote-
legrafji w warunkach wojennych. Dnia 20 kwietnia 1904 r. bataljon balo-
nowy otrzymat rozkaz zmobilizowania oddziatu radiotelegraficznego, kto-
ry wyposazono w trzy radjostacje.

Jakkolwiek radjostacje mogty pracowa¢ na dwoéch statych falach
nadawczych dtugosci 350 i 875 m, w potudniowo-zachodniej Afryce po-
stugiwano sie wytacznie dtuzszg falg, ktéra posiadata lepszy zasieg i umoz-
liwiata odbiér stuchowy na odlegto$¢ 250 kim.

W styczniu 1905 r. wystano do potudniowo-zachodniej Afryki drugi
oddziat radiotelegraficzny, przyczem trzy nowe radjostacje, przydzielone
temu oddziatowi, zostaty udoskonalone na podstawie dotychczasowych do-
Swiadczen. Kazda stacja sktadata sie z 5-ciu dwukotek:

jednej dwukotki silnikowej z silnikiem benzynowym i alternatorem;
jednej dwukotki aparatowej z aparatami nadawczemi i odbiorczemi;

trzech dwukotek sprzetowych z flaszkami z gazem do balonéw, ma-
terjatem antenowym i materjatem zapasowym.

Przewozenie na dwukétkach stacyjnych ciezkich flaszek stalowych
z wodorem dla napetniania balonéw (kazda o wadze 52 kg), zmniejszato
w wysokim stopniu ruchliwo$¢ radjostacyj, poruszajacych sie przewaznie
w terenie mato dostepnym.

Pomimo wszystko jednak radjotelegrafja podczas dziatan wojen-
nych w potudniowo-zachodniej Afryce oddata tak wybitne ustugi, iz w ro-
ku 1905 zostata ona w armji niemieckiej wprowadzona ostatecznie i przy-
taczona do formacyj telegraficznych.

W miedzyczasie firma C. Lorenz zaczeta rozpowszechnia¢é w Niem-
czech nowy system nadawczy wynalazku Dunczyka Poulsen‘a. W roku 1905
poza nowemi stacjami Telefunken wtadze wojskowe zamoéwity w firmie
Lorenz trzy ruchome radjostacje poulsenowskie. Zazadano jednak, by do
zawieszenia anteny w miejsce balonéw oraz latawcéw, dla celéw wojen-
nych mato przydatnych, tatwo spostrzegalnych i narazonych na wptywy
atmosferyczne, — byly stosowane maszty. Radjostacje poulsenowskie byty
zmontowane na dwukdtkach sprzezonych z pdéitwoziem aparatowem i pot-
woziem masztowem, wyposazonem w maszt typu Magirusa dtugosci 35 m.
Wyniki poréwnawcze préb wypadty na korzy$¢ stacyj poulsenowskich, na
skutek czego w roku 1907 zostato zaméwionych 8 nowych stacyj tego typu.

Lecz jeszcze przed zakoriczeniem dostawy stacyj poulsenowskich
firma Telefunken oddata bezinteresownie do dyspozycji wojska dla ce-
low doswiadczalnych dwie nowe stacje, wystawione wtasnym kosztem.
Wspomniane dwie stacje Telefunken, ktérych zasada dziatania opierata
sie na nowym wynalazku, mianowicie systemie iskier dzwigeczacych —
wykazatly znaczng przewage nad nowo dostarczonemi stacjami polusenow-
skiemi, a to ze wzgledu na prosta obstuge i przedewszystkiem lepszy ton
sygnatdw, mniej zaktécanych podczas zaburzen atmosferycznych. Moc sta-
cyj Telefunken wynosita 1,5 KW w antenie; zasieg stacji obejmowat
250 — 350 km.



Az do roku 1905 kota wojskowe byty zdania, iz naog6t radjostacje
stuzy¢é moga do nawigzywania tacznosci miedzy dowdéddztwami armij, a co-
najwyzej—dowddztwem armji i podlegtemi mu korpusami. Wobec powyzsze-
go przewidziano dla radjostacyj jedno z tylnych miejsc w kolumnie mar-
szowej (przy taborze bagazowym), wychodzac z zatozenia, iz radjosta-
cja powinna by¢ rozwinieta i taczno$¢ nawigzywana dopiero w chwili za-
trzymywania sie dowédztwa armji, wzglednie korpusu. Zwazywszy jednak
moznos$¢ szybkiego ustawienia i rozwijania stacji i tatwego nawigzywania
tacznosci radjotelegraficznej, postanowiono wykorzysta¢ radjotelegraf do
przesytania pilnych meldunkéw do dowoédztwa armji, wzglednie korpusu,
przydzielajac stacje do dywizyj kawalerji. Powyzsze wymagato skonstruo-
wania stacyj lzejszych i ruchliwszych.

W roku 1909 na zlecepie wiadz wojskowych Telefunken wykonato
pierwsze dwie lekkie stacje polowe wedtug nowego systemu iskier dzwieczg-
cych na dwukétkach sprzezonych. Na przedniem pétwoziu stacyjnem mie-
$cita sie catkowita aparatura nadawczo-odbiorcza; na tylnem poétwoziu —
zrédto pradu, maszt typu ,,Magirusa“ oraz materjat antenowy. Czesci zapa-
sowe byty przewozone na oddzielnej dwukdtce sprzezonej. Moc nadajnika
wynosita 0,5 KW w antenie, zasigg stacji — 80 — 100 km.

Posiadane 1,5 kilowatowe stacje przewidziano jako ciezkie stacje
polowe wytacznie dla dowddztw armij oraz grup operacyjnych. Nato-
miast nowe lekkie stacje polowe byly przeznaczone dla dowddztw dywizyj
kawalerji, gdzie miaty one za zadanie nawigzywac tgczno$¢ z dowddztwami
armij, wzglednie korpuséw.

Ze wzgledu na lekko$¢ oraz ruchliwo$¢ wspomnianych dwéch kawa-
leryjskich radjostacyj, wykonanych przez Telefunken, postanowiono wy-
sunac je jeszcze dalej przy przydzieleniu ich do szwadronéw zwiadowczych,
skad mogtyby one utrzymywac bezposrednig taczno$¢ radjotelegraficznag
z dowddztwami dywizyj kawalerji.

W roku 1910 Telefunken otrzymato pierwsze wieksze zamoéwienie
na 8 ciezkich stacyj polowych. Typ tych stacyj, poza kilkoma ulepszenia-
mi radjotechnicznemi, w zasadzie odpowiadat pierwszym stacjom doswiad-
czalnym Telefunken z roku 1908. Wéz masztowy byt znacznie lzej skon-
struowany, anizeli w pierwszem wykonaniu. Rozwiniety maszt teleskopo-
wy Magirusa, przewozony w oddzielnej dwukétce, posiadat diugosé¢ 30 m.
Zakres fal nadajnika wynosit od 500 — 2500 m, fal odbiorczych od 300 —
2500 m.

W roku 1911 wtadze wojskowe zamowity 6 lekkich stacyj polowych,
o zakresie fal nadawczych od 400 — 1000 m, odbiorczych od 300 — 2500 m.
W latach 1912 — 1914 powigkszono ilo$¢ ruchomych stacyj ciezkich o 10,
lekkich o 15.

Wyniki, osiggniete przez Telefunken, zachecity wytwérnie Lorenza
do nowych prac i juz w roku 1911 wykonata ona nowy model tak zwanej
wielotonowej stacji (Vieltonstation).

Pomimo, iz wtadze wojskowe zdawaty sobie sprawe z wiekszej przy-
datnosci stacyj telefunkenowskich, ktére na te same odlegtosci dziataty



znacznie pewniej, wytwoérnia Lorenza otrzymata polecenie przebudowania
pozostatych siedmiu stacyj poulsenowskich na stacje wielotonowe. W ten
sposéb w interesie dalszego pomys$lnego rozwoju ruchomych stacyj radjo-
telegraficznych dla potrzeb wojska starano sie wytworzy¢ miedzy wy-
twérniami zdrowe wspdétzawodnictwo. Stacje wielotonowe tukowe wyruszy-
ty w pole w roku 1914, zostaly jednak wkrétce wycofane i zastapione sta-
cjami iskrowemi.

W roku 1912 wtadze wojskowe zamoéwity w towarzystwie Telefun-
ken pierwszg stacje samochodowa, ktéra przeznaczono dla Wielkiej Kwate-
ry Giéwnej. Moc tej stacji wynosita 2,5 KW. w antenie, zasieg 500 km.

Stacja ta okazata sie uzyteczna, w roku 1913 przystapiono wiec do
budowy lekkich stacyj samochodowych 1,5-kilowatowych z masztem tele-
skopowym dtugosci 30 m. Stacje te pod wzgledem ich zastosowania odpo-
wiadaty ciezkim stacjom polowym. Dwie lekkie stacje samochodowe, wyko-
nane w roku 1914, przeznaczono dla dowé6dztw armij, wzglednie korpuséw.
Zadaniem tych stacyj byto zapewni¢ dowoédztwom przy zmianach miejsc
postoju jaknajpredsze nawigzanie tgcznoéci. Tak przedstawiata sie radjo-
telegrafja w armji niemieckiej w chwili wybuchu wojny.

W roku 1908 zapoczatkowano pozatem budowe statych wojskowych
radjostacyj, przewaznie w wiekszych niemieckich twierdzach nadgranicz-
nych. Pierwsza stata radjostacje wybudowano w Metzu, wyposazajac ja
w 5-kilowatowy nadajnik o iskrach dzwieczacych i 4-kilowatowy nadajnik
poulsenowski. W roku 1909 przystagpiono do budowy dwéch mniejszych
statych stacyj w Strassburgu, a wiosng r. 1911 jednej stacji tegoz typu
w Kolonji. Urzadzenia radjotelegraficzne w Strassburgu i Kolonji mie-
Scity sie w zwyktych budynkach. Jednakze ze wzgledu na rozwdj
wojskowego lotnictwa przewidziano dla dalszych radjostacyj pomie-
szczenia, zabezpieczone przed atakami bombowemi. Jesienig roku 1911
rozpoczeto budowe statej stacji w Krdlewcu, w roku 1912—statej stacji
w Toruniu z 1,5-kilowatowym nadajnikiem o iskrach dzwieczacych, w roku
1913—statej stacji w Poznaniu na forcie Courbiera o tym samym typie,
co w Krdélewcu. Maszty statych stacyj w Metzu, Strassburgu, Kolonji,
Krélewcu i Poznaniu posiadaty wysoko$¢ 80 m. Promien dziatania tych
stacyj obejmowat strefe od 800 — 1000 km. Stacja w Toruniu posiadata
maszt wysokoséci 60 m, jej zasieg wynosit okoto 500 km. Z koncem roku
1913 rozpoczeto budowe statej stacji w Grudziadzu, jako centralnej statej
radjostacji dla wschodniego pasa fortecznego, ktéra zamierzano wyposazyc¢
w 25-kilowatowy nadajnik o iskrach dZwieczacych, oraz 100-metrowy
maszt. Budynki i maszty byty wykornczone jeszcze przed wybuchem wojny,
natomiast urzadzenia nadawcze i odbiorcze zostaly pézniej zainstalowane.
Stacje te oddano do dyspozycji Dowddztwa Frontu Wschodniego dla bez-
posredniej komunikacji z Wielkg Kwaterg Gtéwna (na wschodnim froncie)
oraz frontem rosyjskim i rumunskim. Podobna stata centralna radjostacja
byta réwniez przewidziana w Mainz dla zachodniego pasa fortecznego.
Plany budowy byly gotowe jeszcze przed wybuchem wojny, ich zrealizo-
wanie jednak nie doszto do skutku. Natomiast zaraz po wybuchu wojny



Swiatowej uruchomiono jako wielka centralng wojskowa radjostacje w Ko-
nigswusterhausen. Otrzymata ona 70-kilowatowy nadajnik o iskrach dzwie-
czacych, 32-kilowatowy nadajnik poulsenowski, oraz urzadzenie antenowe
z masztami wysokoéci 150 m. Centrala ta utrzymywata taczno$¢ z Wie-
dniem, Budapesztem, Konstantynopolem i blizej potozonemi parfstwami neu-
tralnemi. Po wojnie stacja zostata przejeta przez niemiecka poczte pan-
stwowa, ktéra ja rozbudowata dla radjokomunikacji krajowej i zagranicz-
nej, oraz dla celéw radioamatorskich.

Z chwilg wybuchu wojny $wiatowej formacje radiotelegraficzne wy-
ruszyty w pole z jedng ciezka i dwiema lekkiemi radjostacjami samocho-
dowemi oraz okoto 40 ciezkiemi i lekkiemi ruchomemi radjostacjami polo-
wemi. Ciezkg stacje samochodowg przydzielono do Wielkiej Kwatery Gtow-
nej, dwie lekkie stacje samochodowe oraz ciezkie ruchome stacje polowe
do dowddztw armij, grup operacyjnych i dywizyj kawalerji. Lekkie stacje
ruchome przydzielono do dowédztw wysunietych brygad kawalerji i szwa-
dronéw zwiadowczych.

Juz w pierwszych chwilach dziatan wojennych, podczas forsownych
marszéw wojska na froncie francuskim, w szczegdélnosci na prawem skrzy-
dle, formacje telegraficzne nie byty w stanie podota¢ z budowlg przewodéw
drutowych. Sita faktu radjostacje byty czestokro¢ jedynym $rodkiem,
umozliwiajacym nawigzywanie na czas tacznosci z tytami, czestokro¢ na
takie odlegtosci, dla ktorych nie byly one wtasciwie przeznaczone. Zasad-
niczo radjostacje byty przewidziane dla nawigzywania tgcznosci pomiedzy
dowoédztwami armij, wzglednie dywizjami kawalerji oraz pomiedzy dywi-
zjami kawalerji i szwadronami zwiadowczemi. Odlegtosci miedzy temi do-
wddztwami, obliczone na 50 — 100 km. byly w czasie pokoju podczas ¢wi-
czen przezwyciezane bez jakichkolwiek trudnosci. Na froncie jednak mu-
siaty radjostacje nawigzywac tagcznos¢ pomiedzy dowo6dztwami armij i Wiel-
ka Kwaterg Gtéwna. Pomimo tak znacznych odlegtosci, zdotano przewaz-
nie utrzymac taczno$¢ radjotelegraficzna.

Gdy podczas walk ruchomych na froncie wschodnim ruchome ra-
djostacje znalazty réwniez skuteczne zastosowanie, na froncie francuskim
z chwilg przejscia do walk pozycyjnych stracity one swa warto$¢ wobec
zupetnie nowych warunkéw pracy.

W kroétkim juz czasie zaszta potrzeba wyposazenia pierwszej linji
w lekkie przenos$ne radjostacje. Pierwsza lekka okopowa radjostacjg, skta-
dajaca sie z szeregu przenos$nych czesci, byta ,,M. Fuk 16“. Stacje te, za-
silang 24-woltowg baterja akumulatorowa, wykonaty Deutsche Telephon-
werke, wzorujac sie na istniejacej matej stacji doswiadczalnej dla balo-
noéw. Dzieki zastosowaniu przetwornicy wahadtowej (dla przerywania sta-
tego pradu baterjnego), odbierane znaki byly zblizone do tonu nadajnika
o iskrach dzwieczacych. Stacje te — o trzech statych falach — byty po raz
pierwszy zastosowane wiosng 1916 r.

Jednocze$nie Telefunken wykonata nowg stacje okopowg systemu
iskier dZzwieczacych, sktadajacg sie z pieciu czesci przenosnych, ktérg wy-



stano na front w kwietniu 1916 r. Wobec tego jednak, iz w praktyce po-
szczegdlne czesci przenosne okazaly sie jeszcze za ciezkie, wykonano nowy
typ ,,G. Fuk 16“, w ktérym ciezar poszczeg6lnych czesci, zostat ograniczo-
ny do 12 kg; tern samem ilo$¢ czeSci przenosnych zostata powiekszona
do 13-tu. W listopadzie 1917 r. byto na froncie czynnych okoto 500 takich
stacyj. Zrédio pradu stanowita pradnica pradu zmiennego o 500 okresach,
ktéra przy 4000 obrotach dawata 250 watéw przy IlO~woltowem napieciu.
Pradnica ta, sprzezona z wzbudnica pradu statego, byta uruchomiana recz-
nie przez dwoéch szeregowych, lub tez przez dwucylindrowy silnik Bo-
sch‘a. Stacja pracowata na 3 statych falach nadawczych: 380, 450 i 550 m.
Zakres fal odbiorczych wynosit od 150. — 850 m i zapomoca dodatkowej
cewki moégt by¢ rozszerzony do 3000 m.

Jeszcze mniejsza przeno$ng stacje, przewidziang dla okopéw oraz
dla oddziatéw szturmowych, stanowita ,,K. Fuk* z roku 1917 o wadze 18
kg, przyczem zrédto pradu, nadajnik i odbiornik byty potgczone razem.
Jako Zrodto pradu zastosowano akumulator wagi 6 kg., ktéry w razie po-
trzeby mogt by¢ przenoszony oddzielnie. Prad staty akumulatora byt prze-
twarzany zapomoca brzeczyka, lub tez przetwornicy wahadtowej. Stacja
mogta pracowaé na 3 falach dtugosci 150, 225 i 300 m. Normalny odbiornik
obejmowat zakres fal dtugosci 150 — 600 m. W razie potrzeby do stacji
mogt by¢ dotaczony odbiornik z wyzszym zakresem fal, oraz dwulampo-
wy wzmacniacz niskiej czestotliwo$ci. Stacje te miaty postepowaé za od-
dziatami, wypadajacemi z okop6éw i nawigzywac¢ natychmiast tacznos$¢ mie-
dzy nowa pozycja i dowddztwem. W rzeczywistosci jednak byty one instalo-
wane na state i po niedtugim czasie zostaty z frontu wycofane.

W licznych wypadkach w pierwszej linji strefy bojowej mogty by¢
uzywane jako antena tylko izolowane kable, ktére rozwijano wprost na
ziemi, lub tez wyrzucano zapomocg rakiet z okopéw. Tam, gdzie byto to
mozliwem, wyprowadzano druty antenowe odizolowane z podkopéw i ro-
wow strzeleckich na podporach o wysokos$ci 2 — 3 m. Niejednokrotnie an-
teny rozciggniete tylko w podkopach dawaty dodatnie wyniki. Przy sto-
sowaniu jako anteny kabli naziemnych, stacje ,,K. Fuk® dziataly przeciet-
nie w promieniu 4 km, stacje ,,M. Fuk“ — 6 km, a stacje ,,G. Fuk® od
8—12 km. Jasnem jest, iz anteny, rozwiniete na tytach, mogty by¢ wyzej
umieszczone, co promief dziatania tych stacyj. znacznie powigkszato.

W okresie walk pozycyjnych wobec stale wzrastajacej iloSci radjo-
stacyj na stosunkowo matej przestrzeni dawaty si¢ we znaki ujemne stro-
ny niedostatecznej ostrosci nastrojenia nadajnikéw iskrowych, pracujacych
falami gasngcemi. Powyzsze czestokro¢ uniemozliwiato prowadzenie jed-
noczesnej korespondencji przez wiele stacyj. Wtasciwosci nadajnikéw na
fale ciggte (niegasnace) byty w Niemczech znane jeszcze z pierwszych sta-
cyj poulsenowskich (1906 r.). Wkroétce po wynalezieniu lamp katodowych
niemieccy inzynierowie zapoczatkowali préby w Kkierunku wykorzystania
tych lamp dla wytwarzania drgan ciagtych. Jednakze z chwilg wybuchu
wojny prace te zostaty catkowicie przerwane, a lampy katodowe byty
znane w armji tylko jako wzmacniacze. Pod tym wzgledem ubiegli Niem-



céw inzynierowie amerykanscy, dostarczajac juz zima roku 1916/1917 ar-
mji francuskiej pierwszych nadajnikéw lampowych dla fal niegasnacych.*)

Z koniecznosci wznowiono w Niemczech przerwane préby i juz w ro-
ku 1917 Telefunken dostarczyto pierwsze mate stacje okopowe z nadajni-
kami lampowemi (A. R. G. 10) o mocy od 3 — 5 watéw. Generator lam-
powy zbudowany byt w uktadzie bezposrednim. Stacje te mogly pracowac
tylko na jednej antenie o pewnych S$cisle okres$lonych statych elektrycz-
nych, a tern samem nie nadawaty sie do anten okopowych, dostosowanych
do warunkéw miejscowych. Ze wzgledu na to Telefunken przy budowie
dalszej serji nadajnikéw lampowych przeszto na typ stacji z obwodem
posrednim. Nadajnik i odbiornik miescity sie w jednej wspélnej skrzyni
transportowej.

W ten spos6b powstat nowy typ stacji (A. R. S. 63), ktéra dziatata

*) W nieco szerszym zakresie i nieco odmienny sposéb ujmuje hi-
storje lampy katodowej Dr. P. Lertes w swem dziele ,,Die drahtlose Tele-
graphie und Telephonie* (1923). Miedzy innemi pisze on: Juz w roku 1913
w Niemczech Telefunken porzucito zasade przestarzatych lampek syste-
mu Lieben‘a, napetnianych gazem, i przeszto na lampki prézniowe, w kto-
rych czysty prad elektronowy stanowit przewodnik elektryczny. Przed sa-
mym wybuchem wojny wykonano pierwsze wzmacniacze prézniowe. Na
specjalne trudnosci jednak napotkata masowa produkcja lamp elektrono-
wych, i tylko przy pomocy maszyn precyzyjnych udato sie wykona¢ lamp-
ki o jednakowej nitce, jednakowym pradzie zarzenia oraz jednakowej kon-
strukcji siatki i jednakowej proézni. Na froncie niemieckim wzmacniacze
wedtug projektu Telefunken znalazty po raz pierwszy swe zastosowanie
przy stacjach telegrafji ziemnej dla podstuchu nieprzyjacielskich rozmoéw
telefonicznych.

Lecz nietylko jako wzmacniacz, lecz réwniez jako detektor i genera-
tor w najrézniejszych odmianach lampki elektronowe mogty znalez¢ za-
stosowanie, gdyz ta drogg zdotano uzyska¢ drgania niettumione o dotych-
czas niespotykanej statosci. Tern samem system drgan niettumionych osta-
tecznie zwyciezyt system thumiony. Jakkolwiek lampki elektronowe byty
juz w roku 1915 catkowicie przystosowane dla nadawania, wprowadzono
je na froncie dopiero w potowie 1917 r. i to pierwotnie w ukiadach hetero-
dynowych. Wtadze wojskowe opieraty sie, niestety, zbyt dtugo ich wpro-
wadzeniu, przewaznie z obawy przed nietrwato$cig ich konstrukcji. Dopie-
ro z chwilg, gdy Anglicy i Francuzi, wyposazeni przewaznie przez Amery-
ke, przeszli na niegasnacy sprzet radjotelegraficzny, oraz gdy w roku 1917
udato sie przypadkowo przezwyciezy¢ bez trudnosci odlegto$¢ miedzy
Kreuznach i Konstantynopolem przy pomocy stosowania nadajnika lamp-
kowego o mocy 17 watéw w antenie, nareszcie i kota wojskowe zdotano
przekona¢ o niezmiernej wartosci systemu niegasngcego. Przed zawiesze-
niem broni zamierzano zaprowadzi¢ w wojsku niemieckiem powszechnie
sprzet niegasnacy, ktéry uprzednio byt uzywany z doskonatym wynikiem
w marynarce wojennej, specjalnie na todziach podwodnych.



przy stosowaniu anten okopowych o stosunkowo wielkim wspétczynniku
tlumienia. Lecz i ta stacja ze wzgledu na skomplikowang konstrukcje nie
byta nalezycie przystosowana do warunkéw polowych.

W tymze czasie ,Verkehrstechnische Prufungskomission* przy
wspotpracy z firma Lorenz stworzyta nowg stacje, ktéra wyprébowano na
innych frontach.

W koncu roku 1917 prace te zostaty scentralizowane i w przeciggu
trzech miesiecy ujrzat $Swiatto dzienne w dwéch odmianach pierwszy przy-
datny nadajnik lampowy.

Stacja (A. R. S. 28) ,D“ skitadata sie z nadajnika i odbiornika,
umieszczonych w skrzyni, noszonej przez obstuge na plecach. Nadajnik
lampowy miat moc 10-ciu watéw i zakres fal od 300 do 1600 m. W dru-
giej stacji (A. R. S. 29) ,F“ nadajnik i odbiornik byly umieszczone
w dwoéch oddzielnych skrzyniach. Jako Zrédio pradu zastosowano mata
przetwornice, uruchamiang 12-woltowg baterjg, lub tez recznie przez jed-
nego szeregowca.

Stacje ,D“ i ,,F“ w prawie ze niezmienionej konstrukcji pierwot-
nej byty uzywane w wojsku niemieckiem i w czasach powojennych. Po
przeprowadzeniu nieznacznych zmian znalazty one zastosowanie na stat-
kach rybackich, jako zwykte stacje poktadowe i na okretach handlowo-
pasazerskich, jako stacje alarmowe. Przy stosowaniu ziemnych anten kablo-
wych osiggano potgczenia w promieniu 40 km, — anten umieszczonych na
podporach drewnianych (wysokos$ci 2X m) w promieniu 120 km.

Stacje ,,D“ i ,,F“ nie przeszkadzaty sobie wzajemnie juz przy roéz-
nicy fal od 5 — 20 m, gdy natomiast stacje o iskrach dZzwieczacych wy-
magaty réznych fal conajmniej o 100 m.

Przeszkolenie radjotelegrafistow, przyzwyczajonych do systemoéw
iskrowych, zostato przeprowadzone w czasie nadspodziewanie krétkim, dzie-
ki stworzeniu kurséw w do$wiadczelnem centrum radjowem w Namur.

W ten sposéb przy Scistej wspotpracy wtadz wojskowych z przemy-
stem krajowym stworzono mate stacje okopowe najrézniejszych typéw, do-
stosowanych dla potrzeb walk pozycyjnych.

Doswiadczenia, zebrane podczas dziatan wojennych, wykorzystano
réwniez przy budowie nowych ciezkich i lekkich radjostacyj ruchomych,
wprowadzajac caty szereg ulepszedn z punktu widzenia ich przydatnosci
polowej, oraz wykonujac dla specjalnych celéw nowe aparatury badZz to
przewozne, badz tez przeno$ne.

Dowoédztwa bowiem podczas walk pozycyjnych pozostawaty w jed-
nem i tern samem miejscu niejednokrotnie przez kilka tygodni a nawet
miesiecy. Ujemna stronag ciezkich i lekkich radjostacyj starszych typéw
byto instalowanie na state aparatury na wozach stacyjnych. W warun-
kach tych aparatura nie mogta by¢ umieszczona w budynkach, ktéreby
obstuge chronity przed wptywami atmosferycznemi. Z koniecznosci budowa-
no zatem dla tych stacyj specjalne pomieszczenia. Pézniej w stacjach po-
lowych umieszczono aparature oraz maszyny badz to w drewnianych skrzy-
niach przenosnych, badz tez zelaznych ramach stojakowych, ktére w razie



potrzeby mogty by¢ zdejmowane z wozéw stacyjnych i przenoszone do bu-
dynkoéw, schronéw i t. p., opréznione wozy natomiast mogty by¢ wycofywa-
ne poza strefe ogniowa.

Azeby na wypadek wiekszej ofenzywy méc dysponowaé $rodkiem
tacznosci, umozliwiajagcym w kazdej chwili nawigzywanie tgcznosci z tytami,
przewidziano dla przewozu okopowych radjostacyj, ktére poprzednio byty
przenoszone przez szeregowych, dwukotki sprzezone. W ten sposéb po-
wstat typ radjostacji ,G. Fuk 18“. Na przedniem pétwoziu znajdowaty
sie dwie skrzynie przenosne, zawierajace: jedna nadajnik iskrowy*), dru-
ga odbiornik, wzmacniacz i falomierz. Tylne pétwozie zawierato Zrédto ener-
gji, ktore stanowit maty silnik dwucylindrowy z chtodzeniem powietrznem,
oraz bezpos$rednio z nim sprzezony generator na prad zmienny o 500 okre-
sach. Jako podpore sze$ciodrutowej anteny parasolowej zastosowano kor-
bowy maszt teleskopowy diugosci 15 m oraz dwa maszty z rur stalowych
dla budowy anteny ksztattu ,, T“. Zasieg tej stacji wynosit 125 km.

Stale wzrastajgce znaczenie komunikacji pomiedzy ptatowcami
i osrodkami rozkazodawczemi na ziemi przys$pieszyto wykonanie typu ra-
djostacji lotniczej bojowej (Fliegergefechtsstation), o konstrukcji podob-
nej do lekkich przewoznych stacyj, przeznaczonej wytacznie dla radjo-
komunikacji pomiedzy lotnikiem a dowédztwami. Dla przeszkadzania ra-
djokomunikacji lotniczej przeciwnika, a szczeg6lnie wymianie znakoéw,
kierujacych wstrzeliwaniem sie np. artylerji, przewidziano specjalne sta-
cje przeszkadzajgce, ktére mogly wysyta¢ znaki na falach, na ktérych
pracowatly nieprzyjacielskie stacje lotnicze, nasladujac jednocze$nie ich ton.

Stacja przeszkadzajgca, wykonana przez Telefunken, miescita sie
na dwoéch samochodach. Samochéd stacyjny zawierat urzadzenie nadaw-
cze i odbiorcze, samochéd maszynowy Zrédto pradu. Specjalny uktad umoz-
liwiat wysytanie sygnatéw tonowanych w zakresie od 111 — 1200 drgan/sek.
Moc w antenie wynosita okoto 1 kw.

Stacje przeszkadzajace wraz z centralg kierujaca (Storleitstelle)
zazwyczaj byly przydzielane do dowddztw korpuséw. Centrale te, wypo-
sazone w specjalne urzadzenia odbiorcze, byty ustawiane w odlegtosci oko-
to 6 km od stacji przeszkadzajacej i potgczone przewodem telefonicznym
oraz telegraficznym ze stacjami przeszkadzajacemi. Centrale przy wspot-
pracy z innemi stacjami wywiadowczemi $ledzity nieprzyjacielskg kores-
pondencje radjolotnicza, poczem wydawaty one telefonicznie stacjom przesz-
kadzajacym rozkaz rozpoczecia pracy, lub tez uruchamiaty nadajniki bez-
posrednie.

Poza wspomnianemi ruchomemi radjostacjami powstaty jeszcze pod-
czas wojny radjostacje przewozone na jukach, ktére oddaty znaczne ustu-
gi w goérzystym i matodostepnym terenie na froncie batkanskim i tureckim.

L. Re.

*) Jak zaznaczono powyzej, Niemcy nadajnikéw lampowych nie uzy-
wali podczas wojny $wiatowej.



Liczniki rozméw telefonicznych w Paryzu.
(La Science et la Vie. Zeszyt 141/1929 r.).

Liczniki rozméw telefonicznych  zostaty wprowadzone w Paryzu
w styczniu 1925 roku. Dziatanie ich opiera sig na stusznej zasadzie, ze
licznik powinien zapisa¢ rozmowe dopiero woéwczas, gdy abonent wywo-
tywany zgtosi sie.

Szemat zamieszczony ponizej przedstawia obieg pradow.

Z chwilg, gdy abonent zgdajacy potgczenia zdejmie stuchawke z ha-
czyka, telefonistka na stacji wktada swa wtyczke odzewowa do odpowied-
niego gniazdka; przez te czynno$¢ uruchamia ona przekaznik R, ktérego
kotwiczka zamyka obwo6d pradu baterji 24 woltowej (obwéd: baterja —
przekaznik A — kontakt 4 przekaznika B — ziemia). Prad ptynie wow-
czas przez przekaznik A, ktéry przycigga kotwiczki 1 i 2.

Po wystuchaniu zgdania abonenta wywotujacego, telefonistka wkta-
da wtyczke wywotawczg do gniazdka abonenta wywotywanego; gdy ten abo-
nent zgtosi sie i zdejmie stuchawke z widetek, obwéd linjowy zostaje za-
mkniety i przekaznik S zaczyna dziata¢; zamyka on mianowicie obwdd
przekaznika B zapomoca swego kontaktu roboczego (obwéd pradu: ba-

terja — przekaznik B — kontakt 2 przekaznika A — kontakt roboczy
przekaznika S — ziemia). Przekaznik B przycigga woéwczas kotwiczke 3
i zamyka obwdd licznika rozméw (obwdd: baterja — kontakt 3 przekazni-
ka B — wtyczka i gniazdko odzewowe — licznik — ziemia).

Sam licznik jest to elektromagnes, ktérego kotwiczka, zaopatrzona
w haczyk, moze uruchomi¢ tarcze z cyframi za posrednictwem koétka zeba-
tego.

Cyfry tworza liczby odpowiadajace ogdlnej ilosci rozméw, uskutecz-
nionych przez danego abonenta; ukazuja sie one w matem okienku, umie-
szczonem na przedniej $ciance licznika; okienko to jest zamknigte cienka
ptytka z miki. Z chwilag uruchomienia przekaznika B obwdd przekaznika



A zostaje niezwtocznie przerwany, poniewaz kotwiczka 4 ulegta przycia-
gnieciu do przekaznika B; tern samem zostaje otwarty obwdd licznika
w punkcie 1 i licznik przestaje’ dziatac.

Przez caly czas rozmowy przekaznik B jest spiety za posrednictwem
kontaktu 5 (obwdd: baterja — kontakt 5 przekaznika B—ziemia). Skutkiem
tego licznik nie moze dziata¢, bez wzgledu na to, co uczyni abonent wy-
wotywany.

O ile telefonistka pomyli sie i potaczy z innym abonentem, juz za-
jetym, abonent wywotujacy powinien wotaé¢ stacje, poruszajac haczykiem
swego aparatu. Poniewaz wtyczka jego nie zostata jeszcze wyciagnieta
z gniazdka, licznik jest wytaczony i nie moze zapisa¢ tej rozmowy.

Przy rozmowach zamiejskich optata jest podwéjna; wobec tego
licznik powinien dziata¢ dwukrotnie. Do tego celu stuzy przycisk, naryso-
wany na prawo od przekaznika B. Naciskajac ten przycisk, telefonistka
uruchamia powtérnie licznik (obwd6d: baterja — przycisk — kontakt 3
przekaznika B — wtyczka i gniazdko odzewowe — licznik — ziemia).

W ciekawy sposéb odbywa sie odczytywanie licznikéw. Celem unik-
niecia wszelkich omytek fotografuje sie je grupami po 100 zapomoca
specjalnych aparatéw. Skoro wszystkie liczniki zostaty juz sfotografowa-
ne, wywotuje sie zdjecia i powieksza, aby utatwi¢ odczytanie liczb.

A teraz kilka szczegétdw natury administracyjnej. Optata roczna
za abonament wynosi 450 frankéw, t. j. okoto 150 zt.; kazdy abonent ma
prawo do 1500 rozméw rocznie; za kazda dodatkowag rozmowe ptaci 0,3
franka, przyczem od ogélnej liczby zapisanych rozméw odlicza sie 5% na
ewentualne omytki. Przy duzej ilosci rozméw abonenci korzystajag z dosc
znacznych rabatow.

Z. C.
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Znaczenie transportow
samochodowych.

»Marsze — mowi Napoleon — to wojna, zdolnos¢ do woj-
ny — to zdolno$¢ do ruchu... zwyciestwo nalezy do armij, ktére

manewrujg*.

Jest to wyborne okreslenie wiasciwych cech i zalet wojny
ruchowej.

»Ruch“ — jest to nieoceniona wiasciwos¢, skarb wojska,

bez ktérego nie moze by¢ ,wojny manewrowej“, bez wojny ma-
newrowej za$ nie bywa ,,manewru", t. j. tego stanowczego kro-
ku, ktéry decyduje o ostatecznem zwyciestwie w catej kampanji,
wzglednie w jednym z jej okresow.

Szybkos¢ i ruchliwo$¢ majg w dowodzeniu olbrzymie zna-
czenie, poniewaz tacznie z wytrzymatoscig decydujg o zdolnosci
manewrowania.

»Sita armji mierzy sie, jak w mechanice: masg przez szyb-
kos¢" — mowi Napoleon. Wielki mistrz sztuki wojennej wiedziat,
ze szybkos¢ jest to niezbedny warunek do osiggniecia zwyciestwa,
dlatego tez w-roku 1809 zakonczyt swe rozkazy, pod Ratyzbong
stowami: ,,activite, activite, vitesse".

Ostatnia wojna $wiatowa nosita charakter wojny wybitnie
pozycyjnej. Niemozliwos$¢ przezwyciezenia wspotczesnego frontu
utrudniata przetamanie, a rozciggto$¢ tego frontu! z jednoczesnem
oparciem skrzydet badz o morze, badz o panstwo neutralne —
uniemozliwiata obejscie.

Diugotrwaty charakter wojny podrywat gospodarczy i spo-
teczny ustréj panstwa, a nawet podstawy organizacyjne wojsk
walczacych, wynikiem czego byto przygnebienie, ktore zresztg
w jednakowym stopniu dotkneto ,zwyciezonego" jak i ,,zwy-
ciezce".

Nie byta to juz strategja Napoleona, ktéry btyskawiczne



swe zwyciestwa odnosit dzieki tylko temu, ze armje jego umiaty
szybko porusza¢ sie, w porze zgromadzi¢ sie w jednem, potrzeb-
nem miejscu, a przez to zaskoczy¢ i rozbi¢ nieprzyjaciela.

Szybko$¢ wiec skoncentrowania armji, szybko$¢ przerzu-
cenia oddziatow i szybko$¢ przeprowadzonego manewru decydo-
waty o zwyciestwie. Losy panstw rozstrzygaty sie podczas jednej
wielkiej bitwy, dlatego tez w tych wypadkach kraj nie byt zbyt-
nio przemeczony wojna.

»Na polu walki zawsze decydowaly: obejscie lub przetama-
nie — mowi generat b. wojska rosyjskiego A. Gerua w swym
artykule: Maniowr buduszczawo (Pofczyszcza. Sofja 1923 r.).

Obejscie czestokro¢ juz tylko przez samg grozbe skutko-
wato, gdy przetamanie wymagato zawsze bardzo wytezonej walki,
by osiggna¢ czasami tylko minimalne wyniki.

Dlatego tez manewr obejscia spotykamy w historji czesciej,
wykonanie jego bowiem jest tatwiejsze, niz wykonanie manewru
przetamania.

Lecz wojna $wiatowa odwrdécita te zasade, jak wiele innych.
Obejscie spotyka sie w niej o wiele rzadziej, niz przetamanie, al-
bowiem wykonanie obejscia byto o wiele trudniejsze.

W wyniku ostatecznym, obydwie strony walczace znalazty
sie w jednakowych warunkach — w niemozliwosci wykonania
rozstrzygajacego uderzenia.

Wreszcie za ceng czterech lat wojny, za cene gospodarczego
wyczerpania wszystkich panstw wojujacych, w tej liczbie i zwy-
ciezcow, drogg prob, ktore kosztowaly nie jedng setke tysiecy
istnien ludzkich, otrzymano doswiadczenie, ktdre przyniosto jed-
nej ze stron zwyciestwo. Lecz w tych warunkach zwyciestwo by-
fo takie, ze zwycieska strona mogta przybrac tytut zaréwno ,,zwy-
ciezcy“ jak i ,ofiary“.

Jedng z niewielu polowych bitew manewrowych w wojnie
Swiatowej jest pierwsza bitwa nad Marna, ktéra bez wzgledu na
szczedliwe i trafnie skonstruowane uderzenie na flanke Niem-
cow, data jako wynik tylko rozbicie prawego skrzydta niemiec-
kiego, a mianowicie: armji von Klucka i czeSciowe armji von
Biilowa“.

W tym wiasnie wypadku przejawita sie nieprzydatnos¢ ow-
czesnych $rodkdw do wykonania druzgocacych uderzen. Przyczy-
ny tego nalezy szuka¢ bezwzglednie w stabosci i nieprzystosowa-
niu istniejagcych srodkoéw transportowych (kolej) oraz w niemoz-



liwosci wykorzystania transportu samochodowego, ktéry byt do-
piero w zarodku.

Putk. Fuller w ,,The Fighting Forces (grudzien 1925 r.)
dzieli prowadzenie wojen na trzy epoki wedle sit uzywanych do
poruszen wojska, a mianowicie: na epoke sity miesniowej ludzi
i zwierzat, epoke kolei i epoke silnika (samochodu).

W dawnych czasach, gdy $rodki transportu byly bardzo
ograniczone, szybkos$¢ poruszenia zapewniaty nogi zotnierza, oraz
transporty konne.

Lecz ostatnie wojny, ktére zostaty wygrane ,nogami pie-
chura" sg to wojny 1870 — 71 r. i 1877 — 78 r., a i w tych woj-
nach juz pewng role odgrywata kolej.

W obecnych czasach przy nadzwyczajnym postepie tech-
niki i udoskonaleniu takich $rodkéw transportowych, jak kolej
i samochéd — to juz nie wystarcza.

Liczebno$¢ obecnych armij, oraz ich potezne uzbrojenie,
a co za tern idzie — sita ognia — nasuwajg niezliczone trudnosci
w technice dziatan wojennych, ktore nie byly znane naszym po-
przednikom.

Wszystko to krepuje zdolno$¢ ruchu i stawia przed wodza-
mi trudne zadania do rozstrzygniecia.

Jeszcze przed wojng Swiatowg prawie wszystkie panstwa
doszty do przekonania, ze przyszta wojna, ktéra bedzie operowata
olbrzymiemi masami wojska, bedzie potrzebowata specjalnych
Srodkéw transportowych dla przewozu tych mas ludzi i materja-
tu. Jedynym poteznym Srodkiem transportowym, ktéry mogt to
zapewni¢, byfa kolej. Dlatego tez organizacja i plan rozbudowy
kolei zostaty podporzadkowane potrzebom strategicznym pan-
stwa.

Najlepiej swa sie¢ kolejowa zorganizowali Niemcy, co za-
pewnito im przez dtugi czas w rozstrzygajacej chwili i miejscu
przewage nad nieprzyjacielem, przez kolejne koncentrowanie
swych sit na zachodnim, wchodnim lub potudniowym frontach.

Nie mozna prowadzi¢ wspotczesnej wojny, nie dysponujac
odpowiednig siecig kolejowa, zawczasu zorganizowang w czasie
pokoju. Lecz przy obecnym rozwoju techniki sama kolej juz nie
wystarcza, koniecznym jest jeszcze inny potezny $rodek komu-
nikacyjny, a tym jest (po doswiadczeniu wojny Swiatowej) —
transport samochodowy.

Mjr. dypl. Marjan Porwit w swym artykule: Wplyw no-



woczesnych srodkéw lokomocji na prowadzenie wojny pod wzgle-
dem taktycznym i operacyjnym — (Przeglad Wojskowy, zeszyt
11 1927 r.) moéwi:

»Wplyw kolei na koncentracje i dziatania operacyjne jest
olbrzymi. Taktyczne jednak znaczenie kolei jest o wiele mniej-
sze od operacyjnego. Lezy to w ich naturze. Koleje nabierajg
znaczenia gdy chodzi o wielkie masy wojsk, a<przestrzenie wiek-
sze od tych, jakie wystepujg w warunkach taktycznych. Ostona
i wojna pozycyjna oto dwa wypadki, kiedy koleje bedg mogty by¢
uzyte do przerzucania obwodéw dla celéw taktycznych".

Przy transportach koncentracyjnych i operacyjnych, gdzie
operuje sie wielkiemi masami wojska na wielkich przestrzeniach
kolej jest niezastapiong, lecz dla transportow taktycznych, oraz
zaopatrzenia oddziatow, gdy operujemy ilosciami wojska, lub to-
nazu na mniejszych przestrzeniach transport samochodowy jest
jedynym S$rodkiem transportowym, najlepiej odpowiadajacym
swemu przeznaczeniu.

Kolej cechuje znaczna wada, mianowicie niemozno$¢ zbo-
czenia z obranego kierunku, ktory bedac zgory raz ustalonym,
jest tern samem zawczasu wszystkim wiadomym, wtedy, gdy
drog bitych (szos) mamy znacznie wiecej, mozemy wiec dowol-
nie je wybiera¢. Duzg wadg Kkolei jest rowniez dtugi okres czasu,
potrzebny na przygotowanie taboru, zaleznos¢ zatadowania od
ramp kolejowych, trudny zazwyczaj dostep do tych ramp, oraz
konieczno$¢ domaszerowania oddzialow lub dowozu materjatow
do tych ramp — wtedy, gdy samochody mozna zatadowa¢ w kaz-
dem miejscu, a zorganizowanie transportu samochodowego, o ile
taki jest na miejscu, nie wymaga wiele czasu.

Ponizsza tabela daje poréwnanie wyniku marszu pieszego,
kolejowego i samochodowego, wedtug obliczan niemieckich dla
putku na stopie wojennej :

Giebo- CZAS TRWANIA TRANSPORTU
ko$¢ mar-
szu 10 km. 20 km. 30 km. 50 km. 70 km. I0Okrn 250 km 400 km

. 2 dni
marszpie- . 2— 35— 71519
szy A4 kmo 249 59 109 Lo é‘(’)"yé dni dni  dni

marsz sa- 2 dni —
mochod. 25 km. 3¢g- 379 469 7g 1050 14 g. -(Wy3]0. éﬁ dni

kolej — — 68 0.j72 9 850 950 y g 169 259



Czas transportu jest liczony razem z zatadowaniem i wy-
fadowaniem.

Jak widzimy z tego do 10 kim. najlepiej jest maszerowac
pieszo, do 70 kim. uzywac transportu samochodowego, od 70 kim.
uzywac kolei — oczywiscie, jezeli chodzi tylko o czas trwania
transportu. Moga tu jednak mie¢ wptyw inne czynniki, jak odle-
gto$¢ od nieprzyjaciela, uzyteczno$¢ danych drog i t. d., ktore
moga zmieni¢ te wnioski.

Chociaz i transport samochodowy ma duzo wad i niedo-
ktadnosci, o ktérych poméwimy potem, jednakze przy obecnym
lozwoju techniki zadna wojna bez niego nie obejdzie sie.

Transport samochodowy zostanie stosowany zawsze w tych
wypadkach, gdy brak bedzie linji kolejowych w potrzebnym kie-
runku, gdy w pewnym rejonie sie¢ kolejowa bedzie niewystar-
czajaca, gdy wogole brak bedzie linji kolejowych lub gdy wyma-
gane bedzie specjalne natezenie ruchu, zaréwno w czasie, jak
i ilosci. Nakoniec dzieki samochodom mozna rozszerzy¢, po uzy-
skanem zwyciestwie, poscig. Jak nas uczy historja wojen — Sci-
gany, bez wzgledu na przemeczenie, zwykle zwieksza swe mar-
sze odwrotowe, natomiast zwyciezca odczuwa pewien upadek sit
i przemeczenie, a rownoczesnie zotnierze $cigajacy nie odczuwajg
tego impulsu, ktéry pedzi zwyciezonego.

W tym wypadku transport samochodowy odda nieocenione
ustugi. Linje kolejowe miedzy wojujacemi stronami sg zazwyczaj
zniszczone, podczas odwrotu nieprzyjaciel niszczy mosty, stacje
i t. d. — wykorzystanie wiec kolei nie jest mozliwe — pozostaje
wiec jedynie transport samochodowy, ktéry zdolny jest do nada-
nia poscigowym oddziatom odpowiedniej szybkosci, niezbednej
dla warunkéw wspotczesnej walki.

Jak ogromne znaczenie posiada transport samochodowy dla
przysztych operacyj najlepiej wskazuje rozwdj i dziatalnos¢ je-
dnostek samochodowych we Francji podczas wielkiej wojny:

DANE STATYSTYCZNE.
w sierpniu 1914 r. w sierpniu 1918 r.

1) jednostki samochodowe:

101 kolumn samochod. ciezar. 805 kolumn samoch. ciezar.
25 kol. samochod. sanit. 200 kolumn samoch. sanit.
63 kol. samoch. zaop. wmigso 145 kol. samoch. zaop. w migso

21 sekeyj parkowych 53 sekcyj parkowych.



2) przew6z wojsk (taktyczny)
J4.Z50 ludzi. 750.000 ludzi (przecietnie miesiecznie
cd lipca 1916 r. do pazdziernika
1918 r. Maximum w lipcu 1918 r.—
£50.000).

3) przew6z materjatu:

18.000 ton. 1.072.000 ton (od stycznia 19.1G r. do
marca 1918 r. przecietnie mie-
sigcznie — 600.000 ton; od kwiet-
nia 1918 r. — do pazdziernika
1918 r. — 1.000.000 ton).

4) zuzycie benzyny

30.000 hektolitrow 304.000 hektolitrow
5) liczba samochodéw
8.500 115.000

6) stany liczebne personelu

oficerow 200 2.657
szeregowych 20.000 112.000
robotnikéw cywilnych 2.100 13.700.

W sumie przewieziono od sierpnia 1914 do listopada 1918 r. —
35.000.000 ludzi i 27.500.000 ton materjatu.

Jak widzimy z tych cyfr w czasie wojny Swiatowej we
Francji nastgpita kolosalna rozbudowa transportu samochodowe-
go. Rozbudowa ta byfa wywotana, jak wszystko w czasie wojny,
potrzebami wojennemi. Potrzeby wojenne (wymagania taktyczne
i operacyjne) zmusity Francuzow do przeszto dziesieciokrotnego
zwiekszenia w czasie trwania wojny taboru samochodowego i sze-
Sciokrotnego — personelu do obstugi samochoddw.

Reasumujac, musimy stwierdzi¢, ze nowoczesne wojny,
prowadzone olbrzymiemi masami wojska, oraz potrzebujace
ogromnej ilosci materjatu, wymagajg udoskonalonego transportu.

Transport ten bedzie miat za zadanie z jednej strony prze-
wiezienie duzej ilosci zwartych oddziatow wojska (transporty
ostonowe, koncentracyjne, operacyjne i taktyczne) z drugiej stro-
ny dowdz dla oddziatow walczacych olbrzymiej ilosci amunicji
i materjatu wojennego, oraz zywnosci i réznego rodzaju zaopa-
trzenia, potrzebnych dla codziennego zycia tej masy ludzi i zwie-
rzat.

Takim zadaniom nie moze podota¢ jeden tylko srodek trans-
portowy, lecz do tego celu muszg by¢ uzyte wszelkie rozporza-



dzalne srodki,'a wiec transport kolejowy, samochodowy i konny.
Transport konny ma swoje zadania jasno skrystalizowane, opar-
te na doswiadczeniach i tradycjach jeszcze z przed czasdéw woj-
ny $wiatowej. Zadania jego zamykaja sie w ramach dywizji i to,
ze wzgledu na swag matg ruchliwo$¢ i moznos¢ pokonywania ma-
tych przestrzeni przy obecnej szybkosci ruchow wojska — juz
nie wystarcza.

Transport kolejowy ma za gtéwne zadanie utrzymywanie
facznosci transportowej kraju z poszczegdlnemi armjami. Zwiek-
szenie wiec moznosci transportowych dywizyj, zapewnienie trans-
portdbw miedzy armja i dywizjg, oraz wszystkie przewozy tak-
tyczne wojsk — muszg by¢ wykonane przez transport samocho-
dowy.

Jest to bardzo duze zadanie, ktére z jednej strony potrze-
buje bardzo znacznej ilosci taboru i materjatu samochodowego,
z drugiej strony licznego i dobrze wyszkolonego personelu, ktéry
zapewnitby sprawne i bezzawodne wypetnienie powierzonych mu
zadan.

Twierdzenie, ze w przysztych wojnach kazde nowoczesne
wojsko bedzie musiato operowac¢ bardzo znaczng iloscig taboru
samochodowego — stawia przed nami dwa zagadnienia:

1) uruchomienia (wystawienia) tej duzej ilosci samocho-
doéw, odpowiedniego wyposazenia ich oraz obsadzenia wyszkolo-
nym personelem, a w zwigzku z tern posiadania juz w czasie po-
koju pewnych osrodkéw, ktoére wykonatyby te prace z chwilg roz-
poczecia wojny — czyli zagadnienia organizacji oddziatdw sa-
mochodowych na stopie pokojowe;j.

2) odpowiedniego uzycia tych samochodéw juz w czasie
wojny, t. j. odpowiedniej organizacji transportéw i uregulowa-
nia ruchu.

Kwestje te, z ktdrych kazda w oddzielnosci stanowi caty
temat, omoéwimy w nastepnych artykutach.



Z dziatan francuskich samochoddéw
pancernych w Aarokku.

W r. 1925 podczas walk z *Abd-El-Krimem Francuzi b.
chetnie uzywali czotgi i samochody pancerne.

Oczywiscie odmienne warunki walki musiaty stworzy¢ tak-
tyke odmienng od stosowanej na zachodnim froncie.

Nie chodzito tu bowiem o przebycie huraganu ognia zapo-
rowego, ani o przerwanie na szerokosci kilkunastu kilometrow
szeregu linij silnie umocnionych, lecz wprost o utatwienie posu-
wania sie naprzdd niewielkich oddziatkéw, nie wiekszych zazwy-
czaj od kompanji, a z reguty nie przewyzszajacych bataljonu.

Czolgi nie byty wiec uzywane w masach po kilkaset sztuk,
lecz zazwyczaj zaledwie plutonami sktadajgcymi sie z 5 badz 3
sztuk.

Réwniez niekiedy wbrew doswiadczeniom zachodniego fron-
tu uzywano pojedynczych czotgdw, jako nieruchomych wysunie-
tych gniazd karabindw maszynowych; oczywiscie mozliwe to by-
fo tylko podczas walk z Riffenami nie posiadajgcymi artylerji.

Sposob uzycia samochodéw pancernych odbiegat niekiedy
rowniez od przyjetej doktryny.

Francuzi nie przewidujg np., by samochody pancerne mo-
gly walczy¢ samodzielnie, to jest przeprowadza¢ dziatania bojowe
na wiasng reke.

,Cho¢ posiadajg w marszach zblizania odrebne tempo i pod-
czas walki samodzielno$¢, nie powinny uwaza¢ sie za samodziel-
ne jednostki. Obowigzane sg stale wspétdziata¢ z oddziatami, do
ktorych zostaty przydzielone"...*)

Organizacja francuska przewiduje w skfadzie 6-putkowej
dywizji kawalerji dywizjon samochodéw pancernych, ztozofiy z 3
szwadronéw samochodéw pancernych (escadron d‘automitrail-
leuses de cavalerie).

*) Francuska ,, Tymczasowa instrukcja uzycia samochodéw pancer-
nych kawalerji“. (Rozdz. Ill pkt. 5).



Francuski szwadron samochodéw pancernych skfada sie
z plutonu sztabowego (druzyna dowodcy, tabor, warsztat) i czte-
rech plutondw bojowych.

Skfad plutonu bojowego:

dowddca plutonu oficer, przy nim podoficer facznikowy,

samochod t. zw. tacznosci (opancerzony osobowy i motocykl,

3 samochody pancerne typu White.

Zatoga kazdego samochodu pancernego sktada sie: z: pod-
oficera-dowddcy wozu, kierowcy i dwdch strzelcoéw, z ktorych je-
den siada do tylnego steru podczas jazdy tytem.

Francuski samochod pancerny W hite powstat przez
opancerzenie seryjnego 2-tonnowego podwozia amerykanskiego
tej marki.

Silnik czterocylindrowy w jednolicie mocy 35 M. K. Skrzyn-
ka biegéw przerobiona, dzieki czemu samochdéd moze porusza¢
sie z tg sama szybkoscig tytem co i przodem.

Dwa stery: przedni i tylny, oba dziatajg tylko na kota
przednie.

Kota poczatkowo drewniane (typu artyleryjskiego) na ma-
sywach, pdzniej zastgpiono na tarczowe na pustakach Ducasble.
Tylne kota podwaojne (blizniacze).

Pancerz wykonany ze stali Wolframowskiej grubosci 8 mm,
zabezpiecza catkowicie od pociskéw karabinowych zwyktych
(,S*) do 70 m oraz od przeciwpancernych (,,Smk*) do 200 m.

Wysokos$¢ 2,75 m, dtugos¢ 5,6 m, szerokos$¢ 2,1 m.



Ciezar wozu w petnem obcigzeniu bojowem prawie 6 tonn.

Uzbrojenie w obracajgcej sie dookota wiezyczce — karabin
maszynowy Hotchkiss i dziatko pdtautomatyczne 87 mm.

Bronie umieszczone naprzeciw siebie (pod katem 180°), nie
moga strzela¢ jednoczesnie. Z karabinu maszynowego mozna
ostrzeliwaé ptatowce.

W wozie znajduje sie jeden karabin maszynowy zapasowy.

Wyposazenie samochodu: 198 pociskéw do dziatka (grana-
ty i kartacze), 5568 nabojow do karabinu maszynowego i 148
granatéw recznych.

Szybko$¢ posuwania sie wynosi do 45 klm/g, przecietna
szybkosé: 20 — 25 klim/g.

Promien dziatania samochodu: 250 kim.

Z tego krétkiego zestawienia wynika, ze: samochody pan-
cerne White nalezy uzna¢ za petnowartosciowy sprzet drogowy,



a szwadron wzglednie pluton tych samochodéw za powazng je-
dnostke rozporzadzajaca znaczng sita ognia, ruchliwg i niewra-
zliwg na strzaty karabinowe.

Pozornie wiec wydawac by sie mogto, ze walka z Arabami,
a wiec nie z wojskiem regularnem, lecz powstaiicami, nie posiada-
jacymi artylerji, bedzie dla samochodéw pancernych jedynie za-
bawka i polem do zdobycia wawrzynoéw ,tanim kosztem".

Jednak ze wzgledu na wielkie przestrzenie, w ktérych od-
dziaty francuskie byty rozproszone, nieuchwytno$¢ przeciwnika,

trudny, gorzysty teren, nadajacy sie Swietnie do urzadzania za-
sadzek, nieprzyjaznie usposobiong ludno$¢ — samochody pan-
cerne niejednokrotnie znajdowaty sie w bardzo ciezkiej sytuacji,
z ktdrej uratowac je mogta tylko waleczno$¢ i poswiecenie zatogi.

Pozwole sobie przytoczy¢ za ,,Revue de Cavalerie” r. 1925
Nr. 11 — 12 niezmiernie ciekawy opis jednego z takich przejs¢
nieznanego naogdt u nas, a malujgcego dosadnie krytyczng sy-
tuacje, w jakiej mogq sie znalez¢ samochody pancerne, dziataja-
ce samodzielnie w porznietym i nieprzejrzystym terenie.



POTYCZKA POD DJEBEL KHALIFA.
12 lipca 1925 r.
(Wolny przektad).

Potozenie na poczatku miesigca lipca na pin. zach. od m. Taza.

Caly kraj jest ogarniety powstaniem.

Posterunki wojskowe w Djorfata, Bou Haroun i Dahar sg
otoczone i majg odcietg komunikacje nawet do tytu. Zaopatrywa-
nie ich w zywnos¢ jest uskuteczniane tylko przy pomocy samolo-
tow, co jest potaczone z wielkiemi trudnos$ciami.

Posterunek w M'Sila jest jeszcze utrzymywany przez Fran-
cuzéw, w tyle poza nim jest zorganizowana baza operacyjna
w obozie Desroches.

»Grupa ruchoma", pod dowddztwem pik. Poulet, zajmuje
m. Djebel Halfa, potozone przez obozem Desroches (patrz szkic).
Oddziat pozostajacy pod rozkazami ptk. Calais pracuje po$piesz-
nie nad przygotowaniem pozycji obronnej na wysokosci poste-
runku M‘Sila (wzgbrze 675).

Oddziat ten co wieczor powraca do obozu Desroches. Bez-
pieczenstwo oddziatu zaréwno podczas rohét, jak podczas mar-
szu w jedng i drugg strone zapewnia 2-gi pluton 21-go szwadro-
nu Samochodéw Pancernych kawalerji, dowodzony przez cho-
razego Pinaud. Pluton ten po spetnieniu swego zadania wraca
do bazy w obozie Desroche.

9 lipca — dowiedziano sie, ze szczep Beni Ouriaghel, za-
mieszkujacy w sagsiedztwie przytaczyt sie do powstania.

11 lipca. Tego dnia cata ,grupa ruchoma" wyruszyta
w kierunku m. M‘Sila z plutonem samochodéw pancernych chora-
zego Pinaud ze strazg przednia.

W wawozie okoto M‘Sila pluton wyprzedzit grupe, aby wzig-
wszy z boku pod swdj ogien nieprzyjacielskich strzelcdw, uloko-
wanych na wzgorzu 675, umozliwi¢ tymczasem ,grupie rucho-
mej" owiladnaé pozycja i umocnic sie tam.

Gdy noc zapadta samochody pancerne powrdcity do swej
bazy.

Ale wypoczynek ich trwat krotko. Wkrotce po powrocie plu-
ton otrzymat rozkaz udania sie, aby zgromadzi¢ i zabra¢ konwdj
z rannymi, ktory zostat zaatakowany przez Araboéw na drodze
M‘Sila — obdz Desroches.






Pluton wyrusza wiec i robi powtérnie przebyta juz poprze-
dnio droge.

Jednak z powodu panujacych zupetnych ciemno$ci — noc
i brak $rodkéw oswietlajgcych (karbidu?) — pluton musi po-
wroci¢ do obozu w Desroches, znalaziszy tylko jednego ranne-
go, ktérego zabrat.

12 lipca. 12 lipca rano chorgzy Pinaud otrzymat naste-
pujace rozkazy:

1) Powinien on, wraz ze swym plutonem, osiaggna¢ wzgérze
675 i zawies¢ tam pakiet przeznaczony dla putk. Poulet;

2) Po spetnieniu tego zadania, powinien ze swymi samo-
chodami pancernemi zapewni¢ bezpieczenstwo w wawozie mie-
dzy wzgo6rzem 675 i obozem w Desroches, aby umozliwi¢ gene-
ratowi Cambay, dowodcy dywizji w Taza, zgodnie z jego zamia-
rem udac sie ze swej bazy do ,,grupy ruchomej“.

Pluton wyruszyt o godzinie 5 rano. Pozostaty juz tylko
dwa samochody pancerne: trzeci miat przebitg chtodnice oraz
szereg innych napraw koniecznych do wykonania.

Sciezka biegnaca z obozu w Desroches przedstawia sie na-
stepujagco: z jednej strony pochyto$¢ gory wznosi sie w przybli-
zeniu do jakich$ 1800 m, potem raptowny zakret (b), po ktérym
nastepuje spadek do 800 m, az do przejscia przez maty strumyk.
W mniej wiecej potowie spadzistosci (c) znajduje sie zakret,
przypominajacy ksztattem swym szpilke do wiosow.

Z za zakretu (b) traci sie widok obozu w Desroches. Sciez-
ka staje sie nieréwna, kreta i w rozmaitych miejscach zawalona
gtazami.

Oba samochody zmuszone byty posuwaé sie jeden tuz za
drugim, aby nie straci¢ z oczu tacznosci wzrokowej.

Odjazd byt zupetnie spokojny — nie zauwazono nic podej-
rzanego.

Grupka robotnikow tuziemcow pracuje spokojnie na brzegu
Sciezki na poczatku spadzistosci.

Ale po przejsciu zakretu (c) pierwszy samochdd natyka
sie przed samym strumieniem na przekop szerokosci okoto 50
cm i gtebokosci okoto 90 cm, za ktérym wznosi sie wat wysoki
i szeroki na metr.

Przeszkoda ta zostata wzniesiona w nocy przez powstancow.

Chorazy Pinaud znajdowat sie na pierwszym samochodzie,



rozejrzawszy sie w okolicy i nie zauwazywszy nic podejrzanego,
wysiadt wraz za strzelcem Rody, aby usuna¢ przeszkode.

Nagle strzaty karabinowe rozlegajg sie zewszad: z wyzyn
wschodnich Oued el Hadar i z oleandrow, ktore opasujg zacho-
dnie krance wzg6rz w punkcie przejscia.

Jednoczesnie z zarosli, wznoszacych sie nad Sciezka, wiel-
kie gtazy staczajg sie na samochody.

Zatoga powr6cita do samochodu.

Chorgzy Pinaud dat znak drugiemu samochodowi, aby cof-
nat sie nieco wtyt za zakret i skierowat ogien karabinu maszy-
nowego na punkty, z ktérych padaty strzaty.

W tej chwili proporczyk plutonu, zatkniety na pierwszym
samochodzie zostaje zestrzelony i spada na ziemie.

Pinaud wysiada z samochodu i podnosi go.

Samochd6d wspina sie z powrotem $ciezkg wznoszacg sie pod
goére. Ale przybywszy na wzgorze chorazy widzi drugi samochéd
zatrzymany przez dwa murki, kazdy okoto metra wysokosci, zbu-
dowane z olbrzymich gtazéw skalnych... Powstaricy wykorzystali
czas, dopoki pluton byt zaangazowany w walce nad brzegiem stru-
mienia, na wzniesienie wpoprzek drogi tych idwdch przeszkod.

Jednoczesnie, jakby przypadkiem, oddziat robotnikéw tu-
ziemcOw rozproszyt sie.

Aby modz powrdci¢ do obozu, trzeba koniecznie usungc¢ te
przeszkody.

Zaledwie jednak zatoga odwazy sie wychyli¢ z samocho-
dow, strzelanina wybucha nanowo ze wszystkich stron, a zwila-
szcza ze skat pomiedzy $ciezka i Oued, ktére gorujg nad Sciezka
zaledwie na 10 metrow.

Uptywa kilka godzin. Pluton jest ciagle oblegany i niekie-
dy zmuszany do obrony granatami recznemi, gdyz Marokariczy-
cy sg bardzo napastliwi.

Wielu z posroéd nich zostaje zabitych, jeden jest powalony
z odlegtosci 30 metrow bezposrednio trafionym strzatem z dziat-
ka 37 mm.

Tymczasem dowddca obozu w Desroches styszy strzelani-
ne, nie moze jednak przyby¢ na odsiecz, pozostata mu bowiem do
obrony obozu zaledwie sekcja piechoty — sita zaledwie wystar-
czajgca do utrzymania bezpieczenstwa.



Nie pozostaje mu wiec nic innego, jak zawiadomi¢ dowdd-
ce w Taza. Ten uruchamia natychmiast pluton 17-go Szwadronu
Samochodéw Pancernych, kwaterujagcy w Oued Amelii.

Pluton zbiera sie i wyrusza w strone obozu w Desroches.

Tymczasem oba samochody pancerne 21-go Szwadronu zbli-
zyly sie zupetnie do muréw zagradzajacych im droge odwrotu
i zatoga usitowala je zniszczyc.

zotnierze wslizgneli sie pod samochody i prébuja rozsuna¢
gtazy. Podoficer funkcyjny Gossot i pomocnik Kierowcy Jannet,
z drugiego samochodu probujg kilkakrotnie wysigs¢; chorazy
Pinaud pod samochodem jest lekko ranny odpryskiem kuli.

Wreszcie o godz. 16-ej przebycie przeszkody jest mozliwe,
ogien roéwniez nieco sie zmniejszyt i pluton zamierza sprobowac
powrotu do obozu. Ale drugi samochéd, ktérego nie mozna uru-
chomié, opdznia odjazd. Pierwszy samochdd zaczyna go holowac,
lecz i jego silnik po chwili z kolei gasnie.

Kierowca drugiego samochodu, Blanc-Gounet, wysiada, aby
odszuka¢ przyczyne, ktora uniemozliwia uruchomienie silnika;
wslizguje sie pod samochdd, podnosi dolng ostone silnika faux-
carter — t. j. w tym wypadku pancerz) i spostrzega, ze z ma-
gneta spadt rozdzielacz — wkiada go wiec na miejsce i pluton
moze ruszy¢ w dalszg droge.

W momencie, gdy za chwile zdaleka ma sie ukaza¢ obo6z
w Desroches, pluton natrafia nowg przeszkode, przed ktorg
silnik pierwszego samochodu znéw gasnie.

Nie nalezy zapomina¢, ze silniki obu samochodéw pracujg
bez zatrzymania od godziny 5-ej rano!

Na szczescie, w tej wiasnie chwili nadjezdza 3-ci pluton
17-go Szwadronu Samochodéw Pancernych i podczas gdy dwa
samochody otwierajg ogien na Djebel Khalifa, skad nieprzyjaciel
z ukrycia ciggle prowadzi strzelanine, trzeci samochdd strzatami
z dziatka rozbija barykade.

Nieprzyjaciel oddala sie i zatoga moze wreszcie spokojnie

Jest godzina 17 m. 35, gdy pluton po dwunastogodzinnej
walce powraca do obozu.

Nie nalezy zapominaé, ze podczas tych dtugich godzin wal-
ki we wnetrzu samochoddéw pancernych panowata okropna tem-



peratura, gdyz temperatura zewnetrzna wynosita wiecej niz
+ 40° C.

To tez Smiato mozna powiedzieé, ze zatoga samochodéw pan-
cernych w potyczce tej $wietnie zdata egzamin, wykazujac wiel-
kie mestwo, wytrwato$¢ i poswiecenie.

Przytaczajac te piekng karte z dziatalnosci francuskich sa-
mochodéw pancernych w Marokku, chciatbym jednak wyciggnaé
pewien wniosek.

Przygoda ta doskonale ilustruje, na ile niebezpieczenstw
narazone sg samochody pancerne, dziatajgce samodzielnie w te-
renie porznietym i nieprzejrzystym.

Tymczasem u nas, niestety, do$¢ czesto jeszcze pokutuje
zwyczaj wysytania samochodéw pancernych dla przeprowadzenia
rozpoznania wioski lub lasu, gdzie samochody pancerne moga by¢
rowniez w kazdej chwili osaczone i uwiezione. Przyczem, jesli
nieprzyjaciel bedzie sie postugiwat materjatami wybuchowemi
(wysadzenie mostku, zwalenie Kilku drzew) czas potrzebny na
wykonanie przeszkody znacznie si¢ zmniejszy.

Dla zniszczenia samochodéw pancernych, ktérym odcieto
droge, nie trzeba wecale armat, mozna sie rowniez obej$¢ i bez
kul przeciwpancernych — wystarczy diuga serja przy zamknie-
tych ryglach.

Wiadomo jest bowiem, ze najlepsza blacha pancerna catko-
wicie odporna na pojedyncze strzaty, nie wytrzymuje kilkunastu
strzatdw skupionych.

Juz drugi pocisk, trafiajgcy w blache w odlegtosci mniejszej
od 1,5 — 2 cm od poprzedniego $ladu zazwyczaj powaznie uszka-
dza blache. Przy serji powstajg odpryski i pekniecia pancerza,
a wreszcie wytom.

Nie zapominajmy przytem, ze pod wzgledem bezpieczen-
stwa zatogi nie mozemy naszych samochoddéw pancernych sta-
wia¢ wyzej od francuskich White‘éw: w samochodzie Peugeot
zatoga jest catkowicie odstonieta zgory i czesciowo ztytu — a sa-
mochdd Citroen - Kegresse stosunkowo fatwo jest zatrzymac
uszkadzajac ogniem aparat gasienicowy.

Nie jestem bynajmniej zwolennikiem zbytniego ,,0szczedza-
nia“ samochodéw pancernych — przeciwnie! Uwazam, ze gdy
zajdzie tego potrzeba (np. w ostonie odwrotu lub podczas otwie-
rania drogi w pozycjach przeciwnika dla zagonu kawalerji) do-



woédca dysponujgcy samochodami pancernymi musi umie¢ po-
Swieci¢ je bez wahania — a zatoga spetni¢ do konca swoj za-
szczytny obowigzek, wyrazony dewizg ,Pierwsi w natarci —
ostatni w odwrocie"...

Lecz powtarzam, gdy zajdzie tego istotna potrzeba...

Tymczasem ilez to razy w ¢wiczeniach, ktére sg przeciez
przygotowaniem do wojny, wysytamy samochody pancerne dla
spatrolowania lasu bez istotnej potrzeby. Czyz patrol podoficer-
ski nie spetnitby lepiej tego zadania, bioragc pod uwage, ze ob-
serwacja z samochodéw pancernych jest bardzo utrudniona i ze
nieprzyjaciel ukryty wsréd drzew, je$li sie nie zdemaskuje
ogniem, prawdopodobnie nie bedzie zauwazony... A cho¢ utani
maja piersi nie ostoniete pancerzem, to jednak tatwiejsi' sg do
zastgpienia, niz samochody pancerne.

Oczywiscie, gdy z waznych przyczyn (np. konieczno$¢ wy-
grania na czasie) bedzie zalezato na jaknajszybszem zdobyciu
wiadomosci dotyczacych np. przeprawy lub ciasniny potozonej na-
wet o kilkanascie kilometrow — wzglad na ryzyko utraty samo-
chodéw pancernych nie moze gra¢ zadnej roli.

Dopoki jednak tych waznych przyczyn niema, ,,szanuj-
my“ posiadane samochody pancerne do chwili, gdy pomoc ich
odegra¢ moze decydujgce znaczenie.



Aotocykl terenowy.

Maszyna ta, o wygladzie niesamowitem dla przecietnego
sportowca, zostata zbudowana przez firme ,,The Osborn Enginee-
ring Co., Ltd.” dla Angielskiego Ministerjum Wojny.

Jest ona specjalnie przeznaczong do jazdy w terenie po wy-
boistych i piasczystych drogach. Ponizej podajemy szczegdtowy
opis i wyniki oficjalnych préb.

Maszyna posiada dwa tylne kola, ustawione szeregowo je-
dno za drugiem. Kofa te umieszczone sa na specjalnem rucho-

Jazda na motocyklu w terenie.

mem podwoziu o centralnem tozysku, ktére pozwala na zmienne
wznoszenie sie kot w gore i na dok; gra kazdego kota okoto 250
mm. Dwa tylne kota z fatwoscig daja sie obciagna¢ elastyczng
taSma Balata z metalowemi nakfadkami. W normalnych warun-
kach taSme gasienicowg wozi sie przymocowang na piaskim tyl-
nym btotniku obok torebki narzedziowej. Zaktadanie taSmy usku-
tecznia sie recznie bardzo szybko, daje ona, nie patrzac na nie-
wielka szeroko$¢, zupetnie dostateczng ptaszczyzne oparcia, tak,



ze maszyna jest zdolna przejecha¢ giebokie btoto i t. p. Specjal-
na konstrukcja ramy i podwojnego samocentrujgcego sie kierow-
nika pozwala na jazde po kazdym terenie; raptowne uderzenia
i wstrzasy niezbyt meczg kierowce; nawet przy zbyt ostrem za-
hamowaniu i zarzuceniu tylem maszyna moze samoczynnie sie
wyroéwnac i trzymac droge.

Motocykl ten moze by¢ przemieniony na zwykty dwuko-
towy po tatwem zdemontowaniu podwojnych tylnych két i zato-
zeniu odpowiedniego pojedynczego.

Szybko$¢ minimalna 5 — 6 kim. na godz., maksymalna na
dobrej drodze — 70 kim. Koto obrotu — 4,72 mtr.

W razie potrzeby maszyna moze by¢ uzyta jako dwuoso-

Ogdlny widok motocykla terenowego.

bowa przez urzgdzenie dodatkowego wygodnego siedzenia za sio-
diem kierowcy.

Silnik J. A. P., jednocylindrowy, 500 c. c., model normalny,
pochylony nieco wtyt, z duzym ttumikiem bezposrednio przy
otworze wydechowym cylindra. Oliwienie mechaniczne. Zapton —
magneto, potozone na wysokosci 560 mm nad poziomem drogi.
Karburator — ,,Amac* z powietrznym filtrem znajdujagcym sie
pod siodetkiem motocykla. Czteroprzektadniowa skrzynka biegow
ze sprzegtem i porusznik nozny stanowig pierwszy stopien trans-
misji; dalej praca przekazywana jest przy pomocy tancucha na
przednie tylne koto, ktdre z kolei jest potaczone z drugiem tylnem
kotem réwniez za pomocg tafncucha. Kazde z trzech kot posiada



oddzielny nozny hamulec, jedynie przednie koto ma hamulec recz-
ny. Rozstawienie osi — 1372 mm., wysoko$¢ w Swietle — 216 mm.
Opony balonowe: przednie koto 737 X 126 mm., tylne kota
483 X 128 mm. Wysokos¢ siodta — 660 mm. Pojemnos¢ zbior-
nikéw: benzyny — 102 Itr., oliwy — 2.27 Itr. Wszystkie odpo-
wiedzialne czesci maszyny umieszczone sg w plaszczyznie ramy;
niema zatem obawy o jakiekolwiekbadz powazniejsze uszkodze-
nie. Magneto i karburator, naprzyktad, nie wystajg poza szero-
kos¢ ramy, pedat rozrusznika jest sktadany, baterja jest umiesz-
czona pod siodtem, wreszcie caty ustr6j wydechowy lezy w ptasz-
czyznie ramy. tancuch, taczacy tylne kota, jest zabezpieczony
karterem, fancuch napedowy od silnika na pierwsze tylne kolo
jest réwniez umieszczony w pochwie z otworem do dozorowania.
Waga maszyny — 170 kg.

Proby maszyny zostaty przeprowadzone w Aldershot przy
zkej pogodzie w obecnosci oficerbw Wydziatu Mechanicznego
Transportu i urzednika sekretarjatu do spraw Indyj. Po dokona-
niu ogledzin zewnetrznych i poréwnaniu $wiezo dostarczonej ma-
szyny z prébnym modelem poprzednim, motocykl wzieto na spe-
cjalny plac, przeznaczony do badania mechanicznych $rodkéw
transportowych. Préba wjezdzania pod goére wypadia bardzo
ciezko, wybrano bowiem dla tego celu prawie niemozliwg kamie-
nistg droge o wzniesieniu 1 do 2%. Rzecz oczywista, ze z ,gote-
mi oponami" nie byto moznosci przebycia tak ciezkiego odcinka
drogi; po zatozeniu taSmy udato sie to w zupetnosci. Wogéle zdol-
nos¢ jazdy pod gore w warunkach terenowych okazata sie zupet-
nie zadawalniajgca. Azeby mie¢ przyktad warunkéw jazdy tere-
nowej mniej wiecej takich, jak to mogtoby spotkac kierowce w In-
djach, urzadzono prébe matego raidu w pustyni; maszyna i tu
zupeinie tatwo manewrowata po rozrychlonym piasku. Nastepna
i ostatnig prébe przejazdu gtebokiego dotu bagnistego maszy-
na przebyta tatwo.

Nalezy pamieta¢ na wypadek wojny, ze stato$¢ pracy jest
nader wazna; taka za$ maszyna, ktéra z powodu reperacji zosta-
je na dtuzszy czas wycofana z linji frontowej, niewatpliwie, wiele
traci na wartosci bojowej. Mocna za$ konstrukcja opisanego mo-
tocykla jest najlepszg rekojmig statej, trwatej jego pracy.



Podczas wielkiej wojny motocyklisci mieli duzo trudnosci
z przebyciem wielkich odlegtosci nieraz po wprost straszliwych
drogach, czesto po zupelnem bezdrozu. Piszacy sam na wiasne
oczy widziat zoinierzy oddziatow motocyklowych, ktérzy, cal-
kiem wyczerpani ; zmuszeni byli dZzwigac¢ i wycigga¢ z gtebokie-
go btota ciezkie ,Harley‘e” i ,Indian‘y“. Zdarzato sie nieraz, ze
takie przymusowe op6znienia motocyklistow ujemnie sie odbijaty
na toku operacyj, to tez z prawdziwym zadowoleniem nalezy
powita¢ proby wprowadzenia motocykla terenowego.



Cwiczenia bojowe jednostki zmo-

toryzowanej i innych broni wojska

angielskiego (sierpien — wrzesien
1927 r.)

(Ciag dalszy).

OD REDAKCJI.

Ponizsze sprawozdanie zamieszczamy ze wzgledu na
koncowe wnioski autora na temat uzycia wozéw pancernych
i zmotoryzowanej piechoty.

Cwiczenie 6 (szkic6).

Sity. 1 brygada kawalerji i jednostka zmotoryzowana two-
rza armje pétnocna. Strona potudniowa sktada sie réwniez z bry-
gady kawalerji i dywizji.

Zatozenie. 1 brygada kawalerji ma przeprawi¢ sie przez
rzeke i zaja¢ przedmiescia, w oczekiwaniu na piechote na samo-
chodach. Poza tern kawalerja ta rozpoznaje przeprawy dla czot-
gow, a nastepnie opdznia do granic mozliwosci marsz kolumny
nieprzyjacielskiej droge Lewknor — Wathungton — Nettle-
bed.

Cetl. Zbadanie zdolnosci kawalerji do forsowania przepraw
i opdzniania nieprzyjaciela w celu utatwienia dziatania jednostce
zmotoryzowanej.

Przebieg dziatan. Ulewny desze z spdznit o godzine wy-
marsz kawalerji. Przeprawienie sie przez rzeke napotkato na
znaczne trudnosci ze strony artylerji konnej nieprzyjaciela,
umieszczonej na przeciwlegtym brzegu.

Ostatecznie 1 brygada opanowata przeprawy, lecz grupa
kawaleryjska nieprzyjaciela wycofata sie z Chalgrone na Scald
Hill. Przyczem 1 brygada natarta na opuszczone juz stanowiska
pod Chalgrone. Dzigki temu 1 brygadzie nie udato sie opo6znie-
nie dywizji potudniowej maszerujacej droge Lewkur - Watling-
ton-Mettlebed. Czotgi nie wziety udziatu w walce, gdyz kawa-
lerja nie zdotata zawiadomic¢ ich na czas o przeprawach (sktad-



Szkic 6.

nica meldunkowa znajdowata sie o 18 km. od miejsca przepra-
wy).
¢wiczenie 7 (szkic 7).

Sity. Armja zachodnia: 1 brygada piechoty
gwardji, brygada artylerji polowej, putk kawalerji, 2 plutony
czolgbw. Armja wschodnia: 2brygady piechoty, bry-
gada artylerji polowej, putk kawalerji.

Zatozenie. Armja zachodnia zapewnia posiadanie prze-
praw w Shillingford i Wallingford oraz, o ile to mozliwe, wysu-
niecie sie celem zajecia Watlington (zaktady dystylacji wegla).
Armja wschodnia w obronie.

Cel. Mozliwosci manewrowe piechoty (przejscie — przez
Inost szturmowy w dzien, — w maskach gazowych, natarcie



nocne). Sprawdzenie ruchliwos$ci czolgdbw w nocy w terenie
pocietym, bez uzycia $wiatet.

Przebieg dziatan: Armja wschodnia na wie$s¢ o mozliwosci
wszczescia wojny rusza ku Nettlebed, gdzie faczy sie z nig szwa-
dron kawalerji i baterja haubic 15 cm. Lotnictwo wschodu
dostarcza wiadomosci o stanowiskach dwukrotne). W konicu
walka rozwineta sie nastepujgco: piechota armji wschod-
iej, majac zwrocong uwage na Shillingord, natkneta sie na
piechote zachodu, ktéra uderzyta na oszotomionego nieprzy-
jaciela. Czotgi, przedartszy sie przez krzaki, przylaczyty sie
do natarcia, zwalczajac sprzet przeciwczotgowy oraz c. k. m.
i piechote.

Szkic 7,

Cwiczenie 8 (szkic 8).

Sity. 4 dywizja w skfadzie 12 brygady (srodek) oraz 10
(pozorowanej) (prawe skrzydto) i 11 (pozorowanej) (w od-
wrocie) tacznie z 11 putkiem huzaréw (ostona zachodniej flanki
12 brygady). Brygade 12 wzomcniono brygada artylerji polowej
i kompanjg czotgéw. Jest to armja najezdzcy.

Sity. obroncy sktadajg sie z bataljonu szkieletowego (kom-
panja piechoty i druzyna c. k. m.) oraz pozorowanej baterji ar-
tylerji polowej*



Zatozenie. Wylgdowanie 4 dywizji (ostaniajacej) odbyto
sie bez styczno$ci z nieprzyjacielem, znajdujgcym sie w Can-
terbury.

Celem ¢wiczenia byto wyprébowanie piechoty i czotgow
w ich wspdétdziataniu.

Przebieg dziatan. Baterja obrony stata 0 3 km na pdétnocny
wschod od Elhaim, a c. k. m. bylty zmasowane blisko skrzyzo-
wania drog na wschod od tej miejscowosci. Dziata przeciwczot-
gowe staty na flankach. Oddziaty najezdzcéw natarty bez nale-
zytego rozpoznania stanowisk obrony, to tez dwie czotowe kom-
panje piechoty obronica zniést ogniem c. k. m. Wtedy dowddca
natarcia nakazat uderzenia flankowe (bataljon piechoty i plu

Szkic 8.

ton czolgéw na kazdej flance). Natarcie na lewej flance po-
wiodto sie dzieki plutonowi czotgoéw, a na prawej dzieki oskrzy-
dlajagcemu ruchowi bataljonu piechoty, gdyz tutaj pluton czot-
gow zatamat sie w natarciu czotowem.

W wyniku tego dziatania najezdzca wycofywa sie i 12 bry-
gada ma ostania¢ odwrét dwdch innych brygad w kierunku Fol-
kestone. Ostone odwrotu przeprowadza sie za dnia.

Wtym odwrocie zastuguje na uwage sposéb uzycia czot-
gow, wprowadzonych w celu umozliwienia piechocie strazy tyl-
nej oderwanie sie od nieprzyjaciela.

Pluton czotgéw, wykorzystujac grzbiet wzgérz dziatat na-
stepujaco: kazdy czotg wynurzat sie zupetnie niespodziewanie



z za szczytu wzgorz i, dawszy ognia, znikat, aby pokazac sie
w miejscu i czasie niespodziewanym.

Niepewnos$¢ nieprzyjaciela co do chwili i miejsca nowego
pojawienia sie czolgow wywotywata zwioke w uzyciu artylerji
przeciwko tym wozom.

W drugiem przeciwnatarciu czotgi spotkaty sie z ogniem
12,5 mm sprzetu przeciwczotgowego i z 4 czotgow, 3 wyszly
bez szwanku, 4-ty unieruchomiony dzieki wadzie silnika, padt
ofiarg ognia.

W obu jednak wypadkach czotgi rozstrzygajgco dopomo-
gty piechocie oderwac sie od bardzo silnie pracego nieprzyja-
ciela.

Dziegki temu udato sie przeprowadzi¢ wycofanie jednostek
przeznaczonych poczatkowo do ostony lgdowania.

Wyzej opisane ¢wiczenia pozwolity wyprowadzi¢ wiele
wnioskow, tyczacych sie dziatania wozdw terenowych, organi-
zacji jednostki zmotoryzowanej oraz uzycia wozow terenowych
samodzielnie lub tgcznie z innemi broniami.

Co sie tyczy wozow terenowych, to okazata sie potrzeba
ulepszenia matych czolgdw oraz samochodéw pancernych i to
gtownie pod katem widzenia ich przydatnosci do rozpoznania
i ubezpieczenia. Précz tego dziatania wojenne wymagajg ulep-
szenia $rodkéw #acznosci i dowodzenia, gdyz szybko$¢ rozwoju
dziatania wyklucza szyfrowanie i odszyfrowywanie depesz ra-
djowych, a dowodzenie zapomocg sygnatéw chorggiewkami
sprzyja samodzielnemu dziataniu pojedyriczych wozéw i zara-
zem zmniejsza bezwzglednie wptyw dowddcy, nawet — plutonu,
na kierowanie walka.

Jednostka zmotoryzowana jest jednostkg doswiadczalna,
jest wiec tworem koncepcji niejako teoretycznej, opartej na
doswiadczeniach poprzednich oraz na ich przystosowaniu do
nowych wynalazkéw techniki.

Dlatego tez jej skfad nie jest ostatecznie ustalony i bedzie
ulegat zmianom. Zmiany najwieksze zajdg w stosunku do od-
dziatu piechoty.

Trudnosci te sa nastepujace:

1) piechota, wysiadtszy z samochoddw, traci swa ruchli-
wos¢ taktyczng w wielkiej mierze;



2) wskutek tego nie moze ona i$¢ razem z czolgami, po-
woduje to albo luki w dziataniu, albo konieczno$¢ zmniejszenia
jego tempa droga zmniejszenia szybko$ci posuwania sie czot-
gow (18 km. 1 g.) do szybkosci posuwania sie piechoty w wal-
ce. Ostatecznie wiec traci sie najpowazniejszg korzys¢ zasto-
sowania czotgéw t. j. ruchliwosc;

3) opréznione samochody wymagaja ubezpieczenia, a wiec
powstaje potrzeba zmniejszenia sity bojowej oddziatow walcza-
cych na korzys$¢ zadania drugorzednego, jakiem jest ubezpiecze-
nie samochodow, stuzacych tylko do przewozenia;

4) dzieki temu samochody te zmniejszajg znacznie $mia-
to$¢ i rozmach dziatania jednostki zmotoryzowanej;

5) piechota na samochodach nie jest zupetnie zdolna do
walki podczas marszu, a wiec i w tym wypadku wymaga ubez-
pieczenia.

Trudnosci zwigzane z bataljonem strzelcdw c. k. m., row-
niez przewozonym na samochodach, sg o tyle mniejsze, ze da-
dza sie czesciowo usungé przez wyposazenie niektérych c. k. m.
w podstawy, pozwalajace na strzelanie z samochodéw. Uprosci
to znacznie sprawe ubezpieczenia na ziemi i w powietrzu.

Rozwiazanie tych wszystkich trudnosci lezy w zbudowaniu
wozow zdolnych cho¢ czesciowo do walki i przewozacych pie-
chote lekka, wysiadajagcg np. w celu ubezpieczenia postoju lub
w celu przeszkodzenia nieprzyjacielowi w oderwaniu sie pod-
czas ciemnosci.

To rozwigzanie rozszerzy znacznie zakres mozliwosci jed-
nostki zmotoryzowanej, gdyz pozwoli jej na bezpieczny dowdz
piechoty i jej sprzetu do obszaréw nienadajacych sie do dzia-
tan wozoéw terenowych (ciezkie obszary gorzyste, wielkie ba-
gna, geste lasy it. p.). Prdcz tego, posiadajac taka piechote,
jednostka zmotoryzowana bedzie mogta sama rozpoznawac i u-
bezpiecza¢ wszelkie obszary (miasta i t. p.).

Jest to o tyle konieczne, ze czotgi sg nieliczne (wielki
koszt wyrobu), a wiec zawsze bedzie ich zamato do catkowite-
go wziecia na swe barki wszystkich zadan bojowych.

Naog6t procz czotga, najgrozniejszemi przeciwnikami je-
dnostki zmotoryzowanej sg (na postoju i w marszu) pfatowce
i (na postoju) artylerja dalekonosna. Trzeba jednak zaznaczyc,
ze wielka ruchliwos$¢ strategiczna i taktyczna zezwala na zaj-



mowanie odlegtych od frontu stanowisk wyjsciowych — zmniej-
sza to znacznie niebezpieczenstwo ognia artylerji i za$ co sie
tyczy niebezpieczenstwa bombardowan lotniczych, to: 1) wozy
terenowe sg celem mato widocznym, 2) rozporzadzajg one sprze-
tem przeciwlotniczym, zapewniajgcym w znacznym stopniu
bezpieczenstwo, nawet w obliczu niskolecacych ptatowcéw, jed-
nakze w celu wykluczenia niespodzianek konieczne jest dodanie
jednostce zmotoryzowanej artylerji przeciwlotniczej.

Organizacja powinna wiec p6js¢ w kierunku samowystar-
czalnosci bojowej jednostki zmotoryzowanej, ktéra bedzie mo-
gta wtedy dopiero dziata¢ tak, jak dziata flota wojenna t. zn.
zupetnie swobodnie, opierajac sie na nieruchomych podstawach
dziatan. Wozy muszg wiec odpowiada¢ nastepujagcym wymaga-
niom : samochody pancerne i inne wozy kotowe musza nadawaé
sie wiecej niz obecnie do jazdy naprzetaj, a czotgi — do jazdy
po drogach.

Jednostka zmotoryzowana jest bardzo ruchliwa, wytrzy-
mata i rozporzadza wielkg sitg ogniowg i sitg uderzenia. Stad
trzeba uzywac jej do zadan, zakrojonych na wieksza skale, stosu-
jac szerokie ruchy oskrzydlajace i manewr zaréwno strategicz-
ny jak i taktyczny o wielkim zasiegu. W przeciwnym razie jed-
nostka ta bedzie musiata sitg rzeczy dziata¢ czastkami, naraza-
jac sie niepotrzebnie na dotkliwe straty w walce z bardzo sta-
bym nieprzyjacielem. Podziat sit jednostki da sie usprawiedli -
wi¢ koniecznoscig rozpoznania i ustalenia nieprzyjaciela w celu
umozliwienia zgniecenia go przez sity gtowne. Rozdrabnianie
dla innych celéw jest szkodliwe; réwniez szkodliwe jest stoso-
wanie ciggtych uderzen matg czastka sit, stowem, jednostka mo-
ze by¢ rozpoznana w przestrzeni lecz musi by¢ potaczong wspoél-
ng dla catosci ideg taktyczna. Z tern zastrzezeniem rozpoznanie
jest mozliwe i korzystne, gdyz wielka ruchliwo$¢ umozliwia
szybkie i niespodziewane zgromadzenie catosci w miejscu i cza-
sie pozadanym.

Co do przydziatu oddziatdbw wozéw bojowych do jedno-
stek innych broni, to przydziat organizacyjny nie powinien wy-
wotywaé zbyt sztywnej zaleznosci w dziataniach, tutaj bedzie
zasadnicza i zupetnie wystarczajgca wspdlnos¢ ogolnego kiero-
wnictwa, wynikajgca ze wspolnosci zadania bojowego. Przy
zbyt Scistem uzaleznieniu wozy bojowe tracg swg ruchliwosg,
gdyz muszg stosowac sie do tempa innych broni; a przeciez wo-



zy bojowe sporzadzono gwoli odnowieniu ruchliwosci zastygtej
w walce pozycyjnej. Scista zaleznoé¢ rozkazodawcza powinna
istnie¢ miedzy wozami bojowemi a ich artylerjg towarzyszaca
(jest to artylerja ciagnikowa), gdyz inaczej szybko$¢ rozwoju
dziatania ulega zatrzymaniu, wywotanemu przez kierowanie ar-
tylerja towarzyszaca ze strony dowddztwa artylerji, znajduja-
cego sie na punkcie obserwacyjnym. Dowddca oddziatu wozow
bojowych musi by¢ wytgcznym dowodcg taktycznym artylerji
towarzyszacej tym wozom bojowym.

Oddzialy zmotoryzowane, dziatajagc tgcznie z oddziatami
innych broni, mogg w petni przejawi¢ swe cenne witasciwosci
wytgcznie przy odpowiedniem ich uzyciu, co jest niemozliwe
bez znajomosci wiasciwosci wozéw poszczegdlnych rodzajow.
Doswiadczenie pozwala na ustalenie nastepujacych wytycznych
w tym wzgledzie:

1) czolgi nadajg sie do przetamywania systemu obrony
nieprzyjaciela, nie sa natomiast zdatne do ubezpieczania, utrzy-
mywania nawigzanej stycznosci i do dalekich rozpoznan;

2) mate czolgi nadajg sie do zwalczania nieprzyjacielskich
gniazd karabindw maszynowych i do robienia zwiadéw i uzycie
ich jako $rodka tgcznosci wymaga zwiekszenia ich szybkosci;

3) samochody pancerne sa bronig rozpoznania, ubezpie-
czenia i poscigu, w walce nie grajg roli, wyjgwszy walki spot-
kaniowe lub wkraczanie do boju w czystem polu.

W ten sposéb podziat rol bedzie nastepujacy: czotgi wspar-
te artylerjg towarzyszaca tamig system obronny nieprzyjaciela,
prac do koncowego przedmiotu natarcia. Mate czolgi niszcza
gniazda c. k. m. nieprzyjaciela, umozliwiajagc w ten sposéb wita-
snej piechocie zajecie stanowisk nieprzyjacielskich. Podczas
czynnosci zajmowania stanowisk przez wiasng piechote, ubez-
pieczajg jg oraz wiasne c. k. m.

Po ztamaniu nieprzyjaciela czotgi wszelkich rodzajow (wy-
jawszy ciezkie) napierajg na nieprzyjaciela, wykorzystujac swa
ruchliwos¢ i site ognia, do chwili wkroczenia samochodéw pan-
cernych — wiasciwego narzedzia poscigu.

Lotnictwo wspotdziata z oddziatami natarcia i poscigu we
wszystkich okresach walki.

Co sie tyczy marszu ubezpieczonego jednostki zmotoryzo-
wanej, to ubezpieczenie przedstawia sie nastepujgco: dalekie
rozpoznanie przeprowadzajg samochody pancerne; za niemi (t.



j. blizej oddziatéw wiasnych) idg mate czolgi, wreszcie sity gto-
wne. Korzystne jest umieszczenie w przodzie artylerji na cia-
gnikach oraz piechoty na odpowiednich wozach, aby méc szybko
tamac opory napotykane na drodze i — obsadza¢ wazne punkty.

Stowem, jednostka zmotoryzowana postepuje na wzor flo-
ty wojenne;j.

Chcac teraz zdac¢ sooie sprawe nalezycie z wartosci tych
doswiadczen ze wzgledu na ich wpiyw na taktyke i strategje
przysztosci, pozwole sobie przytoczy¢ wyjatki z przemoéwienia
Sir George‘a Milne‘a, generata i szefa Sztabu Generalnego Im-
perjum, wygtoszonego na odprawie dowodcow po ¢wiczeniach.

Po zaznaczeniu doswiadczalnego charakteru obecnej jed-
nostki zmotoryzowanej generat ujgt zagadnienie wojny naste-
pujaco :

»40-letnie przemiany sztuki wojennej, — a zwilaszcza
wprowadzenie karabinu maszynowego i zagréd z drutu kolcza-
stego — dazyty ku ustaleniu wojny, wyrazajagcemu sie w prze-
wadze obrony nad natarciem. Gospodarcze wyniki takiego sta-
nu rzeczy réwnaja sie samobojstwu narodu, gdyz nie bedzie on
w stanie wytrzymac strat takich, jakich doznat w ostatniej
wojnie.

Ten stan mozna naprawi¢ wytgcznie przez odrodzenie ru-
chliwosci. Phatowiec i czotg pozwalajg na to. Zmieniajg one nie-
tylko zasady wojowania lecz i jego sposob. Ptatowiec przez swe
pojawienie czyni niemozliwem istnienie mas ludzkich na polu
bitwy; co wiecej, zagraza on rozstrzygajaco systemowi zaopa-
trywania i potgczeniom. Dalej, ptatowiec moze wspiera¢ matqg
armje i jej strategiczne kierownictwo nietylko drogg rozpozna-
nia lecz i przez uproszczenie linij potaczen. Ptatowiec jest sto-
sunkowo niedrogi, ma duzy promien dziatania i wymaga tylko
lotniska na krancach swej drogi. Stad przez uzycie go do prze-
wozu, zaopatrzenia, odwoddéw i rannych mozna bedzie rozwia-
za€ trudnos$¢ ruchu i ubezpieczenia transportow zaopatrywania
w wojnie ruchowej.

Gtownym skutkiem wptywu silnika spalinowego na prze-
miane wojny ladowej jest umozliwienie wprowadzenia pance-
rza, rozporzadzajacego wielkg ruchliwoscig. Zasady wykorzy-
stania tej ruchliwosci znajdziemy, badajac dawng sztuke wojen-
na, a zwhaszcza okres wielkich zagonéw kawalerji Mongotow
i Partow,



Pancerz jest drogi, lecz trzeba przypomnie¢, ze ptatowiec,
niszczy¢ bedzie kazde dazenie do odbudowy wielkich armij na-
rodowych; procz tego stosowanie gazoéw, takich jak gaz musz-
tardowy czyni niemozliwem do rozwigzania — zagadnienie bez-
pieczenstwa wojska, podczas gdy poza ochrong pancerza zard-
wno ubezpieczenie sie przed gazem jak i jego skutkami jest
0 wiele bardziej prostsze.

W przysztosci beda istniaty dywizje piechoty i kawalerji
— lecz uwspodiczesnione przez motoryzacje i dodanie jedno-
stek pancernych — i dywizje pancerne. Ciagta potrzeba posia-
dania pierwszych, uwspotczesnionych, tlumaczy sie pewnemi
ograniczonemi mozliwo$ciami ostatnich np. w gdrach, lasach
lub terenie bardzo pocietym, sprzyjajacym ukryciu sprzetu
przeciwczotgowego.

Stosunek oddziatéw pancernych do innych jest tematem
do rozwazenia przez Komitet Obrony Imperjum; lecz mozna za-
znaczy¢ jedno, a mianowicie, ze jednostka pancerna powinna
by¢ uwazana jako oddzielna jednostka, a nie jako cze$¢ dywizyj
obecnego wzoru. Jednostka pancerna powinna by¢ uzywana do
dalekich ruchéw oskrzydlajacych na znacznych przestrzeniach.

Zagadnienie dowodzenia i kierownictwa nie jest jeszcze
rozwigzane, lecz co najmniej jasne jest, ze dowddca takiej jed-
nostki musi byé bardzo daleko w przodzie oraz, ze procz radja,
bedzie on uzywat oficerow sztabu, obeznanych doktadnie z jego
zamiarami, do prowadzenia oddziatow do punktu i w kierunku
zadanym.

Bataljon czolgéw bedzie podstawowym oddziatem takiej
armji pancernej.

Ze wzgledu na szybko$¢ dziatania takiej jednostki koniecz-
ny bedzie wyzszy poziom umystowy zotnierzy".

Jak wynika z powyzszego urzedowe kota wojskowe w An-
glji sa zadowolone z wynikéw dotychczasowej pracy, ktéra we-
dtug nich rokuje wielkie nadzieje, wyrazajace sie przedewszyst-
kiem w odrodzeniu ruchliwosci.

Zestawiajac wnioski wyciggniete z doswiadczen z 1927
11925 r. widzimy, ze jakkolwiek te same bronie braty w nich
udziat (wyjawszy niektére rodzaje czotgdw, ktérych nie byto na
manewrach 1925 r.), to jednak postep w dziedzinie motoryzacji
jest bardzo znaczny. Rdéznica ta jest tak wielka, ze jezeli w 1925
roku mozna byto raczej na podstawie teoretycznych rozwazan



dawac wytyczne co do uzycia broni pancernej, to w 1927 r. mo-
zna byto méwic¢ juz o tych zasadach, jako o pewnikach, opartych
w znacznej mierze na do$wiadczeniu.

Zestawienie sit i Srodkéw uzytych oraz osiggnietych wy-
nikéw w 1925 r. i 1927 r. wysuwa na czoto wszystkich wnios-
kéw, jeden, a mianowicie — ze tylko uzycie catego zespotu wo-
zO6w pancernych réznego rodzaju w ramach jednego zwigzku
taktycznego bez skrepowania organiczng zaleznoscig od innych
broni moze zapewni¢ wyniki, usprawiedliwiajgce uzycie tak bar-
dzo cennej broni. Wszelkie rozpraszanie wozoéw pancernych,
jest zgubne, gdyz zgubne jest kazde rozpraszanie wysitkdw.

Whiosek ten zapewne przyniesie rozczarowanie wielu za-
palericom, ale zato z drugiej strony nalezy podkresli¢, ze jest
on kamieniem wegielnym doktryny taktycznego i operacyjnego
uzycia broni pancernej.

Niestety w szczegOty nie moge sie wdawac, lecz ciekawe-
go czytelnika odsytam do sprawozdania o angielskim regula-
minie czotgdw i samochodéw pancernych. Zestawienie tre$ci ni-
niejszego sprawozdania wraz z trescig regulaminu nalezycie
uwidoczni stopien udziatu doswiadczenia praktycznego w usta-
laniu zasad regulaminu.

1) Doswiadczenia i wnioski z manewréw wojska angielskiego we
wrzeé$niu 1925 r. (Przeglad Wojskowy zeszyt 8, Warszawa, 1926).



W sprawie wyszkolenia zatdg
pociggow pancernych.

Jakkolwiek zatoga pociggu pancernego jest skupiona w wa-
gonach pancernych, dzieki rozmieszczeniu dziat w catej dlugosci
pociagu,, jak réwniez rozrzuceniu w analogiczny sposéb kilkuna-
stu karabinédw maszynowych, — pociag nie posiada dogodnych
warunkoéw do kierowania ogniem w wystgpieniu bezposredniem,
t. j. przy strzelaniu nawprest.

Bedzie to ogien dowolny, indywidualny poszczegélnych
dziat i karabinébw maszynowych, a wiec prowadzony prawie sa-
modzielnie przez dziatanowycli i celowniczych karabinéw ma-
szynowych.

Ze wzgledu na ilos¢ oficeréw artylerii w pociagu pancer-
nym, przy kazdem dziale bedzie znajdowat sie oficer, karabiny
maszynowe natomiast bedg pozostawione same sobie. Kazdy ce-
lowniczy karabina maszynowego bedzie, w zakresie kierowania
ogniem swej broni, zupetlnie samodzielnym.

Ewentualn-3 rozkazy ogniowe ogranicza sie do rozkazu
otwarcia, oraz przerwania ognia. Watpliwem jest by znalazt sie
kto$, ktoby kierowat natezeniem ognia, z rozdziatlem karabinow
maszynowych na poszczegolne partje (rejony) celéw. Moze zda-
zy¢ sie wypadek, ze do matego celu, na rozkaz otwarcia ognia,
beda strzelaty prawie wszystkie karabiny maszynowe i dziata,
gdy w wypadku tym moze wstarczy¢ tylko mata ich czesc.

Nawet w wypadku obecnosci dowodcow karabindw maszy-
nowych w poszczeg6lnych wagonach pancernych, z miejscem
w specjalnych wiezyczkach (wiezyczkach karabinéw maszyno-
wych przeciwlotniczych), sprawy tej nie rozwigzuje sie w cato-
§ci. Inaczej mowigc: w wypadku bezposredniego wystgpienia
pociggu pancernego kazde dziato pociggu posiada oficera, plus
1—2 podoficeréw, oraz reszte obstugi, ktérej praca jest zupetnie
mechaniczng, karabiny maszynowe natomiast, przy ich znacznej
ilosci, oraz rozmieszczeniu, moga by¢ obstugiwane tylko przez
samodzielnych strzelcow, ktérym eonajwiecej wskaze sie kieru-
nek strzelania, poda sie rozkaz do otwarcia i przerwania ognia,
a przy obecnosci dowoddcoéw karabindw maszynowych w kazdym
wagonie pancernym — bedzie mogto by¢ jeszcze regulowane na-
tezenie ognia. Jednakze wszystkie te rozkazy beda, oczywiscie,
natury najogolniejszej.



Pozatem niektére karabiny maszynowe pociggu moga hy¢
uzyte razem z plutonem szturmowym nazewnatrz pociggu, ce-
lem wsparcia plutonu szturmowego swoim ogniem, o ile kara-
biny maszynowe z wagonéw pancernych, skutkiem warunkéw
terenowych, t. j. jego uksztattowania i pokrycia terenu, spet-
ni¢ tego nie bedg mogty. Réwniez karabiny maszynowe pociggu
moga by¢ jeszcze uzyte do obrony przeciwlotniczej.

Do wszystkich tych wystgpien obstugi karabinéw maszy-
nowych, bedg musiaty by¢ starannie przygotowane i wyszkolo-
ne, podczas gdy praca obstug dziat zawsze bedzie jednakowa
i mechaniczna, poza czynno$cig celowniczego, ktéra wymaga
precyzji wykonania i szybkiej orjentacji.

W artylerji pociggu pancernego, w kazdym rodzaju jego
wystapienia, t. j. bezposrednio lub jako baterja bezposredniego
wsparcia, strzelcem jest oficer, a obstugi pracujg mechanicznie,
przy karabinach maszynowych cata inicjatywa i samodzielno$¢
spada na obstugujacych je szeregowych.

Chce przez to powiedzie¢, ze obstugi karabin6w maszyno-
wych w pociggach pancernych muszag sktada¢ sie ze specjal-
nie doborowych ludzi, posiadajacych nietylko kwalifikacje do-
cjatywy.

Mozna otwarcie powiedzie¢, ze pociagi pancerne nie s3
artylerjg czystej wody, a posiadanie znacznej ilosci karabinéw
maszynowych o r6znorodnych i rozlegtych zadaniach, oraz fakt,
ze sa one obstugiwane wiasciwie samodzielnie przez szerego-
wych, potwierdzajg spostrzezenia,ze na dobor, oraz wyszkolenie
obstug karabinow maszynowych nalezy zwrécic szczeg6lng uwa-
ge, przeznaczajagc nan znacznie wiecej zasu, anizeli na przed-
mioty z zakresu artylerji, przy unitarnem szkoleniu plutonéw
bojowych.

Woystarczy dla przyktadu zestawi¢ materjat wyszkolenio-
wy z zakresu artylerji, z materjatem z zakresu karabinéw ma-
szynowych, po odrzuceniu przedmiotow ogdlno-wojskowych,
technicznych (sapersko-kolejowych), oraz tgcznosci, by sie prze-
kona¢, ze tak jest istotnie.

Przedmioty artyleryjskie:

1) Dziatoczyny.

2) Opis sprzetu art. i amunicji.

3) Teorja artylerji.

Przedmioty z zakresu k. m.:

1) Obstugiwanie sprzetu.

2) Nauka o broni k. m.

3) Woyszkolenie strzeleckie (tgcznie z wyszkoleniem strze-
lecko-bojowem).

4) Instrukcja strzelecka k. m.



5) Woyszkolenie bojowe w warunkach walki piechoty.

6) Obrona przeciwlotnicza.

Przedmioty, w obu wypadkach, pod 1 s. jak: dziatoczyny
i obstugiwanie sprzetu karabindw maszynowych odpowiadaja
sobie charakterem, natomiast zakres obstugiwania k. m. jest
znacznie wiekszy, niz zakres dziatoczynéw. Do obstugiwania
sprzetu k. m. nalezy t. zw. musztra k. m., ktérg nalezy przero-
bi¢ ze wzgledu na przygotowanie do wyszkolenia bojowego ka-
rabin6bw maszynowych w warunkach walki piechoty, nastepnie
nastawianie k. m. do obu pozycji (kleczacej i lezacej) i skia-
daniu, oraz rozktadanie i sktadanie czesci, technika tadowania,
zmiana lufy, usuwanie zacie¢ i t. p. — wszystko to na ciezkiej
podstawie i w wagonie pancernym.

Zestawienie przedmiotow pod 1 2, t. j. opis sprzetu art.
i amunicji, oraz nauka o broni k. m., pod wzgledem zakresu
materjatu rowniez przechyla uwage na strone karabinéw maszy-
nowych, np. w zakresie nauki o broni (k. m. wchodza: ogdlny
opis), k. m., dziatanie czeSciowe, wspotdziatanie czesci, opis
poszczegdlnych czesci, przygotowanie karabina maszynowego do
ostrego i Slepego strzelania, tadownik tasmowy, jego dziatanie
oraz taSmowanie amunicji i t. d., gdy do opisu sprzetu (art.
i amunicgji nalezg: opis armaty polowej, haubicy i odpowied-
niej amunicji.

Przedmioty pod 1 3, t. j. teorja artylerji i instrukcja
strzelecka k. m. zupetnie sobie odpowiadajg.

Do wyszkolenia z zakresu karabindw maszynowych nale-
73 ponadto: a) wyszkolenie strzeleckie — bardzo powazny dziat,
gdyz przygotowuje sie szeregowych do strzelania z ciezkiej pod-
stawy we wszelkich warunkach, jak réwniez z wagonu pancer-
nego. (Dalszym ciggiem wyszkolenia strzeleckiego jest wyszko-
lenie strzelecko-bojowe, majgce na celu wyrobienie inicjatywy
i samodzielno$ci w prowadzeniu ognia), b) wyszkolenie bojowe
k. m. w warunkach walki piechoty) ze wzgledu na mozliwos¢
wysadzenia druzyny karabinbw maszynowych na ciezkich pod-
stawach, celem poparcia dziatan plutonu szturmowego i wresz-
cie, ¢) obrona przeciwlotnicza, t. j. przygotowanie obstug do
strzelan przeciwlotniczych z karabinéw maszynowych.

Na ten ostatni przedmiot sktada sie do$¢ duzo materjatu,
poza tern jest on niezbyt tatwy do opanowania ze wzgledu na
trudno$¢ szybkiego okre$lenia ptaszczyzny strzatu w momencie
nacisniecia na spust, oraz nadania broni kata nachylenia przy
zastosowaniu specjalnego przyrzadu celowniczego. Musi by¢ tu
wyrobiona umiejetno$¢ bardzo szybkiego ustalania nastepuja-
cych elementow:

a) odlegtos¢ do celu,
b) szybkos$¢ celu,
c) szybkos¢ pocisku,



d) potozenie celu,
e) sity i kierunku wiatru.

Z przytoczonego zestawienia wida¢, ze na wyszkolenie do-
brych obstug karabindw maszynowych trzeba niewspdtmiernie
wiecej czasu anizeli na wyszkolenie obstug dziat, i to przy dobo-
rowym elemencie ludzkim.

Normy te przy rozdziale czasu na poszczeg6lne przedmioty
wyszkolenia nalezatoby stosowac szczegolniej dla szkét podofi-
cerskich, ktore ksztatcg przysztych podoficeréw plutonéw bojo-
wych, dajac im unitarne wyszkolenie.

Szkota podoficerska dywizjonu pociggéw pancernych po-
winna dawa¢ im réwnie gruntowne wiadomosci z zakresu kara-
binbw maszynowych, jak i artylerji, poza dzialem przedmiotéw
ogoIno-wojskowych, oraz ogolnych wiadomosci z zakresu tech-
nicznego (sapersko-kolejowego) i tgcznosci. Wiadomosci pod-
oficera pociggow pancernych (plutondw bojowych), jak wypty-
wa z charakteru tej broni, sg szczegolnie techniczne i dlatego
tez kurs tej szkoty podoflcersklej winien trwa¢ dluzej dla prze-
robienia znacznie wiekszego zakresu wiadomosci technicznych,
bowiem w walce pociggéw pancernych sg oni de facto najniz-
szymi odpowiedzialnymi wykonawcami, gdy ich koledzy w pie-
chocie — rzeczywistymi dowddcami.

Podoficer w piechocie, po ukonczeniu szkoty podoficerskiej
az do konca stuzby uczy sie dowodzi¢, i to ma by¢ prawie ca-
fem jego przygotowaniem do wojny, w pociggach pancernych
natomiast musi by¢ dobrym wykonawca, obstugujac dziata, czy
tez karabiny maszynowe, wzglednie dozorujagc sprawnego dzia-
tania mechanizmdw takiej broni, jaka sa karabiny maszynowe.
Powtarzam wiec: — kurs szkoty podoficerskiej w pociggach pan-
cernych powinien trwa¢ dluzej niz w innych broniach, a miano-
wicie conajmniej sze$¢ miesiecy.

Biorgc pod uwage, ze szkota podoficerska w pociggach pan-
cernych przygotowuje najnizszych wykonawcow dla reszty za-
togi pozostana wiasciwie funkcje pomocnicze, wobec czego —
jezeli program szkoty podoficerskiej jest jednolity, wyszkolenie
dla reszty zatogi (plutonéw bojowych) réwniez powinno byc¢ jed-
nolite. Na szesciu ludzi obstugi dziata, dwoch (dziatonowy i ce-
lowniczy) powinno posiada¢ ukonczong szkote podoficerska, na
dwoch — trzech obstugi karabina maszynowego, najmniej je-
den, wobec czego trzecia cze$¢ skiadu plutondw bojowych — to
szeregowi z ukonczong szkolg podoficerska.

Dopiero po odbyciu strzelan szkolnych i pewnej ilosci
strzelan szkolno-bojowych z karabinéw maszynowych, tak z po-
$rod ludzi z ukonczong szkotg podoficerska, jak rowniez i resz-
ty, datoby sie okreslic przydatnosé strzelcow do obstug karabi-
nowT maszynowych (dobrzy strzelcy poza innemi zaletami, jak
samodzielno$¢ i inicjatywa), oraz do obstug dziat.
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Powyzej przytaczam tabele, zawierajacg zestawienie czasu
w %, jaki powinien by¢ przeznaczony na poszczeg6lne przed-
mioty dla szkoty podoficerskiej, oraz przy szkoleniu unitarnem
plutonéw bojowych.

Woyszkolenia z zakresu innych specjalnosci jak: technicz-
nego i tgcznosci, nie poruszatem, gdyz po wyszkoleniu rekruc-
kiem, wzglednie troche pdzniej, szeregowi specjalnie wyznaczeni
odbywajg odpowiednie wyszkolenie przy putku saperéw kolejo-
wych, oraz na kursie tgcznosci, niemniej jednak przed odejsciem
na te kursy, jak réwniez i po ich ukonczeniu wszyscy oni po-
winni by¢ oznajmieni z obstugiwaniem dziat i karabinéw ma-
szynowych.



NA CZASIE.

L 1ycia Szkoty Czotgow i Samochodow.

Dziennikiem Personalnym Nr. 11/29 zostat przeniesiony
dotychczasowy diugoletni Komendant Obozu Szkolnego Wojsk
Samochodowych, nastepnie Komendant Szkoty Czolgdw i Samo-
chodéw, major Hryniewski Wactaw na stanowisko Dowddcy 5 Dy-
wizjonu Samochodowego w Krakowie.

taczac w osobie swej zalety energicznego i wymagajacego
zwierzchnika, a jednoczesnie kolegi i przyjaciela, major Hryniew-
ski umiat pozyska¢ sobie serca swych podkomendnych, to ftez
uczucia znalazty wyraz w pozegnaniu, jakie urzadzili oficerowie
i podoficerowie Szkoty swemu Komendantowi.

Po zakoriczeniu ¢wiczen letnich w Obozie Cwiczebnym Bie-
drusko i roku szkolnego, oraz po zdaniu agend swemu nastepcy,
major Hryniewski byt serdecznie i z zalem Zegnany przez caty
personel Szkoty: oficerow, podoficeréw, urzednikéw i pracowni-
koéw cywilnych, za$ w dniu 3 b. m. korpus oficerski uroczyscie
podejmowat obiadem odchodzacego Komendanta Szkoty, na ktory
przybyt réwniez i Szef Broni Pancernej M. S. Wojsk. p. Puik.
Madeyski Felicjan.

W szeregu pozegnalnych przeméwien poszczegolni koledzy,
podnoszac zalety duszy i serca Majora Hryniewskiego, zyczyli
mu duzo szczeScia i powodzenia na nowem zaszczytnem stano-
wisku.

Miedzy innemi piekne przemowienie, nacechowane serdecz-
noscig i kolezenskoscia, wygtosit major Liro Wiadystaw, dyrektor
nauk Szkoly, wreczajac jednoczesnie skromny, lecz mity upomi-
nek od korpusu oficerskiego.

W prostych zotnierskich stowach odpowiedziat na wszyst-
kie przemowienia major Hryniewski ze wzruszeniem dziekujac
zebranym kolegom za dowody prawdziwego przywigzania.

W mitym nastroju, pelnym kolezenskiej harmonji i szczerej
zyczliwosci obiad pozegnalny przeciagnat sie kilka godzin, ktore
pozostawity wsrod uczestnikéw nader mite wspomnienia.

Réwniez i korpus podoficerski Szkoty zegnat swego Komen-
danta w dniu 6 b. m. w rGarnizonowem Kasynie Podoficerskiem,
wreczajac Mu na pamiatke artystycznie wykonany adres.

W dniu 7 b. m. wieczorem na Dworcu Gtéwnym przed odej-
Sciem pociggu do Krakowa, zebrali sie wszyscy oficerowie, podo-
ficerowie i urzednicy, by jeszcze raz przed odjazdem pozegnad
majora Hryniewskiego.



Chemiczne chtodzenie silnihow.

Dowiadujemy sie, ze wiadze wojskowe Lotnictwa Stanéw
Zjednoczonych z powodzeniem zastosowaty tytutem préby gly-
kolu etylenowego QL H, (OH)2 jako srodka chtodzacego dla sil-
nikow' spalinowych. Jest to ptyn przezroczysty, bezbarwny, bez-
wonny, o temperaturze wrzenia 1975 C., strukturg chemiczng
i charakterystykg podobny do alkoholu etylowego i glycerolu,
zajmujacy pomiedzy niemi miejsce posrednie. (C. W.= 1.125;
punkt topliwosci + 11.5° C., rozpuszcza sie w wodzie i alko-
holu).

Uzyty zamiast wody do chtodzenia silnikéw, spetnia sku-
tecznie swoje zadanie przy temperaturze sptywania do chtodnicy
149° O., zamiast zwykle przyjetej dla wody 82° C. Nadto chto-
dnica do ethylen glycolu jest czterokrotnie* mniejsza. Przewi-
duja, iz nowe to odkrycie bedzie miato szczeg6lne znaczenie dla
silnikéw lotniczych ze wzgledu na to, ze chtodnica matych wy-
miaréw znacznie przyczyni sie do zmniejszenia wagi ptatowca
i zwiekszenia tern samem szybkosci tegoz.

Problem regulacji ruchu hotowego w flnglji.

llos¢ wypadkéw automobilowych wzrasta we wszystkich
krajach z zastraszajgca szybkoscia. Wedtug specjalnych obliczen
Biura Statystycznego General Motors w samych tylko Stanach
Zjednoczonych zgingto w ubiegtym roku okoto 28.000 os6b wsku-
tek wypadkow automobilowych, co stanowi wiecej, niz 80% ogo6tu
nieszczesliwych wypadkéw, zanotowanych w tym okresie. Po-
wyzsza liczba wypadkéw automobilowych za 1928 rok jest wyz-
sza 0 3.1% od tej samej liczby za 1927 rok, a o 30% wyzsza
w stosunku do 1921 roku. Na podstawie specjalnych sprawozdan
okazuje sie, ze najwieksza liczba wypadkéw samochodowych zda-
rzyta sie w Stanach Zjednoczonych w okregach farmerskich i ze
ilos¢ wypadkéw wzmaga sie specjalnie w porze jesiennej, pocza-
wszy od wrzesnia.

Gdyby przytoczy¢ statystyki z innych krajow, to datyby
one z pewnoscig niemniej grozne rezultaty. Nic wiec dziwnego, ze
wiadze tych krajow, gdzie ruch samochodowy jest bardzo silny,
postanowity uregulowa¢ w drodze administracyjnej ruch drogo-
wy. Na specjalng uwage zastuguje préba, jaka zrobita Anglja,
chcac uporzadkowac swoj ruch kotowy, gdyz istnieje duza ana-
logja miedzy polskiemi i angielskiemi przepisami.

Rzad angielski juz dawno mianowat specjalng komisje, kto-
ra miata na celu gruntowne przestudjowanie problemu regulacji
ruchu kotowego na drogach publicznych. Komisja ta ogtosita wia-
$nie niedawno raport, w ktérym znajdujg sie bardzo ciekawe za-
lecenia co do sposobu regulowania i kontroli tego ruchu, ktére
w wielu wypadkach mogg sta¢ sie wzorem dla innych panstw.



Komisja uwaza przedewszystkiem, ze nalezy zasady regu-
lacji ruchu uja¢ w forme prawng i to jak najpredzej. Pierwszym
i moze najwazniejszem zaleceniem komisji jest zadanie, aby Mi-
nister Transportu miat prawo, w razie wypadku samochodowego,
zarzadzi¢ Sledztwo w celu wyjasnienia przyczyny wypadku z tern
zastrzezeniem, ze $ledztwo takie jest obowigzkowe, gdy wypad-
kowi ulegt samochdd uzytecznosci publicznej. Podobne upraw-
nienie Ministra jest konieczne szczeg6lnie wtedy, gdy katastro-
fie ulegt samochdd bedacy prywatng wihasnoscia.

Ciekawem jest, ze komisja opowiedziata sie za ogranicze-
niem szybkosci jazdy na drogach. Dopuszczalna szybko$¢ nie po-
winna przekracza 85 mil (okoto 65 kim.) na godzine. Wynosi to
mniej wiecej tyle, co przecietnie osiaga dzi$ samochod. Wiekszosé
kursujacych samochodéw nie osigga w Anglji i w Stanach Zjed-
noczonych wiekszej szybkosci, niz zalecana powyzej. Moze tylko
niektére autobusy dtugodystansowe przebywajg wiecej niz 85
mil na godzine, i te bedg musialy ograniczy¢ szybkos$¢ swej jaz-
dy, gdyz komisja ktadzie szczegdlny nacisk, aby prawnie prze-
pisana szybkos¢ byta Scisle przestrzegana.

Nastepne zalecenia Komisji zastugujace na uwage, dotycza
bardzo drazliwej dla wiekszosci automobilistow sprawy, a miano-
wicie t. zw. ,,niebezpiecznego kierowania wozem®. Kary przewi-
dziane sg bardzo wysokie. Przy pierwszem ztamaniu przepisow
kary dochodzg do 50.— funtéw szterlingéw, a przy nastepnych —
do 100.— funtéw sterlingdéw z tern, ze wladze majg prawo nawet
uwiezi¢ kierowce.

Przy drugiem lub nastepnem ziamaniu przepisow, oprocz
kar powyzszych, wiadze odbierajg kierowcom prawo jazdy na
okres nie krotszy od 6 miesiecy. W razie, gdy stwierdzenie ,,nie-
bezpiecznego kierowania" jest bezsporne, niema woéwczas zad-
nych watpliwosci co do stosowania odpowiednich kar. Najtrud-
niejszym jednak problemem jest wydanie sprawiedliwego sadu
0 stopniu winy kierowcy. Angielska prasa automobilowa podno-
si, ze jednostronna kwalifikacja ze strony policji jest niewystar-
czajaca wobec tak surowych kar przewidzianych za przewinienia
1wobec tego domaga sie, aby kierowca mégt odwotac sie do sadu
w razie, gdyby czut sie pokrzywdzony decyzjg policji.

Komisja regulacji ruchu ulicznego zaleca dalej, aby kandy-
dat na kierowce przedstawit uprzednio Swiadectwo zdrowia, przy-
czem proponuje ona wysokie kary w razie gdyby okazato sie
w przysztosci, iz Swiadectwo powyzsze nie byto wiarogodne. W sto-
sunku do tego zalecenia komisji, prasa wysuwa roéwniez pewne
zastrzezenia, twierdzac, ze w momencie wydania prawa jazdy
kandydat mogt by¢ zupetnie zdrowy, a dopiero potem zdrowie
jego zostato nadszarpniete, czesto wskutek wiasnie kierowania
samochodem.



Petng natomiast aprobate opinji publicznej zyskato zalece-
nie komisji, aby witadze wydawaty specjalnie prawa jazdy dla
kierowcow aut ciezarowych nosnosci ponad 2% tonny oraz dla
tych, ktérzy prowadzi¢ beda samochody uzytecznosci publicznej,
t. j. miedzy innemi i autobusy. Tylko specjalnie wykwalifikowa-
ni kierowcy moga otrzymac ten ostatni rodzaj prawa jazdy.

Wreszcie jednem z ostatnich zalecen zastugujacych na uwa-
ge jest zadanie, aby pojazdy konne byly w nocy oswietlone co
najmniej Swiattem o takiej sile, aby zdaleka kierowca samocho-
du mégt zauwazy¢ nietylko Swiatto, ale i kontury samego pojaz-
du, co w duzej mierze utatwia jego wyminiecie.

Caty raport komisji zostat przyjety bardzo przychylnie
przez opinje angielska, ktora oczekuje, iz w nadchodzacej jesie-
ni parlament nada zaleceniom tego raportu ostateczng forme
prawng. Naturalnie byloby przesadg twierdzi¢, ze samo wydanie
prawa o regulacji ruchu drogowego zmniejszy liczbe katastrof
autobusowych. Na to trzeba jeszcze, aby cate spofeczenstwo ro-
zumiato dobrze potrzebe dostosowania sie do przepiséw nietylko
pod presjg kar administracyjnych, ale przedewszystkiem ze
wzgledu na dobrze zrozumiany interes publiczny. Jezeli chodzi
o Anglje, to przepisy o regulacji ruchu drogowego, choc¢hy bar-
dzo surowe, uzyskajg z pewnoscig petne moralne poparcie opinji
publicznej. Bytoby dobrze, gdyby i w Polsce, wzorem Anglji, oka-
zato spoteczenstwo wiecej zrozumienia dla przepisow o regulacji
ruchu kotowego, gdyz tylko w ten sposéb datoby sie zmniejszy¢
wzrastajgcg liczbe nieszczesliwych wypadkow.



BIBLJOGRAFJfI.

ANGLJA.

THE ROYAL TANK CORPS JOURNAL, BOVINGTON COMP.,
WARCHAM, 1929.

MAJ.
Mac Watt S. L., kpt. — Czytanie map.

Robienie mapy. Podziatki. Rysunek terenu. Rézne rodzaje mapy.
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Hardy F. K., pptk. — Kilka uwag o wyszkoleniu zotnierza w za-
wodzie cywilnym.

Sposéb stosowany przez autora, a polegajacy na korespondencji
z wystuzonymi zotnierzami celem stwierdzenia czy system szkolenia ich
w danym zawodzie byt dobry.

CZERWIEC.
Heigke F., mjr. D. Sc. — Nowy sprzet przeciwczotgowy.

Sprzet kalibrow 12 — 15 mm jest przestarzaly przynajmniej zda-
niem mjr. Justrowra (Niemcy) i kpt. Danikera (Szwajcarja) nowoczesnym
sprzetem przeciwczotgowym jest sprzet 20 mm.

Dziatko holenderskie (wytwérni ,,Hollandsche Industrie-en Handel-
maatschappy®) kalibru 20 mm o tozu rozktadanem (1 nézka przednia, 2
tylne) wazy na stanowisku okoto 300 funtéw. Pociskiem wagi 0.24 funta
o szybkosci wylotowej 2.460 stép/sekund przebija on pancerz grubosci
1.3 cala na odlegto$¢ okoto 200 yardéw, pancerz grubosci 1.1 cala na od-
legtosci okoto 300 yardoéw, pancerz grubosci 1 cala na odlegtosci okoto 400
yardow.

Madsen jak i Haiha nalezy do dziatek z lufg ruchomg i sztywnym
mechanizmem zamkowym. Ze wzgledu na wielkg mase odrzutu ma ono
hydrauliczny opornik. Wazy ono na stanowisku 334 funty. Strzela ono
pociskami wagi 0.35 funta o szybkosci wylotowej 2,560 stép/sekund na
odlegtos¢ 6,500 yardow.

Dziatka sa umieszczane na wozach terenowych (Triangel-Autocar
z gasiennica gumowga Kornbecka). Zdaniem Heigla nie jest to rozwigza-
nie zagadnienia obrony przeciwczotgowej.

37 mm. dziatko wojska Stanéw Zjednoczonych wagi okoto 360 fun-
tow wyrzuca pociski 1.24 funta z szybkoscia wylotowg 2,000 stép/sekund
na odlegto$¢ 5,500 yardéw. Podobno moze taki pocisk przebi¢ ptyte pan-
cerng 1" grubosci z odlegtosci 500 yardoéw.

37 mm dziatko Skoda wagi 470 funtéw jest przestarzate. Obecnie
probuja w Czechostowacji 37 mm dziatko Yickersa o tozu rozktadanem.

S. K. Kochanowski.



