S A P E R

KPT. RR. JAN GIERGIELEWICZ.

Dziatalnos¢ wojsk technicznych

w powstania kosciaszkowskiem.
(Dok.).

Dawat sie réwniez odczu¢ brak oficerow inzynierji, 49 skoro
mjr. Gawtowski w raporcie z dn. 13 pazdziernika 2) prosit gen.
Zajaczka, by ,dla pospiechu i porzadku roboty" przydzielit nie-
zwlocznie ,,przynajmniej jeszcze oficerow od inzynieréw z kon-
duktorami i unteroficerami po obozach bedgcemi”, poniewaz, jak
zaznaczat, znajdujacy sie na Pradze ,albo chorzy,, albo koni nie
maja".

Pragnac utatwi¢ widocznie gen. Zajaczkowi wybor inzynie-
réw, do raportu tego zatgczyt wykaz oficeréw, i chorgzych prze-
bywajgcych w obozach pod Mokotowem, Marymontem i na Czy-
stem, w ktérych w pierwszym znajdowali sie ppor. ppor. Hauke,
Valentin, Czerwinski i chor. Niepiekto; w drugim: kpt. Amira,
ppor. Kosinski i chor. Czekayski; w trzecim: kpt. Satacki, ppor.
Selle i Wilczynski.

Poza tern w kazdym z trzech obozoéw znajdowali sie konduk-
torowie j podoficerowie, o ktdrych wspomina Gawlowski, nie po-
dajac jednakze ich stanu liczebnego 3).

J) Z jak wielkiemi trudno$ciami spotykano sie przy uzupetnianiu kor-
pusu oficerskiego wskazuje wymownie znaczna ilos¢ oficeréw, przy Kkto-
rych w ,rang-listach®“ znajdujemy uwage ,nie byt w wojsku przed rewo-
lucjg", lub ,byt przed rewolucjg cywilnym". W samym tylko korp. inz.
spotykamy tego rodzaju 3 of, 4 chor. i kwatermistrza, w oddziale min.
i sap. 3 of., oraz w bataljonie pion. 4 of. Cze$¢ z nich zapewne rekrutowata
sie z technikow i architektow cywilnych, ktérzy po krétkiem przeszkoleniu
wojskowem, a zwitaszcza zapoznaniu sie z elementarnemi zasadami sztuki
fortyfikacyjnej, mogli by¢ uzyci jako inzynierowie wojskowi.

2 A. GL A C. P. Nr. 252, f. 165.

3 ib. W koncu raportu znajdujemy dopisek Gawtowskiego ,P. S. Sie-
kier, toporkéw, motyk, pit... dotagd nie mam przystawionych".



W drugiej polowie pazdziernika przystgpiono rowniez do
umacniania Saskiej Kepyl). Kierownikiem prac technicznych zo-
stat wyznaczony por. Winnicki z korpusu inzynieréw koronnych,
biorgcy udziat w bitwie pod Maciejowicami, o czem S$wiadczy
wykonany przez niego ,,Plan pozycji miedzy wsig Orany i mia-
steczkiem Maciejowice z oznaczeniem batalji...” 2).

W raporcie swym z dn. 19 pazdziernika 3) daje sprawozdanie
z przebiegu prac technicznych prowadzonych od 16 do 19 paz-
dziernika, podajac jednoczesnie stan liczebny robotnikéw i od-
dziatow saperskich i pionierskich, zajetych gtéwnie ,robieniem
koszy" 4).

Z wazniejszych prac pontonieréw 5 w omawianym okresie
zastuguje zwiaszcza na uwage budowa mostu na Wisle ,,naprze-
ciwko Kepy, prosto w Koszary Gwardji Pieszej Koronnej"6).

Zajaczek, op. cit., 185. ,On fortifia I‘ile de Saxe, a la laguelle ap-
puyait la droite des polonais“.

* Plan ten przechowywany jest w zbiorach Akademji umiejetnosci.

3) A. GL A. C. P. Nr. 252, £ 170. ,Raport powinny".

0 ib. ,Dnia 16 8-bris na Saskiej Kepie z kompanji saperéw 30 ludzi
wycinali chrost etc. Z brzegéw od Pragi. Dnia 17 z kompanji saperéw 38
ludzi wycinali chrdst na kosze i koitki ciosali. Z municypalnosci przystano
ludzi 134, ktorzy wycinali krzki za karczemka Makowskiego. Dnia 13
z kompanji saperéw 35 ludzi robili kosze, ktérych ukoriczonych znajduje
sie¢ 60. Z municypalnosci niejedna liczba ludzi przy robocie znajdowata sie.
Ku wieczorowi okoto 100 robotnika byto, o czem setnik raportowac bedzie.
Dnia 19 z kompanji pionieréw ludzi 35 robig kosze. Z regimentu Nr. 5
ludzi 50 kopig szance — z municpalnnych niemasz zadnego. Datt na Sa-
skiej Kepie... 19. 8-bris 1794. Winnicki por. inzynier, o godzinie 12 w po-
tudnie".

5 Dowddcg ponto., zorganizowanych w 2 komp., byt mjr. Spaarreman;
stan liczebny pont., przy koncu pazdziernika wynosit okoto 150 ludzi, w tern
5 miodszych oficerow i odpowiednia, blizej nam jednak nieznang, ilo$¢ pon-
tonéw, ktérych powiekszenie zalecat Kosciuszko w jednej z instrukcyj
przestanych Sierakowskiemu z obozu pod Jedrzejowem 29. V. Por. Orga-
nizacja wojsk technicznych w powstaniu Kosciuszkowskiem. Przeglad His-
toryczno Wojskowy. T. Ill. 133.

*) Gdy podczas budowy tego mostu zabrakto materjatow budowlanych
gen. Ortowski 18. X. zwrdcit sie do Wydziatu Potrzeb Wojskowych, pole-
cajac niezwiocznie dostarczy¢ mjr. Spaarremanowi zgdanych materjatdw
i brakujacych narzedzi a mianowicie: Krokiew 800, tarcic wislanych kop.
40, siekier 16, pitow 8, toporéw 10, dtutéw tuzinow 4-y" (A. GL K. W.
Dziat 11lI. Nr, 29, 506).



Oprdcz pontonieréw zajetych przy budowie mostu i, rozpo-
czetych w drugiej potowie pazdziernika, ptywajacych na Wisle
bateryj 3) pracowali réwniez cieSle i rybacy, dla ktérych gen.
Cichocki 29 pazdziernika zazadat od Wydziatu Potrzeb Wojsko-
wych wydanie 500 ztotych mjr. Spaarremanowi, jako kierowni-
kowi powyzszych prac.

Oprécz kierownikdéw grup fortyfikacyjnych, wchodzacych
w sktad korpusu inzynieréw koronnych, w umacnianiu Pragi brat
rowniez udziat ptk. Bakatowicz, ktérego rola w powstaniu kos-
ciuszkowskiem, a zwilaszcza w koncowej jego fazie nie jest do-
statecznie znana i we wiasciwem przedstawiona Swietle?2).

Zwiaszcza zarzut Korzona, przypisujacy pik. Bakatowiczowi
nieudolne zaprojektowanie umocnien Pragi3), ktorych stan
w chwili rozpoczecia szturmu przez Suworowa pozostawiat wiele
do zyczenia, jest niestuszny i niczem nieuzasadniony, gdyz za-
réwno w raporcie mjr. Gawtowskiego z dn. 10 pazdziernika, jak
rowniez pptk. Zawadzkiego z 26 t. m. nie spotykamy nazwiska
ptk. Bakatowicza, aczkolwiek pptk. Zawadzki przedstawit cato-
ksztatt prac fortyfikacyjnych, stan i rozw6j umocnien, wymie-
niajac jednoczesnie kierownikéw grup fortyfikacyjnych.

Podstawg powyzszego sadu Korzona byt prawdopodobnie na-
stepujacy ustep listu Stanistawa Augusta z dn. 16 pazdziernika
do ks. Jozefa, ktdrego krol informowat o stanie i rozwoju umoc-
nien Pragid). ,,Bakatowicz compte achever la fortification de
Prague sous peu de jours“, dodajgc nastepnie w jednym z naj-
blizszych listéw ,,on acheve la fortification de Prague“ 5).

Jezeli przyjmiemy nawet, ze informacje kréla odpowiadaty
czesciowo prawdzie, i ze bedzie mozna ustali¢ udziat ptk. Baka-
towicza w umacnianiu Pragi, niemniej jednak wydatniejszej ro
li z podanych wyzej wzgledéw zwilaszcza w ostatniej fazie po-
wstania ne mogt on tam odegrac.

* Szczegdty budowy wspomnianych bateryj nie sg nam znane.

* Role jego znacznie wyolbrzymiono, przypisujac mu kierownictwo
prac fortyfikacyjnych na Pradze.

3) Korzon. Dzieje wojen. T. Ill, 217.

') Stanistaw August i ksigze Jozef Poniatowski w $wietle wiasnej ko-
respondencji. Wydat Br. Dembinski. Lwéw 1904, 215.

5 ib., 218.



Stosunkowo natomiast energiczng dziatalno$¢ rozwingt pik.
Bakatowicz w miesigcu wrze$niu. Zajety byt on wéwczas umac-
nianiem i przygotowywaniem do obrony powierzonego mu od-
cinka ,,od Wisty, az do powgzkowskich rogatek”, majac do dys-
pozycji“ wedtug raportu z dn. 10 wrze$nial) 310 ludzi w tern
42 2) z korpusu pionierow z mjr. Hizem jako dowddcg na czele
i 89 z ,,korpusu" pontonieréw 3).

W raporcie tym, a raczej projekcie, omawia bardzo doktadnie,
z fachowa znajomosciag rzeczy, warunki terenowe i mozliwosci
wykorzystania obranych stanowisk dla zatozenia nowych bale-
ryj 4), majacych za zadanie wzmocnic ,front fortyfikacyjny na
przeciwko Nieporetu i Zegrza na Pradze", ktdry wedtug Balacho-
wicza byt ,,bardzo staby, tak z zbytniej szczuptosci wystawionych
bateryj jako i samej pozycji".

Projektowane przez ptk. Batachowicza zabezpieczenie bate-
ryj, zapoznajac nas z owczesnym systemem tego rodzaju prac
technicznych, a jednocze$nie rzucajac pewne $wiatto na zakres
wyksztatcenia techniczengo ptk. Bakatowicza, zastuguje na przy-
toczenie.

,Oprocz wilczych dotéw — raportowat Bakatowicz — stabsze
baterje beda mieli kilka rzedow whbitych debowych paléw nad
horyzont pottora tokcia wysokosci i tyt zamkniety palisadami
précz wejscia na rogatki zamykajgcego sie. Takze w baterjach

® A. O. W. ,Raport z posterunku mego od Wisty az do powazkowskich
rogatek dnia 10 7-bris. 1794 r.“

2 ib. Mjr. ppor. 4 podof. i 36 pion.

3) ib. 2 kpt., 5 podof., 7 ,,ober-pontonieréw* 2 dob. i 73 ,,gemeynéw*.

4) ib. ,,Jedna bedzie na horyzont praski nieco podwyzszona na Kepie,
naprzeciw Polkowa sytuowanej, .ktora front tenze caty staby z baterjg na
okopikach zydowskich wystawiong krzyzowa¢ bedzie, albo (co jeszcze jest
lepiej) posunawszy ja na kepie ponizej, strychowaé bedzie front powyzej
i oddala¢ jg od tychze bateryj nieprzyjaciela; sama za$ bedac oblang, do-
brze ufortyfikowang i broniong od polkowskiej i nadwislanej warszawskiej,
przy dworku. O. Mikorskiego sytuowanej, niepodpada¢ bedzie tak tatwemu
wzieciu. Dwie za$ obszerne baterje, gdzieby infanterja miesci¢ sie mogta,
wysypane bedg blizej Pragi, pomiedzy trzema baterjami, naprzeciw Nie-
poretu i Zegrza bedacemi, koncem usypania wklestych (rentrantes) ba-
teryj, dla bronienia wspomnianych stabszych wysunietych (saillantes).

Wkleste bowiem baterje nie mogac by¢ atakowanemi dla ognia krzy-
zujgcego sie z dwoch bateryj wysunietych kollateralnych flankowac¢ beda
i broni¢ mocno tez same baterje wysuniete".



exponowanszych, wysunietych bedg trawersy trojkgtowe z lo-
chami stemplowanemi pod niemi, tak dla zastonienia zotnierza
poczesci od granat, jako tez dla ulokowania amunicji i zabezpie-
czenia onej.”

O rozwoju prac fortyfikacyjnych i stanie umocnief na kilka
dni przed szturmem Pragi informuje nas wspomniany wyzej
raport ppitk. Zawadzkiego z 26 pazdziernikal), ktoéry, podobnie
jak raport mjr. Gawitowskiego, przedstawiajgc catoksztatt prac
fortyfikacyjnych, pozwala czesciowo przynajmniej zapoznaé sie
z wynikami osiggnietemi przez wojska techniczene w okresie od
10 do 26 pazdziernika.

W raporcie powyzszym uskarzat sie réwniez pptk. Zawadzki
na niedostateczng ilo$¢ robotnikéw a zwiaszcza podwod?2), ktd-
rych brak uniemozliwiat przyspieszenie prac fortyfikacyjnych.

Poza tern stan wojsk technicznych umacniajgcych Prage po-
zostawiat wiele do zyczenia. Jak w ciezkich bowiem warunkach
znajdowaty sie wojska techniczne Swiadczy raport mjr. Kubic-
kiego, kwatermistrza korpusu inzynieréw koronnych, ktérzy 18
pazdziernika zwrdécit sie do gen. Ortowskiego o wydanie calegtego
zotdu, opatu i Swiatta, zaznaczajac, iz ,,zotnierze z wielkiem cier-
pieniem ten niedostatek znoszg, zwitaszcza wobec nadchodzacej
zimy* 3).

’) Na lewem skrzydle od Wisty do cmentarza zydowskiego, czytamy
w raporcie pptk. Zawadzkiego, baterje i linje mato co do dokonczenia. Tra-
wersy na drodze sypig sie. W rogu cmentarza zydowskiego pomosty na ba-
terje koncza sie. Od baterji pierwszej pod Boskim linja darnowaniem kon-
tynuuje sie; od tejze baterji do bastjonu linja prawie ukornczona i strzel-
nice podarnowane. Od bastjonu do baterji na drodze naprzeciwko Targows-
ka prawie bytaby dzi$§ usypana linja, lecz znacznie nie mogta sie usypac
z przyczyny niedostatku robotnika przy dniu niedzielnym... Kopato sie
przytem S$rednie jeszcze wilcze doty miedzy dawnemi i baterjg za Kamionka
bedaca. CieSle ukonczyli dwie rogatki, jedng pod Kamionka, druga pod
Szmulem, u ktoérych tylko brakuje daszkéw, ktére powolniejszego dadza
sie czasu“. A. Ort. por. Moscicki op. cit. 407.

2 ib. Stwderdza to m. in: nastepujacy ustep powyzszego raportu. ,Po-
niewaz dzi$ tylko sami jency i 111 obywateli od potudnia do roboty przy-
szli, zatem tylko niemi podsypato sie bankiety i strzelnice sie darnowaty,
ktore tylko miejscami darnowaé¢ mozna byto dla niedostatku podwod".

3 A. Gt K. W. Dziat IIl. Nr. 29, f. 509. ,Nota do generat-lejtenanta
Ortowskiego, komendanta Xiestwa Mazowieckiego". Warunki podobne by-
ty udziatem catego wojska o czem Swiadczg nastepujace stowa Zajaczka:



Pracujagcym zatem w tak ciezkich warunkach inzynierom
wojskowym trudno stawia¢ zarzuty, w rodzaju niczem nieuza-
sadnionych zarzutéw, stawianych przez Korzona ptk. Bakatowi-
czowi, wzglednie czyni¢ ich odpowiedzialnymi za stan umocnien
Pragi, ktére z wymienionych wyzej przyczyn, niezaleznych od in-
zynierow wojskowych, nie zostaty na czas ukornczonel), stano-
wigc stabg obrone, zwiaszcza, ze rozlegtos¢ ich wymagata znacz-
nie wiekszych sit2), ktére byty zbyt szczupte dla prowadzenia
walki na dwa fronty 3).

Wobec braku materjatow Zrodtowych, zwitaszcza za$ plandw
i szkicow fortyfikacjnych oraz niescistych i czestokro¢ razgco
sprzecznych wiadomosci, spotykanych w opracowaniach i pa-
mietnikach, odtworzenie umocnien Pragi, w najogdlniejszym
chociazby zarysie, stanowi niezmiernie trudne zadanie, do roz-
wiazania ktdrego zmuszeni jesteSmy zwrdci¢ sie do opracowan
rosyjskich, opierajgcych sie czeSciowo na polskich materjatach
zrodtowych wywiezionych do Rosji po upadku powstania.

Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze opracowania rosyjskied), pra-
gnac uwydatni¢ genjusz zwycieskiego Suworowa, zdradzajg ten-

,L/armee managuait de pain, et ses chevaux etaient sans fourrage. La ca-
pitale n‘ayant point de magasins, etait a la veille d‘eprouver la famine.
Zajaczek op. cit., 175.

J) Wiele bateryj zostato niewykonczonych, fosa drugiej dtugiej linji
nawet nie zaczeta. Por. Korzon. Dzieje wewnatrz. T. VI. 304.

2) Zeznania Wawrzeckiego, drukowane w Cztien. w obszcz. ist. i drewn.
ros. Moskwa 1867, T. Il, 78; Korzon. Dzieje wewnatrzne. T. VI. 304; Kra-
szewski, op. cit. T. Ill., 609; Starzenski, op. cit. 132 ,Rozlegto$¢ okopow
byta wedtug niego, systematycznie wymierzona, tylko ze nie byto dosy¢
wojska do ich obsadzenia”. Podobnie i oficer pruski bioracy, jak zazna-
cza, udziat w szturmie Pragi pisze ,,Okopy byty urzagdzone na 45.000 wojsk,
obsadzone za$ byty 15 do 16 tysigcami. Militar Wochenblatt 1829, Nr. 703,
str. 4188.

3 Blisko potowa wojska zmuszona byta sta¢ na lewym brzegu Wisty
dla odparcia ewentualnego ataku zagrazajgcej wcigz armji pruskiej. ,29
pazdziernika, pisze Skatkowski, juz styszano huk dziat Suworowa ostrze-
liwujgcego Prage, a w tymze dniu Wawrzecki podpisat rozkaz dla dywizji
Dabrowskiego i Giedrojcia manewrowania ku Rawie dla obserwowania
Prusakow". Skatkowski. Jan Henryk Dagbrowski. Monografje w zakresie
dziejow nowozytnych. Warszawa 1904. T. IV., 156.

4) Gotowin, op. cit.; Smitt, op. cit.; Ortdw, op. cit.; Suworowskij Sbhor-
nik, op. cit.; Polewoj. Istorja kn. Italijskawo gr. Suworowa Rumnikskawo.
Moskwa 1890; Fuks. Istorja generalissimusa gr. Suworowa Rumnikskawo.



dencje do powiekszenia ilosci wojska polskiego, bronigcego Pra-
gi, a zwilaszcza przeceniania i wyolbrzymiania umocnien Pragi.

Niemniej stosunkowo tendencyjnym w przedstawianiu i oce-
nie systemu umocnien Pragi i jej szturmu przez Suworowa jest
gen. Gotowin, ktory, omawiajgc stan umocnien praskich, pisze
z najwiekszem uznaniem o Kosciuszce, podkreslajagc wybitne je-
go zdolnosci jako inzyniera wojskowego.

Stan umocnien Pragi, wedtug zrédet i opracowan rosyjskich,
ktore jednak zastrzegaja sie co do Scistosci i doktadnosci poda-
wanych szczegétéwl) byt nastepujacy.

Oprocz o$Smiowiorstowego watu ziemnego, otaczajagcego od-
dawna Prage, lecz nie nadajacego sie zupetnie do obrony i nie
odpowiadajgcego wymaganiom sztuki fortyfikacyjnej, zostata
wzniesiona nowa linja obronna w odlegtosci wiorsty od walu
ziemnego.

Wedtug ogélnego swego zarysu pozycja ta formowata troj-
kat, zwrdcony na pétnocny-wschdd, ktérego jeden bok stanowita
Wista, drugi ciaggnat sie od jej brzegu do Targéwka trzeci za$
dochodzit do wsilKamionka i btot Saskiej Kepy 2).

Nowa linja sktadata sie z p6inocnego pasa obronnego dtugo-
§ci okoto 2 wiorst i wschodniego dtugosci 3 wiorst.

Wieszchotek pozycji stanowit cmentarz zydowski, zatozony w
1780 r. oraz silnie umocniony t. zw. Zwierzyniec.

Nowa Kosciuszkowska linja odronna, utworzona z dwéch
réwnolegtych nasypow, posiadata wiele zataman 3) dogodnych
dla obstrzatu ogniem flankowym i byta urzadzona dla dziatan
piechoty i artylerji, posiadajac jednocze$nie przygotowane i za-

Moskwa 1811; Pietruszewskij. Gen. kn. Suworow. |l, 1884; Bogustawski].
Istorja Apszeronskawo potka. Petersburg 1829; Maksutow. Istorja 25
piech. Smolenskawo potka. Petersburg 1901 i in.

3 Suworowskij Sbhornik, op. cit., 112. We wstepie do rozdziatu ,,Umoc-
nienie Pragi i jej garnizon" zaznacza Borysow. ,Szczegétow i roztozeniu
i sile umocnien Pragi nie znalezliSmy, réwniez nie wyjasnione sg sita i dys-
lokacja zatogi polskiej. Postaramy sie zapomocg szczegdtowego przestu-
djowania planéw wydoby¢ chociaz pewne dane, ktére pomogtyby nam mniej
lub wiecej jasno przedstawi¢ sobie obronnos$¢ Pragi".

2) Por. Moscicki, op. ct. 341.

3) Linja szancow sktadata sie z bastjonéw, pdtbastjonow, poprzecznie
i rowow zwyktych.



bezpieczone wyjscia do wypadow. Nasypy byty wysokie od 5 do
14 stép z dwoma gtebokiemi rowami od 5 do 10 stop.

Pozatem nasypy te byly gdzieniegdzie wzmocnione palisa-
dami wysokosci od 6 do 10 stop. Przed linja szarncéw ciaggnety
sie w trzy rzedy zasieki i wilcze doty. Szczegdlniej zwiaszcza
umocniony byt odcinek, znajdujacy sie przed gtéwnym naroz-
nikiem nawprost cmentarza zydowskiego, uwazanego poniekad
za klucz catej fortyfikacji. Odcinek ten bowiem posiadat wysu-
niete naprzod i silnie wzmocnione reduty i lunety, zaopatrzone
w dalekonos$ne armaty. Obwarowania te uwazane byty przez Su-
worowa za pierwsze czotowe umocnienia. Umocniona zostaia
réwniez Saska Kepa, ktéra, wedtug zrddet rosyjskich, potaczo-
na byta z Pragg dwoma mostami.

Ilos¢ bateryj, stanowigcych uzbrojenie linji obronnej, obli-
czajg zrodta rosyjskie na 43 o 104 dziatach.

Pozatem na lewym brzegu Wisty dla obrony umocnien pras-
kich ogniem flankowym umieszczono 30 dziat wiekszego kali-
bru X). Dla ziwekszenia pola obstrzatu spalono wsie: Targowek,
Brudno i Grochdow.

Nowa linja obronna, formujgc poza swoim wystepujagcym
katem otwartg przestrzen do | 1 wiorsty wgtgb, zwezata sie na
flankach do i/2 wiorsty, stanowigc bardzo wygodne pole dla dzia-
tan bojowych.

W planie tym, jak zaznacza Golowin, tkwita zasadnicza idea
Kosciuszki, ktory, projektujgc umocnienie Pragi, zamierzal, jak
sie zdaje, powierzy¢ obrone umocnionej pozycji ludnosci cywil-
nej~ gdy regularnemu wojsku miata przypasé w udziale walk*;
w otwartem polu pomiedzy umocniong pozycja, w dawnym wa-
tem ziemnym. ldee te porownuje Gotowin do genjalnego planu
bitwy pod Pottawa, powzietego przez Piotra Wielkiego2), za-
znaczajac jednak, ze po klesce maciejowickiej nastgpit zupetny
upadek ducha i plan KosSciuszki zostat znieksztatcony, skutkiem
czego umocnienia Pragi nie zostaly ukonczone. Cze$¢ z nich za-

2 Jedna baterja znajdowata sie na wyspie nawprost Marymontu,
majac za zadanie, ostrzeliwanie kolumn rosyjskich, posuwajacych sie od
Zerania w kierunku dzisiejszego Nowego Brudna; druga przy Siekierkach
dla obrony Saskiej Kepy. Poza tern w Warszawie: na Dynasach, tarasie
zamkowym i na dachu Korpusu Kadetow.

2 Gotowin, op. cit., 69.



ledwie okolo wystepujacego kata byta silniejsza, gdy wiekszosé
zwiaszcza na flankach pozostawiata wiele do zyczenia.

Brak zrodet nie pozwala odtworzy¢ wybitniejszych czynéw
i zastug oficeréw i szeregowych wojsk technicznych, jak réw-
niez ustali¢ ilos¢ zabitych i rannych.

Podczas pierwszego oblezenia Warszawy z korpusu inzynie-
réow koronnych okryt sie stawg poi'. Antoni KohHataj, synowiec
podkanclerzego ks. Hugona, ktéry podczas ataku na baterje nie-
przyjacielskg zostat ciezko ranny, umierajgc dnia nastepnego
z odniesionych ran.

»Nieustraszonego mestwa i wielkich nadziei miodzieniec",
jak brzmi rozkaz pochwalny gen. Dgbrowskiego 1) od poczatku
powstania walczyt przy boku Kosciuszki, bioragc udziat w bitwie
Ractawickiej i pod Szczekocinami, gdzie na placu bitwy zostat
mianowany przez Kosciuszke porucznikiem i odznaczony per-
Scieniem ztotym z napisem ,,0jczyzna obroricy swemu" 2).

Przy szturmie Pragi za palisadami Zwierzynca, ostatniego
niezdobytego jeszcze schronu, zgingt Smiercig walecznych pik.
Szymon Gorski z korpusu inzynieréw litewskich wraz z synem
porucznikiem artylerji3).

W ostatniej akcji gen Sierakowskiego pod Brzesciem Litew-
skim brat czynny udziat mjr. Kubicki z korpusu inzynieréw ko-
ronnych, tracgc w tej bitwie trzy konie "z zupetnym onych ekwi-
pazem" 4).

Zaszczytnie réwniez obok kpt. Amiry i por. Torr‘ego ranio-
nego podczas walk ulicznych w Warszawie w chwili wybuchu

0

d W rozkazie z dn. 28. VIII. gen. Dabrowski korczy pochwate naste-
pujacym dwuwierszem: , Mtodziencze! co mimo grobu jego przechodzi¢ be-
dziesz, rzu¢ nan kwiaty i jak on walcz i umieraj.”“ Br. Szwarce. Warszawa
w 1791 r. Krakow 1894.

® Oprocz por. Kotataja obraczka ztotg zostali odznaczeni gen. Ja-
sinski i pik. Sokolnicki b. oficerowie korp. inz. lit., ktérzy jednak w po-
wstaniu Kosciuszkowskiem dowodzili wiekszymi jednostkami taktycznemi.

3 Moscicki, op. cit. 352.

4 Pragnac nadal bra¢ udziat w powstaniu starat sie o wydanie mu
stosownie do etatu polowego, koni lub wyznaczenia odpowiedniego fundu-
szu, ,na zastgpienie rzetelnie wyrazonych potrzeb". Raport mjr. Kubic-
kiego przestat gen. Ortowski do Wydzialu Potrzeb Wojskowych, zalecajac
»,aby w tej jego potrzebie zaradzi¢ raczyt' A. GhL K. W. Dziat IIl. Nr. 29,
478.



powstania wyrédzniat sie kpt. Wyszkowski, ktéry pod ogniem
artylerji rozpoznawat szarice nieprzyjacielskie pod Pruszkowem.

Chlubng jest réwniez dziatalno$¢ Jozefa teskiegol), zastu-
zonego profesora korpusu kadetow, ktéry podczas powstania
kosciuszkowskiego zostat przydzielony do wojsk technicznych
w stopniu majora.

Jako adjutant Kosciuszki, bedac wystany z waznemi doku-
mentami do wodza stojgcego pod Raszynem, zostat wziety przez
Prusakéw do niewoli, gdzie mimo grozby $mierci nie zdradzit
powierzonej mu tajemnicy 2).

Zakuty w kajdany rok caty spedzit w twierdzach pruskich
w Gtogowie i Nissie, wspomagajac kolegéw pieniedzmi zarobio-
nemi malowaniem i sztychowaniem miniatur 3).

Praca powyzsza posiada znaczne luki, spowodowane ubé-
stwem Zrddet. Najdotkliwiej zwlaszcza daje sie odczuwac brak
materjatéw Zzrodtowych do korpusu inzynierow litewskich, jak
rowniez plandéw i szkicow fortyfikacyjnych. Niepetny tez jest
materjat dotyczacy dziatalnosci wojsk technicznych poza War-
szawg. Z powyzszych wzgledow niektére zagadnienia nie zostaty
gtebiej ujete, niektore zas pominieto zupetnie jak np. udziat kor-
pusu inzynierow litewskich w powstaniu koSciuszkowskiem; tern
nie mniej jednak stanowi ona ciekawy przyczynek do zobrazo-
wania udziatu wojsk technicznych w tym pieknym porywie ku
niepodlegtosci jakim byto nasze pierwsze powstanie.

J) Jozef beski ur. 1760 + 1825. W 1772 r. wstapit do Korpusu Kad.,
okazujac wyhitne zdolnosci do nauk mat., po ukoniczeniu Korp. Kad. zo-
stat prof. geometrji i topografji w tymze Korp. w stopniu kpt. W 1798
objat w Krakowie po Sniadeckim katedre astronomji i matematyki wyz-
szej oraz kierownictwo obserwatorjum. Dickstein. Encyklopedja Wycho-
wawcza. T. Ill, 236 — 239.

2 Wojcicki. Cmentarz powazkowski. Warszawa 1856 T. Il. 215 — 13.

3 Rastawiecki. Stownik rytownikéw polskich tudziez obcych w Polsce
osiadtych lub czasowo w niej pracujacych. Poznan 1886, 184.



ZESTAWIL KPT. INZ. R. GRABOWIECKI.

Prace uzytkowe saperow

r. 1928 — 1930.
(ciag- dalszy).

. Budowa mostu nad rz. Mereczankg
wewsi Pomerecza na terenie 23 Baonu
K OFP (6 Brygada K. O P.).

Oddziat budowlany — 1/19 komp. sap.

Typ mostu — trapezowo-zastrzatowy z rozpornica.

Dtugos$¢ mostu — 88.00 m = 8 przeset a 10.5 m + 4 mb.

Szeroko$¢ jezdni — 3.60 m.

Rozstaw dzwigaréw — 0.90 m.

Wysokos$¢ dolnej krawedzi mostu nad wode normalng —
2.50 m.

Warunki budowy — wedtug zadan Dyrekcji Drég Wodnych
w Wilnie.

Stan liczebny kompanji.
Stan ogdlny: 4 ofic. 10 podofic. 70 sap.
funkcyjni: — 4 17

Stan roboczy 4 ofic.  6podofic. 53 sap.

Kierownik budowy: poczatkowo kpt. Ozég Eugnejusz,
pdzniej por. Maculewicz Stanistaw.

Oficerowie: por. Baranski Bolestaw, por. Debski Kazimierz.

Organizacja pracy i podziat sit roboczych tu, jeszcze bardziej
niz przy moscie poprzednim, musiaty byé uzaleznione od bardzo
wolno dostarczanego materjatu. Opoézniona dostawa materjatu
doprowadzita nawet do tego, ze kompanja jako cato$¢ nie byta
w stanie w nakazanym terminie wykonczy¢ budowe. W nazna-
czonym dniu wyjazdu kompanji (dn. 24.VIII) musiat dowodca
pozostawi¢ na miejscu jeszcze maly zastep: 1 of. + 1 podof.
-f- 10 sap., i dopiero zastep ten, wzmocniony pionierami 6 Bry-
gady KOP. dokonczyt prace. .



Faktyczne stany robocze w ciggu catego czasu budowy po-
daje ponizsza tabela:

1oéé Stan rob oczy
0 kres dni ro- los¢ dnidwek
boczych  podof.  sap.  razem.
l. 20.VII-24. VI 26 6 53 59 59x26= 1534
1. 25.VI111-20.1X 22 1 10 1 11 x22= 242
11 21.1X-26.1X 5 2 20 22 22 x5 = 110
V. 27.1X-8.8 10 5 37 42 42x 10= 420
V. 9.X-19.X 10 4 22 26 26x 10 = 260
R a z e m 73 164 2566

W istocie wiec, gdyby dostawa materjatu byta przez odpo-
wiednie czynniki (od 3 p. sap. niezalezne) nalezycie zorganizo-
wana, to przy stanie roboczym 60 szer. mogtaby cata praca
trwaé tylko 2566 : 60 = 43 dni.

Zaznaczy¢ tu nalezy, ze na zadanie Dyr. Drég Wodnych w
Wilnie, projektowane wymiary mostu zostaty powiekszone z 70
m dtug. i 3 m szer. do 88 m dtug. i 3.60 m szerokosci jezdni.

Catoksztatt prac podzieli¢ mozna i tu na:

1) roboty wstepne,

2) bicie pali (pilotaz),

3) montowanie dzwigaréw gtownych,

4) uktadanie jezdni i roboty koricowe.

Prace te, z powodu nieregularnej dostawy rraterjalu, nie za-
zebialy sie nalezycie i kolejnos¢ czynnos$ci szta swym naturalnym
biegiem tylko w poszczeg6lnych partjach mostowych, a nie w ca-
fosci.

1) Prace przygoowawcze (20.VII — 23.VII).

— W dniu 20.VII. materjat budulcowy byt dopiero w drob-
nej czesci zwieziony, co bardzo utrudniato cala kalkulacje ma-
terjatowa; nie byto zadnych danych jaki materjat jeszcze przyj-
dzie, a posiadany niezupetnie odpowiadat wymaganiom. Dla
znormalizowania materjatu wyznaczony zostat przez D-ce komp.
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oficer materjatowy, ktoérego zadaniem byto, przy pomocy wia-
snego personelu, sortowanie i odpowiedni dobér drzewa stosow-
nie do istotnego zapotrzebowania.

— Rozpoczeto ponadto korowanie drzewa, doprowadzanie do
porzadku kafarow, sondowanie rzeki i pomiar profilu poprzecz-
nego w osi mostu; przygotowano cztony pod jeden kafar (na
dwojakach) i rozpoczeto budowe mostu statego pod kafar dru-
gi. Rdwnolegle z tern, na placu ciesielskim, przygotowywano
kozly trackie do tarcia drzewa.

2) Bicie pali rozpoczeto 2U.VIL
Ogétem byto do zabicia:

a) pali przyczotkowych —2alB = 26szt.

b) ., w filarach — 7a 7= 49

c) , w izbicach — 7a 4= 28
Razem 103 szt.

Dysponowano dwoma kafarami o wysokosci 8 m i 5.50 m;
ciezar baby 400 kg. Wyzszy kafar ustawiono na czionie i to
z podwyzszeniem ze wzgledu na duzg wysokos¢ pali — do 9.50 m,
pod mniejszy kafar zrobiono rusztowanie. Najsprawniej szto
bicie pali z cztonu i nawet tam, gdzie gteboko$¢ wody nie do-
chodzita do 80 cm, okazato sie praktyczniejszem pogtebianie ko-
ryta pod czton, tak, ze kafarem nizszym, z rusztowania zabito
tylko pale przybrzezne, gdzie zajechanie pontonem byto zupetnie
niemozliwe.

Wszystkie pale byly okute trzewikami, pierscienie zaktadano
tylko na niektére. Grunt naogot byt odpowiedni, czas zabicia pa-
la $rednio 45 minut, to zn. 8 — 10 szt. dziennie, jednak miej-
scami gdy natrafiono na grunt twardy — zdofano zabi¢ w ciggu
dnia tylko 2 pale.

Gtebokos¢ whbicia pali wahata sie w granicach 4.40 — 6.80 m.

Do dn. 24.VIIl. t. zn. do wyjazdu ,,gros*“ kompanji, zdotano
zabi¢ wszystkie pale w przyczotkach i filarach oraz 12 szt. w
izbicach, pozostate jeszcze 16 szt. pali w 4-ch izbicach wypilo-
towat kombinowany zastep sapersko-pionierski.

3) Montowanie dzwigarow\

W okresie do 24.VI1IIl. procz pilotazu, zatozono wszystkie kap-
tury, stagzono jarzma, zatozono 34 szt. belek gtéwnych i zmon-
towano prowizorycznie dwa przesta. Nalezy zaznaczy¢, ze ukta-



danie belek o wymiarze 24 x 28 x 1060 pzedstawia juz pewne
trudnosci, wyciggania belek na gére dokonywano przy pomocy
kafara. Duzg przeszkode stanowito to, ze materjat dostarczony
byt zupetnie niewyschniety a zatem ciezki.

Po dniu 24.VIIIl. praca szta juz w tempie bardzo wolnym ze
wzgledu na mate stany sit roboczych.

4) Prace wykonczajace.

Dnia 19.X. zakonczono zasadnicze prace mostowe, za wyjat-
kiem utozenia dyliny, ktorej jeszcze nie dostarczono. Dn. 20.X.
zajeto sie wylacznie wzmacnianiem przyczotka, porobiono kosze
faszynowe o $rednicy 1 m i takiej samej wysokoSci, oraz zacze-
to robi¢ watki faszynowe o $rednicy 80 cm i diugosci 4 m.

Uktadanie dyliny rozpoczeto dopiero po jej dostarczeniu t. j.
dn. 24.X. tak, ze definitywnie zakonczono budowe dn. 1 listo-
pada 1928 r.

Ill. Budowa mostu nad jeziorem Dubienh-
skiem, we wsi zyngi na terenie 21 Baonu
K.O.P. 6 Bryg K. O P).

Oddziat budowlany — 3/19 komp. sap.

Typ mostu — lezajowy na siodetkach.

Diugos¢ mostu — 24.00 m.

Szeroko$¢ jezdni — 3.00 m.

Rozstaw dzwigaréow — 0.75 m.

Wysoko$é dolnej krawedzi nad wodg normalng — 2.38 m.

Stan liczebny kompanji.
Stan ogélny: 2 ofic. 9 podofic. 40 sap. .
funkcyjni: — 2 6

Stan roboczy: 2 ofic. 7 podofic. 34 sap.

Kierownik budowy: por. Weglinski Henryk.
Zastepca: por. Jaroszewski Kazimierz.

Organizacja pracy w stosunku do pierwotnego planu musiata
by¢ zmieniong, a to dlatego, iz okazato sie, ze dostarczony mater-
jat nie odpowiada zapotrzebowaniu. Most miat by¢ typu trape-
zowo-zastrzatowego z rozpornicg, o dtugosci przeset 10 m. We-
dtug obliczen na belki gtéwne miaty by¢ uzyte okraglaki o dtugo-
§ci 11 m i $rednicy conajmniej 24 cm. Tymczasem materjat do-



starczany miat na cienszym koncu najwyzej 20 cm; analogiczny
wypadek zachodzit i w klocach krétszych. Wobec tego konstruk-
cje trapezowa zmieniono na lezajowg 0 2-ch przestach a 7 m, i
2-cha 5 m. W zwiazku z tern i nosno$¢ mostu zmniejszyta sie z 5
ton na 3 tony.

1) Prace wstepne polegaty na przygotowaniu sprzetu i ma-
terjatu oraz ustaleniu osi mostu. Przystgpiono do prac mosto-
wych dnia 18.VII.

2) Bicie pali uskuteczniano jednym kafarem o wysokosci
8 m, ciezar baby 350 kg. ze wzgledu, ze w dnie kanatu tkwity pa-
le starego mostu, pilotaz byt utrudniony i duzo starych pali trze®
ba byto usung¢. Jako rusztowanie pod kafar uzyto stary most.

Ogotem whbito pali przyczétkowych 2 a 9 = 18 szt.

» W filarach 3 ab= 15 szt

Razem: 33 szt.

Zuzyto na to ogdétem 8 dni od 19 do 27.VIIl., zabijajgc Srednio
4 pale dziennie na giebokos$¢ 2.60 — 3.20 ,m.

3) Montaz dzwigaréw gtéwnych i jezdni.

Do dnia 28.VIl zatozone byty wszystkie kaptury i kleszcze,
oraz zbudowano prowizoryczng ktadke dla utrzymania ruchu.

Do dnia 4.VIIl zatozono wszystkie siodetka i utozono belki
gtébwne, wykonczono oba przyczétki i przystagpiono do robdt
ziemnych.

Do dnia 9.VIII zatozono wszystkie opaski zelazne i $ruby.

Do dnia 11.VIII ukonczono uktadanie pomostu i krawezni-
kow.

Do dnia 13.VIII ustawiono stupki poreczowe i ztozono po-
recze.

4) Prace wykonczajgce. Dn. 4.VIII. rozpoczeto roboty ziem-
ne, a mianowicie obustronne dojazdy do mostu. Ziemie brano
z pagorka odlegtego od mostu 0 22 m. Dla dowozu ziemi zmonto-
wano prowizoryczng kolejke linowg i przeciggnieto line kotwicz-
na przez caty most i umocowano jeden koniec liny do drzewa na
jednym brzegu, a drugi koniec liny do drzewa na drugim brzegu.
Na linie zawieszony byt blok, a na nim umieszczono beczke. Becz-
ka napetniona ziemig sama zjezdzata do mostu na przyczotek
blizszy, na drugg strone mostu przenoszono juz ziemie noszami.



Przyczéiki zapaldowano mchem i osmotowano od strony grun-
tu catkowicie, od strony wody do potowy.

Uwagi ogolne.

Zuzyto na budowe ogdtem 24 dni roboczych a 10 godzin.
Izbic nie zbudowano, ze wzgledu, iz na kanale pragdu niema, a w
zimie kra pozostaje na jeziorze na miejscu bez sptywania.

5 Putk saperdéw. (Krakdw).

Budowa mostu na rz Niemen pod m Mi-
kotajewsizczyzna pow. Stotpce

Oddziat budowlany: Kompanja saperéw.

Typ mostu — lezajowy na siodetkach, jedno przesto trapezo-
wo zastrzatowe z rozpornica.

Dtugos$¢ mostu — 156.2 m. Obcigzenie — I11 KI.

Szerokos¢ jezdni — 5.00 m.

Rozstaw dzwigarow — 1.50 m.

Wysokos¢ jezdni nad wodag niskg — 5.00 m.

Grunt piaszczysty o podtozu ilastem.

Stan liczebny kompanji.

Stan ogdliny: 3 of. 251) podof. 127 sap.

Funkcyjni: 3 of. 5 podof. 20 sap.

Stan roboczy 3 of. 20 sap. 107 sap.

Kierownik budowy: kpt. Modzelewski Jan.

Oficerowie por. Banaszkiewicz Tadeusz., por. Wolski Mieczy-
staw.

Warunki ogdlne i organizacja pracy:

Most ten zbudowany zostat doktadnie na miejscu mostu po-
przednio istniejagcego. Projekt nowego mostu wykonany zostat
przez Sejmik Stotpecki i przewidywat on sztukowanie pali przy
pomocy opasek, jednak; ze wzgledu na maty przekrdj pilotow
i matg statecznos¢ jarzm, nie dato sie to zastosowac.

W nowym moscie podniesiono jezdnie, w stosunku do daw-
nego mostu o 2.50 m.

Po rozebraniu starej konstrukcji, celem wykorzystania ma-
terjtu, uzyto pozostate piloty w ten sposob, ze na Sciete pale dano
kaptury, a na nich zbudowano jarzma.

W przyczétkach dodano dla wzmocnienia $cianki oporowe.

J) W tem 7 podchorgzych.



Rys. 15. Most na jeziorze Dubienskiem: dopasowywanie
'mieczy (3 p. sap.).



Rys. 17. Most na jeziorze Dubienskiem: kiadka,
prowizoryczna.



Rys. 19. Most ruid jeziorem Dubinskiem (3 p. scup.)*



Rys. 21. Most nad rzeka Mereczanka. (3 p. sap.).

Qzftic modtfui m uwi <gfiomora3zZUce.-=-

[tlidv/fz boftu. flrzeftrojab .

Rys. 22. 5 putk saperow.



Rys. 23. Mikotajewszczyzna: montaz przesta rozporowego
(5 p. sap.).

Rys. 24» Mikotajewszczyzna: icidok mostu przed utozeniem
jezdni (5 p. sap.).



Rys. 25. Mikotajewszcwyzna: widok ogdlny. (5 p. p. sap.).



Rys. 27. Most w Zap6rowie (Budowany przez 6 p. sap.).

Rys. 28. Most nad rz. Stwiga w m. Chutory Merlinskie
(9 p. sap.).



Rys. 39. Most nad rz. Stwiga w m. Korotycze. (9 p. sap).

Rys. 30. Most na Marysze: ividvk z placu materiatowego
(9 p* sap.).



W dniu przybycia zastata kompanja tylko 40 mMrzewa i to
nienadajgcego sie do budowy.
P6zniej materjat byt dostarczony wodg i furmankami.

Czas pracy wyznaczony do budowy byt krotki, to tez chodzi-
to o racjonalne wyzyskanie sity roboczej.

Najwazniejszymi etapami budowy byly: 1) prace pomiaro-
we, 2) segregacja materjatu i obrobka, 3) bicie pali, 4) budowa
przyczotkow, 5) budowa jarzm, 6) montowanie dzwigaréw gto-
wnych, 7) budowa jezdni, 8) roboty $lusarsko-kowalskie.

Skiad i kolejnos¢ dziatania poszczeg6lnych druzyn roboczych
ustalano zaleznie od aktualno$ci poszczeg6lnych prac, od ilosci
posiadanego materjatu i postepu pracy.

1) Prace wstepne:

Rozpoczeto roboty dnia 17.VIL

Pomiary gtéwne trwaty od 17 do 19.VII.

Rownoczesnie rozpoczeto rozbidrke starego mostu i $cinanie
pozostatych pali do zgdanego poziomu, celem nadbudowania na
nich nowych jarzm.

Rozbiorke starych przyczotkéw i mostu zakorczono dnia
25.VIIl. (8 dni rob.).

2) Bicie poszto w 3-ch kierunkach: 1) pilotaz nowych przy-
cz6tkoéw, 2) pilotarz izbic i 3) pali uzupetniajacych w obrebie mo-
stu samego.

Ogotem zapilotowano:

1) pali przyczotkowych: 2 al5= 30 szt
2) , lizbicowych 22 a 5= 110 szt.
3) , uzupetniajacych 30 szt.

170 szt.

w okresie 16—24.VII i 10—18.VIII, og6tem w ciggu 15 dni ro-
boczych.

Zpowyzszej sumy 140 pali zabito dwoma kafarami (1 cie-
sielski i 1 zelazny 9 m), pozostate 30 szt. babg reczna.

Dzwigary gtéwne i jezdnia:

3) Montaz jarzm i stezanie wykonano w okresie 20.VII
5.VIIIl w ciggu 15 dni rob.

4) Montaz dzwigardiv gtownych w okresie 28.VII—6.VIII.
t. j. w ciggu 9 dni rob.



5) Stezanie iszalowanie przyczétkow zajeto 13 dni roboczych
w okresie 25.VII — 9.VIII.

6) Jezdnie wykonano w' ciggu 9 dni rob. a mianowicie
w okresie 6—16.VIII.

Dnia 19.VIII odbyto sie poswiecenie mostu.

7) Prace dodatkowe:

Na rozkaz Dowodcy 2 Brygady K. O. P. pozostata kompanja
do dnia 22.VIIl i wybudowata most Il ki. Sdtug 5 m. we wsi
Skomoroszyce oraz we wsi Rusakowice nad Niemnem ktadke roz-
wodowag! dla lekkich wozow (dtugosci 70 m i szer. 4.20 m).

8) Uwagi ogdlne:

a) Wyposazenie techniczne kompanji obejmowato:

2 karafy,

1 baba reczna,

3 kuznie polowe,

1 komplet $lusarski,

2 komplety stolarskie,

2 komplety ciesielskie,

1 instrument niwelacyjny,

35 siekier ciesielskich,

30 Swidrow do drzewa,

2 gwintownice,

2 pity trackie,

5 lamp karbidowych matych,
ponadto kompletny sprzet przenosny, liny kotwiczne, trzeciaki,
wigzadta i sprzet drobny.

b) Zuzycie materjatu.

Drzewa zuzyto og6tem 646.5 rn§

zelaza zuzyto ogdtem 3450 kg,

Dnidéwek roboczych 3375,

PoszczegOlne pozycje:

a) obrobiono belek 30 cm na okragto 1735 mb.

b) obrobiono belek poreczowych profilowych 828 mb.

c) klindw a 6.5 m, 92 mb.

d) na pomost dyli obrobiono 781 mb.

e) na porecze, krawezniki, stupki, zastrzaly poreczowe

itp. 1170 mb.
f) Srub % cala wykonano 1240 szt.
Srub 12 cala wykonano 290 szt.



Rys. 31.






Ponadto opaski, okucia, klamry, gwozdzie itp.

c) Wyniki szkolenia.

W chwili przystapienia do budowy, kompanja posiadata 10%
saperéw znajacych ciesielstwo; przez czas wykonania roboty ilos¢
ta wzrosta prawie do 80%.

W miare postepu robdt wzrastata intensywnos$¢ i doktadnosc
pracy. Saper obrabiajagcy poczatkowo 1 belke dziennie, po pew-
nym czasie dochodzit do obrébki 2-ch belek dziennie. Partje pilo-
tujgce zwiekszaty stopniowo ilo$¢ dziennie zabitych pali. Trzy-
krotnie zwiekszyta sie ilos¢ wykonanych zamkéw i dopasowa-
nych belek. Klamry i $ruby wyrabiane na miejscu nie ustepowa-
ty wyrobom fabrycznym.

6 putk saperow.

I. Prace w rejonie 15 Baonu K.O.P.

Dla potrzeb 15 baonu K. O. P. wystang zostata 1/XII. komp.
sap. w sktadzie: 2 ofic., 7 podof., 70 sap.

Do wykonania byty nastepujgce objekty:

1) most 4-tonowy dtug. 24 m na starem korycie rz. Lan koto
m. Sawinsko.

2) most 4-tonowy diug. 83 m na nowem Kkorycie rz. Lan koto
m. Sawirsko.

3) grobla na wyspie fgczaca oba mosty diug. 350 m.

4) most przepustowy diug. 5 m. w m. Ludwikowo.

Objekty wymienione pod 1), 2), 3), znajdujg sie w m. Sa-
winsko, m. p. 15 Baonu K. O. P. obok m. Hawrylczyce (St. Kole-
jowa Hancewicze).

Cechy charakterystyczne objektow.

Most 1) typ lezajowy na siodetkach, dtugos¢ og6lna — 24 m,
szerokos$¢ jezdni — 5.20 m, szeroko$¢ jezdni — 5.20 m, rozstaw
dzwigobw — 1.04 m, wysoko$¢ dolnej krawedzi nad wodg nor-
malng — 2.50 [m

Most 2) i— dtugos$é og6lna — 33 m, pozostate cechy jak w p. 1.

3) zwykta grobla ziemna dtug. 350 m szer. jezdni 5.00 m.

Most 4) zwykia belka lezajowa, dtug. 6 m, szer. 5.20 m.

Projekt, obliczenia statyczne i zapotrzebowanie budulca
wykonane zostaty przez kierownika budowy. Dostawcg byt zain-
teresowany 15 Baon K. O. P.



Pierwsze 3 objekty budowane byty mniej wiecej réwnoczes-
nie w okresie od 17.VIl do 10.VIII, ze wzgledu bowiem na sa-
siedztwo potozenia mozna byto poszczeg6lne partje przerzucaé
kolejno z objektu na objekt, przepust w Ludwikowie zbudowano
w okresie 7 — 11.VIII.

1) Most na starem korycie.

Bicie pali przeprowadzono w czasie od 17 do 20.VIIl na 3
zmiany. Zabito og6tem 38 pilotéw, a mianowicie w przyczotkach
2 po 10 ?= 20, w filarach 3 po 6 = 18, dajac na pal 25 — 30 ,se-
rji po 25 uderzen; Srednie zagtebienie 1 cm na 1 uderzenie.

Po skonczeniu pilotazu przerzucono kafary na sgsiedni most.

Reszta budowy szta normalnym tokiem i tak, kaptury zato-
zono w dniach 20 1*21; do 24.V 1l przygotowywano w dalszym cig-
gu materjat, dn. 25.VII, zaczeto sktada¢ dZzwigary gtdwne, dnia
1.VIII jezdnie, tak, ze dnia 10.VIIl most byt gotow.

Prace po ukonczonym pilotazu szty w tempie stosunkowo wol-
nym, ze wzgledu na to, ze wiekszg czes$¢ sit uzyto do budowy na-
stepnego mostu i grobli.

2) Most na nowem korycie.

Pilotaz, trwat od 21.VIlI — 2.VIII, poczgtkowo na trzy zmiany,
potem na dwie, przy koncu na jedng zmiane dziennie.

Ogotem whbito 74 pale, a mianowicie:
w przyczotkach 2 po 18 — 36
w filarach 5po 6= 30
w izbicach 2po 4 =238
w ciggu 19 zmian, $srednio zatem 4 pale na zmiane.

W tern miejscu szedt pilotaz znacznie trudniej niz na starem
korycie, whicie pala wymagato $rednio do 40 serji a 25 uderzen,
zagtebienie wynosito 0.5 — 1 cm na uderzenie.

Ze wzgledu na to, ze trzeba tu byto stosowac pale wysokiedo
10 m dtug, zrobiono we wiasnym zakresie nowy kafar 12m wy-
sokosci, gdyz dalszy pilotaz kafarem posiadanym bytby zbyt
ciezki.

Kaptury byty zatozone w ciggu 1i 2.VIII, reszte czasu od 3 do
10.VIII, zuzyto na zatozenie dzwigaréw i jezdni.

3) Grobla ziemna zostata zbudowana jako potgczenie miedzy
oboma mostami przez wyspe miedzy starem a nowem korytem
Lani.



Praca ze zmiennem natezeniem trwata od 21.VIIl do 11.VH
i prowadzono je réwnolegle z wypetnianiem i szalowaniem obu
wewnetrznych przyczotkdw, do ktérych nalezato dobudowaé od-
powiednie rampy.

Groble wykonano sposobem prostym, t. zn. na wyréwnane
podtoze dawno w kierunku osi grobli 5 rzedéw okraglakow, na
nich prostopadle drugg warstwe okraglakdw gesta, jeden przy
drugim, na to warstwa ziemi, nastepnie gatezie, a z wierzchu
warstwa ubitej bierni.

W pierwszych dniach praca polegata gtéwnie na zwozeniu
i uktadaniu drzewa, a gdy przyszto do witasciwych robot ziem-
nych, otrzymano z 15 baonu K. O. P. dodatkowe furmanki oraz
500 m waskotorowki z 3-ma wagonetkami. To pchneto dopiero
prace razniej naprzéd, przyczem do zdazenia na termin trzeba
byto w ostatnich 2-ch dniach dobraé 30 robotnikéw cywilnych.

Zuzyto oprocz drzewa okoto 2000 m3ziemi.

4) Przepust drewniany w Ludwikowie wykonano w czasie
7 _11.VII, a wiec w ciggu 4 dni przez sekcje w skiadzie 1—5.

Pilotéw zabito 2 a 5= 10 szt.

Dnia 12.VIIl, oddano cato$¢ prac uroczyscie D-cy 15 Baonu
K. O. P. Prace te skrocity droge do straznic o 16 km.

Przy budowie tych objektéw brali udziat:

Kpt. Frydel Adam — D-ca komp. Skier. bud. por. Zacharia-
siewicz Feliks — Z-ca d-cy.

Il. Prace w rejonie 16 baonu K. O.P.

Do budowy mostéw dla 16 Baonu K. O. P. wyznaczona zostata
[.X1.komp. sap. w sktadzie:

1 oficer, 1 chorazy, 4 podof. zaw. 40 sap.

Projekt, obliczenia statyczne i zapotrzebowania materjatu
wykonat kierownik budowy, dostawcg byt 16 Baon K. O. P.

Poczatkowo zbudowanym miat by¢ tylko jeden most na od-
nodze rz. Stucz w poblizu straznicy nr. 160, okoto 5 km na ptdn.
wschod od st. Mikaszewicze. W toku budowy okazata sie ko-
nieczno$¢ budowy drugiego mostu, ktéra tez doszia do skutku.

Rozpoznanie przez kierownika budowy wykonano w dniu
7.V 11; dotyczyto ono tylko mostu przy straznicy nr. 160. Do dnia
15.V1l wykonano pomiary, sporzadzono projekt i przedtozono
zapotrzebowanie materjatow.



Dnia 15.VII przybyta kompanja i czas do 17.VII zuzyto na
przygotowanie placow materjatowych witasciwg budowe rozpo-
czeto dnia 18.VII, w ktérym to dniu zaczat przybywac¢ materjat.

1) Most przystraznicy Nr. 160 nad odnogg rz. Stucz
w>m. Zaprosze.

Cechy charakterystyczne:

Typ mostu — lezgjowy na siodetkach,

Dtugos¢ — 50 m,

Szerokos¢ jezdni — 3 m,

Rozstaw dzwigaréw — 0.75 m,

Wysoko$¢ dolnej krawedzi nad wodag normalng — 2.25 m,

Nos$no$¢ mostu — 4 tony.

Budowa trwata od 18.VII do 9.VIII.

Pilotaz trwat od 18 do 28.VII. Zabito og6tem 77 pali, a miano-
wicie : w przyczotkach) 2 all6 — 32 szt., w jarzmach 9a 5= 45
szt. j i 15

Uktadanie dzwigarow gtéwnych od 27.VII do 2.VII.

Budowa jezdni, zaktadanie poreczy, kraweznikow, stezen,
$rub itp. pd 13do 9.VII.

Budowa przyczétkow od 30.VII do 4.VIII.

Sypanie dojazdoéw 6—9.VIII, wymagato 160 m3ziemi.

Catosé budowy witasciwej zajeta 19 dni roboczych, a 8 godzin,
sam pilotaz trwat 10 dni rob.

2) Most w rejonie straznicy 159a. w m. Pieszczaniki, wybu-
dowany zostat na innej odnodze Stuczy, mniej wiecej 1.5 km na
potnoc od mostu poprzedniego.

Dnia 7.VIII, D-ca V Brygady K. O. P. ptk Wotkowicki w cza-
sie inspekcji wyrazit zyczenie wybudowania tego witasnie mostu, ,,
na miejsce istniejgcego, ale w bardzo zniszczonym stanic znajdu-
jacego sie mostu starego, ze wzgledu na to, ze w gre wchodzita
wazna droga wzdhuzl straznic.

Stosownie do tego zyczenia przy$pieszono wykonczenie mo-
stu przy str. Nr. 160, dn. 7.VI1Il jeszcze wykonany zostat projekt
nowego mostu, dnia 8.VI1II, przedtozono do 16 Baonu zapotrze-
bowanie i materjat zostat dostarczony do godz. 5 dnia 10.V 111

W ciggu dni 10 i 11.VIII, most zostat postawiony i biorgc pod
uwage czas od momentu decyzji do momentu ostatecznego wyko-
nania, w tempie istotnie amerykanskiem.



Cechy charakterystyczne:

Typ mostu — lezajowy zwykty,

Ogolna dtugos¢ — 11.50 m,

Szerokos$¢ jezdni — 3.00 m,

Rozstaw dzwigaréw — 1.00 m,

Ilos¢ pali! — 1&$zt.

Nos$no$¢ — 4 tony.

Przy budowie tych objektow brali udziat: jak kierownik bu-
dowy — kpt. Wasilewski Wactaw, zastepca — chor. Fortunko
Leon.

9 putk saperow.

Oddziaty 9 p. sap. przeprowadzity budowe nastepujacych
objektow:

a) w rejonie 17 baonu K. O. P.:

1. most nad rz. Stwiga w srédborzu (faktyczna nazwa Chu-
tory Merlinskie),

2. most nad rz. Stwiga w m. Korotycze;

b) w rejonie 24 baonu K. O. P.:

3. most nad rz. Marycha przy straznicy Studzianka,

c) dla 34 p. p. w m. Biata Podlaska:

4. budowa strzelnicy szkolnej.

Budowa poszczegdlnych objektéw przedstawia sie naste-
pujaco:

1) Most nad rz. Stwiga w m Chutory Mer-
lipskie.

Typ mostu — lezajowy na siodetkach,

Ogolna dtugos¢ — 55.50 jm,

Szerokos¢ jezdni — 4.50 m,

Rozstaw dzwigarow —ml1.00 m,

Wysokos$¢ dolnej krawedzi nad wodg normalng — 2.30 m,

Wysoko$¢ dolnej krawedzi nad wodg wysokg — 0.60 m,

Obcigzenie mostu — samochdd 4 tonowy.

Oddziat budowlany: pét 1/1X komp. sap. w sktadzie 1 of. 10
podof. 50 sap.

Kierownik budowy kpt. Pietka Stefan.

Budowe rozpoczeto dnia 19.VII, zakonczono dnia 12.VIII
w tern dni roboczych 22.



Wedtug zestawien kierownika budowy zuzyto na catos¢ 1220
dnidwek.

Wazniejsze pozycje z dziennika budowy przedstawiajg sie
nastepujaco:

a) Obrébka materjatu budulcowego — 310 dniéwek, (21 dni
roboczych po 14—15 sap. dziennie).

b) Piac tracko-ciesielski — 184 dniowek (20 dni rob. po
8—10 sap. dziennie).

c) Budowa i rozbidrka rusztowan pomocniczych — 106 dni6-
wek 5= 4i,dniil rob. od 20 do 24/V 1l po 24 — sap. dziennie).

d) Bicie pali od 19 do 25.VII — 166 dnidwek = 6 dnidwek
po 24—30 pap. dziennie .

e) Budowa przyczotka od 3 do 8.VIII, — 32 dnidwek = 5 dni
rob. po 4—13 sap. dziennie.

f) Ukladanie dzwigaréw i jezdni od 23.VII — 11.VIII — 98

dniéwek = 18 dni rob. po 5—6 sap. dziennie.

g) Roboty ziemne od 6 do 12.VIII-109 dniéwek = 7 dni rob.
po 9-29 sap. dziennie.

h) Warsztat kowalski 31 dniéwek = 12 dni rob. po 2—4
sap. dziennie.

Reszta wypada na inne prace pomocnicze, jak pomiary,
budowa kiadki, dostawa budulca, smotowanie mostu, porzadko-
wanie placu po skoiczeniu budowy i t. p.

Zabito pali:
w przyczétkach 2 a 16= 32 szt.
w jarzmach 5a 7= 35 ,
2a 5= 10 ,
Razem 77 szt.

Zuzyto materjatu drzewnego 127.50 m3z czego po przetar-
' ciu i obrébce wbudowano faktycznie 93.20 m31 j. 73%, w tern na
piloty Srednicy 28 cm 355 mb = 21.60 m3

Zelaza zuzyto: $rub dtug. 330 do 530 mm — 240 szt, gwozdzi
kowalskich 220 szt, gwozdzi fabrycznych 11 skrzynek, zelazo pta-
skie 105 kg, zelazo na podktadki do $rub 40 kg,

Inny materjat:

smotowiec IV2 beczki, koks 50 kg. wegiel drzewny 20 kg.

Most oddano komisyjnie przedstawicielowi wojewo6dztwa po-
leskiego inz. Sawickiemu Romualdowi.



Projekt mostu i obliczenie statystyczne wykonane zostaty
przez kierownika budowy.

2) Most nad rlz. Stwiga w m Korotycze.

Typ mostu — lezajowy na siodetkach.

Ogolna diugos¢ — 41.80 m,

Szerokos¢ jezdni — 4.50 m,

Rozstaw dzwigaréw — 1.00 m,

Wysokos$¢ dolnej krawedzi nad wodg normalng — 3.50 m.

Wysokos$¢ dolnej krawedzi nad wodag wysokg — 1.80 m.

Obcigzenie — samochod 4 tonowy.

Oddziat budowlany drugie pét 1/1X komp. sap. w skiadzie
1 of. 10 podof. 50 sap.

Kierownik budowy por. Krajewski Mieczystaw.

Budowe rozpoczeto dnia 24.VIIl, skonczono 25.VIII, w tern
30 dni roboczych.

Wedtug zestawien kierownika budowy zuzyto na catos¢ 1506
dnidwek.

Praca trwata tu dtuzej niz przy moscie poprzednim, pomimo
iz oba objekty sg prawie, ze rowne co do kubatury, a to dlatego,
iz musiano we wiasnym zakresie sptawia¢ drzewo budulcowe, kt6-
re nagromadzone byto w Chutorach Merlinskich (16 km) i w do-
datku w potowie tylko nadawato sie do uzytku.

Wazniejsze pozycje z dziennika budowy:

a) Transport i dostawa materjatu — 262 dnidwek = 12 dni
rob., a 4—47 sap. dziennie, srednio 22, stad widac, ze istotnie byt
to powazny czynnik ujemny.

b) Obrobka drzewa — 186 dnidwek p= 13 dni rob. a 8—16
sap. dziennie.,

c) plactracki — 120 dniéwek 13 dni rob., a 4—28 sap. $re-
dnio 8—12 sap.,

d) Budowa rusztowan pomocniczych i rozbhiorka 114 dnid-
wek] — 7 ;dni rob. a 3—39 sap.

e) Bicie pali — 242 dnibwek — 11 dni rob. a 5—39 sap.
dziennie.

Zabito ogétem 81 szt. pali a mianowicie:

w przyczoétkach 11 -f- 15 = 26 szt.
w jarzmach 5 a7 = 3 ,
w izbicach 5 a4 = 20 ,

81 szt.



f) Uktadanie dzwigaréw i jezdni — 120 dnidwek ?= 13 dni
rob. a 3—28 sap. dziennie, Srednio 8—12 sap.

g) roboty ziemne 246 dniéwek — 12 dni rob. a 4—25 sap.

h) Roboty faszynowe na przyczotkach — 137 dnidwek i= 7
dni a 9—37 sap. dziennie.

i) Warsztat kowalski — 33 dniéwek = 10 dni rob. a 2—4
sap dziennie.

Reszta wypada na inne prace pomocnicze.

Zuzycie materjatu:

a) Drzewo — w stanie surowym — 128.35 m3 ztego po prze-
tarciu i obrobce wbhudowano — 108.8 m3 w tern 81 szt. pilotéw =
434 mb 28 cm t= 27 m3

b) zelazo:

$rub 330—530 mm diug — ,206 szt.

Gwozdzi kowalskich — 280 szt.

Gwozdzi fabrycznych — 14 skrzynek,

zelazo ptaskie — 120 kg.

zelazo na podkiadki do srub — 35 kg.

c) wegiel drzewny — 76 kg.

Most oddano komisyjnie przedstawicielowi wojewo6dztwa po-
leskiego inz. Sawickiemu.

Projekt mostu i obliczenia statyczne wykonane zostaly na
miejscu przez kierownika budowy.

3) Most nad rz. Marycha przy str. Stu-
dzian Kk a.

Typ mostu — lezajowy na siodetkach,

Ogolna |dtugos¢ — 60 m,

Szerokos¢ jezdni — 3.15 m,

Rozstaw dzwigaréw — 1.10 m,

Dolna krawedZ nad wodg normalng 3.10 m nad wysoka 1.70

Oddziat budowlany w sktadzie:
1 of. podof. 45 sap.
Kierownik budowy por. Wolski Stefan.

Budowa mostu trwata od 18.VII do 17.VIII, w tern 27 dni ro-
boczych przy $rednim stanie pracujacych 5 podof. 35 sap.

Praca trwata tu réwniez dtuzej niz w warunkach unormo-
wanych, a to z jednej strony dlatego, ze koryto rzeki w miejscu
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budowy zawalone byto drzewami, z drugiej strony budulec nie
byt przygotowany.

Spos6b wykonania budowy podobny byt jak w mostach po-
przednich.

Zuzycie materjatu:

Drzewa surowego zuzyto 145 m3z czego 18.80 m3na 60 pilo-
toéw, oraz 90.50|m3drzewa kantowego.

Zelaza zuzyto okoto 900 kg.

Izbic nie budowano, natomiast jarzma rzeczne dla ochrony
obito grubemi deskami.

4) Budowa strzelnicy szkolnej w m Bia-
ta Poidlgska

Oddziat budowlany: 1 pluton 1/30 komp. sap. w skiadzie 1
of. podof. 19 sap.

Czas pracy: od 14.VII do 31.VIII.

Kierownik budowy: por. Zakrzewski Henryk.

Strzelnice wykonano w wykopie i otoczono watem ze wzgledu
na blisko$¢ koszar i ogdlne warunki bezpieczefAstwa. W mysl in-
strukcji wykonywano strzelnice na 8 osi strzeleckich, pomiedzy
osiami dodano pilastry, na ktérych utozono szyny jako armature
zelbetu.

tawe w schronach wykonano z cegty, jak réwniez i stoty strze-
leckie, z obramowaniem betonowem w wymiarach dla karabinow
maszynowych.

Ze wzgledu na brak réznych materjatéw, a zwlaszcza po-
trzebnych do rob6t betoniarskich, ograniczono sie gtownie do
prac murarskich, zwiekszajac ich ilos¢.

Roboty nie zostaty zakonczone ze wzgledu na brak funduszéw.

Ogdlne wyniki pracy za rok 1928.

W sprawozdaniu Szefostwa Saperéw M. S. Wojsk, z uzycia
oddziatow saperskich do prac uzytkowych zaznaczono m. in.:

— ,,Celem tego zarzadzenia byto z jednej strony wydoskona-
lenie jednostek saperskich nie biorgcych udziatu w koncentracji
saperskiej, w budowie mostéw polowych i robotach drogowych,
z drugiej strony rozszerzenie i przystosowanie do ruchu sieci dro-
gowej', na pograniczu.



W wyniku wykonanych prac mozna stwierdzi¢, ze wyzej po-
dany spos6b uzycia saperéw z punktu widzenia korzysci i dla wy-
szkolenia jest celowy, wskazany i korzystny dla obu stron, oraz,
ze wyniki osiggniete w tym wzgledzie sg zupetnie zadawalajgce.

Prace w K. O. P. daty mozno$¢ szkolenia saperéw w szerokim
zakresie w budowie mostéw polowych i pdistatych, t. j. typow
najbardziej odpowiadajacych zadaniom saperéw w polu.

Zatozenie tak co do warunkéw pracy jak i sposobu dostar-
czenia materjatu byly prawie we wszystkich wypadkach conaj-
mniej zblizone do warunkéw polowych, wiec:

1) Zakwaterowanie oddziatow sap. byto ré6znorodne, w stra-
znicach, pod namiotami, w szatasach zbudowanych na miejscu
pracy itp.

2) Organizacja pracy byta prawie w kazdym wypadku inna,
pracowano z przyczyn technicznych i ze wzgledu na postawione
terminy po 10—12 godzin na dobe bez zmian, lub w dwie a na-
wet trzy zmiany ;na dobe po 8 godzin.

3) Materjatl byt dostarczany na miejsce przed rozpoczeciem
budowy wzglednie podczas budowy w stanie nieobrobionym, tak
drzewny, jak i zelazny, zachodzita wiec konieczno$¢ obrébki
sprzetem wiasnym.

4) Sprzet, jakim sie postugiwano, byt przenosny, wyposaze-
nia komp. sap. i z przewoznego te czesci, ktore, ze wzgledu na
dang konstrukcje byly potrzebne; w nielicznych tylko wypad-
kach postugiwano sie sprzetem nieetatowym.

5) Woreszcie ustalony termin ukonczenia prac w catosci, t. j.
czynnik, z ktérym tak oficer jak i saper podczas normalnego
toku szkolenia rzadko sie spotykajg, ze wzgledu na fragmenta-
ryczny charakter prac wyszkoleniowych. Wykonywanie podob-
nych zadan w catosci jest ze wzgledu na kosztowno$¢ tego sposo-
bu niemozliwa, gdy tymczasem z okazji prac uzytkowych sposob
ten podwojnie sie optaca, gdyz z jednej strony daje korzysci dla
wyszkolenia, a z drugiej strony tanim kosztem prace uzyteczng
dla wiasciwego celu.

O ile chodzi o prace pomocnicze, to szczegdlnie nalezy pod-
kresli¢ wielkie korzy$ci odniesione w dziale wyszkolenia w cie-
siotce i kowalstwie".

Sprawozdania i meldunki bezposrednich dowddcéw oddziatow



budowlanych (komp.) jak tez i sprawozdania d-cow formacji
stwierdzajg wszedzie jednomyslnie dodatni wptyw tych prac na
wyszkolenie i poziom doswiadczenia fachowego. Wielokrotnie pod-
noszonem byto skonstatowanie faktu, ze zoinierz nietylko uczy
sie wykonywania roznych szczeg6téw, ale patrzac w korcu na
catos¢ wykonanych prac, widzi tez celowos¢ swoich wysitkéw.

W sprawozdaniu 5 p. sap. podane sg zaobserwowane istotnie
duze wyniki wyrobienia sie fachowego szeregowych. W innych
formacjach zaobserwowano to samo.

Skonstantowano réwniez jeden jeszcze wazny i dodatni czyn-
nik, a mianowicie wptyw wojska na ludno$¢ osad kresowych, co
najlepiej charakteryzuje nastepujacy punkt raportu jednego
z dowo6dcow kompanji:

— ,Wplyw pobytu kompanji na ludno$¢ miejscowg pod
wzgledem kulturalnym byt niewatpliwie duzy i dodatni. Ludnosc
miejscowa, poczatkowo sprawiajgca trudnosci w dostarczaniu
robotnikéw cywilnych dla sptawu materjatu i podwod, p6zniej
nabrata duzego szacunku dla wojska, widzac wzorowe jego za-
chowanie sie i szybki postep roboty. Autorytet polskosci i zot-
nierza podniost sie. Przy odjezdzie kompanji wioska samorzutnie
urzadzita pozegnalny poczestunek dla saperéw, oraz dostarczyta
podwod do odwiezienia rynsztunku".

Ogdlne zestawienie prac uzytkowych wykonanych przez od-
dziaty saperskie podaje ponizsze zestawienie:

dtugos$¢  diugosc

Formacja - Nizwa mostu objektu  ogdlna
- tn m
3 p.sap. 2 nad rz. Wilja w m. Scieszyce . . . 64.80
3 nad rz. Mereczanka w m. Pomerecze 38.00
4 nad jeziorem DubiefAskiem P 24.00 176.70
5 p.sap 5 nad rz. Niemen m. Mikotajewszczyzna 156 20
6 ktadka rz. Niemen m. Rusakowice 70.00
7  przepust w m. Skomoroszyce oo 5.00 232.20
6 p.sap. 8 nad rz. tan stare koryto, m. Sawmsko 24.00
» nowe . 23.00
10 przepust w m. LudW|kowo P 5.00
11 nad odnogag rz. Stucz, m. Zaprosie 50.00
12 . . m. Pieszczaniki 11.50 123.50
9 p.sap. 13 nad rz. Stwiga, w m. Sr6dborze oo 55.50
14 o ,, m. Korotycze .o 41.80
14 nad rz. Marycha m. Studzianka . . . 60.00 157.30

Razem | 63880



A. Mosty kolejowe.

I.p. 1) 1i2p. sap. kol. — koto st. Tczew — 2 przesta o diu-
gosci 36 + 39 = 75 m.

B. Mosty drogowe.

C Inne objekty.

L. p. ,

16) 6 p. sap. — Grobla miedzy mostami nad rz. tan —
350 m. diug.

17) 9 p. sap. — Strzelnica szkolna w m. Biata Podlaska.

(C.d.n.).



INZ. MASEOWSKI.

Beton w inzynierji wojskowej.

Motto.

»Catoksztatt zamierzen przeznaczonych dla
przemiany organizacji pokojowej na organi-
zacje wojenng opracowuje sie zawczasu.

Wykonanie tych zamierzen tworzy narodo-
wg mobilizacje."

(Nowe prawo francuskie o przygotowaniu
narodu do wojny).

Rozw0j sztuki inzynierskiej w kierunku wzbogacenia jej
w nowe,-lub daleko idgce ulepszenia poprzednio znanych mater-
jatéw budowlanych, otwiera szerokie mozliwosci we wszystkich
kierunkach jej stosowania. Sztuka ta ma specjalna, zupetnie od-
rebng karte w sensie celéw i przeznaczenia, jakg jest inzynierja
wojska.

Inzynierja wojenna, majaca za gtdwne zadanie przygotowa-
nie obrony Panstwa, winna /SciSle wspotdziata¢ z polityczng
i operacyjng myslg panstwowag™ |co zmusza jg do regulowania
swych teoretycznych zatozen faktycznemi mozliwosciami w ra-
mach wtiasnej panstwowosci. To okre$lenie wymaga od sztuki
inzynierskiej wyszukiwania takich rozwigzan, ktore opierajg sie
na wynikach ojczystej techniki, materjatach krajowych i meto-
dach pracy, okresSlonych witasng sitg roboczg. Tak sformutowane
zadania inzynierji winny jednak odbija¢ sie raczej na skali ro-
bét, anizeli na stopniu doskonatosci, aby w okresie wykorzysta-
nia uprzednich przygotowan, takowe nie okazaly sie nieodpo-
wiedniemi nietylko ilosciowo, lecz i jakosciowo. Podobne posta-
wienie sprawy inzynieryjnego przygotowana obrony jest nie-
zbednem, gdyz przygotowanie to wymaga znacznego finanso-
wego wysitku kraju.

Przewartosciowanie pogladéw w zakresie inzynierji wojen-
nej po wojnie 1914 — 20 r. byto zjawiskiem powszechnem, wy-
wotujac znaczne przesuniecia w poglgdach sfer zainteresowa-
nych tak na forme, jak i na tres¢ terminologji wojskowo-inzy-
nierskiej.

Na te zmiane ztozyt sie szereg przyczyn i wynikow doswiad-
czalnych i rozwojowych, ktérych polem byly tereny i przebieg
wielkiej wojny.

W szeregu tych przyczyn trzeba wspomnie¢ o pewnych zmia-
nach w pogladach sfer wojskowych na role twierdz w z wigzku
z nowemi zdobyczami techniki wojennej i rola, iaka twierdze



odegraty w wojnie Swiatowej, po drugie szeroki rozwoj i znacz-
ny postep napowietrznych srodkéw walki, nowe srodki walki —
jak: bron gazowa, artylerja dalekonosna etc. oraz wcigz rozwi-
jajacy sie postep w dziedzinie motoryzacji transportéw, jak réw-
niez nowy, mato poprzednio znany, rodzaj wojny t. zw. pozycyj-
nej.

Wszystkie tu wymienione przyczyny wptynety na modyfi-
kacje Srodkéw i metod inzynierji wojennej w kierunku zmiany
jej daznosci oraz rozszerzenia wagi wzglednej materjatdw, kto-
remi inzynierja sie postuguje.

Doswiadczenia wojny Swiatowej, ktorych dostarczyty twier-
dze panstw walczacych, biorace czynny udziat w operacjach wo-
jennych, skierowaty twdércza mys$l w kierunku opracowania no-
wych metod fortyfikacji.

Pierwsi Francuzi wyciagneli odpowiednie wnioski, opraco-
wujgc plan fortyfikacji granicy wschodniej, ktory obecnie jest
wcielany w lzycie. Bioragc pod uwage statg ewolucje Srodkow
obrony i natarcia, specjaliSci francuscy wychodzg z zatozenia,
iz fortyfikacje: stata i potowa, sg tylko srodkami przygotowania
obronego terenu, zblizajac wspotczesne znaczenie fortyfikacji
obydwu rodzajow tak, iz $cista granica miedzy niemi jest zatar-
ta, a zasadnicza roznicg jest tylko czas wykonania.

Ten nowy punkt widzenia francuskich witadz wojskowych
znajduje swoéj wyraz w budowie fortyfikacyj granicy wschod-
niej Francji, wykonanych kosztem 2.175 miljonéw frankéw ze
znacznem zastosowaniem betonu, jako zasadniczego materjatu
fortyfikacyjnego. Nastepnym wynikiem dosSwiadczenia wojny
byta opinja, iz budowle betonowe sg normalnym srodkiem przy
przygotowaniu terenu do dtugotrwatej obrony. Aczkolwiek ten
wniosek nie byt rewelacjg, to jednak przed i w pierwszej potowie
wielkiej wojny miat znaczenie raczej teoretyczne; w obecnej za$
chwili sytuacja jest zgota odmienna — wszelkie przepisy woj-
skowe wskazujg na budowle betonowe, jako na gtdwne elementy
organizacyj obronnych.

Wedtug dat faktycznych z okresu wielkiej wojny, wojska
francuskie posiadaty w taborach pierwszej klasy 300 ton cemen-
téw, nadto odbudowa fortyfikacyj Verdun‘u podczas walk
w 1916 r. wykonywang byta z szybkotwardniejacych cementow.
W obecnej chwili stoimy w obliczu faktu rozbudowy przei® na -
szych sasiadow zachodnich urzadzen fortyfikacyjnych w rejonie
mazurskich jezior, oraz w Kistrzyniu, Glogowie i Krdlewcu.
Umocnienia te, idgce nieprzerwanym pasem wzdtuz naszych obec-
nych granic, wykonane byly w znacznej czesci jeszcze przed wiel-
ka wojng, jednakowoz obecnie sa rozbudowywane i modernizo-
wane przez zastgpienie umocnien ziemnych i drzewnych betonem,

Faktow tych nietylko nie mozemy przeoczac, lecz winnismy
wyciggnaé¢ z nich odpowiednie wnioski. Manowicie widzimy, iz



juz w zaraniu wojny, istotnie nawet wczesniej, niezbednem okaze
sie uzycie dla celow wojennych takich materjatéw, jakie w po-
przedniej wojnie zaledwie zaczeto uzywac lub nawet zgota o nich
nie styszano. Rozpatrujac dziedzine budownictwa wojennego mu-
simy dla orjentacji wspomnie¢, iz dla zabezpieczenia jednostki
od artylerji polowej, lub aerobomby potrzeba 2-4 m3 betonu.
W wielkiej wojnie dla budowy schronéw jednej dywizji poza
linjg frontu trzeba bylo 12.000 m3betonu. Stgd mozemy w przy-
blizeniu obliczyé, iz na wzmocnienie linji frontu 100-150 km. dtu-
giej potrzeba okoto miljona beczek cementu.

Te orjentacyjne dane zmuszajg do stwierdzenia, iz regula-
cja produkcji cementowej winna i$¢ wedtug wskazowek opartych
na ekonomicznym planie wojny, gdyz inaczej nie bedziemy
w stanie wykonac¢ naszych obronnych konstrukcyj w pierwszym
okresie wojny, odmawiajgc nawet cementu na obronne urza-

Rys. 1.

dzenia miast, fabryk i t. d. Przechodzac do nastepnych czynni-
kéw* a to: wojny napowierzenej i gazowej, musimy na wstepie
stwierdzi¢ z calg stanowczosScia, iz przy wspotczesnych mozli-
wosciach sity niszczenia grtylerji i bomb lotniczych, materjai
drzewny dobry jest tylko dla maskowania, nie dajgc ani mocy,
ani izolacji, ani ogniotrwatosci.

Poczatek wojny, ktory mozemy sobie wyobrazi¢ w formie na-
jazdu lotniczego, wymaga zawczasu rozbudowy sieci schronow
tak przeciwlotniczych (przeciwbombowych), jak i przeciwgazo-
wych. Rzeczg technicznych sfer wojskowych jest ustalenie typu
i rodzajow tych schronéw pod wzgledem mocy i szczelnosci.
Rys. 1 podaje schron wykonany przy budynkach administra-
cyjnych; rys. 2 przedstawia schron poduliczny w miescie; rys. 3
wyobraza schron nadajacy sie dla urzadzenia przy stacjach ko-
lejowych i punktach wymagajacych jednocze$nie obserwacji; po-
siada on specjalng komore i szczeline obserwacyjna.

Przewidywane punkty napadu lotniczego, a wiec stacje kole-
jowe, wezty rozrzagdowe komunikacyjne, osrodki produkcji prze-
mystu wojennego muszg by¢ zawczasu zaopatrzone w takie schro-
ny, zabezpieczajace jakosciowo i ilosciowo wzgledne bezpieczen-



stwo zatrudnionych, i w ich moralnej pewnosci bezpieczenstwa
dajace rekojmie ciggtosci pracy.

Taka rozbudowa w dziedzinie inzynierji wojennej, oparta
moze by¢ catkowicie na sitach produkcji krajowej, gdyz wysoko
rozwiniety przemyst cementowy w Kkraju, czyni zado$¢ wymaga-
niom nowoczesnej techniki, jak réwniez jest w stanie, zawdzie-
czajac rozszerzonej zdolnosci produkcyjnej, zabezpieczy¢ zapo-
trzebowanie dla celéw inzynierji wojennej, pod warunkiem, ze
takie zapotrzebowanie bedzie ujete w planowe kilkoletnie ramy.

Przygotowanie inzynieryjne wykazuje punkty styczne z ca-
toksztattem zycia rozwoju i postepu Panstwa we wszelkich jego
‘przejawach. W dziedzinie komunikacji, wobec wcigz postepuja-
cej motoryzacji transportow niezbedng jest baczna uwaga i na-
wet ingerencja czynnikéw wojskowych przy rozbudowie sieci
drég kotowych.

Rys. 2.

Defekty w budownictwie drogowem nie sg tajemnicg — cze-
ste kongresy miedzynarodowe, liczne zjazdy krajowe, coroczne
badania typdw i nieprzerwane poszukiwania nowych materja-
téw dowodzg, iz na rozbudowe drogowg w catym Swiecie zwro-
cona jest gteboka uwaga.

Uwaza sie naogdét, iz mysl operacyjna pracuje w kierunku
tworzenia zadan dla techniki, lecz, o ile idzie o konstrukcje i ma-
terjat, decyzja zalezy od odnos$nej wiadzy technicznej. Mozliwe,
iz takie postawienie sprawy jest racjonalne dla catoksztattu tech-
niki, lecz przy poszukiwaniu witasciwego rozwigzania w dziedzi-
nie budownictwa drogowego, dowdédztwo wojskowe nie moze po-
zosta¢ na uboczu.

Wewnatrz kraju zarzadzanie S$rodkami komunikacyjnemi
w czasie wojny pozostaje w reku tej wiadzy cywilnej, ktéra pet-
nita te funkcje w czasie pokoju, to tez stopied przystosowania
srodkow komunikacji i ich zarzadéw w okresie pokojowym do
potrzeb wojennych przesgdza skutecznos¢ ich dziatania w okre-
sie wojny. Rozumowanie to ujawnia konieczno$¢ wptywu metyl-



ko na administracje, lecz i na rozbudowe sieci dr6g kotowych —
czynnikow wojskowych. Wptyw ten winien is¢ nietylko w Kie-
runku planowosci rozbudowy, lecz i obioru wasciwych materia-
tow. Z uwagi na ciezar i gesto$¢ transportéw wojennych, koniecz-
no$¢ niezawodnej stuzby tych drég we wiasciwym czasie, tat-
wos¢ reparacji i minimalne jej potrzeby, nasuwa sie przy wy-

Rys.3.

borze zasadniczego typu nawierzchni, — typ ptaszcza betonowe-
go, ktory pod temi, jak i wieloma innemi wzgledami wydaje sie
we wspotczesnych warunkach najbardziej wiasciwym.
Styczno$¢ inzynierji wojennej z catoksztattem zycia narodo-
wego gleboko wkracza rowniez w gospodarstwo wiejskie, gdzie
ma wspolny interes w dziedzinie budownictwa wiejskiego ognio-
trwatego. Z tegu punktu widzenia wszelka zacheta do rozbudowy
wsi materjgtem ogniotrwatym jest dla wojskowosci bardzo po-
zadana, Nadto bardzo pozadanem jest rozluznienie skupien ludz-



kich i odcigzen punktéw zamieszkatych, jak réwniez mozliwie
gtebsze przenikanie kraju drobnemi urzgdzeniami technicznemu
ktorych stosowane i eksploatacja sg doskonatym sposobem szko-
lenia technicznego szerszych mas ludnosci.

Widzimy wiec, iz przygotowanie inzynieryjne do wojny
w znacznym stopniu zalezy od rozwoju i tempa produkcji oraz
spozycia w dziedzinie wiasciwego przemystu w czasie pokoju.

Zadaniem za$ kierownictwa wojennego jest wiasciwg poli-
tyka i ingerencjg regulowacé i popiera¢ ten przemyst, utrzymu-
jac jego poziom na odpowiedniej wysokosci dla potrzeb wojska
i wojny.



Studjum porownawcze fortyfikacji

Werdenu 1 Aetzu.
(Gen. BENOIT)
(Dalszy ciag *).

V. Szczegoly rozbudowy ,,Feste".

Baterje 'pancerne (rys. 17 i 18). Baterje pancerne sg zbudo-
wane wedtug jednego typu. Poniewaz nie wystajg one ponad
poziom ziemi, sg prawie niewidoczne z ziemnych punktéw ob-
serwacyjnych. Wiezyce umieszczone sg w jednej linji: w odle-
gtosci 20 m. jedna od drugiej — sg to wiezyce obracalne. Ba-
terja sktada sie z 2, 3 lub 4 wiezyc. Uzbrojenie bateryj jest je-
dnolite. Sg to mozdzierze 20 cm, majace okoto 9 km donosno-
§ci, albo mozdzierze 15 cm o dlugosci 12 kalibrow i nosnosci
7200 m, badZ tez dziata krotkie 10 cm o diugosci 20 kalibrow
i nosnosci 9.700 m, albo wreszcie dziata dtugie 10 cm, o dtugosci
35 kalibréw, o nosnosci 10.800 m. W Metz wszystkie diugie
dziata 10 cm, bedace pod wiezycami, sg wzmocnione.

Kazda wiezyca posiada jedno dzialo i zapasowg lufe. Dziata
te prawie wszedzie pozostaty po Niemcach. Jednak moZdzierze
21 cm, ktore byty z bronzu, zostaty zdjete w r. 1916, pociski za$
wypréznione i zniszczone.,

Manewrowanie dziatem i wiezycg nie przedstawia trudnosci.
Koputa spoczywa na przedpancerzu, podczas strzatu jest ona lek-
ko podniesiona. Obstuga wiezycy odbywa sie recznie. Poniewaz
dziata nie posiadajg hamulca, wiezyca odczuwa catg reakcje
strzatu.

Poziom obstugi wiezycy znajduje sie wyzej od poziomu przy-
legtych kazemat, dojscie do wiezycy odbywa sie schodami, Aro-
wadzgcemi na korytarz. Pociski z pobliskich magazynéw amuni-
cyjnych podawane sg za pomocg dzwigu.

Baterja sktada sie z nieduzego pomieszczenia dla ludzi, ma-
gazynu broni, stanowiska dowddztwa, zaopatrzonego w aparaty
telefoniczne i akustyczne; kazda wiezyca ma po jednym maga-
zynie amunicyjnym i skladzie na proch.

*) Rysunki umieszczone w zeszycie kwietniowym.



Pozatem istnieje pomieszczenie do czyszczenia woreczkow
prochu, tadowania i reperacji tusek, zaopatrzone w pasy do kali-
browania wystrzelonych tusek. Wiekszo$¢ bateryj posiada na
jednym ze swych skrzydet betonowg kaponjere do flankowania,
przy pomocy karabinéw wejsScia do baterji. Grubo$¢ Sciany ty-
towej kaponjery wynosi 1,5 m., a $ciany czotowej 2,50 m.

Baterja otoczona jest przeszkodg z drutu; przeszkoda ukryta
jest stokiem z ziemi ' wejscie do baterji zaopatrzone jest w obron-
ng krate zelazng. Baterja potgczona jest z jednym, lub kilkoma
p. obserwacyjnemi, komunikacjg podziemna, siecig telefoniczng
i akustyczng. Jezeli komunikacja podziemna jest zbyt dtuga, al-
bo zbyt narazona, punkt obserwacyjny ma szyb i drabine, wypro-
wadzajagcy nazewnatrz i pozwalajagcy obserwatorowi opuscic
w razie potrzeby stanowisko.

Dzieta piechoty. (Rysunek 1). Dzieta piechoty otoczone
sg rowem, poprzedzonym drogg ukryta i przeszkodg z drutu.
Przeciwskarpa z muru lub betonu, zaopatrzona jest w krate
obronng; skarpa zastgpiona jest stokiem ziemnym, u podnéza
ktorego jest réwniez kratg. Na dnie rowu znajduje sie sie¢ z dru-
tu, ktora czasem pokrywa dolng cze$¢ stoczg ziemi, zastepujace-
go skarpe.

Flankowanie rowOw zapewnione jest betonowemi kojcami,
zeby unikngé wybuchéw, ktdre np. mogtby wykonywaé po zaje-
ciu drogi ukrytej, na gornej czesci kojcéw umieszczono zabez-
pieczenie z zelaznych krat, umieszczonych prawie poziomo.

Kojce sg miedzy; sobg potgczone galerja, przechodzgcg w prze-
ciwskarpie. Galerja ta tgczy sie z fortem zapomocg jednej tylko
komunikacji podziemnej; tern samem do obu kojcow przeciw'-
skarpy dochodzi tylko jedno dojScie; nalezatoby sie obawiaé, ze
w razie bombardowania, obroncy kojcéw moga by¢ odcieci, gdyz
komunikacja podziemna ze wzgledu na swéj kierunek, jest b,
narazong. W szyi fortu znajduja sie betonowe koszary, flanko-
wane zwykle kaponjerg. Uzbrojenie kojcow i kaponjery sktada
sie zwykle z 2-ch dziat kalibru 57, na kazdy kierunek ognia;
zna¢ jednak tendencje uzywania C. K. M. do flankowania ro-
wow.

Droga ukryta ma w wielu fortach wieksze znaczenie, niz we
Francji. W fortach nowoczesnych mozna do niej dojs¢ badz przez
galerje przeciwskapy, za pomocg szybu i drabiny, badz tez przez



jeden z kojcow przeciwskarpy. Droga ukryta, flankowana jest
z betonowych blokhauséw, umieszczonych badz u wylotow szy-
bow, prowadzacych do galeryj i przeciwskarpy, badz tez na jej
zatamaniach i zakretach.

Sie¢ zewnetrzna strzezona jest przez posterunki alarmowe,
umieszczone w nieduzych Slimakowatych punktach obserwacyj-
nych z betonu lub zelaza, stojacych nazewnatrz. Czasem prze-
szkoda flankowania jest z betonowych objektéw, o ktérych mo-
wa byta wyzej.

Szerokos$¢ sieci jest zmienng od 25 do 30 m. W nowych for-
tach sktada sie ona czesto z 2 — 3 pasow 10 m szerokich, prze-
dzielonych odstepem 10 m. Wysokos$¢ palikéw jest nieréwnag, dla
utrudnienia przekroczenia jej.

Przedpiersie dziet piechoty, utworzone najpierw z ziemi, by-
fo pozniej czesciowo betonowe. W nowych fortach stanowiska
strzeleckie piechoty sktadajg sie z betonowego przedpiersia z po-
przecznicami do 8 m, ze schronéw od odtamkoéw i zaplecza. Ca-
to$¢ wykonana jest z betonu. Sg tam betonowe stanowiska dla
C. K. M., wzglednie dla dziat 57, alarmowe punkta obserwacyj-
ne, takie, jak dla strzezenia przeszkody, oraz pancerny punkt
obserwacyjny dla piechoty.

W poblizu linji ognia znajduje sie jeden lub kilka alarmo-
wych schronéw betonowych, potgczonych zwykle z pancernym
punktem obserwacyjnym i pozwalajgcym ostrzela¢ go6rng po-
wierzchnie fortu. Schrony te sg czasem potaczone pod ziemig
z wartownig, a zawsze z betonowemi koszarami fortu.

Koszary betonowe sktadajg sie zazwyczaj z pietra dolnego
i gérnego, ,a czasem z podziemi (rys. 2). Kazdy poziom ma po-
dtuzny korytarz i najmniej jedne schody na kazdem skrzydle.

W dolnem pietrze znajdujg sie prawie zawsze kuchnie, ja-
dalnia, piekarnia, izba chorych z tazienkami i salg operacyjna.
Magazyny zywnosciowe, zbiorniki i cysterny mieszczg sie w dol-
nem pietrze, albo w podziemiach. W podziemiach réwniez mie-
szczg sie instalacje centralnego ogrzewania, w ktére nowe ,,fes-
te“, a zwiaszcza wiekszos¢ ,,feste” prawego brzegu zostata za-
opatrzona. W starych ,feste” cata instalacja maszyn miesci sie
na dolnem pietrze. Ale w nowszych (Wagner, Luitpol, Van der
Golz, Konigsmarchen), maszyny umieszczone sg w specjalnym
podziemnym, albo betonowym budynku. Urzadzenia te zape-



whniajg oSwietlenie elektryczne i wentylacje. Sg to dynamo-ma-
szyny, poruszane motorami Dieseka od 20 do 45 koni. Liczoa
ich waha sie od 3 dla matych ,,feste* i dochodzi do 10 dla duzych,
jak naprzyklad w ,feste* ,Von der Goltz“, gdzie nawet pozo-
stawiono miejsce na 2 zapasowe motory. Wytworzona energja
elektryczna tego fortu, moze réwniez obstuzy¢ piekarnie mecha-
niczng i windy.

W razie uszkodzenia sieci elektrycznej, we wszystkich ko-
rytarzach. istniejg wentylatory reczne.

Wszystkie wentylatory, sg to wentylatory ttoczace, zasycajg-
ce powietrze w czesciach tytowych budowli, ktére majg wenty-
lowac ; moze sie to okaza¢ niewygodnem w razie bombardowania
objektéw pociskami gazowemi, albo nawet wybuchowemi. Od
gazObw mato sie zabezpieczano, zamknieto jedynie otwory zbed-
ne, wychodzace nazewnatrz oraz zaczeto umieszczaé podwadjne
drzwi, by w ten spos6b wytworzy¢ komore izolacyjng. Zabez-
pieczenia wykonane w fWerdenie w latach 1917 i 1918 byty znacz-
nie wieksze: w kazdym forcie utworzono jedng lub kilka komér
przeciwgazowych, w ktoérych utrzymywano lekkie nadcisnienie
Z pomocg powietrza, zasycanego z dos¢ znacznej odlegtosci, przy
pomocy wentylatora i przepuszczanego po drodze przez filtry
odkazajace. Komory przeciwgazowe miaty podwojne drzwi, lu-
dzie znajdowali sie w tych komorach, poza temi komorami znaj-
dowali sie jedynie w punktach obserwacyjnych obserwatorzy,
zaopatrzeni w maski gazowe.

Gorne pietro betonowych koszar zajete byto salami zotnie
skiemi, zaopatrzonemi najczesciej w hamaki, zamiast t6zek. Zwy-
kle na tern pietrze miescifa sie centrala telefoniczna i stanowisko
dowoddztwa.

Centrale telefoniczne sg bardzo duze, majg one czesto 120 do
180 kierunkéw. Stanowisko komendanta fortu i d-cy artylerji
majg czasem osobne centrale i zawsze zaopatrzone sg w liczne
aparaty i kabiny telefoniczne, mozliwie izolowane i gtuche. Na
jednem ze skrzydet tego pietra mieszczg sie rowniez kazematv
flankujace, ktorych opis podany byt wyzej.

Poszczeg6lne dzieta piechoty, bronigce ,feste”, sg miedzy so-
ba potaczone linja stanowisk piechoty, ze schronami wiecej lub
mniej wytrzymatemi, zaopatrzonemi czasem w punkta obserwa-
cyjne, uzupetnione schronami alarmowemi (rys. 1). Jezeli linja



stanowisk strzeleckich jest dtugg, obroncy znajdujg schronienie
w specjalnych koszarach betonowych, zbudowanych w poblizu.

VI. Stan i koszt twierdz Werdenu i Metz‘u na poczatku wojny.

Werden. Na poczatku 1914 r. Werden skiadat sie z cytadeli
starego obwodu, oraz dwuch linij fortéw zewnetrznych, linja
zewnetrzna w odlegtosci od jadra twierdzy od 2500 m do 6500 m,
byta to linja fortdw, pozbawiona betonu i pancerzy (jedynie for-
ty Tavannes i Souville miaty po kilka schronéw betonowycn,
oraz w forcie Souville byta wiezyca 155); linja zewnetrzna w od-
legtosci 5 — 8 kim, ztozona przewaznie z fortdbw betonowych, po-
siadajacych pewng ilos¢ dziat pod pancerzem i w betonie. Twier-
dza dysponowata w catoSci 6-ma wiezycami wysuwalnemi dla
dziat 155, przeznaczonych do walki dalekiej, 14-ma wiezycami
wysuwalnemi dla dziat 75 (czyli 28 dziat), dla ostrzatu terenu
w poblizu i wspdtdziatania na flankowaniu oraz 23-ma kazema-
tami Bourges (czyli 46 dziat 75) dla flankowania miedzypdl,
203 dziata szybkostrzelne (rewolwerowe) oraz 8 dziat kalibru
90, przeznaczone byty do flankowania rowdw, ponadto 86 mo-
zdzierzy o nieduzej wartosci, oraz 210 C. K. M. mozna by*o
umiesci¢ w fortach albo na miedzypolach.

Dziata przeznaczone do walki dalekiej i walki z artylerjg nie-
przyjacielska, byty w liczbie 670, wliczajac w to dziata rezerwo-
we. Tworzyty one okoto 130 bateryj, umieszczonych poza forta-
mi. Wiekszos¢ tych bateryj posiadata tylko schrony murowane
i tylko kilka (okoto 12) bateryj dysponowato betonowemi schro-
nami dla obstugi i amunicji. W roku 1913 rozpoczeto studja nad
budowg zewnetrznych bateryj pancernych, ale tylko budowa je-
dnej z nich zostata zapoczgtkowana.

Amunicja, przeznaczona dla artylerji, umieszczona byta w 8
magazynach (podkopowych), skad byta przewozona do sktadow
posrednich zrobionych w skale i do schrondw poszczegélnych ba-
teryj kolejka 0,60. Amunicja obliczong byta przecietnie na 800
pociskéw na 1 dziato; w twierdzy znajdowato sie okoto 611.000
pociskow.

Obserwacja ognia odbywata sie przy pomocy 45 pancernych
punktéw obserwacyjnych, znajdujacych sie w fortach, oraz 23
punktow obserwacyjnych w kazematach Bourges.



Na miedzypolach linji zewnetrznej fortow byto 16 schrondéw
betonowych dla kompanji, 18 dla poét-kompanji, oraz schrony
zbudowane w skatach. Obwdd twierdzy wzdtuz linji zewnetrz-
nej wynosi okoto 45 kim. Odlegtos¢ miedzy fortami wynosi od
1500 m. do 2500 m, z wyjatkiem fortow Charny i Froideterre
potozonych no obu brzegach Mozy, ktére sg w odlegtosci 3500 rn
od siebie.

Forty Hauts de Mause od czasu swej budowy nie byty wzmac-
niane, z wyjatkiem fortu Lionville, ktéry byt wzmocniony w ro-
ku 1905 i posiadat kilka schronéw betonowych i kilka pancerzy
(wiezyce z zelaza lanego, dziat 155, wiezyce dla dziat 75, wiezyce
dla ciezkich karabinéw maszynowych.

Budowa fortow Werdenu, wigczajac pancerze, kosztowata
w okresie 1874 — 1914 okoto 55 miljonéw. Dochodzimy do 70
miljonow frankow, wliczajgc koszt wszystkich innych robot,
wykonanych przez Stuzbe Inzynierji w tym okresie i do 78 mil-
jondw, wliczajac zapas amunicji i dziat, bedagcych w fortach;
koszt ten jest nizszy od kosztu pancerza.

Jesli jeszcze wzig¢ pod uwage koszt amunicji i dziat, beda-
cych na miedzypolach, chociaz w praktyce sprzet ten byt w dys-
pozycji armji, dochodzimy do sumy catkowitej: 127 podzielonej
prawie réwno miedzy stuzbe artylerji i inzynierji. Wliczajac
koszt starego obwodu i cytadeli, wedtug cen r. 1914, dochodzimy
do cyfry 165, lub 170 miljonéw, ktérg mozna przyréwnac¢ do
wartosci 2-ch pancernikéw; to jest koszt wielkiej twierdzy we
Francji w r. 1914, wliczajac roboty inzynieryjne, sprzet i za-
opatrzenie grtylerji.

Tablica 2-ga daje koszt fortow Hauts de Meuse i wykazuje
cyfre 87 miljonow, jako budzet catkowity inzynierji na zorga-
nizowanie strefy obronnej.

Metz.

Metz zachowat ze swego starego obwodu, jedynie dwa s:,are
forty Moselle i Bellocroix. Jak i Werdun posiada on dwie linje
zewnetrzne fortéw, linje wewnetrzng odlegly 3 — 4 kim. od
miasta i linje zewnetrzng, odlegtg od 5 do 11,5 kim od miasta.

Linja wewnetrzna sktada sie z 9 fortdw wzmocnionych, z kté-
rych 2 (Saint Quentin i Plappeville) sag miedzy sobg potgczone
ciggta przeszkoda, broniong przez dzieta piechoty. Linja ta po™



siada w fortach 6 dziat pod obrotowemi wiezycami, oraz 22 dzia-
ta w wiezycach poza fortami, ujete w 6 bateryj pancernych. Po-
zatem miedzy fortami jest sporo ziemnych stanowisk baterji,
wiekszos$¢ z nich posiada w poblizu schrony betonowe dla ob-
stugi i amunicji. Tych schronéw betonowych na catym obwo-
dzie tej linji jest okoto 80, z tego 25 dla amunicji, 25 dla ob-
stugi dziat, a reszta dla piechoty.

Linja zewnetrzna sktada sie rowniez z objektéw betonowych,
zaopatrzonych w 70 dziat, umieszczonych w obrotowych wiciv-
cach (44 dziata 10 cm i 26 mozdzierzy 15 cm). Poza objektami
sg baterje ze schronami betonowemi dla obstugi i amunicji. Na
miedzypolach niema bateryj pancernych odosobnionych, ponie-
waz cate uzbrojenie pod pancerzem, zostato umieszczone we-
wnatrz ,feste”, lub moze by¢ za takie uwazane, jak np. baterja
Mozelle w stosunku do ,feste* Kronprinz, ktora stanowi z nig
catosé. Linja ta na pdinoco-zachodzie, od strony Francji, po-
przedzona jest silng, chociaz niezakoriczong pozycjg, wysunieta.
Dzieta na miedzypolach sg réwniez nie zakoriczone. Flankowa-
nie miedzypdl artylerjg uskutecznione jest tylko zapomocg 5 ka-
zemat, zaopatrzonych w 10 dziat 77.

Wreszcie sama linja zewnetrzna ,feste” nie zdaje sie by¢
ukonczona. ,,Feste* otaczajg twierdze tylko potkolem linjg, ida-
cg od podinoco-zachodu na potudnio-wschod (od ,,feste* Lothrin-
gen do ,feste” Von der Goltz). Na pétnoc od tej linji sg tylko
dwa zwykte forty Lauvalliere i Mey, ten ostatni o 8<kim od
»feste* Lothringen.

By zmniejszy¢ to miedzypole, Niemcy podobno mieli zamiar
zbudowaé objekt na wzgorzach, lezacych na potudnie od Mai-
roy, ale zadne roboty, ani wykop terenu nie byt w tym celo,
wykonany. Poprzestali oni na przerzuceniu w r. 1914 dwueh
mostéw na palach przez Mozele, jeden okoto wsi Thury, drugi
u przewozu d‘Olgy.

W czasie ,,mob* twierdza Metz rozporzadzata 98 dziatami
pod pancerzem, z czego 60 dziat na lewym brzegu Mozeli (22—
10-ki, 34 —| 15-ki i 4 mozdzierze 21). Wskutek swej nos$nosci
(okoto 10.800 m), dziata 10 cm pod pancerzem linji zewnetrznej
mogty ostrzela¢ ku granicy caty teren do drogi i toru kolejowego,
od Chambley do Conflans; moZdzierze 15 cm, mimo swej mniej-



szej nosnosci (7200 m) mogty ostrzeliwa¢ dna parowdw i wa-
wozoéw przed linjg fortow.

Kolejka 0,60 nie obstuguje wszystkich objektéw, miedzy in-
nemi niektérych objektéw linji zewnetrznej i baterji na linji
Sainte-Barbe-Sorbey. Kolej normalna dochodzi do ,feste* Wa-
gner i do baterji i magazyndw, znajdujgcych sie w lesie Ho-
pital.

Obwdd twierdzy wzdtuz linji zewnetrznej wynosi 54 Kim
i jest wiekszy o Vs od obwodu Werdenu. ,,Feste* sg od siebie
odlegte 0 1 — 4 km, z wyjatkiem ,,feste* Lothringen i Mey, na
obu brzegach Mozelli dolnej, oraz ,feste”, Haeseler i Wagner
na obu brzegach Soille, ktorych odlegto$¢ od siebie wynosi 8
km.

Jaki moze by¢ koszt takiej twierdzy?

Poniewaz Niemcy nie zostawili w Metzu zadnego dokumen-
tu, dotyczacego kosztu fortyfikacji, trudnem bytoby ustali¢ cy-
fre nawet przyblizong, gdyby nie znaleziono w Thiorville kosz-
tu zbudowanych tam ,feste*.

Do r. 1914 Niemcy wydali 6 miljonéw marek na budowe ,,fe-
ste” Ulage, 7,5 miljonéw na ,feste” Koenigsmachern i 13 mil-
jonéw na ,feste* Guentrange, wliczajac w koszt tej ostatniej
»feste* 2 miljony marek, wiozonych na wzmocnienie terenu pod
budowe. ,,Feste” te byly wykornczone lub wzmacniane podczas
wojny i roboty te kosztowaty 900.000 dla lIllange, 6 miljonow
w Koenigsmachern i 45 miljonéw w Guetrange. Fortyfikacja
Thionville (3 ,feste” z 16 dziatami 10 cm), wynoszg razem 38
miljonédw marek. Przeliczajac marki na franki i, biorgc pod
uwage roboty, wykonane na obwodzie i koszt amunicji arty-
lerji, dochodzimy dla fortyfikacji Thionville do cyfry okoto 50
miljonéw frankow.

Bioragc pod uwage te cyfry, i poréwnujac je z cenami we
Francji dla tych samych robdt, dochodzimy do przyblizonego
kosztu fortyfikacji Metzu: obliczono na 7 miljonéw frankéw
matg ,,feste” Leipzig (Franeois de Guise), na 18 miljonéw Kai-
serin, ktora posiada dtugie komunikacje podziemne. Duza ,fes-
te” Von der Golz kosztowataby z duzem przyblizeniem 25 miljo-
now frankéw, obliczajac na 19,5 miljonéw koszt robét, wyko-
nanych obecnie.



Podwojny pas fortow Metz‘u, wliczajgc objekty fortyfika-
cji statej, zbudowanej na lewym brzegu (Hovimont, Carriere,
d‘Amanvillers, pozycje Bois-la-Dame), moze byé w ten sposéb
oszacowany na 210 miljonéw frankdw. Jesli doda¢ do tej cyfry
koszt bateryj pancenych zewnetrznych, zabezpieczonych lub tyl-
ko ziemnych, koszt réznych schronéw piechoty, artylerji, dla
amunicji, drog strategicznych i kolejki 0,60, dochodzimy do cy-
fry 240-250 miljonéw frankow. WidzieliSmy, ze tesame roboty

- w Werdenie wynosity 70 miljonéw frankow.



- PRZESILAD
KSIAZEK 0CZASOPISM.

Podstawy technicznego przygotowania wojsk saperskich.
Gotowin — ,,Wojna i Rewolucja" t. I, 1931.

W zatytutowanym, jak wyzej, artykule autor zastanawiai sie nad ro-
sngcemi, w miare rozwoju $rodkéw walki zadaniami saperéwToraz nad moz-
liwo$ciami nalezytego ich wypetnienia.

Stwierdza on, ze we wszystkich armjach nowoczesnych, istnieje da-
z nie do najdalej posunietej motoryzacji oddziatdbw oraz mechanizacji pra-
cy. Stawia nas to wobec pewnosci, ze ewentualny wybuch wojny ,wyrzuci
na pole bitwy olbrzymie ilosci technicznych $rodkéw walki w postaci: czot-
géw, aut pancernych, zmotoryzowanej artylerji, zmechanizowanych trans-
portdw i t. p., nie méwiac juz o aeronautyce i chemji. Wszystkie powyzsze
techniczne $rodki walki razem wziete, wielokrotnie zwiekszg site ogniowg
i zdolno$¢ manewrowa przysztych armji”.

Wsélad ze zmienionym wygladem pola walki zmieniajg sie zadania sa-
peréw, to tez obecnie powstaje pytanie, czy wspotczesny saper jest nalezy-
cie przygotowany do nowych zadan, ktore go czekaja?

Autor odpowiada przeczaco i motywuje to w sposéb nastepujacy:
»wszystkie $rodki techniczne, bedace obecnie w rozporzadzeniu saperéw
sg wyltacznie bierne. Zastoni¢, wspotdziata¢, utatwi¢ — oto krotkie wyli-
czenie zadan, do wypetniania ktérych przygotowuje sie saper.

Jesli do dzis piechota zadata od sapera tylko utatwienia warunkéw wal-
ki przy pomocy topaty, *) — to zadania na jutro, zmusza napewno sapera
do wzigcia czynnego udziatu w walce z réznorodng technikag przeciwnika".

Przygotowani do tego zadania saperzy powinni otrzymac $rodki, ktére-
by pozwolity im nietylko opéznia¢ ruch przeciwnika, ale i niszczy¢ jego tech-
niczne $rodki walki.

Konieczno$¢ zwiekszenia wydajnosci wysitkow zmusza do zmechani-
zowania pracy sapera. Ogromne zwiekszenie zadan saperskich wysuwa
koniecznos$¢ rewizji dotychczasowych zadan, odrzucenia wszystkich przesta-
rzatych lub niekoniecznych, a uzupetnienia nowemi, dostosowanemi do obli-
cza przysztej wojny.

Wedtug autora, kolejno$¢ zadan wojsk saperskich bedzie wygladaé
w ten sposob:

1) Organizacja i przezwyciezanie przeszkéd w réznych warunkach wojny

(uzycie masowe).

*) Nalezy pamieta¢, ze w Sowietach istnieje podziat na saperéw i pon-
tonierow — ten rys charakterystyczny organizacji odbija sie w tym wyraze-
niu, jak zreszta i w dalszych wywodach, gdzie zadania przeprawowe s3
Wszedzie stawiane na dalszym planie — przypisek tlumacza. '



2) Dokonywanie w szybkiem tempie przepraw przez przeszkody wodne.

3) Budowa drég z szybkoscig 15—20 km na dobe dla ciezkiego taboru i aut.

4) Szybka budowa lotnisk.

5) Zapewnienie swobody rozwijania wielkich mas artylerji w réznych wa-
runkach terenowych.

6) To samo odno$nie zwigzkdw zmotoryzowanych.

7) Organizacja zaopatrzenia wojska w wode i przeprowadzanie robo6t hy-
drotechnicznych.

Organizacja pokojowa saperéw powinna uwzgledni¢ te zadania, ktdre
ich czekajg w przysztej wojnie.

Juz wojna Swiatowa wykazata kolosalne zwigkszenie zapotrzebowania
saperow, co zupetnie (zdaniem autora) niestusznie przypisuje sie pozycyj-
nemu jej charakterowi, nie zwracajgc nalezytej uwagi na w zr o st
techniki niezaleznie o takiego czy innego
sposobu prowadzenia walki.

Pod koniec wojny stany saperéw niemieckich osiggnety 6,9% og6lnego
stanu armji. W dobie obecnej szereg autorytetow wojskowych uznaje juz
i te cyfre za niewystarczajaca.

Nietylko wyszkolenie, ale i organizacja wojenna wojsk saperskich,
wchodzacych w sktad wielkich jednostek powinna $ci$le odpowiada¢ prze-
znaczeniu tych oddziatbw do ewentualnych zadan.

Poniewaz za jednostke taktyczng, zdolng do wykonywania zadan sa-
modzielnych nalezy obecnie uzna¢ putk strzelcow (piechoty) — musi on
posiada¢ w swym sktadzie odpowiednio silny oddziat saperéw, ktérego za-
daniem bytoby:

1) Organizacja najprostszych przeszk6d w uzyciu masowem.

2) Organizacja przepraw z materjatu etatowego dla przewozenia ciezaréw
przewidzianych dla putku — przez przeszkody wodne o szerokosci po-
nizej 75 m.

3) Budowa i naprawa drég gruntowych dla lekkiej artylerji i taboréw.

4) Budowa polowych mostéw o no$nosci odpowiadajgcej potrzebom putku.

5) Wykonywanie trudniejszych prac technicznych przy umacnianiu pozycji.

6) Roboty hydrotechniczne dla potrzeb putku.

7) Roboty obozowe dla potrzeb putku.

By sprosta¢ powyzszym zadaniom putk piechoty powinien posiadac:
1) jedng kompanje saperow,

2) park saperski.

Saperzy dywizyjni mieliby za zadanie:

1) Organizacje stref przeszkdd z zastosowaniem niszczen masowych.

2) Organizacje przepraw z materjatu etatowego dywizji dla ciezarow dy-
wizji przez przeszkody wodne o szeroko$ci do 150 m.

3) Budowe drog ulepszonych (z okraglakéw, faszynowych i t. p.) dla du-
zych cigzaréw.

4) Budowe mostow statych i pdistatych.

5) Budowe lotnisk.

6) Budowe ciezkich elementéw fortyfikacyjnych (uzycie zelazo-betonu),



7) Roboty hydrotechniczne, celem zaopatrzenia dywizji w wode, jak row-
niez przeprowadzanie zalew6w oraz osuszanie przestrzeni nawodnio-
nych.

8) Przystosowanie doméw mieszkalnych, jako schronisk przeciwgazowych.

9) Roboty obozowe dla potrzeb dywizji.

Do tych zadan dywizja musi posiada¢ 3 komp. sap. oraz park saperski,
sktadajacy sie z 4 plutonéw: a) 1 pluton — sprzet i materjat maskowniczy,
b) 2 plut. — materjat przeprawowy,c) 3 plut. — sprzet mechaniczny,
d) 4 pluton — plutonmechanikéw.

Korpus powinien posiadac¢ ilos¢ kompanji odpowiadajgcg liczbie dywizji
oraz park z 3 kompanji:

1. komp. — sprzeti materjat maskowniczy,
2. . — ciezki most,
3., — sprzetmechaniczny z plutonemmechanikéw.

Armja oprécz saperow zwyktych powinna posiada¢ oddziaty saperow
specjalnych, doskonale wyposazone w sprzet techniczny i sity fachowe.
Odnos$nie sprzetu parkdw saperskich — nalezy podkresli¢, ze:

1) park putku piechoty oprécz materjatdbw do robdt maskowniczych, zni-
szczen i t. p. musi posiada¢ lekki materjat przeprawowy (todzie typ A2),
najprostsze maszyny do robo6t drogowych, prac ziemnych przy umacnia-
niu pozycji oraz zmechanizowane narzedzia do obrobki drzewa.

2) Park dywizji musi mie¢ wielkie ilosci min przeciwczotgowych, materjat
przeprawowy dla ciezarow wiekszych (oddziaty zmotoryzowane), maszy-
ny do robo6t drogowych, zelazobetonowych oraz sprzet zmechanizowany
do obrébki drzewa i rob6t hydrotechnicznych.

Poniewaz zakres dziatania saperéw jest bardzo szeroki i bardzo rézno-
rodny, niemozliwem sie staje produkowanie uniwersalnego sapera i wytania
sie konieczno$¢ przejScia na szkolenie specjalistbw w kazdym dziale.

Wreszcie saper wspotpracujac z gtownemi rodzajami broni bedzie cze-
sto brat bezpos$redni i czynny udzia. w walce ogniowej; to tez musi on by¢
dostatecznie do tego przygotowany pod wzgledem wyszkolenia og6lno-woj-
skowego.

A wiec reasumujac saper przysztosci musi byc¢:

1) dobrym i dobrze wyszkolonym zotnierzem,
2) dobrym specjalista w swym dziale.
j e Sa.

Pontony gumowe.

W kwietniowym zeszycie ,Rivista art. e genio“ r. b. znajdujemy opis
pontonéw gumowych, wyrabianych obecnie masowo przez firme ,,Vereinigte
Plossbotwerke Mowe*“ A. G. Berlin.

Ponton typu 2A (najmniejszy), ztozony i zapakowany w spe-
cjalnym pokrowcu, wazy wraz ze sprzetem przynaleznym ogoétem 28 kg;
no$nos$¢ jego wynosi 500 kg Czton z tych 2 pontonéw pozwala na przewoze-
nie druzyny c. k. m., wzglednie dziatek piechoty.



Dla kawalerji przewidziany jest ponton typu 4A, ktory, spa-
kowany, wazy 48 kg, a wraz z przynaleznym sprzetem 80 kg; moze on by¢
wobec tego zatadowany na jednego konia jucznego. Ponton typu jest 45 m

Rys. 1. Ponton gumowy typu 6.

Rys. 2. Ponton gumowy typu 6, przekroje.



dtugi i unosi 1500 kg = 12 ludzi, wzglednie siodta, uzbrojenie i t. d. Podczas
przeprawy konie ptywajg obok pontonu.

Najwiekszymi s3 pontony gumowe typu 6 i 6A
0 wadze 128 kg i o nosnosci 3000 kg — 25 ludzi uzbrojonych.

Z pontondéw lzejszych skiada¢ mozna cztony do budowy ktadek. Taka
jednostka ktadki jest 5 m dtuga. Jeden czterokonny wo6z przewozi 10 pon-
tonow gumowych wraz z przynaleznym sprzetem i wraz z 5 przestami;
z materjatu 1 wozu budowac¢ wiec mozna kitadke o dtugosci 25 m.

Rys. 3. Ponton gumowy typu 2 A.

Oprécz tego z pontonéw 6 i 6 A mozliwa jest budowa mostéw ponto-
nowych. Jednostka mostu jest czton (z 2 pontonéw) o dtugosci 5 m. Bata-
ljony saperéw mogg by¢ wyposazone w tego rodzaju materjat mostowy,
pozwalajacy na budowe mostéw o diugosci 150—200 m. Jeden czion wy-
trzymuje obcigzenie 5000 kg. Przy wbudowie 5 belek przez most taki przej-
da: kolumny marszowe piechoty, kawalerji, taboréw i lekka artylerja
potowa.

Most pontonowy tego typu moze by¢ ztozony na brzegu, ukryty, a na-
stepnie spuszczony do wody w zupeinem spokoju, majg wielkie prawdopo-
dobienstwa zaskoczenia.

Cata nadymana cze$¢ pontonu podzielona jest na komory powietrzne,
wobec czego uszkodzenie (postrzelenie) jednej komory nie powoduje odra-
zu zatoniecie pontonu (cztonu).

Mjr. K. Czarnecki.
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INZ. ALEKSANDER LAUNBERG

Walka z przeszkodami w odbiorze
radjofonicznym.

(Dokonczenie).

d Stosowanie kondensatorow i dtawi-
kéw. W przypadku maszyn o tej samej mocy skutecznos$¢ kon-
densatorow maleje wraz ze zmniejszeniem sie napiecia. Silnik
20 KM — 400 V moze by¢ jeszcze zabezpieczony przed wywota-
niem przeszk6d zapomocg kondensatoréw, natomiast w odniesie-
niu do silnika 20 KM — 220 V napotyka sie na powazne trudno-
Sci, ktére w przypadku silnika 20 KM — 110 V stajg sie niemoz-
liwe do przezwyciezenia. Dla silnikéw od 5 — 10 KM wzwyz za-
leca sie stosowanie kondensatoréw o pojemnosci 1 — 5 mikrofa-
radow.

Jesli kondensatory same nie dajg pozadanych wynikéw, nale-
zy stosowac urzadzenia zawierajgce réwniez cewki (rysunek 18).

Bezposrednio za zaciskami maszyny wigcza sie w kazdy prze-
waod cewke indukcyjng o 100 — 200 zwojach, nawinietg na $red-
nicy 12 — 15 cm oraz miedzy konce tych cewek i korpus maszy-
ny — kondensatory. Przekr6j drutu cewek musi byé dosta-
tecznie duzy, aby moc poming¢ wystepujacy na nich spadek na-
piecia. Przekroje drutéw powinny odpowiadaé obowigzujagcym
normom.

Wspomniane cewki skfadaja sie czesto z dwdch réownych cze-
§ci, nawinietych na wspolnym cylindrze. Obie czeSci uzwojenia
dtawika powinny by¢ nawiniete w tym samym kierunku. Skutecz-
nos¢ cewek w zakresie wielkich czestotliwosci moze byé
spotegowana przez wprowadzenie dzielonego rdzenia zelaznego.
Diawiki ze rdzeniem zelaznym sg wyrabiane dla pragdéw o nate-
zeniu do 35 Amp.

Gdy napiecie state wynosi 440 V najwiekszy dtawik moze by¢
zastosowany dla maszyny o mocy 154 kW, natomiast przy na-
pieciu 220 V moc maszyny nie powinna przekroczy¢ 7,7 kW.
O ile w gre wchodzg jeszcze wieksze natezenia pragdéw, mozna
stosowac kilka cewek, potgczonych rownolegle. Jednakowoz koszt
podobnej instalacji przeciwzaburzeniowej jest stosunkowo wiel-



ki, wobec czego w maszynach, ktérych prad przekracza 50 Amp.
uzywane sg cewki bez rdzenia, oméwione na poczatku niniejsze-
go ustepu. Stosowaniu tych dtawikéw sprzyja okolicznosé, ze
wieksze maszyny sg naogot bardziej starannie wykonane, niz ma-
te i powoduja mniejsze zaktocenia.

Cewki dziatajg czesto skutecznie, znajdujgc sie nawet w od-
legtosci 1 — 2 mtr. od maszyny, to tez niekiedy mozna, jesli cho-

Rys. 18.

dzi o odkurzacze, maszyny do szycia i t. d. zatgcza¢ cewki i kon-
densatory do kontaktu sieci, mozna ich wowczas nie wbudowy-
wac do samego aparatu.

W przypadku maszyn o wzbudzeniu bocznikowem nalezy ta-
czy¢ dtawiki szeregowo miedzy twornik, a opornik wzbudzenia
z jednej strony i przewody zasilajgce z drugiej strony (rysu-
nek 19).

Rys. 19, Rys. 20.

W przypadku silnikéw o wzbudzeniu szeregowo-bocznikowem
urzadzenie przeciwzaburzeniowe uwidocznione jest na rysunku 20.

W maszynach wielofazowych stosuje sie analogiczne urza-
dzenia, rozmieszczone symetrycznie na poszczegblnych fazach.
Diawiki wiacza sie szeregowo do kazdej fazy, kondensatory za$
umieszcza sie miedzy fazami i punktem zerowym.



Inne urzadzenie, ktére w wielu wypadkach fatwo stosowac do
pradnic, przedstawione jest na rysunku Nr. 21.

Polega ono na potgczeniu pradnicy z tablicg rozdzielczg jed-
nym lub dwoma (przy pradzie statym) kablami obotowionemi.

Przy pradnicy ptaszcz otowiany nalezy potaczyé przewodem
o mozliwie matym oporze z korpusem. Przy tablicy rozdzielczej
nalezy wigczy¢ kondensatory pomiedzy ptaszcz otowiany i zyly

Rys. 21.

kabli. Ponadto ptaszcz przy tablicy nalezy uziemi¢ mozliwie jak-
najstaranniej i przy pomocy jaknajkrotszego przewodu. Urza-
dzenie takie wyprébowane np. przy pradnicy 200 Amp.—110 V
dato przy 20 mtr. kabla obotowionego i kondensatorach o pojem-
nosci 2 mikrofaradéw doskonate wyniki.

Najbardziej skutecznie dziata ukfad, uwidoczniony na rysun-
ku 22, w ktorym przed kablem wigczono jeszcze cewki. Cewki te
moga zresztg posiada¢ matg samoindukcje; wystarcza 0,1 mili-
henra. Przy bardzo duzych pradach najlepiej nawijaé¢ cewki w po-

Rys. 22.

stad spirali z taSmy miedzianej. Obliczenie takich cewek odbywa
sie (patrz Arch. fur Elektrotechnik, tom 3, strona 189 i nastep-

ne), wedtug wzoru:
L = 10~9 RnZ henréw

gdzie R oznacza najwiekszy promien w centymetrach, n — ilo$¢
zwojow, / — pewng funkcje stosunku r/R, gdzie r oznacza naj-
mniejszy promien.
rR = 03 040506 07 08
/= 13 16 19 23 28 35



Przyktad obliczeniowy.

Przypusémy, ze indukcyjno$¢ cewki spiralnej ma wynosié
100 [JH= 10“4 H. Zaktadamy nastepnie, ze cewka bedzie zawiera-
fa 20 zwojow i ze stosunek

rR = 0,4.
Z tabeli znajdujemy odpowiednig warto$¢ /
[/ = 16.
Wowczas
10~4= 10~9R X 400 X 16.
Skad

R — 16 cm, a zatem r = 6,4 cm.

Ro6znica promieni najwiekszego i najmniejszego wynosi okrg-
gto 10 cm, wobec czego odlegtos¢ miedzy dwoma zwojami réwna
sie mniejwiecej 0,5 cm.

Rys. 23.

Silnik asynchroniczny zpierScieniami $lizgowe-
mi wywotuje przeszkody, jesli piersScienie sg tak zuzyte, ze po-
wstaje iskrzenie. Najprostszym sposobem usuniecia tego rodzaju
przeszkod jest przetoczenie starych pierscieni lub zmontowanie
nowych. Jesli opornik rozruchowy znajduje sie blisko silnika,
wowczas czesci metalowe opornika (podstawa, ptaszcz) mozna po-
taczy¢ z korpusem silnika i pomiedzy zaciski statora i korpus
wiaczy¢ kondensatory. Jesli przewody do rozrusznika sg dos$¢ dtu-
gie, nalezy je prowadzi¢ w ptaszczu otowianym lub rurce, pota-
czonej z korpusem maszyny oraz rozrusznika (rysunek 23).

Przetwornice. Maszyny te stuzg do przetwarzania
pradu statego na prad zmienny i odwrotnie, lub tez do przeksztat-
cania pradu statego o danem napieciu na prad staty o innem na-
pieciu.



W miejscowosciach, posiadajacych jedynie sie¢ pradu statego,
mozna instalowa¢ wzmacniacz na prad zmienny. Wzmacniacz ten
nalezy zasila¢ z przetwornicy, przeksztatcajagcej prad staty na
zmienny.

Przetwornice te, o ile nie sg odpowiednio skonstruowane, mo-
ga wywotywac zaburzenia w postaci warczen lub innych szuméw
przeszkadzajacych. Przeszkody te mozna sttumié przez zastoso-
wanie dobrze skonstruowanego filtra. Przy jego budowie nalezy
stosowac kolejno nizej wyszczegblnione S$rodki dopoki sie nie
osiggnie zupetnego sttumienia zaburzen (na rysunku 24-tym uwi-
doczniono schemat urzadzenia przeciwzaburzeniowego przetwor-
nicy stosowanej do zasilania wzmacniacza 50-watowego; schemat
ten podobny jest do ukltadéw stosowanych przez Zakiady Phi-
lipsa) .

Rys. 2/

1) Do faczenia uzywac nalezy jedynie kabelka obotowionego
z uziemionym ptaszczem.

2) Pomiedzy szczotki wiaczy¢ dwa szeregowo potgczone kon-
densatory (Ci i C2). Przewdd taczacy kondensatory nalezy poza-
tem potaczy¢ z korpusem.

3) Jezeli w instalacji znajduje sie wieksza ilo$¢ przyrzadéw,
ktore trzeba uziemié, wowczas kazdy aparat powinien posiadac
wiasny przewdd doziemny.

4) Ustawic¢ przetwornice na izolowanej ptycie tak, aby unie-
mozliwi¢ przypadkowe zwarcie z ziemia.

5) Zastosowaé kondensatory C3 C4 Cr i C6 ktdre czynia
uktad symetrycznym.

6) Przetwornice wraz z filtrem zmontowac¢ nalezy w uzie-
mionem pudle metalowem.

7) W tern samem pudle metalowem zmontowac nalezy filtr
wiaczony pomiedzy sie¢ pragdu zmiennego i przetwornice (Dia-
wiki S4i S2 kondensatory C7i C8).

8) W temze pudle nalezy zmontowaé filtr wyptaszczajacy po
stronie pradu statego.

9) Jedli zastosowany jest regulator bocznikowy, wdwczas



i ten regulator winien by¢ zmontowany wewngatrz metalowego
pudta.

Wyszczegdlnione diawiki w. cz. majg po 100 zwojéw o Sredni-
cy 10 cm. Przekrdj drutu zalezy naturalnie od natezenia pradu
oraz od dopuszczalnego spadku napiecia; dtawiki moga by¢ tez
dzielone i wsuniete jeden w drugi, dzieki czemu zaoszczedza sie
sporo miejsca. Pojemnosci kondensatorow majg nastepujgce war-
tosci :

C, i C2po 10
od C3— CDpo 2

Nalezy podkresli¢, ze kondensatory C9 i CI0 muszg wytrzy-
macé petne napiecie sieci pragdu statego, poniewaz czesto jeden
z przewoddw sieci jest uziemiony.

Rys. 25.

W wielu przypadkach, a w szczegélnosci w starych maszy-
nach, zalaczanie kondensatoréw jedynie na zaciskach szczotek
lub pierécieni nie jest $rodkiem wystarczajgcym dla sttumienia
zaburzen.

Dzieki kondensatorom umieszczonym miedzy zaciskami szczo-
tek, prady wielkiej czestotliwosci nie przedostajg sie wprawdzie
do przewodow potgczonych z maszyng, lecz ptyng wcigz w twor-
niku i drogg indukcji wytwarzajg w uzwojeniu wzbudzenia site
elektromotoryczng wielkiej czestotliwosci. Prady wielkiej czesto-
tliwosci, ptyngce w uzwojeniu wzbudzenia, przedostajg sie do
potagczonych ze wzbudzeniem przewoddw, ktére mogg sie znaj-
dowa¢ w poblizu przewoddw twornika. Okoliczno$¢ ta moze byc¢
naturalnie przyczyng przeszkdd w odbiorze. W tych warunkach
nalezy zatgczy¢ miedzy zaciski wzbudzenia oraz korpus dwa kon-
densatory, przyczem konieczne jest dobre uziemienie korpusu.
Na rysunku 25 uwidoczniono urzgdzenie przeciwzaburzeniowe

orzypadku maszyny o wzbudzeniu szeregowem.



Prostowniki.

Prostowniki mechaniczne.

Prostowniki mechaniczne stosuje sie obecnie do tadowania ba-
teryj akumulatorowych bardzo rzadko; wyparty je niemal cat-
kowicie niewywotujace przeszkéd prostowniki lampowe. Schemat
prostownika wahadetkowego przedstawiony zostat na rysunku 26.

Ruchomy kontakt, zaleznie od kierunku pradu, styka sie badz
z lewg, badz z prawg sprezynka, tak, iz prad ptynacy przez ba-
terje tadowang posiada staty kierunek. Przeszkody stad wyni-
kajace usungé mozna przez zataczenie kondensatora 2 — 4 mikro-
faradéw na wtdérne uzwojenie transformatora lub tez na przerwe
iskrowg. Jezeli iskrzenie jest bardzo silne, mozna w szereg z kon-
densatorami wiaczy¢ opory 30 — 50 omow.

Rys. 26.

Inny rodzaj prostownikdw mechanicznych stosowany bywa
w aparatach do oczyszczania gazow. Gaz zostaje wprowadzony do
metalowej kamery, w ktdrej znajduje sie izolowany drut pozo-
stajagcy w stosunku do Scianek kamery pod Wysokiem napieciem,
ktore uzyskuje sie przez prostowanie pradu zmiennego zapomo-
cg wirujagcych prostownikéw synchronicznych, wywotujacych
okresowo przerwy w obwodzie pragdowym; wskutek tego przewdd
doprowadzajacy wysokie napiecie do kamery zostaje pobudzony
do drgan, a zatem zachowuje sie jak antena nadawcza. Nie-
kiedy przeszkody, powstate w ten sposob, styszane sg jeszcze
w odlegtosci 20 km, jesli prostownik i aparat do oczyszczania
znajdujg sie w znacznem od siebie oddaleniu, natomiast prze-
szkody sa ledwie dostrzegalne, jesli prostownik i aparat oczy-
szczajgcy znajdujg sie tuz obok siebie.

Przeszkody tego rodzaju czesto usunaé sie dajg sposobami
nastepujacemi:



a) mozna uniemozliwi¢ powstawanie drgaf w przewodzie pro-
wadzgcym od prostownika do aparatu oczyszczajgcego przez sze-
regowe wigczenie duzych oporéow R (10.000—100.000 oméw).
(Rysunek Nr. 27). Mozna tutaj nie obawia¢ sie zmniejszenia
sprawnosci, poniewaz catkowity opér w obwodzie pragdowym jest
znacznie wiekszy;

b) mozna réwniez wiaczy¢ w przewody tuz za prostownikiem
dtawiki wielkiej czestotliwosci o matej pojemnosci wiasnej. In-
dukcyjnos¢ tych diawikdéw winna wynosi¢ okoto 100 mikrohen-
row. Czesto korzystnie jest zamiast jednej cewki wigczy¢ sze-
regowo kilka cewek, celem zmniejszenia pojemnosci. Nalezy jed-
nak w tym wypadku uwaza¢, aby nie nastepowato sprzezenie
pojemnosciowe miedzy poszczeg6lnemi cewkami;

c) w poblizu przewodu wysokiego napiecia umie$cic mozna

Rys. 27.

réwnolegte linki uziemione. W ten spos6b zmniejsza sie do pew-
nego stopnia promieniowanie anteny (ekranowanie).

Mamy tutaj typowy przyktad unieszkodliwienia bardzo silnie
przeszkadzajgcego urzgdzenia zapomocg zupeinie prostych i ta-
nich Srodkow.

Oczywiscie, najlepiej réwniez ze wzgleddw technicznych —
zastgpi¢ prostownik synchroniczny przez prostownik kenotro-
nowy.

Prostowniki rteciowe.

Prostowniki rteciowe wywotujg niekiedy zaburzenia wielkigj
czestotliwosci, ktore jednakze w praktyce nie posiadajg wielkiego
znaczenia. Skargi na zaburzenia spowodowane przez prostowni-
ki rteciowe styszy sie niemal wyitgcznie w tych wypadkach, gdy
odbiornik jest zasilany z sieci pragdu statego, wytwarzanego przez
te prostowniki i gdy stosowany aparat anodowy niedostatecznie
wyptaszcza prad.



Chodzi zatem o przeszkody matej czestotliwos$ci, dajace sie
usunag¢ przez zastosowanie dobrego aparatu anodowego.

Przeszkody wielkiej czestotliwosci, wywotywane przez pro-
stowniki rteciowe usung¢ mozna zapomoca kondensatoréw i ce-
wek wigczanych pomiedzy wszystkie przewody do — i odpro-
wadzajace oraz metalowg konstrukcje, w ktorej prostownik jest
zmontowany. Schematycznie uktad takiego zabezpieczenia przed-
stawiono na rysunku 28-ym. Oczywiscie w przewody prowadza-
ce do kondensatoréw nalezy wigczy¢ bezpieczniki.

Rys. 28.

Prostowniki lampowe.

1) Prostowniki z lampami prézniowemi nie powodujg zak}o-
cen odbioru.
2) Prostowniki z lampami gazowanemi.

Lampy prostownicze napetnione gazem naog6t nie wywotuja
zaburzen. W wypadkach, gdy jednak zaburzenia wystepuja, moz-
na, celem usuniecia przeszkoéd stosowac filtry wielkiej czesto-
tliwosci.

Najprostszy filtr sktada sie z kondensatora 0,1 mikrofarada,
wigczonego miedzy anode i katode lampy prostowniczej (Rysu-
nek Nr. 29).

Jesli wyniki, uzyskane przy pomocy tych kondensatoréw sg
niezadawalajace, nalezy stosowac filtry bardziej ztozone, sktada-
jace sie z dtawikdéw 1 milihenra oraz kondensatorow 0,1 mikrofa-



rada. Celem dobrego dziatania dtawiki muszg by¢ tak umieszczo-
ne, aby ich pola byty do siebie prostopadie. Potgczenia miedzy
cewkami i kondensatorami musza by¢é mozliwie kroétkie.
(Rys. 30).

Diawiki wykona¢ nalezy w postaci cewek cylindrycznych
z uzwojeniami lezgcemi jedne nad drugiemi. Srednica cewek oko-
fo 6 cm, ilos¢ zwojow okoto 250.

Rys. 29.

a) Jezeli przeszkody wystepujg w wiekszej ilosci odbiorni-
kow lub wzmacniaczy, a obwod pradu statego prostownika
nie faczy sie z odbiornikiem, oraz odlegto$¢ pomiedzy tym
obwodem pradu statego a gniazdkami wejsciowemi odbior-
nika lub wzmacniacza jest duza, wystarcza wéwczas wia-
czy¢ filtr w przewody, fgczace prostownik z siecig pradu
zmiennego (filtr 1).

b) Jesli przeszkody wystepujg w wiekszej ilosci odbiornikéw

i wzmacniaczy, przyczem obwdd pradu statego prostowni-
ka wykorzystany jest do zasilania odbiornikéw i wzmac-
niaczy, nalezy woéwczas stosowac filtry 1 i Il.
Jesli przeszkody nie dajg sie w ten sposob usung¢, nalezy
wowczas miedzy odbiornik i sie¢ wigczy¢ jeszcze ieden
filtr 111. Zdarzajg sie wszakze wypadki, kiedy najlepsze
wyniki daje filtr 111 z samemi* dtawikami bez kondensa-
toréw.

Przeszkody spowodowane przez przewody wysokiego napiecia.

Przewody napowietrzne wysokiego napiecia moga wywoty-
wac zaktocenia odbioru wskutek nastepujacych okolicznosci:

1) odigczniki, ktorych kontakty zluzowaty sie lub ulegty
uszkodzeniu pod wptywem korozji;

2) luzne potaczenia w obwodzie pierwotnym transformatora
(wraz z potgczeniami zewnetrznemi oraz potgczeniami na tablicz-
ce zaciskowej transformatora);



3) luzny lub przerywajacy sie kontakt pomiedzy przewodem
bedacym pod napieciem a jakgkolwiek nieuziemiong czescig meta-
lowa;

4) pekniety lub uszkodzony izolator;
5) jakikolwiek obcy przewdd luzno stykajacy sie z przewo-

dem napowietrznym;
6) przewody oswietlenia ulicznego pozostajgce w luznym kon-
takcie z nieuziemionym wysiegnikiem oswietleniowym;
7) styk miedzy drzewami i przewodami wysokiego napiecia;
8) uszkodzone odgromniki.

Rys. 30.

Kazda z wyszczegélnionych przyczyn moze wywotlywaé za-
kiécenia ciggte lub przerywane, przyczem wykrycie btedu przez
elektrownie jest dos¢ trudne, poniewaz np. prad,ptynacy z prze-
wodu do nieuziemionej czeSci metalowej wynosi zaledwie kilka
miliamperow. Niektére ze wspomnianych przeszk6d mogg zostac
przeniesione za posrednictwem przewodéw na odlegtos¢ wielu
kilometrow oraz z jednej sieci do drugiej, docierajac zapomoca
sieci oSwietleniowej do wszystkich instalacyj odbiorczych w pro-
mieniu wielu kilometrow.

Poniewaz zrédtem zakidcen jest jakis btad w sieci, przeto elek-
trownia winna we wiasnym interesie wyszukiwaé i usuwaé wspo-
mniane bledy, kt6ére najczesciej zostajg wykryte przy pomocy od-
biornikow.

Bardzo czesto zakidcenia sa spowodowane przez odtgczniki
transformatoréw stupowych, ktérych kontakty zluzowaty sie lub
zostaty uszkodzone wskutek korozji.



Celem wykrycia tych przeszkod potrzgsa sie slup, na ktorym
znajduje sie odigcznik, nastuchujgac réwnoczednie przy pomocy
odbiornika umieszczonego w obrebie pola widzenia stupa. Naj-
bardziej nadaje sie¢ tutaj odbiornik przenos$ny z anteng ramowa.
Zty kontakt na uderzanym stupie daje sie stwierdzi¢ dzieki trza-
skom, powstajgcym w odbiorniku i trwajagcym do chwili ustania
drgan stupa, ktore trwaja jeszcze przez krotki czas po uderzeniu.
Natomiast krotkie pukniecie stycha¢ za kazdym razem, gdy zo-
staje uderzony stup, na ktérym znajduje sie aparatura elek-

tryczna.

Pukniecie takie nie $wiadczy jednak o istnieniu jakiego$ bte-
du. Nalezy unika¢ zbyt silnego uderzenia stupa, gdyz wdwczas
wstrzg$nienie moze za posrednictwem przewodow przenosi¢ sie
od stupa do stupa, a przeszkody zostajg wywotane przez zte kon-
takty na innych stupach.

Tramwaje elektryczne.I

Przeszkody wywotane w odbiorze radjowym przez tramwaje
elektryczne rozpadajg sie na nastepujace 4 grupy:

1) Trzaski powstajgce przy manipulowaniu kontrolerem przez
motorniczego; ze wzgledu na swg krétkotrwato$¢ zaburzenia te
nie majg powaznego znaczenia.

2) Trzaski i syczenia wywotane przez iskrzenie wystepujace
na kolektorach silnikow. Zaburzenia te sg niekiedy dos¢ silne,
czasem za$ ledwo styszalne.

3) Silne szmery wystepujace, zwtaszcza wieczorem i wynika-
jace z wadliwej konstrukcji zbieracza pradu. Zaktécenia te zani-
kaja zazwyczaj przy dtuzszej niepogodzie deszczowej.

4) Poza wiaseiwemi zakidceniami tramwajowemi, zdarzaja
sie rébwniez zaburzenia powodowane przez urzadzenia sygnaliza-
cyjne, znajdujace sie wzdtuz linji tramwajowej, lub tez na skrzy-
zowaniach toréw tramwajowych i kolejowych.

Z uwag powyzszych wynika, ze usuniecie zaktdcen tramwajo-
wych nie jest rzeczg prostg, wieksze trudnosci wystepujg zwia-
szcza wowczas, gdy chodzi o zwalczenie najpowazniejszej katego-
rji przeszkod, t. j. zaburzen wywotanych przez zmienny kontakt
miedzy $lizgaczem a przewodem jezdnym.

W ciggu ostatnich 5-ciu lat przedsiewzieto caty szereg prob
zmierzajacych do usuniecia zaktécen tramwajowych i osiggnieto
szereg dodatnich wynikéw; o poszczeg6lnych 'grupach zaktécen
da sie powiedzie¢, co na stepuje:



GTuDa 1

Ze wzgledu na niewielkie znaczenie tych zaktocen nie przed-
siewzieto dotychczas zadnych Srodkéw celem ich usuniecia, gdyz
osiggniete wyniki bytyby niewspdtmierne z zachodami i kosztami,
zwigzanemi ze zwalczaniem tych przeszkod.

Grupa 2

Zaktécenia wywotane przez silniki dajg sie usunaé przez za-

stosowanie nastepujgcych Srodkow:

a) uzwojenie szeregowe wzbudzenia wigczone zazwyczaj mie-
dzy twornik i ziemie (po stronie niskiego napiecia), nale-
zy taczy¢ miedzy twornik i przewdd jezdny (po stronie
wysokiego napiecia).

Uzwojenie wzbudzenia zachowuje sie woweczas, jak da-
wik, t. j. zapobiega rozchodzeniu sie zaktdcen.

b) przez zastosowanie powyzszych $rodkéw mozna osiggnac
jezeli nie catkowite usuniecie przeszkod, to przynajmniej
znaczne ich ostabienie. Celem zupeinego wyeliminowania
zaburzen nalezy tgczy¢ miedzy szczotki twornika 2 kon-
densatory o pojemnosci 2 I"F pofgczone szeregowo,
przyczem punkt srodkowy tych kondensatoréw nalezy po-
taczy¢ z korpusem silnika.*

Glupa 3

Zakidcenia wywotane przez “tieracz pradu nalezg do najbar-
dziej uporczywych przeszkod; powstajg one w sposéb nastepu-
Jacy:

Przeprowadzone badania wykazaty, ze przy przerywaniu prg-
"du statlego powstaje miedzy stykami metalowemi iskra lub tuk,
w zaleznosci od tego, czy natezenie pradu jest nizsze lub wyz-
sze od pewnej wartoSci granicznej. Ta warto$¢ graniczna na-
tezenia pradu jest rézna dla r6znych metali. Juz dawniej zau-
wazono, ze zaktdcenia wywotane przez $lizgacz lub rolke daja sie
szczeg6lnie we znaki wieczorem, t. j. gdy wozy tramwajowe sg
oSwietlone. Przez wzglad na wspomniang warto$¢ graniczng pra-
du fatwo zrozumie¢, ze przerwom pradu oswietleniowego towa-
rzyszy powstawanie iskier wowczas, gdy woéz jedzie dzieki swej
bezwtadnosci po wytaczeniu silnika, natomiast, gdy silnik jest
wigczony, przerwanie pradu wywotuje tuk, ktéry nie powoduje
zaktécen. Warto$¢ graniczna natezenia pragdu wynosi dla $lizga-
czy aluminjowych okoto 2,5 ampera; powyzej te] wartosci nie
wystepujg zadne zaktocenia. Ta warto$¢ graniczna pfadu moze
by¢ obnizona przez odpowiedni dobor materjatu, z ktérego wyko-
nany jest Slizgacz lub rolka. Wegiel jest najodpowiedniejszym
materjatem; cynk réwniez pozwala osiggna¢ dos¢ dobrelvyniki.

N



Dla tego ostatniego metalu warto$¢ graniczna pradu wynosi tyl-
ko 0,2 ampera.

Przerwy pradu wystepuja na skutek tego, ze Slizgacz natra-
fia na nierbwnoSci w przewodzie jezdnym (np. w punktach za-
wieszania lub odgatezienia); Slizgacz zostaje w tych warunkach
wprawiony w drgania i przerywa prad w rownych odstepach cza-
su i zawsze w tych samych punktach przewodu jezdnego.

W miejscach, gdzie powstajg iskry, powierzchnia przewodu
jezdnego zostaje wyzarta i w ten sposéb powstaje zuzycie po-
wierzchni dolnej przewodu jezdnego w postaci szeregu wyztobien.
Im wieksze sg te wyztobienia, tembardziej dajg sie we znaki
zaktocenia odbioru. Z tych wzgledéw zaczeto szuka¢ Srodkdéw ce-
lem zapobiezenia wspomnianemu zuzyciu falistemu przez zasto-
sowanie $lizgaczy odpowiedniej konstrukcji.

Iﬁoskona}e wyniki osiggnieto przy pomocy $lizgaczy weglo-
wych.

Rys. 31.

W wielu miastach, m. in. w Frankfurcie nad Menem, Niirn-
bergu, Schwerinie — wprowadzono $lizgacze weglowe, przyczem
dyrekcje tramwajoéw wspomnianych miast stwierdzajg jedno-
gtosnie, ze tg droga udato sie usunaé catkowicie zaktdcenia od-
bioru spowodowane przez tramwaje. Oprdcz niskiej wartosci gra-
nicznej pradu, odznaczajg sie Slizgacze weglowe tern, ze wygta-
dzajag przewdd jezdny, ktéry byt juz znacznie zuzyty.

Rowniez $lizgacze Fischera daty w wielu miastach dobre wy-
niki. $lizgacz ten uniemozliwia dzieki swej konstrukcji przery-
wanie pradu. W tym celu posiada on powierzchnie ruchoma, kt6-
ra zawsze znajduje sie w pozycji poziomej i przylega do przewo-
du jezdnego. (Rysunek 31). Wyniki osiggniete przez zastosowa-
nie $lizgaczy Fischera byty rozne, w zaleznosci od warunkdw,
w jakich zostaty uzyte. Niezbyt pomysine wyniki pewnych do-
Swiadczen nalezy prawdopodobnie przypisa¢ niewtasciwemu prze-
prowadzeniu préb. W rzeczywistosci $lizgacze Fischera odznacza-
ja sie zdolnoscig wygtadzania przewodu jezdnego. Dziatanie wy-
gtadzajace jest jednak dopiero wdwczas skuteczne, gdy na da-
nej linji sg w obiegu jedynie wozy zaopatrzone w takie $lizgacze.

Stwierdzono, ze zaklocenia zjawiajg sie ponownie, jesli ztob-
ki $lizgacza nie sg wypetniane smarem we wasciwym czasie.



Dzieki zastosowaniu $lizgaczy Fischera zaktdcenia odbioru
zostaty catkowicie usuniete w catym szeregu miast, np. Budapesz-
cie i Wiedniu. Koszty Slizgaczy Fischera sg wieksze, niz koszty
normalnych $lizgaczy aluminjowych, jednakze $lizgacze Fischera
odznaczaja sie wiekszg zywotnoScig, tak, ze mozna powiedzie¢
(zgodnie zresztg z doswiadczeniami poczynionemi w Nimedze),
ze Slizgacze te pod wszystkiemi wzgledami gdrujg nad innemi.

Chcac osiggnag¢ dobre wyniki w zwalczaniu zaktdcen, nalezy
dba¢ o utrzymanie w nalezytym stanie przewodéw oraz szyn.
Wieksze zmiany w odlegtosci miedzy przewodem jezdnym, a to-
rem wprawiajg Slizgacz w drgania, co pocigga za sobg powsta-
wanie iskier. Nalezy podkresli¢, ze stan zawieszenia przewoddw
pozostawia naogot wiele do zyczenia.

Tramwaje zaopatrzone w patgki rolkowe, niezawsze wywo-
tujg zaktocenia. Nowa rolka zazwyczaj nie powoduje zaburzen,
jednak po dtuzszem uzyciu zatraca ona swa okragtos¢ i wowczas
wystepujg przeszkody w odbiorze. Wydaje sie prawdopodobnem,
ze wegiel i cynk nadajg sie réwniez do konstruowania rolek.

Zanim jednak rolki beda wykonywane z tych materjatow,
nalezy zwalcza¢ zaktécenia wywotywane przez rolki zapomoca
przywracania im ich okragtego ksztattu. Mozliwe jest réwniez in-
ne rozwigzanie, a mianowicie nadanie prgdowi wartosci wyzszej
od wielkosci granicznej nawet wowczas, gdy silnik jest wylaczony.

Grupa 4

Zaktocenia wywotane przez sygnalizacje S$wietlng zwrotnic,
przez urzadzenia sygnalizacyjne w miejscu przechodzenia przez
tory kolejowe i t. p. dajg sie zazwyczaj z fatwoscig usungc.
W przypadku sygnatow Swietlnych wystarcza zatgczy¢ miedzy
przewod jezdny i ziemie po obu stronach urzgdzenia sygnaliza-
cyjnego kondensatory o pojemnosci 2 pF.

W niektérych miastach angielskich (Birmingham i Black-
pool) osiggnieto dodatnie wyniki przez wigczenie miedzy Slizgacz
i silnik odpowiedniego filtra.

Filtr ten zawierat cewke o indukcyjnosci 100 mikrohenréw,
przyczem zaciski tej cewki byty potgczone z 2-ma kondensatora-
mi w uktadzie szeregowym; punkt srodkowy kondensatorow byt
uziemiony.

Ta drogg zdotano zredukowaé natezenie przeszkod do 80%
ich pierwotnej sity.

Powodem zaburzehn moga by¢ réwniez miejsca potagczenia
dwdch odcinkéw szyn, o ile odcinki te nie sg ze sobg dobrze spo-
jone.



Przeszkody spowodowane przez zapton w silnikach spalinowych.

Istnienie tych przeszkdd zostato stwierdzone niemal wytacznie
przy odbiorze fal krétkich.

Zwalczaé je mozna:

a) ekranujac catkowicie wszystkie przewody i cze$ci ma-
szyny;

b) wbudowujac odpowiednie opory lub diawiki do przewodu
wysokiego napiecia.

Rys. 32. Rys. 33.

Nalezy przy ekranowaniu zwr6ci¢ uwage na dobre kon-
takty i catkowite uszczelnienie.

Rysunek 32 pokazuje np. sposéb wykonania doprowadzenia do
Swiecy oraz rozgatezienie od kabla prowadzacego do zaptonu. Na
rysunku 33 pokazano sposéb wmontowania zaekranowanego da-
wika oraz oporu ttumigcego.

W wypadku stosowania ekranowanego dtawika, réwniez
i wszystkie przewody winny by¢ catkowicie ekranowane.
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KPT. JAN ZGORZELSKI.

Samochody specjalne dla jedno-
stek tgcznosci.

Zastosowanie samochodéw w oddziatach budowlanych wojsk
tacznosSci moze mie¢ dwojakie przeznaczenie:
— jako Srodek transportowy, zaréwno personelu budowlanego,
jak i materjatu;
— jako narzedzie pracy przy budowie linji.

W pierwszym wypadku niema potrzeby posiadania wozéw
0 konstrukcji specjalnej. Winny one odpowiadaé¢ og6lnym wyma-
ganiom, stawianym $rodkom motorowego transportu wielkich
jednostek.

W drugim wypadku konstrukcja wozu, a w szczegdélnosci nad-
wozia, winna by¢ dopasowana do wymagan i charakteru pracy
wykonywanej przez jednostki budowlane.

Pomijajac prace jednostek ciezkich, przeznaczonych do budc-
wy lub odnowienia linij statych, przy ktérych uzycie wozéw spe-
cjalnych moze znalez¢ szerokie zastosowanie (np. wozy do wier-
cenia dotéw i ustawiania stupéw), praca jednostek budowlanych
na szczeblu dywizji sprowadza sie do:

a) prowizorycznego rozwiniecia linij kablowych,
b) budowy linij kablowych na podporach naturalnych lub
sztucznych.

Prowizoryczne rozwinigcie linji wprost na ziemi ma miejsce
w wypadkach, kiedy czynnik pospiechu ma decydujgce znaczenie,
lub tez gdy w braku podp6r naturalnych, budowa na podporach
sztucznych nie optaca sie ze wzgledu na przejéciowy charakter
1 krotki czas eksploatacji trasy. Wypadki te bedg miaty miejsce
przy wszelkiego rodzaju dziataniach ruchowych. W szczeg6lnosci
tam, gdzie wymagana jest stata tgcznosc telefoniczna w marszu
kolumn.

Wykonanie tej pracy przez druzyny lub patrole piesze, mimo,
ze pozornie praca tych jednostek sprowadza sie do rozwiniecia
kabla, co uwazane jest czesto za réwnoznaczne z marszem z beb-
nem na plecach, okazato sie ponad sity ludzi (szczegdlnie przy
obecnej tendencji podwyzszania w piechocie przecietnej marszo-
wej do 5 km/godz.). Ttomaczy sie to tern, ze:

— kabel jest rozwijany nie na drodze, a réwnolegle do niej, co
pogarsza warunki marszu ludzi;



— zachodzi potrzeba robienia statych przerw w marszu dla wy-
konania zitgczy i wydzwaniania linji, a nastepnie nadrabiania
straconej przestrzeni. Przerwy te i zwigzana z niemi utrata
przestrzeni nie sg duze, ale, powtarzajac sie stale co 1.000 m
kabla (okoto 800 m drogi), uwzgledniajac ponadto gorsze wa-
runki drogowe w poréwnaniu z maszerujacg kolumna, powo-
dujg nieuchronnie szybkie zuzycie jednostek budowlanych
i odpadanie ich w tyt.

Bezwzgledne wymagania taktyczne z jednej strony, z dru-
giej — wymienione trudnos$ci techniczne, zmusity do poszukiwa-
nia nowych drég. W ten sposob powstaty w oddziatach telegraficz-
nych budowlanych patrole konne.

Praca jednak patroli konnych w praktyce napotyka na szereg
trudnosci, dajac rzeczywisty efekt tylko w niektérych wypad-
kach.

Blizsze rozpatrzenie zastosowania patroli konnych wykazuje:

— rozwijanie kabla ze specjalnego zwijaka umieszczonego na
grzbiecie konia jucznego nastrecza duzo trudnosSci. Pierwsza
trudno$¢ stanowi prowadzenie dwu koni, potgczone z wyborem
drogi i kierunku trasy, oraz odpowiedniem regulowaniem
obrotéw bebna. Koniowdd, jednocze$nie bebnowy, jadac na
drugim koniu, nie wyczuwa stopnia naprezenia kabla i nie jest
w stanie skutecznie reagowac przy zmianie szybkosci chodu,
lub tez przy zacieciu kabla na bebnie, stagd tez czeste splatanie
lub zerwanie kabla, nerwowa i meczgca praca mozliwa tylko
w dzien, po terenie przejrzystym o dobrem podiozu;

— rozwijanie kabla z reki, stosowane obecnie w artylerji dla
potaczen ogniowych, jest mozliwe tylko przy zastosowaniu
matych bebnéw (ciezar i wymiary bebnéw duzych wykluczajg
trzymanie zwijaka w reku) i to na niewielkie odlegtosci, na-
wet przy pracy na zmiane, gdyz trzymanie rozwijajagcego sie
bebna na wyciggnietej w bok i niczem nie podpartej rece nu-
zy w bardzo szybkim czasie nawet wprawnych i wytrenowa-
nych telefonistow. Doda¢ ponadto nalezy, ze przy tej pracy
jezdziec siedzi w pozycji niewygodnej zarowno dla siebie, jak
i dla konia i ze w wypadku splagtania kabla z trudem moze ra-
dzi¢, majac w lewej rece wodze. Pozatem hamowanie bebna
w tych warunkach moze sie odbywac jedynie przez przycisnie-
cie zwijaka do siebie lub do siodtfa.

Doswiadczenia przeprowadzane wymienionemi dwoma Sposo-
bami, przez propagatoréw tego rodzaju pracy, w Swietle krytycz-
nej oceny, mimo pozornych efektow, wykazaty tylko catg ,poka-
zowo$¢* tej pracy, mozliwej jedynie w warunkach éwiczen poli-
gonowych, przy odpowiednim doborze i tresurze ludzi i koni —
na krotki przeciag czasu.



Najbardziej wymownym argumentem w tym Kkierunku, jest
ujawniajaca sie ostatnio dazno$¢ wsrod artylerzystow do przej-
§cia na prace ze specjalnych wozkow..

Jednak i w danym wypadku artylerja ogranicza swoje zada-
nia do umozliwienia tatwego i szybkiego rozwinigecia kabla na od-
legtosci najkrotsze: stanowisko ogniowe baterji — punkt obser-
wacyjny. To tez i rozwigzania odnajdywane na tej drodze nie ma-
ja wartosci z punktu widzenia pracy prowadzonej w pewnej cia-
gtosci na wieksze odlegtosci, jak to ma miejsce w wojskach tgcz-
nosci np. przy budowie osi tgcznosci.

Omawiajgc prace patroli konnych, nalezy poruszy¢ sprawe
transportu zapasu kabla.

Transport na jukach jest meczacy dla koni, niewygodny przy
zmianie bebndéw i nieekonomiczny, gdyz wymaga znacznej ilosci
koni jucznych.

Gdzie tylko praca nie nosita charakteru pokazu lub doswiad-
czen, ze Sci$le narzuconym sposobem wykonania, ujawniata sie
zawsze tendencja zastepowania koni jucznych przez transport
materjatu na wozach, co miato na celu umozliwi¢ wiekszg cig-
gtos¢ pracy.

Przedstawiona analiza pracy patroli konnych sprowadza sie
do wyciagniecia nastepujacych wnioskéw:

1-0 —. praca patroli konnych nie utatwia budowy, odwrotnie,

utrudnia ja;

2-0 — wymaga specjalnego szkolenia i treningu ludzi oraz

doboru koni;

3-0 — umozliwia budowe linji w szybkim tempie tylko

w przeciggu krotkiego czasu;

4-0 — przy pracy na diuzszg mete wymaga wiekszej ilosci

dyspozycyjnych patroli konnych;

5-0 — patrole konne w pracy swej winny opiera¢ sie o baze

materjatowg w postaci towarzyszacego taboru koto-
wego.

Koncowym wnioskiem bedzie stwierdzenie, ze na dalsze od-
legtosci, praca ta jest nieekonomiczna z punktu widzenia tak za-
angazowanej ilosci ludzi i koni, jak réwniez zuzycia sit jednostek
pracujacych. Ponadto sama praca jest w duzej mierze uzaleznio-
na od warunkéw terenowych, atmosferycznych i pory dnia.

Pojawienie sie na rynku samochodowym lekkich wozow tere-
nowych otwiera, w rozwigzaniu tego problemu, szereg nowych
mozliwosci.

W6z terenowy z odpowiednim uposazeniem i urzgdzeniami
specjalnemi posiada w poroéwnaniu z patrolem konnym nastepu-
jace zalety: >



— praca prowadzenia wozu i rozwijania kabla rozktada sie na
dwu ludzi, dzieki temu mozliwem jest doktadniejsze jej wy-
konanie ;

— rozwijanie kabla jest mozliwe bez potrzeby zmiany bebndw,
z miejsca w jakim znajduja sie one podczas normalnego tran-
sportu ;

— wieksza swoboda przy projektowaniu urzadzen nadwozia w po-
réwnaniu z jukiem umozliwia takie zawieszenie bebnow i wy-
prowadzenie kabla poza woz, ze prawdopodobienstwo splata-
nia sprowadzone by¢ moze do minimum;

— moznos$¢ zabrania znacznej ilosci kabla, co zapewnia ciggtos¢
pracy bez bazy materjatowej;
minimalne zmeczenie ludzi;

— oszczedno$¢ personelu budowlanego, gdyz przy budowie linji
jednoprzewodowej w pracy bierze staty udziat tylko 2 ludzi—
kierowca i zwijakowy, przyczem zdolni oni sg wykona¢ np.
przy budowie 20 kilometrowego odcinka prace réwng pracy 4
patroli konnych, t. j. 20 ludzi, 20 koni i 1 wozu taborowego;

— przy rozwinigciu linji dwuprzewodowej istnieje mozno$¢ sta-
tej tacznosci telefonicznej ze stacjg poczatkowa. W ten spo-
s6b poza ciaggta kontrolg linji samochod budowlany przeksztat-
ca sie w ruchomg stacje telefoniczng;

— bezwzgledna pewnos$¢ co do mozliwosci szybkiego rozwinie-
cia linji, wobec tatwej moznosci nadrobienia przestrzeni w ra-
zie chwilowego zatrzymania lub tez opdznienia pracy z powo-
du wyjatkowo ztych warunkéw pracy.

Jezeli chodzi o wady tak zmotoryzowanego patrolu, to wigzg
sie one Scisle z typem wybranego podwozia, oraz cechami cha-
rakteryzujgcemi wogole trakcje samochodowag, jak uzupetnianie
materjatow pednych, remont i techniczny dozér wozéw i t. p. Wa-
dy te jednak stanowig same w sobie zagadnienie odrebne i przy
rozpatrywaniu problemu uzycia samochodu w zmotoryzowanym
patrolu telefonicznym, pod katem widzenia szybkiego i pewnego
rozwijania linij wchodzg w rachube jako czynnik drugorzedny,
faczac sie z og6lnemi zagadnieniami motoryzaciji.

Niezaprzeczalng zaletg patroli konnych, w poréwnaniu ze zmo-
toryzowanemi, jest mozno$¢ tatwiejszego poruszania sie w tere-
nie przero$nietym po zupetnych bezdrozach. W tych warunkach
jednak nie posuwajg sie kolumny wielkich jednostek, do obstugi
ktérych powotane sg wojska tgcznosci i wypadki takie mogg zda-
rzy¢ sie nadzwyczaj rzadko.

Przechodzac do budowy linij na podporach, nalezy stwierdzic,
ze srodki motorowe mogag mie¢ tu jedynie bardzo waskie zastoso-
wanie i bedg nosi¢ charakter wytgcznie srodkéw transportowych.
Wynika to z charakteru samej pracy.



Budowa linij kablowych z samochodu wymaga duzej umiejet-
nosci i specjalnych warunkéw, mianowicie, stosunkowo giadkiej
nawierzchni drogi, umozliwiajagcej zachowanie statej odlegtosci
od przydroznych drzew oraz swobody ruchow tyczkowych, poza-
tem jako podpory naturalne mogg stuzy¢ jedynie niewysokie drze-
wa, 0 mniej wiecej jednakowym ksztatcie koron, jak to ma miej-
sce z alejami drzew owocowych, spotykanych u nas w zachodnich
dzielnicach.

Trzeba jednak podkresli¢, ze linja zbudowana w ten sposob,
chocby z niewielkg szybkoScig ruchu, jest niewiele lepsza
od linji prowizorycznie rozwinietych wprost na ziemi. Ma to miej-
sce skutkiem stabego zaczepienia kabla na podporach oraz znacz-
nych zwiséw, powstatych skutkiem niemozliwosci odpowiedniego
naciggniecia przewodow.

ze sposob ten jest zalecany w niemieckich przepisach o budo-
wie linij, mozna sobie ttomaczy¢ jedynie duzg iloscig drog obsa-
dzonych w Niemczech drzewami owocowemi, oraz checig zaoszcze-
dzenia w czasach pokojowych kultur rolnych, gdyz w przeciwnym
razie kabel nalezatoby ktas¢ tuz obok drogi lub na niej, co zgdry
przesadzatoby moznos$¢ uzytkowania takich linij.

W kazdym razie linje te noszg charakter wybitnie prowizo-
ryczny i do eksploatacji na dtuzszy czas sie nie nadajg.

Dla budowy takich linij pozgadane sg samochody o mozliwie
wysokiem nadwoziu, jak w platformach zwyktych wozéw cieza-
rowych. Wozy powinny posiadaé wysokie obramowanie, jako
oparcie dla pracujacej stojgco obstugi. Obstuga pracuje tak samo
jak na ziemi. Wprowadzenie jakichkolwiek ulepszen technicznych
dla utatwienia pracy jest niemozliwe, ze wzgledu na koniecznos$¢
ciggtego przystosowywania sie tak do drogi, jak jeszcze w wiek-
szym stopniu do przypadkowych ksztattdw podpdr. Szybkos$¢ po-
suwania si¢ jest ograniczona szybkoscig ruchow ludzi przy pracy.

Praca jest wyjatkowo meczaca, gdyz wymaga ciggtego $Sledze-
nia drogi, z jednoczesnem zarzucaniem kabla. Zarzucanie jest tru-
dne, gdyz trzeba przeciwstawi¢ sie Scigganiu kabla przez samo-
chéd w bok w strone drogi, z rbwnoczesnem zachowywaniem ro-
wnowagi i poruszaniem sie w samochodzie.

Budowa linji na podporach sztucznych z samochodéw o urza-
dzeniach specjalnych (np. z urzadzeniem dla wiercenia otworow
na tyczki) w zasadzie jest zupetnie mozliwa.

Szybkos¢ jednak budowy i w danym wypadku jest ograniczo-
na do szybkos$ci nizej przecietnej marszowej oddziatdw pieszych,
tak ze wzgledu na konieczno$¢ wytrasowania linji, jak tez niece-
lowosci przewozenia ludzi na bardzo krétkie odlegtosci od podpo-
ry do podpory.

W tych warunkach samochdd, jako szybki $rodek lokomociji,
bytby catkowicie niewykorzystany, a zuzycie paliwa ze wzgledu



na przewlektos¢ pracy i stalg przy tem prace silnika bytoby
znaczne.

Pozatem warunki pracy samochodu sg niekorzystne, wchodzi
bowiem tu w gre ciggte ruszanie Iz miejsca i stata zmiana bie-
gow, szkodliwie odbijajgca sie na mechanizmie przektadniowym.

Mimo powyzszych uwag nie jest jednak wykluczona celowos$¢
zastosowania specjalnych wozéw terenowych do prac pomocni-
czych przy budowie linji na podporach sztucznych, np. celem
szybkiego wywiercenia otworéw (zmarzta ziemia) i rozstawiania
tyczek. Jednak projektowanie specjalnych do tego celu wozéw nie
wydaje sie zbyt uzasadnione, raczej do takiej ewentualnosci po-
winny mie¢ odpowiednie urzadzenia wozy zmotoryzowanych pa-
troli.

Reasumujac powyzsze wywody, mozna ustali¢ nastepujacy
podziat srodkéw poszczegdlnych jednostek:

Druzyna telefoniczna (wzglednie patrol telefo-
niczny pieszy) w putkach broni: $rodek — woz techniczny; ro-
dzaj pracy — budowa linji na podporach naturalnych lub sztucz-
nych, podnoszenie na podpory linji uprzednio rozwiniete;j.

Patrol konny — Srodek —mkon juczny (wzglednie praca
z reki) ; rodzaj pracy — szybkie rozwiniecie linji na ziemie na
nieznaczne odlegtosci.

Patrol zmotoryzowany — $rodek — specjalny woz
terenowy; rodzaj pracy — rozwijanie dtugich potgczen wzdtuz osi
marszu wiekszych kolumn na wysokosci czota kolumn, ze statem
potgczeniem w tyt. Ubocznem zadaniem samych wozow bytyby:
zapewnienie wymiany bebnéw i dowéz kabla dla poszczegdlnych
druzyn przy rozbudowie sieci w czasie rozwoju akcji oraz ewen-
tualnie wykorzystanie dla prac pomocniczych przy budowie lin,i
na podporach sztucznych.

Po takiem rozgraniczeniu zadan staje sie mozliwem blizsze
rozpatrzenie wymagan, jakie nalezy stawia¢ samochodom tgczno-
Sci.

Wylposa zenie. Wyposazenie wozu winno zapewni¢ moz-
nos¢ nieprzerwanej pracy w przeciggu jednego dziennego prze-
marszu cztona wielkiej jednostki. Dotyczy to gtéwnie kabla, kté-
rego ‘ilos¢ w ten sposob wyniesie mniej-wiecej podwdéjny zapas
kabla znajdujacego sie obecnie w posiadaniu druzyny #acznosci.

Charakter pracy patrolu nie wymaga rozbudowy wiekszej
sieci, to tez wyposazenie jego w sprzet do budowy linji moze
w poréwnaniu ze sprzetem druzyny by¢ ograniczone do niezbed-
nego minimum, z pozostawieniem jednak 2 aparatow telefonicz-
nych.

Jako dodatek nalezatoby przewidzie¢ tgcznice, gdyz zakoncze-
niem drutowej osi tacznosci stanie sie centrala. Patrol, przyby-



wajac na miejsce jako pierwszy, stosunkowo mato zmeczony w po-
réwnaniu z druzynami podazajacemi $ladem w marszu pieszym,
ma do$¢ czasu i sit na zainstalowanie tgcznicy i aparatu stacyj-
nego, czem w duzej mierze usprawni rozbudowe sieci w punkcie
weztowym.

Wskazane jest wyposazenie zestawu w rower dla przeprowa-
dzenia, przy sprzyjajacych warunkach, wywiadu terenu, wzgled-
nie windy ratowniczej, w rodzaju stosowanych przy wozach te-
renowych ,,Renault”, dla umozliwienia $mielszego posuwania sie
naprzod bez ryzyka utkniecia w miejscu. Nastepnie — wiertto
mechaniczne dla robienia otworéw w ziemi, z napedem od silni-
ka i reczng regulacjg zagtebienia.

Sktad patrolu. Maly wysitek pracy i Scisle okreslony
jej rodzaj pozwala na znaczng redukcje personelu z jednoczesnem
zachowaniem, wysokiego stopnia wydajnosci pracy. Wtiasciwg
czynno$¢ rozwijania linij bez wysitku wykonuje jeden zwijako-
wy, pomoc zewnetrzna potrzebng jest jedynie przy wykonaniu
ztgczy i przej$é przez drogi.' Na szybkosci wykonania tych czyn-
nosci nie zalezy tak bardzo, jak to ma miejsce przy budowie in-
nemi srodkami, gdyz stracong przestrzen z fatwos$cig mozna nad-
robi¢ szybkoscig posuwania sie.

Z tego punktu widzenia obsada wozu w liczbie 5 — 4 ludzi,
w tern dowddca i kierowca, moze w zupetnosci podota¢ zadaniu,
przyczem liczba 4 zdaje sie by¢ bardziej uzasadniona, nawet w wy-
padku, gdyby jeden z telefonistow musiat by¢ traktowany jako
pomocnik kierowcy.

Tonaz. Nosnos¢ wozu, jak wynika z obcigzenia materjatem
i ludzmi, nie powinna przekracza¢ 1 tonny. Okolicznos¢ ta po-
zwala na zastosowanie wozu najlzejszego typu, co ma szereg ta-
kich zalet jak mozno$¢ przechodzenia po nawet bardzo stabych
mostach, uzycie stosunkowo stabego silnika i pofgczone z tern
mate zuzycie paliwa, tanio$¢ eksploatacji, mate wymiary i zwia-
zang z tern matg widoczno$¢ w terenie.

Wyboér typu wozu. Wybor typu wozu sprowadza
sie w pierwszym rzedzie do rozstrzygniecia zasadniczego pyta-
nia — sze$ciokotowiec czy wéz gasienicowy.

Szesciokotowce, rozwijajac wiekszg szybkos¢, zresztg w da-
nym wypadku zbedng, posiadajg ten plus, ze zuzycie ich mecha-
nizméw wystepuje w znacznie mniejszym stopniu, niz to ma
miejsce w wozach gasienicowych.

Zalety te w danym wypadku sg zmniejszone na korzys$¢ wo-
z6w gasienicowych przez mate obciazenie uzyteczne, ktore dzieki
specjalnej konstrukcji nadwozia i przeznaczeniu wozéw dla Sci-
$le okreslonej pracy catkowicie moze wykluczy¢ przecigzenie pod-
wozia, wydatnie przedtuzajac dtugotrwatos¢ wozu.



Mimo, ze zuzycie gasienic nastepuje szybciej niz opon, to jed-
nak obecno$¢ szesciu kot na balonach nastrecza duzo trudnosci
i przerw w drodze, szczeg6lnie przy wzmozonym ruchu konnnym,
zmuszajagc do czestych napraw detek, posiadania zapasowych
kotit. p.

Pozatem wozy gasienicowe posiadajg bezsprzeczng wyzszos¢
przy poruszaniu sie w terenie.

Wozy gasienicowe posiadajg zasadniczo mniejsze wymiary
i sg nizsze od wozow szesciokotowych o takiej samej mocy sil-
nika.

Powierzchnia tadowna seryjnych wozdéw szesciokotowych jest
zbyt duza i nie mogtaby by¢ racjonalnie wykorzystang przy pro-
jektowaniu nadwozi.

Ponadto wozy szeSciokotowe w ruchu po drogach wznosza
znacznie wiekszy kurz, niz wozy gasienicowe, tatwo zdradzajac
swojg obecno$¢, robigc przytern prace na nich bardzo ucigzliwg
dla obstugi.

Przytoczone ogOllne rozwazania przemawiajg w zasadzie za
wiekszg przydatnoscig do danego celu wozdéw gasienicowych jak
szesciokotowych.

Nadwozie. Poza doborem odpowiedniego podwozia,
o celowosci stosowania wozéw specjalnych decyduje wiasciwa,
dpowiadajgca warunkom pracy, konstrukcja nadwozia i urzadzen
pomocniczych, mechanizujacych bodaj czesciowo prace ludzi.

Sama konstrukcja nadwozia winna w pierwszym rzedzie
uwzglednia¢c momenty pracy. Sprawa wygodnego transportu lu-
dzi w marszach podroznych, aczkolwiek ma wielkie znaczenie dla
wydajnosci pracy, musi by¢ usunieta na plan drugi.

Z powyzszego wynika, ze nadwozie winno by¢ typu odkryte-
go, zapewniajgce dobrg widzialnos¢ we wszystkie strony oraz
fatwos$é porozumiewania obstugi z kierowcg ze stanowisk robo-
czych, pozatem — swobode ruchéw wewngtrz wozu.

Wstrzasy, jakim ulega wdz podczas jazdy w terenie, posu-
wajac sie rownolegle do drogi przemarszu oddziatéw, wymagaja,
zeby praca obstugi odbywata sie w pozycji siedzgcej. W przeci-
wnym razie obstuga, zmuszona do utrzymywania réwnowagi,
ulegnie szybkiemu zmeczeniu, a robota zostanie wykonana nie-
doktadnie, cho¢by z tego powodu, ze uwaga ludzi bedzie oderwa-
na mimowolng obserwacjg stanu drogi.

Pozadanem jest tez tatwe schodzenie i wchodzenie na woz,
ktore powinno zwiekszy¢ ruchliwos$¢ obstugi w terenie poprzeci-
nanym siecig drdg, przy ustawianiu przejs¢, usuwaniu przeszkod
lub tez przy manewrowaniu w miejscowosciach zabudowanych,
gdzie warunki zmuszaé¢ beda do czesciowego zawieszania kabla.



Rozmieszczenie kabla winno by¢ takie, zeby rozwiniecie jego
byto mozliwe z miejsca zawieszenia bebnéw w potozeniu do trans-
portu, bez potrzeby wykonania jakichkolwiek czynnosci dodat-
kowych.

Rozmieszczenie to winno rowniez przewidywac tatwe przeta-
dowanie sprzetu przy zamianie pustych bebnéw. Nalezy przytem
zaznaczy¢, ze umieszczenie kabla wewngtrz zamknietych skrzyn
jest niekonieczne, gdyz w warunkach wojennych kabel ulegnie
zuzyciu stosunkowo bardzo szybko i ze w czasie tym ujemny
wptyw warunkow atmosferycznych jest praktycznie bez znacze-
nia. Zupetnie wystarczajacg ochrone stanawi¢ moga zwykle po-
krowce brezentowe, zdejmowane na czas pracy.

Takie rozwigzanie upraszcza konstrukcje nadwozia i umozli-
wia spetnienie poprzednich warunkéw dotyczacych rozmieszcze-
nia kabla.

Rozwiniecie kabla powinno by¢ umozliwione wtyt i po obu
bokach na pewnej odlegtosci od wozu.

Najszybciej rozwinieta linja staje sie bezwarto$ciowg, o ile
dziatanie jej nie jest pewne. Przy budowie pieszo lub tez z koma,
sprawdzanie linji jest mozliwe jedynie przez okresowe wydzwa-
nianie, co praktycznie uskutecznia sie po rozwinieciu kazdego
bebna. Stabg strong tego sposobu jest spdznione stwierdzenie
przerwy i brak statej kontroli stanu linji.

Wyrazem dgzenia do usuniecia tego braku moze by¢ stoso-
wany u nas sposéb budowy na podkdwkach, albo, jezeli chodzi
0 przyktad z armij obcych, znacznie wcze$niej stosowane w nie-
ktérych wozach budowlanych niemieckich urzadzenie dajace uzie-
mienie przez obrecz kota wozu konnego.

Przy zastosowaniu samochodéw specjalnych, gdzie mozliwo-
Sci techniczne sg znaczne, zastosowanie odpowiedniego urzadze-
nia, przynajmniej dla linji dwuprzewodowej, jest zupeinie mozli-
we i bardzo pozadane.

* * *

Przedstawione rozwazenia nie wyczerpuja mozliwosci, wyni-
kajgcych z zastosowania motorowych srodkdw pracy, nawet w tak
waskim zakresie jak budowa drutowej osi tgcznosci.

Omawiane wyzej szkicowo rozwigzania techniczne obracajg
sie niejako w sferze dotychczasowych pojeé, przedstawiajac je-
dynie pewne konieczne minimum postepu technicznego, stano-
wigcego odpowiednik wspétczesnym pogladom taktycznym.

To umysine zaciesnienie tematu ma na celu przeniesienie za-
gadnienia na grunt realnych mozliwosci.

Bezsprzecznie zastosowanie samochodu, jako S$rodka pracy
jednostek budowlanych, w konsekwencji moze pociggnac i nape-



wno pociggnie za sobg szereg dalszych zmian tak w materjale,
jak i w metodach pracy. Np. pojemno$¢ obecnie uzywanych beb-
néw jest ograniczone wobec zastosowania cztowieka jako jedynej
sity roboczej; na samochodzie taki beben wobec odmiennych
warunkéw pracy, bedzie anachronizmem. Ze zwigkszeniem po-
jemnosci bebna wigze sie mozliwos¢ stosowania ciezszych kabli,
np. dwuzytowych.

Przyktadéw takich moznaby przytoczyé sporo. Szczegdtowe
jednak rozpatrywanie tych zagadnien w chwili obecnej bytoby
pracg czysto akademicka, bez praktycznego znaczenia dla wy-
magan chwili.

Zagadnienia te wejdg na porzadek, dzienny same w drodze
ewolucyjnego rozwoju, a kolejno$¢ ich dojrzewania narzuci sa-
mo zycie.



PRZEGLAD
KSOAZEIK 0CZASOPISM.

Radjostacja wojskowa typu ,,T* dla komunikacji dupleksowej,
Bulletin de la S. F. R. Zeszyt 3/1930.

Systemem duplex w telegrafji nazywamy system, pozwalajacy na te-
legrafowanie jednoczesne w dwu przeciwnych kierunkach po tej samej
linji. W radjotelefonji systemem dupleksowym nazwiemy system komuni-
kacji radjowej, umozliwiajgcy porozumienie sie telefoniczne przeciwsobne,
w taki sam sposob, jak w zwyklej telefonji przewodowej, a wiec nie wyma-
gajacy kolejnego przechodzenia z odbioru na nadawanie.

Towarzystwo francuskie S. F. R. (Societe Franeaise Radioelectrigue)
zbudowato do tego celu radjostacje typu T, przeznaczong zasadniczo dla
uzycia w wojsku. Cechg charakterystyczng aparatury tej stacji, poza moz-
liwoscig uzycia jej do radjotelefonji dupleksowej — jest stabilizacja fali
zapomoca piezokwarcu.

Rys. 1.

Ze wzgledu na maty ciezar i portatywnos$é, stacja ta nadaje sie zwta-
szcza dla >piechoty i kawalerji, tembardziej, ze wymiary aparatury sg
niewielkie i obstuga stosunkowo prosta.

Cata stacja sktada sie z 4 czeSci: a) aparatury nadawczej (jedna
skrzynia), b) aparatury odbiorczej (druga skrzynia) i c) 2 anten inden-
tycznych, z ktérych kazda posiada 5 elementéw (rur) diugosci 1,15 m.

Nadajnik umieszczony jest w skrzyni 400 X 450 X 200 mm, zaopatrzo-
nej w szelki i poduszke dla utatwienia transportu. Skrzynia zawiera oprécz
aparatury nadawczej —= baterje zasilajace.

Nadajnik pracowa¢ moze na falach 30 — 60 m, dajac zasieg 15 km
dla telegrafji i 5 km dla telefonji. Dtugos$¢ fali regulowana jest zapomoca
obwodu antenowego. Fala stabilizowana jest piezokwarcem,



Zasilanie nadajnika: baterja suchych akumulatorow 6 V, o pojem-
nosci 12 Ag. do zarzenia lamp i 2 baterje ogniw galwanicznych suchych

po 120 V dla anod.
Nadajnik posiada 2 lampy typu E 27 (oscylacyjna i modulacyjng).
Lampa generacyjna jest (rys. 1) sprzezona z obwodem antenowym bezpo-

$rednio.

i Rys. 2.

Dostrojenie zamknietego obwodu uskutecznia sie zapomocg konden-
satora zmiennego, do sprzegania z anteng i strojenia obwodu antenowego
stuzy specjalny “przetagcznik. Lampa modulacyjna albo moze by¢ wigczona

Rys. S.

rownolegle do generacyjnej — dla telefonji, albo tez zostaje ona wyaczo-
na zupetnie — dla telegrafji.

Ptyta czotowa nadajnika zawiera gniazdka do ustawienia oprawki
z krysztatem kwarcu, dobranym kazdorazowo dla danej fali.



Skrzynia odbiornika ma te same wymiary, co i nadajnik. Oprécz wia-
Sciwego odbiornika w skrzyni tej umieszczone sg stuchawki, mikrofon,
sznur trojzytowy dtugosci 10 m dla dotgczenia klucza i mikrofonu.

Odbiornik obliczony jest dla odbioru fal w granicach od 30 do 60 m.

Rys. U

Posiada on 3 lampy: 1 detekcyjng i 2 matej czestotliwosci. Do zarzenia
lamp stuzy akumulator suchy 4 V — 6 Ag, do zasilania anody baterja
sucha 80 V. Specjalny obwo6d rezonansowy, bocznikujacy (rys. 3) cewke
antenowg, — stuzy do eliminowania wptywu nadajnika.

Rys. 5.

Podczas pracy dwéch stacyj (A i B), azeby utatwi¢ sobie strojenie,
wskazane jest stosowa¢ w nadajnikach (stacji A i stacji B) fale, réznigce

sie pomiedzy sobg o 5 m.
Antena nadawcza i odbiorcza sg zupetnie identyczne. Kazda z nich skta-



da sie z 5 rur duraluminjowych, dt. 1 m. 15. Dolny element anteny posia-
da u podstawy kotek stalowy, ktéry stuzy do ustawiania anteny i zara-
zem odgrywa role uziemienia. Ten dolny element oddzielony jest od po-
zostatej czesci anteny zapomocg rurki bakelitowej.

Ciezar catego kompletu (rys. 4) wynosi 52 kg, przyczem na niewielkie
odlegtosci caly sprzet moze by¢ przenoszony przez 2 ludzi, na diugie —
przez 3 ludzi lub na koniu w odpowiednich jukach.

Stacja moze byé zmontowana w ciggu minuty. Anteny powinny by¢
ustawione w odlegtosci okoto 10 m. Po ustawieniu anten i rozwinieciu
sznura taczacego odbiornik z nadajnikiem oraz zamknieciu obwodoéw sta-
cja jest gotowa do pracy (rys. 5).

Jak wynika z koncowej uwagi, zamieszczonej w Bulletin de la S. F. R,
stacje duplex byty kilkakrotnie demonstrowane delegacjom zagranicznym,
przyczem sprzet powyzszy zostat zamowiony w Towarzystwie SFR dla
armij trzech réznych panstw.

Manewry Reichswehry i poczta Rzeszy.
Fleischmann. Telegraphen — Praxis. Zeszyt 22/1930.

Manewry Reichswehry pod Rémhild w r. 1930, ktdre raczej nalezatoby
nazwa¢ wielkiemi ¢wiczeniami ramo, wemi byly pierw-
szemi po wojnie ¢wiczeniami, ktére zgromadzity wieksze iloSci wojska dla
spetnienia zadan wojennych.

Nie chodzito tu o sprawdzenie wyszkolenia poszczeg6lnych zotnierzy,
ktore zagwarantowane jest diugoletniem szkoleniem i rzadka zmiang sta-
néw. Kierownictwu rozchodzito si¢ przedewszystkiem o umozliwienie dowdd-
com wszystkich stopni przeprowadzenia ¢wiczen w ramach wielkich jedno-
stek.

Przy zorganizowaniu takiego ¢wiczenia i stworzeniu wszelkich ewentu-
alnosci wojennych natrafito naczelne dowddztwo na szereg powaznych trud-
nosci.

Trzeba byto wziag¢ pod uwage bogate doswiadczenie, zdobyte podczas
wojny $wiatowej, przez wprowadzenie nowych $srodkéw pomocniczych i bo-
jowych, przy uwzglednieniu zmniejszenia iloSciowego nowozorganizowanej
armji oraz okoliczno$ci, ze na zasadzie traktatu wersalskiego niektore jed-
nostki, np. lotnicy, mogty by¢ tylko markowane, a r6zne $rodki bojowe, jak
czotgi i t. p. mogty wspoétdziata¢ tylko w postaci t. zw. , Atrappen®.

Byty szef naczelnego dowddztwa v. Seeckt poddat pierwsze mysli dla
urzgdzenia ¢wiczen ramowych, a nastepca jego, generat — putk. Heye roz-
winat je i urzadzit w r. 1930 w rejonie Schweinfurt — Bamberg — llmenau
— Meiningen manewry na wielkg skale.

Pod wzgledem wspoétdziatania z poczta Rzeszy wchodzity tu w rachube
3 naddyrekcje pocztowe: Wiirzburg, Erfurt i Bamberg.

Olbrzymia potrzeba $rodkéw tacznosci byta powodem, dla ktérego na-
czelne dowddztwo weszto w porozumienie z pocztg Rzeszy, aby' rozwazyc
podjetg juz dawniej probe uzycia pocztowcow bezposrednio dla celéw woj-
skowych.



Nie ulega watpliwosci, ze zarbwno do przygotowania ¢éwiczen, jak i dla
kierownictwa potrzebng byta doskonale pracujgca sie¢ telefoniczna.

Ta, jak ja nazwano, neutralna sie¢ telefoniczna, odegrata wiec powazng
role podczas prac przygotowawczych do tych ¢wiczern ramowych i przy budo-
wie tej sieci mogta poczta jaknajwydatniej wspotpracowa¢ z organami woj-
skowemi.

Neutralna sie¢ telefoniczna, w gtownych zarysach, miata sprosta¢ na-

stepujagcym zadaniom:

1. Musiata tworzy¢ zupetnie oddzielng catos$¢, stuzaca wytgcznie do
okreslonego celu; wieksza cze$¢ facznic musiata mie¢ przynajmniej
jedno potaczenie z panstwowg siecig telefoniczna.

2. Musiata by¢ zupetnie izolowana od bojowych sieci wojskowych (obu
stron walczacych).

3. Musiata by¢ pierwszorzednej jakosci, gdyz odcinki jej trzeba byto
przecigga¢ na pokaznych odlegtosciach. Musiata by¢ tak zbudowana,
aby nie przeszkadzata pdzniej budowie sieci wojskowej stron wal-
czacych.

4. Musiata byé nalezycie rozgateziona, aby moc zadoscuczyni¢ nowym
potrzebom podczas mozliwych zmian dziatan wojennych.

5. W razie zmiany miejsca postoju przez sztaby sedziowskie musiata
umozliwia¢ tatwe doprowadzanie odgatezien.

6. Trzeba byto bra¢ pod uwage mozliwos¢ bardzo wielkiej ilosci roz-
mow, przy obliczaniu pojemnosci poszczegélnych central i weztow.

Pierwsze rozmowy miedzy Ministerstwem Wojny i zainteresowanemi

dyrekcjami poczt odbyty sie w styczniu 1930. Okazato sie wkrétce, ze $rod-
ki Reichswehry nie wystarcza dla zbudowania tej sieci i ze trzeba becTzie
w jaknajwiekszym stopniu wykorzystaé publiczng sie¢ telefoniczng. Zara-
zem stwierdzono, ze wojskowe oddziaty telefoniczne sg zupetnie niewystar-
czajgce dla zbudowania tak obszernej sieci w krdétkim czasie.

Ministerstwo Reichswehry podato wobec tego swoje zapotrzebowanie na

przewody naddyrekcjom poczt, ktére musiaty opracowa¢ odpowiedni plan
wykorzystania sieci publicznej. Sie¢ ta musiata by¢ catkowicie zwolniona,
bez moznosci korzystania z niej przez publicznosc.

Okazato sie, ze dla wzajemnych potgczen punktéw weztowych potrze-
ba bedzie 1500 km linij dwuprzewodowych, z ktérych poczta mogta oddac
do dyspozycji ok. 1.200 km z sieci panstwowej. Ok. 300 km linij polowych
nalezato zbudowaé. Do tego dochodzito jeszcze 100 km linij podwdjnych dla
celéow taktycznych, ktére miaty by¢ oddane do dyspozycji stron na krotki
czas na poczatku boju. Te ilos¢ byto mozna pokry¢ z sieci pocztowej, tak,
ze og6lna dtugos¢ linij przeznaczonych dla ¢wiczen wyniosta ok. 1.600 km.

Przy wyborze linij stwierdzono, ze na pograniczu bawarsko- turyn-
gijskiem, czyli prawie, ze w najwazniejszem miejscu Cwiczen, byto bar-
dzo mato przewoddéw komunikacyjnych. Pochodzito to stad, ze kraj tent
jako mniej zaludniony, odczuwat mniej potrzebe komunikacji telefonicznej,
pozatem istniejace tam nieliczne przewody biegty w kierunku do$rodkowym
do centréw obu poszczeg6lnych krajow, przez co stworzyta sie w miejscu
cwiczen pewnego rodzaju proznia komunikacyjna.



Samo wyznaczenie i zwolnienie przewodéw jednak sprawy nie rozwig-
zywato, gdyz istniejace potaczenia przewoddw nie zawsze nadawaty sie dla
sieci neutralnej, ktérg nalezato zbudowac; przedewszystkiem trzeba byto
przystosowac¢ rézne lhijo .'alckoclezno do kilkakrotnego rozdziatlu na odcin-
ki, przez zbudowanie punktéw probierczych; gdy przewody tworzyty kombi-
nacje, trzeba byto znéw je zmienia¢, o ile sie nie chciato rezygnowac ze
sztucznych linij lub o ile potaczen nie byto mczna uzyska¢ w inny sposéb.
Z catg energjg szukano réwniez nieuzywanych linij lub wolnych przewoddéw
zapasowych w kablach, aby przez ewentualne uzupetnienie takich odcinkéw
kablem polowym osiggna¢ jaknajtaniej polgczenia na dalsze odlegtosci.

Trzeba byto naturalnie wszystkie brane w rachube przewody odpowied-
nio oznaczy¢ przy tacznicach urzeddéw pocztowych, przy doprowadzeniach
lub w tych miejscach, gdzie imaty by¢ pc. tawk no dyspozycji wojska, aby
oddziaty na zasadzie odpowiednich wykazow z tatwoscig mogly uzyskiwac
potrzebne potaczenia. Przewody nalezalo tak przygotowaé, zeby je mozna
byto do ostatniej chwili uzywaé¢ dla komunikacji publicznej, pozatem nale-
zato zabezpieczy¢ sobie witasng komunikacje telefoniczng pocztowa.

W dodatku na 1 dzieA przed ¢wiczeniami trzeba sie byto ticzy¢ ze wzmo-
zonym ruchem telefonicznym ze wzgledu na wybory do parlamentu.

Wykonanie ustalonego planu potgczen pociggato za sobg duzg prace.
Jak juz wspomniano wyzej, wykonanie budowy sieci przy pomocy wiasnych
sit byto dla wtadz wbjskowych prawie ze niemozliwe, z drugiej za$ strony
i niewskazane. Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania w tajemnicy catego
planu ¢wiczen bylo niepozadanem, zeby przedstawiciele obu stron przez
wspotudziat w budowie neutralnej sieci mogli juz zawczasu wyciagnaé¢ pewne
whnioski co do planéw gry wojennej. Dlatego zazadaty naczelne wiadze woj-
skowe od ministerstwa poczt postawienia do dyspozycji wojska okoto 100
robotnikéw do budowy linij oraz potrzebnej ilosci kierownikdéw.

Min. Reichswehry sformowato pozatem oddziat komunikacyjny kierow-
nictwa, sktadajacy sie z dowoddztwa, do ktorego przydzielono réwniez de-
legatow naddyrekcyj poczt, 3 plutonéw telefonicznych i 1 plutonu radjotele-
graficznego.

W skiad plutonu stacyjnego, ktérego zadaniem byto obsadzenie prze-
dewszystkiem gtéwnych potaczen kierownictwa ¢éwiczen, weszto 12 pan, wy-
pozyczonych od witadz 'wojskowych w Berlinie, ktére poza dobremi kwalifi-
kacjami fachowemi znaty réwniez nazwiska przewaznej czeSci wyzszych
oficeréw z Min. Reichswehry.

2 plutony robocze sktadaty sie przewaznie z robotnikow telegraficznych,
podzielonych na oddziaty ztozone z 1 kierownika, 6 robotnikéw i 1 podofi-
cera.

Oddziaty robotnicze, transportowane zapomocg samochoddéw, pracowaty
pod nadzorem wojskowym.

Pewne trudno$ci spowodowata poczatkowo nieznajomo$¢ narzedzi, prze-
dewszystkiem za$ dostarczonego przez wojsko wyposazenia, do ktérego ro-
botnicy nie byli przyzwyczajeni. W szczegélnosci stupotazy byty odmienne
od tych, ktérych uzywata poczta. Uzywanie tych stupotazéw powodowato
wkrotce takie znuzenie, ze celem niecp6zniania roboty trzeba byto je wy-



mieni¢ na pocztowe. Réwniez niektére narzedzia byty odmiennego typu (wo-
bec czego byto wskazanem, zeby w przysztosci oddziaty budowlane zabieraty
witasne wyposazenie).

Do budowy uzywano wytgcznie kabla polowego, zawieszanego przewaz-
nie na stupach telegraficznych przy pomocy hakéw. Gdy stupy byty wsokie
oraz w punktach naroznych, przymocowywano kabel na takich izolatorach,
jakich sie uzywa przy budowie stacyj telefonicznych. Budowano przecigetnie
7 km dziennie; cyfra ta podlegata oczywiscie wahaniom w zalezno$ci od
rodzaju terenu, wysokosci stupdw oraz specjalnych trudnosci (zalesienie,
krzyzowanie si¢ przewoddw o wysokiem napieciu i t. p.).

Na odcinkach, na ktérych nie byto stupdw, trzeba byto przeprowadzac
catkowitg budowe systemem polowym, korzystajgc z materjatu uzywanego
przez wojska telefoniczne (fgcznosci); mimo, ze wigkszo$¢ personelu nie
byta z nim obeznana, ku zdziwieniu kierownikéw wojskowych mozna byto
osiggna¢ predko wyniki, wyrazajgce sie cyfrg 4-5 km dziennie.

Pozostate prace obejmowaty przewaznie potgczenie linij pocztowych dla
specjalnych celéw sieci neutralnej, wprowadzenie przewodéw i wbudowy-
wanie central.

W dniu 12. IX. sie¢ ze swoimi 75 stacjami posredniczacemi byta goto-
wa i wykazata swojg sprawno$¢ po kilkugodzinnych ¢wiczeniach obsady.
Najwazniejsza centralg byta stacja kierownictwa ¢wiczen ze 150 potgcze-
niami.

Pozatem trzeba byto wzig¢ pod uwage réwniez urzadzenie potgczen
telefonicznych w miejscach postoju prezydenta Rzeszy, ministra Reichswehry
i szefa kierownictwa ¢wiczen, gdzie trzeba si¢ byto liczy¢ z rozmowami mie-
dzymiastowemi, szczeg6lnie z Berlinem.

Z chwilg rozpoczecia ¢wiczeh  stworzono pozatem oddziaty napraw,
w sktad ktorych wszed} personel z pocztowych oddziatéw roboczych, uloko-
wany na samochodach wojskowych, z zadaniem usuwania przeszkéd na no-
wo zbudowanych linjach polowych. Usuwanie przeszk6d na linjach pnastwo-
wych zlecono poczcie. Do tego celu wyznaczono réwniez specjalny perso-
nel.

Pozostate oddziaty facznosci kierownictwa oddano wraz z samochodami
do dyspozycji sztabéw sedziowskich i komend tacznikowych. Zadaniem ich
byto posuwanie si¢ ze sztabami i budowanie odgateziern do najblizszej neu-
tralnej stacji posredniczacej.

Dla po$piechu wykonywano budowy te stale w postaci pojedynczych
przewodow, w sposéb potowy, co byto dopuszczalne ze wzgledu na krétkie
wykorzystanie tych linij. Przy tgczeniu takich pojedynczych przewodow ze
stacjg wiaczano przenosniki pierscieniowe w celu izolowania sieci neutral-
nej; sposob ten okazat sie wszedzie dobrym.

Oprécz personelu przydzielonego bezposrednio do ¢wiczed i pozostaty
personel pocztowy w catej okolicy miat duzo pracy. Poniewaz niemozliwem
byto urzadzenie specjalnych stacyj wojskowych we wszystkich miejscowo-
Sciach, zgodzita sie poczta na bezptatne prowadzenie rozméw wojskowych
ze wszystkich publicznych stacyj i aparatéw prywatnych, o ile rozmowy
byty podawane jako wojskowe.



Sporzadzony w tym celu spis abonentéw na terenie éwiczen obejmowat

przeszto 40 stron.
Dla miejscowosci, posiadajgcych sieci telefoniczne automatyczne, wyda-

no kwitarjusze, z ktoérych korzystali lokatorzy wojskowi, dajac kazdora-
zowo gospodarzowi pokwitowania za przeprowadzong rozmowe.

Rozmowy wojskowe spowodowaty w niektérych miejscowosciach ko-
nieczno$¢ zatrudniania na stacjach personelu dodatkowego.

Wzmogta sie réwniez ilos¢ rozméw prywatnych z powodéw handlowych
oraz ze wzgledu na obecno$¢ licznych gosci (dyplomacja, prasa, kuracjusze,
widzowie). W niektdrych miejscowosciach zbudowano dodatkowe budki te-
lefoniczne.

* Po ukoniczonych ¢éwiczeniach musieli robotnicy telegrafu zdemontowac
linje polowe i doprowadzi¢ sie¢ pocztowg do pierwotnego stanu i po 3 ty-
godniowym pobycie w stuzbie Reichswehry powrdcit personel pocztowy
swojej stuzby normalnej.

Autor artykutu podkresla wysoka sprawnos$¢ personelu pocztowego oraz
duza wydajno$¢ urzadzen, Cwiczenia wykazaly, ze poczta niemiecka jest
doskonale przygotowana do podobnych zadan.

Strescit mjr. Jeszka.

Nauka znakéw Morse‘a dla radiotelegrafistow.
Putk. Ugo Levi. Rivista di Artiglieria e Genio. GrudzieA 1930 r.

Jak wynika z artykutu putk. Ugo Leviego, stosowane w armji wios-
kiej dotychczasowe metody nauki mato r6znig sie od metod przyjetych
u nas. Poczatkowe stadjum stanowi przyswojenie znakéw wedtug ich gra-
ficznego przedstawienia oraz odtwarzanie zapomocag klucza ¢wiczebnego
(bez baterji).

Dalsze stadjum nauki ma miejsce na sali nadawczej i sali odbiorczej:

w sali nadawczej — aparat Morse‘a, odrebny dla kazdego ucznia, w sali
odbiorczej — stuchawka dla kazdego. Odbiér na stuchawki odbywa sie z je-
dnego brzeczyka centralnego. Stuchawki potaczone réwnolegle w 2 — 3

grupy, na 2 — 3 rozne brzeczyki, odpowiednio do grup wiecej i mniej za-
awansowanych w umiejetnosci odbioru. Do zasilania stuchawek pradem uzy-
wa sie brzeczyka lub tez t. zw. oscylofonu (lampa - generator pragdéw cze-
stotliwos$ci styszalnej). Nadawanie reczne, wzglednie automatyczne (na-
dajnik typu Weathsone‘a).

Wspomina autor o istnieniu podrecznika metodycznego nauczania zna-
kéw (wyd. Roma, Cooperativa Tipografica Manuzio, autor podrecznika —
Alberto Leone).

Ocena wynikéw nauki:

60 — 80 znakéw — dostateczna.

80 — 100 — dobra.

100 — 150 — celujaca.

Czas nauki jest rzeczg wzgledna. Dopatruje sie autor zwigzku przy-
czynowego miedzy uzdolnieniami w muzyce i tatwoscig w nauce znakéw. Po-



Swiecajgc dziennie 4 godziny na nauke, wystarczy 3 — 4 miesigce dla osig-
gniecia tempa 100 przez uczni chetnych i zdolnych. Ogélnie jednak potrzeba
dla wiekszosci uczni 6 — 8 miesiecy.

Duza i niepodlegajaca dyskusji role odgrywa uzdolnienie indywidual-
ne ucznia. Dlatego tez autor nie zaleca zwraca¢ zbytniej uwagi na metody
nauczania; daje natomiast wyraz swemu przekonaniu, ze, niezaleznie cd
metody, ten, kto ma zdolnosci, zostanie dobrym radjotelegrafistg i od-
wrotnie, kto ich niema, nigdy nim nie bedzie.

Poniewaz jednak zapotrzebowanie na radjotelegrafistow jest duze, nie
mozna ogranicza¢ sie¢ do nauczania wytacznie uzdolnionych. Dlatego tez
metoda jaka$ jest niezbedng, aby i mniej zdolnych ucznibw mozna byto
wyszkoli¢ w czasie mozliwie najkrétszym na wzglednie dobrych radiotele-
grafistow. Przedewszystkiem zaleca autor propagowanie nauki znakow
Morse‘a ws$rod miodziezy przedpoborowej, gdyz, jak wiadomo, zdolnosci
w tym kierunku zmniejszajg sie gwattownie z wiekiem ucznia.

Nie zgadza sie autor z przyjeta ogélnie zasadg rozpoczynania nauki
od graficznego przyswajania znakéw. Jest skfonny natomiast nauczaé od-
razu i pézniej uskutecznia¢ kontrole nadawania wedtug fonicznego brzmie-
nia znakéw. Dlatego tez proponuje autor pewne zmiany w metodyce nau-
czania radjotelegrafistow.

Zmiany dotycza gtdwnie wyrugowania zupeilnego aparatow Morse‘a
z sali wyktadowej. Bedzie to miato, zdaniem autora, te dobrg strone, ze
koszt urzadzenia sali bedzie o wiele tanszy. W artykule swym podaje au-
tor doktadne schematy urzadzenia sali stuchowej w najdrobniejszych szcze-
gotach, podajac nawet sposoby unikniecia indukcji, tak tatwej do powsta-
nia wskutek istnienia na sali mnéstwa réwnolegtych przewodéw z pradem
zmiennym (przewody i transformatorki opancerzone, stuchawki i klucze
dotgczone -do przewoddw zapomocg transformatorkéw o przektadni 1 :1,
wszystkie transformatorki jednakowe — np. 100 oméw oporu, uzwojenia
dwoéch sasiednich  transformatork6w pod katem prostym, stuchawki
wszystkie jednakowe i o matym oporze — np. 7 omoéw).

Urzadzenie sali pozwala na nastepujgce manipulacje:

1) instruktor nadaje — wszyscy uczniowie odbieraja,

2) dwdch, wzglednie trzech instruktorow nadaje — dwie, trzy grupy
odbierajg (kazda inne tempo),

3) kazdy uczen nadaje na swym kluczu dla siebie (styszy witasne na-
dawanie w swojej stuchawce). Instruktor ze swego miejsca moze dotaczyc
sie swojg stuchawkag do linji dowolnego ucznia i skontrolowa¢ jego nada-
wanie,

4) jedna grupa uczniéw Cwiczy odbiér zbiorowy, inna grupa Ccwiczy
nadawanie indywidualne,

5) mozna potaczy¢ dowolnie 3 — 4 i wiecej ucznidbw ze sobag do
¢wiczen z regulaminu stuzby ruchu. Nadawanie dowolnego ucznia danej
grupy stysza jednocze$nie pozostali. W dowolnej chwili moze kazdy inny
uczen przerwaé¢ nadawanie i nadawac swojg tres¢.



Manipulacja ostatnia jest nadzwyczaj korzystng i swoistg dla armji
italskiej, gdzie jest przyjety odrebny rodzaj organizacji sieci radjotele-
graficznych: trzy stacje, nalezgce do t. zw. oczka duzej sieci, nadajg i od-
bierajag na jednej i tej samej fali (np. 1 p. p., 2 p. p., P. D.). Pozatem
manipulacja wspomniana jest nadzwyczaj korzystng dla nauki stuzby ru-
chu na stacjach polowych dupleks.

Wszystkie wspomniane manipulacje uskutecznia instruktor zapomoca
wtyczek przy zmienniku linjowym. Autor podaje wyczerpujgce szematy
oraz fotografje sali i zmiennika linjowego w 1 p. radjo w Rzymie, urza-
dzonej na 100 uczniéw. Przewody biegnace do poszczeg6lnych uczni za-
koniczone sg wtyczka. Zmiennik linjowy ma forme szafki i przypomina bar*
dzo #gcznice niemieckg £. K. S

Koriczy autor swoj artykut nastepujacemi myslami:

1) jedynie doswiadczenie wykaze, czy rzeczywiscie korzystne bedzie
uczy¢ radjotelegrafistow metodg wytacznie foniczng, rugujac zupetnie apa-
raty morsewskie; wydaje sie rzecza zupetnie pewnga, ze korzysci z tego be-
da; w kazdym razie metoda nowa szkody nie przyniesie.

2) system nowy tern: bardziej zastuguje na wziecie go pod rozwage,
poniewaz przedstawia on. niewatpliwie duze korzysci materjalne i prak-
tyczne :

a) aparat Morse*a jest zbyt kosztowny, utrzymanie nie jest rzeczg ta-
twa;

b) nauczanie znakéw mogtoby wljs¢ poza obreb putkéw specjalnych
(ma tu autor na mysli niewatpliwie 2 italskie putki radjotelegraficz-
ne).

Dla przestudjowania nowej metody urzgdzona zostata sala nadawczo-
odbiorcza na 100 uczniéw w 1 p. radjo, gdzie wyszkolenie radiotelegrafi-
stow w nauce znak6w uskutecznia¢ sie bedzie wytgcznie metodg foniczna.

Por. W. Szczesnowicz.

Linje kablowe dla przenoszenia audycyj radjofonicznych.

Rd. Hoépfner. Europaischer Fernsprechdienst. Zeszyt 22/Marzec/1931.

W radjofonji linje przewodowe zaczynajg odgrywa¢ coraz wiekszg
role. Stuzg one przedewszystkiem dla potgczenia studja z nadajnikiem,
ktéry w wielu wypadkach znajduje sie w znacznej odlegto$ci od mikro-
fonu. Nastepnie pozostajg one czestokro¢ wykorzystane dla transmisyj,
przekazywanych z jednego studja. do kilku radjostacyj nadawczych. Odgry-
wajg one wreszcie réwniez bardzo powazng role przy miedzynarodowej
wymianie audycyj, gdy mikrofon i nadajnik znajduja sie w réznych pan-
stwach. Ustalenie wiec warunkow, jakim powinny odpowiadac¢ linje kablo-
we, przeznaczone dla radjofonji — stanowi problem bardzo aktualny, kt6-



rym zajmuja sie technicy od pewnego czasu zaréwno w Europie, jak
i w Ameryce.

Artykut, zamieszczony przez radce Min. P. i T. Hépfnera w E.
Fernspr. stanowi streszczenie odczytu, wygtoszonego w Wyzszej Szkole
Technicznej w Charlotenburgu na temat: Przewody na stuzbie radjofonji.

Przewody, doprowadzajagce mowe i muzyke do urzadzen modulacyjnych
nadajnika powinny pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym odpowia-
da¢ nastepujgcym wymaganiom: a) powinny byé zabezpieczone od wpty-
wow wiatru i niepogody, b) nie powinny w nich powstawa¢ zaktécenia, wy-
wotywane przez inne sasiednie linje przesytowe lub instalacje silnopradowe,
c) musza przenosi¢ prady czestotliwosci akustycznej bez znieksztatcen.

Wptywy atmosfery zostajag wyeliminowane dzieki zastosowaniu linij
kablowych.

Uniezaleznienie sie od dziatania obcych pdél moze by¢ osiagniete przez
zastosowanie elektrycznych ekrandéw i symetrycznego rozmieszczenia prze-
wodéw wzgledem ziemi. Wreszcie wierne przekazywanie dzwigkdéw moze
by¢ uzyskane dzieki zaopatrzeniu linji w cewki Pupina odpowiedniej wiel-
kosci, we wzmacniacze i uktady usuwajgce wszelkie dostrzegalne zniek-
sztatcenia, zar6wno wywotane witasnosciami elektrycznemi obwodéw, jak
rébwniez zwigzane ze zmiang temperatury kabli.

Autor na wstepie ustala, w jakich granicach powinny by¢ zawarte
czestotliwosci pradéw, zapomocg ktdrych przenoszone sg mowa i muzyka.
Doswiadczenia, wykonane z filtrami eletrycznemi, mianowicie z filtrami
zatrzymujacemi czestotliwosci ponizej 30 — 50 i 100 cykli, dalej z filtrami
zatrzymujacemi czestotliwosci powyzej 5.000 — 6.400 i 8.000 cykli wyka-
zaty, ze przekazywanie mowy wymaga pasma czestotliwosci od 100 do 6.400
cykli, przyczem skutki obciecia czestotliwo$ci wyzszych poczynajgc od
6.400 c. sa dostrzegalne, natomiast jezeli obciecie pasma nastepuje przy
8.000 c., wowczas nie mozna zauwazy¢ réznicy pomiedzy przenoszeniem
mowy w granicach od 100 do 8.000 c. i w granicach od 30 do 10.000 c.
Roéwniez i przy przesytaniu dzwiekéw muzycznych jako goérng granice
nalezy przyjagé 8.000 cykli, bowiem o ile przy poréwnaniu dziatania filtrow
z gobmemi granicami 6.400, 8.000 i 10.000 c. przejscie od 8.000 do 10.000
cykli, jako gérnych granic pasma — nie zmienia jako$ci transmisji, o tyle
przejécie od 6.400 do 8.000 cykli juz daje wyrazng roznice.

W odniesieniu do czestotliwo$ci nizszych, przy przesuwaniu dolnej
granicy widma, réznice w jakos$ci transmisji, wywotywane odcinaniem pa-
sma przy 30. 50 i 100 cyklach — byty zbyt trudne do wykrycia.

Ro6znice wywotane dobraniem tej czy innej dolnej granicy wystepowaty
dopiero woéwczas, gdy przesytano dzwieki zupetnie czyste, pozbawione har-
monicznych. Z tej strony widma jako$¢ transmisji jest mniej czuta na do-
branie tej, czy innej granicy (70-50-100), co staje sie jasnem, gdy weZmie-
my pod uwage, ze dzwieki muzyczne zawieraja stale duze ilosci harmo-
nicznych, wobec czego barwa dZzwieku ulega nieznacznym zmianom, gdy
sie thumi drganie podstawowe. W rezultacie stwierdzono réwniez, ze gdy



sie obcina z dolnej strony widmo przy 50 cyklach — nie szkodzi to przeka-
zywaniu muzyki, a dalsze przesuniecie tej granicy do 30 cykli nie daje
zadnej wyraznej korzysci.

Doswiadczenia z przenoszeniem muzyki orkiestrowej wykazaty, ze za-
kres od 50 do 6.440 c. daje wyraznie lepsze wyniki, jak od 100 do 5.000 c.
Zauwazono zresztg pewng réznice przy podwyzszeniu gornej granicy cze-
stotliwo$ci do 8.000 c. Dalsze rozszerzenie zakresu w tym kierunku ponad
8.000 c. nie daje widocznych korzysci.

Reasumujac — mozna przyjac, ze zakres od 50 do 6.400 c. odpowiada
zadawalajgco potrzebom radjofonji, a zakres od 50 do 8.000 cykli zadosc-
uczyni wymaganiom muzykalnie wyksztatconego ucha.

Do przenoszenia pradéw w kablach stosowana jest obecnie bardzo cze-
sto czwdrka rdzeniowa, obotowiona, przeznaczana zazwyczaj poprzednio
do pomiaréow lub komunikacji stuzbowej miedzy stacjami wzmacniakowemi.
Obwody przeznaczone dla radjofonji pupinizuje sie cewkami o indukcyj-
nosci 94 mH (zamiast stosowanych dla innych obwodéw cewek 70 mH),
wigczanemi w odstepach 2 km.

Wzmacniaki, stosowane dla usuniecia ttlumienia na dalszych odlegtos-
ciach — otrzymuja dodatkowe elementy dla wyeliminowania wptywu zmian
temperatury na stopien tlumienia; zmiany temperatury oddziatywujg
w wigkszym stopniu na czestotliwosci wyzsze, jak na nizsze: gdy tlumie-
nie odcinka czwoérkowego (zyta 0,9 mm) wzrasta o 0,03 nepera dla f = 50
przy zmianie temperatury o 10D dla f = 6.400 ten sam przyrost tempe-
ratury zwieksza ttumienie juz o 0,13 nepera.

Nastepnie specjalny problem stanowi usuniecie znieksztatcen, ktore
moga by¢ wywotane uzyciem lamp katodowych, cewek pupinizacyjnych
i transformatordw.

Niemieckie przewody kablowe dla radjofonji sg dostosowywane do
przesytania pradéw w zakresie od 50 do 7.000 cykli, a w przysztosci do
8.000 cykli. Ogdélna dtugos¢ przewoddédw przeznaczonych w Niemczech dla
transmisyj radjofonicznych wynosi w sieci kablowej 9.000 km.

Jak zaznaczono powyzej, w istniejagcych juz kablach zostajg wykorzy-
stane do tego celu czworki rdzeniowe obotowione. W nowych kablach zyty
tych czwérek otrzymujg wiekszg $rednice, a jako ptaszcz ekranujacy sto-
sowana jest wstagzka z metalizowanego papieru.

Kwestja osiggniecia jednostajnego wzmocnienia, unikniecia odksztat-
cen pradéw i przesunie¢ fazowych stanowi obecnie przedmiot dalszych
studjéw, pomimo osiggnietych juz ostatnio w tej dziedzinie znacznych po-
stepow.

W Ameryce w normalnych kablach dalekosieznych zwykle rezerwuje
sie sze$¢ par przewodoéw dla transmisyj radjowych. Pary te nie sg skre-
cane w czworki. W odstepach po 917 m sg wigczane cewki Pupina o induk-
cyjnosci 22 mH. Czestotliwo$¢ krancowa siega 11.000 c¢. Zaréwno wplywy
temperatury na ttumienie, jak i znieksztatcenia — sg kompensowane zapo-
mocg specjalnych uktadéw. Transmisja muzyki moze sie odbywaé¢ w dobrych
warunkach na odlegtosci rzedu kilku tysiecy km.



tacznos¢ w formacjach zmotoryzowanych.

Mechanizacja i motorizacja armii. Zeszyt 2/1931.

Bolszewicy poswiecajg duzo uwagi zagadnieniu motoryzacji wojska

i ostatnio zaczeli wydawac¢ specjalny miesiecznik pod tytutem ,,Mechaniza-

cja i motoryzacja armji“. W Nr. 2 z roku biezacego tego pisma spotykamy

artykut piéra N. Bujko o tgcznosci w formacjach zmotoryzowanych.

Zdaniem autora, $rodki facznosci, uzywane w formacjach zmotoryzo-
wanych, powinny odznacza¢ sie duzg ruchliwoscig i trwatoscig; przewozi
sie je na samochodach osobowych, potciezarowych i motocyklach. Srodki te
sg nastepujace:

1) drutowe, przewozone na samochodach poéiciezarowych, wyposazo-
nych w urzgdzenie do rozwijania i zwijania kabla w ruchu; sg one uzy-
wane: na postoju, w walce spotkaniowej, w obronie ruchowej i pod-
czas przepraw przez rzeki;

2) rad jostac¢ je zmontowane na samochodach osobowych dowddztwa,
zdolne do pracy podczas ruchu. Jest to podstawowy Srodek tgcznosci,
ktory moze by¢ uzyty w kazdej sytuacji;

3) ptatowce; #jcznosé z nimi jest zapewniona przez placowki tgczno-
Sciowe, personel i sprzet ktérych jest przewozony na samochodach oso-
bowych. Ptachty tozsamos$ci (ptachty ptocienne biate o szerokosci 60, cm
i dtugosci 2 m, z czarnemi pasami) wyktada sie podczas jazdy.

4 samochody i motocykle,

5) Srodki sygnalizacji: choragiewki i trabki stuzg dla tacz-
nosci wewnatrz kolumny zmotoryzowanej; w nocy sygnalizacja Swietlna.
Rakiety oznaczajg alarm lotniczy, lub gazowy;

6) psy meldunkowe sg uzywane przez oddziaty piechoty, wcho-
dzace w skitad formacyj zmotoryzowanych;

7) wreszcie gotebie pocztowe moggbyé uzyte w pewnych
wypadkach dla tgcznosci z tytami; natomiast zagadnienie zmotoryzo-
wanych gotebnikéw polowych nie zostato dotychczas jeszcze rozwigzane.

Organizacja tagcznos$ci podczas marszu for-
macji zmotoryzowanej. W marszu formacji zmotoryzowanej
organa zwiadowcze wysuwajg sie na 30 — 40 km przed czoto sit gtéwnych.

Kolumna zmotoryzowana dzieli sie natomiast na oddziat czotowy i 2 — 3

rzuty. Odlegtos¢ pomiedzy temi czeSciami sktadowemi wynosi zwykle 5 —

10 km. Sztab formacji posuwa sie na czele 1 rzutu.

Dla tacznosci z organami zwiadowczemi wysuwa sie przed oddziat czo-
towy sktadnice meldunkows.

Rezerwa srodkow #gcznosci posuwa sie przy 1 rzucie kolumny.

Organizacja tgcznosci:

— z organami zwiadowczemi — przez sktadnice meldunkowga zapomocg ra-
djostacji, samochodéw, motocykli, oraz ptatowcéw. Radjostacje poszcze-
gélnych podjazdéw, radjostacja sit gtéwnych oddziatu zwiadowczego
i radjostacja sktadnicy meldunkowej tworzg jedna sie¢. Sity gtéwne
oddziatu zwiadowczego utrzymujg tgcznos$¢ z podjazdami zapomocy ra-



dja, samochodéw i motocykli, natomiast podjazdy z patrolami — zapo-
mocg samochoddw, motocykli i chorggiewek.

— taczno$¢ pomiedzy poszczegélnemi rzutami jest zapewniona zapomoca
samochodéw, motocykli, ptatowcéw i radjo, wewnatrz za$ rzutdw zapo-
mocg samochod6éw, motocykli oraz chorggiewek. Radjostacja sztabu for-
macji i radjostacje dowddcow rzutéw tworza odrebng siec.

— tgcznos¢ z wyzszem dowodztwem oraz z sgsiadami jest utrzymywana
zapomocg ptatowcow i specjalnej radjostacji, ktéra wchodzi w skiad
sieci wyzszego dowodztwa.

— c ile formacja posuwa sie w kilku kolumnach, wéwczas taczno$é¢ pomie-
dzy kolumnami jest zapewniona zapomocg ptatowcow, samochod6éw, mo-
tocykli oraz radjostacji, ktére tworza odrebng siec.

Organizacja tgcznos$ci podczas walki spotka-
niowej. Z chwilg rozpoczecia walki spotkaniowej organizuje sie tacz-
nos$¢ telefoniczng pomiedzy dowddcg formacji a dowodcami grupy wigzacej,
oraz uderzeniowej i dowoddca artylerji. taczno$¢ ta jest dublowana zapo-
mocg samochodoéw, motocykli i radja. W miare posuwania sie naprzéd je-
dnej, lub obu grup. linje telefoniczne ulegaja wydtuzeniu wsélad za nacie-
rajacg piechotg z czotgami.

taczno$¢ z organami zwiadowczemi, z wyzszem dowddztwem i z sa-
siadami jest zapewniona zapomocg tychsamych S$rodkéw, co w marszu.

Organizacja tacznoéci podczas przeprawy
przez rzeke. Podczas przeprawy dowddca formacji zmotoryzowanej
posiada tgcznos¢ telefoniczng z dowbdcami przepraw (dowddcy oddziatow),
ze swym sztabem i ze skitadnicg meldunkowa; fgcznos¢ te dubluje sie zapo-
mocg samochoddw i motocykli. Natomiast radjo jest uzywane tylko wyjat-
kowo, w wypadku gdy inne $rodki zawiodg, a to w tym celu, by nie zdra-
dzi¢ miejsc przeprawy.

Dowddcy przepraw posiadajg potaczenia telefoniczne z punktami wyj-
Sciowemi oddziatow, z miejscami przepraw (oraz z rejonami zbiorki na dru-

gim brzegu). taczno$¢ ta jest dublowana samochodami i motocyklami.
tacznos$¢ przez rzeke jest zapewniona zapomocg chorggiewek i przenos-
nych radjostacyj, a z posterunkami obrony przeciwlotniczej — zapomocg
rakiet.

tagcznos$é podczas zagonu. Przed rozpoczeciem zagonu
dowddca formacji zmotoryzowanej nawigzuje tgcznos¢ z dowodcg odcinka,
na ktorym ma by¢ wykonane przerwanie frontu (styczno$¢ osobista, wy-
stanie tgcznikowego, radjo, samochody, motocykle); ponadto szef sztabu
formacji zmotoryzowanej nawigzuje tacznos¢ z dowoddca przydzielonego lot-
nictwa, a dowo6dcy oddziatdw zmotoryzowanych wchodzg w styczno$¢ z do-
waédcami piechoty, ktérzy majg wspoétdziata¢ przy przerwaniu frontu.

Podczas zagonu tacznos$¢ z dowoddztwem wyzszem jest zapewniona za-
pcmocg ptatowcow i radja.

W drodze powrotnej z zagonu formacja zmotoryzowana nawigzuje tgcz-
nos¢ ze sktadnicg meldunkowa wyzszego dowdédztwa, oraz z dowodcg odcin-



ka, na ktérym nastapi¢ ma przejscie z powrotem przez front (réwniez
zapomocg ptatowcow i radja).

O mozliwosci uzycia gotebi pocztowych dla tgcznosci pomiedzy zago-
nem, a wyzszem dowodztwem, autor zupetnie nie wspomina.

Organizacja ttacznos$ci w obronie ruchowej.
W obronie ruchowej posterunek dowddcy formacji zmotoryzowanej posiada
potaczenia telefoniczne z dowddca grupy wigzacej, z dowodcami grup ude-
rzeniowych, z artylerjg i ze sztabem formacji.

tacznos¢ ta jest dublowana, jak zwykle, zapomocg radja, samochodéw
i motocykli. Gtowna rezerwa S$rodkéw drutowych znajduje sie przy szta-
bie, czesciowe rezerwy na posterunkach dowdédcéw grup. W razie odwrotu
na nastepng linje obrony organizuje sie tgczno$¢ drutowg zapomocg $rod-
kow znajdujacych sie przy sztabie.

Jak wida¢ z powyzszych rozwazan, taczno$¢ w formacjach zmotory-
zowanych, zdaniem autora, oprze sie w znacznej mierze na uzyciu radja;
jednakze autor nie moéwi nic, czy bedzie to radjotelegrafja, czy tez radjo-
fonja. Niewatpliwie przewaznie ta druga, gdyz w warunkach wojny ru-
chowej rzadko bedziemy mieli do$¢ czasu na szyfrowanie i deszyfrowanie
telegramow. Z drugiej strony organizacja tgcznosci radiotelegraficznej,
podana przez autora, wymaga¢ bedzie posiadania wielkiej ilosci radjosta-
cyj (po 2 — 3 przy dowodztwie formacji, dowodztwach kolumn, dowédztwie
oddziatu zwiadowczego i sktadnicy meldunkowej), poniewaz stacje poszcze-
gblnych dowddztw i organéw majg wchodzi¢ w sktad odrebnych sieci.

Por. dypl. Z. Chamski.

Podstuch i maskowanie tgcznosci.
Bulletin Belge des Sciences Militaires. Zeszyt 4 (Tom 1) 1931.

Jak wiadomo, wywiad tgcznosci stanowit podczas wojny Swiatowej je-
dno z najcenniejszych Zrodet wiadomosci: to tez zagadnienie podstuchu z je-
dnej strony, z drugiej za$ strony zagadnienie maskowania tgcznosci sg dzi-
siaj w dalszym ciggu aktualne, nic wiec dziwnego, ze poswiecit im obszer-
ny artykut kapitan armji belgijskiej Flahaut (w zeszycie kwietniowym z r.
b. miesiecznika Bulletin Belge des Sciences Militaires). Artykut ten omo-
wimy pokrotce.

Znaczenie podstuchu radja ujawnito sie zaraz na poczatku dziatan wo-
jennych (bitwa pod Tannenberg, bitwa t6dzka, dziatania korpusu kawale
rji von Marwitza na froncie zachodnim), obie zatem strony walczace przy-
stapity niezwtocznie do zorganizowania statej stuzby podstuchowej. We
Francji wyposazono w tym celu dowddztwa armji i korpuséw w specjalne
radjostacje podstuchowe, réwnoczesnie zorganizowano wywiad radjogonjo-
metryczny. Na szczeblu dywizji natomiast praca podstuchowa byta prowa-
dzona gtéwnie przez specjalne stacje telefoniczne oraz stacje T. P. Z

W okresach dziatan ruchowych uzyskiwali réwniez Francuzi cenne
wiadomos$ci przez bezposrednie dotgczanie sie do linij telefonicznych nie-
przyjaciela (,wyscig do morza“ w pazdzierniku 1914 r.).



Stacje niemieckie takze nie proznowaly, o czern $wiadczy dokument
urzedowy z roku 1916, ktéry stwierdza, ze 50% wiadomosci odnoszacych sie
do ,ordre de bataille“ nieprzyjaciela pochodzito z podstuchu #gcznosci.

Jaki bedzie rozwo6j stuzby podstuchowej w przysztos$ci? Francuska in-
strukcja facznosci z roku 1923 poleca, by kazda radjostacja, a szczegoOlnie
stacje w pierwszych linjach, wolne chwilowo od korespondencji, bezwzgled-
nie zapisywaty telegramy nieprzyjacielskie i niezwtocznie meldowaty o tern.
Instrukcja ta poleca réwniez uzycie stacji T. P. Z. do stuzby podstucho-
wej, oraz stwierdza konieczno$¢ istnienia specjalnie zorganizowanej stuzby
radjo podstuchowej.

Znany specjalista oddziatu Il putk. dypl. Paguet uwaza, ze dywizje
powinny by¢ wyposazone w specjalne radjostacje podstuchowe; poglad ten
podzielajg réwniez Niemcy, gdyz niemiecki regulamin tgcznosci z roku 1923
przydziela do dywizji specjalny oddziat podstuchowy w sktadzie 1 radjo-
stacji podstuchowej z obstugg, oraz conajmniej 3 ttumaczy.

Natomiast belgijska instrukcja fgcznosci ogranicza sie do stwierdzenia
w spos6b ogodlnikowy, ze podstuch stanowi jedno z zadan formacyj radjo-
telegraficznych ar m i j.

W kazdym badZz razie organizacja stuzby podstuchowej nie jest ani
prosta, ani tatwa, wymaga zatem starannego przygotowania juz podczas
pokoju; zdaniem autora gtdwng trudnos$¢ stanowi tu odpowiednie wyszko-
lenie personelu obstugi, ktéry musi umie¢ wykrywaé cechy charakterystycz-
ne stacyj nieprzyjacielskich, oraz odbiera¢ ptynnie telegramy w obcym je-
zyku. Ponadto potrzebna jest $cista wspotpraca miedzy stacjami podstu-
chowemi i oddziatami Il sztab6w. Dlatego tez kpt. Flahaut uwaza za po-
zadane utworzenie juz w czasie pokoju specjalnej sieci radjowywiadowczej,
ktoraby zajmowata sie gtéwnie podstuchem obcych radjostacyj, oraz okre-
Sleniem m. p. stacyj nadawczych witasnych i cudzoziemskich, ponadto za-
leca on uruchomienie stuzby radjowywiadowczej w czasie manewrow.

W drugiej czesci swego artykutu omawia kpt. Flahaut maskowanie
tacznosci. Juz w roku 1915, z chwilg pojawienia sie aparatéw T. P. Z., za-
czeto stosowac szereg $rodkow ostroznosci jak np. linje telefoniczne dwu-
przewodowe, unikanie pofaczeri réwnolegtych do frontu, ograniczenie roz-
mow, umoéwione oznaczenia i t. p. W roku 1918 Anglicy, a nastepnie Fran-
cuzi, wprowadzili aparaty telegrafji tajnej, t. zw. fulerfony. Wreszcie w pe-
wnych okolicznosciach zabroniono nawet uzywania telefonu, co oczywiscie
odbijato sie ujemnie na tgcznosci. W dziedzinie radjotelegrafji wprowadzo-
no uzycie szyfréow i sygnatow wywotawczych, zmienianych czesto, organi-
zowano sieci fikcyjne, a nieraz zakazywano uzywania radja.

Ze wzgledu na niedyskrecje Srodkéw sygnalizacji optycznej zabronio-
no korespondencji w strone frontu, a dla potgczen z tytami wprowadzono
umoéwione sygnaty tajne.

Jednakowoz tajno$¢ tych wszystkich $rodkéw ostroznosci byta dos¢
wzgledna, gtéwnie dlatego, ze wymagaty one starannego i ciggtego prze-
strzegania ze strony dowddcéw i wojsk. Obecne postepy techniki pozwola,



zdaniem autora, w wielu wypadkach zapewni¢ tajno$¢ polaczen w sposob
jakby automatyczny.

Przedewszystkiem w dziedzinie sygnalizacji optycznej osiggnieto we
Francji juz w roku 1919 tajne pofaczenia na odlegtos¢ 7 kim zapomocg
aparatu sygnalizacyjnego, zaopatrzonego w filtr, nieprzepuszczajacy pro-
mieni widzialnych. Nalezy sadzi¢, ze obecnie wynalazek ten zostat zasto-
sowany praktycznie dla celéw wojskowych we Wtoszech i w Niemczech.

O ile w dziedzinie telegrafji i telefonji nie poczyniono wiekszych po-
stepéw w kierunku zwiekszenia tajnosci potaczen, o tyle w dz;ale radjo-
telegrafji odkryto i wykorzystano sposoby tajnego porozumiewania sig,
dzieki czemu np. od kilku lat istnieje juz tgcznos$¢ radjowa tajna pomiedzy
Anglja i Ameryka bez uzycia szyfrow.

Rowniez radjotelegrafja kierunkowa poczynita duze postepy; jednakze,
ze wzgledu na to, ze aparaty powyzej wspomniane sg kosztowne, ciezkie
i skomplikowane, a radjotelegrafja kierunkowa pozwala jedynie na komu-
nikowanie sie z ograniczong iloScig stacyj, sposoby te obecnie nie znajdu-
ja jeszcze szerokiego zastosowania w wojsku, ktére nadal musi sie postu-
giwac¢ szyframi,

Tymczasem przy postugiwaniu sie szyframi, wzglednie kodami taj-
nemi, niezbedna jest zaréwno duza wprawa, jak karno$¢ ze strony wyko-
nawcow, to za$ mozna osiggnaC jedynie przez czeste ¢wiczenia; dlatego
kpt. Flahaut zada, by nietylko oficerowie sztabow, lecz wszyscy
oficerowie zapoznali sie doktadnie z uzyciem szyfrow juz w czasie
pokoju.

Z drugiej strony je$li chcemy, by szyfry byty rzeczywiscie uzywane
podczas wojny (Anglicy np. jeszcze w r. 1917 nie uzywali szyfrow), musza
by¢ one proste i pewne.

Zasadnicza wadg szyfréw obecnie uzywanych jest to, ze sam kod szy-
frowy musi by¢ aktem tajnym; z chwilg gdy wpadnie on w niepowotane
rece, szyfr ulego dekonspiracji. Aby temu zaradzi¢, proponuje autor na-
stepujacy sposdb: nalezy opracowac stownik wyrazen i terminéw wojsko-
wych o charakterze jawnym; w razie potrzeby wyrazenia te mozna by
szyfrowa¢ w postaci grup cyfrowych zapomocg klucza, ktoryby czesto
byt zmieniany. W ten sposéb tajny bytby tylko klucz, ktéry ponadto po-
winien by¢ prosty i tatwy do zapamietania.

Por. dypl. Z. Chamski.



BOBO O® RAFJA.

Bellona o Bell.
Hodowca Gotebi Pocztowych Hod.Gol. P.
Przeglad Artyleryjski .o Prz.Art.
Przeglad Elektrotechniczny ... Prz.EI.
Przeglad Kawaleryjski ............ Prz.Kaw.
Przeglad Morski ... Prz.Mor.
Przeglad Piechoty ... Prz.Piech.
Przeglad Radjotechniczny PrzRad.
Przeglad Teletechniczny Prz.Tel.
Przeglad WOJSKOWY oo Prz.Wojsk.
Wiadomosci i Prace Instytutu Radjotechnicznego .. Wiad. Inst. Rad.
Annales des Postes, Telegraphes et Telephones .... A.P.T. T
LSOnde Clectrigue O. El.
Radioelectricite et QST FrancaiS.......in. R. QST.
Revue du Genie Militaire ... R. Genie M.
Vojenske Rozhledy ... V. Rozhl.
Vojensko-Technicke Zpravy ..., V. T. Zpr.
Bolletino Radiotelegrafico del R. Esercito Boli. Rad.
Der FUNKEN s Funker
Elektrische Nachrichten-Technik E. N. T.
Europaischer Fernsprechdienst E. Fern.
HeeresteChnik e Heerestechn.
Militarwissenschaftliche und Technische Mitteilungen M. Techn. M.
Telegraphen - PraxiS i Tel. Prax.
Zeitschrift fur Fernmeldetechnik ..., Z. f. Fern.
Zeitschrift fur Hochfreguenztechnik......cooooeceviivicennnnne, Z. f. Hochfr.
Experimental Wireless and the Wireless Engineer Exp. Wir.
Tiechnika SWIAzZi oo Tiechn. Sw.
Wojna i Rewolucja W. Rew.
Wojna i TIeChNiKa e W. Tiechn.
Wiestnik Elektrotiechniki ..o W. Elektr.

Bibljografja z czasopism wojskowych polskich i obcych podawana jest
tylko z zakresu taktyki i techniki tacznosci.

Telefonja i telegrafja.

tacznice telefoniczne dla okregéw wiejskich. Inz. W. Moszczynski. —

Prz. Tel. Zeszyt 4/1931.

Woltomierz dla napie¢ zmiennych o podziatce réwnomiernej. Prof. dr.
J. Groszkowski. — Prz. Tel. Zeszyt 4/1931.

Nowoczesne duze centrale miedzymiastowe. Inz. G. Kornitow. — Prz.
Tel. Zeszyt 4/1931.

Zaktdécenia w sieciach telefonicznych, powodowane przez sieci pradéw
silnych, a osobliwie kolejowe. Inz. J. Gize. — Prz. Tel. Zeszyt 4/1931.

Ogniwo Krygerowskie, czy Mejdingerowskie. Ankieta. — Prz. Tel. Ze-
szyt 4/1931.

Nowy sposéb budowy kanalizacji z jednego bloka. M. Moine i L. Dau-
mord. — A. P. T. T. Zeszyt 3/1931.



Organizacja sieci telefonicznej szwajcarskiej i jej przystosowanie do
komunikacji miedzynarodowej. Uzenot i Jambenoir. — A. P. T. T. Zeszyt
3/1931.

Teletypy (c. d.). P. Mercy. — A. P. T. T. Zeszyt 3/1931.

Radjotechnika.

Badanie strat w dielektrykach. S. Judycki i Z. Kasprzykowski. —
Prz. Rad. Zeszyt 7-8/1931.

Mozliwo$¢ odbioru kierunkowego zapomoca powielania czestotliwosci.
Inz. J. Plebanski. — Prz. Rad. Zeszyt 7-8/1931.

Najnowsze postepy w technice rur Brauna. M. V. Ardenne. — EXp.
Wir. Zeszyt 90/1931.

Badanie gto$nika w prozni. P. K. Turner. — Exp. Wir. Zeszyt 90/1931.

Selektywnos$¢, a wierne odtwarzanie czestotliwosci. E. E. Wright. —
Exp. Wir. Zeszyt 90/1931.

Rozw¢j radjotechniki w r. 1930. C. E. Richard. — I. E. E. Wir. Proc.
Zeszyt 16/1931.
Anteny reflektorowe i linje zasilajgce. T. Walmsley. — I. E. E. Wir.

Proc. Zeszyt 16/1931.

Wykre$lna metoda wyznaczania amplitudy i fazy pola elektrycznego
w sasiedztwie anteny o znanym rozktadzie pradu. J. S. de Petrie. — I. E. E.
Wir. Proc. Zeszyt 16/1931.

O superreakcji. H. Kohn. — Z. F. Hochfr. Zeszyt 2/T.37/1931.

Woltomierz lampowy dla zasilacza anodowego. H. E. Kallmann. —
Z. F. Hochfr. Zeszyt 2/37/1931.

Sprzezenie zwrotne za posrednictwem pojemnosci anoda-siatka w r6z-
nych uktadach lampowych i zmniejszenie wptywu tej pojemnosci. F. Be-
low. — Z. F. Hochfr. Zeszyt 2/T.37/1931.

Wysoka atmosfera i ewolucja zastosowan radjoelektrycznosci. Gen.
Ferrie. — R. Genie M. Tom LXVIIl — Marzec/1931.

Rozwdj aparatur nadawczych matej mocy systeméw t-wa Lorenz. —
Funker. Zeszyt 3/1931.

Zastosowanie fal krotkich w radjokomunikacji. — Tel. Prax. Zeszyt
1/1931.

Zasilanie z sieci. H. Sutaner. — Tel. Prax. Zeszyty 2, 3, 4, 5 i 6/1931.

W sprawie radjofikacji duzych miast. Inz. M. Mark. — Tiechn. Sw.
Zeszyt 1/1931.

Wykorzystanie sieci oswietleniowych dla radjofonji. Inz. J. Ridel. —
Tiechn. Sw. Zeszyt 1/1931.

Drogi rozwoju aparatury odbiorczej. Inz. E. Makarcew. — Tiechn.
Sw. Zeszyt 1/1931.

Prostowniki rteciowe dla radjostacyj nadawczych. Inz. S. W. Geniszta.—
Tiechn. Sw. Zeszyt 2/1931.

O zrédtach energji dla odbiornikéw radjofonicznych. N. Uljanowskij. —
Tiechn. Sw. Zeszyt 2/1931.



Radjostacja nadawcza telegraficzna w Gdyni. — Inz. A. Krzyczkow-
ski. — Prz. Rad. Zeszyt 5-6/1931.

Usuwanie szkodliwego promieniowania fali negatywnej w radjosta-
cjach tukowych. Inz. S. Manczarski. — Prz. Rad. Zeszyt 5-6/1931.

Mechaniczne stabilizatory czestotliwosci generatoréw lampowych. Prof.
inz. D. Sokolcow. — prz. Rad. Zeszyt 5-6/1931.

O teorji sprzezenia zwrotnego we wzmacniaczach wielkiej czestotliwo-
sci. R. Feldtkeller i W. Kautter. — E. N. T. Zeszyt 3/T7.8/1931.

O teorji dwoéch sprzezonych obwodow drgan. V. Petrzilka. — E. N. T.
Zeszyt 3/T.8/1931.

Hodowla gotebi pocztowych.

Przepisy urzedowe o konkursach lotowych gotebi pocztowych i nagro-
dach M. S. Wojsk. — Hod. Got. P. Zeszyt 4/1931.

Rdézne.

Moc rzeczywista, urojona i pozorna w obwodach elektrycznych o prze-
biegach odksztatconych pradu i napiecia. Prof. dr. inz. S. Fryze. — Prz. El.
Zeszyty 7 i 8/1931.

Kryzys w polskim maszynowym przemysle elektrycznym. G. Sliwin-
ski. — Prz. El. Zeszyt 7/1931.

VII Plenarne zebranie Miedzynarodowej komisji elektrotechnicznej w
Stockholmie w lipcu 1930 r. Sprawozdanie. — Prz. El. Zeszyt 8/1931.

Miedzynarodowy Kongres Elektryczny. J. P. — Prz. El. Zeszyt 8/1931.

Obecna sytuacja w polskim przemys$le kablowym. — Prz. El. Zeszyt
8/1931.



2



BRON PANCERNA | SAMOCHODY,

JERZY KUSZELEWSKI.

Poglady Sowieckie i Niemieckie na
organizacje 1 uzycie jednostek
zmechanizowanych.

Wojskowa prasa niemiecka, szczeg6lnie za$ sowiecka, w ostat-
nich czasach przepetniona jest artykutami, posSwieconemi zagad-
nieniu mechanizacji i motoryzacji armji. Wskazuje to niewat-
pliwie na stale wzrastajgce zainteresowanie sie Niemcow i bol-
szewikéw tern zagadnieniem.

Niemcy na terenie Rzeszy wcigz jeszcze ograniczajg sie jedy-
nie do teoretycznych rozwazan na temat organizacji i uzycia je-
nostek zmechanizowanych, gdyz, jak wiadomo, Traktat Wersal-
ski wzbronit im, miedzy innemi, posiadania czotgdw i ograniczyt
w znacznym stopniu stan posiadania broni pancernej wogole.

To tez Nemcy jedynie pilnie studjujg wszystko to, co w tej
dziedzinie robig w innych armjach. Wprawdzie organizujg u sie-
bie wieksze ¢wiczenia i manewry, ale zmuszeni sg pozorowac bron
pancerng i jednostki zmechanizowane, wreszcie, jak sadze, skru-
pulatnie wykorzystujg tak korzystne dla siebie postanowienia
,umowy w Rapollo®.

Inna rzecz bolszewicy. Ci nietylko réwniez gruntownie, a na-
wet zajadle, studjujg zagadnienie motoryzacji i mechanizacji
armji, ale i majg mozno$¢ w tonie Czerwonej Armji organizowa-
nia jednostek zmotoryzowanych i zmechanizowanych i praktycz-
nego przeprowadzania z niemi ciekawych préb i doswiadczen.

Poglady sowieckie.

Sadzac z wojskowej prasy sowieckiej, mozna $miato powie*
dzie¢, ze w ciggu ostatniego roku bolszewicy wszelkie sity poswie-
cajg mechanizacji Armji Czerwonej.



Ich prasa az sie roi od artykutéw na ten temat. (,Wojna
i Rewolucja", ,Wojna i Tiechnika", ,Motorizacja i Miechani-
zacja Armji", ,,Piechota i Broniesity", wreszcie ,,Krasnaja Zwie-
zda" i inn.).

Ich ,miechczasti” czy ,,motomiechczasti” wystepujg od je-
sieni 1930 roku juz na terenie prawie wszystkich Okregéw Wo-
jennych, obejmujacych Rosje Centralnag, Biatorus, Ukraine, Sy-
berje, Péinocng Rosje, Kaukaz. Dowodzi to o rozwoju oddziatdw
zmechanizowanych i wchodzacych w ich skiad broni pancernych
oraz o rozszerzeniu szkolenia Czerwonej Armji we wspotdziata-
niu z oddziatami zmechanizowanemi.

Wydaje mi sie rzeczg zupetnie pewna, ze bolszewicy, majgc
za sobg duzo doswiadczen w tym kierunku, potrafili juz skrysta-
lizowa¢ doktryne uzycia tego rodzaju jednostek.

Zwraca réwnocze$nie uwage bogate techniczne wyposazenie
sowieckich jednostek zmotoryzowanych i zmechanizowanych.
Ich sprzet, zupetnie nowoczesny, pochodzi czeSciowo z zakupow
zagranicg (tankietki i szybkobiezne czolgi lekkie i $rednie Vic-
kers‘a — z Anglji, ciggniki, samochody, motocykle — z Amery-
ki) — czesciowo z wiasnej krajowej produkcji (samochody, cig-
gniki, samochody pancerne, szybkobiezne lekkie czotgi typu ,,Ma-
tyj Sowietskij", zmotoryzowane dziata, zmotoryzowany sprzet
saperski, tgcznosci i t. p.)D).

Szczegdtowa charakterystyka sprzetu uzywanego w sowiec-
kich oddziatach zmechanizowanych, jak réwniez rozwo6j jego pro-
dukcji — nie sg tematem niniejszej pracy.

W artykule tym pragne jedynie przedstawic czytelnikom bar-
dziej charakterystyczne poglady niemieckich i sowieckich auto-
rébw na organizacje i uzycie wiekszych jednostek zmechanizowa-
nych, nie wdajgc sie narazie w analize i krytyke tych pogladow.

Z powodzi prac napisanych S$cisle na ten temat w ostatnich
czasach przez bolszewikéw i Niemcow, wybratem zasadniczo
trzy:

1) S. Czikalin. ,Ob osnowach primieneinja i organizacji
opieratiwnych tankowych sojedinienij", — ,Wojna i Rewo-
lucja" K. 1V.1930.

*) Patrz artykut w listopadowym Przegladzie Wojskowo-Technicznym
z 1930 roku.



2) I. Kisielew. ,Organizacja i primienienje moto-miecha-
nizirowannych sojedinienij*“. ,Wojna i Rewolucja4 K. V.30.

3) Gen. v. Kochenhausen. ,Motorisierte Verbande".—
,Die Truppenfuhrung. Ein Handbuch fur den Truppenflihrer
und seine Gehilfen" 1931 r.

4) Por. v. Wedel. ,Verwendung eines selbstandigen Pan-
zerverbandes™. ,Militar - Wochenblatt Nr.Nr. 31, 32, 1931 r.

Czikalin w formie bardzo rozwlektej, nie mniej jednak cie-
kawej, omawia zasady uzycia i organizacji ,,Operacyjnych zwigz-
kow czotgowych". Przyktadem takiego ,,zwiagzku" moze by¢ zme-
chanizowana dywizja.

W artykule swoim Czikalin motywuje racje istnienia poszcze-
gélnych sktadowych czesci takiej dywizji w nastepujgcy sposob:

Szybko$¢ nowoczesnych czolgéw jest zbyt duza, by mdc ja
wykorzysta¢ jedynie w ramach dziatan wspélnych z innemi, nie-
zmotoryzowanemi broniami. Z drugiej strony, same czolgi, bez
poparcia ich przez piechote i artylerje — nie posiadajg dostatecz-
nej sity ogniowej, nie sg w stanie zajag¢ i utrzymac zdobytego
terenu, w koricu nie moga na dtuzszag mete wykonywac¢ samodziel-
nych operacyj.

Stosunkowo mata szybkos$¢ piechoty mozna obecnie tatwo
zwiekszyé przez wykorzystanie transportu, samochodowego. Wy-
nikatoby z tego, ze jednostki czotgéw, wspotdziatajgc ze zmoto-
ryzowang piechotg, bedg miaty moznos¢ wykorzystania wszyst-
kich swoich bojowych cech.

Jednakze réznica pomiedzy piechotg zatadowang na samocho-
dy i czotgami w czasie walki nie jest mniejszg niz miedzy piecho-
tg zatadowang np. na morskie transportowce, a bojowg eskadra.

Zatadowana na samochody piechoty — to tylko tabor, niepo-
siadajacy dostatecznej gotowosci bojowej (setki maszyn, wycia-
gniete na drodze w jedng lub kilka dtugich kolumn). Jakze za-
bezpieczy¢ je przed obserwacjg nieprzyjacielskich lotnikéw,
uchroni¢ przed ich napadem? ,

Jakze zorganizowaé ubezpieczenie marszu diugich kolumn sa-
mochodéw transportujgcych piechote i zorganizowaé¢ obrone
przed ewentualnem napadem nieprzyjacielskiej kawalerji i od-
dziatdbw pancernych ?



I czy wogdle mozliwy jest marsz tego rodzaju wydtuzonycn
kolumn samochodowych w bliskiej odlegtosci od nieprzyjaciela?

Sowiecki Regulamin Stuzby Polowej twierdzi, ze... ,,zwyk#?
transporty wojsk na samochodach (,,awtopieriebroski*) winne
by¢ maskowane i przestaniane wojskami na froncie, w przeci-
wnym razie — dla ochrony samochodowych kolumn i eszalonéw
sq dodawane samochody pancerne lub artylerja zmotoryzowana4:

Jasnem jest, ze transporty samochodowe, odbywajgce sie na
odcinkach niezamaskowanych przez wojska na froncie, — moga
sie dokonywac tylko w wyjatkowych wypadkach, przyczem sku-
teczno$¢ ochrony tych transportow przez samochody pancerne,
wydaje sie bardzo problematyczng; powodem tego bedzie zale-
zno$¢ samochodow od drog oraz pewne trudnosci w wykorzysta-
niu karabindbw maszynowych transportowych na samochodach
razem z piechota.

Niewatpliwie, ze nowoczesne szybkobiezne i ruchliwe w te-
renie czotgi wywigzg sie w danym wypadku lepiej z zadania niz
samochody pancerne.

Po wytadowaniu piechoty szykujacej sie do walki, samocho-
dy mogg by¢ albo wycofane do tytu, lub tez mogg pozostac
gdzie$ w poblizu ,swojej piechoty"”, gotowe w kazdej chwili kon-
tynuowac dalsze transportowanie. .

— W pierwszym wypadku — piechota, — z chwilg wytado-
wania sie z samochoddw przestaje by¢ automatycznie ,,zmotory-
zowang" ; staje sie ona zwyktym motoruchliwym pieszym oddzia-
fem.

— W drugim wypadku — obecno$¢ duzej ilosci nagromadzo-
nych samochodéw w poblizu piechoty — w ogromnym stopniu
skrepuje jej ruchy, zatarasuje drogi, skomplikuje funkcjonowa-
nie organ6w zaopatrzenia. Powtdrne zatadowanie sie na samocho-
dy piechoty bedzie musiato by¢ poprzedzone oderwaniem sie jej
od nieprzyjaciela, co z kolei zmusi kolumny samochodowe do
uprzedniego zawro6cenia i przejazdu do innego rejonu.

Beda to rzeczy, szczeg6lnie w poblizu nieprzyjaciela, jesli me
niemozliwe, to w kazdym razie bardzo trudne do wykonania.

Zatadowanie piechoty na zwykte samochody ciezarowe w po-
dobnej sytuacji, odbywac¢ by sie musiato na drogach, na ktérych
oczekiwatyby te samochody wyciagniete w dtugie rzedy. Piechota
bytaby zmuszong réwniez wyciggna¢ sie w dtugie koluipny, tra-



cgc na to bardzo duzo czasu. (Rys. 11 2 Sow. Piechota zmotory-
zowana) .

A wiec staje sie jasnem, ze motoryzowanie piechoty przy po-
mocy zwyktych samochoddw ciezarowych jest nie do pomyslenia,
tembardziej gdy walki majg charakter manewrowy.

Jakaz bedzie rola czotgéw, dodanych zmotoryzowanej piecho-
cie? | czem sie bedzie rozni¢ ta rola od tej, jakg odgrywajg za-

Rys. 1

Rys. 2.

zwyczaj czotgi, wspotdziatajac z niezmotoryzowang zwyktg pie-
chotg ?

Szybkobiezne, tatwo pokonujace przeszkody, stosunkowo od-
porne na pociski karabinowe i dobrze uzbrojone nowoczesne czot-
gi — moga by¢ znacznie lepiej wykorzystane w dziataniach ope-
racyjnych, niz w uzyciu ich jako ostony, wzglednie ubezpiecze-
nie zmotoryzowanej piechoty.

Jezeli kawalerja, posuwajgca sie z maksymalng szybkoscig
7,5 — 8,5 kilometrow na godzine i wykonywujgca w ciggu doby
przemarsz okoto 50 kim, jest wcigz jeszcze wykorzystywana jako



czynnik strategiczny, to czolgi, dwukrotnie od niej szybsze i mo-
gace wykonywaé¢ w ciagu doby 150 — 200 kilometrowy prze-
marsz, silnie opancerzone i poteznie uzbrojone, powinny stanow-
czo by¢ uzyte w postaci samodzielnych zwigzkéw operacyjnych.

Powstaje pytanie, jak tego rodzaju zwigzkom zagwarantowac
Sciste wspotdziatanie ze strony innych rodzajéw broni, przede-
wszystkiem za$ piechoty i artylerji — i to zagwarantowac¢ w ta-
ki sposob, by czolgi nie stracity nic na swej szybkosci i ruchli-
wosci w terenie.

Wszystko to, co zostato powiedziane wyzej o stabej stronie
uzycia zmotoryzowanej piechoty, nie wynika z charakterystycz-
nych wiasciwosci piechoty jako takiej, a jedynie zalezy od wia-
sciwosci srodkéw transportowych — w danym wypadku — zwy-
ktych samochoddw ciezarowych.

Gdyby te samochody posiadaty ruchliwo$¢ w terenie w tym
stopniu jak czolgi, oraz nadto bytyby opancerzone, przez co chro-
nityby transportowang piechote od pociskéw karabinowych — to
piechota, bynajmniej, nie krepowataby tempa manewru, wspoét-
dziatajagcych z nig, czotgow.

Transportujace piechote samochody, przystosowane do jazdy
w terenie, umozliwiatyby skracanie w znacznym stopniu kolumn
(przez ich ilosciowe zwiekszenie). tadowanie i roztadowanie
transportu obstugiwanego przez wozy terenowe mogtoby sie od-
bywaé¢ w terenie, to znaczy, ze w pewnych wypadkach samocho-
dy mogtyby by¢ podawane do miejsc bliskich od stanowisk pie-
choty, artylerji i kawalerji.

Ochronne pancerze ciezarowych samochodoéw terenowych
»transporterow" umozliwiatyby, w licznych wypadkach, natado-
wanie lub. roztadowywanie przewozonych oddziatbw — nawet
w sferze ognia karabinowego i w znacznym stopniu zabezpiecza-
tyby te oddziaty od niespodziewanych napaddw drobniejszych od-
dziatdw nieprzyjacielskich, (patrz rys. Nr. 3).

Inaczej mowigc, owe ,transportery” bytyby to te same czot-
gi, z tg réznicg jedynie, ze w nich kadtub czotga zostatby zamie-
niony na specjalng, opancerzong platforme, dostosowang do prze-
wozu ludzi lub sprzetu.

Niestety znaczny koszt tego rodzaju wozow terenowych nie
pozwala mie¢ je w wielkiej ilosci, nie jest to zreszta konieczne,
albowiem do przewozéw operacyjnych wystarczg zwykle samo-



chody ciezarowe, natomiast do wykonywania zagondéw wspolnie
z czotgami wigksza ilo$¢ piechoty jest zbyteczna.

Charakter dziatan tego rodzaju piechoty bedzie zblizony do
dziatan spieszonej kawalerji.

Specyficznos¢ tych dziatan bedzie wymagaé, ze swej strony,
specjalnego wyszkolenia i przygotowania. Dlatego tez zmotory-
zowane oddziaty piechoty wraz z czotgami i innemi pomocm-
czemi broniami, powinny tworzy¢ state organiczne zwigzki juz
w czasie pokoju.

Rys. 3.
Niemiecki opancerzony ,,transporter* piechoty.

Motoryzacja oddziatdbw musi by¢ oparta na samochodach te-
renowych, rozwijajgcych nietylko na drogach, ale i w terenie ta-
ka sama szybkos¢ jak i czotgi.

Gen. Wiljams np. opisuje w jednej ze swych prac nowy szyb-
kobiezny amerykanski czotg ,,TI EI“, oraz nowe modele zmoto-
ryzowanych dziat i ,transporterow" piechoty. Wszystkie te mo-
dele sg zbudowane na jednakowego typu podwoziach, wobec cze-
go posiadaja jednakowg szybkos¢ i ruchliwosc.

Anglicy rowniez posiadajg specjalne ciggniki do przewozenia
ludzi; sg to ciggniki ,,Dragon Mark II" (nosnos¢ 11 ludzi, waga



9 ton, szybko$¢ 25 kim/godz., gasienice sa specjalnie resorowa-
ne, pancerz posiada zaokraglong powierzchnig). Obecnie opraco-
wywany jest jeszcze bardziej udoskonalony typ tych ciggnikow
— ,Dragon Mark IIP4

Sktadowe elementy operacyjnych grup zmechanizowanych
(,,samodzielnych operacyjnych zwigzkéw czotgowych*) powinny
sktadac sie z:

1) oddziatéw przeznaczonych do rozpoznania i ubezpieczenia,

2) grupy uderzeniowej,

3) oddziatow wspierajagcych ogniem,

4) oddziatow tacznosci,

5) oddziatdw zaopatrzenia i remontu,

6) saperéw,

7) oddziatdbw chemicznych,

8) oddziatébw do obrony przeciwlotniczej,

9) oddziatéw regulujacych ruch.
Oddziaty rozpoznawcze i ubezpieczajace majg zadanie:

1) prowadzi¢ wywiad terenu celem stwierdzenia mozliwosci uzy-
cia w danym rejonie czotgéw,

2) prowadzi¢ wywiad sieci komunikacyjnej,

3) ubezpieczaé dziatajace zmechanizowane grupy, wzglednie je-
dnostki.

Charakterystyczng cechg dziatan jednostek zmechanizowa-
nych — jest ich szybkie tempo. Wymaga to z kolei od oddziatow
zwiadowczych 1 ubezpieczajgcych bardzo duzej ruchliwosci.
W zwigzku z tern wazna role odegrywaé beda oddziaty lotnicze,
ktore rowniez powinny wchodzi¢ organicznie w skiad jednostek
zmechanizowanych.

Oddziaty lotnicze, wspotdziatajagc gtownie z oddziatami zwia-
dowczemu i ubezpieczajgcemi, bedg mialy duze pole do popisu.

W okresie walk spotkaniowych (,,bojowych stotknowienij*),
oddziaty zwiadowcze i ubezpieczajgce powinny obchodzi¢ skrzy-
dta nieprzyjacielskich ugrupowan, uderzajac na tyty przeciwnika.

W tym wypadku, zadanie oddziatéw zwiadowczych i ubezpie-
czajacych bedzie polega¢ na:

1) ustaleniu odcinkéw nieobsadzonych, wzglednie stabo obsadzo-
nych przez wojska nieprzyjacielskie,

2) wyszukaniu odpowiednich drég, umozliwiajgcych marsz je-
dnostki zmechanizowanej,

3) ubezpieczeniu jednostki zmechanizowanej w czasie przemar-
szu jej przez linje nieprzyjacielskiego frontu,



4) wyszukaniu stabych punktéow na tytach przeciwnika,
5) prowadzeniu nieprzerwanie walk partyzanckich (dywersyj-
nych).

Jednostki zmechanizowane moga wykonywac¢ natarcia czoto-
we, tylko w tym wypadku, gdy nieprzyjaciel jest nieprzygotowa-
ny do obrony, t. j. wykorzystujagc czynnik zaskoczenia. W tym
ostatnim wypadku, oddziaty zwiadowcze w ciggu 1 — 2 godzin,
t. j. do chwili nadejscia wilasciwej grupy uderzeniowej, powinny
szybko przerwac sie poprzez nieprzyjacielska linje przestaniania,
by wykry¢ najbardziej stabe miejsce nieprzyjacielskiego ugru-
powania.

W wypadku natarcia na gtéwng linje oporu, oddzialy zwia-
dowcze i ubezpieczajgce uzyte sg do dziatan na skrzydta przeci-
wnika. Gdy, natomiast, niema skrzydet — oddziaty te posuwajg
sie za grupa uderzeniowg i po dokonanym wytomie majg za zada-
nie utatwi¢ poscig oraz przenikng¢ w glagb ugrupowania nieprzy-
jaciela, wykonujgc zagony na jego tytach.

Wszystko to wskazuje na to, ze oddziaty zwiadowcze i ubez-
pieczajagce w swym sktadzie powinny posiada¢ ,tankietki", t. j.
mate zwiadowcze czotgi, zdolne z bardzo duzg szybkoscig poru-
sza¢ sie po drogach i w terenie. Szybkos$¢ i ruchliwos$é tych ,,tan-
kietek", winna by¢ przynajmniej 1,5 — 2 razy wieksza niz czot-
gow, nalezacych do grupy uderzeniowej.

Taktyczna ruchliwo$é tych zwiadowczych czotgéw czy tan-
kietek nie odgrywa wazniejszej roli, albowiem oddziaty zwiadow-
cze i ubezpieczajgce nie wykonywuja wyloméw w nieprzyjaciel-
skiej pozycji, natomiast kazdag wiekszg napotkang przeszkode
starajg sie wyming¢ i obejsc.

Z tego tez powodu tankietki nie powinny by¢ wyposazone
w bron ciezkiego kalibru; w czasie walki stanowig one rdzeri od-
dziatbw zwiadowczych i ubezpieczajgcych w jednostkach zme-
chanizowanych. Sg one niejako zmechanizowang kawalerjg.'

Tankietki Carden-Lloyd‘a lub Morris-Marteha, sg to czolgi
0 wadze zaledwie 2 — 2,5 ton, jednakze Anglicy dgzg do zmniej-
szenia wagi tych czotgéw do 1,8 ton.

Same tankietki nie sg jednak w stanie przeprowadzac szcze-
gétowego wywiadu terenu, gdyz ze wzgledu na zig obserwacje,
staby pancerz i malg zdolno$¢ przekraczania przeszkéd zmuszo-
ne beda omija¢ zaro$la, miejscowosci, zamieszkane i t. p. Z tych



powoddw oddziaty zwiadowcze muszg rowniez sktadac sie i z pie-
choty. Obecnos$¢ piechoty nie powinna jednakze krepowac ru-
chliwosdci tankietek i catego oddziatu, wobec czego transporty
piechoty muszg by¢ odpowiednio szybkie i ruchliwe.

Najbardziej moze odpowiednim typem maszyn, przeznaczo-
nych do transportowania piechoty, bedag potgasienicowe samo-
chody ,Somua" lub ,,Citroen". Sg to lekko opancerzone 5 — 6
tonnowe wozy terenowe, mogace przewozi¢ 4 — 6 piechuréw lub
jeden karabin maszynowy z obstuga.

Ciaggnik ,,Somua*“ opancerzony 10 m/m blachg stalowg jest
dostosowany do przewozenia 3 — 8 ludzi, rozwija szybkos¢ 35 —
52 kilometréw na godzine.

Rys. ki 5.
Szoniat soiv. radjostacji ustaioionej na samochodzie.

Ciagnik ,,Citroen - Kegresse" opancerzony 6 m/m blachg sta-
lowa, wazy zaledwie 2 — 2,5 ton, rozwija szybkos$¢ 18 — 32 Ki-
lometrow na godzine.

Nalezatoby zwiekszy¢ jedynie ,,pojemnos¢" (,,jomkost“) obu
typu tych maszyn, by mogty transportowa¢ eonajmniej 5 — 6
piechurow.

Transportery tego rodzaju mogg by¢ rowniez uzyte do prze-
wozenia lekkich miotaczy min, haubic — towarzyszacych piecho-
cie (,,Stoks-Brand", ,,St. Chamond" i t. p.).

Dla celéw stuzby facznosci — oddziaty zwiadowcze muszg bye
wyposazone nadto w radjostacje ustawione na samochodach,



Specjalne oddziaty wspierajgce ogniem natarcie uderzenio-
wej grupy jednostki zmechanizowanej — bedg miaty za zadanie
w pierwszym rzedzie zwalczanie nieprzyjacielskiej matokalibro-
wej broni przeciwczotgowej. Zaznaczy¢ przytern wypada, ze na-
tarcie to prowadzone w bardzo szybkiem tempie (,w ustowjach
bystrotiecznawo boja“), z reguty nie powinno by¢ poprzedzane
t. zw. artyleryjskiem przygotowaniem.

Zachodzi jednak konieczno$¢ wigczenia do sktadu wiekszej
jednostki zmechanizowanej specjalnego oddziatu zmotoryzowa-
nej artylerji, jako wsparcia czotgow.

Oddziaty zmotoryzowanej artylerji moga by¢ nadto uzyte
z duzg korzysScig przy zwalczaniu broni pancernych przeciwni-

Rys. 6.
Soiu. zmotoryzowana artylerja.

ka. Moga one rowniez powodowac fatwiejsze opanowywanie te-
renu, w koncu moga ogniem, kierowanym rowniez i z dalszej od-
legtosci, wprowadzaé panike i dezorganizacje na tytach nieprzy-
jaciela.

Artylerja tego rodzaju z reguty dziata z odlegtosci od 3 — 4
kilometrow, gtéwnie przeciwko nieprzyjacielskim dziatkom, ciez-
kim karabinom maszynowym i zywym skupionym celom.

Gtownym zabezpieczeniem zmotoryzowanej artylerji, wcho-
dzacej w sktad jednostki zmechanizowanej, przed nieprzyjaciel-
skim ogniem, bedzie szybko$¢ i ruchliwosé. Pozwoli to na strze-
lanie w ruchu i szybkie zmiany stanowisk. (Rys. 6).



Grupa uderzeniowa wiekszej jednostki zmechanizowanej.

Jednostka zmechanizowana, wykonujgc uderzenie, powinna
réwniez by¢ ugrupowana wgiab dla zachowania ciggtosci dziata-
nia. Uderzenie to powinno by¢ prowadzone rownoczesnie przy po-
mocy znacznych sit i na szerokim froncie, by nie pozwoli¢ nie-
przyjacielowi na skoncentrowanie artyleryjskiego ognia.

Dla wykonania natarcia na froncie 3-ch kilometréw w Ill-ch
rzutach — nalezy uzy¢ nie mniej niz 90 — 100 czotgdw, t. j 2
baony.

Jezeli pas natarcia danej jednostki zmechanizowanej bedzie
mniejszy od pasa dziatania zwykiej dywizji piechoty, to znacze-
nie tej jednostki zmechanizowanej pod wzgledem operacyjnym
bedzie niedostateczne.

Rys. 7.
Sowieckie lekkie, szybkobiezne czotgi.

Z tego powodu wydaje sie celowem wsparcie grupy uderze-
niowej danej jednostki zmechanizowanej 2-ma baonami czotgdw.

Grupa uderzeniowa powinna by¢ wyposazong w lekkie, szyb-
kobiezne czolgi, mogace dziata¢é w warunkach walki ruchomej
(waga 6 — 8 ton, zdolno$¢ przekraczania rowéw — 2 mtr., gru-
bos¢ opancerzenia — zabezpieczajaca przed pociskami karabino-
wemi). (Rys. 7i8).

Oddziaty przeznaczone do umocnienia sie¢ w zdobytym terenie
(,,czasti zakrieplenja“) powinny wchodzi¢, réwniez, w skfad zme-
chanizowanych jednostek.



Oddziaty te wykorzystujg i utrwalajg osiagniety sukces czot-
goéw. Do zadan tych oddziatéw nalezy:
1) oczyszczanie zdobytego przez czolgi terenu z nieprzyjaciela,

szczegOlnie miejsc niedostepnych dla czotgow, jak lasy, miej-
scowosci zamieszkane i t. d.;

Rys. 8.

2) zajecie pewnych rejonoéw i ich ubezpieczenie, np. (defile), po-
tozonych na skrzydfach i tytach zmechanizowanej jednostki;
3) utrzymanie zdobytego przez poszczegdlne cztony zmechanizo-



wanej jednostki, terenu — az do chwili przybycia gtdwnych
it;

4) \s/viézanie nieprzyjaciela, utatwiajagc innym oddzialom wyko-
nywanie uderzenia na skrzydia i tyty.

Oddziaty przeznaczone do umocnienia sie w zdobytem terenie
powinny sktada¢ sie z pododdziatdbw, bogato wyposazonych
w $rodki ogniowe, miedzy innemi w dziatka przeciwpancerne, lek-
kie miotacze min. (Rys. 9).

Gdy zachodzi konieczno$¢ wigzania przeciwnika, oddziaty te
muszg jaknajdtuzej utrzymywac zajety teren, wycofujgc sie
w bezposredniej od nieprzyjaciela odlegtosci. Bedzie to mozliwem

Rys. 9.
Sow. 37 m/m dziatka Rosenberga t. zw. artylerja baonoiva.

do wykonania jedynie pod warunkiem dysponowania terenowe-
mi samochodami.

Srodki tacznosci w oddziatach zmechanizowanych odgrywaja
wielka role. Podstawowym $rodkiem #acznosci bedzie radjo.

Pozadanem jest bardzo, by w kazdym czotgu znajdowat sie
radjo-odbiornik, za$ w ramach kompanji czolgéw — czotg do-
wodcy kompanji musi by¢ zaopatrzony w aparat nadawczo-od-
biorczy. W kazdym bataljonie czolgéow znajdowacé sie powinien
specjalny sprzet radjo. *

Jednostki zmechanizowane, wykonujac zagony na tyty nie-
przyjaciela, czesto bedg musiaty nawigzywac tgcznosé z innemi
wiasnemi jednostkami (piechoty lub kawalerji) — poprzez rejo-
ny, do ktérych przenika¢ moga drobne nieprzyjacielskie oddzia-
ty. Dlatego tez oddziaty fgcznosci, wchodzace w skiad jednostek
zmechanizowanych muszg byé wyposazone w maszyny, nietylko



opancerzone, ale i uzbrojone, t. j. mogace w razie potrzeby by¢
uzyte do stoczenia walki. Najbardziej przydatne w tym celu
bedg ,tankietki".

Qbrona przeciwlotnicza nie moze by¢ wytgcznie oparta na
przeciwlotniczej broni, wmontowanej do czolgdw. Po pierwsze —
komplikuje to znacznie konstrukcje czotgéw, po drugie — sku-
tecznos¢ tego rodzaju broni, niezaopatrzonej w specjalne przy-
rzady, bedzie mata, po trzecie —mutrudni to bardzo zatodze czot-
ga réwnoczesne zwalczanie lotnikéw i nieprzyjaciela w terenie.

Zachodzi wiec konieczno$¢ uwzglednienia jeszcze w skiadzie
jednostki zmechanizowanej oddziatow artylerji przeciwlotniczej
oraz oddziatéw ciezkich karabinbw maszynowych na transporte-
rach. (Rys. 10).

Rys. 10.
Zmotoryzowane oddzialy przeciwlotnicze.

Oddzialy chemiczne moga niewatpliwie oddawa¢ duze ustugi,
dziatajgc w skiadzie jednostek zmechanizowanych.

Tak np. czolgi, wykonywujac zagony na tyty nieprzyjaciela,
moga zakazaC okre$lone rejony, jak przejscia i t. p. Réwniez mo-
ga one przestania¢ ruchy postepujgcych w $lad za niemi wia-
snych oddziatéw, wytwarzajac sztuczne zastony dymowe.

Oddziaty saperskie, wchodzagc w sktad jednostek zmechani-
zowanych, bedg miaty za zadanie:
1) zniszczenie sztucznych przeszk6d w danym pasie dziatania,
2) zniszczenie pewnych objektow, jak mostow i t. p.,
3) dokonanie reperacji drég,
4) zorganizowanie przepraw, np. przez wodne przeszkody i t. p.,



5) urzadzenie p6l minowych w przewidywanych pasach dziatan
czotgéw nieprzyjacielskich.

Zmotoryzowane oddziaty saperskie, powinny, jak wynika z po-
wyzszego, by¢é wyposazone w terenowe wozy, dostosowane do
przewozu zaréwno tudzi, jak i specjalnego sprzetu saperskiego,
np. skfadanych mostéw i t. d. (Rys. 11).

Organa zaopatrzenia i remontu jako skfadowa czes¢ jedno-
stek zmechanizowanych speinig wtedy tylko swe zadanie, gdy
bedg sprawnie funkcjonowaé. Bedac zmotoryzowane, organa te
muszg by¢é wyposazone réwniez w terenowe samochody, w do-
datku opancerzone, co pozwoli im dziata¢ w bezposredniej blizko-
$ci od walczacych oddziatow.

Rys, 11.

Ze wzgledu jednak na znaczny koszt taboru, catkowicie wy-
posazonego w podobne samochody, tabor ten moze sie skiladac
czesciowo z szybkich, terenowych, opancerzonych wozéw oraz
czesciowo ze zwyktych 3-osiowych samochodéw ciezarowych.

Pierwsza cze$¢ taboru bedzie przeznaczona do towarzyszenia
oddziatom jednostki zmechanizowanej, w czasie wykonywania
przez nich zagonu it. p., druga cze$¢ stanowi¢ bedzie gtéwng ba-
ze zaopatrzenia i pozostawac bedzie w tyle, wolno posuwajgc sie
za gtéwnemi sitami.

Oddziaty regulujace ruch musza koniecznie wchodzi¢ w skiad
jednostki zmechanizowanej, ktora, bedac ogblnie wyposazong
w ogromng ilos¢ maszyn, nie potrafi sie obejS¢ bez wspoOtpracy
specjalnych do tego celu przeznaczonych organow.



Zadaniem tych oddziatdbw miedzy innemi bedzie:
1) okreslenie czasu, potrzebnego dla przebycia nakazanego prze-
marszu, wzglednie drogi,
2) okreslenie i wybdr miejsc zatrzyman i wypoczynku oraz
miejsc zbiorek,
3) porzadek w przechodzeniu pewnych przejs¢, jak ,,defile”, ko-
lejnos¢ wykonywania przepraw i t. d.
Oddziaty, regulujace ruch, musza by¢ wyposazone w maszy-
ny, rozwijajace szczegolnie duzag szybkos¢é. Moga to by¢ np. ,.tan-
kietki“ lub do nich zblizone wozy 7).

Biorgc pod uwage to wszystko, co zostato wyzej omoéwione,
mozna przyjs¢ do wniosku, ze samodzielng jednostkg zmechani-
zowang, moze by¢ dopiero dywizja zmechanizowana.

Organizacja jej, w ogolnych zarysach, przedstawia¢ sie be-
dzie nastepujaco:

A. Sztab i organa pomocnicze, t. j. stuzby oraz oddziaty:
1) lotniczy,

2) facznosci,

3) regulujgcy ruch,

4) zwiadowczo-ubezpieczajacy.

Dwa baony czotgow.

Baon piechoty na ,transporterach".

Dwa dyony artylerji:

a) dyon zmotoryzowanej lekkiej artylerji,
b) dyon artylerji zenitowej.

E. Kompanja saperow.

F. Pluton chemiczny.

Szczegdty uwidacznia szemat Nr. 1.

Kisielew w obszernej swej pracy r), poswieconej zagadnieniu
zmotoryzowanych i zmechanizowanych jednostek (,,Motorizo-
ivanno-miechanizowannyje sojedinienjau) — tak ujmuje role,
uzycie i organizacje tych jednostek:

Zastosowanie silnika (maszyny) na szeroka skale w armjach
Zachodu — ma dla nas (bolszewikow) znaczenie aktualne, gdyz
z tern wszystkiem, co sie przygotowuje po tej stronie Renu i da-
lej, spotkamy sie niewatpliwie na Wschodnie Europy.

O0Ow

n Autor tego nie uwzglednia.
1) ,Wojna i Rewolucja. V — 1930“.



Wszystko to nakazuje Czerwonej Armji, przy oparciu sie
o0 pomyslnie zrealizowany plan piecioletni i progresywny rozwdj
techniki, dazy¢ do odnalezienia odpowiednich form technicznego
wzmocnienia swych jednostek.

Z drugiej strony — rozlegty teren i wychowanie Czerwonej
Armji w kierunku szybkich zdecydowanych dziatan stwarzaja
szerokie mozliwosci poza kawalerja, uzycia réwniez samodziei-

Szemat Nr. 1

nych jednostek zmotoryzowanych i zmechanizowanych. Jednost-
ki tego rodzaju odegrajg wielkag role we wszystkich przysztych
dziataniach, w ktérych trzeba bedzie zadac nieprzyjacielowi sze-
reg skoordynowanych uderzen zaréwno od czota jak i na tytach.

W koncu, jednostki zmotoryzowane i zmechanizowane, dzieki
swej znacznej ruchliwosci, duzej sity uderzeniowej i ogniowej,
potrafig najlepiej zrealizowa¢ intencje dowddztwa co do catko-
witego zniszczenia tych lub innych zgrupowan nieprzyjaciela
przez dziatanie i przenikanie wgtgb jego ugrupowan i niszczenie
tytdow, uniemozliwiajagc mu przez to odwrot.



Ustalenie sil, srodkow i organizacji jednostek zmotoryzowa-
nych i zmechanizowanych oraz sposoby ich uzycia wynikajg:

— z przewidywanego charakteru przysztej wojny,

— z wiasciwosci (teatru) terenu przysztych dziatan, pod wzgle-
dem jego konfiguracji, klimatu, gleby, sieci komunikacyjnej,

— z taktyki i doktryny przewidywanych nieprzyjaciot,

— z zadan stawianych silnym zmotoryzowanym i zmechanizo-
wanym jednostkom,

—e z technicznych wiasciwosci maszyn witasnej produkcji krajo-
WEJ,

— ze stopnia tatwosci dowodzenia (operowania) tego rodzaju
jednostkami.

Jednostki zmotoryzowane i zmechanizowane mogg by¢ uzyte
badz w skiadzie dywizyj strzeleckich i korpuséw, badz jako sa-
modzielno zwigzki.

Do zadan, jakie prawdopodobnie spadng na tego rodzaju jed-
nostki, naleze¢ bedzie:

1) Ostona granic w okresie mobilizaciji.

W tym wypadku jednostki zmotoryzowane i zmechanizowane
bedg podciggniete do duzych pogranicznych weztéw kolejowych
lub innych punktéw strategicznych.

Dziatania tych jednostek polega¢ bedg w dalszym ciggu na
przesunieciu sie do wskazanych rejondéw, na rozpoczeciu (za-
wigzaniu) catej serji walk spotkaniowych z duzemi i matemi na-
potkanemi oddziatami przeciwnika, i na prowadzeniu zwiadéw.
Dziatania te w koncu przeobrazg sie w walke o uprzednio prze-
widziany objekt. Walka ta bedzie kojarzy¢ w sobie dziatania za-
réwno zaczepne, jak i obronne, przyczem niewatpliwie mie¢ be-
dzie miejsce t. zw. oderwanie sie jak i wspotpraca z lotnictwem.

Ze wzgledu na to, ze, w omawianym wypadku, jednostki zme-
chanizowane znajdowaé sie beda zdata od gtéwnych mas wojsk
i ze nie bedg one zdolne prowadzi¢ uporczywych i dtugotrwatych
walk, najwiekszg dla nich trudnos$cig bedzie oderwanie sie. (Szkic
Nr. 1).



2) Walki spotkaniowe.

Kazda ze stron walczacych dazyé bedzie do uchwycenia ini-
cjatywy, wiedzac dobrze, ze pomysInos¢ pierwszych wystapieA—
ogromnie wptywa dodatnio pod wzgledem moralnym réwniez i na
przysztosc.

Olyldh&mobiilizcic//

Szkic Nr. 1.

To tez jednostki zmechanizowane uzyte bedg do zatrzymania
nieprzyjacielskich sit dazacych do opanowania danego rejonu,
zmuszenia ich do rozwiniecia sie, jednem stowem — do dziatan
opdzniajacych.



Bedzie to miato na celu uprzedzenie nieprzyjaciela w zajeciu
wiasnemi sitami danego rejonu. (Szkic Nr. 2).

W trakcie walk spotkaniowych moze sie zdarzy¢, ze nieprzy-
jacielskie kolumny zatrzymajg sie w pewnym rejonie, by zor-
ganizowac¢ w terenie planowa obrone, przeciwstawi¢ sie prowa-
dzonym w tym okresie na wpbl$lepo dziataniom oddziatow jedno-

Szkic Nr. 2,,

stki zmechanizowanej i przygotowac sie ze swej strony do na-
tarcia. Aby przeszkodzi¢ tego rodzaju zamiarom przeciwnika —
nalezy zawczasu rzuci¢ na tyty i skrzydta gtéwnych sit nieprzy-
jaciela oddziaty zmechanizowane, ktérych celem bedzie — dy-
wersja.

3) Natarcie w warunkach, gdy nieprzyjaciel sie zatrzymat.

W tym wypadku jednostki zmechanizowane powinne przeni-
ka¢, wzglednie przebi¢ sie lub obejs¢ skrzydta nieprzyjacielskie,



aby w dalszym ciggu wykona¢ wypad na tyty przeciwnika. (Szkic
Nr. 3).

Jezeli nieprzyjacielska linja gtéwnego oporu jest dobrze zor-

Dzi<alaJ7iejednoglkiz/rLechajiizow.
ocicloT jiefeni tfkrzi/.dlenieprzi/j

Szkic 3.

ganizowana, natarcie wykonywujg sity gtdwne, wspierane ma-
sami czotgéw i opancerzonych ciezkich karabinéw maszynowych.

Natomiast jednostki zmechanizowane zostang uzyte do po-
Scigu.



U) Wspdidziatanie w zniszczeniu nieprzyjacielskich sil
(w wykorzystaniu przeprowadzonego dziatania).

Zazwyczaj w czasie pomyslnie rozpoczetych dziatan o cha-
rakterze decydujagcym — brakuje sit, ktére mogtyby cofajacego

zécktilty zii& przj/ldcielélL
lo oc/koroalo

Szkic Nr, A

sie, lecz nierozbitego jeszcze nieprzyjaciela, gnebi¢, niszczy¢, po-
wodujgc ostatecznie jego likwidacje lub wziecie go do niewoli.
Zadania tego rodzaju moga wykonywac: kawalerja, jednostki

zmechanizowane i wspdtdziatajagce z niemi potezne lotnictwo
szturmowe.



Jednostki zmechanizowane przesladujg cofajace sie sity prze-
ciwnika, posuwajgc sie za niemi réwnolegtemi drogami, mozliwie
nawet wyprzedzajgc go, aby:

1) idac sladem cofajagcego sie przeciwnika, nie napotykac prze-
szkod i t. p.,

Szkic Nr. 5.

2) nie dopusci¢ nieprzyjacielskich sit do osiggniecia danego re-
jonu, jako miejsca wypoczynku i reorganizacji,
3) mie¢ dostateczng ilos¢ czasu do przygotowania walki z daza-
cemi do danego rejonu kolumnami przeciwnika. (Szkic Nr. 4).
5) W obronie zakres uzycia zmechanizowanych jednostek
jest duzo mniejszy. Na szerokim froncie moga one wystepowac
w postaci grup uderzeniowych i jako takie mogg by¢ uzyte do
odbijania przewidzianych uderzen i likwidowania przerw.



W najkrétszym czasie moga by¢ przerzucone na najbardziej
odlegte odcinki.

W konicu — jednostki zmechanizowane mogga by¢ uzyte w cha-
rakterze odwodu Naczelnego Dowddztwa. (Szkic Nr. 5).

6) W odwrocie jednostki zmechanizowane moga odegraé
duzg role, powodujac opdznienie ruchdw przeciwnika. Jednostki
te walczg tak dlugo, jak tego wymaga bezpieczenistwo odwrotu
gtownych sit, poczem szybko odrywaja sie od nieprzyjaciela, two-
rzac juz za soba przeszkody, ktore ze swej strony majg za zada-
nie opdzni¢ tempo posuwania sie sit przeciwnika.

7) Do paralizowania (likwidowania) nieprzyjacielskich wy-
padéw, ktére moga mie¢ zawsze miejsce w czasie walk spotka-
niowych. Walki tego rodzaju, prowadzone na, duzych przestrze-
niach, jak wiadomo, rozwijajg sie czesto w do$¢ niewyraznych
sytuacjach i wymagajag wprowadzenia do akcji w jaknajkrot-
szym czasie maksimum sit i Srodkéw, dla szybkiego osiggniecia
zdecydowanego sukcesu. W takim momencie, nieoczekiwane zja-
wienie sie gdzie$s na wiasnych skrzydtach silnych oddziatéw prze-
ciwnika, moze by¢ zgubna niespodzianka. Dlatego tez dowddztwo,
przewidujac rozpoczecie walk spotkaniowych, musi otrzymaé do
swej dyspozycji jednostki zmechanizowane, ktdre, Scisle wspot-
dziatajac z lotnictwem, zostajg, jako wsparcie, skierowane do
bardziej zagrozonych rejonéw, wzglednie oddziatow.

Podstawy organizacji jednostek zmotoryzowanych i zmechani-
. zowanych.

Z wyliczonych wyzej zadan, jakie mogg wykonywac jednostki
zmechanizowane — wynika, ze ich organizacja nie moze by¢ spro-
wadzona do jednego typu.

Uniemozliwienie rozwiniecia armij nieprzyjacielskich (zasko-
czenie sit neprzyjacielskich zdazajacych do walki), przeszkadza-
nie w mobilizacji i koncentracji sit przeciwnika, prowadzenie
zwiaddw, dywersja na tytach nieprzyjaciela, wspoétdziatanie przy
okrgzaniu danych ugrupowan it. p. wymagajg nietylko sity ude-
rzenia, ognia i szybkoSci ruchoéw, ale i znaczng ruchliwos$¢ w te-
renie. Zkolei to wymaga, aby rozmaite maszyny, wchodzace
w skiad jednostek zmechanizowanych, byty bardzo wytrzymate,
posiadaty duzy promieA dziatania i, mniejwiecej, jednakowg szyb-
kos¢.



Natomiast do dziatan wymagajacych uzycia jednostek zme-
chanizowanych, wzglednie zbliska np. dla powstrzymania duzych
sit przeciwnika, spowodowania uderzefn w czasie obrony lub wy-
konania przerwy w bronionej strefie wspolnie z gtéwnemi sita-
mi — muszg by¢ uzyte maszyny ciezszego typu, odpowiednio
opancerzone \ uzbrojone.

W zwigzku z tern, w pierwszym wypadku, trzeba przewidziec¢
organizacje lekkich jednostek, wyposazonych w szybkobiezne ko-
fowo-gasienicowe wozy pancerne; w drugim wypadku — organi-
zacje ciezkich jednostek zmechanizowanych.

Na teatrze wschodnio-europejskim szerokie zastosowanie be-
dg mie¢ niewatpliwie lekkie zmotoryzowane i zmechanizowane
jednostki; ich podstawa beda oddziaty pancerne i artyleryjskie.

Sity i $rodki jednostek zmechanizowanych.

Operacyjno-taktyczna dziatalnos¢ zmechanizowanych jedno-
stek zazwyczaj wyraza sie w:

1) organizacji i wykonaniu marszu w celu podejscia do danego
objektu,

2) nawigzaniu z nim stycznosci,

3) ubezpieczeniu marszu oraz walki,

4) organizacji oderwania sie od nieprzyjaciela — po wykonaniu
nakazanego zadania,

5) wspotdziataniu z innemi jednostkami,

6) zbidrce w okre$lonem zgéry miejscu.

Aby mo6c wypehi¢ stawiane zadania, jednostki zmechanizo-
wane powinny posiada¢ odpowiednie sity i srodki, pozwalajgce na
prowadzenie zwiaddw, petnienie stuzby ubezpieczeniowej tak
w marszu jak i na postoju, wreszcie umozliwiajgce prowadzenie
walki czy obrony.

llos¢ tych sit i srodkoéw zalezy od:

1) szerokosci frontu, na ktdrej trzeba bedzie prowadzi¢ zwiady,

2) maksymalnych sit przeciwnika, z ktéremi jednostki zmecha-
nizowane beda walczy¢,

3) dystansu, na jaki trzeba bedzie sie oderwac¢ od wiasnych gto-
wnych sit.

Stuzba zwiadowcza.

Sita i sktad oddziatéw zwiadowczych musi pozwoli¢ im na od-
dalenie sie od wiasnych gtéwnych sit 0 35 — 40 kilometréw, oraz
umozliwi¢ im samodzielne prowadzenie walki ze zwiadowczemi



oraz ubezpieczajgcemi oddziatami przeciwnika, w koncu — musi
im udostepni¢ przestanianie 12 — 15 kilometrowej strefy, w kto-
rej bedg porusza¢ sie kolumny jednostki zmechanizowanej.

Aby dziatalno$¢ oddziatow zwiadowczych mogta objaé calg
szerokos¢ wspomnianej strefy, jesli chodzi o organizacje zwia-
doéw, to wystarczy, jesli zgrubsza upodobniona ona bedzie do tej,
jaka sie stosuje w wypadku uzycia kawalerji.

Jako patrole — wystgpig w tym wypadku ,tankietki" (dwu-
miejscowe kotowo-ggsienicowe). Mniejwiecej w tym celu mozna
uzy¢ 12 — 15 ,tankietek." (orjentacyjnie).

Sity gtdéwne podjazdéw, ktére wydzielajg od siebie patrole,
powinne posiada¢ po jednym samochodzie pancernym, odznacza-
jacym sie duzag ruchliwoscig terenowsa, jeden pluton piechoty
na samochodach oraz 3 — 4 ,tankietki".

Odlegtos¢ patroli od sity gtébwnej podjazdu nie powinna prze-
wyzszaé 3 —*4 kilometrow.

llos¢ podjazdow zalezy od ilosci drog prowadzacych w kie-
runku nieprzyjaciela — w danym pasie dziatania jednostki zme-
chanizowanej. 1lo$¢ tych drog Srednio wyniesie 2 — 3.

Zat6zmy, ze oddziat przedni strazy przedniej, poprzedzajacy
marsz nieprzyjacielskich sit, sktada sie z 1 — 2 kompanji pie-
choty i baterji artylerji lekkiej. Oddziat taki moze rozwing¢ sie
i naciera¢ na 2-kilometrcwym froncie.

Wiasny oddziat zwiadowczy, by powstrzymaé¢ to natarcie,
ustepujac liczebnie, a gdrujac za to iloscig srodkéw ogniowych,
powinien sktadac sie z nastepujacych pododdziatéw: 1 kompanji
piechoty, 1 kompanji ciezkich karabinéw maszynowych), 14-o-
dziatowej baterji zmotoryzowanej.

Ogodlna ilos¢ srodkéw ogniowych we wspomnianych podod-
dziatach plus ciezkie karabiny maszynowe na 3 — 4 ,tankiet-
kach", podazajagcych w poblizu rozwijajgcego sie przeciwnika,
bedzie: r. k. m-6w w sile gtéwnej podjazdu (pluton piechoty) —
5 w kompanji piechoty — 15, razem r. k. m.-6w — 20, (liczac,
ze kazda druzyna kompanji piechoty jest wyposazona w 1 r. k.
m.), ¢. k. m.-6w — w kompanji ¢. k. m. — 16, na ,,tankietkach",
znajdujacych sie w patrolach i sile gtbwnej — 8, na samochodach
pancernych, réwniez znajdujacych sie w patrolach i w sile gto-
wnej oddziatu zwiadowczego — 7, razem c¢. k. m.-o6w 31. (1 sa-
mochéd pancerny wchodzi w sktad sity gtownej pojazdu, 6 —



w sktad sity gtownej oddziatu zwiadowczego, z nich: 3 — jako
wsparcie podjazdéw, a 3 sg przeznaczone do wystania w innych
kierunkach.

Zadaniem baterji artyleryjskiej oddziatu zwiadowczego jest
ostrzeliwanie osi marszu nieprzyjacielskich sit lub rejonu wiek-
szych skupien sit przeciwnika. Skiad jednego oddziatu zwiadow-
czego wraz z 3-ma wydzielonymi przez niego podjazdami przed-
stawiaC sie bedzie nastepujaco
— 2 kompanje piechoty,

— 1 kompanja ciezkich karabindw maszynowych,
— 9 samochod6w pancernych,
— 30 ,tankietek" (12 w patrolach, 12 w sile gtéwnej podjazdow

6 dla tgcznosci w zakrytym terenie),

— 1 — 4-oddziatowa baterja.

Sita gtowna jednostki zmechanizowanej sktada sie z grupy
nieopancerzonej — zywej sity, z grupy pancernej, z artylerji,
lotnictwa, saperow, oddziatéw tgcznosci, chemicznych i innych.

Sita gtéwna jednostki zmechanizowanej musi by¢ zdolng do
skutecznego prowadzenia walki przynajmniej z nieprzyjaciel-
skim. putkiem piechoty, bedacym w strazy przedniej i wzmocnio-
nym artylerja, musi potrafi¢ go odrzuci¢ i zwigzaé nieprzyja-
cielskg dywizje piechoty do czasu nadejscia wiasnych gtownych
sil, co moze nastgpi¢ najwyzej po uptywie doby.

Orjentacyjny skiad dywizji piechoty w czasie wojny w armji
polskiej i rumuskiej bedzie w przyblizeniu nastepujacy:

okoto 5.000 piechuréw
, 162 recznych karabinéw maszynowych

. 126 ciezkich karabinéw maszynowych
" 42 dziata.

Dywizja tego rodzaju rozwinie sie na froncie od 4 do 10 km
Na 1 km.2wypadnie zatem:
100 — 300 piechuréw
7 — 18 karabinbw maszynowych
2 — 6 dziat.

Wedtug sowieckich pogladéw jednostka zmechanizowana po-
winna by¢ 3-krotnie silniej wyposazona w $rodki ogniowe, ani-
zeli nieprzyjacielski putk piechoty, ubezpieczajacy dywizje —
i przynajmniej powinna mu doréwnywac¢ pod wzgledem ilosci
zywej sity.



W zwigzku z tem grupa nieopancerzona powinna posiadaé
przynajmniej: 4
1.800 karabinow
160 recznych karabindw maszynowych
48 ciezkich karabinbw maszynowych
3 dyony artylerji zmotoryzowanej (9 bateryj i 1
dziata).

Grupa pancerna zostaje uzytg w nastepujgcych wypadkach:

1) gdy zachodzi konieczno$¢ zaatakowania nieprzyjacielskich
oddziatbw wprowadzonych do walki i nieposiadajacych od-
wodow,

2) aby zawczasu zdemobilizowaé uderzeniowg grupe przeciwni-
ka, na krétko przed jej zaangazowaniem do walki,

3) we wszystkich korzystnych sytuacjach , gdy mozna nacie-
ra¢ na uderzeniowg grupe nieprzyjaciela oraz na skrzydia
i tyly juz walczacych oddziatow.

Nalezy dazy¢ jednak do wykonywania uderzen na danym od-
cinku skupiong silg wszystkich maszyn danej jednostki. Daje to
pewniejszy skutek.

llos¢ czotgdw grupy pancernej zalezy od szerokos$ci pasa na-
tarcia; szeroko$¢ ta wynosi zazwyczaj 2 — 3 kilometrow.

W wypadku walki z nieprzyjacielem nieumocnionym oraz
w wypadku uderzen na skrzydta i tyty, czolgi moga sie posuwac
w 2-ch rzutach w odstepie od siebie 200 — 300 metrow — uszy-
kowanych w szachownice. Wymagac to bedzie okoto 30 czotgow.

Zwiady i wywiad walki przeprowadzajg ,tankietki", o czem
zostato powiedziane poprzednio. ,, Tankietki", czeSciowo zwalnia-
jac sie od stuzby zwiadowczej w czasie marszu, przytgczajg sie
do czotgéw i otrzymujg nowe zadania (wspétdziatanie z czotga-
mi).

Grupa pancerna powinna posiada¢ nadto w swym skiadzie
dyon artylerji motorowej, przeznaczonej do zwalczania nieprzy-
jacielskiej broni pancernej i dziat przeciwczotgowych oraz 3 dyo-
ny samochoddéw pancernych. Dwa dyony (w marszu bojowym
posuwajg sie dwoma drogami), zostajg uzyte do stuzby zwia-
dowczej, jeden dyon — jako odwod przy gtéwnej sile grupy.

W wypadku poscigu — dwa pierwsze dyony tworzg dwie gru-
py poscigowe, posuwajgce sie rownolegle, trzeci dyon zostaje
uzyty do prowadzenia dalszych zwiadéw po skorczonej walce.



Lotnictwo.

llos¢ pratowcow zwiadowczych zalezy od ogdlnej ilosci drég,
prowadzacych do nieprzyjaciela w pasie marszu kolumn danej
jednostki zmechanizowanej.

Poprzednio zostato nadmienione, ze na wschodnio europej-
skim teatrze dziatan, — w 12 — 15 kilometrowym pasie dzia-
tan, srednio mozna liczy¢ 2 drogi. Ciggtos¢ obserwacji i wywia-
du kazdej drogi wymagac bedzie koto 3 — 4 platowcow, czyli
razem koto 9 ptatowcéw.

W razie konieczno$ci mozna kazdorazowo przydziela¢ do dys-
pozycji jednostki zmechanizowanej ptatowce szturmowe i nisz-
czycielskie, ktore, normalnie w sktad oddziatu lotniczego tej jed-
nostki nie wchodza.

Lacznos$¢.

W zwigzku z ogromnag ruchliwos$cig oddziatow jednostki zme-
chanizowanej i jej duzym promieniem dziatania, najodpowied-
niejszemi Srodkami tgcznosci, w ktore jednostka powinna byc¢
zaopatrzona bedg stacje radjotelefoniczne i telegraficzne, usta-
wione na samochodach, motocyklach i czotgach oraz motocykle,
samochody osobowe i ,tankietki”.  Nalezy, mimo to, posiadac
w zapasie na wszelki wypadek, zwykte telefony polowe. Organi-
zacja tacznosci i normy $rodkéw zostang omoéwione w zakoncze-
niu.

Saperzy.

Oddziaty saperow maja za zadanie szybko likwidowaé wszelkie
przeszkody majace utrudnia¢ posuwanie sie jednostki zmecha-
nizowanej (reperacja drég, mostéw i t. p.).

W tym celu oddziaty saperéw powinny by¢ wyposazone w od-
powiednie materjaty i narzedzia. Oddziaty te, w odr6znieniu od
oddziatow tgcznosci, nie powinny by¢ rozproszkowane i powinny
znajdowac sie stale pod rekag wspdlnego, wiasciwego dowddcy.

Organizacja saperow i normy ich wyposazenia zostang row-
niez omoéwione w zakonczeniu.

Organizacja jednostki zmechanizowanej.
Przechodzac do zagadnienia organizacyjnego potgczenia
wszystkich poprzednio wyszczegélnionych sit i srodkéw, nalezy
mie¢ na uwadze nastepujgce zasady



1) doskonale, sprawne wspotdziatanie miedzy sobg poszczegol-
nych oddziatdw jednostki zmechanizowanej we wszystkich
wypadkach, w ktérych beda one musiaty dziata¢;

2) mozliwo$¢ wykonywania samodzielnie przez dany oddziat
okreslonego zadania;

3) ujednostajnienie typu $rodkéw technicznych i ogniowych;

4) dogodne warunki i mozliwosci szkolenia, uzupetnienia, za-
opatrywania i naprawy.

Wkoncu, najwazniejszy moze czynnik, bezspornie wyciska-
jacy swe pietno na organizacji jednostki zmechanizowanej —
miejsce danego oddziatu czy poddziatu w szyku bojowym tej jed-
nostki.

Przy organizowaniu jednostki zmechanizowanej nalezy da-
zy¢, by poszczegdlne oddziaty wchodzace w jej skiad mogly wy-
konywa¢ rozmaite czynnosci.

Zbytecznem sie wtedy stanie dawanie tym oddziatom tego
rodzaju statych nazw jak naprz. ,grupa zwiadowcza", ,,grupa
wigzaca", ,,grupa uderzeniowa" i t. d.

W zwigzku z tern, co zostato powiedziane wyzej, organizacja
duzej jednostki zmechanizowanej (dywizji) przedstawiac sie be-
dzie nastepujgco: (Szemat Nr. 2.)

l. Piechota. Putk piechoty (zmotoryzowanej) w skfadzie 3-ch
bataljonow, z ktorych kazdy sktada sie z 3-ch kompanij strzelec-
kich, 1 kompanji c. k. m,, 1 dyonu samochodéw pancernych,
1 plutonu dowddcy, 1 plutonu chemicznego.

A. Stan iloSciowy bataljonu piechoty (kompanja strzelecka
— 4 plutony po 5 sekcyj, po 10 ludzi z 1 r. k. m.) wynosi:
1) 3 kompanje strzeleckie 600 ludzi
2) 1 kompanja ciezkich karabinéw maszynowych
(4 plutony po 4 sekcje, po 8ludzi) 128 ,,
3) Dyon samochoddw pancernych (3 plutony bojo-
we — 1 pluton zaopatrzenia) 50 .,
4) pluton dowddcy (5 sekcyj po10ludzi) 50 ,,
5) pluton chemiczny 50 ,,
6) sztab bataljonu 15 ,,

Razem: 893 ludzi

Srodki ogniowe bataljonu piechoty:
1) recznych karabinbw maszynowych 60
2) ciezkich karabinéw maszynowych 16 -f 9 (na 9 samocho-
déw pancernych) .



3) karabinéw 600
4) dziatek matokalibrowych 9 (na 9 samochodéw pancernych).

Srodki transportowe (samochodowe).

1) do przewozu ludzi — 45 samochod6éw ciezarowych 2,5 ton.
6-okotowych

2) do przewozu amunicji i oporzadzenia 20 samochoddw cieza-
rowych

Szemat Nr,

3) do transportu plutonu facznosci i plutonu chemicznego
samochoddw specjalnych, 15 samochodéw osobowych.

4) samochody pancerne — 9
Razem : 1) samochoddw ciezarowych 75

2) . osobowych 15
3) ” pancernych 9



1)
2)

3)

1)

2)

3)

4)

B. Stan ilosciowy putku piechoty (3 baony piechoty — kom-
panjo saperdw — kompanja gospodarcza— sztab putku).

3 baony piechoty 2.679 ludzi
kompanja saperow (4 plutony) 160
kompanja dowddcy (4 plutony) 160
Sztab putku z plutonem dowddcy 40

Razem: 3.039 ludzi

Srodki ogniowe putku piechoty.

recznych karabindw maszynowych 180

ciezkich karabinéw maszynowych 48 + 27 (na 27 samocho-
déw pancernych)

karabinéw 1.800

dziatek matokalibrowych 27 (na 27 samochodéw pancernych)

Srodki transportowe (samochodowe) putku piechoty.
w 3-ch baonach:

a) 225 samochod6éw ciezarowych 2,5 ton. 6-okotowych
b) 45 amochoddw osobowych

c) 27 samochoddw pancernych.

w kompanji saperow:

a) 16 samochoddéw ciezarowych

b) 5 samochoddéw osobowych

w kompanji dowddcy:

a) 12 samochoddéw ciezarowych

b) 6 samochodoéw specjalnych

c) 5 samochodéw osobowych.

w sztabie putku:

a) 5 samochoddéw ciezarowych

b) 4 samochody osobowe

Razem: 1) samochoddw ciezarowych 264
2) ” osobowych 59
3) . specjalnych 6
4) . pancernych 27

II. Bronie pancerne. Grupa pancerna, witasciwie putk czot-
goéw sktada sie z:

baonu czotgéw (30 czotgdw)

baonu tankietek

dyonu artylerji motorowej
plutonu dowddcy

kompanji zaopatrzenia i naprawy
sztabu putku.



Ogolny stan ilosciowy czotgow, ludzi i uzbrojenia) wynosi:

ludzi 618
samochodow ciezarowych 60

. osobowych 22
czotgow 30
tankietek 30 + 12 (do celow #acz.)
dziat 12
ciezkich karabinéw maszyn. 60
dziatek matokalibrowych 30

I11. Artylerja. Putk artylerji sktada sie z:

1) 3-ch dyondéw artylerji motorowej (dyon — na 1 bataljon
piechoty)

2) sztabu putku z plutonem dowddcy

3) plutonu #gcznosci

4) plutonu chemicznego

5) plutonu parkowego.

Ogolny stan ilosciowy ludzi, uzbrojenia i $rodkéw transpor-
towych putku wynosi:

ludzi 588
dziat (76m/m) 18
haubic (122 m/m) 18
samochodow ciezarowych 40

osobowych 20

IV. Lotnictwo. Skiada sie z oddziatu wywiadowczego, w skiad
ktérego wchodzi:

ludzi 100
ptatowcow 9
samochodéw ciezarowych 15

‘ osobowych 3

V. Artylerja przeciwlotnicza (zenitowa) powinna wchodzié
w skiad jednostki zmechanizowanej w celu ostony samochodo-
wego parku i bazy, szczeg6lnie w chwili, gdy oddziaty jednostki
toczag walke, znaczna ilos¢ samochodow jest skoncentrowang
i, pozostajagc w tyle na okre$lonych stanowiskach, jest narazong
na napady ze strony nieprzyjacielskich oddziatdbw szturmowych.
Z tego powodu nalezy posiada¢ dyon artylerji przeciwlotniczej
w sktadzie 2 bateryj dziat i 1 baterji przeciwlotniczych c. k. m.,
plutonu chemicznego i plutonu tgcznosci.



Ogolny stan ilosciowy dyonu przeciwlotniczego (ludzi, uzbro-
ienia i Srodkéw transportowych) wynosi: i

ludzi 210 \
dziat 6
ciezkich karabinéw maszynowych 12
samochodoéw ciezarowych 10

" osobowych. 8

VI. Saperzy. Baon Saperow skiada sie z:

1) 1 kompanji saperow

2) 1 kompanji mostowej (ze sprzetem i materjgtem dostatecz-
nym do wybudowania mostu o dtugosci 100 m.)

3) plutonu tgcznosci

4) plutonu chemicznego

5) sztabu baonu.

Ogolny stan ilosciowy baonu (ludzi i $rodkéw transporto-
ivych) wynosi:

ludzi 470
samochodow ciezarowych 40

" osobowych 10
motocykli 15

VII. Baza zaopatrzenia i naprawy. Jej organizacja, skiad
i Srodki muszg zaspokoi¢ potrzeby wszystkich oddziatéw jed-
nostki zmechanizowanej. Zadaniem bazy jest:

1) zaopatrzenie oddziatbw w materjaty pedne i smary,
2) zaopatrzenie w czesci zapasowe,
3) zaopatrzenie w $rodki bojowe i amunicje,
4) ewakuacja zuzytego lub zniszczonego sprzetu.
W skiad bazy wchodzj:
1) 1 kompanja zaopatrzenia
2) 1 kompanja naprawy
3) pluton tgcznosci
4) pluton chemiczny (gtdwnie sprzet odkarzajacy)

Ogolny stan ilosciowy bazy (ludzi, Srodkow transportowych
i Srodk6éw naprawy) wynosi:

ludzi 380
samochoddw ciezarowych 45

. osobowych 10
motocykli 15
cystern 20
samochodow-warsztatéw 9.

VIIIl. Sztab dywizji zmechanizowanej sktada sie z:
ludzi 160

samochod6w ciezarowych 15
. osobowych 20
motocykli 20.
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Wspotdziatanie oddziatow w ramach zmechanizowanej
dywizji w czasie walki i ich podziat.

Podczas marszu dywizji, stuzbe zwiadowczg i ubezpieczenio-
wag petni putk piechoty, wyznaczajgc w tym celu jeden ze swoich
bataljon6éw. Baon ten w zaleznos$ci od sytuacji moze by¢ wzmoc-
niony przez dodanie ,tankietek", artylerji i saperow. (Sze-
mat Nr. 3).

Po nawigzaniu stycznosci z nieprzyjacielem, putk artylerji,
zostaje podzielony na grupy — w zaleznosci od decyzji dowddcy
dywizji; w niektérych wypadkach, jak naprzyktad w czasie obro-
ny na waskim froncie, — artylerja moze by¢ skoncentrowana.
Putk czotgow wkracza na pole walki zazwyczaj nieco pdzniej;
zajmuje on stanowiska wypadowe i, w zwigzku z otrzymanem
zadaniem, przeprowadza, przy pomocy ,tankietek", zwiady, usta-
lajgc w ten sposéb droge marszu w kierunku nieprzyjacielskich
skrzydet i tytdw, poczem, pozostajac w bezposredniej ogniowej
facznosci z oddziatami putku piechoty, wykonuje natarcie, wspie-
rany ogniem dyonu artylerji motorowej. Moga zajs¢ wypadki,



gdy cze$¢ czotgow zostanie podporzadkowana dowddcy putku pie-
choty.

LU czcLsi¢ rczedicznaJedne/ drodze.

G/ebokoJémarJdzowi/kli

Uw a</ce: |// éczon jajo.— cezel/iy oto z.uziczdozr> z cder/jrcazezzLcz.

Szemat Nr. 3.

Lotnictwo otrzymuje zadanie od dowddcy dywizji zmecha
nizowanej, Scile wspotdziatajgc z oddziatami putku piechoty.



O saperach zostato powiedziane juz poprzednio. Baza zaopa”
truje wszystkie oddziaty zmechanizowanej dywizji, przez wysy-
tanie do jej wysunietych oddziatow specjalnych jednostek zaopa-
trzenia i naprawy.

W czasie natarcia lub obrony zmechanizowanej dywizji na
froncie od 4 do 10kilometrow, — na 1 km2 pole walki wypada:

zoknierzy 45 — 115
recz. karabin, maszyn, i ciez.karabin,maszyn. 9— 21
dziat 12 — 3
dziatek matokalibrowych 14— 3,5.

% Tak wiec, zmechanizowana dywizja ustepuje nieprzyjaciel-
skiej dywizji piechoty pod wzgledem liczebnosci ludzi (2, 2,3
razy), — jednakze przewyzsza iloscig i sitg Srodkéw ogniowych
i goruje wogdle nad kazdg niezmechanizowang jednostka, dzie-
ki posiadaniu znacznej ilosci broni pancernych.

Powyzsze daje podstawe do twierdzenia, iz zmechanizowana
jednostka zorganizowana na wzér rozpatrywanej tu dywizji, —
w warunkach walki z nieprzyjacielem nieumocnionym, — moze
w ciggu doby naciera¢ przeciwko 2 — 3 putkom piechoty oraz
broni¢ 4 — 6-kilometrowego odcinka, odbijajagc natarcie dwu-
krotnie liczniejszego nieprzyjaciela.

Jak juz zaznaczytem na wstepie, bolszewicy entuzjazmujg
sie motoryzacjg i mechanizacjg Armji Czerwonej i dokonywujg
moc prob w tym kierunku:

W jednej z gazet sowieckich 1) znajduje sie bardzo ciekawy
opis dokonanej w zimie biezgcego roku w Okregu Syberyjskim
préby zmotoryzowania kombinowanego oddziatu.

Oddziat ten sktadat sie z:

1) 1 plutonu piechoty,
2) 1 plutonu ciezkich karabinéw maszynowych,
3) 2-ch dziat 76 m/m (bez przodkoéw), zaopatrzonych w narty,
4) 5 koni,
5) transportowanej kolumny samochodowej, sktadajgcej sie z:
a) 8 samochoddéw 1,5 ton.,
b) 2 samochodéw 3 ton.,
¢) 1 samochodu sanitarnego,
d) 1 samochodu osobowego,

') ,Krasnoarmiejskaja Zwiezda“ z dn. 6.I1l1. 1931 roku, art. Muchina.



0) 2 motocykli, przyczem wszystkie samochody ciezarowe
wyjatkiem jednego posiadaty budki dla kierowcow.

Zatadowanie oddziatu odbyto sie w nastepujacy sposob: 5 sa-
mochodéw 1,5 tonnowych przeznaczono do transportu plutonu
piechoty i plutonu c. k. m. (po 16 ludzi na samochdd).
2 samochody 3-tonnowe przeznaczono dla transportu 3-ch koni
oraz 1 dziata 76 m/m; drugie dziato bylo ustawione na nartach
i ciggnione przez samochdd wiozacy konie.

Zapasowe narty umocowano po 8 par do bokéw samochoddw,
czesciowo zostaty utozone pod siedzeniem na samochodach.

Ciezkie karabiny maszynowe po 2 na samochodzie ustawiono
na przeciwlotniczych podstawach.

Samocho6d wiozacy konie, zostat zaopatrzony w drabiniaste
boki, o wysokosci 1,5 metra.

Kolejnos¢ tadowania byta nastepujagca:

Dla zatadowania na samochody dziat i koni uzyto 2-ch spe-
cjalnych mostkéw typu kolejowego.

Przed zatadowaniem (réwniez i dla wyladowania) wszyst-
kie samochody zostaty ustawione w szeregu w odstepach od sie-
bie 3-ch metréw.

Najpierw zatadowano dziato, potem konie, wkorcu ludzie.
Przy kazdym koniu znajdowat sie w czasie jazdy jeden konio-
wad.

Czas zatadowania catego oddziatu wyniost 16 minut.

Czas zatadowania dziata — 15 minut, koni — 8 minut (gto
wami w kierunku jazdy), ludzi — 1 minuta, doczepienie dziata
i nart 5 minut.

W marszu samochody posuwaty sie jeden za drugim w odle-
gtosci 15 metréw, rozwijajac na niektérych odcinkach drogi
szybko$¢ do 40 kim./godz.

Ruch kolumny w ciggu marszu byt regulowany przy pomocy
2-ch choragiewek znajdujgcych sie u pomocnikéw kierowcéw na
kazdym samochodzie.

Czas zuzyty na wytadowanie oddziatlu — 12 minut.

W zakonczeniu autor tej ciekawej notatki, biorgc pod uwage
specyficzne warunki w jakich sie odbywato zmotoryzowanie
wspomnianego oddziatu, t. j. mroz, $nieg, — przychodzi do naste-
pujacych wnioskéw; jak nizej:



1) Dostatecznie szeroka i ubita zasniezona droga, pozwaia
wykorzysta¢ cigg samochodowy dla przewozu wojska na sto-
sunkowo nieduzych odlegtosciach.

2) Ujemng strone taboru samochodowego, sktadajacego sie
ze zwyktych drogowych maszyn, — jest ich zalezno$¢ od drog.

3) Konieczng rzeczg jest wysytanie przed posuwajgcg sie ko-
lumng organdéw uskuteczniajgcych wywiad drogi.

4) W celu fatwiejszego zawrdcenia kolumny, dla wymijania
i t. p. nalezy urzadza¢ specjalne platformy drogowe (,,mijan-
ki").

5) Ludzie powinni byé zwroceni twarzg odwrotnie do kierun-
ku posuwania sie kolumny.

6) Nalezy zaniecha¢ transportowania dziat na samochodach*
Praktyczniej znacznie jest ustawiac je na nartach i ciggna¢ za
samochodem.

7) Nalezy uzywaé do tadowania koni specjalnych, lekkich
mostkow.

Zatadowanie oddziatu odbylo sie w nastepujacy sposob:

8) Nalezy stosowac specjalne $rodki i sposoby, chronigce ko-
nie od wstrzasow i uderzen podczas ich transportowania na sa-
mochodach.

9) Budki kierowcéw utrudniajg sygnalizacje przy pomocy
choraggiewek. Z tego powodu pomocnicy kierowcow winni znajdo-
wac sie na samochodzie poza budkag kierowcy .

Poglady niemieckie.

Niemiecki generat von Kochenhausen, w swem, znakomicie
opracowanym podreczniku, a przeznaczonym niewatpliwie do
uzytku Reichswehry (,,Die Truppenfiihrung, Ein Handbuch fiir
den Truppenfiihrer und seine Gehilfen", wyd. 1931 r.), w roz-
dziale, poSwieconym zagadnieniu organizacji zwigzkéw zmotory-
zowanych (,,motorisierte Verbande") — bez jakiegokolwiek uza-
sadnienia podaje organizacje wzmocnionego zmechanizowanego
putku piechoty (,,Motorisiertes Verst. Inf. Regiment™) oraz or-
ganizacje putku pancernego.

Ze wzgledu na osobe autora, jak i charakter wspomnianego
podrecznika warto zapozna¢ sie z przedstawiong w nim organiza-
cjg wspomnianych jednostek, albowiem bedzie mozna stwierdzi¢,



ze niemieckie oficjalne poglady na organizacje jednostek zmecha-
nizowanych i zmotoryzowanych mato sie r6znig od tych, jakie sie
ujawniajg przy rozpatrywaniu organizacji, proponowanej przez
generata v. Kochenhausena (Szemat organizacyjny Nr. 4).

Zadaniem zmechanizowanych jednostek, wedtug gen. v. Ko-
chenhausena — bedzie — dziata¢ na skrzydta i tyly nieprzyja-
ciela, wykorzystujgc czynnik zskoczenia, szybko$¢ marszu, i du-
zg ruchliwo$é w terenie tych jednostek oraz wielka ilos¢ ochron-
nych $rodkéw pancernych i ogniowych.

Szemat Nr. U
Szemat organizacji wzmocnionego putku zmotoryzowanego piechoty.

Uzycie jednostek zmechanizowanych i zmotoryzowanych do
dtugotrwatych walk, do natar¢ czotowych, obrony i t. p. nie jest
wskazane.

Jednostki te sg powotane do tego, by zwiekszy¢ do maksi-
mum tempo prowadzonych walk i by przysztg wojne uczynié
kréotkotrwaty.

Aneks do szematu organizacji wzmocnionego
zmechanizowanego putku piechoty.

Ad 1) Samochody terenowe, lekko opancerzone, mogace patro-
lowac teren. Zatoga samochodu — 3 ludzi; uzbrojenie —
1 ciezki karabin maszynowy. Przy kazdym plutonie (a
4 samochéd pancerny) — 1 samochod-radjo.

Ad 2) Szwadron sktada sie z 3-ch plutondéw a 4 sam. panc.

Ad 3) Na motocyklach — 6 1L k. m. oraz 3 ¢. k. m.

Ad 4) W tern 2 dziata motorowe.



S ktad

Sztab putku
Pluton regulujacy ruch
Pluton tgcznosci
Pluton sanitarny
Pluton motocyklistow
Kolumna transportowa

Oddziat zwiadowczy

Sztab z plutonem tacznosci
Szwadron teren. sam. panc.
Szwadron zwyk#t. sam. panc.

Komp. piechoty na motocykl.

Pluton dziat motorowych
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Ad 5) Lekkie miotacze min, sg one ciggnione przy pomocy
ciggnikow.

Ad 6) Dziata zmotoryzowane.

Ad 7) 3 plutony a 5 czotgow (lekkich lub $rednich), 1 czolg
dowodcy kompanji, 1 czogt radjo, 9 tankietek. Stan kom-
panji — okoto 200 ludzi.

Ad 8) Dziata ciagnione przez ciggniki.

Ad 9) 4 dziata przeciwlotnicze 77 m/m. na samochodach.

Ad 10) 3 plutony a 2 dziatka przeciwpancerne 37 m/m. Dziatka
te ostoniete pancerzem majg witasng trakcje motorowg
(kotowo-gasienicowg). Stan kompanji okoto 130 ludzi.

Ponadto:
Samochod .
wnosciowe
Tabor putku piech oty . 16 20
Tabor oddz. zwiadowczego. 5
Tabor dyonu artylerji........ 3 3
Tabor pozostatych oddziatow ..o 5 5
3. Kolumny a 30 tonn z materjatami pednemi
2. Kolumny a 60 tonn (transportowe) . . . 0

3. Plutony warsztatowe

Ogodlna gtebokos¢ marszowej kolumny w ruchu, rozpatry-
wanego przez generata Kochenhausena ,wzmocnionego putku®,
bez oddziatu zwiadowczego i jednostek zaopatrujgcych oraz bez
uwzglednienia odstepdw bezpieczenstwa — wynosi na drodze
16 kilometrow.

Glebokos¢ ta, — na wypadek zatrzymania sie kolumny, o ile
na to pozwoli ukrycie sie przed obserwacjg lotnikdw, moze byc¢
do potowy skrécona.

Czas potrzebny dla wytadowania transportowanej na samo-
chodach piechoty — okoto 15 minut; artylerji —*20 minut.

Czas potrzebny dla zatadowania na samochody piechoty —
25 minut; artylerji — 30 minut.

Szybko$é marszu kolumny w dzieA — 15 klm./godz.; w nocy
10 do 12 kim. na godzine.

Dzienny przemarsz kolumny — 100 do 150 kilometrow. Po
3 — 4 dniach marszu potrzebna jest koniecznie 1-dniowa przer-

wa dla wypoczynku ludzi i naprawy oraz konserwacji sprzetu
samochodowego i ciggnikowego.



Pozatem gen. Kochenhausen, jak juz wspomniatem wyzej,
bez jakiegokolwiek omdéwienia podaje wzor ,,putku pancernego™'.

Szemat organizacji takiego putku pancernego przedstawia sie
nastepujaco: (Szemat organizacyjny Nr. 5).

Na lamach Nr. 31 i Nr. 32 z lutego b. r. ,,Militar-Wochen-
blatt, porucznik Armji Niemieckiej von Wedel w swym arty-
kule p. t. ,,Verwendung eines Selbstdndigen Panzerverbands*’,

Szemat Nr. 5.
Szemat organizacji putku pancernego.

omawia na konkretnym przyktadzie uzycie duzej jednostki zme-
chanizowanej, w danym wypadku — zmechanizowanej brygady.
Organizacje tej brygady przedstawia Szemat Nr. 6.
Zaznaczam raz jeszcze, ze narazie nie wdaje sie w ocene
i krytyke pogladéw autora na organizacje i uzycie tej zmecha-
nizowanej brygady — i ze w wielu wypadkach tych pogladow
nie podzielam. Ograniczam sie zatem jedynie do streszczenia
skadingd bardzo ciekawej pracy porucznika von Wedla.
Sytuacja jest taka, ze zmechanizowana Brygada dziata
w zwigzku z korpusem, sktadajgcym sie z trzech dywizyj p>
choty i jednej dywizji kawalerji.
Brygada w mys$l zatozenia musi naciera¢ samodzielnie na
(prawym) skrzydle korpusu, posuwajgc sie zasadniczo jedna
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droga, gdyz istniejgce rownolegte do niej drogi nie mogg by¢
wykorzystane z powodu swego stanu (mosty i t. p.).

Brygada skoncentrowata sie na (prawym) skrzydle korpusu,
ktory w miedzyczasie toczy zacietg walke. Zadanie Brygady, r .
poczatku, ma polega¢ na przeszkodzeniu wytadowania z trans-
portéw kolejowych przybywajgcych positkow nieprzyjaciela, co
ma mie¢ miejsce w rejonie odlegtym o 50 kilometrow od miej-
sca koncentracji Brygady (Szkic 6).

Szkic Nr. 6.

Rozpoznanie.

W zwigzku z przedstawiong sytuacjg, oddziat zwiadowczy

Brygady otrzymuje nastepujgce zadanie:

1) Ustali¢ sciSle rejon wytadowania nieprzyjacielskich po
sitkdw.

2) Ustali¢ czy przewidywana w planie operacyjnym pozycja
wyjsciowa Brygady nie jest przypadkowo zajeta przez nie-
przyjaciela.

3) Ustali¢ potozenie nieprzyjacielskiego (lewego) skrzydia,

4) Przeprowadzi¢ wywiad terenu przedpola, majac na uwadze
przewidywane pasy dziatan oddziatébw Brygady.

Oddziat Zwiadowczy Brygady (bez 1 szwadronu samochoddw
pancernych i 1 plutonu ,tankietek") posuwa sie skokami —
wzdtuz osi marszu Brygady, wysytajac przed siebie szperaczy
i patrole, sktadajace sie z 2-ch tankietek lub motocyklistéw. Dla
wykonania bardziej dalekiego wywiadu — wyznaczajg sie dwa



plutony samochodéw pancernych, z ktérych kazdy dziata w in-
nym kierunku. Kazdy z tych plutonéw posiada do swej dyspo-
zycji 2 ,tankietki".

tacznos$é utrzymywang jest zapomocy Srodkéw tgcznosci, po-
siadanych przez oddziat zwiadowczy oraz lotnictwa.

Oddziat zwiadowczy powinien by¢ w statym kontakcie z od-
dziatem Regulujagcym Ruch, ktéry czesSciowo (pierwsza czesé
i dyon artylerji przeciwlotniczej) posuwa sie za Oddziatem
Zwiadowczym.

Nastepnie w odlegtosci 5 — 6 kilometrow przed Sitg Gtowng
posuwa sie Straz Przednia.

W celu ostoniecia skrzydta, na linji Strazy Przedniej posuwa
sie 1 pluton samochodoéw pancernych oraz 4 ,tankietki", za$ na
linji Sity Gtéwnej — patrole ,tankietek" (z bataljonu czotgdw,
wchodzagcego w skiad Sity Gtdwnej). Koncowy czton Strazy
Przedniej stanowig pododdziaty Oddziatu Regulujacego, (trze-
cia cze$¢, gdyz druga cze$¢ uzyta jest w tym czasie w charakte-
rze posterunkéw obserwacyjno-alarmowych).

Sita Gtébwna Zmechanizowanej Brygady posuwa si¢ w na-
stepujacym porzadku:

1) i/s kompanji przeciwczotgowej,

2) Sztab Brygady z plutonem samochodéw pancernych i pa-
trolem tankietek (do specjalnych zadan),

3) Baon Saperow (bez 1 plutonu),

4) % kompanji przeciwczotgowej,

5) Baon Ciezkich Karabindw Maszynowych,

6) | Baon Czotgdw,

7) Dyon artylerji lekkiej, *

8) Il. Baon Czotgow,

9) % Kompanji przeciwczotgowej,

10) Baon Piechoty,

11) i/s Kompanji przeciwczotgowej,

12) Oddziat Sanitarny,

13) Kompanji przeciwczotgowej, oraz

14) w znacznej odlegtosci w tyle tabor Brygady.

Ogélna dtugos¢ kolumny, wedtug obliczen autora wynosi oko-
fo 30 kilometrow (wiacznie ze Strazg Przednig).
Szybkos¢ marszu kolumny — 12 kilometréw na godzine.

A zatem obraz ubezpieczenia marszu Brygady przedstawia
sie w ogdlnych zarysach nastepujgco:



Na dos$¢ znaczng odlegtos¢ przed wiasny front wysuniete sa
szerokim wachlarzem patrole (szperacze) Oddziatu Zwiadowcze-
go, ktére posuwajg sie przed Strazg Przednig.

Na skrzydle (odstonietem — prawem) wysuniete sg ubez-
pieczenia boczne, z ktoremi wspotdziatajg obserwacyjne ptatow-
ce Brygady.

Dziata przeciwczotgowe dopetniajg bezpieczenstwo marszu
kolumny.

Zagadnienie obrony przeciwlotniczej w czasie posuwania sie
Brygady jest trudne do rozwigzania. Czynna obrona przeciwlot-
nicza, prowadzona przy pomocy wilasnego lotnictwa nie moze
w zupetnosci zabezpieczy¢ kolumne. Dyon artylerji zenitowej,
ze wzgledu na gtebokie ugrupowanie kolumny moze byé wyko-
rzystany jedynie w niektérych wazniejszych punktach (defile.
miejscowosci zamieszkane i t. d.).

Dlatego tez, o ile marsz Brygady nie bedzie mogt odbywac
sie w nocy —, nalezy zorganizowac bierng obrone przed nieprzy-
jacielskiem lotnictwem.

Tak np. kleby kurzu zdradza¢ moga obecno$¢ i marsz od
dziatéw Brygady. To tez z chwilg zblizania sie nieprzyjacielskich
ptatowcow, kolumna powinna natychmiast zej$¢ z drogi, by po
rozsypaniu sie w terenie, ukry¢ sie przed obserwacjg nieprzy-
jacielskich lotnikéw. Nalezy zatem zorganizowac stuzbe specjal-
nych obserwacyjnych posterunkéw przeciwlotniczych; czes¢ ich
(3 posterunki) muszag by¢ wyposazone w radjotelefony i apara-
ty sygnatowe.

Posterunki tego rodzaju wysytajg sie wraz z druga czescia
Oddziatu Regulujgcego.

Posterunki regulujgce ruch oraz przeciwlotnicze posterumd
alarmowe wystawiajg sie w bliskiej od siebie odlegtosci, by
w ten sposob zapewni¢ miedzy sobg kontakt i $cislejsze wspot-
dziatanie.

W ciggu marszu Brygady, jedynie posterunki regulujgce ruch
(patrz szemat Nr. 4) majg prawo prowadzenia rozmow zapo-
mocg radja.

tacznos¢ pomiedzy cztonami maszerujgcej kolumny (Oddziat
Regulujgcy Ruch, Straz Przednia, Sztab Brygady, Straz Tylna,
Tabory), utrzymywana jest miedzy innemi réwniez i przez je-
den ptatowiec tgcznikowy. Ptatowiec ten wszystkie wiadomosci



najprzéd skierowuje droga radjowg do posterunkéw reguluja-
cych ruch i odwrotnie za pos$rednictwem tych ostatnich otrzy-
muje dalsze zlecenia.

Alarm odbywa sie za posrednictwem posterunkéw regulujg-
cych przez uzycie specjalnych $Srodkéw optycznych i dzwieko-
wych. Wznowienie marszu kolumny — po skoiczonym alarmie
odbywa sie na rozkaz dowodcy Brygady, zakomunikowany od-
dziatom, za posrednictwem posterunkéw regulujgcych.

Oddziat lotniczy poczatkowo pozostaje na swem lotnisku, po-
zostajac w Scistem kontakcie z Szefostwem tgcznosci, znajduja-
cem sie przy Sztabie Brygady. tacznos¢ Sztabu Brygady z lot-
niskiem utrzymuje sie przy pomocy motocyklistbw, samocho-
déw pancernych i radjotelegrafu (nie telefonicznie) i w koncu
przy pomocy tacznikowego ptatowca, obstugujgcego kolumne
w marszu. Miedzy innemi do obowigzkow tego Szefostwa nalez '
w razie potrzeby wyszukanie i urzadzenie t. zw. wysunietego
lotniska, t. j. miejsca na lagdowanie w danym rejonie.

W czasie marszu Brygady na lotnisku, znajdujg sie w peinej
gotowosci 2 ptatowce obserwacyjne oraz 2 tgcznikowe.

Przygotowanie do walki i natarcie Brygady.

Oddziat Zwiadowczy Brygady zauwazyl, ze positki nieprzyja-
cielskie wytadowaty sie z transportu kolejowego (w rejonie Lieb-
feld-Warten, patrz szkic Nr. 6) i zdazajg z pomocg wtasnym wal-
czacym oddziatom.

Oddziat Gtéwny Oddziatu Zwiadowczego w tym momencie
znajduje sie w odlegtosci 12 kilometréw od nieprzyjaciela. Do-
wddca Brygady decyduje sie naciera¢, wydaje odpowiednie roz-
kazy, wobec czego poszczeg6lne Oddziaty Brygady zajmujg sta-
nowiska w nastepujacy sposdb: (Szkic Nr. 7).

Oddziat Zwiadowczy wysuwa sie na nieostoniete (prawe)
skrzydto, podtrzymuje zapomocg swych patroli bojowych stycz-
nos$¢ z nieprzyjacielem i prowadzi rozpoznanie jego skrzydet.

Straz przednia zajmuje skraj wyjsciowego stanowiska Bry-
gady, ubezpieczajac jednoczesnie jej rozwijanie sie. (Czes¢ sa-
mochodoéw pancernych Oddzialu Regulujgcego, t. j. 2 plutony
samochodow pancernych oraz l/g plutonu ,tankietek" ubezpie-



czajag w tym czasie prawe skrzydto wyjsciowego stanowiska Bry-
gady).

Baon Ciezkich Karabinébw Maszynowych wraz z kompanja
przeciwczotgowg tworzg rownoczesnie catkowita zapore ogniowg
przed stanowiskiem wyjSciowem Brygady.

2 baterje artylerji zenitowej zajmuja swe stanowiska nieco
w tyle za skrzydtami Brygady.

Szkic Nr. 7.

2 baony czotgébw grupuja sie w centrum pasa dziatania Bry-
gady. (Czolgi — typ Sredni Vickers‘a, patrz szemat Nr. 4). Baon
Saper6w — w tyle za | Baonem czolgdw (za prawem skrzydiem
Brygady).

Baon Piechoty — za baonami czotgow.

Artylerja — w rejonie wyjsciowych stanowisk pierwszych
rzutéw Brygady.



| Bataljon czotgéw ma w | rzucie 1 kompanje, w Il rzucie —
2 kompanje; 3 kompanja tego Baonu znajduje sie w odwodzie
Brygady.

Na 15 — 20 minut przed rozpoczeciem natarcia kompanje
czolgobw wysuwajg przed siebie, kazda, 2 — 3 zwiadowcze pa-
trole ,tankietek"; prawoskrzydtowa kompanja nadto jeszcze wy-
syta ubezpieczenia boczne, ktére stanowig réwniez patrole ,tan-
kietek".

W S$cisle oznaczonym czasie, czotgi przechodza przez wiasng
zapore ogniowg i, kierujgc sie sygnatami podawanemi przez po-

przedzajace je ,tankietki", —ezaczynajg natarcie.
1) I czotgdbw w | rzucie ma | pluton; Il pluton posuwa
schodami w prawo, w odlegtosci okoto 500 metrow; Il pluton

posuwa sie jako odwdd — w odlegtosci 1000 metréw za I-yra
plutonem.

Szeroko$¢ pasa 1/1 czolgébw wynosi 600 metrow.

Gleboko$¢ jej ugrupowania — 1200 mtr.

2/ | czolgébw poczatkowo posuwa sie za 1/1, pOzniej jedna-
kowoz ja wymija z prawej strony, poczem naciera, posuwajac sie
w | rzucie.

Il Baon Czotgdw ma w | rzucie 4 i 5 kompanje w Il rzucie 6
kompanje.

4/11 i 5/11 posuwajg sie w natarciu na jednej wysokosci;
6/11 za 4/11, w odlegtosci 3 kilometrow.

Przed czotgami 4/11 i 5/11 réwniez posuwajg sie ,tankietki",
wskazujgce cele i droge.

Artylerja posuwa sie za | rzutem czolgdéw skokami, gotowa
w kazdej chwili niszczy¢ swem ogniem nieprzyjacielskie Srodki
obrony przeciwczotgowej. (Przy kazdym baonie czotlgéw —mba-
terja) ; 3-cia baterja posuwa sie w $rodku, zajmujgc stanowiska,
odlegte 0 3 — 5 kilometrow od | rzutu czotgow.

Baon Ciezkich Karabindw Maszynowych tacznie z 3/1 czol-
goéw, oraz 1 — 2 plutonami przeciwczotgowemi zostaje w odwo-
dzie i w czasie rozpoczecia walki przez czolgi, — zajmuje wyj-
Sciowe stanowisko, odlegte od I linji o 12 kilometréw.

Bataljon Saperéw znajduje sie w poblizu baonu piechoty —
na jednej z nim wysokosci.

sie



Ptatowce w czasie natarcia Zmechanizowanej Brygady zosta-
ja wystane na skrzydia i tyty nieprzyjaciela z zadaniem:
— obserwacji ruchow nieprzyjaciela (1 ptatowiec),
— okreS$lenia celow dla czotgdw i artylerji (1 ptatowiec),
— utrzymywania #gcznosci pomiedzy Sztabem Brygady, a
dowddztwami jej poszczegolnych oddziatdw (1 ptatowiec).

tacznos$¢ uzyskuje sie we wszystkich tych wypadkach przy

pomocy radjotelefonu oraz dzieki zastosowaniu ciezarkéw mel-
dunkowych.



