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KPT. JOZEF ARABSKI.
Umocnienia w okresie zimowym

W numerze marcowym , Sapera” ukazata sie praca kpt. Gu-
derskiego p. t. ,,Dziatania zimowe saperéw”, ktdéra porusza zy-
wotne zagadnienie tyczgce prac saperskich wykonanych w okre-
sie zimowym. Dotychczas zadna z instrukcyj czy tez podrecz-
nikow nie daje konkretnych wytycznych co do zakresu i moz-
liwosci sapera przy wykonaniu swoich zadan np. w czasie mro-
zowe Mozliwosci te, jak to og6lnie wiemy z praktyki, sg bardzo
ograniczone. Zauwazmy przytem, ze normalne wymagania,
stawiane oddziatom saperskim w okresie letnim, moga by¢ spet-
nione tylko przez ofiarny wysitek oficeréw i szeregowych. Dla-
tego tez prace saperskie w okresie zimowym, odbywajgce sie
w specjalnie trudnych warunkach, tembardziej wymagaja
gruntownych prob i doswiadczen dla ustalenia norm i mozliwo-
§ci, podobnie jak to mamy z przecietnemi normami odnoszace-
mi sie jednak do warunkéw zwyktych (letnich). Poruszajac to
zagadnienie, mySle przedewszystkiem o umocnieniach wykona-
nych w zimie W stosunkowo diugim okresie zimowym nasze-
go klimatu, zapewne nieraz powstanie konieczno$¢ przygoto-
wania terenu do obrony w ziemi zmarznietej, lub tez na po-
lach pokrytych zaspami $niegu.

Posiadajac doswiadczenie z tego rodzaju pracl), chciatbym
podzieli¢ sie z czytelnikami wynikami osiggnietemi w warun-
kach zimowych. DosSwiadczenia moje obejmujg nastepujace
prace:

1) kopanie rowéw strzeleckich w ziemi zmarznietej,
2) budowe stanowisk strzeleckich ze $niegu.

P Wykonanych w b. Baonie Szkolnym Saperdw.



Rowy strzeleckie w ziemi zmarznietej.

Praca wykonana w d. 80 stycznia 1929 r. na placu fortyfi-
kacyjnym w Modlinie. Temperatura — 8° C. Ziemia zmarznie-
ta do gtebokosci 40 — 55 cm.1). Do prac uzyto 4 druzyny sa-
perow o skiadzie 1 + 11 kazda.

Dwie druzyny byly zaopatrzone w oskardy o matem styli-
sku, za$ pozostate dwie druzyny — w oskardy o diugiem sty-
lisku.

Druzyny z matemi oskardami wykonywaly prace w warun-
kach zblizonych do bojowych t. j. w pozycji lezacej, w petnym
rynsztunku i z zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci,
by pracy nie demaskowaé. Karabiny odtozone obok. Czas pra-
cy — 3 godz. Osiaggnieto nastepujace wyniki:

Najwiekszy wykop o wymiarach 1.00X1-00X0.3 = 0.3 m.3
Sredni . " . 1.10X0.60X0.3 = 0.2 m.3
Najmniejszy " " 0.90X0.60X0.2 = 0.11 m.

Z tego Sredni wynik dla 1 sapera w 1 godz. wynosi:

03+02-+011 ~ 00/m
3X3
Za$ wykopanie 1 m.8 wymaga 1: 0.07 — 14,28 godz. t. j.
14 g. 17 m.
W czasie pracy ztamano styliska przy 4 oskardach na ogél-
ng ilos¢ 22 t. j. okoto 18%.
Druzyny z duzemi oskardami wykonaty prace w warunkach

normalnych, a wiec w pozycji stojacej i bez rynsztunku. Czas
pracy — 3 godz. Wyniki osiggniete byty nastepujgce:

Najwiekszy wykop o wymiarach 1.6 XI-3 X0-35= 0.73m.8
Sredni . ” ,, 1.25X1-0 X0-53= 0.66m.1
Najmniejszy " ” 0.80X0.50X0.35 —0.14 m.8

Z tego sredni wynik dla 1sapera w 1 godz. wynosi:

078 4- 066 + 0.14 _ Q
3X 3

") Najwieksza gtebokos¢ zamarzania ziemi u nas wynosi: w rejonach
ptd. i zach. — 0.8 m., * rejonach wsch, i pinc. — 1.2 m.



Za$ wykopanie 1 m.3 wymaga 1:0.17 588 g. t. j. 5 g.
53 m.

W czasie pracy ztamano 6 oskardow t. j. okoto 27%.

Stosunek wydajnosci przy obu sposobach pracy=0.17:0.07
= 242, czyli okoto 21/2* Wynik ten ze wzgledu na pozycje
w pracy jak i rodzaj narzedzi jest zrozumiaty.

Przy doswiadczeniach tych nie wyprobowano pracy sapa,
ktora w tym wypadku powinna posiada¢ znaczenie zasadni-
cze. Jednak juz normy wydajnosci osiggniete w obydwu wy-
padkach pozwolg na obliczenie czaséw kopania odpowiednich
profilow. Préba z matemi oskardami pozwoli na obliczenie pro-
filbw bojowych t. j. wneku strzeleckiego, dotu dla kleczacego
oraz dotu dla stojacego, gdyz ‘wymienione profile powstajg

Rys. 1.

A — ziemia zmarznieta.
B — ziemia niezmarznieta.

wr warunkach identycznych. Préba z duzemi oskardami pozwo-
li na obliczenie rowu strzeleckiego o petnym profilu.

Whnek strzelecki: V — 0.25 m| Czas kopania w ziemi $red-
niej, niezmarznietej = 80 min., w ziemi zmarznietej 0.25: 0.07
= 3.57 godz., t. j. okoto 3*4 godz., czyli czas kopania trwa
7 razy dtuzej, niz w ziemi niezmarznietej.

Dot dla kleczacego: V — 0.40 m3 Czas kopania w ziemi
$redniej niezmarznietej ~ 45 min.,, w ziemi zmarznietej
0.40:0.7 — 5.7 godz., t. j. okoto 5 g. 42 m., czyli 7.6 razy
dtuzej, niz w ziemi niezmarznietej.

D6t dla stojgcego (rys. 1).

V = 0.75 m3 Czas kopania w ziemi $redniej, niezmarznie-
tej wynosi 112 godz. Poniewaz przecietna najwieksza gtebo-
kos¢ zamarzania wynosi 0,8 m., do tej gtebokosci trzeba obli-
czy¢ dla ziemi zmarznietej, za$ reszte — wedtug zwyklej wy-
dajnosci. Objeto$¢ czesci zmarznietej:



3.14 F1.22 4- 0.8—] 0.8
4 X 2

Czas kopania = 0.065: 0.07 = 9.3 godz., t. j. 9 g. 18 m.
Objetos¢ czesci niezmarznietej = 0.75 — 0.65 = 0.1 m3
Czas kopania = 0.1 X 2 = 0.2 godz., t. j. 12 min.
Razem czas kopania dotu dla stojgcego:

99 18 m + 12 m. = 9i/2 godz.

Jak wida¢ z powyzszych ob3icze, czas kopania rowow
w ziemi zmarznietej sprzetem krétkim trwa przecietnie, z peiv-
nemi odchyleniami, okoto 7 razy dtuzej, niz przy pracy yjyko-
nanej w ziemi niezmarznietej.

Roéw strzelecki o petnym profilu (rys. 2).

— W zaoqugfeniu 0.65 m3

Rys. 2.

A — ziemia zmarznieta.
B —e ziemia niezmarznieta.

Czas kopania 1 m. b. w ziemi $redniej, niezmarznietej trwa
4 godz. Objetos¢ wykopu 1 m. b. rowu = 2 m3 Objeto$¢ cze-

Czas kopania duzym sprzetem: 1.16:0.17 —= 6.8 g. 6 g.
48 min.

Objeto$¢ czesci niezamarznietej = 2.0 — 1.16 =m0.84 m3

Czas kopania: 0.84 X 2~ 1689g. = 1g.41 m.

Razem czas kopania rowu:

69g. 48 m 4-19g. 41 m = 84g. 29 m

Zatem czas kopania rowu strzeleckiego io ziemi zmarznie-
tej sprzetem duzym trwa przecietnie dwa razy diuzej, niz w
ziemi niezmarznietej. Wykopanie 1 m.b. wymaga 1rob./I dzien.

Przy omawianiu tych prac nasuwa sie kwestja ulozenia
urobku ziemi, Sadze, ze dobrzeby bylo uktadaé urobek zmarz-
niety na zaplecze, za$ przedpiersie usypa¢ z ziemi niezmarz-



nietej. Powyzsze znalaztoby swoje usprawiedliwienie w zja-
wisku rykoszetu pociskéw i wogole w tendencji do unikania
przedmiotéw twardych na najblizszem przedpolu, by zapobiec
niepozgdanym odpryskom. Jest to tern stuszniejsze, im w bar-
dziej zmarznietej ziemi pracujemy.

W robotach zimowych sprawa narzedzi wysuwa sie na plan
pierwszy. Podane wyzej %% zniszczeh narzedzi ograniczajg
sie skromnym czasem ich uzycia wynoszacym 3 godz. Przy
robotach kilkudniowych, jak to praktycznie zwykle bywa,
% zniszczenia trzeba podniesé conajmniej do podwojenia ilosci
narzedzi w stosunku do liczby pracujgcych. Przy masowej roz-
budowie umocnieA w okresie zimowym, zwdaszcza na tytach,
zapewne powazne ustugi oddadza tatwo przenosne kompresory
lekkiego typu. Nie jest wykluczone zastosowanie amunicji wy-
buchowej w okreslonych tadunkach, specjalnie dostosowanych
do charakteru robdt.

Przez stosowanie ostatnich dwuch Srodkéw™ uzyska sie nie-
watpliwie wieksza wydajnos¢, lecz prace te wymagajg jeszcze
préb i doswiadczen.

Stanowiska strzeleckie ze $niegu.

Praca odbyta sie w d. 29 stycznia 1929 r. na placu forty-
fikacyjnym w Modlinie. Temp. — 7° C.

W budowie ograniczono sie do usypania przedniej S$ciany
rowu strzeleckiego. Grubos$¢ ostony zabezpieczajacej od kul ka-

Rys. 3.
A — ubity $nieg.
B — luzny*$nieg.

rabinowych, wykonanej z ubitego $niegu, wynosi okoto 2.5 m.
Wysoko$¢ sciany bedzie wysokoscig strzelecka t. j. okoto 1.8 m.
Wymiary takie posiada $ciana przednia (rys. 3). Laczy sie ona
z pozostatym $niegiem pochylnig dtugosci okoto 2 m., wykona-
ng zwyczajnie przez usypanie. Ostona tego rodzaju posiada do-
skonate warunki maskowania, $miem twierdzi¢, ze w wypad



ku obsadzenia przez strzelcow w biatych kitlach, stanowiska
takie sg nie do wysledzenia zaréwno z obserwacji naziemnej®
jak i powietrznejl). Z tych wiasnie wzgledéw, jak rdwniez
z uwagi na ekonomje w pracy, ograniczono sie tylko do przed-
niej Sciany, pomijajac Sciane tylng, ktéra zmniejszytaby wy-
dajnos¢ do potowy oraz przez powstanie cieni zdemaskowataby
stanowiska, zwiaszcza przy obserwacji lotniczej.

Wykonanie: poczatkowo $nieg zbierano topatami saperskie-
mi z pobliskiego rejonu ; z rejonéw dalszych noszono bryty na
dwuch topatach, lecz te sposoby okazaly sie mato praktyczne.

Rys. U

Po dbluzszych probach i zmianach ustalono ostatecznie typ
zgarniacza $niegu, rys. 4.

Zgarniacz wykonano z desek przez 2 saperéw wlg, Ma on
te przewage nad réznemi szuflami i kombinowanemi topatami
drewnianemi, ze jest tani, mozliwy do wykonania we wasnym
zakresie i, co najwazniejsze, — bardzo wydajny w robocie, gdyz
zgarnia jednym ciggiem okoto 1 m8 $niegu. Dla uruchomie-
nia zgarniacza trzeba jednego*sapera przy trzonach (AB), kt6-
ry utrzymuje go w pozycji skosnej do ziemi, oraz dwuch sa-
peréw ciggnacych zgarniacz przy pomocy trzeciakdw. Taka
obsada wystarczy, gdy warstwa $niegu w polu nie przekracza
30 cm.; do warstw grubszych obsade trzeba podwoic.

®» W wypadku, gdy z powodu zachmurzenia nie wystepujg cienie
(przyp. red.).



Warunkiem skutecznego uzycia zgarniacza jest wzgledna
réwnosc terenu; teren pofatdowany, peten wyrw i rozdotéw na-
suwa ogromne trudnos$ci i w znacznym stopniu obniza wydaj-
nos¢. Ubijanie Sciany ze $niegu zostato wykonane przy pomo-
cy drewnianego, poczgtkowo improwizowanego, ubijaka.

Najbardziej odpowiednim okazat sie ubijak o wymiarach
jak na rys. 5.

Wykonany z desek podrecznych przez 1 sapera w przecig-
gu 1 godziny.

Prace te wykonywano kilkakrotnie przy réznych warunkach
atmosferycznych. Obserwacja robo6t wykazata, ze $nieg bar-

Rys. 5.

dzo zmarzniety nadaje sie do noszenia w formie bryt przy po-
mocy fopat, desek i t. p. W $niegu Swiezym, lepkim, najbar-
dziej praktycznym sposobem, poza uzyciem wyzej opisanego
zbieracza, bedzie rolowanie zwaldw $nieznych i nastepnie for-
mowanie z nich przedniej Sciany stanowiska. Jednak sposob
ten ma te wade, ze pozostawia po sobie ciemne $lady w tere-
nie, co ze wzgledu na maskowanie jest niepozgdane. W wy-
padku ubijania stanowiska ze $niegu sypkiego, trzeba pta-
szczyzne oparcia Strzelca lekko zrosi¢ woda.

W organizacji pracy przewidziano zastep o skiadzie zapew-
niajacym najwiekszg wydajnos¢. Skiad ten jest zalezny od na-
rzedzi stosowanych w pracy. W tym wypadku, jesli chodzi
0 zgarniacz, zastep skiadat sie z 1 podoficera -f 9 sap. Czynno-



Sci ich byly nastepujace: 2 saperzy zaopatrzeni w topaty sypig
stanowisko. 6 saperow — jako obstuga zgarniacza (2 przy
trzonach, 4 przy trzeciakach), 1 saper zajmuje sie ubijaniem
przy pomocy ubijaka.

Do pracy przeznaczono 4 zastepy w skiadzie jak wyzej.
Czas pracy — 3 godz. Osiggnieto wyniki nastepujace:

| zastep wykonat 12 m. b. stanowiska

:r/! -7 vy 9“ vy ¥y vy
11 " J 10. Y,
IV 7 L1 11 7 7

Z tego wynika S$rednia wydajnos¢:

12 -f 9 105 -1- 11
« X * X » =0-S9m-b'

Jest to wynik dla 1 sapera w 1 godz.; wykonanie za§ 1 m. b.
stanowiska wymaga pracy 1 sapera w ciggu 1: 0.39 = 2,6 g. =
= 2 godz. 36 min.

Przyjmujac, ze wykonanie 1 m. b. itowu strzeleckiego w zie-
mi niezmarznietej (2 m3) wymaga min. czasu 4 godziny, wi-
dzimy, ze szybko$¢ wykonania stanowisk w $niegu jest prawie
dwukrotnie wieksza.

W kalkulacji robét dla druzyny piechoty przewiduje sie
przecietnie 80 m. b. rowu. Czas wykonania przez obsade
w ziemi:

8§ X-4 = 174g.
19

Czas wykonania stanowisk w $niegu:

80X 26 _ 4
19

Z tego kroétkiego sprawozdania widzimy, ze budowa stano-
wisk w $niegu moze i powinna by¢ uwazana za jeden ze spo-
sobow wykorzystywania ochron w walce.

Zarébwno prosty sposéb wykonania, jak i prymitywne na-
rzedzia uzywane w pracy, przemawiajg za spopularyzowaniem
tego rodzaju stanowiska przedewszystkiem w piechocie, ktora
uzywajac biate kitle i ptachty dla C. K. M., znajdzie w stano-



wiskach ze $niegu rowniez odpowiedZz na najbardziej donioste
zagadnienie nowoczesnej walki — maskowanie.

Do nasuwajgcych sie watpliwosci na temat trwatosci i ewen-
tualnie krotkiego czasokresu korzystania z takich stanowisk,
nalezy sie odnie$¢ bardzo krytycznie, a to ze wzgledu na stale
wzmagajaca sie doktryne walki ruchowej, w ktérej maska i za-
skoczenie bedg graty role decydujaca.



O urzadzeniach przeciwcjazowch
schronoéw 1 schronisk

W numerze sierpniowym ,Sapera" kpt. dypl. Rokicki zazna-
jamia nas z pogladami rosyjskiemi na zabezpieczenie przeciw-
gazowe schrondw i schronisk. W zakonczeniu pisze kpt. Rokicki:
»Intensywne i powszechne dazenie do wprowadzenia sprzetu,
ktory umozliwi skuteczne zabezpieczenie oddziatdw, jest nie-
zbedne, a droga, jaka idzie nasz sgsiad wschodni, wydaje sie zu-
petnie trafng".

Uznajagc wielka wage tego zagadnienia, a bedac czesciowo
odmiennej opinji w tej sprawie, postaram sie ja szerzej oSwiet-
li¢, w nadziei wywotania obszerniejszej dyskus;ji.

Nad zagadnieniami niebezpieczenstwa gazowego nie mozna
przejs¢ do porzadku dziennego. Z drugiej jednak strony nalezy
szuka¢ rozwigzan realnych, nieskomplikowanych i dajgcych
mozliwie najwiekszg gwarancje bezpieczenstwa.

Wedtug instrukcyj rosyjskich: ,,Przy umacnianiu pozycji
dazy¢ trzeba, by wszystkie, bez wyjatku, schrony i schroniska
posiadaty filtr i wentylator". Takie ,,gazowe" nastawienie in-
strukcyj bytoby bardziej uzasadnione u nas, wobec silnie rozwi-
nietego przemystu chemicznego w Niemczech i pewnych mozli-
wosci wojny pozycyjnej. W rosyjskich instrukcjach tlumaczy
sie to tern ogélnem nastawieniem na niebezpieczenstwo gazowe,
ktore znalazto swoj wyraz w instrukcjach i artykutach, odno-
szacych sie do OPL., a ktére Niemcy ochrzcili ,,Nur-Gaskrieg".
Mojem zdaniem, na pozycji zabezpieczenie zbiorowe od gazéw
jest celowe tam tylko, gdzie z tych lub innych wzgledéw nie da
sie stosowac zabezpieczenia indywidualnego.

Do takich wypadkéw nalezg: schrony opatrunkowe, stano-
wiska dowodztw, stacje telefoniczne, oraz ograniczona ilos¢
schrondw na oddziat dla umozliwienia na zmiany odpoczynku
bez masek i spozycia positku. W pozostatych zabezpieczenie
przeciwgazowe zbiorowe winno byc¢ takie, by da¢ czas na zatoze-
nie masek.



Uzasadnie to: uzyskanie szczelnosci w schronach i schroni-
skach niebetonowych jest nader trudne. Dla zabezpieczenia od
pekania gliny na stropie poleca sie, wedtug instrukcji, polewac
srop wodg — jest to kiopotliwe i niezawsze dajace pewnos¢ sku-
tecznosci. Przez stworzenie nadci$nienia uniemozliwiamy przeni-
kanie gazow zzewnatrz (autor rosyjski btednie pisze, ze zwieksza
sie uszczelnienie schronu, de facto uszczelnienie sie zmniejsza),
jednakze stworzenie nadcisnienia wymaga silnego wentylatora,
ktoryby dawat conajmniej 3-krotng wymiane powietrza na go-
dzine. Koszt wentylatora wynosi obecnie okoto 250 zt., przy ma-
sowej produkcji moze spas¢ do potowy. Koszt pochtaniacza we-
glowego, gdyz uzycie innego uwazam za nieracjonalne, co nizej
wyjasnie, wynosi tylez — razem wentylator z pochtaniaczem —
okoto 250 zt.

Zwazmy teraz, w jakich warunkach bedg sie odbywac ata-
ki gazowe. Bedg one przewaznie poprzedzone przygotowaniem
artyleryjskiem, ktore silnie uszkodzi wszelkie uszczelnienie.
Przy wstrzgsach mogg ucierpie¢ rowniez potgczenia miedzy wen-
tylatorem a pochfaniaczem, co moze mie¢ przykre nastepstwa.

W rezultacie wiec uwazam za celowe ograniczenie zabezpie-
czenia pgaz do wyzej wyszczegdlnionych typéw schronéw, dla
reszty stosujac uszczelnienie i zastony dla dania czasu na za-
tozenie masek.

Stanowisko moje jest zgodne z tymczasowgq instrukcjg fran-
cuskg obrony przeciwgazowej (Przeglad Wojsk.-Techniczny
Saper 1928 r. str. 905).

Co sie tyczy urzadzen wentylacyjnych w schronach, ktore
powinny je otrzymaé, miatbym nastepujace zastrzezenia, co do
pogladow rosyjskich, podanych przez autora. Wentylator recz-
ny musi by¢ obliczony zasadniczo na 40 obrotéw (a nie 70 —
80), jest to norma, przyjeta przez niemieckie instrukcje i kto-
ra miatem mozno$¢ sprawdzi¢ praktycznie. Pochtaniaczy innych
niz weglowe, nie uwazatbym za wskazane zaleca¢. Sg one mniej
pewne, Kkilkaset razy wieksze (przy tej samej wydajnosci),
a przy masowej produkcji kwestja kosztéw bedzie drugorzed-
na. Pozatem zasadniczo pochtaniacz przeciwgazowy winien byc¢
réwnoczesnie przeciwkurzowy. Filtr oleisty jest mato skombi-
nowany i niekosztowny.

Teraz pare uwag, dotyczacych norm: zaokraglanie norm od-
bija sie na kosztach. Dopuszczalny procent CO? mozna $miato



zwiekszy¢ do 2%. Nie zwiekszy to normy powietrza wentylo-
wanego na cztowieka (str. 390), gdyz obliczenie to nie uwzgled-
nia spotczynnika skutecznosci wentylacji (doktadno$¢ wymiany
wprowadzanego powietrza), dlatego tez z normg tg nie nalezy
schodzi¢ ponizej 20 I/min, a przy koniecznosci zachowania pet-
nej zdolnosci bojowej nalezy ja zwiekszy¢ dwu a nawet trzy-
krotnie (Niemcy podajg norme 35 I/min, dla ludzi w spoczyn-
ku, 70 I/min. przy pracy). Poprawka powyzsza zmieni zato obli-
czenie czasu, jaki mozna wytrwaé w pomieszczeniu uszczelnio-
nem bez wentylacji (str. 395, G= I a nie %g.).

Duza uwage nalezy potozy¢ na wykonanie drzwi gazoszczel-
nych, ktére muszg by¢ z desek szpuntowych, osmotowanych i
obitych wojtokiem, nasyconym olejem.

Z wentylacjg wigze sie zagadnienie ogrzewania, a mianowi-
cie zagadnienie otworéow dymnych, oraz dodatkowego uzycia
powietrza. Na wypadek ataku gazowego nalezy wstrzymac sie
z ogrzewaniem, a wszelkie otwory uszczelnic.

Odrebnem wreszcie zagadnieniem bedzie wentylacja schro-
néw bojowych. Zachodzi tu obawa zatrucia tlenkiem wegla. Ro-
sjanie w instrukcjach przedwojennych dla wiez pancernych
(artyleryjskich) przewidywali jednokrotng wymiane na minu-
te, co stwarzato mate nadcisnienie mimo otworéw strzelnicy,
oraz obmywato strumieniem S$wiezego powietrza obstuge..

Stosujgc takie same wentylatory, jak dla duzych schronow,
ale bez pochtaniaczy, uzyska sie zwiekszenie wymiany. Obstuga
na wypadek ataku gazowego naktada maski.

Silny strumienn wtlaczanego powietrza uniemozliwia zatrzy-
mywanie sie lekkich tlenkéw wegla i oczyszcza schron.



KPT. JOZEF IIEMPEL.

Gtowne zasady organizacji
podstawowego szkolenia
zawodowych oficerow broni

(z uwzglednieniem potrzeb saperéw).
(Dokonczenie).

Jezeli powrécimy na chwile do omoéwionych juz wyzej roz-
wazan, traktujgcych o zakresie prac absolwenta podsta-
wowego szkolenia ofic. sap. (patrz. str. 530 — 532 w zeszycie
pazdzienikowym) i przeprowadziliSmy w tym wzgledzie bardziej
szczegOtowyg analize, biorgc przytem pod uwage ogolny plan
szkolenia cfic. sap., moglibysmy ustali¢ pewien Scisty zwigzek
jaki zachodzi pomiedzy zasadniczemi wartoSciami, zgrupowa-
nemi w oddzielnych kolejnych etapach stuzby oficera. Miano-
wicie :

a) posiadanemi przez kandydata przed wstgpieniem do
szkoty,

b) ktére moze da¢ kandydatowi szkota podstawowa,

¢) niezbednemi dla d-cy plutonu sap.,

d) niezbednemi dla d-cy kompanii sap. i na nastepnych
wyzszych stanowiskach.

O ile bySmy przyjeli, ze wartosci te winne rozwija¢ sie tak
jak to podaje na przyktadzie zatgczony wykres Nr. 2 *)wéw-
czas moglibySmy zanotowa¢ nastepujgce uwagi i wnioski:

* Woykres taki, odtwarzajacy rzeczywisty obraz danych, niezbednych
dla omawianego tu celu, otrzymamy po uprzedniem szczegétowem przeana-
lizowaniu: a) poszczeg6lnych typowych prac saperskich na odnosnych sta-
nowiskach oficerskich, b) ogélnego planu szkolenia ofic. sap. c) charak-
teru prac w szkole podstawowej (dla okreslenia co od szkoty mozna za-
da¢ ze wzgledu na warunki pracy w szkole, uniemozliwiajagce w zasadzie
wyszkolenia dowoddcy plut. bez dodatakowej praktyki linjowej), d) war-
tosci, ktére reprezentujg kandydaci przed wstgpieniem do szkoly. To tez
dla unikniecia nieporozumien, zastrzegam sie, ze zatgczony wykres Nr. 2.
nie odtwarza rzeczywistego stanu rzeczy, gdyz opracowBiem go na pod-
staw-= danych przypuszczalnych. 'Wykres ten podaje jedynie jako wzor,



Wartosci z gr. 1.1) — kandydat nie posiada wcale. Ulegajg
one stopniowemu rozwojowi, poczawszy od szkoty podstawowej
az do zajecia najwyzszego stanowiska oficerskiego, przewidzia-
nego organizacjg saperéw. Ze wzgledu na specjalny charakter
szkolenia w szkole podstawowej, szkota ta nie jest w stanie dac
tych wartosci w stopniu wymaganym na stanowisku d-cy plu-
tonu. Tern niemniej, szkota speini swoj obowigzek tern lepiej,
im wiecej zdota daé tych gtéwnych wartosci kandydatowi na
oficera.

Wartosci z gr. I1.— kandydat nie posiada wecale (wzgled-
nie posiada je w stopniu znikomym, przyczem w odniesieniu
tylko do pewnych elementarnych umiejetnosci og. wojsko-
wych).

Kandydat wartosci te w catej petni zdobywa w szkole pod-
stawowej. W dalszej pracy po szkole nie ma wiecej okazji do
pogtebiania tych umiejetnosci, bowiem zajmujac kolejno coraz
wyzsze stanowiska, angazuje do swej pracy inne, bardziej za-
sadnicze warto$ci. Wartos$ci zas z grupy li-ej stopniowo maleja,
gdyz stuzag jedynie jako pewnego rodzaju tto ogdlne pracy; po-
zostajg jedynie w Swiadomos$ci jako wiedza teoretyczna z tego
zakresu. Warto$¢ tej teoretycznej wiedzy polega na tern, ze
podstawg jej byla raz doktadnie opanowana w praktyce umie-
jetnosé.

Oficer saperéw nie moze by¢ specjalista w poszczegdlnych
elementarnych saperskich czynnosciach i pracach, wymagaja-
cych sity i zrecznosci fizycznej jak to: doskonate wiadanie na-
rzedziami ciesielskiemi, stolarskiemu, kowalskiemi, bijka, topa-
ta, kilofem; noszenie belek, desek i t. p.

Umiejetnos¢ wykonywania powyzszych prac oficer saperow
powinien — jak juz zaznaczyliSmy — opanowac gruntownie
raz jeden w czasie podstawowego szkolenia. Dalsze doskonale-
nie, wzglednie utrzymywanie w statej doskonatosci raz juz

wedlug ktérego proponowatbym wyrazi¢é — dla omawianych tu celéow —
rozwdj poszczegolnych warto$ci w ciggu catego okresu stuzby oficerskiej,
z uwzglednieniem wiasciwego doboru tych wartosci w granicach kolejno
po sobie nastepujagcych etapéw szkolenia.

P Strona 622, zeszytu listopadowego (gr. | — umiejetnosci taktycz-
ne, ogolne i saperskie; gr. Il p—umiejetnosci formalne og.-wojskowe i sa-
perskie; gr. LIl — zasadnicze wiadomosci przyrodniczo-matematyczne;
gr. IV — wiedza ogolna).



2.

Nr.

Wykres

opanowanych w tym kierunku umiejetnosci, nie moze by¢ uwa-
zane za obowigzek oficera sapera, gdyz z jednej strony, trudno
sobie wyobrazi¢ wszechstronnego specjaliste we wszystkich wy-
mienionych pracach fizycznych, z drugiej za§ — zadaniem ofi-



cera sap. jest przedewszystkiem umiejetno$¢ wykorzystywa-
nia specjalistow przy organizowaniu i przeprowadzaniu prac
technicznych, a nie umiejetno$¢ osobistego wykonywania po-
szczegOlnych rzemiost.

Wyjatek stanowig tu umiejetnosci wiadania sprzetem wio-
Slarskim na pychowce, todzi saperskiej i pontonie, ptywanie
facznie z ratownictwem, oraz praktyczna znajomos¢ silnikow
spalinowych, elektrycznych i parowych, uzywanych jako sita
popedowa przy todziach, pontonach oraz do innego sprzetu jak
to: kafary, reflektory, narzedzia do mechanicznej obrobki ma-
terjatdw, przeszkody wysokiego napiecia, windy, samochody,
motocykle, wodzki silnikowe, parowozy i t. p.

Wszystkie te umiejetnosci, majace zastosowanie w pracach
odpowiednich jednostek saperskich, winne by¢ przez oficerow
z tych jednostek (w zasadzie od podporucznika do kapitana)
gruntownie opanowane i utrzymane na pewnym statym pozio-
mie. Sg one bowiem niezbedne oficerom sap. dla zapewnienia
maximum swobody ruchéw, osobistego bezpieczenstwa oraz
moznosci interwenjowania w sytuacji krytycznej gdy z tych
lub innych wzgledéw, odnosny fachowy personel zawiedzie
(Smier¢, rany it. p.).

Stad whniosek, ze w szkole podstawowej nalezy potozy¢ bar-
dzo silny nacisk na rozwd¢j wartosci z grupy li-ej i to w takim
stopniu azeby zostaty catkowicie opanowane.

Wartosci z gr. 111.— kandydat przed wstgpieniem do szkoty
posiada w pewnym ograniczonym stopniu gtownie z zakresu
nauk matematyczno-przyrodniczych (matematyka, fizyka, che-
mja). WartoSci te konieczne w pewnym niewielkim stopniu
dla prac d-cy plutonu, w dalszej pracy moga mie¢ bardzo sze-
rokie zastosowanie. W zwigzku z tern moga tu by¢ brane pod
uwage dwie alternatywy:

a) gruntowne opanowanie powyzszych wartosci w czasie
podstawowego szkolenia z tern, ze w dalszej stuzbie po szkole
oficer wartos$ci tych nie bedzie wiecej uzupetniat.

b) podziat wysitku nad rozwojem tych warto$ci w ten spo-
sob, ze zostalyby one w pewnej czeSci opanowane w czasie pod-
stawowego szkolenia, oraz uzupetnione w okresie prac oficera
po szkole.

O wyborze wiasciwej alternatywy zadecyduje— rzecz pro-
sta — analiza celu szkolenia. Jakkolwiek bowiem, bedzie nam



zawsze zalezato na utrzymaniu wysokiego poziomu wiedzy te-
chnicznej wséréd oficeréw sap., to jednak zadecydowa¢ w tym
wzgledzie winna w pierwszym rzedzie konieczno$¢ zachowania
wiasciwego wzajemnego stosunku pomiedzy wszystkiemi war-
toSciami, sktadajgcemi sie na cato$¢ szkolenia (patrz str. 622).
Mam tu na mysli prace ofic. sap. jako oficera broni z pominie-
ciem ewentualnych specjalistow, uzupetnianie ktéremi armji
nalezy rozpatrywaé¢ w zupetnie innej plaszczyznie.

Wartosci z gr. IV-ej. — kandydat posiada w duzym stopniu,
gdyz w czasie nauki przed szkolg wojskowa, byta ona gtdwnym
tematem pracy. Z biegiem stuzby wartos$ci te nie wymagajg po-
gtebiania droga specjalnych, programowo prowadzonych prac
(za wyjatkiem prawa, ekonomji i nauk psychologicznych). Si-
IA rzeczy, stopniowo, z biegiem stuzby, horyzont wiadomosci
z tego zakresu rozszerza sie, dzieki udziatowi oficera w zyciu
kutturalnem spoteczenstwa. W szkole podstawowej wartos$¢ ta
winna by¢ nieco pogtebiona w odniesieniu do prawa, ekonomji,
nauk psychologicznych i pedagogiki wojskowej.

Wartosci z gr. Ad) — charakteryzujg kandydata bardzo sil-
nie (odpowiedni dobér kandydatéw). Wystepuje one jedna w
formie niescalonych i nieustabilizowanych elementéw o roznem
zabarwieniu. Wartosci te — zgodnie z przeprowadzonym wy-
zej dowodzeniem — dla prac oficera broni majg zasadnicze
i niezwykle donioste znaczenie. Winne one ze wzgledu na cha-
rakter stuzby wojskowej, z biegiem czasu ulega¢ ciggtemu sy-
stematycznemu rozwijaniu i doskonaleniu. Kulminacyjny punkt
rozwoju tych wartosci, zbiega sie z najbardziej odpowiedzial-
nemi pracami na najwyzszych stanowiskach w hierarchji woj-
skowej.

Stad nalezatoby postawi¢ szkole podstawowej wysokie
i daleko idace zgdania. Niestety charakter pracy w szkole nie
stwarza zupetnie wystarczajgcych warunkéw do gruntownego
i wszechstronnego rozwijania tych wartosci, ksztattowanie kto-
rych idzie réwnolegle z rozwojem zdolnosci dowodzenia. Mimo
to jednak, wszystko, co w tym wzgledzie jest w szkole do osig-
gniecia, winno by¢ bezwzglednie wyzyskane.

Politechnika lub uniwersytet jest uczelnig, ktora daje wyz-
sze wyksztatcenie. Szkote, ksztatcaca oficerow broni, nalezatoby

D) Gr. A — wartosci duchowe, woli i itelektualne; gr. B — wartosci
fizyczne.



— moim zdaniem — uwaza¢ jako wyzszg szkote cha-
rakterow.

Wartosci gr. B. — kandydat posiada w stopniu bardzo
wysokim, gdyz miody wiek, urok sportéw i charakter pracy w
szkole Sredniej stwarza bardzo dogodne warunki do rozwoju
fizycznego. Wartos$ci te niezmiernie wazne dla prac oficera, nie
moga by¢ jednak w ciggu catej stuzby utrzymane na pewnym
statym poziomie, ze wzgledu na starzenie sie. Pewne koniecz-
ne minimum tych warto$ci stanowi o przydatnosci oficera na
wyzszych stanowiskach.

Z tych wzgledéw dla szkoty podstawowej przypada powaz-
ne zadanie rozwoju w wysokim stopniu wartosci fizycznych
wychowankow.

Prace saperow wymagaja duzej sity i zrecznosci fizycznej.
Zdaniem moim, nalezatoby na pracach tych bazowaé sport
i wogole wychowanie fizyczne, w trakcie omawianego szkole-
nia.

Analiza taka, przeprowadzona w ramach catkowitego okre-
\su stuzby oficera sap., wysuwa — jak widzimy — caly szereg
zadan od szkoty podstawowej, w stosunku do kazdej grupy
omawianych wyzej wartosci.

Mianowicie zgidania te, okreslajgce po-
szczegbOlne etapy rozwoju kazdej grupy
(wartos$ci I — IV, AB), wramach catego
okresu stuzby oficerskiej (czyliw ramach cate-
go okresu ksztattowania tych wartosci), ustalg dla nich
wtasciwe normy rozwoju na ol”res pod-
stawowego szkolen ia atem samem — wiasciwy
zakres niezbednych w tym wzgledzie oddziatywan naucza-
jaco-wychowawczych.

Oddziatywania nauczajgco-wychowawcze (szkolenie), dagzac
do rozwoju omawianych wyzej wartosci, uruchamiajg szereg
czynnikow, ktére grupujg sie w pojeciach: wiedza, umie-
jetnos¢,, przezycia duchowe, wysitek fi-
zyczny.

Zaleznie od tego, jakg role czynniki te spetniajg wogdle
w pracy, a w szczeg6lnosci w pracy szkolenia, okaze sie, jak
nalezy kierowac tg pracg, czyli jakie w tym wzgledzie stosowac
metod vy.

zadania, okreslone celem szkolenia, sktadajg sie — jak juz



wyzej ustaliliSmy — z szeregu tematéw pewnych realnych, do-
ktadnie okreslonych prac.

Z tego wzgledu nie jest nam obojetne, czy oficer saperow
wie jak sie buduje most, czy umie most budowaé; czy wie jak
sie wiada bronig, czy umie wiadac bronig; czy wie jak sie sto-
suje poszczegélne wzory formuty i prawidta z matematyki, sta-
tyki i wytrzymatoS$ci, czy tez umie je stosowac.

UstaliliSmy rowniez, ze moznos¢ wykonania jakiejkolwiek
pracy zalezy od moznosci uruchomienia pewnych umiejetnosci
(,mo6c — to umie¢ i chciec¢").

Pewien wiec pozyteczny dla nas efekt, okreslony celem szko-
lenia, otrzymany droga uruchomienia wtasciwych umiejet-
nosci zaposrednictwem sit duchowych.

Zaznaczy sie to w procesie, ktory nazwiemy pracg pozyte-
czna.

Innemi stowami, umiejetno$¢ wyrazi sie zawsze (czyli da
sie zawsze sprawdzi¢) za posrednictwem pracy, w pewnym po-
zytecznym efekcie.

Niema wiec pozytecznej pracy bez umiejetnosci i odwrot-
nie, — umiejetnosci bez pozytecznej pracy.

Mozna wiec powiedzie¢, ze: wysitek, angazujagcy
pewne wartosci duch,owe i fizyczne czto-
wieka, ujety w pewien system, polegajgcy
na kolej nem samodzielnem wykonywaniu
szeregu okres$lonhych realnych prac, sta-
nowigcych droge do osigigniecia pewnego
gtéwnego celu — bedzie wyrazacé¢ istote
procesu ksztgttow g,nia umiejetnos$ci (wzgled-
nie — jej doskonalenia).

W procesie tym jednak niezmiernie wazng role odgrywa
czynnik wiedzy. Jakkolwiek bowiem cel szkolenia zgda od
nas umiejetnosci, a nie wiedzy, gdyz w kazdej realnej pracy
bezposrednio zaangazowane sa czynniki, ktére reprezentuja
umiejetno$¢ — to jednak wiedza jest zkolei czynnikiem, bez
ktorego niepodobna stworzy¢ umiejetnosci.

,Chcac przygotowa¢ wychowankdéw do samodzielnego bory-
kania sie i pokonywania napotykanych trudnosci, musimy wy-
robi¢ w nich sprawne sadzenie i rozumowanie na tle rzeczywi-
stosci. Osiagna¢ to mozna tylko przez ¢wiczenie, ktore jest istot-



na formg akcji wychowawczej. By jednak w c¢wiczeniu osia-
gna¢ rezultaty najwitasciwsze, i by pozostawito ono w umysle
wychowanka niezatarte $Slady, nalezy przestrzega¢ nastepujg-
cych zasad:

1) Stawia¢ wychowanka zawsze wobec zagadnien realnych,
wobec trudnosci faktycznych, gdyz tylko realne trudnosci wy-
wotuja intensywne skupienie mysli.

2) Niezbedne jest uprzednie zaopatrzenie wychowanka w
dostateczny zapas znaczen, jesli ma trafnie rozumowac. Ponie-
waz uformowane w rozumieniu znaczenia doprowadzajg nas do
zachowania sie lub postepowania, przeto koniecznem jest by
wychowanek posiadat ich dostateczny zapas i"rozumiat jaka
czynno$¢ faktyczna im odpowiada.

3) Formowanie poje¢ ogo6lnych, jest niezbedne, gdyz ono
stanowig najwazniejszy zas6b umystowy. Pojecie bowiem
przedstawia typowa reakcje, obejmujac wielka ilos¢ poszczegol-
nych wypadkéw. Jest wspdlnym mianem dla wielu réznych
czynnosci i obejmuje bardzo rozlegty zakres. Pojecie zezwala
wiec na stosowanie oszczednej ekonomji w mysleniu. Formo-
wanie poje¢ jest zasadniczg treScig istot inteligentnych.

4) Powstrzymywac od zbyt pochopnego uogdlniania, ktore
prowadzi do tego, ze hypotezie nadamy biednie warto$¢ zasady
i narazimy sie na niespodzianke ze strony faktéw, ktére biednej
zasadzie przeczg" 1).

Zasada ta wyraznie wskazuje jak nalezy kierowac proce-
sem tworzenia umiejetnosci. Chodzi tu mianowicie o harmonij-
ne wspotdziatanie wartosci intelektualnych, ktére wytwarzajg
i gromadzg w wyobrazni pojecia abstrakcyjne (wiedza), z war-
tosciami, ktére umozliwiajg stosowanie tych poje¢ w realnej
pracy, wobec konkretnych realnych warunkéw zyciowych, wy-
suwajacych caty szereg trudnosci i niespodzianek.

Praca bedzie wowczas tworcza i pozyteczna, gdy z jednej
strony, celowos$¢ jej znajdzie swa reprezentacje w pewnej racji
(wiedza), bedacej wytworem warto$ci intelektualnych, z dru-
giej — gdy bedzie rzeczywiscie wykonana.

Cytowane wyzej wskazéwki wychowawcze, wysuwajg zna-
czenie ekonomji myslenia, a przestrzegajac przed zbytniem

1) Patrz skrypt psychotechniczny wedtug wyktadéw na ofic. kur-
sach psychotechnicznych —41932 r. (M. S. Wojsk. Dep. Uzup.)



uogOlnianiem, podkreslajg tem samem konieczno$é harmonij-
nego wspodtdziatania czynnikéw wiedzy z czynnikami urucha-
miajacemi wiedze.

To harmonijne wspétdziatanie wspomnianych czynnikéw
zaznacza sie w twdrczym charakterze kazdej pracy oficera bro-
ni. ktéra polega zawsze na rozwiagzywaniu zagadnien zyciowych,
przez urzeczywistnianie zamierzen wiasnych lub narzuconych.
Jest to mozliwe dzieki zdolnosci stwarzania nowych kombina-
cji z materjatdw wspoélnych wszystkim (wiedza) — zdolnosci
ucielesniania idei przez umiejetne zuzytkowanie przystepnych
kazdemu wartos$ci, ktdre reprezentuje wiedza.

Moznaby wiec powiedzie¢, ze wiedza tak sie ma do umiejet-
nosci, jak nauka do sztuki.

Medycyna reprezentuje wiedze i jest naukg; leczenie repre-
zentuje umiejetno$¢ stosowania wiedzy i jest sztukg. Tak sa-
mo taktyka jest nauka, dowodzenie — sztukg i t. d.

W innej interpretacji rozwazania powyzsze mozna ujaé na-
stepujaco: czem jest praca dla pewnego efektu okreslonego ce-
lem, a umiejetnos$¢ dla pracy, tem jest wiedza dla umiejetnosci.
Bowiem sprawdzianem pracy jest osiggniety przez nig efekt,
sprawdzianem umiejetnosci jest praca, sprawdzianem wiedzy
jest umiejetnosé.

A wiec we wszystkich dgzeniach ku osiggnieciu pewnego
realnego efektu (ktéremi to dgzeniami nacechowana jest kaz-
da praca oficera broni), czynniki reprezentujgce i uruchamia-
jace wiedze i umiejetnos¢ (wysitek intelektualny, duchowy i fi-
zyczny) wystgpig zawsze w pewnem harmonijnem zgrupowa-
niu, tworzac pewng syntetyczng catos$¢, ktorg moznaby nazwac
fachowg zdolnos$Scig czynnosSciowg.

Jezeli przy takiem zatozeniu, spojrzymy na zagadnienie wy-
twarzania i rozwijania oméwionych wyzej wartos$ci, ktore uje-
lismy w grupy I — IV i A, B, stanie sie jasnem, ze dla opra-
cowania programu omawianego szkolenia nalezy okreslic:

a) w jakim stosunku, w pracy podstawowego szkolenia,
winne znajdowac sie odpowiednie oddziatywania nauczajgco-
wychowawcze, w odniesieniu do poszczegoln™/ch grup wartosci
(charakter wyszkolenia saperskiego na szczeblu d-cy plutonu
sap. — patrz wyzej str. 625), oraz



b) jaki ma byé og6lny zakres tych oddziatywan w szko-
le podstawowej z punktu widzenia rozwoju omawianych war-
tosci w ramach catkowitego okresu stuzby oficerskiej (patrz
wyzej str. 625). Pozatem:

c) rownie waznym problemem bedzie okreslenie, w jaki
sposéb oddziatywania te bedziemy stosowa¢ w odniesieniu do
kazdej wartoSci (kazdego przedmiotu) zosobna, czyli jakie
w tym wzgledzie bedziemy stosowa¢ metody.

Wszak rowniez, w zaleznosci od tych lub innych metod szko-
lenia, otrzymamy albo matematyka, elektrotechnika, statyka,
wogole technika, albo taktyka o pewnem dowolnem wyszkoleniu
technicznem, albo saper a, ktéry dzieki temu, ze jest sape-
rem, bedzie sie czut oficerem broni, a tern samem bedzie przy-
gotowany (zaprawiony) do wiasciwego stosowania poszczegol-
nych umiejetno$ci z wymienionych dziedzin na stanowisku do-
wodcy plutonu sap., oraz — do dalszego szkolenia sie na wyz-
sze stanonowiska.

Kto$ mogtby powiedzie¢, ze metoda zaopatrywania szkolo-
nego w piewien zapas umiejetnosci z przedmiotoéw teoretycz-
nych, jak matematyka, elektrotechnika, statyka i t. d., bedzie
zawsze jednakowa. — niezaleznie od tego, do jakich prac szko-
lony umiejetnosci te kiedykolwiek zastosuje — i, ze zawsze po-
lega tylko na wiaseiwem nauczaniu, wszedzie bowiem poszcze-
gélne prawa z tych dziedzin wiedzy jednakowo obowigzuja.

Taki poglagd — moim zdaniem — bytby pozbawiony wyczu-
cia — dla naszych celow — potrzeby stosowania pierwiastka
wychowawczego w szkoleniu.

Profesor Zygmunt Straszewicz w referacie ,,Szkolnictwo
wobec zagadnienia pracyl4l), wyrazajac swoj poglad na zagad-
nienie szkolnictwa ,,0g6Inoksztatcagcegoll, krytycznie odnosi sie
do ,koncentrakcji catej pracy szkolnej okoto pewnej gatezi
wiedzy, lub pewnej grupy gatezi pokrewnychll i miedzy inne-
mi twierdzi, ze sama mysl koncentracji jest zupetnie stuszna,
ale btedny byt obior srodkéw koncentracji lub podstaw wycho-
wawczych. Osrodkiem tym powinna by¢ nie jaka$ gatez wiedzy,
lecz pewien rodzaj pracy, np. .rolnictwo, ogrodownictwo, handel,
a zwiaszcza r6zne gatezie techniki. Przy takiem postawieniu
sprawy, szkolnictwo silnie zespolitoby sie z zyciem i jego Wymo-
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g-ami, a zwilaszcza przyczynitoby sie w duzym stopniu do te-
chnicznego usprawnienia narodu oraz do podniesienia wydaj-
nosci pracy. Bytoby to zupetnie zgodne z wspdtczesnemi prada-
mi pedagogicznemi, wedtug ktérych umyst ludzki rozwingt sie
w walce obyt jako narzedzie (podkreSlenie autora) do
opanowania otaczajacej natury, do rozwigzywania zagadnien
praktycznych, i btednem jest uwaza¢ go za spichrz, w ktérym
magazynujg sie rézne oderwane wiadomosci, jak to czyni szko-
fa. Dla ogromnej wiekszos$ci ludzi wiedza jest jedynie Srodkiem
do pewnych celéw praktycznych, a tylko natury wyjatkowe ko-
chajg wiedze dla niej samej. Tego rodzaju wyjatkowe organi-
zacje umystowe spetniajg w zyciu wspotczesnem doniostg role,
lecz btednem jest przykrawac¢ na ich miare system edukacyjny
przeznaczony dla og&tu**

Jezeli taki poglad moze byé wysuniety w odniesieniu do
szkolnictwa ogolno-ksztatcgcego, to czyz nie jest on catkowicie
przekonywujacy w odniesieniu do szkolnictwa wojskowego,
zadaniem ktérego jest zaopatrywanie armji w jednostki zdol-
ne do wykonywania doktadnie okreslonych realnych prac. Je-
zeli styszymy tu glos, zadajacy oparcia edukacji w szkolnictwie
0go6lno-ksztatcacym na pewnych realnych pracach (jako pod-
stawach wychowawczych), to czyz nie nalezatoby przyja¢ za
zasade, ze omawiamy wybitnie specjalny dziat szkolnictwa woj-
skowego, winien by¢ prowadzony na takich podstawach wycho-
wawczych, azeby og6lnem ttem, — naczelnem dagzeniem eduka-
cji w kazdej dziedzinie, byt okre$lony cel praktyczny, jako
gtowny osrodek koncentracji pracy szkolenia.

Wydawatoby sie wiec stusznem:

1) wszelkie umiejetnosci, wyrazajace sie w pewnych pra-
cach technicznych, majacych bezposredni zwigzek z dziataniem
broni gtéwnych, szkoli¢ zawsze na zotozeniach taktycznych (co
zresztg w zasadzie jest przestrzegane).

2) wszelkie umiejetno$ci pomocnicze z grup li-ej i 111-gj
szkoli¢ na zatozeniach pewnych konkretnych prac technicznych,
przewidzianych dla saperow.

Wowczas kazdy oddzielny dziat wiedzy czy umiejetnosci be-
dzie opanowywany i przyswajany przez szkolonego jako pewne
przezycia, zaprawiajace nietylko umyst, ale catg jego oso-
bowos¢ do realnych czynow fachowych, ktdre umozliwiajg mu
spetnienie przysztych obowigzkéw zawodowych.



Wychowanek bedzie woéwczas utrzymany stale w tym na-
stawieniu, ze zdobycie poszczegdlnych umiejetnosci nie jest jego
gtownym celem, ze zdobywajac je, zaopatruje sie w narzedzia,
znaczenie i doniostos¢ ktérych jest przez niego w sposob wia-
Sciwy oceniana, a wiec bedzie je przyswajat nie dla ambicji
zdobycia wiedzy dla wiedzy, a -dla ambicji osiggniecia pewnej
doskonatosci technicznej jako saper.

Wychowanek musi by¢ utrzymany w tym nastawieniu, ze
celem gtownym prac np. przy budowie mostu nie jest wy-
konanie pewnej konstrukcji tetmieznej, a — przeprawienie
okreslonej ilosci i rodzaji wojsk w okrestonem miejscu i czasie;
ze gtéwnym celem pracy sapera nad zagadnieniami inate-
matycznemi nie jest badanie szeregu praw, ktére nauka ta gto-
si, a — rozwiazywanie pewnych konkretnych zagadnien tech-
nicznych, wchodzacych w zakres jego prac fachowych.

Stosujac taki system, nadamy pracy nauczania wiasciwy
charakter wychowawczy saperski, i wowczas tylko prace te be-
dziemy mogli nazwac¢ szkoleniem w znaczeniu nauczania i wy-
chowania.

Jednak pierwiastek wychowawczy, Kktéry zaznaczy sie w
pewnej wiasciwej metodzie nauczania, nie zdota jeszcze wyro-
bi¢ wszystkich wartosci duchowych i moralnych, ktérych zada
cel szkolenia.

To tez organizator ma jeszcze w sv/ej dyspozycji caty wielki
zapas réznorodnych przezy¢, ktére dostarczajg wychowankom
kolejne dwudziestoczterogodzinne okresy zycia w szkole, row-
niez poza pracg nauczania.

Ten czas daje najwiecej tematu dla pracy wychowawczej,
i musi by¢ catkowicie wyzyskany w celu dostarczenia kandy-
datom zadanych przez cel wartosci duchowych, fizycznych i in-
telektualnych.

Bedzie tu chodzito o stworzenie wychowankom takich wa-
runkéw egzystencji, ktére zmuszg do intensywnej pracy calg
ich psychike i wywotajg potrzebne w tym wzgledzie przezycia.

Btednem byloby jednak sgdzenie, ze tylko i wytgcznie w tym
czasie (poza naukg), bedziemy rozwija¢ zasadnicze wartosci
duchowe. Nalezy jasno zda¢ sobie sprawe, ze zaréwno praca
nauczania, jak i praca regulujgca wogédle catoksztatt zycia u
szkole, jest szkoleniem (w znaczeniu podanym na wstepie tego



rozdziatu). Réznica polega tylko na tern, ze prace nauczania
nazwiemy oddziatywaniem nauczajg cowychowaw-
czem, (gtdwny cel nauczanie), a prace regulujgcg"pozosta-
ty okres zycia wychowankéw — oddziatywaniem w y c h o-
wawczo-nauczajgcem (gtowny cel —wychowywanie).

Przy omawianiu celu szkolenia, powiedzieliSmy, ze do okre-
$lenia wartosci duchowych, niezbednych do wykonania poszcze-
gélnych prac przez oficera broni, konieczna jest wspOtpraca
psychologéw i socjologdw. Bez tej wspoétpracy nie jest do po-
myslenia réwniez okreslenie, jakie warunki zycia, i jakie meto-
dy wychowawcze zapewnig nam rozwdj tych wartosci; wcho-
dzi tu bowiem w gre zagadnienie pedagogiki, ktoérg nalezatoby
stosowa¢ w wojsku, to jest zagadnienie pedagogiki
wojskowe j.

Praca w tym kierunku — to praca zbiorowa — przy udziale
oficer6w réznych broni oraz, — jak powiedzieliSmy, — pedago-
gow i socjologéw. Rezultat tych prac, — w formie obowigzuja-
cych wytycznych i wskazéwek, — stanowitby najwazniejszy,
dziat proponowanych przepisow szkolenia.

Na poczatku tego rozdziatu powiedzieliSmy, ze szkolenie be-
dziemy mogli uruchomi¢ woéwczas, gdy okreslimy co ma by¢ te-
matem tej pracy, czyli jaki ma by¢ program szkolenia.

Z rozwazan powyzszych wynika jasno, ze program omawia-
nego szkolenia bedzie w istocie niczem innern, jak zbiorem pew-
umozliwig pedagogowi Kkierowanie pracg szkolenia w sposob
wiasciwy, mianowicie tak, azeby w wysitku szkolonego, byta
zaangazowana cata jego osobowos¢ t. j. wszystkie jego warto-
§ci intelektualne, duchowe i fizyczne.

Wychodzac z tego zatozenia, program omawianego szkolenia

winien skitada¢ sie z dwdch czesci, ktore ustalg (patrz wykres
Nr. 1) :

1) jaki zapas (rodzaj i zakres) wiedzy i umiejetnosci woj-
skowych i technicznych, niezbedny jest do wykonywania po-

szczegblnych prac, wymaganych od absolwenta szkolenia w
mys$l zadan, okreslonych celem szkolenia.

2) wedtug jakich zasad:

a) nalezy zaopatrywac kandydatow w zapas wiedzy i umie-
jetnosci ad pkt, 1.



b) nalezy uregulowac¢ catoksztatt pracy i zycia w szkole,
azeby po ukonczonym szkoleniu, kazdy wychowanek u mi at
wykonac¢ prace okreslone przez cel, oraz mo6 gt je wykonac,
dzieki posiadaniu okreslonych celem szkolenia wartosci: ducho-
wych, fizycznych i intelektualnych. Czyli wytyczne, okreSlaja-
ce:

— Jakie .przezycia (rodzaj, charakter, zakres) potrzebne
sq do osiggniecia powyzszych wartosci (wtasciwa metoda na-
uczajgco-wychowawcza) .

— Jakiej miary wysitek fizyczny zapewni wyrobienie wy-
maganych (przez cel) w tym wzgledzie zadan (zasady rozwo-
ju wartosci fizycznych).

Wszystko — rzecz prosta — przy uwzglednieniu wartosci
posiadanych przez kandydatéw oraz warunkéw w ktorych pra-
ca szkolenia ma sie odbywac.

Opracowany w ten spos6b program bedzie podstawg do
okre$lenia catego szeregu poszczegdlnych czesci skiadowych
kompletu Srodkow szkolenia, ktéremi sa:

a) ilos¢, rodzaj i kwalifikacje personelu szkolgcego,

b) przepisy szczegdtowe jak to: statut aparatu szkolgcego,
szczegOtowe wytyczne do prowadzenia poszczegolnych prac, ob-
jetych programem, zbidr przepiséw regulujgcych wewnetrzny
tryb zycia w szkole, przepisy gospodarcze, administracyjne
it p.

c¢) dane dotyczagce wyposazenia materjatowego, budzetu
szkoty.

d) konstrukcja aparatu szkolgcego, czyli organizacja szkoty,

e) aparat kontroli.

Rzecz prosta wszystkie te prace musza by¢ przeprowadzone
przy uwzglednieniu mozliwosci, ktére dajg nam warunki szko-
lenia, niezaleznie od tych przestanek na ktérych opiera sie kon-
strukcja celu szkolenia (warunki narzucone). A wiec: sprawa
doboru personelu bedzie musiata by¢ zatatwiong w ramach
mozliwosci, ktére w tym wzgledzie daje pewna og6lna polityka
personalna, poziom wyksztatcenia specjalnego oficeréw, ich
uzdolnienia pedagogicznie i t. d.

Podobnie rzecz sie ma ze sprawg budzetu i zaopatrzenia ma-
terjatowego, oraz ze sprawg stworzenia odpowiednich dla szko-
lenia warunkoéw lokalnych, (patrz wykres Nr. 1.).



Szczegotowe omodwienie wszystkich powyzszych zagadnien
rozszerzytoby znacznie ramy niniejszej pracy, ktéra — jako
szkic — ma na celu podkreslenie jedynie ogolnych najistotniej-
szych kwestji.

Z tego wzgledu w dalszym ciggu rozwazan, oméwie pokrot-
ce tylko niektore zagadnienia, majace Scisty zwiagzek z og6lnemi
zasadami organizowania szkolenia, oraz og6lnym kierunkiem
wychowawczym.

Zanim przystgpie do omawiania tych spraw, zastandwmy
sie na chwile nad zagadnieniem dyplomdw i tytutow.

Wiedza, jako przedmiot pozadan i gtéwny cel doskonalenia
sie, jest ezem$ niezwykle ponetnem, chocby tylko (niestety) dla
samego tytutu ,uczonosci“, popartego dyplomem.

Jezeli zdolno$¢ czynnosciowa, zdolnos¢ wykonywania real-
nych prac o prakty¢znem znaczeniu, wogole tworczo$¢ prakty-
czna, nie znajduje dla siebie zadnej efektownej etykiety w po-
staci dyplomu, to prawdopodobnie tylko dlatego, ze wartosci te
nie mogg by¢ tak tatwo wykryte i sprawdzone, jak pewien za-
pas wiedzy.

Wartosci te w zawodzie oficerskim majg wszak dominujgce
znaczenie. Czy wiec nie stusznem bytoby, azeby pewien stopien
doskonatosci w tym wzgledzie, okreslony celem, omawianego
szkolenia, a zapewniony witasciwg metodg wychdéwawcza, mogt
réwniez znalez¢ dla siebie pewien tytut poparty dyplomem, (bez
posrednio po ukonczeniu szkoty).

Z uwagi na charakter pracy zawodowej oficera broni, tytut
taki winien by¢ wyrazem tych wszystkich najwazniejszych wa-
loréw, syntezg ktérych jest'pojecie rycer skos ci.

Tytut naukowy jest tylko wyrazem kultury intelektualnej
0 pewnym stopniu doskonatosci, ale nie mowi nic o praktycz-
nych wartos$ciach tworczych. Bowiem programowo ujety wy-
sitek panstwa w kierunku zapewnienia sobie odpowiedniego ze-
spotu fachowcow (lekarze, adwokaci, sedziowie, inzynierowie,
dyplomaci i t. d.), nastawiony jest gtdbwnie w kierunku stwa-
rzania wBrunkow, umozliwiajgcych zdobywanie wiedz .
Odpowiednig za$ selekcje wartosciowych specjalistow i fachow-
coéw przeprowadza zycie.



O ile za$ chodzi o jednostki, zadaniem ktérych ma by¢ po-
ruszanie organizmem wojska, to tu nie mozemy poprzesta¢ na
dowolnej selekcji przeprowadzanej przez zycie. Chcac bowiem
zapewni¢ spoisto$¢ armji i pewnos$¢ jej dziatania, programowo
ujety wysitek panstwa w tym wzgledze musi by¢ nastawiony
tak, azeby zapewnit posiadanie przez kazdg odpowiednio wy-
szkolone jednostke pewnej niezbednej dozy wojskowej twor-
czosci praktyczne oraz zdolnosci czynnosciowych. A wiec —
nastawiony w kierunku zaréwno naukowym jak i wychowaw-
czym, przytem, — gtéwnie w tym ostatnim Kkierunku.

Reasumujac powyzsze rozwazania, moznaby ustali¢ naste-
pujaca zasade.

Jezeli w zawodzie cywilnym zycie przeprowadza se-
lekcje wartosciowych specjalistéow wsrod dy.p lo-
mowanych reprezentantébw n auk'j po ukoAczeniu przez
nich wyzszego wykszta’ricenia, to:

w zawodzie w o jskowy ni, selekcje wartosciowych
oficerdw zycie winno przeprowadza¢ wsérod dy p 1o-
mowanych reprezentantow stanu, rycerskie go,
po odbyciu przez nich prac, ktére daja wy zsze wartosci
charakteru

Punktem wiec wyjscia przy okreSlaniu tytutu, ktéry bytby
ewentualnie przyznawany absolwentom podstawowego szkole-
nia oficerébw broni — niezaleznie od tego, jakie bytoby jego
brzmienie — winna by¢ zasada, ze musi on bezwzglednie odpo-
wiadac¢ celowi szkolenia.

A wiec, w zadnym razie — moim zdaniem — nie moégitby to
by¢ tytut naukowy.

Celem wprowadzenia powyzszego tytutu bytoby:

a) podniesienie do wyzszej jeszcze godnosci stanowiska ofi-
cera broni (stopien oficera dopiero po pomysinie odbytej prak-
tyce) .

b) skierowanie aspiracji miodych wartoSciowych ludzi w
kierunku zawodu wojskowego (ewentualnie przywileje i upraw-
nienia, zwigzane z tytutem).

W zwigzku z powyzszem, mogtaby by¢ réwniez brana pod
uwage sprawa ewentualnego przemianowania szk6t podchora-
zych na szkoty ry cerski e



Personel pedagogiczny,

Zadania zwigzane z realizacjg szkolenia — w mys$l omawia-
nych zasad — wysuwajg w stosunku do personelu pedagogicz-
nego nastepujece zgdania:

Kazdy pedagog winien:

1) znac organizacje sit zbrojnych, rozumie¢ potrzeby broni
gtéwnych oraz saperéw. A wiec w zasadzie kazdy pedagog oma-
wianego szkolenia musi by¢ saperem, (lub oficerem broni gtéw-
nym: — wyktadowcy piechoty, artylerii i t. p,).

2) mie¢ gruntowne dosSwiadczenie, jako dowddca conaj-
mniej kompanji.

3) odznacza¢ sie mozliwie wszystkiemi temi cechami, ktére
charakteryzujg wzorowego oficera broni, a pozatem — duzem
wyrobieniem i do$wiadczeniem wojskcwem i zyciowem (wy-
chowywac¢ moze tylko cztowiek wychowany).

4) posiada¢ zdolnosci pedagogiczne, oraz mie¢ odpowiednie
wyksztatcenie z zakresu psychologji i pedagogiki.

Ostatni punkt wymaga omowienia.

Kazdy przyzna, ze w dowodzeniu zarbwno w czasie pokojo-
wym (szkolenie), jak i w czasie wojennym (dziatania wojen-
ne), dowodca musi by¢ w pewnym stopniu psychologiem, bo-
wiem oddziatywuje na psychike jednostek i mas i psychika tg
administuje.

Jednakze przyznamy, ze praca dowoddcy, jako psychologa, w
tych dwu wypadkach nie jest indentycznag.

Dowddca w czasie operacji wojennych eksploatuj e
cztowieka jako jednostke psychiczng, w czasie za$ pokojowym
wytwarza w nim potrzebne warto$ci psychiczne.

Prace oficera w czasie operacji wojennych moznaby porow-
na¢ <z pracg inzyniera eksploatatora, prace za$ jego w czasie
pokojowym — z pracg inzyniera konstruktora.

Rzadko sie zdarza aby dobry eksploatator byt dobrym kon-
struktorem. W pierwszym wypadku mamy do czynienia z pra-
cg pewnego juz skonstruowanego mechanizmu, dla uruchomie-
nia ktérego, trzeba znac catg jego mechanike, wyrazajaca sie je-
dynie w zdolno$ci wspétdziatania poszczegdlnych czesci skiado-
wych.

W drugim wypadku mamy do czynienia z laboratoryjng pra-
cg konstruowania oddzielnych czeSci mechanizmu. Potrzebna tu



jest doktadna znajomos$¢ praw, ktére stanowig o istocie me-
chaniki jego organizmu oraz poszczeg6lnych elementéw skiado-

wych.

W pierwszym wypadku praca sprowadza sie do zagadnienia
jak wykorzysta¢ mechanizm, w drugim — jak go stworzy¢.

Innych umiejetnosci i uzdolnien technicznych potrzeba do
dobrego strzelania z karabinu, innych znowu — do skonstruo-
wania tej broni.

Tak samo, innych umiejetnosci i uzdolnien z zakresu psycho-
logji potrzeba do dowodzenia w czasie wojennym (przeprowa-
dzenie pewnego dziatania wojennego), a innych — do dowo-
dzenia w czasie pokojowym (wychowanie, czyli przygotowanie
zotnierza do walki); bowiem, w pierwszym wypadku, bedgc
psychologiem, mozna nie by¢é pedagogiem, gdy tymczasem w
drugim — pierwiastek pedagogiczny jest koniecznym sktad-
nikiem uzdolnien dowddcy.

Stad wysuwa sie koniecznos$¢:

a) stworzenia osobnego dziatlu w omawianych w niniejszej
pracy przepisach, ujmujacego w sposéb realny i w formie jasno
ujetych wytycznych, zagadnienie pedagogiki wloj sko-
w e j.

b) wprowadzanie do programow szkét oficerskich odpo-
wiednich przedmiotéw z psychologji, socjologji (pojetej jako
psychologji mas i celowego wzajemnego oddziatywania) oraz
pedagogiki wojskowej,

c) stworzenie obsady dowddcéw i instruktorow dla oficer-
skich szkét broni, drogg specjalnej selekcji i wiasciwego prze-
szkolenia oficeréw broni.

Kto$ mogthy powiedzie¢, ze kazdy dobry oficer broni, nie-
zaleznie od tego, czy ma uzdolnienia pedagogiczne, czy ich nie
ma, da sobie rade ze szkoleniem; dowodem czego sg chocby obe-
cne wyniki szkolenia.

Stusznie, Alez czyz wolno nam w obecnych czasach, pomi-
nac¢ te wszystkie srodki, ktdre prowadzag do postawienia naszej
armii jeszcze na wyzszym poziomie doskonatosci.

Cokolwiek podobny stan rzeczy mozemy zaobserwowacé w
innych dziedzinach pracy ludzkiej.

Wszak kazdy lekarz, inzynier, prawnik i't. d., powotany jest
do sprawowania swego zawodu, ale nie kazdy z nich potrafi



wykona¢ prace zwigzane z jego zawodem w stopniu, odpowia-
dajagcym pewnemu poziomowi wartosci zapotrzebowywanych.

W tych zawodach odpowiednig selekcjg dobrych fachow-
coéw przeprowadza samo zycie. W wojsku, kazdy oficer broni
musi by¢ dobrym fachowcem.

Z uwagi na organizacje dziatan sity zbrojnej, nie mozemy
mie¢ takich oficeréw broni, ktérzy nie potrafig nalezycie od-
powiada¢ swemu powotaniu. Osiggniemy to przez:

a) nalezyty dobdr kandydatéw na oficeréw,

b) oddanie pracy wychowawczej mtodych oficerow w rece
specjalnie dobranego zespotu pedagogéw wojskowych,

¢) uruchomienie pracy wychowawczej (szkolenie) w opar-
ciu na zasadach organizacji pracy, oraz na prawach, ktore w
tym wzgledzie wskaze miedzy innemi psychologja.

Znaczenie praw i zasad, ktére dla celow szkolnictwa woj-
skowego dyktuje psychologja, niestety nie jest.jeszcze powsze-
chnie doceniane.

Na dowdd tego, ze tak jest w istocie, moze stuzy¢ tytut bar-
dzo cennej pracy, traktujgcej o stosowaniu zasad psychologji
w wojskowej pracy wychowawczej, ktorej tytut brzmi:

»Wychowanie wojskowe na podstawach psychologicznych".

GdybySmy ay literaturze technicznej spotkan sie np. z ta-
kiemi tytutami prac: ,Budowa samochodu na podstawach te-
chniki", albo, ,,Obliczanie konstrukcji niosgcej mostu na zasa-
dach statyki i matematyki” — to mam wrazenie, ze takie ty-
tuty bytyby niezrozumiate nie tylko dla inzyniera technika, ale
i dla przecietnego inteligenta.

Jezeli technika z kazdym rokiem robi tak wielkie postepy,
to dlatego, ze znaczenie jej w zyciu jest powszechnie docenia-
ne. A wiec nikt nie powierzy budoAYy domu nie specjaliscie in-
zynierowi, gdyz tylko inzynier bedzie te prace mdégt wykonac
dobrze — bo naipodstawach techniki.

Warto$¢ naszych kadr oficerskich podniesiemy jeszcze bar-
dziej woéweczas; gdy znaczenie psychologji ay pracy szkolenia,
bedzie-réwniez powszechnie doceniane, bowiem woéwczas praca
nad wychowaniem mtodych oficeréw bedzie powierzona specja-
listom, ktérzy prace te wykonajg dobrze, — bo na podstawach
psychologicznych.



Jezeli prace techniczne mozna wykonywac tylko na zasa-
dach techniki, to wychowywa¢ mozna tylko na zasadach psy-
chelogji.

Rozdziat VI.

Kaniydaci.

Z punktu widzenia organizacyjnego, jednym z gtéwnych
elementéw, skiadajgcych sie na cato$¢ zagadnienia podstawo-
wego szkolenia oficeréw jest sprawa doboru odpowiednich kan-
dydatéw do poszczeg6lnych szkot broni, (patrz wykres Nr. 1.)

Analiza celu i $rodkéw omawianego szkolenia wskaze — z
koleji — jakim zadaniom kandydaci na oficeréw broni winni
odpowiadac.

Nasuwajg sie tu nastepujgce rozwazania:

Jezeli rozpatrzymy doktadnie zadania, ktore stawia sie ofi-
cerom, a w zwigzku z tern — wszystkie te wartosci intelektu-
alne, duchowe i fizyczne, ktére winny charakteryzowa¢ kazde-
go oficera broni, — niewatpliwie w pierwszym rzedzie stwier-
dzimy, ze jakkolwiek na kazdym obywatelu parnstwa cigzy obo-
wigzek odbycia powinnosci wojskowej, to jednak nie kazdy
obywatel powotany jest do piastowania w wojsku stanowisk
kierowniczych (oficerskich), z ktdremi to stanowiskami tgczy
sie nierozdzielnie tak bardzo wazny i odpowiedzialny obowia-
zek dowodzenia.

CzytaliSmy wyzej, ze: ...,zawod oficera wymaga jaknajpet-
niejszej i najbardziej zrownowazonej duszy, posiadajgcej jed-
noczes$nie idealny zmyst obowigzku, wyrzeczenia sie (nie spo-
tykajagcego sie prawie poza wojskiem), inteligencje, zdrowy
zmyst praktyczny, zdecydowanie, odwage...”“ ...,tylko w wojsku
w jednej osobie skupiajg sie wszystkie mozliwe poswiecenia
sie danemu obowigzkowi, gdyz jedna i ta sama jednostka musi
nauczy¢ sie obowigzku, uczy¢ go i nakoni.ee wykorzysta¢ i wy-
petni¢ najpierw w zyciu codziennem, potem w ogniu walki i az
do $mierci../* i t. d.

Zapytajmy wiec z kolei, co jest miarg wartosci kandydata
na oficera. Czy wystarczy, gdy powiemy, ze kandydat na ofi-
cera musi posiada¢ cenzus naukowy o pewnej ilosci klas, ewen-



tualne uzdolnienia do pewnych nauk i pewne wyrobienie fi-
zyczne.

Wydaje mi sie, ze z punktu widzenia zadan, ktére postawi
sobie oficerska szkota podstawowa, opierajagc sie na omdwio-
nych wyzej zasadach, — sg to wartosci bardzo wazne, ale dale-
ko nie wystarczajgce.

Selekcja kandydatow w tym wzgledzie winna is¢ dalej i
siegng¢ do wszystkich warto$ci, ktore charakteryzujg wszech-
stronnie kandydata, nie tylko jego walory intelektualne i fi-
zyczne.

Musimy stanowczo powiedzie¢ sobie, ze rezygnujemy z naj-
madrzejszych i najlepiej wyrobionych fizycznie kandydatow na
oficeréw, o ile wykazg miernote duchowg. Bowiem praca ofice-
ra broni — to przedewszystkiem wysitek ducha, a dowddca —
to maz stanu dla swego oddziatu.

Nie majgc doktadnie sprecyzowanego celu i $rodkéw oma-
wianego szkolenia, trudno na tem miejscu powiedzie¢ doktadnie,
jakim mianowicie warunkom winni odpowiada¢ kandydaci do
oficerskich szkoét broni.

Dane te ustalimy — jak juz wyzej wspomniatem — drogg
szczegOtowej analizy: a) celu szkolenia, b) $rodkéw szkolenia.

Rozdziat VII.

Kontrola szkolenia.

Na wstepie niniejszej pracy powiedzieliSmy na czem polega
zadanie kontroli szkolenia, jako jednego z elementéw skiado-
dowych organizmu szkolgcego.

Jednakze w proponowanych przepisach nalezatoby réwniez
okresli¢, na jakich zasadach aparat kontrolujgcy funkcjonuje.

Wedtug mego zdania, gtéwnemi zasadami, na ktérych opie-
ra¢ sie winna konstrukcja i dziatanie aparatu kontrolujgcego
szkolenie bytyby:

a) Do przeprowadzenia kontroli jakiejkolwiek pracy ko-
nieczny jest odpowiednio zorganizowany aparat kontrolny;

b) Organizacja aparatu kontrolnego bedzie woéwczas wia-
Sciwg, o ile zapewni:

— zbieranie, w pewnej ustalonej formie, rezultatbw prac



(danych tych dostarczg wiasciwe sprawozdan ia, obej-
mujace pewne okresy prac);

— zbieranie danych, ilustrujgcych rezultaty prac wzoro-
wych (dla celéw poréwnawczych), danych tych dostarczg
wzorce catkowicie zakonczonych prac, wzglednie ich frag-
mentow ;

— powierzenie kontroli organom wiasciwym (organ pra-
cujacy sam siebie kontrolowac¢ nie moze).

c) Praca kontroli winna by¢ ciggta.

d) Rezultat kontroli winien zawiera¢ dane, odpowiadajgce
wszystkim elementom, ktére wchodzg w sktad pewnego orga-
nizmu pracujgcego (jak w naszym wypadku: cel, srodki, wa-
runki narzucone, kandydaci — patrz wykres Nr. 1.).

W odniesieniu wiec do omawianego szkolenia nalezatoby:

I. Uruchamia¢ wszystkie prace zwigzane ze szkoleniem w
taki sposéb, azeby po zakonczeniu pewnych czynno$ci otrzy-
mywac zawsze odpowiednie sprawozdanie z ich przebiegu i wy-
nikdéw (czas pracy, co zrobiono, jak zrobiono, w jakich warun-
kach, rezultat, braki, co stato na przeszkodzie i t. p.).

Obowigzek zbierania tych danych (w formie zgéry okre-
Slonej) cigzytby na kazdej jednostce, prowadzacej pewien dziat
pracy w szkole, i odpowiedzialnej za te prace.

Il. Przewidzie¢ w organizacji szkoty pewien specjalny per-
sonel dla grupowania danych ad pkt. I.

I11. Prowadzi¢ state studia doswiadczalne (we wiasciwych
jednostkach i instytucjach), zadaniem ktérych bytoby groma-
dzenie wynikéw prac wzorcowych.

IV. Uruchomi¢ poza szkotg organ wiasciwej kontroli, za-
daniem ktdérego bytoby:

a) zbieranie i odpowiednie zestawianie danych ad pkt. 1l
i M.

b) poréwmywranie danych ad pkt. Il z danemi ad pkt. III.

c) osobista kontrola.

d) opracowywanie odpowiednich zgdan w stosunku do pro-
wadzonych prac wzorcowych (ad pkt. I11.).

e) sporzadzanie odpowiednich wnioskow do witadz przeto-
zonych w wyniku prac: ad pkt IV b., IV c,, IV d,,

f) wydawanie ewentualnych wiasnych zarzadzen w ramach
przyznanych kompetencji.



Na takich zasadach zorganizowana kontrola zapewni nam
state i ciggte doskonalenie pracy omawianego szkolenia.

Zakonczenie.

Reasumujac te pobiezne i bardzo ogdélnikowe rozwazania
nad zagadnieniem podstawowego szkolenia oficeréw saperow,
mozemy na zakonczenie wysnu¢ nastepujace najbardziej istot-
ne wnioski:

A. W odniesieniu do idei oparcia omawianego szkolenia na
zasadach organizacji pracy, (opracowanie proponowanych prze-
pisow). '

— Jak widzimy, sprawa omawianego szkolenia skiada sie
z olbrzymiej ilosci zagadnien, potgczonych miedzy sobg Scisle
okreslonym zwigzkiem przyczynowym.

— Ta wzajemna zalezno$¢ wyklucza moznos¢ badania ja-
kiejkolwiek dziedziny tych prac oddzielnie i niezaleznie od
wszystkich innych!l).

— Nikt nie zaprzeczy, ze poruszone w niniejszej pracy za-
gadnienia sg bardzo istotne i wazne, juz chocby dlatego, ze za-
wsze sg aktualne, dzieki czemu — sitg koniecznosci — znaczna
ilos¢ ich, w trakcie prac wyszkoleniowych, ulega takiemu lub
innemu samorzutnemu rozwigzywaniu.

A wiec waznem jest rowniez podjecie prac, umozliwiajg-
cych systematyczne wprowadzanie do szkolnictwa w miejsce
tych zagadnien, pewnych, odpowiadajgcych im zasad,
gdyz tylko one (a nie zagadnienia) zadecydowa¢ mogg 0 war-
tosci szkolenia.

— W tych warunkach ustalenie powyzszych zasad w formie
trwatych wytycznych, wskazéwek, instrukcji i t. p., w odnie-
sieniu do omawianej dziedziny szkolnictwa wojskowego — sta-
je sie nieodzowng koniecznoscia.

Osiggna¢ to mozemy drogg opracowania proponowanych
przepiséw.

— Ze wzgledu na to, ze na cato$¢ tematu tych prac skiada

) Jezeli np. stwierdzimy konieczno$¢ uruchomienia kurséw psycholo-
gicznych dla oficeréw, to jasnem jest, pe prace w tym kierunku nalezy
oprze¢ na pewnych zadaniach, ktére w tym wzgledzie wskaze analiza
catoksztattu zagadnienia szkolnictwa w pewnej dziedzinie (patrz wykres
Nr. 1.).



sie wielka ilo§¢ materjatu z poszczeg6lnych dziedzin wiedzy,
jak to: wiedza wojskowa, technika, psychologia, socjologja, pe-
dagogika i wiedza medyczna, z ktérych kazda rzadzi sie swemi
prawami — nie jest do pomysSlenia, azeby omawiane w ni-
niejszej pracy przepisy szkolenia, mogty byé opracowane przez
jednego referenta oficera, a nawet komisje wytgcznie wojsko-
wa. Musi to byé praca zbiorowa.przy udziale odpowiednio do-
branych fachowcéw z wymienionych dziedzin wiedzy, oraz przy
wspolitpracy reprezentantdw poszczegélnych resortow panstwo-
wych (wojsko, oswiata i t. d. ). Poza tern niemniej waznem
bytoby odpowiednie zorganizowanie tej zbiorowej pracy. Wy-
obrazam wiec sobie, ze odpowiedni aparat powotany do opra-
cowania omawianych przepiséw winien skiada¢ sie z szeregu
podkomisji (o réznym skiadzie specjalistéw) dla opracowywa-
nia poszczegodlnych zagadnien. A wiec: wszystkie te dane, na
podstawie ktorych mozliwem bedzie opracowanie celu szkole-
nia (prace saperow jako broni, prace oficeréw saperow, ogdlny
plan szkolenia oficerdbw saperéw), nastepnie opracowanie celu
szkolenia, warunkdw szkolenia, srodkéw szkolenia, zadan sta-
wianych kandydatom i t. d. (patrz wykres Nr. 1.). Podkomisje
te musiatyby pracowaé wedtug wytycznych, udzielanych przez
pewng komisje centralng, zadaniem ktérej bytoby réowniez zca-
lanie materjatn opracowanego w podkomisjach.

Pewng trudnos$¢ przedstawiatoby zespalanie i uzgadnianie
pracy specjalistdw z pracg wyrazicieli potrzeb danej broni. Pra-
cujac bowiem dla celéw wojska, specjalisci musieliby te prace
wykonywaé na podstawie konkretnych zadan, ustalonych przez
oficerow broni. Mozno$¢ wczucia sie w istote catego szeregu
potrzeb pewnej broni, wyrazanych odpowiedniemi zadaniami,
zalezataby od stopnia ich jasnos$ci, wyrazistosci i precyzji.

— Pozatem, z uwagi na to, ze zagadnienie stosowania na-
ukowej organizacji pracy jest — ze sie tak wyraze — zagadnie-
niem ,modnem*, nalezatoby drogg wiasciwego uruchomienia
omawianych prac, zabezpieczy¢ sie przed stosowaniem zasad,
ktore gtosi naukowa organizacja pracy, dla nich samych. Nie
chodzi bowiem o to, azeby do szkolnictwa wojskowego wprowa-
dzi¢ obowigzkowo pewng ilos¢ takich lub innych zasad nauko-
wej organizacji pracy, a o to, azeby drogg wtasciwego
wykorzystania tych zasad podnies¢ warto$¢ naszych kadr ofi-
cerskich.



B. W odniesieniu do techniki wprowadzenia w zycie oma-
wianych przepiséw szkolenia.

Nalezy przedewszystkiem uswiadomic¢ sobie, ze przestrze-
ganie zasad organizacji pracy bynajmniej nie jest przeszkoda
do uruchomienia prac wyszkoleniowych w wypadku nieposia-
dania catkowitego kompletu wszystkich wytycznych, facho-
wych wskazoéwek, instrukcyj i t. d., skonstruowanych w mysl
tych zasad. Bowiem zasady organizacji pracy sa niezbedne dla
zapewnienia statego i systematycznego doskon alenia
pracy, natomiast ilos¢ posiadanych wytycznych dla prowadze-
nia pracy stanowitylko o stopniu jej doskonatosci w pew-
nym momencie, nie zasS — wogo0le o jej istnieniu.

Prace uruchamia zawsze pewna konieczno$¢ zyciowa, do-
skonali za$ ja wiasciwa organizacja tej pracy.

Btednem wiec bytoby mniemanie, ze wprowadzenie do oma-
wianego szkolenia zasad organizacji pracy mozliwe jest dopie-
ro z chwilg catkowitego zakorczenia proponowanych przepisow.
Nastgpi-to bowiem juz z chwilg przystgpienia, w mys$l zasad
organizacji pracy, do planowego naukowego opracowywania
wszystkich elementow, ktére w sumie sktadajg sie na catos$¢ za-
gadnienia tego dziatu szkolnictwa. Z tg chwilg wiec mozliwem
bedzie stopniowe, state i systematyczne dosko-
nalenie prac wyszkolenionych, a tem samem bedzie to moment
rozpoczecia wprowadzania do tych prac zasad organizacji
pracy.

Im rychlej prace te podejmiemy, tem rychlej zapewnimy so-
bie state i systematyczne podnoszenie wartosci naszych kadr
oficerskich.

Poruszajac w niniejszym szkicu prawie ze wszystkie zasad-
nicze zagadnienie dotyczace podstawowego szkolenia oficeréw
saperow, musiatem by¢ z gory przygotowany na to, ze niektdre
oméwione szczegoty beda posiadaé pewne niedociggniecia, a na-
wet btedy, gdyz wieksza cze$¢ ich moze znalez¢ autorytatyw-
ne rozwigzanie tylko na drodze odpowiednio zorganizowanej
metodycznej pracy, przy udziale specjalistow.

Zdajac sobie z tego sprawe, prace te podjglem w tej wia-
$nie a nie innej formie, tylko dlatego, azeby aa tle mozliwie



wszechstronnego potraktowania zagadnienia — wyrazniej wy-
sung¢ na pierwszy plan idee zasadnicza, to jest idee oparcia
prac omawianego szkolenia na zasadach organizacji pracy. Bo-
wiem najwyzszy poziom,wartosci kadr oficerskich moz-
liwem jest osiggnaC tylko w drodze oparcia pracy szkolenia na
tych zasadach, co z kolei pocigga za sobe konieczno$¢ nauko -
w e g 0 1) badania wszystkich elementéw, skfadajacych sie na
cato$¢ zagadnienia organizacji tej pracy (patrz wykres Nr. 1.).

) ,Podstawg nauki to porzadek; pierwszem zastosowaniem nauki do
spraw organizacji jest proba wprowadzenia porzadku i systemu do opi-
sanych witasnie stosunkow. Z chwilg podjecia sie takiego zadania, nalezy
je podzieli¢ na oddzielne elementy; kazdy szczeg6t taki trzeba doktadnie
zbada¢ pod wzgledem praw podstawowych, ktdrym on podlega; wreszcie,
po takiej analizie nalezy oddzielne elementy zbadane ugrupowa¢ w nale-
zytym porzadku, zgodnie z ustalonemi przy badaniu prawami, tak miano-
wicie, by osiggna¢ potem pozadany rezultat zapomoca minimum wysitku
i kosztu. Wyniki takiej analizy musza by¢ najprzéd zformutowane, na-
stepnie zastosowane i wreszcie skontrolowane". (C. B. Thompson ,System
Taylora" — wydawnictwo ,Ligi Pracy" 1925).



Transporty materjatu
| sprzetu saperskiego
w ramach dywizji piechoty

Wstep.

Catoksztalt zagadnien zwigzanych z zaopatrywaniem w ma-
terjat i sprzet saperski przenika w czasie wojny wszystkie
szczeble dowddztwa od druzyny do Naczelnego Wodza wigcz-
nie. Terenowo siegaja one od pierwszych linij bojowych, az
do wytworni i magazynéw rezerw gtdbwnych w gtebi kraju.

W catosci tych zagadnien odrézni¢ mozemy sprawy produk-
cji i gromadzenia zapaséw, dotyczace organéw Ministra Spraw
Wojskowych, nastepnie kwestje transportowe i eszelonowania
zapasOw na szczeblu Naczelnego Dowodztwa i armji, intere-
sujace kwatermistrzostwa i szeféw saperow tych dowddztw
— w koncu sprawy zaopatrywania w materjat i sprzet saper-
ski w ramach dywizji piechoty, w ktoérych zainteresowane sa
bezposrednio dowodztwa dywizji, a w szczeg6lnosci kwatermi-
strze i dowodcy saperow dywizji, oraz wykonawcy prac saper-
skich t. zn. putki piechoty i kompanje saperow.

Te ostatnie zatem sprawy, dotyczgce najszerszych warstw
oficeréw, a szczegdlnie oficerow — saper6éw, bedg tematem
naszych rozwazan.

Charakterystyka zaopatrzenia

Mowigc o zaopatrywaniu saperskiem musimy odréznic¢
sprawe zaopatrywania w sprzet i zaopatrywania w materjat
saperski.

Jesli chodzi o sprzet nie bede poruszat ogdlnie znanej kwe-
stji wyposazenia oddziatow, jak i tej rezerwy sprzetu, ktorg
dywizja rozporzadza w swej kolumnie saperskiej. Podkresli¢
nalezy jedynie, ze suma etatowego sprzetu w ramach dywizji
stanowczo nie wystarcza do wykonania prac obronnych i ze nie
liczac sie juz nawet z przydziatem kompanji roboczych lub je-



nieckich braknie nam dla putkéw piechoty w okresie przygotc-
wania obrony okoto 2500 narzedzi do prac ziemnych i okoto
500 narzedzi dla prac drzewnych.

Przy przejsSciu do dziatan obronnych armja musi zatem li-
czy¢ sie z dostawa sprzetu naréwni z materjgtem saperskim,
co zkolei dywizja musi wzig¢ pod uwage w swych kalkulacjach
transportowych.

Zaopatrywanie w sprzet i materjat saperski stanowi dla
dywizji przedmiot zaopatrywania ewentualnego (w odréznie-
niu od zaopatrzenia codziennego, np. w zywnos¢) przyczem za-
potrzebowanie na ten przedmiot zaopatrzenia wystepuje za-
zwyczaj nagle, w formie bardzo pilnej, przerastajac jednocze-
$nie swym tonnazem w tych krotkich okresach wszystkie in-
ne potrzeby wojsk.

Stad wynika dla armji koniecznos¢ daleko idacych przewi-
dywan, jesli chodzi o rozmieszczenie zapaséw i kalkulacje
transportowe dywizji; zmuszg one armje do podsuniecia zaopa-
trzenia saperskiego nietylko w mozliwie najkrétszym czasie,
ale i mozliwie blisko do oddziatow.

Rozwazania, jakie przeprowadzimy na temat mozliwosci
transportowych wlk. jednostek, wykazg nam kapitalne znacze-
nie organizacji transportu dla mozliwosci wykonania prac ob-
ronnych, wykazg ponadto jak dalece sprawy te moga i powin-
ny zawazy¢ na decyzjach operacyjnych i taktycznych wyz-
szych dowodcow.

Srodki transportowe dywizji piechoty.

Z posrod Srodkow transportowych, znajdujgcych sie w dy-
wizji piechoty, odr6zni¢ musimy etatowe tabory oddziatow i or-
ganoéw stuzb oraz niespecjalizowane dywizyjne kolumny tabo-
rowe.

Tabory oddziatow dzielg sie na ich:

— tabor bojowy, w skiad ktérego wchodzg wozy potrzeb-
ne w czasie walki (1 rzut taboru bojowego: wozy amunicyjne,
sanitarne, wozy pod c. k. m., sprzet tgcznosci i saperski, oraz
2 rzut taboru bojowego: kuchnie, wozy przykuchenne i fura-
Z0We) ;

— tabor bagazowy, obejmujacy wozy bagazowe, kancela-
ryjne, warsztatowe, ptatnika it. p.;



— tabor zywnosciowy, przeznaczony wytgcznie dla przewo-
zu zywnosci i paszy dla oddziatow.

Tabory organdéw stuzb dzielg sie jedynie na tabor bagazo-
wy i zywnosciowy, przyczem tabory bagazowe sg przeznaczo-
ne wyilacznie dla potrzeb danej stuzby (np. transport sprzetu
szpitalnego, przew6z rannych, przew6z miesa i sprzetu rzezni
i t. p.), za$ tabory zywnosciowe zaopatrujg w zywnos$é wia-
sne organa stuzb.

Dywizyjne kolumny taborowe, w liczbie 8-miu, sktadajg sie
z 60 wozow krajowych kazda, — co przy obcigzeniu 400 kg.
na woz przedstawia pojemno$¢ 24 T. na kolumne, — t3gcznie
192 T. Kolumny te sg niespecjalizowane t. zn. moga by¢ prze-
znaczone zaleznie od warunkéw dla kazdej ze stuzb; moga
wiec przewozi¢ zaréwno zywnos$¢, jak i amunicje lub materjat
saperski. Normalnie jednak w dywizji znajdujacej sie w ru-
chu, dyw. kolumny taborowe majg swoje state przeznaczenie:
cztery z nich przewoza amunicje (2 jedn. ognia piech. i 2 jedn.
ognia art.), dalsze cztery tworzg dywizyjny tabor zywnosciowy,
ztozony z dwoch sekcyj po 2 kolumny, przyczem kazda sekcja
moze pobra¢ 1 dzien zywnos$ci na stan dywizji.

W tych warunkach, jak widzimy, w dywizji niema ani jed-
nego wozu, na ktdrym moglibysmy stale przewozi¢ materjat
saperski, gdyz wozy kompanij saperow, plutonéw pionieréw
i kolumny saperskiej przeznaczone sg wytgcznie pod etatowy
sprzet i amunicje saperska.

Przyjecie tej zasady ttumaczy sie ogromnym tonnazem ma-
terjatu saperskiego; chcac bowiem wozi¢ za sobg materjat
wystarczajagcy bodaj na prowizoryczne umocnienia terenu,
musieliby$my tak znacznie powiekszy¢ ilos¢ dywizyjnych ta-
boréw, ze w wysokim stopniu ucierpiataby na tern ruchliwosc
dywizji.

Zastandwmy sie zatem, jakie sg mozliwosci dowozu mater-
jatu saperskiego, — ktdére tabory w ramach dywizji mozemy
wzia¢é w rachube, kalkulujac przew6z tego materjatu.

Je$li chodzi o tabory oddziatéw, odrzuci¢ musimy przewaz-
nie z naszej kalkulacji wszystkie tabory zywnosSciowe oraz wo-
zy przykuchenne i furazowe oddziatow bez wzgledu na sytua-
cje wojsk.



Odrzuciwszy jeszcze cze$¢ wozow do uzytku specjalnego —
jak wozy sanitarne, facznosci i t. p. — otrzymamy ze skiadu
taboréw bojowych i bagazowych oddziatow (tacznie z wozami
amunicyjnemi) okoto 60 wozéw o uzytecznej nosnosci po 400
kg. t. zn. 24 T. na putk piechoty, ktére w pewnych dogodnych
warunkach mozemy uzy¢ dla zwozki materjatu saperskiego.

Zasadniczym warunkiem uzycia tych wozow jest moznos$c
oproznia ich z ich normalnego fadunku, a wiec wzglednie trwa-
ty i czasowo zabezpieczony post6j dywizji. Ta koniecznos¢
czasowego unieruchomienia wozonych zapas6éw amunicji oraz
réznego sprzetu pocigga za sobg dalszy postulat, mianowicie
konieczno$¢ uzycia tych wozéw wpoblizu oddziatéw, na sto-
sunkowo niewielkiej odlegtosci pozwalajacej w kazdym razie,
po wyczerpaniu dziennego wysitku marszowego, na ich powrot
na postdj do rejonu oddziatéw, gdzie uprzednio zostat ztozony
ich tadunek zasadniczy. Do ich uzycia powrécimy jeszcze przy
rozwazaniu organizacji zaopatrywania.

Dywizyjne kolumny taborowe, jak zaznaczyliSmy, uzywane
sq zazwyczaj do przewozu amunicji i zywnosci. Jesli chodzi o
dywizyjne kolumny amunicyjne, sytuacja przedstawia sie po-
dobnie jak z wozami oddziatow: o ile dywizja jest chwilowo na
postoju, w potozeniu dostatecznie zabezpieczonem badz sama
odlegtoscig od nieprzyjaciela, badZz sitami bedacemi w. styczno-
$ci z nieprzyjacielem — mozemy kolumny te opréznié, skiada-
jac amunicje zaleznie od warunkéw albo przy oddziatach, albo
tez tworzac odrazu dla przygotowywanej pozycji obronnej dy-
wizycyjny skitad amunicji.

W pewnych warunkach uzyskalibysmy wiec w ten sposéb 4
kolumny taborowe dla przewozu materjatu saperskiego, — o ile
oczywiscie nie okazatoby sie niezbednem zaangazowanie ich
do zwiezienia dodatkowego zapasu amunicji. Zalezy to w pierw-
szym rzedzie od tego, czy armja oddaje dywizji dla przewidy-
wanych dziatan pewien zapas amunicji ponad normalne wypo-
sazenie, w jakiej wysokos$ci i w jakim czasie, a powtore od odle-
gltosci od zZrodia zaopatrywania (stacji lub osrodka zaop.
armiji).

W dogodnych warunkach bedziemy mogli duzg cze$¢ zao-
patrywania przerzuci¢ na $rodki oddziatbw — szczeg6lnie je-
$li chodzi o amunicje artyleryjska, na kolumny amunicyjne



dyonéw — zyskujac dla zwozki materjalu saperskiego te czte-
ry kolumny dywizyjne.

Dalszag mozliwo$¢ zdobycia kolumn taborowych na mater-
jat saperski daje nam wkoncu catkowite lub czeSciowe wyeli-
minowanie dywizyjnego taboru zywnosciowego z mechanizmu
zaopatrywania w zywno$¢, przez przejscie na zaopatrywanie
oddziatéw bezposrednio ze stacji lub os$rodka zaopatrywania
zapomocg oddziatowych taboréw zywnosciowych.

Mozliwos¢ ta zalezy wytgcznie od odlegtosci rejonu postoju
wojsk od zrodta zaopatrywania.

Przyjmujac bowiem catkowity zasieg zaopatrywania w zyw-
nos¢ s$rodkami dywizji na 60 — 70 km. przy zastosowaniu
dwoch sekcyj taborow zywnosSciowych oddziatbw — mozemy
przy odlegtosciach ponizej 50 km. wzgl. 35 km. wyeliminowaé
czasowo jedng lub obydwie sekcje dyw. tab. zywn., zwalniajgc
w ten sposéb 2 lub 4 kolumny.

Te krotkie rozwazania na temat podziatu taborow w ra-
mach d. p. wskazujg na $cistg wzajemng zaleznos¢, jaka istnie-
je przy ograniczonych etatowych $rodkach transportowych
miedzy zaopatrywaniem w amunicje, zywno$¢ i materjat sa-
perski.

Zaleznie od og6lnego tonnazu materjatbw poszczegblnych
dziatbw zaopatrywania oraz warunk6w czasu i przestrzeni, ist-
nieje dla kwatermistrza dywizji szereg mozliwych kombinacyj
w rozdziale Srodkéw transportowych, ktére trudno tu przed-
stawi¢; kilka mozliwych rozwigzan omawiajg przytoczone po-
nizej przyktady.

W rozwazaniach tych ograniczymy sie do wypadkéw naj-
prawdopodobniejszych w warunkach walki ruchowej, odrzuca-
jac zagadnienia umocnien polowych, wykonywanych na tytach
w ciggu dtuzszego czasu i wymagajacych przydziatu specjal-
nych srodkéw transportowych.

Zastanowmy sie zatem nad wypadkami, w ktérych sytuacja
taktyczna pozwala nam na przeprowadzenie prac nad umoc-
nieniem terenu w ciggu jednego lub trzech dni.

Przyktad 1.

Dywizja przechodzi do obrony statej na odcinku 10 kim.
Sity gtowne dywizji przybyly na odcinek dnia 1-go p6Znym



wieczorem. W stycznos$ci z nieprzyjacielem pozostat oddziat
wydzielony w sktadzie 1 p. p. z dyonem art. z zadaniem opG4z-
niania npla do wieczora dnia nastepnego.

Rozmieszczenie taboroio

Dyw. kolumny amunicyjne:

Kol. tab. 1. i 2. po uzupetnieniu amunicji w oddziatach (1
jedn. ognia art. i piech.) puste — w skiadzie dyw. taboru bo-
jowego.

Kol. tab. 3. i 4. pelne — w sktadzie dyw. tab. bojowego.

Dyw. tabor zywnosSciowy:

Kol. tab. 5. i 6. petne (D. T. z. sekcja poboréw) w sktadzie
dyw. taboru ciezkiego.

Kol. tab. 7. i 8 puste (D. T. z. sekcja rozdzielcza) przy
stacji zaop.

Rys. 1.

Kolumna saperska w sktadzie dyw. taboru bojowego.

Tabory zywnosciowe oddziatdw: sekcje rozdzielcze wydaja
zywnos$¢ przy oddziatach. Sekcje pobiercze petne w skiadzie
dyw. taboréw bojowych.

Tabory bojowe i bagazowe oddziatow czeSciowo przy od-
dziatach, czeSciowo zgrupowane w odlegtosci 2 — 3 km. od od-
dziatéw. (

Tabory dywizyjne wykonaly tego dnia przemarsz 15 — 20
km. i od potudnia znajdujg sie we wskazanych rejonach A.
i B

Rozpoznanie pozycji dokonane przed zmierzchem wskazuje,
ze przed czotowym zarysem nalezatoby wykonaé¢ okoto 15 km.
przeszkod. Przyjmujac, ze na budowe 15 km. pojedynczego
ptotu — tonnaz potrzebnego materjatu wyniesie 30 T. drutu
kolczastego i okoto 70 T. kotkdw.



Na telefoniczne zapotrzebowanie armja zapewnita dostar-
czenie 30 T. drutu kolczastego oraz 2000 sztuk narzedzi do ro-
bét ziemnych i drzewnych dn. 1. na godz. 21.00 do stacji zao-
patrywania.

Pozatem armja dostarczy na te samg stacje w dn. 2. 0 godz,
4.00 — 3 jedn. ognia artylerji i 2 jedn. ognia piech. (t. zn. 2
jedn. ognia art. i 1 jedn. ognia piech. ponad normalne wyposa-
zenie — jako zapas), zywnos$¢ w dniu 2-im nie bedzie dostar-
czana.

Decyzje kwatermistrza co do podziatu $rodkéw transporto-
wych bytyby w tych warunkach nastepujace:

Ze wzgledu na to, ze odlegto$¢ do stacji zywnoSciowej wy-
nosi 30 km. pobieranie zywnosci bedzie sie odbywato bezpo-
$rednio taborami zywno$ciowemi oddziatébw na stacji zaopa-
trywania.

Kolumny taborowe 7. i 8., ktére miaty w dniu nastepnym
pobra¢ zywnos¢ (jako sekcja pobiorcza dyw. taboru zywno-
Sciowego), pobiorg dzisiaj wieczorem drut kolczasty i narze-
dzia i maszerujg natychmiast na pozycje do dyspozycji d-cy
saperow.

Kolumny taborowe 5. i 6. ztozg natychmiast zywnos$¢ na
miejscu zakwaterowania (do pobrania przez sekcje pobiorcze
taborow zywn. oddziatébw w dniu nastepnym), poczem masze-
rujg na stacje zaopatrywania celem pobrania 2-ich jedn. ognia
piechoty.

Kolumny taborowe 3. i 4. ztoza amunicje, ktora zostanie
Srodkami oddziatléw zwieziona na stanowiska wzgl. do sktadéw
odcinkowych. Nastepnie kol. tab. 2., 3. i 4. maszerujg na stacje
celem pobrania 3. j. o. art. Kolumna taborowa Nr. 1 (pusta)
przechodzi do dyspozycji dowddcy saperdw, celem zwiezienia
kotkow z lasu (24 T.). Reszte kotkow zwiozg putki zapomocg
opréznionych wozoéw taboru bojowego i bagazowego czescig
z bezpos$redniego przedpola, czeSciowo z lasu (tabory 2 putkow
po 24 T. kazdy = 48 T.).

W rozwigzaniu tern widzimy nastepujace charakterystycz-
ne sposoby dysponowania taborem w okresie przygotowania
obrony:

1) — Poniewaz odlegtos¢ do stacji zywnosciowej nie prze-
kracza normalnego zasiegu taboréw zywnos$ciowych oddziatow



(35 km.), dywizyjny tabor zywnos$ciowy zostaje mozliwie pred-
ko oprézniony, bez wykonywania marszéw dofrontowych i zo-
staje wyeliminowany z dalszego zaopatrywania w zywnos¢. Zy-
skujemy w ten spos6b 4 puste kolumny taborowe o tgcznym
tonnazu 96 T.

2) — Zaopatrywanie w materjat saperski, w okresie przy-
gotowania obrony, stoi na pierwszem miejscu co do pilnosci —
zatem te Srodki transportowe, ktore znajdujg sie w danej chwi-
li najblizej Zrodet zaopatrywania w materjat saperski, zostajg
przeznaczone do zwdzki tego materjatu, bez wzgledu na o, ja-
kie czynnosci spetniaty dotychczas.

3) — Tabory oddziatow (wozy bagazowe i amunicyjne) zo-
stajg na miejscu roztadowane i uzyte w pierwszej kolejnosci do
zwozenia kotkow.

2 Przykiad.

Rozwazmy zkolei warunki zaopatrywania w materjat sap.
w dywizji znajdujacej sie w sytuacji analogicznej, jak w przy-
ktadzie 1-szym — z tg rdznicg, ze dywizja ta ma zapewniony
czas 3 dni na przygotowanie obrony.

Kalkulacje dowddcy saperéw, przeprowadzone na podstawie
wytycznych dowodcy i rozpoznaniu terenu, wykazujg nastepu-
jace zapotrzebowanie materjatu saperskiego:

1) — Podwojny rzad ptotu przed zarysem
czotowym i pojedynczy przed stanowiskami
ryglowemi — #3gcznie okoto 40 km. ptotu 80 T. drutu

i okoto 190 T. kotkéw

2) — 360 schronisk prowiz. na 2 ludzi dla

zatogi 18 T. desek
3) — 90 schronisk wykop, na 4 ludzi 72 T. Zerdzi
4) — 80 stanowisk ckm. ze schroniskami 20 T. desek
5) — 8 schronéw bojowych ckm. 80 T. drzewa
6) — 15 schronéw biernych 180 T. drzewa
7) — 15 schronisk obserw. prowizoryczn. 12 T. zerdzi

Razem materjatu sap. 652 T.

Kwatermistrz dywizji wie, na podstawie telefonicznego po-
rozumienia z kwatermistrzem armji, ze armja dostarczy na
stacje zaopatrywania: w dniu 2-go na godz. 4-tg — 40 T. dru-
tu i 2000 sztuk narzedzi do rob6t ziemnych i drzewnych; w dniu



2-go na godz. 16-t3 — dalsze 40 T. drutu i jednocze$nie tym
samym pociggiem 3. j. o. art. i 3. j. 0. p.; w dniu 3-go na godz.
4-t3 — 3j. o. art. i 1j. o. piech. zywno$¢ w dniu 2-go nie be-
dzie dostarczona.

Przeprowadzone rozpoznanie rejondw eksploatacji drzewnej
wskazuje, ze okoto 50% potrzebnych desek i belek mozna be-
dzie wyeksploatowa¢ z miejscowosci lezacych na przedpolu
w promieniu 5 km. od pozycji obronnej — reszte z tartaku le-
zgcego pod lasem, w odlegtosci 10 km. od pozycji. Kotki do
przeszkdd uzyska¢ mozna w 25% z bezposredniego przedpola
— reszte z lasu.

Kalkulacje kwatermistrza przeprowadzone w porozumieniu
z d-cgq saperéw, co do mozliwosci transportowych i podziatu
srodkdéw, bytyby w tych warunkach nastepujace:

Ze wzgledu na utrzymanie ciggtosci pracy taboréw w okre-
sie przygotowania obrony i samej bitwy nie przekracza¢ prze-
cietnych dziennych wysitkébw marszowych. Przesung¢ natych-
miast oddziaty przeznaczone do przygotowania materjatu
drzewnego do rejonéw eksploatacji.

Plan uzycia $rodkéw (transportowych — w zatgczeniu).

Przeprowadzone kalkulacje transportowe wykazujg, ze plan
d-cy saperow i wynikajace stad zapotrzebowanie materjatu sa-
perskiego — jakkolwiek obejmuje prace zupetnie mozliwe do
wykonania w ciggu 3 dni — nie da sie w petni zrealizowa¢ pod
wzgledem trasportowym, nawet przy zaangazowaniu wszyst-
kich niemal dywizyjnych i oddziatowych $rodkéw transporto-
wych dla transportu materjatu saperskiego.

Z zapotrzebowanych 652 T. materjatu sap. zdazymy w tych
warunkach przetransportowac 492 T.

W przykiadzie tym widzimy nastepujgce charakterystyczne
sposoby uzycia Srodkéw transportowych:

1) — Poniewaz transporty, jakie muszg by¢ wykonane
przed rozpoczeciem bitwy obronnej, dajg sie uszeregowaé w
czasie, wiec dowodztwo dywizji ustata nastepujgcy porzadek
pilnosci:

a) — materjat saperski,

b) — amunicja,

c) — Zzjrwnos¢.



Ten porzadek pilnosci bedzie w tych wypadkach reguta,
gdyz materjat saperski porzebny jest do rozpoczecia prac obron-
nych, a wiec mozliwie natychmiast, za$ zapas amunicji bedzie
nam potrzebny dopiero z chwilg rozpoczecia bitwy obronnej.

Jesli chodzi o zywno$é, to wobec unieruchomienia w tym
czasie kuchen i wozéw przykuchennych (TB 2), caly posiada-
ny w ramach dywizji zapas zywnosci (na T. z. oddz. i Dyw\
T. z.) mozemy odrazu wyda¢ na TB. 2., zwalniajgc przez to
szereg Srodkéw transportowych.

2) — Przyjmujac w tym przykladzie sytuacje wyjsciowg
w dniu 1-go wieczorem, a wiec dzien 2-go jako pierwszy dzien
pracy, mozemy zauwazy¢, ze jest to dzien najwiekszego nasile-
nia transportéw saperskich, w ktorym wszystkie $rodki trans-
portowe pracujg dla stuzby saperskiej.

Bardziej rownomierne roztozenie w czasie pracy taboréw
dla stuzby saperskiej i uzbrojenia bytoby w ty¢h warunkach
niemozliwe, gdyz skierowujac wczesniej czes¢ kolumn na stacje
po amunicje, moglibySmy je wykorzystaé dla materjatu saper-
skiego dopiero w ostatnim dniu, a wiec zap6zno dla wykona-
nia samych prac.

Poniewaz taki podziat w czasie bedzie sie zdarzat czesto,
wynika stad kardynalny obowigzek dowddcy saperéow, by ma-
terjat drzewny przeznaczony do trasportu byt przygotowany
jaknajpredzej. Niemal od chwili przybycia do danego rejonu
potrzebna ilos¢ ludzi musi by¢ przeznaczona do przygotowania
kotkdw, desek i zerdzi, gdyz w przeciwnym wypadku przydzie-
lone kolumny nie bedg miaty czego wozi¢ i zatamie sie caty plan
uzycia srodkéw transportowych, a wiec i plan prac saperskich.

3) — Podany przykiad wskazuje jasno, ze, gdyby w danym
wypadku armja dostarczyta nam przyznang amunicje swoimi
srodkami w poblize pozycji, mogliby$Smy wszystkie kotumny ta-
borowe do 3-go dnia wigcznie wykorzysta¢ dla transportu ma-
terjatu drzewnego, na czem zyskaliSmy dodatkowo 570 T. ma-
terjatu.

Dowdz materjatu saperskiego, ktérego dostarcza armja, —
a wiec drutu — S$rodkami armji, nie przyczynitby sie w tak
znacznym stopniu doi poprawy warunkéw transportowych, gdyz
drut stanowi stosunkowo niewielki procent og6lnego tonnazu
mat. sap.



Srodki transportowe

Kol. tab. Nr. 1
Kol. tab. Nr. 2
Kol. tab. Nr. 3.
Kol. tab. Nr. 4.

Kol. tab. Nr. 5.
Kol. tab. Nr. 6.

Kol. tab. Nr. 7.
Kol. tab. Nr. 8

Kol. am. dyondéw

Tabory zywn.
dwéch p. p., sek-
cje pob. w dn. 1

Tabory zywn.
dwoch p. p., sek-
cje rodz. w dn. 1

Tab. B. 1 i Tab.
bag. dwodch p. p.
(okoto 120 wozéw).

llos¢ materjatu
zwiezionego na po-
zycje.

Plan

1 dzien

przejda na postoj
do lasu

przejda do oddzia-
tow, gdzie ztozg
amunicje

ztoza na miejscu

zywnos$¢ i przejda

na st. zaop. mar-
szem nocnym.

na postoju w rej.
st. zaop.

ztozg na stanowi-
skach bateryj po-
siadang amunicje.

po wydaniu zywn.
pozostang przy
oddz.

przejda do oddzia-
tow 1 oddadza zyw-
nos¢ na T. B. 2.

uzycia srodkow transportowych

2 dzien

zwiozg z lasu 96 T. kotkéw (dwoma
nawrotami) i pozostajg na postoju
w rej. pozycji (30 km).

zwiozg z przedpola 48 T. budulca —

poczem przywiozg z tartaku 48 T.

desek i belek i pozostajg na postoju
w rej. pozycji (30 km).

odpoczywajg do godz. 16-ej, poczem

pobiorg 40 T. drutu, ktory przed S$wi-

tem dn. 3. dowiozg na pozycje. (30
km. noca).

po pobraniu 40 T. drutu i narzedzi

— maszerujg na pozycje i rozwozg

drut wzdtuz pozycji i pozostajg tam
na postoju (okoto 35 km).

maszerujg na st. zaop., gdzie pobio-
rg 2j. o art.

zwiozg okoto 15 T. budulca z przed-
pola, poczem odejdg do rej. B., gdzie
zatadujg zywnosé. (25 km.).

zwiozg okoto 15 T budulca z przed-
pola, poczem odejdag do rej. B. na
postéj (25 km.).

zwiozag w ciggu dnia 48 T. kotkow
oraz 48 T. budulca z tej miejsc, na
przedpolu

174 T. desek, belek i zerdzi, 144 T.
kotkow, 40 T. drutu.

3 dzien

maszerujg na stacje,
gdzie pobiorg 2 j. o. art.
(30 kim.g.

maszerujg na stacje,
gdzie pobiorg 2 j. ognia
piech. (30 km.).

EO 6-cio godz. odpoczyn-
u zwiozg 48 T. desek z
tartaku na pozycje i

przejda na postoj do rej.
B. (35 km.).

przejdg na st. zaop.,
gdzie pobiorg 2 jedn.
ognia Jech. (30 km.).

przewoza na pozycje

2 j. o. art., ktore skfa-

dajg w dyw. skiadzie
amun.

4 dzien

przechodzg z 2 j. o. art.
do rej. A

przechodzg z 2 j. ognia
piech. do rej. A

maszerujg na stacje,
gdzie pobiorg 2 j. o. art.
poczem wracajg do rej.
A. i wydajg amun. na
kol. am. dyondéw (37
km.).

przewoza 2 j. o. piech.
do dyw. sktadu amun.

oczekujg popotudniu w

rej. A. przybycia kol. 5.

i 6., z ktérych pobierajg
2 j. o. art.

czynne jako sekcje pobiorcze
i rozdzielcze T. Z

kwatery posrednie w rej. B.

zwiozg 46 T. kotkéw z
lasu, poczem rozwozg
mat. wzdluz pozycji

48 T. desek, 46 T. kot-
kow, 40 T. drutu, 2 j.
ognia art.

rano pomoc w wykan-

czaniu prac saperskich
popot. pobieranie amu-
nicji.

4 j. ognia art. 4 j. ognia
piech.






Powtore, w wypadkach, gdy dzieli nas wieksza odlegtos¢ od
sktadéw armji i armja nie dysponuje w stosownym rejonie ko-
lumnami samochodowemi, dostarczenie w pore drutu $rodka-
mi armji na pozycje moze sie okaza¢ niemozliwe. Je$li nato-
miast kwatermistrz dywizji wystgpi do kwatermistrza armji
z wnioskiem: ,amunicja, ktérg mi dajecie jest mi narazie nie-
potrzebna, bo nie mam jej czem pobrac; przyszlijcie mi jg sa-
mochodami w dniu 3-go wieczorem lub nawet 4-go rano do rej.
A“. — to wniosek taki ma zawsze szanse powodzenia, gdyz,
majagc 2 — 3 dni czasu, kwatermistrz armji w kazdej niemal
sytuacji bedzie mogt znalezé Srodki, by amunicje dostarczy¢
w poblize pozycji obronnej.



Drogi wodne w Polsce i ich
znaczenie dla wojskowosci()

Il. Drogi wodne w Polsce.

Rzeki w Polsce w znacznej swej czesci nie sg jeszcze zdat-
ne do uprawiania regularnej zeglugi.
Sie¢ drég wodnych co do ich warunkéw i przeznaczenia dzie-
limy na rzeki sptawne, zeglowne i sztuczne t. j. kanaty.

1) Rzek uznanych jako sptawnych posiadamy o tgcznej diu-

gosci 9229 km, w tern:

Dorzecze Odry

Wisty
" Niemna
Dzwiny
" Dniepru
Y Dniestru
” Prutu

165 km
2773 ,,
2895 ,
512 ,,
2014
655 ,,
214,

2) Rzeki zeglowne ogo6tem 4 947
a) Rzeka Wista 940 km w tern:

Przemszy do Krakowa
Krakowa do Dunajca
Dunajca do Sanu

Sanu do Warszawy

Warszawy do Modlina
Modlina do Torunia
Torunia do Tczewa

Tczewa do Einlage
Einlage do Morza

78 km
82
120

234,

36 km
184 ,,
175 ,,

27 km
4 7

km.

nadajgce sie tylko do
sptawu tratew.

dostepne dla statkéw

do 200 t. przy S$red-

niej gtebokosci nurtu
od 0,6 do 0,9 m.

dla statkow do 600 t.
Sredn. gteb. nurtu od
1.00 do 1,50 m.

dla statkéw do 1000 t.
$redn. gteb. nurtu od
2.00 do 2,50 m.

9 Pierwszy artykut z obecnego cyklu ukazat sie w zeszycie lipco-
wym r. b



Doptywy i odgatezienia Wisty ogotem 1823 km. dostepne dla
statkow od 20 do 400 t. przy Sredniej gtebokosci od 0,6 do
1,20 m.

b) Rzeka Niemen: ogotem w catem dorzeczu Niemna
626 km. dla statkbw od 50 do 200 ton, przy Sredniej giebo-
kosci od 0,6 do 1,0 m.

c) Rzeka Prypeé: ogétem w catem dorzeczu 674 km. dla
statkdw od 30 do 200 ton, przy Sredniej gtebokosci od 0,7 do
1,00 m.

d) Rzeka Dniestr: ogotem 361 km. dla statkow od 20 do
100 ton, przy Sredniej gtebokosci od 0,6 do 0,8 m.

e) Rzeka Warta: od Sieradza do granicy niemieckiej 0go-
fem 422 km. dla statkéw od 20 do 400 ton, przy S$redniej gie-
bokosci od 0,6 do 1,00 m.

f) Rzeka Odra (pograniczna): ogétem 20 km.

g) Rzeka DZzwina (pograniczna): ogétem 83 km.

Podane wyzej glebokosci nurtu sg miarodajne dla stanéw
wody niski/$redni.

I1l. Drogi wodne sztuczne:

a) Droga wodna Wista — Odra o diugosci 178,8 km. dla
statkbw 450 ton przy giebokosci (Sredniej) od 1,50 do 2,00 m.

Na tym odcinku znajduja sie 22 $luzy, kazda o przewaznej
dtugosci 57,4 m. i szerokosci 9,6 m. (z nich jedna o szeroko-
$ci 8,6 m.).

b) Kanat Gorno - Notecki: o dtugosci 115 km., dla stat-
kow 150 ton, przy giebokosci od 1,25 do 1,50 m.

Na tym odcinku znajduje sie 8 Sluz o przecietnej diugosci
kazdej z nich 42 m. i szeroko$ci 5,00 m.

c) Kanal Bronistawski: o dtugosci 19,5 km. dla statkéw
150 ton, przy gtebokosci od 1,25 do 1,50 m.

d) Droga Folusza: o dtugosci 11,2 km. dla statkdw 150 ton-
nowych, przy gtebokosci od 1,25 do 1,50 m.

Na tym odcinku znajdujg sie 2 $luzy o przecietnej dtugo-
§ci 42 m. i szerokosci 5,00 m.

e) Kanal Augustowski: (od Niemna do Biebrzy) o dtugo-
§ci 102,2 km. dla statkéw 150 tonnowych, przy gtebokosci 1,00
do 1,20 m.



Na tym odcinku znajduje sie 18 Sluz o przecietnej dtugosci
47,G m. i szeroko$ci 6,4 m.

f) Szczara skanalizowana: (od Stonima do Kanatu Ogin-
skiego) o diugosci 109 km. dla statkw 100 tonnowych, przy
gtebokosci od 0,4 m. do 0,7 m.

Na tym odcinku znajduje sie 10 jazdw o szerokosci 11,00 m.

g) Kanat Oginskiego: (od Szczary do Jasiotdy) diugosci
54 km. dla statkéw 100 tonnowych, przy gtebokosci 0,7 m.

Na tym odcinku znajduje sie 10 $luz o przecietnej diugo-
§ci 43 m. i szerokosci 5,35 m., oraz 2 jazy o Swietle 58 m.

h) Kanat Krolewski: (od Bugu do Piny do Koniaczy) dtu-
gosci 199,0 km. dla statkébw 200 tonnowych, przy gtebokosci
od 0,7 do 1,00 m.

Na tym odcinku Znajduje sie 20 jazéw ruchomych o $wie-
tle 14,9 m.

i) Kanat Biatojezierski: (od Kanatu Krélewskiego do Pry-
peci) diugosci 30 km. dla statkbw 50 tonnowych, przy gtebo-
kosci od 0,7 do 1,00 -m

Na tym odcinku znajdujg sie 2 jazy ruchome o Swietle
45 m.

j) Kanat Morzystawski: (od Warty do zo6twienca) diugo-
§ci 23 km. dla statkbw 20 tonnowych, przy gtebokosci od 0,6
do 0,8 m.

Razem drég sztucznych posiadamy 841 km., w skiad ktd-
rych wchodzg jeziora 108,6 km., rzek skanalizowanych 434,2 km.
i kanatow 298,9 km.

Zatgczona poglagdowa mapa drég wodnych doktadnie poda-
je sie¢ ich w Polsce z niezbednemi danemi i podaniem regular-
nych linij zeglugi parowej osobowej i osobowo-towarowej we-
dtug stanu z roku 1930.

Z powodu ciagtej zmiany wilasciwego nurtu na gtéwniej-
szych rzekach naszych jest stosowane znakowanie nurtu za po-
mocg bakenow ustawionych na lgdzie (na odcinku Wisty Po-
morskiej) i boji ptywajacych na Wisle srodkowej, na odcinku
od Sandomierza do Silna. Przy intensywnym ruchu towarowym
przewidziana jest mozliwo$¢ oswietlania nurtu rzeki noca.

Obecnie statki na linji zeglugi osobowej na Wisle posiada-
ja na swych pokiadach reflektory, ktéremi w nocy odszukujg
znaki nurtu tak, ze komunikacja odbywa sie bez przerwy w cig-
gli catej doby.



Rzeka Warta, nie majac obecnie zadnego pofaczenia w gra-
nicach kraju z drogg wodng Noteci Dolnej i dalej do Wisty (jest
takie potgczenie ale przez Niemcy), posiada odosobniony ruch
zeglugowy towarowy. Odczuwa sie wiec brak w tym wypadku
kanatu faczacego Warte ze skanalizowang Notecig Gorna,
0 czem obszerniej bedzie mowa w rozdziale projektowanych ka-
natow.

Omawiajagc sprawe zeglugi i problemu naszych drog wod-
nych trudno pominaé zagadnienia o znaczeniu ogélnem dla cat-
kowitego wykorzystania sieci rzecznych dla panstwa pod kaz-
dym wzgledem.

Jest to sprawa sztucznego zasilania.

Sztuczne zasilanie.

Brak w dorzeczu Wisty wiekszych jezior i lodowcoéw spra-
wia, ze wahania objetosci przeptywu sg bardzo znaczne. W cza-
sie posuchy przeptyw Wisty tak intensywnie spada, ze woda
nie moze zapetni¢ catej szerokoSci trasy regulacyjnej.

Przeptyw Wisty wynosi pod Toruniem:

Normalny w ciggu 215 dniroku 522 m3sek.
Minimalny 216 m3sek.
Maksymalny 9000 m3sek.

Regulacja za$ Wisty Pomorskiejwykonana jest dla prze-
lalywu normalnego, t. j. 400 — 500 m3sek. Wobec tego wysu-
nieto potrzebe powtdrnej regulacji Wisty Pomorskiej na ma-
ta wode.

Jednakze z powodu tak nieréwnomiernych przeptywow stan
nawigacyjny Wisty najprawdopodobniej bedzie nadal szwan-
kowac.

Bagrowanie rzek moze polepszy¢ gtebokos¢ tranzytowg rze-
ki tylko w pewnych granicach.

Wskazane warunki przemawiajg zatem za stosowaniem je-
szcze innego sposobu polepszenia zeglownos$ci rzek, sposobu
mniej znanego a jednak wyprébowanego, mianowicie sztuczne
zasilanie rzeki w czasie niskich jej stanéw ze specjalnie urza-
dzonych zbiornikow.

Nadzwyczajnie trudne warunki przyrodnicze Wisty powodu-
ja, ze nalezy bra¢ pod uwage wszystkie trzy wskazane sposo-



by ulepszenia jej zeglownosci, t. j. regulacje na matg wode, ba-
growanie i sztuczne zasilanie.

Sztuczne zasilanie jest praktykowane szeroko w Rosji na
Wotdze powyzej Rybinska, w Ameryce na Missisipi i ostatnio
w Niemczech (zbiornik o pojemnosci 200 miljonéw m3do zasi-
lania Odry) z doskonatemi wynikami.

U nas w ostatnich czasach wysuniety zostat projekt wielkie-
go zhiornika o pojemnosci 500 miljonéw m3 w grupie jezior
na Polesiu okoto Wiodawy (jezioro SwiteZ i inne) na prawym
brzegu Bugu. Powierzchnia tego zbiornika wyniesie 142 km2
Z czego na jeziora przypada 65 km2 reszta za$ na bagna.

Zbiornik pozwoli utrzymaé w latach $rednich minimalny
przeptyw Bugu u Malkini w wysokosci 110 m3 sek. a prze-
ptyw Wisty pod Toruniem do 400 nr/sek. Zasilanie odbywato-
by sie Srednio okoto 100 dni w roku, podnoszac stany wody na
Wisle pod Toruniem o 50 cm.

Koszt budowy zbiornika nie przekracza BO miljonéw zto-
tych. Jest to koszt stosunkowo niewielki, majac na uwadze, ze
390 km. Wisty i 440 km. Bugu, czyli razem 830 km. rzek,
otrzymatoby radykalne polepszenie warunkow zeglownych.

Oprdcz powyzszego nalezy zaznaczy€, ze zbiornik ten pozwo-
lithy wyzyska¢ w nadzwyczajnie dogodnych warunkach ener-
gje wodng dla elektryfikacji Warszawy i okolic. Jeszcze b. Mini-
sterstwo Robdt Publicznych zadecydowato wykonanie szczego-
towego projektu tego zbiornika.

Projektowane w Karpatach zbiorniki, ktére sg tez pozytecz-
ne i moga zwiekszy¢ ogolny zapas wody dla Wisty jednak sa
niewielkie i drogie. (Porebka o zawartosci 30 miljonédw m3 ko-
szta 20 miljonéw ztotych). Glownym za$ zadaniem ich bytoby
zabezpieczenie od powodzi. Z zasady wiec powinny staé one
prézne, a zaraz po napetnieniu by¢ oproznione bez wzgledu na
potrzeby zeglugi, tak aby w razie nadmiaru wéd sptywajgcych
i mogacych wywota¢ powéddz — przyja¢ ten nadmiar wody do
siebie.
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WIiADOMIOSCD
Z PRASY OBCEJ

Streszczenie saperskiej prasy zagranicznej
za |-sze potrocze 1933 r.

. Organizacja.

Saperzy w Sowietach. (Rivista di Artigleria e Genio.
X11/32).

W armji regularnej (statej) istnieje tam 70 baondéw saperéw dywi-
zyjnych. Pozatem kazdy korpus posiada 1 baon saperéw. Wreszcie istnie-
je 7 putkow saperéw kolejowych i 25 baonéw gazowych.

W wojskach terytorjalnych (dwukrotnie liczniejszych od statych) ist-
niejg analogiczne formacje saperskie, podobnie i w wojskach G. P. U.
(dorownuja liczebnoscig 1/10 wojsk regularnych).

Zasady organizacji stuzby chemicznej w So
w ietach (Deutsche Wehr. Nr. 2/33).

Centralnym organem dla przygotowania i zaopatrzenia armji do wal-
ki chemicznej, jak réwniez ludnosci cywilnej do obrony przeciwgazowej,
jest ,Wojskowo-Chemiczny Zarzad Komisarjatu Ludowego dla Spraw
Wojskowych i Marynarki”. Zadaniem stuzby chemicznej jest przeprowa-
dzanie dos$wiadczen i studjow, opracowywanie instrukcyj i przepiséw wal-
ki gazowej i obrony przeciwgazowej, organizacja zaopatrzenia 1 wyszkole-
nia, wreszcie fachowa wspoétpraca z wiadzami wojskowemi i administra-
cyjnemi, odpowiedniemi stowarzyszeniami jak Osoawiachim oraz z Zarza-
dem Gtéwnym Przemystu Wojennego.

»Wojskowo-Chemicznemu Zarzadowi” podlegajg wedtug organizacji
pokojowej gtéwne sktady sprzetu i materjatu chemicznego, a przez swych
okregowych szeféw zaopatrzenia ,,Wojskowo-Chemiczne Oddziaty”, istnie-
jace przy poszczeg6lnych okregach wojskowych.

,Oddziatom Wojskowo - Chemicznym” podlegajg okregowe sklady
sprzetu i materjatu dla obrony przeciwgazowej oraz sktadnice chemiczne-
go sprzetu c¢wiczebnego.

Organizacja sztabéw wielkich jednostek przewiduje juz w czasie po-
koju szefa stuzby chemicznej, zadaniem ktoérego jest zaopatrzenie poszcze-
golnych jednostek w sprzet | materjat do walki chemicznej i obrony prze-
ciwgazowej, nadzor nad wyszkoleniem w obronie przeciwgazowej w od-
dziatach broni gtéwnych oraz wspdtpraca przy wyszkoleniu oddziatéw che-
micznych. W stuzbie zaopatrzenia zastepuje go dowddca plutonu chemicz
nego. W czasie wojny szefom stuzby zaopatrzenia podlegajg wszelkie or-
gana tej stuzby lezace na terenie dziatan woijennych.

Zaopatrzenie jednostek w polu w materjat i sprzet chemiczny odbywa
sie przez skiady gtdwne armji i parki chemiczne przy korpusach. Zaopa-
trzeniem tern kieruja oficerowie bojowego zaopatrzenia wspomagani przez
dowddcow plutonéw chemicznych putkéw.

Saperzy Reichswehry (La France Militaire, Nr.
1U52, r. 33).

Reichswehra posiada 7 baonéw saperéw (po jednym na kazdg z 7-miu
dywizji). Kazdy baon sap. obejmuje: 2 kompanje saperéw (poczawszy
od roku 1931 — 3 kompanje, przyp. red.), kolumne mostowg, pluton reflek-
torow.



Wyszkolenie: poczatkowe i zasadnicze wyszkolenie sapera obejmuje
catkowite wyszkolenie piechura. Poznaje on a(untown_ie uzycie broni wal-
ki bliskiej, istnieje bowiem dazno$¢ do szerokiego bojowego zastosowania
kompanji saperéw do wypadow.

Potem nastepuje wyszkolenie specjalne sapera.

Kolumny mostowe sg zaprzezone w konie. Wozg one materjat, po-
zwalajacy na budowe:

B mostu wzmocnionego 5-tonnowego, o dtugosci 120 m,

— mostu lekkiego 3,5 tonnowego, o dtugosci 120 m,

— mostu ciezkiego 11 tonnowego, o dtugosci 70 m,

— ktadki 150 m dla piechoty, spieszonej kawalerji i lekkich pojadow.

Saperzy w Re ichswe krze. (Rwista di Artiglerja
e Genio. X11/32).

W ministerstwie Reichswehry sprawami saperskiemi zajmuja sie: mi-
nister, szef d-twa armji, biuro personalne, biuro réznych broni, inspekto-
rat roznych szkot, wydziat twierdz, wydziat wojsk komunikacyjnych. (Naj-
wyzszym organem obejmujacym cato$¢ zagadnien wojsk saperskich jest
Ingp)e torat Saperow i Twierdz, wchodzacy w sktad ministerstwa — przyp.
red.).

W zarzadach wojskowych terytorjalnych sprawy saperskie nalezg do:
7 d-cow okreg, wojsk., 2 d-cow grup piechoty i kawalerji.

W sktad dywizji piechoty wchodza:

— 3 kompanje miotaczy min,

— 1 baon saperéw (skiad jak poprzednio).

Twierdz jest 14: Wroctaw, Kistrzyn, Kiladzko, Glogéw, Ingolstadt,
Krélewiec, Liitzen, Malbork, Ulm, Wilhemshafen, Borkum, Cuxhafen, Pi-
lawa, Swinoujscie (pie¢ ostatnich podlega marynarce wojennej).

Wyszkolenie oficerow saperéw kolejno obejmuje:

— 18 miesiecy stuzby w szeregach,

— egzamin na kadeta (Fahnenjunker) — po 15 miesigcach owej
stuzby,

— 10l miesieczny kurs szkolny saperow,

— kilkomiesieczny stage w oddziale saperskim,

— egzamin oficerski saperski.

Wojskowa szkota saper6éw znajduje sie w Monachjum.

Saperzy w Czechostowacji. (Rwista di Artigleria
e Genio. Il 33).

Sprawami saperskiemi zajmujg sie: minister obrony narodowej,
generalny inspektor sit zbrojnych, szef sztabu gtdwnego, rada wojen-
na i d-cy 4 okregéw korpuséw. Ogétem Czechostowacja posiada: 5 putkow-
sap., 1 putk kolejowy, 2 specjalne bataljony techniczne (maszynowy i mo-
stowy). Wrazie mobilizacji nastagpi przydzial wojsk technicznych do
wszystkich wyzszych jednostek, a mianowicie: 12 dyw. piech., 3 brygad
goérskich, 3 brygad artylerji ciezkiej, 6 brygad kawalerji.

Kazdy z 48 pp. posiada kompanje techniczng o 4 plutonach, z ktérych
jeden jest plutonem pionieréw. Kazdy z 10-u putkéw kawalerji posiada
1 szwadron techniczny. Niektore formacje wojsk technicznych sg juz zmo-
toryzowane. Przewiduje sie rozlegta motoryzacje zaktadow zaopatrzenia
saperskiego.

Wyszkolenie saper6w opiera si¢ na wzorach francuskich, niemieckich
i austrjackich. Wielu oficerdw' saperdw wyjezdza na studja zagraniczne
(gtéwnie do Francji).

Plan mobilizacyjny saperéw przewiduje: natychmiastowe podwojenie
oddziatow Eokojowych oraz utworzenie nowych oddziatdw dla brygad te-
rytorjalnych.



Saperzy —przesztos¢, terazniejszos$¢, przy-
sz los$ ¢ (Rivista di Artigleria e Genio. 1/33).

CzgsC_ pierwsza artykutu dotyczy okresu rozwoju saperow podczas
wojny Swiatowej ltalji. O rozmiarach prac $wiadczg ilosci zuzytych ma-
terjatdbw. Mobilizacja obejmowata 121 komp. sap. Przy koncu wojny by-
fo natomiast: 577 komp. saperéw, 383 komp. ,pomocnicze”, 37 samodizel-
nych plutonéw, 153 samodzielne sekcje i t. d. Stacji reflektorowych ist-
niato 1200. Na fortyfikacje wydatkowano: w 1908 r. — 50 miljonow li-
row', w 1909 — 125 milj. lirbw, w ciggu wojny 1915/1918 — 2732 mi-
ljony lirow'.

Wprowadzenie sprzetu mechanicznego nietylko nie obcigzyto oddzia-
tow, lecz przeciwnie — staty sie one ruchliwsze, tatwdejsze do dowodze-
nia, IepieJ rozcztonkowane.

Cze$¢ druga dotyczy okresu po wojnie Swiatowej.

Wiekszos¢ panstw' dazy do zwiekszenia wyszkolonych rezerw' saper-
skich.

W r. 1930 stosunek ilosci jednostek saperskich do liczby jednostek
piechoty wynosit:

w Rosji 1/2 we Wioszech 1/7
w St. Zjed. AP. 8/19 w Jugostawji 1/8
w Anglji 1/3 w Turcji 7/59
w Japonji _ 1/3 we Francji 1/9
w Czechostowacji 4/15 w Polsce 1/10
w Belgji 1/4 w Rumunji 5/72
w Niemczech 7132 na Wegrzech 1/15
w Butgarji 5/24 w Norwegji 1/17
w Austrji 1/6 w Holandji 1/19
w Hiszpanji 1/6

Panstwa, uszeregowane ponizej wedtug wielkosci terytorjum, zajmu-
jg pod wzgledem ustosunkowania formacji saperskich do liczby formacji
piechoty nastepujgce miejsca:

Rosja 1 Wiochy 8
St. "Zjednoczone Am. Poin. 2 Rumunja 13
Turcja 10 Jugostawia 9
Francja 11 Anglja 3
Niemcy 7. Czechostowacja 4
Polska 12 Holandja 14
Japonja 5 Belgja 6

Rosje charakteryzuje: znaczna liczba formacji saperskich (zwiaszcza
chemicznych), obfite” zaopatrzenie w sprzet saperski. Zakup sprzetu wzrdst
wr stosunku do roku 1927 — w r. 1928 2 razy, wr r. 1929 — 3 razy.

Francja, St. Zjedn. Am. PdIn. i Anglja wydatkujg réwniez wielkie
sumy na sprzet saperski. ) )

W panstwach mniejszych (ng. Polska, Rumunja, Jugostawja) gtéwny
nacisk ktadzie sie na stany liczebne saperéw. Zaopatrzenie w sprzet jest
tam ubogie.

Niemcy posiadajg w kazdym baonie saperéow' m. i. kolumne mosto-
wg na 50 samochodach oraz 8 reflektorow.

Witochy — budzet saperski na rok 1930/31 obejmowral 81,19% na
utrzymanie personelu, a 6,6% na sprzet — co wedtug autora jest stanow-
czo zamato.

W czeSci 3-ej artykutu autor rozpatruje perspektywy na przyszto$é
oraz daznosci obecne.

Kwestja fortyfikacyj statych wywotuje ustawiczne dyskusje. Najsil-
niej zwalczajg je Niemcy (ze wzgledu na ograniczenia traktatowe w tym



;akresi_e))oraz St. Zjedn. Am. Péin. (ze wzgledu na korzystne potozenie
i granice).
Zaopatrzenie w sprzet moze sie rozwija¢ bez ograniczen, co jednak
powodowa¢ musi konieczno$¢ staranniejszego wyszkolenia personelu. Me-
chanizacja skraca okres wyszkolenia i zmniejsza jego koszty. Juz obec-
nie mozna wyszkoli¢ specjaliste sapera w ciggu 8 miesiecy. W Rosji
w r. 1982 kazdy saper musi pozna¢ jakie$ narzedzie mechaniczne. Niemcy
dazg do tego, aby poza dywizjg réwniez i putki zaopatrzone byty w sprzet
saperski oraz odpowiednig obsade saperska.

W konkluzji autor wyraza poglad, ze w przysztej wojnie brak dosta-
tecznej ilosci sprzetu saperskiego, zwtaszcza mechanicznego, bedzie stano-
wi¢ fatalng wade organizacyjng odnosnej armji..

Ilos¢ saperdw w dywizji piechoty. (Militdr
Wochenblatt. Nr. 25 z dn. 18/X1I. 32 r.).

W zadaniu taktycznem z forsowania charakterystyczny jest przydziat
jednostek saperskich do oddziatow wo dywizji, a mianowicie:

— 16 p. p. — 1 komp. sap., 1 plut. pont., 1 wéz z ptywakami, % plu-
tonu ktadek bojowych,

— 18 p. p. — 2'i 3 komp. sap., 2-gi plut. pont., 3 wozy z ptywakami,
% plut. kiadek bojowych,

— 1/17 p. p. — 1 plut. 4-ej zmotoryzowanej kompanji sap. ze $rod-
kami przewozowemi, 1 woz koztowy i 1 pontonowy.
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Zwalczanie czotgbw minami.
Militar Wochenblatt nr. 8 z dn. 25.VIII.

Autor niemiecki nawigzuje do artykutu, ktéry ukazat sie¢ w nr. 4
Miilitar Wochenblatt z dn. 25 lipca, a w ktérym proponowano stosowanie
min pozornych, dodawanych do min ostrych przy zaktadaniu pola
minowego, i to w duzej ilosci, bo az 5 szt. pozornych na kazda mine ostra,
wagi 1 kg.

Na 1 m frontu pola minowego artykut ten przewidywat 6 min, w tern
5 pozornych. Miny miaty byé uktadane w szachownice, bez troski o masko-
wanie, ich dziatanie miato przynosi¢ nie tyle realng szkode, ile dziata¢ psy-
chologicznie, przerazajac zatoge czolgdw samym ukazaniem pola mino-
wego i swg masg.

Autor artykutu z dn. 25.VIIIl. wystepuje z krytyka dopiero co poda-
nego systemu i pyta: c6z warte jest pole minowe, ktérego miny mogty-
by by¢ zniszczone droga ostrzeliwania przez artylerje ciezka, miotacze
min a nawet ¢. k. m. i dziatka broni pancernej? Miny ostre bytyby na-
pewno wysadzone, pozostatyby tylko pozorne, a wiec nieszkodliwe.
Miny, Ktoére czotgi widzg, przestajg by¢ zapo-
r 3. Nadzieja na pozostawione dla ostony pola minowego patrole strzel-
cow z k. m. nie jest realng, gdyz czotgi potrafig ostoni¢ iprace oczyszcza-
jace swoim ogniem.

Nieprzyjacielskie czotgi najwiecej obawiajg sie natrafieniana ukry -
te pola minowe, a wiec uktadanie min wprost na powierzchni
stanowitoby duzy biad. Wiadomos¢, ze obronca przygotowal pola minowe,
ktérych sita i potozenie nie jest doktadnie znane, powoduje niezmiennie
wzrost zdenerwowania i niepokoju u nacierajacych.

Oceniajac  warto$¢ min przeciwczotgowych nalezy bra¢ pod uwage
nastepujgce czynniki:

1) wage miny;

2) konieczng ilo$¢ min na m. b.;

3) dziatanie miny na czotgi jprzeciwnika;
4) czas potrzebny do zatozenia miny.

Dotychczas brak jest idealnego rozwigzania. Zwitaszcza nalezy sie oba-
wia¢ wielkich ilosci min; pomimo ze czas zatozenia pojedynczej sztuki
jest stosunkowo niewielki, jednak masa robi swoje.

Woyjscie z tych trudnosci widzi autor w zaktadaniu min rzadziej, ale
zato z silniejszym tadunkiem. Proponuje wiec on mine o fadunku 12 — 16
kg (rys. 1); mina taka musiataby posiada¢ dwa zapalniki, wybuchajace



przy nacisnieciu czotga na sztabe zelazng, wystajacg ponad ziemie (wido-
czna na rysunku). Sztaba taka miataby 5 m dtugosci.

Cechy dodatnie takiej miny:

Zmniejszenie ilosci materjatu wybuchowego na m b.; zamiast do-
tychczasowej normy niemieckiej: 6 kg, spada ona przy proponowanym
systemie do 2,5 kg na metr (mina 15 kg ,na 6 m frontu, gdyz wobec zasto-
sowania sztab 5 metrowej dtugosci odlegtos¢ min moze by¢ ustalong na
6 m t. j. dlugo$¢ sztaby, plus rozstep gasienic czotga).

Cechy ujemne:

a) duze roboty ziemne;

b) trudno$¢ zamaskowania sztaby zelaznej, ktéra moze by¢ ukryta
od obserwacji jedynie w wysokiej trawie, w innych warunkach musi sie
zelazo ptytko zakopywaé, co znéw zwieksza ilos¢ potrzebnej robocizny;

Rys. 1. Rys. 2.

c) mina nie nadaje sie do zaktadania lotnych pd6l minowych i moze
-by¢ stosowana tylko w zawczasu przygotowywanych zaporach.

d) koniecznos$¢ zaktadania kilku rzedéw min, gdyz wybuch jednej
mjny otwiera odrazu 5-cio metrowe przejscie.

Wreszcie autor dzieli sie doswiadczeniem z wojny, gdy z powodzeniem
stosowat jako miny przeciwczotgowe pociski artylerji ciezkiej (rys. 2), za-
opatrujagc je w zapalniki zgnieceniowe, polagczone ze sztabami zelaznemi
(75 cm — 100 cm diugosci), ,wystawionemi nad powierzchnie; a wiec za-
sada dziatania zapalnika byfa catkowicie podobna do proponowanej
obecnie.

Na zakonczenie autor podaje, ze umieszcza swoj artykut w zamiarze
wywotania dyskusji nad palagcem zagadnieniem: mozliwos$ci j a k-
najwydajniejszego zmniejszenia ilosci min,
potrzebnych na kazdy m b pola minowego.

L.

Uzycie samochodéw drogowo - szynowych przez saperow
kolejowych.

Kpt. Beauvais. Revue du Genie Militaire, Zeszyt marzec/kwiecien r. b.

W roku ubiegtym, towarzystwo Dunlop, w obecnosci przedstawicieli
wiadz, zademonstrowato we Francji pojazd, mogacy, dzieki specjalnej kon-
sttmkcji, przechodzi¢ z drogi gruntowej na kolej zelazng i odwrotnie.



Maszyna przybyta na pokaz droga gruntowa, nastepnie przeszta na
tor kolejowy, kilkakrotnie przebyta dystans wynoszacy 30 km, z szyb-
koscig dochodzacg do 100 km. na godzine (rys. 1).

Badana maszyna byta zwyktym wozem Hotchkissa, w ktérym usku-
teczniono nastepujgce zmiany:

1) Zostatl przystosowany aparat wodzacy; skltada sie on przy kazdej
oponie z 2 kotek zelaznych, wyposazonych w bandaze kot wagonowych;
w ten spos6b zostat samochodowi nadany wymagany na szynach Kkieru-
nek. (rys. 2).Kotka |te dodane sa do wszystkich 4 két, ze wzgledu na umoz-
zliwienie choddéw v/stecz, dla manewrowania, jak réwniez celem unikniecia
wykolejenia pojazdu w wypadku hamowania na szynach mokrych, a takze
celem zmniejszenia niebezpieczenstwa w wypadku pekniecia tylnej opo-

Rys. 1.

ny. Wspomniane koétka umocowujg sie na ramionach dzwigoéw, potaczo-
nych w gornej czeSci. Ramiona dzwigéw, przy kazdem kole samochodu,
potaczone sa sprzegtem, posiadajacem w czesci $rodkowej resor, ktore-
go sita prezna obliczong zostata w ten sposéb, by kota wodzace uzu-
petniaty prace opony, ktéra toczac sie na szynach posiada zmniejszong
powierzchnie styku (6 cm) i nie mogtaby utrzymac ciezaru wozu. Ciezar
przerzucony na kotka fwodzace wynosi mniej wiecej po 150 kg. na kazde
kotko (czyli od kazdej opony ujmuje sie po 300 kg). Podczas jazdy po
drodze gruntowej, pojazd jest wyposazony jedynie w ramiona dzwigow,
potaczone sprzegtami; same kotka wodzace zaktadajg sie dopiero przy
przejsciu na tor kolejowy (rys. 1). Poniewaz jednak zaktadanie i zdejmo-
wanie kotek na oski ramion wymaga pewnego czasu, tow. Dimlop dazy



do wprowadzenia mechanizmu, ktéryby pozwalat w czasie jazdy po dro-
gach gruntowych nie zdejmowacé kotek, lecz tylko je podnosic.

2) W0z posiadat rozstaw kot 1 m. 44 cm. (tor amerykanski); rozstaw
ten, dzieki przedtuzeniu osi, zostat poszerzony do 1 m. 50 cm.

Spos6b poszerzania toru, przez przedtuzenie osi, zostat uznany za naj-
ekonomiczniejszy dla celu przeprowadzanego doswiadczenia.

3) Aby utatwi¢ przeprowadzenie samochodu z drogi zaleznej na droge
gruntowgq i odwrotnie, zaopatrzono go w specjalny lewar (widoczny na rys.
1), mogacy, jednoczes$nie z podnoszeniem, nadawa¢ maszynie ruch obroto-
wy. Dzieki temu potaczeniu ruchu podejmujacego i obrotowego, pojazd
jest w stanie stawac¢ na szynach i opuszcza¢ je na wszystkich przejazdach
kolejowych, j

W chwili ,gdy maszyna jest uniesiong w goére, zaktada sie wodzace
kotka, nastepnie obraca sie odpowiednio (najczesciej o 90°), by mogta
stang¢ na szynach kolejowych. Przy przejsciu za$ z szyn na droge, wyko-
nuje sie te same czynnosci w odwrotnym porzadku. Lewar posiadat trzy

Rys. 2.

stopy, okazato sie to jednak mato praktyczne, ze wzgledu na miekko$¢
toru; aby powiekszy¢ powierzchnie nacisku, podktadano deski; konstrukto-
rzy '.sadza, ze niedogodnosci te dadza sie usungé przy zamianie obecnego
lewara na inny system o 4 nogach, opierajgcych sie rdwnoczesnie o szyny.
Réwniez pewne trudnosci przedstawiato dokladne umieszczenie pojazdu na
szynach.

Samochody drogowo-szynowe na przyszto$¢ powinny by¢ dostosowane
do ciezaru odpowiedniego do eksploatacji linji, ktéry wyraza sie w wadze
50 podréznych z bagazem, czyli do nosnosci 5000 kg.

Fabrykujac samochody obecnych typéw, mozna z fatwoscig dostoso-
wac je do pojemnosci wyzej wspomnianej. To samo dotyczy sie i przycze-
pek. Pozatem niema potrzeby wzmacnia¢ pojazdu, kursujacego po dro-

gach gruntowych, gdyz uzycie ich na szynach daje tylko lepsze wa-
runki.

Obcigzenie 5000 kg. (podrézni plus bagaz) nie wymaga zwiegkszenia
liczby kot, jaka jest naog6t przyjeta. Tern niemniej tow. Dunlop projek-
tuje wykonanie pociggu kursujgcego po drogach gruntowych i szynach;
sktadatby sie on z 2-ch pojazdéw 6 kotowych: traktoru, oraz przyczepki
(po 6 t. wagi).



Pomimo dalszych prac nad udoskonaleniem tego pomystu, juz stan
obecny wzbudza duze zaciekawienie wsrod francuskich saperéw kolejo-
wych.

Samochody, przerobione na pojazdy drogowo-szynowe uzyte by¢ moga
do rozpoznania zniszczonych linij kolejowych, gdyz dzieki mozliwosci opu-
szczania toru w miejscach uszkodzonych, przechodzityby one na drogi grun-
towe. Zdolno$¢ kursowania po szosach pozwalataby z wiekszg tatwoscig
rozpozna¢ lokalne $rodki naprawy linji.

Pojazdy drogowo-szynowe uzywane by¢ moga réwniez do zaopatry-
wania wojsk, wykorzystujgc odcinki kolejowe, nie bedace jeszcze w normal-
nej eksploatacji ze wzgledu zniszczenia, i przechodzac na drogi gruntowe
tarn, gdzie tory bytyby kompletnie zniszczone. Spowodowatoby to pewne
odcigzenie ruchu na odcinkach drogowych, réwnolegtych do koleji zelaz-
nych. Pojazdy drogowo - szynowe, dajac mozno$¢ naprawy linji kolejowej
materjatem dowozonym drogami gruntowemi, pozwalajg unikna¢ zbytniego
nagromadzenia materjatu na skfadach i punktach krancowych eksploato-
wanej linji kolejowej, a trzeba sie z tern liczyé, ze bedzie to miejsce naj-
bardziej narazone na ogien nieprzyjacielski (lotnictwo). Pociagi drogowo-
szynowe, pomystu tow. Dunlop, ztozone z traktorow oraz przyczepek, moz-
naby byto réwniez zaopatrzy¢ w dodatkowe gasienice, ktore posiadajg
anglicy przy swych samochodach ciezarowych, co datoby moznos¢ prze-
chodzenia z drogi gruntowej na szyny i odwrotnie, nie tylko na prze-
jazdach, lecz réwniez tam, gdzie nasypy i wykopy nie sg zbyt wysokie.

O ile jednak wyposazenie oddziatéw saperéw kolejowych w podobne
pociagi narazie jest jeszcze w dziedzinie fantazji, o tyle pojazd, z ktorym
robiono doswiadczenie, mogtby juz teraz by¢ wziety w rachube na wypa-
dek wrojny, bez potrzeby zaopatrywania sie w maszyny specjalne, a to ze
wzgledu na tatwos¢ jego przerébki.

Przedtuzenie osi, jakie uskuteczniono dla doswiadczalnego ekspery-
mentu przy maszynie Hotchkiss‘a, wykazato sie jako najpraktyczniejsze
i najekonomiczniejsze dla pojedynczego pojazdu, pochtoneto to jednak pew-
ng ilo$¢ czasu; o ileby chodzito o wiekszg ilos¢ maszyn, nalezatoby
zgory zastosowa¢ kota specjalnie wygiete stozkowo, ktéreby rozsuwaty
opony na pewna, niezbedng odlegtos¢. Nie sprawiatoby to zbytniej trud-
nosci ze wzgledu, ze konieczne poszerzenie rozstepu wynosi zaledwie 3 do
4 cm. (Wchodzi w gre: szeroko$¢ \opony, umiejscowienie bandazy koétek
wodzacych i szeroko$¢ gtowki szyny). Kota te bytyby przechowywane
w zapasach mob. Przy mobilizacji zatozenie ich wymagatoby zaledwie Kil-
ku minut czasu.

Dzwigi dwuramienne réwniez winny by¢ zmagazynowane w: czasie
pokojowym. Przy mobilizacji wystarczytoby wywierci¢ otwory w bebnie
hamulcowym* by umozliwi¢ nastepnie umocowanie ramion dzwigéw. Mon-
taz ten mogt by byé wykonany w warsztatach wojskowych, badz tez pry-
watnych; zajeto by to niewielka ilos¢ czasu. Odpowiednie lewrary powbnny
by¢ réwniez przygotowane zawrczasu. Powinny one dawa¢ maszynie moz-
no$¢ obracania sie na 180° co jest niezbedne po osiggnieciu krancowego
punktu linji.



Pozatem maszyny moga by¢ zaopatrzone w specjalne mostki (autor
francuski wspomina o mostkach typu Stoudley), stuzagce na wypadek ze-
psucia sie lewara. Mozliwe nawet ze tego rodzaju mostki mogtyby w zu-
petnosci zastapi¢ lewar, obecnie proponowany przez tow. Dunlop.

Jak wynikaj powyzszych kalkulacyj czasu, wydaje sie mozliwem prze-
prowadzenie odpowiednich przerobek w wiekszosci maszyn dopiero w cza-
sie mobilizacji. Tylko w maszynach przeznaczonych dla rzutéw ostonowych
musiatyby by¢ odpowiednie przerdbki uskutecznione zawczasu.

Mozna réwniez, zawczasu, przyjawszy juz pewien typ maszyn, naka-
za¢ fabrykantom zgory przedtuzenie rozstawu két do 1 m. 50 cm., przy-
gotowanie odpowiednich otworéw w bebnie hamulééwym i t. p.

Pozatem, gdyby pociggi drogowo - szynowe zostaly juz przyjete na
pewnych kolejach, nalezatoby sie uciec do ich rekwizycji na wypadek
wojny.

Ch.
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(Naprawa torkretnicza uszkodzonych budowli, sklepien, filarow).

Przeprawy.

todzie nadymane dla celéw wojskowych; inz. Romer. — D. Webhr.
N. 36.

(Typy lodzi gumowych, sposéb transportu, juki; bedzie omoéwione).

Cyviczenia desantowe. — Mil. Woch. Nr. 16.

(Cwiczenie lgdowania wykonane przez szczeciniski baon»sap.).

Ostatnie doswiadczenia z przepraw; mjr. Almond. — Riv. Art. Gen.
N. VII.

(Sprawozdanie z doswiadczeA amerykanskich, uzycie wozéu) taboro-
wych, obciagnietych brezentem),



Prom na wielokrazku; por. Benda. — V. Techn. Zpr. N. 9.

(Rozwazanie teoretyczne, obliczenia sity motorycznej).

Przeprawa koni przeptawianiem; kpt. szt. Czabrada. — Voj. Rozhl.
N. 10.

(Daje konkretne przepisy, bedzie omdwione).

Zniszczenia, minerstwo.
Zniszczenia ostatniej wojny oraz w przysztosci, ich wpltyw na dziata-

nia wojenne; kpt. Pietravalle. — Riv. Art. Gen. N. VII.
(Przyktady historyczne, — wniosek zwiekszenie znaczenia).
Modernizacja materjatbw wybuchowych; Sokotow. — Tech. Woor. N.
10 i 11

(Nowoczesne muterjaty wybuchowe silniejsze od trotylu: ten i hekso-
gen, powietrze ptynne i t. d., artykut zrédtowy, duzo tabel).

Przezwyciezanie zapor; Talko-Dmitrjew. — Woj. Wiest. N. 9.

(Ogdlniki, nie daje nic ciekawego).

Wykorzystanie min przeciwczotgowych; Owczynnikow. — Tech. Woor.
N. 11

(Uktad pdl minowych w roéznych armjach).

Przekraczanie zapOr i zniszczen przez oddzialy moto-mechaniczne w

zagonie; Romanenko. — Mech. Mot. N. 9.
(Usuwanie, przekraczanie, zwalczanie patroli obrony; bedzie omé-
ivione).

Oczyszczanie poligonéw i unieszkodliwianie niewypatow artyleryj-
skich; Lewityn. — Techn. Woor. N. 10.

(Zasady wysadzania i wypalania).

tadunek graniczny materjatbw wybuchowych inicjujgcych; inz. Bar-
cikowski i inz. Kietczewski. — Prz. G. H. N. 9.

Pierwsza elektryczna zapora minowa przed Kilonjg. — D. Wehr. N.
45, dod. Takt. u. Techn.

Komunikacje.

Wojenne mosty kolejowe w okresie wojny $Swiatowej; kpt. Leonardi.
— Riv. Art. Gen. N. VI

(Opis zniszczen i odbudowy mostéw na froncie witosko-austrjackim).

Przyczynek do studjow mostéow wojennych; pik. Scarcella. — Riv.
Art. Gen. N. 10.

(Teoretyczne obliczenia wytrzymatosci materjatow).

Proste obliczenie belki ciggtej dla mostu wojennego; por. Czerfobrov-
kin*, — Voj. Techn. Zpr. N. 10.

(Rozwazania teeretyczne).

* Komunikacje i ich wrazliwo$¢ na napady powietrzne; mjr. Ringel.
— Mil. Mit. N. 1L

(Studjum oparte na kalkulacji czasu odbudowy i natezeniu przewo-
z6w).

Dywizjon poc. pancernych z desantem. — Mech. Mot. N. 9.

(Przyktad- pracy poc. panc., porusza organizacje naprawy linji).



Role komunikacyj podczas wojny; inz. Miszke. — Prz. Tech. N. 21

Drogi z punktu widzenia obrony panstwa; inz. Nestorowicz. — Prz.
Tech. N. 21

Niemieckie i austrjackie przepisy dotyczace budowy drogowych na-
wierzchni betonowych; prof. Bratro. — Cz. Tech. N. 22.

Linje samochodowe. — Mil. Woch. N. 18.
(Autostrady w roznych 'panstwach).
Zamiana mostow przez obracanie przeset. — Prz. Tech. N. 20.
(Sprawozdanie wg. prasy angielskiej o metodach japonskich).
. Lekkie $rodki transportu; pptk. Ragsdale. — Mil. Eng. listopad/gru-
zien.
(Omawia amerykanskie pociggi motorowe).

O P. L.i O P. G

Walka gazowa i o. p. 1; por. Horiger. — Schw. Monat. N. 10 i 11

(Rozwazania ogdlne).

Przeciwgazowa obrona zbiorowa putku; por. Wesotek. — Prz. Piech.
N. 10.

(Formowanie druzyn techniczno - naprawczych, przeciwpozarowych,
dezynfekcyjnych i t. d.).

Rozwazania na temat czynnej obrony przeciwgazowej; kpt. Schinidt.
— Prz. Art. N. 10.

(Obrona czynna — rozbudowa przemystu, studjum mozliwosci odwe-
towego stosoicania gazow).

Ladowisko zima; inz. Potapow, prof. lzewski. — Tech. Woor. N. 11.

(Oczyszczanie ze $niegu, waloioanie).

Technika obrony przeciw gazom rozpylanym z powietrza; Gelij. —
Techn. Woor. N. 9.

(Okrycia, organizowanie punktdio dezynfekcyjnych i mycia).

Rézne.
Znaczenie strategiczne polskiej linji weglowej. — D. Wehr. N. 44.
Znaczenie mapy geologicznej dla celéw taktyczno-technicznych. — D.
Wehr N. 43, dodatek Taktik und Technik.
Technika przedstawiania terenu na stole plastycznym. — D. Wehr.

N. 39, dodatek Taktik und Technik.

Elektryfikacja w dobie kryzysu. — Prz. El. N. 18.

(Rozw6j w gtéwnych panstwach).

Polesie; inz. Kornelia. — Cz. Tech. N. 22 i 23.

(Studjum krytyczne do projektu meljoracji).

W jakim kierunku powinno i$¢ ustaleni polskiego stownictwa tech-
nicznego?; inz. Stadmiiller. — Cz. Tech. N. 21 i 22.

Ekonomja i technika spawania acetylenowo-tlenowego. — Sp. Met.
N. 11

Ochrona oczu przy spawaniu; inz. Biernacki. — Sp. Met. N, 9.



E ACZNOSZC

ZESZYT 6 - TOM XIV GRUDZIEN — 1

INZ. LUDWIK DABSKI.

Wzmachniaki telefoniczne

Od czasu zbudowania pierwszego aparatu telefonicznego da-
tuje sie walka z przestrzenig o zwiekszenie zasiegu dla przeno-
szonych drogg drutowa rozméw. Poczatkowo napotykane
olbrzymie trudnosci opanowywano bardzo powoli. Dopiero za-
stosowanie wzmaeniakéw lampowych przyczynito sie do szyb-
kiego postepu w tej dziedzinie.

Zastanawiajac sie nad istotg dobrego przekazywania mowy
ludzkiej widzimy, ze zalezy ona z jednej strony od sity gtosu,
z jakg abonenci majg odbiera¢ rozmowe, z czem zwigzana jest
skuteczno$¢ urzadzenia telefonicznego, z drugiej za$ strony od
czystosci odbieranej rozmowy, t. j. od zmniejszenia do mini-
mum znieksztatcen. Sita gtosu, ze swej strony, zalezy od spraw-
nosci aparatow telefonicznych i od wielkosci catkowitego ttu-
mienia linji miedzy aparatami. Na obnizenie czystosci przeka-
zywanej rozmowy wplywajg réznego rodzaju znieksztatcenia,
oraz zjawisko echa.

Pozatem spotykamy sie ze szmerami, wystepujgcemi na sku-
tek zaktdécen i ze zjawiskiem przestuchu miedzy obwodami.

Wymienione trudnos$ci starano sie przezwyciezy¢ ulepszajac
aparaty telefoniczne oraz linje, przenoszace rozmowe, wzgled-
nie wzmacniajgc prady rozmowy celem zmniejszenia catkowi-
tego ttumienia.

Niniejszy artykut ma gtéwnie na celu omdwienia sposobow
wzmacniania pragdéw rozmowy.

Poczatkowo probowano stosowa¢ do tego celu rézne typy
przekaznikdw mechanicznych, ktérych zasada dziatania pole-
gata na tern, ze staby prad z linji, przechodzac przez uzwojenie
elektromagnesu, wzbudzat go, przez co byta przyciggana ko-
twiczka, wigczajgca swym stykiem obwod nowej baterji. Zwiek-
szana byta w ten sposob sita dzwieku, jednakze kotwiczka po-



siadata duzg bezwitadnos$¢ i matg czuto$¢, co wptywato na po-
gorszenie czystosci odbioru.

Praktyczny rozwoj telefonji dalekosieznej (na odlegtos¢ ty-
siecy kilometrow) stat sie mozliwy dopiero po zastosowaniu do
telefonicznych wzmacniakéw lamp katodowych.

Aby wykorzysta¢ lampe katodowa dla wzmacniania pradéw
rozmowy wigczamy jg weditug schematu przedstawionego na
rys. 1.

Na siatke lampy dajemy ujemne napiecie, odpowiadajgce
srodkowi prostolinijnej czesci jej charakterystyki, w celu za-
chowania, koniecznego dla uktadéw wzmacniajgcych, warunku
proporcjonalnosci miedzy przyrostami potencjatu siatki i pra-
du w obwodzie anodowym.

Rys. 1.

Sktadowa zmienna pradu tetnigcego w obwodzie mikrofono-
wym naktada sie po przez transformator wzmacniajagcy T, na
siatke lampy, zmieniajac jej potencjat, co pocigga za sobg od-
powiednig zmiane pradu w obwodzie anodowym; sktadowa
zmienna pragdu anodowego wywota w stuchawce prady znacz-
nie wzmocnione w stosunku do pragdow nadawanych. Praktycz-
nie stosujemy ten wzmacniak, dotgczajac do punktéw a i tran-
sformatora 7', aparat jednego abonenta, a do punktéw c i d
transformatora T2 linje, prowadzacg do drugiego abonenta.
Chcac wzmocni¢ przychodzace prady rozmowy, nalezy je dac
W p. ai b na uzwojenie pierwotne transformatora Tu a na
uzwojenie wtdrne transformatora T, (punkty i zatgczyc
wiasny aparat.

Opisany wzmacniak jest jednokierunkowy.

Przy wzmacniakach, ustawionych przy aparatach telefonicz-



nych, stosuje sie niekiedy specjalne przyciski, umozliwiajace
wspomniane wyzej przetaczania.

W linjach kablowych wzmacniaki te do dwustronnego
wzmacniania zastosowania nie majg.

Obustronne wzmocnienie pragddéw rozmowy przy zastosowa-
niu jednej lampy, bez uskuteczniania przetaczen, mozna uzy-
ska¢ z pomoca transformatora rozwidlajgcego (réznicowego)
wedtug schematu, przedstawionego na rys. 2.

Nieodzownym warunkiem jednak w tym wypadku jest, by
prady wzmocnione rozgatezialy sie w,transformatorze rozwi-
dlajagcym T3 (punkt a) réwnomiernie, co pocigga za sobag ko-
nieczno$¢ rownosci w sensie elektrycznym obu odcinkéw linji

Rys. 2.

Lx i L2 miedzy ktére wigczony jest wzmacniak. Précz tego
ujemng cechg tego uktadu jest, ze potowa wzmocnionego pradu
wraca do linji mowigcego abonenta i wzmacniane sg szumy
w catej linji; przy wiekszej ilosci tych wzmacniakéw, potaczo-
nych w szereg, tatwo mogg powsta¢ gwizdy wskutek wzajem-
nego oddziatywania na siebie wzmacniakdéw.

Pozatem jezeli linje, prowadzgce od takiego wzmacniaka do
abonentow, sg rozne, czes¢ pragdow wzmocnionych dostaje sie
z powrotem na siatke, ponownie jest wzmacniana, zjawisko sie
powtarza i powstaje prad, krazacy wewngtrz wzmacniaka, sta-
le sie wzmagajacy.

Prad ten wywota gwizdy, uniemozliwiajgce rozmowe.



Praktyczny, uproszczony schemat wzmacniaka posredniego,
dwustronnego, przedstawiony jest na rys. 3.

W tym wypadku kazda lampa wzmacnia prad rozmowy idga-
cy w jednym Kkierunku, a zastosowanie rozwidlajgcych tran-
sformatoréw linjowych TL1i TL2 oraz rGwnowaznikéw R, i R2
(linij sztucznych, réwnowazacych odpowiednie linje rzeczywi-
ste), pozwala na usuniecie szkodliwego wtdrnego oddziatywa-
nia miedzy lampami, prowadzgcego do znieksztatcenia rozmo-
wy.

Prad rozmowy, przychodzacy z linji LIf przechodzi przez
uzwojenie la transformatora linjowego TL, i dalej rozgatezia
sie: cze$¢ pradu idzie przez uzwojenie wtdrne transformatora

Rys. 3.

anodowego T2y cze$¢ za$ przez uzwojenie a2 transformatora
TL, i rownowaznik Rx

Prad indukowany w uzwojeniu wtérnem transformatora
TL, oddziatywa za posrednictwem transformatora siatkowego
T, na lampe go6rng, jest przez te lampe wzmacniany i przez
transformator T2 przechodzi na* linje L2 W punktach ali !)
wzmocniony prad rozgatezia sie: cze$¢ jego przechodzi przez
pierwotne uzwojenie ax |1 transformatora linjowego TL2 na
linje L2 a druga cze$¢ przez- uzwojenie ax 21 transformatora
TL2 zamyka sie na réwnowaznik R2 Jesli rownowaznik R 2 od-
powiada S$cisle pod wzgledem elektrycznym linji rzeczywistej
L2 a czeSci uzwojeh alV oraz al2Xposiadajg jednakowa opor-
nos¢ i samoindukcje, to natezenie pradu,, wychodzacego na linje,



bedzie réwne natezeniu pradu, odgateziajgcego sie przez row-
nowaznik.

Przeptywajac przez uzwojenia al 1Loraz al21ltransforma-
tora TL2 w przeciwnych Kkierunkach, prady te wytwarzajg
w rdzeniu transformatora strumienie magnetyczne réwne so-
bie i skierowane przeciwnie, znoszace sie wskutek tego wzaje-
mnie; zatem prady wzmocnione lampy gdrnej nie bedg oddzia-
tywac na siatke lampy dolnej, dzieki czemu nie bedzie gwizdéw
wskutek sprzezenia zwrotnego miedzy lampami.

Analogicznie prady rozmowy, przychodzace z linji L2
i wzmacniane przez lampe dolng, zawdzieczajgc réznicowemu
wigczeniu transformatora linjowego TLy i dobremu odtworze-
niu linji rzeczywistej Lx przez rédwnowaznik Rly nie bedg od-
dziatywaé na siatke lampy go6rnej, a wiec fae bedg wracaé¢ w li-
nje mowigcego abonenta.

Poniewaz przy rozpatrzonym wzmacniaku posrednim, uni-
wersalnym, obie wchodzace linje rownowazg sie linjami sztucz-
nemi (réwnowaznikami) kazda oddzielnie, normalna praca
wzmacniaka jest tu mozliwa przy wigczeniu linij réznych ty-
pow i roznych dtugosci. Wzmacniaki takie moga by¢ wraz z od-
powiedniemi rdGwnowaznikami dopasowane na state do okres$lo-
nych obwodoéw rozmownych z ustalonym stopniem wzmocnie-
nia, badZz tez mogg stuzy¢ (dla wzmacniania rozméw w dowol-
nych linjach (wzmacniaki sznurowe).

Jednak w tym ostatnim wypadku zachodzi koniecznos$¢ kaz-
dorazowego przytgczania i obwodu i jego rdwnowaznika; przy-
czem ze wzgledu na ‘hiejednakowe ttlumienia przytgczanych réz-
nych obwodéw, musi byé regulowany stopien wzmocnienia.
W zwigzku z powyzszem zachodzg tu wieksze mozliwosci znie-
ksztatcen i jest mniejsza pewno$¢ pracy, co wystepuje na sku-
tek mniej dokfadnego dopasowania réwnowaznikéw.

Kabelt telefoniczny wprowadza do /obwodu pewne znie-
ksztatcenie amplitud, gdyz dziata jak filtr, ttumigcy wyzsze
czestotliwosci. Zapobiega temu stosowanie wzmacniakow, ktd-
rych stopieA wzmocnienia wzrasta samoczynnie wraz z czesto-
tliwoscig ; nowoczesne wzmacniaki isg tak budowane, ze charak-
terystyka, podajaca zalezno$¢ wzmocnienia od czestotliwosci,
odpowiada charakterystyce wzrostu ttumienia linji.

W pewnych czesciach aparatury wzmacniakowej, wigczo-



nej w obwdd rozmowny, wystepuja drgania, ktdrych nie byto
pierwotnie w mowie, jako szmery, towarzyszgce gtosowi. Prze-
ciwdziata sie temu, dajac rdzenie transformatorow i diawikow
z materjatu o wysokich witasnosciach magnetycznych.

Procz tego stosuje sie lampy katodowe o dostatecznie duzej
mocy i pobierajgce maty prad zarzenia, oraz bardzo doktadnie
oblicza sie stopnie wzmocnienia poszczegdlnych wzmacniakow.

Celem usuniecia szkodliwego dziatania echa (odbi¢, wyste-
pujacych na skutek niedopasowania poszczeg6lnych elementéw
linji do siebie), na linjach krotszych dwudrutowych stosuje sie,
procz odpowiedniej konstrukcji kabli, dokiadne réwnowazenie
wzmacniakéw dwudrutowych, oraz wybdr pupinizacji o duzej
szybkos$ci przenoszenia pragdow rozmowy (dla mniejszych odle-
gtosci pupinizacja mocniejsza, dla wiekszych — stabsza).

Rys. U

Na dtugich obwodach czas przenoszenia rozmowy jest wiek-
szy, ilos¢ i wielkos¢ niejednostajnosci elektrycznych linji jest
rowniez wieksza, co pocigga za sobg zwiegkszenie sie echa do te-
go stopnia, ze trzeba przeciwko niemu stosowac inne Srodki.

Dlatego przy odlegtosciach wiekszych stosuje sie dla jednej
rozmowy obwody czterodrutowe, przyczem w jednym kierunku
rozmowa jest przekazywana po jednej parze zyt, a w drugim
— po drugiej parze. Kazda z par zaopatrzona jest we wzmac-
niaki, wzmacniajace tylko w jednym kierunku, a /Wiec prady
odbite zostgng zatrzymane przez pierwszy wzmacniak (patrz
rys. 4).

W tym wypadku mamy na calg linje tylko 2 transformato-
ry rozwidlajagce Tvi T2 za poSrednictwem ktérych odbywa sie
przejscie z obwodu abonenta na linje 4-drutowg i odwrotnie
z linji 4-drutowej na dwudrutowy obwdd abonenta, oraz tylko



2 rownowazniki na stacjach krancowych, przez co straty mocy
sg tu mniejsze, niz przy poprzednich wzmacniakach posred-
nich. Rowniez zachodzi tu mniejsza obawa znieksztatcen, wsku-
tek czego mozna da¢ wieksze stopnie wzmocnienia niz w 2-dru-
towych wzmacniakach, a wiec i wieksze odlegtosci miedzy sa-
siedniemi wzmacniakami — mniej wiecej dwukrotnie.

Rownowazniki winny doktadnie odpowiada¢ pod wzgledem
elektrycznym linjom, do ktérych sg przykgczone.

Prady, przychodzace z linji Lu przechodzg przez pierwotne
uzwojenie transformatora TIt transformujg sie na strone wtor-
ng i sg wzmacniane (kolejno przez gérny rzad wzmacniakéw
dwudrutowych jednokierunkowych Wu W2 Ws.

Po wzmocnieniu dochodzg do punktow | i = gdzie czes¢
pradu ptynie na |L2 a druga cze$¢ odgatezia sie na R2

Rozmowa w drugim kierunku przechodzi na posrednictwem
dolnych wzmacniakdw.

W obwodach 4-drutowych echo pmoze powstaé¢ jedynie wsku-
tek niejednostajnosci elektrycznej w urzadzeniu koficowem
(rozwidlajgcem).

Czasami przeciwdziata sie temu stosujac specjalne urzadze-
nia (ttumiki echa).

Przy dtugich linjach kablowych, gdzie w szereg pracuje
duza ilos¢ wzmacniakéw, staramy sie ograniczy¢ do minimum
wystepujgcy tam przestuch, kiadgc duzy nacisk na odpowied-
nig budowe linij kablowych i ich elementow, stosujac wyrow-
nywanie pojemnosci i t. d.

Rowniez dotyczy to zaktocen zewnetrznych ze strony obcych
zrodet (pradu silnego).

Odcinki wzmacniakowe nie moga by¢ zbyt dtugie, bo wow-
czas prady rozmowy sg ttumione za silnie i odpowiadajg wiel-
kosciami natezenn pradom indukowanym, powodujagcym szme-
ry, wskutek czego wzmacniaki wzmacniajg jedne i drugie ra-
zem w jednakowym stopniu, co obniza jako$¢ odbioru.

Dla linij kablowych odlegto$ci miedzy stacjami wzmacnia-
kowemi dwudrutowemi przy zytach 0,9 mm daje sie mniej wie-
cej 70 i— 80 km.

Przy przekrojach wiekszych odlegtosci te sg odpowiednio
wieksze.



Zaleznie od warunkéw lokalnych wystepuja pewne, nieraz
dos¢ znaczne odchylenia od tych wartosci.

Rzad wielkosci maksymalnego wzmocnienia dla wzmacnia-
ka telefonicznego matej czesetotliwosci, pracujgcego na obwo-
dzie 2-drutowym, wynosi okoto 2,4 Nepera, za$ dla wzmacnia-
ka 2-torowego (4-drutowego) — 3,2 Nepera.

W telefonji wielokrotnej, gdzie dla kazdego kierunku roz-
mowy stosujemy rézne czestotliwosci nosne, mamy zjawisko
analogiczne do obwodéw 4-drutowych w linjach kablowych.
W tym wypadku w aparaturze posredniej stacji wzmacniako-
wej wielkiej czestotliwosci kazdy obwod rozmowny ma 2 wzmac-
niaki, po jednym dla kazdego kierunku rozmowy. Prady przy-
chodzace sg kierowane do wiasciwych wzmacniakéw przez od-
powiednie filtry.

Ttumienie odcinka miedzy sasiedniemi wzmacniakami, dla
pradow o najwyzszej stosowanej czestotliwosci w telefonji wie-
lokrotnej, na linjach powietrznych i(okoto 40000 okresow na
sekunde) wynosi 3 — 5 Neperow.

Odlegtosci miedzy sasiedniemi wzmacniakami wielkiej cze-
stotliwos$ci naog6t zachowuje sie takie, jak przy wzmacniakach
matej czestotliwosci.

W dziedzinie wzmacniakow telefonicznych daje sie zauwa-
zy¢ statyi postep. W chwili obecnej trudno sobie wyobrazi¢ urza-
dzenie telefoniczne na wieksze odlegtosci bez lampowych urzg-
dzen wzmacniakowych. Roéwniez na krotszych odlegtosciach,
gdzie np. zbyt wdelkie szumy i jhatasy nie pozwalajg na normal-
nyj odbidr telefoniczny, w urzadzeniach podstuchowych i t. p.
uktady wzmacniajgce z lampami katodowemi znajdujg coraz
wieksze zastosowanie.



Lampy elektronowe

na fale decymetrowe
(Ciag dalszy).

1.
Lampa decymetrowa z wewnetrznym obwodem drgan.

1 Oscylacje wiekszej czestotliwos$ci.
Jak juz powiedzieliSmy, przy badaniach oscylacyj powsta-
jacych w lampach decymetrowych zauwazono, ze oprécz tych,
ze tak powiemy, normalnych oscylacyj, ktore spetniajg wzér
Barkhausena-Kurza, w lampie powstajg, w pewnych warun-
kach, oscylacje o znacznie krotszej fali.

Pierwszg wzmianke co do tych ,krotkich” fal znajdujemy
u A. Scheibego 17), ktéry obserwowat te fale badajgc zaleznos¢
powstajacych w lampie oscylacyj od napiecia anodowego. Cho-
ciaz stosunek dtugosci fal Barkhausena-Kurza do diugosci tych
krotszych fal byt prawie ze réowny dwum i mogtyby one wobec
tego by¢ uznane za harmoniczne fali Barkhausena, jednak oko-
licznosci, ze powstajg one i w nieobecnosci fal B-K oraz przy
specjalnych warunkach zasilania, przy ktérych oscylacje B-K
nie powstajg (a mianowicie przy matych pradach emisyjnych
i bardzo niskich napieciach anodowych) naprowadzity go na
mys$l, ze marny tu do czynienia z jakim$ specjalnem mechaniz-
mem drgan w lampie. Szczegélnie tatwo wystepuja te fale krot-
kie w lampach o niesymetrycznym ukfadzie elektrod.

Tego rodzaju fale krotsze byty réwniez obserwowane przez
J. Sahankal8, N. Kapzowal9 oraz M. Grechowe 2), ktorzy

1) A. Scheibe — Untersuchungen tiber die Erzeugung sehr kleinen
Wellen mit Gluhkatodenrohren nach Barkhausen und Kurz. Ann. d. Phys.
1925, B. 73, str. 54 — 83.

8 J. Sahanek — Phys. Ztsch. 1925, B. 26, str. 368.

0 N. Kapzow — Ztsch. f. Phys. 1926, B. 35, str. 129.

20 M. Grechowa — Weitere Untersuchungen mit dem Zweirohrcn und
Vielréhrengenerator kurzer elektrischer Wellen. Z. f. Phys. 1926, str. 621,
B. 38.



stwierdzili, ze stosunek fal B-K do tych krotszych fal tylko
w pierwszem przyblizeniu moze by¢ przyjety jako = 2.

Szczeg6towe badania nad ,dtugiemi” i ,krotkiemi” falami
byly uskutecznione przez szereg badaczy. Tak, W. Wichsung2l),
majgc do czynienia z lampami ,Schatt-M”, stwierdzit obecnos¢
zarowno ,,dtugich”, jak rowniez ,krotkich” fal, przyczem przy
pewnych warunkach wystepowaty tylko same ,krétkie” fale.
Stosunek dtugosci tych dwoch rodzajow fal byt u niego zawsze
mniejszy niz 2 i wahat sie w dos¢ szerokich granicach, od 1,59
do 1,96.

Specjalnie szczegdétowe badania tych ,krotkich” fal byty
uskutecznione przez D. Rozanskiego, E. Pierreta, H. E. Holl-
manna, M. Grechowe, K. Kohla i innych.

D. Ro6zanski2) wykazal, ze kazda lampa posiada szereg
wewnetrznych obwoddw oscylacyjnych, wytworzonych przez
doprowadzenia do katody, do siatki i do anody z odpowiednie-
mi elektrodami; w zaleznosci od doboru odpowiednich warun-
kéw pracy lampy, dowolny z tych obwodéw moze by¢ wpro-
wadzony w drgania. M. inn. wykazat doSwiadczalnie, ze znaj-
dujgca sie wewnatrz lampy zamknieta petla z drutu moze dzia-
taé¢ jako obwdd oscylacyjny i z takg petlg tatwo mozna otrzy-
mac¢ drgania o bardzo wielkiej czestotliwosci ze zwyktg lam-
pa odbiorcza, przy dobraniu odpowiednich napie¢ zasilajgcych.
Stwierdzit, ze dtugos¢ fali tych oscylacyj jest znacznie mniej-
sza, anizeliby to wypadato ze wzoru Barkhausena-Kurza, i ze
przyczyng powstania tych oscylacyj jest pewna, odpowiednio
dobrana réznica faz pomiedzy pradem elektronowym, a zmien-
nem napieciem na elektrodach lampy; inaczej mowigc, przyczy-
ng tych drgan jest oporno$¢ ujemna, powstajgca w lampie po-
miedzy katodg a elektrodg znajdujgcg sie pod napieciem.

E. Pierret2), pracujac przewaznie z lampami francuskie-
mi MTC, obserwowat szereg ,,anomalij” w zachowaniu sig¢ tych

-) W. Wichsung — Die Erzeugung sehr kurzer elektrischer Wellen
mit Wechselspannung nach der Methode von Barkhausen und Kurz. Z
H. T. 1928, B. 32, str. 63, tabela VIII.

x) D. Rézanski — Buli. Russ. 1927, Nr. 23, str. 403, oraz K. Kohl,
praca wymieniona w odnosniku 4), str. 298.

") E. Pierret — Sur les oscillations de Barkhausen obtenues avec
des lampes franeaises. C. R. 1927, T. 184, str. 1428.



lamp i w powstajgcych oscylacjach. Jedna z tych ,,anomalij”
polegata na tem, ze w lampie oprécz fal normalnych ( X =
= 42 cm) powstawata jeszcze fala ,,nie odpowiadajgca harmo-
nicznej fali normalnej”; dtugos¢ tej fali byta 18 cm. Dalsze
badania Pierreta, uskutecznione z generatorem dwulampowym,
jak réwniez jednolampowym, pokazaty, ze oscylacje te sg zu-
petnie innej natury anizeli ,normalne” oscylacje B-K. W oscy-
latorze dwulampowym mozna byto stwierdzi¢ 24):

a) ze czestotliwo$é tych oscylacyj nie zalezy od dtugosci
drutow #aczacych anody i siatki lamp;

b) ze oscylacje te powstajg tylko w drucie potgczonym
z siatkg i nie powstajg w drucie polagczonym z anoda;

c) ze prad anodowy przy tych oscylacjach jest réwny zeru,
co oznacza, ze ,elektrony wyrzucane przez ni¢ nie sie-
gaja nigdy do anody” przy tych oscylacjach;

d) ze dhugos¢ fali tych oscylacyj nie spetnia ani wzoru B-K
ani wiecej doktadnego wzoru Scheibego; fala obliczona
ze wzoru wypadata rowng 38 cm, za$ fala zmierzona
okazata sie tylko réwng 16 cm, czyli prawie 212 razy
mniejsza.

Normalne oscylacje B-K i te nowe oscylacje powstajg przy

eroznych warunkach zasilania lampy, przyczem niema bezposred-
niego przejscia od jednych fal do drugich.

A wiec, zmniejszajagc stopniowo napiecie anody, dochodzi-
my do takiego, przy ktérem juz nie wystepujg oscylacje B-K;
idac dalej ze zmniejszaniem napiecia nie mamy wogoéle zadnych
oscylacyj i dopiero po dalszem, stosunkowo duzem zmniejsze-
niu napiecia anodowego, dostajemy znowu oscylacje, ale tylko
w drucie siatkowym, o znacznie mniejszej fali, nieharmonicz-
nej dla fali B-K; skoro te oscylacje powstaty, anoda moze byc¢
odfgczona od baterji i katody i zupetnie odizolowana; nie wy-
wotuje to ani przerwania oscylacyj, ani zmniejszenia ich mocy.

Wog6le Pierret stwierdzit, ze ani statos¢ fali i wogole,re-
gularno$¢ pracy oscylatora, ani moc tych drgan nie jest mniej-
sza anizeli normalnych drgan B-K.

Badania te naprowadzity Pierreta na mysl, ze drgania te
powstajg skutkiem ruchu elektronéw naokoto siatki w bezpo-

-) E. Pierret — Sur un nouveau mode d’entretien d’oscillations dans
les lampes triodes”. C. R. 1928, T. 186, str. 1284.



Sredniem sasiedztwie jej; ruch ten jest o bardzo wielkiej cze-
stotliwosci, matej amplitudzie i nie znajduje sie pod wptywem
napiecia anodowego2).

W ten sposob Pierret zgadza sie z mysSlg Scheibego, ze
w tych ,krétszych” oscylacjach mamy do czynienia ze specjal-
nym mechanizmem ruchu elektrondw i wysuwa na pierwszy
plan siatke, od ktérej pochodzg sity tym ruchem Kkierujgce.

W ten sposob byta zwrocona uwaga na siatke, ktéra powin-
na odgrywac¢ w tych krétszych oscylacjach specjalng role.

Tak samo bardzo szczeg6towe badania tych specjalnych
oscylacyj w lampach decymetrowych byly przeprowadzone
przez H. E. HollmannaZ3, ktéry zwrécit wiasnie specjalng
uwage na siatke. Badajac szczegétowo rézne oscylacje, ktdre
powstajg w lampach w uktadach Barkhausena-Kurza i specjal-
nie w uktadach podanych przez Pierreta, Hollmann mogt
stwierdzi¢, ze oscylacje o wyzszych od normalnej czestotliwo-
Sciach czesciowo sg harmonicznemi podstawowej fali Barkhau-
sena, czesciowo za$ drganiami specjalnemi, powstajgcemi skut-
kiem oscylacyj uktadu siatkowego, skitadajgcego sie ze spirali
siatki i doprowadzen do niej. Majac, naprzyktad, fale podsta-
wowg o dtugosci 50 cm, otrzymywat on harmoniczng o dtugosci
25 cm oraz te specjalng fale o diugosci 16,5 cm. Diugos¢ ta
pozostawata statg, niezalezng od napiecia siatkowego, od kt6-
rego zalezaly dlugosci fal podstawowej i jej harmonicznej.
Oprdcz tego przy tych oscylacjach pragd anodowy nie wyste-
powat wecale.

W ten sposdb byto wyjasnione, ze proces drgan w lampie
decymetrowej jest znacznie wiecej skomplikowany, anizeli

przedstawia to uproszczona teorja Barkhausena-Kurza, oraz

............... .|
A W nastepnych swych pracach, dotyczacych tych ,krotkich” fal

i oscylatorow na te fale, Pierret podaje teorje oscylacyj elektronéw przy
tych falach i wzor na obliczenie dtugosci fali oraz uktad oscylatora, w kto-
rym tylko siatka ma wyprowadzenie nazewnatrz, w postaci drutu z prze-
suwanym wzdtuz niego ekranem.

a) E. Pierret — Sur la realisation et le fonctionnement d’un nouvel
oscillateur a ondes tres courtes. C. R. 1928, T. 186, str. 1601.

b) E. Pierret — Sur des oscillateurs a ondes tres courtes. C. R. 1928,
T. 187, str. 1132.

¥ H. E. Hollmann — Ueber den Mechanismus von Elektroncnschwin-
gungen. An. d. Phys. 1928, B. 86, str. 1062 oraz

H. E. Hollmann — Zum Problem der Erzeugung kurzer clektrischer
Wellen durch Bremsfelder. Z. H. T. 1929, B. 33, str. 128.



nawet teorje, uwzgledniajgce drgania powstajgce w obwodach
zewnetrznych i wptyw tych drgan na drgania w lampie. Proces
drgan w lampie jest bardziej skomplikowany, ale przy pew-
nych warunkach budowy, uktadu i zasilania lampy mozna wy-
dzieli¢ ten albo inny rodzaj drgan, przyczem, jak pokazato do-
Swiadczenie, chcac zmniejszyé dtugos¢ fali oscylacyj ponizej
30 cm, trzeba wykorzystywaé nie drgania $cisle Barkhausena,
lecz specjalne drgania, powstajagce w obwodach wewnetrznych;
chodzi tu w pierwszym rzedzie o obwody siatki, do blizszego
zapoznania sie z ktéremi przejdziemy teraz.

2. Drgania siatkowe. Pierwsze szczegotowe ba-
dania lampy z drgajagcym obwodem siatki byty uskutecznione
przez M. GrechowgaZ27). Opierajgc sie na zjawisku, zauwazonem
w poprzednich badaniach z dwu i wielolampowemi oscylatora-

Rys. 17.

mi, Grechowa uskutecznita specjalne badania z dwoma typa-
mi lamp, z jedng — bez obwodu drgajacego siatki i drugg —
z takim obwodem, specjalnie zrobionym. Ukfady tych dwdch
lamp podane sg na rys. 17a i 17b (katoda na rysunkach nie
jest pokazana).

Jak wida¢ z rysunku, w lampie typu pierwszego spirala
siatki jest krotko spieta (azeby cata siatka byta przy jednym
i tym samym potencjale), za$ w lampie drugiego typu konce
spirali siatki potgczono drutem i w ten sposéb powstat zamknie-
ty obwdd siatki (sacdbs). Pozatem ukiad systemu elektrod oraz
wyprowadzenia byty w obydwuch lampach jednakowe.

Wymiary elektrod lampy pierwszego typu byty nastepujace:

da= 12 mm la— 30 mm
ds= 4,88 mm Is— 32 mm
dk= 0,1 mm Liczba zwojéw spirali siatki = 24

-) M. T. Grechowa — Zur Frage der Erzeugung kurzer elektroma-
gnetischer Wellen. Phys. Ztschr. 1928, B. XXIX, str. 726.

Praca ta zostata wykonana w Moskwie, w Panstwowym Elektrotech-
nicznym Instytucie Badawczym, w ktérym juz dawno zostat zorganizo-
wany dziat fal decymetrowych.



Z oscylatorem dwulampowym (z lampami pierwszego ty-
pu), szczegétowo zbadanym przy réznych napieciach siatki
i anody oraz réznej dtugosci drutéw Lechera, tworzacych ob-
wod zewnetrzny lampy, mozna bylo otrzymac¢ zaréwno fale
podstawowg jak i harmoniczne, dobrze speiniajgce zasadniczy
wzOr Barkhausena-Kurza.

Lamp drugiego typu, z drgajgcym obwodem siatki, zbadano
ogotem cztery; miaty one tylko rézng dtugos¢ obwodu zewnetrz-
nego; natomiast Srednicy elektrod (d,, ds, byty dla wszyst-
kich lamp jednakowe.

Lampy te byly badane w ro6znych uktadach oscylatora jed-
nolampowego i daty, co do rodzaju powstajacych oscylacyj, zu-
petnie odmienne wyniki, a mianowicie:

a) w kazdym uktadzie (Barkhausena-Kurza i Gilla-Morella)
i dla kazdej lampy oprécz oscylacyj zwyktych, spetniajgcych
przy maksymalnej energji oscylacyjnej wzér XTs = const.
znalezione byly oscylacje dodatkowe, powstajace w $cisle okre-
Slonym zakresie napie¢ siatkowych.

b) te specjalne oscylacje powstawaty przy wiekszych na-
pieciach siatkowych i nie znajdowaty sie na krzywej x =
= const.

c) dlugos¢ tych fal nie znajdowata sie w zadnym stosun-
ku do dtugosci obwodu zewnetrznego.

d) zmiana napiecia siatkowego wptywata na dtugos¢ tych
fal bardzo mato; na catym zakresie odpowiednich napie¢ diu-
gosé tych fal zmieniata sie 0 1 — 2%.

e) zjawienie sie tych oscylacyj wywotuje prad anodowy,
zupetnie w ten sam sposéb, jak i dla fal w obwodzie zewnetrz-
nym.

f) w obwodzie zewnetrznym, przy tych falach, powstajg
fale stojgce, ale tylko w drucie zatgczonym na siatke lampy.

Dtugo$¢ obwodu Dtugos¢ fali  Napiecie siatki

siatki cm Acm \s XOES
28,5 24 180 103680
23,5 20 230 92000
215 19 270 97470

16,5 155 386 92736,5



Na tablicy zestawione sg zmierzone diugosci tych specjal-
nych fal dla 4-ch lamp z drgajagcym obwodem siatki.

Jak wida¢ z tej tablicy, dtugosci fal sg bardzo zblizone do
dtugosci obwoddéw siatki. Im ten obwod jest krétszy, tern fala
jest krotsza i napiecie, przy ktérem powstajg drgania w obwo-
dzie siatki, wzrasta, przytem w ten sposéb, ze i dla tych spec-
jalnych fal zachowuje sie w przyblizeniu prawo XVs=
= const *); stata ta wypada tu $rednio okoto 9,6.103

Jako wniosek ze swych badan Grechowa stwierdza, ze w
lampach z wewnetrznym obwodem siatki mozna, w zaleznosSci

Rys. 18 i 10.

od warunkdw pracy, otrzymaé, oprocz fali podstawowej, ten
lub inny oberton zewnetrznego obwodu oscylacyjnego, albo tez
oscylacje wewnetrznego obwodu. Te ostatnie oscylacje moga
by¢ wyprowadzone nazewnatrz do drutow Lechera i tam wy-
korzystane, ale sprawa nalezytego potgczenia obwodu zewnetrz-
nego z oscylujagcym obwodem wewnetrznym nie jest jeszcze
blizej zbadana.

Dalsze prace sowieckiego laboratorjum fal decymetrowych

*) Nalezy tu jednak podkresli¢, ze prawo to nie spetniato sie dla tych
specjalnych fal dla jednej z lamp, pracujacej przy réznych Vs. Jak to
zaznacza M. Grechowa, oraz jak to ciggle zaznacza si¢ w szeregu innych
prac, niezastosowanie sie do tego prawa podkresla wiasnie ceche charak-
terystyczng tych fal.



szty w kierunku wyjasnienia szczegotéw ukiadu i zasilania tych
obwoddéw wewnetrznych celem mozliwej stabilizacji oscylacyj
i zwiekszenia ich mocy29. Chodzito tu o opracowanie genera-
tora na fali ponizej 50 cm; przyczem byly wyprébowane nie-
tylko obwody siatki, lecz i obwody anody, zbudowanej w tym
wypadku taksamo w postaci spirali, obejmujacej spirale siatki.
Na rys. 18 i 19 podano wiasnie ukiady elektrod dla lamp
z oscylujgcemi obwodami siatki (rys. 18) i anody (rys. 19).
W obydwu wypadkach obwod oscylacyjny skitada sie z od-
powiedniej elektrody oraz drutéw Lechera z przesuwanym po
nich mostkiem ab, ktéry pozwala dobiera¢ odpowiednie wy-
miary obwodu, t. j. odpowiednig dtugos¢ fali. Napiecie siatki
albo tez anody doprowadza sie do lampy w sposéb pokazany na

Rys. 20 i 21.

rysunku. Siatka posiada zawsze duze napiecie dodatnie, za$
anoda, jak zwykle, zerowe, albo ujemne lub mate dodatnie.

Zamiast drutéw lecherowskich z przesuwanym po nich mo-
stkiem, mozna stosowa¢ zwykly obwod zamkniety ze zmien-
nym kondensatorem, jak podano na rys. 20. Dtugos¢ fali zmie-
nia sie zapomoca tego kondensatora. W tym wypadku napiecie
V doprowadza sie do punktu Srodkowego spirali siatki.

Taki sam uktad moze by¢ stosowany i dla oscylujacej anody.

Mozna wykorzysta¢ drgania siatki (anody) i w uktadzie oscy-
latora otwartego, jak pokazano na rys. 21. Napiecie Fs dopro-

B DosyC szczegétowe sprawozdanie z tych prac znajdujemy w arty-
kule ,Badania generatoréow fal decymetrowych”, ogtoszonym w ,,Wiest-
niku Elektrotechniki”, 1931 r., Nr. 9, strona 297 — 304. Z tego artykutu

wzieto rysunki 18 — 22.



wadza sie tu do $rodka spirali siatki (anody). Diugos¢ fali
mozna tu oczywiscie zmieni¢, zmieniajgc dtugos$¢ drutow zata-
czonych na konce siatki (anody).

W tych samych uktadach zbadane byty taksamo lampy ,,pod-
wojne”, w celach prawdopodobnie zwiekszenia mocy.

Poniewaz podczas pracy tych lamp siatki mocno grzejg sie,
wskazanem jest budowa¢ anode nie z wypetnionej ptytki, lecz
z siatki z cienkiego drutu.

Wyniki szczegotowych badan tych lamp *) czeSciowo poda-
ne sg na rys. 22, gdzie mamy dane dla jednej lampy wykresy
zaleznosci pradu anodowego od napiecia siatkowego przy roz-

Rys. 22.

nych napieciach anodowych. Pragd anodowy moze by¢- przyjmo-
wany, do pewnego stopnia, za wskaznik intensywnos$ci drgan.

Z krzywych tych wida¢, ze zmieniajagc napiecia siatkowe
otrzymujemy kilka okreséw drgan, ale drgania te majg prze-
waznie jedng i te samg czestotliwosé.

Tak np. zmieniajgc, przy zerowem napieciu na anodzie, na-
piecie siatki w granicach od 0 do 300 V, dostajemy trzy okre-
sy drgan z maksymum przy Vs= 85V, 170 i 260 ale
dtugos¢ fali za kazdym razem jest 63 cm. Fala 44 cm wyste-

*) Konstrukcyjne dane spirali badanych lamp byty nastepujgce:
Spirala siatki: d3 — 4 mm; skok = 1 mm; liczba zwojow = 23.
Spirala anody: ds = 14 mm; skok = 1 mm; liczba zwojow = 22.



pujo nietylko przy réznych napieciach siatki, przy danem na-
pieciu anodowem, lecz i przy roznych napieciach anodowych.

W ten sposob drgania te nie spetniajg podstawowego row-
nania Barkhausena-Kurza i nie mamy tu prostej zaleznosci
X2F S= const.

Wskazuje to, ze czestotliwos¢ powstajgcych drgan zalezy tu
nie od warunkéw zasilania, jak w zwyktych drganiach Bark-
hausena, lecz od innych czynnikéw. Pomiary witasnie wskazuja,
ze czestotliwo$¢ powstajgcych drgan jest
czestotliwos$cig drgan witasnych we-
wnetrznych obwodoéw oscylacyjnych 1lam-
p y, za$ warunki zasilania mogg wptywac tylko na moc tych
drgan.

Co sie tyczy teraz samego procesu wzbudzenia tych oscyla-
cyj, to nie jest on jeszcze dostatecznie wyjasniony. Najprostsza
i najwiecej prawdopodobna hypoteza jest nastepujgca: stan ga-
zu elektronowego w lampie nie jest jednostajny — w rdznych
obszarach mamy rézne gestosci tego gazu i rézne czestotliwosci
oscylacyjnego ruchu elektronéw naokoto siatki, przyczem jed-
na z tych czestotliwosci moze okazaé sie w rezonansie z cze-
stotliwoscig drgan wiasnych obwodu siatki (anody) i wtedy
ten obwdd zostaje pobudzony do drgan.

Pozatem i tu, jak zresztg przy wszystkich oscylacjach ze
sprzezeniem zwrotnem, pierwszorzedng role odgrywa odpowied-
nie przesuniecie faz pomiedzy oscylacyjnym ruchem elektro-
néw, a okresowg zmiang potencjatu siatki (anody).

Intensywnos$¢ powstajacych drgan zalezy zaréwno od wa-
runkéw zasilania jak i od wymiaréw elektrod. Analiza zna-
nego wzoru

()

na promien plaszczyzny o potencjale zerowym doprowadza
autoréw badan powyzszych do wniosku, ze w lampach z drga-
jaca siatka, w przeciwienstwie do lamp ze zwyklemi drgania-
mi Barkhausenowskiemi, drgania zachodzg i przy ra < 2,5 rs
i nawet, jezeli promien plaszczyzny zerowej ra< 25 rs, to
drgania siatkowe sg najwiecej intensywne.

Na podstawie tych wszystkich badan w sowieckiem labora-



torjum fal decymetrowych zostaty zaprojektowane i zrobione
lampy na fale krétsze od 50 cm, t. zw. ,lampy z drgajgcg siat-
ka”. Lampy te stosujg Sie tak do generacji jak réwniez do de-
tekcji (odbiorniki) tych krotszych fal. Antena jednopretowa
jest dana na wyprowadzeniu siatki. Zasilanie siatki odbywa sie
w punkcie wezta napiecia na antenie2).

Znacznie krotsze fale zapomocg lampy z drgajaca siatkag
osiggnat K. Kohl3), a mianowicie 14 cm i nawet 8 cm.

Schematyczny uktad lampy Kohla jest podany na rys. 28
oraz na rys. 24, gdzie podany jest catkowity ukiad nadajnika
telefonicznego z tg lampg *).

Zapomocg tej lampy, stosowanej tak po stronie nadawczej,
jak réwniez odbiorczej, Kohl osiggnat telefonje (w maju 1929)
na odlegtosci 1400 m.

Podczas szeregu badan specjalnych Kohl pokazat, ze krotkie
fale posiadajg wszystkie wiasnosci fal optycznych (polaryzacja,
kierunkowo$¢, uginanie, odbicie i t. p.). Stosujgc zwierciadto

-) Badania nad rozchodzeniem sie fal decymetrowych, generowanych
i detektowanych zapomocg tego rodzaju lamp, opisano miedzy innemi w
artykule ,,Rozchodzenie sie fal decymetrowych”, M. Grechowa i V. Bow-
szewerow — Techn. Radjo i Slab. Toka, 1932, Nr. 4, str. 269. W bada-
niach tych byfa uzyta lampa na fale 33 cm. Blizszych konstrukcyjnych
danych o tej lampie nie podano.

3) K. Kohl — Ungedampfte elektrische Ultrakurzwellen. E. N. T.
1929, B. 6, Heft 9, str. 354.

*) Lampe te wypuscita na rvnek firma ,Te-Ka-De”.



wkleste, Kohl otrzymat wigzke promieni o szeroko$ci zaledwie
okoto jednego metra.

Badajac stan obwodu siatki, Kohl mégt stwierdzi¢, ze w ob-
wodzie siatki powstajg dwa wezty drgan: jeden w $rodku spi-
rali, za$ drugi w Srodku tego preta, ktéry tgczy konce spirali
(punkty 0,0 na rys. 24). W ten sposob te dwie czesci obwodu
siatki pracujg jakby w uktadzie przeciwsobnym i wymagane
jest, dla dobrego dziatania lampy, dopasowanie dtugosci preta
taczacego konce spirali do danej spirali siatki. Jezeli teraz do-
prowadzenie do spirali (zasilanie) uskuteczni¢ w tych punk-
tach, to tatwo mozna stwierdzi¢, ze w doprowadzeniach zad-
nych oscylacyj niema, ze oscyluje tylko sam obwaod spirali.

Uwzglednienie tych wszystkich szczeg6tdéw mechanizmu
drgan obwodu siatki wewngtrz lampy dato moznos$¢ Kohlowi
zaprojektowac i zrobi¢ lampy decymetrowe na bardzo krétkie
fale, az do 8 cm, dajgce drgania do 100 razy mocniejsze, ani-
zeli mozna byto otrzymac¢ z lampg TMC.

Wogole sprawa zwiekszenia mocy lamp na fale decy- i cen-
tymetrowe jest bardzo powaznem zagadnieniem i od nalezyte-
go jego rozwigzania zalezy praktyczne zastosowanie tych fal
na wiekszg skale.

Niedawno ukazat sie patent Kohla3l) na specjalny, dosy¢
ztozony uktad lamp z siatkg wielokrotng, majgcy na celu zwiek-
szenie energji drgan obwodu siatki.

Trzeba wogdle zaznaczy¢, ze majac do czynienia z tak krot-
kiemi falami, nie mozemy juz rozpatrywac¢ obwoddéw zamknie-
tych w sposob zwykly, t. j. ze skupionemi indukcyjnos$éig i po-
jemnoscig, i musimy uwzglednia¢ L i C kazdego punktu obwo-
du i odpowiednio uwzglednia¢ fale stojaca, tak napiecia, jak
i pradu, wzdtuz obwodu oscylujgcego, tak jak to robimy przy
obwodach otwartych (antenach, drutach lecherowskich i t. p.).
Stad powstaje zalezno$¢ pomiedzy dtugoscig fali a diugoscig
geometryczng obwodoéw oscylujagcych z tak krotkiemi falami.

4. Lampy do najkrotszych fal. Dalsze
dania Kohla nad wewnetrznym oscylujacym obwodem siatki
daty mu moznos$¢ zbudowania lamp z bardzo matg dtugoscig fali

ba-

3) Patrz Funk, 1933, H. 47, str. 744. Funktechnische Patentschau.

Drei-Elektrodenrohren-Ultrakurzwellensender in Bremsfeldschaltung. Pa-
tent K. Kohla i J. Pintscha.



(oscylacyj obwodu siatkowego). Stopniowy rozwoj budowy lam-
py Kohla byt nastepujacy.

W celach zmniejszenia pojemnosci wewnetrznych i biorgc
pod uwage, ze w procesie oscylacyj uktad siatki przedstawia
dwie odrebne czesci oscylujgce w uktadzie przeciwsobnym, po-
dzielit on konstrukcyjnie spirale siatki na dwie potdéwki. Tak
samo i cylinder anody byt przeciety wzdtuz osi i réwniez po-
dzielony na dwie potdwki, potgczone drucikiem, do ktérego do-
chodzg doprowadzenia z zewnatrz. ldgc dalej w kierunku
zmniejszenia wymiardw obwodu siatkowego i pojemnosci spi-
rali siatki, Kohl ostatecznie uzywat siatke w postaci precika,
rownolegtego do drucika katody, a podzielonego na dwie po-

towki, potaczone zewnatrz cylindra anodowego (tak samo po-
dzielonego na dwie cze$ci) drutem w formie prostokatu. Lampa
taka jest podana schematycznie na rys. 25.

Z lampami tego typu tatwo mozna otrzymac fale o diugosci
10 cm. %

Dalsze skrocenie fali bylo uskutecznione droga usuniecia
jednej potowki cylindra anodowego. Dato to mozno$¢ zmniej-
szy¢ diugos¢ fali do 7 cm i nawet do 6 cm; przyczem w bezpo-
Sredniem otoczeniu lampy, w rezonatorze detektorowym mozna
byto otrzymaé napiecie rzedu az 10 mV (rys. 26).

Ostatecznie na tej drodze Kohl zbudowat lampe dajgcg fa-
le o dtugosci zaledwie 4,7 cm, ktorg przyjmuje za nizsza gra-



nice dtugosci fal, ktére mozna technicznie na tej drodze otrzy-
mac.

Kohl podkresla, ze we wszystkich tych lampach chodzi
0 podstawowg fale, nie za$ harmoniczng. Mozliwe wydzielenie
harmonicznej datoby prawdopodobnie jeszcze krétsze fale.

5. Fale — karzetki Potapenki. Jeszcze

krotsze fale, az do 3,5 cm otrzymat G. Potapenko, idgc zupetnie
inng droga.

Badat on powstawanie fal decymetrowych w specjalnym
uktadzie, podanym schematycznie na rys. 27 3).

W ukladzie tym rozpatruje on dwa obwody oscylacyjne,
siatki S i anody A, potgczone przez kondensator C o pojemno-
§ci tego samego rzedu co i pojemno$¢ wewnetrzna lampy.

Rys.

Dtugosci drutow la i Z (i dzieki temu state obwodow oscy-
lacyjnych) mozna byto zmienia¢ w szerokich granicach od 5 do
75 cm. Napiecie siatki byto zmieniane w granicach od 0 do
-f720 V. Napiecie anody utrzymywato sie stale przy zerze
w stosunku do napiecia katody. Napiecie zarzenia 3,75 V. Mia-
rg intensywnosci wzbudzanych drgan stuzyt prad anodowy 10
Dtugos¢ fali byta mierzona zapomocag drutéw lecherowskich.

Zmieniajgc diugos¢ drutéw Lils (1,,= Is) or
siatce, Potapenko zauwazyt, ze otrzymuje sie w tym ukladzie
dwa rodzaje drgan — dtuzsze rzedu X == 50 5 115 cm, dla
ktorych iloczyn X2 Vs— 5,44 . 105 ($rednio), oraz k

du X ==40 -- 50 cm, dla ktérych iloczyn X2 = 1,99 .10\
Pierwsze oscylacje spetnialy podstawowy wzér Barkhausena-

3) G. Potapenko — jJeber die ultrakurzen elektrischen Wellen, clie
nach dem Barkhausen Schemat erzeugt sein konen. Zt. f. Techn. Phys.
1929, X, str. 543.



Kurza, ktéry w tym wypadku wynosit X Vsoo 5. 103 za$ dru-
gie znacznie od niego odbiegaty.

Stosujgc niemieckg lampe TKDD otrzymat on trzy rodzaje
fal: XA=r 50 -~ 100 cm; X 80 -- 50 cm i X3= 16 20 cm
(biorgc okragto). Dla tych fal byty odpowiednio XI2Vs = 11,36 .
105; X2 Vs=4,11 . 10°, X2 Vs = 1,07 . 10". Znow0z pierwszy
rodzaj fal spetniat wzér Barkhausena-Kurza, za$ drugi i trze-
ci znacznie od niego odbiegaty.

Fale, ktdre spetniajg wzoér B-K, nazywa autor falami nor-
malnemi, za$ inne znacznie krotsze nazywa on falami ,karzet-
kami”, ze wzgledu witasnie na ich bardzo matg dtugosc.

Dobierajac odpowiednie warunki zasilania lampy oraz wy-
miary obwodoéw oscylacyjnych Potapenko otrzymat jako naj-
krétsze fale z rosyjskg lampg Rs — 9,5 cm i z lampg niemiecka
TKD®az 3,5 cm.

W ten sposob Potapenko stwierdzit, ze lampy elektronowe
moga generowaé oscylacje o czestotliwosciach znacznie wiek-
szych anizeli czestotliwo$é oscylacyj samych elektrondw.

Przeprowadzone przez autora szczegOtowe badania warun-
kéw pracy lampy, przy ktérych te oscylacje powstajg, oraz sa-
mych wiasnosci tych oscylacyj daty autorowi moznos$¢ stwier-
dzi¢33), ze wszystkie te czestotliwosci spetniajg réwnosc
X2 Vs — const dla tego punktu krzywej oscylacyj (t. zwanego
»wykresu pracy lampy”), w ktérem prad anodowy (amplituda
oscylacyj) ma maksymalne znaczenie. Tylko stata, const, zale-
zy od rzedu fali.

Powstanie fal ,karzetkéw” autor objasnia w sposob naste-
pujacy: fale te sg oscylacjami obwoddéw znajdujgcych sie we*
wnatrz lampy albo sprzezonych z lampa, ktora wzbudza w tych
obwodach oscylacje w ten sposob, ze w ciggu czasut, w cig-
gu ktoérego elektrony przebiegajg od anody do katody i z po-
wrotem, obwody wykonujg albo dwa kompletne drgania (fale
.karzetki” 1-go rzedu), albo trzy kompletne drgania (fale ,,ka-

*3) Oprécz powyzej przytoczonej pracy, patrz takze G. Potapenko —
Investigations in the field of the ultrashort electromagnetic waves. I. The.
Generator for the production of ultra-short undamped waves. 1l. The nor-
mal waves and the dwarf waves. Phys. Rev. 1932, v. 39, str. 625 657
i 688, 665.



rzetki” 2-go rzedu), albo cztery (3-go rzedu) it. d. W ten spo-
s6b dla dtugosci fal bedziemy mieli odpowiednio: 0= t

(fale normalne), Y= C,, (,,karzetki” 1-go rzedu), X

= CO ~ (,,karzetki” 2-go rzedu), X3= i tod

Zaletg fal tych jest to, ze jako fale wyzszego rzedu cze-
stotliwosci, powstajg one przy znacznie nizszych potencjatach
na siatce, anizeli to byloby potrzebne dla fal podstawowych
(normalnych).

Fale-karzetki réznego rzedu posiadajg rézng energje. Przy-
czem mozna zapomocg specjalnego obwodu regulowanego wy-
dzieli¢ pozadang fale z najwiekszag moca oscylacyj. Do tego ce-
lu Potapenko zaprojektowat specjalng budowe obwodu siatki,

Rys. 28.

schematycznie podang na rys. 28 *). Korce spirali siatki przy-
lutowane sg do dwdch rownolegtych drutéw, znajdujgcych sie
wewnatrz lampy, majacej wydtuzony ksztatt. Wzdtuz tych dru-
tdw przesuwa sie mostek B. Wymiary obwodu siatki, a tem sa-
mem i czestotliwos$¢ drgan, na ktére ten obwod najmocniej od-
powiada, zalezg od potozenia mostka. Mostek przesuwa sie z ze-

wnatrz recznie i w ten sposob lampe mozna dostraja¢ do tego
lub innego rzedu fal.

V.

Magnetrony.

Dla wytwarzania w lampach elektronowych oscylacyj o fa-
lach decymetrowych i nawet centymetrowych uzywane s3g

*) Na rys. 28 podany jest tylko schemat uktadu siatki lampy G. Po-

tapenko, faktyczny uktad systemu elektrod tej lampy jest dosy¢ skompli-
kowany.



oprocz lamp trojelektrodowych jeszcze lampy dwuelektrodowe,
umieszczone w statem polu magnetycznem. Sg to tak zwane
.magnetrony”, zasada dziatania ktérych i wilasnosci zbadane
byty po raz pierwszy w r. 1921 przez A. W. Hulla. Okazato sig,
ze w pewnych specjalnych uktadach, zwtaszcza przy specjalnej
konstrukcji anody, magnetron nadaje sie do wytwarzania fal
decymetrowych i nawet centymetrowych. Najkrétsza otrzyma-
na do czasu obecnego fala o dtugosci okoto 3 cm byta otrzyma-
na witasnie zapomocg magnetronu.

1. Zasada dziatania magnetronu. Zwykly
magnetron jest to lampa dwuelektrodowa, posiadajgca cylin-
dryczng anode, wzdtuz osi ktérej przechodzi prostolinijna nic¢
katody. Lampa taka jest umieszczona w statem jednostajnem
polu magnetycznem, kierunek ktérego zgadza sie z kierunkiem
osi anody, albo tworzy z nig niewielki kat, rzedu 10°. Pole to
wytwarza sie zapomocg cewki, nasunietej zewngtrz na lampe
tak, azeby system elektrod lampy znajdowal sie jak najdo-
ktadniej w Srodku pola wytworzonego przez cewke.

Badania takiego uktadu pokazaty, ze dopoki nie mamy pola
magnetycznego elektrony wyrzucone przez ni¢ lecg do znaj-
dujgcej sie przy dodatnim potencjale anody, w kierunkach do
anody prostopadtych, i, pochtoniete przez anode, wytwarzajg
prad anodowy. Z chwilg powstania pola magnetycznego Kieru-
nek ruchu elektronéw zmienia sie, zbaczajg one pod dziataniem
pola ze swej drogi prostolinijnej i tern wiecej, im pole magne-
tyczne jest silniejsze. Nie wszystkie elektrony trafig teraz do
anody; prad anodowy maleje. Przy pewnem natezeniu pola
magnetycznego zaden elektron nie trafi do anody, prad anodo-
wy spada do zera, za$ wszystkie elektrony poruszajg sie po
drogach kotowych, wirujg naokoto katody, na réznych od niej
odlegtosciach. Ten ruch wirujgcy wytwarza wiasnie w lampie
oscylacje elektronowe. Natezenie pola magnetycznego, przy
ktérem powstaje to zjawisko, nazywa sie K rytycznem.
Bedziemy oznacza€ je przez flk

Jezeli na ten ruch bedziemy oddziatywa¢ zapomocg drugie-
go zmiennego pola magnetycznego, to bedziemy mieli zwykly
uktad magnetronu dla fal dtugich. Jezeli za$ wykorzystujemy
sam wirujacy ruch elektronéw przy statem polu magnetycznem,
to bedziemy mieli uklady stosowane w technice fal decymetro-
wych i centymetrowych.



Pierwsze zastosowanie magnetronu dla wytwarzania fal de-
cymetrowych byto uskutecznione przez A. zaceka3) w r. 1924.
Stosujgc lampe dwuelektrodowg z katodg w postaci prostoli-
nijnej sieci wolframowej i z anoda cylindryczng o Srednicy
8 mm, otrzymat on fale o dtugosci wszystkiego 29 cm ( =
= 300 V, | e ad mA). Przy tych badaniach stwierdzi
ze diugosé fali powstajgcych drgan zalezy od S$rednicy anody,
napiecia anodowego i natezenia pola magnetycznego i wcale nie
zalezy od zalgczonych do lampy z zewnatrz anten, albo obwo-
dow, w ktorych te drgania sg wykorzystane. Obwody zewnetrz-
ne wptywaja tylko, wpewnym stopniu, na moc drg
tronu.

Na zalezno$¢ diugosci fali od powyzszych czynnikéw podat
on wzory

X= — 2— ®)

)

fv,,

gdzie a, A i B sg to pewne stale.

zacek stwierdzit réwniez, ze najwiekszg moc drgania majg
przy krytycznem natezeniu pola magnetycznego. Nie dochodzac
do tego natezenia albo przekraczajagc go, mamy zmniejszenie
mocy drgan magnetronu, ktére w obydwuch wypadkach mogg
spas¢ do zera.

Nastepne obszerniejsze badania uskuteczniono w Japonji
przez Yage 3) i Okabe 35 oraz szereg innych badaczy. Poda-
my tu w streszczeniu wyniki tych badan, ktdre dajg moznosc¢
postawi¢ pewne wnioski, co do dziatania magnetronu, co do

3) Oryginalna praca A. Zaceka ukazala sie w Casopis pro mat.a
fyz. 1924, T. 53, str. 378, za$ systematyczne streszczenie pod tytutem:
A. Zaéek — Ueber eine Methode zur Erzeugung sehr kurzer elektro-
magnetischen Wellen ukazato, sie w Z. H. T., 1928, B, 32, str. 172.

3P H. Yagi — Beam transmission of Ultra Short Waves. Part. 1l —
Magnetron oscillations — P. I. R. E. 1928, v. 16, str. 729.

3) K. Okabe — On the short — wave limit of magnetron oscillations.
P. I. R. E. 1929, v. 17, str. 652, oraz On the magnetron oscillation of
new type. P. I. R. E. 1930, v. 18, str. 1748. Z tych artykutéw wzieto ry-
sunki 29 i 30.



czynnikéw, od ktérych ono zalezy, i okreslajg zasady budowy
tych lamp i zasilania ich podczas pracy.

2. Uktad magnet ron u Podamy tu przedewszyst-
kiem uktad magnetronu, ktéry zasadniczo byt jednakowy
u wszystkich badaczy. Ukiad ten dla lampy dwuelektrodowej
jest podany na rys. 29.

Jak wida¢ z rysunku, lampa jest umieszczona wewnatrz
cewki Cmy ktéra wytwarza pole magnetyczne réwnolegle do osi
lampy. Prad przeptywajgcy przez cewke regulujemy zapomocg
opornika Rm; daje to mozno$¢ zbadania wptywu natezenia po-
la na dziatanie magnetronu i regulowaé prad na krytyczne na-
tezenie pola. Do elektrod magnetronu dotgcza sie uktad dru-
tobw Lechera, wzdtuz ktérego przesuwa sie mostek z detekto-
rem krysztatkowym, do ktérego jest zatgczony galwanometr.

Rys. 29.

Ot6z wyniki badan japonskich doprowadzity autoréw do na-
stepujacych wnioskéw, dotyczacych samej lampy magnetronu.

1. Azeby otrzymac bardzo krdtkie fale dostatecznej mocy
trzeba mie¢ symetryczny, dokiadnie wymierzony ukiad elek-
trod z cylindryczng anodg i prostolinijng katodg, umieszczony
w jednostajnem polu magnetycznem, ktérego Kkierunek powi
nien zgadzaé sie z kierunkiem osi magnetronu.

2. Im katoda jest grubsza, tern, przy danej Srednicy aim
dy, oscylacje sg mocniejsze.

3. Najlepszg anodag okazata sie anoda podzielona na dwa
albo wiecej odcinkéw (cylinder anody jest przeciety réwnoleg-
le do osi). Kazdy odcinek anody powinien mie¢ oddzielne wy-
prowadzenie na zewnatrz. Wyprowadzenia te sg potgczone ze
sobg juz poza lampa w punkcie o Scisle okreslonem potozeniu
w stosunku do katody. Do tego wspolnego punktu doprowadza
sie plus baterji anodowej.

4. Odlegtos¢ pomiedzy wyprowadzeniami od odcinkéw



anody t od katody powinny by¢ dobrze dobrane; wtedy zmiany
napiecia anodowego w pewnych granicach bardzo mato wply-
wajg na dtugos¢ fali.

Magnetron z takg budowg systemu elektrod jest schema-
tycznie przedstawiony na rys. 30. Za$ potgczenie jego z obwo-
dem zewnetrznym i zrodtami zasilajgcemi jest podane na
rys. 29.

Rys.

Wymiary elektrod byty nastepujace:
Magnetron naX-= 30 cm
da = 132 mm, la= 25 mm, ik = 30 mm.
Anoda niklowa, cylindryczna, katoda wolframowa.

Przy pradzie zarzenia / = 3,5 A i napieciu anodowem
1000 — 1300 V ten magnetron dawat oscylacje o falach X =
— 26,5 — 35 cm.

Magnetron na — cm
da — 14 mm, ia— 26 mm, d{= 0,14 mm, lk— 30 ura

Materjat elektrod taki sam, a przy napieciu anodowem
V =300 — 700 V i pradzie zarzenia 3,5 A ten magnetron
wytwarzat oscylacje o dtugosci fali \ = 415 — 42,5 cm.

Najmocniejsze oscylacje powstawaty przy 670V
i fali X = 42 cm.

Stosowanie anody podzielonej byto prébowane jeszcze wcze-
$niej. Pierwsze zastosowanie takiej anody byto uskutecznione
jeszcze w r. 1924 przez E. Habanna3i)e

3) E. Habann — Eine neue Generatorrohre. Z H. T. 1924, B. 24.
Str. 115 i 135.



Tak samo w jednej z nowszych prac dotyczacych budowy
lampy na fale ponizej 1,5 m Mc. Arthur i Spitzer &) znalezli,
ze dla wytworzenia takich fal najlepiej nadaje sie magnetron
z podzielong anodg. Stosowanie zwykiego ukitadu elektrod wy-
magatoby dla zmniejszenia pojemnosci wewnetrznych w lam-
pie tak znacznego zmniejszenia wymiaréw elektrod, ze tylko
znikomo mate moce mozna byloby otrzyma¢ na zewnatrz. Au-
torzy stosowali magnetron, ktérego system elektrod skiadat sie

Rys. 31

z dwuch cylindrycznych anod, wzdtuz osi ktérych byta umo-
cowana nic¢ katody.

Obwaod oscylacyjny skiadat sie z pojemnosci dwuch odcin-
kéw anody i indukcyjnosci cewki tgczacej te odcinki albo dru-
tu. Trzy mozliwe warjanty potgczen dla wytwarzania obwodu
oscylacyjnego podane sg schematycznie na rys. 31.

3) E. D. Mc. Arthur and E. E. Spitzer — Vacuum Tubes as High-
Frequency oscillators. P. I. R. E. 1931, v. 1931, v. str. 1971



W takim ukfadzie kazdy odcinek anody dostarcza energje
do obwodu drgajgcego w ciggu odpowiedniego potokresu drgan,
tak ze efekt dziatania takiej lampy jest réwnoznaczny z efek-
tem dziatania oscylatora przeciwsobnego. Przy fali 75 cm otrzy-
mano moc wyjsciowg 5 watow, co jest dobrg wydajnoscig dla
tak krotkich fal.

Podamy tu jeszcze uktad magnetronu K. Kohla *) z oddzie-
long anodg na fale — ca 13,5 cm. Lampa ta podana jest na
rys. 32. Jak widzimy z rysunku anoda cylindryczna jest tu po-
dzielona na dwie czesci, z.ktérych kazda stanowi maty cylin-
der. Te dwie potowki sg polgczone ze sobg pretem w postaci

Rys. 32. Rys. 33.

prostokgta. W ten sposéb wytwarza sie wewnetrzny obwod
oscylacyjny.

Specjalng odmiane lampy z anodg podzielong stosowat
K. Okabe3). Ukiad elektrod tej lampy jest podany na rys. 33.
Oprocz prostolinijnej katody i cylindrycznej anody podzielo-
nej na dwa odcinki, mamy tu jeszcze dodatkowg zewnetrzng
»elektrode pomocniczg”. Uktad lecherowski byt zalgczony po-
miedzy tg elektrodg pomocniczg a odcinkami anody. W tym
uktadzie otrzymat Okabe przy napieciu anodowem Va— 1200 V
i pradzie anodowym Ja —8,3 mA oscylacje o dtugosci fali
\ — 42 cm, o0 znacznie wiegkszej mocy niz z magnetronem bez
elektrody pomocniczej.

*) Praca wymieniona w odnosniku 4), str. 329, Abb. 57.
3 K. Okabe — Praca ogtoszona w Jour. In. El. Eng. Japan 1928,
str. 284.



3. Wptyw pola magnetycznego. Co sietyczy
pola magnetycznego, to wplyw jego na powstajgce w lampie
oscylacje jest bardzo znaczny i réznorodny.

a. Przedewszystkiem, jak juz powiedziano wyzej, od nate-
zenia pola zalezy czestotliwo$¢é oscylacyj, ktoéra tern jest wiek-
sza (fala krotsza) im natezenie pola jest wieksze.

b. Od natezenia pola zalezy moc oscylacyj. Najwiekszej mo-
cy oscylacje dostajemy przy natezeniu pola bliskiem krytycz-
nego. Przy dalszem zwiekszeniu natezenia pola moc oscylacyj
maleje i moze spas¢ do zera.

c. Od natezenia pola zalezy stato$¢ oscylacyj. Zanadto sil-
ne pole wprowadza zaburzenia i zmniejsza stato$¢ oscylacyj.

d. Silne pole magnetyczne ma tendencje do wzbudzania
oscylacyj harmonicznych.

Z tego wszystkiego widaé, ze natezenie pola magnetyczne-
go w magnetronie powinno by¢ dobrane bardzo dokiadnie i nie
powinno przekracza¢ pewnej krytycznej wartosci, poza ktora
oscylacje sg stabe, niestate i nieczyste. Odpowiednie natezenie
pola powinno by¢ dobierane w drodze doswiadczalngj.

Wplyw natezenia pola magnetycznego na moc drgar oraz
na samo powstawanie i zanikanie tychze byto obserwowane
i przez innych badaczy. Blizsze badania tej zaleznosci pokaza-
ty, ze wchodzg tu w gre jeszcze i inne czynniki. Szczegétowe
badania magnetronu, przeprowadzone w badawczym Instytu-
cie fizycznym sowieckim przez A. Slutzkina i D. Steinber-
ga40), pokazaty, ze powaznym czynnikiem jest tu wymiar ano-
dy. A mianowicie w lampach z do$¢ grubemi anodami o Sred-
nicy da=12 mm i 6 mm powstawanie drgan byto Scisle zwigza-
ne z krytycznem natezeniem pola magnetycznego, ktére wyno-
sito okoto 300 gauséw. Przy roznicy natezenia zaledwie kilku
procentéw (z krytycznem) drgania albo nie powstawaty, albo
zanikaty. Natomiast dla lampy o matych wymiarach, gdy da =
— 3 mm, mozna bylo zmienia¢ natezenie pola w do$¢ duzych
granicach i drgania ciaggle trwaty, tylko zmieniata sie diugosc
fali; im wieksze byto natezenie pola, tern krotsza byfa fala za-
chodzacych oscylacyj.

4 A. A. Slutzkin u. D. S. Steinberg — Die Erzeugung von kurzwelli-
gen ungedampften Schwingungen bei Anwendung des Magnetfeldes. Ann.
d. Phys. 1929, | str. 658,



Przy dalszem zwiekszeniu natezenia pola magnetycznego za-
chodzita raptowna zmiana charakteru drgan, powstawaty odra-
zu drgania o fali kilkadziesigt razy dtuzszej. Drgania te blizej
nie byly przez autoréw zbadane.

Prawie ze wszyscy badacze magnetronu podkreslaja, ze drga-
nia w magnetronie wtedy maja najwieksza moc, kiedy 0$ sy-
metrycznego cylindrycznego ukiadu elektrod lampy jest poto-
zona doktadnie w kierunku linij sit jednostajnego pola magne-
tycznego. Natomiast Slutzkin i Steinberg znalezli, ze oscylacje
w ich lampach majg najwiekszg moc tylko wtedy, kiedy kat po-
miedzy katodg lampy i kierunkiem pola jest nie zero lecz oko-
fo 10°. Przytem zalezno$¢ mocy oscylacyj od kata potozenia lam-
py w polu byta bardzo ostra. Badajac jednak kilka réznych lamp
autorzy sami stwierdzili, ze tu wchodzi w gre symetryczno$c
elektrod. Im ta symetrja byta lepsza, t. j. im anoda byta wiecej
prawidtowym cylindrem i im ni¢ katody lepiej byta umieszczo-
na wzdtuz osi cylindra, tern silniejsze drgania zachodzity przy
rownolegtem umieszczeniu lampy do kierunku pola. Prawdo-
podobnie na tej niedoktadnosci budowy elektrod lamp i polega-
ta cata sprawa. Ale poniewaz taka niesymetrja zawsze mieé
moze miejsce, trzeba dla kazdej lampy dobraé¢ droga préb, od-
powiedni kat potozenia jej w polu magnetycznem, przy kto-
rem ona bedzie drgata z najwiekszg moca.

Najkrotsza fala otrzymana przez Slutzkina i Steinberga
z magnetronem byfa 7,3 cm przy V,, = 780 V, H — 16179
i pradzie emisyjnym 4,7 mA.

2. Rézne rodzaje drgan w magnetro-
n ach We wszystkich wyzej podanych badaniach drgan
w magnetronach mamy drgania o charakterze czysto elektro-
nowym, zachodzgce wewnatrz lampy, zalezne od konstrukcyj-
nych danych lampy, jej zasilania oraz od pola magnetycznego
i niezaleznych od obwodéw zewnetrznych do lampy zataczo-
nych. Ale juz Okabe*) stwierdzit, ze i w magnetronach (dio-
dach) wystepujg, oprécz drgan powyzszych, jeszcze drgania
drugiego typu, czestotliwos¢ ktorych wiasnie zalezy od obwodu
oscylacyjnego z zewnatrz do lampy zalgczonego.

Te dwa rodzaje drgan znacznie sie r6znig i co do warun-
kéw przy ktérych one powstajg, i co do czestotliwosci. Drga-

*) Praca wymieniona w odnosniku 36).



nia drugiego rodzaju wystepujg przy wyzszych napieciach, sg
znacznie mocniejsze od pierwszych i majg kilkakrotnie wiekszg
dtugosc fali. Tak np. z bardzo matg lampg, majacg anode o $red-

nicy da— 3 mm Okabe otrzymat drgania pierwszego rodzaju

0 dlugosci — 3,16 cm (i nawet 9,8 cm), za$ drugiego =
= 14,5 cm. Maksymalny prad w rezonatorze dla drgan drugie-
go rodzaju byt tysigc razy wiekszy anizeli dla drgan pierwsze-
go rodzaju, chociaz warunki zasilania byty dosy¢ zblizone
(Va — 1500 Vi i —5,2 A, dla pierwszych, i
11i =6 A, dla drugich).

Ze wzgledu na charakter zaleznosci tych drgan od we-
wnetrznych i zewnetrznych czynnikéw, K. Okabe nazywa drga-
nia pierwszego typu drganiami typu Barkhausena-Kurza, za$
drugiego typu — Gilla-Morella, chociaz zwraca uwage na to, ze
w zwyktych oscylatorach decymetrowych drgania G-M sg drga-
niami o krotszej fali anizeli drgania B-K, odwrotnie do tego,
CO mamy z magnetronem.

Jeszcze wiecej doktadne pod tym wzgledem badania For-
ro4l) pokazaty, ze w magnetronach wystepuja nawet trzy roz-
ne rodzaje drgan, w rozny sposéb reagujace na rdzne czynni-
ki, w tej liczbie i na oddziatywanie na nich pola magnetycz-
nego. Sg to drgania nastepujace.

Drgania 1-go rodzaju. Satotesame drgania typu
B-K, ktore byty szczegbtowo omdwione wyzej. Sg one zalezne
od natezenia pola magnetycznego i co do intensywnosci, i co
do czestotliwosci drgain. Dla nich jest miarodajnem krytyczne
natezenie pola, w poblizu ktérego one wystepuja z najwiek-
szag moca i po przekroczeniu ktérego spadajg do zera. Dtugosé
fali bardzo zalezy od natezenia pola magnetycznego; fala ma-
leje i to znacznie ze wzmocnieniem pola. Tak np. w lampie
z anodg o S$rednicy 11 mm przy natezeniu pola H — 57,989
wystepowaty oscylacje o diugosci faliX=65,6 cm, za$ przy na-
tezeniu H= 25,77 o dlugosci X =16,7 cm.

Drgania drugiego rodzaju, ktore autor iden-
tyfikuje z drganiami Gilla-Morella, miaty znacznie wiekszg dtu-

4) Magdalene Forro — Experimentelle Untersuchungen tiber
Barkhausen — Kurzschen Schwingungen in magnetischen Feldern. Ann.
d. Physik, 1929, I. str. 513.
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gos$¢ fali i znacznie wiekszg moc, anizeli drganie pierwszego
rodzaju (doktadnie tak jak u K. Okabe). Od natezenia pola
magnetycznego zalezata tylko moc tych drgan; a mianowicie,
ze zwigkszeniem natezenia pola moc drgan malata, za$ dtugos¢
fali pozostawata przytem bez zmiany. Z tg samg lampg =
== 16 mm) mozna byto otrzymac drgania i pierwszego rodzaju,
lecz przy wiekszem natezeniu pola i wiekszym pradzie zarze-
nia katody.

Drgania trzeciego rodzaju wystepowaly
przy jeszcze wiekszem napieciu siatki, miaty najmniejszg ze
wszystkich diugos¢ fali i posiadaty tak matg moc, ze bardzo
trudno byto je wykry¢. Pole magnetyczne prawie ze na nich
nie oddziatywato. Najtatwiej wystepowaty one w lampach
0 mniejszych wymiarach anody.

O trzech roznych rodzajach drgan w magnetronaech mowi
tak samo E. Megaw w swej obszernej pracy o magnetro-
nach4?).

a. Odroznia on przedewszystkiem jak wszyscy drgania ana-
logiczne zwyktym drganiom Barkhausena-Kurza, ktoére propo-
nuje nazwaé ,drganiami elektronowemi”.

b. Inne powstajg w lampie drgania, gdy o$ ukfadu elektrod
lampy tworzy z kierunkiem pola magnetycznego pewien kat.
Wtedy elektrony nie wykonujg oscylacyj w drodze kotowej,
idgc od katody do anody. Tego rodzaju oscylacje proponuje on
nazwacé ,,oscylacjami spiralnemi”.

c. Wreszcie, jezeli anoda jest podzielona na dwa albo wie-
cej odcinkéw, to przy krytycznem natezeniu pola magnetyczne-
go i napieciu zatgczonem pomiedzy odcinkami, w lampie po-
wstaje oporno$¢ ujemna typu ,,dynatronu” i mozna w obwodzie
zatgczonym pomiedzy odcinkami anody, albo pomiedzy jednym
odcinkiem a katoda, otrzymac¢ oscylacje. Poniewaz tu niema
zjawiska emisji wtérnych elektronéw, to nie mozna byto by
nazwac tych oscylacyj dynatronowemi w zwyktym sensie tego
stowa. Mamy tu uktad podobny do oscylatora przeciwsobnego.

Te rozne rodzaje oscylacyj w magnetronaeh mogag wyste-
powac¢ zaréwno oddzielnie, jak rowniez, w niektérych, ze tak

D E. C. S. Megaw — An investigation of the Magnetron short —
wave oscillator. Inst. of EI. Eng. — Proc. of Wir. Sec. 1933, v. 8.



powiemy, granicznych warunkach zasilania magnetronu, jedno-
czesnie.

Z tego wszystkiego widaé jeszcze raz, jak skomplikowane
sq zjawiska w lampie oscylujacej i jak doktadnie powinny by¢
dobrane ustréj i wymiary elektrod oraz warunki zasilania i pra-
cy lampy, azeby otrzymac¢ czyste drgania pozadanego typu
i okres$lonej czestotliwosci.

5. Magnetron troj elektrodowy. Wyzej moé-
wilismy prawie wytgcznie o magnetronach dwuelektrodowych,
w ktérych pole magnetyczne odgrywato wiasnie role siatki kie-
rujgcej. Ale jako magnetron moze by¢ zastosowana i zwykta
lampa tréjelektrodowa. Jak wspomniano wyzej, w badaniach
M. Forro byty uzyte lampy trdjelektrodowe, przyczem anoda

Rys. 3A

byta potgczona z siatkg i posiadata ten sam potencjat co i siatka.

Badaniom zachowania sie lampy tréjelektrodowej w polu
magnetycznem poswiecone sg prace szeregu badaczy.

Jak byto do przewidzenia, z lampg tréjelektrodowg mamy
zjawiska jeszcze wiecej skomplikowane, anizeli z lampa dwu-
elektrodowg, uzywang normalnie w uktadach magnetronowych.
Obszernie ta sprawa jest potraktowana w pracy H. Hollman-
nad43) ktory zbadat oddziatywanie pola magnetycznego na lam-
pe trojelektrodowg w zakresie czestotliwosci Barkhausena-Ku-
rza oraz Gilla-Morella.

Uktad badawczy H. Hollmanna jest podany na rys. 34.

#) H. E. Hollmann — Das Verhalten des Elektronenoscillators im
JHagnetfeld. E. N. T. 1928, B. 6, str. 377.



Jak wida¢ z rysunku, jest to zwykty uklad oscylatora de-
cymetrowego, tylko lampa znajduje sie w jednostajnem polu
magnetycznem, wytworzonem przez cewke magnesujgcg, we-
wnatrz ktérej umieszczona jest lampa osig w kierunku linij sit
pola.

Oddziatywanie pola magnetycznego na ruch elektronéw jest
tu takie same jak w magnetronie. Im pole magnetyczne jest
mocniejsze, tern mniejsza cze$¢ elektrondw dosiega dodatniej
elektrody i, przy pewnem krytycznem natezeniu pola, zaden
elektron do dodatniej elektrody nie dochodzi, wszystkie elektro-
dy idg z powrotem do katody i obracajg sie po drogach koto-
wych pomiedzy katodg a dodatnig elektroda; w lampie powsta-
jg oscylacje. Takg dodatnig elektrodg w magnetronie dwuelek-
trodowym jest anoda. Dziatanie pola magnetycznego odbija sie
na pradzie anodowym, ktéry w miare zwiekszenia natezenia
pola zaczyna male¢, najpierw powoli, a w chwili krytycznego
natezenia pola spada raptownie do zera, albo prawie ze do zera.

W normalnej lampie trojelektrodowej czynnikiem, ktory
zmusza elektrony do powrotu, jest ujemnie albo stabo dodatnio
naelektryzowana anoda. Otéz w lampach dwuelektrodowych
pole magnetyczne moze zamieni¢ trzecig elektrode. W lampie
trojelektrodowej pole magnetyczne moze kompensowa¢ dodat-
nio naelektryzowang anode, skutkiem czego w magnetronie
trojelektrodowym drgania powstajg réwniez i przy tak wiel-
kim dodatnim potencjale anody, przy ktérym w lampie nie-
umieszczonej w polu magnetycznem drgania elektronéw po-
wsta¢ nie moga. W badaniach Hollmanna drgania w lampie
powstawaty przy potencjale anody +100 V. Przyczem drga-
nia powstawaty zawsze wtedy, kiedy prad anodowy zaczynat
raptownie spadac.

Przy anodzie dodatniej powstawaty drgania o czestotliwo-
$ci zaleznej od danych lamp i natezenia pola i niezaleznej od
obwodu zewnetrznego; dlatego tez w magnetronie tréjelektrodo-
wym z dodatnig anodg otrzymac¢ oscylacje typu Gilla-Morella
byto rzecza niemozliwg. Zmiana dtugosci drutdw réwnolegtych,
zatgczonych do anody i siatki, zmieniata tylko moc drgan, nie
za$ diugos¢ fali. Natomiast przy anodzie ujemnej mozna byto
otrzymac oscylacje i typu Barkhausena-Kurza i typu Gilla-Mo-
rella. Przytem okazato sie, ze zarowno czestotliwos¢ oscylacyj
B-K, jak rowniez G-M zalezy od natezenia pola magnetycz-



nego i moze by¢ zmieniana w pewnych granicach, a mianowicie
— od czestotliwosci, ktéra powstaje kiedy jeszcze niema pola
magnetycznego (najdtuzsza fala), do czestotliwosci przy polu
magnetycznem poza krytycznem, tak stabej, ze jg juz prawie
ze nie mozna wykry¢ (najkrotsza fala). Jezeli zachodzaca tu
zmiana fali drgan B-K zgadza sie zupetnie z istniejagcym pogla-
dem na nature tych drgan, to zmiana fali drgan G-M nie zga-
dza sie z pogladem na powstawanie tych drgan, ktére powin-
ny, co do czestotliwosci, zaleze¢ tylko od obwodu zewnetrzne-
go. Jasnem jest, ze znowu mamy do czynienia ze zjawiskiem
bardziej skomplikowanem,. anizeli to przedstawiato sie na
pierwszy rzut oka. Badania Hollmanna pakazaty, ze zachodzi
tu jednoczes$nie przesuniecie zakresu drgan.

Oprocz tych, ze tak powiemy, normalnych drgan typu B-K
i G-M, w magnetronie trdjelektrodowym moga by¢ wytwarza-
ne rowniez i drgania drugiego typu, zachodzace przy pewnych
warunkach nie naokoto siatki, lecz tylko w przestrzeni pomie-
dzy siatkg a anoda4). Sa to drgania o czestotliwo$ciach wyz-
szych od normalnych. W magnetronie trdjelektrodowym Holl-
mann otrzymat ten specjalny typ przy anodzie ujemnej
(— 30 V), jak réowniez i przy dodatniej (+ 30 V) przy réz-
nych napieciach siatki (180 V, 240 V, 300 V). Zachodzg te
drgania w lampach z siatkg o matym skoku spirali. Czestotli-
wos¢ tych oscylacyj jest tem wieksza, im natezenie pola jest
wieksze; ze zwiekszeniem napiecia siatkowego powstanie tych
oscylacyj przesuwa sie w kierunku silniejszego pola; przy ano-
dzie ujemnej diugos¢ fali oscylacyj jest mniejsza.

Oprocz tych dwuch rodzajow drgan, w magnetronie trgj-
elektrodowym przy znacznem zwiekszeniu natezenia pola mag-
netycznego wystepujg jeszcze specjalnego rodzaju drgania,
zwigzane z raptownem zmniejszeniem pradu siatki. Drgania te
sa bardzo stabe i niestate; wymagajg jeszcze blizszego wyja-
$nienia ich natury i wiasnosci.

Jak widzimy, z lampag magnetronowg mozna otrzymac drga-
nia, ktérych fale dochodzg do tak matych dtugosci jak 3 cm,

4 O tych specjalnych drganiach patrz artykuty H. E. Hollmann —
On the mechanizm of electron oscillations in a triode, P. I. R. E.. 1929,
v. 17, str. 229, oraz wymieniony w odnosniku 49).



przy zupetnie mozliwych w praktyce wymiarach lampy i wa-
runkach jej zasilania4y).

Natezenie pola magnetycznego dobiera sie doSwiadczalnie
i, w zaleznosci od danych lampy i pozadanej dtugosci fali, zmie-
nia sie w granicach od kilkudziesieciu do kilkuset gausow 46).

V.

Lampa dwuelektrodowa.

Rozpatrujagc mechanizm drgan elektronow w lampie troj-
elektrodowej, podkreslaliSmy specjalng role anody, przeznacze-
niem ktorej jest nie przycigganie do siebie elektronéw, lecz,
odwrotnie, odpychanie ich od siebie z powrotem do siatki.

Teoretycznie najsilniejsze drgania powstajg wtedy, gdy za-
den elektron nie trafi do anody, lecz wszystkie powracajg do
siatki. Elektrony, przelatujgc przez siatke, dochodzg tylko do
pewnej odlegtosci od siatki; miejsca powrotu elektronéw two-
rzg pewng powierzchnie o tak zwanym potencjale zerowym.
Powstanie w lampie takiej powierzchni jest warunkiem nie-
zbednym dla wytworzenia sie oscylacyjnego ruchu elektronow.

Z tego wynika, ze zwykta dioda, t. j. lampa, posiadajgca ka-
tode, wyrzucajgca elektrony, oraz anode, znajdujacg sie przy
potencjale dodatnim, nie nadaje sie do wytwarzania oscylacyj
elektronowych. Elektrony wyrzucane przez katode bedg przy-
ciggane i pochtaniane przez anode; zaden ruch oscylacyjny
elektronéw nie powstanie.

Azeby wytworzyé ten ruch elektronéw w lampie dwuelek-
trodowej trzeba wprowadzi¢ do tej lampy czynnik dodatkowy,
ktoryby wiasnie przeciwdziatat pochtaniajgcemu dziataniu ano-
dy. Moze by¢ to czynnik zupetnie zewnetrzny lub tez mozna to
osiggna¢ zapomocg specjalnej konstrukcji anody albo tez cale-
go uktadu elektrod.

i3 W uktadzie zwyktym, azeby otrzyma¢ z lampg trdjelektrodowsg te
same wyniki, trzeba byloby stosowa¢ napiecie siatki rzedu 10000 V.

5H Konstrukcyjnie opracowany nadajnik magnetronowy jest opisany
w artykutach:

a) E. S. Megaw — A Magnetron oscillator of Ultra-Short Wawe-
length. W. E. and Exp. W. 1933, v. X, str. 197.

b) Systeme de liaison S. F. R. a magnetrons par ondes extra-courtes.
Bul. de S. F. R. 1933, VII, Nr. 1



Gili i Morelidl) juz w roku 1922 otrzymali oscylacje elek-
tronowe w lampie dwuelektrodowej, ktéra miata anode w po-
staci spirali. Tak samo J. Sahanek48) doszedt drogg rozumo-
wan teoretycznych do wniosku, ze w diodach o pewnej kon-
strukcji mozna otrzymac oscylacje elektronowe o szerokim za-
kresie czestotliwosci. Konstrukcja systemu elektrod powinna
by¢, jego zdaniem, nastepujgca: elektrody powinny by¢ cylin-
dryczne, anoda powinna by¢ elektrodg wewnetrzng, za$ katoda
zewnetrzng, obejmujgca anode. Taka lampa zostata przez nie-
go zaprojektowana jeszcze w roku 1924, za$ lampa podobna do
niej ukazata sie dopiero w roku biezagcym *).

Szczegbtowe badania lamp decymetrowych dwuelektrodo-
wych byty uskutecznione przez H. Hollmanna i W. Gerbera.

1. Oscylator H Hollmanna49. Hollmann
dat diode z anodg w postaci siatki spiralnej. Uktad oscylatora
z tg lampa jest podany na rys. 35.

Rys.

Katoda w tej lampie byta prostolinijna, za$ anoda (siatka)
— tworzyta spirale o przekroju pryzmatycznym (z 8-miu zwo-
jow, drut molibdenowy o grubosci 0,8 mm, na szkielecie z 4-ch
drutéw).

Zewnetrzny uktad oscylacyjny skiadat sie z dwoéch rowno-
legtych drutow, zatgczonych do katody i anody i dostrajanych
zapomocg przesuwanego mostka pojemnosciowego. Jeden z tych
drutow w postaci rurki stuzyt do przeprowadzenia pradu za-
rzenia, przyczem przewodnik do drugiego bieguna baterji za-
rzenia przechodzit wewnatrz tejze rurki.

4) E. W. Gili and Moreli — artykut w Phil. Mag. 1922, v. 44, str.
161 oraz r. 1925, v. 49, str. 369.

ba-

s J. Sahanek — Einige Bemerkungen zum Problem der Erzeugung

sehr kurzer elektromagnetischer Wellen. Z. H. T., 1931, B. 38, str. 78.
*) Patrz nizej — ,lampa z katodg odwrécong”.
5 H. E. Hollmann — Elektronenschwingungen in Gitterdioden.
Techn. Phys. 1929, B. X, str. 424.

Z.



1) W obwodzie zewnetrznym nie mozna otrzymac oscylacyj
typu Gilla-Morella i ze ten obwdéd bardzo mato wptywa na fale
oscylacyj lampy, lecz wptywa tylko na ich moc.

2) Przy zwiekszeniu napiecia siatkowego (anody) dtugosc
fali nie zmniejszata sie, lecz zwigkszata sie.

3) Ze zwiekszeniem pradu emisyjnego katody dtugosé fali
zmniejsza sie, podobnie jak i w zwyktych lampach.

4) Powstajgce w lampie oscylacje zawierajg harmoniczne,
ktére sg bardzo mocne.

5) Czynniki zewnetrzne bardzo mato wptywajg na powsta-
jace oscylacje.

Rys. 36.

6) Przy gestszem nawinieciu spirali anody mozna otrzymac
w diodzie czestotliwosci wieksze od normalnych, podobnie jak
ma to miejsce w lampach tréjelektrodowych.

Wyjasniajac mechanizm drgan Hollmann przychodzi do
wniosku, ze gtéwng role odgrywa tu ujemny tadunek prze-
strzenny, ktory wytwarza sie w lampie i zmusza elektrony, kté-
re przelatujg przez anode spiralng, do powrotu. Wogdle stan
oscylujgcej diody jest znacznie wiecej skomplikowany anizeli
triody. Ta okoliczno$¢, oraz niemozliwo$¢ otrzymania w obwo-
dzie zewnetrznym oscylacyj typu Gilla-Morella, stanowig, zda-
niem Hollmanna, przeszkode do praktycznego zastosowania
lampy dwuelektrodowej jako oscylatora dla fali decymetro-
wych.



2. Lampy dwuelektrodowe ,druciane”.
Obszerne badania ze specjalnego typu lampami dwuelektrodo-
wemi byty uskutecznione przez W. Gerbera5)).

W swych badaniach Gerber zastosowat, znang juz zreszta,
lampe dwuelektrodowg o specjalnym ukladzie elektrod. Miano-
wicie katoda i anoda zrobione byty z pojedynczych réwnolegle
do siebie naciggnietych drutéw wolframowych. Gerber w swych
badaniach uzywat trzech konstrukcyjnych odmian tych lamp,
schematycznie podanych na rys. 36.

W dwuch gérnych lampach jeden drucik jest katoda, drugi
anodg; w dolnej lampie za katode stuzy drucik Sredni, a obok
niego idg dwa druty anody. Konstrukcyjne dane tych trzech

lamp (I lampa z drucikami spiralnemi, Il — z 2 drucikami dtu-
giemi, 11l — z 3-ma drucikami) podane sg w nastepujacej ta-
blicy :
Lampy | un 11
Srednica lampy ~— mm 45 45 50
Dtugo$¢ lampy — mm 105 105 140
Dhugo$¢ drucikbw — mm 20 62 39
Odlegto$¢ miedzy drucikami —mm 10 7 5
Préznia — mm Hg 10—4 10—4 10-6
Napiecie zarzenia wolty ca 18 ca 7 ca b5
Prad zarzenia ampery ca 07 ca 1 ca 1
Rys. 37.

“) W. Gerber — Raumladungsschwingungen in Dioden. ZHT, 1930,
B. 36, str. 98 — 112.



Uktady oscylacyjne podane sg na rys. 37 dla lampy dwu dru-
cikowej i na rys. 38 dla lampy tréjdrucikowe;j.

Uktady te sg proste. Zewnetrzny system drutéw Lechera
jest bezposredniem przedtuzeniem wewnetrznych drucikow lam-
py. Tak samo system Lechera pomiarowy jest bezposredniem
przedtuzeniem obwodu oscylujgcego, przyczem mostek konden-
satorowy M2o zmiennej pojemnosci, stuzy dla sprzezenia tych
dwuch uktadéw. Zmiana pojemnosci daje mozno$¢ dobrania
odpowiedniego sprzezenia.

Obwdd oscylacyjny tak regulowany jest przesuwanemi
mostkami Mi My ze lampa znajduje sie ze
Obwdd pomiarowy regulowany jest przesuwanym mostkiem
M ui. Woltomierz V/ mierzy napiecie zmienne generatoréw, za$
V u— chwile rezonansu pomiedzy oscylacjami generatora a fa-
lomierza.

Rys. 38.

Wyniki badania uktadéw z temi lampami byty nastepujace:
1. W lampie powstajg oscylacje, ktore w pierwszem przy-
blizeniu spetniajg zasadniczy wz6r B — K

X2Va — const  (10)

Wz6r ten nadaje sie dla wszystkich trzech konstrukcyj
lamp.

2. W lampie powstajg oscylacje o réznych czestotliwosciach;
tatwo mozna zaobserwowac ,dtuzsze fale”X  oraz ,krotsze
fale” X2 ; w niektérych warunkach zasilania powstajg ,,naj-
krotsze fale”>X3 . Kazdy rodzaj fal wystepuje w pewnym, $ci-
$le okreslonym zakresie napie¢ anodowych.

Zakres dtugosci fal w tych lampach jest dosy¢ duzy, rzedu
metréw, i dlatego lampy te nie mogg by¢é nazwane S$cisle ,de-
cymetrowemi” (chociaz w niektdrych warunkach zasilania moz-
na bylo otrzymaé fale w zakresie od 50 cm do 100 cm).

Rozpatrujgc mechanizm drgan elektronéw w tych lampach,



autor dochodzi do wniosku, ze jest on bardzo skomplikowany,
ze mamy tu réznorodne oscylacje elektronéw i skutkiem tego
mamy szereg fal niezaleznych od siebie. Nalezyte techniczne
zestosowanie tych oscylacyj wymaga jeszcze dodatkowych
uprzednich badan.

VI.
Specjalne typy lamp decymetrowych.

Aczkolwiek rozpatrzone wyzej rézne lampy na fale decy-
metrowe nalezg do specjalnych typéw lamp, to jednak réznig
sie one od zwyktych lamp nie zasadniczo, lecz tylko pewnemi
szczegdtami konstrukcyjnemu Pod wzgledem wymiaréw oraz
elektrod lampy te zasadniczo nie roznig sie od lamp na fale
dtuzsze. W roku biezagcym ukazaly sie lampy na fale decy-
i centymetrowe o zupetnie specjalnej konstrukcji. Chociaz lam-

Rys. 39.

py te jeszcze, o ile wiemy, nie znajdujg sie na rynku, ale opisy
tych lamp juz sie ukazaty. Omowimy ponizej te typy lamp.

1 Lampa z odwrocong katodab5l)- Lampa
posiada prostolinijng anode, skiadajacg sie z drutu pojedyn-
czego; naokoto tej anody umieszczona jest wielokrotna katoda,
sktadajgca sie z szeregu drutdw réwnolegle do siebie rozmie-
szczonych na powierzchni cylindrycznej, osia ktérej jest ano-
da, jak to schematycznie podaje rys. 39.

Lampa ta jest zaprojektowana przez Mc. Petrie.

Dziatanie tej lampy jest nastepujace: elektrony, wyrzucane
przez jedna z zarzacych sie katod, idg w8kierunku dodatniej
anody, przelatujg przed nig i idg dalej w kierunku przeciwle-
gtej katody; ten ruch elektron6w jest tamowany i one, nie do-
chodzac do katody, powracajg, idg do anody, i t. d.; powstajg

B) I. S. Mc. Petrie — New Ultra-Short-Wave Valves. Nature,
Maj, 13, 1933. Patrz takze artykut ,Radio Science Progress” w World-
Radio 1933, V. XVII, str. 690.



oscylacje elektrondw naokoto katody, podobnie temu, jak w zwy-
ktych lampach decymetrowych elektrony wirujg naokoto siatki.

Podajac ten prosty mozliwy mechanizm drgan elektrondw,
autor zastrzega sie, ze w rzeczywistosci ten mechanizm jest
prawdopodobnie wiecej skomplikowany, ale zbudowatl system
elektrodowy wychodzac ze swego wiecej uproszczonego pogla-
du, i lampa, w ten sposéb zbudowana, data przy pierwszych juz
badaniach oscylacje na bardzo krdétkiej fali.

Okazato sie dalej, ze czestotliwo$¢ drgan tej lampy moze
by¢ tatwo zmieniona w do$¢ szerokim zakresie, wylgcznie tyl-
ko przez dostrojenie zewnetrznego obwodu oscylacyjnego,
utrzymujac wszystkie inne warunki zasilania i pracy lampy
statemi.

2. Lampa z zimng katodab5) zostata zbudowa-
na przez Okabe, prace ktérego55 naprowadzity go na mysl

Rys. 40.

zbudowania lampy, nadajgcej sie specjalnie do wytwarzania
drgan typu B, t. j. drgan, ktérych czestotliwo$¢ zalezy od obwo-
du zewnetrznego.

Uktad stosowanej przez niego tej nowej lampy jest poda-
ny na rys. 40.

Dane tej lampy sa nastepujgce: anoda podzielona na dwa
segmenty. Wymiary: da= 3 mm, dk = 0,09 mm. Gaz — azot.

Z taka lampa, umieszczajac jg w silnem polu magnetycz-
nem cewki i dajgc na anodzie -j- 1000 V, K. Okabe otrzymat
fale 76 cm dlugosci, przyczem na moc oscylacyj wptywato od-
powiednie dobranie dtugosci drutéw obwodu zewnetrznego.

3 K. Okabe — On the production of ultra-short-wave oscillations
with cold — cathode discharge tubes. P. I. R. E. 1933, v. 20, str. 1593.
3B Patrz oprécz tych artykutdow jeszcze specjalnie artykut K. Okabe

w Reports of the Institute of Science in Japan, 1932, v. 8.



Uktad oscylatora z tg lampg jest podany na rys. 41.

Dane uktadu: V = 1000 V,/ = 14— 29 mA, H = 1800
— 5400 gauséw, R = 11.104 oméw, dla 65 — 10 cm, otrzy-
mano fale = 810 — 76 cm.

W swym artykule dotyczacym tej lampy oraz drugiej
0 wiekszych wymiarach, pracujgcej w zwyklym uktadzie ma-

Rys. 41.

gnetronowym (z zarzong katoda), autor zupetnie ogdlnikowo
podaje wyniki, przyczem podkresla, ze w lampie z zimng ka-
todg opo6r ujemny nie jest czynnikiem niezbednym do powsta-
nia drgan i ze wogdle oscylacje w lampie z zimng katodag sa

Rys. 42.

tego samego typu, co i oscylacje typu B — K w zwyklym ma-
gnetronie.

3. Lampa — liliput. Na ostatniem walnem zgro-
madzeniu amerykanskiego Instytutu Radjo - inzynieréw, w
czerwcu 1933 byt ogtoszony przez B. Thompsona i G. Rosego
referat o lampach decymetrowych zupetnie nowej konstruk-



cji%). Specyficzng cechg charakterystyczng tych lamp sg bar-
dzo mate ich wymiary. Cata lampa nie przekracza dwuch cen-
tymetrow. Ze wzgledu na tak mate wymiary zostaty lampy te
nazwane ,lampami — liliputami”. Lampy te wyrabia firma
R C A Radiation Co Inst. (Harrison, N. J.).

Istniejg dwa rodzaje tych lamp: zwykta lampa tréjelektro-
dowa oraz lampa dwusiatkowa z siatkg ostonng. Obydwa typy
z zarzeniem posredniem. Schematycznie lampa trdjelektrodowa
podana jest na rys. 42, w uktadzie nadawczym, oraz na rys. 43,
w uktadzie odbiorczym.

Co sie tyczy szczeg6tdw budowy tych lamp, to trzeba zazna-
czyé, ze:

a) Krotkie doprowadzenia do elektrod sg dane w tych lam-
pach mozliwie jaknajdalej od siebie. Wyprowadzenia z lampy

Rys. US.

na zewnagtrz dane sa w Kkierunkach mozliwie przeciwnych
i przechodzg przez szkito bez specjalnych zaciskdow.

b) Elektrody sg osadzone bezposrednio na tych samych dru-
tach doprowadzen, bez jakich$ specjalnych umocowan wewnatrz
lampy.

c) Odlegtosci pomiedzy elektrodami sg bardzo mate, rzedu
0,13 mm; stanowi to szczyt obecnej techniki budowy lamp.

d) Elektrody sa ptaskie.

e) Lampy te posiadajg bardzo mate pojemnosci wewnetrz-
ne, rzedu dziesigtych i nawet setnych [i*F.

Pomimo tak matych wymiaréw, prad anodowy, jak réwniez
spotczynnik wzmocnienia w tych lampach nie sg o wiele mniej-

) B. I. Thompson and G. M. Rose — Vacuum tubes for use at
extremely high freguencies. P. I. R. E. v. 91, str. 755.

Dr. W. Loest — Liliput - Ultrakurzwellen - Rohren — Funk 1933,
H. 48, str. 757.



sze od tychze wielkosci dla lamp zwyktych, a to dlatego, ze po-
mimo znacznego zmniejszenia wymiaréw elektrod, zachowano
ten sam stosunek wymiarow linjowych systemu elektrod.

Dane charakterystyczne tych lamp sg nastepujgce:

Lampa Lampa

trojelektrodowa  dwusiatkowa
Napiecie anodowe -f 675 V + 13V
Napiecie siatkowe — 20 V —
Pragd anodowy 4,0 25 mA
Op6r wewnetrzny 9500 # 360 000 Q
Spotczynnik wzmocnienia 14,7 400
Pojemnos$¢ siatka-katoda 0,7 [ip-F —
Pojemnos¢ anoda-katoda 0,07 auF —
Pojemno$¢ anoda-siatka 0,8 auF 0,015 W\F
Napiecie siatki ostonnej -j-67,5 V
Napiecie siatki kierujgcej 05 V
Pojemnos$¢ wejsciowa 2,5 auF
Pojemnos¢ wyjsciowa 0,5 aaF

Z tego rodzaju lampami tatwo bylo mozna otrzymaé fale
w zakresie od 100 cm do 30 cm.

Lampy te bardzo zainteresowaty technikow we wszystkich
krajach, oczekujgcych zjawienia sie tych lamp na rynku.

4, Lampa z ptaskiemi elektrodami
W undta5%). Dla otrzymania w lampach oscylacyj elektro-
nowych w praktyce stosuje sie zwykle lampy o cylindrycznym,
Scisle skoncentrowanym, ukladzie systemu elektrod. Lampy
z elektrodami ptaskiemi albo wcale nie nadajg sie do tych oscy-
lacyj, albo podtrzymywanie drgan w nich jest bardzo trudne.
Natomiast teorja tych oscylacyj przewaznie ma do czynienia
z systemem elektrod ptaskich, bo wtedy mamy prostsze wa-
runki i zaleznosci. R. Wundt sprébowat wyjasnic¢, czy jest wo-
gole mozliwem wprowadzi¢ lampe z ptaskiemi elektrodami w
stan oscylacyj Barkhausena - Kurza. Badania pokazaly, ze
owszem, lampa z ptaskiemi elektrodami moze by¢ wprowadzo-
na w oscylacje elektronowe, czestotliwos¢ ktérych zalezy od wa-

“)y R. Wundt — Ueber freie Schwingungen einer Elektronenrohre
mit Lecher — System in Barkhausen-Kurz-Schaltung. Z. H. T. 1930, B.
36, str. 133.



runkéw zasilania lampy, jak réwniez od dostrojenia obwodow
zewnetrznych, t. j. w lampie takiej mozna otrzymac i oscylacje
Barkhausena-Kurza, i oscylacje Gilla-Morella.

Konstrukcja lampy Wundta jest pokazana schematycznie na
rys. 44.

Poniewaz trudnos$¢ otrzymywania oscylacyj w lampach z pta-
skiemi elektrodami przypisa¢ prawdopodobnie nalezato prze-

Rys.U.

waznie niesymetrji uktadu elektrod, Wundt zwrécit uwage wia-
$nie na to, azeby wszystkie trzy elektrody ptaskie — anoda,
siatka i katoda byty o jednakowej powierzchni. Katoda byta
zbudowana z 14 oksydowanych drutéw, naciggnietych réwno-
legle do siebie pomiedzy dwoma grubszemi drutami, jak poka-
zano na rys. 44.

Lampa

Rys. Ab.

Siatka, znajdujaca sie w odlegtosci 7 mm od katody, byia
wykonana z ptaskiej siatki drucianej o bardzo matych oczkach.
Anoda znajdowata sie w odlegtosci 6,5 mm od siatki i byta zro-
biona z ptytki blaszanej o wymiarach 2 X 6 cm.

Przy badaniach okazato sie, ze na dtugosé fali duzy wpiyw
majg doprowadzenia. Chociaz przez odpowiednie umieszczenie
tych doprowadzen mozna byto ten wptyw zmniejszyé, jednak
zupetnie go usunag¢ nie udato sie. Zatgczenie tej lampy na ze-



wnetrzny obwod oscylacyjny i na zasilanie jest podane sche-
matycznie na rys. 45.

Diugos$¢ otrzymanej fali zawarta byta w granicach 250 —
300 cm, przy napieciu siatki od 100 do 180 V.

5. Lampy zwykte, przerobione na de-
cymetrowe.. Préby otrzymania fal decymetrowych poka-
zalty, ze nawet z lampami zwykiemi, w ktérych udaje sie te
oscylacje otrzymac, bardzo trudno zej$¢ z fala ponizej 100 cm,
bez specjalnej przerobki tych lamp. Najlepsza pod tym wzgle-
dem, jak stwierdzili prawie wszyscy badacze, jest francuska
lampa Metal T M C, ktora przy pewnej przerdbce daje moz-
no$¢ otrzymac fale ponizej metra.

Rys. Ub.

Rys. 46 podaje schematycznie oscylator decymetrowy z lam-
pg T M C odpowiednio przerobiong przez L. Bergmanna5g.

Azeby zmniejszy¢ pojemnos$¢ wewnetrzng lampy, a miano-
wicie pojemnos¢ ,siatka-anoda”, Bergmann zmienit wyprowa-
dzenia lampy nazewnatrz, a mianowicie dat je nie réwnolegle
do siebie przez cokot, jak to normalnie sie robi, lecz wyprowa-
dzit oddzielnie anode i oddzielnie siatke, przez specjalne Zzaci-
ski, umocowane na gorze banki lampy, jak podano schematycz-
nie na rys. 46.

Z lampa, ktdra miata siatke o $rednicy d = 3,5 mm, przy
dtugosci Is == 12,5 mm i posiadata 15 zwojow (da = 7 mm),
otrzymat on fale 82 cm, przy napieciu 600 V, przyczem prad
anodowy wynosit 40 mA.

@ L. Bergmann — Ueber einen Rohrensender fur kurze, ungedampf-
te Wellen. An. d. Phys. 3928, B. 85, str. 961.



Z powyzszego wida¢, ze technicy lamp decymetrowych sta-
le pracujg nad budowg najlepszego typu lampy, ktora databy
mozliwie najmniejszg fale przy mozliwie najwiekszej mocy
uzytecznej. W jednym tylko roku biezacym oprocz roznych, ze
tak powiemy, normalnych typdw lamp ukazaty sie trzy typy
lamp decymetrowych zupetnie specjalnych. Ale zagadnienie fal
decymetrowych i lamp decymetrowych jest tak aktualne i tak
intensywne wywotuje badania, ze nie watpimy, ze w krdtkim
czasie zjawig sie jeszcze nowe typy lamp decymetrowych.

Jednym z bardzo powaznych zagadnien jest przy tern spra-
wa 'prozni w lampie (albo tez wypetnienia lampy pewnym ga-
zem obojetnym przy odpowiednio niskiem cisnieniu) oraz spra-
wa gatunku szlda. Catkowite rozwigzanie tych zagadnien nie
jest jeszcze podane. Narazie mozna powiedzie¢ tylko, ze im
préznia w lampie jest lepsza, tern lampa decymetrowa lepigj
dziata.

W kazdym badZz razie technika lamp decymetrowych jest
juz otyle posunieta naprzod, ze w chwili obecnej mamy juz sze-
reg dobrze opracowanych lamp roznych typéw na fale decyme-
trowe i nawet centymetrowe, az do 5 cm i nawet 3 cm dtugosci
fali.

Fale jeszcze krotsze sg wytwarzane narazie innemi metoda-
mi anizeli zapomocg oscylatoréw lampowych.

Panstwowy

Instytut Telekomunikacyjny.
Laboratorjum fal krotkich.



W sprawie nauczania teorji
w szkoleniu szeregowych

Kwestja nauczania w ogdlnosci, a specjalnie nauczania
przedmiotéw technicznych pozostaje ciggle kwestjg otwarta.
Metodyka nauczania jest najzywotniejszym tematem dyskusyj-
nym. Stusznie wiec Redakcja Przeglagdu Wojskowo-Techniczne-
go, dos¢ wiele miejsca ostatnio poswiecita tej sprawie.

Ostatnio ukazat sie w zeszycie 5 artykut kpt. T. S. Langego,
poswiecony ,zagadnieniu nauczania teorji przy wyszkoleniu
szeregowca wojsk tgcznosci”.

Tres¢ tego artykutu nasuwa nam caty szereg uwag, ktére-
mi pragniemy podzieli¢ sie z czytelnikami ,Przeglagdu Wojsko-
wo-Technicznego".

W artykule tym autor omawia metodyke nauczania teorji
i podaje przyktad wzorowych pogadanek, jakie nalezy prowa-
dzi¢ z szeregowemi podczas nauki o aparatach.

Wypada zaznaczy¢ na wstepie, ze: w artykule zapowiedzia-
no omdwienie metodyki nauczania teorji na tle nauki o apara-
tach, tymczasem jako tto pogawedki, ktdéra ma zastgpi¢ nor-
malng lekcje, wybrano ogniwo, ktére przeciez za aparat uzna-
ne by¢*nie moze.

Autor motywuje wybo6r nauki o aparatach dla omowienia
metodyki tern, ze wymaga ona najbogatszej ilustracji teore-
tycznej. Sadzimy, ze ilustracja teoretyczna ma warto$¢ jedy-
nie i wylgcznie wtedy, je$li poprzedzito ja nie czeSciowe,
jak chce autor, lecz catkjowite przygotowanie
elektrotechniczne.

W punkcie 2-im motywacji autora wydaje sie nam niestu-
sznem twierdzenie jego co do potrzeby wyboru specjal-
nej metody, poniewaz nauczanie zawsze polega na wyrabia-
niu materjatu zupetnie nieprzygotowanego, w przeciwnym bo-
wiem razie' nie byloby nauczaniem, lecz akademickiem dysku-
towaniem o rzeczach znanych.

Jezeli chodzi o zasade, to dozowanie nauki o elektrotechnice
przy nauce o aparatach, podczas ktérej najwiekszy nacisk na-



lezy potozy¢ na poznanie ustroju, dziatania i uzycia aparatu —
uwaza¢ nalezy za nieracjonalne i poréwna¢ mozna z uczeniem
chirurga-operatora medycyny dopiero podczas operacji.

Z tego wzgledu punkt 4 wstepu autora o zakresie elektro-
techniki wydaje nam sie sztucznie skonstruowanym, bo prze-
ciez programy nauczania okre$lajg Scisle zakres wiadomosci nie-
zbednych i nie wydaje nam sie prawdopodobnem przekraczanie
granicy in plus, raczej zwykle zachodzg obawy niedociggniec.

Spos6b ujecia przedmiotu, podany przez autora, byitby stu-
szny, gdyby elektrotechnika byta naukag papierowg i gdyby na-
uka o elektrycznosci nie byta podstawa nauki oapara-
tach, a nie jej czeScig sktadowg. Jestto zu-
petnie zrozumiate i tlumaczenie specjalne tego, ze dopiero na
tle teoretycznych wiadomosci mozna przeprowadzi¢ nauke o apa-
ratach, wydaje nam sie niecelowem. Dlatego kwestji wyttu-
maczenia np. zasady dziatania kondensatora nie chcieliby$Smy
dyskutowaé, zresztg twierdzenie, jakoby dopiero po catej elek-
trostatyce mozna bytoby do niej sie zabrac, juz samej Redakcji
wydawato sie niestusznem, skoro umiescita przy tym ustepie
zastrzezenie.

Co do metodyki wiasciwej kwestja ,,wyktad, czy po-
gadanka?” zostata przez autora bardzo szybko i negatyw-
nie dla wyktadu przesgdzona.

Z naszego punktu widzenia, stowo ,wykiad" nie powinno
wzbudza¢ strachu panicznego, bowiem zjawisk niektorych sa-
memi tylko ,pogadankami” wyttomaezy¢ nie zdotamy. #

Nie ulega watpliwosci i jest rzecza jasng, ze nalezycie przy-
gotowana pogadanka moze oddaé nam pewne ustugi, jesli cho-
dzi o tatwiejsze przyswojenie rzeczy wytozonych. Czy jednak
jest wskazanem zada¢, aby prawo Ohma, odkryte przez uczone-
go, odkrywat po raz drugi szeregowiec? Lub zeby ttomaczyt
w pogawedce problemy przez diugie lata z duzym trudem przez
uczonych rozwigzywane ?

Zasadniczym btedem wydaje sie nam uzywanie na sche-
matach 1-go roku wylgcznie oznaczehn pogladowych. Wprowa-
dzitoby to niepotrzebny chaos i utrudnito prace w roku nastep-
nym. Dzieci w wieku szkolnym w Kkl. I-szej sg absolutnie mniej
rozwiniete od szeregowca, mimo to przy nauczaniu liter nie po-
stugujemy sie pismem obrazowem, uwazajac je za zabytek bar-
dzo dawnych czaséw. Nalezatoby raczej skonczy¢ raz wreszcie



z zapatrywaniem, ze mozna czegokolwiek nauczy¢ sie nie pra-
cujac, a jedynie bawigc sie gawedami o nauce. Ucznia czy sze-
regowca nalezy zawczasu zaprawia¢ do pracy, chocby nawet
praca ta przychodzita z wysitkiem.

Twierdzenie autora, jakoby szkota cywilna i szkota wojsko-
wa zasadniczo sie roznity, jest chyba skutkiem nieporozumie-
nia. Jedna i druga ma dac¢ uczniowi, wzglednie szeregowcowi,
zaséb wiadomosci potrzebnych do spetniania obowigzkow, jed-
na i druga wyrobi¢ musi wartosci obywatelskie w uczniu, jed-
na i druga uczy poswiecenia dla dobra Ojczyzny. O tyle za$ tat-
wiejszem jest zadanie szkoly wojskowej, ze uczeh pod osobi-
stem dowddztwem swego nauczyciela zadanie swe bedzie spet-
niaé¢, podczas gdy szkota cywilna odda spoteczenstwu jednostke
przygotowang przez siebie, bez dowddztwa. Wyrobienie wiec
ucznia cywilnego musi byé¢, jesli nie wieksze, to conajmniej row-
ne wojskowemu.

Dostosowaé stownictwo naukowe dopoziomu
ucznidéw jest rzeczg bardzo tatwg. W tym kierunku zwolna na-
stepuje normalizacja. JeSli za$ chodzi o wyrazanie teoretycz-
ne definicji, nie mozemy sie zgodzi¢ z pogladem, ze ,z definicji
uczen nic nie pojmie".

Kazda nauka powinna prowadzi¢ uczacego sie do wiasciwe-
go wyrazania sie i nie nalezy obawia¢ sie wysitku, jaki trzeba
bedzie wykonaé, azeby przeprowadzi¢ to cho¢ w drobnej mie-
rze w szkole. Uczen powinien nauczy¢ sie definicje for-
mutowacé zwiezle i zrozumiale, jednak bez fantazyjnego doboru
stbw pozornie zrozumiatych.

Jest oczywiscie niecelowem snu¢ diugie wywody na temat
ustalenia i okreslenia materjatu przedmiotu. W tym Kkierunku
doswiadczenia nauczycieli wojskowych i cywilnych daty juz wy-
probowane minima. Obawy niewta$ciwego ogarniecia materjatu
moznaby mieé¢ chyba wobec nielicznych jeszcze pozostatych w
zawodzie nauczycielskim laikow.

Zupetnie zgadzamy sie z wymaganiem autora, azeby nie
obcigza¢ ucznia niepotrzebnym balastem, trudniej natomiast
zrozumie¢ co ma na mysli autor, gdy nie pozwala na dokony-
wanie ,cudéw". Czyzby butelka lejdejska lub maszyna induk-
cyjna byta cudem? Dziatanie jej bedzie moze cudownem dla jed-
nostki, ktdéra, odczuwajac wstret do teorji, nie bedzie chciata,
lub nie bedzie mogta wyttomaczy¢ sobie obserwowanych zja-



wisk. Z tego punktu widzenia mozna bytoby nazwaé cudem zja-
wisko indukcji, bez ktérego nie moze dziata¢ aparat telefonicz-
ny. W zadnym wypadku doswiadczen ,,cudownych” nie mozna
nazwac¢ stratg czasu, o ile prowadzag one do zro-
zumienia dziatania czesci sktadowych aparatury te-
letechnicznej.

Ujecie materjatu w forme szeregu zaokraglonych lekcyj,
jest koniecznem, by mozna bylo zwigza¢ go z programem szko-
lenia i prowadzi¢ jednotorowo. To tez samo ujecie pogadanki,
wedtug przykiadu podanego przez autora, ma te jedyng zalete,
ze Scisle okresSla materjat i teoretycznie podaje, co w catosci
chciatby autor na danej lekcji omowic.

Co do samej pogawedki nasuwajg sie uwagi nastepujgce:
podziat na uczniéw A, B, C, nie jest wskazany, bo skoro lekcja
ma by¢ dostatecznie zrozumiata dla catosci, moznaby bra¢ pod
uwage jedynie stabszych uczniow kategorji B i kategorji C.
Wykonywanie przed lekcjg kilkakrotnie komendy, w razie
stwierdzenia niedomagan, jest wybitnie niepotrzebng stratg
czasu i nie wchodzi w zadnym wypadku w zakres programu,
oczywiscie nie biorgc pod uwage wypadkéw wyniktych ze ziej
woli. Pogadanke rozpoczyna instruktor, wg. autora, pytaniem:
,Kto z was widziat rzeke ?““. — Instruktor popetnia tu dwa kar-
dynalne btedy metodyczne:

1) wskazuje na szeregowca C, nielogicznie wobec te-
go sformutowat pytanie, bo nalezato zapytac: ,.Czy widziate$
rzeke?", jesli pytanie zostato skierowane do jednostki.

2) Instruktor rozpoczyna lekcje elektrotechniki zapyta-¢
niem, absolutnie niczem niewigzgcem sie z przedmiotem, poza
naciggnietg i zresztag przez samego autora poprzednio wykletg
analogja.

Na pytania niczem niezwigzane z lekcjg (poza analogja)
traci, wedtug naszego obliczenia, okoto 10 minut, bo tyle czasu
mniej wiecej uptynie, zanim wydobedzie czterema pytaniami
rzecz tagtwa do okreSlenia i zupetnie zrozumiaty, ze: ,Widzieli-
Smy nieraz rzeke. Wiemy, ze wyptywa ze zrédia i ptynie"”. Wa-
da analogji polega gtéwnie na wzroscie ilosci wody w rzece w
miare oddalania sie od zrodta, czego niema w obwodzie elek-
trycznym, w ktérym, jezeli weZmiemy np. linje napowietrz-
ne, prad sie zmniejsza w miare oddalania od zrodia. Jezeli za$



nie uwzglednimy strat, natezenie pradu bedzie w obwodzie za-
mknietym wszedzie jednakowe. Pocéz wiec tworzy¢ analogje
nieanalogiczng i poco stwarzac¢ fikcje naukowosci, skoro poga-
wedka ta raczej znudzi serdecznie ucznidw, anizeli zainteresu-
je. Poco pytac sie: ,,Co to jest“? trzymajac stdj w rece, skoro
bezsprzecznie dobrg odpowiedzig bedzie: ,naczynie”, ,st6j”,
»Szkto” i t. p. Kawat blachy cynkowej zwinietej jest elektroda,
ale wymaga¢ od ucznia, by zgadt ze ta blacha jest cynkowa,
jesli nigdy, od nikogo, nic o tern nie styszal, jest eonajmniej
ryzykowne. Czy nie prosciej kwestje te podawa¢ w formie znie-
nawidzonego przez autora wyktadu, czy wyjasnienia? Pytanie
instruktora, ktory wiozyt elektrode do naczynia: ,,Co zrobi-
tem z cynkiem?” kwalifikuje chyba ucznia do zaktadu dla nie-
dorozwinietych, bo skoro widziat wkiadanie do stoja cynku,
wegla i zalewanie roztworem salmiaku, po co pyta¢ o to, tracac
czas na pie¢ pytan? Tego rodzaju stawianie pytan (retorycz-
nych raczej) spotyka sie na popisach magicznych, gdzie jednak
widzowie oczekujg, ze wsadzony do kapelusza otéwek zamieni
sie w parasol. Czyzby tg droga nalezato obudza¢ u ucznidw za-
interesowanie? JesteSmy ciekawi jak zdofatby autor zdefinio-
waé ogniwo droga przez siebie rozpoczetg i jakim sposobem do-
szedtby do nazwy przedmiotu. Pod tym wzgledem jesteSmy zda-
nia, ze dochodzenie drogg pytan tylko, bez objasnien in-
struktora, do pradu elektrycznego jest straszne, a jesliby uczen
na pierwszej lekcji zdotat odpowiedzie¢ na pytanie: ,,Co to jest
prad elektryczny" ? bytby naprawde osobistoscig godna przed-
stawienia, jako curiosum, Akademji Umiejetnosci. Dopiero kon-
cowe pytania pogadanki maja pewng warto$¢ i to pod warun-
kiem, ze w odpowiedzi otrzymalibysmy definicje. Skoro jednak,
po takiem przeprowadzeniu lekcji, ani jednej definicji nie moz-
naby ustali¢, cato$¢ nalezatoby uzna¢ za catkowicie chybiona.
Elektrotechnika nauczana w ten sposob nie miataby zadnej war-
tosci tak praktycznie wojskowej, jak i zyciowej.

Doswiadczenie z garnkami z wodg moze by¢ bardzo zabaw-
ne, ale do czego ma prowadzi¢ w elektrotechnice, jest niezro-
zumiate. Tu znowu kuleje analogja, a poniekad i logika.

Jesli chodzi o catoksztatt pogadanki, to przyzna¢ nalezy, ze
w dtugim czasie powiedziano o ogniwie i pradzie stosunkowo
b. mato, i prawdopodobnie, po takiej ,rozmowie” i po dwu in
nych ciekawszych wyktadach w mysli szeregowca kompletnie



nic nie pozostanie. Dlaczego specjalnie nieznajomos$¢ termindéw
»elektroda”, ,anoda”, ,katoda”, ,roztwor salmiaku”, ,,wegiel
retortowyl, miataby dawa¢ pewnos$¢ dobrego wyniku lekcji, po-
zostanie tajemnicg autora. Stajgc na zajetem przez autora sta-
nowisku i konsekwentnie wstrzymujac sie od uczenia nowych
wyrazdw, nalezatoby i w szkotach powszechnych nie rozszerzac
zakresu stownictwa ucznia, zatrzymujac go tylko w obrebie stow
uzywanych w mowie potocznej. Z punktu widzenia pedagogicz-
nego nie mozemy przyklasng¢ nawet sposobowi stawiania py-
tan. Co do analogji ,wodnej" (SciSle ,rzecznej"), jej niewla-
Sciwe uzycie juz wykazalisSmy. Pomoce szkolne, stosowane pod-
czas lekcji, uzna¢ nalezy za prymitywne (jakkolwiek bez dwuch
garnkdéw z woda moznaby sie obejs¢). A jesli prowadzacy lekcje,
wedlug zapowiedzi, kilkakrotnie ,,sprezy$cie” postawit, czy po-
sadzit ucznia za niewtasciwe powstanie, mozemy wyrazi¢ wtapli-
we przypuszczenie, ze nastréj na lekcji byt pomimo to ,bard so
pogodny".

Podzielajgc wiec stuszne twierdzenia autora artykutu, dotv~
czace szkolenia bezmys$inych wykonawcéw, o ile pominiemy zu-
petnie teoretyczne przygotowanie uczni, jak rowniez dotycza-
ce potrzeb programowych, potrzeb podrecznikéw i instrukcyj
i doceniajgc w zupetnosci tendencje autora uzyskania w szko-
leniu jaknajlepszych wynikdéw, nie mozemy jednak zgodzi¢ sie
z temi uwagami autora, w ktérych sam podkresla zalety po-
danego przez niego wzoru pogadanki.

Uwagi nasze w niniejszym artykule nie wyczerpujg oczy-
wiscie catoksztattu zagadnienia. Pragniemy jednak na jeszcze
jedng rzecz, zdaniem naszem b. wazng, zwréci¢ uwage czytel-
nikow ,,Przegladu W.-T.". Najsmutniejszym objawem, spoty-
kanym na terenie prac pedagogicznych, jest sprowadzanie za-
gadnien i dyskusyj pedagogicznych na tory, ktére moga zupet-
nie niepotrzebnie wywota¢ zamieszanie w umystowosci spote-
czenstwa przez wszczepianie panicznej obawy przed ,uczono-
§cig", pod ktorg usituje sie wcisngé kazda wiedze, ktorg zdo-
by¢ mozna powazng i systematyczng praca.

U os6b, ktore nie zdotaty przetrawi¢ nalezycie wynikéw do-
tychczasowych doswiadczen innych — budzi sie tg droga nie-
cheé¢ do pracy'prawdziwej, wywotujagc wrazenie, ze i bez niej,
drogg bawienia sie przedmiotami nauki — dojdzie sie do tych
samych rezultatow. To tez uwazamy za bardzo szkodliwe osta-



bianie zapatu pracujacych twierdzeniem, ze i bez pracy wyniki
osiggneliby te same.

Niezawsze linja najmniejszego oporu jest wilasciwg, jesli
chodzi o rezultaty dtugotrwate, aw szkoleniu wojska
tylko takie imajg wartosc.

Wreszcie wypadatoby w zwigzku z tern podkresli¢ niebez-
pieczenstwo zbyt lekkiego traktowania tematow pedagogicz-
nych w dyskusjach, ktore czesto powstajg w osrodkach, w kto-
rych spotykajg sie miodzi wyktadowcy. Dyskusje na tematy
nauczania wymagajg bowiem giebokiej znajomosci zagadnienia
i wyrobionego doswiadczenia, w przeciwnym bowiem przypad-
ku tatwo sprowadzajg sie do tworzenia teorji teorji, niego-
dzacej sie nawet z ustalonemi, znanemi powszechnie i ponad
wszelkg watpliwos¢ pewnemi zasadami.



Nowy plan rozdziatu fal
pomiedzy radjofonje europejskie

Wobec ciggle zwiekszajacej sie liczby stacyj i rosngcej ich mocy, do-
tychczasowe umowy miedzynarodowe co do podziatu fal muszg ulega¢ ewo-
lucji i naginajg si¢ do warunkéw dyktowanych przez koniecznos¢ zycio-
wa. Historja radjofonji europejskiej zawiera dotychczas trzy umowy,
a czeka ich nas w przysztosci jeszcze kilka — niemniej jednak odnosi sie
wrazenie, ze niedtugo wejdziemy w okres wzglednej stabilizacji, wywo-
tanej pewnego rodzaju nasyceniem eteru. Szybko rosngca krzywa ilosci
i mocy stacyj juz zaczyna sie zagina¢, nastgpi niedtugo nasycenie, od
ktérego nie jest wolny zaden wyczyn techniczny.

Pierwsza konferencja miedzynarodowa radjofonji w Genewie upo-
rzadkowata jako tako O6wczesne 130 stacyj, o tgcznej mocy zaledwie okoto
110 kilowatéw. Troche $mieszng wydaje sie dzi$ ta cyfra, gdy jeden tyl-
ko Raszyn promieniuje obecnie tych kilowatéw 120. Spodziewano sie jed-
nak juz wtedy przeludnienia eteru i wprowadzono pewne ograniczenia,
majace zapobiec, bezskutecznie jak mieliSmy sposobno$¢ sie przekonac,
intereferencjom miedzy sasiedniemi (pod wzgledem dtugosci fali) stacja-
mi. Wprowadzono fale wspdlne dla niektérych stacyj — a byto ich okoto
50 i obostrzono wymagania co do statosci fali oraz jej zgodnosci z wy-
znaczong wartoscig nominalna.

Rosngca gmatwanina w eterze oraz szereg stacyj ,buntowniczych”
byly tematem obrad wielkiej konferencji w Pradze czeskiej. Konferencja
ta byfa zorganizowana juz przez t. zw. Miedzynarodowg Unje Radjofo-
niczng (Union Internationale de Radiodiffusion). Ilo$¢ stacyj europej-
skich wzrosta juz poddéwczas do 200, a kilowaty promieniowane w eter
wyrazaty sie liczbg 420. Rosngca moc stacyj obalita niektére przestanki,
na ktorych opierat sie plan genewski, a mianowicie nawet odlegle stacje
zaczely ze sobg interferowac¢. Jako maksymum mocy ustalono 60 kilowa-
tow (poniewaz... takiej mocy byty owczesne najsilniejsze stacje), ale i to
okazato sie wkrotce zamato. Pierwszy sygnat do mocy wyzszych od 100
kilowatéw dat zreszta nasz rodzimy Raszyn. Wobec takiego stanu rzeczy
wytoniono staty komitet, z siedzibg w P>rukseli, czuwajgcy nad jakim ta-
kim porzadkiem w eterze. W Brukseli tez miesci sie obecnie gtéwna sta-
cja kontroli fal stacyj radjofonicznych i innych.

Konferencje miedzynarodowe doprowadzajg, jak widzimy, do legali-
zacji istniejgcego stanu rzeczy z minimalnemi, dla gtéwnych winowajcéw
jaknajmniej dokuczliwemi, odchyleniami. Jest to metoda typowo oportu-
nistyczna, gdzie korzystajg — stowo*moze zbyt ostre — bezczelni, a tracg
lojalni i wyrozumiali. Ale tam gdzie niema egzekutywy trudno znalez¢
inne $rodki jak kompromis i ustepliwosc.



Szybki rozwoj radjofonji rozsadzit wkrotce granice zakreslone przez
konferencje praskg wraz z poprawkami ostatnio odbytej konferencji
w Madrycie. Zwiaszcza w zakresie fal diugich sytuacja znacznie sie po-
gorszyta (afera dwusto-kilowatowej stacji reklamowej w ksiestwie Lu-
ksemburg — weszta ona sobie bezceremonjalnie na fale 1189 m i nie ma,
zdaje sie, zamiaru stamtad sie rusza¢; w oficjalnym planie konferencji
w Lucernie znajdujemy ja na fali 240 m).

V/ ten sposéb zblizamy sie do ostatniej konferencji w Lucernie, od-
bytej w maju 1933 r. Droga obrana przez te konferencje da sie strescic¢
do nastepujacych punktow:

1) Rozszerzenie zakresow zajetych przez radjofonje na zakresy sa-
siednie, jednak w taki sposéb, aby nie przeszkadza¢ istniejacym juz stuz-
bom. | tak naprzyktad, stacje znajdujgce sie w giebi kontynentu (gtow-
nie rosyjskie) otrzymaty kilka, fal zasadniczo nalezacych do stuzby mor-
skiej. ,,Otrzymaty” nie jest wiasciwym okresleniem, poniewaz juz dawno
pracowaty na tych falach.

2) Zmniejszenie odstepu miedzy stacjami na falach dtugich z 9 do
7 kilocykli.

3) Ulozenie i uporzadkowanie planu fal wspdlnych, narodowych
i miedzynarodowych.

Fala narodowa pozwala danemu panstwu na wybudowanie dowolnej
liczby stacyj, pracujacych na tej samej fali, o mocy najwyzej 5 kilowa-
tow kazda. Fali miedzynarodowej moze uzywac Kilka panstw pod warun-
kiem nieprzekraczania mocy 2 kilowatéw, a w niektérych wypadkach za-
ledwie 0,2 kilowata.

Bardzo ostre sg warunki co do statosci i doktadnosci fali. Stacje na-
rodowe majg tolerancje + 50 cykli, a fale wspo6lne nawet + 10 cykli.
Nad temi liczbami warto sie zastanowi¢. Wezmy naprzyktad fale war-
szawska (wynosi ona 1304 m, czyli 230 kilocykli) i obliczmy jaka bedzie
konieczna doktadnos$¢ i stato$¢ czestotliwosci.
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Dwie dziesigte procentu — to nie powinien by¢ warunek ciezki do

spetnienia dla wielkiej stacji. Ale idzmy dalej i zwr6¢my uwage na to,
ze w miare skracania fali zwieksza sie mianownik powyzszego wyrazenia',
podczas gdy licznik nie zwieksza sie bynajmniej, a czasem nawet spada
do 10 cykli. W najbardziej niekorzystnym wypadku mamy na fali
200 m (1500 kilocykli)

h
== — = - 0
A Teooooo = 71000000 = _ 00007 %
Siedem dziesieciotysiecznych procentu statosci fali — to juz nie jest

zadanie tatwe do spetnienia. Oczywiscie, ze amerykanskie Bureau of
Standards wykonato oscylator, ktérego czestotliwo$¢ jest znana i stata
z doktadnoscig 1: 10 000 000 i ze pomiary miedzynarodowe, w ktérych



chlubnie odznaczyt sie nasz Instytut Radiotechniczny, dawaty doktadnos¢
podobnego rzedu wielkosci, ale to sg przeciez bogato wyposazone labora-
torja, gdzie pracuje po kilku lub kilkunastu inzynieréw, wytacznie niemal
zajetych czuwaniem nad statoscig fali i jej pomiarami. Od tego daleko
jeszcze do praktyki stacyjnej, bez specjalnego personelu, z prostemi
i wzglednie taniemi Srodkami. Ale jeszcze jedno: je$li mozna zrobi¢ wzor-
ce o czestotliwosci znanej i utrzymywanej z doktadnoscig jednego czy
trzech na dziesie¢ miljonéw c, to jeszcze wecale nie znaczy, zeby mozna
byto zrobi¢ oscylator nadawczy (driver) o fali zgéry tak doktadnie poda-
nej. Muszg by¢é pewne nieuniknione odchylenia poczatkowe, niesposéb bo-
wiem doszlifowa¢ kwarc z tak olbrzymia precyzja. A gdyby nawet jaka$
stacja zdecydowata sie na zakup tak drogiej aparatury, to jakaz ma pew-
nos¢, ze za kilka miesiecy nie zmienig jej fali na inng? Zwracamy przy-
tem uwage, ze wykona¢ oscylator o bardzo statej czestotliwosci jest sto-
sunkowo nietrudno dla jednej fali (krysztat kwarcu piezo-elektrycznego,
kamerton z multiwibratorem i t. d.), ale oscylator o regulowanej czesto-
tliwosci — oto sztuka.

Powyzej pobieznie wskazane trudnosci w wykonaniu zlecen Miedzy-
narodowej Unji Radjofonicznej ujawniajg sie najwyrazniej w praktyce.
W biuletynie Komisji Technicznej Unji za miesiac pazdziernik 1933 r.
podane sa, w postaci bardzo plastycznych wykreséw, wyniki pomiaréw fal
wszystkich radjostacyj europejskich w zakresie fal $rednich oraz odchy-
lenia od czestotliwosci nominalnej. Co6z wiec tam widzimy? Kilka naj-
lepszych (pod tym wzgledem oczywiscie) stacyj, jak Monachjum, Wieden,
Sztokholm, Berlin, Radio Suisse, Sztutgart, Tallin, Londyn, daje rzeczy-
wiscie zgdang tolerancje, ale reszta? Oczywiscie, ze wymagania Unji sg
technicznie mozliwe do spetnienia — widzimy to po wspomnianych sta-
cjach — ale zawsze znajdzie sie conajmniej kilka ,niepostusznych” sta-
cyj, przeszkadzajacych, i tu lezy o$ catego zagadnienia.

Szerokie zastosowanie fal wspolnych niesie ze sobg wiele nowych za-
gadnien, jak naprzyktad: co sie dzieje, gdy odbiera sie jednocze$nie dwie
stacje na tej samej zasadniczo fali, nadajagce ten sam program, a co gdy
stacje te nadajg rozne programy? Z wielu wyliczen i pomiardéw, dokona-
nych zwiaszcza w Ameryce, wynika, ze roznica natezenia pola takich dwu
stacyj powinna wynosi¢ conajmniej 200: 1, a wtedy dopiero stacja stabsza
nie bedzie przeszkadzata w odbiorze silniejszej. W przeciwnym wypadku
wchodzg w gre skomplikowane znieksztatcenia fazowe, zanikania odbioru,
dudnienia, przy nieznacznych nawet odchyleniach czestotliwosci i t. d.
Praktyka najblizszych juz miesiecy wykaze zalety i wady tego systemu,
a wtedy do niego jeszcze powrdcimy.

Plan lucernenski stawia pozatem pewne ograniczenia mocy. | tak:
na fali powyzej 1000 m — najwyzej 150 kilowatow, od 272 do 545 m —
100 kW, od 240 do 272 m — 60 kW i wreszcie od 200 do 240 m — 30 kW.
Sa oczywiscie wyjatki., dla stacyj, ktére juz majg wyzszag moc, jak na-
przyktad Moskwa (500 kW), no i nieszczesny Luksemburg (150 — 200
kW) i t. d.

Zmiany wrgdjofonji polskiej bedg naogét nie-
wielkie, jak wida¢ z zalaczonej tablicy. Przyznano nam fale wspélng na-



rodowg (240 m), pozatem zadnych powaznych zmian nie notujemy. Odno-
si sie do nas kilka zastrzezen mniej zasadniczej natury, jak naprzyktad
to, ze stacja wilenska ma mie¢ antene kierunkowa, skupiajaca energje
w strone $rodka kraju, pozatem moc jej w nocy ma byé ograniczona do
8 kilowatow i t. d.

Technika wykonania nowego planu. W kon-
ferencji w Lucernie wzigto udziat 34 panstwa; z nich podpisato ukiad
ostateczny 27, a 7 odmowito swej zgody. Byty to: Finlandja, Grecja, Ho-
landja, Litwa, Polska, Szwecja i Wegry. Nie oznacza to zreszts,
aby te panstwa nie przystgpity do wykonania planu — chcg one tylko
zachowa¢ wolng reke w dalszym toku sprawy.

A wiec w nocy z 14 na 15 stycznia, o godzinie 0 (p6tnoc) wedtug
czasu S$rodkowo-europejskiego, stacje zaczng przechodzi¢ na nowe fale.
Centralg kontroli bedzie Bruksela, a poszczeg6lne punkty kontrolne mie-
§ci¢ sie beda w Tatsfield (Anglja), Sztokholmie, Helsinkach, Moskwie,
Warszawie, Pradze, Berlinie, Sesto Calende (ltalja) i Bemie. Najbliz-
sze tym punktom stacje radjofoniczne nawac¢ bedg wyniki pomiaréw do
ogdlnej wiadomosci — az do osiggniecia wymaganych rezultatow i do-
strojenia wszystkich stacyj do wyznaczonych fal. Dla tych, ktorzy pragng
wyskalowaé doktadnie swe odbiorniki, nadajniki czy falomierze bedzie to
jedyna w swoim rodzaju okazja, jaka niepredko juz sie trafi... az do
nastepnej konferencji.

Zmiany dtugos$ci fali polskich stacy]j
radiofonicznych:

Obecna Lucerna Uwagi
1411,8 Warszawa 1304
565,0 Wilno 559.7 Wspodlna z Bolzano (ltalja) 1 kW
408.7 Katowice 395.8
380.7 Lwow 3774 Wspdlna z Coruna (Hiszpanja) 05 kW
334,3 Poznan 345.6  Wspolna z Marrakesh (Marokko) 20 kW
312.8 Krakéw 304.7 Wspolna z Genug (Italja) 10 kW

Fala narodowa 224,0
233.8 todz 222,6 Wspdlna miedzynarodowa

Torun 219,6

Warszawa 11 216,8 Wspdlna z Albanja.
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Wyniki wspétzawodnictwa sowieckich oddziatdw tgcznosci.

Krasnaja Zwiezda. Nr. 241/33 i 242/33.

Szeroko popierane w Rosji Sowieckiej wspotzawodnictwo w wyszko-
leniu na wszystkich szczeblach — znalazto ostatnio wyraz w masowem
wspotzawodnictwie szeregu oddziatow okregéw wojskowych Biatoruskiego
i Ukrainskiego. Wynik tego wspotzawodnictwa i ocene oddziatéw podaje
rozkaz Rew. Woj. Sow. Z. S. S. R. Nr 164, na podstawie przeprowa-
dzonych w koncu okresu letniego 1933 r, przegladéw inspektorskich.

Na uwage zastuguje udziat w tej akcji 4 putkéw tgcznosci po 2 z kaz-
dego okregu. Wykazaly one w zakresie ogdlno-wojskowego wyszkolenia
wyniki niemal nie gorsze niz wielkie jednostki piechoty i kawalerji. Tan
wiec 21 — 22-kilometrowy marsz w maskach przeciwgazowych wyko-
natly w czasach od 2 g. 55 min. do 4 g., gdy jednocze$nie jedna z dywi-
zyj piechoty 16 km takiegoz marszu wykonata w czasie az 3 g. 10 min.

W strzelaniach osiggnieto wyniki dobre (110%) i doskonate (do
129,5%), co niewiele odbiega od najlepszych winikéw dywizyj piechoty

(do 149,9%). j
W zakresie wyszkolenia specjalnego uzyskano winiki:
a) Budowa linji telefonicznej na tyczkach — plutonem:

dniem: od 4 km/g. do 52 km/g.
nocg: od £ km/g. do 4 km,/qg.
b) Budowa przez pluton linji statej, 2-przewodowe;j:
5 km lw czasie 4 g. 10 min.
6 km w czasie 5 g. 25 min. (75 stupéw).
¢) Budowa linij kablowych: 5 do 6,2 km/g.
d) Rozwijanie radjostacji 4 min. 55 sek. do 15 min.
Zwijanie radjostacji 7 — S min.
e) Przecietne tempo przy aparatach Morse‘a 550 — 600 stow na
godzine. Mtodzi dowddcy (podoficerowie) — do 750 stow.
Tempo pracy na paratach Hughesa — 660 — 840 stéw na godzing,
rekord uzyskany przez podoficera w jednym z putkéw — 1100 stow.
Eivg.

Okrazenie radjofonji niemieckiej.

Militar-Wochenblatt. Zeszyt 9. 1933.

Konferencja miedzynarodowa w Lucernie miata zazadanie przepro-
wadzenie takiego podziatu  fal, aby wszystkie pafAstwamogly nalezycie
obstuzy¢ swoich stuchaczy. Technicznie bylo to fatwe, gdyby nie to, ze
powazniejsza zmiana fal istniejgcych stacyj jest zwigzana ze znacznemi



wydatkami, ze kazdy kraj bronit posiadanych fal ze wzgledéw prestizo-
wych.

Najtrudniejszem zagadnieniem byt rozdziat fal dtugie h, w kto-
rych sam Z. S. |R. R. posiada obecnie 5 fal, a na przyszto$¢ zgodzit sie na
posiadanie 4 fal (na ogoélng liczbe 15-tu — uw. t}.). Francja réwniez bro-
nita swych 2 fal dtugie h (zrzekajagc sie w koncu jednej z nich —
uw. tt.).

Zdaniem autora Niemcy wyszty z konferencji niezbyt
Swietnie, zdobywajac 14 fal, z czego 11 wylacznych, wobec 17 fal Fran-
cji, 27 Z. S. R. R, {12 Italji, 11 Wielkiej Brytanii i t. d. Jednakze te
fale wytaczne Niemiec sg tylko pozorne, w planie bowiem nie uwzgled-
niono stacyj Z. S. R. R., potozonych na wschéd od 40-tegé potudnika, kto-
re ,dublujg” stacje niemieckie. Niektdre inne kraje wyszty jednakze ,,po-
dobno" jeszcze gorzej na konferencji lucernenskiej, czego dowodem jest,
ze na 35 krajow (w tern szereg ,mandatowych™, jak Marokko, Tunis, Pa-
lestyna i t. ip. — uw. t}.), tylko 27 podpisato plan. Chociaz poczgtkowo plan
miat by¢ ustalony na 5 lat, to jednakze w koncu tylko 16 krajow gtoso-
wato za 2-letnig waznos$cig przeciw 15-tu, ktére gtosowaty za jednym
rokiem. Ponadto, jezeli % sygnatarjuszy planu zadata jego zmiany —
musi by¢ zwotana nowa konferencja.

Ta zacieta walka o fale dla radiofonji tlumaczy sie doniostem zna-
czeniem politycznem tego nowoczesnego $rodka propagandy. Radiofonja,
zdaniem komandora mar. bryt. t. J. Slee, jest o wiele skuteczniejsza niz
prasa, pozwalajgc wybitnym osobistosciom oddziatywa¢ bezposrednio na
obywateli.

W czasie wojny moze ona urabia¢ opinje nietylko u sprzymierzefnicéw
i neutralnych, ale nawet u przeciwnika. Radjofonja moze sie sta¢ bronig
bardzo skuteczng w reku rzadu, ktéry prowadzi propagande ogledng
i zrecznie inspirowanag, bronig o tyle skuteczna, ze infiltracji jej zadnemi
Srodkami nie mozna zapobiec. Mozna jg jedynie zwalcza¢ tg sama bronig.
Zdaniem k-ra Slee, proby takiej wojny radjofonicznej nalezatoby prze-
prowadza¢ juz w czasielpokoju, wykorzystujagc do tego celu walki poli-
tyczne.

Taka wojna, majgca na celu podtrzymanie ducha wiasnego spote-
czenstwa, demoralizacje przeciwnika i zjednanie sobie neutralnych, mu-
si by¢ prowadzona w kilku jezykach. Na to pozwoli¢ sobie moze tylko
kraj, ktéry ma dostateczng liczbe stacyj duzej mocy, pracujgcych na ko-
rzystnych falach. Zwalcza¢ przeciwnika mozna najskuteczniej przeciw-
propagandg lub przeszkadzaniem. By jednak moc przeszkadzaé¢ trzeba
mie¢ do rozporzadzenia wiecej fal i nadajnikéw, niz przeciwnik.

Autor uwaza, ze iNiemcy pod tym wzgledem sg uposledzone wo-
bec Francji, ktéra ma 2 diugie fale, z ktérych jedna moze przeszkadzac,
a druga obstuzy¢ witasna propagande (Uw. tt. — Francja w nowym pla-
nie posiada tylko jednag dtuga fale). Jeszcze wieksze mozliwosci posiada
Z. S. R. R. Jako przeszkadzajaca bedzie najgrozniejsza ta stacja, ktéra
juz w czasie pokoju pracuje na duzej mocy, mozliwie blisko fali nieprzy-
jacielskiej.



W dalszym ciagu wykazuje autor, ze pod tym wzgledem Niemcy sg
w sytuacji wyjatkowo niekorzystnej. Nic wiec dziwnego, ze dzieki inicja-
tywie Dra Goebbelsa poza stacjg lipska, ktéra juz ma 120 kW, réwniez
i stacje Muhlacker, Langenberg, Monachjum, Berlin i Hamburg bedg po-
wiekszone do 100 kW i zaopatrzone w anteny przeciwzanikowe. Nastep-
nie i Wroctaw i Heilberg bedg doprowadzone do 100 kW i zaopatrzone
w takie same anteny. Zeesen przebudowuje sie juz na 150 kW.

By umozliwi¢ stuchanie wszystkim obywatelom Rzeszy, Ministerstwo
propagandy wypuscito na rynek popularny odbiornik VE 301 (Volksem-
pfanger). Pozatem wszystkie organizacje, majace styczno$¢ z radjofonja,
zrzeszono w jedng ,lzbe Radjofoniczng” pod bezposrednim wplywem te-
goz ministerstwa.

Tyle autor o radjofonji niemieckiej. A jak sprawa przedstawia sie
u nas? Stacja Warszawska z mocg 120 kW na diugiej fali dawno juz
przestata by¢ ,olbrzymem raszynskim®, dobec 500 kW Moskwy, 200 kW
Luksemburga i szeregu stacyj dtugofalowych, ktére w najblizszym cza-
sie podniosg moc do 150 kW. A poza nig — nic. Lwéw i Wilno po 16 kW
sg dzi$ liliputami, a nowo budowane lub przebudowywane stacje poznan-
ska i torunska po 25 kW réwniez nie dotrzymujg kroku masowej produk-
cji stacyj 100-kilowatowych na S$rednich falach. A rozejrzyjmy sie wsrod
sgsiadow. Poza wymienionemi w referacie stacjami niemieckiemi (tuz u
naszej granicy Heilsberg i Wroctaw) mamy w krajach sgsiadujgcych
z nami 500-kW Moskwe, 2 stacje moskiewskie po 100 kW, Minsk 100
kW, Budapeszt 120 kW, Prage 120 kW i szereg innych stacyj duzej mo-
cy bardziej odlegtych, ale doskonale styszanych.

Z uwag autora niemieckiego nalezatoby jaknajpredzej wysuna¢ wnio-
ski dla naszego potozenia.

Z Z.

Kable podmorskie.

Zarys historyczny wg. artykutu Charles Brighta (The Electrician).

Juz w 1845 roku dwaj handlowcy angielscy, bracia Watkins Brett,
zatozyli towarzystwo majace na celu zaprowadzenie komunikacji tele-
graficznej pomiedzy Austrjg i Francja, jednak, skutkiem braku zaintere-
sowania rzadu angielskiego dla tej sprawy, uzyskali oni dopiero w 1849
roku zezwolenie na budowe linji podmorskiej przez ciesnine Pas-de-Calais.
Linja ta skfadata sie z pojedynczego drucika miedzianego w powtoce gu-
taperkowej ; zostata ona rozwinieta z ogromnego bebna umieszczonego
na tyle holownika rzecznego ,,Goliath“. Koniec kabla byt zatgczony do
aparatu telegraficznego wskazéwkowego systemu Cook i Wheatstone.
Przedsiewziecie to nie wywofato zadnego zainteresowania ze strony pub-
licznosci, uwazano je nawet ogolnie za szalenstwo, lub tez za oszustwo na
wielka skale. Coprawda wspomniana linja dziatata zaledwie przez jeden
wieczér i to nie bez bledéw, poczem ulegta uszkodzeniu i stata sie nie-
zdolna do uzytku.

Niezrazony tern pierwszem niepowodzeniem Jakub Brett uzyskat



w koricu 1950 r. nowg koncesje cd rzadu francuskiego i zatozyt nowe to-
warzystwo pod nazwg ,Submarine Telegraph C°“. Publiczno$¢ odniosta
sie bardzo sceptycznie do tego projektu i wzieta udziatdbw Towarzystwa
zaledwie za 300 funtéw szterlingdw, jednakze przedsiebiorcy udato sie
pozyska¢ inzyniera kolejowego Cramptona, ktéry wraz z garstkg przyja-
ciot wnioést okoto 15.000 funtéw szterlingdw do kasy Towarzystwa. Po
pierwszej nieudanej probie wykonywanej w dniu 25 wrzesnia 1851 r.,
w czasie ktorej okazato sie, ze kabel jest zbyt krotki, zatozono ostatecz-
nie wspomniang linje w dniu 13 listopada 1851 roku. Kabel ten skiadat
sie z 4 zyt izolowanych, otoczonych wspdlng powtoka Iniang oraz pance-
rzem drucianym wynalezionym w tym czasie przez inzyniera gornika
Kiipera. Obecnos¢ 4 zyt w kablu ttumaczyta sie wzgledami bezpieczenstwa:
na wypadek, gdyby jedna z zyt zawiodta, pozostate miaty jg zastgpi¢. Pan-
cerz ochronny okazat sie bardzo' skuteczny, zapewnit on dtugotrwatosé
kabla, a gdy po wielu latach wytowiono kabel z morza, stwierdzono, ze
ueierpiat on bardzo niewiele od fal morskich.

Nastepnie [bracia Brett zwrdcili sie do rzadu angielskiego z prosha
0 przyznanie im monopolu komunikacyj elektrycznych pomiedzy W. Bry-
tanjg a Irlandja; jednakze monopolu tego nie uzyskali, gdyz poszczegol-
ne ministerstwa oraz urzedy angielskie odsytaty ich sobie wzajemnie, ttu-
maczac sie brakiem kompetencyj do zatatwienia tej sprawy.

Pomimo to linja telegraficzna podmorska pomiedzy W. Brytanjg
a lIrlandjg zostata ostatecznie zatozona w r. 1853 przez p. Bright (po
dwukrotnych niefortunnych prébach).

Wkroétce potem zbudowano kilka linij podmorskich poprzez kanat La
Manche, morze Srédziemne i gdzieindziej. Przy tych pracach zdawato sie
nieraz, ze kabel pekat, bedac zbyt naciaggniety, lub tez odwrotnie uktadat
sie zygzakami na dnie morskiem, bedac zbyt mato naciggniety. Usterki
te byly spowodowane przez brak przyrzadéw, ktore pozwolity kontrolo-
wac site hamulca, stuzacego do regulowania szybkosci rozwijanialkabla.

W roku 1857 powstat projekt budowy pierwszej linji transatlantyc-
kiej; projekt ten spotkat sie z ostrg krytyka publiczng, przyczem nawet
wielu wybitnych uczonych uwazato go za nieziszczalng utopje. Krytyki
te nie zrazity jednak garstki odwaznych finansistow, ktorzy zatozyli To-
warzystwo akcyjne o pokaznym kapitale zaktadowym 350.000 funtéw
szterlingbw i przystapili do studjow nad budowg projektowanej linji.
Przedewszystkiem wytyczono trase linji, przeprowadzajac sondowania
dna morskiego co 100 mil morsikch (obecnie sonduje sie co 10 mil), co
pozwolito stwierdzi¢, ze podioze byto zupeinie odpowiednie do utozenia
kabla, gdyz sktadato sie z mutu pomieszanego z bardzo drobnemi muszel-
kami. Sam kabel zostal wykonany czeSciowo w Greenwich, czesciowo
Birkenhead; posiadat on pancerz ochronny ztozony z kilku warstw druci-
kow, co zresztg okazato sie pdzniej niepraktyczne. Rzady angielski i ame-
rykanski oddaty do dyspozycji Towarzystwu kazdy po 1 wielkim okrecie,
do rozwijania kabla, oraz po 1 matym statku do prac pomocniczych. Bu-
dowa linji napotkata odrazu ma wielkie trudno$ci: po 4 milach kabel sie



zerwat; przy drugiej prébie kabel zerwat sie na 226 mili w miejscu gle-
bokiem na 2000 metréw; trzeba byto zaniecha¢ dalszej budowy.

W roku nastepnym (1858 r.) wykonano nowy kabel i wyruszyta no-
wa wyprawa, zabierajgc z sobg 3000 mil morskich kabla. Tym razem oba
okrety miaty spotkac sie pa $rodku oceanu, potgczy¢ tam korice swych ka-
bli i nastepnie rozwija¢ kabel, ptynac jeden w kierunku Europy, drugi
zas w kierunku Ameryki. Tak tez sie stato, jednak zigcze pekto odra-
zu; po naprawieniu pekfo powtérnie i wreszcie poraz trzeci, powodujac
strate 500 mil kabla. Tymczasem okrety wyczerpaty swe zapasy zywno-
sci i musiaty skierowa¢ sie do portu Queenstown celem zaopatrzenia sie.
Po drodze ztapata je straszna burza morska, przyczem okret angielski
Agamemnon omato nie zatongt. Ostatecznie jednak pokonano wszelkie
przeciwnosci; po zaopatrzeniu sie w zywnos¢ okrety spotkaty sie na $rod-
ku oceanu, wykonaty ztgcze i rozwinety projektowang linje.

5 sierpnia 1858 roku, poraz pierwszy w dziejach ludzkosci, Anglja
uzyskata potgczenie telegraficzne z Ameryka. Przy tej sposobnosci nasta-
pita uroczysta wymiana telegraméw pomiedzy krélowag Wiktorja i Prezy-
dentem Stanéw Zjednoczonych. Okazato sie jednak, ze nowa linja jest
niezbyt sprawna, gdyz nadanie telegramu powitalnego Prezydenta Sta-
néw Zjednoczonych, zawierajgcego zaledwie 150 stéw, trwato ponad 30
godzin, a najwieksza szybko$¢ nadawania nie przekraczata 6 stébw na
minute. Kabel dziatal okoto 2 miesiecy, oddajagc duze ustugi; jednakze
skutkiem biedéw elektrycznych budowy wyczerpywat sie stopniowo, az
w koncu zamilkt nazawsze. Nastepna linja kablowa zostata wybudowana
w 1859 roku przez Morze Czerwone, pod wzgledem technicznym nie przed-
stawiata ona zadnego postepu i wkrotce przestata dziatac.

Niedtugo potem wybudowano inne linje: z Malty do Aleksandrji, do
Indji i t. p. z catkowitem powodzeniem; szczeg6lnie linja do Indji, dzieki
starannym studjom przedwstepnym, data wielki postep techniczny. W ro-
ku 1865 przystgpiono do budowy nowej linji poprzez Ocean Atlantycki.
W miedzyczasie, dzieki badaniom wybitnych uczonych i technikéw owej
epoki, jak profesor William Thomson (p6zniejszy lord Kelwin), Willoug-
by Smith, C. P. Varley, bracia Siemens, udoskonalono w znacznym stop-
niu zrédta energji elektrycznej oraz aparaty telegraficzne. Do budowy
uzyto kabla o wiekszej $rednicy zyly i mocniejszej izolacji niz kable do-
tychczasowe. W czasie budowy ujawnity sie liczne btedy w kablu, a wresz-
cie na 1186 mili kabel zerwat sie. Wykonano szereg prob celem wytowie-
nia kabla; kilkakrotnie udato sie go uchwyci¢, jednakze liny nie wytrzy-
mywaty ciezaru kabla i pekaty; ostatecznie trzeba bylo go porzuci¢ pro-
wizorycznie.

Towarzystwo , Telegraph Construction and Maintenance C* wy-
konato nowy kabel oraz. podjeto sie budowy nowej linji i wylowienia ka-
bla z 1865 roku za og6lng cene 737.000 funtéw szterlingébw. Prace te zo-
staly wykonane pomyslnie, jakkolwiek wytowienie starego kabla nastre-
czyto ogromne trudnosci i udato sie zaledwie po 30 prébach, wykonywa-
nych w ciggu 13 dni. W ten sposob powstaty dwie dobre linje telegraficz-
ne pomiedzy Europag i Ameryka, a wkrotce notem dalsze linje.



Obecnie istnieje kilkanascie linij kablowych, przecinajacych Atlan-
tyk potnocny, oraz kilka linij taczacych Europe z Dalekim Wschodem.
Niektére z nich, biegnace na gtebokosci 4 mil morskich, posiadaja spe-
cjalne pancerze ochronne o wielkiej wytrzymatosci, jak np. kabel #gcza-
cy Ameryke z Japonja.

W ostatnich czasach osiggnieto duze szybkosci telegrafowania dzieki
zastosowaniu wzmacniaczy oraz pracy systemem wielokrotnym.

Wedtug danych statystycznych z 1915 roku ogdlna dtugos¢ istnieja-
cych kabli wynosita — 300.000 mil morskich; za$ s$rednia ilo$¢ telegra-
moéw przesytanych dziennie na 1 linji kablowej <— 20.000 telegramoéw.

por. dypl. Z. Chamski.

Oscylacje pasozytnicze w nadajnikach wielkiej mocy.

Ring. Radicf Engineering. Czerwiec 1932.

Nadajniki duzej mocy, o wielu stopniach wzmocnienia, podlegajg
czesto drganiom nie imajacym nic lub niewiele wspélnego z czestotliwoscig
nadawanej fali, ani zadnej z jej harmonicznych. Drgania takie nazywa-
my pasozytniczemi.

Drganiom pasozytniczym nalezy oczywiscie zapobiec, wzglednie istnie-
jace juz oscylacje usungC. Nie jest to jednakze tatwe zadanie do wyko-
nania jesli sie zwazy, ze rodzajow i mozliwosci drgan pasozytniczych
jest niezmierna ilo$¢, ze nigdy prawie nie sa one podobne do siebie, wresz-
cie ze czestotliwo$¢, na jakiej moga one wystepowaé, pokrywa olbrzy-
mi zakres, wiekszy od catego zakresu stosowanego w radjotechnice, a mia-
nowicie od *4 okresu na sekunde do 300 000 000 okreséw na sekunde.
Z drugiej strony, dziatanie nadajnika, jego sprawnos$¢, moc i jako$¢ mo-
dulacji nie powinny sie pogorszy¢ przez stosowanie zabiegdw antyparazy-
towych.

Drgania pasozytnicze mozna podzieli¢c na dwie kategorje: takie, kto-
re dzieki swej duzej sile przecigzajg nadajnik i powodujg wykaczenie wy-
facznikéw maksymalnych i takie, ktore bez zadnych objawdw zewnetrz-
nych wptywaja ujemnie na jako$¢ nadawanej fali. Oba te rodzaje sa
gownie trudne do opanowania.

Pod wzgledem czestotliwosci drgania pasozytnicze dzielg sie na sie-
dem zakresow. W kazdym z nich istniejg nieraz zupetnie inne metody
ich odkrywania i usuwania. Dawniej myslano, ze op6r szeregowy w ob-
wodzie siatki byt lekiem na wszystkie niedomagania tego rodzaju: obec-
nie jednak, wraz ze wzrostem mocy nadajnikow, sposéb ten jest czesciej
szkodliwy niz pozyteczny.

Zakres pierwszy: % do 5 c/s. Chakarterystyka pradu
siatki, na ujemnych jej napieciach, jest, jak wiadomo, spadajagca, co na-
daje jej wiasnosci oporu ujemnego. Opor ujemny obwodu siatki sta¢ sie
moze przyczyng drgan diawikéw” matej czestotliwosci i kondensatorow
(filtréw) na ich wiasnej czestotliwoéci rezonansu. Srodkiem na te objawy
jest zmiana amplitudy napiecia wzudzajgcego, tak aby jego wierzchotek



nie wpadat we wspomniany zakres oporu ujemnego. Dotyczy to zwiaszcza
lamp o matym i $rednim spdétczynniku amplifikacji.

Zakres dr ugi: Bdo”".czestotliwos$ci pod-
stawowej. Przy tak zwanym zasilaniu réwnolegtem niezbedne sg
filtry, ztozone z dtawikéw wielkiej czestotliwosci oraz odpowiednich kon-
densatorow. Jezeli czestotliwosci rezonansu tych filtrow, anodowego i siat-
kowego, -sg zblizone, powstajg drgania w powyzszym zakresie czestotliwo-
§ci. Zaradzi¢ tu moze zmiana niektérych elementéw wchodzacych do ob-
wodow zasilajgcych. Pozatem, dla usuniecia drgan wszelkich wogodle cze-
stotliwosci, wskazane jest nastrojenie obwodu rezonansowego siatki na
czestotliwo$¢ wyzszg niz obwdd anodowy. Nalezy réwniez unika¢ zbyt diu-
gich przewodoéw zasilajacych.

Drgania pasozytnicze niezawsze uwidaczniaja sie w sposéb rzucajacy
sie w oczy. Oto wiec préba na zbadanie ich obecnosci: przy zredukowa-
nem napieciu anodowem oraz. napieciu siatki naregulowanem tak, aby
ptynat niewielki prad anodowy, dajemy krotki ale silny impuls na siat-
ke. Jezeli uktad ma sktonno$¢ do drgan — lampa bedzie podtrzymywa-
ta oscylacje, czestotliwos¢ ktorych zmierzymy falomierzem. Moc tych
drgan bedzie zalezata od stopnia rezonansu miedzy obwodami zasilajace-
mi anody i siatki. %

Zakrqgstrzjci: czestotliwos$é¢ zblizona do
podstawowej. Przy niezbyt doktadnej neutralizacji pojemnosci
miedzyelektrodowych, powstajag wet wzmacniaczu drgania wtasne, czesto-
tliwosci zblizonej do fali podstawowej, ale niekoniecznie identycznie tej
samej. Nalezy wtedy poprawi¢ nautralizacje oraz zwréci¢ uwage na to,
aby obwody strojone anody i siatki nie byty sprzezone indukcyjnie.

Zakres czwarty: czestotliwos$ci 4 do 15 razy
wieksjze od podstawowej. Przewody siatki i anody nieraz
dos$¢ dhugie i krete, tworza réwniez obwody rezonansowe na bardzo wiel-
kie czestotliwosci. Wykrycie drgafn pasozytniczych tego rodzaju jest trud-
ne, ze wzgledu na to, ze nie majg one prawie nigdy charakteru ciagtego,
lecz zjawiajg sie tylko chwilami. Stosuje sie wiec jdos¢ ostre proby, do-
starczajgc nadajnikowi maksymum mocy i poddajac go silnym chwilo-.
wym przecigzeniom. Jednoczesnie sprzega sie z obwodami strojonemi catg
baterje falomierzy absorbcyjnych z zaréwkami. Jezeli zaden z nich nie
zostanie przepalony jpo wielu prébach, to mozna sie spodziewaé, ze nie
bedzie zadnych zaktocen w tym zakresie czestotliwosci. W razie stwier-
dzenia za$ oscylacji dobrym S$rodkiem jest maty dtawik umieszczony tuz
przy anodzie lampy.

Zakres pigty: czestotliwo js¢ §cisle nie-
wyznac¢ on a W nadajnikach mocy stosuje sie najczesSciej wzmac-
niacze przeciwsobne. Uktady te jednak, zwlaszcza w wiekszych wymia-
rach, maja sktonnosci do oscylacyj. Moc takich drgan jest nieraz kolosal-
na, powodujagc znaczne przepiecia oraz tuki miedzy elektrodami lamp.
Wspomniane juz wyzej dtawiki przy anodach oraz utrzymanie jaknajkrot-



szych przewodow siatkowych moze da¢ dobre rezultaty w przeciwdziata-
niu temu rodzajowi drgan.

Zakeref sizo6sty: drgania uljtrakrot kie, 30—
300 meg acy k1 i Przyczyna powstawania drgan ultra-krétkich
nie zostata dotad scisle stwierdzona. Wiadomo tylko, ze zjawiaja sie one
w lampach duzej mocy zaczynajac juz od gto$nikowych lamp odbiorczych.
Prawdopodobnie grajg tutaj role wewnetrzne przewody siatki oraz jej
konstrukcja, dos$¢ znacznych wymiaréw w lampach duzej mocy. Oscyla-
cje te pojawiajg sie od czasu do czasu nieraz nawet bardzo czesto, lecz
rzadziej maja charakter staty. Charakteryzuje je nadzwyczajna szybkosé
powstawania oraz wielka moc jaka przy ich istnieniu pobiera lampa. Dzia-
tanie ich jest nieraz analogiczne do zupelnego zwarcia miedzy anodg a ka-
toda. Dobrym $rodkiem przeciwdziatajagcym jest tutaj y/taczenie matego
kondensatora miedzy anode a zarzenie, lecz ze wzgledu na duze napiecia
jest to dos¢ ucigzliwe, a niekiedy (przy falach krotkich) — zupetnie nie-
mozliwe. Pozatem stosuje sie mate opory w szereg z siatkg i anodg, umie-
szczone tuz przy elektrodach. Ostatnio uzywajg uktadu réwnolegtego dta-
wika i oporu, zwymiarowanego tak, aby przepuszczat bez ostabienia cze-
stotliwo$¢ podstawowg, a ttumit wszystkie czestotliwosci wyzsze od niej
(system Western Electric).

Zakrgs siodmy: grupa harmoniczna. Drgania
nalezace do tej grupy sa przewaznie spowodowane przez szkodliwg emi-
sje z siatki. Czestotliwo$C ich jest zwykle utamkiem niewtasciwym pod-
stawowej, jak naprzyktad: 32 Ys lub ** Dwa moga by¢ przytem rodza-
je emisji z siatki: emisja pierwotna, powstata naskutek nadmiernego jej
rozgrzania az do temperatury, w ktérej materjat siatki zaczyna sam emi-
towac elektrony, oraz emisja wtorna, ktdra zjawia sie gdy napiecie siat-
ki, chocby chwilowe, staje si¢ wieksze od napiecia anodowego, jednem
stowem lampa jest ,przesterowana“. Oscylacje tego zakresu wykrywa
sie przez prosty pomiar falomierzem, a Srodkiem na nie jest zalgczenie
rownolegle do siatki lampy dwuelektrodowej, ktéra obcigza obwdd przy
wyzszych napieciach.

Najczesciej w nadajnikach zdarzajg sie jednak drgania o czestotli-
wosciach wyzszych od podstawowej. Sg one zwigzane ze sobg i metody
przeciwdziatania sg analogiczne. Po 'zastosowaniu za$ tych $rodkéw ogdl-
nych, bada sie i unieszkodliwia kazda grupe indywidualnie.

Jedna z najprostszych i najbardziej charakterystycznych prob na-
dajnika na drgania pasozytnicze przeprowadza sie w sposéb nastepujacy:
Nastraja sie nadajnik na fale przewidziang i zwiekszajgc stopniowo
wzbudzenie nadajnika stucha sie tonu gtosnika oraz obserwuje wska-
zO6wki amperomierzy w stopniach o wzmocnieniu linjowem. Jezeli da sie
zauwazyC jakikolwiek pisk lub heterodynowanie w gtos$niku, lub skoki
wskazowek czy tez ich ruch niezgodny z ciggtoscig wzbudzenia — nadaj-
nik pracuje w warunkach niestatych lub tez istniejg w nim pewne drga-
nia pasozytnicze i nalezy prowadzi¢ w tym kierunku dalsze proby i ba-
dania.



We wszystkich czasopismach oraz podrecznikach radjowych wypisu-
je sie dziesigtki stron o linjowej modulacji i charakterystyce czestotliwo-
Sci akustycznych przekazywanych przez nadajnik, a odchylenia o 5%,
ktérych istnienia zadne ucho nawet sie nie domysli, sg traktowane z nad-
mierng powaga. O drganiach pasozytniczych, niestatosci dziatania i t. p.
zaledwie sie wspomina rzadko i nieSmiato. W praktyce jednak powodujg
one znacznie wieksze znieksztatcenia w odbiorze niz niewielkie odchyle-
nia w prostolinijnosci charakterystyki modulacji i od przeciwdziatania nim
tnzefea zaczyna¢ projektowanie i budowe wszelkich nadajnikow.

Stuzba radjowa lotnictwa cywilnego (racjonalny wybdr dtugosci
fal).

Hecht i Crowther. The Wireless Engineer. Listopad 1933.

Dla spetnienia swych zadan, ktére zawierajg sie w transporcie pa-
sazerow, poczty i przesytek, linje napowietrzne muszg rozporzadzaé nie-
zawodnym systemem sygnalizacji, dzieki ktéremu mozna wyzyskiwa¢ naj-
dogodniejsze warunki przelotu, uprzedza¢ i pokonywac¢ rozmaite przeszko-
dy, jak mgte, burze i zlg widzialnos¢ w nocy.

Organizacja systemu sygnalizacji musi przewidzie¢ nastepujace wy-
magania :

1) Stuzba miedzy stacjami koncowemi i lotniskowemi zapewnia poro-
zumienie w sprawie godziny odlotu, liczby pasazeréw i ilosci tadunku,
stanu lotnisk, warunkéw meteorologi¢znych i t. d. Stuzbe te mozna do-
skonale nawigza¢ zapomoca lagdowych linij telefonicznych: nie nalezy jed-
nakze zapominaé, ze czasem nawigzanie potaczenia musi by¢ natychmia-
stowe. Linje telefoniczne wymagajg licznych przetgczen i nawet gdyby
komunikacje lotnicze miaty pierwszenstwo przed innemi — stuzba taka
napotykataby czesto na powazne, a nawet niebezpieczne przeszkody
i opbdznienia. W pewnych szczegélnych wypadkach uzywa sie linij druto-
wych, lecz stuzba musi odbywaé sie zasadniczo droga radjowa.

2) Stuzba meteorologiczna na duzych przestrzeniach lgdu zapewnia
szybki zbiér niezbednych danych i réwnie szybkie rozestanie ich na catej
obstugiwanej powierzchni. Obszar, z ktdrego trzeba zbiera¢ dane co do
pogody, musi by¢ o wiele wiekszy od zasiegu linij lotniczych, przesyta ¢
nie wiadomosci musi by¢ szybkie i ma dociera¢ do wszystkich centrow
jednoczednie. Stuzbe takza moze wykona¢ tylko i~djo.

3) Komunikacja z powietrza z ziemig i odwrotnie pozwala na do-
starczenie pilotowi $wiezych wiadomosci co do zmienionych warunkéw atmo-
sferycznych i na kierowanie nim w tych warunkach. Zapewnia ona réw-
niez stuzbe SOS oraz potaczenie pasazerdw z lgdowemi linjami telefo-
nicznemu

4) Odnajdywanie kierunku (radjogonjornetrja) pozwala na odszuka-
nie potozenia samolotu podczas ztych warunkéw pogody i niewidzialno-
§ci. W tym celu operator nadaje sygnaty odbierane przez ladowe stacje
radjogonjometryczne, ktore okre$lajg kierunek i potozenie samolotu.



5) Latarnie radjowe bedg kompasem lotniczym przysztosci. Pozwa-
lajg one bowiem na lot w ztych warunkach widzialnosci i dajg duzg po-
moc przy ladowaniu. Dla dostarczenia samolotowi ciggtych i pewnych
infprmacyj co do lotu, latarnia musi funkcjonawa¢ w dzien i w nocy przy
absolutnej niezawodnos$ci dziatania.

Wyboér dtugosci fali musi nastagpic po rozwazeniu
wszystkich powyzszych wymagan i warunkéw. Dla stuzby wewnatrz kra-
ju (a nie w lotach dalekosieznych) pod kazdym wzgledem odpowiadajg
fale powyzej 700 metrow. Fale krotsze od tej wartosci dajg zbyt wielkie
wahania pod wzgledem sity odbioru w dzien i w nocy, dziatanie radjo-
gonjometréw staje sie niepewne i przeszkody wywotywane przez zapala-
nie motoru wzmagajg sie. Przy lotach dalekosieznych w gre wchodzg
kwestje rozchodzenia sie fal oraz moc nadawania i staje sie tu nieunik-
nionem stosowanie fal krotkich.

W konkluzji wiec rozktad fal dla stuzby lotniczej powinien przed-
stawia¢ sie nastepujgco:

W zakresie 20 — 80m loty dalekosiezne,
— 700 — 1000 m komunikacja miedzy lotniskami, lot-
niskiem a samolotem i odwrotnie
— 1000 — 1200 m radjogonjometrja i latarnie radjowe,
1200 — 2000 m stuzba meteorologiczna.

Szereg krzywych dotyczacych zasiegu na réznych falach potwierdza
powyzsze wnioski. Z innych danych notujemy stosunek napiecia na stu-
chawkach przy odbiorze telegraficznym i telefonicznym. Wynosi on okoto
1 : 10. Napiecie na stuchawkach w odbiorze telefonicznym wynosi (na
ziemi): przy wigczonych maszynach od 2 do 3,5 wolta, a przy maszy-
nach wytgczonych okoto 0,08 wolta. Przy projektowaniu odbiornikéw
i obliczaniu zasiegu trzeba wzig¢ te dane pod uwage, stanowig one bo-
wiem $rednig wielu wiarygodnych pomiaréw w rzeczywistych warunkach

pracy.
ki

Molibden — metal radjowy.

Radio Engineering. Sierpien 1931.

Zanim fale radjowe zostang wypromieniowane do eteru, jest oczy-
wistem, ze nalezy je najpierw w odpowiedni sposéb wytworzy¢. W
tern wytwarzaniu potrzebna jest, w najogdlniejszem znaczeniu — sita ele-
ktromotoryczna oraz metal . Cewki, kondensatory, przewodniki —
wszystko jest zrobione z metalu, a i sita elektromotoryczna (z akumula-
toréw, ogniw, maszyn) roéwniez nie moze powsta¢ bez jego wspotudziatu,
wiec wniosek: metal jest najwazniejszg rzeczg w radjotechnice. Odnosi sie
to zreszta i do innych dziedzin zycia, gdzie trudno sobie wyobrazi¢ cokol-
wiek, coby sie bez metalu mogto obywaé, bezposrednio lub posrednio.

Przy produkcji lamp radjowych napotykamy na trzy dziedziny wiedzy:



elektryczno$¢, chemje i mechanike. Lampa jest elektryczna w swej zasa-
dzie oraz w celu do jakiego stuzy. Jest chemiczna, dla uzyskania bowiem od-
powiedniej emisji z katody nalezy dokonac selekcji materjatow, ktére sie
do tego celu nadajg. Jest mechaniczna, poniewaz ma odpowiednio umie-
szczone elektrody, na odlegtosciach $cisle odmierzonych i ulegajacych zmia-
nie wskutek rozszerzania oraz miekczenia przy wyzszych temperaturach.

Pierwsze lampy radjowe byly pod tym wzgledem bardzo dalekie od
doskonatodci. Szczeg6lnie siatki miaty ztodliwg tendencje zmieniania
ksztattu przy rozgrzewaniu i zwarcia miedzy elektrodami byty na porzad-
ku dziennym.

Dla dobrego wykonania lampa katodowa wymaga metalu, ktéryby
utrzymywat nadany mu ksztatt bez rozszerzenia sie oraz ulegania zmiekcze-
niu przy wysokich temperaturach. Musi on pozatem by¢ tatwo uwalnial-
nym od zawartych (okludowanych) gazéw, by¢ dobrym przewodnikiem,
chemicznie powinien sie nie wigza¢ z innemi ciatami. Wreszcie, dla do-
petnienia trudnos$ci, powinien by¢ tatwo obrabialny i spajalny.

Wolfram i tantal speiniajg wuekszo$¢ powyzszych warunkéw. Tantal
jest jednak zbyt drogi, cho¢ jego zuzycie wzrasta, a wolfram jest zbyt
kruchy dla dogodnej obrobki.

Natomiast metal molibden wypetnia praktycznie wszystkie wy-
magania wyzej stawiane, a sg one niemate. Warunek jest tylko taki, aby
molibden byt w bardzo czystym stanie, bez domieszek, a wtedy daje sie ob-
rabia¢ i spaja¢. Jego ruda molibden it znajduje sie na catym prawie
Swiecie, lecz najwieksze poktady mamy w Norwegji, Kanadzie, Stanach
Zjednoczonych oraz Japonji. Znany juz byt w starozytnosci u Grekow, ktd-
rzy dali mu obecng ndfewe, choé, zdaje sie, nie odrozniali go od grafitu.
Jako metal zostat wyodrebniony przez Hjelma w r. 1790. Jego chemiczna
obrébka od rudy az do czystych pretéw, blaszek czy drutu jest bardzo diu-
ga i stawia wielkie trudno$ci wyspecjalizowanym metalurgom. Ciekawy
jest sposdb robienia drutu. Najpierw ze sztaby molibdenowej otrzymuje
sie stozkowate prety o zmniejszajacej sie Srednicy, ktére nastepnie roz-
cigga sie na dtuzsze druty. Wszystko' to robi sie w atmosferze czystego wo-
doru, przy metalu rozgrzanym do biatoSci w $cisle okre$lonych granicach
temperatury. Nastepnie przecigga sie ten drut przez otworki w djamen-
tach, ktére kontroluje sie co godzine dla zachowania $cisle okreslonej $red-
nicy od 0,1 do 0,02 mm, lecz dla celow specjalnych osiggnieto $rednice
dziewig¢ tysigcznych milimetra — mniej niz jedna szosta Srednicy lu-
dzkiego wiosa.

Wianosci czystego molibdenu powodujg, ze nadaje sie on doskonale dla
siatek, anod oraz podporek lamp katodowych. Kto zwiedzat radjostacje ra-
szynskg zauwazyt, ze anody niektérych lamp pracujg stale w stanie roz-
zarzania do czerwonosci. Jest to mozliwe tylko przy uzyciu molibdenu,
z ktérego sg oczywiscie zrobione. Pozatem istnieje wiele stopéw molibdenu,
ktére znajdujg zastosowanie w technice lamp radjowych oraz osSwietle-
niowych.

ki.
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Ostatnie postepy telewizji i perspektywy zastosowan telewizji w ar-
mji. P. Czudakow. — Tiechnika i Wooruzenje. Zeszyt 10/1933.

taczno$¢ w gorach. Mjr. Bertrand. — Revue du Genie Militaire. Ze-
szyt Wrzesien — Pazdziernik/1933.

Telefonja i telegrafja.

Pietnascie lat budownictwa pocztowo-telegraficznego. Inz. A. Dick-
stein. — Prz. Tel. Zeszyt 11/1933.

Opis budowy gmachu Centralnego Telegrafu i Telefonow Miedzymia-
stowych. Inz. A. Dickstein. — Prz. Tel. Zeszyt 11/1933.

Nowa centrala telegraficzna w Warszawie. Inz. B. Jakubowski. —
Prz. Tel. Zeszyt 11/1933.

Przelotno$¢ teoretyczna i obcigzenie rzeczywiste obwoddéw telefonicz-
nych. Inz. Z. Szatanski. — Prz. Tel. Zeszyt 11/1933.

Magistrala kablowa Warszawka — Cieszyn. Inz, H. Pomirski. — Prz.
Tel. Zeszyt 11/1933.

Automatyczne sieci okregowe Goérnego $laska i Gdyni. Inz. S. Ignato-
wicz. — Prz. Tel. Zeszyt 11/1933.

Statystyka telekomunikacyjna Przedsiebiorstwa P. P. T. i T. Inz. W.
Kotowski. — Prz. Tel. Zeszyt 11/1933.

Zastosowanie kondensatorow elektrolitycznych w urzadzeniach zasila-
jacych wielkich central telefonicznych. H. Fontaine. — A. P. T. T. Ze-
szyt 9/1933.



Bezposrednie zasilanie central z pradnic telefonicznych. H. Fontaine.
— A P. T. T. Zeszyt 10/1933.

Kontrola w sieci paryskiej pradéow biadzacych, pochodzacych z obwo-
dow trakcyjnych. R. Demogne. — A. P. T. T. Zeszyt 10/1933.

Definicja dwuch réznych uziemieA. R. Bigorgne i P. Marzin. —
— A P. T. T. Zeszyt 10/1933.

Nowy system telefoniczny w Holandji. A. H. de Voogt. — A. P. T. T.
Zeszyt 10/1933.

Nowe materjaty magnetyczne na cewki pupinowskie. O. Dahl, J.
Pfaffenberger i H. Sprung. — E. N. T. Zeszyt 8/1933.

Wiasciwosci wzmacniaka dwudrutowego, rozpatrywanego jako czwor-
nik, w zaleznosci od jego ustroju. A. Byk. — E. N. T. Zeszyt 8/1933.

Zastosowanie teletechniczne rejestrujgcego miernika pozioméw (str.).
— E. N. T. Zeszyt 8/1933.

Projektowanie filtréw symetrycznych wg. metody W. Cauera. E. Glo-
watzki. — E. N. T. Zeszyty 9 i 10/1933.

Rozwoj prostownikéow do tadowania akumulatoréw central telefonicz-
nych. H, John. — E. N. T. Zeszyt 9/1933.

Aparat przeno$ny do pomiaru czasu trwania pogtosu i natezenia
dzwieku. J. Holtsmark i V. Tandberg. — E. N. T. Zeszyt 10/1933.

Krzywe do wyznaczania strat w doskonatej wigzce obwodéw. F. Polla-
czek. — E. N. T. Zeszyt 10/1933.

Wzmacniaki fatszujgce. H. Decker. — E. N. T. Zeszyt 10/1933.

Dwa nowe suwaki do obliczen teletechnicznych. D. Wehage. — E. N.
T. Zeszyt 10/1933.
Autostrady w Niemczech i sie¢ kabli dalekosieznych. — E. Fern. Ze-

szyt 33/1933.

Uktad potaczen miedzymiastowych i wymagania techniki transmisji
telefonicznej. R. Winzheimer. — E. Fern. Zeszyt 33/1933.

Konserwacja miedzymiastowych obwodéw kablowych. Mentz. — E.
Fern. Zeszyt 33/1933.

Dalekopisy w ruchu prywatnym. H. Stahl.—E. Fern. Zeszyt 33/1933.

Walka o tranzyt telefoniczny. F. Havas. — E. Fern. Zeszyt 33/1933.

Owady, przewiercajgce ptaszcz otowiowy kabli napowietrznych.
Haehnel. — E. Fern. Zeszyt 33/1933.

Swiatowa statystyka telefoniczna za rok 1931. — E. Fern. Zeszyt
33/1933.

Europejska statystyka telefoniczna wg. stanu na 1.1 1933, — E.
Fern. Zeszyt 33/1933.

Londynska centrala telefoniczna rozméw zamorskich. — E. Fern.
Zeszyt 33/1933.

Podstawy krytyki wybierakéw. W. Medhorn. — Z. f. Fernm. Ze-

szyt 7/1933.

Ruch telefoniczny na obwodach towarzyskich przy zastosowaniu wy-
bierakéw. R. Schmidt. — Z. f. Fernm. Zeszyty 7 i 8/11933.

Technika pragdow stabych w nowym niemieckim uktadzie patentow. —
Z. f. Fernm. Zeszyt 7/1933.



Wymagania schematowe w stosunku do translacyj, pracujacych na
dwuprzewodowych obwodach potgczeniowych miedzy centralami wigkszej
sieci automatycznej. W. Ebenau. — Z. f. Fernm. Zeszyt 8/1933.

Zmiana strat w polach mieszanych przy niejednostajnym rozktadzie
obcigzenia na grupy. E. Muller. — Z f. Fernm. Zeszyt 9/1933.

Zjawiska stanu nieustalonego w obwodzie pupinizowanym przy zatg-
czaniu zrédia pradu statego. A. Eberhard. — T. F. T. Zeszyt 8/1933.

Telegrafja abonentowa na obwodach telefonicznych i na obwodach te-
legraficznych. H. Schulz i H. Stahl. — T. F. T. Zeszyt 8/1933.

Urzgdzenia do nieliczenia potagczen z numerami specjalnemi. R.
Fuhrer. — T. F. T. Zeszyt 8/1933.

Kompensacja magnesowania diawikow przez prad staty. F. Vilbig. —
T. F. T. Zeszyt 9/1933.

Objektywna metoda pomiaru przestuchu. K. A. Mittelstrass. — T.
F. T. Zeszyt 10/1933.

Obliczenie znieksztatcenia sygnatéw telegraficznych przy telegrafo-
waniu prgdami zmiennemi. H. Jenss. — T. F. T. Zeszyt 10/1933.

Nowe warunki techniczne na dost&wy rur i studzienek do kanaliza-
cji kablowej. Klotter. — Tel. Prax. Zeszyt 16/1933.

Mate podcentrale abonentowe automatyczne. — Tel. Prax. Zeszyt
16/1933.
tacznica do obstugi paru rozméwnic miedzymiastowych. — Tel. Prax.

Zeszyt 17/1933.
Uktad do pomiaru przestuchu. Dietsch. — Tel. Prax. Zeszyt 17/1933.
Badanie kabelkow szczotkowych przy wybierakach kwadratowych.
Tide. — Tel. Prax. Zeszyt 17/1933.

Aparaty telefoniczne wrzutowe. — Tel. Prax. Zeszyt 17/1933.
Rdzne rodzaje przestuchu na obwodach kablowych. — Tel. Prax. Ze-
szyt 18/1933.

Uwagi o obliczaniu miejsca uszkodzenia. Schmoldt. — Tel. Prax. Ze-
szyt 18/1933.

Kontrola pracy matych i $rednich central automatycznych. — Tel.
Prax. Zeszyt 18/1933.

Aparat do automatycznego sprawdzania obwodéw centrali automa-
tycznej.

Plany sieci kablowych. — Tel. Prax. Zeszyt 19/1933.

Wstep do norm na sznury telefoniczne. M. Henning. — Tel. Prax.
Zeszyt 19/1933.

Wprowadzenie dalekopisow abonentowyeh w Niemczech. — Tel. Prax.
Zeszyt 19/1933.

Urzadzenie do sprawdzania licznikéw telefonicznych. Tel. Prax. Ze-
szyt 20/1933.

Biura operacyjne w przedsiebiorstwach pocztowych. K. N. Uwarow.
— T. Swiazi. Zeszyt 8 — 9/1933.

' Zastosowanie obwodoéw dwuprzewodowych do konferencyj na odle-

gtosé. I. P. Waks. — T. Swiazi. Zeszyt 8 — 9/1933.



Lacznica miedzymiastowa systemu MB, typu uproszczonego. A. Ma-
jorow. — T. Swiazi. Zeszyt 8 — 9/1933.

Sposéb polepszenia tacznosci telegraficznej. K. Griniawcew. — T,
Swiazi. Zeszyt 8 — 9/1933.

Udoskonalony aparat telegraficzny drukujgcy systemu Siemensa. W.
W. Nowikow. — T. Swiazi. Zeszyt 8 — 9/1933.

Schematy obwodéw rozmownych telefonistki miedzymiastowej. K..Fa-
lunin. — T. Swiazi. Zeszyt 8 — 9/1933.

Wzory i tablice do okre$lenia witasciwosci elektrycznych obwodéw jed-
no- i dwuprzewodowych. P. Akulszin. — T. Swiazi. Zeszyt 8 — 9/1933,

Radiotechnika.

Pietnascie lat rozwoju polskiego radjotelegrafu. K. Szymanski. —
Prz. Tel. Zeszyt 11/1933.

Rozwdj radjofonji w Polsce. Inz. P. Modrak. — Prz. Tel. Zeszyt
11/1933.

Pomiary radjotechniczne w Panstwowem +taboratorjum Radjoelek-
trycznem (c. d.). — A. P. T. T. Zeszyt 9/1933.

Praca generatora samowzbudnego, zaktocanego przez fale obca o cze-

stotliwosci zblizonej do wtasnej generatora. H. Subra. — A. P. T. T. Ze-
szyt 9/1933.

Ruchy kwarcu w polu elektrycznem. A. de Gramont. — A. P. T. T.
Zeszyt 9/1933.

Radjolatarnie stosowane w lotnictwie. Nioche. — A. P. T. T. Ze-

szyt 10/1933.

Stacja radjotelegraficzna Ligi Narodéw. G. F. Van Dissel. — O. El.
Zeszyt 139/1933.

Studjum synchronizacji oscylatora samowzbudnego i jego dziatania
w poblizu synchronizacji. H. Subra. — O. El. Zeszyt 139/1933.

Szybkopiszace aparaty telegraficzne w zastosowaniu do transoceanicz-
nej wymiany radiotelegraficznej na falach krétkich. H. Moégel. — E. N. T.
Zeszyt 6/1933.

Wptyw dostrojenia na wzmocnienie i selektywnos¢ strojonych wzmac-
niaczy wielkiej czestotliwosci. H. G. Baerwald. — E. N. T. Zeszyt 6/193.3.

Teorja pochtaniania dzwiekéw przez Sciany porowate. L. Craemer. —
E. N. T. Zeszyt 6/1933.

Nowe kompensacyjne urzadzenie pomiarowe do wyznaczania w#asci-
wosci transmisyjnych czwornikéw. H. Piesch. — E. N. T. Zeszyt 6/1933.

Oddziatywanie zwrotne pancerzy metalowych na straty, indukeyjnosc
i pole zewnetrzne cewki. H. Kaden. — E. N. T. Zeszyt 7/1933.

O dziataniu tlumienia ujemnego w odbiornikach radjowych. W. Kaut-
ter. — E. N. T. Zeszyt 7/1933.

Wyznaczanie stopnia pochtaniania przy pochytem padaniu fal aku-
stycznych, metodg fal stojgcych. L. Craemer. — E. N. T. Zeszyt 7/1933.

Lampa ekranowana, jako prostownik anodowy. J. Kammerloher. —
E. N. T. Zeszyt 8/1933.



Oscylator kwarcowy wg. Pierce’a. K. Hagner. — E. N. T. Zeszyt
9/1933.

Nowe oscylatory kwarcowe, uniezaleznione od zmian temperatury. R.
Bechmann. — E. N. T. Zeszyt 9/1933.

Samoczynna rejestracja wysokosci warstwy Heaviside’a. H. E. Holl-
mann i K. Kreielsheimer. — E. N. T. Zeszyt 10/1933.

Pomiary wysokosci warstwy Kennelly — Heaviside’a. G. J. Elias, C.
V. Lindern i G. de Vries. — E. N. T. Zeszyt.10/1933.

Doswiadczenia Marconiego z falami krétkiemi. — E. Fern. Zeszyt
33/1933.

Doskonate przenoszenie i odtworzenie na drodze elektrycznej muzyki
symfonicznej (str.). — E. Fern. Zeszyt 33/1933.

Niemiecka jubileuszowa wystawa radjowa. W. Liebknecht. — Z. f.
Fernm. Zeszyt 9/1933.
Telewizja na berlinskiej wystawie radjowej. F. Winckel. — Z. f.

Fernm. Zeszyt 9/1933.

Rodziny charakterystyk nielinjowych. R. Feldtkeller i W. Jacobi. —
T. F. T. Zeszyt 8/1933.

Niemiecki zarzad pocztowy i telewizja. — T. F. T. Zeszyt 9/1933.

Berlinska wystawa radjowa w r. 1933. Flanze. — T. F. T. Zeszyt
9/1933.

Ekranowane doprowadzenia antenowe do odbiornikéw" radjofonicz-
nych. A. Forstmeyer i W. Wild. — T. F. T. Zeszyt 9/1933.

Dziat telewizji na Berlinskiej Wystawie Radjowej 1933 r. G. Kette.
— T. F. T. Zeszyt 10/1933.

Wielka Jubileuszowa Wystawa Radjowa 1933 r. — Tel. Prax. Zeszyt
17/1933.

Kontrola dtugosci fali. — Tel. Prax. Zeszyt 18/1933.

Dziesieciolecie radjofonji. — Tel. Prax. Zeszyt 20/1933.

Pomiary opornosci pozornej przy pomocy woltomierza lampowego. —
Tel. Prax. Zeszyt 20/1933.

Plan lucernenski podziatu fal radjowych. M. G. Mark. — T. Swiazi.
Zeszyt 8 — 9/1933.

Stato$¢ czestotliwosci radjostacyj rosyjskich oraz sposoby jej dalsze-
go polepszenia. W. Smirnow. — T. Swiazi. Zeszyt 8 — 9/1933.

Leningradzka konferencja radjotechniczna. K. Drozdow. — T. Swiazi.
Zeszyt 8 — 9/1933.

Wykresy biegunowe stacyj radjofonicznych. L. A. Kopytin. — T.
Swiazi. Zeszyt 8 — 9/1933.

Sygnalizacja pomiedzy studjo a stacjg nadawczg. B. S. Grigorjew
i E. A. Lubimcew. — T. Swiazi. Zeszyt 8 — 9/1933.

Czas ustalania sie czestotliwosci generatora lampowego od chwili
wigczenia oraz zmiana czestotliwos$ci przy zmianie lamp. W. Smirnow.
— T. Swiazi. Zeszyt 8 — 9/1933.

Nowe lampy Marconiego. Inz. J. Plebanski. — Radjoam. Zeszyt
11/1933.
Kilka uwag o wzmacniaczach oporowych. Zb. W. — Radjoam. Ze-

szyt 11/1933.



Stany ustalone dla przebiegdw elektrycznych okresowo-zmiennych nie-
ciggtych. Inz. B. Starnecki. — Prz. Rad. Zeszyt 21 — 22/1933.

Modulacja szeregowa (str.). — Prz. Rad. Zeszyt 21 — 22/1933.

Reprodukcja wysokich i niskich tonéw w oporowych wzmacniaczach
matej czestotliwosci (str.). — Prz. Rad. Zeszyt 21 — 22/1933.

Uwidocznianie przebiegow perjodyczrrych w oscylografie katodowym.
Inz. A. Jellonek. — Prz. Rad. Zeszyt 23 — 24/1933.

Oscylator o prostolinijnej charakterystyce pracy (str.). — Prz. Rad.
Zeszyt 23 — 24/1933.

Hodowla gofebi pocztowych.

Hodowla w sezonie jesiennym i zimowym. W. Kargol. — Hod. Got. P.
Zeszyt 11/1933.
Rola ekspertéw. J. Rze$niowiecki. — Hod. Got. P. Zeszyt 11/1933.

Jeszcze o punktacji wynikéw zbiorowych. F. Kamola. — Hod. Got. P.
Zeszyt 11/1933.

Pare stow o pierzeniu. A. Gawron. — Hod. Got. P. Zeszyt 11/1933.

Straty gotebi. J. Gaweda. — Hod. Got. P. Zeszyt 11/1933.

Dociekania nad wiasciwym systemem punktacji wynikéw lotéw. S. Ma-
linowski. — Hod. Got. P. Zeszyt 12/1933.

Podniesienie rasy gofebi. J. Rze$niowiecki. — Hod. Got. P. Zeszyt
12/1933.

Refleksje po ostatnich lotach. A. Gawron. — Hod. Got. P. Zeszyt
12/1933.

G. Slask i Matopolska Zach. w tegorocznych lotach. W. Zalarski. —

Hod. Got P. Zeszyt 12/1933.
Rozne.

Rozwoj Panstwowych Zaktadow Tele i Radjotechnicznych. Inz. P.
Modrak. — Prz. Tel. Zeszyt 11/1933.

Wytwdrnie kabli, izolatoréw i fabryki drutu. Inz. P. Modrak. — Prz.
Tel. Zeszyt 11/1933.

Muzeum Poczty i Telekomunikacji przy Min. P. i T. W. Wolanski.
— Prz. Tel. Zeszyt 11/1933.

Urzadzenia do ustawiania wskazowki w bezkierunkowych przyrza-
dach pomiarowych. L. Riedl. — Z. f. Fernm. Zeszyt 7/1933.

Pomiar gtebokosci wody przy pomocy fal dzwiekowych. E. Lubeke. —
Z. f. Fernm. Zeszyt 8/1933.

taczenie poszczegolnych czedci w elementach konstrukcyjnych przy-
rzadéw precyzyjnych. K. H. Sieker. — Z. f. Fernm. Zeszyt 9/1933.

Tachometry odlegtosciowe w zastosowaniu do lotnictwa. E. Horn. —
Z. f. Fernm. Zeszyt 9/1933.

Czy mozna zaprojektowaé¢ schematy wiekszej centrali automatycznej
z pominieciem obowigzujagcych obecnie patentéw? W. Hirschberg i H.
Steinhausem — T. F. T. Zeszyt 8/1933.



Umowy panstwowe i prywatne w telekomunikacji miedzynarodowe;.
H. Schwaighofer. — T. F. T. Zeszyty 9 i 10/1933.

Ruch krotkofalowy w Polsce. Inz. Z. Karaffa-Kreuterkraft. —
Radjoam. Zeszyt 11/1933.

Zastosowanie kwarcu piezo-elektrycznego do mierzenia giebokosci
morz. Inz. A. Rlicher. — Radjoam. Zeszyt 11/1933.

Postepy europejskiego przemystu elektrotechnicznego w latach 1931 —
1932. — Prz. El. Zeszyt 21/1933.

Podstawowe jednostki elektryczne i ich wzorce. Dr. inz. W. Krukow-
ski. — Prz. El. Zeszyty 22, 23 i 24/1933.

Przepisy oceny i badania transformatoré6w. PNE — 33 — 1933, Pro-
jekt I. — Prz. El. Zeszyty 22, 23 i 24/1933.

Polski przemyst elektrotechniczny. Przewodnik. M. P. — Prz. EL
Zeszyt 23/1933.

Zalezno$¢ wahania S$wiattosci zaréwek od ksztattu krzywej pradu.
Kpt. inz. K. Wotowski. — Prz. El. Zeszyt 24/1933.
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BRON PANCERNA 1SAMOCHODY

ZESZYT 6 — TOM XIV GRUDZIEN — 1.933

STANISLAW BAHRYNOWSKI, kpt. dypl.

Widoki
rozwoju pociggdéw pancernych

Na tle powszechnego zainteresowania motoryzacjg i mecha-
nizacjg, a zwiaszcza wobec szybkiego i poteznego rozwoju czot-
gow zagadnienie ewolucji pociggéw pancernych dotychczas na-
og6t nie zwracato na siebie uwagi. Celem tej notatki jest przed-
stawienie w b. ogdélnym zarysie mozliwych drég ich rozwoju.

Najwieksza wada terazniejszych pociggdéw pancernych jest
ciezar wagondéw bojowych i opancerzonego parowozu oraz wszel-
kie ujemne cechy trakcji parowozowej. Ciezar wagonow utrud-
nia akcje ratowniczg przy wykolejeniu, wymaga ponadto solid-
nej odbudowy uszkodzonego toru. Uszkodzenie parowozu unie-
ruchamia caty pociag. Uzycie lekkich wagonow bojowych nie mo-
ze dac realnych korzysci, jak dtugo w sktadzie pociggu pozosta-
nie chocby jeden wagon ciezki lub tern bardziej parow6z. Uzy-
wanie jednego parowozu w skfadzie bojowym nie daje moznosci
rozcztonkowywania pociggu wzdtuz toru; stad pewna sztywnos¢
jego uzycia i dziatania oraz staty niepokdj o tyty. Z tych wzgle-
déw wiasnie wyposaza sie pociggi w drezyny pancerne; zwiek-
sza sie w ten spos6b znacznie ich mozliwosci i wydtuza promien
ich dziatania. To samo ma, miedzy innemi, na celu fgczenie po-
ciggow pancernych w grupy i dywizjony. Wreszcie trakcje pa-
rowozowg cechuje caly szereg wiasciwosci, ktére w warunkach
bojowych sg bardzo niepozadane. Na podstawie tych rozwazan
mozna oprze¢ przypuszczenie, ze ewolucja pociggéw pancer-
nych pdjs¢ powinna przedewszystkiem po linji zmniejszenia
wagi wagonow pancernych i zastgpienia trakcji parowozowej
motorowa.

Pocigg pancerny sitg rzeczy jest przywigzany do toru ko-
lejowego. Dziatanie jego ogranicza sie zatem do stosunkowo wg-



skiego pasa przy torze. Zresztg, nawet w tym pasie, mozliwosci
interwencji sg dos¢ ograniczone; zalezg one od warunkéw obser-
wacji i pokrycia terenu. W terenie pokrytym dziatanie ognia jest
problematyczne i mozliwe tylko na najblizsze odlegtosci; inter-
wencja sit zywych wogoéle jest mozliwa jedynie w pasie, ograni-
czonym skutecznem wsparciem broni maszynowej pociggu.

Duze korzysci przyniostoby, nie poszerzajac zresztg pasa dzia-
fania, .wyposazenie pociggu w drezyny pancerne kolejowo-tere-
nowe, co przy obecnym stanie techniki nie napotka na wigksze
trudnosci.

Dazenie do zmniejszenia wagi motorowych wagonoéw pancer-
nych oraz wagonoéw bojowych pociggnie za sobg redukcje uzbro-
jenia poszczegélnych wagonéw do 1 dziata z ciezkim karabinem
maszynowym lub 4 — 6 ciezkich karabindw maszynowych. Za-
chowanie natomiast dotychczasowej potegi ognia pociggu pan-
cernego spowodowacby musiato zwiekszenie ilosci wagonow i wy-
dtuzenie sktadu bojowego.

Z tego wzgledu bardziej racjonalng wydaje sie organizacja
dywizjonowa. Dywizjon moégtby sie sktada¢ np. z dwoch lekkich
pociggéw pancernych i oddziatu pancernych drezyn kolejowo-
-terenowych (3 druzyny a 2 drezyny). Drezyny przydzielatoby
sie do poszczegolnych pociggdéw lub uzywato w ramach dywi-
zjonu.

Bytaby to jednostka dyspozycyjna o duzej gietkosci ugrupo-
wania zaleznie od zadania i potozenia. Dzieki mozliwosci giebo-
kiego rozcztonkowania, promien dziatania znacznieby sie wy-
dtuzyt.

Samodzielnos¢ oddzielnych pociggéw pancernych mozna by-
toby zwiekszy¢ przez wigczenie do skiadu bojowego pociggu
dwdch uzbrojonych wagonéw motorowych. Umozliwitoby to
jeszcze wieksze rozcztonkowywanie pociggu oraz uzywanie do
niektérych zadan tylko czesci sktadu.

Taka organizacja bytaby jednak prawdopodobnie przejscio-
wa. W dalszym rozwoju dojs¢ moze do stopniowego wyelimino-
wania wagonéw bezsilnikowych. Pocigg pancerny przysztosci
bytby ztozony iz kilku niskich uzbrojonych w dziato i ciezki ka-
rabin maszynowy lub 3 — 4 ciezkie karabiny maszynowe ciez-
kich drezyn pancernych kolejowo-terenowych, ktéreby sie po-
ruszaty w terenie, jak czotgi. Drezyny te bytyby bogato wyposa-



zone w $rodki tgcznosci: krotkofalowe radjostacje oraz urzadze-
nia do sygnalizacji optycznej i akustycznej. Poruszatyby sie one
oddzielnie lub razem. Zatoga sktadu bojowego okazalaby sie
znacznie zredukowana; sktadataby sie ona zapewne wyltgcznie
z dowo6dcow drezyn, obstugi sprzetu ogniowego i kierowcow.
Tak pomyslany pociag, zdolny do wykonywania szeregu zadan,
niedostepnych dla zwykiego pociggu pancernego, nie miathy
jednak moznosci wykonywania tych zadan, ktére wymagajg
uzycia sity zywej, oraz odbudowy linij kolejowych. Potrzebne
Srodki i personel wraz z oddziatem piechoty znalaztyby sie za-
pewne na szczeblu dywizjonu. Dywizjon mogtby sie wdwczas
sktada¢ z 2-ch pociggbw ciezkich drezyn pancernych kolejowo-
-terenowych, plutonu pancernych drezyn lekkich (6 — 8 pancer-
nych drezyn kolejowo-terenowych) oraz jednego pociggu elek-
tromotorowego lub nawet parowozowego, przeznaczonego dla
desantu piechoty i saperéw kolejowych. Tu réwniez mogtoby
by¢ m. p. dowddcy dywizjonu. Pocigg desantowy skiadatby sie
z odpowiedniej iloSci wagondéw pancernych dwuosiowych.

Dywizjon o podobnym sktadzie posiadatby niewatpliwie o wie-
le wiecej mozliwosci od dzisiejszych ciezkich, sztywnych i nie-
mrawych, oczywiscie tylko w poréwnaniu, parowych pociggéw
pancernych.

Sktady gospodarcze, poza pewnem skroceniem, spowodowa-
nem zmniejszeniem stanow, nie ulegtyby prawdopodobnie zad-
nym istotnym zmianom. Na szczeblu dywizjonu istnieéby mu-
siat warsztat reparacyjny i podreczny magazyn czesci zapaso-
wych.

Obraz ten, naszkicowany pobieznie, jest narazie wytworem
fantazji. Czy pozostanie nim na zawsze — niewiadomo. W kaz-
dym badz razie stwierdzi¢ nalezy, ze juz obecnie bytby on tech-
nicznie wykonalny.



FRANCISZEK SZYSTOWSKI, rotmistrz.

Organizacja
wyszkolenia w oddziatowej szkole
dla kandydatéw na podoficerow
rezerwy broni pancernych.

Celem szkoty jest przygotowanie kandydatéw na przysztych
podoficeréw rezerwy broni pancernych.

Wychodzac z tego zatozenia, szkolenie nalezy prowadzi¢
w kierunku przygotowania odpowiednich dowddcow wozéw pan-
cernych oraz dowdédcéw patroli reparacyjnych.

Jak nalezy zorganizowaé takg szkote i jak pokierowaé wy-
szkoleniem, aby praca toczyta sie w warunkach jak najbardziej
dogodnych i aby data ona pozadane rezultaty?

Pomijam tu, jako rzecz, nie potrzebujacg uzasadnienia,
kwestje przydziatu dla szkoty najlepszych i najwygodniejszych
pod kazdym wzgledem pomieszczen, garazéw, placéw do cEwi-
czen, sprzetu i pomocy szkolnych.

Kiedy i w jaki sposob nalezy przystagpi¢ do organizacji
szkoty ?

Mojem zdaniem bezposrednio po powrocie pododdziatow
z manewrOw, to znaczy mniejwiecej na miesigc przed przyby-
ciem poborowych.

Prace, zwigzane z organizacjg, prowadzi¢ nalezy w nastepu-
jacej kolejnosci:

1) Jezeli formacja nie posiada statego pomieszczenia dla
szkoty, przewidzie¢ zgéry pododdziat, ktéry w danym roku
wyszkoleniowym bedzie ,,szkolnym"; dowodca jego wraz z sze-
fem odrazu powinni przystgpi¢ do odpowiedniego przygotowa-
nia pomieszczen, sprzetu i t. p.

2) Na miesigc przed przybyciem poborowych zorganizowaé
kurs dla kadry szkolnej. Kierownikiem kursu sitg rzeczy powi-
nien by¢ przyszty dowddca szkoty. Instruktorami — przeznacze-
ni do szkoty oficerowie, podinstruktorami — starsi doswiadcze-
ni podoficerowie.



Na kurs wyznaczy¢ wszystkich podoficeréw, przewidzianych
do szkoty, oraz mozliwie jak najwiekszg ilos¢ podoficerow z resz-
ty pododdziatéw, ktérzy w tym okresie nie sg na urlopach.

Program Kkursu utozy¢ pod katem widzenia przedewszyst-
kiem przygotowania podoficerow do roli podinstruktorow
w okresie wyszkolenia pojedynczego strzelca na podstawie obo-
wigzujacych regulamindw.

A wiec zwréci¢ uwage na wyszkolenie formalne, a nastepnie
na instruowanie w musztrze, wyszkoleniu strzelcckiem (nauce
o broni) i wychowaniu fizycznem, pogtebi¢ wiadomosci z tere-
noznawstwa, powtorzy¢ regulaminy stuzby wewnetrznej, przejsé
walke pieszg w ramach druzyny we wszelkich fazach dziatania;
zwracaC uwage na state przestrzeganie przepiséw munduro-
wych, wojskowy wyglad oraz poprawne wystawianie sie.

Organizacja kursu w tym okresie napotka¢ moze duze trud-
nosci, poniewaz z innych wzgledéw jest to czas najodpowied-
niejszy na urlopy pomanewrowe; dla dobra sprawy jednak
kadra przysztej szkoty bedzie musiata w tym okresie z urlopéw
zrezygnowac.

8) Po ukoriczonym kursie nalezy definitywnie ustali¢ sktad
kadry zawodowej przysztej szkoty; kierowaé sie przytem trzeba
nastepujgcemi zasadami:

Wyszkolenie techniczne, zaréwno teoretyczne jak i praktycz-
ne, powinno by¢ bez zarzutu.

Znajomos$¢ sprzetu samochodowego i pancernego (budowa,
konserwacja, usuwanie drobnych niedomagali i umiejetnos¢ pro-
wadzenia) powinna sta¢ na poziomie, ktoryby nie budzit zastrze-
zen i nie wymagat doszkolenia, na ktdre w szkole nie bedzie sie
miato czasu.

Jak uczen szkoty bedzie mogt mie¢ zaufanie do takiego in-
struktora, ktory niedostatecznie zna sprzet, niedoteznie kieru-
je czotgiem, albo nie potrafi usung¢ drobnego zaciecia lub wyttu-
maczy¢ jakiegokolwiekbadZz niedomagania?

Z posrod podoficerow, odpowiadajacych stawianym warun-
kom, wybra¢ nalezy tych, ktérzy wykaza na kursie najwieksze
zdolnoSci oraz zamitowanie instruktorskie.

Jezeli chodzi o ilo$¢ kadry zawodowej, to trzeba wyjs¢ z na-
stepujgcego zatozenia: na kazdym plutonie powinien by¢ oficer,
reszte stanowisk, do dowddcy druzyny wigcznie, obsadzi¢ podo-



ficerami zawadowymi; na zastepcow dowddcow druzyn wyzna-
czy¢ najlepszych absolwentéw szkoty z roku ubiegiego.

4) Po zalatwieniu sprawy kadry zawodowej nalezy przystg-
pi¢ do wyboru kandydatéw do przyszitej szkoty.

Jestem zdania, ze najbardziej wskazanem jest oprze¢ po-
czatkowy wybo6r na danych ksigzeczek ewidencyjnych i do
przysztej szkoty, ktora faktycznie rozpocznie sie po okresie wy-
szkolenia pojedynczego Strzelca, skierowaé poborowych:

a) z wyksztatceniem 7 kl. szkoty powszechnej,

b) z ukonczonemi szkotami specjalnemi,

c) cztonkéw przysposobienia wojskowego, ochotnikow z od-
powiedniem wyksztatceniem i t. p.

Najmniej nalezy sie w tym okresie kierowa¢ wygladem fi-
zycznym poborowych; jako element przewaznie miejski, sg oni
czesto zabiedzeni i wycienczeni fizycznie i dopiero w wojsku, po
'‘paru miesigcach dobrego odzywiania i éwiczen cielesnych, na-
bierajg sprawnoS$ci fizycznej i odpowiedniego wygladu.

Przy doborze kandydatéw nalezy réwniez wykorzystaé wy-
niki badan psychotechnicznych, jednak powinno to mie¢ miejsce
raczej w terminie poZniejszym, to znaczy przed samem rozpo-
czeciem szkoty (przy wymianie nienadajgcych sie).

Wyniki te beda bardzo pomocne przy selekcji yriekszej ilosci
kandydatéw, ktdrych wybdr byt dokonany w terminie i na pod-
stawach, podanych w pkt. 4, jestem natomiast zdecydowanym
przeciwnikiem doboru kandydatéw wylacznie na podstawie ba-
dan psychotechnicznych.

Tak zorganizowany oddziat przechodzi wyszkolenie pojedyn-
czego Strzelca analogicznie, jaki inne pododdziaty.

Korzy$¢ podobnej organizacji polega na tem, ze element
najbardziej nadajacy sie do szkoly juz od poczatku bedzie sie
szkolit pod kierunkiem doborowej kadry i w dogodniejszych wa-
runkach ; da sie on pozatem doktadnie poznaé i przed rozpocze-
ciem wiasciwej szkoty mozna bedzie nieodpowiednie jednostki
usunac.

W czasie tego okresu kandydatow, ktorzyby dla réznych po-
wodow nie nadawali sie do przysziej szkoly, azeby nie przeszka-
dzali oni w wyszkoleniu reszty, nalezy odrazu przesuwac do
pododdziatu linjowego.

Natomiast przesuniecia wieksze uskuteczni¢ nalezy po za-



konczeniu okresu wyszkolenia pojedynczego Strzelca, to znaczy
przed samem rozpoczeciem szkoty.

5) Przy wymianie kandydatow nienadajacych sie do szko-
ty na bardziej odpowiednich kandydatow z pododdziatéw linjo-
wych nalezy wzig¢ pod uwage:

a) ich warto$¢ moralng (charakter),

b) umiejetno$¢ ptynnego czytania, pisania oraz rachunkow

(najmniej 5 klas szkoty powszechnej),

¢) wyniki badan psychotechnicznych,

d) ,» odbytych strzelan z broni recznej,

e) . proby sprawnosci fizycznej,

f) ewentualnie dorywczy egzamin ustny oraz osobiste spo-
strzezenia dowodcowr co do przydatnosci kandydata na przy-
sztego podoficera rezerwy.

6) Tak zorganizowang szkote nalezy teraz nastawié¢ na wy-
szkolenie techniczne, samochodowe i pancerne, by w okresie
pézniejszym przejs¢ do wyszkolenia bojowego.

Jak wspomniatem na poczatku, celem szkoty jest przygoto-
wanie kandydata na dowddce wozu pancernego lub patrolu re-
paracyjnego, a wiec w okresie technicznym przestrzega¢ nalezy
nastepujgcych zasad:

a) doktadnie zaznajomié¢ uczniéw z budowa biezacego sprze-
tu samochodowego i pancernego, nauczy¢ ich samodzielnego
usuwania drobnych niedomagan i przeprowadzania konser-
wacji ;

b)nauke jazdy na samochodach a nastepnie sprzecie pan-
cernym prowadzi¢ nie pod katem widzenia specjalizacji, a tylko
doktadnego opanowania sprzetu, pamietajac, ze uczen szkoty, ja-
ko przyszty dowddca wozu pancernego, musi w kazdej chwili po-
trafi¢ zastapi¢ kierowce, chociaz gtéwnem jego zadaniem
w akcji bedzie strzelanie z broni maszynowej lub dziatka;

c) podczas prac warsztatowych i zaje¢ praktycznych spe-
cjalnie obserwowa¢ mechanikéw z zawodu, dajgc im do wykona-
nia odpowiednie prace; po zakonczeniu okresu utworzy¢ z po-
§réd nich grupe warsztatowcdw; przeznaczanie do grupy war-
sztatowcow strzelcéw, ktérzy z zawodu nie sa mechanikami,
a wiec po zwolnieniu*z. fwojska nie bedg (sie nadal w tym Kkie-
runku specjalizowali, uwazam za bezcelowe;

d) specjalny nacisk potozy¢ na wyszkolenie strzeleckie, pa-



mietajgc o tern, ze przyszty dowoddca wozu musi przedewszyst-
kiem umiec celnie strzelac.

Wyszkolenie praktyczne techniczne i strzeleckie prowadzié
nalezy w matych grupach; wymaga to duzej pracy organizacyj-
nej i odpowiedniego przygotowywania zawczasu podinstrukto-
row.

Uwazam za niestuszne dazenie niektérych dowodcoéw do
zwalniania uczniow szkoty od petnienia stuzby wartowniczej.
Stuzba wartownicza jest jednoczesnie szkotg charakteru, nie
mozna sie jej nauczy¢ wytgcznie z regulaminu. Petnienie jej
przez uczni nalezy specjalnie kontrolowaé, karzac przewinienia
bezwzglednem usuwaniem ze szkoty, aby w ten sposob podnies¢
znaczenie stuzby w pojeciu reszty uczniéw i zaprawic¢ ich do pet-
nienia jej zgodnie z regulaminem.

Nalezy w strzelcach szkoty wyrabia¢ poczucie godnosci oso-
bistej i o ile moznosci zupetnie nie wyznaczaé ich do prac i ro-
bét.

7) Szkota powinna mie¢ oddziat obstugi ze strzelcow star-
szego rocznika; byliby oni odpowiedzialni za przydzielony im
sprzet samochodowy i pancerny; w zadnym wypadku nie na-
lezy tej odpowiedzialnosci sktada¢ na uczniow szkoty.

8) Po zakonczeniu okresu technicznego (samochodowego
i pancernego) wskazanem jest jak najpredsze wyjscie ze szkolg
do obozu letniego, na okres wyszkolenia bojowego i przewidzia-
nych strzelam W itym okresie zrobi¢ juz podziat na dowodcow
wozéw pancernych i dowdédcow patroli reparacyjnych.

Dowddcow wozéw pancernych specjalizowaé jako strzelcéw,
kandydatow7na dowddcéw patroli reparacyjnych przydziela¢ do
prac w warsztatach polowych.

9) Do c¢wiczen wspotdziatania z innemi rodzajami broni
przejs¢ dopiero po doktadnem zgraniu sie zatég w ramach plu-
tonu. Przyczem specjalny nacisk potozy¢ na osiggniecie spraw’?
nosci i dyscypliny marszowej w rdéznych warunkach (kurz,
deszcz, mgta, noc i t. p.).

W ramach niniejszego artykutu nie moge szczegétowo oma-
wia¢ organizacji wyszkolenia podczas catego okresu trwania
szkoty i ograniczam sie do rzeczy zasadniczych.

Uwazam, ze na przyszto$¢ nalezy dazy¢ do tego, aby w pierw-



szym roku szkota nie brata udziatu w manewrach wielkich jed-
nostek, poniewaz:

a) uczniowie dopiero po ukonczeniu szkoty stajg sie wiasci-
wymi dowodcami wozéw;

b) w okresie manewrow nalezy dysponowa¢ oddziatem juz
wyszkolonym, nie mozna wiec jednoczesnie szkoli¢ ucznidw;

c) przydziat w tym okresie oficer6w i podoficeréw rezerwy
utrudnia szkolenie;

d) nie ma sie moznosci uzycia wszystkich w linji; czes¢ ucz-
niow sitg faktu uzywa sie na funkcjach gospodarczych i w ta-
borach; czes¢ ta mato korzysta z manewrdw;

e) w rezultacie uczniowie podczas manewréw przerywajg
nauki teoretyczne i po powrocie do garnizonu nagwatt muszg
powtarzac to, czego sie uczyli, zeby egzamin wypadt pomysinie.

Wobec powyzszego wiekszg korzys$cig dla catej szkoty byto-
by pozostawienie jej nadal w obozie letnim, gdzie, wykorzystu-
jac tereny, szkolitoby sie jg w stuzbie polowe;j.

Natomiast trzeba przyja¢ za zasade, ze w drugim roku wy-
szkoleniowym wszyscy zesztoroczni wychowankowie szkoty po-
winni i$¢ na manewry jako dowddcy wozéw pancernych lub do-
waddcy patroli reparacyjnych.

Jezeli zwazymy wymagania, jakie stawiamy przysztym pod-
oficerom rezerwy broni pancernej i uwzglednimy czas trwa-
nia szkoty oraz czesto brak wykwalifikowanych instruktorow,
to dojdziemy do wniosku, ze tempo w szkole musi by¢ bardzo
intensywne, ze przy braku nalezytej organizacji i przewidy-
wafn — nie wystarczy czasu na catkowite wykonanie programu.

Na zakonczenie chce zaznaczy¢, ze szkota powinna posiadac
jednolity sprzet pancerny; tworzenie szkoty z plutonéw o réz-
nym sprzecie, utrudniajagc niezmiernie kierowanie wyszkole-
niem, nigdy nie da dobrych rezultatow.

Uwazam za wskazane albo tworzenie w poszczeg6lnych for-
macjach pancernych szkot jednolitych, o ile chodzi o rodzaj
sprzetu, albo tez szkolenie w jednym roku w szkole catego rocz-
nika na jednym rodzaju sprzetu, a w nastepnych — na innym.



ROMAN GILEWSKI, porucznik.

Rozwazania nad zadaniem
taktycznem mjr dypl. Rudnickiego
I rtm. dypl. Iwanowskiego:
»,o>amodzielny oddziat pancerno-
-motorowy w dziataniach
zaczepnych na skrzydle korpusu".

(Przeglad Wojskowo-Techniczny, zeszyt 2, tom XIV, 1933 r.).

Artykut niniejszy jest odpowiedzig na pra-
ce mjr. dypl. Rudnickiego i rtm. dypl. Iwanow-
skiego p. t. ,Samodzielny oddziatl pancerno-mo-
torowy w dziataniach zaczepnych na skrzydle
korpusu". Postaram sie w nim dac¢ analize sze-
regu zagadnien, ktore znalazty wyraz w oma-
wianej pracy.

Organizacja oddzialu pancerno-motorowego.

Dyskusja nad sktadem grupy pancerno-motorowej jest dosc¢
trudna, poniewaz Autorzy operujg organizacja i sprzetem, ja-
kich dotychczas nie ma jeszcze zadna armja.

Po zastanowieniu sie jednak kolejno nad sktadem poszcze-
gblnych jednostek, doszedtem do wnioskéw nastepujacych:

1) Dowaodca oddziatu pancerno-motorowego ma stanowczo za
duzo goncow na motocyklach (15-tu); biorac pod uwage szyb-
kos¢ motocykla oraz matg ilos¢ jednostek, do ktérych dowmdca
wysyta¢ bedzie rozkazy (5 dowddcéw podlegtych + dowddca
korpusu Nr. X), uwzgledniajgc ponadto motocykle zapasowe,
uwazam, ze ilos¢ ich moznaby byto ograniczy¢ do 7 — 8; bar-
dziej wskazanem natomiast byloby posiadanie radjostacji na
kazdy pododdziat, a zatem zwiekszenie ilosci ich o 2.

Nie rozumiem, poco potrzebne sg grupie pancerno-motorowej
(w plutonie tgcznos$ci) patrole sygnalizacji ,,dzwiekowej" (czem
bedg one dzwieczaty?) oraz patrole sygnalizacji ,flagami". Nie



zaszkodzitoby natomiast posiadanie jeszcze 2-ch patroli telefo-
nicznych lub lepiej, jak juz powiedziatem, 2 radjostacyj na-
dawczo-odbiorczych. Kazdg jednostke walczacg grupy (poczaw-
szy od kompanji) nalezatoby mojem zdaniem wyposazy¢ w pa-
trol tgcznosci z lotnikiem (ptachty tozsamosci, podchwytywa-
cze meldunkdw), poniewaz dzialajg one nieraz samodzielnie
zdata od wiasnych wojsk.

2) Uwazam za nieuzasadnione dawanie plutonowi ciezkich
karabinédw maszynowych przeciwlotniczych az 3 motocykli; wy-
starczy jeden.

3) 5 motocykli w plutonie saperow — to rowniez wediug
mnie za duzo; 2 uwazam za ilos¢ wystarczajaca.

4) Plutonowi przeciwgazowemu datbym 2 motocykle za-
miast 5. Patrole przeciwgazowe ze $rodkami alarmowemi i od-
kazajgcemu powinny posiada¢ wszystkie oddziaty.

5) Plutonowi regulacji ruchu odebratbym samoch6d oso-
bowy, przydzielitbym mu natomiast poiciezarowy.

6) Kompanji ciezkich karabindw maszynowych nalezatoby
doda¢ jeden woz poiciezarowy, gdyz w poréwnaniu z kompa-
njg strzelecka przewozi ona kilkakrotnie wiekszy zapas amu-
nicji.

7) Holowanie 2-ch dziatek przeciwpancernych przez jeden
samochod nie jest wskazane: dziatek tych, jako broni bardzo
celnej i prawie niezacinajgcej sie, niema potrzeby ustawia¢ pa-
rami, jak to bylo modne w odniesieniu do karabinéw maszy-
nowych; mozna je przydziela¢ pojedynczo do réznych jedno-
stek; w marszu jedno z nich moze posuwaé sie na czole ko-
lumny (baonu), drugie — na ogonie; nalezy zatem przewidzie¢
do holowania ich 2 samochody; doczepiaé je réwniez mozna
do wozu z ciezkiemi karabinami maszynowemi przeciwpancer-
nemi.

8) Bataljon piechoty zmotoryzowanej na posiadang ilo$¢ 59
pojazdow mechanicznych nie otrzymat ani cystern, ani przy-
czepek benzynowych; powstaje pytanie, skad bedzie on brat
benzyne w wypadku np., kiedy w warunkach walki ruchowej
wypadnie mu wykona¢ samodzielne zadanie z niewielkim od-
dziatem pancernym? Nie przemawia mi réwniez do przeko-
nania sposob przewozenia piechoty na samochodach ciezaro-
wych; wolatbym tu widzie¢ wozy poéiciezarowe, tem bardziej,



ze Autorzy zastrzegaja sie, ze wszystkie wozy oddziatu pan-
cerno-motorowego zdolne sg do poruszania sie w terenie! Sa-
dze rowniez, ze 1 samoehod-warsztat nie zdota obstuzy¢, zwia-
szcza w warunkach wojny ruchowej, kolumny o 59 samocho-
dach.

9) Kompanja motocyklistow, jako jednoska bojowa, we-
dtug mnie nie ma racji bytu. Na 205 motocykli ma ona tylko
3 wozy poiciezarowe (nalezatoby da¢ przynajmniej po jednym
na pluton). Skad w takich warunkach bedzie ona bra¢ ben-
zyne, na czem wozi¢ zywno$¢ i amunicje, jak reparowa¢ ma-
szyny (samoehdd-warsztat) ?

Wyobrazmy sobie, jak bedzie wygladat przemarsz 205 mo-
tocykli po szosie ,,przy suchej od diuzszego czasu pogodzie"?
Jezeli sie chce wykorzysta¢ szybko$¢ motocykli, nalezy zacho-
waé pomiedzy niemi odlegtos¢ conajmniej 50 m; przy szybko-
Sciach ponad 50 klm/godz. odlegtosci te wypadnie zwiekszy¢;
w najlepszym wypadku zatem diugos¢ kolumny wyniostaby
okoto 15 kim, a przy rozcztonkowaniu w marszu bojowym —
25 kim! Wynika stad, ze podczas gdy czoto walczytoby z na-
potkanym nieprzyjacielem, ogon nie styszatby nawet odgtosu
strzatow; walczycby mogto najwyzej 20 czotowych motocykli!
Pozatem nieprzerwany tuman kurzu na dtugosci 15 kim sygna-
lizowatby nieprzyjacielowi ze znacznych odlegtosci marsz ko-
lumny (lotnik, artylerja). Tak wiec ,,sucha pogoda", ktérg Au-
torzy przyjeli dla utatwienia dziatania, w danym wypadku sta-
je sie wrogiem tak dtugich kolumn pancernych.

Czy mozna sobie wyobrazi¢ marsz w takim kurzu kolumny
motocykli z matemi pomiedzy niemi odlegtosciami? Nic sie nie
bedzie widziato, przy nieco wiekszej natomiast szybkosci na-
stepowaé beda nieuniknione wypadki.

Pozatem nalezy pamieta¢, jaka meka dla kierowcy jest
dtuzsza jazda w kurzu (w kolumnie konnej jezdZcy posuwajg
sie tez czesto w kurzu, lecz jadg oni wolniej; przytem jezdziec
moze np. przetrze¢ oczy, zamkng¢ je nawet od czasu do czasu).

Zmuszanie kompanji motocyklistow do posuwania sie
z szybkoscig 12 — 15 klm/godz., jak chcg Autorzy, réwnoznacz-
ne jest z mordowaniem maszyn i niewykorzystywaniem ich
mozliwosci marszowych. Jazda z szybkoscig 12 kim/godz. w
ciggu Kilku godzin doprowadzi do przegrzania sie silnikéw i od-



moéwienia przez nie postuszenstwa. Kolumna w krotkim cza-
sie stopnieje do kilkunastu motocykli. Skrocenie kolumny po-
cigga za sobg zawsze, a zwilaszcza przy ,suchej pogodzie”,
zmniejszenie szybkosci.

Jakgz site ogniowg Y/zglednie uderzeniowg da kompania
motocyklistow w sktadzie 205 motocykli? Site kompanji piecho-
ty, rozciggnietej w marszu na przestrzeni 15 kim! Aby méc
podjecha¢ tyloma wozami pod linje bojowa, ukry¢ motocykle
i nastepnie naciera¢ pieszo — na to trzeba idealnych warun-
kow, dtugiego okresu czasu i odpowiedniego terenu. Jezeli sie
ma walczy¢ tylko plutonami, to poco tworzy¢ kompanje, jako
jednostke bojowa (moze to byé jedynie jednostka wyszkole-
niowo-organizacyjna w czasie pokoju). Reasumujac, mamy
kompanje piechoty, poruszajacg sie z szybkoscig 12 kim/godz.
(wedtug Autoréw), wyciggnieta w kiszke na przestrzeni prze-
szto 15 kim, mogacq isie zebra¢ do bbéju w przeciggu godziny,
potrzebuje ona do transportu az 205 motocykli, ktérych tak
wszedzie brak oddziatom walczacym (piechocie, kawalerji).

Czyz nie bytoby prosciej na podstawie tatwej kalkulacji oraz
licznych doswiadczen wsadzi¢ te kompanje na chtopskie pod-
wody? Miatoby sie wowczas kolumne ztozong z 35 wozéw o diu-
gosci kim, ktéraby sie poruszata z szybkoscig rowniez
12 kim/godz. (na tak krétkich odlegtosciach) i nie wymaga-
ta benzyny, plutonu regulacji ruchu i t. d.; podwody konne sg
jednakowo wrazliwe na ogien, jak motocykle; w terenie poru-
szajg sie one nawet lepiej od motocykli.

Czyz nie lepiej wreszcie bytoby wzig¢ kompanje cyklistow?
Cyklisci mogg jecha¢ po szosie dwdjkami lub czwdérkami; diu-
gos¢ kolumny wynositaby razem z plutonem karabindw ma-
szynowych na motocyklach 400 m. Cyklisci osiggna¢ mogg na
szosie szybkos¢ 20 kim, po drogach polnych réwniez z powo-
dzeniem moga sie porusza¢, w terenach trudniejszych przenosi¢
moga rowery. Uzyskujemy wiec skrécenie kolumny przy tej
samej sile ogniowej i szybkosci z 15 kim na 32 kim, nie mo-
wigc juz o zaoszczedzeniu benzyny i drogich maszyn. W dodat-
ku rowery sg bardzo mato wrazliwe na ogien, mozna je pod-
prowadzi¢ tuz pod stanowiska ogniowe (ukryé w rowach lub
poprostu potozy¢ na ziemi), czego nie da sie zrobi¢ z motocy-
klami.



Czy wytrzymuje wiec krytyke tworzenie kompanji motocy-
klistbw oraz dziatanie nig?

10) Dywizjonowi artylerji na ciggnikach wystarczy we-
dtug mnie 6 motocykli; potrzebne mu sg natomiast przyczepki
benzynowe lub cysterna; o tern Autorzy nie pomysleli.

11) Podziat plutonu samochoddéw pancernych na ,sekcje",
dziatajgce samodzielnie, rozdzielone przestrzenig 20 kim w linji
powietrznej jedna od drugiej, nie przemawia mi do przekona-
nia. 1lo$¢ 5 samochodéw pancernych w plutonie uwazam za wy-
gérowang. O ile wezmiemy pod uwage, ze przy walce na dro-
dze odlegtos¢ miedzy poszczeg6lnemi samochodami wynosi
150 m, ze pierwszy woOz moze byé oddzielony od nieprzyja-
ciela przestrzeniag 800 m, to dojdziemy do przekonania, ze
ostatni wo6z bedzie oddalony* od przeciwnika o 900 m, ze ze
wzgledu na niewidocznds¢ celu oraz matg skutecznos¢ ognia nie
bedzie on mogt \yzia¢ udziatu w walce. Pamieta¢ rowniez nalezy,
ze dowodzenie tak rozciggnietym plutonem jest bardzo trud-
ne. Coprawda Autorzy zaktadajg w swem zadaniu, ze ,,wszyst-
kie wozy przystosowane sg do poruszania sie w terenie"; do-
tychczas nie widzieliSmy jednak takich samochodéw, ktéreby
w kazdem miejscu mogty schodzi¢ z szosy w teren (chyba ko-
towo-gasienicowe ).

Kompanja samochodoéw pancernych nie otrzymata od Auto-
réw ani jednego motocykla. Jak w pewnych wypadkach dowo-
dzi¢ bedg ci dowddcy ,,sekcyj”, plutonéw i sam dowddca kom-
panji? O benzynie Autorzy réwniez zapomnieli.

12) W dywizjonie ,tankietek™ przydatby sie kazdemu do-
waédcy kompanji osobny czotg; gdzie bedzie sie znajdowaé do-
wddca, podczas gdy kompanja jego bedzie naciera¢? Dowodca
kompanji nie zmiesci sie przeciez ,,na trzeciego" w 2-osobowej
»tankietce"! Dywizjon nie ma rowniez ani jednego motocykla,
ani tez srodkéw do przewozenia materjatow pednych.

Pozatem niema potrzeby na ,tankietke", wazgcg 2000 kg,
dawac¢ samochod ciezarowy, wystarczy potciezarowy.

13) Kompanje lekkich czotgéw nalezatoby réwniez przewo-
zjp na samochodach transportowych. O benzynie i motocyklach
i tutaj Autorzy zapomnieli.

14) Dowddztwo grupy nie otrzymato ani jednego motocy-
kla.



15) Autorzy nie uznajg plutonéw (kompanij) warsztato-
wych.

16) Umieszczanie po 2 ciezkie karabiny przeciwlotnicze na
jednym wozie nie jest witasciwe; — przeciez z wozu moze wy-
godnie strzela¢ tylko 1 karabin maszynowy (chyba ze bedg one
specjalnie sprzezone).

17) Najbardziej zastanawiajgcem w catej organizacji jes
to, ze ani jeden pododdziat nie ma kuchni, ani tez wozéw gospo-
darczych!

1.
Podstawa wyjsciowa oddziatu pancerno-motorowego Nr. S.

1) Grupowanie na diuzszy przecigg czasu okoto 600 wozow
mechanicznych w jednem miejscu w odlegtosci 3 kim od po-
zycji obronnej nieprzyjaciela jest trudne do zrealizowania i na-
der niewskazane; wptywa na to:

a) ogien arytlerji nieprzyjacielskiej, do tego ogier obserwo-
wany: ze skraju lasu Dymitrowka wida¢ doskonale lasek kol.
Matyldow wraz z jego dojsciem i wyjsciem;

b) ogien posredni ciezkich karabinéw maszynowych, ktéry
w danym wypadku jest wykonalny;

c) lotnictwo nieprzyjacielskie, ktdre przeciez bedzie mogto
dostrzec tak znaczne zgrupowanie; bedzie ono mogto, jezeli nie
w dzien, to w nocy, zbombardowac¢ lub spali¢ bombami zapala-
jacemi las wraz z samochodami; zaiperytowanie lasu rowniez
bedzie mozliwe;

d) tylko niewielka cze$¢ wozéw bedzie mogta wejs¢ do la-
su, reszta, okoto 500, bedzie musiata pozosta¢ na szosie, two-
rzac kolumne conajmniej 5000 m diugosci — upragniony cel
dla artylerji i lotnictwa! Rozwigzanie trudno$ci przez powie-
dzenie, ze ,wszystkie samochody mogg poruszac¢ sie w terenie",
nie zaspokoi fachowcow: nie widzieliSmy jeszcze w wojsku wo-
z6w ciezarowych (transportowych) terenowych. Lasek Matyl-
déw ma grunt piaszczysty lub podmokty, nie ma on zadnej
drozki (na szkicu przynajmniej), do tego rowy przyszosowe
wykluczajg masowy wjazd do lasu i wyjazd wozéw kotowych
i motocykli. Trzeba pozatem gotowac strawe dla tylu ludzi, do-
strzeze to rowniez nieprzyjaciel.



2) Autorzy nie wyjasnili, w jaki sposéb i kiedy tak wiel-
ka grupa paneerno-motorowa zostata doprowadzono do lasku
Matyldow. Jezeli miato to miejsce za dnia, to nieprzyjaciel
moégt wszystko widzie¢ z lasu Dymitrowka (kurz — pogoda su-
cha od kilku dni), jezeli w nocy — mogt on wszystko styszeé
(motocykle nie majg ttumikdw); nadomiar ztego noc czerwco-
wa jest tak krotka, ze niepodobna w ciggu nocy bez Swiatet
i hatasu wprowadzi¢ do lasku Matyldow 600 wozéw mechanicz-
nych.

3) Wychodzenie w biaty dzien do akcji tylu wozéw mecha-
nicznych z jednego punktu oraz marsz ich jedng drogg prze-
szto 8 kim wzdluz frontu nieprzyjacielskiego w odlegtosci
2i/2 kim od przeciwnika, pod jego bezposrednig obserwacja,
w dodatku z szybkoscig 12 — 15 klm/godz. — uwazam za ka-
rygodne.

4) Autorzy nie powiedzieli, czy zostawiajg cokolwiek w la-
sku Matyldow (kol. Sasiniec), czy tez wszystkie wozy skiero-
wujg na tyty nieprzyjaciela? Czy idg warsztaty, cysterny, kuch-
nie (ktérych niema) i t. d.?

5) Diugos¢ kolumny catego oddziatu pancerno-motorowego
Nr. 3 w marszu podréznym, o ile wezmiemy pod uwage rézni-
ce szybkosci sprzetu, wyniostaby przeszto 20 kim; jezeli uwzgled-
nimy rozcztonkowanie jej w gtgb i zwiekszenie odlegtos$ci mie-
dzy wozami, czego wymaga marsz ubezpieczony oraz obrona
przeciwlotnicza, wowczas diugos¢ kolumny wyniesie przeszto
40 kim. Jakiz to wdzieczny cel dla artylerji (dalekonosnej i lek-
kiej) oraz lotnictwa nieprzyjaciela!

6) Uwazam, ze lasek kol. Sasiniec (Matyldéw) nadaje sie
akurat do ukrycia w nim jednej kompanji czotgéw, a nie 600
wozow.

7) Autorzy nie podali, gdzie sie znajduje punkt zaopatrze-
nia technicznego grupy pancerno-motorowej; jest to konieczne.

8) Wymarsz kolumn z kol. Sasiniec odbywa sie w warun-
kach dla mnie niezrozumiatych; kolumny o dtugosci 5 — 9 kim
wychodzg z jednego punktu po jednej drodze: grupa ,K*“ —
0 godz. 7-ej, za grupg ,K* podjazd Nr. 2 — o godz. 7-ej, za
grupa ,,K*“ grupa ,,P. M.“ — 0 godz. 7-ej; za grupg ,,P. M.* —
2-gi rzut o godz. 7.10!



I1.
Dziatania zaczepne oddziatu pancerno-motorowego Nr. 3.

Autorzy nie podajg podziatki zatgczonych do zadania szki-
coéw, co, wobec braku map, utrudnia mi bardziej szczeg6towa
analize terenu i podanego potozenia.

1) Autorzy wychodzg z zatozenia, ze warunki drogowo-te-
renowe sg idealne, watpie jednak, czy wozy ciezarowe (trans-
portowe) z tatwoscig pojda po polnych drogach, bezdrozach,
mostkach gospodarskich i t. d.

Jezeli pozostawi¢ wozy transportowe na szosie, bedg one
zbyt daleko i mogg sie okaza¢ narazone na odciecie, napady
lotnicze i t. p.

2) Autorzy nie molwig, kiedy i gdzie ztadowujg ,tankiet-
ki" i piechote z samochod6éw transportowych.

3) Uwazam, ze godzina otrzymania rozkazu dowodcy X
korpusu przez dowodce ,,grupy oskrzydlajacej* obliczona jest
nierealnie; jezeli d-ca korpusu zaczat pisa¢ swoj rozkaz o godz.
5-ej, to kiedy musiatby go otrzymac¢ dowddca grupy pancerno-
motorowej, by mdc juz na godz. 6-tg zarzadzi¢ odprawe? Na-
stepujgce zestawienie godzin jest chyba wynikiem jakiego$ nie-
porozumienia: o godz. 6-ej dnia 7.VI. otrzymuje dowodca gru-
py oskrzydlajacej rozkaz operacyjny od dowddcy korpusu
Nr. X, na godz. 6-tg zarzadza on odprawe, na godz. 6-t3 goto-
we sg juz rozkazy bojowe na pisSmie (3 stronice petitu).

Z drugiej strony, jezeli oddziaty zostaty zaalarmowane o
godz. 6-ej i rozkaz bojowy juz byt na te godzine gotow, to dla-
czego marsz oddziatu pancemo-motorowego Nr. 3 rozpoczyna
sie dopiero o godz. 7-ej? Jest to zwiloka, jak dla oddziatbw mo-
torowych, zbyt duza, tern bardziej, ze grupa stata w odlegtosci
3 kim od linji bojowej, a wiec pododdziaty musiaty by¢ stale
w gotowosci marszowej, dowddcy za$ byli pod reka (z wyjat-
kiem dowddcy 10-go p. s. k.).

4) Zaskoczenia grupa oskrzydlajgca wogéle uzyskac¢ nie mo-
ze, poniewaz wyruszenie 600 woz6w z jednego miejsca po szo-
sie przy ,jpogodzie od dtuzszego czasu suchej* bytoby doskona-
le widziane przez nieprzyjaciela z lasku Dymitréwka. Ani miej-
scowosci i laski, ani nawet mniejsze wzniesienia w danych wa-
runkach atmosferycznych i terenowych nie zdotajg ukry¢ prze-



marszu grupy pancerno-motorowej. Autorzy chcg ukry¢ prze-
marsz tak olbrzymiej ilosci wozéw mechanicznych za wzgérza-
mi, na ktorych sami postawili oddziaty nieprzyjacielskie; od
Switu obserwujg one caty teren az do Sasinca (Jasinca), np. ze
wzg. 265 — Aleksandrowka — Michatébwka — Markowiecka.
Bedzie to poprostu defilada przed frontem nieprzyjaciela!

5) Motocykle wcale nie sg przeznaczone do dziatahn po po-
lach i bezdrozach (drogach polnych); tymczasem witasnie kom-
panje motocyklistow skierowano na bardzo zte drogi; uzyto
ja przytem na odlegtosci bardzo krotkie; jest to niewykorzy-
stanie szybkosci sprzetu, ktéry np. mozna byloby uzy¢ po szo-
sie na Witodzimierz lub Poryck.

6) Jezeli oddziaty pancerno-motorowe majg osigga¢ na
krétkich odlegtosciach przecietng szybkosé 12 — 15 klm/godz.,
to nie dadza one tego, czego sie mozna po nich spodziewac.

7) Jezeli oddziat pancerno-motorowy bedzie dziatat tak wol-
no, to uprzedzi go tak kawalerja, ktérg Autorzy postawili w
z0tkwi, jak i piechota z Porycka czy Wiodzimierza.

8) Stosunek diugosci kolumn do czasu rozwijania sie ich
do boju w danym wypadku walki z piechotg jest zupetnie od-
powiedni. Jednak w razie spotkania sie z kawalerja, rozwinie-
cie nastgpitoby za p6zno: srodek i ogon kolumny nie zdotatyby
juz pomdc oddziatom czotowym.

9) Szybkos$ci mojem zdaniem kalkulowane sg zbyt ostroz-
nie; nie rozumiem, dalczego Autorzy, podajac, ze warunki tere-
nowe s bardzo dobre, dysponujac sprzetem szybkobieznym
(30 — 40 kIm/godz.), chcag osigga¢ tylko 12 klm/godz., tem
bardziej, ze do przebycia ma sie tylko 20 kim?

10) Autorzy piszg na koncu, ze uzyskano ,,dobre warunki
przemarszu tak pod wzgledem taktycznym, jak i technicznym-,
gdyz osiagnieto az 12 kim na godzine". Osobiscie jestem prze-
ciwnego zdania: jezeliby piechota nieprzyjacielska chciata sie
wycofywaé w pore, to w danem potozeniulgrupa pancerno-moto-
rowa nie dopedzitaby jej; gdyby Autorzy pozwolili nieprzyja-
cielskiej kawalerji iS¢ na pomoc swojej piechocie, a nie stac
bezczynnie pod z6tkwig, to grupa przysztaby do m. Swiniuch
0 wiele za pdzno. Przeciez przestrzen 12 kim mozna w péttorej
godziny przej$¢ pieszo, zwtaszcza w odwrocie.

11) Zastanawia mnie, dla¢zego dowddca ,,grupy oskrzyd-



tajacej” wysyta caty pluton tgcznosci i caty pluton przeciwga-
zowy z kolumng ,,A“, nie dajac patroli ani przeciwgazowych,
ani tgcznosci do innych, np. do grupy ,K“ lub kolumny ,B".

12) Uzywanie plutonéw samochodéw pancernych ,sekcja-
mi", dziatajagcemi na znacznych odlegtosciach, nie moze nie bu-
dzi¢ zastrzezen z punktu widzenia ich zaopatrzenia i napraw.
Autorzy wzmacniajg ,sekcje" samochoddéw pancernych druzy-
ng motocyklistow. Czyz nie lepiej, zamiast motocykli, daé je-
den woz poiciezarowy, na ktory z tatwoscig zatadowaé mozna
druzyne piechoty? Uzyskamy takg samg site ogniowa, ukrycie
sprzetu bedzie tatwiejsze, benzyny zuzyje sie mniej i mniej be-
dzie kurzu, mniej hatasu (ttkumiki). Czyz to nie prostsze roz-
wigzanie?

13) Z zalgczonych szkicow trudno zorjentowac sie, gdzie
jest rzeka a gdzie droga. Zastanawia mnie fakt, dlaczego Au-
torzy skierowuja sity gtdbwne na tokacze, zmuszajac je do prze-
chodzenia 3 mostow i grobli, ktére nieprzyjaciel moze zniszczy¢;
dysponujagc wozami terenowemi (wedtug Autoréw), moznaby
byto i§¢ na Koztéw lub wprost na Tworenicze — Swiniuchy
przez Markowicze, gdzie ma sie tylko jeden most; w razie po-
trzeby saperzy mogliby na tak waskiej rzeczce postawié pare
innych. | droga bytaby blizsza i przeprawa tatwiejsza!

14) Przeprawa pod tokaczami poszta wedtug mnie zbyt ta-
two: nieprzyjaciel tak nieumiejetnie bronit 3-ch ciasnin, ze
czes¢ grupy ,,K“, pomimo zniszczenia mostéw, odrazu je opa-
nowata.

15) Pluton regulacji ruchu nie ma mojem zdaniem nic do
roboty na mostach w tokaczach i Markowiczach; oddziaty, po
opanowaniu przepraw, bedg przechodzity mosty i groble kolej-
no w czasie, nakazanym przez dowddce, a uzaleznionym od po-
tozenia bojowego na miejscu.

Wogble uwazam za niewtasciwe uzywanie jakichkolwiek re-
gulatoréw ruchu w strefie bezposrednich dziatan bojowych
(w strefie ognia broni matokalibrowej).

W danym wypadku niema mowy o przybyciu za most in-
nych oddziatéw, drég poprzecznych niema, jedynie nieprzyja-
ciel przeszkodzi¢ moze w przemarszu, a na to nic nie poradzi
pluton regulacji ruchu!

Oddziaty regulacji ruchu powinny znalez¢ zastosowanie wy-



facznie na tytach, zwiaszcza przy masowym ruchu oddziatéw
zmechanizowanych i pieszych lub konnych, nieraz w rdznych
kierunkach, po drogach, poprzecinanych drogami poprzeczne-
mi; a tam, gdzie strzela nieprzyjacielski karabin maszynowy,
co moze zrobi¢ na nieopancerzonym motocyklu biedny Zzotnierz
z plutonu regulacji ruchu?

16) Dowddca grupy oskrzydlajacej w rozwazaniach swych
uprzedza wedtug mnie fakty i dyktuje nieprzyjacielowi, co ma
on robi¢. ,Mam uderzyé na cofajace sie sity npla...“. — Skad

ta pewnos$é? Przeciez wowczas, kiedy grupa ruszyla, nieprzy-
jaciel siedziat jeszcze twardo w lesie Dymitréwka. Co bedzie,
jezeli nieprzyjaciel nief cofnie sie ;z lasu? Czy grupa nacierac
bedzie na las?

Dziatanie korpusu N. X.

1) Nie rozumiem, dlaczego dowoddca korpusu N. X ,nie
zwlekajac" rzuca jeszcze raz 2 dywizje piechoty na tak wiel-
ki las, jakim jest las Dymitrowka, podczas gdy juz raz, przy
natarciu na ten sam las o Swicie (w warunkach lepszych), kor-
pus nie uzyskat powodzenia. Dlaczego nie sprébowaé np. obej-
Scia przez luke, ktérg bez boju prawie zajgt 10 putk strzelcow
konnych? Wedtug mnie, nalezato zrobi¢ tak: zwigzaé¢ jedng
dywizjg las Dymitréwka od czota, jedng dywizjg, wzmocniong
10 putkiem strzelcow konnych, obejs¢ las od zachodu i wyjsc
na Rogowicze, jedng dywizje zachowa¢ w odwodzie, a grupe
pancerno-motorowg uzy¢ do wykorzystania powodzenia (cze-
Sciowo rozpoznania). Przeciez Autorzy sami moéwig, ze 10 putk
strzelcow konnych ma przed sobg tylko stabe patrole, poc6z
wiec gubi¢ tysigcami wiasng piechote przy zdobywaniu lasu,
ktéry tak tatwo mozna obejsc?

2) Dowodca korpusu N. X dyktuje nieprzyjacielowi, ze ma
sie wycofa¢ on na potudnio-zachod; a co bedzie, jezeli nieprzy-
jaciel odejdzie z lasu Dymitrowka wzdtuz szosy wprost na Wio-
dzimierz Wotynski lub Poryck, omijajac rzeke tuge i catg gru-
pe napcerno-motorowg w Swiniuchach, ktéra mu nic nie zro-
bi, gdy zniszczy on mosty w tokaczach. Wycofanie sie nieprzy-
jaciela przez tokacze, Horéw na Poryck jest w podanem przez
Autorow potozeniu bardzo mozliwe, poniewaz Poryck jest przy-
gotowany do obrony.



3) Dowddca korpusu N. X nie pozostawit sobie zadnego od-
wodu.
Dziatanie nieprzyjaciela.

1) Zachowanie sie nieprzyjaciela w podanem potozeniu jest
dla mnie zastanawiajgce: czy mozliwe jest, aby przeciwnik,
walczac tak skutecznie w nocy i o Swicie z X korpusem, zigno-
rowat na lewem swojem skrzydle szose na Wiodzimierz Wotyn-
ski i postawit tam tylko ,stabe patrole konne"? Przypu-
szczam, ze nie omieszkatby on obsadzi¢ rejonu Zaturce conaj-
mniej bataljonem piechoty z baterjg lub plutonem artylerji.
Ta ,parada” grupy pancerno-motorowej nad tuge nie odbyta-
by sie z taka fatwoscia, a nocleg (wzgl. koncentracja) w lasku
Matyldow tez nie bytby przyjemny.

2) Nie rozumiem tez, dlaczego nieprzyjaciel nie reagowat
zupetnie na sttoczenie w jednem miejscu tuz przed swojg po-
zycja obronng 600 samochod6w; powinien on byt calg swa ar-
tylerje przed natarciem przeciwnika oraz po odpartem natar-
ciu uzy¢ do zbombardowania lasku kol. Jasiniec, w nocy urzg-
dzi¢ napad lotniczy, wypad i t. p.

3) Zastanawia mnie réwniez fakt, dlaczego przeciwnik tak
nagle stracit ducha i wycofat sie¢ z lasu Dymitréwka. O S$wicie
odpart on natarcie X korpusu; do godz. 8-ej zdotal wzmocnic
swojg obrone; pozycja w lesie — Swietna; dalsze tyty zabez-
pieczone (kawalerja w zotkwi, ,wytadowania” w Sokalu i Wio-
dzimierzu Wotynskim, Poryck umocniony); naciera ten sam
mocno nadwyrezony X korpus.

Z drugiej strony nieprzyjaciel dowiedziat sie (nawet wi-
dziat), ze na tyty jego poszia grupa pancerna; bardzo Zle zrobit,
ze wyszedt z lasu, bo c6zby mu bron pancerna w lesie Dymitrow-
ka mogta zrobi¢? Wielkie jednostki, wytadowane na zachdd od
tugi, zajetyby sie maszerujacg tak powoli grupg pancerno-mo-
torows.



L. FURS-ZYRKIEWICZ, rotmistrz.

Walka plutonu
samochodow pancernych
w swietle ksigzki D. lwanowa.))

Kilka lat temu ukazat sie u nas w handlu ksiegarskim so-
wiecki regulamin samochodéw pancernych, czes¢ |, dotyczaca
musztry formalnej i marszow.

Ttumaczenie tej czesci oraz jej szczegOtowq analize zamie-
$ciliSmy w ,,Broni Pancernej” Nr. 2/1930.

Nastepne czesci regulaminu wojsk pancernych Z. S. R. R,,
a miedzy niemi i Il cze$¢ regulaminu samochod6éw pancernych,
ktéra dotyczy¢ miata stuzby polowej, objeta byta planem wy-
dawniczym na lata 1928 — 1929 — 1930. Nie trafita ona jed-
nak dotad do rgk naszych czytelnikdw.

Ksigzka D. Ilwanowa, autora wielu prac, poswieconych sa-
mochodom pancernym, oparta jest niewatpliwie na nowym re-
gulaminie (wzglednie jego projekcie); wida¢ to z szeregu waz-
nych, powiedziatbym nawet zasadniczych, odchylen od stosowa-
nych dotychczas metod walki.

Jest ona dla nas tern ciekawsza, ze zawiera szereg szczego-
tow, uswieconych tradycjg czy zwyczajami, a ktdre najczesciej
w oficjalnych regulaminach nie znajdujg wyrazu.

A zatem jak przedstawia sie¢ walka plutonu sowieckich sa-
mochodéw pancernych w S$wietle ksigzki D. Iwanowa?

Autor rozbija to zagadnienie na nastepujgce dziaty:

I. szyki bojowe plutonu samochodéw pancernych,

Il. praca zatogi samochodéw pancernych,

I1l. dziatania samochodéw pancernych w réznych fazach
walki.

I. Szyki bojowe plutonu samochodéw pancernych.

Podstawowg jednostka taktyczng jest pluton.

* D. Iwanow. ,Uczebnoje posobje po podgotowkie miadszego koman-
dira awtobroniewych czastiej”. 1932. Moslrwa. G. W. lzd., str. 252, rys. 220.



Sktada sie on, jak wiemy, z

— czesci bojowej,

— druzyny zwiadowcdw i tgcznosci,

— taboru bojowego.

Zaleznie od wytworzonego potozenia taktycznego oraz spo-
sobu walki, pluton samochodéw pancernych moze przyjmowac
rozmaite szyki, przyczem ilos¢ samochodow i ich podziat okre-
$la dowddca plutonu.

Jezeli pluton ma dziata¢ po jednej drodze, to samochody
pancerne, druzyna zwiadowcOw i tgcznosci oraz tabor bojowy
przyjmuja szyk bojowy, polegajgcy na ugrupowaniu w gigb.

W szyku tym na czole czesci bojowej plutonu (t. j. samocho-
déw pancernych) podczas natarcia, wzglednie na koncu — pod-
czas odwrotu , posuwa sie samochdd pancerny dowddcy plu-
tonu 2.

Jezeli pluton sktada sie z pieciu 3) samochodoéw pancer-

# Jest to inowacja: wedtug obowigzujagcych dawniej zasad dowddca
plutonu samochodéw pancernych nie brat bezposredniego udziatu w wal-
ce, lecz obserwowat jg z punktu obserwacyjnego.

Wptyw dowddey plutonu na przebieg walki wyrazat sie wiec w dys-
ponowaniu odwodem, wydawaniu rozkazéw samochodom pancernym juz
bedagcym w walce oraz zywieniu walki.

W zwigzku z nowg metodg walki, najzupetniej zresztg logiczng i ce-
lowa, zaniknie zapewne dawny podziat czesci bojowej plutonu, wedtug
ktérego trzeci samochéd pancerny stanowit odwoéd dowddcy plutonu.

s) Jest to réwniez inowacja, gdyz dawna organizacja przewidywata
w sktadzie plutonu tylko 3 samochody pancerne.

Ta dwoistos¢ organizacji (,jezeli...”) pozwala przypuszczac, ze jest to
organizacja badz doswiadczalna, badz tez dostosowana tylko do pewnego
typu samochodéw pancernych.

Jesli przyja¢ druga hipoteze, to powstaje pytanie, w stosunku do ja-
kiego typu samochodéw pancernych przyjeto w sktadzie plutonu 5 samo-
chodéw pancernych?

Nasuwa sie odpowiedZ, ze dotyczy to typu najstabiej uzbrojonego.

Takim typem jest bezsprzecznie samochdéd pancerny Ford — ,bronie-
ford”. Jednak samochody te sg przeznaczone przedewszystkiem do rozpo-
znania, a nie do walki; w tym tez celu wcielono je w sktad grup pancerno-
motorowych.

Rozpoznanie, zwilaszcza wobec stabej zdolnosci przebojowej tego typu
samochodu, nie wymaga tak gtebokiego ugrupowania, a raczej wiekszej
ilosci jednostek dyspozycyjnych do réwnoczesnego patrolowania réznych
kierunkow.

Zagadka pozostaje narazie nierozwigzana.



nych i jezeli dziatajg one w ugrupowaniu w gigbh, wowczas sa-
mochod pancerny dowddcy plutonu moze posuwaé sie nietylko
na czole lub ogonie czesci bojowej, lecz i w przerwie pomiedzy
1-szg a 2-gg druzyna.

W szykach tych samochody pancerne znajdujg od siebie na
takiej odlegtosci, ktéra umozliwiataby pomiedzy niemi tgcznos¢
ogniowg i wzrokowa; nie spada ona jednak ponizej 200 me-
trow.

Tabor bojowy plutonu umieszcza sie za najblizszem ukry-
ciem, a druzyne zwiadowcéw i tgcznosci — na punkcie obser-
wacyjnym, umozliwiajgcym dobrg obserwacje sygnatow i pra-
cy bojowej samochodéw pancernych.

Jezeli na odcinku, na ktérym dziata pluton samochoddw pan-
cernych, znajdujg sie dwie drogi, prowadzace w kierunku do
nieprzyjaciela, to wowczas szyk bojowy plutonu zmienia sie:
nastepuje rocztonkowanie.

Z plutonu o 5 samochodach pancernych wysyta sie jedng
druzyne 4), a z plutonu o 3 samochodach — jeden.

Ten ostatni jednak szyk (w stosunku do plutonu o 3 samo-
chodach) stosuje sie tylko5 w krétkotrwatych dziataniach,
podczas odpierania natarcia nieprzyjaciela, ktory wdart sie w
nasze ugrupowanie, lub podczas poscigu za wycofujacemi sie
zdezorganizowanemi oddziatami nieprzyjacielskiemi.

Dziatanie pojedynczych samochodéw pancernych nie jest
wskazane, poniewaz tyty ich sg zupeinie nieostoniete, i przed-
siebiorczy przeciwnik moze odcig¢ im droge odwrotu (bary-
kady).

Ponadto nie nalezy zapominaé, ze uszkodzony podczas akcji
z tych czy innych przyczyn samochdd pancerny wyholowac¢ do
tytu moze najczesciej tylko inny samochdd pancerny.

Jezeli pluton samochod6éw pancernych jest rozcztonkowany,

#® T. j. dwa samochody pancerne.

6 Jest to réwniez zmiana, gdyz dawna, jeszcze carska, instrukcja
0 uzyciu samochoddéw pancernych gtosita, ze kazdy samochod pancerny
jest zdolny do samodzielnego wykonania zadania bojowego z tem, ze za-
dania te w ramach plutonu muszg sie taczy¢ w Scistg i zwartg catosc,
gdyz pluton jest jednostka niepodzielna.

Dziatanie pojedyriczych samochodéw pancernych po réwnolegtych dro-
gach wskazywane bylo do niedawna jeszcze przez pisarzy sowieckich i te-
goz samego Iwanowa (w roku 1925).



woéwczas samochdd pancerny dowodcy plutonu znajduje sie
tam, gdzie dowddca plutonu ma najlepsze warunki dowodze-
nia.

Jezeli pluton, sktadajacy sie z pieciu samochodoéw pancer-
nych, pracuje wzdtuz dwoch drog, to oczywiscie tabor bojowy
plutonu oraz druzyne zwiadowcow i tgcznosci réwniez dzieli sie
na dwie czesci.

Jezeli pluton, sktadajacy sie z trzech samochodoéw pancer-
nych, jest rozcztonkowany, woOwczas tabor bojowy pozostaje
zazwyczaj na rozwidleniu drog, gdzie miato miejsce rozczton-
kowanie, a druzyna zwiadowcOw i tgcznosci organizuje jak
zwykle punkt obserwacyjny.

Jezeli samochody pancerne oddalg sie od punktu wyjscio-
wego wiecej, niz o 1 — 2 kilometry, wowczas i tabor bojowy
przesuwa sie réwniez do przodu6).

Podczas akcji w terenie, w ktdrym samochody pancerne mo-
ga sie porusza¢ naprzetaj, pluton samochoddéw pancernych mo-
ze przyjac szyk bojowy ,linje wozow” (,w linju”)7), przyczem
odstepy pomiedzy poszczeg6lnemi samochodami wynosza, zalez-
nie od potozenia i ognia artylerji nieprzyjacielskiej, od 100 do
400 mtr.9).

Samocho6d pancerny dowodcy plutonu w szyku tym moze
znajdowac¢ sie w $rodku ugrupowania, poniewaz jest to naj-
wygodniejsze miejsce do dowodzenia plutonem.

® Powyzsza podkreslana wielokrotnie reguta $wiadczy, ze zalecane
wypady w gigb ugrupowania przeciwnika dla dezorganizacji jego tytow,
ostrzelania odwodoéw i t. d. nie moga by¢ zbyt gtebokie.

7 Rosjanie, ktérzy kiadg wielki nacisk na techniczne wyposazenie
armji oraz rozbudowe broni pancernej i posiadajg duzo szybkobieznych,
lekkich nowoczesnych czotgéw, doniedawna nie posiadali wcale samocho-
déw pancernych terenowych. Wprowadzony w konicu r. 1932 szesciokoto-
wy samochod pancerny (wzorowany na amerykanskim T 4”) dotychczas
zdaje sie traktowany jest jako sprzet doswiadczalny.

8 Widzimy, ze odstepy sa znaczne. Jest to usprawiedliwione z dwdch
przyczyn:

1) duza potega ogniowa, gdyz kazdy samochéd pancerny uzbrojony
jest w 2 karabiny maszynowe lub karabin maszynowy i dziatko;
obstuga samochodu sktada si¢ z 5-ciu ludzi;

2) jako S$rodek tgcznosci i dowodzenia przewidziany jest radjotelefon ;
caty szereg samochoddéw pancernych posiada juz odpowiednie do-
budoéwki na wiezyczkach.



Samochody pancerne z zasady idg do walki przodem 9) ze
szczelnie zamknietemi okienkami obserwacyjnemi.

Dowoédca wiezyczkill)) zwraca zawsze wiezyczke bronig w
kierunku, z ktérego spodziewany jest nieprzyjaciel.

Szybkos$¢ jazdy samochoddw pancernych podczas akcji re-
guluje stosownie do potozenia samochdd pancerny dowddcy
plutonu woéwczas, gdy posuwa sie on na czole (lub na koncu)
kolumny. Jezeli samochodu pancernego dowodcy plutonu nie-
ma, wéwczas tempo nadaje samochod czotowy (wzglednie ostat-
ni).

Przy szyku czotowym walke zawigzuje samochod dowddcy
plutonu lub samochdd czotowy.

Drugi samochod pancerny bezposSrednio wspiera i ostania
samochdéd pancerny dowddcy; musi on by¢é gotow w kazdej
chwili do wysuniecia sie na czoto lub przepuszczenia wozu do-
wodcy do tytu; w ostatnim wypadku ostania jego wycofanie
sie.

Trzeci z kolei samochod pancerny powinien by¢ gotow do
wysuniecia sie naprzod dla okazania pomocy lub zastgpienia
jednego z samochodéw, znajdujgcych sie przed nim.

Podczas walki samochody pancerne powinny stale obserwo-
wac znaki, podawane z samochodu pancernego dowddcy plu-

V) Samochody pancerne rosyjskie posiadajg dwie kierownice, moga
wiec posuwacé sie dowolnie — przodem lub tytem; nie posiadajg nato-
miast przewaznie rewersu, czyli ze szybko$¢ jazdy tytem odpowiada mniej-
wiecej szybkosci jazdy pierwszym biegiem.

Zarzadzenie powyzsze jest catkowicie stuszne; stosowane przez nie-
ktorych oficerébw podczas wojny posuwanie sie¢ do nieprzyjaciela tytem,
jako dajace mozliwos¢ szybkiego wycofania sie, zasadniczo (pomijajac
nadzwyczajne wypadki) powinno by¢ kategorycznie potepione.

0 Mowa o samochodach pancernych, posiadajacych tylko jedng wie-
zyczke.

Nowoczesne samochody pancerne rosyjskie (z wyjatkiem Forda)
uzbrojone sa w dziatko 37 mm i karabin maszynowy. Bron ta umieszczo-
na jest w stosunku do siebie pod katem 30 — 40° jest to bardziej celowe
(utatwia przejscie od ognia jednej broni do ognia drugiej), niz rozmie-
szczenie, stosowane w francuskich samochodach pancernych White, pod
katem 180° (wymaga to juz obrotu catej wiezyczki).

Najnowsze rozwigzania polegajg na umocowaniu dziatka i karabina
maszynowego roéwnolegle we wspélnem jarzmie.



tonu, oraz jego dziataniell), aby w kazdej chwili moc spetnic
rozkazy dowddcy.

Samochody pancerne powinny stale manewrowa¢ w grani-
cach swoich odcinkéw, aby méc wyszukac i ostrzelaé cele, oraz
unikng¢ ognia artylerji nieprzyjacielskiej; dtuzsze pozostawa-
nie w bezruchu utatwia wstrzelanie sie artylerji.

Zatoga samochod6w pancernych powinna zawsze dazy¢ do
przenikniecia w gtgb ugrupowania przeciwnika, poniewaz tam
znalez¢ ona moze cele najbardziej godne ostrzelania, a ponad-
to uzyska¢ wzgledne bezpieczenstwo przed ogniem artylerji
nieprzyjacielskiej.

Przy natknieciu sie na sztuczng przeszkode pierwsze dwa
samochody pancerne, nie zatrzymujgc sie, zaczynajg manewro-
wacé, aby odnalez¢ i ostrzela¢ bronigcych barykady, trzeci nato-
miast i nastepne usitujg wszelkiemi sposobami wyminaé prze-
szkode i ostrzela¢ jej obroncow zboku i ztyhu.

Jezeli napotkanej przeszkody nie mozna obej$¢, ani tez jej
usunaé, wowczas, aby unikng¢ niepotrzebnych strat, samocho-
dy pancerne wycofujg sie za najblizsze ukrycie, polecajgc mo-
tocyklistom - zwiadowcom wyszukanie innych drég, ktéreby
umozliwity akcje.

W ten sam sposob postepujg samochody pancerne réwniez
w tym wypadku, kiedy droga, ktdérag majg sie one posuwac,
znajduje sie pod podtuznym ogniem artylerji nieprzyjacielskiej.
Dowddca plutonu zgda ponadto interwencji wiasnej artylerji.

Przy spotkaniu tankietek lub samochodéw pancernych nie-
przyjaciela, pluton manewrujac otwiera do nich ogien z dzia-
tek.

Jezeli nie mozna zatrzymac nieprzyjacielskich wozéw pan-
cernych ogniem, wéwczas dowddca plutonu oraz wszyscy do-
wodcy samochodéw pobierajg decyzje niedopuszczenia nieprzy-
jaciela w gigb wiasnego ugrupowania i rozbicial2) w tym ce-

“) Wiele czynnosci wykonywa sie za przyktadem samochodu pancer-
nego dowodcy.

“) Jest to zaczerpniete z polskiej literatury wojskowej.

Ten heroiczny sposéb zatrzymania nieprzyjacielskich wozéw pancer-
nych ma uzasadnienie wowczas, gdy chodzi o ochrone wiasnych wojsk,
nieprzygotowanych do odparcia broni pancernej przeciwnika. W prze-



lu jego wozoéw pancernych przez uderzenie w nie wtasnemi ma-
szynami.

We wszystkich wypadkach wspoétdziatania plutonu samo-
chodoéw pancernych z innemi rodzajami broni powinien on jak
najscislej z niemi wspotdziatac.

Dowodca plutonu samochodéw pancernych powinien starac
sie otrzymywa¢ wiadomosci od dowodcy oddziatu, z ktérym
wspotpracuje, i wzajemnie przekazywa¢ mu wiadomosci zebra-
ne przez siebie.

Il. Praca zalogi samochodéw ‘pancernych podczas akcji
bojoioej.

Praca zatogi samochodéw pancernych podczas akcji bojo-
wej sprowadza sie do:

1) obserwowania pola walki,

2) manewrowania,

3) prowadzenia ognia z'dziatka i broni maszynowej.

Obserwacja pola walki wykonywana jest przez catg zatoge
samochodu pancernego; jest ona dalszym ciggiem rozpoznania,
rozpoczetego przed walkg. Ma na celu zebranie i natychmiasto-
we wykorzystanie wiadomosci o

1) ugrupowaniu i dziataniu zywych sit nieprzyjaciela, jego
artylerji i Srodkéw technicznych, oraz

2) terenie.

Obserwacja ugrupowania i dziatania zywych sit nieprzyja-
ciela pozwala na

1) wyszukanie wiasciwych celow,

2) okreSlenie momentu otwarcia ognia,

3) odpowiednie przeniesienie ognia z jednego celu na dru-
gi i wogole na

4) prowadzenie walki w pomysinych warunkach.

Obserwacja terenu daje mozno$¢ wyboru:

1) miejsc ukrytych przed obserwacjg i ogniem nieprzyja-

ciwnym razie wystarczy opdznia¢ nieprzyjacielskie samochody pancerne
i powiadomi¢ na czas wiasne oddziaty.

Zadanie, by zatoga samochodéw pancernych po$wiecata sie bez wzgle-
du na potozenie, jest niezyciowe.



ciela, gdzie moznaby byto dokonaé¢ uzupetnienia amunicji i ben-
zyny13),

2) miejsc ukrytych przed ogniem nieprzyjaciela, gdzie sa-
mochody pancerne mogtyby zawrdci¢ 14),

3) drég, prowadzacych na skrzydta lub tyty walczacych od-
dziatéw nieprzyjaciela,

4) drég odwrotu 15 dla wiasnych samochodéw pancernych,

Aby zapewni¢ ciggto$¢ obserwacji, dowodca wiezyczki od
chwili wejscia do akcji nie powinien porzucaé“swego miejsca;
musi on caty czas przez znajdujgce sie w wiezyczce szczeliny
obserwowa¢ otaczajacy go teren.

W razie stwierdzenia w terenie celu godnego ostrzelania do-
wodca wiezyczki powinien natychmiast zameldowac¢ o tern do-
waodcy samochodu pancernegolf) ; jednocze$nie powinien on
wskaza¢ miejsce, gdzie znajduje sie dany cel (np.: ,w prawo,

u) Stale podkreslana przez pisarzy sowieckich chwalebna tendencja
do uzupetniania benzyny i amunicji.

Kazdy samochéd pancerny posiada zapas benzyny i oleju na przeby-
cie okoto 200 kim lub na okres 7 — 10 godzin pracy silnika; zapas prze-
wozonej amunicji (1000 — 2000 pociskéw na karabin maszynowy i 60 —
100 pociskdw na dziatko), biorgc pod uwage sposéb prowadzenia ognia
z samochodu pancernego, pozwala na diugotrwatg walke ogniowa.

Widzimy wiec, ze posiadane zapasy materjatdw pednych, smaréw
i amunicji powinny teoretycznie wystarczy¢ na catodzienng akcje samo-
chodéw pancernych.

Stuszng jednak jest zasada uniezaleznienia sie od rozwoju wypadkéw
przez wykorzystanie kazdej okazji do uzupetnienia amunicji i benzyny.

To wiasnie byto dawniej, kiedy sowiecki dowddca plutonu samochodéw
pancernych nie brat osobiscie udziatu w akcji, jedng z najwazniejszych
jego czynnosci.

State jednak trzymanie taboru bojowego plutonu samochodéw pan-
cernych w odlegtosci 1 — 2 kim od ogniska walki (patrz odnosnik 6) wy-
daje sie przesads.

¥ Aby wykorzysta¢ wiekszg szybko$¢ posuwania sie przodem wobec
braku rewersu (patrz odnosnik 9).

B Na drogi, po ktérych samochody pancerne weszty do akcji, arty-
lerja nieprzyjacielska przygotuje napewno swdj ogien.

le) Dowddca samochodu pancernego w Rosji, wbrew zwyczajowi, przy-
jetemu we wszystkich niemal armjach, znajduje sie nie w wiezyczce obro-
towej, lecz siedzi obok kierowcy.

Stanowisko to nie jest dogodne, poniewaz daje ono obserwacje jedy-
nie do przodu i na jeden bok. Catoksztattu potozenia dowddca nie obej-
muje nigdy osobiscie wzrokiem, lecz odtwarza go sobie na podstawie mel-
dunkoéw zatogi.



obok krzakow, przodki artyleryjskie, 12” 17), oraz tak obrocié
wiezyczke, by zwroci¢ bron w kierunku celu.

Obserwacja ognia artylerji nieprzyjacielskiej tgcznie z ob-
serwacja terenu jest podstawg do manewrowania samochodem
pancernym tak, aby zapewni¢ sobie jak najlepsze stanowisko
ogniowe, a zarazem mozliwie zabezpieczy¢ sie przed ogniem
artylerji.

Obserwacja rozmieszczenia technicznych Srodkéw walki
przeciwnika pozwala dowddcy samochodu pancernegol8 na
ostrzezenie zawczasu wiasnych oddziatdbw o grozacem im nie-
bezpieczenstwie oraz na przygotowanie sie wiasne do walki.

Wszystkie uzyskane droga obserwacji wiadomosci o czot-
gach, tankietkach, samochodach pancernych nieprzyjacielal0),
0 przygotowaniach do napadu gazowego dowddca plutonu na-
tychmiast przekazuje pisemnie dowddcy catosci (najczesciej
przez swoj tabor bojowy).

Meldunek przewozi jeden z motocyklistéw z druzyny zwia-
dowcow i tgcznosci; po spetnieniu zadania wraca on natych-
miast do tych samochodow, ktére obstuguje2)).

Manewr (maniewrirowanje 21) samochodu pancernego spro-

T) Oznacza to oczywiscie celownik, a wiec w tym wypadku 1200 m.

“) Dowodca samochodu pancernego w Rosji posiada znacznie wiek-
szg samodzielno$¢, niz u nas; wyptywa to z bogatego wyposazenia w $rod-
ki facznosci (motocykl), silniejszego uzbrojenia, liczniejszej zatogi, wiek-
szych odlegtosci pomiedzy samochodami w plutonie i wiekszej samodziel-
nosci taktycznej (moze wykonywaé samodzielne zadania).

W armji cesarskiej dowddcg samochodu pancernego byt zazwyczaj
oficer. Na podstawie ustopniowania zotdu zatogi samochodéw pancernych
w Rosji sowieckiej i inych danych mozna przypusci¢, ze dowddcg samo-
chodu jest réwniez miodszy oficer.

M Prosciej bytoby powiedzie¢ ,,0 broni pancernej nieprzyjaciela”,
gdyz wiadomos$¢ o pojawieniu sie pociggéw pancernych, ktore tu pominie-
to, jest réwnie wazna dla witasnych oddziatow.

2) Dawniej do kazdego samochodu pancernego byt na state przydzie-
lony jeden motocykl; obecnie, jak to wynika z uzytego zwrotu, po pota-
czeniu motocyklistbw w ramach plutonu samochodéw pancernych w dru-
zyne zwiadowcow i tgcznosci, moga oni by¢ przydzielani zaleznie od po-
trzeby.

2) Raczej: poruszanie sie wzdtuz drogi. Wskazane w tym zdaniu
cele ma przed sobg wogole walka samochodu pancernego; manwer —
jak stusznie wyzej okreslit autor — ma za zadanie jedynie znalezienie
w obrebie granic, narzuconych przez wspdtdziatanie z innemi oddziatami,
dogodnych stanowisk ogniowych i ukrycia przed ogniem artylerji.



wadza sie do dziatania w Scistej fgcznosci z innemi rodzajami
broni i pracy na ich korzysc.

Manewrem kieruje dowoddca samochodu pancernego, ktéry,
zaleznie od wytworzonego potozenia i sygnatdéw dowodcy plu-
tonu, wydaje rozkazy, okre$lajace kierunek i szybkos$¢ jazdy
wozu.

Kazdy samochdd pancerny prowadzi ogien samodzielnie2).

Aby osiggna¢ skutecznos$¢ ognia, nalezy:

1) wybra¢ odpowiedni cel,

2) wybra¢ wiasciwy rodzaj broni23),

3) w odpowiedni sposob ostrzelac cel,

4) zachowa¢ dyscypline ognia.

Przy wyborze i ocenie celow trzeba pamieta¢, ze przede-
wszystkiem nalezy ostrzela¢ bron pancerng nieprzyjaciela, kté-
raby sie zjawita w zasiegu skutecznego strzatu; przeniknigecie
broni pancernej nieprzyjaciela w rejon ugrupowania wiasnych
wojsk moze spowodowac¢ znaczne straty.

-W braku takiego celu” nalezy szuka¢ celow duzych, dobrze
widocznych (np. zywa sita nieprzyjaciela, ciezkie karabiny ma-
szynowe, baterje it.d.), ktorym ogiern samochoddéw pancernych,
zwtaszcza za$ z bliskiej odlegtosci, moze zada¢ powazne straty
lub ktére moze zdezorganizowad.

Cele takie w nowoczesnej walce spotyka sie albo podczas
nieoczekiwanego natarcia, albo tez na gtebokich tytach, dokad
samochody pancerne powinny sie stara¢ wszelkiemi sposobami
przeniknaé 24).

Zazwyczaj natomiast samochody pancerne spotykajg cele
nieliczne, lecz silne ogniowo, trzymajgce sie uporczywie na za-

“) Dawniej dopuszczana byta koncentracja ognia samochodéw pan-
cernych; w tym celu stawraty one obok siebie, a dowodca plutonu czy tez
jeden z dowddcéw samochoddw, ukryty, jak za tarczg pancerna, za
otwartemi drzwiami jednego z samochodéw, gtosem podawat komendy.

Jesli samochody pancerne pracujg na blizszych odlegtosciach od sie-
bie, to koncentracja ognia jest mozliwa i bez zatrzymywania sie obok
siebie, poprostu przez wskazanie celu przez dowodce plutonu kolorowym
pociskiem dymnym z dziatka.

Oddziat sam. panc. nie moze prowadzi¢ ognia posredniego.

”) Dziatko czy bron maszynowsa.
8) Patrz ostatnie zdanie odnos$nika 13.



jetych stanowiskach i starajgce sie powstrzymac¢ swym ogniem
posuwanie sie oddziatdw przeciwnika.

Cele tego rodzaju nalezy przedewszystkiem ,wykurzy¢”
z zajmowanych stanowisk, strzelajgc do nich z dziatka grana-
tami, a potem dopiero zniszczy¢ ogniem broni maszynowej.

Przy wyborze broni nalezy pamieta¢, ze ,,zasadniczemi” ce-
lami da dziatka 37 mm sg czolgi i samochody pancerne nie-
przyjaciela, dziata przeciwpancerne, ciezkie karabiny maszyno-
we za lekkiemi ostonami, piechota ukryta za przenosnemi tar-
czami pancernemiZ) i t. d., zasadniczemi celami dla broni ma-
szynowej — przedewszystkiem cele odstoniete, grupki strzel-
cow i t. d.

Wybdr sposobu prowadzenia ognia zalezy przedewszyst-
kiem od wytworzonego potozenia.

Jezeli do prowadzenia ognia do wybranych celow uda sie
ustawi¢ samochdéd pancerny w terenie tak, by nie naraza¢ go
na ogien artylerji przeciwnika, wowczas nalezy zatrzymac sie
na chwile, gdyz zwieksza to ogromnie skuteczno$¢ ognia2).

Jezeli takiego ukrycia niema, to ogien nalezy prowadzi¢ pod-
czas ruchu, poniewaz zatrzymanie sie samochodu pancernego
na otwartej pozycji ogromnie utatwia wstrzeliwanie sie nie-
przyjacielskiej artylerjiZ).

2 Tarcz takich uzywa sie zwykle tylko w walce okopowej, w ktorej
samochody pancerne nie biorg udziatu.

Jest rowniez rzeczag do dyskusji, czy ,optaca sie” strzat z dziatka
do tarczy, za ktdrg ukrywa sie pojedynczy strzelec.

Sposéb prowadzenia ognia zalezy réwniez od sposobu umocowa-

nia broni.

Wszystkie samochody pancerne w Z. S. R. R. majg bron umocowang
tak, ze mozliwe jest prowadzenie ognia w ruchu.

Niektore stare typy samochodéw pancernych, np. Peugeot, majg t. zw.
»Sztywne” umocowanie broni, ktére uniemozliwia celne strzelanie w ru-
chu, chyba Ze sie odigczy sprzegacz karabina.

Z) Zdanie to stoi w sprzeczno$ci z zadaniem rozbijania swoim samo-
chodem kazdego napotkanego wozu pancernego nieprzyjaciela (patrz od-
nosnik 12).

Pewne ryzyko trafienia samochodu przez pociski artylerji zawsze be-
dzie istnie¢, sadze jednak, ze dla ostrzelania waznego celu, zwiaszcza
z dziatka, ktérego pocisk jest skuteczny tylko przy bezposredniem trafie-
niu, nalezy sie zatrzymac.

Oczywiscie nie bedzie to walka, ktéraby trwata godzinami; po Kilku



Przewozona na samochodzie pancernym stosunkowo niedu-
za ilos¢ amunicji do karabina maszynowego i dziatka wymaga
przestrzegania zelaznej dyscypliny ogniowej.

Otwarcie ognia przez dowddce wiezyczki powinno nastepo-
wac na rozkaz dowddcy samochodu pancernego.

Jednakze do celow waznych, szybko znikajacych lub moga-
cych zagrozi¢ bezposrednio samochodowi pancernemu, dowdd-
ca wiezyczki otwiera ogien z wiasnej inicjatywy, meldujac na-
stepnie o tern dowddcy plutonu. *

Prowadzenie ognia ,dla dodania sobie otuchy, a napedze-
nia strachu nieprzyjacielowi” jest bezwzglednie zakazane.
Strzela¢ z samochodu pancernego mozna tylko wtedy, gdy ma-
my pewnos¢ porazenia celu.

I11. Dziatania samochodéw pancernych.

Walka spotkaniowa.

Walke spotkaniowg cechuje brak konkretnych danych
0 nieprzyjacielu i potozeniu; powodzenie osigga sie przede-
wszystkiem przez szybko$¢ dziatania i zagarniecie inicjatywy
W Swoje rece.

Obecnos$¢ znacznych zgrupowan nieukrytych sit zywych nie-
przyjaciela, nieprzygotowanie ogni przez jego artylerje, stabe
dziatanie tgcznosci, wreszcie nieprzygotowanie nalezytej obro-
ny przeciwpancernej pozwala na catkowite wykorzystanie do-
datnich cech samochodéw pancernych.

Akcje samochodéw pancernych w walce spotkaniowej po-
winny cechowac: szybko$¢ decyzji, ruchliwo$é, rozumna inicja-
tywa oraz stanowczo$¢ dziatania.

strzatach, oddanych w ciggu 1 — 2', mozna szybko przejecha¢ <o kilkaset
metrow dalej.

Strzelanie w ruchu z dziatka, np. do czolga nieprzyjacielskiego, rowF
niez bedacego w ruchu — jest wiasciwie typowem strzelaniem ,dla doda-
nia sobie otuchy” i nie moze doprowadzi¢ do trafienia celu, a wéwczas
pozostanie tylko $rodek ostateczny, t. j. rozbicie wroga (o ile ten, posia-
dajac zdolno$¢ poruszania sie w terenie, nie umknie), uderzajagc wen
SWO0jg maszyna.

Czy nie lepiej wiec bytoby zatrzymac sie dla oddania Kilku strzatow
z dziatka?

Wydaje mi sie to i skuteczniejszem i o wiele mniej niebezpiecznem.



W przewidywaniu walki spotkaniowej samochody pancer-
ne moga by¢ albo wysiane naprzéd z zadaniem uchwycenia
przepraw (mostow), ciasnin, miejscowosci i t. p., albo tez wia-
czone w skiad oddziatdw rozpoznawczych.

Po spetnieniu tego zadania mogg one by¢ wykorzystane naj-
pierw jako sita przebojowa podczas natarcia, a po6zniej do Sci-
gania nieprzyjaciela.

Oddziaty samochodéw pancernych powinny dazy¢é do ude-
rzenia na nieprzyjaciela, pozostajgcego jeszcze w kolumnach
marszowych; starajac sie zachowac¢ czynnik zaskoczenia, uka-
zujg sie one niespodzianie i uderzajg jednocze$nie ze wszyst-
kich stron w celu zdezorganizowania nieprzyjaciela i zmusze-
nia go do przedwczesnego rozwiniecia sie.

Jezeli w boju spotkaniowym nieprzyjaciel zdotat nas ubiec,
jezeli zdazyt on rozwing¢ sie przed nami i podejmuje natarcie
na nasze oddziaty, ktore nie sg jeszcze gotowe do walki, wow-
czas wszystkie usitowania samochodéw pancernych powinny
zmierza¢ do powstrzymania przeciwnika, do wygrania czasu,
potrzebnego na osiggniecie gotowosci bojowej przez oddziaty
wilasne, a przedewszystkiem do uniemozliwienia nieprzyjaciel-
skim samochodom pancernym przeniknigcia w rejon ugrupo-
wania wiasnych wojsk.

Najbardziej wskazanym szykiem bojowym plutonu samo-
chodoéw pancernych przy istnieniu dwdch drég w kierunku do
nieprzyjaciela jest szyk rozcztonkowany.

Kazda druzyna samochodéw pancernych, pracujgc na ,,swo-
jej” drodze, powinna dazy¢ do przenikniecia w gigb ugrupowa-
nia nacierajgcych oddziatéw nieprzyjaciela, do wykonania na-
padu ogniowego na ich skrzydta, aby w ten sposéb zmusic je
do zatrzymania sie lub zmiany przyjetego kierunku natarcia 29
oraz umozliwi¢ oddziatom witasnym po zorganizowaniu sie
uderzenie na skrzydto przeciwnika.

B To ostatnie jest watpliwe.

Oddziaty piechoty nie beda zmienia¢ kierunku natarcia, aby uderzy¢
bagnetem na samochody pancerne; zwalcza je ogniem swej broni towa-
rzyszacej lub zwrdcg sie o pomoc do artylerji, ktéra zresztg z wiasnej
inicjatywy otworzy ogien do samochodéw pancernych, zadajacych straty
piechocie.



Natarcie na nieprzyjaciela zorganizo-
wanego obronnie.

Samochody pancerne nie sg przystosowane ani do pokony-
wania przeszkdéd, ani tez do prowadzenia pojedynku ogniowe-
go z artylerja, dlatego tez ani w okresie zblizania sie, ani w
okresie natarcia nie moga bra¢ bezposredniego udziatu w wal-
ce.

Powinny one jednak by¢ przygotowane do akcji i znajdo-
wac sie na stanowiskach wypadowych w rejonie wojsk, biorg-
cych udziat w natarciu.

Stanowiska wypadowe powinny w miare moznosci odpowia-
da¢ nastepujgcym warunkom:

1) zapewnia¢ dobre ukrycie sprzetu przed obserwacjg za-

rébwno naziemnag, jak i powietrzna,

2) posiada¢ dogodne wyjazdy na drogi, prowadzace do

przedmiotéw natarcia i wreszcie

3) posiada¢ wpoblizu punkty obserwacyjne z duzem polem

widzenia, pozwalajagce na $ledzenie przebiegu walki,
zwiaszcza za$ pilnowanie, czy przed naszemi linjami nie
ukazaty sie samochody pancerne nieprzyjaciela.

Stanowiska wypadowe powinny posiada¢ dobrg tgcznosc
z punktem obserwacyjnym (wzglednie punktami) tego dowdd-
cy, ktéry moze zarzadzi¢ wyruszenie samochodéw pancernych
do walki.

W okresie zblizania sie i natarcia oddziaty wiasne, ktore
wiedzg o tern, ze w chwili szturmu oddzial samochodéw pan-
cernych przyjdzie im z pomoca, usung zawczasu wszelkie prze-
szkody na drodze ich marszu.

Kiedy oddziaty wiasne gotowe sg do szturmu, samochody
pancerne, na rozkaz lub sygnat, dany przez dowddce catosci,
wykorzystujac calg swa szybko$¢, wyjezdzaja naprz6d2),

“) Caly ten podrozdziat jest niejasny.

Z tego, co autor méwi na poczatku o niemozliwosci pokonywania
przez samochody pancerne umocnien, moznaby wnioskowaé¢, ze mamy do
czynienia z obrong stata.

Natarcie samochodéw pancernych w takich warunkach jest mocno
problematyczne, a korzys¢ watpliwa.

Nalezy przyja¢ za zasade, ze podczas walki o0 pozycje umocniong
samochody pancerne mogg by¢ uzyte do dziatania na skrzydtach lub po
przerwaniu frontu, rzadziej do odparcia przeciwnataré¢ przeciwnika,
a nigdy lub bardzo rzadko do samego natarcia.



wrzynaja sie w ugrupowanie nieprzyjaciela i otwierajg, silny
ogien z dziatek i broni maszynowej do grup bronigcego sie
nieprzyjaciela; podtrzymujg one ten ogien az do zajecia po-
zycji przez wiasne) wojska.

Po okazaniu pomocy przy walce o przedni skraj pozycji,
oddziaty samochodéw pancernych, zaleznie od charakteru umoc-
nien, albo przenikajag w giab ugrupowania przeciwnika, albo
tez wracajg na stanowiska wypadowe.

Odejscie samochodéw pancernych do tytu odbywa sie na
sygnat lub rozkaz dowddcy plutonu, a niekiedy dowddcy dru-
zyny samochodoéw pancernych3)).

PosScig.

Natarcie uwienczone powodzeniem powinno byC¢ z reguty
zakonczone energicznym poscigiem.

Poscig ,,na polu walki” 3) wykonywa sie Swiezemi oddzia-
tami piechoty lub kawalerji, ogniem artylerji, samochodami
pancememi.

Jezeli oddziaty samochodéw pancernych prowadzag poscig
samodzielnie, to czas ich wyruszenia okresla dowddca catosci;
w razie potrzeby wskazuje im réwniez granice do osiggnie-
cia ).

Jezeli samochody pancerne prowadzg poscig tgcznie z ka-
walerjg lub jednostkg zmotoryzowang, to pracujg one wedtug
wskazowek i rozkazow tego dowddcy, do ktérego zostaty przy-
dzielone; dowddca ten nietylko okresla czas wyruszenia samo-
chodoéw pancernych, lecz stawia im réwniez konkretne zadania
do wykonania.

Zarowno w jednym, jak i w drugim wypadku techniczny
spos6b wykonania zadania zalezy catkowicie od dowddcy od-
dziatlu samochodéw pancernych 33).

3) Moment wycofania samochodéw pancernych powinien by¢ uzgod-
niony z piechota: nie powinna ona jednak przedtuza¢ pobytu samocho-
dow pancernych przed swym frontem.

3) W naszem pojeciu bedzie to poscig zaréwno na polu walki, jak
i bliski i daleki.

3) Przedewszystkiem nalezy wskaza¢ 0$ poscigu.

M Zasada, polegajaca na tern, ze dowodca catosci stawia zadanie,
a dowodca oddziatu samochodéw pancernych wybiera techniczny sposéb
jego wykonania, odnosi sie do wiekszosci wypadkéw uzycia samochodow
pancernych.



Powodzenie samochodéw pancernych w akcji poscigowej za-
lezy catkowicie od energji, znajomosci potozenia oraz inicjaty-
wy dowddcdw samochoddéw pancernych wszystkich szczebli
(dowddcy plutonu, dowodcoéw druzyn i pojedynczych wozéw).

Poscig daje najwieksze rezultaty wéweczas, gdy istnieje dro-
ga rownolegta do tej, ktorag wycofuje sie nieprzyjaciel; w tym
wypadku samochody pancerne moga wymingC nieprzyjaciela
i stworzy¢ na jego drogach odwrotu takie przeszkody, ktoreby
op6znity lub nawet uniemozliwity odejscie nieprzyjaciela w
wybranym Kkierunku.

Obrona.

Istota obrony polega na najbardziej celowem wykorzysta-
niu $rodkéw ogniowych oraz na nalezytem technicznem przy-
gotowaniu pozycji.

Poniewaz sita ognia samochodéw pancernych w poréwna-
niu do sity ogniowej bronigcych sie oddzialéw piechoty, ka-
walerji i artylerji jest zupetnie nieznaczna, przeto oddziaty sa-
mochoddw pancernych, o ile nie otrzymujg specjalnych zadan
0 charakterze zaczepnym, istotnego udziatu w pierwszym okre-
sie walki, t. j. podczas zblizania sie przeciwnika, nie biorag;
zazwyczaj skupia sie je w rejonie rozmieszczenia odwodéw na
stanowiskach wypadowych.

Udziat w obronie mogg one przyja¢ jedynie podczas odpie-
rania natarcia nieprzyjaciela, zwatszcza w chwili, kiedy wdart
sie on w nasze ugrupowanie3j).

Wspotpraca samochodoéw pancernych w tym okresie walki
jest najbardziej cenng, zwiaszcza na kierunkach, gdzie, z tych
czy innych wzgledéw, ogien witasnej artylerji jest mniej sku-
teczny.

Uzycie samochodoéw pancernych w odpieraniu natar¢ prze-
ciwnika powinno by¢ szczegbtowo obmyslane i uzgodnione
z dziataniami piechoty (kawalerji) i artylerji; bezplanowe wy-
pady samochodoéw pancernych moga przeszkodzi¢ w pracy dziat
1 bateryj, przeznaczonych do ostrzeliwania piechoty i broni
pancernej nieprzyjaciela.

8) W okresie, poprzedzajacym wiasne przeciwnatarcie, samochody
pancerne moga by¢ uzyte z korzyscig do ostony skrzydet.



Poniewaz w obronie wykonywa sie zaréwno w strefie czo-
towej, jak i w glebi pozycji szereg przeszkéd przeciwpancer-
nych, oddziaty samochod6éw pancernych powinny by¢ doskona-
le obznajmione z ich rozmieszczeniem.

Ponadto dowoddca oddziatu samochodéw pancernych powi-
nien zazada¢ od saperéw, by na kierunkach, gdzie spodziewa-
na jest akcja samochodéw, wykonane zostaly odpowiednie
przejscia przez strefe przeszkéd.

zadnego okres$lonego szyku przy odpieraniu natarcia nie-
przyjaciela dla oddzialu samochodéw' pancernych nie przewi-
duje sie, poniewaz w wiekszosci wypadkéw dziata¢ bedg nie
cate oddziaty, lecz 1 — 2 maszyny3); bedag to dziatania na
krotkich odlegtosciach, w tych kierunkach, gdzie bedzie naj-
bardziej skupiona zywa sita nieprzyjaciela lub gdzie pojawi sie
jego bron pancerna.

Najlepszem wykorzystaniem samochodéw pancernych w
obronie3) jest uzycie ich w skiadzie oddziatéw, przeznaczo-
nych do walki z oddziatami rozpoznawczemi nieprzyjaciela, oraz
do uniemozliwienia przeciwnikowi obejscia skrzydet.

Przy tego rodzaju dziatalnosci oddziaty samochodéw pan-
cernych prowadzg walke w sposéb, omoéwiony przy natarciu.

Odwrot.

Odwrét, zaleznie od wytworzonego potozenia, moze byé wy-
muszony lub tez dobrowolny; odwrdét dobrowolny ma miejsce
wowczas, gdy sie ma na celu uchylenie sie od walki i zyska-
nie na czasie dla przygotowania manewru lub zajecia dogod-
niejszej pozycji.

Jasnem jest, ze odwrot wymuszony jest o wiele trudniej-
szy do wykonania.

Azeby ostabi¢ napdér oraz opézni¢ posuwanie sie nieprzyja-
ciela i w ten sposob utatwic¢ odejScie sit gtdwnych, wysuwa sie
na wszystkie wazniejsze kierunki ubezpieczenia, w ktorych

& Nawet przyjmujac zasade niepodzielnosci plutonu, nalezy zrobié¢
wyjatek dla wsparcia wilasnych przeciwnataré czy przeciwuderzen we-
wnatrz wiasnej pozycji.

3 Raczej w poczatkowym okresie obrony, poniewaz omdwione po-
przednio przez autora uzycie samochoddéw pancernych do wsparcia wia-
snych przeciwuderzen wewnatrz pozycji obronnej jest najzupetniej stuszne
i celowe.



sktad wchodzg pododdziaty samochodéw pancernych, wzglednie
pojedyricze wozy3i).

Powodzenie dziatania samochodoéw pancernych podczas
ostony odwrotu zalezy catkowicie od energji, inicjatywy i ,re-
wolucyjnej odwagi” zatogi.

Gotowos$¢ do poswiecenia w kazdej chwili zarbwno wiasne-
go zycia, jak i sprzetu dla ocalenia wtasnej piechoty czy ka-
walerji, oraz dazenie do $ciggniecia na siebie catej uwagi nie-
przyjaciela — oto istota pracy zoinierzy samochodéw pancer-
nych w odwrocie.

Oddziaty samochoddéw pancernych powinny sie staraC bhy-
skawicznemi, krotkiemi wypadami38) likwidowac zapat zaczep-
ny czotowych oddziatdbw nieprzyjacielskich, ktéreby sie nieroz-
waznie wysunety.

Wycofujgc sie, oddziaty samochodéw pancernych powinny
wysadza¢ mniejsze mosty i inne objekty na drodze marszu nie-
przyjaciela, budowac sztuczne przeszkody 39)i pod zadnym pozo-
rem nie dopusci¢ do przenikniecia w gtgb naszego ugrupowa-
nia wozow pancernych nieprzyjaciela.

Istnienie odpowiednich drég, ciasnin, suchych tgk daje wie-
le mozliwosci oddziatom samochoddéw pancernych zadania znacz-
nych strat przeciwnikowi.

Tyle méwi o walce plutonu samochodéw pancernych D. lwa-
now.

3 ,.Nie czas zatowa¢ r6z, gdy ptong lasy” — to pewne. Trzeba by¢
jednak bardzo ostroznym w wydzielaniu pojedynczych samochodéw pan-
cernych na odrebne drogi odwrotu, gdyz konczy sie to zazwyczaj nietylko
ich utratg, ale i niewykonaniem przez nie zadania.

S) Autor nie wspomina nic o innych sposobach dziatania samocho-
dow pancernych w ostonie odwrotu: o wykonywaniu zasadzek oraz pro-
wadzeniu ognia na dalekie odlegtosci.

3) Przeszkody sg co$ warte tylko wtedy, gdy sg bronione ogniem.

Ponadto oddziat samochodéw pancernych (nie méwiac juz o pododzia-
le) ma zbyt matg zatoge, aby méc wykona¢ podobng prace; czas usunie-
cia barykady jest znacznie krétszy, niz czas potrzebny na jej wykonanie.

Baryka3dy powinny przygotowa¢ oddziaty piechoty czy kawalerji; co-
najmniej powinny one przygotowa¢ materjat.

Jesli samochody pancerne maja broni¢ ogniem barykady, to powinny
one stana¢ w zasadzce.



Wiele z rzeczy, poruszonych przez autora, znane jest czy-
telnikom chocby z naszej literatury wojskowej.

UmysSlnie jednak potraktowaliSmy ten rozdziat tak obszer-
nie; chodzito nam o utatwienie pracy mysli i wyobrazni czytel-
nika.

Trzeba przyznaé, ze na podstawie tego rozdziatu mozna so-
bie odtworzy¢ dos¢ petny i jasny obraz walki plutonu samocho-
déw pancernych.

Jesli chodzi o ocene wartos$ci ksigzki, to odnosi sie wrazenie,
ze autor, zlagklszy sie objetosci swego dzieta, w ktorem zbyt
wiele miejsca poswiecit rzeczom czesto zupetnie zbednym w va-
demecum dla podoficerow (np. budowa... mostédw!), chciat na-
stepnie skroci¢ inne dziaty. Odbito sie to niestety witasnie na
dziale $cisle fachowym, dotyczacym samochodéw pancernych
(budowa, obstuga, praca zatogi, tgcznos¢ wewnetrzna, walka
i t. d.), ktory nalezatoby ujg¢ szerzej. A szkoda, bo autora —
znanego nam dobrze z szeregu innych prac — sta¢ byto na to.

Uwagi te nie zmniejszajg wartosci ksigzki, opracowanej
bardzo starannie, naprawde ciekawej, wnoszacej nawet nowe
rzeczy (obrona przeciwgazowa).

Na podstawie tej pracy mozna sadzi¢, ze poglady na uzycie
i walke samochod6éw pancernych sg w Z. S. R. R. ostatecznie
skrystalizowane i zupetnie stuszne.

Wobec nieposiadania przez nas Il czesci regulaminu samo-
chodoéw pancernych, trudno stwierdzi¢, czy pewne niedociggnie-
cia, ktore zawiera ksigzka, majg swe Zzrédto w regulaminie,
czy tez powstaty z winy autora.

Przy czytaniu tego rozdziatu czytelnika uderzy¢ musi nie-
zwykta prostota szykéw oddziatu samochodéw pancernych.

Jest ona jednak pozorna, gdyz sg to tylko szyki bojowe dro-
gowego plutonu samochoddéw pancernych.

Szykéw, uzywanych podczas musztry, zbidrek, przegladow
i defilad (szyk rozwiniety plutondw — po 3 samochody pan-
cerne) jest sporo.

Dywizjon samochodéw pancernych40) specjalnych szykéw
bojowych nie posiada, moze on jedynie dziata¢ po kilku dro-
gach plutonami lub ugrupowac sie plutonami w gigb.

") Nastepng jednostka organizacyjng jest dywizjon samochodow
pancernych; skfada sie on z trzech plutonéw.



Pluton samochodéw pancernych drogowych z koniecznosci
moze grupowac sie tylko w giab, przyczem odlegtosci sg okre-
$lane kazdorazowo przez dowddce plutonu i mogg dochodzié¢ do
1 — 2 kilometrow4y).

Dziatania plutonu samochodéw pancernych w sktadzie
trzech maszyn bojowych po dwéch réznych drogach sg tolero-
wane, lecz uwazane za niepozadane.

Ugrupowanie samochodéw pancernych, uzbrojonych jedna-
kowo, wewnatrz plutonu jest dowolne; wdz dowddcy plutonu
znajduje sie tam, skad najlepiej mozna sprawowaé¢ dowodztwo:
na czole lub na koncu plutonu o trzech samochodach, wzgled-
nie w $rodku — w plutonie o pieciu samochodach pancernych

*) Wg. dawnych Zzrodet.



Uzbrojenie wspodtczesnych czotgdw i kierunki jego doskonalenia.
(P. Antoniuk. Technika i Wooruzenje, Nr. 11/33).

Autor stwierdza konieczno$¢ postepu w uzbrojeniu czotgdw; zdaniem

jego, w poréwnaniu do postepéw w budowie samych maszyn, pozostato ono

na poziomie 1917 r. Proponuje on zastosowanie sposobéw strzelania na
wzor artylerji morskiej oraz domaga sie zwiekszenia szybkostrzelnosci.

Whptyw nachylenia ptyt pancernych czolga oraz jego
,»Kata kierunkowego' na przebijalnos¢ pancerza.
(P. Ozierow. Miechanizacja i Motorizacja, Nr. 10/33).

Autor na podstawie matematycznych rozwazan wyprowadza zalez-
nosci pomiedzy przebijalnoscig pancerza a roznemi potozeniami czotga
w stosunku do ptaszczyzny strzatu. Okresla potrzebne grubosci poszczegol-
nych piyt pancernych czotga.

Nowoczesne skrzynki przektadniowe.
(E. W. Thum. z niemieckiego. Miechanizacja i Motorizacja, Nr. 10/33).

Autor w dluzszym artykule omawia wyczerpujaco najnowsze cicho-
biezne skrzynki przektadniowe. Systematyczne ujecie materjatu utatwia
fatwe poznanie ostatnich zdobyczy w dziedzinie budowy samochoddéw.

Kierunki rozwoju budowy samochodowych silnikdw
wysokopreznych (Diesli).
(A. Sokolskij. Miechanizacja i Motorizacja, Nr. 10/33).

Autor zastanawia sie nad przyczynami, ograniczajgcemi szersze za-
stosowanie silnikéw samochodowych Diesla. Widzi je w wysokich ko-
sztach, duzym ciezarze na KM/godz. oraz w ziem zasadniczo spalaniu
paliwa przy nagtych i w duzych granicach zmianach obcigzenia silnika.
Przyszte drogi rozwoju widzi w rozbudowie pilnika dwuosiowego z wy-
dechem zapomocg sterowanych zaworéw wylotowych.

Artylerja towarzyszaca.
(Major Lavignon, La lievue dTnfanterie, Nr. 9/33).

Autor omawia zmotoryzowang artylerje towarzyszacg dywizyj pie-
choty armji brytyjskiej. Przydzielony do wielkiej jednostki dywizjon ar-
tylerji towarzyszacej sktada sie z trzech czterodziatowych bateryj. Za-
stosowano ciggniki Carden-Lloyd, dziata gorskie 94 mm. umieszcza sie



na gasienicowych przyczepkach Kegresse. Artylerja towarzyszaca dziata
baterjami lub nawet plutonami na korzys¢ wielkich jednostek piechoty,
do ktérych jest przydzielona. 7

Rozwazania nad walkg nowoczesnych czotgow.
(La Revue dTnfanterie, Nr. 10/33).

Autor przeprowadza analize sposobdw walki czotgéw wolnobieznych
oraz nowoczesnego sprzetu szybkobieznego, podkreslajac, ze szybko$¢ po-
suwania sie czotga na polu walki zalezy przedewszystkiem od jego zdol-
nosci przebywania przeszkadd.

Dziatanie czolgéw szybkobieznych rézni sie od dziatania sprzetu daw-
nego tern, ze uzywa sie ich w kilku rzutach do réwnoczesnego zwalcza-
nia kolejnych pozycyj nieprzyjaciela ugrupowanego w gigb.

Nowy wioski czotg — amfibia, typ A. F.

(H. Sch. Militarwissenschaftliche und Technische Mitteilungen.
Pazdziernik 1933).

Cechy charakterystyczne: zdolno$¢ poruszania sie w wodzie zapomocg
czterech kot i dwoéch Srub okretowych; pancerz 7 mm zabezpiecza przed
8 mm pociskiem ,,S”; drzwiczki po obu stronach i u gory czolga; zatoga —
4 ludzi; uzbrojenie — 8 karabinbw maszynowych; dtugos¢ kadiuba —
5.35 m; szeroko$¢ — 3 m; wysoko$¢ — 2.45 m; waga og6lna — 9 tonn;
amunicja — 4000 naboi na kazdy karabin maszynowy; pojemno$¢ zbior-
nika — 300 1, promien dziatania — 300 kim; silnik — 70 k. m. chilo-
dzony powietrzem; szybkos$¢: 1-szy bieg — 3 kim, 2-gi — 12 kim, 3-ci —
36 kim na godzine. £

Uzbrojenie czotga w 8 karabinbw maszynowych wydaje sie mato
prawdopodobnem, o ile zwazymy, ze zatoga wynosi tylko 4 ludzi, z kto-
rych 1 musi by¢ kierowca.

Dziatanie pancernych wozéw bojowych.
(Por. Robert Ycks. Infantry Journal, wrzesieA—pazdziernik 1933).

W artykule podane s ciekawsze fragmenty z dziatan czolgéw i sa-
mochodéw pancernych na réznych frontach, a mianowicie:

— angielskie samochody pancerne w Egipcie i Libji w 1916 r.;

— francuskie czotlgi na zachodnim froncie w 1918 r.;

— angielskie czotgi w armji estonskiej w walkach z bolszewikami
w 1919 r.;

— polskie samochody pancerne w zagonie na Zytomierz w kwietniu
1920 r. i na Kowel we wrze$niu 1920 r.;

— angielskie samochody pancerne w Indji w walkach z powstan-
cami.

Pierwsze i ostatnie natarcie nocne czotgdw.
(Kpt. Hickey, The Royal Tank Corps Journal, Nr. 9/33).

Opis nieprzygotowanego i nieudanego natarcia plutonu czotgow,
wspierajgcego bataljon piechoty pod La Flaque dn. 10.VIII. 1918 r.



Pochodzenie czotga.
(E. D. Swinton, The Royal Tank Corps Journal, Nr. 10/33).

Artykut podaje okolicznosci, ktére towarzyszyty powstaniu pierwsze-
go czotga.
Chronolog.
(The Automobile Engineer, Nr. 11/33).

Opis aparatu, rejestrujgcego czas stracony przy pracy na obrabiar-
kach.
Konstrukcja zaworow.
(L. H. Horning, The Automobile Engineer, Nr. 8/33).
Autor omawia kwestje chlodzenia zaworéw, prowadnic trzonka, ole-
jenia, oodkreslajac doniosto$¢ tych zagadnieh dla dziatania silnika oraz
konieczno$¢ stosowania odpowiednich materjaléw. Sprezyny zaworowe,

najlepsze ze stali weglistej, powinny by¢ wykonane bardzo starannie
i przejs¢ nader precyzyjng obrdébke termiczna.

Obliczanie hamulcow.
(R. Dean-Avems, The Automobile Engineer, Nr. 8/33).
Autor podaje wzory i przyktady obliczania hamulcow oraz omawia
zeliwo na bebny hamulcowe, ktoére jego zdaniem powinno zawiera¢ okoto

3.3% C, 0.2% Si, 0.25% Ni, 0.48% Cr. Zaleca zwraca¢ baczng uwage na
mozliwie dobre chtodzenie bebnéw hamulcowych.

Przys$pieszenie zuzycia przez korozje.
(Horace J. Young, The Automobile Engineer, Nr. 8/33).

Autor zajmuje sie kwestjg przyspieszenia zuzycia tozysk i cylindrow
przez korozje, wystepujacg przy stosowaniu olejéw zanieczyszczonych spa-
linami, udawadniajgc swe tezy mikrofotografjami szliféw trawionych ole-
jami karterowemi. Najbardziej odporne na korozje jest zeliwo o budowie
perlitycznej.

Pieciobiegowa skrzynka przekfadniowa Fullera.
(The Automobile Engineer, Nr. 8/33).

Amerykanska firma Fuller and Sons wypuscita na rynek 2 typy
skrzynek przektadniowych. Skrzynki te, roznigc sie miedzy sobg stosun-
kiem przektadni, posiadajg 5 biegow przednich i 2 tylne.

Niedomagania chtodzenia wodnego.
(E. A. Smith, The Automobile Engineer, Nr. 8/33).
Autor stwierdza, ze dobre funkcjonowanie chtodzenia wodnego jest
nie mniej wazne od nalezytego olejenia, omawia nastepnie wplyw na

chtodzenie sktadnikéw mineralnych rozpuszczonych w wodzie oraz podaje
sposoby zaradcze.



Chtodzenie silnika.
(R. Dean-Averns, The Automobile Engineer, Nr. 9/33).

Przy wadliwem rozwigzaniu chtodzenia silnika zaj$¢ moga wypad-
ki nadmiernego lub niedostatecznego chiodzenia. Nadmierne chiodzenie
powoduje skarplanie sie mieszanki na $cianach cylindra i nadmierne zu-
zycie paliwa. Chtodzenie niedostateczne spowodowa¢ moze samozapton, stuk
silnika, przepalenie zaworéw. Nalezy zatem racjonalnie chiodzi¢ silnik,
zwilaszcza za$ komore sprezania. Autor, rozwazywszy zagadnienie, wycig-
ga szereg wnioskdw natury konstrukcyjnej.

Probiernia przyrzadéw elektrycznych.
(The Automobile Engineer, Nr. 11/33).

Fabryka Siemens i Halske skonstruowata aparat do badania przyrza-
dow elektrycznych, jak: pradnic, starterow, magnet, przyrzadéw zapto-
nowych.

Wyréb tlokow.
(The Automobile Engineer, Nr. 11/33).

Opis produkcji tlokow w fabryce Automotive Engineering Co. Tio-
ki wyrabiane sg z Hiduminium i przedstawiajg bardzo ciekawg i celowg
konstrukcje.

zeliwne waty korbowe.
(T. H. Wickenden, The Automobile Engineer, Nr. 11/33).

Pomysine rozwigzanie w ostatnich latach kwestji zastosowania ze-
liwa do budowy watéw rozrzadczych wysuneto problem konstrukcji zeliw-
nych watéw korbowych. Na waty korbowe nadaje sie zeliwo o strukturze
martenzytycznej i zawartosci 225 — 2.5% C; 1 — 1.5% Si; 3 — 4% Ni
oraz ewentualnie drobnych iloéci chromu i molibdenu. Zeliwo to jest bar-
dzo twarde, dla obrébki musi by¢ ono wyzarzone.

Préby, przeprowadzone z temi watami, wykazaty, ze odpornos$¢ ich
na zmeczenie jest znacznie wieksza, niz stalowych. Procz tego zeliwo
w przeciwienstwie do stali posiada wiasno$¢ tlumienia drgan. Narazie
zeliwne waty korbowe stosowane sg tylko w silnikach wolnobieznych
i pompach — natomiast waty rozrzadcze z zeliwa niklowego (ok. 3% Ni)
wchodzg juz w uzycie.

Materjat na matryce.
(The Automobile Enginner, Nr. 11/33).

Zastosowanie do wyrobu matryc wysokogatunkowego zeliwa t. zw.
Meehanite.

zeliwo azotowane.
(T. E. Hurst, The Automobile Enginner, Nr. 11/33).

Sprawozdanie z prob i badan, przeprowadzonych w ciggu 4 lat nad
silnikami o wymiennych wktadkach z azotowanemi gtadziami cylindrow



lub posiadajacemi cze$¢ cylindrow z wktadkami o gtadziach azotowanych,
cze$¢ za$ z wkiadkami z zeliwa stopowego lub odlewanemi od$rodkowo. Pro-
by, przeprowadzone na silnikach statych, po ilosci godzin pracy, odpowia-
dajacej przebyciu 64.000 kim, wykazaty 2.6 razy mniejsze zuzycie gtadzi
azotowanych. Przy prébach drogowych na przestrzeni 16.000 kim zuzy-
cie gtadzi azotowanych bylo szeSciokrotnie mniejsze.

Dwunastocylindrowy silnik White‘a.
(The Automobile Engineer, Nr. 8/33).

Opis silnika o 2 poziomych przeciwlegtych blokach, przeznaczonego
dla autobuséw miejskich. Silnik wraz ze skrzynia biegéw umieszczony jest
w ramie pod podioga, co daje znaczng oszczedno$¢ miejsca, obnizenie $rod-
ka ciezkosci oraz réwnomierne roztozenie ciezaru na wszystkie resory
i kota.

Dwusuwowy silnik dieslowski Pettera.
(The Automobile Engineer, Nr. 9/33).

Trzycylindrowy silnik o litrazu 4.238 cm rozwija moc 50 KM przy
1750 obr./min. Stosunek sprezania 14: 1. Silnik ten zastosowano na
trzytonnowym samochodzie ciezarowym.

Docieranie kot zebatych.
(The Automobile Engineer, Nr. 9/33).

Opis maszyny Wernera do docierania czotowych kot zebatych oraz
sposobu jej dziatania.

Maszyna do badania olejow.
(The Automobile Engineer, Nr. 11/33).
Opis samozapisujagcej maszyny do badania olejéow przy réznych obcig-
zeniach (od 0.5 — do ok. 100 kg/cm?2) i temperaturach (od 15 do 200° C).

Maszyna, zbudowana przez Maschinenfabrik Augsburg Niimberg, pozwa-
la na bardzo doktadne badania.

Fabryka samochodéw Biissing.
, (The Automobile Engineer, Nr. 8/33).

Opis znanej fabryki samochoddw ciezarowych powstatej w 1903 roku,
ktorej zdolno$¢ produkcyjna wynosi obecnie 250 wozdw miesiecznie.

Fabryka samochodéw Vauxhall.
(The Automobile Enginner, Nr. 9/33).
Opis przebudowanej i zreorganizowanej fabryki samochodoéw Vaux-

hall, produkujgcej samochody osobowe i ciezarowe. Zdolno$¢ produkcyjna
wynosi 150 samochoddw dziennie.



Stal szybkoskrawalna Phoenix.
(The Automobile Engineer, Nr. 9/33).

Dane wytrzymatosciowe i obrobcze stali Phoenix, przeznaczonej spe-
cjalnie dla rewolweréwek i automatéw.

Wyraéb pierscieni ttokowych.
(Kpt. I. S. Irving, The Automobile Engineer, Nr. 9/33).

Autor omawia zalety i sposéb wykonania odlewéw odsrodkowych.
Sktad zeliwa, ustalony przez normy angielskie: C — nie wiecej, jak
3.5%; Si — .S —2.5%; Mn — 0.4 — 1.2%; S — nie wiecej, jak 0.12%;
P — nie wiecej, jak 1%.

Wibrator samochodowy H. F.
(The Automobile Engineer, Nr. 9/33).

Znana firma Heenan and Froude skonstruowata przyrzad do wykry-
wania skrzypien i stukdw karoserji i podwozia.

Nowy bronz tozyskowy.
(The Automobile Engineer, Nr. 9/33).

Pod nazwg ,,Compo” zjawit sie na rynku angielskim bronz porowa-
ty, ktory zdolny jest od absorbowania oleju do granic 40% swej objeto-
§ci. Materjat mimo to jest do$¢ odporny: wytrzymuje nacisk 5400 kg/cmb

Nowe obrabiarki.
(The Automobile Engineer, Nr. 8/33).

Opis nowych obrabiarek: szlifierek Churchilla do bebnéw hamulco-
wych i waldw rozrzadczych oraz krzywek, gryzarki potautomatycznej
Parksona, automatu Herberta i wytaczarki Richardsa.



Trudnosci wspotpracy broni w walce.
(Militar Wochenblatt, Nr. 18 z dn. I1.X1. 1933).

Bardzo waznem wedtug autora zagadnieniem jest rozpoznawanie wita-
snych oddziatow przez bronie wspoétdziatajgce. Dotyczy to zwiaszcza tych
rodzajow broni, dla ktérych obserwacja naziemna jest utrudniona, a na-
wet nieraz niemozliwa. Chodzi w tym wypadku o oddziaty czotgéw i lot-
nictwo.

Koniecznos¢ dostosowywania sie do terenu juz dawno stata sie za-
sada. Nacierajagcy i obronca znikajg dzi$ w terenie niemal zupetnie. Wy-
padnie czestokro¢ cate przedpole witasnej linji wzig¢ pod ogien, poniewaz
najmniej sprawny nieprzyjaciel przedstawia¢ bedzie mato widoczny
i trudny do spostrzezenia cel. W najlepszym wypadku zauwazy sie ukazu-
jacego sie na krotka chwile i natychmiast znikajacego Strzelca. | nieraz
na najwazniejszym odcinku walki nie bedzie sie pewnym, czy byt to
strzelec wiasny, czy tez nieprzyjacielski.

Cwiczenia, rozpatrywane pod tym katem widzenia, nie dajg dokfad-
nego obrazu, poniewaz zaréwno potozenie, jak i teren sg walczacym le-
piej znane, niz na wojnie. Pozatem pole widzenia rozjemcow pieszych,
a tembardziej konnych, oraz widzéw i kierownikéw jest bez poréwnania
wigksze, niz w rzeczywistosci lezacego za zastong dowddcy. Roéwniez amu-
nicja $lepa daje znacznie wiecej dymu, niz ostra. Wreszcie niejeden obser-
wator, zachowujacy sie ,dzielnie” wr czasie ¢wiczen, napewno nie wychy-
litby gtowy podczas rzeczywistej walki. Do tego nalezy doda¢, ze ma-
newry odbywajg sie jesienig na skoszonych polach, podczas gdy w razie
wojny liczy¢ sie trzeba z tern, ze w przewazajacej czesci roku tgki i pola
nie beda skoszone, ze walczy¢ sie bedzie w terenach, wytgczonych z ma-
newréw, jak ogrody, zagrody, parcele przemystowe i t. p.

Dlg broni ciezkiej i artylerji mozliwe jest dowiadywanie sie od wal-
czacej piechoty przy pomocy réznych srodkéw #acznosci o potozeniu i jego
zmianach. Inaczej jednak przedstawia sie sprawa z bronig taka, jak czot-
gi lub lotnictwo. Potozenie, o ktérem jednostki te poinformowane zostang
przed wejsciem do walki, jest juz innem w chwili wejscia ich do akcji,
a nastepnie ulega cigglym zmianom w czasie samej akcji. Utrudnia to
niezmiernie skuteczne wsparcie piechoty, niejednokrotnie za$ zupetnie je
uniemozliwia.

Wiadomo jest, jak nieprzyjemnie znalez¢ sie w strefie ognia wiasnej
artylerji. Ale bez poréwnania gorszem jest natarcie na witasne oddziaty
czotgéw i lotnictwa.

Widocznos¢ z czotga w ruchu jest przerazliwie mata, zwilaszcza kiedy
znajdzie sie on w strefie ognia nieprzyjaciela i zatoga zajeta jest obstu-
giwaniem broni.



Trudno$ci wspotpracy nie dadza sie nigdy catkowicie usungé, nalezy
jednak dazy¢ do jak najwiekszego ich zniwelowania. Przy podobienstwie
nowoczesnych munduréw, hetméw, oporzadzenia wszystkich niemal
panstw, powstaje konieczno$¢ wprowadzenia jakich$ rzucajacych sie w
oczy roznic, przytem roznice te nie moga by¢ widoczne dla nieprzyja-
ciela.

Dla utatwienia wspotpracy czotgom korzystnem byloby wprowadze-
nie jakich$ charakterystycznych szczegdtow do oporzadzenia, np. zwinie-
te koce na tornistrach, przytroczone w specjalny sposéb menazki i t. p.
Przy rozpoznawaniu po hetmach, wskazanem jest, aby plecy strzelcow
pozostawaty wolne i aby widoczng byta doktadnie charakterystyczna for-
ma hetma. Pozatem moznaby bylo wymalowa¢ ztytu na hetmie jaki$ zda-
leka widoczny znak, np. czerwony trojkat z biatym punktem, lub swa-
styke.

Oznaczanie takie wywota poczatkowo wedtug autora pewne niedo-
wierzanie, jednak celowos¢ jego kazdy nowoczesny zotnierz szybko zro-
zumie. Jasnem jest, ze powracajacy tacznicy, sanitarjusze i ranni musie-
liby mie¢ hetmy wiozone odwrotnie; te konieczno$¢ zrozumiejg oni tatwo
w ogniu nieprzyjaciela.

Précz tego pozadanemby byto, azeby wszystkie stanowiska dowddztw
do plutonu wiacznie posiadaty tarcze, dajagce sie umocowaé¢ w ziemi. Taka
tarcza musiataby by¢ zprzodu koloru ochronnego i posiada¢ odpowiednie
urzadzenie do umocowania znaku rozpoznawczego. Rama druciana tarczy
musiataby mie¢ ksztatt nieregularny, nigdy za$ czworokatny. Strona tyl-
na posiadataby pomalowany jaskrawg barwg znak rozpoznawczy. Juz
przez sam fakt, ze moznaby byto przy pomocy szkiet odrézniaé, gdzie
znajduje sie najbardziej wysuniete stanowisko, uzyskuje sie istotne ko-
rzysci.

Dla czotgéw i lotnictwa wydatne wsparcie piechoty mozliwe jest je-
dynie w wypadku doktadnego rozpoznania wiasnych, jej oddziatow.

Tyle autor. — Temat ujety pobieznie. Staba obserwacja nawet dzi-
siejszych ulepszonych czolgdw jest znana, i niewiadomo ,czy proponowa-
ne srodki nie przyniostyby wiecej szkody piechocie, niz korzysci czotgom,
zwdaszcza za$, jezeli chodzi o oznaczanie strzelcow wyraznemi, jaskrawe-
mi znakami. System ten, mojem zdaniem, okazatby sie stanowczo obusiecz-
nym, nie méwiagc juz o dziataniu psychicznem. | kto wie, czy dla nieprzy-
jaciela, znajdujgcego sie niedaleko na dobrych stanowiskach, nie bytby
lepszg wskazowka, niz dla wiasnych czotgéw. Szczegdlnie miatoby to miej-
sce w przytoczonym przez autora przypadku cofania sie, powrotu goA-
cow i t. p. Jestem pewny, ze przy roznych szybko po sobie nastepujgcych
zmianach potozenia w czasie walki strzelec nie bedzie pamietat, badz
wskutek podniecenia, badZ tez przez wzglad na duzg ilo$¢ réznych absor-
bujacych go czynnosci, o tern, by odwraca¢ hetm to w jedng to w drugg
strone. SzczeSliwym i zupetnie celowym pomystem moze sie okazal za-
stosowanie przez dowddcéw najbardziej wysunietych zespotdw specjal-
nych tarcz (co$ w rodzaju sygnalizacyjnych) z umdwionemi znakami.
Mam jednak wrazenie, ze w tym wypadku, o ile tarcze nie bedg miaty



specjalnej obstugi, to S$rodek ten zawiedzie, a nawet moze sie okazac
szkodliwym.
Uwazam, ze sprawa poruszona przez autora, zastuguje na to, aby
na zbadanie jej poswieci¢ nieco czasu i pracy.
Por. M. Erhardt.

Tankietki w odwrocie dywizji piechoty.
(N. Puchéw. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A, Nr. 10/33).

Silna grupa tankietek, przydzielona do dywizji piechoty, z powodze-
niem utatwi¢ moze piechocie oderwanie sie od nieprzyjaciela.

Dowodca grupy tankietek, ktdry otrzymatl podobne zadanie, powi-
nien znac:

1) plan wycofania sie catej dywizji;

2) pozycje obronng, na ktérg dywizja wycofuje sie;

3) kolejne pozycje op6zniajace dywizji;

4) plan gcznosci cofajacych sie oddziatow;

5) punkty zaopatrzenia w czasie odwrotu.

Powinien on natychmiast 1) zorganizowa¢ rozpoznanie, 2) nawigzac
taczno$¢ z oddziatami opo6zniajacemi i 3) uzgodni¢ z niemi i skoordyno-
wac poczatek swych dziatan.

Grupa tankietek, przeznaczona do ostony oderwania sie piechoty od
nieprzyjaciela, powinna dziata¢ na zagrozonych kierunkach krotkiemi bar-
dzo gwattownemi wypadami na skrzydia i tyty przeciwnika. Po wykona-
niu wypaddéw powinna odejs¢ na nastepng wybrang uprzednio pozycje,
skad ponownemi wypadami na skrzydia staraé sie zepchna¢ z drogi nad-
chodzace kolumny nieprzyjaciela i w ten sposéb dezorganizowaé jego
marsz. Odejscie grupy na nastepng pozycje powino by¢ przeprowadzone
skrycie; wytania sie stagd konieczno$¢ bardzo doktadnego rozpoznania
przewidzianych drég wycofania sie. Podczas wycofywania sie grupy z po-
zycji na pozycje specjalng troskag jej dowddcy powinno byc:

1) ciaggte rozpoznawanie nieprzyjaciela i jego kierunkéw marszu;

2) zachowanie fgcznosci z oddziatami opdzniajacemi dywizji;

3) utrzymanie Scistej tgcznosci z dowddcy dywizji.

Zaopatrzenie grupy powinno odbywac sie na kolejnych pozycjach w
mys$l planu, opracowanego przez sztab dywizji.

Grupa tankietek w ostonie wycofania sie¢ dywizji powinna dziata¢
przez zaskoczenie, wybierajac odpowiednie do tego wycinki terenu (cia-
$niny i t. p.). Moze ona by¢ przydzielona do strazy tylnej dywizji; wow-
czas dziatania jej beda oparte na podanych wyzej zasadach, jednak zwia-
zane one bedag z dziataniami piechoty.

W wypadku poscigu rownolegtego przez oddziaty konne nieprzyja-
ciela, grupa powinna dazy¢ do przeciecia im drogi i uniemozliwienia po-
scigu.

Po zajeciu, wzglednie, jesli jest to mozliwe, przed zajeciem przez
dywizje nowej pozycji obronnej, grupa tankietek powinna by¢ odestana
do odwodu, w celu doprowadzenia swych oddziatdbw do peinej gotowosci
bojowej.



Wyzej opisane zasady dziatania grupy tankietek autor analizuje na
konkretnym przyktadzie taktycznym.
Por. Z. Szymanski.

Nocne natarcie czotgéw bezposredniego wsparcia piechoty.
(Sokotow-Skworcow. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A., Nr. 10/33).

Noc stwarza specjalne warunki walki. Utatwiajg one lub utrudniajg
akcje.

Ujemny wplyw nocy na dziatania:

1) utrudniona orjentacja, co ma ogromny wptyw na dziatanie czot-
gow przy ich ograniczonych mozliwo$ciach obserwacyjnych;

2) trudno$¢ utrzymania kierunku i fgcznosci;

3) mozliwo$¢ oderwania sie pojedynczych czotgéw od oddziatu, oraz
catych oddziatéw czotgébw od wspieranej piechoty;

4) niemoznosé wyzyskania przez czotgi swej petnej sity ogniowej; w
zwigzku z tern czotgi zmuszone bedg czestokro¢ do zwalczania gniazd opo-
ru przez gniecenie ich swym ciezarem;

5) konieczno$¢ bardzo doktadnego przygotowania dziatan nocnych;

6) konieczno$¢ specjalnego szkolenia oddziatbw w dziataniach noc-
nych.

Dodatni wptyw nocy na dziatania:

1) mozliwo$¢ ukrycia ruchu i wzrost mozliwosci zaskoczenia;

2) trudno$¢ oceny sit nacierajacego i mozliwos¢ osiggniecia duzych
rezultatbw nieznacznemi sitami;

3) trudno$¢ wyszukiwania celi przez bronigcych sie, nastawiania przez
niego dziat i wstrzeliwania sig; obniza to bardzo skuteczno$¢ broni prze-
ciwpancernej;

4) w razie natarcia niespodziewanego, mozliwos¢ paniki w szeregach
bronigcego sie.

Ujemny wplyw ciemnosci na natarcie z czolgami mozemy czesciowo
usunaC przez sztuczne oswietlenie pola walki zapomoca rakiet, granatow,
pociskdw artyleryjskich, reflektoréw, bomb lotniczych i specjalnie w tym
celu wzniecone pozary.

Czolgi w walce nocnej, nie zmniejszajgc bynajmniej momentu zasko-
czenia, okazuja piechocie duzg pomoc przez:

1) wykonanie przejs¢ w drutach kolczastych;

2) zwalczanie $rodkdw ogniowych nieprzyjaciela na przednim skra-
ju pozycji obronnej;

3) zwalczanie wspoélnie z piechotg gniazd oporu nieprzyjaciela;

4) ubezpieczenie witasniej piechoty przed przeciwnatarciem piechoty
i czolgdw nieprzyjaciela;

5) wzmocnienie moralnego efektu nocnego natarcia.

Natarcie bataljonu piechoty moze by¢é wsparte plutonem lub kom-
panja czotgéw. Pozostawianie czotgéw pod rozkazami dowddcy bataljonu
piechoty jest niecelowe, poniewaz po wyjsciu ich z podstawy wyjscio-
wej nie bedg one mogly otrzymywaé¢ od niego zadnych rozkazéw. Dla
Scislejszej tgcznosci czolgdw z piechotg w walkach nocnych wskazanym



jest przydziat pojedynczych czolgéw do kompanij a nawet plutonéw pie-
choty. Dojscie czolgbw na podstawy wyjsciowe, a nastepnie utrzymanie
wyznaczonych kierunkéw utatwia stosowanie, gdzie to jest mozliwe, la-
tarn, niewidocznych od strony nieprzyjaciela, oraz zlewanie wapnem
krzakow lub terenu.

Reflektory w nocnem natarciu z czotgami dzieli sie na:

1) grupe oSwietlenia stanowisk nieprzyjaciela,

2) grupe orjentowania czotgow,

3) grupe oslepiania reflektorow nieprzyjaciela.

W natarciu nocnem czotgi powinny wyprzedzaé piechote najwyzej
0 100 m. Miedzy czotgami i piechotg nalezy zachowa¢ Scista +gcznosc.
Uzywa sie do tego sygnatéw Swietlnych. Przed wyruszeniem natarcia
dowodcy czotgdéw i piechoty powinni jak najdokfadniej uzgodni¢ swoje
dziatania.

Dalej autor rozwija poruszone zagadnienie na konkretnym przykta-
dzie taktycznym.

Por. Z. Szymanski.

Rozplanowanie wnetrz wozéw bojowych.
(R. S. Miechanizacja i Motorizacja, Nr. 10/33).

W06z pancerny, wykonany bez $cistej wspotpracy technika-konstrukto-
ra z taktykiem, najczesciej bedzie wozem niedoskonatym.

Dotad konstruktorzy, .posSwiecajagc duzo uwagi na rozplanowanie
w wozie mechanizmoéw, stuzacych do jego napedu i kierowania, zapomi-
nali najczesciej o konieczno$ci zapewnienia zatodze odpowiednich warun-
kow pracy.

Tern sie ttumaczy fakt, ze np. 11-tonnowy czotg Chriestie posiada wie-
zyczke, uzbrojong w 37 mm dziatko, z miejscem na 1 Strzelca.

Giowng przyczyna nienalezytego rozplanowywania wnetrz jest ogra-
niczony tonnaz woz6w, ograniczony posiadanemi silnikami. Ograniczenie
tonnazu pociggneto za sobg ograniczenie miejsca dla zatogi wozu.

Jezeli bron umieszczona jest nalezycie, woéwczas brak miejsca
utrudnia obserwacje, stosowanie $rodkéw dowodzenia i tgcznosci oraz nie
pozwala na wozenie zapasu amunicji.

Zagadnienie celowego rozwigzania w wozach bojowych kwestji ob-
serwacji, dowodzenia, tacznosci oraz uzbrojenia jest zagadnieniem bardzo
miodem.

Nalezy je opracowac bardzo starannie.

W najczesciej spotykanych warunkach wiezyczka lekkiego czotga oka-
zuje sie za malg na to, aby zapewni¢ zatodze zupeitng swobode pracy.
Dzisiejszy strzelec wozu bojowego powinien by¢ jednoczesnie dowodca,
strzelcem, obserwatorem, sygnalista i radjotelegrafista. Powoduje to cze-
stokro¢ w warunkach bojowych zgubienie sie Strzelca w nattoku zadan
1 zajecie si¢ jakim$ drobiazgiem, a co zatem idzie niewykonanie podsta-
wowego zadania.

Naprasza sie rozwigzanie, ktoreby polegato na powiekszeniu zatogi
mwozu 0 specjalnego dowddce. Konstruktor powinien doktadnie pozna¢ pra-



ce zatogi wozéw bojowych, powinien on zna¢ wszystkie Jej czynnosci i ru-
chy, aby moc z najwiekszg sekonomja miejsca i celowoscig rozplanowac
wnetrze. Koniecznem jest, aby konstruktor odbyt szereg jazd w wozie,
jako kierowca i jako strzelec.

Konstruktor powinien zwroci¢ baczng uwage na rozmieszczenie przy-
rzadow obserwacyjnych, pomiarowych i kierowniczych. Jak najdalej po-
suniete rozgraniczenie funkcyj zatogi powinno by¢ starannie przemyslane
i wykonane.

Chcac zapewni¢ wydajng prace zatogi wozéw w jak najdtuzszym
okresie czasu, trzeba da¢ jej i maximum wygody. Jest to jednem z gtow-
nych zadan konstruktora.

Powyzszy artykut, jako artykut wybitnie dyskusyjny, porusza tyle zy-
wotnych kwestyj, ze powinien poruszy¢ i naszych konstruktorow i zmu-
si¢ ich do zabrania gtosu w tej sprawie.

Kpt. inz. R. Prewysz-Kwinto.

Wykorzystanie p6l minowych w biernej obronie
przedwczotgowej.
(M. Oweczinnikow. Tiechnika i Wouruzenje, Nr. 11/33).

Organizacje p6él minowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby naciera-
jace czolgi nie mogly ich omingc.

Najpierw urzgdza sie pola minowe przed pozycjg obronng, dopiero
potem wewnatrz jej.

Rys. 1.

Zdaniem autora powinno sie dazy¢ do ograniczenia przenikania czot-
géw nieprzyjacielskich w giab pozycji, zwhaszcza w rejony stanowisk ar-
tylerji i grup uderzeniowych, oraz do uniemozliwienia im obejscia.

Poleca sie urzadzanie minowych zagréd ryglowych.

Rys. 2.

Autor zastanawia sie gtéwnie nad sposobami rozmieszczenia min.

Poniewaz ustawienie miny wymaga 5 minut, przeto 1 kompanja mo-
ze wykona¢ zagrode minowg w ciggu 1 godziny na froncie 1 kim.

Miny przeciwczotgowe cechuje bardzo prosta konstrukcja; fadunek
ich przeznacza sie zasadniczo do uszkodzenia napedu gasienicowego; ilos¢
materjatu wybuchowego waha sie w granicach od 1 do 35 kg.



Od wiasciwego rozstawienia min w polu minowem zalezy skutecz-
nos$¢ przeszkody. Miny powinny by¢ tak rozmieszczone, aby czotg nie mogt
bez uszkodzenia przeby¢ pola minowego.

Rys. 3.

Rys. 1 — 4 wykazuja, ze spetnienie tego warunku wymaga ustawie-
nie min w kilku szeregach, co pocigga za sobg znaczne zuzycie amunicji.

Rys. 1 przedstawia pole minowe, zorganizowane na podstawie do-
Swiadczen wojny Swiatowej.

Rys. U

Rys. 2 — pole minowe wedtug wzoréw italskich.
Rys. 3 daje sposoby zwiekszania pewnos$ci dziatania min przez utoze-

Rys. 5.

nie na nie belek lub zerdzi; radza tak postepowa¢ Anglicy. Wymaga to
duzo czasu oraz podnosi zuzycie min.

Rys. 4 przedstawia pole minowe, zbudowane wedtug instrukcji R.
K. K. A



Antutajew proponuje teoretyczne rozwigzanie ustawienia min w jed-
nym szeregu. Wedtug niego
N= L
2a
gdzie N ilos¢ min na 1 kim frontu,
L szeroko$¢ frontu w metrach,
a szeroko$C gasienicy czolga.

Tworzac trzy szeregi min (rys. 5), szereg A—przeciw czotgom lekkim,
szereg B — przeciw czotgom Srednim iszereg C — przeciwczolgom  ciez-
kim, w odstepach 200 — 400 m jeden oddrugiego, otrzymujemygtebokie
pole minowe niedostepne dla czotgéw nieprzyjacielskich.

Rys. 6.

Obliczone wedtug wzoru ilosci min ustawi¢ mozna sko$nie, grupami;
powiekszy to ich rozchéd, lecz umozliwi zamaskowanie (rys. 6).

Miny nalezy ustawia¢ w odlegtosci conajmniej 200 m przed linjg
obronng, aby moc uzupetni¢ obrone ogniami zaporowemi artylerji.

Brak lub zle zamaskowanie umozliwia lotniczemu i naziemnemu wy-
wiadowi nieprzyjacielskiemu szybkie odnalezienie pola minowego i unie-
szkodliwienie go zapomocg wiasnej artylerji. Poleca sie¢ budowe pozor-
nych pél minowych wpoblizu rzeczywistych.

Czotgi, przeznaczone do zwalczania linij umocnionych, zaopatruje sie
zazwyczaj w toczne walce przeciwminowe.

Tego rodzaju czotgi zwalcza sie zapomocg min w sposéb nastepujacy:

a) czotgi z walcami lekkiemi, o mniejszym nacisku, niz gasienice,
zwalcza sie zapomocg min, obliczanych na nacisk gasienic, lub zapomocg
2 szeregobw min, zakopanych na réznych gtebokosciach.

b) czotgi, posiadajgce walce o tym samym nacisku, co i gasienice —
zapomocg min o dziataniu opdznionem.

Kpt. inz. R. Prewysz-Kwinto.

Zagadnienie mechanizacji armji.
(Mjr. Raymond Marsh. The Military Engineer, listopad—grudziern 1933).

Rozdziaty:

a) Geneza idei mechanizacji.

b) Ewolucja mechanizacji podczas wielkiej wojny.

c) Doswiadczenia w okresie powojennym.

d) Jak dalece mechanizacja jest mozliwg?

e) Taktyka jednostek zmechanizowanych.

f) Czy piechota pozostaje ciagle krélowa pola walki?

Bardzo charakterystycznym jest rozdziat ostatni. Mjr. Marsh stwier-
dza w nim, ze amerykanskie regulaminy utrzymuja stale, ze ,piechota



jest krolowg pola walki”. Angielska ,Stuzba w polu” z 1924 roku po-
wiada, ze ,piechota jest bronia, ktéra w koncu wygrywa bitwe; wspot-
dziatanie z nia innych broni jest przytem warunkiem zasadniczym”. Ten
sam regulamin z 1928 r. ujmuje to w sposéb nastepujacy: ,nalezyte
wspotdziatanie wszystkich rodzajéw broni prowadzi do wygranej i umoz-
liwia piechocie utrwalenie zwyciestwa”.

Francuska prasa utrzymuje, ze piechota pozostaje wcigz bronig za-
sadnicza, bez ktorej maszyny, niezaleznie od swej sity przebojowej, sa
skazane na niepowodzenie. Liddel-Hart (znany angielski zwolennik me-
chanizacji integralnej) widzi tylko marynarke ladowa, a generat Ful-
ler pragnie, by w przysztej wojnie noga ludzka nie dotykata ziemi. Jed-
nem stowem wspotzawodnictwo pogladéw kréluje: ,by¢ lub nie by¢” Sha-
kespeare’a powinno by¢ dzi§ zamienione na ,by¢ zmechanizowanym lub
nie by¢”. Jednak mjr. Marsch uwaza, ze twierdzenie Napoleona o zwy-
ciestwie, pozostajagcem po stronie posiadajacego silniejsze bataljony, be-
dzie zawsze aktualnem, a w przysztosci ten bataljon bedzie silniejszy,
ktérego ruchliwosé, sita przebojowa i bezpieczenstwo dziatania bedag zwiek-
szone dzieki maszynie.

A. S.

Refleksje z XXVII Salonu Automobilowego w Paryzu.
(Omnia, zeszyty wsze$niowy i pazdziernikowy b. r.).

Jedng z zasadniczych cech Salonu 1933 roku jest... dotkliwy brak
nowosci. Daje on tylko konsolidacje tych prawidet i zasad, jakie przy-
niosty salony poprzednie. Dotyczy to np. ,starteru karburatora”, ktdry
jako przyrzad pomocniczy tak utatwia zapuszczanie silnika. Po Solexie,
inicjatorze tej nowosci, doskonaty model dat nam Zenith, a obecnie —
wielki fabrykant amerykanski Stromberg.

Duzym sukcesem ciesza sie takze kota niezalezne, zwiaszcza przed-
nie. Peugeot, ktéry pierwszy zastosowat je cztery lata temu, dzi$ oto-
czony jest dwunastoma innemi firmami.

To samo mozna powiedzie¢ o synchronizacji w skrzynce biegéw. Suk-
ces tego wynalazku byt bardzo duzy; miato to miejsce moze dlatego,
ze realizacja jego w praktyce jest dos¢ prosta i ze usuwa'on jedng z o-
znak zewmetrznych, ktérg powoduje zlty kierowca, mianowicie zgrzyty
w skrzynce biegow.

Mozna takze wuwaza¢ za definitywnie przyjete poszukiwania co
do ulepszenia stosunku wagi do mocy wozu. Lekki woz jest poru-
szany silnikiem ,wzglednie za poteznym” w stosunku do jego wagi.
Nalezy stwierdzi¢, ze w ostatnich latach daje sie obserwowa¢ zwieksze-
nie ocylindrowania i kompresji wozéw z rdéwnoczesnem zmniejszeniem
wagi karoserji.

O ile chodzi o koto wolne i wytgcznik samochodowy, to nie zdaje sie,
aby cieszyty sie one wzrastajgcym sukcesem. Grono amatoréw, prawdzi-
wych znawcow, przyznaje im wprawdzie wielkie zastugi. Mozliwe, ze spo-
soby te sg za mato znane ogo6towi automobilistow. Przyszto$¢ o nich za-
decyduje.



Dach otwarty, marzenie tylu turystéw, nie zrobit zadnych postepow.
Jest to problem, ktéry wymaga jeszcze gruntownego opracowania.

Nalezy ubolewa¢ nad zniknieciem w wystawionych wozach, zniknie-
ciem prawdopodobnie chwilowem, hamulca hydraulicznego, ktérego dos¢
interesujace rozwigzanie widzieliSmy juz dwanascie lat temu.

Nalezy stwierdzi¢, ze sita pociggowa wozu przez kota kierownicze (na-
ped przedni) poczynita postepy.

Jedng ze zdobyczy zaniedbanych w automobilizmie, nieznaczng w swej
formie zewnetrznej, lecz wielkg w skutkach, jest super-naoliwienie auto-
matyczne. WidzieliSmy w Salonie nieSmiate z niem proby.

Przechodzac do bardziej szczeg6towej oceny Salonu 1933 roku, trze-
ba stwierdzi¢, ze, cho¢ nie przyniést on nowosci, niemniej jednak byt
przegladem wozdéw, w ktérych konstruktorzy, wykorzystujagc zdobycze tech-
niki ostatnich lat, wykonczyli precyzyjnie wszelkie szczegoly, zwieksza-
jac wybitnie bezpieczenstwo i wygode podréznych.

Rzecza bardzo charakterystyczng dla konstrukcji wozéw w roku ostat-
nim jest coraz wieksza dbato$¢ o wiasciwy stosunek wagi wozu do jego
mocy. Wagi 1.100 kg nie powinno sie przekraczaé, przeciwnie, dazy sie
nawet o ile moznosci do jej zmniejszenia i to zmniejszenia ponizej 20 kg
na efektywnego konia. W obecnym salonie Amilcar wystawit model wo-
zu o wadze 510 kg przy silniku o 21 KM; stanowi to 25 kg na efektyw-
nego konia.

Mowi sie otwarcie takze o panowaniu 4.000 obrotéw. Jest to wielki
postep konstrukcji. Delage dat prébe zastosowania tego wynalazku w swo-
im D6ll.

Znamienng rzeczg jest tez wzrastajgca popularno$é 4 cylindrow.
Dla wozéw uzytkowych ilo$¢ ta jest zupeinie wystarczajgca. To tez zy-
wym sukcesem cieszy sie ,,Primaguatre” Renault.

Peugeot, inicjator niezaleznych két przednich, zastosowuje je w ca-
tej serji. W roku ubiegtym nasladowat go Delage i Talbot, obecnie czy-
nig to Berliet, Chenard i Walcker, Delahaye, Mathis, Voisin. Cztery kota
niezalezne zastosowujg Derby oraz Rosengart w swojej ,Supertraction”.

Duze postepy mozna zaobserwowa¢ w zagadnieniu zmiany biegow.
Panhard pozostaje oczywiscie przy swojej skrzynce biegéw cichych z ko-
tem wolnem i wytgcznikiem pomocniczym, ktéry zdobyt zaufanie klijen-
teli przez swa perfekcje. Rozengart daje 4 biegi ciche z wiaczaniem przez
manetke , umieszczong pod kotem Kierownicy. Delahaye wmontowuje
skrzynke Wilsona. Amatorowie za$ finezji w mechanice beda chcieli po-
siada¢ woz, ktory M. Fleischel zaopatrzyt w swéj wytacznik automatycz-
ny. Zmiana biegéw automatyczna jest jeszcze za kulisami Salonu 1933 r.;
w r. 1934 napewno zobaczymy jg w uzyciu.

Delage D4 i Talbot 10 KM, 6-cylindrowy, posiadajg kota przednie
niezalezne, skrzynke biegdw cichych, podwozie Sciste, spoiste. Sg to wo-
zy wysokiej klasy i niedrogie.

Co do ogolnego wygladu wozéw 1933 r. nalezy stwierdzi¢, ze majag
one swoistg fizjonomje. Widzi sie duzo chtodnic pochylonych ku przo-
dowi, blotniki, ostaniajgce kota, opadajg na przodzie az do zderzakoéw, jak



to zainicjowat Panhard w roku ubiegtym. Pudia sg o katach zaokraglo-
nych.

Chenard i Walcker wystawiajg model ,,rAiglon” 4-cylindrowy o po-
jemnosci 1.6 1, ,1I’Aigle” 4-cylindrowy o 2.2 1; i nowe podwozie ,, TAigle”
0 35 1 wszystkie modele o kotach przednich niezaleznych.

Delahaye dat dwa nowe modele: 12 KM o 4 cylindrach i 18 KM
0 6 cylindrach.

Citroen produkuje swoje 8 KM, 10 KM i 15 KM. Duzg uwage zwra-
cat model jego ,Petite Rosalie”, ktérego ostatni rekord 300,000 km jak
na 8 KM jest rzeczywiscie wspaniatym i z ktérego fabrykanci francuscy
mogag by¢ dumni.

Delage przygotowal dwa nowe modele: Di z silnikiem 4-cylindrowym
1 Dsis z silnikiem 8-cytindrowym.

Hispano-Suiza jest reprezentowana przez swoj kapitalny 12-cylin-
drowy typ 54 KM.

Hotchkiss dat dwa wozy 4-cylindrowe — 411 i 413, oba stawnego typu
»,Coupe des Alpes” i dwa 6-cylindrowe typu zwyciezcy ,,Ralleys de Monte
Carlo”.

Nowy model sportowy Panharda pozwala na duzg szybko$¢, ma on
23 KM.

Renault wystawia ,,Monaquatre,,, ,,Primaquatre,, i ,Vivaquatre” o 4
cylindrach; ,,Primastella” i ,Vivastella” o 6 cylindrach; ,,Nervasport”
o 8 cylindrach.

Mathis przedtuza fabrykacje ,,Ernyquatre”, ,,Emysix” i ,Emyhuit”,
z tego ,,Emyquatre” i ,,Emysix” sg zaopatrzone w kota niezalezne.

Rosengart wprowadza dalej swéj typ o 5 KM tak renomowany i ,,Su-
pertraction” o 4 kotach niezaleznych.

Talbot koncentruje swoje wysitki na produkcji 10 KM o 6 cylindrach,
0 kotach niezaleznych i skrzynce hiegéw cichych.

Bugatti daje nowy model 19 KM z silnikiem o 8 cylindrach o po-
jemnosci 3.3 1L W programie ma 23 1 i 51 z kompresjg i bez kompre-
sji.

Reasumujgc wrazenia z Salonu 1933 r., nalezy jeszcze raz podkresli¢
ogromng dbatos¢ wszystkich konstruktoréw o precyzyjne wykonczenie
wszelkich szczegotow technicznych. Logika za$ zdarzern pozwala nam przy-
puszcza¢, ze stojacy u progu rok 1934 przyniesie nam nowe zdobycze
techniki, nowe rozwiazania w dziedzinie automobilizmu.

Por. W. Kossowski.

Pospieszne wozy silnikowe na szynach.
(,Omnia”, Nr. 160/33).

Zywe zainteresowanie wzbudzaja wszedzie po$pieszne wozy silnikowe.
Obecnie rekord szybkosci pobit wéz silnikowy ,,Diesel-Maybach,, na linji
Berlin — Hamburg, osiagnat on szybko$¢ — 160 kim na godzine. Cha-
rakterystyczny przez swg transmisje elektryczng, sktada sie on z trzech
dwuosiowych woézkéw; korpus jego tworzg dwa pudta zlaczone. Spoczy-
wajg one z jednej strony na woézku centralnym, faczac sie na nim, z dru-



giej — na dwoch zewnetrznych, z ktdrych kazdy zaopatrzony jest w silnik
Diesla i pradnice. Wozek centralny posiada dwa silniki elektryczne sity po-
ciggowej i dwie osie, uczestniczace w napedzaniu. Kazde pudio ma miej-
sce dla kierowcy, przedziat na bagaz, oraz 5 i pot przedziatéw drugiej kla-
sy i ubikacje. Diugi korytarz dzieli siedzenia z jednej strony na trzy,
z drugiej — na 2-miejscowe. W6z jest symetryczny, karoserja metalowa
0 formach smuktych, dtugosci 42 m bez zderzakéw. Silniki ,,Diesel-May-
bach” 12 cylindrowe, o formie litery V, mocy 410 KM., o 1400 obrotach
na minute. Srednica — 150 mm, skok — 200 mm. Wat korbowy i korbo-
wody na tozyskach kulkowych. Instalacja pompek, wstrzykujacych paliwo,
typu klasycznego. Kazdy silnik jest potgczony z pradnicg. Szybkos¢ waha
tsie od 120 do 160 kim na godzine. Woltaz i natezenie pradu zalezne od
obrotow. Hamulce wprawia sie w ruch zapomocg zgeszczonego powietrza;
uzupetnia je hamulec elektromagnetyczny. Przy szybkosci do 160 kim
hamowanie moze by¢ uskutecznione przynajmniej na 1200 m. Pojemno$c¢
zbiornikéw paliwa pozwala na promien dziatania do 2.000 kim.

W06z silnikowy Berlin — Hamburg moze pomiesci¢ 102 pasazerow
1 przewozié ciezar 81 tonn. Srednia szybko$¢ wynosi 122 klm/godz. Préby,
dokonane dotychczas, wykazaty, ze uzycie silnika Diesla jest bardzo eko-
nomiczne, ze transmisja elektryczna jest bardzo pozyteczna, ze montaz
motoréw i pradnic wprost na wdzkach jest bardzo dogodny.
Por. W. Kossowski.

Postepy w zmianie biegow.
(,Omnia”, Nr. 161/33).

Od czasu, kiedy klasycznej zmianie biegow zadaty zasadniczy cios*
skrzynki przektadniowe o ,kole wolnem” oraz skrzynki o ,wigczaniu
synchronicznem”, w dziedzinie tej zaszty wielkie zmiany. Skrzynki prze-
ktadniowe, stosowane w 1932 i 1933 r., przyniosty znaczne korzysci, jak
swobode wigczania i cisze przy wszelkich czynnosciach, zwigzanych z pu-
szczaniem silnika w ruch i zmiang biegéw. Pozatem ,lewarek”, ktéry byt
niezbedny do przesuwania két zebatych w skrzynce przektadniowej, ustg-
pit miejsca ,przesuwce”, umieszczanej zazwyczaj pod kotem kierow-
nicy. Stanowito to wstep do najbardziej zasadniczej ewolucji, do auto-
matycznej zmiany biegéw. Dzwignia przektadni uznana zostata za niewy-
godng i.. niemodna, zwiaszcza w wozach sportowych. Zmiane biegdw
uskutecznia sie roéwniez innemi sposobami, np. przez nacisniecie odpo-
wiedniego przycisku na kole kierowniczem. Wiekszo$¢ konstruktoréw an-
gielskich postuguje sie skrzynka przektadniowg ,,Wilsona”, inni stosuja
skrzynke ,Henrioda” lub tez ,,Fleischela”; te ostatniag mozna stosowaé bez
zadnych trudnos$ci do skrzynek przektadniowych o wiasciwosciach syn-
chronicznych na kazdym typie wozu. Rozwiazania poszczegélnych skrzy-
nek przektadniowych z doktadnemi rysunkami, ich sposobem dziatania,
jak réwniez z opisem zasadniczych zmian w tej dziedzinie znajdg Czy-
telnicy w czasopismie francuskiem ,,Omnia” Nr. 161.

Por. W. Kossowski.



Postepy w zawieszeniu.
(,,Omnia”, N*. 161/33).

W ostatnim roku konstrukcji samochodowej daje sie zauwazyC ten-
dencje do zastosowywania kot niezaleznych; pozwala to na usuniecie re-
akcji w kole kierowniczem oraz na zwiekszenie gietkosci resordw, co ze
swej strony wptywa dodatnio na zawieszenie przy stabem i $redniem tem-
pie jazdy. Mato jest wozéw, ktoreby dawaty kierowcy precyzje przy kie-
rowaniu, pozwalalty na duza szybko$¢ i zapewniaty bezpieczenstwo w opa-
nowaniu drogi. Przyczyna jest prosta i znana. Resory przednie, ktore po-
winny by¢ wytrzymate na wszelkie wysitki i zwroty wozu, a zwilaszcza ha-
mowanie, posiadajg za mato gietkosci. Mniejsza gietkos¢ resorow daje
kierownicy precyzje z uszczerbkiem wygody, zwiekszenie natomiast giet-
kosci niszczy precyzje kierownicy i opanowania drogi, zwiekszajac wygo-
de. Powstaje zagadnienie: jak powiekszy¢ gietkos¢ resordw bez wplywu
na precyzje kierownicy i opanowanie drogi? Rozwigzanie tego pytania
daje nam inz. Marius Bernard w 3 1 17-konnym wozie marki ,\Voisin”
Zasadnicze podstawy montazu zostaty zachowane. Wszystkie zespoty roz-
mieszczone sg weditug przyjetych zasad. Wiadomem jest, jaki wplyw
ma potozenie drazkéw kierowniczych i ich proporcja na ostateczny re-
zultat. Resory sa poteliptyczne bez strzatki z punktem statym na przo-
dzie i strzemieniem ztylu. Wat gtéwny kierownicy jest lekko elastycz-
ny. Inowacja polega na przepotowieniu osi przedniej. Zakoriczenie kazdego
przeciecia osi tworzy ramie skosne, ktére tgczy sie na przodzie z poprzecz-
ka ramy podwozia, opartg na resorach. W ten sposob konstruktor zwiek-
szyt gietko$¢ resorow, nie wplywajac ujemnie na precyzje kierownicy
i bezpieczenstwo w opanowaniu drogi. Rozwigzanie to jest proste, prak-
tyczne, bardzo pewne i niekosztowne. Nie jest to montaz o kotach nieza-
leznych, lecz montaz osi slcombinowanej. Nie jest to co$ zupetnie nowe-
go jak w pierwszym wypadku, ale ulepszenie rzeczy juz znanej. Kota nie-
zalezne zostaty juz przyjete przez szereg firm, nalezy oczekiwa¢, ze roz-
wigzanie inz. Bernarda znajdzie szerokie zastosowanie.

Por. W. Kossowski.
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