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MJR. DYPL. WLADYStAW WERYHO.

UDZIAL SAPEROW
W OBRONIE PRZECIWPANCERNEJ.

(Ciag dalszy)

Po dokonanej prébie og6lnych rozwazan, dotyczacych
obrony przeciwpancernej i wyciggnieciu wnioskdw co do
koniecznosci udziatu w tej obronie saperéw, jak .rowniez
co do ogolnych zasad stosowania $rodkéw biernych obro-
ny przeciwpancernej, sprébujemy w dalszym ciggu usta-
lic, jakie moga by¢ mozliwosci wykorzystania i zastoso-
wania przeszkdd' przeciwpancernych w réznych formach
dziatan i w zwigzku z tern chociaz zgrubsza naszkicowac
prawdopodobng w tych wypadkach role saperéw.

I) Marsz ubezpieczony.

W marszu ubezpieczonym moze istnie¢ mozliwos$¢ za-
grozenia przez bron pancerng zaréwno od czota, jak tez
z bokow.

Zwalczanie broni pancernej prowadzg, jak zwykle,
przedewszystkiem $rodki ogniowe, odpowiednio rozmiesz-
czone wzdtuz kolumny.

Przytem oczywiscie zawsze powinno by¢ zorganizowa-
ne bezposrednie ubezpieczenie kolumny oraz rozpoznanie



dla zapewnienia dostatecznie wczesnych wiadomosci o po-
jawieniu sie broni pancernej, by uzyskaé jaknajwiecej bar-
dzo cennego w takiej sytuacji* czasu dla zorganizowania
obrony przeciwpancernej.

Rolg saperdw bedzie wspotdziata¢ w obronie przeciw-
pancernej przez zorganizowanie od czota lub z bokéw szyb-
ko wykonywanych przeszkdd, gtéwnie na drogach.

Bedg to niszczenia lub uszkodzenia mostow i drog, za-
pory komunikacyjne w postaci zawat lesnych, barykad,
putapek i t. p., wreszcie zagrody minowe.

Podstawowym warunkiem celowos$ci stosowania prze-
szkod przeciwpancernych w marszu ubezpieczonym jest
szybko$¢ ich wykonania. W tym celu musza by¢ czynione
wczesne przewidywania oparte na studjum terenu chociaz-
by z mapy i na doktadnej ocenie potozenia. Mozliwosci za-
stosowania przeszkdéd przeciwpancernych powinny by¢
przemys$lane jeszcze przed rozpoczeciem marszu, ukitada-
jac plan postepowania na wypadek takiego czy innego za-
grozenia przez bron pancerng. W czasie marszu powinno
by¢ prowadzone rozpoznanie terenu dla uzupetnienia i sko-
rygowania zawczasu przemyslanego planu. Przeszkody sto-
sowane w marszu zasadniczo powinna cechowac prostota
i fatwo$¢ wykonania niemal w obliczu przeciwnika.

Przy dobrze zorganizowainem rozpoznaniu ogdélnem na-
0g6t dos¢ czesto mozna byé zorjentowanym co do rodza-
ju mozliwego zagrozenia, mianowicie czy nalezy sie spo-
dziewac¢ spotkania z oddziatlem broni pancernej wielkiej
jednostki piechoty lub kawalerji, czy tez mozliwem jest
spotkanie z samodzielng jednostkg pancerng (grupa, bry-
gada).

O ile w pierwszym wypadku bron pancerna bedzie nie-
zbyt liczng, bardziej wrazliwg na przeszkody i niezdolng
do gtebokiego wiamania; sie, o tyle w drugim wypadku po



zjawieniu sie poczatkowo stabszych oddziatow rozpoznaw-
czych moze nastagpi¢ w czasie nieco pdzniejszym natarcie
sit gtdwnych grupy pancernej.

Dla zorganizowania obrony przeciwpancernej wogodle,
a w szczegodlnosci dla utworzenia przeszkod przeciwko ele-
mentom broni pancernej wielkiej jednostki piechoty i ka-
walerji zbyt wiele czasu nigdy nie bedzie. Trzeba wiec
ograniczy¢ sie najprostszemi przeszkodami, stosujgc cza-
sami jedynie miny przeciwczolgowe przedewszystkiem na
drogach i jaknajblizej czofa.

Czasu bedzie mato, lecz i niebezpieczeAstwo ze strony
takich oddziatow pancernych nie jest znow tak wielkie,
jak np. przy zagrozeniu przez samodzielng jednostke pan-
cerng, bowiem oddziaty pancerne wielkiej jednostki sg nie-
zbyt silne, nie odrywajg sie daleko od swoich, majg duzy
procent wozéw mniejszych, stabiej opancerzonych, a wiec
mozliwych do zwalczania nawet przez stabsze srodki: ognio-
we i wrazliwych nawet na mniejsze przeszkody.

Jesli natomiast zostaje stwierdzone wieksze zgrupowa-
nie pancerne, to poczatkowo jej elementom rozpoznaw-
czym mozna przeciwstawi¢ sie podobnie, jak oddziatom
pancernym W. J. piechoty lub kawalerji, przygotowujac
jednoczesnie przeszkody wgtebi witasnego ugrupowania.
Zazwyczaj na te przygotowania bedzie sie miato wiecej
nieco czasu, gdyz gros jednostki pancernej posuwa sie
w pewnej znacznej odlegtosci za swoim rozpoznaniem (po-
wiedzmy okoto 1 godziny marszu). Dzieki temu w sprzy-
jajacych warunkach terenowych mozna uzyskac¢ powazniej-
sze zapory dla zahamowania ruchu ii przytrzymania tak
poteznego przeciwnika, jakim jest samodzielna jednostka
pancerna.

W kazdym razie, w marszu nalezy przewidzie¢ ostone
zar6wno od czota, jak z bokéw, poniewaz bron pancerna



przeciwnika nawet w tym wypadku, kiedy maszeruje
wprost w kierunku czota witasnej kolumny, uderzy od czo-
ta zazwyczaj tylko czescia sity, a resztg sit uderzy z boku.

Dla ostony od czota trzeba mie¢ odpowiednio wyposa-
zone oddziaty saperéw i pionierdw w strazach przednich,
blisko czota, ugrupowane jednak wgtgh, zeby moéc utwo-
rzy¢ przeszkody dla ostony czotowych oddziatéw oraz. przy-
gotowywac przeszkody wgtebi w dogodnych punktach te-
renowych.

Jesli istniejg odpowiednie mozliwosci terenowe, a po-
fozenie pozwala na wysuwanie zapomocg szybkich $rod-
kow komunikacyjnych pewnych elementdw saperéw do
przodu, przed strazg przednig, np. za oddziatami rozpo-
znawczemi, to czesto bedzie wskazanem wykorzystaé taka
sposobno$¢ dla przygotowania niszczen i zapor daleko wy-
sunietych, ktore zostatyby wykonane na rozkaz d-cy od-
dziatlu rozpoznawczego, lub wobec bezposredniego zagro-
zenia patroli saperskich.

Takie przeszkody mogag, jesli nie zatrzymac, to bardzo
powaznie op6zni¢ bron pancerng przeciwnika, przyczynia-
jac sie do zmniejszenia czynnika zaskoczenia i uzyskania
wiecej czasu na zorganizowanie o. p. panc. kolumny.

W przewidywaniu dalszych dziatan na danym kierun-
ku, czesto trzeba bedzie ograniczy¢ sie do uzbrojonych za-
wat i barykad, mniejszych niszczen i t. p., by w razie po-
trzeby fatwo moc usungé te przeszkody J).

Dla uzyskania mozliwie wiecej czasu na zorganizowa-
nie o. p. panc. i lepszego wyzyskania terenu, rozpoznanie
saperskie wysuniete az do wysokosci szpicy powinno pra-

D Do usuniecia witasnych uzbrojonych zapdér najezy zasadniczo
przewidzie¢ te same patrole, ktére zaktadaty i uzbrajaty te prze-
szkody.



cowa¢ m. in. tez na korzys$¢ o. p. panc., zawiadamiajgc sa-
perow strazy przedniej i dowddce saperow dywizji 0 mo-
zliwosciach terenowych dla utworzenia przeszkéd przeciw-
ko broni pancernej.

Pomimo tego., nalezy zawsze liczy¢ sie z krotkim cza-
sem na wykonanie przeszkéd, ponadto z dalszym marszem
naprzéd po odparciu napadu broni pancernej, wobec cze-
go niszczenia wykonywane od czota nie bedag zasadniczo
zbyt gruntowne i duze, nawet gdyby istniaty sprzyjajgce
po temu warunki terenowe.

Poza zastosowaniem w ciasninach najprostszych bary-
kad na drodze czy tez na moscie, gtownie nalezatoby sto-
sowa¢ miny przeciwczotgowe uktadane wpoprzek drogi
i wgigh, przedewszystkiem w miejscach trudnych do omi-
niecia. Miny mozna bardzo szybko utozyé, jak réwniez,
gdy minie niebezpieczenstwo, mozna szybko zebrad.

W terenie tatwym do obejscia nalezy miny utozy¢ row-
niez obok drogi dla uniemozliwienia tatwego ominiecia min
na drodze po ich stwierdzeniu przez przeciwnika (np. juz
po unieruchomieniu pierwszego czotga).

Miny nalezy w miare moznosci maskowac, jednak i nie-
zamaskowane miny sg zdolne do wykonania swego zada-
nia, liczac sie z bardzo utrudniong obserwacjg z czotga.
Zreszty, jesSli nawet czolg zauwazy miny, to bedzie mu-
sial zatrzymac sie, szuka¢ obejscia, zej$¢ z drogi i t. d.
Straci przez to czas i szybko$¢, co utatwi dziatanie prze-
ciwpancernym S$rodkom ogniowym.

W razie mozliwosci szybkiego wykonania zawaty lub
barykady np. z przydroznych drzew, wozéw i t. p., nalezy
taka sposobno$¢ wykorzysta¢, przytem réwniez w terenie
tatwym do obejscia barykady wskazanem jest obok drogi
utozy¢ miny w celu uniemozliwienia tatwego ominiecia
zapory.



Jesli rozporzadza sie czasem, to w zaleznosci od warun-
kéw i posiadanych srodkéw mozna zastosowac caty sze-
reg innych zapdér komunikacyjnych przeciwko broni pan-
cernej, np. przekopanie drogi, przeciggniecie wpoprzek dro-
gi miedzy drzewami lub budynkami liny skreconej z dru-
tu kolczastego (1,2—1,5 m nad ziemig) i t. p.

Wszelkie organizowane na drodze przeszkody zasadni-
czo powinny byé pod ogniem, by uniemozliwi¢ ich usunie-
cie oraz wykorzysta¢ dogodne mozliwosci zniszczenia wo-
z6w pancernych przeciwnika przez S$rodki ogniowe.

Zapore na drodze, zagrode minowg, a nawet zniszcze-
nie (np. rozebranie mostku i t. p.) oddziat saperéw (pio-
nierow) maszerujgcy najblizej szpicy w razie nagtego za-
skoczenia przez bron pancerng wykona automatycznie,
w przeciwnym razie, kiedy bron pancerna jest nieco wcze-
$niej sygnalizowana, np. przez szpice konng lub rozpo-
znanie, saperzy wykonajg ziaipore od czota zasadniczo' na
rozkaz dowoddcy oddziatu przedniego (kompanji przedniej),
przy ktorym powinien sie znajdowac¢ oficer saperéw (pio-
nierow).

Wgtebi kolumny przygotowanie do wykonania zagrod
i zap6r powinno by¢ rozpoczete z chwilg zaalarmowania
0 zblizaniu sie broni pancernej, a wykonanie na rozkaz
dowodcy strazy przedniej, lub sit gtéwnych.

Dla zabezpieczenia bokéw kolumny, szczeg6lnie w wy-
padku mozliwosci spotkania sie z samodzielng jednostka
pancerng, mozna stosowa¢ niszczenia i zapory przede-
wszystkiem na drogach wyprowadzajacych z bokéw na 0$
marszu. Do tych zadan, wykonywanych czesto zawczasu
1w terenie umozliwiajgcym zastosowanie niszczen lub za-
p6r, min przeciwpancernych, jako bardziej cennego ma-
terjatu, raczej nie powinno sie uzywac.

W zaleznosci odlwarunkéw terenowych przeszkody,



ktore zamykajg drogi, przecinajgce oS marszu, moga by¢
stosunkowo znacznie oddalone od drogi marszu, dlatego
czesto nie bedg bronione, a jedynie zaktywizowane przez
uzbrojenie, czyli zatozenie min, utrudniajgcych usuniecie
tych przeszkéd.

Takie przeszkody zawsze przyczynig si¢ do opdznienia
podejscia broni pancernej do witasnej osi. marszu i nie wy-
kluczajg tworzenia przeszkéd wpoblizu drogi marszu dla
utatwienia bezposredniego zwalczania broni pancernej
przez $rodki ogniowe, maszerujagce w kolumnie.

Wykonanie przeszkdéd na drogach doprowadzajgcych
do osi marszu nasuwa pewne trudnosci.

Wysytanie z kolumny marszowej na dalszg odlegtos$¢
na boki patroli saperskich, dopiero po otrzymaniu wiado-
mosci o zblizajgcej sie broni pancernej, niewatpliwie by-
toby sp6znione nawet w tym wypadku, gdyby saperzy po-
siadali odpowiednio szybkie $rodkii komunikacji.

Wynikataby z tego konieczno$¢ wysytania zawczasu pa-
troli saperskich na wozach lub zapomocg innych jeszcze
bardziej szybkich Srodkéw, dla zamkniecia przejs¢ na kie-
runkach, skad mozliwe jest zagrozenie broni pancernej.

Takie patrole (oddziaty) saperow w wielu wypadkach
trzeba bedzie upowazni¢ do wykonania niszczen ii zapor
w sposéb wyprzedzajgcy, albo eonajmniej do przygotowa-
nia zawczasu, a wykonania w chwili zagrozenia przez
przeciwnika.

Szersze petnomocnictwa dla wysytanych na boki pa-
troli (oddziatow) saperéw sa nieuniknione, gdyz kierowac
temi patrolami i utrzymac¢ tgcznos¢ z niemi bedzie prze-
waznie rzeczg bardzo trudng, albo wrecz niemozliwa.

W pewnych sprzyjajacych wypadkach, kiedy moze by¢
utrzymana tgczno$¢ wzrokowa miedzy patrolami saperdéw,
a patrolami piechoty bezposrednio ubezpieczajgcymi ko-



lumne od zaskoczenia przez broA pancerng i posuwajgce-
mi sie w tym celu obok drogi (wzdtuz najblizszego np.
horyzontu), mozna upowazni¢ patrole saperskie do wyko-
nania niszczen na sygnaty alarmowe patroli piechoty.

Jesli niszczenia lub zapory majg by¢ wykonane dopie-
ro w chwili bezposredniego zagrozenia, to zasadniczo wska-
zanem jest dodanie saperom ostony wydzielonej z piecho-
ty lub kawalerji, ktéra mogtaby tatwiej rozpoznac¢ prze-
ciwnika, a nastepnie przez chwilowy chociaz opdr utrud-
ni¢ przeciwnikowi zbyt szybkie usuniecie lub przekrocze-
nie przeszkody. W przeciwnym razie oddziaty saperéw wy-
stane na bardziej oddalone i zagrozone kierunki powin-
ny mie¢ whasne k. m.

Dla bezposredniego zabezpieczenia bokdéw kolumny
i ulatwienia zwalczania broni pancernej przez S$rodki
ogniowe, znajdujace sie w skiadzie kolumny, nalezy prze-
widzie¢ rozmieszczenie wzdtuz kolumny réwniez saperéw
(pionieréw), wyposazonych przedewszystkiem w miny
przeciwczotgowe dla szybkiego utworzenia przeszkod, wy-
korzystujgc stale rozpoznawane naturalne warunki tere-
nowe wzdtuz drogi.

Te przeszkody bedg wykonane automatycznie po za-
alarmowaniu kolumny, lub na rozkaz tych dowo6dcow czto-
now kolumny, w skiadzie ktérych maszerujg przewidzia-
ne do tych prac oddziaty saperéow (pionierow).

Reasumujac, nalezy podkresli¢ konieczno$¢ dla zapew-
nienia obrony przeciwpancernej jaknajbardziej dokitad-
nych przewidywan ii zarzadzen jeszcze przed wymarszem,
zorganizowania sprawnie dziatajgcego rozpoznaniiai mozli-
wosci terenowych z punktu widzenia obrony biernej, po-
nadto w bardzo wielu wypadkach wykonanie niszczen i za-
por nalezy w duzej mierze oprze¢ na inicjatywie poszcze-



gélnych, zgory do tego przewidzianych i odpowiednio przy-
gotowanych, ruchliwych oddziatow i patroli saperskich,
wyposazonych w odpowiednie $rodki techniczne i komu-
nikacyjne.

Il. Postdéj ubezpieczony.

Majac na uwadze zabezpieczenie postoju wojsk przed
bronig pancerng, nalezy przedewszystkiiem podnie$¢ zna-
czenie wyboru odpowiedniego miejsca postoju i takiego
wykorzystania terenu dla rozmieszczenia oddziatéw, by
obrone przeciwpancerng mozna byto oprze¢ nai jaknajszer-
szeni wykorzystaniu przeszk6d naturalnych i obszarow
trudnych do dziatania broni pancernej.

Wskazywatoby to na potrzebe wyboru rejonéw posto-
ju w lasach, wiekszych miejscowosciach, w terenie zabez-
pieczonym z kierunk6w mozliwego dziatania broni pancer-
nej przeszkodami naturalnemi, tatwemi do spotegowania
ich przez przeszkody sztuczne.

W tym tez sensie co do wyboru miejsc postoju zawsze
powinien stawia¢ wnioski dowddca saperow, jako najbar-
dziej powotamy do oceny, warto$ci wszelkiego rodzaju na-
turalnych przeszkdd przeciwpancernych i warunkéw bier-
nej obrony przeciwpancernej.

Najbardziej wskazanem jest oparcie linjii oporu czat
nawet o stosunkowo nieduze przeszkody naturalne, przej-
Scia przez ktore zamyka sie przeszkodami sztucznemi.

Dzieki temu przeszkody bedg pod ogniem ze stanowisk
czat, co podnosi warto$¢ przeszkdd i daje dobre warunki
dla zwalczania czolgow.

Z braku przeszkod naturalnych, potozonych w poblizu
linji czat i mozliwych do utrzymania pod ogniem, mozna
zastosowac dla bezposredniej ostony zagrody minowe, roz-



ktadajac nawet niemiaskowane miny, ktére w razie podje-
cia dalszych dziatan mozna z tatwoscig spowrotem zebrac.

Jednoczes$nie nalezy dazy¢ do wyzyskania przeszkod
naturalnych nawet nieco dalej na przedpolu potozonych.

Pod ostong np. wysunietych na przedpole oddziatow
rozpoznawczych lub ubezpieczajagcych nalezy zamkngé
przejscia zapomocg uzbrojonych barykad, zawat i t. p.,
lub w zaleznoS$ci od sytuacji i przewidywan co do dalszych
dziatan, mozna, nawet zastosowa¢ powazniejsze niszczenia.

Jesli przewidywane jest podjecie dalszych dziatan
w tym kierunku, gdzie sg przygotowywane zapory komu-
nikacyjne, nalezy przewidzie¢ tatwe ich rozbrojenie i usu-
niecie.

Ponadto dla bezpos$redniego zabezpieczenia odpoczywa-
jacych wojsk wskazanem jest utworzenie najprostszych
zapor przy wylotach zajetych miejscowoscili t. p.

A wiec dla zabezpieczenia postoju wojsk przed napa-
dem broni pancernej mozna w sprzyjajacych warunkach
terenowych utworzy¢ niejako trzy linje przeszkdd : jedna,
wyrzucong naprzod, dla opdznienia broni pancernej, dru-
ga przed linjg oporu czat dla utatwienia zwalczania i po-
wstrzymania czotgéw i wreszcie trzecig dla bezposrednie-
go zabezpieczenia odpoczywajacych wojsk.

1. B6j spotkaniowy.

W boju spotkaniowym obrona przeciwpancerna bedzie
oparta gtownie na $rodkach ogniowych.

Wobec szybko rozwijajgcej sie akcji oraz potozenia
czesto niejasnego i szybko ulegajgcego zmianom, zastoso-
wanie srodkéw biernych obrony przeciwpancernej, tatwych
do uzycia w sytuacji ustabilizowanej, w boju spotkanio-



wym jest bardzo trudne, jednak sadze, ze jeszcze w ogra-
niczonych rozmiarach mozliwe.

Poczatkowo, kiedy straze przednie dopiero rozwijajg
sie do walki, $rodki bierne obrony przeciwpancernej moga
by¢ zastosowane w razie potrzeby w sposéb podobny, jak
rozpatrywaliSmy juz w marszu. Po6zniej, jako kierunki
najbardziej nadajgce sie do zastosowania wszelkiego ro-
dzaju przeszkod, nalezy uwaza¢ skrzydia, ktdre w boju
spotkaniowym niezawsze opierajg sie o jakie§ pozbawione
przejsé¢ przeszkody naturalne lub bierne obszary, a jeszcze
rzadziej majg bezposrednie oparcie o sgsiada.

Wiszace skrzydia sg tatwe do zagrozenia przez, bron
pancerng przeciwnika, ktéra szybko moze sie przedostaé
jeszcze dalej na tyty ilzagrozi¢ miedzy innemii artylerji.

W miare moznosci nalezy zabezpieczy¢ tego rodzaju
czute kierunki, wykorzystujgc przeszkody naturalne i sto-
sujgc obok niszczen i zapdr zagrody z min przeciwczotgo-
wych, jako najtatwiejsze do wykonania w krotkim czasie.
Conajmniej nalezy zabezpieczy¢ stanowiska artylerji
przed zaskoczeniem z boku lub stytu, stosujgc zagrody mi-
nowe, przedewszystkiem w miejscach umozliwiajgcych
tatwe i skryte podejscie czotgow.

W razie zmiany stanowisk artylerji roztozone na tai-
kich podejsciach niemaskowane miny moga by¢ zebrane
spowrotem i uzyte w innem miejscu.

Stosowanie przeszkdd przeciwczotgowych w zmiennych
sytuacjach boju spotkaniowego bytoby niestychanie uta-
twione, gdyby saperzy byli wyposazeni netylko w miny,
lecz réwniez w S$rodki komunikacyjne, umozliwiajgce
szybkie skierowanie patroli przeciwczotgowych na odcinek
zagrozony, celem wykonania niczczen, zapor, badz tez za-
grod minowych przedewszystkiem na drogach, a w miare
potrzeby i mozliwosci nawet i w terenie.



Do tego celu najlepiej nadawatyby sie samochody te-
renowe.

Takie przeciwczolgowe oddziaty saperdw o charakterze
etatowym lub nawet doraznie tworzone pozostawatyby po-
czatkowo w dyspozycji dowddcy dywizji wzglednie dowdd-
cy saperéw dywizyjnych, a w czasie walki zostatyby,
w miare potrzeby, przydzielone do dyspozycji nizszych do-
woédcow lub bezposrednio skierowane do wykonania za-
grod, np. na skrzydtach.

W boju spotkaniowym niewatpliwie nie nalezy prze-
cenia¢ mozliwosci biernej obrony przeciwpancernej, gdyz
zawsze trzeba sie liczy¢ w tego rodzaju sytuacji bojowej
ze znacznemi trudno$ciami w celowem i sprawnem uzyciu
saperskich srodkdw obrony przeciwpancernej, gtéwnie ze
wzgledu na zmiennos¢ sytuacji i czesto zbyt p6zne rozpo-
znanie broni pancernej przeciwnika, a stad tez pdzne skie-
rowanie oddziatéw obrony przeciwpancernej na zagrozo-
ny kierunek. Jednak w boju spotkaniowym nalezy row-
niez z podobnych powodéw liczy¢ sie z powaznemi trud-
nosciami w uzyciu przeciwpancernych srodkéw czynnych.
Dlatego nie wolno zaniedba¢ wykorzystania nawet tak sto-
sunkowo matych mozliwosci zastosowania $rodkow bier-
nych.

Pozatem nie nalezy tez zapominaé, ze w boju spotka-
niowym taki $rodek, jak miny przeciwczotgowe, najtatwiej-
szy do zastosowania ze wszystkich srodkow saperskich,
jest jednak bronig obosieczng. Witasne zagrody minowe sg
tez niebezpieczne dla wtasnej broni pancernej, moga skre-
powac i powaznie ograniczy¢ jej uzycie. Wobec tego mi-
ny przeciwpancerne zasadniczo powinny by¢ stosowane
tylko na takich kierunkach, gdzie nie przewiduje sie dzia-
tania wtasnych czotgéw, jesli takowemi rozporzadzamy,
a w kazdym razie o miejscu zatozenia min lub wykonaniu



jakichkolwiek niszcz-en i zap6r powinny by¢ doktadnie po-
informowane witasne oddziaty pancerne.

Zagrody minowe wewnatrz wiasnego ugrupowania po-
winny by¢ ponadto dozorowane przez patrole saperéw, az
do chwili' opuszczenia tego terenu przez wiasne oddziaty.

IV. Natarcie.

W natarciu inicjatywa jest po stronie nacierajgcego,
dzieki czemu niebezpieczenstwo ze strony broni pancernej
przeciwnika zasadniczo jest mniejsze niz w innych dzia-
taniach.

Najbardziej prawdopodobnem i groznem dla naciera-
jacego jest zagrozenie przez bron pancerng, po wtargnie-
ciu wgtab pozycji obronnej, kiedy staje sie prawdopodob-
nem przeciwnatarcie przeciwnika, w ktérem moze wzigé
udziat réwniez i bron pancerna.

Uzycie s$rodkéw biernych obrony przeciwpancernej
w natarciu jest niewatpliwie trudne i trzeba przyznaé, iz
rzadko bedzie mozliwe, lecz zg6ry nie powinno by¢ wyklu-
czone. Dlatego tez sprobujemy rozpatrze¢ teoretycznie mo-
zliwosci ich zastosowania w tem dziataniu.

Srodki) bierne obrony przeciwpancernej moglyby by¢
uzyte wespét ze Srodkami czynnemi gtownie dla ostony
skrzydet i tytdw nacierajacych zgrupowan, wykorzystujac
oczywiscie przedewszystkiem wszelkiego rodzaju przeszko-
dy naturalne, szczeg6lnie o kierunku ryglowym.

Zastosowanie w natarciu przeszkod przeciwpancernych
od czota jest niezmiernie trudne. Tu obrone przeciwpan-
cerng zaizwyczaj musza obja¢ wytacznie Srodki ogniowe,
a zastosowanie przeszkéd dla o. p. panc. w natarciu nale-
zy ograniczy¢ jedynie do> skrzydet.

Nie nalezy przytem zapomina¢, ze podobnie, jak w bo-



ju spotkaniowym, uzycie Srodkéw biernych obrony prze-
ciwpancernej w natarciu musi by¢ uzgodnione z ruchem
wiasnej broni pancernej, .zarbwno nacierajacej w pierw-
szym rzucie, jak i pozostajacej poczatkowo w odwodzie.

Nalezy dobrze zna¢ nietylko droge natarcia, ale i mo-
zliwe drogi powrotu czotowych rzutéw czotgéw, oraz. wie-
dzie¢ o przewidywanych kierunkach dziatania dalszych
rzutéw, by przez tworzenie przeszkdd nie utrudni¢ wias-
nych ruchéw i nie narazi¢ whasnych czotgéw na straty.

Oczywiscie je$li natarcie odbywa sie bez udziatu wias-
nych czolgow, to powyzsze zastrzezenia, dotyczgce stoso-
wania przeszkod, odpadajg.

Bez zastrzezen tez mozna stosowaé w natarciu wszel-
kiego rodzaju przeszkody na odcinkach biernych, gdzie po-
zostajemy w obronie, ostonie i t. p.

Ponadto, kiedy niema pewnos$ci co do zachowania przez
przeciwnika postawy obronnej, a mozliwem jest przejscie
nieprzyjaciela réwniez do natarcia, wskazanem jest nawet
w natarciu przewidzie¢ zabezpieczenie np. zagrodami mi-
iiowemi chociazby stanowisk artylerji.

Wieksze mozliwosci zastosowania obrony przeciwpan-
cernej biernej mozna znalez¢ w natarciu jednostek zmoto-
ryzowanych lub kawalerji, ktére gtebiej mogg wnikngc
w ugrupowanie przeciwnika, a tern samem podstawi¢ pod
uderzenie swoje skrzydta! i tyly.

Omawiajac 0. p. panc. w natarciu warto poswieci¢ nie-
co uwagi, jednemu ze szczegOlnych wypadkow natarcia,
mianowicie natarciu przez rzeke — t. zw. forsowaniu.

Tu oczywiscie chodzi wytgcznie o przeciwnatarcie prze-
ciwnika z udziatem czotgoéw. Jesli nawet forsowanie roz-
poczyna sie przed Switem, to z nastaniem Switu lub w cza-
sie nieco poOzniejszym, np. po zajeciu przedmoscia, nalezy



sie liczy¢ z przeciwnatarciami przeciwnika, ktory jesli tyl-
ko posiada bron pancerng, napewno jej uzyje.

Czem weczedniej wyjdzie takie przeciwuderzenie lub
przeciwnatarcie z udziatem broni' pancernej, tem trudniej-
sza bedzie dla nacierajgcego obrona przeciwpancerna.
Przeprawione poczatkowo pierwsze rzuty piechoty beda
miaty ograniczone $rodki ogniowe o. p. panc., gdyz przy-
najmniej cze$¢ broni przeciwpancernej, jak np. artylerja
piechoty przeprawi sie zazwyczaj nieco p6zniej. Wskutek
tego czes$¢ srodkow, pozostajac przez pewien czas jeszcze
na wiasnym brzegu, nie moze wzig¢ bezposredniego udzia-
tu w ew. zwalczaniu broni pancernej. Zatem nasuwataby
sie mysl wykorzystania do obrony przeciwpancernej,
w miare moznosci saper6w wraz z ich S$rodkami.

Oczywiscie w poczatkowem stadjum forsowania mo-
zliwos¢ pomocy saper6w w obronie przeciwpancernej jest
bardzo ograniczona, gdyz teren jest nieznany, czasu na
przygotowanie przeszk6d — mato, a potozenie taktyczne
dla tego rodzaju praic niesprzyjajace.

Pomimo to niewatpliwie moze by¢ wskazanem, zalez-
nie od warunkéw taktycznych i terenowych, przydzieli¢
saperow ze srodkami przeciwczotgowemi do czotowych rzu-
tow piechoty, celem ewentualnego zastosowania przeszkdd
przeciwczotgowych, przedewszystkiem na skrzydtach.

Duzg przystuge dla celowego wykorzystania saperéow
do obrony przeciwpancernej w czasie forsowania rzeki
moze odda¢ przedewszystkiem zawczasu wykonane rozpo-
znanie lotnicze a cze$ciowo i rozpoznanie naziemne prze-
szkéd naturalnych na drugim brzegu.

Nawet niewielka pomoc w obronie przeciwpancernej,
jaka zdotaja okaza¢ w sprzyjajacych warunkach saperzy,
moze by¢ jednak pozyteczng w takiem dziataniu, jak for-
sowanie, kiedy wtasne sity sg rozdzielone rzeka, a czoto-



we elementy poczatkowo sg do pewnego stopnia oddzielo-
ne od gros $rodkO6w wsparcia ogniowego.

Analizujgc mozliwos$ci uzycia saperow do obrony prze-
ciwpancernej wogéle w natarciu, wyraznie stwierdzamy,
ze w tern dziataniu o wiele mniej, niz w kazdem innem,
mozna liczy¢ na zastosowanie $rodkoéw biernych obrony
przeciwpancernej. Jednak zgoéry tej sprawy przesgdzac
nie mozna, wiasciwg odpowiedZ moze kazdorazowo dac
ocena terenu i potozenia.

V. PoSci g

Bron pancerna moze by¢ z powodzeniem uzyta przez
cofajgcego sie lub opo6zniajacego przeciwnika, ktéry be-
dzie sie starat ostoni¢ swdj odwrot miedzy innemi przy
pomocy posiadajgcej znaczng site ogniowg oraz, duze mo-
zliwosci oderwania si¢ broni pancernej, ktéra w takiej sy-
tuacji moze skutecznie wypetnia¢ swoje zadanie, wykonu-
jac wypady oraz urzadzajgc zasadzki.

Dla $cigajacego obrona przed bronig pancerng zapo-
mocg $rodkéw biernych obrony przeciwpancernej jest bez-
sprzecznie bardzo trudnem zadaniem, jednak do pewnego
stopnia mozliwem. Wobec wypadow broni pancernej prze-
ciwnika mozna stosowa¢ sposoby podobne, jak w marszu
ubezpieczonym, to znaczy szybko tworzy¢ zapory lub za-
grody na drodze od czota, a w miare moznos$ci i potrzeby
réwniez i z bokow.

Ponadto skutecznym, niejako zaczepnym sposobem
obrony przeciwpancernej w poscigu jest odciecie broni
pancernej przeciwnika i ufatwienie w ten spos6b jej zli-
kwidowania.

W tym celu wskazanym jest przydziat saperow do zgru-
powan poscigowych, dla przeciecia drég odwrotu broni



pancernej, ktéra kryjac odwrot przeciwnika i bedgc chwi-
lami znacznie eksponowang, moze by¢ tatwo odcietg przy
sprzyjajacych warunkach terenowych. Wykonanie nawet
drobnych zniszczehn na mostach lub zap6r i zagréd mino-
wych na drogach odwrotu w miejscach trudnych do omi-
niecia moze znacznie utrudnié¢, a nawet uniemozliwi¢ wy-
mkniecie sie poszczeg6lnych elementéw nieprzyjacielskiej
broni pancernej.

Z tego rodzaju zadania dla saperéw wynika koniecz-
no$¢ wysuniecia ruchliwych elementow saperskich jaknaj-
blizej czotowych elementéw poscigowych. Wyposazenie
tych oddziatdw (patroli) saperskich powinno sie skiadaé
z pewnej iloSci materjatdw wybuchowych, min przeciw-
czotgowych, sprzetu umozliwiajgcego szybkie wykonanie
zapO6r i niszczen na drogach oraz $rodkéow komunikacyj-
nych, umozliwiajgcych szybki ruch.

Takie patrole saperskie w posScigu mogtyby miedzy in-
nemi wspoétdziata¢ z wtasnemi oddziatami pancernemi, wy-
konujacemi pos$cig wyprzedzajacy.

VI. Opdéznianie.

W opdznianiu niszczenia, zapory komunikacyjne oraz
zagrody minowe znajdujg bardzo szerokie zastosowanie
dla obrony przed- nieprzyjacielska bronig pancerng, ktora
zazwyczaj bedzie dazy¢ do szybkiego przetamania pozycji
op6zniajacych, obejscie skrzydet, odciecie drog odwrotu,

W dziataniach opo6zniajacych rola; przeszkdéd przeciw-
czolgowych nabiera pierwszorzednego znaczenia dla obro-
ny przeciwczotgowej. Nawet wcale nie stosujac czynnego
zwalczania czotgdéw, a jedynie przeszkody dla ich ruchu,
osigga sie, zaleznie od warunkéw terenowych i sity prze-



szkod, znaczny zysk na czasie, 0 oo wtasnie przedewszyst-
kiem chodzi w dziataniach opdzniajacych.

Niewatpliwie, jeSli przeszkody przeciwczolgowe sg
zaktywizowane ogniem S$rodkoéw zwyktych i przeciwczot-
gowych, to ich sita, znaczenie i czas dziatania znakomicie
sie powieksza, a tem samem o0sigga sie jeszcze wiekszy
zysk na czasie.

W dziataniach op6zniajacych bedzie sie stosowaé prze-
dewszystkiem niszczenie komunikacyj (gtownie mostow,
pozatem drég), i to w ten sposéb, by niszczenia nie moz-
na byto tatwo oming¢, przekraczajgc przeszkode natural-
ng w innem miejscu. Stad wynika konieczno$¢ stosowania
ciggtych na szerszej przestrzeni barjer niszczen. Chodzi
0 przeciecie wszystkich prowadzacych od nieprzyjaciela
drog na pewnej linji terenowej, czy tez w pewnej strefie.
Staje sie to mozliwem wodwczas, kiedy istnieje jaka$ prze-
szkoda naturalna (rzeka, las), ktora przecina te drogi
luniemozliwia obejscie poza drogami niszczen i zapor, za-
mykajacych drogi w miejscu, gdzie one przechodzg przez
dang przeszkode naturalng.

Procz niszczen stosuje sie wszelkiego rodzaju zapory
komunikacyjne, zasadniczo uzbrojone, oraz miny przeciw-
czolgowe. Te ostatnie moga bardzo wydatnie wzmocnic
warto$¢ wszelkiego rodzaju nawet nieduzych przeszkéd
przez utozenie min w miejscach, ktore dajg naturalne mo-
zliwosci dla ominigcia niszczen i zapér (np. suche odcin-
ki doliny podmokiej, brody), oraz wogéle w cia$ninach
i przerwach miedzy przeszkodami naturalnemi.

Nalezy sie liczy¢ z tem, ze bron pancerna zawsze be-
dzie dazy¢ do podejscia jaknajblizej $ciganego przeciwni-
ka, posuwajac sie drogami, umozliwiajgcemi osiggniecie
parokrotnie wiekszej szybkosci, niz w terenie, a rozwinie
sie dopiero po napotkaniu oporu. W zwigzku z tem, nawet



w obszarze pozbawionym przeszkod naturalnych, umozli-
wiajacych skuteczniejsze przeciecie niszczeniami drdg
i tworzenie ciggtych barjer, nalezy jednak dla, utrudnienia
ruchu broni pancernej stosowa¢ przeszkody, zakladajgc
na drogach zapory komunikacyjne i miny przeciwczol-
gowe.

Miny nalezy staranie maskowac¢ i rozklada¢ w niere-
gularnych odstepach wgtgb, unikajgc jakiegokolwiek
schematu.

Maskowanie tak stosowanych min przeciwczotgowych
jest konieczne chociazby dlatego, ze pierwszym elementem
przeciwnika, ktéry natrafi na te miny, niezawsze bedzie
posiadajgca ograniczone mozliwosci obserwacji bron pan-
cerna, a moze by¢ tez sita zywa. Zresztg jesli te zagrody
minowe nie beda ostrzeliwane wiasnym ogniem, to nawet
obstuga czolgow, obserwujagc w spokojnych warunkach,
rowniez tatwo zauwazy niezamaskowane miny.

Miejscami tez na drogach mozna zastosowa¢ z duzem
powodzeniem zagrody minowe pozorne, celem zmuszenia
przeciwnika do ostroznosci, a co za tern idzie do zwolnie-
nia ruchu.

Jesli mamy szose, to zamaskowanie min moze nastre-
czy¢ powazne trudnosci ze wzgledu na twardg gtadka na-
wierzchnie i trudno$¢ zagtebienia min.

W takich wypadkach przynajmniej na S$rodku szosy
mozna utworzy¢ uzbrojong barykade z przydroznych
drzew, wozéw i t. p., uktadajac miny jedynie na ban-
kietach i obok szosy. Ponadto w miare posiadanego cza-
su mozna miejscami zerwa¢ nawierzchnie, poczatkowo
nie zaktadajgc min i osmielajagc przeciwnika do ruchu
przez takie odcinki, by pézniej zaskoczy¢ go przez miny
utozone na nastepnym w ten sposéb przygotowanym miej-
scu. Oczywiscie moze by¢ ponadto wiele innych pomystow.



Zagrody minowe oraz wogodle wszelkie zapory na dro-
gach niewatpliwie najlepiej stosowaé w cia$ninach, jed-
nak nawet w terenie pozbawionym takich warunkow, jak
widzimy majg one réwniez kapitalne znaczenie, gdyz be-
da ciggle niepokoi¢ nieprzyjacielskag bron pancerng, zmu-
sza¢ jg do ostroznego posuwania sie, schodzenia z drog,
zmniejszenia szybkosci i straty czasu.

O jednem tylko nalezy pamietaé: zamykajac droge w te-
renie tatwym do obejscia przez czolgi, a przeszkody umie-
szczamy na drodze, bezwzglednie koniecznem jest ufozenie
obok min i zapdr umieszczonych na drodze, jeszcze min po
bokach drogi dla utrudnienia obej$cia zagrody lub zapory
utworzonej na drodze.

Na, pozycjach opdzniajacych, chociazby na najgroZzniej-
szych kierunkach najprawdopodobniejszego dziatania bro-
ni pancernej, nalezatoby dazy¢ w miare posiadanego cza-
su, sit i Srodkéw do zastosowania réwniez i, poza drogami
przeszkod przeciwczotgowych w zasiegu ogni pozycji op6z-
niajacej, wykorzystujac przedewszystkiem przeszkody na-
turalne.

Celem tych przeszkod bytoby nietyle utatwienie zwal-
czania czolgébw ogniem, ile ulatwienie odejScia z pozycji
op6zniajacej w razie zaskoczenia przez czolgi.

Niewatpliwie w dziataniach opdzniajacych jedynie wy-
jatkowo bedzie czas i Srodki na tworzenie sztucznych prze-
szkéd przeciwczotgowych poza drogami, dlatego tez, ma-
jac na uwadze obrone przeciwpancerng, najlepiej bytoby,
wybierajagc pozycje opOzZniajacg, umiesci¢ jg poza prze-
szkodg naturalng, stanowigcg przeszkode dla czotgow. Jed-
nak niezawsze da sie pogodzi¢ to z zadaniem oddziatow
opo6zniajacych oraz z innemi warunkami taktycznemi, ja-
kim powinna odpowiada¢ pozycja opdzniania.



W kazdym razie nie nalezy zapominaé, ze odejscie z po-
zycyj opodzniajacych, szczeg6lnie nie posiadajac wiasnej
broni pancernej, moze by¢ niezwykle utrudnione przez nie-
przyjacielskg bron pancerng, wobec czego stosowanie $rod-
kow o. p. panc., nawet pozornie kosztownych pod wzgledem
czasu i materjatu, moze sie-optaci¢, gdyz umozliwi uniknie-
cie ciezkich strat wsrod oddziatdbw opdzniajgcych, a czesto
moze utraty przez te oddzialy na pewien czas wogéle zdol-
nosci do walki. Od op6zniania do panicznego odwrotu
(zwtaszcza pod naciskiem broni pancernej), jest tylko je-
den krok.

Liczac sie z posScigiem rownolegtym broni pancernej,
précz ostony do czota chodzi w duzym stopniu o zapewnie-
nie zapomocg niszczen i zapdr ostony skrzydet.

Jest to o tyle wazne, ze czesto jedynym Srodkiem osto-
ny skrzydet w opdznianiu poza drobnemi elementami sit
zywych bedg niszczenia i zapory.

Takie niszczenia przewaznie nalezy wykonywac¢ w spo-
s6b wyprzedzajgcy, zawczasu, by mie¢ pewnos¢ wykona-
nia i zaoszczedzi¢ sity saperow na czas wilasciwego opdz-
niania. Oczywiscie bedzie mozliwem bez zastrzezen wten-
czas, kiedy nie przewiduje sie w danych punktach zadne-
go ruchu wojsk witasnych.

Dla ostony skrzydet przed bronig pancerng zapomocg
przeszkod gtownie bedzie sie stosowato niszczenia, czasa-
mi zapory, rzadziej miny przeciwczotgowe, ktére nie posia-
dane w duzych iloSciach beda stanowity raczej rezerwe
srodkow, mozliwych i potrzebnych do szybkiego zastosowa-
nia zwtaszcza w op6znianiu, kiedy mozliwe sg wszelkie nie-
spodzianki.

Niewatpliwie uzycie saperow wraz z ich S$rodkami
obrony przeciwpancernej w op6znianiu bytoby znakomicie
utatwione, gdyby posiadato sie ruchliwe elementy sape-



réw wyposazone w odpowiednie srodki, gdyz zaréwno sze-
rokos¢, jak i gteboko$¢ paséw opdzniania zazwyczaj jest
znaczna, sytuacja jest zmienna, a czas na przygotowanie
przeszkdd zwykle jest bardzo niewielki.

Mozna zaradzi¢ temu, uzyskujac wiekszg ruchliwos¢
saperow przez dodanie im szybkich Srodkow komunikacyj-
nych.

(d. c. n.).



POR. WALERJAN CHELADZE

ZAGADNIENIE PRZEPRAWY ARTYLERIJI
| TABOROW PO LODZIE.

W niniejszem artykule zamierzam poruszy¢ ze strony
technicznej tak ciekawe zagadnienie, jakim zawsze bedzie
w warunkach petnej zimy przeprawa artylerji i taboréw
po lodzie.

Jednem z najpowazniejszych i najbardziej odpowie-
dzialnych zadan saperéw w czasie dziatan zimowych jest
bezsprzecznie umozliwienie przepraw wiasnym oddziatom
przez zamarzniete rzeki lub jeziora.

Dziatania bojowe inaczej rozwijajg sie w mysl regula-
minéw i instrukcyj w okresie zimowym, a inaczej w in-
nych porach roku. Wplywa na to: mréz, opady S$niezne,
krotkotrwato$¢ dnia zimowego, spowodu tej ostatniej (po-
mijajgc wzgledy maskowania), dziatania bojowe w zimie
do$¢ czesto sa przeprowadzane w nocy.

Na samym poczatku tworzenia sie lodu zauwazy¢é moz-
na obnizenie stanu wody na rzekach, a to spowodu wczes-
niejszego zamarzniecia bocznych doptywow oraz wod grun-
towych, nastepnie stan wody nieco sie podnosi (na sku-
tek tarcia wody o 16d i przez hamowanie jej biegu) i taki
stan trwa do gtéwnej odwilzy wiosennej. Jak nas uczy do-
Swiadczenie, podczas ostrych zim do$¢ czesto nastepuje
zwykle raptownie ocieplenie i odwilz, nawet w czasie trwa-



nia zimy. Odwilz czesto bywa potgczona z silnemi deszcza-
mi i cieptemi wiatrami. Wskutek topnienia $niegu poziom
wody sie podnosi i 16d rusza. Nalezy podkresli¢, ze ustala-
jac wytrzymatos¢ lodu regulamin tylko og6lnikowo okre-
§la granice jego grubosci dla danego rodzaju obcigzenia,
a jednoczes$nie nadmienia, ze przy deszczu i odwilzy 16d
ma by¢ odpowiednio grubszy, nie podajgc natomiast o ile.

Wytrzymato$¢ lodu nie da sie tabelarycznie ujg¢ jak
dla drzewa lub zelaza w zaleznos$ci od jego wymiarow. Po-
za gruboscig i jakoscig wplywa decydujgco na jego wy-
trzymato$¢ temperatura, ktora im wiecej sie waha, tern
tez 1 wiecej zmieniac sie bedzie wytrzymatos¢ lodu. Dlate-
go tez — regulamin nie podaje S$cislejszych danych, kto-
re trzeba sobie natomiast samemu ustali¢ na podstawie
szczuptych danych regulaminowych oraz wiasnych do-
Swiadczen i prob na miejscu.

W praktyce spotykamy sie z lodem jednostajnym —
rdzennym (silniejszym i nieco wiecej odpornym na od-
wilz) i lodem niejednostajnym (t. j. utworzonym ze zlep-
kow kry), ktory jest zasadniczo stabszy, kruchy i niejed-
nolity.

Doswiadczenia wykazaty, ze 16d nawet w czasie odwil-
Zy mozna jeszcze przez pewien czas wykorzystaé do prze-
prawy, bo wytrzymatos¢ jego przeciez zmniejsza sie stop-
niowo, zwiaszcza o ile bywajg nocne przymrozki. Odwilz
w najgorszym wypadku zmniejsza pewno$¢ udania sie prze-
prawy i stwarza trudne warunki dla kierownika przepra-
wy, ktdry musi mie¢ 100% bezpieczenstwa zapewnione,
tembardziej przy wykonywaniu czestokro¢ ryzykownej
pracy. Kierownik przeprawy musi zawczasu przewidzie¢
wszelkie mozliwosci i odpowiednio wykona¢ prace wstep-
ne. Im diuzszy termin zostal ustalony do wykonania prac
przygotowawczych (czasem kilka dni), z tern gorszemi



warunkami przeprawy moze sie spotkac, o ile naprzyktad
rozpocznie sie odwilz.

Rownoczes$nie kierownik przeprawy powinien zwrécié
uwage na poziom wody, poniewaz podniesienie jej pozio-
mu moze spowodowac ruszenie sie lodu (co nastepuje przy
$rednim stanie wody na Wisle +331 c¢cm). Na ten wypadek
powinien wyda¢ odpowiednie zarzadzenia tyczace sie bez-
pieczenstwa.

Przy wyborze miejsca przeprawy nalezy zwrdci¢ naj-
wiekszg uwage (pomijajac wzgledy taktyczne), na:

1) drogi dojazdowe i wyjazdowe — nalezy odszukat
brzegi mozliwie ptaskie (zaleznie od gtebokos$ci' zamarznie-
cia i rodzaju ziemi wydajnos¢ pracy zmniejsza sie 0 2
i wiecej razy, powinno sie zatem, o ile to jest mozliwe,
unika¢ robot ziemnych) ;

2) lod ciggty i o mniejwiecej rownej grubosci na ca-
tej szerokosci rzeki (I6d taki nie wymaga duzo pracy przy
wzmacnianiu stabych miejsc i przy wyréwnywaniu jezdni,
i 16d ciagty oparty o brzegi jest silniejszy i pewniejszy
(sprezysty), niz 16d niejednostajny i poprzecinany pasma-
mi wody);

3) miejscowe zasoby materjatowe (dysponujac na miej-
scu odpowiednim materjagtem, mozna przeprawe nalezycie
przygotowac, réwniez tatwiej mozna zapewni¢ bezpieczen-
stwo. Szczupty stan materjatowy, zabierany przez kom-
panje, moégiby sie rowniez okaza¢ niewystarczajgcym).

Patrol minerski wyposazony w odpowiedni sprzet do
mierzenia i ratowania winien przeprowadzi¢ badanie gru-
bosci lodu, i po ukonczeniu prac przedstawi¢ wynik bada-
nia, zestawiony tabelarycznie (jak na planie) kierowni-
kowi przeprawy. Ten za$ na podstawie wyniku badania
i posiadanego materjatu, decyduje o sposobie wzmocnie-



nia, o ilosci i jakosci pracy. Szczeg6towa uwage powinien
zwroci¢ na to, by ustalajgc na podstawie dojazdow i wy-
jazddw miejsce przeprawy, nie robiono na samej przysziej
jezdni otworéw do badania lodu, ktére powinny by¢ wy-
konywane raczej o jakiej 10 m od jezdni; nie powinien on
tez pozwoli¢ na skupienie sie ludzi w czasie badan i prac.

Przy badaniu lodu nalezy jeszcze zwrdci¢ uwage na to,
czy niema:

a) podwojnej warstwy lodu (nalezy bada¢ réwnoczes-
nie i gtebokos¢ wody);

b) dtugich i nieprzemarznietych pekniec¢;

c) wpoblizu przeprawy doptywu wody gruntowej, lub
ujScia kanatéw podziemnych z pobliskich osiedli, moze to
by¢ powodem istnienia ciefiszego pasa lodu na pewnej dtu-
gosci, a pas taki moze by¢ nawet powierzchownie dobrze
zamaskowany przez $nieg. O tem najlepiej wiedzg miej-
scowi rybacy.

Przy badaniu lodu niejednostajnego, jak rowniez przy
wyrownywaniu jezdni, nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwe
istnienie cienszego lodu pod taflami, co sie zresztg bardzo
czesto spotyka, a co mogtoby, w razie niezauwazenia te-
goz, by¢ powodem nieszcze$liwego wypadku w czasie sa-
mej przeprawy.

W razie napotkania wiekszych przeszkod przy wytycze-
niu jezdni nalezy je w miare moznosci oming¢. Jezdnia
niekoniecznie musi wypas¢ prostopadle do nurtu. Wiado-
mem jest, ze na szybkim prgdzie woda najp6zniej zama-
rza < na nurcie, a na uregulowanych rzekach réwniez
przy gtdwkach (patrz plan, gdzie miejsce niezamarzniete
ominieto zupetnie).

O ile prace przygotowawcze trwajg przez kilka dni, to
badanie lodu nalezy przeprowadzi¢ codziennie, a w razie



zmian atmosferycznych, ktére nastepujg czesto nawet
w ciggu kilku godzin (odwilz), nawet dwa razy dziennie,
porownujac doktadnie otrzymane wyniki z danemi z po-
przednich badan.

Przy zimowych przeprawach spotka¢ sie mozna
z tem, ze:

1) 16d moze by¢ zbyt cienki i staby, a ze wzgledu na
warunki atmosferyczne wzmocnienie jego bedzie uniemo-
zliwione ;

2) 16d gruby i odpowiednio mocny lub tez stabszy, lecz
dzieki warunkom atmosferycznym — istnieje mozliwo$é
jego wzmocnienia.

W 1-szym wypadku, stosuje sie przepisy instrukcji sa-
perskiej o mostach i przeprawach. Buduje sie wowczas
most potowy, przyczem wykorzystuje sie powierzchnie lo-
dowg, wzmacniajgc jg zapomocg dtugich desek, jako ru-
sztowanie, i zabija sie pale recznie w odpowiedniej ilosci.
Z dosSwiadczen wiemy, ze zabijajac pale w powyzszych wa-
runkach korzystamy znacznie na czasie (dwukrotnie), niz
przy budowie mostu polowego w okresie letnim. Jezeli na-
tomiast, 16d nie mozna wykorzysta¢ jako rusztowanie,
wowczas trzeba znalez¢ najcienszg warstwe lodu na calej
szerokosci rzeki, lub nawet pas wody wolnej od lodu. Wow-
czas przystepuje sie do oczyszczania wody od lodu na sze-
rokosci potrzebnej da manewrowania $rodkami przepra-
wowemu Oczyszczenie wody z lodu (wg. artykutu kpt.
Seidla z armji czeskiej) o grubosci do 10 cm mozna wy-
kona¢ bez uzywania materjatu wybuchowego zapomocga to-
dzi (todzie saperskie, pychowki i todzie rybackie), a do
grubosci 15 cm zapomocg pontondw albo tratew. Odbywa
sie to w ten sposob, ze osada przez kotysanie todzig oraz
przenoszenie ciezaru (przechodzenie od steru ku przodo-



wi) tamie powtoke lodowg. Mozna réwniez rozbija¢ 16d za-
pomocg narzedzi.

Ad 2. W wypadku, gdy 16d jest odpowiednio gruby
i nadaje sie do przeprawienia odnos$nych ciezarow, gdy
jeszcze i temperatura jest ponizej zera, wowczas przepra-
wy moga sie odby¢ po lodzie, a w mysl instrukcji wyko-
nuje sie wtedy nastepujgce prace:

a) wyznaczenie drég dojazdowych i wyjazdowych,

b) szczego6towe badanie lodu,

c) wytyczenie i wyrdéwnanie jezdni (nie zmniejszajac
wytrzymatosci lodu),

d) wzmocnienie ewentualnych stabych miejsc,

e) przygotowanie srodkéw bezpieczenstwa.

Poczem ustala sie kolejno$¢ i sposéb przeprawy.

W innym znéw wypadku, gdy l6d jest staby a tempe-
ratura wynosi ponizej minus 5° C., mozna grubo$¢ lodu
odpowiednio zwiekszy¢ naktadanemi warstwami (stoma,
chrést polewane wodg — przyczem na 1 m2 kazdej war-
stwy potrzeba 1A kg stomy). Gdy temperatura nie pozwa-
la na podobne wzmocnienie, nalezy dla przeprawy zasto-
sowac¢ ktadki wzmacniajgce, ewentualnie sanie prowizorycz-
ne pojedyncze lub podwojne (ryc. 2), ktore sie w prak-
tyce okazaty dobremi. Sanie takie mozna zuzytkowac przy
lodzie o grubosci najmniej 20 cm, a nawet wowczas, gdy
odwilz trwa przez 2—3 dni, lecz w nocy sg przymrozki.
Lod moze by¢ nawet niejednostajny (utworzony ze zlep-
kow kry), a uda sie po nim przeprawi¢ artylerje lekka i ta-
bory. Podaje rowniez jeszcze szkic san innego rodzaju, pro-
jektu pptk. Gorczynskiego (ryc. 3), ktére moga sie oka-
za¢ bardzo dobremi, ze wzgledu na to, ze rozktadajg cis-



nienie ciezaru na wiekszg powierzchnie; dzieki temu mo-
ga sie one nada¢ nietylko do przeprawienia artylerji lek-
kiej, ale réwniez i ciezkiej, i to przy stosunkowo stabym
lodzie. Te ostatnie sanie moga rowniez stuzy¢ do zwoze-
nia materjatu pomocniczego na ladzie.

Sam sposéb utozenia kiadki wzmacniajgcej jest ogol-
nie znany, zaznaczam jednak, ze majgc do czynienia z po-
wierzchnig lodowa nierdwna, system wzmocnienia jego
tylko deskami jest niezbyt dobry, bo deski nachylajg sie



pod wozami w rdzne kierunki. Lepszym natomiast, i to
wyprébowanym sposobem, okazato sie utozenie kiladki jak

na rycinie 4.
Nalezy jeszcze zwr6ci¢ uwage na to, by zjazdy i wy-
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jazdy oraz sama jezdnia byty jak najréwniejsze i to dla
unikniecia ostrych uderzen két o 14d.

W wypadkach, gdy zachodzi niepewno$¢ udania sie



Ryc. i



przeprawy, powinien kierownik przeprawy zarzgdzi¢ pro-
be, zapomocg wozu odpowiednio obcigzonego kamieniami,
ktéry ludzie przeciggaja na diugich linach z brzegu na
brzeg.

Przy wszystkich watpliwych przeprawach, tem wiecej
podczas odwilzy, nalezy zastosowac daleko idace Srodki
ostroznoS$ci przez:

1) przecigganie ciezaréw ludzmi na prowizorycznych
saniach,

2) przecigganie ciezar6w ewentualnie tylko ludzmi,

3) przeprowadzenie koni pojedynczo lub parami,

4) kilkakrotne zwiekszenie regulaminowych odstepéw,

5) uzywanie dtugich lin specjalnych (lub kotwicznych)
do przeciggania ciezar6w i rozstawienie ludzi do ciggnie-
iria najmniej co 4 kroki.

6) powolne przecigganie, a to dla unikniecia wstrzaséw,

7) rozrzucenie po bokach jezdni zerdzi, by w razie za-
tamania sie lodu ludzie mogli sie¢ utrzymaé¢ na powierzch-
ni wody.



POR. WACLAW MECH.

POTRZEBA PLUTONU SAPEROW PANCERNYCH.

Wiemy dobrze wszyscy, jakie dzi$ stawiane sa zada-
nia broni pancernej. Musi ona umie¢ wspoétdziata¢ skutecz-
nie z innemi broniami na polu walki, musi ona umie¢ dzia-
ta¢ bez zadnego wsparcia, czesto na tytach przeciwnika
w zupetnem odosobnieniu. | wtasnie w tych dziataniach sa-
modzielnych juz w czasie pokojowym nieraz napotyka
w terenie na trudnos$ci wprost nie do pokonania. Trudno-
Sci, ktore o ile nie uniemozliwiajg, to znacznie op06zniaja
wykonanie jej zadania, ze wzgledu na brak s$rodkéw do
przekraczania napotkanych przeszkod. Ale nietylko w dzia-
taniach odosobnionych bron pancerna napotyka na takie
trudnosci. Nawet przy wspdidziataniu z innemi broniami
nie zawsze otrzymuje w pore pomoc techniczng, to tez nie-
kiedy niewielka rzeczka, strumyk, jar lub matowytrzyma-
ty most hamujg jej rozped i lokalizujg jej dziatanie.

Azeby w przysztosSci zapobiec tym przykrym sytua-
cjom, ktére podczas rzeczywistych walk wystgpig jeszcze
z wiekszg wyrazistoScig, nalezaloby bataljony pancerne
"wyposazy¢ etatowo w plutony zmotoryzowane saperow,
czyli plutony saperéw pancernych.

Pluton saperéw pancernych wykonywatby z wiekszg
znajomoscig prace saperskie na korzys¢ bataljonu pancer-
nego, zaréwno w akcji, jak i na postoju, zarbwno w dzia-



taniach z innemi broniami, jako tez w zadaniach samodziel-
nych, niz dorywczo przydzielony oddziat saperski lub pio-
nierski. Na postojach urzadzatby obozy i biwaki, masku-
jac je, w akcji niéstby pomoc w dziataniach na skrzydia,
poscigu, zagonach, boju spotkaniowym i odwrocie.

Przy transportach kolejowych pluton saperdw pancer-
nych budowatby rampy zatadowcze i wytadowcze, a masko-
waniem transportu mylitby wywiad lotniczy co do skfadu
transportowanego oddziatu.

W szczegOtowy zakres prac plutonu saperéw pancer-
nych wchodzityby:

a) rozpoznanie drog, ktéreby sie faczyto z rozpozna-
niem terenu,

b) wzmacnianie stabych mostow,

C) naprawa prowizoryczna mostéw uszkodzonych lub
czesciowo zniszczonych,

d) robienie objazddw,

e) wyszukiwanie i wytyczanie broddw,

f) wzmacnianie lodu na rzekach lezacych na kierun-
ku dziatania,

g) usuwanie przeszkdd przeciwczotgowych, a wiec roz-
brajanie i rozbieranie barykad, zawat leSnych oraz pol mi-
nowych,

h) forsowanie przeszkéd w zakresie posiadanego eta-
towego sprzetu i materjatu podrecznego,

i) wykonywanie zniszczen na tytach nieprzyjaciela
podczas zagonow,

j) wykonywanie zniszczenn na wiasnych drogach od-
wrotu,

k) wykonanie wszelkich robét maskowniczych.

Ponadto przy organizowaniu obrony pluton saperow
pancernych mogtby pracowa¢ w mys$l wskazowek dowodcy



saperow W. J. przy realizowaniu planu umocnien, robigc
na prawdopodobnych kierunkach natar¢ nieprzyjacielskiej
broni pancernej przeszkody przeciwczotgowe.

Pluton saperéw pancernych w swym skiadzie organi-
zacyjnym powinien posiada¢ 1 druzyne przeciwgazowag,
ktorej zadaniem bytoby wykrywanie gazéw, alarmowanie
oddziatdw oraz, po przebyciu strefy zagazowanej gazami
trwatemi, natychmiastowe odkazanie ludzi i sprzetu.

Z powyzszego przegladu roznorakich zadan, jakie plu-
ton saperow pancernych miatby do wykonania widzimy, ze
potrzeba stworzenia takiego plutonu jest zagadnieniem
niezwykle waznem, z rozwigzaniem ktdérego nie mozna
zwlekac¢. Juz obecnie byloby pozadanem utworzenie takie-
go plutonu doswiadczalnego w ktoryms$ z osrodkdw broni
pancernej, gdzie po catym szeregu ¢wiczen z odpowiednim
materjatem i sprzetem daloby sie ostatecznie ustali¢ osta-
teczng organizacje i wyposazenie wojennego plutonu sa-
peréw pancernych.



POR. ANDRZEJ GRZYBOWSKI

SZKOLENIE OFICEROW | PODCHORAZYCH
REZERWY.

Poniewaz niejednokrotnie obserwowatem i niejedno-
krotnie bratem udziat w dyskusji na temat wyszkolenia
oficerow i podchorgzych rezerwy, wyrobitem sobie pewien
poglad na te kwestje.

Kazdy oficer rezerwy bierze poczatki swego fachowego
wyszkolenia i bodaj najistotniejszego, ze szkoty podchora-
zych rezerwy saperéw. Program tej szkolty wypracowa-
ny przez szereg pokolen instruktorskich, doprowadzony
obecnie do wysokiego poziomu pod wzgledem dostosowania
sie, a raczej nawet zblizenia sie, na ile tylko pozwalajg wa-
runki oszczednosciowo-pokojowo-¢wiczebne, do rzeczywis-
tej walki.

Podchorazowie sg tam szkoleni nie na instruktorow
(bo¢ przecie podczas wojny nieco zap6zno instruowac),
a na dowodcow.

Jedynym bodaj brakiem szkolenia jest to, ze podchorg-
zowie majg bardzo mato sposobnosci bezposredniego dowo-
dzenia. JeSli zas dowodzg to tylko zespotami swoich kole-
gébw — co jest w pewnych wypadkach utatwieniem i utru-
dnieniem dowodzenia. Bytem nie raz Swiadkiem trudno-
Sci dowodzenia, powstajagcych wiasnie z tytutu kolezen-
stwa. | znowuz niejednokrotnie obserwowatem utatwianie



dowodzenia, przez zdolniejszych kolegébw — podwtadnych
kolegom - dowodcom mniej zdolnym i mniej energicznym.
1 po ¢wiczeniu nie mozna z czystym sumieniem twierdzic,
ze dany podchorgzy dowodzit, gdyz zasadniczo dowodzit ze-
spot jego kolegdw.

Z tego tez wyptywa, ze duza ilos¢ podchorazych, pomi-
mo swojej wielkiej checi, nie przyswoita sobie elementéw
dowodzenia.

Wiemy zresztg ze dowodzenie jest sztuka, ktdrg jedni
zdotajg przyswoi¢, zawdzieczajac inteligencji i zdolno-
§ciom wrodzonym, bardzo predko, drudzy dopiero duzg
pracg, a sposoby dowodzenia opierajg na przyktadach, kto-
re pamietajg ze szkoty i z praktyki w oddziatach.

Szkota podchorgzych rezerwy, majgc zresztg mate mo-
zliwosci, w bardzo matym zakresie daje zasady dowodze-
nia bezposredniego. Polepszytoby te sprawe bezwzglednie
jesliby kazdy podchorazy rezerwy w okresie szkolnym byt
chociazby raz jeden dowddcg druzyny lub plutonu saperow
sformowanych nie z kolegoéw, a z oddziatu obcego.

Po ukonczeniu szkoty podchorgzowie wstepujag w nowg
ere swego zycia; i szkolenia — idg do oddziatow, gdzie ma-
ja odby¢ swojg pierwszg i bodaj najwazniejszg praktyke
jako druzynowi. Tu rozpoczyna sie jednakze pewna tra-
gedja spowodowana rozmaitemi przyczynami:

1) nieodpowiedni czas ich pobytu w oddziale;

2) indywidualne poglady wiekszosci dowddcéw podod-
dziatdbw na sposéb wychowania i wyszkolenia podchora-
zych;

3) zbyt wielka ilo$¢ podchorgzych réznego autoramen-
tu odbywajacych ¢wiczenia w lecie.

Co do punktu 1 i 2, — podchorgzowie przybywajg do
oddziatdbw na okres koncentracji, manewrow i prac uzyt-



kowych. Zdawatoby sie w czasie idealnym dla dowodze-
nia,, jednakze nie jest tak, gdyz koncentracje, manewry
i prace uzytkowe sg niejako egzaminem kazdego oddziatu
i pododdziatu. Nie mozna wiec bra¢ za zle, jesli dowddca
na druzynowych wyznacza swoich podoficeréw, ktérych
zna bardzo dobrze, ktérych utozyt wediug swoich wyma-
gan, z ktorymi pracowal szereg miesiecy a nawet i lat.

Podchorgzy jest dla niego w pewnej mierze zagadkg bo
go wecale nie zna pod wzgledem zdolnosci dowodzenia i zaso-
boéw wiedzy fachowej. Podchorgzego przeto spycha sie do
stanowiska bardzo miernego, nic mu nie dajgcego. Po paru
takich ¢wiczeniach egzaminacyjnych podchorgzy znieche-
ca sie i powoli zaczyno uchylaé¢ sie od pracy, czekajac
z utesknieniem kornca swojej pierwszej, czasem niefortun-
nej praktyki. Wyrabia sie tez przez to powoli opinja, ze
podchorgzy jest stabo wyszkolony i Zle wychowany
w szkole.

Co do punktu 3-go to trzeba stwierdzi¢, ze pododdziaty
w okresie ¢wiczen letnich sg wprost zatloczone podchora-
zymi. Na kompanje ¢wiczebng wypada czasem po 15 pod-
chorgzych. | daj tu biedny dowoddco rade z aparatem do-
wodzenia, gdy na jedng druzyne wypada pot druzyny
szarz. Zupetnie jak w dawne czasy: ,Dwa dragony, a trzy
kapitany”. Przytem duzo szarzy, a mato rgk roboczych.

Jesli przejdziemy do starszych podchorgzych i ofice-
réw rezerwy, odbywajacych praktyke na stanowiskach do-
waédcow plutonow, zobaczymy, ze dzieje sie prawie to sa-
mo, gdyz na 3 plutony w kompanji jest 3—6 podchorgzych
rezerwy, plus 3—6 oficerow rezerwy, plus 3 oficerow za-
wodowych. Znowuz do wykonania zadania powotany zo-
stanie oficer zawodowy z tych jasnych powodéw, jak
i z druzynowymi, a podchorgzowie i oficerowie rezerwy be-
dg przydzieleni do niego bez okre$lonego zajecia i zadania.



zostajg figurantami. W najlepszym wypadku zaczng pet-
ni¢ dobrowolnie funkcje podoficerow, co przeciez nie jest
ich zadaniem na ¢wiczeniach. W najgorszym wypadku,
nie majac zajecia, przesypiajg gdzie$ w ustroniu cale ¢wi-
czenia, czyli nie biorg w éwiczeniach zadnego udziatu.

Moze kto$ powie, ze przecie kazdy oficer zawodowy,
majac przy sobie oficerow i podchorgzych rezerwy, moze
ich uczy¢, naprowadza¢, dawac¢ zadania. Nie jest jednak
w praktyce. Jakiez zadania da¢ mozna 2-m oficerom re-
zerwy i 2-m podchorgzym rezerwy w plutonie? Zrobi¢ ich
chyba druzynowymi? Znowuz nie jest dobrze, gdyz wten-
czas zjawia sie w druzynie i tak zbyt wyposazonej w szar-
ze jeszcze jedna szarza. Miec stale ich przy sobie i uczyé,
a jak i kiedy, gdy wisi nad nim odpowiedzialno$¢ za wyko-
nanie zadania, przygotowania zadania, odprawy i wresz-
cie same C¢wiczenia nieraz na oczach wyzszych dowddcéw
i ich sztabow oraz wojsk czekajgcych na rezultat pracy sa-
peréw?

Z tej niezdrowej sytuacji trzeba jednak wyjs¢, gdyz
w ten sposéb stworzymy sobie stabg rezerwe, a przeciez
w razie potrzeby bedziemy musieli walczy¢ i) zwyciezac re-
zerwa, bo my zawodowi rozptyniemy sie wsrdd rezerwy
jak kropla w morzu.

Moim zdaniem wyjscia z tego sg nastepujace:

1) Skroci¢ okres szkolny podchorgzych, iatym przedtu-
zy€ ich pobyt w oddziatach.

2) Osiagna¢ wiekszg styczno$¢ podchorgzych rezerwy
pod wzgledem dowodzenia ze zwyklemi saperami przez wy-
sytanie podchorgzych ze szkoty do oddziatéw na praktyke
w okresie zimowym.

3) Powotlywaé podchorgzych i oficer6w rezerwy na
krotkie ¢wiczenia aplikacyjne w terenie z piechotg. Gdy
podchorgzy wykaze dobre znajomos$ci swego fachu i dobre-



go wyszkolenia ni© powotywac¢ go juz na ¢éwiczenia letnie,
jesli kuleje, powota¢ go na okres letni przedmanewrowy
i da¢ mu rzeczywiste dowodzenie na ¢wiczeniach specjal-
nie zorganizowanych w oddziatach dla oficeréw i podcho-
rgzych rezerwy. Jesli i tu wykaze sie brakiem znajomosci,
brakiem energji i nieumiejetnoscig dowodzenia—zdyskwa-
lifikowa¢. Bo my przy obecnej nadprodukcji inteligencji
mozemy sobie pozwoli¢ na wybdr i na bardzo surowg se-
lekcje przysztych oficerow rezerwy.

Roztozy¢ programowo ¢wiczenia rezerwy na szereg lat,
jak to juz uczyniono ze szkoleniem w zimie oficeréw zawo-
dowych, a program szkolenia utozy¢ tak, aby kazdy oficer
rezerwy mogt bra¢ czynny udziat t. j. dowodzi¢ w kazdej
mozliwej bojowej sytuacji stworzonej na ¢wiczeniach.



ORGANIZACJA ROBOT FORTYFIKACYJINYCH
W RAMACH BAONU PIECHOTY.

(Odpowiedz na uwagi kpt. Levittoux)

W odpowiedzi na uwagi krytyczne kpt. LeyittouK1).
zanim przystagpie do omowienia poszczegOlnych zarzutéw,
chciatbym przedewszystkiem odpowiedzie¢ sobie na naste-
pujgce pytania: czy autor uwag opieral swoje uwagi na
praktycznem dos$wiadczeniu wspétpracy z piechota, a z do-
wabdcg baonu w szczegdlnosci, czy tez uwagi swoje pisat
pod wptywem studjow umocnien polowych, jako elemen-
tébw, wykonywanych przez kompanje saperéw na placu
¢wiczen lgdowych. Na pytania te nie moge udzieli¢ odpo-
wiedzi konkretnej, lecz ogranicze sie wytgcznie do wraze-
nia, jakie odniostem po przeczytaniu uwag. Sadze miano-
wicie, ze zachodzi tu wypadek ostatni. Nie jest to zresztg
wing autora. W podobnej sytuacji znajduje sie dzi$ wielu
kolegobw saperow.

Skolei przystagpie do omowienia uwag krytycznych kpt.
Levittoux.

1) Umieszczajagc obecng replike kpt. Arabskiego, redakcja za-
myka dyskusje nad artykutem, gdyz uwaza, ze poglady autoréow
zostaty juz definitywnie wyjasnione i to zaréwno ze strony mery-
torycznej, jak i formalnej, a dalsze prowadzenie dyskusji sprowa-
dzitoby ja tylko na niepozgdane tory polemiki osobistej.



Na str. 501 wspomniatem, ze przy ustalaniu warunkdéw
pracy jest rzeczg konieczng, azeby wszelkie rozwazania
teoretyczne nagigC jaknajbardziej do warunkow realnych.
Miatem tu na mysli pewien umiar w przewidywaniu prac
mogacych by¢ wykonanemi w przeciggu 10 godzin. Chodzi-
fo tu bowiem o ustalenie danych orjentacyjnych. W tym
celu podatem troche arytmetyki, opartej na wydajnosciach
regulaminowych, aby w ten sposéb ustali¢ zakres mozli-
wy do przyjecia w rozumowaniach wstepnych. Twierdze-
nie to zbija autor w sposob taki: ,jednak w tek$cie arty-
kutu jest nieco inaczej, gdyz rozwazania i obliczenia teo-
retyczne, stawiane przez autora, niezawsze dadzg sie za-
stosowaé w praktyce". Zapytuje sie dlaczego? Jezeli autor
decyduje sie na takie powiedzenie bez odpowiednich argu-
mentéw, to nie przemoéwi ono do przekonania czytelnika.

Dalej autor uwag zarzuca mi nieuwzglednienie przy
organizacji robot fortyfikacyjnych takich czynnikow, jak:
materjat, narzedzia, transport, pora roku i t. p. Sadze, ze
artykut daje na to wyrazng odpowiedz. Czynnikdw tych
nie uwzglednitem celowo, gdyz, nie negujgc duzego ich zna-
czenia, czemu datem wyraz w swojej pracy (str. 501), po-
minagtem je jednak zupeinie Swiadomie, nie chcac pracy
przetadowywac wiekszg iloscig arytmetyki, ktora w ilosci
pozostatej i tak juz niepokoita autora uwag. Przewidujac
to, zgory z tego zrezygnowatem, tembardziej, ze w takim
razie nalezato wzig¢ pod uwage wypadek konkretny, daja-
cy podstawe do ich rozpatrzenia. Nie to jednak byto ce-
lem mojej pracy, chodzito mi bowiem wytacznie o wytycz-
ne do uzycia sit roboczych na odcinku baonu w ogdélnosci,
ze szczegOlnem podkresleniem momentu uruchomienia ro-
bot bez planu na pismie. Wypadkéw konkretnych orga-
nizacji robdét fortyfikacyjnych znajdziemy w naszej lite-
raturze dos¢ duzo. Inna rzecz, ze kazdy z nich bedzie sie



opierat na nieco innych zasadach, ale nie o to tutaj cho-
dzito. Zagadnienie polega na wyszukaniu pewnych regut,
og6lnie mozliwych do przyjecia w momencie uruchamia-
nia robo6t bez planu na piSmie. Przypus¢my jednak, ze
czynniki fortyfikacyjne w pracy uwzgledniono. Zastanow-
my sie w jakim stopniu wptynie to na wyjasnienie zada-
nego sobie tematu.

Kwestja narzedzi: kalkulacje oparte sg na wydajno-
Sciach uzyskanych przy pracy sprzetem krotkim. Przy
uzyciu sprzetu saperskiego wydajnos¢ bytaby wieksza. Je-
dnak celowo uzyto sprzet krotki, ktérym piechota dyspo-
nuje zawsze, a nie saperski, ktdrego w zadnym wypadku
dla catej obsady nie wystarczy i na ktory pozatem liczy¢
zawsze nie mozna.

Materjat: ryc. Nr. 11) wskazuje, ze materjat czerpano
z bezpos$redniego przedpola. W rzeczywistossci moze byé
tak lub tez inaczej. Jednak tu nie chodzi o wypadek kon-
kretny. Z chwilg zapadniecia decyzji umacniania odcinka,
jest rzeczg obojetng, gdzie ten materjat sie znajduje, gdyz
suma robocizny wtozonej w jego przygotowanie bedzie nie-
zalezna od odlegtosci rejonu eksploatacji (procz transpor-
tu, gdzie pracujg konie tub silniki).

Transport: je$li chodzi o wptyw transportu na podziat
sit roboczych do pracy, to w stosunku do stanu ilosciowe-
go baonu bedzie on nieznaczny. Przy jednodniowej rozbu-
dowie mozna $rednio liczy¢ na 15—20 ludzi, ktérzy w zu-
petnosci zaspokojg potrzeby transportowe baonu.

Pora roku: najgorsze warunki rozbudowy sg oczywi-
Scie zimag; jeSli chodzi o naszg prace, to wydajnosci mo-
wig same za siebie, w jakich warunkach przyjeto rozbu-
dowz uzmocnied. Zdaje mi sie, ze to nie wymaga komen-
tarzy.

1) w zeszycie lipcowym str. 519.



A wiec, gdyby uwzgledniono reszte czynnikow, to
wptyw ich na podziat sit roboczych bytby minimalny. Czyn-
niki te w ogdlnosci, wigzac sie nierozerwalnie z organiza-
cja robot, w naszym wypadku, gdy chodzito o wprowadze-
nie w ruch sit roboczych catego baonu, moglyby tylko
przestoni¢ obrany temat.

Nastepnie autor stwierdza, ze trudno mu sie pogodzi¢
z poglagdem wyrazonym w nastepujgcem zdaniu: ,— zwy-
kle poczatek robot, niezaleznie od czasu przeznaczonego na
rozbudowe umocnien, bedzie cechowal chaos, gdyz zawsze
lowodca baonu bedzie przystepowat do zorganizowania ro-
bét bez planu na pismie". Celem wyjasnienia, jestem zmu-
szony poruszy¢ temat o charakterze nieco ogoélniejszym.
Przypuszczam, ze autor uwag zgodzi sie z tem, ze wszelka
robota, majgca odby¢ sie w porzadku, musi by¢ zorgani-
zowana planowo. Albo robota odbywa sie wediug zasad
ujetych w regulaminach lub instrukcjach — wtedy plan
jest zbedny, albo tez, jezeli regulaminow brak, to wedtug
indywidualnie opracowanego planu na piSmie. Czy obo-
wigzkowo plan ten ma by¢ na piSmie? Oczywiscie, ze dla
jednostek wyjagtkowo uzdolnionych wystarczy plan w pa-
mieci. Musi to by¢ jednak pamie¢ fenomenalna, gdyz oprécz
podziatu sit roboczych, trzeba pamieta¢ podziat materjatu
(ilosci w sztukach lub kilogramach, tonach), narzedzi (ro-
dzaje i ilosci w sztukach), organizacje transportu (odle-
gtosci transportowe, wozoobroty, wozodnie, ilosci wozéw
i skad?), caty plan umocnien ze stanowiskami ogniowemi,
komunikacjami, odwodem, narysem przeszkéd (zatama-
nia) i t. p.

W pracy swojej staratem sie jednak zasade uogoélnié
i przez to nadal podtrzymuje swoje zdanie o pisemnem
przygotowaniu planu.

W naszym wypadku, gdy chodzi o zorganizowanie ro-



bét fortyfikacyjnych, to ze szczeroscig trzeba przyznac, ze
instrukcje na to odpowiedzi konkretnej nie daja. Dlatego
tez piechota znajduje sie w wyjatkowo przykrej sytuaciji,
gdyz nie ma skad uczy¢ sie tej czarnej magji. Zwykle pie-
chota liczy na wiadomosci saperow, ktorzy, niestety, ma-
ja bardzo r6zne poglady na zagadnienia taktyczno-forty-
fikacyjne. Rozhieznos¢ saperéw przenika do piechoty. Dla-
tego tez nadal podtrzymuje zdanie, ze bez planu na pismie
bedzie przynajmniej w momencie uruchomienia prac,
chaos organizacyjny. Nie bedzie to wing oficeréw piecho-
ty, do pracy ktérych odnosze sie z catym szacunkiem, lecz
wina nas samych, gdyz, nie majac odpowiedniego nasta-
wienia regulaminowego, nie jesteSmy w stanie podac pie-
chocie zagadnienie odpowiednio przepracowane. Z tego po-
wodu niektorzy oficerowie saperzy samorzutnie przyste-
pujg do ustalania zasad wedtug wilasnego wyczucia. Jest
to jednak droga niewtaSciwa, gdyz ustalanie koncepcji
organizacyjnej wytgcznie wedtug naszego pogladu jest nie
do przyjecia, poniewaz piechur nigdy nie bedzie umacniat
sie tak, jak mu podyktuje saper. Umacnianie bowiem od-
cinka wchodzi w zakres przedewszystkiem organizacji te-
renu, a nie umocnien polowych, jako elementéw. Dlatego
tez w zrozumieniu dobrze pojetego zadania, trzeba, w tym
wypadku, stale wspdipracowaé z piechotg. Momentu tego
nie magt uwzgledni¢ autor uwag i stad trudno$¢ porozu-
mienia sie.

Dla wyczerpujgcego omowienia zarzutu o chaosie orga-
nizacyjnym, nie od rzeczy bedzie omowic jeszcze, bodaj
zgrubsza, ogdlng sytuacje, w jakiej zwykle znajdzie sie do-
waédca baonu piechoty. Bez wnikniecia w szczeg6ty jego
pracy, trudno jest przedstawi¢ sobie charakter i napiecie
wysitku w czasie organizowania obrony, gdy czasu na to
jest niewiele.



Niezaleznie od konkretnego wypadku, dowddca baonu
musi przeprowadzi¢ w stosunkowo krotkim czasie, naste-
pujace czynnosci:

— odprawa u dowddcy putku,

— rozpoznanie szczegGtowe,

— odprawa z dowddcami kompanij strzeleckich, c. k.
m. it d

— ustalenie planu ogni,

— uregulowanie ogni artyleryjskich,

— odprawa czat,

— uregulowanie kwestji stykow z sgsiadami,

— rozplanowanie odwodu baonowego,

— wydanie wytycznych do zorganizowania umocnien,

— redakcja rozkazu bojowego baonu,

— kontrola przyjetego ugrupowania,

— opracowanie na piSmie planu robot fortyfikacyj-
nych,po otrzymaniu rozkazu umocnien od dowddcy puiku.

Oczywiscie, ze kolejnos$¢ tych czynnosci w konkretnym
wypadku moze ulec zmianie. Nas w tej chwili interesuje
to, ze pierwszoplanowe czynnos$ci piechoty, az nadto absor-
bujg energje dowodcy baonu, ktory, gdy przystapi do uru-
chomienia robo6t technicznych, co do ktérych przynajmniej
dotychczas nie ma zbyt skrystalizowanego pogladu, na-
pewno napotka na pewnego rodzaju dezorganizacje, kto-
ra jest nieuchronng. Prawdopodobnie, ze autor uwag uwa-
za taki stan rzeczy za zupeilnie normalny, ale na to rady
niema.

Jezeli powyzsze wyjasnienia nie trafity do przekonania
autorowi uwag, to moze instrukcja U. P. I. p. 127 w tem
mi do pomoze. Czytamy tam: ,wykonanie robdt celowe,
to jest we wiasciwym czasie i zgodnie z zamierzeniami do-
wadcy, jest mozliwe tylko przy pracy planowo zorganizo-



wanej na dtuzszy okres czasu i wedtug tego planu konse-
kwentnie wykonywanej".

W kolejnosci nastepuje zarzut, co do uzycia skrétu lu-
dzio/godz., zamiast proponowanego przez autora rob/godz.
Mysle, ze stosowanie tego lub innego skrétu nie wpty-
nie na organizacje robét fortyfikacyjnych. Pomijam
juz to, ze skrét przepisowy dotychczas wiasciwie nie jest
ustalony. Stosujac skrét l/g, rozumiem go w ten sposob:
jezeli pracuje saper, to bedzie sap./godz., jezeli strzelec,
to — strz./godz., a jezeli robotnik cywilny, to rob./godz.
Dla okreslenia pracy wszystkich ludzi pracujacych na od-
cinku, trzeba wobec tego uzy¢ skrot ludzio/godz. Sadze, ze
jest to jasne i dalszych komentarzy nie wymaga.

Na str. 827 autor uwag wyraza zyczenie, aby ,,dowdd-
ca baonu przed wydaniem jakiegobadz rozkazu do robot
(z braku doradcy technicznego) przeprowadzat rozpozna-
nie techniczne, ktére jest konieczne dla powziecia decyzji
technicznej i organizacyjnej, by unikng¢ stwarzania chao-
su". Wydaje mi sie, ze to skadingd bardzo stuszne zycze-
nie, pozostanie tylko zyczeniem, gdyz dowdédca baonu prze-
dewszystkiem wykonywuje czynno$ci zwigzane z odpowie-
dniem wykorzystaniem swych $rodkéw ogniowych oraz ce-
lowem uszykowaniem odwodow. Reszta, z powodu braku
czasu, pozostaje na drugim planie. O specjalnie zorganizo-
wanem rozpoznaniu technicznem, kiedy jest 10 godzin cza-
su, mowy by¢ nie moze. Dowddca baonu zawsze bedzie my-
Slat kategorjami taktycznemi, a nie technicznemi, Kktore
uwaza zresztg za zto konieczne. Poc6éz tem tudzi¢ sie na pa-
pierze? Organizujgc specjalne rozpoznanie techniczne, przy
zbyt krétkim czasie, przeznaczonym na rozbudowe umoc-
nien, mozna sie spotka¢ z taka sytuacja, ze nie bedziemy
mieli wogdle czasu na wykorzystanie wynikow rozpoznania
technicznego.



Chce upewni¢ autora uwag, ze zyczenie jego nie bedzie
spetnione, gdyz na to zaden dowoddca baonu nie zgodzi sie
chociazby dlatego, ze nie bedzie miat na to czasu. Prakty-
cznie wyobrazam to sobie w ten sposob, ze dowddca baonu,
bedac na rozpoznaniu badz to dowddcy putku, badZz tez na
wiasnem, mogt poczyni¢ w tym czasie pewne spostrzezenia
materjatowe, lub tez wprost obcigzylt dowddce kompanji
odwodowej, wskazujac mu rejon z mapy, ktéry, w ostatecz-
nosci nawet przez podoficera, ustala miejsce wyrobu kot-
kow. Tutaj biore pod uwage wypadki najgorsze. Naogo6t,
rejon eksploatacji powinien wskaza¢ dowodca putku, kto-
ry ma do dyspozycji wieksze $rodki, niz baon.

Na str. 828 autor uwag podaje watpliwosci, co do uzy-
cia y. plutonu strzeleckiego, przeznaczonego do wyrobu kot-
kow. W tym celu podam dostownie tres¢ zarzutu: ,,wysta-
nie .» plutonu strzeleckiego do wykonania kotkdw uwazam
za niewystarczajagce — a to ze wzgledu:..." Dalej nastepu-
je uzasadnienie nie majace nic wspdlnego z zarzutem po-
stawionym wyzej, a mianowicie:

»1) ze przy organizowaniu jakichkolwiek robo6t z od-
dziatem wojskowym staramy sie nie rozrywac jego zwigz-
kow organizacyjnych". A wiec dlatego, ze organizacja pie-
choty nie przewiduje potplutonéw, to ilos¢ ludzi w potplu-
tonie, przeznaczona do wykonania pewnych prac, jest nie-
wystarczajgca? Co$ tu jest nie w porzadku.

Chciatbym na tem miejscu poruszy¢ zasade o nierozry-
waniu zwigzkéw organicznych. Dobrze bedzie, jezeli uda
sie to przeprowadzi¢, ale niestety przy robotach ogdlnych
na szczeblu baonu jest to wykluczone. Wystepuje tu caly
szereg prac, do ktérych plutonéw organizacyjnych zawsze
nam braknie. W wypadku tym, niezaleznie od naszej woli,
musimy przystgpi¢ do ich podzielenia. Mimo to, sgdze, ze



robota techniczna na tem nie ucierpi. Zresztg, stosujgc
sztywno zasade, nalezatoby, np. do kopania rowu, ktéry
wymaga w 1 godz. 5 ludzi, przydzieli¢ catg druzyne strze-
lecka, a moze pluton. A wiec niech pracuje 5 ludzi, za$
reszta bedzie obok odpoczywata. Przynajmniej w ten spo-
séb stanie sie zado$¢ zasadzie o nierozrywaniu zwigzkow
organicznych. Jest to ujecie btedne, gdyz do robot tech-
nicznych nie trzeba zwigzkéw organicznych lecz zespotow
roboczych, ktére organizujemy sobie dowolnie wewnatrz
plutonéw kompanij odwodowej, jesli chodzi o roboty ogdl-
ne baonu i samej kompanji odwodowej. Mimo niewatpli-
wych zalet zasady nierozrywania zwigzkow, trzeba sobie
wyttomaczy¢, ze wysitek przy budowie umocnied niema nic
wspolnego z koordynacjg wysitku ogniowego poszczegol-
nych specjalistbw piechoty, zwigzanych dla dziatan bojo-
wych w zwigzki organiczne; przy umocnieniach polowych
wszyscy piechurzy wystepujg jako sita robocza, niezalez-
nie do swojej specjalnosci.

W dalszym ciggu autor uwag nie moze zgodzic¢ sie z tem,
ze raz uzytem jako potplutonu 30 ludzi, innym razem — 33.
Dla wyjasnienia tego dodam, ze pluton strzelecki wraz
z sekcjg granatnikdw stanowi wiekszg site roboczg, niz plu-
ton bez sekcji.

Pozatem, przy dysponowaniu potplutonéw podawatem
ilos¢ ludzi w formie ,okoto" (str. 503, 504 i t. d.), a wiec
jest to ilo$¢ zblizona do potplutonu, nie upierajgc sie by-
najmniej przy S$cistych danych liczbowych, ktére sa zbli-
zone do etatow i ktére rzadko spotykamy w warunkach
wojennych.

W p. 2. na str. 828 autor wyrazit obawe tego rodzaju:

.,2) ze wystany oddziat w sile 33 ludzi wykona potrzeb-
ng ilos¢ kotkdw w przeciggu 8 godzin i gdy tu uwzgledni-



my czas potrzebny na zatadowanie, rozktadowanie i rozwie-
zienie po odcinku, to ostatni wykonany kotek moze przyjsc
po 2—2,5 godzinach od czasu wykonania (obliczajac Sred-
nio) — czyli przy koncu godziny budowy plotu — moze
zdarzy¢ sie taki wypadek, ze ta ostatnia wykonania partja
kotkéw mozé by¢ niezabudowana — czyli ptot nieskonczo-
ny“. | dalej w p. 3: ,,3) zastep do budowy ptotu przy tej
organizacji czekatby na dostawe i wykonanie kotkow". Tu-
taj chciatbym wnikng¢ w istote rzeczywiscie groznej, we-
dtug autora, sytuacji, ale nie moge z powod6éw nastepuja-
cych:

— prace zwigzane z wyrobem kotkdw muszg by¢ za-
rzadzone jak najwczes$niej po otrzymaniu rozkazu czy tez
wiadomosci o organizowaniu obrony, przecietnie na okoto
2 godziny wczesniej od poczatku robdt na odcinku, a moze
by¢ nawet jeszcze wczesniej.

— Zz uwagi na trasowanie przeszkdd i zalezno$¢ narysu
przeszkod przeciwszturmowych od rozmieszczenia Srodkow
ogniowych, budowa ich rozpoczgé sie moze napewno pdz-
niej od robot ziemnych, przecietnie na okoto 1 godzine.

— do wyrobu kotkéw wyznacza sie takg ilos¢ ludzi, aby
przygotowanie ich trwato krdcej, niz praca przy budowie
przeszkody. W naszym wypadku zapas ten wynosit 2 go-
dziny.

A wiec teoretycznie mamy miedzy poczatkiem budowy
przeszkéd a godzing zarzadzenia wyrobu kotkoéw rezerwe
na korzy$¢ ostatnich w ilosci 3 godzin, ktérg zuzytkujemy
przed rozpoczeciem budowy przeszkdéd na marsz oddziatu
kotokwego do miejsca wyrobu, przygotowanie koikoéw, za-
tadowanie, transport i roztadowanie, oraz z uwagi na wy-
znaczenie takiej ilosci ludzi, aby kotki byty gotowe w czasie
0 2 godziny krétszym od budowy przeszkéd, mamy do dys-



pozycji jeszcze 2 godziny, ktérych wptyw da sie odczu¢ do-
piero w koncowej fazie budowy przeszkdd.

A wiec, przewidujagc wszystkie ewentualnosci mozna
zabezpieczy¢ sie przed przykremi niespodziankami, o ktore
tak chodzito autorowi uwag. Tutaj zastrzegtem sie zgory,
ze przyjmuje dane teoretyczne, jednak wydaje mi sie, ze
w praktyce rozpieto$¢ czasu miedzy poczatkiem budowy
ptotu a poczatkiem wyrobu kotkow jeszcze bardziej wydtu-
zy sie i temsamem wplynie korzystniej na wecze$niejsze
dostarczenie ich na trase. Poniewaz sprawa ta w oSwie-
tleniu autora uwag wyglagda bardzo alarmujgco i skompli-
kowanie, postaram sie na przykiadzie konkretnym przed-
stawi¢ wzajemng wspoOtprace miedzy zastepami do budo-
wy przeszkéd, wyrobu kotkéw i transportem.

Niech przed godzing 6. dowddca baonu dowiedziat sie
0 organizacji obrony. O godzinie 6. wystat . pluton do wy-
robu kotkéw. Srednig odlegto$¢ miejsca eksploatacji od od-
cinka baonu ustalono na 4 km. Mozna przyjaé¢, ze o godzi-
nie 7. rozpoczeto wyrob kotkdw. W ciggu jednej godziny
przygotowano 132 kotki duze i 264 — mate, co wystarczy
na zabudowe 377 m. b. pojedynczego ptotu kolczastego. Ta-
kg iloS¢ mogg furmanki pobiera¢ co godzine.  Pierwsza
partja jest gotowa o godzinie 8.

Tyczenie przeszkdw mogto nastapi¢ nie wczesniej, jak
0 godzinie 8. i trwato do godziny 9., czyli o tej porze kotki
powinny by¢ na trasie przeszkdd. Zachodzi teraz pytanie,
ile trzeba kotkoéw, aby zastepy przy przeszkodach nie sta-
ty bezczynnie. Poniewaz do budowy przeszkéd uzyto 60
ludzi (str. 510), wiec na jedng godzine pracy trzeba kot-
kow w ilosci wystarczajgcej do zabudowy 60X5=300 mb
ptotu. Z poprzedniej kalkulacji wynika, ze o godzinie 8.
juz mozna pobra¢ kotki w ilosci wystarczajacej do zabu-



dowy 377 mb ptotu. Materjat ten, uwzgledniajagc zatado-
wanie, transport i roztadowanie, bedzie za godzine na miej-
scu budowy. A wiec o godzinie 9., gdy przeszkody zostaty
wytrasowane, mamy kotki rozwiezione wzdtuz trasy. Ta-
kg samg partje kotkbw mozna pobra¢ o godzinie 9., 10.
it. d. Przy tej organizacji, po kazdym transporcie, a wiec
po kazdej godzinie wyrobu kotkoéw, pozostaje, jako rezer-
wa, na trasie materjal wystarczajgcy na zabudowe dal-
szych 377—300=77 mb. Naprzyktad po 5 godzinach pra-
cy rezerwa ta wyniesie 77X5=385 mb. Z tego wynika, ze
przy tej organizacji zastep do budowy ptotu nietylko, ze
nie bedzie czekat na dostarczenie kotkéw, czego tak sie oba-
wiat autor uwag — ale bedzie mial jeszcze rezerwe wzra-
stajacg z kazda godzing budowy.

Wspdtprace przy budowie przeszkdd ilustruje zalgczona
tabela.

Jak wyglgda teraz sytuacja z ostatnim kotkiem, o kto-
ry tak chodzito autorowi uwag. Wyrob kotkow jest prze-
widziany na 8 godzin, a wiec krécej od budowy przeszkéd
o dwie godziny. Pozatem budowa przeszkody rozpoczeta
sie 0 dwie godziny pdzniej od wyrobu kotkéw. W ten spo-
s6b przygotowanie kotkéw jest wyprzedzone o cztery go-
dziny. Uwzgledniajac jedna godzine na transport, widzi-
my roznice w czasie wynoszacg trzy godziny. Wobec tego
w koncu ésmej godziny wyrobu kotkow sytuacja bedzie
taka:

— na trasie bedzie rezerwa kotkéw w ilosci wystarcza-
jacej do zabudowy dalszych 7X77=539 mb ptotu,

— w miejscu wyrobu kotkéw bedzie partja do zabudo-
wy koncowych 377 mb ptotu, ktéra bedzie dostarczona na
trase w koncu siédmej godziny budowy ptotu, a wiec na
trzy godziny przed jego ukonczeniem.
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Jesli odlegtos¢ transportu bedzie nieco wieksza niz 4 km,
wowczas rezerwa kotkéw bedzie mniejsza. Przy jeszcze
wiekszych odlegtosciach moze sie zdarzy¢ i tak, ze rezer-
wy nietylko, ze wogo6le nie bedzie, ale zastepy do budowy
przeszkod bedg czekatly na dostawe kotkdéw. Wtedy trzeba
uzy¢ szybszych srodkoéw transportowych. Jednak nie moz-
na dopusci¢ do takiej sytuacji, jakg omawia autor uwag.
Potozenia bez wyjscia niema. WHtasnie niezaradno$¢ w tych
wypadkach jest sprawdzianem niezbyt gruntownego opa-
nowania i wczucia sie w warunki rozbudowy umocnien.

Dalej autor rozwija swoje poglady na organizacje od-
dziatlu kotkowego w ten sposoéb: ,uwazatbym za racjonal-
niejsze wystanie oddziatu do wykonania kotkéw w sile jed-
nego plutonu (50 ludzi), a to z powodu:

1) oddziat jest organizacyjnie zwigzany,

2) ma swego dowodce plutonu lub conajmniej zastepce
dowddcy plutonu, ktory bytby odpowiedzialny za wykona-
nie swego zadania w czasie

3) po pieciu godzinach pracy kotki bytyby juz wykona-
ne i zastepy do budowy ptotu nie czekatyby na materjat".

Chcac odpowiedzie¢ na to, przedewszystkiem pozwole
sobie zwroci¢ uwage, ze na szczeblu dywizji lub nawet put-
ku jest bardzo tatwo dysponowaé catlemi plutonami, jed-
nak gdy schodzimy do baonu, gdzie zadania sg bardzo zroz-
niczkowane, — trzeba zej$¢ do zwigzkéw nizszych, czesto
nawet mniejszych od druzyny strzeleckiej. Autor uwag
zbyt hojng rekag wydziela pluton do wyrobu kotkéw, zapo-
minajac o tem, ze, majac wszystkiego dwa plutony (jeden
na linji czat), ma przygotowac¢ kotki, budowac przeszkode,
kopa¢ komunikacje, oraz witasne stanowiska ogniowe. Dla-
tego tez uwazam propozycje autora za nieprzemyslang
i w zadnym wypadku nie nadajacg sie do przyjecia. Uza-



sadnianie temu, ze oddziat jest organizacyjnie zwigzany,
nie trafia mi do przekonania, gdyz do wyrobu kotkéw trze-
ba chiopa z pitg i siekierg, a nie zwigzkow organizacyj-
nych, tembardziej, ze potpluton jest zupetnie wystarczaja-
cy, g'dyz prowadzi wyrob kotkéw nawet z nadmiarem. Po-
c6z, wobec tego, wyznacza¢ caty pluton ze szkodg dla in-
nych prac kompanji odwodowej. Moze dlatego, aby miat
wiasnego dowodce plutonu? Moze go miec i przy podziale
na potplutony, gdyz w plutonie jest dowoddca plutonu i je-
go zastepca. Ze swej strony uwazam, ze wyznaczenie na
kierownika wyrobu kotkéw tegiego podoficera, najprosciej
rozwigzuje zagadnienie.

Na str. 829 autor nie zgadza si¢ z zastosowaniem ro-
wow, twierdzac, ze Regulamin Umocnien Polowych cz. Il
(wiasciwie Instrukcja) nie przewiduje takich stanowisk
strzeleckich, jak row. Jest to uwaga nieScista, gdyz tego
napewno powiedzie¢ nie mozna. Wprawdzie tam, gdzie
jest mowa o rowach, nie jest wspomniane o rowie strzelec-
kim, ale natomiast takie dziaty jak: ,,odwadnianie™ str. 49,
.dodatkowe urzgdzenia w rowach" str. 61 i ,odziewanie"
str. 69 sa przepracowane omal ze nie wytgcznie na rowach
strzeleckich petnego profilu. Na str. 61 U. P. Il. mozna za-
uwazy¢ takie zdanie: ,wyjscia z rowow ku przodowi po-
zwalajg na jednoczesne wyruszenie strzelcow do natarcia
lub odparcia szturmu nieprzyjacielskiego™. Obok jest po-
wotanie sie na ryc. 77, ktéra przedstawia row strzelecki
petnego profilu. Przyktadow takich jest wiecej. A wiec
z tego wynika, ze instrukcja przewiduje rowy strzeleckie
petnego profilu. Nie mdéwi o nich zdecydowanie przy ele-
mentach, ale zato obszerniej je stosuje przy udoskonaleniu
umocnien. Dlaczego wobec tego nie dazy¢ do uzyskania
jaknajlepszych warunkéw dla pracy Strzelca? Mimo
chwiejnosci zasad ujetych w instrukcjach, nie widze po-



trzeby unikania rowéw strzeleckich. MysSle raczej odwrot-
nie, ze trzeba je stosowac zawsze, gdy tylko warunki na to
pozwola. Dlaczego nie stosowatem dotéw, nie bede sie na
tern miejscu powtarzat, gdyz dostatecznie to omodwitem
w swej pracy. Tutaj dodatbym tylko, ze dot jest elemen-
tem odpowiednim, gdy sie ma do dyspozycji od 2—3 go-
dzin czasu, ale nie 10 godzin.

Na str. 829 autor uwag chce koniecznie uzy¢ jedng dru-
zyne strzelecka z plutonu czotowego do oczyszczania przed-
pola na odcinku swego plutonu lub nawet swej kompanji.
Uzy¢ mozna, ale kto wykona stanowiska ogniowe dla tej
druzyny. Przeciez druzyna wyznaczona do oczyszczania
przedpola bedzie musiata sie broni¢. Nie da rady. Pozatem
w dalszym ciggu autor upiera sie z wyznaczeniem na przed-
pole nawet catych plutonéw czotowych, wychodzac z zato-
zenia, ze lepiej jest gdy strzelcy zapoznajg sie z przedpo-
lem, ze oczyszczanie i poznanie przedpola jest rzeczag bar-
dzo wazng, ale nie wiem, co na przedpolu bedg robity cate
plutony i kto bedzie kopat stanowiska ogniowe dla tych
plutonéw. Chyba, ze autor myslat o obronie le$nej, lub o in-
nym terenie, ze zbyt gestem podszyciem. Jednak to jest
wypadek szczegdlny, ktérego nie mozna uogolniac. W dal-
szym ciggu uwazam za stuszne, by przedpole oczyszczaty
bezposrednio zainteresowane druzyny strzeleckie, przy-
czem praca ta nie moze odbywac sie ze zbyt duzym kosz-
tem dla stanowisk ogniowych. W tym wypadku, gdy za-
kres oczyszczania przedpola przekracza mozliwosci druzyn,
bedg napewno do tych prac przydzielone sity dodatkowe.

Nastepnie autor podkresla niejasnosci, odnosnie rozpie-
tosci frontu plutonéw czotowych i dochodzi do wniosku, ze
skupitem pluton na odcinku 200 m. Whniosek zupetnie bted-
ny, gdyz kalkulacje, ktore podatem, dotyczg wytgcznie sta-
nowisk ogniowych (str. 507 wiersz 9. o ddotu), a liczba 240



wskazuje sume mb stanowisk ogniowych trzech druzyn
strzeleckich. Stanowiska ogniowe, normalnie, bedg potg-
czone rowami tagcznikowemi, jednak, jak wynika z mej pra-
cy, nie byty one brane pod uwage. Jasnem jest, ze w wy-
padku wykonywania tych prac przez druzyny, stanowiska
ogniowe bedg rozbudowane stabiej. Pozatem trudno tutaj
uzasadnia¢ konieczno$¢ rozsypania druzyn w terenie, gdyz
sprawa ta jest oczywista i sadzitem, ze nie wymaga komen-
tarzy.

Dalej autor nie wyobraza sobie, zeby strzelec, wyposa-
zony w topatke piechoty, mogt przez 10 godzin wykopac
5 mb rowu o gtebokosci 1,1 m wraz z zamaskowaniem.
W dalszym ciggu autor z przerazeniem stwierdza: ,To sg
witasnie te teoretyczne obliczenia z pominieciem czynnika
narzedzi, bez uwzglednienia zmeczenia Strzelca i t. d.“ Po-
niewaz przekréj powyzszego rowu wynosi 0,99 m2 wiec
objeto$¢ 1 mb rowu wyniesie niespetna 1 m:L Przyjmujac,
ze w 1 godzine strzelec wykopie 0,5 mb, t. j. 0,5 m3jestem
w zgodzie z obowiazujgcemi instrukcjami, ktore nawet dla
dotu strzeleckiego pogtebione (U. P. II. str. 34), a wiec
przy profilach gtebszych, gdzie warunki kopania sg jeszcze
gorsze od rowu omawianego wyzej — przyjmujg wydaj-
no$¢ topatkg piechoty: 0,5 m3 na godzine, wliczajgc w to
réwniez i maskowanie wykopu. W zadnym wiec wypadku
nie moge zrozumie¢ tego zarzutu, tembardziej, ze wydaj-
nosci, przyjete przez instrukcje, sa bardzo skromne. W rze-
czywistosci wydajno$¢ bedzie duzo wieksza, nawet przy
pracy robotnikiem zupeinie niewykwalifikowanym.

Gdy wnikam w wywody autora, na str. 830, o stano-
wiskach pozornych, nie moge im nie przyzna¢ pewnej stu-
sznosci, z zastrzezeniem jednak, ze nadajg Sie one raczej
do podrecznika o umocnieniach polowych, ktéry zazwyczaj
przedstawia obraz umocnien w najdoskonalszej formie.



W wypadku, gdy mamy do dyspozycji bardzo ograniczone
$rodki i czas, ilos¢ umocnied pozornych bedzie znikoma.
Autor zbyt wpatrzony w elementy pozorne, stracit przez to
ogblny cel umacniania odcinka.

Na str. 831, autor zaleca raczej wykopac¢ row komuni-
kacyjny do giebokosci 1,1 m., za$ doty strzeleckie — potg-
czy¢ rowem do petzania, a wiec odwrotnie jak to propono-
watem w swej pracy. Uzasadnia to niebezpieczenstwem,
na jakie narazony jest strzelec, posuwajacy sie prostopadle
do frontu, oraz wiekszym ruchem dofrontowym, niz wzdtuz
frontu. Sadze, Ze twierdzenie powyzsze ma pewng racje
przy walce pozycyjnej, gdy obrona trwa czas dtuzszy, dzie-
ki czemu powstaty lepsze warunki rozbudowy umocnien;
w tym wypadku komunikacje wysuwajg sie rzeczywiscie
na czoto zagadnienia, gdyz wtedy obrona zalezy w duzej
mierze od sposobu uzupeiniania, zaopatrywania i ewaku-
acji. Gdy jednak na rozbudowe mamy czasu nieduzo,
a obrona jest krotkotrwata, wtedy wiekszy nacisk powin-
no kias¢ sie na stanowiska ogniowe, gdyz od tego zalezy
trwato$¢ obrony, a komunikacje, jako mniej potrzebne, wy-
starczy tylko zaznaczy¢ w terenie. Jest to zgodne z in-
strukcjg U. P. | p. 120 — ktora mowi: ,,Punktem ciezkosci
robdt powinny by¢ stanowiska czotowe pozycji gtownej, dla
ktorych umocnienia nalezy poswieci¢ jaknajwiecej sit
i Srodk6wZ Ten sam punkt podaje w kolejnosci robét ja-
ko pierwsze — stanowiska ogniowe, za$ jako drugie — ko-
munikacje. Dlatego wydaje mi sie, ze w tym wypadku nie
bytoby celu rozkopywa¢ komunikacji, ktore w pierwszej fa-
zie obrony nie bedg wykorzystane, a co gorsza, ze wsku-
tek tego ucierpig na tem stanowiska ogniowe. Z tego wzgle
du jestem nadal za rozbudowg stanowisk ogniowych w za-
kresie, jak podatem w swej pracy. Rozbudowe stanowisk
ogniowych w formie dotdw, potgczonych rowami do petza-



nia, mozna ewentualnie przyja¢ wtedy, gdy zaoszczedzona
robocizna poéjdzie na kopanie rowow do pelzania, fgczgcych
stanowiska druzyn czotowych, lecz w zadnym wypadku na
pogtebianie komunikacji prostopadtej. ROwniez z uwagi na
maskowanie, lepiej komunikacji prostopadtej zbyt wczes-
nie nie rozkopywaé, gdyz w narysie idg one przewaznie
w kierunku prostopadtym, wzglednie skoSnym do warstwie
i jako takie tatwiej sie demaskujg od narysu stanowisk
ogniowych, prowadzonych z zasady réwnolegle do war-
stwie i przez to lepiej maskujgcych sie.

Na str. 831 autor stawia zarzut, ze obliczanie robociz-
ny przy budowie ptotu jest teoretyczne i nierealne, a na-
wet obawia sie chaosu. Zarzut ten godzi przedewszystkiem
w obowigzujaca instrukcje, gdyz wydajnosci, na ktérych
opartem wtasne kalkulacje, sg wziete z instrukcji. Z tego
witasnie powodu, ze zaréwno organizacja, jak i wydajnosé
sg czerpane z instrukcji, nie moze powsta¢ chaos, ktory
moze by¢ rezultatem improwizacji lub pracy bezplanowe;j.
Przy pracy przemyslanej i opartej na zasadach regulami-
nowych, napewno chaosu nie bedzie. Na uzasadnienie za-
rzutéw, autor podaje trzy warjanty rozwigzan:

1) uzy¢ jeden pluton organizacyjny, z ktérego utwc
rzy¢ zastep z 41 robotnikéw, a reszte, t. j. 9 robotnikow,
uzy¢ do robdt pomocniczych przy budowie ptotu. Tu, jako
roboty pomocnicze, autor wymienia podnoszenie materjatu
i t. p. Zastanawiam sie nad tem, o jaki materjat chodzi
autorowi uwag, gdyz poza kotkami i drutem, ktdre obstu-
guje oddziat wyzej wymienionych 41 robotnikdw, innego
materjatu do budowy przeszkdéd nie uzywa sie.

Bardzo problematycznem wydaje mi sie rowniez uzycie
do budowy przeszkdd wytacznie plutonu strzeleckiego.
Sprawe te nalezatoby wyjasni¢. Propozycja autora nie wy-
trzyma préby zycia, gdyz jest to niemozliwe. Sam pluton



strzelecki, bez pionierow lub saperéw, przeszkéd nie zbu-
duje, poniewaz dotychczas nie jest w tym kierunku szkolo-
ny. Nie warto tem #tudzi¢ czytelnikow, dla ktérych temat
ten jest nowoscig. Propagowanie takich pogladow uwazam
nietylko za btedne, ale wrecz szkodliwe.

2) uzy¢ dwa plutony strzeleckie, lecz tu autor szybko
dochodzi do wniosku, ze oddziat taki bedzie za bogaty.

3) ostatecznie autor dochodzi do wniosku, ze trzeba
uzy¢ jeden pluton + 2 druzyny strzeleckie i wtedy robota
bedzie wykonczona w 7,5 godziny.

Ostatni warjant okazat sie dla autora zupetnie zadawal-
niajgcym, gdyz na nim opiera dalsze swoje rozwazania.
Niestety, rozwazania te sg oparte na zupetnie mylnych
przestankach. Dla wyjasnienia tego, moze zbyt $miatego
przeczenia, wré¢my do wyrobu kotkéw, gdzie autor przewi-
duje uzycie 1 pluton strzeleckiego. Do budowy przeszko-
dy — 1 pluton + 2 druzyny. Razem tylko do przeszkod
autor przeznacza dwa plutony + dwie druzyny, a wiec blis-
ko jedng kompanje strzeleckg. Jest to niemozliwe, gdyz
mamy wszystkie do dyspozycji tylko dwa plutony strzelec-
kie (jeden na linji czat), a pozatem oddziatem tym mamy
oprocz przeszkéd wykonaé jeszcze komunikacje, wtasne sta-
nowiska ogniowe, schronisko obserwacyjne i t. p., ktore to
prace, w sposéb bardzo watpliwy, autor przydziela oddzia-
towi przeznaczonemu do budowy przeszkdéd, w czasie, gdy
bedzie czekat na dostarczenie kotkow. Czas ten wynosi,
wedtug autora, okoto 3 godzin, a prace przydzielone warun-
kowo do wykonania, sg nastepujace: albo oczyszczanie
przedpola, albo wykonanie swych stanowisk ogniowych,
albo budowa rowu tgczacego. W koncu nie wiem, ktora
prace otrzymat oddziat do wykonania. Ostatecznie przypu-
szczam, ze bedzie rozpoczeta jedna z tych prac, lecz wykon-



czona nie bedzie, gdyz w czasie tych 3 godzin oddziatl musi
przeprowadzi¢ tyczenie narysu przeszkod. Tej pracy nikt
mu nie wykona — musi to zrobi¢ sam. Zastanawiam sie
jednak dalej, kto wykona reszte prac na odcinku, gdyz
z posiadanych dwoch plutonéw, autor uzyt tylko do prze-
szkdd (wyrdéb kotkéw i budowa ptotu) dwa plutony plus
dwie druzyny strzeleckie, a wiec przekroczyt juz stan od-
dziatéw dysponowanych. Co bedzie z resztg rob6t, na to
autor odpowiedzi nie daje, gdyz da¢ nie moze. Jesli do prze-
szkdd autor wypozyczyt sobie, z niewiadomego zrédia, dwie
druzyny strzeleckie, to rzeczywiscie trudno méwi¢ o innych
robotach, do wykonania ktorych brak ludzi.

W dalszym ciggu autor nie zgadza sie na mieszanie,
przy budowie przeszkdd, pionierow ze strzelcami, a uzasa-
dnia to r6zna wydajnoscig, oraz podkresla ,,niemoznos¢ wy-
znaczenia dowodcy". Jest rzeczg charakterystyczng, ze au-
tor uwag krytycznych stale i systematycznie wykracza po-
za warunki, jakie przyjatem w swej pracy. A wiec w tym
wypadku wymaga, aby oddziat do budowy przeszkéd w si-
le 41 + 4 skiadat sie wylacznie z pionieréw, ktérych w za-
tozeniu przyjatem i plutonu (20—24). W tym wypadku
sadze, ze autor uwag nieuwaznie czytat mojg prace, gdyz
inaczej tego sobie wyttomaczy¢ nie moge.

Zarzut niemieszanie pionieréw ze strzelcami wymaga
jednak szerszego omodwienia.

Chodzi przedewszystkiem o roznice wydajnosci, ktéra
ma rzekomo przeszkodzi¢ w pracy. Nie moge sie na to zgo-
dzi¢, gdyz do budowy ptotu kolczastego, by praca nie kula-
ta, — wystarczy okoto pionieréw (saperow), za$ reszta
moga by¢ ludzie zupetnie nieobznajmieni z budowg prze-
szkéd. Na uzasadnienie tego musze podaé organizacje bu-
dowy ptotu kolczastego. Do prac uzywa sie cztery rodzaje
zastepéw 0 przeznaczeniu nastepujgcym:



— do whijania kotkéw 3 zastepy po 3 ludzi. W kazdym
zastepie musi by¢ jeden pionier (trzyma kotek). Czyli trze-
ba 3 pionierdw + 6 strzelcow,

— do oplatania drutem 5 zastepdw po 3 ludzi. W kaz-
dym zastepie powinien by¢ 1 pionier (bije skobelki). Trze-
ba 5 pionieré6w + 10 strzelcow,

— do kotwienia ptotu 2 zastepy po 4 ludzi. W kazdym
zastepie powinien by¢ 1 pionier (bije skobelki). Trzeba 2
pionierow + 6 strzelcow.

— do wigzania drutéw bocznych 3 zastepy po 3 ludzi.
W kazdym zastepie 1 pionier (wigze druty boczne). Trze-
ba 3 pionierbw + 6 strzelcow.

Razem trzeba 13 pionieréw + 28 strzelcow.

Jezeli praca bedzie zorganizowana w ten sposdb, to na-
pewno nie napotka na trudnos$ci, gdyz wszyscy ludzie bedg
wiedzieli, co i jak robic.

Nastepnie, dlaczego autor powotuje sie na ,,niemoznosé
wyznaczenia dowodcy*1— nie wiem.

Poniewaz w mej pracy wystepuje 12 plutonu strzelec-
kiego i .. plutonu pionieréw, wiec mozemy mie¢ do dyspo-
zycji dwoch oficeréw lub tez dwoch starszych podoficeréw,
z ktorych, wedtug wiasnego uznania, wybieramy dowddce.
Zresztg zagadnienie dowddcy jest tutaj nieistotne, gdyz
kazdy plutonowy, byleby znat sie na rzeczy, — znajdzie
postuch u podwtadnych i dobrze speini zadanie.

Na str. 833 autor proponuje zamiast mego schematu
Nr. 1, stosowa¢ ogdlnie znany, przy organizowaniu robot
fortyfikacyjnych, wykres — ryc. 1. Ot6z wykres autora
ma inne przeznaczenie, a schemat podany przeze mnie réw-
niez inne. Wykres autora jest rozktadem robét, ktory gra-
ficznie przedstawia przebieg prac na odcinku, za$ mdj



schemat moéwi o wytycznych, jakie wydal dowodca baonu
na odprawie z dowddcami kompanij. Wytyczne te sg aktu-
alne w momencie uruchomienia robdt bez planu na pismie
i po 3—4 godzinach pracy napewno ulegng zmianie, gdyz
w tym czasie dowddca baonu maégt sobie opracowac rozktad
robot, ktéry wowczas mozna przedstawi¢ w formie wykre-
su, o jakim wspomina autor. Wykres ten stuzy jako pod-
stawg do prowadzenia rob6t. Jednak wykres ten stuzy ja-
ko podstawa do prowadzenia robot. Jednak wykres ten,
aby byt zgodny z prawdg musi by¢ poprzedzony oblicze-
niem. Inaczej moéwigc, jest to podany w formie tabeli pi-
semny plan robdt, ktéry, jako zbedny, zostat tak surowo
skrytykowany przez autora uwag na str. 827.

Jako zarzut koncowy autor podaje niewfasciwe uzycie
przeze mnie w tytule zamiast ,,organizacji robot przy do-
raznem umacnianiu pola walki“ — ,organizacji robot for-
tyfikacyjnych". Mimo ustalenia terminologji przez in-
strukcje, bedzie jednak czesto bardzo trudno zastgpic¢ ter-
min ,fortyfikacja" innym: wezmy dla przyktadu wyraze-
nie: ,zarzadzenie taktyczno-fortyfikacyjne". Zresztg ter-
minu tego instrukcje catkowicie nie pominety i w miare po-
trzeby stosujg go nadal*), gdyz jest on krdtszy i prostszy,
a czasem trudny do zastgpienia.

Konczac omawianie uwag krytycznych kpt. Levittoux,
chciatbym dodac, ze, przystepujgc do opracowania organi-
cji robot fortyfikacyjnych w ramach baonu piechoty, nie
mys$latem o ustalaniu regut niezmiennych. Zdajac sobie
sprawe z tego, ze artykut omawia dziedzine niezupetnie
przepracowang, zgory spodziewatem sie dyskusji na ten te-
mat. Jednak cenigc sobie wyrazy rzeczowej krytyki, przy-

*) U. P. I, str. 72, p. 136.



zna¢ musze, ze autor uwag, krytykujac wszystko, — nic na
to miejsce nowego nie wniost, albo tez propozycje autora
byty oderwane, nie majgce nic wspolnego z przyjetemi
przeze mnie warunkami pracy.

Ze swej strony dodam w koncu, ze krytyke fachowg
uwazam za pewnego rodzaju forme wspoOtpracy kolezen-
skiej, dzieki czemu mozna stopniowo wyswietli¢ rézne za-
gadnienia, zwilaszcza nieobjete instrukcjami.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Uzycie kompanji przeciwpancernej.
(Militar Wochenblatt, zeszyt 20).

Kompanja przeciwpancerna, wedtug studjum autora, posiada
dziatka przeciwpancerne oraz pewng ilos¢ patroli wyszkolonych
w zaktadaniu min przeciwczotgowych. Musi ona by¢é w stanie za-
pewni¢ bezpieczenstwo marszu kolumny, w tym celu rozdziela sie
podobng kompanje wzdtuz wszystkich maszerujacych oddziatéw. Do
szpicy, poza plutonem dziatek przeciwpancernych, wysuwa sie patro-
le minerskie i pewng ilos¢ min. Wszystkie drogi wyprowadzajgce
na skrzydta maszerujacej kolumny musza by¢ zamykane ogniem
i minami. Nie mozna ogranicza¢ sie tylko do zamkniecia najwaz-
niejszych traktéw, gdyz nieprzyjacielska brofn pancerna moze sie
pojawia¢ na drodze najmniej spodziewanej. Na licznych éwiczeniach
zostato stwierdzone, ze nieprzyjaciel najczesciej ukazywat sie na
drogach, ktére przez oficeréw witasnych oddziatdw broni pancernych
zostaty zakwalifikowane jako nienadajgce sie do ruchu broni pan-
cernej.

Obrona przeciw najciezszym czotgom.

(Militar Wochenblatt, zeszyt 21).

Najciezsze czotgi wagi okoto 100 tonn posiadajg pancerze do
10 cm. Rozbi¢ je moga tylko dziata o kalibrze powyzej 10 cm. Pola
minowe uktadane z min przygotowanych przeciw lekkim i $rednim
czotgom sg wobec nich bezskuteczne; by uszkodzi¢ ciezkie gasienice
wykonane ze stali pancernej tadunek miny musi wynosi¢ conajmniej
20 kg. Na metr biezacy pola minowego przeciw tego rodzaju czot-
gom nalezy przewidzie¢ jedng mine. Zaktadanie wiec rozleglejszych



pél minowych wymaga duzo pracy, materjatbw wybuchowych
i czasu.

Wojna pozycyjna czy ruchowa?
(Militar Wochenblatt, zeszyt 22)

Wszystkie panstwa przygotowujg sie obecnie do wojny rucho-
wej. Lecz w 1914 roku réwniez zadne z panstw wojujgcych nie zy-
czylo sobie wojny pozycyjnej, do tego doszto automatycznie:

1) gdyz zadne z panstw nie chciato tatwo poddac¢ sie po pierw-
szej przegranej bitwie;

2) dzieki przewadze taktycznej obrony nad natarciem, uzyska-
nej przez masowe wprowadzenie we wszystkich armjach broni ma-
szynowej.

Te same czynniki nie przestaty dziata¢ i obecnie. Nadzieje po-
ktadane na lotnictwo, ktére ma szybko zlikwidowa¢ przemyst wo-
jenny strony przeciwnej, lub na czotgi lekkie, ktére przerwaty woj-
ne pozycyjng w 1918 r. moga by¢ bardzo zawodne. Przemyst po-
trafi przetrwac¢ ataki lotnicze, a lekkie i $rednie czolgi napotkajg
tak potezng obrone przeciwpancerng, ze nie potrafiag wywalczy¢
rozstrzygniecia.

Jedynie masowe pojawienie sie ciezkich stutonowych czotgow,
ktorych artylerja obecna nie bedzie w stanie zwalczy¢ — moze na-
rzuci¢ konieczno$¢ zwiniecia przygotowanej obrony. Tylko panstwo,
ktore bedzie rozporzadzato duzag iloScig ciezkich czotgéw, moze li-
czy¢ w dobie obecnej, ze uda mu sie unikng¢ wojny pozycyjnej i ze
potrafi ono narzuci¢ przeciwnikowi wojne ruchowa.

Pluton pionieréw artylerji.
(Militar Wochenblatt, zeszyt 24).

Wedtug przepisow wydanych w r. 1935 w kazdej baterji armji
niemieckiej 12 kanonier6w musi posiada¢ specjalne wyszkolenie pio-
nierskie.

Autor wysuwa zastrzezenie, ze w ciggu jednorocznej stuzby nie
uda sie wyszkoli¢ rekrutow jednoczesnie jako artyterzystow i pio-
nierow, a wobec tego bytoby lepiej, gdyby kazdy dywizjon arty-



lerji otrzymat etatowy pluton pionierow. Pluton taki wykonywatby
samodzielnie prace pionierskie i przeciwgazowe, wzglednie pionie-
rzy z tego plutonu mogliby by¢ uzyci jako instruktorzy w poszcze-
gdlnych baterjach.

Na zakonczenie autor proponuje nastepujgcy skiad i wyposa-
zenie plutonu: 1 oficer, 1 ogniomistrz, 4 podoficeréw, 40—48 pio-
nierdw artylerji, 8 motocyklistéw, 5 szoferéw, 1 osobowy samochéd
terenowy, 4 motocykle z przyczepkami, 4 motocykle, 4 terenowe
samochody ciezarowe ze sprzetem, 3 1 k. m. oraz 1 dalmierz.

Dowddca artylerji dywizyjnej dysponowatby pozatem trzema
zmotoryzowanemi plutonami pionierskiemi, ktdre stanowityby od-
waéd dla wykonania specjalnych zadan artyleryjsko-pionierskich.

Znaczenie twierdz w dobie czotgdw, lotnictwa i gazow.
(Militar Wochemblatt, zeszyt 19)

Nie nalezy spodziewac sie wielkich sukceséw czotgébw przy zdo-
bywaniu fortow.

Przeszkody przeciwpancerne, rozbudowane w czasie pokoju wo-
két nowoczesnego fortu, pozostang nieprzekraczalne nawet dla ciez-
kich czolgobw. W natarciu na fort nie bedg mogty tez czotgi roz-
wing¢ tej potegi swej liczby, z jakg wystagpig w otwartem polu, za-
braknie im tu przestrzeni do rozwiniecia sie.

Natarcie czotgéow na fortyfikacje state musi byc¢ sitg rzeczy
skierowane na miedzypola, skad konieczno$¢ rozbudowania na mie-
dzypolach juz w czasie pokoju poteznych przeszkdéd przeciwczotgo-
wych. Odpowiednio przygotowane miedzypola nie bedg mogty praw-
dopodobnie przekroczy¢ nawet Srednie i ciezkie czotgi, napewno za-
trzymajg sie na tych przeszkodach mate i ruchliwe czotgi lekkie.
Dla przetamania fortyfikacyj nadgranicznych musi by¢ dopiero
skonstruowany specjalny typ czotga, dostosowany do czekajacych
go zadan.

Ubezpieczenie postoju jednostek pancernych.
(Motoryzacja i Mechanizacja R. K. K. A. Nr. 11).
Zasadniczo powinno sie wykorzystywaé, jako miejsce postoju,

teren, dajacy naturalne warunki maskowania (lasy, zagajniki
i t. p.), jednak unikajagc w miare moznosci osiedli.



Na zagrozonych kierunkach nalezy prowadzi¢ rozpoznanie nie-
przyjaciela. Réwnocze$nie z rozpoznaniem przeciwnika, wzglednie
samodzielnie, nalezy wykona¢ rozpoznania dr6g we wszystkich mo-
zliwych kierunkach dalszego ruchu, ustalajgc stan tych drog oraz
ewentualnie czas, sity i Srodki potrzebne do naprawy.

Dla ubezpieczenia postoju, poza wystawieniem czat i wyzna-
czeniem pogotowia, jednostki pancerne organizujg bezposrednie
ubezpieczenie oraz obrone przeciwpancerng, przeciwlotnicza i prze-
ciwgazowa.

Dla obrony przeciwpancernej, poza przydziatem zmotoryzowa-
nych dziat do pododdziatow wysuwanych na zagrozone Kkierunki,
organizuje sie rowniez na tych kierunkach przeszkody przeciw-
pancerne.

Dla zapewnienia obrony przeciwgazowej rozpoznaje sie, odkaza
sie lub conajmniej zabezpiecza sie miejsca zagazowane, gdyby takie
istniaty w rejonie postoju, organizuje sie stuzbe meteorologiczng
i alarmowg na wypadek napadu gazowego (z powietrza).

Obrone przeciwlotnicza, poza pogotowiem przeciwlotniczych
$rodkéw ogniowych, zapewnia sie przez maskowanie, ktdre obej-
muje: a) wykorzystanie naturalnych i zastosowanie sztucznych ma-
sek, b) umieszczeniem maszyn pod dachem, w cieniu i t. p., ¢) nie-
regularne rozstawienie maszyn, d) unikanie zbytecznego ruchu i ro-
bienia zbyt duzej ilosci $ladéw, e) wreszcie zamiatanie $ladéw ga-
sienic na otwartych miejscach.

Wskazanem jest sprawdzi¢ przez wtiasne lotnictwo stopied za-
maskowania.

Obrona przeciwpancerna.

(Motoryzacja i Mechanizacja R. K. K. A. Nr. 11).

Na podstawie ,Militar Wochenblatt" Nr. 45 stwierdza sie, ze
czolgi, zdolne do powiekszenia grubo$ci swego pancerza przy za-
chowaniu szybko$ci i nie powiekszaniu sylwetki, majg tymczasem
jednak przewage nad znanemi dotychczas dziatkami przeciwpancer-
nemu Te ostatnie w wysScigu z pancerzem muszg dalej zwiekszac site
swych pociskéw, prowadzi to do zwiekszenia ciezaru tych dziatek,
co znébw czyni je sprzetem ucigzliwym dla korzystajagcych z nich
wojsk.



Zdolnos¢ czotgdw do pokonywania przeszkéd wodnych.
(Motoryzacja i Mechanizacja R. K. K. A. Nr. 11).

Wedtug wioskiego czasopisma ,Rivista di Artigleria e Genio"
w ciggu catego roku w 509 putku czotgéw armji francuskiej w Mau-
beuge byty dokonywane dos$wiadczenia z hermetycznem zabezpie-
czeniem czotgéw przed wodg przy pomocy specjalnej masy.

Podobno uzyskano w ten sposdb zdolno$¢ przekraczania przez
czotgi rzek do 1,4 m gtebokosci.

Walka z zapalajgcemi $rodkami przeciwnika
utrudniajagcemu ruch wojsk.

(Wojennyj Wiestnik, Nr. 11).

Nalezy sie liczy¢ z uzyciem przez przeciwnika zaréwno z ziemi,
jak i z powietrza $rodkéw zapalajgcych celem utrudnienia wszelkie-
go rodzaju ruchu wojsk witasnych.

Zapalajgce $rodki moga by¢ najrozmaitsze, zaczynajac od zwy-
ktej zapatki, poprzez caty szereg tatwopalnych materjatéw, az do
specjalnych S$rodkow zapalajacych, stosowanych przez desanty po-
wietrzne lub przy nalotach lotniczych (zapalajgce bomby i ptyny).

Srodki zapalajace moga byé uzyte do palenia wszelkiego ro-
dzaju objektéw komunikacyjnych (mostéw, stacyj, ramp i t. p.),
Srodkdw komunikacji (wagonéw, samochoddw, wozéw), a nawet
przeciwko skupieniom sit zywych, np. w postaci bomb i strzat za-
palajagcych lub ognistego deszczu (samozapalajace sie ptyny), wy-
rzuconych z samolotu.

Nalezy sadzi¢, ze do bardzo czestych sposobéw zahamowania
ruchu w przysztej wojnie beda nalezaty préby palenia drewnianych
mostéw, badz przez desanty lub dywersje, badz przez s$rodki lot-
nicze.

Dla organizacji ochrony przed $rodkami zapalajagcemi i pale-
niem objektéw nalezy przedewszystkiem pozna¢ $rodki i sposoby pa-
lenia, a nastepnie zastosowac¢ S$rodki ochrony, do ktérych naleza
0. p. L, maskowanie, uodpornienie na ogien objektow, oddalenie od
objektéw przedmiotéw tatwopalnych, przygotowanie $rodkéw prze-
ciwpozaroiuych.



SPRAWOZDANIA 1 STRESZCZENIA.

Zasady uzycia zmotoryzowanych oddziatow saperow.

(Militar Wochenblatt, zeszyt 24).

Zmotoryzowanie kompanji saperéw rozszerza znacznie mozliwo-
Sci jej taktycznego uzycia, a to w pierwszym wzgledzie przez uzy-
skang ruchliwos¢, pozwalajacg na bardzo szybkie rozwiniecie sie do
walki na zagrozonym obszarze. Nowoczesne armje, prowadzac woj-
ne ruchowa, zawsze sg bardzo wrazliwe na zaatakowanie ich skrzy-
det, linij zaopatrywania oraz zgrupowan stuzb na tytach. Dlatego
tez zawsze kazda strona bedzie dazyta do rzucenia wiekszych zwigz-
kéw zmotoryzowanych na skrzydta i tyty przeciwnika, lecz wasnie
podobne dziatanie stawia duze wymagania saperom. Muszg oni by¢
w stanie szybko usungC przeszkody i zapory, ktére moga by¢ poza-
ktadane na drogach marszu kolumn nacierajagcych nietylko przez
wojsko przeciwnika, ale nawet samorzutnie przez wrogo usposo-
biong ludno$¢ miejscowg. Pozatem bedzie potrzebna pomoc saperéw
Przy szybkiej naprawie komunikacyj (mostéw) uszkodzonych bom-
bardowaniem lotniczem lub dalekonos$na artylerja.

Saperzy muszg by¢ zmotoryzowani juz nawet dla wspotdzia-
tania z kawalerjg albo oddziatami cyklistow, gdyz inaczej nie beda
oni w stanie nadazy¢ za swojemi zgrupowaniami. Pewien po6tsro-
dek, polegajacy na sadzaniu saperéw na rekwirowane wozy, moze
mie¢ dodatni skutek tylko przy nielicznych oddziatach saperskich
lub tez podczas walk w terenie o bardzo ztych warunkach drogo-
wych, gdzie samochody nie mogtyby kursowac.

Trzeba sobie zdawac sprawe, iz poszczeg6lni kawalerzysci i cy-
klisci, a nawet pojedyncze samochody bedg mogty wyming¢ napotka-
ne przeszkody, jednak przejscie wiekszych zgrupowan nie jest do
pomyslenia bez uporzagdkowania drogi dla duzego natezenia ruchu.



Podczas wypadu zwigzku zmotoryzowanego na gtebokie tyty nie-
przyjaciela, nie jest celowem wysuwanie gtéwnych sil saperskich do
czolgoioych ubezpiebzen, rzekomo w przewidywaniu, ze utatwia im
sie w ten sposdb szybkie przystgpienie do pracy. Saperzy masze-
rujgc na czele kolumny mogli byliby by¢ tatwo wciagnieci w walke
ogniowg, ktdéra nie jest ich zadaniem. Natomiast na czele kolumny
musi posuwac sie saperski oddziat rozpoznawczy, ktéryby natych-
miast wykonywat rozpoznanie napotkanych przeszkéd i zapor, utat-
wiajagc w ten spos6b pdézniejsze usuniecie przeszkody. Saperski od-
dziat rozpoznawczy zwraca tez baczng uwage na wykrycie putapek
minowych, ukrytych na objazdach, obok zatozonych zapo6r lub tez
przy mostach; zwitaszcza niebezpieczne sg tutaj miny opdznione z za-
palnikiem czasowym, rzekomo zalecane stale przez regulaminy fran-
cuskie. Gtowne sity zmotoryzowane saperéw powinny by¢ umieszczo-
ne wgtebi kolumny i przesuwane skokami. Wykorzystuje sie tutaj
w petni szybko$¢ ich przesunie¢ uzyskang dzieki motoryzacji.

Przy dziataniach na skrzydto nieprzyjaciela nie mozna nigdy
zapomina¢ o uzyciu zmotoryzowanych saperéw do obrony przeciw-
pancernej oraz do zamykania drég prowadzacych od strony nie-
przyjaciela; zmotoryzowani saperzy moga by¢ tez z powodzeniem
skierowani do uchwycenia przejs¢ przez przeszkody naturalne.

Zdazajac ku przeszkodzie wodnej waznem jest tez przydzielac
saperom zmotoryzowane Srodki przeprawowe.

W dobie obecnej, podkresla autor niemiecki, marsz szybkich
zwigzkéw operacyjnych bez zorganizowanej wspotpracy z saperami
nie jest do pomyslenia.

W roku 1914 konieczno$¢ ta nie wystepowata tak wyraziscie,
a szczupte wyposazenie wielkich jednostek w oddziaty saperskie nie
dawato mozliwosci zado$Cuczynienia temu wymaganiu.

W poscigu saperzy zmotoryzowani musza by¢ uzywani do wy-
przedzania cofajacych sie wojsk przeciwnika, a to celem odcinania
im drég odwrotu przez zaktadanie odpowiednich zap6r komunika-
cyjnych w cie$ninach, osiedlach i lasach. Dowddca dysponujacy sa-
perami musi jednak pamietaé, by jednoczesnie wyznaczy¢ i zacho-
wac¢ odpowiednio silne oddziaty saperdw celem oczyszczania drog
dla wojsk wtasnych.

Wykorzystanie nowoczesnych zmechanizowanych narzedzi po-
zwala na szybkie zaktadanie zapor i dzieki temu na skuteczne za-



hamowanie rozpedu nieprzyjacielskiej ofensywy, a w pierwszym rze-
dzie oddziatdbw zmotoryzowanych. Zahamowanie ruchu przeciwnika
pozwala w dalszym rozwoju wypadkéw na $ciggniecie odwodoéw na
zagrozony odcinek i na rozhicie sit nacierajacych ze specjalnem po-
wodzeniem moga wiec by¢ zmotoryzowani saperzy uzyci do ostony
otwartych skrzydet i przerw we froncie.

Dowddca dysponujacy w tym celu saperami musi sobie jednak
zdawa¢ sprawe, ze skuteczne zapory mozna szybko zatozy¢ tylko
w cie$ninach lub na wyraznych barjerach czyli linjach terenowych,
oraz ze w podobnych dziataniach kazda minuta musi by¢ liczona.

Zaktadanie szerokich pdl minowych w terenach otwartych wy-
maga zawsze duzo sit i amunicji, — to tez takie rejony lepiej zawsze
zamykac¢ ogniem k. m., ktdre wiasnie w otwartych terenach wyka-
zujg najwiekszg skutecznos$é.

Przygotowane zapory musza by¢ uszykowane wgtgb, by zmu-
sza¢ przeciwnika do coraz to nowych zatrzymywan. Pojedyncze zni-
szczenie lub wysadzenie mostéw rzadko kiedy wystarczy na zatrzy-
manie nieprzyjaciela, zwitaszcza, gdy w terenie trafig sie tylko mate
mostki i przepusty, ktérych zniszczenie jest mato skuteczne, a zu-
zywajg duzo czasu i materjatu. To tez mniejsze mosty, gdy czasu
brakuje, korzystniej bedzie zamyka¢ zaporami, a nie wysadzac.

Jednoczesne zamykanie drogi na wielkg gteboko$¢ jest jednak
dla zmotoryzowanych saperéw trudne, a to ze wzgledu na wycofa-
nie wiasnych samochod6éw ciezarowych, wysunietych ku nieprzyja-
cielowi. Natomiast tatwiej jest wykona¢ jednocze$nie zapory na
kilku drogach w szerokim pasie dziatania. Obsada jednego samo-
chodu wystarczy do pracy na kazdej z zamykanych drédg. Glebokos¢
strefy zaporowej osiggnie sie przez pomnazanie niszczen i zap6r na
opuszczonych drogach.

Gdy gteboko$¢ obszaru, ktéry moze by¢ oddany nieprzyjacielowi,
jest znaczna — woOwczas mozna mniejsza uwage zwraca¢ na diuga
skutecznos¢ kazdej poszczeg6lnej zapory. Przy gteboko roztozonych
zaporach mozna nawet zrezygnowa¢ z ochrony ogniowej kazdej po-
jedynczej zapory, co zazwyczaj podkresla sie jako zasada, nigdy
jednak nie nalezy zapominaé, by obok przygotowanej zapory poza-
ktada¢ miny, ktére przyczyniag straty patrolom nieprzyjacielskim,
badajacym mozliwo$¢ wyminiecia przeszkody. Dzieki takim metodom
zwolni sie znakomicie tempo posuwania sie przeciwnika.



Gdy spowodu krotkiego odskoku nie mozna opusci¢ wiekszego
obszaru, wowczas nalezy ktas¢ duzy nacisk nie tylko na zapory, ale
rowniez na dziatanie ogniowe. Zmusza to do organizowania ognio-
wej walki o kazdg zapore.

Nalezy jednak dazy¢, by walka ogniowa byta przejeta przez
oddziaty innych broni, a to by oswobodzi¢ jak najliczniejsze oddzia-
ty saperéw do zadan technicznych. Jednak zapewne bedzie sie zda-
rza¢, ze saperzy zmotoryzowani, czesSciej niz inne oddziaty, beda
utrzymywali zadanie samodzielnego hamowania nieprzyjaciela,
a wiec bedg musiaty przejmowac réwniez i ogniowg ostone niszczen
i zap6r, gdyz beda tu dziata¢ w odosobnieniu.

Te przewidywania raz jeszcze podkreslajg konieczno$é gruntow-
nego wyszkolenia saperéw w zakresie walki ogniowe;j.

Przy wspdtdziataniu z innemi zmotoryzowanemi oddziatami ta-
two powstaje niebezpieczenstwo, ze cze$¢ wiasnych wojsk przez
przedwczesne zamkniecie drog i mostéw bedzie miato trudnos$é¢ w wy-
cofaniu sie w terminie.

Dla wycofania sie strazy tylnych trzeba przewidzie¢ szlaki od-
wrotu, zamykane dopiero w ostatniej chwili, po wycofaniu sie wtas-
nych oddziatbw stycznosci. Zadanie to wymaga zorganizowania
sprawnego rozkazodawstwa oraz dobrego wyszkolenia technicznego
w szybkiem zamykaniu takich przejs¢ pozostawionych dla wycofa-
nia sie ostatnich witasnych oddziatbw. Wszyscy zainteresowani do-
waédcy powinni by¢ doktadnie poinformowany, gdzie i kiedy drogi
zostang zamkniete, termin ustala sie wedtug zegara lub w zalezno-
$ci od horyzontéw opanowywanych przez nieprzyjaciela. Czasem na-
potka sie pewne trudno$ci w uprzedzeniu wszystkich zainteresowa-
nych oddziatéw o zamierzonych zaporach, zwiaszcza, ze podczas wal-
ki nastepuje zazwyczaj pomieszanie zwigzkéw organicznych, nor-
malna droga stuzbowa przekazywania rozkazéw bywa naruszona.
Czasami wiec w podobnym wypadku zajdzie potrzeba pewnego prze-
tadowania rozkazu wykonawczego szczeg6tami, ktére normalnie wy-
datby dopiero dowddca nizszego szczebla, jest to jednak konieczne
dla osiggniecia najskuteczniejszej celowosci zarzadzeri. W razie sa-
modzielnego dziatania kompanji zmotoryzowanej jako jednostki za-
porowej na pewnym kierunku, organizacja jej pracy bedzie znacz-
nie tatwiejsza, coprawda ze za to spadnie znowu na nig obowigzek
catkowitego ubezpieczania sie wtasnemi sitami, co stanowi trudne



zadanie wobec obecnego uzbrojenia saperéow (uwaga autora niemie-
ckiego) i obecnego wyposazenia w $rodki transportowe — brak sa-
mochodow terenowych. Kompanja saperéw, posiadajac tylko samo-
chody ciezarowe, jest zawsze specjalnie czutg na uderzenie broni pan-
cernej oraz na ogien piechoty, usadowionej na przygotowanych sta-
nowiskach. Ubezpieczenie marszu uzyskuje sie tylko przez wystanie
wprzéd w kierunku marszu motocyklistow wraz z lekkim sprzetem
zaktadania zapér, ktére sie zaktada w dogodnej linji terenowej. Do-
piero wowczas podcigga sie na samochodach sity gtéwne kompanji-

Jednak takie posuwanie sie skokami pochtania duzo czasu, a nie
zabezpiecza od uderzen na skrzydta, bytoby wiec pozadane przydzie-
la¢ w takim wypadku do kompanji saperow pewne oddziaty ognio-
wej obrony przeciwpancernej, tak jak sie je przydziela do kazdego
eksponowanego bataljonu piechoty. Oddziat przeciwpancerny tutaj
nie tylko zapewnitby bezpieczenstwo przemarszu kompanji, ale row-
niez pomaogtby jej wykonaé¢ swe zadanie techniczne. Byloby tez po-
zadane, w zwigzku z podobnemi samodzielnemi zadaniami, wyposa-
zy¢ kompanje saperow na state w ciezkie karabiny maszynowe. Ob-
stuga tych k. m. bytaby oczywiscie réwniez szkolona w stuzbie sa-
perskiej i, skoro tylko nie istniatoby bezposrednie zagrozenie, bra-
taby ona rowniez udziat w pracach technicznych kompanji.

Nie ulega zadnym watpliwosciom, ze kompanja zmotoryzowana
saperow wyszkolona w obronie przeciwpancernej okazataby swym
przetozonym powazng pomoc w krytycznych chwilach walki, zwta-
szcza, ze dzieki zmotoryzowaniu mozna bytoby ja rzuci¢ w jak naj-
krotszym czasie dla zamkniecia zagrozonego kierunku.

Srodki i rozcztonkowanie oddziatéw obrony
przeciwpancernej.

(Militar Wochenblatt, zeszyt 19).

Po obszernem omdwieniu koniecznosci wyposazenia kazdego ba-
taljonu piechoty w bron przeciwpancerng w ilosci 3 dziatek i 6 spe-
cjalnych k. m., przechodzi autor do podkreslenia znaczenia sape-
row o obronie przeciwpancernej. ,,Saperzy z ich minami przeciw-
czotgowemi muszg by¢ cenieni nadzwyczaj wysoko* (podkre$lenie



autora niemieckiego). Mina przeznaczona na zniszczenie gasienicy
czotga sredniego albo ciezkiego (z wyjatkiem 100-tonnowego) musi
wazy¢ okoto 5 kg. Kazdy saper utozy i zamaskuje w godzine co-
najmniej 6 min, a wiec pluton liczacy okoto 30 saperéw zatozy w go-
dzine okoto 200 min; czyli nawet w ciggu letniej nocy pluton zaw-
sze potrafi zatozy¢ okoto 1000 min, bo nawet o ile odliczy¢ czesc¢
godzin nocnych na przemarsze, pobieranie min i t. p., to zawsze
pozostanie 4—5 godzin na efektywna prace. Zagroda minowa bedzie
pewna, gdy na mb beda zatozone 2 miny, oczywiscie nie w jednym
rzedzie, a w kilku, moze nawet do 10-ciu, w nieregularnych odste-
pach, czasem nawet do 5-ciu metréow. Ale nawet stabsze pola mi-
nowe mogag réwniez powaznie zaszkodzi¢ nieprzyjacielowi i zmusi¢
go do odwrotu. W rezultacie pluton saperéw zaktadajac 1000 min
zamyka 500 mb frontu, albo powaznie wzmacnia szerszy odcinek.
Terenowo wspotdziatanie plutonu saperéow wigze sie najlepiej z ba-
taljonem piechoty.

Bytoby wiec potrzebne, by w kazdym putku piechoty znajdo-
waty sie conajmniej 3 plutony saperéw, wzglednie by stan bataljo-
nu saperéw dywizyjnych byt podniesiony do 4-eh kompanij i pozwa-
lat na wzmocnienie w razie potrzeby kazdego z 3-ch putkéw piecho-
ty jedng kompanja, przy zachowaniu do dyspozycji dowddcy baonu
saperéw conajmniej jeszcze jednej kompanji.

Skoncentrowanie saperéw w silnym bataljonie dywizyjnym jest
korzystniejsze, niz state rozproszenie sil technicznych pomiedzy pie-
churami pojedyinczemi plutonami lub nawet druzynami. Szkodliwo$¢
rozproszenia wystepuje zwtaszcza w okresie wojennym, a obecnie
zostanie ona spotegowana krotka stuzbg wojskowg. Cdy czas po-
zwala, np. przy przygotowaniu pozycji dla obrony statej, nie trze-
ba zaniedbywaé¢ mozliwosci budowy tréjkatnych rowoéw przeciwczot-
gowych, zagtebionych do 1,5 m, a na 2,5 m szerokich. Rowy takie
moga stanowi¢ duze utrudnienie dla ruchu czolgébw. Trzeba bytoby
sie zastanowi¢, czy nie nalezatoby na pozycji czat, juz dla stanowisk
ogniowych rozbudowaé podobny réw, oraz czy nie nalezatoby takie
rowy, o odpowiednio zygzakowatym narysie, wykopa¢ wewnatrz po-
zycji, wpoblizu linji gtéwnego oporu. Narys rowow przeciwczotgo-
wych musiatby by¢é dopasowany do kierunkéw ogni dziat przeciw-
pancernych. Do kopania podobnych row6w nie potrzeba bytoby na-
wet przydziela¢ liczniejszych oddziatow saperéw, bo przy pewnej



stabilizacji frontu, zatoga odcinka sama nadazy wykona¢ te prze-
szkody witasnemi sitami.

W dziataniach opézniajagcych nalezy przewidzie¢ przydziat do
kazdego bataljonu piechoty po jednej kompanji saperow oraz kom-
panji dziatek przeciwpancernych, dopiero tak wzmocniony baon
moégtby wykona¢ zadanie w pasie 3 km szerokim. Liczenie na op6z-
nianie, wykonywane przez bataljon bez wydajnego wzmocnienia je-
go srodkow obrony przeciwpancernej, — ,,moze sie okazac¢ szkodli-
wym snem“ (podkre$lenia autora niemieckiego).

Poniewaz dla wzmocnienia jednego bataljonu nie mozna oga-
taca¢ ze Srodkéw obrony przeciwpancernej reszty oddziatow dywi-
zji, musza takie oddziaty by¢ przydzielane z odwodow dyspozycyj-
nych armji. Juz w czasie pokoju trzeba bytoby sformowa¢ wyspe-
cjalizowane ,brygady zaporowe", przystosowane specjalnie do obro-
ny przeciwpancernej, zdolne do samodzielnego zamykania pewnych
kierunkdw od napadu broni pancernej. Kazda armja, liczaca 3-y
korpusy, musiataby otrzymac jedng takag brygade, ztozong w 3-ch
bataljonéw dziatek przeciwpancernych i 3-ch bataljondw saperow.
Brygada tak pomys$lana musiataby mie¢ swoje wtasne stuzby, na-
tomiast wzmocnienia jej przez piechote, artylerje i lotnictwo na-
stepowatoby w miare potrzeby, od wypadku do wypadku. Dysponu-
jac taktycznie taka jednostka moznaby oczywiscie rozdzieli¢ jg po-
miedzy poszczegdlne dywizje, jednak znacznie bytoby korzystniej
uzy¢ ja zmasowang na najwazniejszym kierunku (am Schwer-
punkt), najskuteczniej dla ostoniecia skrzydet. W Europie Srodko-
wej na kazdy km przypada przecietnie 1 droga odpowiednia dla
ruchu broni pancernej. Dla zamkniecia kazdej z tych drdg nalezy
wyznaczy¢ dziato lub k. m. specjalny oraz zorganizowaé¢ wzmocnie-
nie skutecznosci ognia przez zapore; pozatem nalezy mie¢ zawsze
gotowy do dziatania obwod dla przeciwstawienia sie wszelkim nie-
spodziankom. Brygada zaporowa, o proponowanym sktadzie, z tatwo-
§cig mogtaby zamkng¢ 100 km frontu, wydzielajagc jeszcze bardzo
powazny obwad.

Na zakonczenie autor niemiecki podkres$la konieczno$¢ tworze-
nia juz obecnie w czasie pokoju podobnych brygad zaporowych w od-
dziatach ochrony pogranicza, gdyz, jak twierdzi autor, prawdopo-
dobna wojna przysztoSci rozpocznie sie napadem broni pancernej.



Dziatania bojowe w zimowych warunkach
w terenie otwartym i w lasach.

(Wojennyj Wiestnik, Nr. 11).

Marsze w czasie zimy obfitujgcej w opady $niezne nastreczaja
o wiele wiecej trudnosci niz latem.

Nalezy usilnie zbiera¢ wiadomos$ci o stanie drég przez rozpo-
znanie i od miejscowej ludnosci. Nalezy pamieta¢, ze zimg niektore
drogi moga by¢ wecale nie uzywane przez miejscowa ludnos¢, nato-
miast moga sie pojawi¢ inne drogi, ktérych na zadnej mapie niema.
Ta ksamo nalezy sie liczy¢ z tern, ze wszelkiego rodzaju spadki po-
dtuzne drég w zimie sa bardziej trudne do pokonywania, anizeli
w lecie.

Wobec tego w zimie w terenie pagérkowatym czesto mogg by¢
ubite i wyjezdzone objazdy, omijajagce strome zjazdy na witasciwych
drogach. W nocy 13.11. 1915 r. 24. i 25. d. p. rosyjskie w czasie
walk w lasach Augustowskich, cofajgc sie za rz. Hancze koto m.
Okliny, musiaty schodzi¢ do gtebokiej doliny Hanczy. Droga uprzed-
nio nie rozpoznana okazata sie tak stromg, ze trzeba byto puszczaé
pojedyncze dziata i jaszcze, wobec czego przed zjazdem zrobit sie
zator i skupito sie okoto 70 dziat i tylez jaszczéw, nie liczac innych
wozéw. Pociggneto to za sobg konieczno$¢ wysuniecia do tytu, jako
ubezpieczenia catego putku piechoty. Po trwajacem catg noc po-
wolnem spuszczaniu pojedynczych dziat i wozoéw i zrozumiatem w tych
warunkach zamieszaniu nastgpit Swit. Na szczeScie Niemcy nie $ci-
gali. Gdy rozéwitato okazato sie, ze wpoblizu byto kilka wyjezdzo-
nych i bardziej dogodnych zjazdow do doliny rzeki.

Dla ruchu wojsk w zimie nalezy wykorzystywa¢ wyjezdzone
drogi zimowe, natomiast szlaki nieuzywane, zawiane $niegiem, mo-
ga by¢ zdatne do ruchu dopiero po oczyszczeniu ich ze $niegu, co
zawsze nalezy przewidywac dla umozliwienia ruchu samochodowego,
ktéry zasadniczo powinien funkcjonowa¢ tak samo dobrze w zimie,
jak w lecie.

Drogi pokryte $niegiem utrudniajg nietylko ruch samochodowy,
ale tez ruch wszelkich innych $rodkéw kotowych oraz samych wojsk,
ktorych szybko$¢ marszowa spada do 2 km/godz. (np. 27 d. p. ros.
w czasie walk w lasach Augustowskich w dn. 10.11.1915 r.), ponadto
powstajg olbrzymie straty marszowe. W 38. i 39. niem. korpusach



w lutym 1915 r. po 7 dniach marszu stany liczebne zmniejszyty sie
kilkakrotnie, w kompanjach pozostato zaledwie po 50 ludzi, wobec
czego niemieckie korpusy musiaty prawie catkowicie zaniechaé¢ na-
cisku pa armje rosyjska.

Organizujac w zimie obrone, nalezy sie liczy¢ z tem, ze za-
marzniete przeszkody wodne przestajg by¢ przeszkodami. Umiejet-
nie rozmieszczone i wykonane umocnienia w $niegu bardzo dobrze
dajg sie maskowac.

Na szczeg6lne trudno$ci w zimie sa narazone marsze przez lasy,
gdzie $nieg utrzymuje sie znacznie dtuzej, a drogi torowane przez
ludno$¢ sg zazwyczaj bardzo waskie.

Wszelkie zimowe dziatania bojowe w lesie, prowadzi sie gtow-
nie wzdtuz drog.
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ZESZYT 2 — TOM XIX. LUTY — 193G.

KPT. DYPL. MR. JERZY KANDYT KURPISZ.

RUMUNSKIE ROZKAZODAWSTWO tACZNOSCI
W POLU NA SZCZEBLU ARMJI.

A. Ogodlne zasady rumunskiego rozkazodawstwa
tacznosci.

Pojecie rozkazodawstwa jest naogdt identyczne we
wszystkich armjach nowoczesnych. Powszechnie uwaza sie
bowiem, ze na rozkazodawstwo sktadajg sie wszystkie te
czynniki, ktérych celem jest przekazanie w formie niewy-
paczonej woli dowddcy podleglym mu podkomendnym,
przyczem wola ta dotyczy wszystkich zagadnien zwigza-
nych z wykonaniem danego zadania przez odnos$nego do-
waddce. Ostatni postulat jest zgodny z jedng z podstawo-
wych zasad organizacyjnych, ktéra podkresla, ze na kaz-
dym szczeblu dowodzenia wszystko podlega jednemu do-
wodcy. Dlatego tez — szczeg6lnie na szczeblu wielkiej je-
dnostki — obok rozkazodawstwa operacyjnego (0g6lnego)
danego dowddcy — widzimy jego rozkazodawstwo #gczno-
Sci (specjalne), ktére tworzy dalszy czynnik sktadajacy
sie na wyrazenie petnej woli danego dowddcy.

Rozkazodawstwo operacyjne jest to ten przejaw woli
dowddcy, ktory podaje jego mys$l przewodniag, jako pod-
stawe i zrgb catoksztattu rozkazodawstwa dla daneg;o cizia-



tania, podczas gdy rozkazodawstwo tgcznosci jest wyrazem
woli tego samego dowodcy odnosnie zorganizowania tgcz-
nosci w tem dziataniu. Stad tez jest rzeczg zupetnie zro-
zumiatg, iz rozkazodawstwo tgcznosci musi opieraé¢ sie na
rozkazodawstwie operacyjnem danego szczebla dowodze-
nia, a nawet powinno z tego rozkazodawstwa wyptywac.

Powyzsza podstawowa zasada przyjeta powszechnie dla
sposobu powstawania rozkazodawstwa #gcznosci — znaj-
duje tez petne zastosowanie w rumunskiem rozkazodaw-
stwie facznosci na szczeblu armji i korpusu. Widzimy tu
bowiem S$ciste zwigzanie tego rozkazodawstwa z rozkazo-
dawstwem operacyjnem oraz dostosowanie go do formy
i uktadu tego ostatniego.

Studjujac rumunskie rozkazodawstwo fatwo mozna
w niem stwierdzi¢ stosowanie dalszej zasady, a mianowi-
cie, ze rozkazodawstwo tgcznosci szczebla nizszego (w da-
nym wypadku korpusu) opiera sie o takie samo rozkazo-
dawstwo dowoddztwa przetozonego (w naszym przyktadzie—
armji). Dzieki temu daje sie zrealizowac tacznos¢ w prze-
strzeni, ktéra — obok ciggtosci tgcznosci w czasie m— skia-
da sie dopiero na prawdziwie petnowarto$ciowg tgcznosé
w polu. Ciggtos¢ tacznosci w przestrzeni — to wzajemne
zazebianie sie sieci tgcznosci poszczegolnych dowodztw na
pewnych punktach stycznych tych sieci. Da sie ona o0sig-
gna¢ jedynie przez wspoOtprace kierowniczych organow
facznosci poszczegdlnych dowodztw, stojacych w bezposred-
nim stosunku hierarchicznym, przyczem ze wzgledu na
przestrzen oddzielajgcg te organa nie moze to by¢ ich stycz-
no$¢ bezposrednia, lecz jedynie rozkazodawstwo tgcznosci,
zastepujace brak tej stycznosci.

Jako dalszg ogdlng zasade, na ktérej oparte jest ru-
munskie rozkazodawstwo tgcznosci na wspomnianych
szczeblach dowodzenia, nalezy jeszcze wymieni¢ rozklasy-



filcowanie pewnych zarzadzen dotyczacych organizacji
tacznosci na odpowiednie grupy i umieszczenie ich w od-
rebnych rozkazach. Stworzono wiec pewien system rozka-
zodawstwa #gcznosci, a mianowicie na kazdym szczeblu do-
wodzenia szereg typowych rozkazow #gcznosci, wychodzac
ze stusznego zatozenia, iz dany typ rozkazu tacznosci po-
winien zawiera¢ tylko te postanowienia, ktore dotycza
wszystkich jego odbiorcéw.

Sprawa ta ma zasadnicze znaczenie dla rozkazodawstwa
tacznosci, w ktérem 4aczg sie zagadnienia zwigzane bez-
posrednio z dziatlaniem bojowem z szeregiem spraw natu-
ry wyitgcznie techniczno-wykonawczej. Nalezy wiec roz-
dzieli¢ zarzgdzenia odno$nie organizacji facznosci na po-
szczegblne typy rozkazdw tacznosci, przyczem rozkazy te
muszg by¢ stopniowane czyli jedne z drugich muszg wy-
ptywaé¢ i uzupetnia¢ je w szczegotach techniczno-wyko-
nawczych.

Przy takim systemie — stosowanym réwniez w ru-
munskiem rozkazodawstwie tgcznosci — unika sie przecia-
zania i zaciemniania poszczegolnych typoéw rozkazow #acz-
nosci.

System rumunskiego rozkazodawstwa tgcznosci na
szczeblu armji i korpusu obejmuje nastepujgce typy roz-
kazow ;

— a) paragraf ,tgcznos¢" (po rumunsku ,Legaturi®)
ogdlnego rozkazu operacyjnego lub tez w miejsce tego pa-
ragrafu t. zw. ,rozkaz specjalny tgcznosci" (po rumunsku
,Ordin special de Legatura"), jako zatgcznik do ogdlnego
rozkazu operacyjnego (armji, korpusu).

Ten typ rozkazu zawiera podstawowe wiadomosci, do-
tyczace organizacji tgcznosci w danem dziataniu, a w szcze-
gélnosci podaje miejsca postoju dowddztw jako wiadomosc



niezbedng dla nawigzania i utrzymania tgcznosci pomiedzy
podwiadnymi, a przetozonym oraz sgsiadami.

b) »,rozkaz organizacji przekazywania'l (po rumunsku
,Ordin pentru trasmisiuni"), ktory stanowi rozszerzenie
i uzupetnienie ,,rozkazu specjalnego tgcznosci” danego do-
wodztwa (armji, korpusu). Z tego tez wzgledu ,rozkaz
organizacji przekazywania" wychodzi w $lad za ,,rozkazem
specjalnym tacznosci" (zwykle w pare godzin pdzniej).
Rozkaz ten stanowi jednoczes$nie zatacznik do ,,rozkazu spe-
cjalnego #gcznosci".

W ,rozkazie organizacji przekazywania" podaje sie juz
szczegoty organizacji tgcznosci w danem dziataniu, a wiec
czas ukonczenia budowy sieci drutowej, miejsca osrodkow
tacznosci, szkic sieci drutowej, organizacje sieci radjo
it p.

Pozatem w rozkazie tym umieszcza sie — jak pisze
w swej pracy na temat tgcznosci armji i korpusu autor
rumunski kpt. Jonescu Antachil) — szczeg6ty techniczne,
niezbedne dla pracy poszczeg6lnych $rodkow tgcznosci
(kryptonimy telef., dtugosci fal radjo, sygnaty wywotaw-
cze i t. p.). Na tem miejscu nalezy zaznaczy¢, iz w roz-
kazodawstwie tgcznosci innych wojsk wszystkie te szcze-
goly podaje sie w osobnych t. zw. ,,okresowych rozkazach
facznosci”, ktore majg na celu uregulowanie tej charakte-
rystyki technicznej na czas dtuzszy (zwykle ponad 10 dni).

Poniewaz te dane w rumunskiem rozkazodawstwie tgcz-
nosci umieszcza sie juz w samym ,rozkazie organizacji
przekazywania" (tak przynajmniej podaje cytowany juz
wyzej autor kpt. Jonescu) — stad tez rozkaz ten jest
b. obszerny i mato przejrzysty.

J) ,,Revi,ssta Geni.ului“, izeszyt Nr. fi i 9 z 1935 r. — przyp.
autora.



C) Wreszcie ostatnim typem rozkazéw tgcznosci sto-
sowanych w armji rumuniskiej na szczeblu wielkiej jednost-
ki sg ,instrukcje techniczne tgcznosci" (po rumunsku ,,in-
structiuni technice pentru transmisiuni"), ktore szef tgcz-
nosci odnosnego dowoddztwa wydaje dla podlegtych orga-
ndéw wykonawczych tgcznosci (np. na szczeblu korpusu —
dowddcy bataljonu #tgcznosci korpusu i ew. szefom tgcz-
nosci dywizyj). Instrukcje te wydaje sie juz czesto w for-
mie ustnej na odprawach lub w czasie kontrolowania prac
w terenie. Obejmujg one szczego6ty technicznego wykona-
nia prac w terenie, ich korekture lub zmiane oraz doty-
czg spraw techniczno-materjatowych.

Celem catkowitego przedstawienia ogdlnych zasad ru-
munskiego rozkazodawstwa tgcznosci nalezy jeszcze dodac,
iz rozkazodawstwo to pod wzgledem ukiadu i swej formy
oparte jest na tych samych zasadach, co rozkazodawstwo
operacyjne. Dzieki temu zapewniona jest jednolitos¢ ca-
tego systemu rozkazodawczego.

Reasumujac w koncu powyzej omdwione ogélne zasa-
dy rumunskiego rozkazodawstwa #gcznosci na szczeblu
armji i korpusu widzimy, iz sg one nastepujace:

— 1) przestrzeganie w tem rozkazodawstwie ogélnych
zasad przyjetych dla rozkazodawstwa operacyjnego,

— 2) Sciste zwigzanie rozkazodawstwa #acznosci z roz-
kazodawstwem operacyjnem tego samego szczebla dowo-
dzenia,

— 3) zazebienie rozkazodawstwa tgcznosci danego do-
wddztwa z takiem samem rozkazodawstwem dowoOdztwa
przetozonego,

— 4) zachowanie pewnego systemu w rozkazodaw-
stwie tgcznosci, a mianowicie wydawanie typowych rozka-
zOw stopniowo sie uzupeiniajgcych.



B. Rumunskie rozkazodawstwo tgcznosci na szczeblu
armji w dziataniach zaczepnych.

Jak wynika z przykitadu tego rozkazodawstwa, przed-
stawionego we wspomnianych poprzednio artykutach kpt.
Jonescu w ,,Revista Geniului”, niema na tym szczeblu do-
wodzenia ,rozkazu organizacji przekazywania". Istnieje
tu bowiem tylko ,rozkaz specjalny tgcznosci” jako zatgcz-
nik do og6lnego rozkazu operacyjnego armji. Zarzadze-
nia, ktore zamieszcza sie w ,rozkazie organizacji przeka-
zywania" na szczeblu korpusu (jak to przedstawie w na-
stepnej pracy p. t. ,Rumunskie rozkazodawstwo tgcznosci
na szczeblu korpusu") — podaje armja réwniez w ,roz-
kazie specjalnym +tgcznosci”. Rozkaz ten jednoczy wiec
w sobie postanowienia obu tych typdw rozkazéw #gczno-
Sci. Wskutek tego obok zarzadzen normalnie spotykanych
w ogo6lnym rozkazie operacyjnym w paragrafie ,tgcznos¢"
(wzgl. w zastepujagcym go ,rozkazie specjalnym #tgczno-
$ci") — widzimy tu szereg zarzadzen, dotyczacych strony
techniczno-wykonawczej #acznosci, ktdre w zasadzie nale-
73 do ,rozkazu organizacji przekazywania".

Potaczenie powyzszych dwoch rozkazéw tacznosci w jed-
nym nie nalezy jednak uwaza¢ za wypadek wytgcznie spo-
tykany na szczeblu armji. Potgczenie obu wspomnianych
rozkazow moze zaistnie¢ rzeczywiscie w praktyce, tembar-
dziej, ze ,rozkaz specjalny tgcznosci” nie wchodzi bezpo-
$rednio do tresci ,,0g6lnego rozkazu operacyjnego armji",
lecz stanowi jedynie zatgcznik do niego, ktory w pewnych
wypadkach moze by¢ szerszy, niz zwykle.

Uktad ,rozkazu specjalnego tgcznosci" armji wedtug
przyktadu przytoczonego przez kpt. Jonescu dla dziatan za-
czepnych — podajemy ponizej.



Armja M. p dn. . . . godz.
Sztab (dane te same co w ogol. rozk. op.)

Oddziat I11.

Rozkaz specjalny tgcznosci Nr............
(zatgcznik do ogolnego rozkazu operacyjnego Nr )

1. Kwatery gtowne dowddztw.

Armja — poczatkowo m ............. A
— nastepnie M ... B
Korpus —poCzatkow 0..ocecevveee C
— nastepnie ..D
Korpus —poczatkowo... ..B
— nastepnie ... E
2. Odrodek +tacznosci armji dla .... korpusu w m C e

3. Osie tacznosci armji.

— 08 gtowna: ... (przebieg w/g miejscowosci, gdzie
jest wzg'L bedzie d-two armji i gdzie
jest d-two jednego korpusu, a wiec:
m. A — m. B)).

— 0S8 pomocnicza:.......... (jak wyzej, lecz z uwzglednieniem
d-twa pozostatego korpusu, a wiec:
m. A —7 m. C.).

4. Rokady armji:
— wyjsciowa: ... (przebieg w/g miejscowosci potozo-
nych na wysokos$ci poczatkowych
m. p. d-tw korpusow).
— nastepnNa: .., (jak wyzej, lecz z uwzglednieniem
miejscowosci, gdzie nastepnie beda
sie miesci¢ d-twa korpuséw).

5 Sie¢ drutowa oddana do dyspozycji korpuséw:

a) Dla...... korpusu:
— na szlaku: od NTvicceee dom o
— .... linij telefonicznych,



— ....przewody tlgr. Nr. Nr.......

— wszystkie trasy state, ktére istniejg na ... . (kierunek)
od Hmji: M e — M
b) Dla.nn. KOTPUSU v

— tres¢ jak wyzej.

(i. £acznos¢ rculjowa:
a) Sygnaty wywotawczie:
Korpus: PZ, AC, XL.
Korpus: ....(dane podobnie jak wyzej).
b) dtugosc¢ fal:
— -sie¢ armji: 900 m.
— sieci wewnetrzne korpuséw:
— dla korpusu: od 400 do 860 m.
—_ 20, do.iie

7. Stuzba meteorologiczna:
Wiadomosci meteorologiczne podaje codziennie stacja radjo
armji o godz. 7 i 20.
Sygnat stacji: OR.
Dtugos¢ fali: 1200 m.

Dowddca Armji Szef sztabu Armji
(—) Generat. (—) Generat.
Rozdzielnik:

jak dla og6ln. rozk. oper.
oraz formacje tgczn. armji.

Z przytoczonego ,rozkazu specjalnego tgcznoscil armji
do dziatan zaczepnych mozna — naszem zdaniem — wy-
ciggnaC nastepujgce zasady stosowane na tym szczeblu do-
wodzenia w wojsku rumunskiem dla organizacji tgcznosci:

1) Podstawg dla stworzenia tgcznosci sg miejsca posto
ju dowodztw: obecne i przewidziane. Odno$nie tych ostat-
nich nalezy zaznaczy¢, iz nastepne m. p. dtwa armji prze-



widziane jest zasadniczo w miejscu, gdzie poczatkowo mie-
Scito sie dtwo jednego z korpusdw. W ten sposéb armja
wykorzysta dla siebie potgczenia wykonane do tego miej-
sca jeszcze w sytuacji wyjsciowej. Natomiast przewidzia-
ne (nowe) m. p. dtw korpuséw znajdujg sie mniejwiecej
na wysoko$ci pierwszego przedmiotu natarcia korpusow,
czyli, ze mogg by¢ uruchomione dopiero w czasie wzgl. po
opanowaniu drugiego przedmiotu natarcia. Dtugos¢ skoku
przesuniecia sie dtw korpusdéw jest wiec dos¢ duza, gdyz
w przytoczonym przyktadzie wynosi okoto 20 km. Stad
wniosek, ze przesunigcia tych dtw, w mys$l zasad rumun-
skich, dokonuje sie rzadko, lecz duzemi skokami.

2) Armja wysuwa swoj osrodek tgcznosci do wysoko-
§ci m. p. dtwa jednego z korpuséw, ktéry organizuje sie
dla dziatan zaczepnych. Innemi stowy armja przychodzi
z pomocg korpusowi przy nawigzaniu z nim tgcznosci przez
wysuniecie do niego swoich czynnych $rodkéw #gcznosci
(gtownie telef. i tlgr.).

3) W mysl zasad rumunskich sie¢ drutowa armji opie-
ka sie na systemie osi i rokad. Pierwsze sktadajg sie z osi
gtébwnej i pomocniczej. Punktem wyjscia dla obu osi jest
poczatkowe m. p. dtwa armji, natomiast punktem konco-
wym osi gtéwnej jest m. p. dtwa jednego z korpuséw (ma-
jacego gtdwne zadanie), a osi pomocniczej m. p. dtwa dru-
giego korpusu.

Rokada wyjsciowa przebiega na wysokosci poczatko-
wych m. p. dtw korpusow, realizujgc w ten sposéb zasade
facznosci drutowej miedzy réwnorzednymi sgsiadami (do-
wodztwami korpuséw). Rdéwniez podobne zadanie ma spet-
ni¢ przewidziana nowa (dalsza) rokada, gdyz i ta przecho-
dzi¢ bedzie w zasadzie na wysokosci dowddztw korpusow.

4) Zasadniczo cala sie¢ stata na obszarze operacyjnym
znajduje sie w dyspozycji armji. Jak bowiem widzimy



w przytoczonym rumunskim ,rozkazie specjalnym tgczno-
Sci" arrnji — oddaje ona dopiero specjalnem zarzgdzeniem
pewne linje drutowe w sytuacji wyjsciowej do dyspozycji
korpuséw, a pozatem dozwala na wykorzystanie wszyst-
kich przewoddw statych napotkanych w pasie dziatania kor-
pusow w kierunku od linji terenowej oznaczonej jako gra-
nica przez armje.

5) kaczno$¢ radjowa w armji rumunskiej zorganizo-
wana jest — jak widzimy w przytoczonym rozkazie —
w system sieci. W ramach danej sieci (np. armji) wszyst-
kie stacje radjo nalezace do tej sieci posiadajg wspdlng
dtugos¢ fali nadawczej wzgl. odbiorczej. System ten —
znany jest powszechnie pod nazwg ,sieci zamknietej".

W systemie rumunskim ,sieci zamknietej" poszczeg6lne
stacje rdznig sie miedzy sobg jedynie sygnatami wywotaw-
czemi, przyczem sygnaty te (ztozone z 2—3 liter lub je-
dnoczesnie i cyfr) oznacza dowddztwo przetozone dla sta-
cyj bezposrednio podlegtych dowddztw (w przyktadzie
armja dla dtw korpusow).

Celem unikniecia wzajemnego przeszkadzania sobie sta-
cyj sasiednich korpuséw — armja wyznacza réwniez za-
kres dtugosci fal dla sieci wewnetrznych korpusoéw. Szcze-
gétowy podziat tych fal wewnatrz korpusu dokonuje juz
dtwo korpusu.

6) Stuzba meteorologiczna w wojsku rumuriskiem—jak
tatwo wywnioskowa¢ z podanego przyktadu ,rozkazu spe-
cjalnego tacznosci” m— istnieje na szczeblu dtwa armji.
Armja bowiem zapomocg swojej stacji radjo przesyta ko-
munikaty meteorologiczne do wiadomosci korpuséw w ozna-
czonych godzinach i na specjalnej fali nadawczej oraz przy
podaniu przedtem specjalnego sygnatu przez te stacje.



Jezeli chodzi o strone formalng przedstawionego ,roz-
kazu specjalnego tgcznosci" armji — to nalezy podkreslic,
iz rozkaz ten:

a) zestawiony jest przez oddziat Il1l. (operacyjny)
sztabu armji na podstawie pisemnego projektu szefa tgcz-
nosci armji,

b) stanowi zatgcznik do ogdlnego rozkazu operacyjne-
go armji, wychodzagc w tym samym doktadnie czasie, co
ten rozkaz,

c) podpisuje go dowodca armji (podobnie jak ogdlny
rozkaz operacyjny) oraz jednoczesnie i szef sztabu dtwa
armiji,

d) wychodzi wedtug rozdzielnika ogélnego rozkazu ope-
racyjnego z dodaniem jeszcze organdw #gcznosci na szcze-
blu armji (np. dcy bataljonu #gcznosci armji i t. p.).

Na zakonczenie omowienia rumunskiego rozkazodaw-
stwa na szczeblu armji nalezy jeszcze dodac, iz niewatpli-
wie szef tgcznosci armji wydaje pozatem instrukcje tech-
niczne odnos$nie organizacji tgcznosci dla bezposrednio mu
podlegtych organéw wykonawczych tgcznosci (np. dla d-cy
baonu #facznosci armji oraz dla fachowo mu podlegtych
szefow facznosci korpusow). Instrukcje te jednak nie
wchodzg juz wiasciwie do samego rozkazodawstwa tgczno-
Sci, ktore dotyczy wszystkich organdéw podlegtych, a nie
tylko samych organéw tgcznosci.



KONKURENCJE MIEDZYDRUZYNOWE W RAMACH
KOMPANJI TELEGRAFICZNEJ DYWIZYJNEJ.

Wistep.

Aby uzyska¢ jaknajlepsze wyniki w jakiejkolwiekbagdz
pracy, musimy pracowa¢ ekonomiczne pod wzgledem wy-
zyskania czasu i sit. Zdaniem mojem praca bedzie warto-
Sciowszg i da lepsze rezultaty, jesli ozywia¢ ja bedag dobre
checi i zapal, tak ze strony kierownikdw, jak i wykonaw-
coéw. Instruktor od pierwszej chwili przybycia miodego
rocznika do oddziatlu powinien stara¢ sie roznieci¢ w nim
che¢ zdobywania wiedzy, che¢ podporzadkowania sie no-
wemu zyciu spotecznemu, jakiem jest dla niego wojsko.
Wynik pracy bedzie wéwczas duzy, a stosunek podwitadne-
go do dowodcy serdeczny i przyjacielski. W ten spo-
s6b psychicznie nastawiony zoinierz nie bedzie czut sie
przygnebionym, lecz z catym zapatem stanie do nowej pra-
cy. Musimy tak kierowaé¢ wychowaniem zoinierza, zeby
nie spostrzegt sie, kiedy przeszedt moment krytyczny przy
urabianiu karnosci wojskowej i by przytem nic nie stracit
na samopoczuciu i psychice swojej. Postawieni przed zada-
niem wychowania i wyszkolenia zotnierza, stosujemy te lub
inne metody, wiecej lub mniej doskonate, jednak zawsze



zalezy nam na pogodnym nastroju naszej pracy i obopdl-
nem zaufaniu. Pod wzgledem wyszkolenia staramy sie
osiggnag¢ jaknajlepsze wyniki, urabiajgc przytem cechy
charakteryzujgce zotnierza tgcznosci, ktoremi sa: wzorowa
karnos¢, inicjatywa i jednolita doktryna pracy. Uwazam,
ze do osiggniecia powyzszego celu w znacznej mierze przy-
czynig sie tak zwane tutaj przeze mnie konkurencje mie-
dzydruzynowe w ramach kompanji dywizyjnej. Podobna
forma wspotzawodnictwa moze by¢ przeprowadzona w kaz-
dym innym oddziale, w kazdej innej jednostce, tylko nale-
zatoby jg odpowiednio dostosowaé¢ do miejscowych warun-
kow. Zasady tej konkurencji sg oparte na naukowej orga-
nizacji pracy i polegaja na wspétzawodnictwie, lecz nie ma-
ja nic wspolnego z tak zwanemi zawodami miedzydruzyno-
wemi, ktdre sg najczesciej sprawdzianem wyszkolenia. Ni-
zej omdwione konkurencje bedg stanowity o metodzie szko-
lenia i sposobie wychowania zotnierza tgcznosci. Wprowa-
dzenie wspdétzawodnictwa w pracy miedzy druzynami be-
dzie polegato na wyscigu w zdobywaniu wiedzy i staran-
nosci w stuzbie, wyscigu dobrowolnym, opartym na pobu-
dzaniu ambicji szeregowcéw w druzynie i druzynowego.
Scista obserwacja przebiegu pracy da nam mozno$¢ tatwe-
go usuwania niedomagan w wychowaniu i wyszkoleniu
oraz wiekszego'oddziatywania na tempo pracy. Osiggnie-
cie celu w duzej mierze zaleze¢ bedzie od dowddcy, od te-
go w jakiej formie i na jakim poziomie postawi wspotza-
wodnictwo miedzy druzynami.

Cel.
Celem wspdtzawodnictwa druzynowego jest wychowa-

nie i wyszkolenie zoinierza do jaknajwyzszego poziomu,
Przez stosowanie jaknajbardziej doskonatych drég. Chec



wspoétzawodnictwa, pobudzona w szeregowcach i druzyno-
wym, da nam mozno$¢ stawiania coraz to wiekszych
wymagan naszym druzynom i utatwi kierowanie praca
druzyny. Kazdy szeregowiec bedzie chciat by¢ jaknajlep-
szym zoinierzem i tego samego bedzie zgdat od swoich ko-
legbw w druzynie, druzyna za$ musi jaknajlepiej wywia-
zywacé sie ze swojego zadania. Dowodca druzyny bedzie sta-
rat sie roztoczy¢ jaknajwiekszg opieke nad swoimi pod-
wihadnymi, bedzie starat sie jaknajwiecej ich nauczy¢ i be-
dzie dbat o dobro panstwowe. Wyrobienie jednostki i ze-
spotu, wyrobienie dowddcy, da nam moznos¢ osiggniecia
celu.

Czas trwania i zakres.

Konkurencje miedzydruzynowe trwajg przez okres wy-
szkolenia rekruckiego i wyszkolenia druzyny, w ktérych
biorg udziat druzyny mitodszego rocznika i dowddcy dru-
zyn, bez wzgledu na to, czy to sga podoficerowie nadtermi-
nowi, czy zawodowi. Wspdlzawodnictwo rozpoczyna sie
w tydzien po przybyciu poborowych, a konczy sie w ostat-
nim dniu okresu wyszkolenia druzyny.

Konkurencje obejmuja:

— wszystkie przedmioty nauczania teoretycznego
i praktycznego,

— pielegnacje i konserwacje sprzetu,

— pielegnacje i konserwacje broni,

— pielegnacje i konserwacje oporzadzenia i sort mun-
durowych,

— zachowanie sie szeregowych w stuzbie i poza stuzba,
— wychowanie fizyczne,

— wywigzywanie sie z zadan druzyny.



Punktacja.

Obliczanie wynikéw odbywa sie na zasadzie punktacji
ujemnej. Przytoczone ponizej punkty karne nie moga
stanowi¢ ramy nienaruszalnej, lecz dajg mniejwiecej
ramy, w ktorych powinno sie klasyfikowaé. Dowodca
kompanji moze dowolnie zmienia¢ warto$¢ punktacji w za-
lezno$ci od tego, na jaki przedmiot chce potozy¢é wiekszy
nacisk, lub ktéry z przedmiotéw stabiej jest opanowany
przez szeregowych. Ocena objektywna musi by¢ jednako-
wo stawiana tak przez dowodce kompanji, jak i personel
niewchodzacy do konkurencji, to jest: dowddcow plutonow,
szefa kompanji, podoficera sprzetowego, gospodarczego
i t. d. Stawiajac punkty karne nie uchyla sie odpowie-
dzialnosci dyscyplinarnej, jednak wowczas punkty karne
stawia sie tylko za czyn, nie biorgc pod uwage raportu kar-
nego. Przedmioty teoretyczne z wyszkolenia o0gdlnego
i technicznego ocenia sie systemem dziesiethym, punkty
karne za$ stawia sie w ten sposdb, ze za stopien dziesieé
stawia sie zero punktéw karnych, za stopien dziewie¢ —
jeden punkt karny, za osiem — dwa, za siedem — trzy, za
szes¢ — cztery, za pie¢c—pie¢, za cztery—sze$¢, za trzy—
siedem, za dwa—osiem, za jeden—dziewieé. W ciggu okre-
su konkurencji moga by¢ rozne stany w druzynach, to tez
sume wszystkich punktéw otrzymang za przedmioty trze-
ba podzieli¢ przez ilos¢ szeregowcow w druzynie, a otrzy-
many wynik pomnozy¢ przez dziesie¢ przy przedmiotach
ogOlnych, a przez dwadzie$cia przy przedmiotach technicz-
nych. Do przedmiotow wyszkolenia ogo6lnego proponuje
zaliczy¢:

— prezencje (musztra i wyglad zewnetrzny),

— wyszkolenie w obronie przeciwgazowej,

— znajomo$¢ wykorzystania terenu,



— opanowanie broni,

— nauke stuzby.

Do przedmiotéw wyszkolenia technicznego proponuje
zaliczy¢:

— znajomo$¢ sprzetu technicznego,

— budowe linij polowych,

— regulamin stuzby ruchu.

Cwiczenia praktyczne nalezy ocenia¢ oddzielnie.

Odbior stuchowy znakéw Morse‘a. Przy odbiorze po-
nad 60 tempo — 0 punktéw karnych, 50 tempo — 2 punk-
ty karne, 40 tempo — 4 punkty karne, 30 tempo — 6
punktéw karnych; 20 tempo — 8 punktow karnych.
10 tempo — 10 punktow karnych. Otrzymane sumy punk-
tow karnych w poszczegélnych druzynach podzieli¢ przez
ilos¢ szeregowych druzyny i pomnozy¢ przez 20.

Zwijanie kabla na odcinku 500 metrow. Kazda druzy-
na wystawia czterech zwijakowych. Po przeprowadzeniu
konkurencji w szybko$ci zwijania, ustali¢ kolejno$¢ dru-
zyn. Pierwsza druzyna otrzymuje 0 punktéw karnych, dru-
ga druzyna 10 punktoéw karnych, trzecia 20 punktow kar-
nych, czwarta 30 punktéw karnych, pigta 40 punktow kar-
nych, 6 druzyna 50 punktow karnych.

Budowa linij polowych obejmuje: budowe w dzien
linji jednoprzewodowej przez druzyne na odcinku 10 km,
w tem 1 km, budowa w maskach na poczatku trasy, wyda-
nie i przyjecie po jednym fonogramie bez maski ze stacji
poczatkowej i koncowej; budowe w nocy linji jednoprze-
wodowej na odcinku 5 km, oraz wydanie i przyjecie po
jednym fonogramie bez masek ze stacji poczatkowej i kon-
cowej.



Za kazdag minute budowy tak w dzien jak i w nocy linji
jednoprzewodowej (lub dwuprzewo-

dowej 1 punkt karny
— za czas urzadzania stacji . . . 1
— za czas korespondencji miedzy

dwoma stacjam.i 1

— zwis dotykajgcy ziemi, lub urza-
dzen zelaznych, dajgcy moznos¢

uziemienia linji 10 punktoéw karnych
— zle przejscia nad drogami lub rze-

Kami e 10
— za zwis ponizej 2 metréow . . . 5 . »
— za bigbd w fonogramie . . . . 5

— za kazda czynnos$¢, ktora jest

sprzeczna z regulaminem bud. linji

poi. lub reg. stuzby ruchu . . . 1 punkt karny
— za kazdg minute zwijania . . . :. punkta karnego

Sume punktéw otrzymanych przy wszystkich budowach
podzieli¢ przez 2 i doda¢ do wynikéw otrzymanych przez
druzyne w poprzednich konkurencjach. Trase do budowy
linji nalezy w ten sposob wybiera¢, by druzyna byta zmu-
szong budowaé linje na tyczkach, jednak nie nalezy stwa-
rza¢ sztucznych warunkéw budowy, np. sg podpory natu-
ralne, a przyjmuje sie, ze podp6r tych niema. Druzynie
trzeba da¢ mozno$¢ swobody przy wybieraniu podpor, da-
jac tylko zasadnicze punkty przejscia. Wszystkie druzyny
powinny mie¢ jednakowe, pod wzgledem trudnos$ci budo-
wy, warunki terenowe.

Pielegnacja i konserwacja sprzetu. Na caty okres kon-
kurencji miedzydruzynowych nalezy druzynom przydzieli¢
po zestawie druzynowego sprzetu technicznego, ktérym dru-
zyna postuguje sie przez caty czas. Pod koniec konkuren-
cji sprawdzi¢ stan sprzetu, zuzycie kabla, i konserwacje.



Za zagubione narzedzie (z torby narzedziowej) lub za-
gubienie zacza za kazdym razem 10 punktéw karnych
za nadmierne zuzycie narzedzi 5 .

za zagubienie czesci zestawu . . 300 .
uszkodzenie czeSci zestawu wy-

magajacej gruntownego remontu 100 ,, »
wymagajacej nieznacznej napra-

WY 50

zuzycie kabla do 1% . . . . 0o , »
do 2 % 20 . .
i za kazdy nastepny jeden pro-

centdodac 10 . ”
za kazdg nowg przerwe w kablu . 2 .

Pielegnacja i konserwacja broni. Za kazde uszkodzenie

karabinu wymagajgce optaty, np. zbicie komory, zagubie-

nie czesci z kbk. lub b g 20 punktow karnych
za uszkodzenie wymagajgce tylko
naprawy 5 ” "
za zagubienie karabinu lub bag-
netu 300 ” ”

Pielegnacja oporzadzenia i umundurowania.

Za zagubienie przedmiotu opo-

rzadzenia lub sorty mund. . . 50punktéw karnych
za zlg konserwacje 10 , "
Zachowanie sie szeregowego w stuzbie i poza stuzba.
Za kazdy raport z udowodniong

wing 5 punktow karnych
niedbate ubieranie sie . . . . 2, "
raport druzynowego z udowo-

dniong w in g 20 "

Wychowanie fizyczne. Punkty oblicza sie za: zawody

kontyngensu i zdobyte odznaki P. O. S.



Zawody sportowe przeprowadzi¢ w mysl planu zawo-
doéw sportowych kontyngensu i ustali¢ kolejno$¢ druzyn
w poszczegblnych konkurencjach.

— Dla najlepszej druzyny . . . 0punktow karnych
— dla nastepnej 10 » "
— dalej 20
it d.,
— za kazdego szeregowca, ktory
nie zdobyt odznaki P. O. S. . 10 ; .

Do konkurencji w wychowaniu fizycznem mozna zali-
czyC jeszcze biegi narciarskie w zalezno$ci od warunkow
miejscowych.

Wyivigzyivanie sie druzyny z zadah powierzonych.
W tym dziale dowddca kompanji moze sobie ustali¢ doryw-
czo pewne punktacje, jak np. szybkos$¢ budowy w pewnych
momentach, sp6znienie sie z urlopdw Swiagtecznych, wywig-
zanie sie druzyny z zadania w czasie ¢wiczen, stuzba na sta-
cjach, otarcie n6g w czasie marszu, porzadek w izbach zot-
nierskich, wychodzenie na zbiorke, petnienie stuzby lub
warty i caly szereg innych rzeczy, sktadajgcych sie na zy-
cie codzienne kompanji. Nie nalezy tego wszystkiego
wprowadzac¢ jako reguty w konkurencjach, lecz wybierac
tylko te, ktére wptyng na usuniecie pewnych niedomagan
w zyciu kompanji. Ocena powinna zamyka¢ sie w grani-
cach od 1—10 punktéw karnych za przewinienie, w zalez-
nosci od zarzadzen dowddcy kompanji.

Dla druzyn starego rocznika mozna wprowadzi¢ po-
dobne konkurencje, dodajagc wspotzawodnictwo w sygnali-
zacji Swietlnej 1 budowie linij statych.

Dla druzyn jezdnych moze by¢ wprowadzona konkuren-
cja indywidualna w pielegnowaniu konia i konserwacji
sprzetu taborowego. Ciekawie bedzie sie przedstawiac¢ kon-



kurencja w pielegnacji konia. Wyr6znienie czy nagrody
moga by¢ traktowane tylko indywidualnie. Kondycja
i zdrowotno$¢ konia zalezng jest w duzej mierze od piele-
gnacji, a wiec mamy tu podstawe do urzgdzenia wspotza-
wodnictwa. Przy ocenie bedziemy bra¢ pod uwage przez
pewien okres czasu wyglad zewnetrzny konia; pod koniec
konkursu—stuzbe w stajni, czystos¢ konia, zdrowotnos¢ ko-
nia, konserwacje rzedow i uprzezy. Punktacja moze by¢
dowolnie opracowang przez dowddce kompanji z tem, ze za
okaleczenie drobne, gdzie nie zachodzi potrzeba leczenia
dtuzszego lub unieruchomienia konia na pewien okres cza-
su, naznaczy¢ mniej punktow karnych, przy zchorzeniach
przewlektych—wiekszg ilos¢ punktdw karnych, oczywiscie
0 ile zchorzenia te mogty powstaé z winy szeregowca obstu-
gujacego. Wielko$¢ nagréd dajemy takg samag jak i dla
szeregowych mitodszego rocznika.

Obliczanie wynikow.

Przy tak prowadzonem wspoétzawodnictwie nalezy pro-
wadzi¢ $cistg ewidencje wszystkich punktow karnych
1 umieszczac je codziennie w kolumnach poszczegdlnych
druzyn. Wzor takiej tablicy podaje nizej.

Tablica taka powinna znajdowa¢ sie w gabinecie
dowodcy i powinna by¢ wypeiniana przez samego dowodce.
Wynik nalezy ogtasza¢ kazdego tygodnia. Przy tak prowa-
dzonej konkurencji stwarza sie dos¢ duzag prace dowodcy
kompanji, jednak uzyskane korzys$ci bedg niewspdtmiernie
wieksze od wiozonego wysitku. Na zakonczenie konkursu
nalezy zestawi¢ wyniki calego okresu, scharakteryzowac
prace poszczegdlnych druzyn i ustali¢ kolejne miejsca.

Ogtoszenie wynikow i wreczenie nagréd powinno odby¢



sie bardzo uroczyS$cie i powinno by¢ potgczone z urzadze-
niem catego szeregu pokazow, na ktore zlozytaby sie praca
mtodszego i starszego rocznika, druzyny jezdnych i kadry
podoficerskiej.

Tablica punktéw karnych poszczeg6lnych druzyn
w konkurencjach miedzydruzynotoych w r...

DRUZYNA 1 DRUZYNA 2 DRUZYNA 3 it d.
Wyszczeg6l- kt Wyszczeg6l- kt Wyszczeg6l- kt
Data y. .g ety Data y. .g P pata y. »g P
nienie karne nienie karne nienie karne
L i s t [} P a d
Razem: Razem: Razem:
Nagrody.

Za intensywng prace w ciggu tak dtugiego okresu na-
lezatoby da¢ jak najwieksze nagrody, a wiec: dla dowodcy
zwycieskiej druzyny o ile mozliwe awans i nagrode réwno-
wartosci ok. 50 zt, dla kazdego szeregowego druzyny zwy-
cieskiej nagrode réwnowartosci ok. 15 zt.; nagrodami mo-
ga by¢ przedmioty praktycznego uzytku. Mozna rowniez
wykorzystaé tutaj jako nagrody urlopy wyrdzniajace, a dla
druzyny zwycieskiej dyplom. Zamkniecie najwazniejszych
okresow wyszkolenia w kompanji dywizyjnej, musi nam
da¢ jak najlepsze wyniki, poniewaz jak zoinierza nasta-
wi sie i urobi w poczatkach jego pracy wojskowej, takim
bedzie on do konca swojej stuzby.



Zakonczenie.

W ten sposob przeprowadzenie konkurencyj miedzydru-
zynowych powinno nam dac¢ duze wyrobienie karnosci, wy-
ptywajgce z checi wiasnej podporzadkowania sie wszelkim
zarzadzeniom, czy nakazom zycia wojskowego, dbatos¢
0 dobro panstwowe, zwarto$¢ oddziatu, podniesienie pozio-
mu szkolenia i wyglagdu zewnetrznego oraz podniesienie
poziomu kadry instruktorskiej.

Biorgc pod uwage catoksztatt konkurencyj otrzyma sie
petny obraz kompanji, jej pracy niewymuszonej, pracy
wyptywajgcej nie pod pregierzem Kkar, lecz pracy opartej
na zasadzie ,Kto lepiej potrafi to zrobic".

Jesli chodzi o wydatki zwigzane z zakupnem nagrod,
to wydaje mi sie, ze sowicie sie one optacg biorac pod uwa-
ge uzyskane korzys$ci w wychowaniu i wyszkoleniu zotnie-
rza, oraz oszczednosci wynikie ze zwiekszenia dbatosci
o0 dobro panstwowe.



INZ. S. DIEREWIANKO.
METALOWE LAMPY ELEKTRONOWE.

W roku 1934 ukazaty sie na rynku amerykanskim lam-
py elektronowe metalowe, t. zn. majgce zamiast banki
szklanej cylinder metalowy. Tamtejsza prasa techniczna
powitata ten fakt do$¢ przychylnie, stwierdzajac, ze za-
stosowanie zamiast kruchego szkta twardego i odporne-
go na dziatania mechaniczne metalu jest w technice bu-
dowy lamp elektronowych duzym krokiem naprzéd. Poni-
zej rozpatrzymy pokréotce konstrukcje i whasnosci tego ro-
dzaju lamp, ktore nalezy odr6znia¢ od angielskich t. zw.
catkin‘ow, t. j. lamp rowniez metalowych, w ktérych cy-
linder zewnetrzny jest jednocze$nie anodg. Catkin‘y byly
wzorowane na duzych lampach nadawczych, chtodzonych
wodg i produkowane wczesniej w Anglji, lecz prawdopo-
dobnie wskutek pewnych wad konstrukcyjnych nie znala-
zly szerszego zastosowania.

Najwiekszg wadg banki szklanej jest stabe przewod-
nictwo cieplne. Obecnie panuje tendencja, zresztg zupet-
nie uzasadniona, by przy jaknajmniejszych wymiarach ze-
wnetrznych lampy osiggna¢ jaknajwiekszg moc z danej
lampy. Stosowanie anod czernionych, grafitowych i t. p.
ma na celu utatwienie wypromieniowania nagromadzone-
go w lampie ciepta nazewnatrz. Sg to jednak sposoby, kt6-



re moga przynie$¢ stosunkowo nieznaczng poprawe. Za-
stepujac banke szklang ostong metalowa, uzyskujemy zna-
czne poprawienie sie warunk6éw chtodzenia, zmniejszenie
wymiarow geometrycznych lampy, lepsze jej wykorzysta-
nie pod wzgledem elektrycznym.

Dotychczasowe modele lamp metalowych byty bardzo
nietrwate ze wzgledu na to, ze przejscie od ostony meta-
lowej do szyjki szklanej, w ktorej umieszcza sie podtrzy-
mywacze elektrod i odprowadzenia od nich, byto narazone
na uszkodzenia ze wzgledu na rézne wspotczynniki rozsze-
rzalnosci szkta i metalu, — lampy tracity préznie i psuty
sie. Konstruktorom amerykanskim udato sie jednak usu-
nac¢ te trudnos$¢ przez wytworzenie takich stopéw metali,
ktore majg ten sam wspo6tczynnik rozszerzalnosci w catym
uzytkownym zakresie temperatur, co pewne gatunki szkia.
W ten sposéb lampa metalowa moze posiada¢ wyprowadze-
nia niekoniecznie wszystkie w jednej wspolnej oprawce,
jak stosuje sie przewaznie obecnie, lecz kazde w tem miej-
scu ostony metalowej, ktdre ze wzgledu na przeznaczenie
lampy jest najodpowiedniejsze.

Nowoczesna lampa metalowa posiada wiec stalowg
ostone w ksztatcie cylindra, do ktorej jest szczelnie przy-
szwejsowana podstawka w ksztatcie kragzka ze stopu, zwa-
nego ,fernico" (stop zelaza, niklu i kobaltu), ktéry ma ten
sam wspotczynnik rozszerzalnosci, co szkto (specjalne)
dla temperatury do 600° C. W takiej podstawce sg osa-
dzone szczelnie przejscia ze szkla specjalnego, przez ktore
przechodzg podtrzymywacze elektrod oraz ich odprowa-
dzenia. Wewnetrzne zamocowanie elektrod jest takie sa-
me, jak w normalnych lampach. Na ryc. 1 widzimy po pra-
wej stronie wnetrze lampy metalowej i sposéb zamocowa-
nia podtrzymywaczy i wyprowadzen. Z lewej strony po-
kazano duodiode metalowg, w $rodku dla zilustrowania wy-



miaréw duodiody podano normalng oprawke od zwyklej
dotychczasowej lampy szklanej.

Ryc. 1.

Wielkg uwage przy produkcji lamp metalowych zwro-
cono na czas spawania poszczegdlnych czeSci metalowych
miedzy sobg. Jesli ten czas jest dtugi, moze nastgpi¢ nie-
pozadane dla dobrego dziatania lampy utlenianie sie rdz-
nych czeSci wewnatrz lampy w wysokiej temperaturze
i niemozliwo$¢ otrzymania wystarczajacej prozni. Aby te-
go unikng¢ skonstruowano specjalne maszyny do spawa-
nia, uruchamiane tyratronami. Sam czas spawania ogra-
niczono w ten sposob do Y~-P/ao sekundy, a caly proces
spawania wynosi okoto 1 sekundy (przez miejsce spawa-
nia przechodzi pragd o natezeniu 50.000-7100.000 A). Tak
krotki czas spawania nie powoduje znacznego utlenienia
sie wewnetrznych czesci lampy i nie utrudnia otrzymania
dobrej prézni.

Najwiecej miejsca w lampie szklanej zajmuje podstaw-
ka i szyjka, w ktorej doprowadzenia idg kolejno i w sa-
mej podstawce krzyzujg sie. Stosujgc spos6b zamocowania
elektrod w lampie metalowej taki, jak podano na ryc. 1,



w postaci kragzka metalowego z oddzielnemi przepustami
szklanemi dla kazdego przewodu, zyskujemy znacznie na
wymiarach zewnetrznych lampy.

Dla poroéwnania obu typow lamp podano na ryc. 2 wi-
dok wnetrza lampy metalowej i szklanej o podobnych cha-
rakterystykach. Z ryciny tej widaé, ze wymiary elektrod
sg prawie te same, podczas gdy wymiary zewnetrzne zre-
dukowano prawie do potowy.

Ryc. 2.

Szyjka szklana (tubus) jest krucha, tatwo peka, a cza-
sem powoduje nawet zwarcia miedzy odprowadzeniami
elektrod; przez zastosowanie spodu metalowego unikamy
tych cech ujemnych. W taki metalowy sp6d przy odpo-
wiednim jego ksztatcie mozna tatwo wprasowac krazek izo-
lacyjny i w nim umiesci¢ ndzki lampy. Doprowadzenia do
nézek mozna tak rozmiesci¢, by potgczenia z podstawky
wypadty jaknajkrétsze i nie krzyzowaty sie z sobg, co nie



jest mozliwe przy szyjce szklanej. Przez znaczne skroce-
nie przewodow i odpowiednie ich doprowadzenie do opraw-
ki zmniejszamy poszczegdélne pojemnosci miedzyelektro-
dowe, co pozwala na stosowanie lamp metalowych z du-
zem powodzeniem przy bardzo wielkich czestotliwosciach.

Cylinder metalowy zewnetrzny jest jednoczes$nie do-
skonatym ekranem dla catosci, a odprowadzenie od niego
jest potaczone z jedng z ndzek podstawki, dzieki czemu mo-
ze on mie¢ potencjat zero. W metalowej lampie prostow-
niczej cylinder jest jednocze$nie anoda (podobnie jak
w catkin‘ach).

Gorna czes¢ cylindra jest zupetnie ptaska i czesto po-
siada wyprowadzenie od jednej z elektrod; takie sptasz-
czenie zmniejsza catkowita wysoko$¢ lampy i bytoby nie-
mozliwe do zrobienia przy bance szklanej ze wzgledu na
tatwos$¢ uszkodzenia lampy w tem miejscu.

Pojemnos$¢ anoda siatka w lampach ekranowanych
winna by¢ mniejsza od 0,01 Adj.F. Warunek ten osigga sie
w lampie szklanej przez zastosowanie wewnetrznego ekra-
nu i metalizacji z zewngtrz; w lampie metalowej cata spra-
wa podwojnego ekranowania bardzo sie upraszcza, spro-
wadzajgc sie do jednego ekranu; dalej zamocowanie siat-
ki sterujacej catkowicie od gornej strony lampy sprzyja
zmniejszeniu pojemnosci anoda-siatka, dzieki czemu wiel-
ko$¢ tej pojemnosci moze by¢ bardzo mata, kilkakrotnie
mniejsza niz w lampie szklanej.

Przy wielkich czestotliwosciach wystepujg rézne efek-
ty szkodliwe na wewnetrznych $ciankach banki. W lam-
pie szklanej unika sie tych efektéw oraz tadunkoéw sta-
tycznych przez pokrywanie wewnetrznej strony banki ma-
sg grafitowg. W lampie metalowej zjawisko to nie wyste-
puje wecale, gdyz cata ostona metalowa jest pod potencja-
tem ziemi.



Jesli chodzi o konstrukcje wewnetrzng, to jak widac
z ryc. 2, zamocowanie elektrod jest uskutecznione miedzy
dwoma krazkami metalowemi — dolnym, ktdry jest jedno-
cze$nie czeScig podstawki lampy, i gornym, ktdéry jest
sztywno przymocowany do cylindra zewnetrznego i spet-
nia role analogiczng do podtrzymywacza mikowego w lam-
pie szklanej. Taka konstrukcja jest mechanicznie bardzo
wytrzymata, sztywna i redukuje do minimum efekt rni-
krofonowania.

Chtodzenie lamp szklanych odbywa sie do$¢ nieréwno-
miernie, gdyz rozkiad temperatur na catej powierzchni
banki jest bardzo nierébwnomierny, co powoduje, ze lampa
chtodzi sie mato skutecznie. Lampa metalowa nagrzewa
sie podczas pracy cata do jednej i tej samej temperatury
dzieki dobremu przewodnictwu ciepta przez metal, przez
co wymiana ciepta z otoczeniem jest znacznie bardziej in-
tensywna mimo znacznego zmniejszenia wymiarow ze-
wnetrznych. Zewnetrzna powierzchnia cylindra lampy mo-
ze by¢ pokryta czarng substancjg, by zwiekszy¢ zdolnosé
promieniowania ciepta przez lampe, lub wygieta i zaopa-
trzona w zeberka, jak np. w lampach prostowniczych, aby
mozliwie powiekszy¢ powierzchnie chtodzenia.

Catkowita wysokos$¢ lamp metalowych odbiorczych wa-
ha sie od 30 do 75 milimetrow. Oprawki sg typu 8-i0 noz-
kowego, przyczem w S$rodku oprawki jest umieszczona
gruba izolowana ndézka diuzsza od wszystkich pozostatych,
ktéra utatwia witozenie lampy do podstawki. Lampe wkia-
da sie tg nozkg do otworu w podstawce i obraca wkoto do-
tad, az odpowiednie ndzki trafig do witasciwych gniazdek.
Wszystkie lampy metalowe maja napiecie zarzenia 6,3 V
(prad zarzenia 0,3 A) tak, ze niema obawy przepalenia
lampy przy zmianie na inny typ, jak bywato dotad z lam-
pami amerykanskiemi szklanemi, gdyz czesto zdarzato sie,



ze w jednej i tej samej aparaturze stosowano lampy o roz-
nych napieciach zarzenia.

Lampy metalowe sg wypompowywane automatycznie
przez rurke metalowa, znajdujgcag sie w izolowanej S$rod-
kowej ndzce oprawki; nastepnie rurka taka zamyka sie
lukiem spawalniczym i lampe odcina sie od pompy. Za-
miast wyzarzania lamp metalowych pradem szybkozmien-
nym podczas pompowania lub bombardowania elektrona-
mi, celem usuniecia resztek gazow okludowanych stosuje
sie zwykle wygrzewanie palnikiem gazowym, podobnie jak
wygrzewato sie pierwsze lampy szklane z matym copraw-
da skutkiem ze wzgledu na obawe peknigecia szkta wsku-
tek nierbwnomiernego nagrzewania sie banki. W lampie

Rye. 3.

metalowej wygrzewanie palnikiem gazowym jest najeko-
nomiczniejsze i prostsze od innych.

Nowe lampy metalowe wyrobu amerykanskiej firmy
RCA Manufacturing Company (Radiotron) niewatpliwie
bedg zastosowane w radjoodbiornikach i innych urzadze-
niach, wszedzie tam, gdzie chodzi o najnajwiekszg oszczed-



no$¢ miejsca, nadajg sie réwniez do radjostacyj wojsko-
wych.

Niezaleznie od Amerykanoéw do konstrukcji lamp me-
talowych przystapili Japonczycy, kierujgc sie podobnemi
wzgledami uzytkowemi. Zamiast ,fernico” uzywajg stopu
chromu i zelaza, ktory rowniez posiada wspdtczynnik roz-
szerzalnos$ci taki sam, jak szkio. Oprocz lamp metalowych
robig proby z lampami minjaturowemi z banka szklana.
Wysokos$¢ tych lamp nie przekracza 3 cm. Napigecie zarze-
nia 1,1 V, prad zarzenia 60 mA, napiecie anodowe i siatki
przeciwtadunkowej 22,5 V. Dla ilustracji przedstawiono na
ryc. 3 kompletny odbiornik radjofoniczny dwulampowy
w zestawieniu z parg zwyktych stuchawek telefonicznych.
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ZAKLOCENIA ODBIORU RADJOWEGO
POCHODZACE OD SILNIKOW SPALINOWYCH.

W step.

Zagadnienie przeszkdd odbioru radjowego rozniczkuje
sie coraz bardziej wraz z postepujacym rozwojem radjo-
techniki i ze wzrostem jej zastosowan.

Technika usuwania zaktocen, pochodzacych od urzadzen
statlych, jak maszyny elektryczne, instalacje dzwigowe, sy-
gnalizacyjne, aparaty elektromedyczne i t. d. stanowi juz
do$¢ ugruntowang specjalnosé. Wszystkie wymienione
urzadzenia dajg przeszkody przedewszystkiem na zakre-
sach radjofonicznych. Sie¢ dtugich przewoddéw, jaka za-
zwyczaj dotaczona jest do podobnych urzadzen, przyczy-
nia sie znakomicie do przenoszenia zaktocen na dalekie nie-
raz odlegtosci oraz wptywa w znacznym stopniu na ich
charakter.

Temat poruszony w niniejszym artykule rézni sie pod
wieloma zasadniczemi wzgledami od catej pozostatej tech-
niki usuwania przeszkadd.

Silniki spalinowe moga sprawia¢ zaktocenia swojg pra-
sg w instalacjach radjowych zewnetrznych, znajdujacych
sie poza obrebem pojazdu, na ktéorym pracuje silnik; po-
zatem sg one zrodtem przeszkéd dla urzadzen radjowych



w samych pojazdach, ktéremi moga by¢ samoloty, samo-
chody, czolgi, motocykle, todzie motorowe, Slizgowce i t. p.
W pierwszym przypadku silniki spalinowe stanowig prze-
szkody ruchome, zaklo6cajac odbidér instalacyj zewnetrz-
nych sporadycznie, nieregularnie. Zaktocenia te docierajg
do odbiornikéw droga bezposredniego promieniowania, sta-
jac sie nieraz bardzo dokuczliwemi, gdy np. odbiornik znaj-
duje sie w poblizu ruchliwej arterji wielkomiejskiej.
W drugim przypadku silnik stanowi przeszkode ciggta, gdy
odbiornik znajdujacy sie obok pracuje na zakresie, pokry-
wajacym sie z widmem zaktdcen. Docierajag one do odbior-
nika drogg promieniowania, albo przez sprzezenia prze-
wodnikow os$wietleniowych lub zasilajacych z instalacjg
odbiorczg, albo wreszcie obydwiema temi drogami tacznie.

Druga zasadniczg cechg przeszkéd, wywotywanych
przez silniki spalinowe, jest zakres zaktdécanych czestotli-
wosci. Zaktdcenia te powstajg mianowicie na falach krot-
kich i ultrakrotkich, poczynajac od 30-"40 m, az do fal
centymetrowych wigcznie. Jest to tembardziej wazne, ze
wtasnie na tych zakresach fal wszelkie inne przeszkody
sg bardzo stabe. Na falach ultrakrotkich niema np. prze-
szkdd atmosferycznych, ani tez innego rodzaju przeszkdd
przemystowych. Zjawisko fadingu jest réwniez wykluczo-
ne dzieki warunkom rozchodzenia sie tych fal. Ze wzgle-
du na mnozace sie zastosowania fal ultrakrotkich staje sie
rzecza doniostg opanowanie jedynej formy zaktécen, wy-
stepujgcych na tym zakresie.

Wreszcie sama technika usuwania zaktdcen przy silni-
kach spalinowych jest zupetnie specjalna. Srodki uzywane
przy usuwaniu innych przeszkod — blokowanie przerw
iskrowych kondensatorami, wigczanie szeregowe dtawi-
kow — w tej dziedzinie majg tylko bardzo ograniczone za-
stosowanie. Przy silnikach spalinowych stosuje sie przede-



wszystkiem ekranowanie oraz opory tlumigce, lecz do
szczegOtowego omowienia tych spraw powrocimy pdzniej.

Pochodzenie zaktocen, zakres ich czestotliwosci i energja.

Zaktocenia wielkiej czestotliwosci moggpowstawac
w instalacji elektrycznej silnika spalinowego w nastepuja-
cych miejscach (ryc. 1):

1) Przy Swiecy wewnatrz cylindra (S),

2) w rozdzielaczu zaptonu (R),

3) w przerywaczu po stronie niskiego napiecia (P),
oraz

4) w kolektorze pradnicy i rozruszniku.

A

Schemat instalacji zaptonowej silnika
spalinowego.

Sposréd istniejacych systeméw zaptonowych, w jednym
zrédto zaptonu stanowi t. zw. magneto, w drugim zas te
samg role spetnia akumulator z transformatorem. Oba te
systemy nie réznig sie pozatem miedzy sobg niczem szcze-
gélnem. Bedziemy tu rozpatrywali uktad zasilany z aku-
mulatora jako typowy, poniewaz jest on nowszy i coraz
bardziej sie rozpowszechnia.



Uktad taki jest zupeinie podobny do uktadu starego na-
dajnika iskrowego, nic wiec dziwnego, ze jest on Zzrédiem
dotkliwych zakldcen. W szczegdlnosci silne sg przeszkody
powstate wskutek pracy rozdzielacza zaptonu oraz wsku-
tek wytadowan iskrowych w cylindrach. Przed kazdym za-
ptonem w polu wspélnego przewodu A (ryc. 1) gromadzi
sie energja wysokiego napiecia. Z chwilg, gdy rozdzielacz
uskutecznia potaczenie ze Swiecg, energja ta wytadowuje
sie gwattownie wzdtuz dalszego przewodu (B), powodujgc
powstawanie ttumigcych drgan elektromagnetycznych. To
samo dzieje sie w nastepnej chwili w jeszcze wigkszej
skali, gdy wysokie napiecie powoduje zapton w cylindrze.
Czestotliwo$¢ powstajgcych drgan zalezna jest od rozto-
zonych statych — indukcyjnosci i pojemnosci — wzdtuz
przewodéw A i B. Poniewaz przewody te sg krdtkie, dtu-
gosci 0,5 do 2 m, wiec tez ich state L i C wyrazajg sie
matemi wielkoSciami, ktdre dajg w rezultacie drgania
0 bardzo wielkich czestotliwo$ciach, odpowiadajgcych za-
kresom fal krotkich i ultrakrétkich.

Na czestotliwo$s¢ powstajgcych drgan majg pozatem
wptyw pojemnosci roztozone wzgledem masy silnika, induk-
cyjnosci transformatora (cewek zaptonowych), sasiednie
czesci metalowe, jak np. przewody benzynowe i t. d. Sa
to wptywy trudne do Scistego ujecia, lecz tylko w ten spo-
s6b mozna wyttumaczy¢ duzg rozmaito$¢ zjawisk dla dwoch
napozér jednakowych silnikéw.

Z tych samych zrddet mogag tez odczuwaé zaktdcenia
odbiorniki pracujgce na zakresach radjofonicznych. Pro-
mieniowanie krétkofalowe moze dawaé¢ efekt akustyczny
w takim odbiorniku nastepujgcemi sposobami:

a) osiggajac drugi detektor superheterodyny bez po-
Srednictwa obwodoéw strojonych;

b) dajac dudnienie z czestotliwos$ciag, na ktdra nastro-



jony jest odbiornik oraz dzieki detekcji silnego sygnatu
w lampie poprzedzajacej pierwszy detektor.

Wreszcie widmo zakiéceh moze sie rozszerzy¢ takze na
zakresy radjofoniczne. Zdarza sie to w tym przypadku,
jezeli przeskoki iskier w réznych miejscach uktadu zapto-
nowego wywotujg drgania o rozmaitych czestotliwos$ciach,
ktérych réznice znajdujg sie w zakresach radiofonicznych.
Zaktocenia pochodzace od przerywacza (P) oraz pradnicy
i rozrusznika powinny by¢ usuwane zwykiemi metodami,
o ktorych byta wzmianka we wstepie.

Podajemy tu, wg. A. Neubauer‘a, kilka charakterystyk
réznych zrddet zakidcen. Wykresy te sporzadzone zostaty
na podstawie bardzo doktadnych pomiaréw, wykonywa-
nych serjami i wielokrotnie powtarzanych. Przy pomia-
rach postugiwano sie trzylampowym odbiornikiem super-
reakcyjnym, wyskalowanym na zakresie fal od 3,5 m do
11 m. Odbiornik umieszczano w odlegtosci 4 m od silnika.

Ryc. 2 przedstawia zalezno$¢ szkodliwego natezenia
pola od dtugosci fali dla silnika motocyklowego typu
(DKW. 200 — 1932). Ryc. 3 odtwarza te samg zaleznos$é¢
dla silnika gazowego typu ,,Deutz* (8 KM), ryc. 4 dla sa-
mochodu ciezarowego ,,Opel”“ (1,5 t) i ryc. 5 dla silnika
lotniczego ,,Hirsch* (HM, 60 KM).

Z podanych krzywych wynika, ze wszystkie badane sil-



niki dajg zakiécenia na szerokich zakresach czestotliwo-
§ci, a przy niektérych diugosciach fal wytwarzajg rezo-
nanse wzglednie antirezonanse. Te maxima i minima, we-

Ryc. i. Ryc. 5

dtug wynikdw dalszych badan, zalezg przedewszystkiem od
dtugosci przewoddéw instalacji zaptonowej. Po przedtuze-
niu tych przewodéw o 20 wzglednie 30 cm (ryc. 6, krzywa
V 20 i V 30), warunki rezonansowe ulegly wyraznym
zmianom.

Pozatem okazuje sie, ze natezenie pola zaktécen, a wiec
takze ich energja, zalezy w znacznym stopniu od mocy sil-
nika. Energja ta zalezy rowniez od ilosci zaptondéw na sek.
czyli od ilosci obrotow.

A. Neubauer podaje wielko$¢ mocy zaktdcen promienio-
wanych przez rézne silniki. Wartosci te otrzymano z obli-
czen, majac dane najwieksze i najmniejsze natezenia pola
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przeszkod oraz odlegtos¢ od silnika, w jakiej byto ono
mierzone.

Typ silnika  Moc max. w watach Moc min. w watach
MS 1.10-5 1,6.10-°
MB 0,5.10- 0,8.10-°
Opel 1,3.10-’ 3,5.10-°
DKW 200 1.10-5 3,0.10-°
GM 1,4.10-° 0,25.10-°
HM 60 7,6.10-5 1,3.10-5

Z tabeli tej wynika, ze moc zaktocen wielkiej czesto-
tliwosci, jakg promieniujg instalacje zaptonowe silnikéw
spalinowych, jest rzedu mikrowatow.

Pomiary zasiegu zaktocen pochodzacych od réznych sil-
nikbw, dokonane na otwartej przestrzeni przy pomocy wy-
zej wspomnianego odbiornika superreakcyjnego, daty row-
niez pewne wyniki orjentacyjne:

Zrodto zaktécen Zasieg
SAMOIOTY oo 900 do 1000 m
Samochody ciezarowe i autobusy . . . do 500 m
Mate samochody i duze motocykle . . . do 300 m
Mate motocykle 50 do 100 m

Na przestrzeniach zabudowanych oraz wewngatrz gma-
chéw promieniowanie fal ultrakrétkich doznaje znacznego
thumienia, wiec tez i przeszkody tu omawiane sg w takich
warunkach znacznie stabsze.

Usuwanie zaktocen.

Zupetne usuniecie zaktécen odbioru nie daje sie nigdy
uskuteczni¢. Mowigc o usunieciu przeszkdd, mamy na my-
§li takie sttumienie ich poziomu, aby stosunek sygnatu od-



bieranego do sygnatu szkodliwego byt w naszym odbior-
niku mozliwie jak najwiekszy. Im czulszy jest odbiornik,
tem wiecej nalezy obnizy¢ poziom przeszkod, aby zapewnié
dobry odbior.

Usuwanie przeszkod, ktore pochodzg od silnikéw spali-
nowych", nie jest tatwe i wymaga gruntownej znajomosci
przedmiotu. Niema tu $rodkéw uniwersalnych, ktére mo-
Znaby stosowaé wszedzie i w kazdej okolicznosci.

Przy silnikach mniejszych, w samochodach, motocy-
klach i t. p., w celu usuniecia zaktocen odbioru radjowego
stosuje sie najczesciej opory tlumigce. Opory te (T) wig-
cza sie szeregowo tuz przy kazdej Swiecy oraz przy roz-
dzielaczu zaptonu (ryc. 1). WielkoSci stosowanych oporéw
zawierajg sie w granicach od 5.000 do 15.000 oméw. Trze-
ba sie liczy¢ z wytrzymatoscig na duze moce chwilowe, to
tez nie nalezy stosowaé¢ materjatdw o duzych opornosciach
wiasciwych w rodzaju oporow weglowych, sylitowych
i t. p. Male wymiary takich oporéw stwarzajg wieksze
prawdopodobienstwo przebicia, a po dtuzszem uzywaniu na-
stepujg przebicia miedzy poszczeg6lnemi czesSciami. Kon-
cowki oporéw muszg mie¢ jak najmniejSzg powierzchnie
ze wzgledu na konieczno$¢ zredukowania do minimum po-
jemnosci. Z tego samego powodu trzeba unikaé matych wy-
miaréw geometrycznych. Najlepiej do tych celéw nadaja
sie dtugie, cienkie opory drutowe (np. typu ,,Dralovid“ lub
., Filos®).

Stosowanie oporow do ttumienia zaktdcen jest metodg
tanig, tatwg i dos¢ skuteczng, jesli sie wezmie pod uwa-
ge, ze zakiocenia nie zostajg sttumione catkowicie, lecz tyl-
ko do pewnego poziomu, ktéry w wielu wypadkach moze
by¢ zupetnie wystarczajacy. Zataczone ryciny wykazuja
stopien sttumienia zaktocen pochodzacych od agregatéw



zaptonowych ,,Bosch™ (ryc. 7) i ,,Stock* (ryc. 8) zapo-
mocg oporow o wielkosci 5.000 oméw. Wynika stad, ze po-
ziom zaklocen zostaje zmniejszony ta metodg conajmniej
-A-5 krotnie (dla rezonansow).

Charakterystyki zaktécen agregatéow ,,Bosch™ i ,,Stock*
przed, i po zastosowaniu oporéw ttumigcych.

Op6r wigczony szeregowo do ukiadu zaptonowego
zmniejsza natezenie pradu zaptonu, redukujgc tem samem
czas trwania przeskoku iskry. Zasadniczo wiec nie powi-
nien on w niczem zaktoca¢ pracy silnika spalinowego. Je-
dnak préby stosowania tej metody w Ameryce daly oka-
zje do powstania przeciw niej szeregu zarzutow. Daly sie
stysze¢ zdania, ze stosowanie przy silnikach spalinowych
oporow ttumigcych zaktdécenia wielkiej czestotliwosci wpro-
wadza do pracy silnika pewne zaburzenia. Wyjasnienia
specjalistow brzmig nastepujgco: W przypadku stosowa-
nia oporu tlumigcego, iskra przy zaptonie przeskakuje
w ciggu bardzo krotkiej chwili, kiedy witasnie warunki za-
ptonu mogg by¢ z pewnych wzgledow niekorzystne. Moze
sie to zdarzy¢, gdy karburator silnika nie jest dobrze wy-
regulowany i wogole przy starych typach samochodow,
gdzie wspotpraca wszystkich czeSci nie jest bardzo do-
ktadna.

Pozatem, w razie zanieczyszczenia $wiec, zmniejsza sie



opér uptywowy przerwy iskrowej do ziemi, wiec jesli je-
szcze wiaczy¢ opoOr szeregowy, to moze sie zdarzy¢, ze
zmniejszone napiecie wogole nie wywota iskry. Niektore
rodzaje materjatdéw pednych, jak np. gazolina etylowa, osa-
dzaja na Swiecach zanieczyszczenia, ktore powoduja
zmniejszanie sie ich oporow uptywowych do masy silnika.
Stad mozna wyciggng¢ wnioski, ze przy stosowaniu opo-
row ttumigcych w instalacjach zaptonowych nalezy czesto
czysci¢ swiece w cylindrach i wogole dba¢ o staranng kon-
serwacje silnika.

Inna metoda usuwania zaktdcen, pochodzacych od za-
ptonu, polega na kompletnem ekranowaniu catej instalacji
zaptonowej. Metoda ta jest kosztowniejsza od stosowania
oporow ttumigcych i znacznie trudniejsza do uskutecznie-
nia. Ekranowanie stosuje sie jednak tam, gdzie w sgsiedz-
twie pracujg czute odbiorniki, a wiec przedewszystkiem
w lotnictwie. Jednak nawet kompletne ekranowanie nie-
zawsze wystarcza do catkowitego usuniecia zaktdcen. Cza-
sami wypada jeszcze obok ekranowania stosowa¢ opory
thumigce. Ekranowanie niekompletne i nieumiejetne moze
znacznie sprawe pogorszy¢ zamiast pomoc w usunieciu za-
ktécen. Wskutek stworzenia duzych pojemnosci wzgledem
masy silnika przesuwa sie widmo zaktdcen na zakres mniej-
szych czestotliwosci; promieniowanie od cze$ci nieekrano-
wanych moze by¢é wowczas jeszcze intensywniejsze. Poza-
tem za$, owe duze pojemnosci wzgledem masy silnika mo-
ga pogorszy¢ albo nawet zupetnie uniemozliwi¢ zapton.
Dzieje sie to dzieki zwieraniu przez pojemnos$¢ do masy
pradéw zmiennych o wysokiem napieciu. Zagadnienie ekra-
nowania silnikéw lotniczych zostato doktadnie opracowa-
ne w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pdéinocnej przez
Bureau of Standards w Waszyngtonie. Warunki na wyko-



nanie dobrego ekranowania instalacji zaptonowej silnika
lotniczego przedstawiajg sie jak nastepuje:

1) Ekranowanie musi by¢ tak wykonane, aby w insta-
lacji zaptonowej nie nastgpito nigdzie przebicie izolaciji.
Instalacja zaptonowa powinna by¢ przy ekranowaniu tak
uszczelniona, aby nie mogto by¢ mowy o przedostawaniu
sie do jej wnetrza oliwy, benzyny lub wody. Konieczna jest
takze dobra ochrona mechaniczna kabla zaptonowego i in-
nych przewodow.

2) Ekranowanie musi by¢ skuteczne i trwate. Skutecz-
no$¢ ekranowania nie powinna sie zmniejsza¢ podczas pra-
cy. Wymaga to bardzo solidnej konstrukcji mechanicznej.

3) Ekranowanie musi by¢ wykonane tak, aby nie prze-
szkadzato w obstudze maszyny. Do instalacji zaptonowej
powinien by¢ umozliwiony tatwy dostep. Powinna by¢ tak-
ze utatwiona wymiana przewodow; w wypadku dokonania
takiej wymiany nie moze by¢ jednak naruszona skutecz-
nos¢ i cato$¢ ekranowania.

4) Pozatem waznem jest takze, aby skladowe czesci
ekranowania byty proste w wykonaniu, a to w tym celu,
zeby koszta ekranowania nie stanowity wielkiej przeszko-
dy w jego stosowaniu.

Na zatgczonej fotografji (ryc. 9), wida¢ ekranowanie
wykonane przez fabryke dla calej instalacji zaptonowej
przy silniku lotniczym typu ,Pratt-Whitney Wasp*“ wg.
wzordw podanych przez Bureau of Standards.

Wszystkie przewody sg umieszczone w aluminjowych,
elastycznych i nieprzemakalnych pancerzach. Magneta
i Swiece sg rowniez bardzo szczelnie ekranowane. tgczenia
przewodéw do magneta i Swiec znajdujg sie w specjalnych
kolankach rozgatezionych, ktoére umozliwiajg tatwe usku-
tecznienie potaczenia lub jego przerwanie, $rednia pojem-
nos¢ ekranowanego odprowadzenia wynosi okoto 180 mi-



krofaradow. Polepszenie ekranowania osigga sie przez owi-
niecie ptaszczy aluminjowych dodatkowg siatkg miedzia-
ng, gesta i szczelnie przymocowang. Cate ekranowanie wa-
zy okoto 3 Kkg.

Ryc. 9.

O przedostawaniu sie sygnatéw fal ultrakréotkich po-
przez ekranowanie zdawatoby sie, bardzo skuteczne, moze
Swiadczy¢ fakt, podany przez cytowanego juz A. Neu-
bauer‘a. Silnik pod metalowg pokrywa znajdowat sie w za-
mknietym, blaszanym garazu. W odlegtosci 5 m od silni-
ka, nazewnatrz garazu, zmierzona amplituda zaktocen wy-
nosita jeszcze 25% tej wartosci', ktorg stwierdzono po-
przednio przy samym silniku. Inny przykiad moze znowu
Swiadczy¢ o skutecznos$ci ekranowania zastosowanego row-
niez przy silniku samochodowym. Na ryc. 10 wida¢ krzy-
we pozioméw zaktécen na zakresach radjofonicznych z za-
stosowaniem ekranowania oraz bez niego.

Nalezy tu podkresli¢, ze ekranowanie nie thumi zakd-
cen powstajagcych w instalacji zaptonowej, lecz jedynie
ogranicza w pewnym stopniu ich rozchodzenie sie. Umie-
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jetne ekranowanie zapewnia takie obnizenie szkodliwego
pola zaktdécen, ze nawet bardzo czute odbiorniki moga pra-
cowac bez przeszkéd.

Istnieje jeszcze jedna metoda pozbywania sie zaktdcen,
jezeli odbiornik zainstalowany w sasiedztwie silnika spa-

Ryc. 10.
Poziomy zaktocen irrzed i po zaekra-
nowaniu instalacji zaptonowej silnika
samochodowego.

linowego pracuje na stosunkowo nieduzym zakresie czesto-
tliwosci. Mozna mianowicie sttlumi¢ zaktdcenia na tym
wiasnie zakresie, albo przesung¢ je na inny zakres fal za-
pomocg filtrow lub dtawikéw. W praktyce wyglada to tak,
ze tuz przy Swiecach cylindréw umieszcza sie zamiast opo-
row mate dfawiki na wielkg czestotliwosc.

Wybér odpowiednich $rodkow usuwajgcych zakidcenia
odbioru zalezy od rodzaju silnika oraz od tego, jaki od-
biornik chcemy od jego przeszkod ochroni¢. Moze sie zda-
rzy¢, ze wystarcza zupetnie proste srodki zaradcze, innym
za$ razem wypadnie zastosowaé caty arsenat dzisiejszej
techniki usuwania zakidcen.
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GOLAB POCZTOWY W ROLI FOTOGRAFA.

Ogdlnie znane zalety i ustugi golebia pocztowego nie
ograniczajg sie tylko do roli tgcznika, w jakiej on wyste-
puje, uzyty jako zywy sSrodek tgcznosci.

Oddzielne zastosowanie znalazt bowiem gotabh, posred-
niczac w dokonywaniu zdje¢ fotograficznych terenu pod-
czas lotu.

Specjalnie skonstruowany aparat fotograficzny, prze-
noszony przez gotebia, pozwala na dokonanie szeregu auto-
matycznych zdje¢ fotograficznych podczas lotu. Nalezy
przytem podkreslic mozno$¢ uzycia gotebia jednoczesnie
w podwadjnej roli: tgcznika i fotografa.

Zdjecia terenu w czasie wojny sg szczeg6lnie waznem
zrodtem wiadomosci o nieprzyjacielu. Stad tez koncepcja
fotografji napowietrznej spotkata sie z duzem zaintereso-
waniem w sferach wojskowych réznych krajow. Jesli cho-
dzi o fotograficzne zdjecia terenu z lotu ptaka, to zadanie
to spetnia w pierwszym rzedzie lotnik (zdjecia lotnicze).
W pewnych jednak wypadkach, mozna uzy¢ do tego celu
z powodzeniem gotebia pocztowego.

Méwigc o waznosci napowietrznych zdje¢ fotograficz-
nych, podkresli¢ nalezy znaczenie posiadania wszelkich mo-
zliwych danych i wiadomos$ci z ,tamtej“ strony frontu,



a wiec terenu zajmowanego przez nieprzyjaciela. Zdjecia
zarysu umocnien polowych, stanowisk artylerji, ruchéw
wojsk, rozbudowy objektéw i t. p. umozliwiajg w drodze
wywiadu zebranie potrzebnych elementow dla ustalenia
sytuacji i zgrupowania nieprzyjaciela, a posrednio i jego
zamiarow.

Ryc. 1
Golgh pocztowy z aparatem
fotograficznym.

Niezawsze sytuacja bojowa oraz warunki terenowe lub
atmosferyczne na polu walki pozwalajg na stosowanie roz-
poznania lotniczego. W tych wypadkach uzyty gotgb moze
by¢ uzupetniajagcym Srodkiem wywiadu.

Techniczna strona fotografowania przy pomocy gotebia
polega na stosowaniu przeno$nego aparatu, dziatajgcego
automatycznie. Uktad optyczny aparatu jest przystosowa-
ny do obrotu pionowego dokota swej osi optycznej, co po-



zwala na dokonanie zdje¢ pod znacznym katem widzial-
nosci (105°). Jednorazowe uruchomienie aparatu umozli-
wia w czasie przelotu gotebia dokonanie 6 kolejnych zdje¢
na taSmie filmowej szer. 16 mm w odstepach czasu 32—
36 sekund. Wmontowany w aparat specjalny mechanizm
napedowy (zegarowy) automatycznie porusza przestone
soczewki i przesuwa klisze (taSme) w Scisle oznaczonych,
podanych wyzej, odstepach czasu. Stosunkowo nieznaczna
waga aparatu, wynoszaca 67 gramow, nie przekracza do-
puszczalnej normy obcigzenia dla gotebia.

Ryc. 2.

Zdjecia wykonane podczas lotu gotebia
(tatwo moga by¢ powiekszone).

Dtugos$¢ zwinietej w rolke taSmy filmowej wynosi 45
cm. Kat, pod jakim dokonane sg zdjecia w stosunku do
powierzchni ziemi, wynosi 105° — co oznacza, ze na kliszy
naswietlanej z wysoko$ci lotu 100 m, zostaje utrwalony
obraz, przedstawiajagcy w odpowiedniej skali 250 m pozio-
mu terenu. Szybko$¢ mechanizmu obrotowego jest stala.

Oczywiscie, dokonane tg drogg zdjecia, z uwagi na auto-
matyczne nasSwietlenie btony w pewnych tylko odstepach
czasu, sg z punktu widzenia przydatnosci dzietem przy-
padku; moze bowiem znalez¢ sie na kliszy obraz nic nie
mowiacy ,o0bojetny” — natomiast rzeczy pozadane bedg
pominiete, gdyz przelot gotebia nad niemi moze wypasc
akurat podczas zakrytej soczewki (w przerwie dziatania
aparatu).

Niemniej jednak istnieje pewien procent prawdopodo-



bienstwa otrzymania pozadanych fotografij — w grani-
cach przypadku.

Cena aparatu jest stosunkowo do$¢ wysoka, wynosi
500 frankéw szwajcarskich. Bioragc pod uwage ew. utrate
gotebia (drapiezniki, zbigdzenie i t. p.), nalezy sie liczy¢
przytem i z mozliwoscig straty aparatu, a wiec z nieunik-
nionem ryzykiem.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA

Wychowanie i wyszkolenie oddziatdw tgcznosci
w nowej armji niemieckiej.

(Mtigge. Die deutscbe Volkskraft, Nr. 21. Listopad 1935).

Powszechna stuzba wojskowa, armja poborowa — dtugoletnie
marzenie niemieckie — stato sie przez przekreslenie cz. V. Trak-
tatu Pokojowego rzeczywisto$cig. Mimo, ze ,u gory" byta plano-
wang oddawna, przemyslang organizacyjnie w szczegotach, to dla
szerokich mas zotnierskich Niemiec stanowi — sitg okolicznosci m—
rewelacje.

Przed ich dowddca bataljonu, kompanji, mtodszym oficerem czy
podoficerem pietrzg sie coraz to nowe problemy.

Nie sg to dla nas rzeczy nowe. Niemniej nalezatoby ten proces
obserwowac¢ uwaznie. Jest to bowiem jedna z nielicznych okazyj,
jakie nastrecza historja: praktycznego dokonania poréwnan i spraw-
dzenia stuszno$ci wtasnych metod na zywym organizmie.

Zanim sie oddalg obydwa systemy, wyhodowane na podobnych
przestankach i usztywnig w swej formie — moznaby tapa¢ zjawi-
ska ,in statu nascenidi". Stojg narazie przed nami nie ze wszystkiem
jeszcze uksztattowane, prawie surowe masy, a te lub inne dtonie
chcg im nada¢ forme przed okrzepnieciem, ktore jest naturalng
funkcja czasu.

Warto patrze¢ na palce, bo do pracy nie hierze sie byle kto,
ale starzy, solidni majstrzy. Ich to dzietem byt hastjon, ktéry przez
cztery lata opart sie naporowi catego nieomal $wiata, oni na ska-
lach Nipponu podtozyli fundamenty pod drugi podobny, juz teraz
rzucajacy przez pél globu na starg Europe cien blas/kébw wscho-
dzacego stonca...



Pytanie, ktore stawia sobie autor wymienionego w tytule arty-
kutu, tyczy wyszkolenia i wychowania zotnierza tacznosci: czy w cig-
gu roku sl. w. mozliwe jest uporanie sie z catym magazynem tech-
nicznych wiadomosci i réwnocze$nie wyksztatcenie pewnosci i spo-
koju, z jakim winien ten, zotnierz odbiera¢ wazng wiadomos$¢?

Gdy piechur czerpie poczucie sity z dzierzonego w garsci ka-
rabinu, artylerzysta — przeciwstawia sie wrogowi ogniem swego
dziata, co ma ozywia¢ w walce S$leczacego przy stacji, tacznicy, czy
btgdzacego samotnie, w poszukiwaniu przerwy, po zrytem pociska-
mi polu — #acznoéciowca? Zotnierz tacznosci musi te site odszukaé
w swem wnetrzu, ,musi — jak moéwi autor — azeby przeciwstawic
wiasng osobowos$¢ wyzszym celom — by¢ wychowanym w bezwzgled-
nem postuszenstwie, obowigzkowosci i posigé¢ wiare w solidarne ko-
lezenstwo". Ponieiwaz jednak te cnoty sg podwalinami systemu nar.-
socjal. i zostajag wpojone miodziezy w szkotach u$wiadomienia na-
rodowego i oddziatach pracy, rzeczg oficerow bedzie wzniecenie fa-
natycznej mitosci ojczyzny, wodza i surowos$ci dla siebie samego.

Zotnierz musi wiedzie¢, ze jezeli jego mito$¢, wiernoéé, obowiaz-
kowos¢, kolezenstwo majg by¢ powazne i prawdziwe, powinny wyjs¢
cato z najciezszych préb. ,Kazdy zoinierz, na jakiemkolwiek stano-
wisku, z jakiejkolwiek broni, jest zwigzany $cisle z kolegami, kaz-
dy jest tylko czescig armji, ktéra z narodu sie wytonita i narodu
i ojczyzny ma broni¢. Nie ,ja", lecz ,,my".

Tak w kilku zdaniach ujety jest program wychowania zotnie-
rza tacznosci; przebija z niego jasna konsekwencja. Litanja cnoét

zaczyna sie od ,bezwzglednego postuszenstwa" i poprzez obowigz-
kowos¢, braterstwo, wiernos¢, surowo$¢ dla siebie, rozwija sie do
fanatycznej mitosci' Ojczyzny — mojem zdaniem — stusznie.

Bo mito$¢ Ojczyzny, to tajemnica dostepna dla wybrancéw; czy
zrozumie jg ten, kto przy kazdem zadaniu nastawia ucha swemu
»ja", whasnemu wewnetrznemu gtosowi, méwigcemu mu o0 niewy-
godzie, zmeczeniu, bélu?... Albo ten — Kktory zdolny jest odmoéwié
postuszenstwa?

Wtajemnicza¢ mozna tylko przygotowanych do wtajemnicze-
nia; inaczej bedzie to wyS$miane przez cynikow i szydercow apo-
stolstwo.

Nalezy na tern miejscu podkre$li¢ pewien charakterystyczny
dla Niemiec moment, a mianowicie to moga sobie juz powiedzie¢,
ze ten pierwszy szazebel przygotowania do stuzby wojskowej wszy-



scy ich rekruci osiagneli. Przymus pracy i wyszkolenia obywatel-
skiego, jezeli tylko w tym zakresie, jak autor przedstawia, spetnia
poktadane w nim przez wojsko nadzieje — znakomicie odcigza arsmje.

Rzeczag charakterystycznag jest, ze autor najwiekszych korzysci
tego szkolenia przedpoborowych nie widzi w wyszkoleniu wojsko-
wem, t. z. w opanowaniu elementéw walki, lecz we wpojeniu w mio-
dych dyscypliny, obowigzkowosci i ducha kolezenstwa.

Gdy uprzytomnimy sobie powszechno$¢, jaka obowigzuje w stuz-
bie przedpoborowej, dojs¢ musimy do wniosku bezspornego: ilos¢
godzin przeinaczonych na kucie duszy zoinierza jest w Niemczech
znacznie wyzsza, anizeli u nas, szczegdlnie gdy w rachunku uzyje-
my warto$ci cztowiek/godz. pracy wyoh., a sama tre$¢ przezy¢ wy-
chowawczych uszeregowana jest nieco inaczej anizeli np. u Porwita.

W diatszym ciggu zajmuje sie autor wyszkoleniem.

Uczy¢ nalezy rzeczy najwazniejszych, majac nieustannie na
uwadze zadania wojenne. Instruktorzy za$ niech sie strzega, by
zamiast da¢ uczniom niezbedny catoksztatt, nie zboczyli w szczegoty
dziedziny, ktérg znaja najlepiej. Droge wskazujg nowe instrukcje,
ale i tu czyha na instruktora niebezpieczenstwo; bo wszelki szablon
w wyszkoleniu tak specjalnem nie jest na miejscu; kto traktuje
instrukcje wyszkolenia jak kodeks — czyni niewtasciwie.

Jezeli chodzi o szczegdty, autor radzi:

Linje budowa¢ w urozmaiconym terenie. Praktycznie zapoznac
wszystkich 2 urzadzeniem, i obstugg sieci pocztowej.

Zwiekszy¢ sprawno$¢ zestawiania potgczen i odszukiwania
uszkodzen. Szkolgc radjotelegrafistow nalezy mie¢ na uwadze, ze
stuzba ruchu jest najwazniejsza; znajomo$¢ sprzetu jest tylko
w tym iStopniu potrzebnag, azeby pozwalata ten sprzet sprawnie
obstuzy¢ i ewentualnie niektore proste uszkodzenia usungé w polu.
Nalezy wiec potozy¢ najwiekszy nacisk na odbior i nadawanie zna-
kéw oraz wpoi¢ surowg dyscypline ruchu.

Kazdy zoinierz musi sie dobrze orjentowa¢ w terenie z mapa
lub bez, nawet w nocy. Wyszkolenie wojskowe (musztra) — do-
ktadne, krotkie, nie monotonne i stosowane przedewszystkiem jako
srodek wychowawczy.

W szkoleniu dowdédcoéw i pomocnikdw (Fiihrer und Unterfiihrer)
obowigzujg te same zasady, co przy szkoleniu szeregowcow, ale
oczywiscie w daleko szerszym zakresie. Pozatem trzeba ich nauczyc¢
poznawa¢ szybko ludzi, bo w tacznosci, wiecej niz w innej broni,



aktualng jest zasada: ,wtasciwy cztowiek na witasciwem miejscu”,
temwiecej, ze wobec krotkotrwatej stuzby wyszkolenie zotnierza
bedzie sta¢ znacznie nizej, anizeli w wojsku zawodowem.

Swoje rozwazania konczy autor: ,,Dbajmy wiec, azebySmy zot-
nierzy wychowali i wyszkolili, zotnierzy, ktérzy sg przepojeni wy-
sokiem poczuciem odpowiedzialnosci, obowigzkowosci, gdyz maso-
wos¢ wspotczesnych wojen wymaga tego szczegdlnie od wojisk tgcz-
nosci, ktorych dziatanie opiera sie przedewszystkiem na jednostce".

E. K.

Problem technicznych $Srodkéw tgcznosSci w nowoczesnej
wojnie.
(Putk. Fellgiebel. Militar Wochenblatt Nr. 4/35 z 25.VI11.1935).

Problem nalezytego rozwoju technicznych s$rodkéw tgcznosci,
jako $rodkéw dowodzenia, mozna dzi$ uwaza¢ za rozwigzany, lecz
jedynie w stosunku do potrzeb z roku 191A. Zdaniem autora wyma-
gania doby wspotczesnej nie sa zaspokojone pod tym wzgledem.

Dowodzenie wspo6tczesnemu wojskami, na ktorych technika zde-
cydowanie swe pietno wycisneta, wymaga innych technicznych $rod-
kow tgcznosci, niz w czasie wojny Swiatowej. Uzycie broni pancer-
nej, wspotdziatanie duzych zwigzkéw sit powietrznych z ziemiag i ze
soba, powazne zwiekszenie predkosci przerzucania wojsk, wszystko
to dowodzi potrzeby lepszych i doskonalszych $rodkéw #acznosci.
Przyznaé trzeba, ze od czaséw wojny Swiatowej, zaszta gruntowna
zmiana i w technice tele- i radiokomunikacyjnej.

Podstawowe wynalazki istniaty, co prawda, juz pod koniec woj-
ny, lecz nikt wéwczas nie przypuszczat, ze rozwing sie one w krot-
kim czasie do tak olbrzymich rozmiarow.

Przejscie telefonu na kable i automaty, zupetna zmiana spo-
sobéw facznosci telegraficznej, rozwoj radja, a szczeg6lnie radjo-
fonji, stawia wojsko wobec zagadnien o podistawowem znaczeniu.

Od dowodztw armji poczagwszy ku tytowi, bedzie musiato woj-
sko oprze¢ swa tgczno$¢ na pocztowej sieci tele- i radiokomunika-
cyjnej. W czasie wojny Swiatowej byto tak samo.

Wowczas nie przedstawiato to jednakze wiekszych trudnosci.
Kraje panstw postepowych pokryte byly siatkg linij napowietrz-



nych, a siatka ta posiadata wieksze lub mniejsze ,oczka". Dzi$ sie¢
drutowa ujeta jest w grube kable, schodzace sie w duzych centra-
lach, do ktérych zbiegajg sie gwiezdziscie wszystkie inne potacze-
nia. Sieci brak obecnie duzej ilosci zamknietych ,oczek".

Do napowietrznych linij statych mozna byto sie dotgczy¢ w kaz-
dem miejscu, co przy kablach jest wykluczone. Pozatem kable po-
siadajg caly szereg skomplikowanych urzgadzen wzmaoniakowych
oraz wielokrotnego uzycia linij, uniemozliwiajgcych ich wykorzysta-
nie przy pomocy polowych $rodkéw tacznosci.

Tworzenie bardzo wielkich okregowych central automatycznych
jest wygodne, gdy sie zna numery potrzebnych abonentow. AV prze-
ciwnym razie, trzeba siega¢ po ksigzke abonentéw lub korzystac
z informacji. W warunkach polowych musianoby zatem wyposazac
wszystkich w ksigzki abonentowe, wzglednie wszyscy zwracaliby sie
do informacji. To ostatnie jest w praktyce nie do pomySlenia, trze-
baby bowiem uruchomi¢ tak duzg ilos¢ telefonéw informacyjnych,
ze lepiej odrazu przej$¢ na system reczny.

Ujmowanie potgczen drutowych w nieliczne wielozytowe kable,
zbiegajace sie jedynie w bardzo duzych os$rodkach, jest w zupetno-
§ci uzasadnione wymaganiami pokojowemi zycia gospodarczego.
Stan taki jednakze przeczy potrzebom wojsk walczacych.

Rozwoj telegrafji nie moze budzi¢ zadowolenia, z punktu wi-
dzenia wojskowego. Aparat Morse‘a przeksztatcit sie w dalekopisy,
0 bardzo duzej wydajnosci, nie nadajgce sie jednakze w warunkach
polowych.

Nie moze jednak by¢ mowy w wojsku o zastapieniu nowoczes-
nych $rodkéw tele- i radjokomunikacyjnych, staremi urzadzeniami,
bardziej pnzystoisowanemi do pracy w polu. Brak bowiem odpowied-
nich rezerw materjatowych, a personel obznajmiony ze starym sprze-
tem wymiera.

Nie inialezy jednak przypustzeza¢, ze rozwd6j nowoczesnej techni-
ki stat sie przeszkoda na drodze do rozwigzania nowoczesnych wo-
jennych potrzeb tgcznosci.

Poglad taki bytby zupetnie mylny. Trzeba sobie doktadnie zda¢
sprawe z tego, ze niowoczesnem wojskiem wie mozna dowodzi¢, przy
pomocy przestarzatych Srodkéw tgcznosci.

Klucze/m zagadlienia jest znalezienie, sposobdéw i srodkow, Ictn-



reby nowe, niezwykle skomplikowane $rodki tgcznosci, przystosowaty
do warunkéw polowych.

Olbrzymi rozwoj techniki ostatnich dziesiecioleci jest rekojmig
rozwigzalnosci tego zagadnienia.

W celu dopetnienia obrazu zadania, ktére ma do spetnienia tech-
nika tacznosci:, nalezy oswietli¢ jeszcze kilka zagadnien.

1) Nadzorowanie catoksztattu komunikacji tele- i radjoteehnicz-
nej i zabezpieczenie sie przed umys$inemi przeszkodami w ruchu oraz
podstuchem wydaje sie by¢é w czasie wojny bardzo trudnem do wy-
konania w obecnych warunkach, szczegdlnie gdy sie wezmie pod
uwage daleko posuniete zazebianie sie europejskiej sieci telekomu-
nikacyjnej oraz doskonato$¢ wspotczesnych urzadzen wzmacnia-
kowych.

Radjofonja stata sie Swietnym $rodkiem propagandowym, umo-
zliwiajgcym staty wptyw na najszersze masy ludnosci kraju wtasne-
go, jak i neutralnego, a nawet nieprzyjacielskiego. Nie rozwigzano
niestety dotychczas sposobu przeciwdziatania cudzej szkodliwej pro-
pagandzie, prowadzonej na falach eteru.

Nalezy sie liczy¢ z tern, ze radjofonja stanie sile wazng broniei
wojny nowoczesnej. Technika tgczno$ci ma w tej dziedzinie jeszcze
caly szereg probleméw do rozwigzania.

2) Dowddca wiielkiej jednostki zmotoryzowanej, lub duzej for-
macji lotniczej musi mie¢ mozno$¢ rozkazywania oraz wysytania
i przyjmowania meldunkéw, w czasie jazdy w samochodzie lub w sa-
molocie podczas lotu. Podkresli¢ nalezy, ze zaréwno meldunki, jak
i rozkazy powinny by¢ przekazywane Srodkami #acznos$ci, umozli-
wiajgcemi niezwykle szybkie ich przekazywanie, w przeciwnym ra-
zie taktyczna warto$¢ tych wiadomosci obnizy sie do zera, gdyz
predko$¢ przesuwania sie nowoczesnych formacyj jest bardzo duza.
Meldunki i rozkazy tracg w tych warunkach bardzo predko swa
aktualnosc.

Wynika z tego, ze nalezy oprze¢ dowodzenie j-ednostkami zmo-
toryzowanemi oraz eskadrami i dywizjonami samolotéw o zasady
praktykowane obecnie juz w marynarce, polegajace na tgcznosci
radjowej, dziatajacej w czasie ruchu jednostek ptywajacych, a pra-
cujacej na kilku falach r6znej dtugosci.

Trzieba jednak postawi¢ technice zgdanie zasadnicze! Rozwig-
zaé, taczno$é radjo, zabezpieczong przed podstuchem, a umozliwiajg-



cq rozmowe pomiedzy samolotami, czotgami oraz samolotami
i ziemia.

Zadanie to moze sie w obecnej chwili wydawaé wygérowane.
Trzeba jednakze od techniki wymaga¢ rozwigzan, ktére uzasadnio-
ne s taktyczng koniecznoscig.

Mozna sie ustosunkowaé¢ krytycznie do ogélnego rozwoju tech-
niki, lecz nalezy pamietaé, ze tego roziooju nie da sie powstrzymac.

Ryc. 1.
Budowa linji polowej z samochoddio.

Wojsko, o wielkich wartosciach duchowych, ktére nie potrafito
nalezycie wykorzysta¢ wszystkich zdobyczy nowoczesnej techniki,
musi w jyrzyselej wojnie ulec, lub przynajmniej wiele krwi, wyla¢
niepotrzebnie.

Nie nalezy powyzszemu twierdzeniu przeciwstawia¢ starej
prawdy, gtoszacej, ze: ,,na. wojnie tylko proste rzeczy dajg powo-
dzenie*. Prawda ta nic nie stracita na swej wartosci i jest stale
aktualna. W imie tej prawdy, nie trzeba zamyka¢ drogi do wojska
rozwojowi wspolczes7iej techniki, przeciwnie, zagda¢ od techniki, by



oddawata jak najpredzej swe najbardziej nowoczesne Srodki do
uzytku wojska, lecz konstrukcja tych urzadzen powinna odpowia-
da¢ warunkom potowym.

Ryc. 2.
Niemiecki wdz tacznosci.

Tyle autor.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt, ze praca autora
umieszczona zostata jako artykut wstepny przed innemi artykuta-
mi o pierwszorzednem znaczeniu.

Umieszczenie artykutu traktujgcego zagadnienia tgcznosciowe
na naczelnem miejscu $wiadczy o bardzo duzem znaczeniu, jakie
sie w Niemczech przywigzuje do spraw tacznosci.

Autor twierdzi, zdecydowanie, ze obecne niemieckie rozwigzanie
Srodikéw tgcznosci i sposobOw jej nawigzania czynig zado$¢ jedy-
niG wymaganiom wojcninym z 1914 roku. Potrzeby natomiast roku



1935 sg bezwarunkowo niezaspokojone. Ciekawy bedzie zatdm rzut
oka na stan obecnych $rodkdéw, ktéremi dysponujg niemieckie woj-
ska tgcznosci. Pewne $wiatto pod tym wzgledem dajg zataczone ry-
cinyl), z ktorych pierwsza przedstawia budowe linji polowej z sa-
mochodu (na pierwszym samochodzie znajduje sie zwijak z kablem,
a z drugiego samochodu podnoszg linje na podpory naturalne).

Jest rzecza oczywista, ze tego rodzaju sposéb budowy daje do-
datnie wyniki na dobrych i zadrzewionych drogach.

Nie od rzeczy bedzie przypomnienie w tern miejscu, ze 60 proc.
niemiedkich wojsk tgcznosci obecnie juz zmotoryzowano, a piesza
druzyna nie zmotoryzowana sktada sie 'z dowdédcy i siedmiu telegra-
fistow plus szesciokonny woz techniczny. Spos$réd osmiu zoinierzy
druzyny, d-ca i jeden telegrafista jada konno, za$ sze$ciu pozosta-
tych siedzi, w czasie marszu druzyny, na wozie technicznym. War-
to sobie uprzytomnié, ze stan ten uwazany jest obecnie w Niemczech
za rozwigzanie, czynigce zado$¢ jedynie potrzebom 19H roku.

Tela.

Telegrafja wielokrotna na ustugach tacznosci
wielkich jednostek.

(Pptk. Fryderyk Gatta. Rivista di Artigleria e Genio. Czerwiec,
1935 r.).

Telegrafja morsowska i juzowska staje sie przezytkiem.

W angielskim ,,Roczniku Pocztowym" czytamy w zeszycie mar-
cowym :

»12 wrzesnia 1934 r. przestat pracowac¢ na centrali londynskiej
telegraf Morsa po 70 latach nieprzerwanej pracy".

Brzmi to jak przeniesienie w stan spoczynku wielce zastuzone-
go pracownika.

Niezawodnie aparaty Morsa pozostania jeszcze w uzyciu
w wiekszosci stacyj mniejszych i wiekszych. Jednakze od r. 1844,
kiedy zostat zainstalowany pierwszy aparat Morsa, do dnia dzi-
siejszego osiagneliSmy olbrzymie postepy, zaréwno w samych apa-
ratach, jak réwniez i w linjach.

D Ryciny zaczerpniete z czasopism: Militar Wochenblatt
i Deutsche Wehr — przyp.. Red.



Celem artykutu pptk. Gatta jest oSwietlenie mozliwosci uzycia
w wielkich jednostkach telegrafji wielokrotnej przez wykorzystanie
pradéw zmiennych.

Jednym z pierwszych krokéw w kierunku realizacji telegrafji
wielokrotnej byty aparaty Baudot. Os'agniete wyniki nie zadowol-
nity jednak technikéw. Szybko$¢ nadawania musiata doréwnac
szybkos$¢ odbierania znakow. Zostaty tez niebawem zrealizowane istne
cud?, telemechaniki.

Jakimkolwiek jednak cudem bytaby sama aparatura, nalezy
wzig¢ pod uwage, ze szybko$¢ telegrafowania jest ograniczona bez-
wiadnoscia mechaniczng poszczegdlnych czeSci aparatury. Z dru-
giej za$ strony nalezy pamietac, ze ikoszt budowy i konserwacji linji
wynosi 50 i wiecej procent kosztéw budowy catego urzadzenia. Ja-
snem wiec jest, ze postep musi i$¢ gtowtnie w kierunku zwiekszenia
wydajnosci przewodow.

W koncu ubiegtego stulecia powstaty duplexy, diplexy i qua-
druplexy ).

Powyzsze urzadzenia pracuja, jalk wiemy, na pradzie statym.

W okresie powojennym stwierdzono, z: po jednym przewodzie
moze ptynaé caty szereg pradéw o rdéznych czestotliwosciach oraz,
ze kazdy z tych pradéw przy pomocy specjalnych urzadzen (filtrow)
moze by¢, ze sie tak wyraze, ,wytowiony".

Powstato w ten spos6b zagadnienie telegrafji wielokrotnej przy
zastosowaniu pradéw zmiennych. R6zni s'e ona od telegrafji wielo-
krotnej baudotowskiej wiekszeimi mozliwosciami co do wydajnosci.
Pozatem przy aparatach Baudot niema, przy nadawaniu dwéch te-
legraméw, jednoezesnosei w S$cistem tego stowa znaczeniu.

Wiasciwie moéwiac, telegrafje wielokrotng, w ujeciu autora ital-
skiego, moznaby okres$li¢ .nazwa ,radjotelegrafji na przewodach".
Stacje nadawcze promieniujg energje nie w eter, lecz skierowuja
ja do jednego przewodu.

Na konou przewodu, ozyli na stacji odbiorczej, specjalne urzga-
dzenia selektywne ,wytawiajg" poszczeg6lne prady (czestotliwosci).

Nie mozna tu jednak stosowaé pradéw o czestotliwosci zbyt

1) Duplex — jednoczesne nadawanie 2 telegraméw, po 1l-ym
w kazdym kierunku (przeciwisobne). Diplex — jednoczesne nadawa-
nie 2 telegraméw w jednym kierunku. Quadruplex — jednoczesne

nadawanie 4 telegraméw, po 2 w kazdym kierunku — przyp. ttom.



duzej, gdyz prady te sg silnie ttum:one przez ditugie linje. Nalezy
siegna¢ zatem do czestotliwo$ci mniejszych (akustycznych).

Dwie sasiednie czestotliwosci muszg, zdaniem autora, rézni¢
sie conajmniej o 120 okres6w1).

Pupinizacja linji wymagana co 2 km. Wzmacniaki co 60 km.
Zdaniem autora moznaby nadawa¢ w podobnych warunkach na je-
dnym przewodzie 30 telegraméw jednoczesnie.

Zdobycze techniczne moglyby jednak péjs¢ nawet dalej. Jak
wiadomo istniejg obecnie specjalne kable iz przewodnikéw o ukta-
dzie wspotsrodkowym (kable szerokowidmowe), mogace przepuszczaé
prady o czestotliwosci 250.000 okreséw przy stosowaniu wzmacnia-
kéw co 32 km, a nawet do 400.000 okresow, przy stosowaniu wzmac-
niakbw co 16 km 2).

Stosujgc zatem rdznice sasiednich czestotliwosci nie 120 lecz
nawet 1000 okreséw, moznaby nadawa¢ na jednym przewodzie 400
telegramdw jednocze$nie. A jesSPby w dodatku kazdy z tych pra-
doéw byt wykorzystany przez quadruplex baudotowski, mieliby$my
teoretycznie 1600 telegraméw na jednym przewodzie!

Juz dzi$ czeste sa wypadki realizowania na sieci miedzymia-
stowej rozmowy telefonicznej i jednoczesnego nadawania telegra-
fem na tym samym przewodzie.

Dla rozméw telefonicznych wystarcza zarezerwowac¢ widmo cze-
stotliwo$ci w zakresie 300—4000 okresow. Czestotliwosci ponizej 300
okreséw oraz powyzej 4000 moznaby zuzytkowaé wytgcznie dla te-
legrafu. Otrzymujemy dwa rodzaje telegrafji: nadakustyczng oraz
podakustyczna.

Na jednym z kabléw italskich isg zrealizowane na jednym prze-
wodzie dwa potaczenia telegraficzne podakustyczne oraz jedno po-
taczenie telefoniczne.

Do wytwarzania pragddw zmiennych, moze by¢ uzyty generator
lampowy (np. systemu Page na linji Paryz—Havre) wzglednie spe-
cjalny alternator do wytwarzania réznych czestotliwosci (np. sy-
stemu Siemens, uzyty na linji Medjolan—Zurich oraz Medjolan—
Frankfurt).

') Autor postuguje sie w artykule terminem ,hertz“ — przyp.
ttom.

2) Autor powotuje sie na artykut E. Picault. ,,Haute frequemce
et Communications” (L*Onde Electrique, luty, 1935). — przyp. ttom.



Telegrafja. wielokrotna przy zastosowaniu pragdow zmiennych
jest, «zdaniem autora, telegrafjg jutra.

W drugiej czeéci artykutu omawia autor mozliwosci zastoso-
wania telegrafji wielokrotnej przez wyzsze dowddztwa.

Dowodztwa nizsze posiadaja, jak wiemy, obfitos¢ wielorakich
srodkow tacznosci. Chodizi o to, ze zaden z nich nie jest pewny, je-
den stanowi asekuracje drugiego.

Im wyzszy szczebel dowodzenia, tem mniejszg ilo$¢ typoéw spo-
tykamy. Np. na szczeblu dowddztwa korpusu jest ich tylko trzy:
telegraf, telefon, radjo.

Podstawe #acznosci, jak mowi regulamin, stanowig $rodki dru-
towe, a wiec telegraf i telefon.

Telefon jest praktyczniejszy, ale niezawsze. Np. nie daje on
istotnego dowodu z przeprowadzonej rozmowy, co czesto szczegol-
nie jest wazne na wyzszych szczeblach dowodzenia.

Telegraf jest izatem w wielu wypadkach niezastgpiony.

Ilo$¢ telegramoéw do nadania moze by¢ w wielkiej jednostce
duza. Trzebaby budowa¢ nowe linje.

Budowa nowych linij idzie wolno, nieraz wogdle niema ,na to
czasu. A poco zreszta budowal nowe przewody, jezeli posiadamy
choéby jeden i skoro mamy rozwigzany problem telegrafji wielo-
krotnej.

Przyznaje autor, ze linje muszg mie¢ specjalng konstrukcje.
Ale czyz wojna nowoczesna nie jest skomplikowana coraz bardziej
w dziedzinie innych $rodkéw poza #gcznosciag?

Z drugiej strony, zdaniem autora, ltalja posiada dos$¢ obfitg
sie¢ kablowa miedzymiastowg. Mogtyby ja wyzsze dowddztwa z po-
wodzeniem wykorzystaé. Aby wykorzystanie to byto sprawne, trze-
ba zawczasu poczyni¢ caly szereg prob i doswiadczen.

kpt. Sz.

15-watowa stacja krotkofalowa Telefunken.
(w/g publikacyj niemieckich).

Stacja tego typu nadaje sie specjalnie do pracy w terenie, np.
dla wypraw (ekspedycyj) naukowych. Do transportu mozna uzy¢
5 ludzi, albo 2 zwierzat jucznych, wzglednie jakiegokolwiek pojaz-
du. Ustawienie i uruchomienie stacji jest mozliwe w kazdym tere-
nie i wymaga kilku zaledwie minut czasu.



Charakterystyka techniczna:

Nadajnik ohoowzbudny, strojenie jednogatkowe, telegrafja i te-
lefonja, zakres dtugosci fal od 7500—3000 k Hz (40—100 m), 3 lam-
py jednakowe (1 generator i 2 wzmacniacze), moc w antenie przy

pracy na klucz — ok. 15 wiatéw. Odbiornik przedstawia uktad
2-obwodowy, strojenie jednogatkowe, 4 jednakowe lampy (1 — wy-
sokiej czestotliwosci, 1 — detektor, 2 — niskiej czestotliwosci),

5-woltowy akumulator i sucha baterja anodowa 90-woltowa — jako
zrédta pradu. Zakres fal od 7500—2850 k Hz (40—105 m), ewen-
tualnie wymienny komplet cewek na 90—600 m (3300—500 k Hz),
lub 300—3000 m (1000—100 k Hz).

Ryc. 1.

Stacja ustawiona w terenie. Z lewej strony pradnica
0 napedzie pedatowym.

Antena jednopromieniowa w ksztatcie litery T, dtugosci 15 m
na 2 zsuwanych masztach, dtugosci 6 m. Przeciwwage tworza 2 pa-
ry ogumowanych kabli ziemnych diugosci po 10 m.

Ciezar stacji Zpradnica pedatowg — 80 kg; z pradnicg benzy-
nowg — 89 kg.

Zasieg fali przyziemnej:

przy telefonji ok. 25— 50 km
przy telegrafji ok. 50—100 km.



Czesci sktadowe stacji:

— nadajnik

— odbiornik

— zrédta pradu

— sprzet pomocniczy

— sie¢ antenowa.

Nadajnik 3-lampowy, lampy jednego typu. Obwdd posredni
i precyzja wykonania zapewnia duzg stato$¢ czestotliwo$ci oraz usu-

Ryc. 2. Ryc. 3.
Nadajnik Odbiornik.

wa potrzebe sterowania kwarcowego. Do zasilania stuzy pradnica
pedatowa lub benzynowa.

Odbiornik 2-obwodowy, 4 lampowy — zasilany z akumulatora
i baterji anodowej, umieszczonej w tornistrze odbiornika. Akumu-
lator mozna tadowa¢ przy pomocy pradnicy. Podane warto$ci za-
siegu odnoszg sie do fali przyjemnej przy tacznosci z taka samg
stacjg w terenie réwnym, zalesionym .nie wiecej, jak 25%, przy
normalnych warunkach atmosferycznych. Zasiegi, jakie daje fala
przestrzenna, sg Kkilkakrotnie wieksze. Konstrukcja stacji specjal-
nie uwzglednia prostote i tatwos$¢ obstugi.

Tornistry sg wykonane z klejonki opancerzonej, to zn. drew-
nianej, pokrytej z obydwu stron warstwga lekkiego metalu, co w po-
taczeniu z montazem poszczegblnych czesci sktadowych, wykonanym



w sposéb solidny, zapewnia stacji matg wrazliwo$s¢ na wstrzasy
i wptywy mechaniczne oraz odporno$¢ na wptywy atmosferyczne.

Ryc. A
Pradnica benzynowa.

Ryc. 1—4 przedstawiajg widok kompletnej stacji, ustawionej
w terenie oraz poszczegOllne jej czesci sktadowe.

Przenosna stacja krotkofalowa Telefunken.

(w/g publikacyj niemieckich)

Produkowana przez wytw. Telefunken — przeno$na stacja krdt-
kofalowa znajduje z uwagi na szereg zalet szerokie zastosowanie
i stuzy do tgcznosci radjowej na falach krotkich, rzedu .3000—5000
k Hz (100—60 m), dajac pewny zasieg w promieniu:

przy telegrafji — 20 km

przy telefonji — 12 km.

Zalety stacji sa nastepujace:

1) uniwersalno$¢ zastosowania dzieki dowolnemu uzyciu do
pracy na klucz i na mikrofon,

2) sprawnos$¢ obustronnej tgcznoSci, dzieki samoczynnemu prze-
taczaniu z odbioru na nadawanie,

3) prostota obstugi, jaka zapewnia system jednofaJowy (na-



dajnik i odbiornik mieszczg .sie w jednym tornistrze i pracujg na
tej .samej fali oraz sg strojone tg samg gatka,

4) odporno$¢ na wptywy zewnetrzne zapewniona przez specjal-
na konstrukcje i uzyty materjat,

5) utrudnione spelengowanie dzieki samoczynnemu wytaczaniu
fali w kazdej przerwie miedzy stowami lub znakami.

6) dowolny wybor fali w catym zakresie,

7) mozno$¢ eksploatacji w miejscu i w marszu.

Ryc. 1.
Stacja ustawiona w terenie.
Waga stacji:
— aparatura nad.-odib. z tornistrem — 17 kg
— tornister bateryjny — 20 kg
— pradnica korbowa — 18,5 kg

Charakterystyka techniczna:

Nadajnik dwustopniowy z modulacjg ekranowa. Moc w antenie:

— przy telegrafji — ok. 1 W,

— przy telefonj.i — ok. 0,3 W.

Odbiornik stanowi 5 lampowa heterodyna z lampa wielkiej cze-
stotliwosci, 2 stopniami $redniej i 1 — matej czestotliwosci. Sita
dzwieku jest regulowana oddzielng gatka.



Lampy. Uzyte dwa typy lamp — upraszczajag zaopatrzenie
magazynowanie.

Nadajnik — 1RE S 104 — generator

1RES 164 — wzmachniacz

1RES 164 — lampa pomocn.
Odbiornik — 1 R E S094 spec. — lampa wys. czestotl.

1RE S 094spec. —demodulator
1R E S 094spec. — lamjpa S$redn. czestotl.

1RES 094— — detektor
1RES 164— —lampa niskiej czestotl.
Ryc. 2.

Uzycie stacji w marszu.

Odbiér i nadawanie na tej samej fali, a przetgczanie nastepuje
samoczynnie; w przerwach nadawania wifacza sie odbiornik, co
umozliwia kontrole.

Obstuga: strojenie czestotliwosci nadajnika i odbiornika odby-
wa sie wispélnem pokrettem. Antena jest strojona osobno na maxi-
uium mocy. Przetgczanie na klucz i mikrofon oraz regulacja sity
dzwieku — odbywa sie przy pomocy obrotu gatek.

Podany zasieg stacji — rozumie sie przy tacznosci ze stacja



tego samego typu, w terenie réwnym, niezaslonietym, przy umiar-
kowanem zalesieniu,

Uzycie anteny pretowej zapewnia prace w marszu. Normalng
antene statg tworzy dirut, dtugosci 12 m na 1-metrowych tyczkach,
przeciwwage — 2 kable ziemne po 6 m dtugosci.

Czesci sktadowe stacji:

— odbiornik i nadajnik w tornistrze,
— zrodta pragdu w tornistrze,

— pradnica korbowa.

Ryc. 3.
Odbiornik.

Do tran,sportu stacji (przenoszenia) — potrzeba 3 ludzi albo
juku na 1 konia.

Zasilanie. Akumulator i baterja anodowa albo pradnica kor-
bowa, ktora taduje rownoczesnie akumulator.

Zastosowany do konstrukcji stacji specjalny materjat ceramicz-
ny ogranicza straty izolujagc obwody wielkiej czestotliwosci. W po-
taczeniu za$ z lekkim metalem, uzytym do budowy czes$ci nosnych,
zapewnia stateczno$¢ elektryczng, odporno$¢ mechanicznag i na wply-



wy atmosferyczne. Skrzynki tornistrow sa. wykonane z opancerzo-
nej klejonki.
Widok stacji przedstawiajg r-yc. 1—3.

Sygnalizacja $wietlna w armji wioskiej.
(M. Iwanow. Tiechnika i Wooruzenje Nr. 11. 1935 r.).

Urozmaicony teren Witoch sprzyja rozwojowi optycznych $rod-
kéw tacznosci, ktdrym prawdopodobnie poswieca sie dostateczng
uwage. Autor zestawia opis trzech modeli ap. sygnalizacyjnych wy-
konanych przez jedng z fabryk (,,Nistri*). Wszystkie one .s3 w za-
sadzie przewidziane na prace S$wiattem sztucznem, ponadto moga
pracowa¢ wykorzystujac Swiatto stonca jako heljografy.

Przyrzady te wymiarami i wagg dzielg sie na trzy typy: a) ma-
ty, b) Sredni, ¢) duzy. Typ maty wraz z trojnogiem wazy 4,5 kg, jego
zasieg dniem wynosi okolo 3 km, noca do 10 km. Srednica objek-
tywu 60 mm. Konstrukcja aparatu jest rozwiagzana zadawalniajg-
co. Klucz nadawczy miesci sie w gdrnej czesci przyrzadu, zaopa-
trzenie aparatu w wygodny celownik umozliwia dzieki jego matej
wadze prowadzenie sygnalizacji z reki (bez uzycia tr6jnoga). Przy-
rzad trzyma sie w rece prawej na wysokosci oka (aby utrzymac
kierunek stacji odbiorczej), .klucz nadawczy jest wtedy naciskany
przez palec wskazujacy reki prawej. Zrédiem pradu sg tu dwie su-
che bateryjki typu latarek kieszonkowych, dajace napiecie 4,5 volt
kazda. Zaréwka na napiecie 3,5 volt pracuje pragdem 0,3 Amp. Jej
witokno wykonane jest koncentrycznie, cok6t typu Edisona. Sposréd
wad ujetych w krytyce sowieckiego autora najpowazniejszg jest
bodaj ta, ze Zrodta pradu majg niedostateczng pojemnos$¢ (pojem-
no$¢ bateryjki wynosi okoto 1,5 Amp/godz.). Zalety aparatu odda-
ja mu prawa uzycia w przedniej strefie (obstuga 1 cztowiek) oraz
w jednostkach motorowych. Heljograf jest oddzielng czes$cig stacji,
jego waga wynosi 1,5 kg. Trojnég ten sam co dla ap. na $wiatto
sztuczne. Zasieg w warunkach normalnych do 10 km. Heljograf
sktada sie z dwu luster: a) roboczego oraz b) wspomagajacego, for-
matu 45X45 mm. Oba lustra wmontowane sg na ptytce (podsta-
wie), w przedniej czesci ktdrej miesci sie ekran ze szitorg dla sy-
gnalizowania kluczem umieszczonym obok ramki ekranu. Lustro ro-
bocze posiada dwie $ruby, jedna dla kierowania w ptaszczyznie pio-



nowej, a druga w ptaszczyznie poziomej. Odnosnie heljografu na-
lezy zauwazy¢, ze zastosowanie jego staje sie bardzo celowem w od-
dziatach dziatajagcych w krajach potudniowych. Aparat S$red-
niego zasiegu ma oczywiscie wiekszg Srednice (80 mm), aparat
w skrzynce wazy 20 kg, trojn6g w opakowaniu 4,4 kg. Zasieg
w dzien 12 km, nocg do 30 km (przy sprzyjajacych warunkach atmo-
sferycznych). Ap. zasiegu dalekiego (typ duzy) posiada S$rednice
130 mm, jego waga 36,4 kg. Zasieg do 20 km dniem oraz do 45 km
nocg. Oba aparaty konstrukcyjnie sg jednakowe, réznig sie tylko
wymiarami i wagga. Heljografy sa ta montowane razem z czescig
pracujacg Swiattem sztacznem. Lustra heljografu ap. $redniego sag
80X80 mm, podczas gdy dla heljografu ap. duzego wielko$¢ ta wzra-
sta i wynosi 110X110 mm. Lustra robocze posiadajg tu réwniez
$ruby dla regulowania ich potozenia w zaleznosci od ruchu stonca.
Autor wspomina, ze heljografy przewidziane dla wyposazenia armj.i
sowieckiej sygnalizujg przez nachylanie lustra roboczego i zazna-
cza, ze praca z pomocg sztory z blaszek jest wydajniejsza, bowiem
pozwala przesyta¢ sygnaty tatwiej i szybciej. Aparaty typu S$red-
niego i duzego na korpusie swym majg Szereg organOw zmienia-
jacych wycelowanie przyrzadu i kontrolujacych jego potozenie. Zréd-
diem pradu jest baterja na 9 vott pojemnosci 35 amperogodzin dla
typu $redniego oraz 70 amperogodzin dla typu duzego. Waga
skrzynki bateryjnej z baterjami w pierwszym wypadku wynosi 7,5
kg, a w drugim 15 kg. Skrzynka bateryjna zaopatrzona jest w ta-
bliczke rozdzielczg, posiadajgcg woltomierz, oraz opornik zarzenia
zmieniajacy prad zarzenia w obwodzie zaréwki do 25%. Sznur do-
prowadzajacy diugosci 4 m jest w izolacji gumowej. Wiasciwy troj-
nog wazy 2,6 kg, opakowanie cylindrycznego ksztattu wynosi 18 kg.
Dos¢ stuszng krytyka stron ujemnych tych stacyj jest uwaga wska-
zujaca na wiekszg korzy$¢é zastosowania pradiniczki, anizeli ciez-
kich ogniw.

Polowe telefoniczne kable i linjel)*
(K. Riekst. Tiechnika i Wooruzenije. Nr. 11. 1935 r.).
Pojemnos¢ C linji zalezy od statych elektrycznych izolacji, $red-
nicy zyty, odlegtosci miedzy przewodami, wysokosci podwieszenia
’) Artykut niniejszy jest d. c. pracy ,Kable telefoniczne poto-

we i whasciwosci elektryczne linij kablowych", streszczonej w Przegi.
Wojskowo-Techn. Pazdziernik 1935.



linji i wreszcie od warunkéw atmosferycznych. W niniejszych roz-
wazaniach autor moéwi o pojemno$ci mierzonej pragdem zmiennym
o czestotliwosci méwniczej. W wyniku przeprowadzonych dos$wiad-
czen ustalono, ze pojemnos$¢ C bedzie zaleze¢ przy suchej pogodzie
prawie wytacznie od typu linji. Pojemnos$¢ kabla plecionego jest
znacznie wieksza anizeli linji dwuprzewodowej, gdyz odlegto$¢ prze-
wodow jest tu najmniejsza. Pojemno$¢ linji dwuprzewodowej jest
wieksza od pojemnosci linji jednoprzewodowej. Srednio biorac po-
jemno$¢ C dla pradu o czestotliwo$ci moéwniczej ma warto$ci na-
stepujace:

a) dla linij jednoprzewodowych na podporach C= 0,01.10-° —
— 0,015.10-° Faradow,

b) dla linij dwuprzewodowych na podporach C= 0,015.10-° —
— 0,025.10-° Faradéw,

c) dla linij dwuprzewodowych (plecionka) na podporach
C= 0,07.10-°— 0.1.10-° Faradoéw. W czasie deszczu pojemnos$¢ linij
polowych wzrasta zaleznie od jakosci izolacji. Jezeli kabel odnosi
sie pod wzgledem jakosci izolacji do | grupy, to C wzrasta 1,5—2,5
raza. Jezeli izolacja stawia go w Il grupie, to C wzrasta 3—4 razy,
a nawet wiecej. Wida¢ stad, ze miedzy C i G (przewodno$¢ izola-
cji) w wypadku deszczu istnieje prosta zalezno$¢. Indukcyjnosé L
linij polowych zalezy od S$rednicy zyty, iloSci drutow stalowych,
a dla linij dwuprzewodowych jeszcze od odlegto$ci miedzy przewoz
darni (zalezno$¢ wprost proporcjonalna). Doswiadczenie i oblicze-
nia mowia, ze indukcyjno$¢ L linij dwuprzewodowych zmienia sie
w przedziale 2;10-3—8,10-3 H. Srednio dla linij dwuprzewodowych
z przewodami oddzielonemi wynosi ona L = 5,10-3 H, dla plecionki
L = 2,10-3 H. Indukcyjnos¢ linij jednoprzewodowych lezy w prze-
dziale 3,10-3—5,10-3 H ($rednio L = 4,10-3 H).

Znajac state elektryczne linij mozemy przej$¢ do rozpatrzenia
zagadnienia o wplywie tych statych na jako$¢ telefonicznego prze-
sytania. Tablica 1 wyraza cyfrowo warto$¢ pragdu moéwniczego la
na réznych odcinkach kabla z 1 drutu miedzianego i 6 stalowych.
W pomiarach tych prad o czestotliwosci méwniczej lo byt wiel-
kosci 1 mA.

Zmniejszenie pradu la, a wiec i zmniejszenie styszalnosci tto-
maczy sie tern, ze dzieki istnieniu miedzy przewodami G i C w kaz-
dym punkcie linji, cze$¢ pradu zawraca do zrodia i nie osigga sta -
cji odbiorczej.
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3 1,0 0,72 1,391 15 1.0 0.18 5,207
4 1,0 0,64 1,553 20 1,0 0.1 1 9,025

: . ) lo .
Jakos$¢ telefonicznego przesytania charakteryzuje In ktory
la

to logarytm bedziemy odtad aznaczac¢ P\ i nazywac tlumieniem abso-
luitnem linji (gdzie 1 jest to diugos$c¢ linji). /I jest to tlumienie
linji/km. Jednostkg ttumienia jest jak wiadomo Neper. Ttumienie
kilometra P zalezy przedewszystkiem od oporu R, przewodnosci izo-
lacji G, poczem nastepuje pojemno$¢ C i samoindukcja L. Zmniej-
szenie G i C powoduje .zmniejszenie uptywu pradu od jednego prze-
wodu do drugiego. Zmniejszenie oporu omowego zwieksza nateze-
nie pradu wzdtuz linji. Indukcyjnos¢ w linjach polowych na wiel-
kos¢ P ma w.plyw bardzo maty. Okreslajagc wptyw C i G na wiel-
kos¢ P nalezy koniecznie uwzgledni¢ warunki atmosferyczne od-
dziatywujagce w znacznym stopniu na te wartosci. Podczas suchej
pogody wptyw G jest minimalny (bez wzgledu na grupe izolacji),
a efekt zjawiska ttumienia przypada wytgcznie pojemnosci C. Z po-
przedniego streszczenia wiadomo, ze opér linji R zalezy od oporu
omowego Ro, poniewaz za$ dla okreslonego typu linji wartos¢ C
jest wielkoScig stata, mozemy przyja¢, ze przy suchej pogodzie ttu-
mienie bedzie zaleze¢ wytgcznie od oporu kabla dla pradu sta-
tego Ro.

Krzywe P=f (R@® dla linij jednoprzewodowych, dwuprzewo-
dowych oraz z plecionki zestawia ryc. 1. Krzywa ,a“ odnosi sie
do linij jednoprzewodowych na podporach, krzywa ,b“ w tychze
warunkach charakteryzuje te zalezno$¢ dla linij dwuprzewodowych
i wreszcie krzywa ,c“ odpowiada linjom a plecionki.



Znajac ROkm przewodu z krzywych tych z dostateczng dla
celéow praktycznych doktadnoscia mozna okresli¢ ttumienie kilome-
trowe P linij polowych na podporach przy suchej pogodzie. Np.
R = 100 & odpowiada temu: P = 0,067 Nep. dla linji jednoprzewo-
dowej, P = 0,098 Nep. dla linji dwuprzewodowej, P = 0,215 Nep.
dla linji z plecionki. Poréwnujac krzywe widzimy, ze najmniejsze
ttumienie kilometrowe ma linja jednoprzewodowa, najwieksze linja
z plecionki. Jest to w zupetnoSci zrozumiate, bowiem wielkosci

Ryc. 1.

Rn, G, C dla linij dwuprzewodowych sg wieksze niz dla linji jedno-
przewodowej. Krzywe te odpowiadajg wysoko$ci zawieszenia 2 3 m.
Potozenie linji jednoprzewodowej na ziemi zwieksza P okoto 25—
50%. Zmiana wysokosci zawieszenia linij dwuprzewodowych na
wielkosci P odbija sie znacznie mniej. Tyczy sie to specjalnie linji
z plecionki, gdzie P od zmiany wysoko$ci zmienia sie nieznacznie.
Natomiast u linij dwuprzewodowych wystepuje zalezno$¢ P od od-
legtosci  miedzyprzewodowej. Krzywa ,b“ odpowiada odlegtosci
przewodow wynoszacej 0,2—0,4 m. W czasie deszczu na P wptywa
najwiecej G, ktéra wzrasta. Na podstawie badania szeregu typow
linij polowych w réznych warunkach atmosferycznych, mozna po-
wiedzie¢ orjentacyjnie, ze: 1) jezeli kabel w/g izolacji odnosi sie
do pierwszej grupy, to w deszcz P linji jednoprzewodowej wzrasta
25—50%,a dwuprzewodowej 20—40%. 2) Jezeli kabel odnosi sie



do drugiej grupy izolacji, to w deszcz P linji jednoprzewodowych
wzrasta 80—100%, a dwuprzewodowych 60—290 %.

Zasieg telefonicznych polowych kabli.

Znajomo$¢ ttumienia absolutnego P pozwala rozwigza¢ zagad-
nienie, czy na danej linji bedzie porozumienie zadawalniajace. Je-
zeli obwod skitada sie tylko z 2 aparatow i linij, to dobrg styszal-
nos¢ osigga sie przy /3= 3,3 N, a zadawalniajacg przy /3l= 3,8 N.
Jezeli jednak linja wikaczona jest w tacznice oraz posiada stacje
kontrolne, to urzadzenia te wnoszag w obwod ttumienie dodatkowe,
ktdre odpowiednio zmniejsza ttumienie dopuszczalne, przewidziane
dla linji. Nadto nalezy tu jeszcze pamieta¢ o natezeniu przeszkdd
(szmery, przestuch i t. p.). Stad tez ttumienie absolutne linij je-
dnoprzewodowych nie moze przekracza¢ dla dohrej styszalnosci
M= 22 N, dla zadawalniajgcej Bl= 2,5 N. Poniewaz na linjc
dwuprzewodowe przeszkody indukcyjne oddziatywujg znacznie sta-
biej, wiec j8L waha sie tu w przedziale 2,5—3 N. Znajac ttumie-
nie kilometrowe P oraz dopuszczalne (dla dobrej lub zadawalnia-
jacej styszalnosci) ttumienie absolutne mozna obliczy¢ jej zasieg:
1= E km. Wywody powyzsze znajdujg catkowite potwierdzenie

w danych zebranych na tablicy 2.

W tablicy tej zasieg telefoniczny przy suchej pogodzie okre$lo-
no dla /Bl= 2 Nep. (linja jednoprzewodowa) oraz P\ — 2,5 Nep
(linja dwuprzewodowa). Pomiary wykonane podczas deszczu obra-
zuja dwa wypadki: a) warto$ci podane w liczniku odpowiadajg do-
brej styszalnosci (P\— 2 i 2,5 Nep.), b) wartosci podane w mia-
nowniku odpowiadajg styszalnosci zadawalniajacej P\ = 2,5 i 3 Nep.
Dane te ilustrujg réwniez wptyw izolacji na zasieg telefoniczny.
Im lepsza izolacja, tern mniejsza zalezno$¢ zasiegu od warunkéw
atmosferycznych.

Dla wykorzystania danych zestawionych w tablicy 2 trzeba
zna¢ opor omowy zyly Ro oraz grupe klasyfikacyjng pod wzgle-
dem izolacji (podziat na grupy izolacji zestawia streszczenie w ze-
szycie pazdziernikowym). W kalkulacjach tych nalezy przyjmo-
wacé zawsze najgorsze warunki atmosferyczne, aby nawet w deszcz
styszalno$¢ byta zadawalniajaca.



TABLICA Nr. 2

Linje jedno- Linje dw u- Linje z ple-
Opéor przewodowe przewo dowe cionki
Jakos¢
omowy . .
. . Zasieg ! (km) Zasieg 1(km) Zasieg 1 (km)
Ro (om) izolacji
pogoda deszcz pogoda deszcz pogoda deszcz
40 1 grupa 48 38/46 42 35/42 20 17/20
60 . 40 30/37 34 27132 16 14716
90 B 32 24130 28 23/28 13 11/13
120 . 27 20/25 23 19/23 11 10/1 1
120 2 grupa 27 14717 23 13/16 11 8/10
180 B 22 12/15 19 11/13 — —
240 IT} 19 11/14 17 10/12 — —

Pordwnanie roznych typow lirmj kablowych.

Polepszenie izolacji, jak wiadomo, zwieksza wage kabla. Za-
znacza sie to wyraznie specjalnie w stosunku do kabli z plecionki.
Poréwnujac typ-y kabli autor wykazuje, ze zwiekszenie wagi na
65% zwieksza zasieg 60% (linj-s dwuprzewodowe). Np. Kkabel
R(= 120 R (tabl. 2) zapewnia fgczno$¢ ~ 10 km, a kabel R(= 60 B
zapewnia taczno$¢ ma N 16 km. Co sie za$ tyczy kabli jednoprze-
wodowych, to u nich od zmniejszenia oporu omowego RO i polep-
szenia izolacji (zwiekszanie wagi) zasieg wzrasta o wiele znacz-
niej. Biorac dla przyktadu wyzej wymienione typy kabli i budujac
z nich linje jednoprzewodowe widzimy, ze przy zwiekszeniu wagi
na 65% zasieg wzrasta 110%. Na zakonczenie swych wywodow
autor poréwnuje linje jedno i dwuprzewodowe, wyliczajgc ogolnie
znane zalety i wady. Wiasciwosci linij jednoprzewodowych ograni-
czajg ich uzycie w pasie 3—5 km odlegto$ci od frontu. Omawiajac
sposoby zatgczenia linij jednoprzewodowych do tgcznic autor za-
leca stosowac transformatory wejsciowe zmniejszajgce przestuch.
Dla linij dwuprzewodowych wskazuje odlegtos¢ przewodéw 0,2—
0,4 m. Dla zmniejszenia mozliwosci podstuchu oraz wptywu induk-
cji co 200—250 m zaleca krzyzowanie przewodéw przez zm:ane
miejsc rozwijanych bebnoéw. Dla zachowania elektrycznej symetrji



linji nalezy bezwzglednie stosowac kabel jednego typu na oba prze-
wody. W wypadku koniecznosci uzycia kabli dwu typéw nalezy sto-
sowac¢ je odcinkami. Oczywiscie, ze wskutek odbicia energji w miej-
scach potaczenia odcinkéw zasieg takiej linji zmniejszy sie.

Na korzys¢ plecionki przemawia znaczne utrudnienie podstu-
chu oraz mniejsza wrazliwo$¢ na zaktdcenia indukcyjne, ponadto
niematg role odgrywa tu prostota budowy linji, stad wynika za-
stosowanie jej w isitrefie przyfrontowej oraz dla tgcznosci wewnetrz-
nej sztabow, gdzie schodzi si¢ wiele przewodéw. Moéwigc o wyko-
rzystaniu podpér autor podkresla, ze wiasciwosci linij kiadzionych
na ziemi .zmieniajg sie tak bardzo, ze nadzwyczaj trudno wpro-
wadzi¢ tu jakiebgdz normy. Odcinlki ktadzione na ziemi, na state
nie powinny przekracza¢ 5-710 km. Konkluzjg artykutu jest uwa-
ga, ze jako$¢ telefonicznej taczno$ci i zasieg linji zaleza nietyiko
od jakosci kabla, lecz i od przestrzegania poprawnosci budowy.

L. C

»Aquadag“ — nowy materjal uzywany w radjotechnice,
(P. Vineent. L‘Onde Electrigue. Sierpien 1935 r.).

»~Aquadag“, nowowprowadzony materjat do budowy sprzetu ra-
djotechnicznego, jest jedng z odmian grafitu — t. zw. grafitem kolo-
idalnym. Précz charakterystycznych cech normalnego grafitu: mie-
kosci, ciemno szarego koloru, dobrej przewodnos$ci elektrycznej i zu-
petnej obojetnosci na wptywy czynnikéw chemicznych, posiada Aqua-
dag te cenng wiasciwos¢, ze bedac rozpuszczony w wodzie tworzy
on roztwér koloidalny o dowolnej koncentracji, ktory dzieki nadzwy-
czaj matym wymiarom czasteczek (Srednica ok. 75 milimikron6w)
pozwala tworzy¢ b. delikatne, szczelnie przylegajace warstwy na po-
wierzchni dielektrykéw, zamieniajgc je na przewodniki elektryczno-
§ci 0 mniejszej lub wiekszej opornosci. Grafit koloidalny utrzymy-
wany w piecach elektrycznych jest chemicznie czystym weglem bez
zadnych domieszek. Powlekamy Adquadag‘iem wszystkie gatunki
szkta, porcelane, metale, ebonit i r6zne odmiany kauczuku i fibry.
W zaleznosci od grubosci warstwy, ktéra moze sie waha¢ od wielko-
$ci ledwie dostrzegalnych do kilku milimetrédw, zmienia sie réwniez
i oporno$¢ powierzchniowa, ktéra zalezy réwniez od ostatecznego wy-
koriczenia powierzchni. Normalnie krysztaty grafitu uktadaja sie
na powlekanej powierzchni jeden obok drugiego, przyczem osie ich



sg rownolegte do tej ostatniej. Tworzg one wtedy idealnie jednolitg
matowg powierzchnie chropowatg, ciemno szarego koloru, dobrze
promieniujacg ciepto i posiadajaca opdr powierzchniowy uzaleznio-
ny od grubosci warstwy. Po wypolerowaniu otrzymujemy bardziej
jednolita btyszczaca powierzchnie o powiekszonej przewodnosci (np.
opo6r po wypolerowaniu zmienia sie z 3000 2 na 2000 52). W swych
doswiadczeniach laboratoryjnych uczeni amerykanscy Charch i Day-
nes otrzymali na ebonicie ,niewidzialng" warstwe Aguadagu o opo-
rze powierzchniowym 101252/cm2. Bardzo waznym czynnikiem, od-
grywajacym wielka role przy powlekaniu powierzchni z jednego ma-
terjatu drugim, jest spétczynnik cieplny rozszerzalnosci obu ciat. Dla
Aquadag‘u wynosi on jak i dla normalnego grafitu ok. 1,91 X 10°
i jest znacznie mniejszy od odpowiednich wspo6tczynnikéw dla szkta
(9X10°), metali i innych powlekanych materjatdw. Okolicznos¢ ta
powoduje zmniejszenie przewodno$ci warstwy przy zwiekszeniu sie
temperatury (za wyjatkiem kauczuku posiadajagcego ujemny wspot-
czynnik termiczny). Jednakowoz przy rozszerzaniu sie materjatdw
sita przyczepnosci warstwy grafitu nie ulega zmianie; warstwa ta
nie odpryskuje.

Jako zastosowanie praktyczne Aquadag‘u nalezy przedewszyst-
kiem wymieni¢ produkcje réznego rodzaju oporéw zmiennych i sta-
tych (opory uptywowe siatek i t. p.). W tym wypadku powlekamy
laseczke szklang warstwa grafitu koloidalnego, a nastepnie izoluje-
my ja smotg lub koszulkg izolacyjng. ROwniez stosuje sie ,,Aqua-
dag“ do impregnowania réznych gatunkéw fibry i do powlekania po-
wierzchni izolatoré6w wysokonapieciowych, przez co zapobiegamy gro-
madzeniu sie tadunkéw elektrycznych, sptywajacych warstwg prze-
wodzaca, a zatem usuwamy mozliwo$¢ powstawania tak niebezpiecz-
nego ,zjawiska korony", ktére bywa nieraz przyczynag przebicia izo-
latoréw i wypadkéw w sieci. Dzieki dobremu przyleganiu warstwy
Aquadag‘u do powlekanej powierzchni uzywamy go dla tworzenia
pewnych kontaktéw w réznego rodzaju urzadzeniach. Ma on takze
zastosowanie w lampach leczniczych. Najciekawszem jest jednak
zastosowanie grafitu koloidalnego w konstrukcji lamp elektronowych,
gdzie uzywamy go do powlekania siatki w celu zmniejszenia emisji
wtdérnej, do powlekania wewnetrznej powierzchni banki szklanej dla
usuniecia mozliwosci gromadzenia szkodliwych tadunkéw pasorzytni-
czych (dobra przewodnos¢ elektryczna), oraz do powlekania powierz-
chni siatki i anody w takich lampach, gdzie elektrody te moga zna-



cznie sie rozgrzewa¢ (dobre promieniowanie cieplne — warstwy
Aquadag‘u, stad stosunkowo niska temperatura elektrod). W rurach
katodowych (oscylografy — telewizja), powlekanie wewnetrznej po-
wierzchni lampy warstwg Aquadag‘u powieksza ostro$¢ obrazu (ma-
te odbicie Swiatta). W elektroakustyce Aquadag jest uzywany przy
budowie mikrofondw, a w laboratorjach stuzy on do tworzenia elek-
trod przy badaniu prébek materjalow izolacyjnych.

Dzigki swoim cennym wiasnosciom grafit koloidalny znalazt
obecnie procz wyzej wymienionych jeszcze wiele innych zasto-
sowan praktycznych tak w radjotechnice jak i w elektrotechnice.

Inz. M. P.
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TEORJA | RZECZYWISTOSC
Wstep.

Tempo rozbudowy techniki wojennej ostatniego, dzie-
sieciolecia zmusza do szukania nowych dirég rozwojowych
sit zbrojnych, odpowiednich teoryj taktycznych i operacyj-
nych.

Teoretycy chcg uchyli¢ zastone tajemniczos$ci przysziej
wojny, aby odgadna¢ i zsyntetyzowa¢ mozliwosci' dziatan
wojennych na lgdzie, w powietrzu i na morzu.

Wytworzyto sie w ten sposob wiele szkoél i kierunkow,
traktujgcych miedzy dnnemi, i c>organizacji i1 dziataniu
zmechanizowanych wojsk lgdowych, a witasciwie lgdowo-
powiehrznych. (Nowoczesna wielka jednostka, w mysl
zgodnych naogot pogladéw, zawiera¢ ma oddziaty zarowno
zmechanizowane oraz piechoty i kawalerji, jak i powietrz-
ne).

Zagadnienie jast tem wazniejsze, ze w wielu nowo-
czesnych armjach tworzy sie obecnie .samodzielne oddzia-
ty pancerne i motorowe. Oddzialy te moga wspotdziatac
z piechotg i kawalerjg lub walczy¢ samodzielnie, zawsze
jednak tak, aby nie straci¢ swej zasadniczej cechy szyb-
kosSci.



W ten sposdb domaga sie uregulowania kwestja tej
wspotpracy, kwestja wzajemnego stosunku dowdédcédw, or-
ganizacji oddziatéw pancerno-motorowych i moze reorga-
nizacji, piechoty i kawalerji.

Praca niniejsza jest probg syntetycznego ujecia teoryj,
dotyczacych mechanizacji i motoryzacji, ktore panuja
w armjach panstw, przodujgcych pod wzgledem rozwoju
technicznego. Poglady teoretyczne, ca skutek braku kre-
dytdw oraz nieuzgodnienia stanowisk czynnikéw oficjal-
nych i teoretykOw, odbiegajg jednak daleko od rzeczywi-
stosci. Wykazanie tych rdznic jest rowniez ciekawe i po-
uczajgce. Bedzie to drugiem zadaniem pracy.

Ze wzgledu na to, ze korzystam jedynie z materjatow
prasowych i publikacyj ogolnie dostepnych, nie roszcze
sobie pretensyj do 100% Scistosci, zwtaszcza w kwestji or-
ganizacji jakosciowej, iloSciowej i strukturalnej wojsk
pancerno-motorowych. Jest przeciez rzeczg ogolnie zna-
ng, ze wtasnie te dziedzine pilnie a zazdrosnie strzegg po-
szczegOlne sztaby armij.

1

Stany Zjednoczone A. P.

Teorje

Bardzo ciekawe i daleko idgce wnioski na temat me-
chanizacji wojska wysnuwa mjr. armji amerykanskiej
B o011z Pomimo duzego polotu, autor daleki jest od fan-
tazjowamia; dowodem tego jest skupienie gtdwnej uwagi
na dziataniach matych oddziatow czotgowych — plutonu
i kompanji. O zwigzkach pancerno-motorowych mjr.
Bo1llz wspomina tylko pobieznie.



W przysztej wojnie, ktdra wedtug stow autora rozpocz-
nie sie w roku 1937 i trwa¢ bedzie 2 lata, wezmg udziat
Stany Zjednoczone A. P.; wystawig one korpus ekspedy-
cyjny (1.000.000 ludzi).

Armja amerykanska rozpocznie wojne z matg iloScig
czotgéw lekkich i $rednich, gasienicowych i kotowo-gasie-
nicowych. (Zatloga czolgéw srednich — do 6 ludzi, zalez-
nie od typu. Wszystkie czotgi — szybkobiezne (25—50
kim/godz.) i silnie uzbrojone).

Srednie czolgi szybkobiezne, przeznaczone do zadan sa-
modzielnych (zagony, uderzenia na skrzydta i tyty), wsku-
tek matej ich ilosci, uzywane bedg z poczatkiem wojny tyl-
koclo bezposSrtednieg'o wspierania pie-
choty.

Przyjete bedzie wyposazenie stabe: pluton (5) czotgow
na 1 batatjon piechoty, kompanja (16) czolgéw na 1 putk
piechoty. Dowodca kornpanji czotgdéw bedzie jednoczesnie
doradcg technicznym dowddcy putku piechoty.

Wspotdziatanie artylerji polega¢
bedzie na zeSrodkowywaniu ognia na
przeszkodach i broni przeciwpancer-
nej, a lotnictwo rozpoznawa¢ bedzie
i obezwtadniac¢ artylerje nieprzyja-
ciela.

Dziatanie plutonu czolgéw nie bedzie w niczem odbie-
ga¢ od taktyki czolgow wolnobieznych, stosowanej w la-
tach 1917—18.

Pluton naciera¢ bedzie w catosci' lub potplutonami (2
czolgi). W tym przypadku obecno$¢ dowodcy wskazywac
bedzie na to, gdzie ma by¢ uderzenie gtéwne.

| tak 3 czotgi bedg nacierac¢, 2 za$ ostaniac, jakby ubez-
piecza¢ natarcie.



Uzywac sie bedzie nastepujacych szykéw: kolumny,
linji, schodéw, rombu, klucza, roju i t. di

Tak duza ilo$¢ szykow bojowych bedzie- ucigzliwg dla
dowodicy plutonu, Bedzie on miat poza tern wiele pracy:
ztozg sie na nig obserwacja terenu, mapy, busoli, kierunku
ognia, zegarow technicznych, wydawanie rozkazéw przez
radjo, zapomocg chorggiewek, sygnatow Swietlnych i po-
ciskow smugowych, a przedewszystkiem utrzymywanie
tacznosci z dowoddcg kompanji.

Wojna zmusi do porzucenia wielu z tych $srodkéw Hacz-
nosci. Pozostawi sie tylko pociski smugowe,
chorggiewki i radjo.

Radjotelefon, bardzo dobry $rodek tgcznosci pomiedzy
dowodcg kompanji a dowddcg wyzszym, okaze sie niedo-
godnym wewnatrz plutonu. Trzeba bedzie po pare razy
powtarza¢ rozkazy, aparaty psu¢ sie bedg szybko, a usu-
wanie defektow w warunkach bojowych bedzie trudne.
Ponadto korespondencja narazona bedzie na podstuch,
a przedewszystkiem na przeszkody ze strony nieprzyja-
ciela.

Po pierwszym; roku wojny pluton czot-
gow, pomimo roznorodnosci szykéw bojowych i Srodkow
tacznosci, okaze sie jednostkg mato ruchliwa.

Jezeli podczas natarcia nieprzyjaciel ukaze sie na
skrzydle plutonu, to, zanim dowddca plutonu wyda rozkaz
poiplutonowi do zmiany poprzedniego przedmiotu natar-
cia, pluton juz dawno minie nieprzyjaciela. W rezultacie
wyznaczony pOtpluton bedzie musiat sie cofngc.

Potpluton otrzymywac bedzie rozkaz od dowodcy plu-
tonu w przeciggu 45 sek. Jednak rozpoczecie natarcia te-
go potplutonu na nieprzyjaciela, stwierdzonego w odlegto-
§ci 200 — 300 m, wymagac¢ bedzie 1,5 min.; wystarczy to,
aby nieprzyjaciel juz zniikt.



Koniecznos$cig wiec stanie sie uproszczenie za-
rowno taktyki matych oddziatow czot-
gowych, jak i ich organizacji; zwigzane
to bedzie rowniez ze wzrostem ilosciowym oraz ulepsze-
niami konstrukcyjnemi czotgéw dradjostacyj. Radjosta-
cje dziata¢ juz bedg sprawnie; zatoga natomiast
niezawsze w walce zdolna bedzie do
0Odbioru

W 1938 r. 1 kompanja lekkich czotgéw przypadnie na
1 bataljon piechoty. Szybkos$¢ tych czolgéw wyniesie 25—
50 klm/godz.; wskutek rozwoju broni przeciwpancernej
dolng granicg szybkosci bedzie 25 kim/godz. Szybkos$¢ 50
kim/godz,. bedzie natomiast szybkoscig w terenie niezna-
nym.

Czotgow Srednich przestanie sie uzywa¢ do bezposred-
niego wsparcia piechoty. Okazg sie one za kosztowne, za-
stgpig je w tych zadaniach czotgi lekkie.

Czotgi Srednie otrzymywac bedg zadania samodzielne
(obejscia, zagony, poscig i t. p.); dziata¢ one bedg tgcznie
z czotgami rozpoznawczemu Glownem zadaniem tych
ostatnich bedzie wykrywanie broni przeciwpancernej nie-
przyjaciela.

Okaze sie, ze przy wspdlnych dziataniach z czotgami
piechota, artylerja a nawet lotnictwo spdzniajg sie w wy-
konywaniu wsparcia ogniowego. Stworzy sie wiec
wsparcie czotgowe dowakki zbronig pancerng
i przeciwpancerng nieprzyjaciela. | tak oddzialy czotgow
otrzymajg wiasne czotgi wsparcia.

Dziatanie plutonu czolgéw zostanie uproszczone', ska-
suje sie czes¢ uzywanych przedtem szykow.

Zrobi sie to po przepracowaniu i wykorzystaniu przez
sztaby doswiadczen bojowych dowddcow plutonéw.

Zasadniczym szykiem bojowym pozostanie klucz



0 odstepach i odlegtosciach pomiedzy czotgami 50— 100 m
(ryc. 1).

W ciasninach czotgi zmniejsza¢ bedg odstepy. Dowdd-
ca plutonu wskazywac bedizte cel tylko pociskami smugo-
wemu

Przy zjawieniu sie nieprzyjaciela na skrzydle dowddca
odpowiedniego potplutonu naciera¢ bedzie na niego bez
rozkazu. A wiec duza inicjatywa dowodcow pétplutonow.

W kompanji czotgbw zostanie zastosowane w s p a r-
cie czotgowe; polega¢ ono bedzie na tem, ze 3 p lu-

ton czotgébw z bliskiego horyzontu
wspiera¢ bedzie swym ogniem 2 plu-
tony nacierajgce.

W koncu 1938 r. ewolucja techniczna doprowadzi do
stosowania tylko 2-ch typoéw czotgéw silnie uzbrojonych:
czotga rozpoznawczego T-12 i czolga niszczycielskiego
T-12-E-3.

Jednoczes$nie wprowadzi sie 2 typy kompanij czotgo-
wych: rozpoznawczy i bojowy. Kompanja
posiada¢ bedzie 3 plutony bojowe i 1 pluton wsparcia. Plu-
ton bojowy dzieli¢ sie bedzie na 2 sekcje, po 5 czotgow kaz-
da. Pluton wsparcia bedzie miat 2 sekcje po 3 czotgi kaz-
da. Ogotem wiec kompanj a razem



z czotgami dowodédcéw plutondéw, dowdd-
cy rozpoznania i dowodcy kompanji
liczy¢ bedzie 42 maszyny bojowe.

Uzbrojenie czotgéw bedzie réznorodne. Czolgi dowdd-
cow kompanji rozpoznawczej posiada¢ bedg po 1 c. k. m.
i 2r. k. m. Dowo6dcy kompanij i, plutondw bedg mogli pro-
wadzi¢ czolgi i strzela¢ z 2-ch sprzezonych r. k. m.; strze-
lec obstugiwac¢ bedzie c. k. m. Czotgi pozostate o zalodze,
ztozonej rowniez z 2-ch zotnierzy, uzbrojone bedg w 1 c. k.
m. i 4r. k.m. Cze$€ r. k. m. umieszczac sie bedzie z bo-
kéw czotga. Strzelec bedzie mogt strzela¢ z 1, 2 i 3 k. m.
Czolgi dowodcéw sekcyj plutonu wsparcia posiada¢ be-
dg po 2r. k. m. i 1dziatku 37 mm. Pozostate czotgi plutonu
wsparcia — po 2 r. k. m, i 1 dziale o kal. 4.5 cala. Zaloga
rodwniez 2-ch ludzi.

Czolgi< dowodcéw kompanji bojowej uzbrojone beda
w4 c ko moidr. k. m. Zaloge stanowi¢ bedzie 4-ch zot-
nierzy. Pozostate czolgi plutonéw bojowych beda miaty
po 5 zotnierzy zatogi i, jako uzbrojenie, 1 dziatko 37 mm,
4 c k. m.i8r. k. m. Czotlgi dowddcow sekcyj plutonu
wsparcia, o0 zatodze z 5 zotnierzy, uzbrojone bedg w dziat-
ko 2,25 cala, 4 r. k. m. i 4 ¢. k. m. Reszta czolgow pluto-
nu wsparcia — w haubice 155 mm i 4 r. k. m. przy takiej
samej zatodze.

Zmieni sie tez radykalnie i taktyka.

Czotlg rozpoznawczy, majac zapewnione wsparcie 4,5-
catowego dziata, bedzie mdégt odda¢ w ciggu minuty 4.500
strzatow.

Sita ogniowa czotgdw bojowych bedzie jeszcze wieksza.
Przyjety zostanie nowy szyk bojowy — strzata (ryc.
2). W sekcji 3 czotgi is¢ beda kluczem, a 2 pozostate gru-
powac sie beda wgtab za czolgiem czotowym. Szyk ten
chroni¢ bedzie od uderzenia ze skrzydta i od tytu, a 2 czot-



gi tylowe bedg mogly z tatwoscig natrze¢ na nieprzyjacie-
la na skrzydle. Dowo6dca sekcji bedzie mogt
w ten spos6b dowadzi¢ 5 czotgami. Plu-
ton czotgow uzywac¢ bedzie jednej sek-
cji do natarcia, a drugiej do wspier a-
nia ogniem sekcji nacierajgcej. W przy-
padku otrzymania przez pluton czot-

Ryc. 2.

gow sekcji z plutonu wsparcia, obie
sekcje plutonu bojowego i$¢ bedag do
natarcia.

P oglad oficjalny.

Przedwczesnie jest. dzi$ mowi¢ o skrystalizowanej ofi-
cjalnej doktrynie uzycia i dziatania czotgéw amerykan-
skich, mozne jednak wskaza¢ kierunek, w ktérym sie ona
posuwa. Trzeba zaznaczyé, ze chociaz w Ameryce przyje-
to mozliwo$¢ uzywania czotgow wolnobieznych (np. czot-
gow Rena iult po zmodernizowaniu), to jednak calg
uwage poswieca sie czotgom szybkobieznym (Chries-
tie), jako tym, ktére z powodzeniem mogg by¢ uzyte we
wszystkich fazach walki.



Czotgi strazy przedniej.

W strazy przedniej dywizji czotgi wolnobiezne musi
sie przewozi¢ na samochodach transportowych. Ogranicza
to mozliwosci ich uzycia oraz wyposazenia iloSciowego. To
tez na 1 putk piechoty przydziela sie 1 pluton czotgéw
wolnobieznych (5 czotgow).

Czotgi szybkobiezne moga by¢ przydzielane do strazy
przedniej w ilosci wiekszej. Jezeli straz przednia nie po-
siada samochoddw pancernych, mogg one otrzymac zada-
nie rozpoznania. Dowodca dywizji moze w tym celu rzuci¢
caly bataljon czotgéw daleko przed sity gtéwne dywizji.
Czotgi wolnobiezne na samochodach transportowych moga
tez wchodzi¢ w sktad oddziatow rozpoznawczych.

Rzucone naprzdéd, czotgi szybkobiezne posuwajg sie sko-
kami od horyzontu do horyzontu; obserwujg one, stajac
w ukryciu. Skoki nie przekraczajg 1 — 2 kim.

Czotgi na samochodach transportowych poruszajg sie
w strazy przedniej oddzielng kolumng, réwniez skokami.
Majg one zadanie wzmocnienia bataljonu strazy przed-
niej przy jego rozwinieciu sie. Czasami uzywa sie tez
czotgow do wsparcia kompanji strazy przedniej; ma to
jednak miejsce wytgcznie na rozkaz dowddcy bataljonu
strazy przedniej.

Czolgow szybkobieznych uzywa sie réwniez jako ele-
mentéw ubezpieczenia. Nacierajg one na nieprzyjaciela,
nie czekajagc na podejscie kompanji strazy przedniej, od-
rzucajg drobne jego oddziaty i zapewniajg w ten sposéb
ciggtos¢ marszu strazy przedniej i sit gtbwnych. Chwyta-
jac wazne punkty terenowe, czotgi wstrzymujg posuwanie
sie strazy przedniej nieprzyjaciela, a nawet jego sit gtow-
nych. Wykorzystujagc swojg szybkos$¢ oraz dogodne wa-



runki terenowe, uderzajg przewaznie na skrzydta nieprzy-
jaciela.

Wsparcie piechoty w natarciu.

Do natarcia na nieprzyjaciela zorganizowanego obron-
nie uzy¢ mozna czotgoéw wolnobieznych, czotgi szybkobiez-
ne jednak nadajg sie do tego w stopniu duzo wigkszym.
Regulamin Stuzby Polowej armji amerykanskiej mowi:
»,0ddzialy takie (bezposredniego wsparcia piechoty) skia-
dajg sie z plutonéw czotgoéw lekkich; przydziela sie je do
bataljonow piechoty. Nacierajagc wspolnie z piechota,
zmniejszajg one ilo$¢ gniazd oporu nieprzyjaciela. Stwier-
dziwszy opor, czolgi natychmiast okrgzajg go; dziatajg
one przytem od czota lub ze skrzydta oddziatow, do kto-
rych sg przydzielone™.

Szybkos$¢ nowoczesnych czotgdw po-
zwala na trzymanie ich wtyle tak
dtugo, az dpér ze strony nieprzyjacie-
la nie zatrzyma nacierajgcej piechoty.

Dowddca uzywa czotgéw do obezwtadniania S$rodkéw
ogniowych nieprzyjaciela tak, jak artylerji, t. j. w odpo-
wiednich momentach.

Uzycie szybkobieznych czolgébw do bezposredniego
wsparcia piechoty pozwala na catkowite wykorzystanie
ich zalet. Podstawe wyjsciowg czotgow przesungé mozna
wtyt, a szybko$¢ ich rozwijania sie i uderzenia gwarantu-
je zawsze zaskoczenie.

Poza tern czolgi szybkobiezne wybiera¢ mogag skryte
podejscia do nieprzyjaciela i unika¢ w ten sposéb niebez-
piecznego ruchu nawprost. Dzieki szybkosci, z jaka osig-
ga sie pozycje nieprzyjaciela, przys$piesza sie og6lne tem-
po natarcia. Przy ziem rozpoznaniu Kkierunku natarcia,



zerwaniu fgcznosci taktycznej dowddca moze bardzo szyb-
ko zawrdci¢ swoje czotgi i unikngC strat.

Ruchomy odwdd czotgow.

Czotgi szybkobiezne pozwalajg na masowe ich uzycie.
Sg one zgrupowane na tytach, jako odwod naczelnego do-
wodztwa, 1 dziata¢ moga na giebokie tyly nieprzyjaciela.

Parki i warsztaty reparacyjne mogg pozostawac dale-
ko na tytach.

Bataljony czotgow sg odwodami dowddcéw wielkich
jednostek; pozostajg one w tym charakterze do czasu cat-
kowitego rozpoznania sit i kierunkéw ruchu sit gtownych
nieprzyjaciela luib tez do powziecia decyzji uderzenia nie-
mi na gtebokie tyty przeciwnika.

Czotgi szybkobiezne niezaleznie od
posuwania sie piechoty wuderzajg na
nieprzyjaciela i przenikajag w gtagb je-
go ugrupowania. Dowddca oddziatdw czotgowych
posuwa sie wraz z niemi. Konieczny jest w tym przypad-
ku przydziat artylerji towarzyszacej lub wsparcie przez
inne rodzaje broni, celem obezwtadnienia broni przeciw-
pancernej nieprzyjaciela. Piechota ma tylko zadanie
utrzymania zdobytego przez czotgi terenu.

Czotgi szybkobiezne, znajdujace sie w odwodzie, moga
by¢ z powodzeniem uzyte do poscigu bliskiego lub dalekie-
go. W tych przypadkach majg one zadanie uchwycenia
waznych punktow terenowych i odciecia drog odwroto-
wych nieprzyjaciela.

Bataljon czolgéw szybkobieznych moze zdezorganizo-
wac artylerje nieprzyjaciela, zniszczy¢ jego osie komuni-
kacyjne, rozbi¢ odwody, uniemozliwi¢ ich przeciwnatarcie
lub zorganizowanie przez nie obrony na kolejnej pozycji.



Dziatania te mogg by¢ podjete na szerokim froncie, gte-
bokos$¢ za$ ich uzalezniona jest od wsparcia ogniowego
i rozwigzania kwestji zaopatrzenia i ewakuacji.

W poscigu bliskim lub dalekim dowddca dywizji moze
doda¢ do oddziatu poscigowego (sktadajacego sie ze zmo-
toryzowanej piechoty, artylerji i kawalerji) 1— 2 kom-
panje czotgdw szybkobieznych. Oddziat poscigowy powi-
nien dziata¢ na tyly lub skrzydia nieprzyjaciela.

Czotgéw wolnobieznych uzy¢ mozna do czotowego po-
Scigu bliskiego wspdlnie z piechotg. Po zerwaniu styczno-
§ci z nieprzyjacielem czotgi wolnobiezne na samochodach
transportowych (1 — 2 plutony) moga byé dodane do
wspomnianego oddziatu poscigowego.

Dziatania obronne.

W obronie wystarcza 1 kompanja czolgéw na brygade
(4 putki piechoty). 1los¢ ta moze ulec zwiekszeniu; uzy-
cie czolgow w obronie jest jednak zazwyczaj rzadsze, niz
w innych fazach walki.

W obronie czolgi dziatajg w przeciwnatarciu, jako bez-
posrednie wsparcie piechoty, lub samodzielnie. W prze-
widywaniu przeciwnatar¢ czolgi przydziela sie do odwo-
doéw piechoty lub oddziatow czotowych, narazonych na ude-
rzenie nieprzyjaciela.

Dziatajgc samodzielnie, czotgi szybkobiezne mogg zde-
zorganizowa¢ natarcie nieprzyjaciela przed przeddim
skrajem pozycji obronnej. Uderzenie na skrzydto nacie«
rajacego nieprzyjaciela moze tu by¢ uwienczone duzem
powodzeniem.

Drugi sposob dziatania samodzielnego czotgéw w obro-
nie polega na zachowaniu ich w odwodzie tak diugo, az
nie zaznaczy sie przewaga nieprzyjaciela w jednym



z punktéw obrony. Wowczas rzuca sie czotgi do przeciw-
natarcia. Ogien artylerji zesSrodkowuje sie na tylnych
rzutach nacierajgcego nieprzyjaciela i na broni przeciw-
pancernej jego rzutow czotowych. Poniewaz w tym cza-
sie nieprzyjaciel jest juz czeSciowo zdezorganizowany,
przeciwnatarcie to wraz z czynnikiem zaskoczenia moze
da¢ duze powodzenie.

Wreszcie czotgi szybkobiezne mogg by¢ uzyte do walki
z czotgami nieprzyjaciela, ktore wdarty sie w ugrupowanie
obronne.

Czolgi dajg dobrze zorganizowanej obronie duzg aktyw-
nos¢ i inicjatywe dziatania.

W opo6znianiu czotgi dziataja, jako ostona odwrotu. Ude-
rzajg one ze skrzydia, starajgc sie zwingé front nieprzyja-
ciela. Uderzenie takie ostabia natarcie przeciwnika oraz
pozwata oddziatom wiasnym odejs¢ na nastepng pozycje
op6zniajgcg lub do odwodu za nia.

Organizacja.

Motoryzacja i mechanizacja armji amerykanskiej idzie
w 2-ch kierunkach:

1) wprowadzenia trakcji motorowej,

2) stworzenia samodzielnych zwigzkéw pancerno-mo-
torowych.

Zwigzki pancern o-motorowe

W 1932 r. zmechanizowano 1 putk kawalerji, nazy-
wajac go 1 zmechanizowanym putkiem kawalerji. W put-
ku tym zgrupowano najnowoczes$niejszy sprzet pancerny.
Dzi$ putk ten jest samowystarczalng
jednostkg administracyjng itaktyczng.



Posiada on w swym sktadzie:

— 1 dywizjon bojowy «— 27 lekkich czotgow szybko-
bieznych kotowo-gasienicowych. Uzbrojenie czotga —
3 k. m.

— 1 dywizjon ostonowy — 17 samochodbéw pancer-
nych. Zadanie dywizjonu — ubezpieczenie i rozpozna-
nie. Uzbrojenie samochodu pancernego — 3 k. m.

— 1 szwadron k. m., przewozony na 18 potgasienico-

wych samochodach nieopancerzonych.

— 1 szwadron administracyjny. Zadanie szwadro-

nu — zaopatrywanie, ewakuacja i naprawy.

Na cato$¢ putku sktada sie 189 wozow i 200 k. m.,
w tem 25% n. k. m.

W 1934 r. putk przerobit szereg ¢wiczen, ktore miaty
na celu sprawdzenie jego zdolnosci bojowej oraz zdolnosci
wykonywania zadan, powierzonych poprzednio kawalerji.
W ¢wiczeniach na temat rozpoznania, w ktérych zwykte
putki kawalerji i 1. zmechanizowany putk kawalerji, wypo-
sazone w artylerje i lotnictwo, pracowaty przeciwko sobie,
wyzszo$¢ okazata sie po stronie kawalerji. Zniszczyta ona
mosty i zmusita oddziaty pancerno-motorowe do wykony-
wania bardzo gtebokich obejs¢.

W ¢wiczeniu drugiem, gdzie chodzito o jak najszybsze
uchwycenie podstawy wyjsciowej dla wielkiej jednostki,
gorowata kawalerja zmotoryzowana, ktéra maszerowata
catoscig z szybkoscig 50 klm/godz. Zdotata ona uchwycié
przed kawalerjg niezmotoryzowang podstawe wyjsciowg
(horyzont) oraz utrzymac jg, wysytajac naprzod samo-
chody pancerne i grupujac w 2 rzutach rozrzucone sze-
roko czotgi.

Cwiczenie trzecie polegato na nocnem natarciu kawa-
lerji na putk zmechanizowany. Zwyciezyta tu catkowicie
kawalerja. Okrazyta ona putk i po zeSrodkowaniu ognia



artylerji bliskim ogniem k. m. zdezorganizowata go catko-
wicie. Ujawnita sie w tern ¢wiczeniu zupeina nieprzydat-
no$¢ oddziatow pancernych do walk nocnych.

W ¢wiczeniu czwartem putk zmechanizowany miat za-
danie odciecia odwrotu kawalerji. Szukajac przepraw, wy-
konat on olbrzymie marsze, i wyczerpat wszelkie zapasy
materjatdw pednych; zoinierze na skutek zmeczenia stali
sie niezdolni do pracy.

W rezultacie tych ¢wiczen zdecydowano, ze oba rodza-
je kawalerji powinny pozosta¢, poniewaz kazdy z nich ma
swoje odrebne zalety i wady.

Dywizja zmotoryzowana.

W 1935 r. przeprowadzono ¢wiczenia przy udziale 5 dy-
wizyj piechoty, w tern 1, dywizji zmotoryzowanej. Kon-
centracje przeprowadzono przy pomocy transportu samo-
chodowego.  Zmobilizowano w tym celu w New-Yorku
1000 dorozek samochodowych z kierowcami. Dtugos¢ ich
kolumny wynosita 16 kim. Pomimo Swietnego stanu drdg
amerykanskich, regulacja ruchu nastreczata pewne trud-
nosci. Zadanie regulacji wykonywali oficerowie sztabu;
korzystali oni dla celéw tgcznosci z sieci radjowej.

Jezeli chodzi o dywizje zmotoryzowang, to stan jej wy-
nosit okoto 250 oficeréw, 4.400 szeregowych i 550 wozdw.
Dywizja posiadata t. zw. zmechanizowang kawalerje —
czotgi, samochody pancerne oraz samochody transportowe.

1. dywizja zmotoryzowana przeprowadzita poczatkowo
szereg Cwiczen przygotowawczych, w ktorych nieprzyja-
ciel byt tylko przyjety: marsz, boj spotkaniowy, rozwinie-
cie sie do natarcia.

Nalezy podkresli¢, ze duzy nacisk potozono w C¢wicze-



niach na kwestje tgcznosci. Korzystano w du -
zym zakresie z linij telefonicznych.
Do budowy ich postugiwano sie samochodami o szybkosci
65 klm/godz. (wyniki tej budowy daty $rednio 13,5 kim
linji w ciggu 25 minut). Dla celow doswiadczalnych uzy-
to samochodéw 10 — kotowych (o 10 biegach), przezna-
czonych do posuwania sie w trudnym terenie, oraz 2 czot-
gow artyleryjskich o szybkosci 56 klm/godz.

W dalszym ciggu ¢wiczen juz dwustronnych 1. dywizja
zmotoryzowana uzywana byta, jako odwod armji. Wpro-
wadzono jg do walki, aby pod przykryciem zastony dymnej
przerwaé pozycje nieprzyjaciela. W natarciu tern czotgi
dywizji wykonaty gteboki zagon na tyty nieprzyjaciela. Za-
stony dymne tworzyta artylerja i lotnictwo; zmniejszyto
to o 50% skuteczno$¢ ognia przeciwnika, lecz utrudniato
bardzo ruch wtasnych wozéw bojowych.

Dywizja zmotoryzowana poruszata sie z szybkosScig
30 — 35 klm/godz. Posiadata ona wtasng stacje zaopa-
trywania w wode, dajacg 144 tysigce tonn wody na dobe.

W wyniku tych ¢wiczen postanowiono zmotoryzowaé
29 putk piechoty. Putk ma by¢ uzbrojony w nowoczesng
automatyczng lekkg bron palng. Sktada¢ sie on bedzie z

3 batadjonow strzelcow i

1 bataljonu wsparcia (ciezka zmotoryzowana bron to-
warzyszgaca).

Poza tern uznano, ze organizacja 1. dywizji zmotory-
zowanej nie odpowiada wymaganiom, wskutek braku
organicznej artylerji ciezkiej.

Zwigzek pancerno-motorowy o takiej skali jak dywi-
zja, aby by¢ w zupetnosci samowystarczalnym, powinien
posiada¢ wiasng artylerje ciezkg o odpowiednim kalibrze.



Tabela 1

Ciezar
R . Szybko$¢ R
Tyop w ton- Silnik Uzbrojenie Zatoga U wag.i
w km, godz.
nach
L7-1“ i .,7-2“,  samocho-
2—2,3 — — — — —
pancerne
s7-1 1%, samochoéd pancer- 8-cylindrowy, 115
B . B 1 k. m. 12,7 mm .
ny 2-o0siowy; obie osie 4 KM zchtodzeniem 4 90 Zasigg 300 kim
2 k. m. 7,6 mm
pedne wodnem
.7-4%.1931 samochoéd 8-cylindrowy, 135
1 k. m. 12,7 mm . .
pancerny 3-osiowy bez 4 KM zchtodzeniem 4 90 Zasieg 300 kim
. 2 k. m 7,6 mm
ramy, 2 osie pedne wodnem
Pontiak, samochadd opancerzony pod
pétpancerny rozpoznaw - _ siedzeniem Kkie- — - . Bardzo ruchliwy iszybki
czy rowcy
Zapas materjatow ped-
1 k. m. 7,62 lub . & &
. 8-cylindrowy 85 nych 142 litry. Dtugos¢
Tankietka 3,7 ! 12,/ mm albo — — .
KM _ czotga 3,35, wysokos$¢
dziatko 37 mm 1,58
Vom 1934 ' Czotg jednowiezowy na-
LT r., czo - iaz i — . .
' i g ga 5 gwiazdzisty 250 3 k m (w tern 4 50 Jywa sie ,7-2 £-1%.2-
sienicow -
y 260 KM 1— 12,7 mm) Wiezowy -.7-2 £-2°%
150 KM, w tyl- dziatko 37 mm i
L7-1% (7-1 £-1. 7-1 £-6) o
. 8,5 nej czes$ci kad- 1 k. m. w wiezy 4 37 —
czotg gasienicowy
tuba obrotowej 360°
iaz - N 60 na ko - w préobach czotg do -
C hrieste 1930 r., czotg gwiazdzisty, 7-cy 3 k. m.: 1 k. m. P L
lindrowy Con- tach Swiadczalny lzejszy, o
koto wo-gasienicowy ka- 8,25 o 12,7 mm, 2 k. 4 32 ek . i
i “ na - zwi szone moc sil-
waleryjski ,,7-2% lekki tinental®, 150 .o o oneen e ' ’
KM lub 260 KM sienicach nika
,7-3% 1931 r ,czotg $red- 12-cylindrowy Li-
11 — 4 — -
ni kotowo-gagsienicowy berty
2sprzezone, z 2 n.
w1 -2 1931 r., czotg k. m. dziatka 47
. : o 15 300 KM ) - 35 —
$dredni gasienicowy mm i 37 mm
7-1" 1932 r. samochéd Przystosowany do prze-
potgasienicowy trans- o o o o o wozu ludzi lub 6 koni
portowy w specjalnej przyczepce
Przystosowany do ce-
l6w rozpoznania, prze-
Samochoéd 4-osobowy 0,5 . — — — Wozu k. m. i budowy
linji telefonicznej
Bez przegrzania silnika
samochod moze is¢ 4
Samochéd potciezarowy 55 po dro- kim / godz. Posiadajac
2-osiowy, obie osie ped- 2.5 — — — gach, 30 w reduktor, samochéd po-
ne terenie konywa 30° pochytos$ci.
Zuzycie 36 litrow ben-
zyny na 100 kim
Samochod dowédcy na 1 k.o m. z prawej Kota na superbalonach.
2.ch oficeré6w i 2-ch sze- strony na stoja- Karoserja stalowa. Z le-
2 _ ku. Ostrzat po- — — .
h 3 . 2 d- wej strony antena ra-
regowyech, osie ( pe ziomy 360°, pio-

ne)

nowy 90.

djowa






Sprzet.

Tabela | podaje charakterystyke techniczng nowoczes-
nego amerykanskiego sprzetu pancernego i motorowego.

Wnioski.

Opierajac sie publikacjach wyzszych -wojskowych
amerykanskich, jak gen. Holi brogka, Simondsa
i innych, stwierdzi¢ mozna, ze w najblizszej przysztosci
armja Stanow Zjednoczonych

1) powiekszy ilo$¢ posiadanych czotgow,

2) przys$pieszy tempo mechanizacji i motoryzacji,

3) stworzy duze zapasy mobilizacyjne.

Uznano, ze mechanizacja i motoryzacja przyspiesza
tempo dziatan wojennych, przy réwnoczesnem jednak ma-
sowem uzyciu lotnictwa. Oddziaty piechoty i artylerji po-
winny w catosci posiada¢ trakcje motorowg i maszerowac
z szybkoS$icg do 40 klm/godz.

(d. ¢c. n))



PRZYKLADY ORGANIZACJI CWICZEN BOJOWYCH.

Chec¢ utatwienia bezposrednim kierownikom wyszkole-
nia bojowego zmudnej, a jednoczesnie niezmiernie waznej
pracy przygotowawczej sktonita mnie do podzielenia sig
swojem doswiadczeniem, nabytem w okresie kilkoletniej
pracy wyszkoleniowej w putku piechoty, a nastepnie na
kursie w Centrum Wyszkolenia Broni Pancernych.

Nie widze potrzeby udowadniania waznosci pracy wy-
szkoleniowo-bojowej, poniewaz z natury rzeczy jest ona
w wyszkoleniu zotnierza czynnikiem dominujgcym, pozwo-
le sobie jedynie zwr6cié uwage na trudnosci, jakie napoty-
ka instruktor lub kierownik wyszkolenia bojowego w od-
dziatach pancernych.

TrudnoSci te podzielitbym ma dwie grupy: natury tak-
tycznej i technicznej.

Przystepujac do organizacji catoksztattu wyszkolenia
bojowego lub pojedynczych jego fragmentow—¢wiczen, na-
potyka sie przedewszystkiem brak materjatu taktycznego.
Uciec sie tu nalezy do pomocy nietylko regulaminu, ale
a wszelkiego rodzaju podrecznikéw i artykutow dyskusyj-
nych. Regulamin ujmuje zagadnienie dziatania taktyczne-
go broni pancernej nietylko zbyt og6lnikowo, ale i ,do-
Swiadczalnie®; powoduje to z jednej strony szybkie jego
przezywanie sie, a z drugiej potrzebe uzupetniania go pod-



recznikami i artykutami. Dobrze jest, jezeli kierownik
lub instruktor ma za sobg bogate doswiadczenie bojowe,
gorzej za$, gdy instruktorem jest mtody oficer, ktdry nie
ma jeszcze skrystalizowanych poglagdow taktycznych. Znaj-
dzie sie on rzeczywiscie w wielkim ktopocie; powinien tez
dlatego stara¢ sie znalez¢ odpowiednie zrddta lub zwrocic
0 porade taktyczng do oficera bardziej kompetentnego
od niego. W kazdym razie, niezaleznie od przewodniej my-
$li taktycznej, kierownikowi wyszkolenia zaleze¢ powinno
na upodobnieniu potozenia ¢wiczebnego do bojowego oraz
na jak najlepszem uplastycznieniu jego $rodkami pozoru-
jacemu

Ze wzgledu na zrézniczkowanie sprzetu w bataljonach
pancernych, jego ilo$¢, stany liczebne, rodzaj i odlegtosé
terenéw Cwiczen i t. p., nie jestem w stanie w ramach nor-
malnego artykutu rozpatrzy¢ tych wszystkich czynnikow,
ktore okreslam mianem technicznych, chce jedynie podaé
sposoby organizacji wyszkolenia bojowego, ktore prace
ndetylko utatwiajg, ale i ujednostajniaja, czyniagc ja bar-
dziej celowg i bardziej uchwytng dla kontroli zaréwno
wiasnej, jak i przetozonych. Zaznaczam, ze podane prze-
zeranie schematy nie sg idealne i ze moga one ulegac prze-
obrazeniom czy to ze wzgledéw taktycznych, czy tez pod
wplywem czynnikéw technicznych.

SCHEMAT A (wyszkolenie indywidualne).
Czotgi rozpozncmcze.
Cwiczenie Nr. 12.

Temat ¢éwiczenia: stuzba szperaczy.
Cel ¢wiczenia: technika wykonywania stuzby przez
szperaczy.



Tres¢ C¢wiczenia:
A) chce nauczy¢
1) zrozumienia waznosci stuzby szperacza,
2) zachowywania sie
a) w czasie wydawania rozkazu przez dowdodce,
b) po otrzymaniu zadania,
¢) po wykonaniu zadania;
3) wykonywania stuzby, to znaczy:
a) utrzymywania nakazanego Kkierunku,
b) wykorzystywania terenu dla celow obserwacji
(widzie¢, nie bedac widzianym),
€) posuwania sie w terenie zupetnie otwartym,
d) chwytania skraju lasu,
e) posuwania sie skrajem lasu,
f) posuwania sie po drodze zadrzewionej,
g) posuwania sie w terenie lekko pokrytym,
h) we wszystkich powyzszych przypadkach:
— utrzymywania tgcznosci z dowddca,
— utrzymywania taczno$ci miedzy soba,
— meldowania na czas o spostrzezeniach.
B) chce powtorzy¢
1) posuwanie sie w nakazanym Kkierunku,
2) zasady obserwacji i skrytego posuwania sie
w terenie,
3) meldowanie i znaki regulaminowe.
Wstep do ¢wiczenia:
Cwiczenie rozpoczne od wyciagniecia od strzelcow za-
sady konieczno$ci ciggtego ubezpieczania sie i, jako wy-
niku jej, koniecznoS$ci i waznosci stuzby szperacza.

Zatozenie:

Oddziaty witasne na postoju chwilowym w Biedr u-
s k u. Od miejscowej ludnosci wiadomo, ze w okolicy kra-



SCHEMAT ,A“

(tabela czynnosci).

o D D2 1At ¢ WICZATCY o D Dz I AL P O Z ORUJATCY
Faza Sita Stanowisko C zynno $c i Sita Stanowisko Czynnosci Znaki
I 1+ 12 punkt A" wstep, zatozenie, roz-
kaz, odprawa szpera-
gzy
droga posuwanie sie w tere- 2 punkt B stoja na skraju czerwona

A — B nie otwartym, uchwy - lasu choragiewka

. . ionowo"
cenie 8kraju lasu »P

1 droga posuwanie sie skrajem
B — C lasu.
m " droga posuwanie sie po dro" 2 punkt D obserwujag dro-
cC — D dze zadrzewionej. ge C — D
strzelajag do czerwon a
czotgow szpe- chorggiew ka
raczy ~wWahadto"
v . droga posuwanie sie w te-
D — E renie lekko

pokrytym
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73 patrole konne nieprzyjaciela. Nasz pluton ma za zada-
nie spatrolowac¢ przedpole na zachéd od Biedruska.

Potozenie wyjsciowe (szkic):

W punkcie A podaje zalozenie i rozkaz dla szperaczy.

Potozenie i zadanie plutonu — jak w zatozeniu.

Rozkazuje:

a) skiad — strzelec Z i strzelec V, jiako szperacze
czotowi;

b) zadanie — przesuna¢ sie do lasu (wskazuje reka
punkt B) i tam zatrzymac sie; przez caly czas macie mnie
ubezpieczac;

c) rézne — ja z resztg plutonu posuwam sie za wami
w odlegtosci 200 m (dla celow ¢wiczebnych).

Przebieg ¢wiczenia:

W punkcie A podaje zatozenie i robie odprawe szpe-
raczy. Od punktu A do punktu B posuwanie sie terenem
otwartym. W punkcie B krétkie oméwienie i odprawa
nowych szperaczy. Od punktu B do C posuwanie sie skra-
jem lasu. W punkcie C krotkie omowienie i odprawa no-
wych szperaczy. Od punktu C do D posuwanie sie wzdtuz
zadrzewionej drogi. W punkcie D omdwienie i zmiana
szperaczy. Od punktu D do E posuwanie sie terenem
lekko pokrytym. W punkcie E krdtkie omdwienie, wyzna-
czenie nowych szperaczy, dalszy marsz do punktu F.
W punkcie F koniec ¢wiczenia i omowienie ogo0lne.

Poszczegdlne fazy C¢wiczenia:

[lo§¢ faz uzaleznitem od rodzajow przebywanego
terenu.

| faza:

1) zachowanie sie¢ w czasie wydawania ro kazu (od-
prawy),

2) zachowanie sie po otrzymaniu zadania,

3) utrzymanie nakazanego kierunku,



4)

posuwanie sie w terenie otwartym (wykorzystanie

terenu i tempo ruchu),

9
6)
7)
8)

utrzymanie tgcznosci z dowddca,
tacznos¢ miedzy szperaczami,
meldowanie spostrzezen,
uchwycenie skraju lasu.

Il faza:

1)
2)
3)
4)
5)
11
1)
2)
3)
4)
5)
v
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

posuwanie sie skrajem lasu,

utrzymanie tgcznosci z dowodcg,

taczno$¢ miedzy szperaczami,

meldowanie spostrzezen,

utrzymanie kierunku.

faza:

posuwanie sie po drodze zadrzewionej,
wykorzystanie terenu dla celéow obserwaciji,
utrzymanie tacznosci z dowddca,

tacznos¢ miedzy szperaczami,

meldowanie spostrzezen.

faza:

posuwanie sie w terenie lekko pokrytym,
wykorzystanie terenu dla celow obserwacji,
utrzymanie nakazanego kierunku,
utrzymanie tgcznosci' z dowddca,
utrzymanie tgcznosci miedzy soba,
meldowanie spostrzezen,

zachowanie sie po spetnieniu zadania.

Omodéwienie:

Ustawiam oddziat w punkcie F w ten sposob, aby wi-
dziat on cato$¢ przebytej drogi; omawiam cato$¢ Cwicze-
nia w mysl wytycznych, zawartych w tresci ¢wiczenia:

1)

czy stuzba szperacza jest wazng i dlaczego?

2) jak szperacze powinni sie zachowywac¢ w czasie wy-
dawania rozkazu (odprawy) ?



3) co powinni robi¢ po otrzymaniu zadania?

4) jak sie powinni posuwac¢ w terenie otwartym?

5) jak sie posuwac skrajem lasu?

6) jak sie posuwac¢ wzdtuz drogi zadrzewionej?

7) jak sie posuwac¢ w terenie lekko pokrytym?

8) w jaki sposéb powinien by¢ wykorzystany teren?

9) sposoby meldowania dowddcy o spostrzezeniach,

10) sposoby utrzymywania tgcznosci miedzy szperacza-
mi,

11) jak postepujg szperacze po wykonaniu zadania?

Organizacja:

1) sity zywe: stan oddziatu ¢wiczagcego — 1 podoficer
i 12 strzelcow; stan oddzialu pozorujgcego—4 strzelcow;

2) sprzet: 3 czolgi T K S, 24 naboje do kbk, 45 na-
boi do c. k. m., 1 chorggiewka czerwona.

3) ubior: oddziatu ¢wiczacego — oponcze, hetmy, mas-
ki przeciwgazowe, pistolety; oddziatu pozorujgcego — dre-
lichy, rogatywki, kbk., bagnety, tadownice.

Uwagi: w zalgczeniu szkic terenu i tabela czynnosci.

SCHEMAT B (wyszkolenie plutonu).
Czotgi rozpoznawcze.
Cwiczenie Nr. 4

Temat C¢wiczenia: pluton czolgéw rozpoznaw-
czych w walce odwrotowej.

Cel ¢wiczenia:

a) nauczy¢ wspotdziatania poszczegblnych czolgow
w walkach odwrotowych,

b) nauczy¢ wspotdziatania plutonu czotgéw z piechota.

Tres¢ C¢wiczenia:

&) chce nauczy¢:



1) zrozumienia istoty walki odwrotowej,

2) czynnos$ci dowodcow czotgow i dowddcy patrolu re-
paracyjnego po otrzymaniu rozkazu, nakazujacego walke
odwrotowa,

3) sposobéw wykonywania zadania przez poszczegdl-
nych dowo6dcéw na pozycjach opdzniajacych,

4) sposobow odrywania sie od nieprzyjaciela i zmiany
stanowiska op06zniajgcego,

5) utrzymywania tgcznoscilw ramach plutonu,

6) uzupeiniania amunicji i zachowywania sie wobec
strat w ludziach, sprzecie i amunicji,

7) stosowania gazow trwatych do skazania terenu,

8) wykorzystywania Srodkéw dymotwoérczych;

b) chce powtorzyé:

1) sposoby wykorzystywania terenu przez poszczegol-
ne czotgi w ramiach nakazanego ugrupowania,

2) wspobtprace dowodcy czotga z kierowca,

3) wybor, rodzaj i sposob zwalcznaia przez poszczegol-
ne czotgi ujawnionych celow nieprzyjacielskich.

Wstep do ¢wiczenia: Ccwiczenie w terenie
poprzedzone zostanie w przeddzien c¢wiczeniem na stole
plastycznym; sposobem dyskusyjnym rozwaze przytem
wszystkie fazy ¢wiczenia terenowego.

Zatozenie:

Mapa 1: 100.000 Warszawa potnoc. Dnia 23 pazdzier-
nika o Swicie Il bataljon 30 p. p. wraz z plutonem czotgéw
rozpoznawczych wycofat sie pod naporem nieprzyjaciela
zrejonu Marymontu do Wawrzyszewa. Do
godziny 8 nieprzyjaciel obsadzit wzniesienia na wysokosci
i rownolegle do toru kolejowego Warszawa — Mto-
ciny, skad ogniem c. k. m. i broni towarzyszacej ostrze-
liwuje W>aiwrzyszew, przejawiajac wyrazne tenden-
cje do dalszego ruchu w kierunku na Wawrzyszew.



W zwigzku z wytworzonem potozeniem i otrzymanemi roz-
kazami 11/30 p. p. wycofuje sie do Wolki Weglo-
wej. Dowodca 11/30 p. p. przystat do dowodcey 4-ej kom-
panji i dowodcy plutonu czotgow rozkaz nastepujacej
tresci:

a) dowddca. 4-ej kompanji z dwoma plutonami masze-
ruje wraz z bataljonem do Wolki Weglowej;
zbiorka bataljonu przy cmentarzu;

b) jeden pluton 4-ej kompanji z przydzielona druzyng
c.k.m. oraz dziatonem broni towarzyszacej obsadzi wschodz-
ili skraj Wawrz.yszewa, ubezpieczajagc zbidrke
i odmarsz bataljonu, oraz op6znia¢ bedzie ruch nieprzyja-
cielapoosi Wawrzyszew —Wdlka Weglo-
wa dogodz. 11;

c) dziatania opOzniajace wesprze pluton czolgéw roz-
poznawczych ;

d) wiadomosci dodatkowe: moje m. p. po drodze W a-
wrzyszew — Wdélka Weglowa, anastepnie
na poétnocnym skraju Woélki Weglowej, dokad
nalezy kierowaé¢ wszelkie meldunki zwigzane z rozpozna-
niem sit i kierunku ruchu nieprzyjaciela; dodatkowo do
dyspozycji dowodcy plutonu czotgéw 6 Swiec dymnych i 6
granatéw gazowych;

e) wykonanie natychmiast po otrzymaniu rozkazu.

Potltozenie wyjsciowe:

W Wawrzyszewie podaje zatozenie dowddcy
plutonu czotgébw oraz dowodcy plutonu strzeleckiego, infor-
muje o przepisach bezpieczenstwa, specjalnych znakach
i Srodkach pozorowania pola walki, poczem dowddcy plu-
tondw rozpoczynajg ¢wiczenie, wydajagc swoje rozkazy;
tre$¢ rozkazow przedstawig mi dowddcy plutonow
w przeddzien ¢wiczenia.
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Przebieg oraz poszczeg6lne fazy ¢wi-
czenia:

| faza—obsadzenie wschodniego skraju Wawrzy -
szew a:

1) organizacja i zajmowanie stanowisk przez piechote,

2) zachowanie sie plutonu czotgdw na pierwszej pozy-
cji opOzniajacej:

a) zajecie stanowisk wyczekiwania,

b) przeprowadzenie zwiadu terenu z uwzglednieniem
przedpola i zapiecz®,

c) szczegbétowe rozpoznanie poszczeg6lnych kierunkow
dziatania plutonu (wytyczenie przy pomocy punktéw or-
jentacyjnych i $rodkéw zastepczych),

d) wydanie zastepcy, dowodcom wozéw i dowodcy pa-
trolu reparacyjnego rozkazu ogdlnego, dotyczacego catosci
dziatania plutonu, a w szczegolnosci dziatania na pierwszej
pozycji op6zniajacej,

e) utrzymanie tgcznos$ci z piechota,

f) zapewnienie obserwacji nieprzyjaciela i zabezpie-
czenie plutonu przed obserwacjg i ogniem nieprzyjaciela.

Il faza — rozpoczecie dziatan opdzniajagcych i dziatanie
zrejonu Wawrzyszewa:

1. walka piechoty:

a) walka ogniowa,

b) odrywanie sie poszczegdlnych srodkéw ogniowych
i sit zywych;

2. walka plutonu czotgow:

a) obserwacja: przebiegu akcji i ubezpieczenie,

b) wybdr chwili i kierunku przeciwnatarcia,

c) zbidrka bojowa,

d) wykorzystanie i przekazanie elementéw rozpozna-
nia dowodcy catosci,

e) wycofanie sie do rejonu Kaliszéwk i



Il faza — dziatania opO6zniajagce z rejonu Kali-
szowki:

1. walka piechoty:

sposéb wykonania zadania przez obsade drugiego sta-
nowiska op6zniajacego ze szczegdlnem uwzglednieniem do
marszu, zajecia stanowisk, przygotowania ogni, zapewnie-
nia obserwacji i facznosci oraz wykonania samego opo0zZnia-
nia;

2. walka plutonu czotgéw :

a) obserwacja przebiegu iakcji> i ubezpieczenie,

b) wybdr chwili, kierunku i sposobu przeciwdziatania,

¢) wykorzystanie srodkoéw chemicznych,

d) wycofanie sie do rejonu koty 103,

e) zachowanie sie wobec strat w sprzecie, ludziach
i amunicji.

IV faza — dziatania op6zniajgce z rejonu koty 103:
wykonanie, jak w fazach poprzednich.

Organizacja:

Sity zywe:

1) oddziat ¢wiczacy w sktadzie:

a) etatowego plutonu czotgbw rozpoznawczych,

b) plutonu strzeleckiego piechoty z druzyng c. k. m.
i dziatonem broni towarzyszacej (mozdzierz 81 mm. albo
dziatko);

2) nieprzyjaciel:

pluton strzelecki' z jedng druzyng c. k. m.,

3) pozorowanie pola walki:

2 podoficeréw i 2 strzelcow,

4) kierownictwo Cwiczenia:

1 oficer, 1 trebacz, 1 motocyklista, 1 cyklista,

5) rozjemcy:

1 oficer i 6 podoficerdw.

Sprzet:



1) oddziat ¢wiczacy: po 10 naboi na kbk., po 100 naboi
na r.k.m., po 200 naboi na c.km', 12 Swiec dymnych i 6
granatéw gazowych;

2) nieprzyjaciel: po 10 naboi na kbk., po 150 naboi na
r.k.m. lub c.k.m;

3) pozorowanie pola walki : 4 Swiece dymne, 12 grana-
tow P. Z. lub petard;

4) kierownictwo ¢wiczenia: 1trabka, 1 motocykl, 1 ro-
wer, 1 tarcza sygnalizacyjna czerwono-biata, 1 tarcza sy-
gnalizacyjna czarno-biata;

5) rozjemcy:

bloki meldunkowe i otdwki.

Ubior:

1) oddziaty ¢wiczace—rynsztunek potowy, w hetmach,

2) nieprzyjaciel — jak wyzej, czerwone opaski na fu-
razerkach,

3) pozorowanie pola walki — rogatywki, biato-niebie-
skie opaski na rekawach;

4) kierownictwo ¢wiczen — biate opaski na czapkach;

5) rozjemcy — biate opaski na rekawach.

Omoéwienie:

po zakonczeniu ¢éwiczenia w rejonie Wolki We -
glowej oraz po zebraniu od rozjemcow informacyj
co do przebiegu ¢wiczenia i wykonania zadan przez po-
szczegOlnych dowodcéw, przeprowadze omoéwienie ¢éwicze-
nia z punktu widzenia jego wykonania oraz tego, czego
chciatem nauczy¢ i co powtérzy¢, a mianowicie:

1) kiedy zmuszeni jesteSmy stosowa¢ walke odwroto-
wa?

2) co charakteryzuje walke odwrotowg?

3) co to jest pozycja op6zniajgca?

4) jakim warunkom powinna odpowiadaé pozycja
opo6zniajaca?
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Sita
1 Catos¢
2 Catos¢
Dwie druzyny
strzeleckie, je-
den c. k. m.
i mozdzierz
(armatka).
Reszta piecho-
ty i pluton
czotgow.
3 jedna druzyna
strzelecka, 1c.
k. m., 1 moz-
dzierz (dziat-
ko), pluton
czotgow.
Jak wyzej
4 Catos¢

Stanowisko

Wschodni

skraj

Wawrzy-

szewa.

Wschodni

skraj

Wawrzy-

szewa.

Droga

W awrzyszew —

Kaliszéowka.

W schodni
skraj Wawrzy-
szewa.

Rozwidlenie
dréog Kaliszow -
ka.

Jak wyzej

Kota

103.

Pozorowanie

Czynmno$c.i Rozjemcy Sita Stanowisko Czynnos$c.
pola walki

1. Piechota — organizacja i zajmowa- Kontroluja wyko- W rejonie plutonu Catos¢ Wzniesienia na 1. C. k. m.— ostrzeliwuja Wawrzyszew.
nie stanowisk. nanie przez po- piechoty— 2 gra- wysokos$ci pla- 2. Oddziaty strzeleckie— zajmuja pod-

2. Pluton czotgow: szczegd6lnych naty P. Z., w re- cu ¢wiczen irow- stawe wyjsciowa do natarcia na
a) zajecie stanowisk wyczekiwania, d-cow oraz no- jonie plutonu nolegle do to- W awrzyszew.

b) przeprowadzenie zwiadu terenu tujg uwagi do o- czotgow — 1 gr. ru kolejowego
z uwzglednieniem przedpola i za- moéwienia. Warszawa-
plecza, Mtociny.

c) szczego6towe rozpoznanie po-
szczegolnych kierunkéow dziatania
plutonu (wytyczenie przy pomo-
cy punktéw orjentacyjnych i $rod-
kéw zastepczych),

d) wydanie zastepcy, d-com wozow
i d-cy patrolu rep. rozkazu ogdl-
nego, dotyczacego catosci dzia-
tania plutonu, a w szczegoélnos$ci
na pierwszej pozyciji opbéinia-
jacej.

e) utrzymanie tacznosé$ci z piechota,

f) zapewnienie obserwacji npla i za-
bezpieczenie plutonu przed ob-
serwacja i ogniem npla.

1, Piechota — walka ogniowa. Jak wyzej. Na znak czarno- Catosé Jak wyzej oraz 1. C. k. m. ostrzeliwuje Wawrzyszew.

2. Pluton czotgéw — obserwacja prze- biata tarcza o$le- plac ¢wiczen. 2. Oddziaty strzeleckie—wykonujag na-
biegu akcji i ubezpieczenie. piajag jedna S$wie- tarcie na Wawrzyszew.

ca dymna c. k.
m., a jedng— plu-
ton czotgow.

Odrywanie sie poszczego6lnych Srod - Jak wyzej. Catosé Plac ¢éwiczen Nacieraja.
kéw ogniowych i sit zywych. (zydowski dom)

1. Piechota — oderwanie sie sit zy- Jak wyzej. Catosé Plac ¢wiczen Nacieraja.
wych i §rodkéw ogniowych—wyco- Zwréci¢ uwage: Zdobycz-Ro-
fanie sie na kote 103. 1 na oderwanie botniezs.

2. Pluton czotgow sie poszczegdl-

a) wybor chwili i kierunku prze- nych elemen -
ciwnatarcia, tow sktado-
b) zbiérka bojowa, wych piecho-
c) wykorzystanie i przekazanie ele- ty, tak sit zy-
mentow rozpoznania d-cy catos$ci, wych, jak i
d) wycofanie sie do rejonu Kali- Srodkéw ognio-
szowki. wych.
2, na przeciwna-
tarcie czotgow.

1. Piechota— sposoéb wykonania zada- Kontrola i notat- Na znak czarno- Catoéé Wawrzyszew. Zajecie i marsz ubezpieczony przez
nia pizez obsade drugiego stano- ki co do wyko- biata tarcza 2 gra- Wawrzyszew.
wiska opoézniajacego, ze szczegOt- nania. naty w rejonie ob -
nem uwzglednieniem domarszu, za- sady stanowisk.
jecia stanowisk, przygotowania ogni,
zapewnienia obserwacji i tacznosdci
oraz wykonania samego opo6Zniania

2. Pluton czotgéow — obserwacja prze-
biegu akcji i ubezpieczenie.

1. Piechota —oderwanie sie od npla. a) Jak wyzej. Na znak czarno- Catoéé Droga Nacieraja.

2. Pluton czotgow b) Na znak czar- biata tarcza je- W awrzyszew -

a) wybor chwili, kierunku i sposo- no-biata tarcza den granat w re- Kaliszowka.
bu przeciwdziatania, niszcza jeden jonie plut. czot-

b) wykorzystanie $rodkéw chemicz- czotg oraz za- gow.
nych, bijaja jednego

c) wycofanie sieg do rejonu koty 103, Strzelca.

d) zachowanie sie wobec strat w
sprzecie, ludziach i amunicji.

1. Piechota — dalszy ciag dziatan Jak w pierwszej Na znak czarno- Catoéé Kaliszéwka. Zajmuja wieé Kaliszowke i organizuja
op6zniajacych: fazie. biata tarcza jed- natarcie na kote 103.
a) spos6éb wykonania domarszu, za- na $wiecag dymna

jecie stanowisk i przygotowanie oslepiajg c. k. m..

ogni, a nastepnie rzu-
b) uzupetnienie amunicji, caja 1 granat w
c) zorganizowanie obserwacji i u- rejonie plutonu

trzymanie tgcznoéci z d-ca cato- czotgow.

$ci i plutonu czotgow.

d) reszta, jak w poprzednich fazach.

2. Pluton czotgow
jak w fazach poprzednich.

Catosé Droga Nacierajg.

Kalisz6 wka-
Woélka Weglo-

wa.

Zbiér ca — sygnat ,zbidorka4 na kocie 103.

E Pozorowanie
Rozjemcy

pola walki
Kontroluja wyko-
nanie oraz obser-
wuja zachowanie
sie npla w Wa-
wrzyszewie. No-
tujag uwagi.
Na znak czerwo- Na znak czerwo-
no-biata tarcza no-biata tarcza
zezwalajg na roz- rzucajg 2 granaty
poczecie natarcia, w rejonie c. k. m.
przyczem kazdo- npla, 1 granat w
razowo z chwilg w rejonie nacie-
zniknigcia znaku rajacych.
powstrzymuja ruch
oddziatéw nacie-
rajacych.
Jak wyzej. Jedng $wieca
dymng oé$lepiaja
c. k. m.
Jak wyzej, obser-
wujac specjalnie
odrywanie sig po -
szczegolnych ele-
mentéow obsady
Wawrzyszewa.
Nie pozwalaja N a znak tarcza
przekroczyé cmen - czarno - biata 1
tarza, dopdki nie $wieca dymnag o-
ujrza znaku tar- Slepiaja npla.
cza czerwono-bia-
ta, poczem po-
stepujag jak wyzej.
Kazdorazowo z N a znak tarcza
chwilg znikniecia czarno = biata 2
znaku czerwono- granaty w rejonie

biatego powstrzy- nacierajacych.
mujag ruch oddzia-

tow nacierajacych.

a) Dopoéki nie uj-
rzg tarczy czer-
wono - biatej,

nie pozwalaja

wyruszyc¢ na-
tarciu z Kali-
szowki.

b) Obserwuja ino-
tuja zachowa-
nie sie npla na
kocie 103.

Jak w 2 fazie.



5) jak powinno sie odby¢ opuszczenie pozycji op6znia-
jacej przez czolgi wspotdziatajace i sity zywe?

6) jak powinny by¢ wykorzystane czotgi do opdzniania
ruchu nieprzyjaciela?

7) w jaki sposOb przeprowadza sie rozpoznanie?

8) jak sie utrzymuje tgczno$¢ z dowddcg plutonu?

9) w jaki sposob uzupetnia sie amunicje?

10) jak postepuje sie z zabitymi, rannymi, oraz zni-
szczonym lub zepsutym sprzetem?

11) jakie zastosowanie w walce odwrotowej majg dy-
my bojowe i gazy trwate?

12) jak powinna wyglada¢ praca plutonu czotgow
w walce odwrotowej?

13) na czem powinno polega¢ wspotdziatanie jednostek
czotgbw z oddziatami piechoty?

'tabela czynnosci, oraz szkic terenu — w zatgczeniu.

W odniesieniu- do catoksztattu zagadnienia, poruszone-
go w moim artykule, a w szczeg6lnosci do wykorzystania
go dla celéw praktycznych, pozwole sobie zwroci¢ specjal-
ng uwage na tabele czynnos$ci, Kktéra stanowi
punkt wyj$ciowy juz nie do przygotowania, a do przepro-
wadzenia ¢wiczenia'. W schemacie A tabela czynnosci za-
wiera tylko ogdlne rozplanowanie pracy; szczegOty sg za-
warte w tresci poszczegdlnych faz ; natomiast w schemacie
B tabela czynnos$ci opracowana jest szczegdtowo i zawiera
catkowitg tres¢ oraz przebieg ¢wiczenia. Podajagc dwa roz-
wigzania, miatem na uwadze swobodny wybo6r jednego
z nich w zaleznosci od indywidualnych upodoban oraz
struktury samych ¢wiczen.



POCIAGI 1 DREZYNY PANCERNE.
Szkic historyczny.

Zbadajmy hisborje wojen, a przekonamy sie, ze niema
takiego srodka lokomocji, ktdry nie znalaztby zastosowania
w rzemio$le wojennem czy to jako woz bojowy, czy tez ja-
ko srodek pomocniczy, transportowy.

W miare ukazywania sie ktéregokolwiek z nich, znajdy-
wano natychmiast mozliwo$¢ dostosowania go do potrzeb
wojska.

Tak samo rzecz sie miata i z kolejami: z taboru kolejo-
wego powstaty pociagi pancerne, stanowigce najstarszy ro-
dzaj nowoczesnej broni pancernej.

Pierwsze pomysty opancerzenia i uzbrojenia pociggow
zrodzity sie we Francji w 1826 roku, prawie nazajutrz po
uruchomieniu w Anglji pierwszych kolei. Pozostaty one
jednak w sferze pomystow.

Pierwszg realng probe widzimy w roku 1846, Kkiedy
Austrjacy pod Wiedniem uzyli do rozpoznania ,0stonie-
tej“’) platformy kolejowej, uzbrojonej w dziato i popycha-
nej przez zwykty parowoz.

J) Czyli prowizorycznie, lecz nie w 100% zabezpieczonej przed
pociskami broni matokalibrowej i odtamkami pociskow.



W roku 1866 we Wtioszech i w latach 1870—71 pod-
czas wojny francusko-pruslkiej widzimy t. zw. pociggi
,ostoniete", stuzagce do wykonywania uderzen ogniowych.

Po wojnie 1870—71 Francuzi zaczeli opracowywac
zagadnienie opancerzenia wagonu oraz mozliwosci strzela-
nia z nich z dziat.

W roku 1884 fabryki w Saint Chamond zbu-
dowaly specjalne wagony artyleryjskie. Aby zabezpieczy¢
sie przed mozliwem wywracaniem sie ich, nadawano im

Francuski wagon pancerny
z r. 188U-

takg szerokos$¢, ze mogty one kursowac¢ wytgcznie na li-
iijach dwutorowych, po jednym z tokéw kazdego toru
(ryc. 1).

W wagonie na specjalnych podstawach umieszczono
trzy dziata 15 cm., ktore mogty strzela¢ jednoczesnie
w jedng strone.

Opancerzenie wagonu stanowity ptyty z zgrzewnego ze-
laza o grubosci 6— 18 mm.

Dziata przedzielone byty przegrodami panoernemi.

W tym samym czasie prébowali budowa¢ podobne wa-
gony réwniez Anglicy i Rosjanie.



Zagadnienie staje sie modnem, i w roku 1886 dyskutu-
je sie w Prusach mozliwo$¢ zniesienia twierdz i zastgpie-
nia ich przez, parki artylerji oblezniezej w wagonach pan-
cernych.

W roku 1889 podczas obrony Seretu przez Rumunow
zastosowano jedng takg ruchomg baterje pancerng.

Otrzymano w ten spos6b nowy $rodek walki; duza jego
warto$¢ wykazuje juz wojna anglo-boerska w latach
1889—1902 r. Anglicy z powodzeniem zastosowali w niej
pociagi ,ostoniete", lepiej ooprawda uzbrojone i skutecz-
niej chronigce zatoge, niz pociggi roku 1870. Przeciw-
nik, nie majacy ani dostatecznej ilosci artylerji, ani $rod-
kéw do zwalczania pociggéw, musiat im ulegac.

Skoro pierwsze préby dowiodlty mozliwosci uzycia po-
ciggéw, jako narzedzia walki, dalszy rozwo6j tej broni zo
stat przesgdzony.

Na poczatku wielkiej wojny wszystkie panstwa, bio-
rgce w niej udziat, dysponujg pociggami pancernemil).

Pociggi pancerne tego okresu sg juz pociggami pancer-
nemi we wilasciwem znaczeniu tego stowa. Skiadajg sie
one z kilku wagonoéw opancerzonych i uzbrojone sg w bron
maszynowag oraz dziatai (ryc. 2).

Pociggi niemieckie biorg skuteczny udziat w marszu
przez Belgje. Rosjanie probujg rowniez ich uzycia. Po-
ciggi austrjackie skutecznie walczg w Karpatach.

Uzycie wiasciwych pociggow pancernych byto jednak
mozliwe tylko na poczatku wojny, dopdki nie zatracita ona

3) Na poczatku wielkiej wojny w uzyciu byto okoto 30—40 po-
ciggébw. Rosja miata ich 4—8; wchodzity one w skfad wojsk kolejo-
wych. Uzbrojone byty w dwa dziata 76 mm. i 20 k. m., a jako pan-
cerz posiadaty 10 mm blachy kotlowe. Niemcy i Austro-Wegry po-
siadaty okoto 10 pociggéw pancernych najrézniejszych konstrukcyj;
przewyzszaty one pod kazdym wzgledem pociaggi rosyjskie.



jeszcze swego charakteru manewrowego; uzycie to byto
zresztg bardzo ograniczone, poniewaz tory kolejowe zosta-
ty odnazu skutecznie uszkodzone. Walczgce armje bardzo
szybko wkopaty sie w ziemie. Rozpoczeta sie uporczywa
walka pozycyjna z jej ogromem S$rodkéw technicznych,
a zwlaszcza artylerji. W tych warunkach pociggi pan-

Ryc. 2.
Rosyjski pocigg pancerny na stanowisku ogniowem

cerne nie mogly bra¢ w walce bezposredniego udziatu, po-
niewaz artylerja z miejsca, je rozstrzeliwata.

Stad podczas wielkiej wojny pociggi pancerne nie
odegraty prawie zadnej roli, a na rozwd¢j ich wojna nie wy-
warta prawie zadnego wptywu.

Poza stuzbg etapowg, rzadkiemi przypadkami przerwa-
nia frontu wschodniego oraz krdtkim okresem walk w Ru-
munji nie miaty one zupetnie zastosowania.



Pomimo to budowy ich nie zaniechano. W okresie wiel-
kiej wojny, zwtaszcza w Rosji i Anglji, zbudowano kilka
doskonatych pociggéow pancernych; w Rosji znalazty one
szerokie zastosowanie w okresie wojen domowych oraz
podczas wojny polsko-rosyjskiej; kilka z nich stato sie na-
szym tupem.

Pod koniec wojny mieliSmy okoto 85 pociggéw; byty to
coprawda przewaznie pociggi typu prowizorycznego.

W dobie powstan goérnoslgskich po obydwu stronach
dziataty pociggi pancerne najrézniejszych konstrukcyj.

Ostatnio, dzieki broni pancernej wogdle i pociggom
pancernym w szczeg6lnosci, Japonczycy zdotali tak szybko
zatatwi¢ sie z Chinami w walkach o Jehol i M an d-
zurje Uzywali oni jednak przewaznie pociggdw opan-
cerzonych prowizorycznie.

Poza tern w okresie wielkiej wojny rozw6j pociggéw
pancernych poszed} raczej w kierunku artylerji ciezkiej
i najciezszej na podwoziach kolejowych. Powstaty w ten
sposdb specjalne pociggi czesciowo opancerzone, w#asci-
wie — artylerja kolejowal).

Nie od rzeczy bedzie przypomnieé, ze dziato kolejowe
zastosowano po raz pierwszy w okresie wojny secesyjnej
w Ameryce Pdinocnej. W roku 1862 z polecenia gen. Lee
ustawiono mat 4-osiowej platformie 32-funtowe dziato na

X) W 1916 r. Niemcy zbudowali caly szereg opancerzonych
transportow kolejowych dla artylerji ciezkiej, np.:

— pocigg NU- Iw ksztatcie ,torpedo”, opancerzony 80 mm
blachami pancernemi i uzbrojony w 21 cm dziato; zbudowano 8 ta-
kie pociagi.

— pocigg N U-2 o pancerzu 60 mm, uzbrojony w 30.5 cm ar-
maty dalekono$me; zbudowano 2 takie pociagi.



sztywnem tfozu. Dziato miato odrzut wzdtuz platformy
i mogto strzela¢ tylko w kierunku ruchu.

Artylerja kolejowa istniata w twierdzach i przed woj-
ng; byty to ruchome baterje artyelrji ciezkiej oraz arty-
lerja obrony wybrzeza.

Organizacja wspoOtczesnych pociggéw pancernych

Organizacja pociggéw pancernych jest wynikiem mo-
zliwosci ich uzycia w réznych fazach i rodzajach walki.

Mozliwosci te, jak zobaczymy nizej, sg nadzwyczaj roz-
norodne.

Do walki z artylerja naziemng i pociggami pancerne-
nii, do ostrzeliwania celow dalekich konieczna jest arma-
ta dalekonosna dos¢ duzego kalibru, t. j. armata ciezka.

Do ostrzeliwania celow zywych, strzelajgcych bez za-
krycia lub tez z za przedpiersia, do ostrzeliwania artylerji
naziemnej, czotgéw i karabinéw maszynowych nadaje sie
najlepiej szybkostrzelna armata potowa oraz karabiny ma-
szynowe i dziatka.

Widzimy wiec, ze same przedmioty dziatania wymaga-
ja podziatu pociggéw na

— ciezkie — artyleryjskie, t. j. uzbrojone w dziata
ciezkie, ia przeznaczone do walki artyleryjskiej na dalekie
odlegtosci;

— lekkie — przebojowe, uzbrojone w dziata lekkie,
dziatka i c. k. m., a przeznaczane do rozwigzywania zadan
w ramach bezposredniego wspotdziatania z innemi bronia-
mi.

Powoduje to konieczno$¢ dziatania lekkich pociggéw
pancernych w drodze zaskoczenia i wypadéw; muszg one
by¢é zatem mozliwie ruchliwe.



Bron, w ktérg uzbrojone sa lekkie pociggi panecrne,
jest ich elementem przebojowym.

Ze wzgledu na dziatalno$¢ lotnictwa nieprzyjacielskie-
go, pociggi pancerne powinny sie znajdowac¢ pod ostong
wiasnych ptatowcéw, muszg one mie¢ ponadto swojg bron
przeciwlotniczg. StanowiC jg powinny dziatka przeciwlot-
nicze, umieszczone w wiezach obrotowych, lub c. k. m.

Pocigg pancerny powinien by¢ rdwniez wyposazony
w dostateczng ilo$¢ granatow recznych, rakiet i rakietnic
oraz materjatu minerskiego do niszczenia urzadzen kole-
jowych i toréw i do zaktadania specjalnych min przeciw
rozbijaczom pociggow, t. zw. bran der om 1).

Ponadto kazdy pocigg pancerny powinien posiada¢ od-
powiednig ilos¢ sprzetu techniczno-kolejowego oraz $rod-
kow fgcznosci i dowodzenia.

Dodanie oddziatu pieszego umozliwia utrzymywanie
terenu w dziataniach samodzielnych.

Azeby jednak by¢ zupeinie samodzielnemi w swoich
dziataniach i méc swobodnie poruszac¢ sie po linjach kole-
jowych w obliczu nieprzyjaciela, pociggi pancerne powin-
ny posiada¢ specjalne lekkie cztony rozpoznawcze; prze-
prowadzatyby one wywiad toru, rozpoznawaty przytorze,
wykrywaly zawczasu nieprzyjaciela i umozliwiaty pewne
i Swiadome wejscie do akcji bojowej.

W dziataniach grupowych pociggéw pancernych ele-
mentami takiemi sg lekkie pociggi pancerne, poruszajgce
sie na czole ugrupowania. Dziatanie ich jednak jest zbyt
widoczne i odrazu zdradza obecno$¢ pociggéw pancernych.

W dziataniach pojedynczych pociggow pancernych
cztonami rozpoznawczemi staty sie drezyny silnikowe, od-

1) Np.: luzno puszczony parow6z lub wagon obcigzony, o ile
tor opada w kierunku zblizajagcego sie pociagu pancernego.



powiednio opancerzone. Drezyny pancerne dodaje sie po
jednej, po dwie, a nawet w wiekszych ilosciach do kazde-
go pociggu. Posuwajgc sie w znacznych odstepach przed
i za pociggiem pancernym, stanowig one jego ubezpiecze-
nie bojowe i rozpoznanie. Drezyny uzbrojone sg w c. k. m.
lub dziatka.

Azeby uzgodni¢ ruch drezyn i pociggoéw pancernych,
zaopatruje sie je w S$rodki tgcznosci lub nakazuje drezy-
nom zachowywac tgcznos¢ wzrokowga z pociggiem.

Drezyny pancerne moga rowniez wykonywac¢ zadania
samodzielnie; ma to miejsce wowczas, gdy:

a) odcinek kolei jest trudny do przebycia przez po-
cigg pancerny (linje gorskie, tory silnie uszkodzone) ;

It) chodzi o zdobycie punktu, bronionego przez niewiel-
kg zatoge, i utrzymanie go do chwili podejscia pociggu
pancernego;

c) chodzi o eskorte transportéow;

d) ma sie do wykonania w niewielkiej skali te zada-
nia, ktore mogg by¢ dane pociggowi pancernemu;

e) chodzi o patrolowanie na gtebszych tytach.

Kazdy pociagg pancerny sktada sie z czeSci bojowej
i czesci gospodarczej.

Cze$¢ gospodarcza sktada sie z wagonéw taborowych
i osobowych, przyczem ilo$¢ ich jest zmienna i zalezy od
liczebnoSci zatogi. W sktad czesci gospodarczej wchodzg
wagony osobowe dowddztwa, kancelarja, Swietlica, kuch-
nia, wagon warsztatowy, magazyny oraz zwykly parowoz,
stuzacy do pociggu czesci taborow-ej.

Liczebnos$¢ zatogi pociggu pancernego w poréwnaniu
z sitg jego uzbrojenia jest niewielka. Sktada sie ona z po-
cztow dowdodcow, artylerzystow, obstugi karabinow maszy-
nowych, oddziatu stuzby drogowej, sygnalistow, zwiadow-
cow i pozalinjowych.



Praca bojowa pociggu pancernego, ze wzgledu na ma-
13 ilos¢ miejsca w wagonach, wymaga jak najwiekszej za-
miennosci kazdego z zatogi pociagu.

Ryc. 3a.
Schemat pociggu pancernego typu A.

o
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Ryc. 3h.
Schemat pociggu pancernego typu B

Ryc. 3c.
Schemat pociggu pancernego typu C.

Cze$¢ bojowa wspodtczesnego pociggu pancernego skia-
da sie z kilku wagonéw pancernych artyleryjskich, wago-
nu pancernego oddziatbw technicznych i $rodkéw tgczno-
$ci, parowozu pancernego oraz kilku platform bojowych.



Organizacja pociggdw pancernych Z. S. R. R. przewi-
duje nastepujgce 3 zasadnicze typy pociggéw:

— typ A: przebojowy, silnie opancerzony; skfada sie
z opancerzonego parowozu, 2 pancernych wagonéw arty-
leryjskich, uzbrojonych kazdy w dwa 8-calowe dziata
i 8 ¢. kK. m.; zaloga okoto 150 strzelcOow;

— typ B: $redni, lekko opancerzony; sktada sie z pot-
opancerzcnego parowozu, 1 pancernego wagonu artyleryj-
skiego z 2-ma 42-linjowemi armatami (107 mm) i 4 c. k.
m.; zaloga =— okoto 50 strzelcow;

— typ C: ciezki, lekko opancerzony; sktada sie z pot-
opancerzonego parowozu, 1 pancernego wagonu artyleryj-
skiego z jednem 6-calowem dziatem i 2 c¢. k. m., 1 wago-
nu amunicyjnego; zatoga — okoto 60 strzelcow.

Kazdy pocigg (ryc. 3) posiada 3 platformy bojowe oraz
cze$¢ gospodarczg (taborowg).

Opis istniejgcych pociggéw i drezyn pancernych.
Pociggi pancerne.

Wagon pociggu pancernego w wiekszosci przypadkow
jest to 4-osiowa platforma kolejowa, odpowiednio opance-
rzona i posiadajgca jedng lub dwie wieze dziatowe.

W kadtubie (pancerzu) mieszczg sie strzelnice (jarz-
ma) karabindw maszynowych, skrzynie na amunicje i wie-
zyczka dowddcy wagonu (plutonu) (ryc. 2 i 4).

Karabiny maszynowe umieszcza¢ mozna réwniez w wie-
zach dziatowych.

Kazdy z wagonow jest rozwigzany i opancerzony ina-
czej, zaleznie od swego przeznaczenia.

Pancerz wagon6w pociggdw przebojowych powinien
chroni¢ zatoge przed pociskami broni matokalibrowych,



przed pociskami dziatek oraz odtamkami pociskéw artyle-
ryjskich.

Przed pociskami dziat artylerji polowej i ciezkiej pan-
cerz oczywiscie da¢ zabezpieczenia nie moze. GdybysSmy
zastosowali taki pancerz, to grubo$¢ jego musiataby wy-
nosi¢ kilkanascie do kilkudziesieciu centymetrow; datoby

Ryc. U
Chinski artyleryjski wagon pancerny.

to ciezar nie do pomyslenia na zwyktem podwoziu wago-
nu kolejowego. *

W pociggach ciezkich, dziatajgcych poza zasiegiem bro-
ni matokalibrowej, pancerz moze by¢ odpowiednio cienszy.
Zasadniczo powinien on chroni¢ przed odiamkami poci-
skow artyleryjskich. Grubo$¢ jego waha sie w granicach
od kilku do kilkunastu mm.

Jak wiemy, pociggi pancerne uzbrojone sg w dziata
ic k m.



— pociggi przebojowe — w sprzet artylerji lekkiej,

— pociagi ciezkie — w sprzet artylerji ciezkiej.

Dziata umieszcza sie w wiezach obrotowych, t. zw. wie-
zach dzialowych, wzorowanych na wiezach dziatowych
artylerji morskiej. Oczywiscie sg tu one znacznie upro-
szczone.

Wieza dzialowa powinna zapewnia¢ bezpieczenstwo
zatogi i umozliwiaé¢ obstugiwanie sprzetu. Mechanizm obro-
towy wiezy powinien by¢ tak pomysiny, aby wysitek jed-
nego Strzelca wystarczat do jej obracania (ryc. 5).

Ryc. 5.
Wiezyczka dziatowa armaty 15 cm. Celowniczy przy pracy.

Wieze dzialowe powinny zapewnia¢ mozliwie duzy kat
ostrzatu; waha sie on od 270° do 360°.

O ile chodzi o c. k. m., to sg one zamocowane w spe-
cjalnych jarzmach. Jarzma te umozliwiajg obrot karabi-
na maszynowego we wszystkich ptaszczyznach; stanowig
one poza tem ostone dla Strzelca (ryc. 4).



Schemat, podany na ryc. 6, przedstawia zasadniczy spo-
sOb rozmieszczania ¢. k. m. w pociggu pancernym.

Wagony pancerne majg szereg szczelin. Sg to szczeliny
obserwacyjne i wentylacyjne. Nalezy pamietaé, ze wenty-
lacja wagonu pancernego jest podstawowem zagadnieniem
jego budowy. Gazy spalinowe z broni maszynowej i dziat
zatrutyby zaloge, gdyby nie byto nalezytej wentylacji.
Wentylacje uskutecznia sie zapomocg wentylatorow elek-
trycznych oraz szczelin do wentylacji samoczynnej.

Szczeliny obserwacyjne zastoniete sg okiennicami z bla-
chy stalowej. W czasie postugiwania sie szczeling obserwa-

Ryc. 6.
Schemat rozmieszczenia broni maszynowej w pociggu pancernym.

tor moze by¢ przez nig razony pociskiem. Dlatego czesto
zastania sie szczeliny szybami z grubego szkia niettukgce-
go sie, nieprzebijalnego przez pociski broni matokalibro-
wej D-

taczno$¢ w pociggu pancernym zaréwno zewnetrzna,
jak i wewnetrzna jest czynnikiem podstawowym. Pocigg
pancerny, posiadajac tyle zespotéw ogniowych, powinien
mie¢ mozno$¢ uzgadniania ognia; w przeciwnym razie

1) Ostatnio w U. S. A. przeprowadzono dodatnie proby z 30—
40-mm-emi ptytami szkta niettukgcego sie i nieprzebijalnego.



marnotrawienie wysitku ogniowego i amunicji bedzie nie-
uniknione.

W wiezy dowddcy (ktéra znajduje sie w wiekszosci
przypadkéw na parowozie pancernym, dzieki czfemu utat-
wiona jest moznos$¢ kierowania ruchem pociggu) znajdu-
ja sie wszystkie $rodki tgcznosci pociggu. Sg to: telefony,
faczace wzajemnie wszystkie wagony, klaksony i $rodki
facznosci Swietlnej. Poza tem zaopatruje sie ostatnio do-

Ryc. 7.
Rosyjski parowdz pancerny.

waddce pociggu w $rodek tgcznosci radjowej. Dla tgcznosci
zewnetrznej pocigg pancerny posiada stacje radjo dtugo-
falowe, patrole telefoniczne i motocykle; postuguje sie
rowniez w tym celu drezynami pancernemi.

Pociggi pancerne poruszane sg i napedzane zapomocyg
parowozow.

Parowozy pancerne (ryc. 7) sg to zwykie parowozy to-
warowe, zazwyczaj typu starszego ze wzgledu na mniej-
szy ciezar wiasny, odpowiednio opancerzone. Najwazniej-
szem jest opancerzenie kotta i silnika.



Drezyny pancerne.

Na wspoétczesne drezyny pancerne, ktore sie dodaje ja-
ko zespoly ubezpieczeniowo-rozpoznawcze do pociggow
pancernych, sktadajg sie:

a) badz przerobione samochody pancerne,

b) badz tez specjalnie budowane wozy bojowe.

Rosja uzywa, zamiast drezyn pancernych, ciezkich sa-
mochoddéw pancernych starego typu — Garfordow.
Wyposazono je w specjalne kota kolejowe oraz potezniej
uzbrojono.

Po przerébce uzyskano drezyne o nastepujacych wia-

Sciwosciach: ciezar — 11 tonn, uzbrojenie — 1 dziato
76 mm oraz 3 c. k. m., szybko$¢ maksymalna — 50—60
kim/godz.

Japonja poszta w $lady Z. S. R. R. Znane samochody
pancerne Sumida zaopatrzono w obrecze kolejowe, kto-
re sie naktada, na kota terenowe, oraz w lekkie platformy;
powstaty tak zespoly drezyn pancernych (ryc. 8). Braly
one wybitny udziat w walkach oJeholi Mandzurje.

Niewatpliwie nalezy to uzna¢ za bardzo szczesliwe roz-
wigzanie zagadnienia drezyny pancernej.

Z drezyn, specjalnie budowanych, znane sg np. czeskie
drezyny Tatra (ryc.9).

Dane charakterystyczne tej drezyny sg nastepujace:

ciezar — 4 tonny,

moc silnika — okoto 25 KM,

uzbrojenie — 2 c. k. m.,,

pancerz — 9 mm stal pancerna,

szybkos¢ — 40 kim/godz.

Drezyna posiada sprzegta, zapomocg ktérych moze byc¢



Ryc. 8.

Zespol japonskich drezyn pancernych torowo-terenowych.
Samochody pancerne 3-osiowe Su mida 2593.

Ryc. 9.

Czeska drezyna pancerna Tatr a



doczepiana do pociggu, poza tem lekkie szyny oraz obrot-
nice, ktéra pozwala na przerzucanie jej na szlaku z toru
na tor.

Drezyny pancerne zaopatrzone sg w niezbedne S$rodki
tacznosci z pociggiem; umozliwia im to poruszanie sie przed
pociggiem i za nim bez utrudniania mu ruchu.

Kazda drezyna posiada ponadto niezbedny sprzet tech-
niczno-kolejowy, ktory pozwala zatodze na przeprowadze-

n!?/c. 10.

Podwozie prowadzace dla czotgéw rozpoznawczych.

nie drobnych doraznych napraw toru oraz dokonanie dro-
bnych zniszczen.

P. Z. 1nz produkujg specjalne prowadnice szynowe
dla czolgdw rozpoznawczych oraz lekkich, dzieki czemu
umozliwia sie uzycie w charakterze drezyn zwyktego pan-
cernego sprzetu terenowego.

Pomyst ten opatentowany zostat w wiekszo$ci panstw
(ryc. 10).

Jak dotad, jest to najlepsze rozwigzanie sprawy dre-
zyn pancernych.

Rozwigzanie powyzsze ma niezaprzeczong przewage
nad drezyng zwyk#a; czotg ma moznos¢ w dowolnem miej-



scu zej$¢ z podwozia i z toru i wejS¢ na nie ponownie;
zaloga przytem nie opuszcza wozu; moze on wykonywac
w terenie i na torze zadania bojowe czy to samodzielne,
czy tez w tgcznosci z pociggiem pancernym.

Produkuje sie dwie kategorje bezsilnikowych podwo-
zi kolejowych:

1) dla czotgéw rozpoznawczych — podwozia prowadza-

Ryc. 11.

Podwozie napedzane dla czotgéw lekkich.

ce, umozliwiajace czotgom jazde po szynach kolejowych
(ryc. 10);

2) dla czolgéw lekkich — podwozia napedzane
(ryc. 11).

Oczywistg jest rzecza, ze w obydwu przypadkach po-
winno by¢ zapewnione potaczenie czolga z podwoziem ko-



lejowem; podwozie to powinno by¢ odpowiednio resoro-
wane i hamowane.

Charakterystyka pociggéw pancernych
i zasady ich uzycia w walce.

Pociaggi pancerne sg zasadniczo pomocniczym S$rodkiem
walki.

W rekach doswiadczonego dowddcy, dzieki potedze
ognia dziat i c. k. m., duzej szybkosci posuwania sie¢ oraz
opancerzeniu, stanowig one bron nader cenna.

Przys$pieszajg one tempo dziatan, utatwiajagc oddzia-
tom witasnym ruch naprzod przez zwalczanie srodkéw ognio-
wych nieprzyjaciela. Stanowigc podniete do ruchu wiasnej
piechoty lub kawalerji, moga wywiera¢ demoralizujgcy
wptyw na przeciwnika.

Pociggdw pancernych uzywa sie przedewszystkiem
w walkach ruchowych, w dziataniach o charakterze obron-
nym, w przeciwnatarciach i w dziataniach op6zniajacych.

Charakteryzujg je:

a) duza ruchliwos$¢ operacyjna, umozliwiajgca przeby-
wanie znacznych przestrzeni w krétkim stosunkowo czasie,

b) zabezpieczenie zalogi przed dziataniem pociskow
broni recznej 1 maszynowej oraz odtamkami pociskow
artylerji,

¢) mozliwo$¢ uruchomienia pociggu pancernego w cia-
gu 15—20 minut, gdy parowdz stoi pod parg, oraz mozli-
wo$¢ natychmiastowego otwarcia ognia,

d) catkowita zalezno$¢ od toru kolejowego,

e) duza widoczno$¢, zwilaszcza dymu i pary parowo-
zu; trudnos$¢ ukrycia i zamaskowania,

f) zalezno$¢ od stanu technicznego toru kolejowego
i taboru bojowego,



g) trudnosé obserwacji z pociagu,

h) wyczerpujace warunki pracy zatogi pod pancerzem.

Niezdolno$¢ do utrzymania przez czas diuzszy zdoby-
tego terenu i do prowadzenia diuzszych walk ograniczajg
mozliwo$¢ uzycia pociggébw pancernych w zadaniach samo-
dzielnych.

Promien dziatania pociggéw pancernych, czas przeby-
wania w walce, poza warunkami bezpieczenistwa na torze,
zalezny jest przedewszystkiem od zapaséw paliwa, smaréw
oraz wody.

Przy rozwinietej obecnie sieci kolei zelaznych zawsze
bedzie sie miato dostateczng ilos¢ kierunkéw do uzycia po-
ciggéw pancernych.

Niejednokrotnie pociggi pancerne stanowic¢ bedg to po-
tezne uderzenie ogniowe, ktdre zawazy¢ moze na losach
bitwy. Konieczng jest tylko umiejetno$¢ uzycia ich celo-
wo i we wiasciwym czasie.

Uzycie pociggbw pancernych w walce polega zasadni-
€z0 na

a) wspotdziataniu z oddziatami innych rodzajow broni,

b) dziataniach samodzielnych.

Przy wspotdziataniu z innemi rodzajami broni pociagi
pancerne mie¢ moga nastepujgce zadania:

— wspieranie piechoty i kawalerji w poszczeg6lnych
fazach walki,

— wspieranie dziatan oddziatdbw rozpoznawczych,

— uzycie artylerji pociggu pancernego, jako wzmoc-
nienia artylerji organicznej wielkich jednostek,

— ostona rejonu i koncenti'acji wojsk,

— obrona przeciwlotnicza,

— zwalczanie $rodkéw obrony przeciwpancernej nie-
przyjaciela.

W dziataniach samodzielnych zadania polegajg na



— wypadach w ramach dziatan ogolnych (rozpoznanie,
ostona),

— przeprowadzaniu zniszczen w dziataniach odwroto-
wych i ostonowych,

—e utrzymywaniu tgcznosci do tytu,

— ubezpieczaniu linji i urzadzen kolejowych w strefie
przyfrontowej,

— zwalczaniu broni pancernych nieprzyjaciela.

Wspdétdziatanie z piechotg.

Pociggi panecrne wspierajg piechote, torujac jej droge
w natarciu, wzmagajg w wysokim stopniu site jej uderze-
nia; mogg one w decydujgcej chwili skupi¢ ogien na prze-
ciwniku, dzieki posiadaniu bardzo silnych $rodkdéw ognio-
wych, ktore po wejsciu pociagu pancernego do akcji mo-
ga by¢ natychmiast uzyte w dowolnym kierunku.

Wspotdziatanie z kawaler ja.

Dzieki swej szybko$ci posuwania sie i znacznemu pro-
mieniowi dziatania, pociggi pancerne nadajg sie do wspot-
dziatania z kawalerja.

Utatwiajg one swym ogniem dziatania kawalerji,
wzmacniajg jej site bojowa, ochraniajg jej akcje. W razie
potrzeby przyjmujg na siebie uderzenie przeciwnika, osta-
niajag i utatwiajg wycofanie sie kawalerji.

Uzycie pociggdw pancernych wymaga pozostawienia
dowodcom ich duzej samodzielno$ci w wykonaniu zadan,
nie mniej jednak wykonanie to powinno by¢ jak najdo-
ktadniej przygotowane i opracowane, zwfaszcza w zakre-
sie uzgodnienia i zespolenia wzajemnych wysitkow w od-
niesieniu do potrzeb w kolejnych fazach walki.



Wspotdziatanie z saperami.

Niejednokrotnie powsta¢ moze potrzeba wspétdziatania
pociggdw pancernych z oddziatami saperow kolejowych,
majacemi za zadanie odbudowe lub zniszczenie linji, urzg-
dzen lub objektow kolejowych.

Zadanie pociggow pancernych polega wowczas na za-
pewnieniu bezpieczenstwa, a nieraz wspotpracy technicz-
nej przy wykonywaniu tych robot.

Wspoétdziatanie w ramach grupy
pancerno-motorowej.

Pociggi pancerne, dzieki potedze swego ognia, zwtaszcza
artyleryjskiego, stanowig szczegOlnej wartosci element
w ramach grupy pancernej, wspotdziatajgcej z jednostka-
mi broni gtownych, lub grupy pancerno-motorowej, prze-
prowadzajgcej dziatania samodzielne.

Warunkiem nieodzownym jest konieczno$¢ dziatania
grupy pancernej w bezposredniej bliskosci od toru kole-
jowego, po ktorym porusza sie pocigg pancerny.

Czes$¢ czotgdéw lub samochodéw pancernych grupy po-
winna by¢ przeznaczona do zadahA rozpoznania i ubezpie-
czenia na korzys¢ pociggéw pancernych; utatwi im to po-
suwanie sie, zwtaszcza przy samodzielnem dziataniu gru-
py pancerno-motorowej.

Pocigg pancerny otrzymuje poza swem zasadniczem
zadaniem bojowem zadanie dodatkowe ubezpieczania w za-
siegu skutecznego dziatania swych $rodkow ogniowych
grupy pancerno-motorowej przed bronig pancerng nie-
przyjaciela.

Wspdbidziatajagce pociggi pancerne mogg mie¢ do czy-



nienia zaréwno z artylerjg, pociggami pancernemi, czolga-
mi i samolotami przeciwnika, jak i z jego zywg sita.

W wyjatkowych przypadkach, kiedy linja kolejowa
przebiega wzdtuz brzegu morskiego lub w poblizu rzeki,
pociggi pancerne mogg przy odpowiednich warunkach te-
renu dziata¢ przeciwko przyblizajagcym sie do brzegu okre-
tom morskim oraz statkom flotylli rzecznych.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Wyszkolenie kierowcy w czasie stuzby jednorocznej.

(Kpt. Sator. Der Kraftzug in Wirtschaft und Heer Nr. 11/35).

Kierowca wojskowy powinien umie¢, pomimo wszelkich przeci-
wieAstw, doprowadzi¢ swoj wéz do nakazanego miejsca. Musilon
zatem posiada¢ znacznie gruntowniejsze, niz kierowca cywilny wia-
domosci techniczne, musi umie¢ usuwac najczesSciej zdarzajace sie
niedomagania maszyny oraz zna¢ wszystkie jej czesci, ich przezna-
czenie i dziatanie.

Pierwotnie miodego ucznia przydzielano w charakterze pomoc-
nika do starego kierowcy, przy ktérym zapoznawat sie on praktycz-
nie z maszyng. Jest to jednak sposob dtugi i ucigzliwy.

Autor uwaza, ze wyszkolenie kierowcy nalezy rozpoczaé¢ odrazu
po wecieleniu kandydata do wojska.  Wskazany jest wedtug niego
podziat zotnierzy na 2 grupy: posiadajacych juz prawo jazdy i nie
Posiadajgcych go. Grupe pierwszg nalezatoby jeszcze podzieli¢ po
przeegzaminowaniu na 2 podgrupy: podgrupa pierwsza objetaby
tych, ktorzy po krotkiem przeszkoleniu nadawac sie beda na kierow-
cow wojskowych, druga zas$ tych, ktérzy wymagajg diuzszego prze-
szkolenia.

Na wyszkolenie teoretyczne autor przeznacza 42 godziny. Wy-
szkolenie powinno, jego zdaniem, by¢ opanowane w ciggu dwoch
pierwszych miesiecy.

Ze wzgledu na dajacy sie czesto odczuwacé brak dostatecznej ilo-
§ci instruktoréw jazdy, mozliwem jest przydzielanie jednemu in-
struktorowi 12 uczni. Pozwoli to na szkolenie na pojezdzie 4-osie-
dzeniowym 3-ch uczni w ciagu 2-ch godzin.

Dysponujgc takim czasem, ma sie juz zapewnione staranne wy-
szkolenie. Kazdy uczen musi codziennie odby¢ 40 minut jazdy;



w ciggu 80 minut przystuchuje sie on udzielanym innym uczniom
wskazéwkom.

Nauke o ruchu kotowym powinno sie odda¢ w rece bardzo do-
Swiadczonego instruktora; wskazanem jest, aby robit to sam do-
wodca kompanji, ktéory wychowuje jednoczesnie kierowcow. Dowod-
ca kompanji powinien szczeg6towo omawia¢ rézne nieszczeSliwe wy-
padki oraz ich nastepstwa karne; powinien on przy tem sprawdzic¢
poziom moralny swoich zoinierzy, wychodzac z zalozenia, ze tylko
ten z nich, ktory stoi pod tym wzgledem na wysokosci zadania, otrzy-
maé moze prawo jazdy.

Por. M. Erliardt.

Wyszkolenie oddziatbw pancernych w walce z zaporami.
(Kpt. Gravenhorst. Militar Wochenblatt Nr. 20/35).

Najwigekszym wrogiem organéw rozpoznawczych oddzialéw pan-
cernych bedg w przysztej wojnie zapory na drogach. Wyszkolenie
w rozpoznawaniu i zwalczaniu tych zapor jest bardzo utrudnione
ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen z wojny oraz niemoz-
no$¢ stworzenia w czasie pokoju istotnych warunkéw wojennych.

Dotychczas zapory pozoruje sie przez oznaczanie w Sposéb ja-
skrawy miejsc, gdzie sie przewiduje ich budowe. Oczywiscie sposob
ten nie moze da¢ dowddcy oddziatu pancernego wiasciwego obrazu
zapory. Poza tem obronca moze je wykonywaé¢ w dowolnej ilosci na
wszystkich szosach, bez kosztow, niebezpieczeAstw i straty czasu.

Jezeli chodzi o zapory realne, to mozliwe sg trzy ich rodzaje:
1) podziemne, niewidoczne dla zatég wozéw pancernych;

2) tatwe z zewnetrznych pozoréw do usuniecia;

3) widoczne zdaleka, jako zapory ciezkie.

W czasie éwiczen zapory te moga by¢ pozorowane w sposob na-
stepujacy. Zapory typu drugiego i trzeciego przedstawiaé moze usy-
pany wpoprzek drogi pas piasku lub lisci; posSrodku drogi poza tym
pasem umieszcza sie puszke blaszang lekko zamaskowang z widocz-
nem wieczkiem. Wykonawca zapory wktada do puszki meldunek
z opisem zapory, dotyczacym materjatu, obsady i czasu, zuzytego
na budowe. Ponadto przy zaporze ciezkiej ustawia sie widoczng
zdaleka zotta chorggiewke (ze wzgledu na znaczng widoczno$g).



Zapore typu pierwszego pozorujemy tylko skrzynka, blaszang
bez pasa piasku.

Jezeli dowddca oddziatu pancernego zauwazy przeszkode typu
trzeciego, bedzie on mdgt zawczasu powzigé decyzje jej ominiecia.
Po spostrzezeniu zapory typu drugiego bedzie musiat przeszkode roz-
poznaé, to znaczy wysta¢ swoje elementy wysuniete po meldunek
w puszce blaszanej.

Rozpoznanie to i wywotana w ten sposéb ewentualna walka
zbliza ¢éwiczenia do warunkéw wojennych.

Opisany sposob daje nastepujace korzysci:

1) nie wstrzymuje sie na drodze ruchu cywilnego,

2) oddziat stanowigcy strone przeciwng zmuszony bedzie do za-
ktadania zapo6r tylko w miare posiadanych sit i materjatow;

3) zaréwno oddziat pancerny, jak i przeciwny postawione beda
w warunki zblizone do wojennych, a dowddcy zmuszeni bedg do po-
bierania szybkich decyzyj.

Por. M. Erhardt.

Praca w kompanji
(B. Korol. Krasnaja Zwiezda Nr. 272/35)

Z prasy fachowej wiemy, jak duzg role w szkoleniu kierowcy
Przypisuje si¢ w Rosji wozom i przyrzagdom zastepczym, t. zw. tr e-
nazerom.

Artykut B. Korol a zawiera opis jednego z takich tren a-
zerow (ryc. 1).



1. Deska.

2. Siedzenie kierowcy.

3. Tablica rozdzielcza z zegarami.
4. Tablica kontrolna instruktora.
5. Dzwignie sprzegiet bocznych.
6. DZzwignia zmiany biegow.

7. Pedat sprzegta.

8. Pedat hamulca.

9. Pedat gazu.

10. Manetka przys$pieszenia zaptonu.
11. Pompka.

12. Kranik benzynowo-olejowy.

Zasade urzadzenia pedatéw i dzwigni trenazera podaje ryc.

Pedat.
O$ obrotu pedatu.

Ciegta.
Sprezyny.
. Miejsce umocowania sprezyn.
. Wystepy ograniczajgce ruch pedatow.
rzektadnie przedstawia ryc. 3.

Kulisa.

Dzwignia zmiany biegow.

Dolna czes¢ dzwigni z kula.
Wspornik kulistego osadzenia dZzwigni zmiany biegéw.
Wyciecie wspornika.
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Czedci sktadowe trenazera swoim wyglagdem zewnetrznym
powinny przypomina¢ mechanizmy odpowiedniego typu czotga.

Za siedzeniem kierowcy umieszcza sie tablice kontrolng instruk-
tora. Wskazowki tablicy potaczone sg z dzwigniami sprzegiet, ha-
mulca, gazu i t. p.; stuza one do kontroli pracy ucznia przez instruk-
tora.

Tablica instruktora jest niezbedna, gdy trenazer zasto-
ni?ty jest kadtubem, pozorujagcym kadtub czotga.

Zawiera ona nastepujace wskazniki: sprzegiet bocznych, pedatu
sprzegta gtdwnego, pedatu hamulca, pedatu gazu i biegow.

Cwiczenia na trenazerze przeprowadza sie przewaznie
pod ostong kadtuba (ryc. 4). Kadilub skitada sie ze $cian bocznych
(1), drzwiczek przednich (2), klapy przedniej ze szczeling (3).

Aby nie by¢ zwigzanym z wyjazdami w teren, z pogodg i t. p.,
przygotowuje sie specjalne ptdtno, ktdre wyobraza plastycznie teren
(ryc. 5). Piotno ustawia si¢ przed trenazerem i przesuwa
recznie lub elektrycznie. Nalezy mie¢ 3 rodzaje takich ptocien:
z oznaczeniem drég, gleby i uksztattowania terenu oraz przeszkod.

Wyszkolenie prowadzi sie wedtug nastepujacej kolejnoSci;

1. Praca bez kadtuba i bez ptétna. Chodzi o nabycie techniki
postugiwania sie mechanizmami kierowniczemi.

2. Praca pod ostong kadtuba. Uczen nie widzi mechanizméw,
patrzy przez otwartg klape lub szczeline. Czynnosci wykonywa na
rozkaz instruktora.

3. Praca w kadtubie zaleznie od obrotéw ptétna. Uczen obser-
wuje ptoétno poczatkowo przez otwartg klape, potem przez szczeline.



Uzycie trenazera ma na celu jak najwieksze zaoszczedzenie
sprzetu, dlatego tez zastuguje on na uwzglednienie i szerokie zasto-
sowanie.

Rtm. K. ZawadzKki.

Metody badania wojskowych pojazdow terenowych.

(Pptk. G. M. Barnes. Army Ordnance. Wrzesien — pazdziernik
1935).

Motoryzacja i mechanizacja armji amerykanskiej poczynita
w ostatnich latach ogromne postepy. Moc $rodkéw walki, przypa-
dajagca na jednego zotnierza, wzrosta znacznie od czasu wielkiej
wojny i wzrasta stale nadal.

Do szybkiego rozwoju mechanizacji i motoryzacji armji w Ame-
ryce przyczynit sie znacznie wojskowy samochodowy teren
doswiadczalny w Aberdeen; celem jego jest prze-
prowadzanie badan i prob réznego rodzaju wozéw pancernych (czot-
gi, samochody pancerne), ciggnikéw i wozéw pomocniczych (wozy do
dziat, jaszcze, przyczepki i t. p.) oraz okre$lanie przydatnosci ich
dla armji.

Myslg przewodnig tworcow samochodowego terenu
doswiadczalnego byto stworzenie dla pojazdow mechanicz-
nych czego$ w rodzaju ,,ogrodu udreczen", w ktorym badany pojazd
przechodzitby wszystkie udreki ztej drogi, napotykat wszystkie prze-
szkody jazdy terenowej (wzniesienia, piachy, btota, kocie tby, ka-
mieniste wyboje, rowy petne wody, $ciany pionowe i t. p.), borykat
sie w roznorodnych warunkach terenowych ze swem przeklen-
stwem — przyczepka.

Przeszkody te, zbudowane sztucznie, sg jednak tak pomyslane,
aby w niczem nie ustepowaty twardej rzeczywistosci terenu. Zgru-
powane na niewielkim terenie (tatwo$¢ zachowania tajemnicy woj-
skowej), stanowig one doskonaty s$rodek do jednolitej oceny przy-
datno$ci wozéw dla celéw wojska.

Drugim rownolegtym celem préb jest praktyczne ustalenie spot-
czynnikdw, potrzebnych dla konstruktora wojskowego sprzetu te-
renowego.

Préby, przeprowadzane w Aberdeen, dzieli sie na trzy za-
sadnicze grupy:



1. Badania laboratoryjne poszczegélnych zespotdw; prowadza
one do Scistego okreSlenia technicznej ich wartosci.

2. Badania na terenie dosSwiadczalnym; przeprowa-
dza sie je nad badanym wozem jako catoscia.

3. Proba marszowa. Badany woéz, po przejsciu préb w labo-
ratorjum i w terenie doswiadczalnym, odbywa pod kontrolg dtugi
przemarsz non-stop w bardzo urozmaiconym terenie; ma to na celu
sprawdzenie, czy naprezenia, wystepujace w materjalach, z ktérych
wykonane zostaly poszczegdlne elementy wozu, a wywotane czesto
powtarzajageemi sie obcigzeniami w czasie jazdy terenowej, dobrane
zostaty przez konstruktora w granicach dopuszczalnych.

Badaniu laboratoryjne.

Laboratorjum wyposazone jest w dynamometry do badania mo-
cy i momentu obrotowego silnikéw, urzgdzenia do pomiaréw strat
mocy w skrzynce przektadniowej oraz w dwa dynamometry do bez-
posredniego dotgczania do elementéw koncowych napedu, jak pot-
osiek wozow kotowych lub osi két napedowych pojazdéw gasieni-
cowych; dynamometry te stuzg do okre$lania sumy strat mocy
w mechanizmach przektadniowych wozu.

Dzieki temu wyposazeniu, moc rozwijana przez silnik badanego
Pojazdu oraz wszystkie straty mocy, zaczynajac od silnika, przez
sprzegto, skrzynke przektadniowg i most napedowy, a konczac na
kotach napedowych lub pdtoskach, moga by¢ doktadnie okreslone.

Przewazajgcg liczbe wojskowych pojazdéw terenowych stanowig
wozy gasienicowe; dlatego tez duzy nacisk przy badaniach labora-
toryjnych potozono na gasienice; obmyslono m. in. specjalne urza-
dzenie do porownywania wartosci réznych typow gasienic. Jest rze-
czg wiadoma, ze gasienicowe wozy bojowe pracujg w zakresach szyb-
kosci znacznie wyzszych od gasienicowych pojazdéw przemystowych.
Doswiadczenia, jakie daty wozy przemystowe, nie sg wiec wystar-
czajagce, a znalezione spotczynniki ich gasienic nie mogag by¢é mia-
rodajne dla gasienic szybkobieznych wozéw bojowych. Obmyslono
wiec i zbudowano przyrzad, ktéry pozwala na pomiar strat mocy
w samej tylko gasienicy niezaleznie od czynnikéw innych, takich,
Jlak wptyw styku gasienicy z ziemig, wptyw zawieszenia, oporu po-
wietrza, rolek podtrzymujacych, kot napedowych i napinajacych.



Przyrzad ten (ryc. 1) skiada sie z dwoch réwnolegle w pew-
nej odlegtosci od siebie ustawionych dynamometrow typu elektrycz-
nego. Na watku dynamometra przedniego i przektadni redukcyjnej

Ryc. 1

Urzadzenie do badania ganienie (gasienica czotgowa badana jest
bez rolek podtrzymujacych).

zaklinowane jest koto napedowe gasienicy, na takim samym watku
dynamometra tylnego i przektadni redukcyjnej osadzone jest koto
napinajace.

Jezeli badamy zachowanie sie gasienicy nieobcigzonej przy pew-
nym interesujagcym nas zakresie szybko$ci, odtgczamy dynamometr
kota napingjacego; gasienica biegnie woéwczas luzem, i catkowita
moc, rozwijana przez silnik elektryczny dynamometra przedniego,
zmniejszona o znang wielko$¢ straty w przektadni redukcyjnej, idzie
na samo tylko napedzanie gasienicy przy tym zakresie szybkosci.

Jezeli bada sie gasienice obcigzong, czyli przenoszacg moc, wow-
czas, zamiast luzno osadzonego kota prowadzgcego na dynamome-
trze tylnym, zaklinowujemy na jego walku drugie koto napedo-
we i wigczamy dynamometr; gasienica przenosi woéwczas moc, kto-
rag pobiera od silnika elektrycznego dynamometra przedniego, a od-



Ryc. 2.

Dane techniczne z pomiaréw gasienicy na urzadzeniu do badania ga-
sienic. Pomiar gasienicy meobcigzonej.
Legenda:
K-8 — oba kota jako zebate napedowe, sworznie niesmarowane,
K-11— koto prowadzace stalowe,
A-13— koto prowadzace ogumione,
K-15— sworznie gasienicy smarowane,
K-17— koto napedowe odwrocone.
A-19— koto napedowe, zastgpione przez ogumione koto prowa-
dzace,
a — straty w gumie,
k — straty na kole napedowem niezuzytem,
¢ — straty, wywotane zuzyciem kota napedowego,
— straty w niesmarowanych sworzniach,
« — straty w gumie,
f — straty drugiego kota zebatego napedowego.

daje dynamometrowi tylnemu. Réznica tych mocy daje straty w ga-
sienicy, bedacej pod obcigzeniem.



Badanie przeprowadza¢ mozna przy roznych szybkosSciach ga-
sienicy i przy réznych mocach przenoszonych; stad okre$lic mozna
wptyw ilosci KM mocy i szybkosci, przy jakich moc ta jest prze-
noszona, na straty w gasienicy.

Dynamometry zmontowane sg na ptycie rowkowanej w ten spo-
sob, ze odlegtos¢ ich mozna zmienia¢; pozwala to znéw na okreSle-
nie wptywu diugosci gasienicy i wplywu napiecia wstepnego w ga-
sienicy na wielkos$¢ strat.

Dane, otrzymane z pomiar6w pewnego szczegdlnego typu ga-
sienicy, ujete w wykres, przedstawia ryc. 2; wida¢ z niej, ze dla
samego napedzania luzem pary tych gasienic z szybkoscig
35 mil/godz. = 54,5 klm/godz. trzeba zuzy¢ 90 KM mocy.

Przy pomocy tych préb znaleziono, ze:

a) straty mocy gasienicy wzrastaja bardzo nieznacznie ze wzro-
stem przenoszonej mocy;

b) diugos¢ gasienicy bardzo nieznacznie wptywa na straty mocy;

c) im wieksze jest napiecie wstepne w gasienicy, tern wieksze
sg W niej straty mocy;

d) najwieksze straty mocy powoduje sita odsrodkowa tak, ze
im wieksza jest szybko$¢ wozu, tern wieksze sg straty mocy w ga-
sienicy.

Préby na terenie doswiadczalnym.

Po prébach laboratoryjnych warto$¢ techniczna poszczegélnych
mechanizméw badanego wozu z punktu widzenia ich dzielnosci, t. j.
stosunku mocy wktadanej do otrzymywanej, jest juz $cisle okre-
$lona, i w6z poddaje sie badaniom na terenie doswiadczalnym. Jak
wiadomo, wspdlng cechg wszelkiego rodzaju wojskowych pojazdéw
terenowych jest ich zdolno$¢ poruszania sie w terenie. Na zdolnos¢
te sktadajg sie:

1) zdolno$¢ poruszania sie po réznego rodzaju gruntach, a wiec
po piachu, btocie, darni, zoranem polu, wyboistej kamienistej dro-
dze i t. p,

2) zdolno$¢ pokonywania wzniesieA z pewng logicznie obrang
szybkoscia,

3) zdolno$¢ pokonywania brodéw,

4) zdolno$¢ przekraczania rowow,

5) zdolno$¢ pokonywania niezbyt wysokich przeszkéd pionowych.



Poszczegdlne typy wojskowych wozéw terenowych, poza zdol-
noscig. poruszania sie¢ w terenie, maja jeszcze swe cechy odrebne.

Wozy bojowe, czotgi i samochody pancerne, stanowigc podstawe
dla broni, powinny mie¢ pudto pancerne tak zawieszone, aby przy
najwiekszych nawet szybkos$ciach nie reagowato ono zbytnio na nie-
rownosci terenowe.

Ciagniki charakteryzuje duza sita na haku oraz moc na haku,
ktéra jest iloczynem sity pociggowej na haku i szybkosci holowania.

Proby na terenie doswiadczalnym majg za zadanie osSwietlenie
tych cech i umozliwienie ujecia ich w pewne dane cyfrowe i wy-
kresowe dla poréwnania stopnia doskonatos$ci technicznej wozow.
Dane tego rodzaju potrzebne sg zaréwno dla dowddcy, jak i dla
konstruktora sprzetu. Jasnem wiec jest, ze pomiary nalezy prze-
prowadza¢ doktadnie oraz sprawdza¢ kilkoma metodami. Dla $cisto-
§ci za$ otrzymywanych wynikéw koniecznem jest jak najdalej po-
suniete wyeliminowanie czynnika ludzkiego i postugiwanie sie przy-
rzgdami precyzyjnemi.

Najbardziej uniwersalnym przyrzadem jest ciagnik — dynamo-
metr potowy Mn, stuzacy do pomiaréw sity pociggowej na haku w za-
leznosci od rozwijanej przez ciggnik szybkosci, a wiec mierzacy bez-
posrednio moc na haku ciagnika.

Dynamometr Mn (ryc. 3) jest to 10-tonnowy ciggnik przemy-
stowy 6X4, na ktérego ramie zmontowane sa dwie pompy pozarni-
cze. Moc, potrzebng do napedu tych pomp, pobiera sie za posred-
nictwem odpowiednio dobranej skrzynki przektadniowej od watu
kardanowego ciggnika. Jezeli dynamometr holowany jest przez cia-
gnik badany, obrét koét tylnych dynamometra—ciggnika wywotuje
obrot pomp wodnych; pompujg one wode ze zmontowanych na ramie
zbiornikow przez odpowiednio dobrane zawory ttoczace z powrotem
do tych zbiornikéw. Przez nastawianie zaworéw cisnienie tloczenia
w pompach moze by¢ dowolnie zwigkszane lub zmniejszane, przez
co zwieksza sie lub zmniejsza moment obrotowy potrzebny do obra-
cania kot tylnych dynamometra, a co za tem idzie i sita na haku
badanego ciggnika. Urzadzenie ma te niestychanie wazng zalete,
ze site na haku mozna zmienia¢ tatwo i matemi przyrostami.

Ciggnik—dynamometr wyposazony jest zprzodu i ztytu w spe-
cjalne haki holownicze. Kazdy z tych hakéw sktada sie z hydraulicz-
nego cylindra i ttoka z trzonem. Cylinder pofaczony jest sztywno
z ramg ciagnika, trzon ttokowy posiada oko do zaktadania na hak



badanego ciggnika. Gdy badany ciggnik ciggnie za posrednictwem
trzona ttokowego ciagnik-dynamometr, zawarty w cylindrze hydrau-
licznym olej poddany jest cisnieniu. Cisnienie to, jako miara sity,
doprowadza sie za pos$rednictwem rurki elastycznej do przyrzadu
zapisujacego, mieszczacego sie w kabinie kierowcy (ryc. 4).

Na tym samym papierze notuje sie czas w odstepach 2/5 sek.
Droge zapisuje sie dwojako: kazdy obrét kota badanego ciggnika
odciskany jest przez stempelek, napedzany elektrycznie przez obroét

Ryc. 3.
Dynamometr potowy (Mx).

tego kota, a kazdy mijany slup przydrozny odciskany jest przez dru-
gi stempelek, naciskany przez kierowce, obstugujacego dynamometr
przy mijaniu stupow.

W ten spos6b mierzy sie doktadnie i notuje czas, droge oraz
catkowitg site pociggowa, rozwijang przez badany ciggnik. Site po-
ciggowg reguluje sie w sposoéb wyzej opisany przez regulacje za-
woréw ttoczacych pomp, az sie osiggnie zgdang ilos¢ obrotow silnika.
Tarcza tachometra silnika umieszczona jest w kabinie kierowcy tak,
aby byta widoczna przez obstuge pompy.

Dynamometr ten moze by¢ réwniez uzyty do pomiaréw oporu
trakcji badanego pojazdu. Woéwczas badany pojazd zaczepia sie do



tylnego haka dynamometra; jest on przezen ciggniony tak, ze moc,
rozwijana przez silnik eiggnika-dynamometra, idzie na ciggniecie
obu pojazdéow. W tym przypadku tylny hak hydrauliczny zostaje
wiaczony do przyrzadu rejestrujgcego, za$ pompy wodne zostaja
wytgczone. Sita pociggowa zapisywana jest przy roznych szybko-
§ciach, i w rezultacie otrzymujemy wykres oporéw trakcji w zalez-
nosci od szybkosci. Metode te stosuje sie do szybkosci okoto 30
klm/godz. Powyzej tej szybkosci powstajg réznice na skutek oporu

Ryc. U
Dynamometr rejestrujacy typu Sperry.

powietrza i wiréw powietrznych, wytwarzanych przez ciagnik-dy-
namometr, poruszajacy sie przed badanym pojazdem.

Typowe wykresy, otrzymane ta metodg wymiarowga, przedsta-
wiajg ryciny 5 i 6.

Dzigki podwdjnemu sposobowi zapisywania drogi, z ktérych je-
den notuje ilos¢ obrotéw kot badanego ciggnika, mozna $cisle okre-
§lic wielko$¢ poélizgu kot. Bardzo charakterystycznym jest fakt,
ktéry przy tych pomiarach wyszedt na jaw, ze sita pociggowa wzra-
sta ze wzrastajgcym poslizgiem az do jego wzrostu do 20%. Przy
dalszym wzroscie poslizgu sita pociggowa ciggnika wzrastac
przestaje.



Dane techniczne, otrzymane przy pomocy dynamometra potowego.
Sity pociggowe i moc na haku 15-tonnowego ciggnika przy roznych
szybkos$ciach i na roznych przektadniach.
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Dane techniczne, otrzymane z pomiar6éw przy pomocy dynamometra
polowego. 9-tonnowy oiagnik kotowo-gasienicowy.

Opisany 10-tonnowy ciagnik-dynamometr M\ daje sie zastoso-
wacé do granicy 8 ton. sity pociggowej przy catkowicie wykorzysta-
nej przyczepnosci két tylnych, ma on jednak przewidziane na ramie
nad kotami tylnemi miejsce dla dodatkowego docigzenia, celem
zwigkszenia przyczepnosci.

I)o pomiaréw mocy na haku, jako funkcji szybkosci, ciggnikow
mniejszych oraz sity pociggowej na haku w piasku i btocie ciggni-
kéw duzych zbudowano ciggnik-dynamometr Mi, mniejszy (ryc. 7).

Zestawiajagc na jednym wykresie wyniki pomiaréw laborato-
ryjnych mocy silnika oraz pomiaréw oporéw trakcji i sity pocia-
gowej badanego ciaggnika, jak to zrobiono na ryc. 8, otrzymujemy
bilans mocy ciggnika. Przy kazdej iloSci obrotow silnika suma war-
to$ci mocy oporéw trakcji i mocy pociggowej ciggnika musi by¢ row-



Ryc. 7.
Dynamometr potowy (Ma) do pomiaréw pojazdow lzejszych.

na mocy rozwijanej przy tych obrotach przez silnik, pomniejszonej
0 moc strat przektadni.

Bardzo ciekawy i prosty przyrzad skonstruowano dla celéw po-
miaru mozliwosci ruchowych, mocy hamulcow pojazdow oraz opo-
réow trakcji pojazdéw o duzych szybkos$ciach; nazwano go zrywo-

Bilans mocy 5-tonnowego ciggnika przemysloiuego.



mierzem rejestrujgcym, (akcelerometr). Jest to maty
przyrzad (ryc. 9), zapisujacy na ruchomym papierze .czas i droge,

Ryc. 9.

przejechang przez badany pojazd. Czas notowany jest przez me-
chanizm zegarowy w odstepach 2/5 sek.; droga za$ — przy po-
mocy specjalnego kola ogumionego, ktére moze by¢ na czas proby
zaczepione do pojazdu i ktérego kazdy obrot notowany jest na ru-
chomym papierze. Ryc. 10 przedstawia wykres, charakteryzujacy

20, 7Kd/1
i
4 © '16,2, e
/ //
9 /!
o
/
CIOS h 5Ck
21 49 0
Ryc. 10.

Poréwnanie zrywu na podstawie préb przy pomocy zrywomierza.



zryw pojazdu, otrzymany przy pomocy zrywomierza; z wykresu
tego widaé, ze pojazd o mocy 20,7 KM na tonne ciezaru daleko
predzej osigga zgdang szybkos$¢, niz pojazd, rozporzgdzajacy moca
mniejsza o 45 KM na tonne ciezaru.

Ryc. 11 daje wykres pomiaru mocy hamulcéw przy pomocy
zrywomierza. Jak wida¢ z wykresu, badany pojazd przy uzyciu ha-
mulcéw  wszystkich czterech kot zatrzymuje sie z szybkosci
30 mil/godz. = ~ 55 klm/godz. na dystansie 100 stop = 30,5 m.

OpoOznienjie pojazdu hamowanego na podstawie prob przy pomocy
zrywomierza.

Pomiar oporu trakcji pojazdu przy pomocy zrywomierza jest
bardzo prosty, potrzebny jest jednakze do tego celu szereg torow
nachylonych do poziomu pod znanemi katami. Postepowanie jest
tu nastepujace:

Na poziomym odcinku drogi, na ktorej chcemy zmierzyé op6r
trakcji badanego pojazdu, robimy wykres opo6znienia rozpedzonego
wozu przy wytaczonym silniku, czyli wykres czas-droga. Z tego wy-
kresu przez zrézniczkowanie otrzymujemy wykres czas-predkosc¢,
a przez zrozniczkowanie znowuz tego wykresu — wykres ezas-op6z-
nienie.



Jak wiadomo, dla pojazdu, toczacego sie po prostym torze po-
ziomym mocg bezwtadnosci przy wytgczonym silniku, zwigzek mie-
dzy oporem trakcji a op6znieniem mozna wyrazi¢ wzorem

R=M.a+ Ka.iiee 1)

We wzorze tym M jest masg wozu; réwna sie ona ilorazowi
ciezaru w kilogramach i przyspieszenia ziemskiego 9,81 m/sek.2

K — jest masg zredukowang wszystkich rotujacych czesci po-
jazdu na promiert staty, w ktérym to przypadku szybko$¢ katowa
obrotu jest proporcjonalna do szybkosci linjowej.

« — jest opdznieniem w m/sek.2

R — jest oporem trakcji.

W réwnaniu mamy niewiadome R i K; opdznienie a jest na-

Ryc. 12.
Poréwnanie wynikéw pomiaru oporéw trakcji
przy pomocy dynamometra i zrywomierza.

chyleniem w procentach stycznej do krzywej predkosci na wykresie
czas-predkos¢.

Wielko$¢ R mozemy obliczy¢ dla pewnego specjalnego przypad-
ku. gdy znajdziemy taki tor pochyty, ze szybko$¢ staczajacego sie
Po mm pojazdu przy wytaczonym silniku bedzie wielkoscig statq:

Ri= W .sin. b
gdzie U jest ciezarem pojazdu w kilogramach, za$§ b katem na-
chylenia tego toru.

Oczywiscie te stalg szybko$¢ staczania sie vi musimy wyzna-
czy¢, musimy sie przytem stara¢, aby nawierzchnia toru pochytego



byta taka sama, jak nawierzchnia drogi, na ktérej mierzy¢ chce-
my op6r trakcji.

Z wykresu czas-op6znienie znajdujemy wielko$¢ ai, odpowiada-
jacg predkosci vi; znane wielko$ci Ri i ai wystawiamy do wzoru (1)
i obliczamy statag K; wobec tego opor trakcji R, jako funkcja pred-
kosci v, jest wyznaczony.

Na ryc. 12 przedstawiono poréwnanie oporu trakcji, mierzo-
nego dynamometrem i zrywomierzem. Jak widzimy, krzywe tych
oporéow pokrywajg sie prawie zupetnie, znaczniejsze roznice wyste-

Ryc. 13.
Ciagnik, holujgcy dziato przeciwlotnicze na torze piaszczystym.

puja tylko przy wyzszych szybkosciach, dla ktérych dynamometr
nie jest doktadny.

Na ryc. 13, 14, 15, 16, 17 i 18 przedstawiono fragmenty terenu
préb i badan.

Tor piaszczysty (ryc. 13) jest to koryto betonowe o diugosci
500 stop, szerokosci 20 stop i gtebokosci 18 cali wypetniony prze-
mywanym i przesiewanym piaskiem. Tor ten zakonczony jest od-
krytem okrggtem pudtem betonowem, réwniez wypetnionem piaskiem,
o $rednicy 100 stép; pudio to stuzy do badania zachowania sie po-
jazdu na tuku. Diugos$¢ toru jest wystarczajgca do pomiarow sity
pociggowej réznych pojazdéw na piachu. Zaktadajac, ze ruchliwos¢
terenowa pojazdu proporcjonalna jest do wielkosci tej sity, stwier-



dzamy, ze przydatno$¢ wojskowa pojazdu okresli¢ mozna, jako sto-
sunek sity pociggowej na piachu do sity na dobrej drodze tereno-
wej. Zalgczona tablica (tablica I) daje obraz warto$ci wojskowej
poszczegblnych typoéw pojazdow.

TABLICA |I.
Sita po- Sita po- Wy -
Cie- ciggowa ciggowa daj-
Pojazd Tyop _e a9 4o ! Uwagi
zar na dro- na pia- nosc
dze sku %
Nie moze
4-koto- ¢
Ciggnik 8100 4100 0 0 poruszac
wy 4 X 2 sig po
piask u
Ciagnik 4 X 4 9900 5200 900 17,3%
Ciggnik 6 X 6 14000 8100 1100 13.6%
Ciagnik ko -
towo -gagsie - 8850 4000 1600 65%
nicowy
. . gasieni-
Ciggnik ga- Trzeci
ce z ost- 21000 9500 8750 92%
sienicowy . bieg
rogami

Z tablicy wida¢, ze z wyjatkiem pojazdu 4-okotowego kazdy
typ moze by¢ ze skutkiem uzyty w terenie; wojsko jednak, ktdre
musi mie¢ maksymum ruchliwosci terenowej, opiera¢ sie musi na
Pojezdzie gasienicowym.

Tor btotnisty (ryc. 14) skiada sie z szerokiego kanatu betono-
wego, przedzielonego w $rodku $ciang betonowg na dwa koryta.
Diugo$¢ — 300 stop, szeroko$¢ — po 6 stop, gtebokos$¢ jednego ko-
ryta — 3, drugiego — 4 stopy. Koryta wypetnione sg mieszaning
gliny i itu. Po wierzchu s$ciany $rodkowej biegnie rura wodna do
zasilania btota woda i do regulowania miekkosci btota, okre$lanej
procentowg zawartoscig wilgoci. Jak w piasku, tak i w btocie naj-



Ryc. 1U-
Ciggnik kotowo-ggsienicowy, badany na torze btotnistym.

wiekszg zdolno$¢ poruszania sie wykazuje w6z gasienicowy. Préby
na torze btotnistym wykazaty, ze ruchliwo$¢ wozu zalezy od po-
wierzchni styku k&t lub gasienic oraz ze wielko$¢ przeswitu pod

Ryc. 15.
Lekki ciggnik, holujgcy dziato na wézku wzdtuz toru wodnego.



dnem ma pierwszorzedne znaczenie. Opor, jaki btoto stawia wgte-
biajagcemu sie wen ciatu, wzrasta z gtebokoscig btota, a maleje z je-
go wilgotnoscia.

Tor wodny (ryc. 15) jest to koryto betonowe o diugo$ci 250 stop,
szerokosci 15 stop i gtebokosci w $rodku diugosci 4 stop. Ku kon-
com gteboko$¢ stopniowo sie zmniejsza. Na torze tym, ustawiajgc

Ryc. 16.
Czotg wspinajacy sie na $ciane pionowg o wysokosci 91 cm.



badany pojazd w $rodku i zwiekszajgc stopniowo gtebokos$¢ wody,
bada sie zdolno$¢ pojazdu do przekraczania brodéw.

Tor wyboisty (ryc. 17) skitada sie z odcinka drogi bitej z duzg
iloscig blokéw betonowych tak utozonych, ze, jezeli jedno koto pojazdu

Ryc. 17.
Tor wyboisty. Lekki ciggnik, holujacy dziato 75 mm.

Ryc. 18.
Tor pochytosci. Wéz zwiadowczy wspina sie na wzniesienie (!()%.



stoi na szczycie bloku, to drugie koto tej samej osi znajduje sie nad
dotem. Na torze tym bada sie zdolno$¢ pojazdu do poruszania sie
po wybojach, elastyczno$¢ zawieszenia i odporno$¢ nadwozia (pudia
czotga) na wstrzasy.

Do toru wyboistego dotgczono odcinki drég, na ktérych umie-
szczono szereg typowych przeszkéd betonowych, obtozonych budul-
cem, przejazdy nad torami kolejowemi, bale i progi drewniane; na

Ryc. 19.

Urzadzenie do badania stateczno$ci nadwozia pojazdu w ru-
chu po nieréwnosciach terenowych.

tak zbudowanym torze bada sie wozy bojowe z punktu widzenia
ich stateczno$ci w ruchu, jako podstawy dla broni. Jak wiadomo,
reagowanie pudta wozu na nieréwnos$ci terenowe objawia sie w pod-
skakiwaniu pudta, czyli ruchu pionowym i wahadtowym, podtuz-
nym i poprzecznym dokota srodka masy pudia.

Dla oceny roznych konstrukcyj z tego punktu widzenia skon-
struowano specjalny przyrzad w rodzaju sejsmografu. Przyrzad
ten (ryc. 19) sktada sie z zyroskopu, zmontowanego wewnatrz dwéch



prostopadtych wzajemnie pierscieni, majagcych trzy stopnie swobo-
dy. Ruchy katowe przyrzadu, czyli ruchy pudta wzgledem zyrosko-
pu, ktéry stale pozostaje w jednej ptaszczyznie, zapisywane sa na
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Ryc. 20.

Przyktad wykresu, otrzymywane!)o zapomocg
-przyrzadu przedstawionego na ryc. 19.

przesuwajacym sie pasku papieru. Ruchy katowe przyrzadu wzgle-
dem zyroskopu sg miarg ruchéw katowych osi podtuznej i poprzecz-
nej pudta wozu wzgledem drogi. Ruchy pionowe pudta, rzucanie,
zapisywane sg przy pomocy pewnego rodzaju zrywomierza piono-
wego, ktdry sktada sie z ciezaru zawieszonego na dzwigni dwura-



miennej, podpartej w S$rodku, zréwnowazonego na drugim koncu
dzwigni sprezyna. Przyrzad ten wyposazony jest tez w urzadzenie,
zapisujace czas, tego samego typu, jak i w dynamometrze Ms i Mi.
Predkos$¢ ruchu wozu jest réwniez zapisywana na tym papierze.

Podczas prob zamocowuje sie przyrzad do pudla wozu w miej-
scu umieszczenia broni; nastepnie przejezdza sie wozem przez tor
z zadang szybkoscia.

Typowy wykres, otrzymany tag metodg pomiarowg, przedstawia
ryc. 20. Wida¢ tu poréwnanie dwdch czolgow A i B. Czolg A wy-
kazuje odchylenie osi podtuznej okoto 2°, duze ruchy pionowe, nie
wykazuje natomiast wychylenia osi poprzecznej. Z wykresu widac,
ze czolg B stanowi znacznie lepsza podstawe do strzelania w ruchu.
Czyniac tg droga szereg pomiaréw réznych typow wozéw przy roz-
nych szybkos$ciach, ustala sie najlepszy system zawieszenia dla
czotgow.

Tor pochytosci (ryc. 18) jest to wiasciwie szereg torow o réz-
nych nachyleniach, zbudowanych na zboczu wzgérza. Tory o0 na-
chyleniu 5, 10, 15 i 20% majg nawierzchnie zwirowa, gtadka, tory
bardziej nachylone, wiec 30, 40, 50 i 60% — szorstkg, utworzong
z progéw drewnianych. Na pochyto$ciach tych przy pomocy zrywo-
mierza otrzymuje sie charakterystyke zdolnosci pojazdow do po-
konywania wzniesien w formie wykreséw, ktérych odcietemi sg %
wzniesienia, rzednemi za$ — szybko$¢ poruszania sie.

Jasnem staje sie wiec, ze wo6z bojowy, ktdry na wzniesieniu
10% ma mie¢ szybko$¢ 20 mil/godz. = 37 kim/godz., musi by¢ za-
opatrzony w silnik, ktéry na prostym torze poziomym z tatwoscig
bedzie ten sam woOz napedzat z szybkosciag 50 mil/godz. = ~ 93
klm/godz. Chociaz szybko$¢ 50 mil/godz. jest zbyteczng dla wozu
bojowego, to jednak szybko$¢ 20 mil/godz. na pochytosci 10% jest
koniecznoscia; stad wyptywa uzasadnienie ogromnych szybkosci, roz-
wijanych przez czolgi amerykanskie.

Zdolno$¢ przekraczania row6w mierzy sie urzgdzeniem, skiada-
jacem sie z wkopanego w ziemie pudta betonowego o ruchomem do-
statecznie mocnem wieku. Korba reczng wieko przesuwa sie nad
pudtem; dla kazdego wozu tworzy sie w ten spos6b odpowiednig
szeroko$¢ niedomknietej wiekiem szpary. Maksymalna szerokos$¢
szpary wynosi okoto 3,5 m.



Wysoko$¢ pionowej $ciany, jakg wéz moze przekroczy¢, bada
sie na torze, jak na ryc. 16. Tor zaopatrzony jest w betonowa $cia-
ny pionowe réznych wysokosci, wytozone u goéry budulcem. Dojazd
do tych $cian zrobiony jest z betonu i wytozony réwniez drzewem.
Wytozenie to ma na celu umozliwienie gasienicom osiggniecie do-
brej przyczepnosci.

Inz. T. Pierozynski.

Wysokoprezny silnik samochodowy w Anglji.
(Dr. L. Hausfelder. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 19/35).

Pierwsze samochody z silnikami wysokopreznemi wypuszczone
byty na rynek przez fabryki angielskie w r. 1930. Byty to silniki
ciezkie, wzorowane na wolnobieznych silnikach okretowych. Rozwdj
ich odbywat sie w warunkach niesprzyjajacych, bez zadnej zachety
ze strony wiadz panstwowych: podatki od pojazdow z silnikami wy-
sokopreznemi byty wyzsze, niz podatki od pojazdéow z silnikami ben-
zynowemi; obecnie sg one wprawdzie zréwnane, cena jednak oleju
gazowego w zwigzku z podwyzszeniem cta zrownata sie z ceng ben-
zyny.

Jednak wizglad na oszczedno$¢ w eksploatacji przewazyt, i dzi$
Anglja posiada ponad 30 fabryk, wytwarzajgcych silniki samocho-
dowe wysokoprezne. W ruchu jest obecnie 8000 samochoddw, w naj-
blizszym za$ czasie przez przejscie na silniki wysokoprezne catego
parku autobuséw londynskich przyby¢ ma jeszcze 6000.

W przeciwieAstwie do Francji, gdzie silniki wysokoprezne budu-
je sie przewaznie na podstawie licencyj zagranicznych, w Anglji
wytwadrnie rozwinety konstrukcje witasne. Podczas gdy w Niemczech
stosowane sg najbardziej komory sprezania, zawierajagce komore
wstepna, pofaczong waskim kanatem, konstruktorzy angielscy tacza
komore wstepng z resztag komory sprezania kanatem szerokim lub
nawet stosujg komore sprezania nie rozgateziona, z bezposrednim
wtryskiem paliwa. Konstrukcja ta, dzieki matej powierzchni $cia-
nek komory sprezania i spowodowanej przez to matej stracie ciepta
podczas sprezania, daje bardzo tatwy zapton nawet bez uzycia Swiec
zarowych oraz pozwala na nieco mniejszy stosunek sprezania.



Wada jej jest nieco gorsze mieszanie sie paliwa z powietrzem
(brak ruchow powietrza wewnatrz komory sprezania), co utrudnia
prace przy duzej iloSci obrotéw silnika (ponad 1700).

Komora wstepna, potgczona szerokim kanatem z komorg spre-
zania (,komora dla ruchu wirowego" systemu Ricarda), ma ksztatt
kulisty lub cylindryczny. Kanat taczacy dochodzi po stycznej. Za-
letg tej konstrukcji jest doktadne spalanie nawet przy bardzo du-
zych obrotach, wadg — straty cieplne, co zmusza do wysokiego sto-
sunku sprezania, ponad 16, by uzyska¢ tatwy zapton przy rozruchu.

Konstrukcje z zasobnikami powietrza, o ile réznig sie od stoso-
wanych na kontynencie, uwaza autor za sztuczne i nie przewiduje
ich rozwoju.

Uktad organéw pomocniczych silnika natrafia na pewne trudno-
§ci wobec zwyczaju, ktéry wymaga, by kierowca siedziat nie za sil-
nikiem, a obok silnika. Zwyczaj ten jest podyktowany dazeniem do
zmniejszenia dtugosci, a przez to i ciezaru wiasnego samochodu, bez
zmniejszenia uzytecznej jego powierzchni. Duze znaczenie ma row-
niez polepszenie tag droga widocznosci; daje to wieksze bezpieczen-
stwo i pozwala na szybsza jazde.

Jako ceche ujemng takiego uktadu nalezy podkresli¢ niemoznosé
roztozenia organ6w pomocniczych po obu stronach silnika i koniecz-
no$¢ skupienia ich po jednej jego stronie oraz nad niim.

Wspdtzawodnictwo z silnikiem benzynowym, trudniejsze, niz
w innych krajach, skionito do wykorzystania wszystkich atutéw sil-
nika wysokopreznego. Duza moc uzyskuje sie przez duze obroty,
obok tego szerokie stosowanie stopow lekkich zmniejsza ciezar sil-
nika; w rezultacie otrzymuje sie maty ciezar na 1 K. M.

O ile na kontynencie blok cylindrowy odlewany jest z zeliwa
jako cato$¢ z gérnym karterem, o tyle w Anglji widzimy konstruk-
cje dzielong: karter gérny wykonywa sie ze stopéw aluminjowych
lub elektronu, blok za$ cylindrowy — z metali lekkich lub zeliwa.
Rowniez gtowice odlewa sig¢ coraz czesciej z metali lekkich. Dla
usztywnienia karteru wzmacnia sie go bardzo silnie zebrami.

tozyska umieszcza sie zwykle pomiedzy kazdemi dwoma cylin-
drami. Wylane one sg biatym metalem na stalowych panewkach;
czasem spotyka sie panewke dolng z bronzu otowianego. tozyska
zwigzane sg z cylindrem przy pomocy odciagaczy, by uchroni¢ kar-
ter przed odksztatceniom.



Cylindry zarowno w blokach zeliwnych, jak i aluminjowych, po-
siadajg tuleje wymienne ze specjalnego zeliwa, odlewanego czesto
odsrodkowo i hartowanego. W gtowicach z metali lekkich gniazda
zaworowe wykonane sg z bronzu aluminjowego lub ze stellitu, a na-
stepnie wkrecone lub wcisniete.

Ttoki robi sie ze stopow aluminjowych, korbowody z panewka-
mi — jak panewki tozysk gtéwnych, waty korbowe sg cementowane.

Organy pomocnicze nie réznig sie od stosowanych na kontynen-
cie. Do hamowania pneumatycznego stosuje sie pompe odsrodkowa,
obracajacg sie z podwojng szybkoscig w poréwnaniu z silnikiem.

Co do widokéw na przysztos¢, to nalezy oczekiwaé specjalnie roz-
woju silnikéw z bezposrednim wtryskiem, jako dajgcych najmniej-
sze straty ciepta, a wiec najoszczedniejszych. Przy wysokiej cenie
oleju gazowego w Anglji okoliczno$¢ ta ma decydujgce znaczenie.

Silnikéw dwusuwowych lub tez chtodzonych powietrzem w An-
glji sie nie buduje i nie nalezy oczekiwac ich zjawienia sie w bli-
skiej przysztosci.

Artykut uzupetniony jest szeregiem rysunkéw i zestawieniem
wazniejszych modeli silnikéw wysokopreznych z ich gtéwnemi dane-
mi technicznemi.

Mjr. w st. sp. inz. K.Groniowski.

Proby z paliwami o charakterze koksu w generatorach
gazowych dla srednich pojazdow mechanicznych.

(Dr. Inz. Menth. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 18/35).

Proby, podjete przez Wiirteimberski Urzad Przemystowy, miaty
na celu zbadanie moznosci stosowania napedu generatorowego do
matych samochodéw osobowych. Nalezy si¢ wiec domyslac, ze opi-
sane prace sg etapem na drodze do tego celu.

Pierwszy cykl préb polegat na zbadaniu na stoisku, jak sie za-
chowujg rozne paliwa —e wegiel drzewny, koks z wegla kamienne-
go, brunatnego oraztorfu, cegietki z prasowanego wegla drzewne-
go, antracytu i t. p. Do prob uzyto generatora, wktérym poszcze-
gblne elementy mozna byto przestawia¢ tak, aby uzyska¢ empirycz-
nie najkorzystniejsze ich potozenie.



Najlepsze wyniki osiggnieto przy weglu drzewnym, przyczem
temperatura w strefie zarzenia wynosita 1250°.

Przy weglu kamiennym temperatura przekroczyta 1400°, a uzy-
skany gaz miat 600°. Obmurowanie paleniska ulegato uszkodzeniu,
a zuzel zasklepiat stopniowo ruszt; zalepiat on tez kawatki koksu.
Dysza $rodkowa do powietrza, jakkolwiek wykonana z materjatu
ogniotrwatego, nie wytrzymywata temperatury. Dodatek wody do
zasysanego powietrza lekko obnizat temperature i podwyzszat za-
warto$¢ wodoru w gazie.

Przy uzyciu cegietek z wegla brunatnego wyniki byty dobre:
spalanie dawato popidt bez zuzla, uzyskany gaz miat temperature
*330° i zawierat ponad 30% sktadnikéw palnych (Co, H”, CHi)
o warto$ci opalowej dolnej prawie 1000 Kai.

Zmiany w budowie generatora.

Generator zastosowano do samochodu Ford o silniku 33 1
Po poszerzeniu i obnizeniu otrzymat on ksztatt zblizony do tylnego
kufra karety, wobec czego w6z nie odbiega wyglagdem od samocho-
déw benzynowych. Palenisko zwezono ku dotowi i zabezpieczono czte-
rema wktadanemi ptytami szamotowemi, tatwemi do wymiany (gru-
bosci 30-mm). Dysze $rodkowa, nie wytrzymujaca wysokiej tem-
peratury przy uzyciu koksu z wegla kamiennego, zastgpiono przez
dysze rozwidlong, kierujaca powietrze wzdiuz S$cianek. Nastepnie
zastosowano dysze boczne, na obwodzie paleniska. Przekréj dysz dla
silnika 3,3 1 wynosit 45 cm2; okazat sie on najkorzystniejszym.

Oczyszczanie gazu.

Aparaty oczyszczajace, zapozyczone od samochodu ciezarowego,
nie nadajg sie, jako zbyt ciezkie. Catly proces oczyszczania rozdzie-
lono na etapy: przez rozszerzenie dolnej czeSci generatora spowo-
dowano osadzanie sie tam wiekszej czeSci popiotu; przez rurociag,
w ktérym gaz wprawiony jest w ruch wirowy, osadza sie, dzieki
dziataniu sity od$rodkowej, reszte grubego pytu; wreszcie najdrob-
niejszy pyt osadza sie w filtrze z tkaniny. Aby tkanina nie zaty-
kata sie kroplami wody, przeprowadza sie studzenie gazu i skrop-
lenie wody przed doprowadzeniem gazu do filtra. Proba stosowa-
nia siatek drucianych skonczyta sie niepomysinie, natomiast oczy-



szczanie mokre, przez kilkakrotne przeprowadzanie gazu przez wode,
dato dobre wyniki. Moze ono zastgpi¢ filtr z tkaniny.

Proby drogowe z ré6znemi paliwami.

Wegiel drzewny stosowany byt w dwuch gatunkach: uzyskany
w retortach oraz w mielerzach, w obu przypadkach z drzewa buko-
wego. Wegiel z mielerzy okazat sie lepszy, jako zawierajacy wie-
cej weglowodoréw, przez co byt tatwiej zapalny i wystarczat na
przejechanie odlegtosci o 13% wiekszej od miejsca zatadowania.

Staranno$¢ przy wytwarzaniu wegla drzewnego gra bardzo du-
zg role. Przecietny rozchdéd paliwa — 14,3 kg na 100 kim. Rozruch
tatwy — w 2 minuty od zapalenia generatora gaz nadawat sie do
jazdy. Mata ilos¢ popiotu pozwalata oczyszczaé generator co 1000
kim, rurocigg do oczyszczania gazu ruchem wirowym i filtr z tka-
niny — co 500 kim. Jako wade, zaobserwowano spadek mocy silnika.

Koks z wegla brunatnego (prasowane cegietki poddane suchej
dystylacji i rozdrobnione na orzech) dawat rozchdd paliwa 18,5 kg
na 100 kim. Rozzarzenie trwato 3—4 minut. Zuzel nie tworzyt sie,
zato duza zawarto$¢ popiotu (15—16%) wymagata czestego oczy-
szczania. Spadek mocy silnika mniejszy, niz przy weglu drzewnym.

Koks z wegla kamiennego dawat rozchéd paliwa 16 kg na 100
kim. Rozzarzenie trwato 2—4 min., zaleznie od gatunku koksu (po-
chodzenia wegla). Nadtapianie dyszy S$rodkowej nastepowato zwta-
szcza woéweczas, gdy po jezdzie pod goére, przy ktérej generator sil-
niej sie rozgrzewat, nastepowato zmniejszenie obcigzenia, i dysza
nie byta nadal chtodzona $wiezym strumieniem powietrza. Po za-
stosowaniu 4-ch dysz na obwodzie paleniska, zaktdcenia nie miaty
miejsca. Jedynie rozchdd paliwa nieco sie powiekszyt. Warstwa roz-
zarzona zajmowata nadat catly przekrdj generatora.

Wsp6lng wadg koksu z wegla kamiennego i brunatnego jest
zawarto$¢ zwigzkow siarki i chloru, ktére osadzajg sie wraz z parg
wodng i nadgryzajg $cianki generatora, rurociggow i aparatow
oczyszczajacych. Zachodzi konieczno$¢ stosowania tworzyw odpor-
nych na rdzewienie.

Cegietki z prasowanego antracytu i wegla drzewnego oraz koks
zanurzony w oleju nie daty wynikéw dodatnich.

Stosunek sprezania 7:1 okazat sie najkorzystniejszym.

Przy przestrzeganiu usuwania popiotu z aparatéw oczyszcza-



jacyeh i filtrow w odstepach czasu, wtasciwych dla danego paliwa,
nie stwierdzono zadnego wpltywu na olej smarniczy w silniku.

Cisnienie w komorze sprezania po przebyciu 20 tys. kim ulegto
tylko nieznacznemu zmniejszeniu.

Autor wyraza opinje, ze przy stosowaniu silnikéw, budowanych
dla napedu generatorowego, osiggnie si¢ z niemi wyniki réwno-
wazne z wynikami silnikéw benzynowych.

Nalezy stwierdzi¢, ze opisane préby daty bardzo duzo nowych
faktow z zakresu eksploatacji generatordw, jednak do praktycznego
rozwigzania uzycia wegla kamiennego i jego pochodnych jeszcze nie
doprowadzity. Prace badaczy francuskich posunety sie w tym kie-
runku znacznie dalej.

Mjr. inz. K. Groniowski.

Motoryzacja i paliwa krajowe europejskie
oraz kolonjalne.

A. Charles Roux. Le Poids Lourd Nr. 137/35).

Autor rozwaza catoksztatt zagadnienia paliw we Francji, jako
podstawowego warunku motoryzacji. Podstawg rozwoju motoryza-
cji byt dotychczas silnik benyznowy. Rozwdj silnika wysokoprezne-
go stwarza zapotrzebowanie na drugi rodzaj paliwa — olej gazo-
wy; nie uzyskuje sie jednak przez to rozszerzenia podstawy mo-
toryzacji, poniewaz oba te paliwa pochodzg z jednego Zzrodta —
ropy naftowej. Wspdlng wadg silnikéw benzynowych (gaznikowych)
i .silnikbw wysokopreznych jesit ich wyspecjalizowanie w uzywaniu
jednego tylko gatunku paliwa.

Rozw6j silnika gaznikowego idzie w kierunku stosowania obok
benzyny réwniez mieszanki benzynowo-alkoholowej, a nadto gazu
generatorowego i gazu miejskiego sprezonego.

Rozwdj za$ silnika wysokopreznego — w kierunku stosowania
obok oleju gazowego réwniez olejow ciezkich, a nawet ropatu,
w przysztosci zas — pytu weglowego. Jak wiadomo, pyt weglowy
stosowany byt podczas pierwszych prac Diesla nad silnikiem wy-
sokopreznym. Pomimo 6wczesnych niepomys$inych wynikéw, prowa-
dzi sie nowe préby i sprawa jest na dobrej drodze.

Trzeci typ silnika, silnik wielopaliwowy systemu Bagnulo,
moze by¢ zaopatrywany we wszelkie paliwa lekkie i ciezkie, a row-



niez w paliwia posrednie (np. nafta), nie nadajace sie ani dla silni-
ka gaznikowego, ani wysokopreznego. Jest on zblizony do t. zw.
semi-diesla, a poza tem pracowa¢ moze, jako gazowy z generatorem
wielopaliwowym na rézne paliwa state. W swojej pierwotnej postaci,
jako przerobiony z silnika benzynowego, musi on przy rozruchu
stosowaé paliwo lekkie. Natomiast wykonany odrazu jako wielo-
paliwowy jest on uniezalezniony od benzyny nawet przy rozruchu
na zimno.

Generatory gazowe, stosowane do silnikéw gaznikowych, po
pierwszych latach powolnego rozwoju doznaty zatamania. Obecnie
jednak prace nad niemi sg wznowione i kilka ich typow stoi w zu-
petnosci na wysokos$ci zadania.

To ostatnie twierdzenie opiera autor na zbadanych przez sie-
bie generatorach: na wegiel drzewny — Panhar d-Levassora,
na drzewo — Ber lieta, na wegiel drzewny i kamienny — Go-
hin-Poulenca, oraz wielopaliwowym Brandta na rézne pa-
liwa state. O innych generatorach, jak Carbogaz, autor si¢ nie
wypowiada, zaznaczajac, ze ich nie badat.

Osobliwoscig generatora Gohin-Poulenca jest stosowanie
dyszy chtodzonych wodg, co pozwala na, osigganie bez obawy wy-
sokich temperatur. Spalany wegiel, antracyt, koks i poétkoks musza
odznacza¢ sie matg zawartoscig popiotu.

Generator Brandta jest uzupetnieniem silnika wielopaliwo-
wego Brandt-Bagnulo; rozszerza on mozliwosci zaopatrywa-
nia tego silnika: obok wszystkich paliw ptynnych, mozna stosowac
réwniez paliwa state — wegiel drzewny, wegiel kamienny oraz ziar-
na oleiste.

Gaz miejski sprezony wymaga tych samych zmian w silniku,
co i gaz generatorowy (zwiekszenia stosunku sprezania). Zespol
butli obcigza samochdéd w takim samym stopniu, jak nowoczesny
generator. Zaopatrywanie w paliwo jest bardziej ktopotliwe ze
wzgledu na uzaleznienie od stacyj gazowych, rozporzadzajgcych
sprezarkami. Natomiast trudnoS$ci Scile techniczne, zwigzane z re-
gulacjg rozprezania, sg juz w zupetnosci pokonane.

Dazenie do uniezaleznienia sie Francji od przywozu benzyny
z zagranicy znalazto swdéj wyraz w wprowadzeniu mieszanki alko-
holowo-benzynowej, w stworzeniu krajowego przemystu rafineryj-
nego, opartego o importowang rope, oraz w zapewnieniu sobie udzia-
tu w produkcji ropy w Iraku. Jest to pewne zblizenie do samo-



wystarczalno$ci ekonomicznej w czasie pokoju, nie oznacza jednak
jej osiaggniecia, ani nie rozwigzuje sprawy na wypadek wojny, gdy
komunikacja z Irakiem bedzie utrudniona.

Z tych tez powoddw Francja prowadzi energiczne poszukiwa-
nia ropy w Maroku i w kolonjach afrykanskich.

Na gruncie europejskim wysitki idg w kierunku uzyskania pa-
liw ptynnych z wegla kamiennego i brunatnego, z torfu i z tupkow
bitumicznych. Przez suchg dystylacje w niskiej temperaturze mozna
otrzyma¢ weglowodory ptynne w ilosci 5—10% uzytego paliwa sta-
tego. Pozostato$¢ wegta stanowi potkoks, ktory nadaje sie jako pa-
liwo do generatorow.

Nadto w budowie sg dwie fabryki, ktére bedg wytwarza¢ ben-
zyne syntetyczng przez uwodornienie wegla.

Produkcja alkoholu opiera sie przedewszystkiem na surowcu
roslinnym. Mozna ja znacznie powiekszy¢ zarobwno w metropolji,
jak i tern bardziej w kolonjach; roziwingé rowniez mozna produkcje
alkoholu z wegla kamiennego.

W toku sg prace nad uruchomieniem produkcji ropy naftowej
pochodzenia roslinnego, z owocéw i pestek roslin zwrotnikowych, za-
wierajgcych substancje tluszczowe.

Zestawiajac ilosci paliw, ktére mozna wykorzysta¢ badz jako
ptynne, badz state do generatoréw, autor dochodzi do wniosku, ze
srodkami krajowemi mozna obecnie pokry¢ okoto potowy zapotrze-
bowania czasu pokojowego.

Jezeli chodzi o oleje smarnicze, to nad niemi prace idg w Kie-
runku mieszania oleju roslinnego z mineralnym w stosunku 50%.
Otrzymany olej ma bardzo dobre wiasnosci. W tej wiec dziedzinie
pokrycie réwniez moze by¢ doprowadzone do 50%.

Podwyzszenie wymienionego stosunku bedzie dla paliw mozliwe
dopiero w dalszej przysztosci, po zorganizowaniu wykorzystania dal-
szych zrodet surowcow.

Mjr. w st. sp. inz. K. Groniowslci.






