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PIERWSZY MAIJA

Od 60 lat Swieto 1 Maja jest uroczystym dniem przegladu
rewolucyjnych sit klasy robotniczeji mas pracujgcych na catym
Swiecie. Od 60 lat klasa robotniczai masy pracujgce catego Swiata
manifestujg w tym dniu plomienng, niezachwiang wiare inieztomng
wole walki o realizacje wielkich idei socjalizmu, pokoju, wolnosci
i braterstwa ludéw wyzwolonych spod ucisku kapitalistycznego.

60 lat temu S$wieto majowe obchodzita garstka kilkuset ludzi.
W kilka lat p6zniej Swieto majowe obchodzity tysigce, dzi$ Swietuja
je setki milionéw, ponad miliard ludzi. Nigdy nie udato sie bur-
zuazji skupi¢ takiej ilosci ludzi na swoich burzuazyjnych galéwkach.
»Wielka energia — mowit Stalin — rodzi sie tylko dla wielkich
celow". Wielkie cele socjalizmu uruchomity energie mas wyzyski-
wanych. 1 Maja stat sie dniem przegladu naszych sit. Z roku na rok
w dniu 1 Maja jest nas coraz wiecej, coraz potezniejsze sg nasze
sity, w coraz wiekszym stopniu przenika do mas wielka idea Mar-
ksa—Engelsa—Lenina—Stalina, stajagc sie poteznag sitg materialng
druzgocacg jak taran przegnity ustroj.

Rok to niewielki okres czasu. W historii bywaly nawet cate
dziesieciolecia, ktore mijaty niepostrzezenie, nie pozostawiajgc po
sobie wiekszych $ladéw. Lata naszej epoki, epoki Lenina i Stalina,
to lata przetomu w dziejach ludzkosci. Nawet w ciggu jednego roku
wida¢, jak dokonujag sie przeobrazenia historii, jak sity socjalizmu
zwyciezajg gingcy Swiat nedzy, wyzysku i wojny. W ciggu roku,
ktéry dzieli nas od ostatecznego Swieta majowego, miedzynarodowy
ob6z pokoju i socjalizmu osiggnat wspaniate sukcesy, uwielokrotnit
swe sity. DzieA 1 Maja 1950 r. ludzie pracy obchodzili na calym
Swiecie pod znakiem dalszego poteznego wzrostu sit antyimperiali-
stycznych i pokojowych, zdecydowanych i zdolnych przeciwstawié
sie prébom awantur wojennych ze strony imperializmu.

Niezwykte sukcesy gospodarcze i polityczne, kulturalne i nau-
kowe osiggnat i osigga, czotowa sita obozu pokoju i socjalizmu —
Zwigzek Radziecki. Wielki Kraj Rad znajduje sie w przededniu
zakonczenia powojennej stalinowskiej pieciolatki, ktéra potora-
krotnie zwiekszyta poziom produkcji ZSRR w stosunku do przed-
wojennego 1940 roku. Szybko wzrasta potega gospodarcza i sita
militarna ZSRR. Kraj zmierza milowymi krokami do komunizmu.



Wyzszo$¢ ustroju socjalistycznego nad kapitalistycznym to juz nie
sprawa teorii, to rzeczywisto$¢, ktdrg mozna skontrolowaé na kaz-
dym odcinku zycia. Sukcesy Zwigzku Radzieckiego promieniujg na
caly Swiat. Z dnia na dzien ros$nie autorytet ZSRR, z dnia na dzien
ro$nie wsrdd ludzi pracy na catym Swiecie zaufanie, mito$¢ i przy-
wigzania do wielkiego budowniczego zwycieskiego kraju socja-
lizmu, Jézefa Stalina. Wokét ZSRR, straznika pokoju, skupia sie
dzis w walce o pok6j i wolnos¢ miliard ludzi.

Utworzenie Chinskiej Republiki Ludowej wstrzasneto posadami
imperializmu w Azji. Zwyciestwo ludu chinskiego nadato ogromny
rozmach i podniosto na wyzszy szczebel walke narodowo- i spotecz-
no-wyzwolenczg w krajach kolonialnych i zaleznych, w Indochinach,
Indonezji, na Malajach, na Filipinach itd.

Wi elkie sukcesy osiggnety kraje demokracji ludowej* w Europie.
Dzieki braterskiej wspotpracy z ZSRR, ktéra opiera sie o Scista
wiez klasowg i ideologiczng, dzieki wielkiej pomocy okazywanej
krajom demokracji ludowej przez ZSRR zrobity one w ciggu ubie-
gtego roku powazny krok naprzéd na drodze do socjalizmu, okrze-
pty gospodarczo i politycznie, uodpornity sie przed wrogimi agen-
turami, przed prébami dywersji, sabotazu i szpiegostwa.

Powstanie Niemieckiej Republiki Demokratycznej, waznego
ogniwa miedzynarodowego frontu pokoju, jest przetomowym wyda-
rzeniem w Europie. Przykiad Niemieckiej Republiki Demokratycz-
nej sprawia, ze wsrdd najszerszych warstw niemieckiej klasy robot-
niczej i mas pracujagcych w Niemczech Zachodnich ro$nie coraz
bardziej stanowcza wola i decyzja, aby nie dac¢ sie wiecej uzy¢ jako
mieso armatnie w awanturniczych planach wojennych miedzynaro-
dowych podzegaczy wojennych.

Poteznieje i krzepnie z dnia na dzien walka klasy robotniczej
i mas pracujacych we Francji, Wtoszech, Belgii i innych krajach
kapitalistycznych Zachodu, walka o pok6j, o wolnosci demokratycz-
ne, o poprawe warunkéw bytu, o niepodlegtos¢ narodowga. W walce
tej wykuwa sie jedno$¢ rewolucyjna klasy robotniczej, ktéra od-
rzuca precz socjaldemokratycznych i titowskich agentéw imperia-
lizmu. W tej walce wykuwa sie rewolucyjny sojusz klasy robotniczej
zmarshallizowanych krajow z chtopstwem pracujgcym tych krajow.
Partie komunistyczne wyrosty na wuznanych przywddcow mas
w walce przeciwko imperializmowi amerykanskiemu i sprzedaja-
cym mu kraj rzagdom burzuazyjnym.

Wzrost miedzynarodowych sit pokoju i socjalizmu powoduje
nieustanne stabniecie obozu wojny i imperializmu. Polityka impe-
rializmu ujawnita catkowite bankructwo. Rosng i potegujg sie
sprzecznosci w tonie obozu podzegaczy wojennych, sprzecznosci,
ktdrych nie moze ztagodzi¢ nawet wspdlna wszystkim imperialistom
nienawis¢ do ZSRR, do krajow demokracji ludowej i do ruchu
rewolucyjnego na catym Swiecie. Zatamat sie catkowicie ..plan Mar-
shalla". Prysneta jak banka mydlana iluzja o amerykanskim mono-



polu na bombe atomowag, iluzja, ktérej nie potrafia przywrécié
zadne nowe mity wodorowe czy superatomowe. Smutnie skorczyta
sie dla imperialistbw awanturnicza stawka na Czang Kai-szeka
w Chinach i Bao Daja w Indochinach. Zawiodty sromotnie wszyst-
kie anglosaskie plany rozsadzenia od wewngatrz krajdw demokracji
ludowej przy pomocy titowskich agentur. Haniebnie zbankrutowata
polityka szantazu wobec ZSRR i krajow demokracji ludowej, poli-
tyka zimnej wojny.

Narastajgcy w Stanach Zjednoczonych z dnia na dzieh kryzys
z nieuchronng koniecznoscig przerzuca sie na wszystkie zwasalizo-
wane przez USA panstwa. Liczba bezrobotnych i czeSciowo bezro-
botnych wynosi w Stanach Zjednoczonych 18 milionéw, we Wto-
szech 4 miliony, we Francji blisko milion, nie liczac niepetnego
zatrudnienia na wsi. Liczba bezrobotnych i czesciowo bezrobotnych
w krajach Kkapitalistycznych wynosi obecnie okoto 50 milion6w.
Klasa robotnicza i masy pracujgce tych krajow, spychane coraz
bardziej w odmet nedzy, ucisku i wyzysku, wzmagajag walke rewo-
lucyjna.

»Tongcy brzytwy sie chwyta“. Im bardziej pogragza sie gingcy
imperializm, tym bardziej awanturniczych, rozpaczliwych $rodkéw
chwyta sie dla swego ocalenia. Ze stabo$ci imperializmu, z poczucia
nieuchronnej kleski wyrasta awanturnicza polityka rozpetywania
nowej wojny, ktéra, gdyby udato sie podzegaczom jg wywotac, sta-
taby sie mogitg juz nie dla poszczegdlnych krajow kapitalistycz-
nych, ale dla catego systemu Swiatowego imperializmu. Dlatego tez
im bardziej awanturniczy jest imperializm, tym wieksza czujnos¢
muszg zachowa¢ masy ludowe, miliony prostych ludzi, ktérzy po-
trafig narzuci¢ pokoj podzegaczom wojennym, zmusi¢ imperializm
do pokoju. Pod tym znakiem odbyty sie w biezagcym roku obchody
pierwszomajowe na calym S$wiecie.

Doniostym etapem w walce o pokoj podnoszacym ja na wyzszy
szczebel byty uchwaty Statego Swiatowego Komitetu ObroAcéw Po-
koju powziete na sesji w Sztokholmie.

Apel sztokholmski, pod ktorym podpisuja sie miliony i dzie-
sigtki milionéw ludzi we wszystkich krajach swiata, mobilizuje masy
pracujace i wszystkich tych, , ktorym drogi jest pokéj, do walki
przeciw podzegaczom wojennym. Miliony podpiséw pod apelem sztok-
holmskim to miliony nowych bojownikéw o sprawe pokoju, to nowy
dotkliwy cios zadany imperialistycznym awanturnikom wojennym.
Bojownicy o poko6j wszystkich krajow skupiaja sie wokét niezwy-
ciezonej ostoi Swiatowego pokoju — Zwigzku Radzieckiego i wiel-
kiego chorgzego sprawy pokoju — J6zefa Stalina.

Rosngca aktywnos$é milionowych mas w walce o pokéj wzmaga
poteznie site obozu pokoju. Od dalszej mobilizacji ludéw S$wiata
wokét apelu sztokholmskiego, od wzmozonej czujnosci wobec kno-
wan podzegaczy wojennych zaleze¢ bedzie zwyciestwo wielkiej
sprawy pokoju.



Potezniejacy z dnia na dzieh obdz pokoju z ZSRR na czele i po-
trafi okietzna¢ i niewatpliwie okietzna ciemne sity reakcji i wojny.

AN N

Swa zdecydowang wole walki o pokéj, wniesienie jak najwiek-
szego wktadu w te walke, swg internacjonalistyczng tgcznos¢ i soli-
darno$¢ z miedzynarodowym obozem pokoju i postepu w jego walce
0 okietznanie agresoréw wojennych, solidarnosé z uchwatami sztok-
holmskimi, swa nienaruszong wierno$¢ braterstwu ze Zwigzkiem
Radzieckim zademonstrowata réwniez w dniu 1 Maja polska klasa
robotnicza i polskie masy pracujgce. Pod hastem walki o pokdj, pod
hastem Manifestu Polskiego Komitetu ObroAcéw Pokoju manife-
stowaly miliony Polakéw, miliony prostych ludzi, ktérzy nie chca
wojny, ktorym jest drogie szczeScie i pokojowy rozwdj ojczyzny.

Polska klasa robotnicza i nardd polski obchodzili tegoroczne
Swieto majowe w 60 rocznice pierwszej demonstracji majowej
w Warszawie w 1890 r. Polska klasa robotnicza uczcita tego dnia
pamie¢ swych rewolucyjnych bohateréw na przestrzeni 60 lat: Wa-
ryniskiego, Marchlewskiego, Kasprzaka i Okrzei, Dzierzynskiego
1ROzy Luksemburg, Hibnera, Rutkowskiego i Kniewskiego, Findera
i Nowotki, Buczka i Swierczewskiego-Waltera, tych wszystkich,
ktérzy bili sie i gineli na wszystkich frontach walki z kapitalizmem
i faszyzmem po to, by mogta zrodzi¢ sie Polska Ludowa, by nardd
polski mdgt budowac socjalizm.

Nie poszta na marne ani jedna kropla krwi przelanej' przez
wszystkich znanych i nieznanych bohaterow walki rewolucyjnej
Wielkiego Proletariatu i SDKPiL, KPP i PPR, robotnikow i chio-
péw, ktdrzy w miesScie i na wsi, w Warszawie, todzi czy Bedzinie
ociekali krwig, bronigc czerwonego sztandaru. Zywym symbolem ich
zwyciestwa byt tegoroczny radosny 1 Maj — ogdlnonarodowe, pan-
stwowe Swieto Polski Ludowej, budujacej socjalizm pod przewodem
klasy robotniczej i jej partii.

Wierna rewolucyjnym, patriotycznym a zarazem internacjona-
listycznym tradycjom polskiego ruchu robotniczego klasa robotnicza
i masy pracujagce Polski Ludowej — robotnicy i chiopi, pracownicy
umystowi i uczeni, mtodziez pracujgca i uczaca sie, pisarze i artysci,
zoinierze Wojska Polskiego — demonstrowali w dniu 1 Maja nie-
ztomna wole kontynuowania tych chlubnych tradycji, posSwiecenia
wszystkich sit dla zwyciestwa socjalizmu, demonstrowali twarde
postanowienie walki — kazdy na swym odcinku — o poko0j, o szcze-
$cie, dobrobyt i bezpieczehnstwo ludzi pracy w wolnej ojczyznie
ludowej.

Stalin pisat kiedy$, ze w dniu Pierwszego Maja, gdy lasy i gory
pokrywaja sie zielenig, gdy stonce zaczyna przygrzewaé, gdy w po-
wietrzu czuje sie rado$¢ odnowienia, wtasnie w tym dniu robotnicy
gtosno i otwarcie oSwiadczajg catemu Swiatu, ze oni niosg ludzkosci
wiosne. Klasa robotnicza i jej partia przyniosty wiosne naszej oj-



czyznie. Nigdy jeszcze tak nie rozkwitata, nie rozwijata sie nasza
piekna ziemia ojczysta. Po raz pierwszy w dziejach naszego narodu
rozprostowat sie zgarbiony i wyzyskiwany czlowiek pracy, po raz
pierwszy otrzymaty mozno$¢ rozwoju tworcze sity robotnika i chio-
pa polskiego.

ObchodziliSmy tegoroczne $wieto 1 Maja pod znakiem wielkich
osiggnie¢ gospodarczych ostatniego roku i wspaniatych perspektyw
dalszego wzrostu naszej potegi gospodarczej w najblizszych latach.
Wykonalismy niedawno Plan Trzyletni, zrealizowany w terminie
o dwa miesigce krotszym — w dwa lata i dziesie¢ miesiecy. Kraj
nasz wchodzi w nowy okres przemian, rozpoczynajacych realizacje
wielkich zadah Planu SzeS$cioletniego. Nastapi potezny wzrost pro-
dukcji przemystowej, wzro$nie produkcja na bazie przebudowy
spotecznej i technicznej wsi, wzrosnie dobrobyt i kultura mas
ludowych. Juz w pierwszym roku Planu SzeScioletniego, w Na-
rodowym Planie Gospodarczym na rok 1950, stoja przed polska
klasg robotniczg i masami pracujgcymi trudne zadania wykonania
wielkich prac inwestycyjnych, utrzymania szybkiego tempa wzrostu
naszego przemystu, rozwijania socjalistycznego handlu. To wszy-
stko wymaga powaznego wysitku woli i ofiarnoSci mas pracu-
jacych dla realizacji tych zadan. Bohaterska klasa robotnicza
pokazata, ze jest zdolna wykrzesac z siebie tyle Swiadomej woli, tyle
patriotyzmu, tyle ofiarnosci, by nie tylko zapewni¢ wykonanie planu
na rok 1950, lecz takze znacznie go przekroczyé. Swiadczy o tym
Czyn Pierwszomajowy polskich robotnikéw, potezny wzrost ruchu
wspotzawodnictwa pracy, wykonywanie w ramach zobowigzan dtu-
gofalowych rocznych planéw w ciggu kilku miesiecy, zwalnianie
miliardowych sum dla gospodarki narodowej w ramach akcii przy-
$pieszenia obrotu $rodkdw obrotowych itd. itd. W dniu 1 Maia masy
pracujagce Polski Ludowej demonstrowaly swa wole rozszerzania
masowego ruchu wspotzawodnictwa, dalszego zwiekszenia wydaj-
nosci pracy, podniesienia jakosci produkcji, wzmocnienia dyscypliny
pracy, walki o postep techniczny, o S$cisty zwigzek uczonych
z potrzebami produkcji, o poprawe materialnego potozenia mas
pracujacych w oparciu o osiggniecia produkcyjne.

ObchodziliSmy tegoroczne $wieto 1 Maja pod znakiem wiel-
kich osiagnie¢ w realizacji sojuszu robotniczo-chtopskiego, stano-
wigcego fundament rozwoju Polski Ludowej w kierunku socjalizmu.
Miniony rok przyniést zasadniczy zwrot w zyciu politycznym i go-
spodarczym wsi polskiej. Ruch spotdzielczosci produkcyjnej zaczat
szybko rozwijaé sie. Chtopi pracujgcy stopniowo wyzbywajg sie prze-
sgdow i uprzedzen w stosunku do spotdzielczosci produkcyjnej. Roz-
szerzyt sie znacznie i okrzept politycznie ruch tgcznosci fabryk ze
wsig, niezwykle istotny czynnik budzenia aktywnosci politycznej
mas chtopskich, mobilizowania ich do walki z wyzyskiem bogaczy
wiejskich. Dokonato sie zjednoczenie -polskiego ruchu ludowego na
ptaszczyznie uznania kierowniczej roli klasy robotniczej i socjali-
stycznej przebudowy wsi. W dniu 1 Maja milionowe rzesze ludu



pracujgcego miast i wsi demonstrowaty nieztomng wole dalszego
umacniania i pogtebiania sojuszu robotniczo-chtopskiego, dalszej
pomocy gospodarczej, politycznej i kulturalnej klasy robotniczej
i panstwa ludowego dla wsi, dalszej walki chtopéw pracujacych
0 wzrost produkcji rolnej i hodowlanej.

ObchodziliSmy tegoroczne Swieto 1 Maja pod znakiem dalszego
wzmocnienia wiadzy ludowej. Wprowadzenie jednolitych organéw
wiladzy panstwowej w postaci rad narodowych podniesie i zakty-
wizuje udziat mas ludowych w sprawowaniu wiadzy, utatwi walke
z biurokratyzmem, stworzy lepsze mozliwosci wykorzystania kry-
tyki i inicjatywy najszerszych mas dla usprawnienia ludowego
aparatu panstwowego, utatwi walke z resztkami reakcyjnych i wro-
gich sit, ktére tu i déwdzie probujg jeszcze wslizgngé sie do apa-
ratu panstwowego lub wpltywaé¢ nan z zewngtrz. 1 Maja 1950
roku lud pracujgcy zademonstrowat swg nieztomng wole wzmoc-
nienia rad narodowych i calego aparatu naszego panstwa ludo-
wego, rozwiniecia krytyki i samokrytyki, walki z biurokratyzmem
1 dygnitarstwem, zaostrzenia czujnosci rewolucyjnej.

Zadania stojgce przed nami na wszystkich odcinkach wyma-
gaja nieustannego wzrostu nowych, ludowych kadr — inzynieréw
i technikow, oficerow i nauczycieli, agronomow i pracownikéw go-
spodarczych. Wychowanie kadr staje sie w obecnych warunkach
jednym z gtéwnych zadan stojagcych przed partig, przed klasg ro-
botniczg, przed masami ludowymi. W dniu 1 Maja masy pracujace
demonstrowaty wole wykonania wielkiego programu wychowania
kadr, zapewnienia naszej gospodarce tysiecy nowych, wysokowykwa-
lifikowanych pracownikéw, zapewnienia Scistego zwigzku nauki
z produkcjg, wychowania nowej, ludowej inteligencji, $miatego
wysuwania robotnikdw i chlopéw na kierownicze stanowiska.

Wespét z innymi krajami demokracji ludowej, korzystajgc
z wielkich doswiadczeA Zwiazku Radzieckiego i bohaterskiej
Wszechzwigzkowej Komunistycznej Partii (bolszewikéw), wzmac-
niajac nienaruszalne braterstwo z krajem socjalizmu, opierajac sie
na olbrzymiej pomocy politycznej, gospodarczej i kulturalnej ZSRR
nardd polski kroczy mocnym i pewnym krokiem pod przewodem
Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej ku socjalizmowi. Z tej
drogi nikt i nic nie moze zawrdécié, w tym marszu nikt i nic nas nie
moze powstrzymaé. Tej decyzji i tej walki, temu przekonaniu
o stuszno$ci obranej drogi i tej wierze w szybkie osiggniecie celu
dat wyraz kazdy cztowiek pracy w Polsce w radosnym sSwietowa-
niu dnia Pierwszego Maja.

Razem z klasg robotniczg, pracujagcym chlopstwem i wszyst-
kimi twoérczymi sitami naszego narodu wzigt udziat w demonstra-
cjach pierwszomajowych zoinierz polski. W przedwrze$niowym, po-
zostajgcym na stuzbie kapitalizmu, wojsku sanacyjnym na dzien
Pierwszego Maja zarzadzano w koszarach pogotowie bojowe.
W Polsce Ludowej od pierwszego roku wyzwolenia dzien Pierwszego
Maja byt w koszarach dniem uroczystym i $wigtecznym. Dzi$§ Woj-



sko Polskie bierze udziat w manifestacjach, w bojowym przegladzie
sit socjalizmu i pokoju w naszym kraju. Jest to widomy wyraz nie-
rozerwalnej wiezi tagczacej Wojsko Polskie z ludem. Nasze wojsko,
ztgczone na zawsze braterstwem broni z Armig Radziecky, wyroste
w bojach o wolno$¢ ludu, jest nierozerwalnie zwigzane z ludem.
Nasze wojsko widzi w braterstwie z masami ludowymi Zrodto swej
sity, czerpie z tego zwigzku energie, entuzjazm, gotowos$¢ do walki
w obronie pokoju, niepodlegtosci kraju i tworczego ofiarnego trudu
mas pracujacych budujacych lepsze jutro. Defilada wojska w ra-
mach demonstracji pierwszomajowej byta jak gdyby sprawozdaniem
ztozonym przez nas masom pracujagcym, pokazem naszego dorobku,
naszej sity i gotowosci do obrony pokoju i zdobyczy demokratycz-
nych ludu pracujacego. Dlatego wtasnie dni przedpierwszomajowe
w wojsku byly nacechowane takim wielkim entuzjazmem i zapatem.
Podobnie jak klasa robotnicza i masy pracujgce czcza $Swieto 1 Maja
wzmozeniem wysitkow produkcyjnych, pomnazajacych wkiad Pol-
ski Ludowej w dzieto walki-o pokdj, tak masy zoinierskie czcza
Swieto 1 Maja — S$wieto narodu i panstwa polskiego — wzmozeniem
wysitkéw szkoleniowych, wzrostem ruchu przodownictwa w wyszko-
leniu bojowym i politycznym, wzmacnianiem dyscypliny, podnosze-
niem gotowosci bojowej oddziatéw, dbatoscig o sprzet, wzmozeniem
czujnosci.

Polska klasa robotnicza, polskie masy pracujgce z duma patrza
na swoje wojsko, na nasz wspanialy sprzet bojowy. Kwiatami
i okrzykami rado$ci witali robotnicy i chtopi swojg armie na de-
filadach majowych.

Zotnierz polski codzienng pracg nad zwigkszeniem sity bojo-
wej wojska, nad podwyzszaniem poziomu wyszkolenia bojowego
i politycznego wykaze, ze jest godny i nigdy nie zawiedzie zaufa-
nia mas pracujgcych, zaufania Polski Ludowej, stale i nieztomnie
stojagc na strazy pokoju i wolnosci rozwoju spotecznego naszej
ojczyzny.



WOJSKA LACZNOSCI PRZED WYMARSZEM
DO OBOZOW LETNICH

W latach ubiegtych wojska tgcznosci osiagnety w obozach let-
nich bardzo powazne wyniki w wyszkoleniu specjalnym i ogélno-
wojskowym. tacznosSciowcy zdobyli- w obozach wielki zas6b do-
Swiadczen, nauczyli sie pracowa¢ w warunkach polowych, zblizo-
nych bardzo do warunkdéw bojowych.

Wiemy dobrze, ze w warunkach koszarowych nie mozna wielu
rzeczy nauczy¢, wiemy, ze w koszarach nie mozna stworzy¢ sytuacji
podobnych do sytuacji bojowych i dopiero obozy letnie i szkolenie
w polu daje mozno$é osiggniecia wymaganego poziomu wyszkolenia
zoinierza. | dlatego okres szkolenia w obozach nalezy wykorzystaé
do maksimum, co da sie urzeczywistni¢ tylko przy nalezytej orga-
nizacji wyszkolenia. Szkolenie w obozach musi by¢ tak zorganizo-
wane, aby nauczy¢ zoinierza tego, co jest potrzebne na polu walki.
Nalezy stwarzac takie sytuacje, aby kazdy oficer i podoficer tgcz-
nosci, znajdujac sie nawet w najciezszej sytuacji, umiat powzigc
samodzielnie stuszng decyzje, aby umiat jg zrealizowa¢ konsekwen-
tnie bez wzgledu na warunki pracy, aby umial pokonywaé ciezkie
przeszkody terenowe, jak lasy, piaski, btota, mate i wieksze prze-
szkody wodne i mogt zapewni¢ w najciezszych warunkach nieprzer-
wang #acznosé.

Wszystkie éwiczenia powinno sie organizowac tylko na podtozu
taktycznym. Nalezy wymagaé, aby zoinierze tgcznosci zdawali so-
bie sprawe z istniejacego potozenia taktycznego, by umieli wtasciwie
wykorzystywa¢ uksztattowanie terenu, prawidtowo okopywac sie
i maskowac.

Zotnierze tacznosci muszg w kazdej sytuacji i kazdych warun-
kach stosowa¢ umiejetny manewr sitami i srodkami tgcznosci, mu-
szg by¢ przygotowani zawsze na niespodzianki wszelkiego rodzaju.
*Czujno$¢ i przestrzeganie tajemnicy wojskowej musi przy tym
taczy¢ sie z kazdg wykonywana przez nich czynnoscia.

Wyszkolenie tgcznosciowcéw w obozie nalezy podzieli¢ na trzy
nastepujgce okresy:

— C¢wiczenia przygotowawcze w ramach pododdziatow #3cz-
nosci poprzedzajace éwiczenia zespotowe,



— C¢wiczenia szkieletowe wiekszych jednostek z uzyciem $rod-

kéw Hacznosci,

— przygotowanie sie do zawodow technicznych i inspekcji

jesiennej.

Inspekcja wiosenna w biezacym roku wykazata, ze jednostki
facznosci majg powazne osiggniecia, ze wzrasta stale poziom wy-
szkolenia. Inspekcja wykazata, ze zotnierze tagcznosci dobrze sg przy-
gotowani teoretycznie. Obecnie — w obozie lethim — nalezy pota-
czyC teorie z praktyka. | tu dowddcy powinni dobrze uswiadomié
sobie, ze od nalezytego prowadzenia wyszkolenia w pierwszym okre-
sie szkolenia obozowego zalezg w duzym stopniu wyniki konAcowe.
Dlatego tez podam kilka uwag odnoszacych sie do pierwszego
okresu.

1) Stoty polowe stuzby ruchu radiowego powinny by¢ tak urza-
dzone, aby pozwolity na potgczenie parami i po trzy stacje w sieci,
stwarzajac warunki podobne jak podczas pracy na radiostacjach
w terenie. Szkolgcych sie radiotelegrafistow nalezy zaopatrzyé
w niezbedne materiaty, jak blankiety radiograméw, dzienniki ko-
respondencyjne itd. W pierwszym okresie dowddca plutonu roz-
dziela radiogramy osobiscie, kontrolujac, czy radiotelegrafisci no-
tujg przyjecie i oddanie dyzuru w dzienniku korespondencyjnym,
zgodnie z regulaminem stuzby ruchu, czy prowadzg starannie dzien-
nik korespondencyjny od poczatku do konca pracy, czy nalezycie
wypeiniajg nagtdwki radiogramow, czy prawidtowo nawigzujg
taczno$¢ i czy tak prowadzg wymiane radiogramoéw jak na radio-
stacjach. W nastepnym okresie nalezy radiotelegrafistom przeka-
zywac¢ radiogramy przez ekspedycje. Radiogramy powinny zawierac
tekst cyfrowy, literowy i mieszany. Radiotelegrafistow nalezy tak
podzieli¢, aby pracujgcy ze sobg kursanci mieli mniej wiecej jedna-
kowo opanowane tempo odbioru i nadawania.

Dowddca plutonu prowadzac zajecia z zakresu stuzby ruchu
musi wymaga¢ od radiotelegrafistow, aby w toku pracy porozu-
miewali sie wytgcznie kluczem nadawczym. Szczegdlng uwage na-
lezy zwrd6ci¢ na postugiwanie sie skrdtami stuzbowymi. Wykla-
dowca powinien przygotowaé sie do zaje¢ starannie.

W ten spos6b zorganizowane zajecia utatwig radiotelegra-
fistom prace na radiostacjach i zapewnig utrzymanie #gcznosci
w eterze.

2) Radiostacje nalezy rozwijaé — przystosowujac sie do poda-
nego potozenia taktycznego — w schronach lub wnekach, zwracajgc
uwage na nalezyte ich maskowanie. Szczegélnie dobrze nalezy mas-
kowa¢ anteny. Pamieta¢ rowniez nalezy o oswietleniu zastepczym.

Przy nawigzywaniu tgcznosci nalezy Scisle przestrzega¢ zasad
regulaminu stuzby ruchu radiowego. Radiotelegrafistéw nalezy
przyzwyczaja¢ do pracy sygnatami radiowymi i opuszczenie czy
nieodebranie sygnatu radiowego przez radiotelegrafiste nalezy
uwazac jako nadzwyczajny wypadek, z ktérego nalezy wyciggac jak



najdalej idace konsekwencje. W razie nieSwiadomego opuszczenia
sygnatu nalezy pouczaé, jakie to moze mie¢ nastepstwa.

3) Stacje telegraficzne nalezy urzgdza¢ obowigzkowo w schro-
nach lub wnekach wymagajgc od telegrafistow umiejetnosci regu-
lacji aparatéw i nawiagzywania tgcznosci bez pomocy mechanikéw.

Telegrafisci powinni samodzielnie nawigzywaé tgcznosé i pro-
wadzi¢ wymiane telegraméw, prawidtowo wypetniaé nagtdwki tele-
gramo6w, prowadzi¢ dzienniki aparatowe. Dowddca plutonu musi
doktadnie kontrolowaé prace podwitadnych i powinien udzieli¢ kon-
kretnych wskazdéwek w razie spostrzezenia jakichkolwiek btedéw
przy rozwijaniu aparatu, nawigzywaniu #gcznosci, wypetnianiu
blankietéw telegraficznych i prowadzeniu dziennikéw itp.

4) Bledy, ktdre powtarzajg sie podczas nadawania i odbioru
w telegramach i radiogramach, nalezy przeanalizowa¢ i opracowac
tres¢ telegraméw oraz radiograméw z takich cyfr i liter, ktdre sg
przez nich btednie nadawane czy odbierane. W ten spos6b usuniemy
btedy powtarzajgce sie w telegramach i radiogramach.

5) Elektromechanikéw nalezy uczy¢ na czynnych bazach tado-
wania, zwracajac szczegdlng uwage na wybdr miejsca, urzadzenie
bazy tadowania, rozwijanie i potaczenie poszczegdlnych zespotdw,
uruchomienie bazy i jej eksploatacje.

Od mechanikéw nalezy wymagaé, aby zwracali baczng uwage
na przyjmowanie akumulatoréw do tadowania, napetnianie silnika
benzyng i oliwg, by przepisowo uruchamiali agregaty, prawidtowo
zestawiali grupy akumulatoréw i umiejetnie dotgczali je do tablicy
rozdzielczej oraz obowiazkowo prowadzili dzienniki techniczne i for-
mularze.

6) Planujac budowe linii statej, tyczkowej, kablem ciezkim, ka-
blem polowym, musimy stwarzaé odpowiednie tto taktyczne. Linie
bedziemy budowac tak, aby przy danym zatozeniu taktycznym nie
zdradzaty systemu #gcznosci, a tym samym i systemu dowodzenia.
Wszelkie doprowadzenia linii do weztéw tgcznosci nalezy wykony-
waé w rowkach; to dotyczy szczegdlnie doprowadzen linii do PO
i SD potozonych w miejscach odstonietych. Szczegdlny nacisk na-
lezy potozy¢ na szybkie odnajdywanie uszkodzen na linii i ich usu-
wanie.

7) tacznosciowcy muszg umie¢ rozwija¢ wezty tgcznosci na
kazdym taktycznym szczeblu dowodzenia. Wezlty muszg by¢ rozwi-
jane w schronach i wnekach, przy czym wszelkie prace saperskie
muszg by¢ wykonywane przez tgcznosciowcow i nie powinny miec
zadnych usterek z punktu widzenia saperskiego. tacznosciowcy
muszg trafnie ustala¢ wybdér miejsca do budowy schronéw oraz pra-
widtowo ustala¢ ich wymiary i wzajemne odlegtosci. Nie nalezy za-
pominaé o umieszczeniu w rowkach kabli #3czacych poszczeg6lne
elementy wezta oraz od stupéw koncowych.

Plan szkolenia w pierwszym okresie musi by¢ zawczasu prze-
myslany i starannie opracowany przez dowddcéw, poniewaz od ja-



koSci przeprowadzanych zaje¢, od tego jak szeregowi, podoficero-
wie i oficerowie przyswojg sobie program pierwszego okresu, za-
leze¢ beda wyniki drugiego okresu szkolenia na obozach — ¢wicze-
nia szkieletowe wiekszych jednostek.

Wszystkie biedy nie ujawnione w czasie pierwszego okresu
szkolenia wptyng ujemnie na ¢éwiczenia drugiego okresu.

Bardzo powazng i trudng pracg, wymagajgcg duzego wysitku,
energii, umiejetnosci i zdolnoSci organizacyjnych, jest szkolenie
zespotowe, na ktore sktada sie rozwijanie weztow tgcznosci na kaz-
dym szczeblu taktycznym — od najnizszego do najwyzszego, bu-
dowa PKB, budowa linii osi i kierunkéw.

Cwiczenia zespotowe wymagaja od kazdego oficera tgcznosci
starannego przygotowania planu ¢wiczen, w ktorym powinno sie
uwzglednic:

1) tto taktyczne,

2) wybo6r miejsca budowy linii i rozwiniecia weztow lub PKB,

3) jakie pododdziaty tgcznos$ci bedg pracowaty,

4) jakie sity i Srodki tgcznosci bedg wykorzystane,

5) termin rozpoczecia pracy i jej gotowosc,

6) na jakich liniach przewodowych bedzie opiera¢ sie wezet

tacznosci poszczegdlnych szczebli,

7) kto jest odpowiedzialny za rozwiniecie wezta tgcznosci,

8) przygotowanie zespotu do zatadowania i rozwiniecia wezia,

9) opracowanie doktadnej instrukcji rozwiniecia wezla tacz-
nosci, w ktdrej powinny by¢ podane czynno$ci poszczegdl-
nych funkcyjnych, sposéb wykonywania prac, rozmieszcze-
nie sprzetu przed i w czasie rozwijania, po rozwinieciu
i miejsce ztozenia sprzetu zbednego w czasie pracy.

W poczatkowym okresie szkolenia w rozwijaniu weztéw termin
gotowosci weztébw musi byé dostosowany do mozliwosci éwiczacych,
aby zbyt krotki termin nie doprowadzit do niedbatego wykonania
poszczegblnych czynnosci. Przede wszystkim nalezy potozy¢ naj-
wiekszy nacisk na doktadne przestrzeganie instrukcji i przepiséw
dla poszczeg6lnych funkcyjnych.

W wiekszych jednostkach tgcznosci nalezy organizowaé CEwi-
czenia w rozwijaniu systemu #gcznosci na kilku szczeblach dowo-
dzenia réwnoczesnie. Te zajecia organizujemy w nastepujacy
sposéb:

Opracowuje sie skrdcong sytuacje taktyczng, na ktorej tle
ustala sie miejsce stanowisk dowodzenia sztabu przetozonego i szta-
béw podwtadnych, PO drugiego rzutu dowddztwa, PKB, trasy bu-
dowy linii (w obronie — Kkierunki, w natarciu — o$ i kierunki),
ustala sie termin rozwiniecia poszczegdlnych elementéw danego sy-
stemu #acznoSci, przy czym terminy ich wykonania uzaleznia sig
jeden od drugiego.



Gotowos$¢ facznosci o godz, 19.00

1) Gtéwny wezet tgcznosci o godz. 15.00—19.00

2) Budowe linii statej rozpocza¢ od drugiego rzutu dowddztwa jednym plu-
tonem o godz. 06.00

3) Rozwijanie wezta tacznos$ci drugiego rzutu dowo6dztwa rozpoczaé o godz. 15.00

4) PKB rozpocza¢ rozwijaé o godz. 16.00

5) Budowe linii polowym kablem czterozytowym jedng druzyng rozpoczac
0 godz. 15.00

6) Budowe linii tyczkowej rozpoczag¢ o godz. 16.30

7) Budowe linii kablem polowym rozpocza¢ o godz. 17.00

8) Rozwiniecie koncowych stacyj telegraficznych o godz. 17.00.

W opisie rysunku podano zaleznos¢ w czasie pomiedzy rozpo-
czeciem poszczegOlnych prac: rozwijania weztow tgcznosci, budowy
linii statych, tyczkowych, kablem ciezkim i polowym, rozwijanie
koncowych stacji telegraficznych. Takie rozplanowanie ¢wiczenia
zapewni kolejne nawigzywanie tgcznosci od przetozonego do pod-
wiadnych (z gory w dét).

Nieodtgcznym towarzyszem tgcznosciowca w obozie jest sprzet
techniczny — radiostacje, aparaty telefoniczne i telegraficzne, ka-
bel itd. To wszystko stanowi bron tgcznoSciowca, za ktorej pomocy
on zapewnia tgczno$¢, a tym samym sprawne dowodzenia w walce.

Aby sprzet tgcznosci znajdowat sie zawsze w stanie gotowym
do uzycia, nalezy wiele uwagi poswieci¢ jego pielegnacji i konser-
wacji. W warunkach obozowo-polowych sprzet jest bardziej, niz
w koszarach, narazony na wptywy niszczace, dlatego tez tylko pieczo-
towita opieka zapewni sprawnos¢ i niezawodno$¢ sprzetu. Do-
wodcy powinni tak zorganizowac szkolenie, by znalazt sie zawsze
odpowiedni czas na czyszczenie i naprawe sprzetu. Nalezy urza-
dzi¢ specjalne pomieszczenie na przechowanie sprzetu, zapewnia-



jace catkowita ochrone sprzetu przed deszczem, wiatrem, stofAcem,
kurzem, rosg itd. DowoOdcy muszg przeprowadza¢ planowe prze-
glady sprzetu i w zaleznosci od ich wynikéw udziela¢ pochwat i na-
grod lub kara¢ tych, ktorzy niestarannie konserwuja sprzet. Wszel-
ka pobtazliwos$¢ jest tu niedopuszczalna.

Doniostg role w popularyzowaniu tych zoinierzy, ktérzy wzo-
rowo pielegnuja sprzet, w krzewieniu ws$rod oficerow i szerego-
wych przywigzania i zaufania do sprzetu, poczucia osobistej od-
powiedzialno$ci za stan powierzonego im sprzetu technicznego, od-
grywa aparat polityczny. Jego obowigzkiem, obowigzkiem dowéd-
cow jest wyjasnianie tgcznoSciowcom, ze nasz sprzet jest cenny,
ze jest to sprzet niezawodny, najlepszy w S$wiecie, ktdry podczas
wojny zatriumfowat nad sprzetem technicznym faszystowskich Nie-
miec, dla ktorych pracowaty fabryki niemal catej Europy.

Dobra konserwacja i pielegnacja sprzetu technicznego prze-
dtuza jego uzywalnos¢, co przynosi panstwu milionowe oszczednosci.
Ambicjg i obowigzkiem kazdego zoinierza tgcznoS$ci jest utrzymanie
sprzetu w peinej gotowosci bojowej, w pelnej sprawnosci tech-
nicznej.

Wielkg role w wyszkoleniu, zwilaszcza w obozie, odgrywajg
'zajecia pokazowe i odprawy metodyczne, ktére kazdy przetozony
na kazdym szczeblu powinien systematycznie przeprowadzaé¢ z pod-
wiadnymi. Tematéw do wspomnianych odpraw nie brak. Celowo
i pozytecznie bedzie przeprowadzi¢ odprawy na takie tematy, jak
np.: ,,Jak zaplanowac¢ budowe linii statej", ,W jaki spos6b osiagnaé
krotszy czas w rozwijaniu PKB", ,W jaki sposob rozwingé naj-
szybciej elementy wezta tacznosci”, ,,Jak zorganizowa zajecia ze
stuzby ruchu", ,Jak zorganizowal zajecia np: organizacja taczno-
§ci radiowej w obronie lub w natarciu na dowolnym szczeblu do-
wodzenia w oparciu o tto taktyczne" itd.

Podobnych tematow mozna by podaé wiele. Metodyczne odprawy
i zajecia pokazowe — jak uczy dosSwiadczenie — wywierajg istotny
wptyw na podwyzszenie jakosci zaje¢, poziomu wyszkolenia, wiedzy
i autorytetu oficerow.

Decydujgce znaczenie dla wyszkolenia ma indywidualna praca
dowoddcy nad kazdym zoinierzem. Je$li podwiadny czyni stabe po-
stepy w nauce, dowoddca musi znalez¢ zrédto i przyczyne tego i po-
maéc mu, stosujgc do kazdego indywidualng metode pomocy.

W tej pracy przyjdag dowddcom z pomoca aktywisci — przo-
downicy wyszkolenia.

Przodujacy zoinierze — cztonkowie partii, ZMP-owcy, agita-
torzy — pomagajag dowdédcom podczas przemarszu, budowy linii,

rozwijania weztéw tacznosci, pomagaja w przygotowaniu sprzetu
do zaje¢ oraz stanowig niezastgpiong pomoc w pracy nad stabymi
zoinierzami. Nalezy prowadzi¢ ewidencje przodujacych zotinierzy,
dba¢ o ich staly rozwdj, o trwate przodownictwo, udziela¢ im po-
chwat i nagrod, stanowigcych bodziec do jeszcze bardziej wydajnej
pracy. Byloby bardzo pozadane, aby w kompaniach, a nawet w plu-



tonach, znajdowaty sie stale tablice zoinierzy — przodownikéw wy-
szkolenia bojowego i politycznego.

Réwnoczesnie nie wolno zapomina¢ o prowadzeniu.ewidencji
stabszych zoinierzy, ktérym nalezy poswieci¢ wiecej czasu i uwagi,
by podnies¢ ich poziom wyszkolenia.

Niekiedy spotykamy sie jeszcze z pewnymi brakami w wyszko-
leniu chemicznym i topograficznym. Niektorzy oficerowie, nie ma-
jacy duzego doswiadczenia w organizacji szkolenia, usitujg thu-
maczy¢ te braki rzekomo obiektywnymi przyczynami, moéwiac, ze
za mato czasu przeznacza sie na te przedmioty. To jest stanowisko
btedne. Czyz nie mozna organizowa¢ pewnych zaje¢ z wyszkolenia
chemicznego np. w czasie przemarszu do stotowki, na ¢wiczenia, na
strzelnice? Czy nie mozna topografii powigza¢ z wyszkoleniem spe-
cjalnym? Mozna i trzeba!

W czasie przemarsz6w mozna ¢wiczy¢é np. wkiadanie masek
przeciwgazowych w marszu, zarzucanie narzutek ochronnych, wkta-
danie poniczoch. Planujac budowe linii przewodowych, rozwijanie
weztdw tacznosci, przejazdy na miejsce budowy lub patrolowanie
linii mozna powigza¢ z zadaniem taktycznym odpowiedni temat
z topografii.

W tym wypadku potaczone szkolenie dwéch tematéw, tj. po-
wigzanie wyszkolenia specjalnego z terenoznawstwem, nie przynie-
sie zadnej szkody szkoleniu, leciz na odwrdt przyczyni sie do wzrostu
wiedzy i doswiadczenia. Jako przyktad mogg stuzyé takie tematy,
jak budowa linii wedtug azymutu, odnalezienie na mapie miejsca
rozwiniecia wezta tacznosci, orientowanie sie w uksztaltowaniu te-
renu i wybor miejsca na wezet na podstawie mapy itp.

Widzimy, ze potaczone szkolenie dwoch przedmiotow mozna
zorganizowaé tatwo i nie trzeba specjalnie szuka¢ czasu na zajecia
z topografii lub wyszkolenia chemicznego.

Dowddcy powinni wymagaé¢ od podwitadnych najlepszego wy-
konania wyznaczonych im zadan. ,,Sople” na liniach, nieprawi-
dtowe dotaczenia aparatdw, zle zigcza, niestaranne urzadzenie miejsc
pracy radiotelegrafistow, telegrafistow, mechanikéw, brud itp. —
oto skutki lekkomys$inej pobtazliwosci dowodcy.

Musimy pamietaé stale o tym, ze jezeli tgcznosciowiec nie dba
0 porzadek i czysto$¢ w miejscu pracy, o wysokg jako$¢ wykony-
wanej pracy, jesli nie dba o kulture techniczng, nie potrafi zapew-
ni¢ tacznosci w warunkach skomplikowanych, nie potrafi utrzymac
powierzonego mu sprzetu technicznego w nalezytym stanie.

Dlatego musimy na kazdym kroku wymagaé¢ od podwitadnych
wysokiej kultury technicznej. W naszej stuzbie nie ma ,drobiaz-
gow“, kazda czynno$¢, jak dotgczanie aparatow do linii, lutowanie
przewodéw na stupie, prowadzenie dziennika korespondencyjnego,
aparatowego, prowadzenie formularzy, przestrzeganie czystosci itd.,
nalezy wykonywac¢ z calg sumiennos$cig, wyptywajacg ze zrozumie-
nia i poczucia.

Jezeli wymienione wyzej wymagania potrafimy spetni¢, to
szkolenie naszych podwtadnych w drugim okresie szkolenia, na ¢wi-



czeniach szkieletowych ze Srodkami #gcznos$ci, nie przysporzy
wiele trudnosci.

Cwiczenia szkieletowe wymagaja, by kazdy oficer lgcznosci
doktadnie znat potozenie taktyczne. Nalezy wiec stara¢ sie wszel-
kimi sposobami pozna¢ sytuacje taktyczng, odpowiednio ja ocenié
i na jej podstawie powzig¢ decyzje. Podwiladny musi meldowac
przetozonemu o zmianie sytuacji, przetozony — powiadomié¢ pod-
witadnego o nowej sytuaciji.

Nie nalezy oczekiwa¢, ze was zawotaja i zaznajomia z nowg
sytuacjg; musimy zdobywa¢ ja wszelkimi sposobami, z rdéznych
dostepnych dla nas Zzrodet.

Plany organizacji tacznosci nalezy wykonywaé bardzo sta-
rannie i wymagac takiej starannos$ci od kazdego tgcznosciowca. Do-
kumentacja tgcznosci powinna by¢ zawsze we wzorowym porzadku.

Tu i 6wdzie nie docenia sie jeszcze nalezycie wyszkolenia ogdl-
no-wojskowego, a wiec takich przedmiotéow, jak wyszkolenie strze-
leckie i wychowanie fizyczne. Wprawdzie na te przedmioty program
przewiduje mniej godzin, ale wyszkolenie strzeleckie i wychowanie
fizyczne mozna prowadzi¢ w ramach zaje¢ z wyszkolenia specjal-
nego. Np. druzyna w polu rozwineta PKB, ktéry bedzie wykorzy-
stywaé 2—3 dni. Mozemy zabraé ze sobg tarcze i przyrzady do
szkolenia strzeleckiego, mozemy wykonaé zastepcze porecze i drazki
i wolny czas od dyzuru poswieci¢ na treningi. To samo moze uczy-
ni¢ obstuga wezta, pododdziat budowy linii i inne pododdziaty. Wa-
runkiem dobrego zuzytkowania czasu jest odpowiednie planowanie.

W osiggnieciu nalezytych wynikow wyszkolenia podstawowa
role odgrywa praca partyjno-polityczna. Tam, gdzie praca partyj-
no-polityczna stoi na niskim poziomie, poziom wyszkolenia jest niski.
Gdzie natomiast aparat partyjno-polityczny i dowodcy pododdzia-
téw Scisle ze sobg wspotdziatajg, gdzie istnieje petne zrozumienie,
ze wyszkolenia specjalnego nie wolno odrywaé od pracy politycz-
nej, tam poziom wyszkolenia jest wysoki, wysoka jest kultura tech-
niczna, tam jednostka jest w statej gotowos$ci bojowej.

W warunkach obozowych wyszkolenie i wychowanie polityczne
nabiera szczegdélnego znaczenia i ma odrebne cechy charakte-
rystyczne.

Prace polityczng musimy organizowa¢ w réznych trudnych
warunkach pracy oddziatu. Np. pluton wychodzi w teren budowaé
linie. W tym plutonie musimy prowadzi¢ prace polityczng przed
rozpoczeciem zaje¢, podczas budowy linii i w czasie jej eksploa-
tacji., Jakze wdzieczne pole do pracy dla agitator6bw — przo-
downikdéw wyszkolenia. Nalezy im da¢ zadanie, przeinstruowac ich
i wBkazaé¢, na co powinni zwracaC szczegdlng uwage. Kierowanie
praca agitatoréw, gaweda — opowiadanie doswiadczonego kolegi,
wkdawanie biuletynu, oto niektdre skuteczne S$rodki zapewniajgce
wykonanie zadania.

Taka samg prace nalezy prowadzi¢ z druzyng, ktéra otrzymata
zadanie rozwiniecia PKB i obstugiwania go przez kilka dni,
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takg samga z obstugg radiostacji matej mocy, ktéra pracuje w oder-
waniu od swego plutonu niekiedy 5 i wiecej kilometrow.

Waznym obowigzkiem dowdédcow i aparatu politycznego
w obozie jest wychowanie i przygotowanie do stuzby dla kraju,
kulturalnego i zdrowego zotnierza. Nalezy rozwijaé tworczosé
artystyczng i masowe uprawianie sportu, dbaé o czytelnictwo
prasy i ksiazki, organizowa¢ imprezy r6znego rodzaju, zawody
sportowe, zawody techniczno-specjalne, konkursy, gry, zabawy.
Wypoczynek umiejetnie zorganizowany, wypetniony pozyteczng tre-
§cig, przyczynia sie do podniesienia poziomu wyszkolenia politycz-
nego i bojowego.

Szczegb6lng uwage nalezy zwr6ci¢é na podnoszenie poziomu
ideologicznego oficeréw i podoficerow oraz na szkolenie partyjne.
Nie wolno dopusci¢, aby moéwiono: ,Nie ma czasu na obozie na
szkolenie ideologiczne i szkolenie partyjne, rozwijamy wezty tacz-
nosci, budujemy linie, wszyscy jesteSmy zapracowani". Poglad taki
jest niestuszny. Praca w polu nie przeszkadza w samoksztatceniu,
w statym podnoszeniu poziomu ideologicznego i fachowego. Mozemy
np. po rozwinieciu wezta tacznosci i nawigzaniu #acznosci natych-
miast zebraé oficerow i przeprowadzi¢ dla nich zajecia. To jednak
bedzie mozliwe tylko pod warunkiem dobrego planowania wyszko-
lenia.

Okres obozu daje dowddcom szczegdlng okazje do wykazania
zdrowej inicjatywy witasnej w wyszkoleniu i wychowaniu podwtad-
nych. Je$li bedziemy dobrze planowaé, organizowac¢ i przeprowa-
dza¢ zajecia, umacnia¢ stale Swiadomos$¢ polityczng i dyscypline,
rozwija¢ ruch racjonalizatorski, podnosi¢ na coraz wyzszy poziom
wiedze polityczng i fachowa kadry, jesli dowodcy opiera¢ sie bedg
w codziennej pracy o organizacje partyjne i ZMP-owskie, jesli apa-
rat polityczny w oddziatach tgcznosci zabezpieczy jak najlepsze wy-
konanie programu i rozkazéw dowo6dcéw, mozemy byé pewni, ze
w roku biezacym osiggniemy jeszcze lepsze wyniki niz w roku
ubiegtym.



Z DOSWIADCZEN ARMII RADZIECKIEJ

ORGANIZACJA LACZNOSCI W WALKACH ULICZNYCH
BERLINA

Po zacietych walkach na rzece Odrze i na przedpolach stolicy
hitlerowskich Niemiec, 21 kwietnia 1945 roku jeden z putkéw pie-
choty wtargnat do Berlina i szybkim, zrecznym manewrem osiggnat
$rodkowe rejony miasta.

Nieprzyjaciel stawiat zaciety opér na Dworcu Slaskim, Placu
Aleksandra, ulicach Wilhelma i Fryderyka oraz niejednokrotnie
przechodzit do przeciwuderzenn znacznymi sitami, usitujgc powstrzy-
mac jednostki Armii Radzieckiej nacierajgce na Reichstag.

Celem tego artykutu jest podanie na przyktadzie pewnej dywizji
piechoty i putku piechoty, szeregu szczeg6téw dotyczacych organiza-
cji tacznosci w walce o Berlin, co poszerzy nasze wiadomosci w zakre-
sie icrganizacji tgcznosci w walkach o duze miasto.

Punkty obserwacyjne dowddcy dywizji i dowoddcy putku pie-
choty znajdowaly sie w bezpo$rednim p:blizu nacierajagcych podod-
dziatow, a jednoczes$nie blisko jeden drugiego — w sgsiadujacych ze
sobg budynkach.

Putk nacierat gwattownie na czole ,klina* skierowanego na
Reichstag, majgc bataliony ugrupowane w trzech rzutach. Sasiedni
putk z lewej strony znajdowat sie nieco w tyle, lecz tgczno$¢ z nim
byta utrzymywana przez caty czas akcji. Prawe skrzydto putku byto
odstoniete, majgc dos¢ blisko jako sasiada grupe nieprzyjaciela, okra-
zong przez nasze jednostki,

Poniewaz PO dowdédcy putku i dowddcédw batalionéw znajdowaty
sie w piwnicach lub suterynach, utrzymanie tgcznosci radiowej byto
utrudnione. Umieszczenie radiostacji na pietrach budynkoéw byto nie-
mozliwe ze wzgledu na silny ogien nieprzyjaciela i liczne pozary,
ktére powodowaty zawalanie sie budynkéw.

W tych warunkach szczeg6lng role odegrata tgcznos$¢ przewodo-
wa. Utrzymanie jej na daleko wysunietych kierunkach byto bardzo
utrudnione, a czestokro¢ nawet bezcelowe. Dlatego tez szef tgcznosci
skierowat caly wysitek na utrzymanie nieprzerwanej tgcznosci prze-
wodowej na osi. Linie kablowe budowano wewnatrz budynkdw,
w wytomach, piwnicach, a tylko w rzadkich wypadkach na ulicach.



Dla utrzymania ciggtej tacznoSci przewodowej organizowano poste-
runki kontrolne w stosunkowo duzej ilosci, tak ze niejednokrotnie na
odcinku dtugosci 500—600 m znajdowato sie do 4 posterunkéw kon-
trolnych z 2—3 telefonistami na kazdym posterunku. Przy takiej
organizacji uszkodzenia linii byty usuwane w przeciggu 5—10 minut.

Uszkodzenia linii powodowane pozarami i zawalaniem sie bu-
dynkéw przewyzszaly niejednokrotnie ilos$¢ uszkodzern spowodowa-
nych ogniem nieprzyjaciela. Maijgc to na uwadze, szef tgcznosci zor-
ganizowal specjalny nadzér na trasie osi fgcznosci.

W wypadku powstania pozaru lub mozliwosci zawalenia sie bu-
dynku, budowano linie okrezng, omijajagcag w ten sposéb odcinek
zagrozony.

W skutek tego, ze linia kablowa od PO dowodcy dywiizji piechoty
do PO dowddcy putku byta budowana sitami dywizji i ze przesuwa-
nie PO odbywato sie Scisle wzdtuz osi, szef tgcznosci putku mial
mozno$¢ skupienia catej uwagi na utrzymanie tgcznosci z batalionami.

Ze wzgledu na do$¢ duza odlegto$¢ pomiedzy sztabem pp a PO
dowddcy putku, tagcznos$é przewodowa przerywano dos¢ czesto; w tych
wypadkach utrzymywano jg drogg radiowa.

Pododdziaty tacznosci putku w czasie walk o Berlin postugiwaty
sie wytacznie induktorowymi aparatami telefonicznymi.

Na marginesie nalezy nadmieni¢, ze organizacja tgcznosci w put-
ku piechoty, w walce o wieksze miasto, ograniczyta sie do budowy
osi facznosci bez zadnych odgatezien, biorgc pod uwage, ze bataliony
nacieralty na froncie szeroko$ci 200—400 m i jeden za drugim. Na
linii rozstawiono gesto posterunki kontrolne z dostateczng iloScig
kabla na kazdym posterunku.

Doswiadczenie wykazato, ze tgczno$é radiowa z batalionami byta
utrudniona i utrzymywano jg tylko ze sztabem wyzszym, sgsiadami
i miedzy PO a SD puitku.

Juz w pierwszych chwilach walk ulicznych szef tgcznosci dywi-
zji musiat zmieni¢ podziat sit tgcznosci,, a przede wszystkim oficerow.
Walke uliczng w miescie charakteryzowata wielka szybko$¢ — poto-
zenie zmieniato sie ciggle. Dowddztwo musiato pobiera¢ btyskawicz-
ne decyzje i dlatego na kazdym odcinku pracy musiiat znajdowac sie
odpowiedzialny oficer — tgcznoSciowiec. Szef fgcznosci dywizji przez
caly czas musiat znajdowac¢ sie na PO dowodcy dywizji, pomocnik
szefa tgcznosci i dowddca batalionu — na* SD dywizji, dowddcy plu-
tonéw linowych na PO putkdéw.

tacznos$¢ przewodowa z putkami byta organizowana wytgcznie
wzdtuz osi budowanej za putkiem na gtéwnym Kkierunku natarcia.
Od pozostatych putkéw dobudowano linie potgczeniowe do osi $rod-
kami tgcznos$ci szeféw kierunkéw. Dla organizacji fgcznosci na no-
wym miejscu PO (SD) skierowywano tam poczatkowo szefa tgcznosci
wraz z dowoOdca plutonu sztabowego oraz telefonistami i nadzorcami
liniowymi.



Sprzet tgcznosci przenoszono w rekach, poniewaz wskutek sil-
nego ognia nieprzyjacielskiego przewéz byt uniemozliwiony.

Budowa linii kablowej trwata przecietnie 10—15 minut. Chcac
przyspieszy¢ usuwanie uszkodzen, utworzono specjalne druzyny nad-
zorcéw liniowych z obu stron uszkodzonego odcinka z zapasem
200—300 m kabla i aparatem telefonicznym, w ten sposéb przyspie-
szono znacznie usuwanie uszkodzen.

W walce o Berlin tgcznos$¢ radiowa byta mato wykorzystywana.
Powodem tego byly trudnosci w rozwijaniu radiostacji, szczegélnie
przy instalacji anten oraz wobec duzych zaktécen odbioru.

Od Redakcji

W ramach dziatlu ,,Z doswiadczen Armii Radzieckiej" za-
miesciliSsmy w poprzednim numerze ,Przegladu +tacznosci”
artykut o organizacji tgcznosci w czasie walk o Krélewiec.

Na podstawie obu artykutow bedziemy mogli wyciagna¢
pewne wnioski co do organizacji tgcznosci w putku i batalionie
we wspomnianych walkach, tym bardziej, ze w pierwszym wy-
padku odegrata wieksza role tgcznos¢ radiowa, w drugim —
przewodowa. Z poréwnania obu artykutéw widzimy, ze stoso-
wanie tego czy innego $rodka tgcznosci w walkach o miasta za-
lezy od specyficznego potozenia bojowego i nie mozna ustali¢
dla organizacji tgcznosci w tych wypadkach (jak i w og6le) zad-
nych szablondw.

Przede wszystkim widzimy, ze system tgcznosci w walkach
0 miasta i znaczenie réznych Srodkéw tgcznosci zalezy gtéwnie
od przyjetego ugrupowania bojowego, planu miasta, systemu
1 trwatosci obrony.

Przy powolnym posuwaniu sie oddzialdw nacierajgcych, co
pocigga za sobg dtuzsze pozostawanie PO i SD na jednym miej-
scu, wzrasta znaczenie tgcznosci przewodowej. Przy jej orga-
nizacji nalezy kias¢ duzy nacisk na budowanie linii okreznych.

Stato$¢ pracy tgcznosci radiowej bedzie zalezata przede
wszystkim od wielko$ci miejscowosci, planu ulic, wysokosci bu-
dynkéw, konstrukcji metalowych, linii elektrycznych itp.

Widzimy wiec, ze trudno jest przy organizowaniu tgcznosci
w walkach w duzych miastach oddawac pierwszenstwo srodkom
radiowym czy przewodowym; one beda stosowane tak, jak po-
zwolg na to wszystkie czynniki, sktadajgce sie na ogdlne poto-
zenie.



KILKA UWAG O METODYCE SZKOLENIA

Zagadnienie metodyki nauczania byto poruszane wielokrotnie na
tamach ,,Przegladu tacznosci". To zagadnienie jest stata troskg do-
waédcow. Nic przeto dziwnego, ze ono jest podkreslane na odpra-
wach instruktorsko - metodycznych, jako najwazniejszy czynnik
w przebiegu wyszkolenia. Zagadnienie metodyki nauczania jest
zawsze aktualne, zawsze wymaga omowien nie tylko ze wzgledu na
jego doskonalenie ws$réd kadry starszych, doswiadczonych wykta-
dowcow i instruktorow, lecz takze ze w?:gledu na to, ze ta kadra jest
stale uzupetniana miodymi, mniej doswiadczonymi sitami. W tym
artykule pragne oméwic niektére z najczesciej spotykanych niedoma-
gan lub nawykow, ktdre nalezy bezwzglednie usuwaé z naszej prakty-
ki instruktorskiej.

Wiemy, ze najlepszag metoda nauczania nowych zagadnien jest
metoda pokazowa i praktycznego przerabiania przez stuchaczy czyn-
nosci zwigzanych z objasnianym zagadnieniem. Te metode nalezy
bezwzglednie i stale stosowa¢ mimo bardziej lub mniej teoretycznych
zagadnien danego przedmiotu. | tu spotyka sie, ze wyktadowcy ogra-
niczajg sie czasem do wykitadu czysto teoretycznego bez pokazu i pra-
cy praktycznej. Oczywiscie, przygotowanie zaje¢ potaczonych z po-
kazem i ¢wiczeniami praktycznymi wymaga niekiedy od wyktadow-
cy wiozenia duzo wiekszego wysitku niz przy opracowaniu wyktadu
teoretycznego. Powstajg czasem do$¢ duze trudnosci w organizowa-
niu zaje¢ praktycznych, jednak nie mogg one by¢ powodem zaniecha-
nia zorganizowania pokazu lub pracy praktycznej. Wykladowcy nie
mogg iS¢ po linii najmniejszego oporu i nie wolno im ograniczac sie
tylko do wyktaddw teoretycznych.

Wydawatoby sie, ze niektére tematy jest trudno uzupetni¢ odpo-
wiednim ¢wiczeniem praktycznym. Tak jednak nie jest i nawet naj-
bardziej teoretyczne zagadnienia (w naszych przedmiotach) mozna —
jesli juz nie przerobi¢ praktycznie, to przynajmniej — zilustrowaé
pokazem. WeZmy np. taki przedmiot, jak regulamin stuzby ruchu
radiowego czy telegraficznego. Ustne wyjasnienie sposobéw wypet-
niania np. blankietu tele- lub radiogramu, nawet uzupetnione nary-
sowaniem na tablicy sposobu wypetnienia lub pokazanie ich na po-
wiekszonych wzorach blankietéw, nie przyniesie takiego wyniku, jak



wypetnienie, wiasnorecznie blankietdow przez kursantow. Taki wy-
petniony blankiet stuzy po6Zniej jako zatgcznik do notatek kursanta.
Oczywiscie musi on by¢ sprawdzony, czy nie ma w nim btedéw. Moim
zdaniem, taki spos6b praktycznego wypetniania blankietéw jest
lepszy od przerysowywania przez kursantow wzoréw blankietow z ta-
blicy lub z powiekszonych wzoréw, gdyz to zabiera niepotrzebnie
duzo czasu i w wielu wypadkach wkradajg sie do notatek biedy, czy
to popetnione przez pospiech przy przerysowywaniu, czy naw”et przez
niezrozumienie zagadnienia.

Mogtoby sie réwniez wydawac, ze obliczenie oporu uziemien me-
todg trzech sum mozna przeprowadzi¢ wytgcznie na tablicy i nie po-
trzeba juz wykonywaé prac praktycznych. To jest zatozenie btedne
i Swiadczy o czysto formalnym podejsciu do wyktadu. Wyktad po-
winien przynie$¢ jak najwiecej korzysci stuchaczom, a przez zorga-
nizowanie ¢wiczenia praktycznego kursanci nie tylko przerobig prak-
tycznie pomiar uziemien, lecz bedg mieli takze moznos$¢ jeszcze raz
(o ile byty prowadzone wcze$niej zajecia o uziemieniach) dobrze
pozna¢ rézne rodzaje uziemien. Przy obliczeniach kursanci nie beda
operowali warto$ciami wzietymi ,z powietrzadt— niejednokrotnie
daleko odbiegajacymi od wartosci rzeczywistych — lecz prawdziwy-
mi warto$ciami oporéwTuziemien.

Skutki niedoceniania ¢wiczen praktycznych daje sie zauwazy¢
od czasu do czasu u niektérych wyktadowcéw. Zdarzaty sie wypad-
ki, gdy kursant doskonale narysow®t i objasnit na tablicy zasade two-
rzenia obwodu pochodnego i obwodu telegraficznego na nim, lecz nie
potrafit zestawi¢ go praktycznie. ROwniez mozna spotkaé wypadki,
gdy kursanci doskonale znajg teoretycznie zasade pracy prostego ge-
neratora lampowego, umiejg narysowac¢ jego schemat, lecz nie potra-
fig zmontowaé takiego generatora z poszczeg6lnych elementow.

Organizowanie ¢wiczen praktycznych musimy tak przemyslec,
aby te ¢wiczenia byty potwierdzeniem i ilustracjg omoéwionych wczes-
niej zagadnien teoretycznych. Istniejagcg w pewnym wypadku tenden-
cje prowadzenia dosSwiadczen bez uprzedniego nalezytego objasnie-
nia, zmierzajacg do tego, by kursanci sami wyciagali z doswiadczen
whnioski, nalezy uzna¢ za niewtasciwg. Byt to wypadek pewnej prze-
sady stosowania ¢wiczen praktycznych. Cwiczenie praktyczne powin-
no by¢ przeprowadzone dopiero wtedy, kiedy kursant wie o co w da-
nym ¢wiczeniu chodzi i spodziewa sie uzyskania wiadomego mu wy-
niku ¢éwiczenia. Nieotrzymanie pozgdanego wyniku mowi wtedy
jasno, ze popetniono gdzie$ biad i nalezy ten btad usungé. Inaczej be-
dzie, gdy przeprowadzamy c¢wiczenie, nie wiedzgc jaki ma byc¢ jego
wynik. Jezeli w éwiczeniu popetniono btad, wnioski z przeprowadzo-
nego ¢wiczenia bedg falszywe.

Na marginesie metodyki nauczania nie od rzeczy bedzie poru-
szy¢ jeszcze jedno zsgadnienie. Wielu wyktadowcéw zadaje sobie
eduzo trudu rysowaniem na tablicy schematow do$¢ skomplikowa-
nych urzadzen lub ukiadéw, co zajmuje duzo czasu i wykladowcy
i kursantom, ktérzy podany schemat starajg sie przerysowac do nota-



tek. Schemat w bardzo wielu wypadkach bedzie przerysowany z bie-
dami, ktérych poprawienie nalezy réwniez do obowigzkéw wyktadow-
cy, a zatem bedzie to dalsza niepotrzebna strata czasu. Powiekszone
schematy objasnianych urzadzen powinny byé wykonane wczesniej
w wystarczajgcej ilosci, by wyktadowca miat gotowg pomoc do wy-
ktadu, a kursanci do nauki witasnej. Z zasady nalezy dazy¢ do tego,
by kursanci parzy nauce schematéw korzystali nie ze schematéw prze-
rysowywanych do notatek, lecz gtownie ze schematéw szkolnych,
gdyz te na pewno nie bedg zawieraly btedow.

Jeszcze gorzej, jesli wyktadowca objasnia czynnosci danego urzg-
dzenia lub jego obstuge na narysowanym na tablicy schemacie, nie
pokazujgc tych czynnosci na modelu urzadzenia i nie przerabiajac
praktycznie tych czynno$ci z kursantami. Przetgczanie w powietrzu
przed tablica r6znych przetagcznikédw, wtyczek itp. nie przyniesie kur-
santom zadnych korzys$ci, nie nauczy ich obstugi omawianego urza-
dzenia. Kazdy tacznosciowiec tatwiej da sobie rade z nieznanym mu
schematem urzadzenia, jesli umie to urzadzenie praktycznie obstuzy¢
i zna jego czynno$ci, niz z obstuga urzadzenia znajac tylko jego
schemat.

W celu przyjscia z pomocg mtodym wyktadowcom i instruktorom
sq organizowane dla nich odprawy i; kursy instruktorsko-metodyczne.
Czesta kontrola zaje¢ przez starszych wyktadowcow lub dowddcow
pozwala w duzym stopniu na wykrycie istniejgcych niedociaggniec
i naprowadzenie wyktadowcdw i instruktoréw na witasciwsze metody
szkolenia. Sadze jednak, ze oprdcz tego w jednostkach powinny by¢
zwotywane czeste odprawy, na ktérych wymieniano by miedzy sobg
doswiadczenia zwigzane z metodyka prowadzenia zaje¢. Dla udostep-
nienia tych doswiadczer szerszemu ogdtowi oficerow powinny one
by¢ ogtaszane na tamach ,Przegladu tgcznosci”.



W 55 ROCZNICE WYNALEZIENIA RADIA

Historia wynalazkéw technicznych Swiadczy o olbrzymich sitach
twérczych narodu rosyjskiego. Uczony rosyjski W. W. Pietrow
pierwszy odkryt tuk elektryczny; do rosyjskiego uczonego P. L. Szil-
linga nalezy pierwszenstwo wynalezienia telegrafu elektrycznego;
rosyjski uczony B. S. Jakobi wynalazt pierwszy na $wiecie drukujacy
aparat telegraficzny; P. N. Jabtoczkoiw byt wynalazca transformatora
i lampy tukowej; A. N. Lodygin — zarédwki elektrycznej. Do genial-
nych rosyjskich uczonych nalezy takze szereg innych waznych odkry¢-
w dziedzinie elektrotechniki. Najwiekszym jednak odkryciem z kon-
ca XIX wieku byto zbudowanie przez Aleksandra Stefanowicza Po-
powa pierwszego w S$wiecie odbiornika radkwego nazwanego przez
niego ,mvykrywaczem burzy". Byt to pierwszy w $wiecie odbiornik
energii fal elektromagnetycznych.

Piecdziesiat pie¢ lat temu, 7 maja 1895 roku rosyjski uczony, pro-
fesor Aleksander Popow wystgpit na posiedzeniu Rosyjskiego Towa-
rzystwa Fizyczno-Chemieznego w Petersburgu z referatem i pokazem
dziatania wynalezionych przezen pierwszych urzgdzen radiowych.

Konczac referat Popow powiedziat:

»Moge wyrazi¢ nadzieje, ze moje urzgdzenie przy dalszym udo-
skonaleniu moze by¢ zastosowane do nadawania sygnatow na odleg-
to$¢ za pomocg szybkich drgan elektrycznych".

Dzien 7 maja 1895 r. uwaza sile zatem jako historyczng date wy-
nalezienia radia, albowiem dalsze prace A. Popowa i innych uczo-
nych, tak w Rosji jak i za granica, byly oparte wtasnie na zasadach
zawartych we wspomniatnym referacie prof. A. Popowa. Ten dzien
jest corocznie uroczys$cie obchodzony w Zwigzku Radzieckim jako
»,Dzilen Radia".

Opis pierwszego odbiornika radiowego Popowa byt wydrukowa-
ny w 28 tomie wydawnictwa Rosyjskiego Towarzystwa Fizyczno-
Chemicznego w styczniu 1896 r.

Kontynuujac usilnie prace nad udoskonaleniem swego wynalaz-
ku, A. Popow demonstruje w dniu 24 marca 1896 r. na posiedzeniu
Towarzystwa w gmachu fizycznym Uniwersytetu Petersburskiego
pierwsze w dziejach ludzkos$ci nadanie radiogramu za pomocg skon-
struowanej przez siebie aparatury radiotelegraficznej. Radiogram



zawierat dwa stowa: ,Henryk Hertz*“; odlegto$¢ miedzy nadajnikiem
a odbiornikiem wynosita 250 m.

Dalsze doswiadczenia A. Popowa w dziedzinie tgcznosci radiowej
prowadzity szybko do wspaniatych wynikéw.

W r. 1897 utrzymywano statg tgcznos¢ radiowa na redzie Tran-
sund kicto Wyborga na odlegtosci 6 km. Jesienig 1899 r. przy prowa-
dzeniu prac zwigzanych ze $cigganiem z mielizny pancernika ,,Gene-
rat-admilrat Apraksin“, Popow zorganizowat miedzy wyspa Hogland
a miastem Kotka tgcznos¢ radiowa, ktorej zasieg wynosit juz 52 km.
tacznos¢ dzialata niezawodnie w ciagu catego okresu prac ratowni-
czych, przy czym na tym kierunku radiowym nadano 440 radiogra-
mow zawierajgcych tacznie ponad 6300 stéw. W lecie 1901 r. prof. A.
Popow osiagnat niebywaly na owe czasy zasieg dziatania polowych
radiostacji wojskowych przekraczajgcy 148 km.

Od tego czasu technika radiowa postepowata wielkimi krokami
naprzéd. Nastepcy Popowa — uczeni i inzynierowie radzieccy —
z ktérych czotowe miejsce zajmujg Mandelsztam, Papaleksi, Szulej-
kin, Boncz-Brujewicz, prowadzili dalej rozpoczete przez Popowa dzie-
fo i dzigki nieograniczonym mozliwosciom rozwoju nauki w Zwigzku
Radzieckim uzyskali wspaniate osiggniecia sprawiajac, ze radiotech-
nika radziecka przewyzszyta pod wieloma wzgledami radiotechnike
krajow kapitalistycznych.

Aleksander Popow dat pierwsze podstawy wspotczesnej radio-
lokacji. Jeszcze wJL897 roku on wykryt wiasciwosci odbijania sie fal
radiowych od przeszkéd. Boncz-Brujewicz i Wwedenski pierwsi! pro-
wadzili badania jonosfery przy zastosowaniu metody echa radiowego.

Uczeni radzieccy pierwsi rozwigzali szereg nowych problemdw
w dziedzinie radiotechniki, pierwsi opracowali dwukierunkowe
i jednokierunkowe anteny dtugofalowe, pierwsi skonstruowali nowe
systemy wielozakresowe anten rombowych oraz anten szczelinowych
dla mikrofal. Zwigzek Radziecki ma pierwszenstwo w wynalazku
lamp nadawczych z chlodzeniem wodnym, pierwszeinstwo w budowie
silnych stacji radiofonicznych itd.

Trudno nie docenié znaczenia radia, jakie ono ma we wszystkich
dziedzinach naszego zycia. W Z.S.R.R. i krajach demokracji ludowej
radio jest jednym z najwazniejszych srodkéw wychowania ideologicz-
nego ludu pracujgcego i propagandy wielkich idei Lenins"Stalina
i stanowi, jak mowit Lenin, ,,gazete bez papieru” i ,bez odlegtosci”.

Radio stanowi rowniez jeden z najpowazniejszych srodkéw stu-
zacych do podnoszenia kultury i krzewienia o$wiaty. Nalezy tez pa-
mieta¢ o olbrzymich ustugach, jakie radio oddaje ludzkosci w kata-
strofach zywiotowych jako jedyny $rodek porozumiewania sie.
Wspomnie€ tez trzeba o zastosowaniu radaru w celach zwiekszenia
bezpieczenstwa zeglugi morskiej i powietrznej we mgle i w nocy.
Nie od rzeczy bedzie takze stwierdzi¢, ze radio wykorzystuje sie row-
niez w medycynie (elektroterapia).



Niemniejsze znaczenie ma radio dla tgcznosci w wojsku.

Jak wiadomo, nowoczesne walki charakteryzuje udziat olbrzy-
miej ilosci wojsk i sprzetu technicznego, wielkie tempo przebiegu
operacji i w zwigzku z tym duza ruchliwo$¢ walczgcych jednostek
poszczegblnych rodzajoéw broni. To prowadzi do znacznego utrudnie-
nia dowodzenia wojskami, ktore jest po prostu niemozliwe bez jak
najszerszego zastosowania tgcznosci radiowej.

Generalissimus Stalin na poczatku ostatniej wojny Swiatowej
podkreslat role radia ,,...jako najbardziej niezawodnego rodzaju #acz-
nosci i zasadniczego $rodka dowodzenia wojskami... w ruchomych ro-
dzajach nowoczesnego boju*“.

tacznos$¢ radiowa znalazta w toku wojny szerokie zastosowanie
na wszystkich szczeblach dowodzenia. Szczegdlng role ona odegrata
w operacjach zaczepnych Armii Radzieckiej, zapewniajac ciggtosé
dowodzenia wojskami nawet przy najwiekszych szybkosciach natar-
cia. Wyjatkowe znaczenie ma radio w organizowaniu i utrzymaniu
ciagtosci wspétdziatania poszczegdlnych rodzajéw broni od poczatku
az do konca walki lub operacji. Przez radio byta utrzymywana tacz-
no$¢ wspotdziatania piechoty z lotnictwem i czotgami oraz z okretami
przy wykonywaniu wspdlnych dziatan bojowych. Procz tego przez
radio bytla utrzymywana niezawodna #acznos¢ z oddziatami party-
zanckimi i grupami wojskowymi dziatajacymi na tytach nieprzyja-
ciela. Jaskrawy przyktad wykorzystania radia jako znakomitego $rod-
ka dowodzenia stanowi operacja Stalingradzka. W tej historycznej
walce byto czynnych kilka tysiecy radiostacji, ktére zapewnity w toku
walki nieprzerwane dowodzenie wojskami, utatwiajagc odniesienie
wspaniatego zwyciestwa nad armiami hitlerowskimi.

Ludowe Wojsko Polskie posiada najbardziej nowoczesny sprzet
radiowy i to naktada na kazdego zoinierza tgcznosci obowiazek utrzy-
mania wysokiego poziomu kultury technicznej, mistrzowskiego opa-
nowania techniki i taktyki taczno$ci radiowej oraz otoczenia tego
sprzetu najwiekszg troskg. Zblizajacy sie letni okres szkolenia w obo-
zach — najwazniejszy etap wyszkolenia bojowego — musi by¢ w pet-
nej mierze wykorzystany przez jednostki tgcznosci do wyszkolenia
radiotelegrafistow. RadiotelegrafiSci muszg w czasie pobytu na obo-
zie nabra¢ wprawy w pracy w warunkach polowych jak najwiecej
zblizonych do rzeczywisto$Sci bojowej i podnies¢ swoje umiejetnosci
do poziomu co najmniej radiotelegrafisty 3 klasy.

AN AN

Spogladajac w ,,Dniu Radia“ na 55-letnig droge rozwoju techniki
radiowej obserwujemy olbrzymie postepy, jakich nie osiggneta w tak
krotkim czasie zadna galgz nauk technicznych, co sktania nas do
przypuszczen, ze dalszy rozw0j radiotechniki prowadzi¢ moze do
wprost fantastycznych osiggnie¢ w dziedzinie postepu, naukii i kul-



tury. Oto dlaczego ludzie radzieccy uswiadamiajg sobie z uczuciem
szczeg6lnej dumy, ze radio — wspaniaty owoc ludzkiej myS$li — na-
rodzito sie w Rosji i jest wynalazkiem rosyjskim.

My tgcznosciowcy, wiecej niz ktokolwiek inny, stykamy sie
w swojej pracy il zyciu codziennym z radiem, przechowujmy wiec ze
szczegOlniejszym pietyzmem w naszej pamieci nazwisko jego wyna-
lazcy — genialnego uczonego rosyjskiego — Aleksandra Stefanowicza
Popowa.



ZASADY NOWOCZESNEJ TECHNIKI £ACZNOSCI NA FALACH
ULTRAKROTKICH | MIKROFALACH

1. Charakterystyka fal ultrakrétkich i mikrofal

Technika fal ultrakrétkich i mikrofal dawno juz wyszta z labora-
toriow naukowych, a w ostatnich latach poczynita olbrzymie postepy
i rokuje wielkie nadzieje na przysztos¢.

Historia zastosowania tych fal zaczeta sie juz bardzo dawno,
jeszcze Aleksander Popow, wynalazca radia, pierwsze proby przepro-
wadzat witasnie z falami ultrakrotkimi. Stan oOwczesnej techniki nie
pozwalat jednak na gruntowne zbadanie ich wtasciwosci i wykorzysta-
nie praktyczne. Poczatkowo wiec zarzucono fale ultrakrotkie, a do ko-
munikacji radiowej zastosowano fale diugie. Fale dtugie rozchodzg sie
raczej wzdtuz powierzchni ziemi i zapewniajg trwatg tgcznosé, wyma-
gaja jednak wielkiej aparatury i duzych mocy. Fale dtugie i ich wta-
snosci byly wiec zbadane i wykorzystane najwczesniej.

Dopiero radioamatorzy, ktorym po pierwszej wojnie $Swiatowej od-
dano ,,do zabawy™ fale krotkie, udowodnili naukowcom i inzynierom,
ze warto sie tymi falami zaja¢ blizej. Okazato sie bowiem, ze za po-
mocg nieskomplikowanej, krotkofalowej aparatury matej mocy mozna
osiggna¢ zasiegi wprost niemozliwe do uzyskania na falach dtugich.
Te rekordowe zasiegi otrzymano dzieki odbijaniu sie przestrzennych
fal krotkich od goérnych, zjonizowanych warstw atmosfery.

Woéwczas to zaczeta sie moda. na fale kroétkie i ultrakrotkie. Zba-
dano gruntownie ich witasnosci, poznano zalety i wady. Skonczyta sie
wtedy swoboda radioamatoréw, zwezono zakres ich pracy do Kkilku
pasm czestotliwosci i ukazaly sie panstwowe, kréotkofalowe stacje radio-
komunikacyjne i radiofoniczne.

Fale ultrakroétkie wskutek niezbyt korzystnych cech rozchodzenia
sie nie budzity wielkiej checi do zastosowania ich w praktyce. Ko-
munikacja na tych falach nie przekracza bowiem zasiegu widzialnosci.
Pierwsza jednak telewizja musiata wykorzysta¢ fale o diugosciach po-
nizej 10 m, gdyz czestotliwo$ci modulacyjne, otrzymane z rozbioru
ruchomego obrazu przekraczaty 4 MHz, a wiec czestotliwo$¢ nosna
musiata by¢ rzedu 40 MHz (co odpowiada dtugosci fali 7,5 m).



Fale ultrakrdtkie i mikrofale (tj. fale decymetrowe i centymetro-
we) wykazaty po blizszym ich zbadaniu caty szereg zalet i mozliwosci.
Coraz czesciej zaczeto je stosowaé do tgcznosci i do specjalnych zadan
zwitaszcza w lotnictwie. Te fale dzieki radarowi zyskaty obecnie duzg
popularnosé.

Jakie sg ich wtasciwosci i mozliwoséci zastosowania?

Jesli chodzi o sposéb rozchodzenia sie i zakres, wiemy, ze juz
fale ultrakrotkie ponizej 13— 12 metréw nie majg fali odbitej. Energia,
wypromieniowana w przestrzen, nie powraca na ziemie. Musimy zado-
walac¢ sie falg przyziemng, ktéra rozchodzi sie prostolinijnie i nie po-
trafi oming¢ wiekszych przeszkéd, jak gér, duzych zabudowan itp.
Zasieg tych fal maleje do zasiegu widzialnosci. Aby go powiekszy¢ nie
pomaga zwiekszenie mocy nadajnika lub czuto$ci odbiornika; trzeba
zawiesza¢ anteny nadawcze i odbiorcze mozliwie jak najwyzej, co jak
wiemy, w warunkach bojowych jest czesto niemozliwe. Te niedogod-
nosci poteguja sie tym bardziej, im krétszg fale zastosujemy.

Wydawatoby sie, ze w takim wypadku nalezaloby zrezygnowac
z fal ultrakrotkich, jednak ich zalety przyczynity sie raczej do coraz
czestszego stosowania.

W zrost techniki tgcznosci radiowej doprowadzit do olbrzymiego
nasycenia réznego rodzaju radiostacjami. To nasycenie sprawia duze
trudno$ci zardwno radiokomunikacji i radiofonii cywilnej jak i woj-
skowej. Aby dwie radiostacje foniczne nie przeszkadzaly sobie wza-
jemnie ich czestotliwos$ci nosne musza by¢ odlegte od siebie o okoto
10000 Hz. Dla fali o dtugosci rzedu 300 m (f = 1000 kHz) odstep
ten stanowi 1/100 czestotliwo$ci nosnej. Dla fali decymetrowej rzedu
30 cm (f'= 100 MHz), odstep ten nie gra juz prawie zadnej roli, gdyz
wynosi 1/100000 czestotliwosci nosnej. Na tych falach mozna umiescic¢
wielkg ilos¢ nieprzeszkadzajacych sobie wzajemnie radiostacji.

Druga specjalnie waznag dla wojska zaletg tych fal jest podobien-
stwo ich do Swiatta. Mozna je za pomocag stosunkowo niewielkich
i nieskomplikowanych uktadéw antenowych silnie skupia¢ i kierowac
w dowolng strone. W ten sposéb otrzymujemy juz tgczno$¢ zblizong
do przewodowej ze wzgledu na trudno$¢ podstuchu, a przy tym znacz-
nie dogodniejszag do nawigzania. Nie trzeba bowiem ciggnaé¢ kabla
przez trudne i czesto niedostepne tereny. Takie kierunkowe potaczenia
radiowe nazywajg dlatego ,,kablem Hertza".

Zakldcenia odbioru radiowego réwniez przemawiajg na korzys¢ fal
najkrotszych. Przy obecnym stanie techniki wykonanie odbiornika
o dowolnej czutosci (wzmocnieniu) nie przedstawia specjalnej trudno-
§ci. Totez granicg wzmocnienia, jakie moze dawac¢ odbiornik, nie jest
jaka$ okres$lona wielko$¢ czutosci, lecz stosunek sygnatu odebranego
do wielkosci zaktocen. Céz nam przyjdzie z odbiornika o wielkiej czu-
tosci, jezeli szumy zaktécajace beda silniejsze od odebranego sygnatu?
Te szumy majg rozny charakter i przyczyny. Powodujg je zaburzenia
atmosferyczne, wptywy temperatury w opornikach i obwodach, nie-
rownomierno$¢ przeptywu pradu elektronowego w lampach itd. Poza
tym mogg jeszcze zaktoca¢ odbiér wszelkiego rodzaju aparaty i urzg-
dzenia elektryczne, wytwarzajgce iskry lub prady szybkozmienne, np.



silniki elektryczne pradu statego, aparaty elektromedyczne, urzadzenia
zaptonowe w samochodach itd. Dlatego tez przy konstruowaniu od-
biornika przede wszystkim bierze sie pod uwage stosunek odbieranego*
sygnatu do zaktdcen, przy czym najstabszy odebrany sygnat musi by¢
silniejszy od szumow. Im szumy sg stabsze, tym stabszy moze by¢
sygnat nadawany (tj. stabszy nadajnik) i tym czulszy mozna wykonac
odbiornik. Zakitocenia atmosferyczne na falach ultrakrotkich prawie
nie ‘istniejg. Na tych falach mozna mie¢ doskonatg tgcznos$¢ podczas
najwiekszej burzy. Pozostate zakldcenia, jak szumy wiasne odbiornika
lub zapton elektryczny réznego rodzaju silnikéw spalinowych mozna
zmniejszy¢ znacznie, stosujac modulacje czestotliwosci.

Przy modulacji amplitudy szumy i zakidcenia nakladajg sie na
modulowane prady wielkiej czestotliwosci i wraz z nig przechodzag
przez caly uktad odbiornika, nie dajgc sie oddzieli¢ od sygnatu (rys. 1
lewy). Te zaktécenia mogg catkowicie uniemozliwi¢ odbior.

Modulacja
amplitudy / czestotliwosci
Modulacja amplitudy. Modulacja czestotliwosci
Prady nosne wielkiej czest.

Prady sygnalowe matej czest

Eys. 1. Poréwnanie modulacji amplitudy i czestotliwosci

Przy modulacji czestotliwos$ci zaktécenia, ktére dodaja sie do war-
tosci chwilowych pradu w. cz. i nie wplywaja na jego czestotliwos¢,
a raczej zmieniajg amplitude (rys. 1 prawy), zostajg w odbiorniku
odciete i nie mieszajg sie z sygnatem. Sygnat bowiem objawia sie tu
w postaci zmian czestotliwo$ci nosnej, a nie zmian amplitudy.



Odbiornik na modulacje czestotliwo$ci w odréznieniu od odbiorni-
ka na modulacje amplitudy, zawiera dwa dodatkowe charakterystyczne
stopnie: ogranicznik i dyskryminator. Ogranicznik stuzy do wyréwna-
nia amplitud w. cz. co w wyniku daje usuniecie zaktécen. Dyskrymi-
nator zamienia wahania czestotliwosci na wahania amplitudy, ktore
nastepnie podlegajg detekcji. Odbiornik na modulacje czestotliwosci
moze mie¢ znacznie wiekszg czuto$¢ od odbiornika na modulacje
amplitudy.

Aby otrzymaé w nadajniku modulacje czestotliwos$ci, zmienia sie
indukcyjno$é lub pojemnos$¢ obwodu drgan generatora wzbudzajacego
w takt pradu modulacyjnego. Te zmiany uzyskuje sie za pomocg lam-
py, pracujacej w odpowiednim uktadzie i wigczonej rownolegle do
obwodu.

Modulacja czestotliwosci moze byé zastosowana jedynie dla fal
ultrakrétkich, gdyz daje zbyt duze wstegi boczne, nie dopuszczalne
przy falach kroétkich.

2. Metody komunikacji wielokanatowe;j

Fale decymetrowe i centymetrowe zwane mikrofalami przyczy-
nity sie do rozwoju tgcznosci wielokanatowej. taczno$¢ wielokanato-
wa pozwala na nadawanie wielu rdznych sygnatéw jednoczes$nie na tej
samej fali. Na jednej fali mozna jednocze$nie prowadzi¢ kilkadziesiat
rozmow, nie przeszkadzajac sobie wzajemnie.

Istniejg dwie metody komunikacji wielokanatowej: metoda trans-
pozycji czestotliwo$ci i metoda impulsowa.

Aby otrzymaé zrozumiatg komunikacje foniczng jest potrzebny za-
kres czestotliwosci dzwiekowych od 300 do 3400 Hz. Przypus$¢my, ze
na jednej fali nosnej chcemy przesta¢ jednocze$nie 6 rozméw. Metoda
transpozycji polega na tym, ze kazdy kanat rozmdwniczy przenosi sie
w inne pasmo czestotliwosci. A wiec pierwszy kanat rozméwniczy zaj-
muje np. od 12300 do 15700 Piz, drugi — od 16300 do 19700 Hz,
trzeci — od 20300 do 23700 i tak dalej az do szo6stego, ktéry ciagnie
sie od 32300 do 35700 Hz. W ten sposéb otrzymaliSmy 6 kanaldw,
niezmieszanych ze sobg i oddalonych jeden od drugiego o 600 Hz.
Calym tym otrzymanym pasmem czestotliwo$ci od 12300 Piz do 35700
Piz moduluje sie nastepnie ultrakrdtkofalowy nadajnik. Przy metodzie
transpozycji stosuje sie modulacje czestotliwos$ci wolna od zaktdcen.

Technika odbioru jest odwrotna do techniki nadawania. Po de-
tekcji otrzymujemy pasmo modulacyjne od 12300 do 35700 Hz za-
wierajace 6 kanatdw rozmodwniczych. Dla rozdzielenia poszczegdlnych
kanatdw stosuje sie odpowiednie filtry pasmowe, przepuszczajgce roz-
ne zakresy czestotliwos$ci. Filtr dla pierwszego kanatlu przepuszcza
od 12000 do 16000 Hz, dla drugiego kanatu od 16000 do 20000 Hz,
dla trzeciego kanalu od 20000 do 24000 Piz itd., dla széstego kanatu
od 32000 do 36000 Hz (rys. 3). W ten sposob otrzymujemy w od-
biorniku znow oddzielenie 6 kanaldw. Ta metoda bardzo przypomina
przewodowga telefonie wielokrotna.



Metoda impulsowa radiotelefonii wielokrotnej rozwineta sie¢ w ostat-
nich latach i stopniowo wypiera metode transpozycji. Ona opiera sie na
bezwtadnos$ci ucha ludzkiego. Jezeli ciggty ton np. 1000 Hz bedziemy
przerywali z odpowiednig czestotliwos$cig, do ucha beda dochodzity po-
szczegblne impulsy, ktérych wielko$¢ bedzie zalezata od wartosci chwi-
lowej tonu (rys. 4). Jezeli ilo$¢ impulséw na sekunde bedzie rowna
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Rys. 2. Transpozycja 6 kanatéw rozmownych
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Rys. 3. Schemat blokowy komunikacji 6-kanatowej (metoda transpozycji)

lub wieksza od podwdjnej najwiekszej czestotliwosci zakresu akustycz-
nego, ucho nasze nie odczuje zupeinie przerw i ustyszy ciaglty ton.
Nadawane impulsy mogg by¢ bardzo krotkotrwate w pordéwnaniu z od-
stepami miedzy nimi. Te odstepy mozna wiec uzytecznie wykorzystaé
Rozpatrzmy np. ton o czestotliwosci 1000 Hz. Jego okres wyniesie
1/1000 sek, czyli 1000 mikrosekund. Jezeli na caly okres przypadnie
10 impulséw, trwajgacych po 2 mikrosekundy, widzimy, ze wykorzysta-
ny na impulsy czas wyniesie 20 psek., a zatem pozostanie do wyko-
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rzystania z kazdego okresu po 980 \i sek. W przerwy miedzy impulsami
mozemy wiec wstawi¢ impulsy nalezagce do innych kanatéw tak, aby
nastepowaty po sobie kolejno: pierwszy impuls pierwszego kanatu,
pierwszy impuls drugiego kanatu itd., az do pierwszego impulsu ostat-
niego kanatu, po czym w tej samej kolejnosci nastepuje drugi impuls
pierwszego kanatu, drugi impuls drugiego kanatu itd. Catym tym ze-

czas. czas

Rys. 4. Zamiana krzywej na impulsy Bys. 5. Zmieszanie dwdch kanatow

spotem impulséw moduluje sie prady wielkiej czestotliwos$ci nadajnika
i wysyta w przestrzen. Jezeli czas trwania jednego impulsu jest rzedu
mikrosekundy, co odpowiada czestotlIKvosci 1000 MHz, to oczywiscie
okres pradu nosnego musi by¢ znacznie mniejszy, a stad i dtugosci
fal nadajgcych sie do komunikacji wielokrotnej wypadajg bardzo mate.
Im wiecej kanatow chcemy jednoczesnie przesytaé, tym krotsze wy-
padajg impulsy i krotsza fala nosna.

W nadajniku urzadzenia do komunikacji wielokanatowej impulso-
wej wystepuje wiec jakby podwdjna modulacja. Wpierw impulsy mo-
duluje sie czestotliwosciag wysytanego sygnatu, a nastepnie tymi mo-
dulowanymi juz impulsami moduluje sie drgania nadajnika. Te impul-
sy uruchamiajg nadajnik i powodujg promieniowanie energii w czasie
ich trwania, wylgczajg za$ podczas przerw.



W odbiorniku zjawisko przebiega w przeciwnym kierunku, niz
w nadajniku. Aby wydzieli¢ sygnat, trzeba zastosowa¢ podwdjng de-
tekcje. Pierwsza detekcja wytwarza z odebranych sygnatéow w. cz.
impulsy jednostronne, druga za$ z impulséw tych wydziela sygnat m. cz<

e 1 Jmpuisy jednostronne  memoduLouone

czas.

ImpuL6(/ jednostronne modulouone

N

L
czas.

Eys. 6. Wykresy modulacji amplitudowo-impulsowej

\ Wytwarzanie samych impulséw mozna uzyska¢ za pomocg calego
szeregu uktadow, z ktérych najprostszy przedstawia rys. 7. Z genera-
tora drgan sinusoidalnych o czestotliwo$ci odpowiadajgcej czestotli-
wosci powtarzania impulséw np. 10000 Piz doprowadza sie to sinu-
soidalne napiecie do siatki sterujgcej lampy, ktéra ma charakterystyke
i ujemne state napiecie siatki dobrane tak, ze obcina dolne potokresy
i daje na wyjsciu impulsy prostokatne.

Istnieje obecnie juz caly szereg sposobéw modulacji impulsowej.
Rozpatrzmy po kolei kazdy z nich.

Eys. 7. Wytwarzanie impulséw prostokatnych z drgan sinusoidalnych



Najprostszym sposobem modulacji impulsowej jest modulacja
amplitudowa. Rys. 8 przedstawia ukfad, za ktdrego pomocg otrzymuje
sie zmiane wysokos$ci impulséw w takt sygnatu m.cz. Do siatki ste-
rujgcej lampy doprowadza sie niemodulowane impulsy prostokatne
z ukfadu na rys. 7. Do siatki ekranowej doprowadzamy sygnat modu-
lujacy m. cz. Pod wptywem tych dwodch napie¢ otrzymujemy wahania
pradu anodowego, ktére na wyjsciu dajg impulsy modulowane ampli-
tudowo. Te impulsy doprowadza sie nastepnie do nadajnika, gdzie mo-
duluje sie nimi prady no$ne wielkiej czestotliwosci.

Jmpulsy modulouone

Oo nadajnika
uk/.

W odbiorniku wydziela sie za pomocg zwyktego uktadu detekcyj-
nego jednostronne impulsy o zmiennej wysokosci. One zawierajg jufc
w sobie skfadowgq statg, sktadowg zmienng w. cz. i sktadowg zmienng
m. cz., ktorg wydziela sie za pomocg filtru m. cz.

Dmpulsy radlone Dedektor

Impulsy jednostronne

Bys. 9. Zasada pracy odbiornika modulowanych impulséw

Modulacja amplitudowo-impulsowa ma jednak duzg wade. Ona
nie pozwala na zastosowanie skutecznych metod usuwajgcych zakto-
cenia (szumy). Te szumy dodajg sie do napie¢ impulsowych, zmniej-



szajg lub zwiekszajg ich wysokosci oraz wypetniajg odstepy miedzy
nimi, co wywotuje szmery w stuchawkach, pogarszajagce jakos$¢ od-
bioru.

Rys. 10. Zaktécenie przy modulacji impulsowo-amplitudowej

4. Modulacja szerokosci

Tej wady nie ma juz modulacja szeroko$ci impulséw. Polega ona
na tym, ze w takt sygnatu modulacyjnego zmienia sie nie wysokosc,
lecz czas trwania, czyli szeroko$¢ impulsu w pewnych okreslonych
granicach. Jezeli np. czas trwania impulsu bez modulacji wynosi 3 psek,
to przy maksymalnej wielkosci amplitudy wzrosnie on do 5 psek, a przy
minimalnej — zmaleje do 1 psek. Wysoko$ci wszystkich impulsow

pozostajg state.

Uktad, za ktérego pomoca mozna otrzymaé¢ modulacje szerokosci
impulséw, przedstawia rys. 11. Ujemne napiecie siatki pentody do-
biera sie tak, aby lampa byfa zaryglowana, tj. aby nie ptynat prad ano-
dowy. Szeregowo z tym ujemnym napieciem doprowadza sie do siatki
impulsy o ksztatcie zebow pity i czestotliwosci, odpowiadajgcej czesto-
tliwo$ci powtarzania (np. 10000 Hz). Impulsy tego ksztaltu mozna
otrzymaé¢ w uktadzie, w ktérym kondensator taduje sie stosunkowo
powoli przez duzy op6r i potem szybko roztadowuje przez maty opér.
Gdy wierzchotki impulsow pitowych przekraczajg wielko$¢ ujemnego
napiecia ryglujacego lampe, zjawia sie prad anodowy w postaci pro-
stokatnych impulséw o jednakowej wysokos$ci, szerokosci i odstepie.

Prostokatny ksztatt impulséw uzyskuje sie dzieki ograniczajgcemii
dziataniu oporow Rg i Ra. Opdér Rg powoduje bowiem przy wzroscie



pradu siatki wzrost ujemnego napiecia na siatce, op6r Ra za$ przy
wzro$cie pragdu anodowego zniza napiecie anodowe na lampie. Jezeli
teraz do siatki hamujacej pentody doprowadzimy napiecie sygnahi

Kondensator roztadowuje sie
przez lampe H
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Bys. 12. Najprostszy uktad wytwarzajacy napiecia pitowe

m. cz., dziatanie napiecia pitowego na siatce sterujgcej sumuje sie
z dziataniem napiecia sygnatu i w wyniku w obwodzie wyjsciowym
lampy otrzymujemy impulsy pradu anodowego o szeroko$ci zmienia-
jacej sie w takt zmian napiecia sygnatlowego m. cz.

Odbiér impulséw z modulacjg szerokosci jest oparty na tej samej
zasadzie, co odbiér impulséw z modulacja amplitudy. Otrzymane za
detektorem impulsy o roznej szerokosci beda tadowaty kondensatory
filtru do napie¢ proporcjonalnych do szeroko$ci impulséw, a wiec ng
tych kondensatorach otrzymamy napiecie sygnatu m. cz.



Szumy, nakladajgce sie na impulsy, nie beda juz powodowaly za-
ktocen odbioru, gdyz za pomocg ogranicznikow mozna fatwo odcigé
znieksztatcone czesci impulséw. Ograniczniki nie zmieniajg szerokosci
impulsow i nie wprowadzajg wobec tego zadnych znieksztatcen od-
bioru.

Rys. 14. Usuwanie zaktécen

Modulacja szerokosci impulséw ma roéwniez wady, a mianowicie:
szerokos¢ wstegi modulacyjnej nalezy oblicza¢ wedtug najkrdtszego
impulsu. Jezeli np. impuls zmienia sie od 1 do 5 psek, to czestotliwosé¢
boczna odpowiadajgca 1 psek wynosi 100000 Hz. Natomiast moc na-
dajnika okre$la sie na podstawie $redniej diugosci niemodulowanego
impulsu (w danym przyktadzie 3 psek). Wskutek tego stopiefi mo-

dulacji (a % = — 100 gdzie t — szeroko$¢ impulsu, a At — naj-
wieksza zmiana szerokosci impulsu) moze osiggnag¢ zaledwie 70%.

5. Modulacja potozenia

Wade modulacji szerokoSciowej impulséw usuwa tzw. modulacja
fazy lub potozenia albo tez czasu. Impulsy majg w tym wypadku stale
jednakowg amplitude i szeroko$¢, zmienia sie tylko ich potozenie (fa-
za) w ciggu okresu sygnatu modulujagcego m. cz. Impulsy przesuwaja
sie przy dziataniu dodatniego napiecia modulujgcego w przéd, a przy
ujemnym napieciu — do tytu. To przesuniecie jest proporcjonalne do
wielkoSci napiecia modulujgcego. Modulacje potozenia uzyskuje sie
z impulséw z modulowang szerokos$cig i doprowadzonych do siatki ste-
rujgcej lampy przedstawionej na rys. 15b. W obwodzie anodowym tej
lampy znajduje sie tzw. uktad rézniczkujacy, ztozony z kondensatora
C i opornika R. Jego dziatanie jest nastepujgce. Gdy w anodzie lampy
zjawi sie impuls, kondensator C szybko sie taduje i prad tadowania
przeptywa przez R. Przez caly czas trwania impulsu kondensator C
jest natadowany i prad przez uktad RC nie ptynie. Gdy impuls znika
nastepuje szybkie roztadowanie kondensatora C i przez opornik R po-
ptynie w przeciwnym, niz poprzednio kierunku, krotki impuls pradu
roztadowania. Do dalszego wzmocnienia i wykorzystania stosuje sie
tylko impulsy dodatnie, ktore juz sg modulowane fazowo, tj. odlegtosci
ich nie sg jednakowe, a zalezg od sygnatu modulacyjnego m. cz.

Odbiér sygnatow z modulacjg potozenia nie jest juz taki prosty
jak w poprzednich metodach. Impulsy majg bowiem jednakowe, state



wysokos$ci i szerokosci; zaden filtr nie wykryje wiec pragdéw m. cz.
Trzeba wpierw zamieni¢ modulacje potozenia na modulacje szerokosci
tub amplitudy, a nastepnie znanym juz nam sposobem mozna bedzie
wydzieli¢ sygnat m. cz.

Impulsy ntemodulonjne

0.0 6 (f2 PO D
NfyeEnaA

Impulsy modulonanm

Impulsy t mctiulacja 'szerokosci

impulsy uzyteczne

Impulsy z modulacje potozen,a (fazy)
Rys. 15. Zasada pracy modulatora potozenia (fazy) impulséw

Schemat przedstawiony na rys. 16a speinia to zadanie. Sklada sie
on z dwoch lamp w uktadzie tzw. ,przekaznika z opdznieniem". Kazda
lampa ma swoje oddzielne wejscie, lecz wyjscie jest jedno na opornik
Ra. Jezeli do pierwszej (lewej) lampy doprowadzi¢ impuls dodatni,
w jej obwodzie anodowym zjawi sie prad anodowy i bedzie zasilat

Impulsy z rno6uipcjy

b) potozenia

Impulsy guszyce

impulsy zmocfu/acly
szerokosci

Rys. 16. Przetwarzanie impulsow z modulacjg potozenia (fazy) na impulsy
z modulacjg szerokosci



obcigzenie Ra, druga za$ lampa bedzie zaryglowana. Gdy jednak do
drugiej lampy doprowadzimy dodatni impuls, to wskutek spadku na-
piecia na oporniku R2siatka ekranowa pierwszej lampy otrzyma ujem-
ne napiecie i ta lampa bedzie natychmiast zaryglowana.

W opisanym ukladzie do pierwszej lampy doprowadzamy ode-
brane impulsy z modulacjg potozenia, a do drugiej impulsy z lokal-
nego generatora. Te impulsy, zwane gaszacymi, nastepuja po sobie
w Scisle jednakowych odstepach, a czestotliwosé ich powtarzania réwna
sie dokladnie czestotliwoSci powtarzania niemodulowanych impulséw
w nadajniku. Wowczas na oporniku Ra obcigzajagcym ukiad otrzy-
mamy szereg impulséw z modulacjg szerokosci (rys. 16b). Aby impul-
sy gaszace byty dokiadnie zsynchronizowane z impulsami nadawanymi,,
nadajnik wysyta co pewien czas specjalne impulsy synchronizujgce
(rozpoznawcze), rdznigce sie ksztattem od impulséw poszczeg6lnych
kanatéw. Modulacja fazowo-impulsowa jest bardziej skomplikowana
od poprzednich, lecz nie ma ich wad.

1/9000 tek

Rys. 17. Rozkiad impulséw przy komunikacji 8-kanatowej

Modulacja impulsowa pozwala, jak juz wiemy, na jednoczesne
przesytanie wielu rozmoéw na jednej fali nosnej. W tym celu przerwy
zapetnia sie impulsami poszczeg6lnych kanatdw. Te impulsy naste-
puja po sobie kolejno. Oprécz tego na kazdy cykl nadaje sie oddzielny
impuls synchronizujacy r6znigcy sie ksztattem od impulséw kanato-
wych (rys. 17).

6. Urzadzenie nadawcze

Rysunek 18 przedstawia blokowy schemat wielokanatowego urzg-
dzenia impulsowego. Wytwarzanie impulsow zaczyna sie w zwyklym
generatorze drgan sinusoidalnych o czestotliwosci np. 9000 Hz. W kaz-
dym kanale impulsy powtarzajg sie wiec 9000 razy na sekunde, co
zupetnie wystarczy do nieznieksztatconego odtworzenia dzwieku w od-
biorniku. Z 9000 — okresowej sinusoidy wytwarza sie nastepnie pro-
stokatne impulsy. Te impulsy w kazdym kanale moduluje sie czesto-
tliwoscig rozmowy, otrzymanej z mikrofonu i linii abonenta. Tak wiec
seria impulséw 1 moduluje sie mikrofonem Mi, seria 2 — mikrofonem
M2 itd. Nastepnie zmodulowane serie impulséw #gczy sie juz razem
w okreslonym porzadku. Aby impulsy poszczegdlnych kanaldw nie
wchodzity wzajemnie na siebie, seria 2 musi by¢é nieco opdzniona
w stosunku do serii 1, seria 3 op6zniona w stosunku do serii 2 itd. To
opOznienie uzyskujemy za pomocg odpowiednich napie¢ na siatkach
lamp poszczegolnych kanatéw i napiecia pitowego, ktdre uruchamia



kolejno te kanaly. Rozpatrzmy to na przykiadzie. Napiecie pitowe,
otrzymane z generatora, doprowadza sie do wszystkich kanatow.
Pierwsza lampa Li pierwszego kanatu (rys. 19a) .jest zaryglowana
dzieki ujemnemu napieciu na siatce, wywotanemu automatyczng pola-
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Bys. 18. Schemat blokowy wielokanalowego urzadzenia nadawczego z modulacja
impulsowa

ryzacjg za pomoca opornika Rk. Napiecie pitowe, doprowadzone do
siatki tej lampy, stopniowro wzrasta i, gdy zréwnowazy i przewyzszy
wielko$¢ ujemnego napiecia polaryzacji, w obwodzie anodowym zjawi
sie prad. Ukazanie sie tego pragdu wywota spadek napiecia na opor-
niku Ri i nagte obnizenie sie wskutek tego napiecia anodowego lampy.
Dlatego prad anodowy réwnie szybko zniknie. Impuls pragdu anodo-
wego przez kondensator Ci udzieli sie siatce lampy L2 gdzie bedzie
wzmocniony i nastepnie doprowadzony do modulatora.

Opisane wyzej dziatanie bedzie takie same we wszystkich kana-
tach z ta tylko réznica, ze ujemne napiecie polaryzacji pierwszej lam-
py kazdego nastepnego kanatu bedzie wieksze od poprzedniego o pew-
ng statg wielko$¢ i dlatego impulsy w poszczegdlnych kanatach beda
powstawaty nie jednocze$nie, lecz w okresSlonych odstepach. Wyjasnia
to rys. 19b. Odstepy miedzy impulsami sasiednich kanatéw zalezg
od nachylenia napiecia pitowego oraz od réznicy napie¢ polaryzacji
pierwszych lamp ukiadu ksztattujgcego impuls tych kanatow.

Przesuniete w ten sposéb impulsy podlegaja modulacji i nastepnie
tacza sie ze sobg i z impulsem synchronizujagcym, po czym caty ten
zesp6t impulséw moduluje fale nosng nadajnika.

Uktad wytwarzajgcy impulsy synchronizujgce i mieszajacy nastep-
nie wszystkie impulsy ze sobg jest przedstawiony na rys. 20. Pierwsza
lampa ukladu wytwarza impuls synchronizujacy. Jest ona zaryglo-
wana wskutek natadowania kondensatora Cg pradem siatki. Do obwo-
du siatki doprowadza sie napiecie sinusoidalne z generatora 9000 Hz



b)

Bys. 19. Wytwarzanie impulséw i odstepéw miedzy nimi w urzadzeniu
wielokanatowym
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i podczas dodatnich po6tokreséw tego napiecia lampa sie odryglowuje
i wytwarza w obwodzie anodowym impulsy prostokgtne, znacznie
dtuzsze od impulséw kanatowych. Impulsy kanalowe doprowadza sie
do siatki sterujgcej nastepnej lampy, a impuls synchronizujgcy do siat-
ki hamujacej. W ten spos6b w tej lampie sumujg sie wszystkie impul-
sy, ktére w trzeciej lampie podlegaja jeszcze wspdlnemu wzmocnhie-
niu, po czym przechodzg do nadajnika, gdzie wytwarzajg sie impulsy
radiowe w. cz.

7. Urzadzenie odbiorcze

Zadanie odbiornika impulsowej komunikacji wielokanatowej po-
lega na odbiorze i wzmocnieniu impulséw radiowych, przeksztatceniu
ich na impulsy jednostronne (detekcja), rozprowadzeniu do odpowied-
nich kanatow i wydzieleniu prgdéw rozmowczych w kazdym Kkanale.
Blokowy schemat odbiornika jest przedstawiony na rys. 21. W czesci
radiowej jest to superheterodyna o czestotliwosci posredniej 45 MHz.
Tak wielka czestotliwo$é posrednia wynika z duzej szeroko$ci pasma
modulacyjnego, sktadajacego sie ze wszystkich impulséw.

Rys. 21. Schemat blokowy odbiornika wielokanatowej komunikacji impulsowej

Po wzmocnieniu i detekcji otrzymujemy kompleks jednostronnych
impulséw kanatowych i synchronizujacych. Rozdzielenie ich na po-
szczegblne kanaty odbywa sie podobnie jak w nadajniku, za pomocg
napiecia pitowego i réznych napie¢ polaryzacji siatek sterujgcych lamp
w kanatach. Aby praca odbiornika byta prawidtowa, zaréwno kolej-
no$¢ jak i szybko$¢ rozdzielania impulséw muszg by¢ takie same jak
w nadajniku. Tylko w tym prz}*padku impulsy beda kierowane do od-
powiednich kanatow. Do synchronizacji pracy odbiornika z nadajni-



kiem stuzy impuls synchronizujacy, ktéry kieruje pracg generatora
drgan pitowych tak, aby pracowat on tak samo jak odpowiedni gene-
Tator w nadajniku.

Odpowiedni uktad jest przedstawiony na rys. 22. Impulsy (rys.
17) wydzielone w detektorze odbiornika doprowadzone do opornika
Ri na wejsciu uktadu tadujg przez opornik R2 kondensator C2 Ten
kondensator szybko roziadowuje sie przez diode Li, gdyz jej anoda
taczy sie dodatnig okiadka kondensatora. Napiecie powstajgce na
kondensatorze jest tym wyzsze, im diuzej trwa tadujacy impuls, a wiec
impulsy synchronizujgce bedg tadowaty kondensator do wyzszego na-
piecia niz impulsy kanatbw. Lampa L2wzmacnia napiecie powstajgce
na kondensatorze, poniewaz jednak na jej siatce panuje dos$¢ duze
ujemne napiecie regulujace (z opornika Rk), bedg wzmocnione tylko
te napiecia, ktére przekraczajg napiecie regulujgce lampe. W ten spo-
s6b wydziela sie tylko napiecie odpowiadajgce impulsom synchronizu-
jacym. Te napiecia doprowadza sie z opornika Rk na lampe L3 pra-
cujaca jako generator drgan pitowych. Kondensator Cs generatora ta-
duje sie powoli przez opornik Rs i szybko roztadowuje przez lampe
Ls (rys. 22) wowczas, gdy na jej siatce zjawia sie impuls napiecia
synchronizujgcego. Normalnie lampa Ls jest zaryglowana. W ten
sposob czestotliwo$¢ i faza drgan pitowych jest zsynchronizowana z od-
powiednimi przebiegami w nadajniku.

Z lampy L4 pracujacej jako separator, napiecia pitowe doprowa-
dza sie do wszystkich kanatdw odbiorczych.

Wydzielenie impulséw nalezagcych do jednego kanatu odbywa sie
w ukfadzie przedstawionym na rys. 23a.

Do siatki hamujgcej lampy L3 doprowadza sie wszystkie impulsy.
Ta lampa jest jednak tak zaryglowana ujemnym napieciem siatki, ze
dopiero pomocniczy impuls dodatni, doprowadzony do tej siatki, wspol-
nie z impulsem dodatnim na siatce hamujacej, moze spowodowac dzia-
tanie lampy. Lampa L3 wchodzaca w skiad urzadzenia wydzielajacego



pierwszego kanatu, powinna dziata¢ tylko wowczas, gdy do siatki ha-
mujacej dochodzg impulsy tego kanatu (czyli serii 1). A zatem impul-
Sy pomocnicze powinny sie zjawiaC na siatce sterujgcej lampy L3tylko
wtedy, gdy na siatke hamujgcg dochodzg impulsy serii 1 Prace lampy
L3ilustruje rys. 23b. Impulsy pomocnicze przychodzg z lampy Li przez
lampe L2 Lampa Li jest zaryglowana ujemnym napieciem siatki i da-
je impuls tylko wtedy, gdy doprowadzone do jej siatki napiecie pitowe
przekroczy napiecie ryglujgce lampe.

6)
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Eys. 23. Wydzielanie impulséw jednego kanatu

odtuorni*

knpcHSy pomocnic*

W drugim kanale impuls pomocniczy powinien powstawa¢ od-
powiednio pdzniej i w tym celu pierwsza lampa drugiego kanatu ma
ujemne napiecie odpowiednio wieksze. Praca ukiadu przypomina prace
podobnych uktadéw nadajnika (rys. 19). Impuls pomocniczy powi-
nien trwaé¢ tak samo lub niewiele dtuzej niz kanatowy. Dtugos¢ i pro-
stokatny ksztatt tego impulsu ustala sie doktadnie w lampie L2 pracu-
jacej jako wzmacniak i ogranicznik.

Wydzielone w lampie Li impulsy, nalezagce do danego kanatu,
podlegaja znanym nam juz przeksztatceniom. Jesli aparatura jest wy-
konana dla modulacji potozenia (fazowej), wdwczas impulsy muszg
jeszcze ulec przetworzeniu (w ukladzie na rys. 16) na impulsy z mo-
dulacjg szerokosci. Jesli odbiornik jest na impulsy z modulacja szero-
kosci, one przechodza po lampie L3 bezposrednio do filtru, przepu-
szczajgcego mate czestotliwosci do 4000 Hz. Ten filtr wydziela czesto-
tliwosci dzwiekowe z impulsow o modulowanej szerokosci i zatrzymuje
czestotliwos$¢ powtarzania impulséw 9000 Hz oraz wyzsze harmonicz-



ne, ktére mogtyby znieksztatci¢ dzwiek. Wydzielone czestotliwosci
dzwiekowe sa jeszcze wzmocnione w lampie L« z ktérej wychodzi
juz linia do abonenta.

Bys. 24. Blokowy schemat radiostacji wielokanatowej na wspdlnej fali nadajnika
i odbiornika

Modulacja potozenia impulsu pozwala na prace odbiornika i na-
dajnika na wspdlnej fali, a wiec na wykorzystanie jednej, wspolnej
anteny. Gdy nadajnik pracuje, odbiornik jest zaryglowany, natomiast
w przerwach miedzy impulsami pracuje odbiornik. Ta metoda w znacz-
nym stopniu utrudnia podstuch. Blokowy schemat takiej radiostacji
przedstawia rys. 24.

(D.c.n)



NIEKTORE DANE TECHNICZNE POLOWEGO KABLA
CZTEROZYLOWEGO

W wielu oddziatach tgcznosci znajdujg sie dos¢ duze ilosci pozo-
statego z okresu wojny niemieckiego czterozytowego ogumowanego
kabla polowego (zwanego potocznie — cho¢ niezbyt wiasciwie —
»~pupinowskim"), ktérym oddziaty bardzo chetnie postugujg sie czy to
przy budowie linii telefonicznych, czy przy rdéznego rodzaju insta-
lacjach wewnetrznych i zewnetrznych.

Bedzie wiec celowe podanie na tym miejscu nieco szczeg6tow do-
tyczacych danych technicznych tego kabla.

Linie budowane kablem czterozytlowym mogg byé prowadzone
w roznym terenie. Ten kabel moze by¢ ukladany bezposrednio na
ziemi, podwieszany na podporach, stupach, drzewach itp. oraz prze-
prowadzany pod ziemig i pod woda.

Kabel ma cztery zyly miedziane izolowane guma. Kazda zyfa jest
skrecona z 19 miedzianych przewodnikéw o $rednicy 0,32 mm. Prze-
kroj zyly wynosi zatem 1,45 mm2 Grubo$¢ izolacji gumowej zyt wy-
nosi 0,6 mm.

Zyly kabla sg skrecone ze sobg w gwiazde dokota rdzenia o $red-
nicy 1,2 mm wykonanego z nagumowanego sznurka z konopi lub Inu.
'Tak skrecone zyly sg jeszcze raz ogumowane i nastepnie owiniete row-
niez nagumowang tasmg ptocienng. Wykonany w ten sposob rdzen
kabla jest okrgcony jeszcze metalizowang taSma bawetniang i powle-
czony gumg grubosci okoto 1,3 mm. Srednica zewnetrzna kabla wynosi
wiec ostatecznie 11 mm. Metalizowana taSma stuzy jako ekran kabla.

Kabel jest wykonany w odcinkach 250 metrowych, ktére sg za-
kohAczone specjalnymi czterokontaktowymi wtyczkami. Wtyczki sg tak
skonstruowane, ze zapewniaja dobry styk kontaktéw oraz szczelnos$¢
zigcza.

Dla zwigkszenia zasiegu rozméw kabel mozna w tatwy sposéb
spupinizowaé przez wiaczenie cewek pupinowskich w miejscach tgcze-
nia odcinkdw kabla. Cewki sg skonstruowane w ten sposéb, ze lgczy
sie je z wtyczkami kabla podobnie jak same wtyczki.

250-metrowy odcinek kabla jest nawiniety na zelazny beben stu-
zacy do rozwijania, zwijania i transportu kabla.



Kabel moze byé podwieszany na dowolnych podporach natural-
nych lub sztucznych, jak stupy, drzewa, ptoty, domy itp. Kabel pod-
wiesza sie za pomocg specjalnych hakéw. W braku podpér kabel kia-
dzie sie bezposrednio na ziemi, $niegu lub pokrywa sie ziemig albo
$niegiem. Kabel mozna réwniez zanurzy¢ w wodzie, przy czym dobre
dziatanie jego jest praktycznie nieograniczone przy zanurzeniu na gte-
boko$¢ do 20 metré6w w wodzie stojgcej.

Rozwijanie i zwijanie najdogodniej jest przeprowadzaé za pomoca
matego wozka na dwoch pneumatykach. W wypadku braku woézka lub
trudnosci jego zastosowania kabel rozwija sie bezposrednio z bebna
niesionego przez dwoch ludzi. Kabel mozna takze rozwijaé z wozdw,
san, samochodow, pamieta¢ nalezy jednak zawsze o tym, by kabel nie
byt zbyt mocno naciagniety.

Przy gczeniu odcinkéw kabla oraz cewek pupinowskich nalezy
zwraca¢ uwage na to, aby tgczy¢ ze sobg kontakty o witasciwej nume-
racji, a wiec kontakt 1 jednej wtyczki powinien by¢ potgczony z kon-
taktem 1 drugiej itd. To samo odnosi sie do 3czenia cewek pupinow-
skich.

Do poczatkowych i kofAcowych wtyczek calej linii dolgcza sie
specjalne wtyczki umozliwiajagce zatgczenie do linii aparatéw telefo-
nicznych.

Prawidtowy sposob tgczenia wtyczek i cewek pupinowskich po-
kazano na rys. 1

Bys. 1

Kabel powinien by¢ przechowywany w suchych i czystych po-
mieszczeniach. Wszystkie czesci metalowe (oprécz kontaktéw styko-
wych) muszg byC zabezpieczone przed korozjg przez wazelinowanie,
a wtyczki kabla i cewki pupinowskie powinny by¢ dobrze chronione
przed wilgocig i kurzem. Przy diugotrwatym magazynowaniu kabla
nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednig temperature pomieszczenia
(5—15°). Bebny z kablem mozna uktada¢ warstwami, jednak nie wie-
cej niz w pieciu warstwach.

Przeglad tacznosci — 4 217



W czasie przewozenia nalezy zwraca¢ baczng uwage na to, aby
nie uszkodzi¢ kabla ostrymi przedmiotami. Wobec tego wszystkie ostre
narzedzia i przedmioty musza by¢ starannie oddzielone, by nie zetkne-
ty sie z kablem.

Dane elektryczne kabla sg nastepujace:

Dla pradu stalego op6r pojedynczego przewodu kabla wynosi
11,35 oma; opo6r petli bedzie wynosit zatem 22,7 Q/km.

Opér izolacji miedzy zytami obwodu macierzystego wynosi 8750
M~/km; miedzy obwodami macierzystymi — 3220 M~/km.

Pomiary przeprowadzone pradem zmiennym daty nastepujace wy-
niki :

State pierwotne linii kablowej wynoszg (przy 800 Hz) :

. K L @i C
Obwadd
Q1km mH / km [xS / km (J-F/ktn
macierzysty . . . . . . 22,7 0,78 20 0,0974
pochodny..vviinievenen, 11,35 0,224 53,9 0,26

Opor cewki pupinowskiej dla obwodu macierzystego wynosi 14
oma, indukcyjno$¢ — 9,9 mH.

Opdr cewki pupinowskiej dla obwodu pochodnego wynosi 0,7 oma,
indukcyjno$é¢ — 0,0 mH.

Wspoétczynnik ttumienia obwodu macierzystego niepupinizowanego
dla czestotliwos$ci 300—2400 Hz zawiera sie¢ w granicach, od 0,045 ao
0,105 nep/km i przy 800 Piz wynosi 0,072d nep/Km. Jezeli przyjmie-
my, ze dopuszczalne tlumienie linii moze wynosi¢ 2,5 nepera podli-
czajac po U5 nep na urzadzenia koncowe), to zasieg rozmowy telefo-
nicznej wyniesie okoto 35 km. Jest to zasieg rozmowy na linii bez
réwnolegle wiaczonych stacji posrednich (kontrolnych), ktére dodat-
kowo — i to znacznie — ograniczajg zasieg rozmowy.

Wspétczynnik tlumienia obwodu macierzystego pupinizowanego
co 250 m utrzymuje sie w bardzo szerokich granicach (300—1,5000 Piz)
na poziomie UQO3 nep/km,- co daje zasieg rozmowy do okoto 80 km
(oczywiscie dla takich samych warunkéw jak w wypadku poprzednim).

Wspébiczynnik ttumienia obwodu pochodnego niepupinizowanego
dla czestotliwo$ci 300—2700 Hz utrzymuje sie w granicach od 0,055—
0,083 nep/km i przy 800 Piz wynosi okoto 0,08 nep/km. Zasieg roz-
mowy przy tlumieniu linii wynoszagcym 2,5 nepera (bez aparatéw po-
$rednich) wynosi okoto 30 km.

Wspotczynnik tlumienia obwodu pochodnego z wigczonymi co
250 m cewkami pupinowskimi dla czestotliwosci 300—2400 Hz za-
wiera sie w granicach od 0,0525—0,113 nep/km. Przy 800 Hz wynosi
0,055 nep/km, co daje zasieg rozmowy do 40 km.



Obwdd pochodny nie ma witasnych cewek pupinowskich. Niewiel-
ka indukcyjnos¢ wypadkowa cewki sprawia, ze zmieniajg sie nieco
dane obwodu pochodnego, co wida¢ z poréwnania tych danych dla
obwodu pochodnego kabla niepupinizowanego i pupinizowanego.

Ttumienie przestuchu miedzy obwodami macierzystymi w zakre-
sie czestotliwosci akustycznych wynosi okoto 8 nep tak dla kabla pu-
pinizowanego jak i niepupinizowanego.

Opér falowy (dla 800 Hz) poszczegdlnych obwodéw kabla podaje
ponizsza tabelka:

Obwod Opor falowy
macierzysty niepopinizowany 200 Q
PUPINIZOWANY oot 645 Q
pochodny NIEPUPINIZOWANY .o 85 Q
PUPINIZOWANY e 115 &

Z tabelki widzimy, ze op6r falowy nie jest jednakowy dla wszyst-
kich wypadkdw i musimy pamieta¢ o dopasowaniu go do oporu urzg-
dzen stacyjnych przy wykorzystaniu tych lub innych obwodéw kabla.

Analiza podanych wartosci parametréw kabla potwierdzona do-
Swiadczeniami praktycznymi wskazuje na to, ze ten kabel moze byc¢
wykorzystany (przy zastosowaniu prostych urzgdzen technicznych)
gtownie do rozmow telefonicznych po obwodach macierzystych. Kabel
powinien by¢ przy tym spupinizowany co 250 m. Zasieg rozmoéw po-
dany byt poprzednio. Na liniach diuzszych nalezy stosowaé¢ wzmac-
niaki telefoniczne.

Obwod pochodny moze byé wykorzystany do rozmow telefonicz-
nych tylko na krotkie odlegtosci. Zasadniczo nie przewiduje sie w tym
kablu wykorzystania obwodu pochodnego.

tacznos¢ telegraficzna przez ziemie réwniez nie jest w tym kablu
przewidywana. Na obwodach macierzystych przez S$rodki uzwojen
przeno$nikéw liniowych praca telegraficzna nie jest zasadniczo wska-
zana. Z powodu bardzo duzej pojemnosci miedzy obwodami macie-
rzystymi (0,25 pF/km) wystepuje znaczne oddziatywanie jednego
obwodu na drugi.

taczno$é telegraficzna przez ziemie po obwodzie pochodnym jest
mozliwa i nie napotyka na wieksze trudnosci. Rys. 2 podaje schemat
wykorzystania kabla dla trzech rozméw telefonicznych i jednej telegra-
ficznej, przy czym rozmowa telefoniczna na obwodzie pochodnym —
jak podano wyzej — moze by¢ prowadzona na mniejsze odlegtosci.

Aby wykorzysta¢ obwody macierzyste do rownoczesnego telegra-
fowania musimy stosowac¢ urzadzenia bardziej ztozone, np. telegrafii
podakustycznej. Przy ewentualnym stosowaniu takich urzadzeA mu-



simy pamieta¢, by napiecie wysytane na linie nie przekraczato war
tosci 20 V, prad zas — 5 mA.

Rys. 2.

Z powyzszego przegladu danych elektrycznych kabla widzimy, ze
ten kabel dla rozmow telefonicznych i telegraficznych nie moze byé
wykorzystywany dowolnie. W innych wypadkach, np. jako kabel ba-
teryjny, oSwietleniowy itp., moze by¢ uzyty po sprawdzeniu czy nie
wystepuja na nim zbyt duze spadki napiec.



Por. LUCJAN HUDEREK

PRZYRZAD DO BADANIA POLOWEGO KABLA
CZTEROZYLOWEGO

Obecna tendencja do szerokiego stosowania kabla ciezkiego do
budowy linii jest uzasadniona tym, ze budowa linii tym kablem od-
bywa sie do$¢ szybko i przy zachowaniu przepisow jego budowy i wy-
korzystania zapewnia utrzymanie ciggtej tacznosSci niezaleznie od wa-
runkéw atmosferycznych i terenowych. Wynikajace jednak trudno$ci
przy budowie i nawigzywaniu tgcznosci nastawiajg dowddcéw do ujem-
nej oceny wartosci kabla ciezkiego. Jest to wywotane tylko ztym sta-
nem kabla lub niestosowaniem sie $ciS$le do instrukcji budowy linii.
Dlatego tez, dla utatwienia pracy zespotu budowlanego, opracowano
przyrzad pozwalajagcy nadzorcom liniowym na szybkie zbadanie kabla
pod wzgledem:

a) przechodzenia rozméw telefonicznych po obu obwodach oraz

b) kontroli przestuchu miedzy obu obwodami, co datoby znac
0 ztym stanie izolacji.

Ten przyrzad moze by¢ réwniez wykorzystany przez nadzorce li-
niowego jako aparat telefoniczny do urzadzenia posterunku kon-
trolnego.

Przy projektowaniu przyrzadu wzieto pod uwage, by przyrzad
nie byt dodatkowym obcigzeniem pododdziatu, ale by zajgt miejsce
zwyklych aparatéw telefonicznych.

Dane taktyczno-techniczne przyrzadu:

a) przyrzad do badania polowego kabla czterozytowego jest prze-
znaczony dla nadzorcéw liniowych prowadzgcych budowe i wy-
korzystanie kabla ciezkiego,

b) moze on by¢ wykorzystany przez nadzorce liniowego jako:

— zwykly aparat telefoniczny,
— aparat telefoniczny na PK,
— przyrzad badajacy przestuch na kablu,

c) przy badaniu kabla ciezkiego na przestuch jest potrzebny taki
sam przyrzad, ktory wiacza sie na koricu bebna kabla lub na
koncu wybudowanej linii,

d) przyrzad jest przystosowany do przenoszenia na plecach,

e) wymiary skrzynki mieszczacej aparat wynosza: 315 X 230 X
X 120 mm, ciezar aparatu wynosi 6 kg.



Kys. 1

Rys. 1 podaje widok og6lny przyrzadu.

Przyrzad jest w zasadzie zwykitym telefonicznym polowym apa-
ratem induktorowym majacym dodatkowo wtyczke czterokontaktowa
(W) do wigczania przyrzadu do kabla, dwie neondwki kontrolne (N)
i dwa przetgczniki przechylne (Ki i K2. W chwili gdy przetaczniki
stojg w pozycji Srodkowej wszystkie dodatkowe urzadzenia badanio-
we sg wylaczone i czynny jest tylko aparat telefoniczny dotgczony do
linii przez zaciski Li i L2

Za pomocy przetacznika Ki bada sie kabel na przestuch, przy czym
na koncu badanego kabla nalezy wigczyé taki sam przyrzad. Spos6b
badania jest nastepujgcy: nadzorcy liniowi przeprowadzajgcy badanie
kabla wiaczajg swoje aparaty na przeciwne pary, przy czym na drugie
pary zalgcza sie automatycznie opor 600 omow pozorujacy drugi apa-
rat. Nastepnie jeden z nadzorcéw mowi do aparatu, drugi za$ stucha
czy rozmowa nie przechodzi z jednego obwodu na drugi.

Za pomocg przetgcznika K2 kontroluje sie prace telefoniczng na
jednym lub na drugim obwodzie, gdy aparat pracuje na posterunku
kontrolnym. Aparat jest wigczony réwnolegle do kabla za pomocg
tréjrozgatezieniowej mufy. Po wiaczeniu wtyczki czterokontaktowej
do $rodkowej gatezi mufy strona telefoniczna przyrzadu do badania
kabla jest odtaczona, a do obwoddw sag wigczone neondéwki kontrolne.
Podczas pracy telefonicznej sygnaty wywotawcze induktora na obu
obwodach sg kontrolowane neonéwkami. Wigczenie w dany obwdd
aparatu PK odbywa sie przez przechylenie przetagcznika K2 do gory
lub do dotu w zaleznosci od tego, do ktorego obwodu chcemy sie
wigczyé.



Rys. 2 podaje peiny schemat przyrzadu.

Opisany przyrzad wyprébowano na ¢éwiczeniach budowy linii ka-
blem ciezkim. Spetnit on zadanie bez zastrzezen.

Przyrzad nie byt stosowany na wieksze odlegtosci.



ZADANIA KONKURSOWE

Zadanie 1

Do tacznicy £P-10 sg dotaczeni abonenci o liniach jednoprzewo-
dowych. W wypadku tgczenia abonenta nr 4 z dowolnymi abonenta-
mi tgcznicy — jego wiasnym sznurem potgczeniowym — potgczenie nie
dochodzi do skutku, gdy za$ potgczenie z abonentem nr 4 przeprowa-
dzamy innymi sznurami, rozmowa przebiega normalnie. Sznur abo-
nenta sprawdzono w nastepujacy spos6b: do zaciskéw La i Lb nr 4
dotagczono aparat stacyjny i krecac korbkag induktora stwierdzono, ze
do konca wtyczki dochodzi prad induktorowy. Poda¢ przyczyne uszko-
dzenia.

Zadanie 2

Na zatgczonym szkicu (na nastepnej stronie) podano odcinek napo-
wietrznej linii statej. W rejonie m. Lipiny ma by¢ rozwiniety PKB. Po-
da¢ najbardziej odpowiednie miejsce dla urzadzenia tego PKB.

* * *

Rozwigzania zadan nalezy nadsyla¢ pod adresem Redakcji Prze-
gladu tacznosci — Warszawa, ul. Krélewska 1, najp6zniej do 31 lipca
1950 r.

Za dobre i najlepiej opracowane rozwigzania bedg przyznane na-
grody.

ROZWIAZANIE ZADAN

Nr 5/49
Zadanie 1

Wykorzysta¢ radiostacje artyleryjska do utrzymania #acznosci
z putkiem*






Powodem niemoznos$ci nawigzania tacznosci byto niestaranne wy-
konanie uziemienia (grunt piaszczysty).

Nr 6/49
Zadanie 1

Obwdd pochodny w polowym kablu czterozytowym (pupin) nie
jest spupinizowany, wobec czego on ma do$¢ znaczne ttumienie i na
wieksze odlegtosci tgcznosci nawigza¢ nie mozna. Ten obwo6d mozna
wykorzysta¢ dla tgcznosci do okoto 20 km.

Zadanie 2

Dla nawiagzania tgcznosci telefonicznej aparat telefoniczny nalezy
dotgczy¢ do koncow uzwojenia liniowego przenos$nika (patrz rys. 1).

Nr 7/49
Zadanie 1

Cze$¢ linii telefonicznej nalezy wybudowaé jako linie jednoprze-
wodowg uziemiajac starannie niedoprowadzony do stacji kohAcowej ko-
niec kabla polowego.

Zadanie 2

Przy pojemnosci baterii anodowej wynoszacej 0,7 Ag okres jej
pracy w podanych w zadaniu warunkach wynosi 3,9 doby.

Nr 9—10/49
Zadanie 1
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Wykonano przy stacji telefonicznej wspdélne uziemienie dla wszyst-
kich abonentdw jednoprzewodowych, przy czym to uziemienie ma

bardzo duzy opdr. Wobec istnienia ztego wspdlnego uziemienia bedzie
zta styszalno$¢ miedzy:

— telefonista i abonentami jednoprzewodowymi,

— abonentami jednoprzewodowymi i dwuprzewodowymi,

— w obu wypadkach bedag wystepowaly silne przestuchy.

Wobec tego, ze uziemienie stacyjne do obwodéw rozmownych nie
wchodzi, w nastepujacych wypadkach rozmowy beda normalne:

— telefonista — abonenci dwuprzewodowi,

—e abonenci jednoprzewodowi ze soba,
— abonenci dwuprzewodowi ze soba.

Nagrody za dobre rozwigzanie zadan otrzymuja:
3000 zt ppor. Kaminski H. z j.w. 2869.






