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£ ACZNOSC W OPERACJACH OFENSYWNYCH
ARMII RADZIECKIEJ 1944 ROKU

Wykonujac genialny plan strategiczny Generalissimusa Stalina,
Armia Radziecka zadata wojskom niemiecko-faszystowskiej armii
dziesie¢ poteznych cioséw, w wyniku ktorych catkowicie wyzwolono
spod hitlerowskiego jarzma czasowo okupowane obszary Zwigzku
Radzieckiego. Wrdg zostat przepedzony za granice ZSRR. Dziatania
wojenne przeniosty sde na terytorium Niemiec i ich satelitow. Juz
w 1944 roku sukcesy Armii Radzieckiej rozstrzygnety wynik drugiej
wojny Swiatowej.

,Pomyslne zrealizowanie stalinowskiego planu strategicznego
w 1944 roku dato powazne wyniki wojskowo-polityczne. Pod ude-
rzeniami wojsk radzieckich ztozyli bron byli sprzymierzency hitle-
rowskich Niemiec: Rumunia, Finlandia i Bulgaria, i rozpoczety
przeciwko Niemcom dziatania wojenne. Wegry znajdowaty sie
w przededniu kapitulacji. W ten sposéb izolacja Niemiec byta w za-
sadzie dokonana. Sytuacja wojenna, ktora sie wtedy wytworzyia,
oznaczala, ze Zwigzek Radziecki potrafi bez pomocy sojusznikéw,
o wiasnych sitach okupowac¢ cate Niemcy i wyzwoli¢ Francje. Ta
okoliczno$¢ zmusita bytego premiera Anglii, Churchilla, ktéry do-
tychczas sprzeciwiat sie stworzeniu drugiego frontu w Europie, do
rozpoczecia inwazji na Europe Zachodnig. W czerwcu 1944 roku
sojusznicy dokonali pomysinie wielkiego desantu w po6inocnej
Francji.

Hitlerowskie Niemcy, jak to wiasnie przewidziatl towarzysz
Stalin, okazaty sie Scisniete w kleszcze dwoch frontow“.*)

Jednak i po utworzeniu drugiego frontu dowodztwo hitlerow-
skie do konca wojny nie tylko utrzymywato swoje gtéwne sity prze-
ciwko Armii Radzieckiej, ale i wzmacniato je kosztem ostabienia
frontu zachodniego.

W operacjach ofensywnych 1944 roku wojska radzieckie wal-
czylty w najbardziej roéznorodnych warunkach. Po przetamaniu gle-
bokich, silnie umocnionych pozycji obronnych nieprzyjaciela pod

*) J. Stalin. Krotki zyciorys. Ksigzka i Wiedza, 1949, str. 207—208.



Leningradem 1 na przesmyku Karelskim wojska radzieckie gromity
faszystow w lasach Biatorusi, dziataty w stepach Ukrainy i Karpa-
tach, walczyty na ulicach Budapesztu, forsowaty liczne przeszkody
wodne. Nie jeden ,kociot* zgotowaly wojska radzieckie doborowym
putkom i dywizjom niemiecko-faszystowskiej armii, setki tysiecy
hitlerowcow znalazty w tych ,kottach" swdj niestawny koniec.

W operacjach ofensywnych 1944 roku dowddztwo Armii Ra-
dzieckiej wspaniale sprostato nadzwyczaj trudnemu zadaniu ko-
ordynowania dziatan kilku frontéw jednocze$nie, biorgcych udziat
w operacjach.

Smiaty, zakrojony na wielka skale manewr, szybkie tempo ope-
racji ofensywnych, okrazenie wiekszych zgrupowan nieprzyjaciel-
skich, doktadnie uzgodnione dziatania mas artylerii, czotgéw i lotni-
ctwa — wszystko to najdobitniej wskazywato nie tylko site i potege
Armii Radzieckiej, ale i dojrzato$¢ kadr dowddczych, dalsze uspraw-
nienie dowodzenia wojskami.

Bytoby btedem sadzi¢, ze wraz z posuwaniem sie wojsk radziec-
kich na zachdd stabt opdér Niemcow. Odwrotnie, opor faszystowskiej
armii jeszcze bardziej sie wzmagatl w miare tego, jak stawato sie
jasne, ze kleska Niemiec jest nieuchronna. Stojac jeszcze nad Dnie-
prem, Niemcy przygotowywali pozycje obronne na brzegach Bere-
zyny, wreszcie na Dniestrze, Wisle, Niemnie, Bugu i Bohu na wschod-
niej granicy Niemiec. Dlatego tez wszystkie operacje wojsk radziec-
kich rozpoczynaly sie od przetamania gilebokiej, wielopasowej, pozy-
cyjnej obrony wroga i wymagaty doktadnego przygotowania i umie-
jetnej organizacji wspdtdziatania wszystkich rodzajow wojsk. Po
przetamaniu nieprzyjacielskiej obrony wojska radzieckie $cigaty
rozbite jednostki niemieckie, okrgzaty je i niszczyly. Na tym etapie
natarcia szczegélnie duze znaczenie posiadata sprawna organizacja
wspdtdziatania wszystkich biorgcych udziat w operacji wojsk.

Azeby moOc z powodzeniem zadawaé wrogowi miazdzace ciosy,
wojska radzieckie dokonywaty ogromnych prac przygotowawczych.
Kazdy rodzaj wojsk, kazda jednostka, kazdy sztab drobiazgowo
przygotowywaty sie do przetamania obrony nieprzyjaciela i do na-
stepnych faz natarcia. Przeprowadzane byly specjalne odprawy
i ¢wiczenia, rozpoznania, ¢wiczenia sztabdw i wojsk.

Powaznie przygotowywaty sie do przysztych operacji réwniez
wojska tgcznosci. W bezposredniej bliskosci od linii frontu i na gte-
bokich tytach trwato wytezone szkolenie bojowe.

Radiotelegrafisci i telegrafisci pogtebiali swoje kwalifikacje,
sposobigc sie do pracy w skomplikowanych warunkach. tacznosciow-
cy pododdziatdw liniowych ¢wiczyli forsownie budowe linii w tere-
nie odpowiadajagcym przysztym terenom walk.

Kazda obstuga radiostacji, druzyna telefoniczna czy pluton bu-
dowlany, kazda obstuga stacji telegraficznej doktadnie opracowy-
wata swoje specjalne zadania. Biorgc udziat w ¢wiczeniach bojowych



z wojskami, tgcznosciowcy zapewniali sztabom i dowddcom #acznosé
tak, jak to powinni byli robi¢ w rzeczywistych warunkach bojo-
wych. Szczeg6lng uwage zwrdcono na ¢wiczenie pododdziatow w bu-
dowie linii w rowBch ciggtych i taczacych oraz podczas pokony-
wania réznych przeszkéd — zasiekéw z drutu kolczastego, p6l mino-
wych itp. Biorgc pod uwage, ze tempo przysztych walk bedzie bardzo
duze, szefowie tgcznosci oddziatéw, dowddcy jednostek i pododdzia-
tow starali sie zwiekszy¢ zdolno$¢ poruszania sie wojsk #acznosci,
zaopatrujagc je w odpowiednig ilos¢ Srodkéw transportowych.

Dowodcy i pracownicy polityczni, organizacje partyjne i kom-
somolskie prowadzity w czasie przygotowywania do natarcia prace
polityczno-wychowawcza, mobilizujagc kazdego zoinierza tgcznosci do
wzorowego wykonania swego obowigzku.

tacznosSciowcy nie raz pokonywali trudnos$ci zarbwno podczas
przetamywania obrony nieprzyjaciela jak i w czasie poscigu. Nie-
kiedy trudnosci te wynikaty niespodziewanie i wtedy trzeba byto duzo
umiejetnosci, wytrwatosci i mestwa, aby je pokonaé i na czas wyko-
na¢ swoje zadania.

W celu przetamania obrony nieprzyjaciela na waskich odcinkach
frontu koncentrowano duze ilosci piechoty i jednostek wsparcia.
Wskutek tego, ze stanowiska dowodzenia i punkty obserwacyjne
wszystkich jednostek byty przyblizone do przedniego skraju, a ugru-
powania bojowe wojsk — nasycone artylerig, na niewielkim terenie
skupiata sie duza ilo$¢ stanowisk dowodzenia. Wymagaty one nale-
zycie rozgatezionego systemu tgcznosci przewodowej. Organizacja
takiego systemu w niewielkiej odlegtosci od przedniego skraju wy-
magata w celu rozmieszczenia kabla w terenie zastosowania specjal-
nych srodkéw. Sytuacja komplikowata sie przez to, ze wiekszos¢ linii
nalezato budowa¢ w rowach ciggtych i tgczacych. Przy nieprawidto-
wym rozmieszczeniu na poszczegllnych odcinkach mogto zesrodko-
wac sie bardzo duzo linii. Totez szefowie tgcznosci podczas przygo-
towan do przetamania obrony nieprzyjaciela poswiecali temu zagad-
nieniu jak najwiecej uwagi. Tak na przykiad szef tgcznosci jednego
z oddziatébw podputkownik — inz. Machoéw podczas przygotowania
operacji przerwania obrony nieprzyjaciela na pinc.-wsch. od Orszy
w czerwcu 1944 roku przeprowadzit rozpoznanie wraz z szefami tgcz-
nosSci podlegtych jednostek i szefami lgcznosci jednostek pancer-
nych i artyleryjskich, ustalajac doktadnie rejony pozycji wyjscio-
wych czotgdw, drogi wyjscia i kierunek dalszego marszu, rejony
stanowisk ogniowych artylerii. Kazdy dowddca otrzymat doktadne
wskazéwki — gdzie i w jakim pasie i jak budowaé linie jednostek
artylerii, gdzie przebiega¢ beda linie sztabu wyzszego. Dzieki temu
zwiekszyta sie znacznie ,,zywotnosc¢" linii tgcznosci i w czasie walk
facznos$¢ przewodowa pracowata bez przerw.

Powazne trudnos$ci zwigzane byly z organizacja tacznosci radio-
wej. Na tym etapie wojny wojska Armii Radzieckiej rozporzgdzaty



ogromng iloscig radiostacji. Okazato sig, ze ilos¢ fal w zakresie istnie-
jacych wojskowych radiostacji jest znacznie mniejsza od ilosci kie-
runkéw tacznosci jakie nalezato tworzy¢ na kierunku gtéwnego ude-
rzenia. Dlatego tez wymagana byfa szczegdlnie dokladna organiza-
cja i praca tgcznosci radiowej, aby ostabi¢ wzajemne przeszkadzanie
sobie radiostacyj. Niekiedy trzeba bylo nawet ogranicza¢ wykorzy-
stanie tgcznosci radiowej. Na pierwszym etapie przetamania obrony
nieprzyjaciela korzystano z radia w celu dowodzenia wojskami tylko
podczas przerw w fgcznosci przewodowej. Dopiero po przetamaniu
obrony na taktyczng gteboko$¢, gdy tempo natarcia znacznie wzra-
stato, facznos¢é radiowa szeroko dziatata we wszystkich ogniwach.
Z rozpoczeciem wielkich operacji ofensywnych w 1944 roku przed
facznosciowcami staneto zadanie zapewnienia dowodzenia nacieraja-
cymi wojskami, sprawnego wspotdziatania wszystkich rodzajow
wojsk, przetamujacych obrone nieprzyjaciela. Do dziatan wprowa-
dzone byly wszystkie srodki tgcznosci — radiowe, przewodowe i ru-
chome.

Usitujagc powstrzymac natarcie wojsk radzieckich, faszysci usil-
nie ostrzeliwali ugrupowania bojowe nacierajgcych, czesto istoso-
wali przeciwuderzenia czotgébw i piechoty. tacznosciowcy obowia-
zani byli zapewni¢ dowodzenie wojskami, kiedy na catym odcinku
wytomu posuwaly sie tyraliery piechoty, przesuwaly sie ugrupowa-
nia bojowe artylerii, czolgi i dziata pancerne, przy czym wszystkie
oddziaty i techniczne S$rodki walki znajdowaty sie pod ciggtym
ogniem nieprzyjaciela.

W tych warunkach od oficerow-tgcznosciowcéw wymagano pra-
widtowego kierowania dziataniami swoich pododdziatow, a od szere-
gowcow i podoficeréw — duzej fizycznej wytrzymatosci, zawzieto-
Sci 1 samozaparcia w wykonaniu swego zoinierskiego obowigzku.

Oto jak dziatali tgcznosciowcy w ciezkich bojach podczas prze-
tamania obrony nieprzyjaciela.

..... tamigc opor hitlerowcdéw posuwata sie naprzéd bohaterska
radziecka piechota, a w jej pierwszych szeregach szli mezni taczno-
Sciowcy. Batalion N-tego putku, ktéry wysunat sie naprzéd, zalegt
pod ogniem nieprzyjaciela, odpierajac przeciwuderzenia faszystow-
skich czotgbw i fizylierébw. tacznos$¢ z nim zostata przerwana, na-
lezato jg przywroci¢ za wszelka cene. Sierzant Zwieriew wraz z trze-
ma zotnierzami, przebywszy czotgajac sie 3,5 km pod. ogniem nie-
przyjaciela, doprowadzit linie do batalionu i nawigzat z nim #tgcz-
nos¢. Podoficer - fgcznosciowiec pomdégt batalionowi wytrzymac na-
pér wroga; na pomoc .strzelcom przyszta artyleria, wsparly ich
ogniem sasiednie bataliony.

....Telefonisci — sierzant Kniazkin i szeregowiec Nikotajew
utrzymywali tgcznos$¢ miedzy stanowiskiem dowodzenia jednostki ze
stanowiskami ogniowymi baterii odpierajgcymi kolejne natarcie
faszystowskich czolgow. W ciggu 45 minut zacieklej walki pod
ogniem nieprzyjacielskich czotgéw i fizylierow, tgcznosciowcy usu-



neli okoto 20 uszkodzen linii, zapewniajac nieprzerwane kierowanie
ogniem. Obaj tgcznosciowcy odznaczeni zostali przez dowddztwo.

Radiotelegrafista N-tego dywizjonu miodszy sierzant tady-
gin przekazywat komendy swego dowédcy na stanowiska ogniowe.
Od pobliskiego wybuchu pocisku niemieckiego ,,Ferdynanda” zginat
dowoddca dywizjonu. Coraz blizej bytly faszystowskie czolgi i dziata
pancerne. Wtedy radiotelegrafista tadygin przejgt kierowanie
ogniem baterii, wzorowo wykonujagc to zadanie. Natarcie nieprzy-
jacielskich czolgdéw zostalo odparte. Mezny Zzoinierz i dobry specja-
lista miodszy sierzant tadygin odznaczony zostat orderem Wojny
Narodowej I-go stopnia.

Przyktady te moéwig o radzieckim tgcznosciowcu przede wszyst-
kim jako o meznym zoinierzu, wiernym do korica swemu obowigzko-
wi. Sierzant Kniazkin i szeregowiec Nikotajew, ktérzy w ciggu 45 mi-
nut usuneli 20 uszkodzeh na linii, radiotelegrafista miodszy sierzant
tadygin, ktory zastgpit dowddce dywizjonu, sierzant Zwieriew i jego
towarzysze, budujacy czotgajac sie linie dtugosci 3,5 km — to skrom-
ni szeregowi tgcznosciowcy, z poswieceniem wykonujacy swoj obo-
wigzek radzieckich patriotbw. Przy tym dziatali oni iScie po mi-
strzowsku, wykazujac znajomos$¢ zoinierskiego rzemiosta, bezprzy-
ktadne oddanie sprawie.

Jeszcze wieksze trudnos$ci oczekiwaty radzieckich tgcznosciowcow
w czasie dokonywanych okrazern licznych zgrupowan niemiecko-fa-
szystowskich wojsk i niszczenia ich. tacznosciowcy budowali linie
state i kablowe za posuwajgcymi sie zdecydowanie naprzéd wojska-
mi i sztabami, pozostawiajgcymi na tytach rozcztonkowane lub
zablokowane grupy nieprzyjaciela. Czesto tacznosciowcy w walce
torowali sobie droge, aby doprowadzi¢ do miejsca przeznaczenia swo-
je linie, a nastepnie broni¢ ich przed przeciwuderzeniami wroga.

W toku operacji majacych na celu zniszczenie okrgzonych zgru-
powan hitlerowcdw, wojska tgcznosci czesto braty udziat w powaz-
nych walkach z silnym nieprzyjacielem. Przyktadem mestwa i zde-
cydowanych dziatan facznosciowcow moga postuzyé walki, toczone
przez batalion tgcznosci N-tej gwardyjskiej jednostki w rejonie Wi-
tebska w czerwcu 1944 roku.

Po okrgzeniu W rejonie Witebska niemiecko - faszystowskich
wojsk rozgorzatly zaciekle boje z oddziatami, ktore usitowaly prze-
rwaé pierScien okrazenia i potagczyC sie ze swymi gtownymi sitami.
Jednostki posuwaty sie wcigz na zachdéd. W tym czasie duze grupy
faszystow przebijajacych sie z Witebska rozpoczely natarcie na wie$
Zamoszenije, gdzie miescit sie sztab jednostki. Dowodca i szef szta-
bu znajdowali sie na punkcie obserwacyjnym. Obrong stanowiska
dowodzenia kierowat szef lgcznosci podputkownik gwardii tabonin.
Gwardzisci-tgcznosciowcy nie przepuscili faszystow na stanowisko
dowodzenia. W ciggu dwu dni caty batalion #gcznosci bronit wsi
i odpart dziewie¢ natar¢ wroga. Nieprzyjaciel poniést duze straty,



wzieto duzo jeAcow. W tymze czasie dowodzenie wojskami jednostki
nie zostato przerwane. Podczas pracy na liniach pododdziaty facz-
nosci z bronig w reku oczyszczaly droge z drobnych grup nieprzy-
jacielskich. Tak pracowaty i walczyly plutony starszego lejtnanta
Morozowa, starszego lejtnanta Sachno.

Dowodztwo ocenito odpowiednio czyny tgcznosSciowcow-gwar-
dzistow. Za mestwo i odwage wykazane w tych walkach 188 szere-
gowcdw, podoficerow i oficeréw batalionu tgcznosci zostato odzna-
czonych orderami i medalami. Szef tgcznosci podputkownik gwardii
tabonin zostat odznaczony orderem Czerwonego Sztandaru.

W operacjach i walkach 1944 roku w okrgzaniu i niszczeniu
duzych i matych zgrupowan nieprzyjacielskich szczegélnie uwydat-
nity sie zalety #acznosci radiowej jako gtownego a czesto jedynego
$rodka dowodzenia wojskami w manewrowych formach wspotcze-
snej walki. Doceniaty to sztaby wszystkich szczebli i dowddcy. Ra-
diotelegrafisci swoja petng poswiecenia pracg zapewniali dowddztwu
trwatg tacznos¢ w najtrudniejszych  warunkach.  Szczegdlnie
duzg role odegrato radio w utrzymaniu sprawnego wspoétdziatania
jednostek piechoty z lotnymi grupami wojsk, dziatajagcymi na tytach
nieprzyjacielskich. Radio byto szeroko wykorzystane do organizacji
wspotdziatania wojsk ladowych z lotnictwem, ktore pewnie ostaniato
i wspierato piechote i czolgi.

W ugrupowaniach bojowych czotgéw i piechoty znajdowali sie
oficerowie lotnictwa wyposazeni w radiostacje, za pomocg ktdrych
kierowali dziataniem samolotéw szturmowych i bombowcow. W trud-
ng® sytuacji oficerom lotnictwa przychodzili z pomoca radiotelegra-
fisci jednostek piechoty. Wreszcie radio zapewniato wspotdziatanie
jednostek, oddziatow, armii i frontow w czasie okrgzania i niszcze-
nia nieprzyjacielskich zgrupowan.

....Starszy radiotelegrafista radiostacji dowddcy N-tego putku
Trifonow spostrzegt, ze wybuch ciezkiej miny uszkodzit znajdujaca
sie w poblizu radiostacje oficera lotnictwa. Na zezwolenie dowddcy
putku Trifonow przeszedt na prace na fale sieci radiowej lotnictwa.
Pewnie utrzymywat faczno$¢ z samolotem dowddcy i przekazywat
mu wskazowki oficera lotnictwa.

Skomplikowane i powazne zadania wytanialy sie przed tgczno-
Sciowcami przy utrzymywaniu tgcznosci w czasie poscigu nieprzyja-
ciela. Nieustanny ruch wojsk, szybkie przemieszczanie sie sztabow,
trudno$¢ w zapewnieniu wspotdziatania z ruchomymi grupami wy-
magaly od wojsk tgcznosci szczegdlnego wysitku i organizacji. Doj-
rzato$¢ i mistrzostwo radzieckich radiotelegrafistow posiadajgcych
juz trzyletnie doswiadczenie pracy w warunkach bojowych, zaopa-
trzenie wojsk radzieckich w dostateczng ilos¢ srodkéw tgcznosci ra-
diowej, umozliwity zapewnienie nieprzerwanego dowodzenia wojska-
mi w tych warunkach. Dzieki umiejetnemu zastosowaniu podwyz-
szonych i kierunkowych anten i mistrzostwu radiotelegrafistéw uda-



walo sie osiggnaé trwatg faczno$¢ radiowg na odlegtosci znacznie
przewyzszajgce ustalone dla radiostacji normy.

Szybkie tempo posuwania sie wojsk wywotato duze trudnosci
w organizacji tgcznosci przewodowej. Od tacznosciowcow wymagano
nie tylko umiejetnosci szybkiej budowy i naprawy linii, lecz i wy-
sokiej sprawnosci fizycznej. W czasie dziatanh majacych na celu wy-
zwolenie Biatorusi wojska radzieckie $cigaty nieprzyjaciela posuwa-
jac sie po ztych drogach, a czesto i bezdrozach wsréd bagien i mokra-
det. Mosty na wielu rzekach byty zburzone przez faszystow. taczno-
Sciowcy zmuszeni byli whasnymi sitami naprawia¢ drogi, budowaé
lub naprawia¢ mosty. Tak na przykiad pododdziaty putkownika
Prychodaj w czasie poscigu nieprzyjaciela wybudowaty dwa mosty na
Wilii. Po forsownych mafszach pododdziaty fgcznosci od razu przy-
stepowaty do prac przy budowie i naprawie linii. W czasie poscigu
nieprzyjaciela wiele jednostek tgcznosci potrafito utrzymaé na gtow-
nych kierunkach ciagta taczno$é przewodowa, podczas gdy tempo
posuwania sie wojsk wynosito 20—25 km na dobe. Mozna to byto
osiagna¢ przede wszystkim dzieki umiejetnemu wykorzystaniu na
poszczegblnych odcinkach linii statych lub poistatych i $rod-
kéw kablowych oraz dzieki zawczasu wysunietym do przodu od-
wodom tgcznosci. Umiejetne manewrowanie posiadanymi sitami
i Srodkami zapewnito doktadng i szybka organizacje #gcznosci prze-
wodowej z wojskami ciggle posuwajagcymi sie naprzéd.

Tak bylo w jednostce, gdzie szefem tgcznosci byt putkownik
Gorszkow. Po przetamaniu obrony rozpoczat sie poscig nieprzyjaciela.
Pododdziaty kablowo-tyczkowe i kablowo-telegraficzne podgzaly na
samochodach w $lad za posuwajacymi sie wojskami i natychmiast
naprawiaty linie state. Na odcinkach szczeg6lnie zniszczonych facz-
nosciowcy w szybkim tempie budowali linie tyczkowe Ilub Kka-
blowe. W ten sposéb, dzieki umiejetnosci wykorzystania posiada-
nych S$rodkdéw, tgcznosciowcy potrafili zapewni¢ nieprzerwang tgcz-
nos¢ przewodowy, nie baczac na tempo poscigu.

Podczas szybkiego przesuwania sie sztabdw w okresie poscigu
nieprzyjaciela wielka role odgrywaty ruchome $rodki tgcznosci.
Prace przewodowych i radiowych S$rodkéw 4{acznosci skutecznie
i z powodzeniem uzupetniali tgcznosciowcy srodkéw ruchomych —

piesi i konni fgcznicy, motocyklisci i klerowcy samochodéw, piloci
stynnych samolotow #acznosci PO-2.

Kierowca samochodu skiadnicy meldunkowej N-tego sztabu
Anuszczenko w ciggu 35 dni dziatan jednostki przebyt na swym sa-
mochodzie okoto 4000 km. Odwazny kierowca nieraz musiat zawracaé
z drogi i uchodzac przed ogniem nieprzyjacielskiego lotnictwa i czot-
géw umiejetnie prowadzi¢ swéj woz przez pola.

Duzg role odegraty ruchome S$rodki tgcznosci w dostarczaniu
korespondencji pocztowej z tytdw na front i z frontu na tyly. Pra-
cownicy wojskowej poczty polowej dobrze rozumieli, ze kazdy list



otrzymany z domu, od rodziny, jeszcze bardziej podniesie stan mo-
ralny zotnierza, przyczyni sie do lepszego wykonania przez niego zot-
nierskiego obowiazku. Wojskowi pocztowcy i facznosciowcy $Srodkow
ruchomych robili wszystko, aby listy, gazety, paczki szybko docho-
dzity na przednig linie frontu.

Pilot Milutin widézt na swoim PO-2 wazne dokumenty opera-
cyjne, poczte i inny fadunek. W drodze zaatakowaly samolot dwa
mysliwce nieprzyjacielskie.. Samolot zapalit sie, pilot byt ranny. Jed-
nak $miatym manewrem radziecki lotnik umknat wrogom, wylado-
wat i po zgaszeniu ogarniajagcych samolot ptomieni, ponownie wzbit
sie w powietrze, dostarczajac cenny tadunek na czas i zgodnie z jego
przeznaczeniem. ,

Jesienig 1944 roku Armia Radziecka, przepedziwszy znienawi-
dzonych najezdzcéw za granice ZSRR zblizyta sie szerokim frontem
do gor. Przed zwycieskimi wojskami rozpostarty sie Karpaty i Alpy
Transylwanskie. Dziatania w gdrach stawiaty wojskom tgcznoSci
nowe, zwiekszone wymagania. Przed rozpoczeciem dziatan w goérach
we wszystkich jednostkach rozwinigeto zakrojong na szerokg skale
prace przygotowawczg, w ktérej wykorzystano wszystkie dos$wiad-
czenia jednostek, dzialajacych swego czasu na Kaukazie i Krymie.

W oddziatach, ktére szykowaly sie do dziatan w gorach, prze-
prowadzano odprawy i ¢wiczenia z tgcznosSciowcami wszystkich spe-
cjalnosci. Pododdziaty liniowe c¢wiczyty sie w budowie linii w goé-
rzystym terenie. Radiotelegrafisci zgiebiali tajniki nawigzywania
tacznosci w zaleznosci od uksztattowania terenu. Sprzet tgcznosci
dostosowywano dc transportu na jukach i specjalnych wozach. Spe-
cyfika dziatari bojowych w goérach wymagata réwmiez nowych
sposobéw organizacji tacznosci. Jak wiadomo, w operacjach gor-
skich szczeg6lne znaczenie posiadajg drogi, przetecze, doliny rzek
i strumieni — wszystkie kierunki, wzdtuz ktérych mogg sie posu-
waé wojska wraz z uzbrojeniem. Wojna w gorach — to przede wszy-
stkim walka o drogi. Zaja¢ droge mozna tylko po wyparciu nieprzy-
jaciela ze wzniesien panujacych nad dana miejscowos$cia. W celu za-
jecia wzniesien stosuje sie glebokie obejscia na skrzydia lub na tyty
nieprzyjaciela. Takie w#asnie $miate manewry cechowaly dziatania
wojsk radzieckich w Karpatach i Alpach Transylwanskich.

Dziatania manewrowe prowadzity nie tylko oddziaty, ale i wiel-
kie jednostki. Tak na przykiad w pazdzierniku 1944 roku, gwardyj-
ska jednostka generata Gastitowicza obeszta i rozbita umocnienia
wroga w rejonie Jasina, zajeta miasta Sziget i Hust A wychodzac w
doline rzeki Cisy, bezposrednio zagrozita tytom i komunikacji nie-
przyjaciela. Zdecydowane wyjscie gwardzistow *na skrzydito ugrupo-
wania nieprzyjacielskiego przyspieszyto jego catkowite rozbicie i oczy-
szczenie z nieprzyjaciela Ukrainy Zakarpackiej. acznosciowcy mu-
sieli zapewnia¢ dowodzenie oddziatamii rozwinietymi na szerokim



froncie i wykonujgcymi gtebokie oskrzydlenie, dziatajgcymi czesto
w oderwaniu od gtdwnych sit. Czesto nieprzyjaciel przerywat komu-
nikacje, poszczeg6lne grupy dokonywaly wypadoéw na linie i stacje
znajdujagce sie na tytach. tacznosciowcy nieustepliwie i meznie prze-
zwyciezali wszelkie trudnosci.

N-ty korpus gwardyjski jesieniag 1944 roku nacierat w Kar-
patach. Z wielkich trudem budowali tgcznosciowcy swoje linie w $lad
za posuwajacymi sie naprzéd wojskami. Gorzysty zalesiony teren,
strome wzniesienia, wawozy — wszystko nadzwyczaj utrudniato
prace. Linie tyczkowe trzeba bylo budowaé wzdtuz kretych waskich
Sciezek.

Na odcinku Luczki—Kosmacz w wielu miejscach trzeba byto
przecinaé¢ gtebokie wawozy. W tych wypadkach tacznosciowcy robili
napowietrzne przejscia kalblowe. 20 pazdziernika sztab jednej z dy-
wizji rozlokowat sie na gérze Chorta (wysokos¢ 1.480 m), dokad pro-
wadzita waska droga z licznymi zakretami i bardzo stromymi wznie-
sieniami. Budowac linie tyczkowa byto niemozliwoscig, dlatego tez
przeciggnieto linie kablowg. tacznosciowcy posuwali sie naprzéd we-
dtug azymutu, sprzet tgcznosci transportowany byt na jukach.

N-ta dywizja piechoty toczyta walki w rejonie Swatawa. Od-
dzialy dywizji odciety na wzg6rzu 713 duze zgrupowanie faszystéw.
Sztab dywizji posuwat sie naprzdd za jednym z putkdw, w tym cza-
sie gdy dwa inne putki toczylty walki majgce na celu zniszczenie od-
cietego nieprzyjaciela. Znaczna grupa hitlerowcow wyszta na droge,
biegnaca od sztabu dywizji i przecieta linie tgcznosci. tacznos¢ do-
wodzenia dywizji z putkami zostata przerwana. Miodszy lejtnant
Nuznyj otrzymat zadanie przywrdcenia tgcznosci i zabezpieczenia
jej pracy. Do jego dyspozycji oprocz tgcznosciowcéw przydzielono
trzy czolgi i trzy ckm-y. kacznoSciowcy zajeli miejsca na czotgach
i samochodach. Po krotkiej walce droga zostata oczyszczona i tgcz-
nos$¢ nawigzana.

Dziatania bojowe w gérach wymagaty od tgcznosSciowcow duzej
wytrzymatosci i $miatej inicjatywy. Czestokro¢ powstawata taka
sytuacja, ze tylko inicjatywa, $miato$¢ i odwaga umozliwiaty wy-
konanie zadania.

Umiejetng prace bojowg tgcznosSciowcow wszystkich specjalno-
§ci w walkach i operacjach 1944 roku ocenit zgodnie z zastugami
Generalissimus Stalin.

We wszystkich rozkazach, w ktérych Wédz Naczelny podkreslat
decydujace zwyciestwa Armii Radzieckiej, na réwni z piechurami,
czotgistami i artylerzystami, wyrdzniane byly i wojska #gcznosci.
Natchnieni podzigkowaniem Wodza tgcznosciowcy jak i inni zonie-
rze przyrzekali walczy¢ jeszcze lepiej, aby przyspieszy¢ ostateczne
wyzwolenie ziemi radzieckiej od faszystowskich hord, zakonczy¢
rozgromienie wroga.



Oceniajac  wyniki walk w 1944 roku Stalin moéwit: ,Armia
Czerwona godnie spetnita swdj obowigzek patriotyczny i wyzwolita
naszg Ojczyzne z ragk wroga. Odtad i na zawsze ziemia nasza jest
oczyszczona od plugastwa hitlerowskiego. Teraz pozostaje Armii
Czerwonej do spetnienia jej ostatnia koncowa misja... dobi¢ bestie
faszystowska wrTjej wiasnym legowisku i zatkng¢ na murach Berlina
sztandar zwyciestwa." *

* J. Stalin ,,0 Wielkiej Wojnie Narodowej Zwigzku Radzieckiego",
str. 162 (wyd. ,,Prasa Wojskowa"™ 1950 r.).



O CZYM POWINNISMY PAMIETAC W CZASIE SZKOLENIA
W OBOZACH LETNICH

Ludowe Wojsko Polskie — w tej liczbie i wojska facznosci —
moze poszczyci¢ sie posiadaniem wspaniatej kadry oficeréw bezgra-
nicznie oddanych klasie robotniczej i jej partii, ktéra stojagc na czele
mas pracujacych Polski prowadzi je we wspdlnym, zwartym froncie
narodowym do walki o wielki Plan 6-letni, prowadzi je ku socja-
lizmowi. Nasi dowddcy i oficerowie polityczni to ludzie o wysokim
poziomie moralnym i politycznym, ludzie o duzej wiedzy wojskowej
i technicznej, ludzie o duzym doswiadczeniu, a wielu z nich to lu-
dzie, ktérzy przeszli twarda szkole ostatniej wojny. PZPR troskli-
wie opiekuje sie wojskiem i umozliwia nam pogiebianie naszej wie-
dzy wojskowej i politycznej, dzieki czemu kadra oficerska coraz
lepiej przyswaja sobie genialne zasady stalinowskiej nauki wojen-
nej, coraz lepiej opanowuje trudng sztuke dowodzenia, coraz lepiej
organizuje szkolenie i wychowanie podlegtych sobie zotnierzy.

Rozwijajgca sie stale i doskonalgca sztuka i technika wojenna,
wzrost kultury narodowej a z nim i poziomu kulturalnego zoinierza
stawiaja przed dowodcami i oficerami politycznymi coraz to trud-
niejsze zadania, zwiekszajg z roku na rok, z miesigca na miesigc
wymagania odnos$nie wyszkolenia wojskowego i politycznego, wy-
magania w dziedzinie opanowania coraz bardziej ziozonej techniki
facznosci.

Te wilasnie wzgledy zmuszajg kazdego dowodce do organizacji
wyszkolenia podwitadnych sobie zolnierzy na najwyzszym poziomie.
Musi on wzorowo opracowywac i przeprowadzaé zajecia pod wzgle-
dem metodycznym, ideologicznym i technicznym. Kazde zajecie po-
winno by¢ tak prowadzone, by bylo jednocze$nie wzorem i pokazem
dla podwiadnych. Do obowigzkéw dowodcy nalezy uczy¢ podwiad-
nych sobie oficeréw prawidtlowej metodyki szkolenia, wiaSciwego
organizowania i przeprowadzania zaje¢ grupowych, aplikacyjnych,
szkieletowych. Dowddca musi uczy¢ ich, jak nalezy wybraé teren do
majacych sie odbyé zaje¢, aby jak najlepiej odpowiadat on tematy-
ce zajeé, jak nalezy prawidtowo wybiera¢ trasy budowy linii, miej-



Sca ha rozwiniecie weztéw, PKB, stacji i innych technicznych urzg-
dzen tacznosci. Dowddca powinien podwiadnych sobie oficeréw na-
uczy¢ technicznie prawidtowego rozwijania oraz prawidtowej
eksploatacji wszystkich potowych urzadzehn tacznosci.

Oficer powinien uczy¢ swoich podwiadnych gtéwnie pokazem,
ktéry powinien wykonywaé wzorowo, na najwyzszym poziomie.
A wiec oficer musi pracowaé na radiostacjach lub aparatach tele-
graficznych o jedng klase wyzej od swoich podwitadnych, musi
umie¢ wykona¢ elementy budowy linii bez zadnego zarzutu pod
wzgledem technicznym i taktycznym, musi celujagco strzela¢, musi
wzorowo wykonywac ¢éwiczenia fizyczne. Tylko taki oficer bedzie
cieszyt sie duzym autorytetem wsrdéd podwiadnych.

By oficer mogt wykonaé stojace przed him tak wielkie zadania,
nalezy mu okaza¢ wszechstronng pomoc.

Nalezy mu dopoméc przede wszystkim w utozeniu osobistego
planu pracy. Najwiekszej pomocy udzieli¢ oficerowi muszg dowodca
i sztab, gdyz oni to wyznaczajg podwladnym oficerom blizsze i dal-
sze zadania na wszystkie okresy wyszkolenia. Na podstawie tych za-
dan oraz na podstawie planéw szkolenia pododdziatow oficer uktada
wiasny plan pracy na okres tygodnia. W planie tym powinny by¢
ujete najgtéwniejsze, czolowe czynnosci oficera w ciggu catego ty-
godnia, na kazdy dzien oddzielnie, z oznaczeniem godzin. Plan po-
winien obejmowaé najwazniejsze czynnosci do wykonania w danym
tygodniu, a wiec — prace w pododdziale, prace nad pogtebieniem
swojej wiedzy wojskowej i politycznej, prace partyjno-polityczna.

Plan powinien wytycza¢ oficerowi zasadniczy cel jego pracy
i nie powinien zawiera¢ drobnych, drugorzednych zagadnien.

Przewodnim celem planu pracy oficera powinno by¢ dazenie do
statego podnoszenia wyszkolenia bojowego i politycznego pododdzia-
tu z rébwnoczesnym podnoszeniem kwalifikacji samego oficera. Prze-
tozeni oficera musza bezwzglednie staraé sig, aby praca oficera byta
planowa, systematyczna i ustalonych planéw pracy nie zrywad.
Gtéwnym obowigzkiem dowddcy jest walka o dokiadne wykonanie
rozktadu dnia, rozkladu zaje¢ i wymaganie planowej pracy od wszy-
stkich podwitadnych.

Podstawg pracy oficera sg regulaminy, ktére kazdy oficer po-
winien obowiagzkowo zna¢ i przestrzega¢ na kazdym kroku. Oficer
musi surowo wymagaé od swych podwiadnych dokiadnej znajomo-
§ci regulamindéw i ich przestrzegania. Podstawowe regulaminy ofi-
cer powinien nosi¢ zawsze przy sobie, co znakomicie utatwi mu szyb-
kie korygowanie mogacych powsta¢ watpliwosci.

* * »

Wielkg role w wyszkoleniu i wychowaniu zoinierza odgrywa
podoficer. Podoficer jest bezposrednim przetozonym i wychowawcg
zotnierza. Podoficerowie — dowddcy druzyn, dowddcy radiostacji,



dowodcy PKB, dowodcy drobnych zespotéw Zzoinierzy #gcznosci,
starsi radiotelegrafisci, starsi telegrafisci i wielu innych fachowcow
facznosci — to wspaniali, niezastgpieni pomocnicy oficeréw. Na po-
mocy podoficeréw powinien oficer opiera¢ swa catg prace wyszkole-
niowg i wychowawczg podwiadnych zoinierzy.

Podoficer jest zawsze z szeregowcami na zajeciach, jest pod-
czas ich odpoczynku i dlatego przez podoficera oficer moze w tatwy
spos6b wptywaé na wychowanie szeregowcow, na wyrabianie w nich
odwagi i $miatosci, na pokonywanie wiekszych trudéw ciezkiej
i zmudnej lecz zaszczytnej pracy tacznosciowca. Podoficer pomaga
oficerowi w utrzymaniu wzorowego porzadku i dyscypliny w pod-
oddziatach.

Podoficer wychowuje w duchu wielkiego patriotyzmu, mitosci
do ojczyzny, do narodéw mitujacych pokdj, do krajéw demokracji
ludowej, do Wielkiego Zwigzku Radzieckiego stojgcego na czele na-
rodow w walce o pokdj.

Dobrze wyszkolony podoficer jest pierwszym pomocnikiem ofi-
cera i oficerowie nalezycie ich doceniajg. Aby jednak podocerowie
stali zawsze na wysokim poziomie wyszkolenia, nalezy nieustannie
pogtebia¢ ich wiedze wojskowg, techniczng i polityczng. W okresie
letnim szkolenie podoficerow réwniez musi by¢ zorganizowane wzo-
rowo. Szkolenie podoficeréw powinni prowadzi¢ dowddcy kompanii,
dowodcy bataliondw; instruowaé podoficera do zaje¢ musi dowddca
plutonu lub dowddca kompanii, a catoscig szkolenia podoficerow mu-
si kierowa¢ dowddca i sztab jednostki.

Wyszkolenie podoficeréw powinno byé prowadzone systema-
tycznie i planowo. Zajecia z podoficerami musza przynosi¢ im staty
wzrost ich poziomu wiedzy wojskowej, taktycznej, technicznej i po-
litycznej, muszg doskonali¢ ich w metodyce prowadzenia zajec.

Zajecia z podoficerami powinni prowadzi¢ najlepsi oficerowie,
zajecia powinny by¢é w petni wyposazone w pomoce szkolne tak, by
zajecia te byty dla nich pokazem wiasciwej metodyki szkolenia, by
takg metode stosowat on pdzniej na .swoich zajeciach.

Podoficerow nalezy doktadnie przygotowywac¢ do zaje¢. Przed
kazdymi zajeciami nalezy przeprowadza¢ z nimi wzorowe instrukta-
rze, pomaga¢ w uktadaniu konspektow, wskazywac podreczniki i zré-
dta do przygotowania sie do zajeé. Zajecia prowadzone przez podofi-
cerobw nalezy czesto kontrolowac i dostrzezone btedy i niedociagnie-
cia poprawiac¢ i usuwac.

Oficerowie polityczni musza dla podoficeréw zorganizowaé po*
stawione na wysokim poziomie szkolenie polityczne. Organizacja par-
tyjna musi szczeg6lnie opiekowaé sie kadrg podoficerskg, wychowy-
waé ich, pomagaé¢ im i doprowadzi¢ do tego, by stali sie oni praw-
dziwym wychowawcami zotnierzy.

Na kazdym kroku nalezy popularyzowa¢ w gazetkach $cien-
nych, w prasie itp. lepszych podoficeréw, organizowaé dla catej ka-
dry podoficerskiej wymiane doswiadczen i lepszych metod pracy.



Podoficer musi by¢é mistrzem swego fachu, musi by¢ klasowym
radiotelegrafistg lub telegrafistg. Podoficer powinien po mistrzow-
sku budowac linie, rozwija¢ radiostacje, stacje telefoniczne i tele-
graficzne, rozwija¢ elementy wezla tacznosci, powinien po mistrzow-
sku dowodzi¢ druzynami i zespotami.

Podoficer musi przodowa¢ w wyszkoleniu strzeleckim, musi do-
skonale strzelac. Musi takze by¢ dobrym sportowcem, musi bezbted-
nie wykonywaé¢ wszystkie Cwiczenia, ktérych bedzie uczy¢ swoich
podwiadnych.

Wzorowy podoficer powinien dgzy¢é do wzrostu w swym podod-
dziale ilosci przodownikdw wyszkolenia, powinien opiera¢ sie na nich
w swej pracy i wykorzystujac ich, podnosi¢ na coraz to wyzszy po-
ziom wyszkolenie swej druzyny, zatogi lub zespotu.

Od podoficera nalezy wymaga¢ doktadnej znajomosci regulami-
now, gdyz w gtéwnej mierze wiasnie podoficer jest tym, ktory uczy
regulamindw swych podwitadnych i pilnuje nalezytego ich przestrze-
gania. Podoficer powinien dba¢ o to, by regulamin stat sie podstawg
zycia kazdego pododdziatu.

Jezeli wszyscy oficerowie bedag systematycznie pracowaé¢ w kie-
runku doskonalenia wiedzy podoficerdw, jezeli bedg uczy¢ ich i po-
magaé im, podoficer stanie sie prawdziwie dobrym pomocnikiem, na
ktorym oficer ze spokojem moze opiera¢ w wielu wypadkach wyszko-
lenie i wychowanie zotnierza. W pododdziale bedzie panowat porza-
dek i dyscyplina i oficer bedzie miat wiecej czasu do swej dyspozycji
— dla pracy nad soba.

*

Nalezyte.i pewne dowodzenie wojskami i ich wspotdziatanie
w kazdym rodzaju dziatan bojowych moze by¢ zapewnione tylko przy
dorze zorganizowanej i dzialajgcej tgcznosci. Tylko bez zarzutu pra-
cujaca tacznos¢ zapewni petne sukcesy w walce. To tez letni okres
szkolenia powinnismy jak najpetniej wykorzystaé¢ dla szkolenia tgcz-
nosciowcéw w warunkach najbardziej zblizonych do bojowych.

Obozy letnie musimy jak najlepiej wykorzysta¢, by u zotnierzy
facznosci wyrobi¢ i rozwing¢ twdérczg inicjatywe i pomystowos¢, spryt
i.zaradno$¢. Nalezy osiggng¢ to, by kazdy tcznosSciowiec dawat sobie
rade w kazdej trudnej sytuacji, by szybko pobierat trafng decy-
zje. Musimy zotnierza tacznosci nauczyé, by caty swoj wysitek, umie-
jetnos¢ i spryt zeSrodkowywat w celu jak najlepszego wykonania
powierzonego mu zadania.

Podczas budowy linii nalezy wiec umiejetnie wybiera¢ trase jej
budowy tak, by linia byla mozliwie najlepiej zamaskowana prze
obserwacja naziemng i powietrzng nieprzyjaciela. Linia powinna
by¢ tak budowana, by nie zdradzata miejsca rozmieszczenia sztabow
i jednostek, do ktérych linia prowadzi. Linie tacznosci nalezy budo-



waé tak, aby byto jak najmniej mozliwosci uszkodzenia jej przez
artylerie i lotnictwo nieprzyjaciela a takze przez wiasne jednostki
pancerne i zmotoryzowane. Linie tgcznosci muszg by¢ jak najbardziej
odporne na zmiany warunkéw atmosferycznych.

Radiostacje muszg by¢ dobrze ochronione od pociskdw lub bomb,
dobrze zamaskowane, powinny mie¢ prawidlowo rozwiniete anteny,
by zapewni¢ dowddcy lub sztabowi pewna, nieprzerwang #gcznosc
z korespondentami.

Wezly tgcznosci i ich elementy na kazdym szczeblu dowodzenia,
punkty kontrolno-badawcze, posterunki kontrolne i inne urzadzenia
techniczne tacznosci powinny byé dobrze ochronione od ognia nie-
przyjacielskiego oraz nalezycie zamaskowane, by niczym nie zdra-
dzaly swego potozenia a takze miejsca rozlokowania obstugiwanego
sztabu. Elementy tgcznosci i linie tgczace nalezy rozmieszczaé tak,
aby w wypadku bezposredniego trafienia pocisku w jeden z elemen-
tow wezta nie byt uszkodzony catly system fgcznosci.

Na zajeciach potgczonych z forsowaniem przeszk6d wodnych
nalezy uczy¢ zoinierzy umie¢ wykorzystywac¢ podreczne $rodki prze-
prawowe do budowy linii lub przeniesienia sprzetu na brzeg przeciw-
legly.

Niech przytoczony tu przyktad bedzie dowodem, jak waznym
czynnikiem dla nglezytego wykonania zadania jest wiasnie Smiata
inicjatywa i dowcipny pomyst racjonalizatorski: Podcazs minionej
wojny przy forsowaniu Wisty pod Warka wobec niestychanie silnego
ognia nieprzyjacielskiego nie mozna byto przeprawi¢ sie na wiek-
szych Srodkach przeprawowych na brzeg przeciwlegty, gdzie nasze
pododdziaty uchwycity nie wielki przyczétek. tacznosci z tymi pod-
oddziatami nie byto. Dwa radiotelegrafisci wykonali z dwdch klocow
drewnianych, tyczek i trzciny rodzaj matej tratwy, do ktorej przy-
wigzali radiostacje matej mocy. Jeden z nich popychajac przed sobg
w wodzie tratwe, przeprawit sie do oddziatéw na przyczotku i nawia-
zat fgcznosé.

Znany jest takze wypadek wykonania promu z beczek i prze-
prawienie na nim samochodu, wozu i sprzetu do budowy linii statych
I tyczkowych.

* * *

W okresie obozéw letnich musimy postawi¢ sobie za cel: wy-
szkoli¢ zotnierza tacznosci na mistrza w swoim fachu. Prowadzac
szkolenie w zgrywaniu obstug i wiekszych pododdziatéw w pracach
zespotowych nie wolno zapomina¢ i o wyszkoleniu pojedynczego
zotnierza, o doskonaleniu #acznosciowcow na klasowych radiotele-
grafistow, telegrafistow, tsipecjalizowamju mechanikdéw. Doskonale
wybudowane techniczne urzadzenia #gcznosci muszg by¢ nalezycie
obstugiwane przez kwalifikowanych specjalistéw, uszkodzenia mu-

Przeglad tacznosci — 2 0o0C



szg by¢ szybko odnajdywane j naprawiane i dopiero to wszystko
moze zapewni¢ dowddztwu nieprzerwang i wysokiej jakosci tjcz-
nos¢ w kazdych warunkach atmosferycznych, w dziei i w nocy.

Zotnierz tacznosci musi dbaé o wysoka kulture techniczng swej
pracy. Kazda wykonana przez tgcznosciowca praca musij technicz-
nie sta¢ na wysokim poziomie. W pracy tgcznoSciowca nie mozna
dotpusci¢ zadnej niedbatosci, zadnego lekcewazenia, gdyz to odbijaé
s(ie bedzie na stanie i jakosci tgcznosci. Nalezy wymagac jeszcze
wiekszej odpowiedzialno$ci za powierzony sprzet techniczny, wal-
czy¢ o przedtuzenie jego uzywalnosci. Poszanowanie i oszczedzanie
mienija panstwowego, mienia narodu jest obowigzkiem kazdego,
a zoinierza w szczegolnosci. Sprawa wiasciwego stosunku do przetu
powinna by¢ stale aktualng sprawg aktywu partyjnego i ZMP-
owskiego.

Zotnierz tgcznosci musi by¢ dobrym strzelcem i musi postugi-
wac sie przydzielong mu bronig z najwiekszg wprawa. Liczne wy-
padki z minionej wojny $wiadczg o tym, Ze tgcznoSciowcy muszg
dobrze witada¢ bronig, gdyz niejednokrotnie zachodzita potrzeba
jej uzycia.

Oto kilka przyktadow:

W rejonie stanowiska dowodzenia dowddcy armii przedart sie
oddziat nieprzyjacielskich fizylieréw. Znajdujaca sie w poblizu za-
toga radiostacji $redniej mocy zorganizowata obrone okrezng swej
stacji, nie dopuscita do niej nieprzyjaciela i umozliwita starszemu
radiotelegrafiscie nawigzanie tgcznosci z najblizsza jednostkg i spro-
wadzenie pomocy. Zatoga radiostacja nie poniosta w walce zadnego
szwanku, zabijajgc 12 zoinierzy nieprzyjacielskich.

Inny przypadek: Podczas luzowanja batalionu piechoty przez
inne pododdziaty wdarli sie w rejon batalionu zotnierze nieprzyja-
cielscy w sile kompanii piechoty. Okoto dwdch plutonéw nieprzyja-
ciela przedostato isie do miejsca postoju sztabu batalionu i otoczyto
schron, w ktorym znajdowat sie wezet tgcznosci batalionu. W schro-
nie znajdowaly sie tylko dwije telefonistki. Nie stracity one przy-
tomnosci umystu i nawigzaly walke z przytlaczajagcym liczebnie
nieprzyjacielem. W ciaggu dwoéch godzin bohaterskie telefonistki
bronity ogniem pistoletdw automatycznych i granatami dostepu
w giab obrony wiasnych wojsk i gdy nadeszta pomoc, telefonistki
zastano ciezko ranne, nieprzytomne a dokota schronu — 36 zabi-
tych i ciezko rannych zolnierzy faszystowskich.

Takich przyktadéw mozna podaé wiele. Wskazujg one na to, ze
tacznosciowiec musi nie tylko dobrze zna¢ taktyke i technike tacz-
nosci, lecz réwniez musi dobrze strzelac.

Dowodcy kazdego szczebla dowodzenia muszg ciggle pamietaé
0 nalezytej organizacji wyszkolenia strzeleckiego i treningéw strze-
leckich. Treningi strzeleckie nalezy prowadzi¢ nie tylko w czasie
zaje¢ programowych, lecz takze przy kazdej nadarzajacej sje oka-



zji, kiedy pluton, druzyna czy zatloga znajduje sie na budowie linii,
na obstudze PKB, na radiostacji. Zadaniem dowddcow przeto jest
zaopatrzenie nawet najmniejszego pododdziatu wykonujgcego sa-
modzielne zadanie w tarcze Strzeleckie i niezbedny sprzet do wy-
szkolenia strzeleckiego.

Zotnierza tgcznosci powinna cechowaé tezyzna i wysoka spraw-
nos¢ fizyczna. Niejednokrotnie bowiem #gcznoSciowiec z radiosta-
cja, aparatem lub bebnem kabla bedzie musiat przekracza¢ powazne
przeszkody, przedziera¢ sie tam, gdzie na pierwszy rzut oka czio-
wiek nawet nieobcigzony nie mdgt by przedostaé sie.

Zoknierz tacznosci musi by¢ roéwniez dobrym plywakiem, gdyz
— jak wspominaliSmy juz — niejednokrotnie bedzie musiat prze-
kraczaé wptaw szerokie przeszkody wodne, budowac linie przez nie,
nawigzywaé tacznosé. Nie zawsze jednak znajdzie pod reka jakiekol-
wiek srodki przeprawowe — nawet zastepcze. Muszg wiec dowodcy
na ten odcinek wyszkolenia fizycznego zwr6ci¢ baczng uwage i wy-
korzysta¢ obozy letnie, by 100% stanu zoinierzy tgcznosci umiato
ptywac.

W okres[e obozow letnich nalezy zorganizowa¢ masowe upra-
wianie sportu, kazdg wolng chwile od nauki i pracy spedza¢ na po-
wietrzu, na placach sportowych, ¢wiczagc gimnastyke na przyrza-
dach, pokonywanie toréw przeszkéd, ptywanie. Tylko takie podejs-
cie do zagadnien wyszkolenia fizycznego podniesie ogdlna tezyzne
i sprawnos$¢ fizycznag zoinierzy tgcznosci.

Kazdego tacznosciowca powinna cechowaé¢ $wiadoma, wzorowa
dyscyplina, ktéra jest jednym z podstawowych czynnikéw zapew-
niajgcych wysoki pozjom wyszkolenia zotnierza. Obowigzkiem kaz-
dego zotnierza jest Sciste przestrzeganie zasad dyscypliny wojsko-
wej a przetozeni muszg zwraca¢ baczng uwage na podporzadkowa-
nie sie wszystkim przepisom dyscypliny i reagowaé na najmniejsze
nawet uchybienie im. Musimy to zrozumie¢, ze w sprawach dyscy-
pliny nie istniejg zadne drobnostki, brudny kotnierzyk, nieoczy-
szczone buty, urwany guzik — to fakty $wiadczace o rozluznieniu
dyscypliny w oddziale. Takie fakty powinny znikngé¢ z zycia zot-
nierzy.

* * *

Praca partyjno-polityczna w okresie obozéw letnich jest bar-
dzo powaznym czynnikiem majgcym wijelki wplyw na wykonanie
postawionych przed tgcznosSciowcami zadan. W zwigzku z tym do-
wadcy i oficerowie polityczni ze szczeg6lng troskg powinni organi-
zowac€ zajecia polityczne i zajecia partyjne. Muszg oni wykorzystaé
wszystkie mozljwosci poglebienia wiedzy politycznej szeregowcow
i podoficerow, mozliwosci studiowania i pogtebiania nauki marksi-
stowsko-leninowskiej oficeréw i cztonkéw partii. Szkolenie poli-



tyczne i marksistowsko-leninowskie nalezy przeto organizowac za-
wsze i na ¢wiczeniach w polu, np. po rozbudowie urzadzen #gczno-
§ci, z grupami wolnymi od petnienia dyzurow itp.

Do obowigzkéw oficerdw politycznych naleze¢ bedzie rozwija-
nie ruchu przodownictwa w wyszkoleniu wojskowym i politycznym.
Kazdy cztonek partii, kazdy ZMP-owiec musi by¢ przodownikiem
wyszkolenia. Przodownikéw wyszkolenia trzeba popularyzowac
w gazetach Sciennych, przez rozgto$nie radiowe, na zebraniach, po-
gadankach, urzadzac tablice z fotografiami przodownikow, poda-
wac ich nazwiska do ,Przegladu tacznosci”, do ,,Zotnierza Wol-
nosci", do ,,Gazety Zoinierza".

W czasie obozéw letnich nalezy opracowywac¢ na wysokim po-
ziomie gazetki $cienne, biuletyny, organizowa imprezy artystycz-
ne, w ktorych odzwerciedlatyby sie rewolucyjne tradycje naszej
klasy robotniczej, tradycje naszego ludowego wojska, tradycje i zy-
cie wojisk tacznosci i wiasnych jednostek. Popiera¢ i wykorzystywac
nalezy w tym Kkierunku twoérczo$¢ artystyczng zotnierzy, do pracy
tej wciagac trzeba takze rodziny oficerow.

Zotnierzy facznosci trzeba wychowywa¢ w duchu braterstwa
i przyjazni do braterskiej Armii Radzieckiej, popularyzowac tra-
dycje i doswiadczenia armii i narodéw Zwigzku Radzieckiego, po-
pularyzowa¢ nauke i technike radziecka. Zotnierzy tacznosci wy-
chowywaé trzeba na tradycjach facznosciowcoéw 1 i 2 Armii, poda-
wacé przyktady doskonatej pracy tacznosciowcdéw z ostatniej wojny.

Praca partyjno-polityczna nie powinna byé oderwana od wy-
szkolenia bojowego fgcznosci. Kazdy dowddca odpowiada za wyszko-
lenie polityczne i prace partyjng w pododdziale, ajle tez kazdy ofi-
cer polityczny odpowiada réwniez za wyszkolenie bojowe.

Szeregi Wojsk tacznosci sktadaja sie z naprawde dobrych ofi-
cerow i podoficeréw oraz ze zdolnych i pelnych zapatlu do pracy
szeregowcow, Wojska tacznosci wyposazone sg w doskonale zaopa-
trzone bazy wyszkoleniowe, w Wojskach tacznosci pracujg silne
organizacje partyjne i ZMP-owskie — to wszystko jest gwarancjg,
ze w okresie letnijm — wraz z innymi rodzajami broni — jeszcze
bardziej wzmocnig isite obronng naszego wojska stojagcego na strazy

pokoju, na strazy wykonania Planu e-letniego, na strazy budowy
socjalizmu.



O ZADANIACH ZOLNIERZY POCZTY POLOWEJ
W OBOZACH LETNICH

Szeroki wachlarz specjalnosci zotnierzy - tacznosciowcow obej-
muje oprécz stuzb technicznych niemniej wazng, ale niestety, mato
doceniang stuzbe #acznosci pocztowej. tacznos$é pocztowa jest row-
niez jednym z zasadniczych $rodkéw tgcznosci, a jej zastosowanie
odegrato duza role w minionej wojnie. | w twierdzeniu, ze facznos-
ciowcy stuzby pocztowej Armii Radzieckiej i Odrodzonego Wojska
Polskiego réwniez wniesli powazny wktad w zwyciestwo nad faszyz-
mem hitlerowskim nie bedzie zadnej przesady.

Od pierwszych dni wojny z hitlerowskim najezdzcg praca facz-
nosci pocztowej zapewnita jednostkom wymiane r6znego rodzaju
przesytek pocztowych, a zotnierzom walczacym na pierwszej linii
frontu — staty doptyw paczek i listbw od ich rodzin i bliskich. Kto
brat czynny udziat w walkach, moze najlepiej oceni¢ uczucie jakiego
doznawali zotnierze na widok pocztyliona wojskowego, przynoszace-
go im tak upragnione wiadomosci od bliskich i z catego kraju. Stata
facznos¢ korespondencyjna z zapleczem utwierdzata zotnierzy w woli

zwyciestwa, wzmagata w nich poczucie stusznosci sprawy, o ktéra
walczyli.

Doswiadczenia minionej wojny wykazaty, ze podstawowym
czynnikiem decydujgcym o poziomie pracy tgcznosci pocztowej i jej
sprawnos$ci byta postawa personelu poczty polowej, ktéremu powie-
rzone byto bezpieczeristwo, przechowywanie, przewdz i dostarczanie
przesytek adresatom we wiasciwym czasie. Jak wiele dowodéw bo-
haterstwa i oddania swej stuzbie wykazali pocztylioni wojskowi
Armii Radzieckiej, ktorzy nigdy nie zapominali o Swietym obowiaz-
ku dostarczenia znajdujgcemu sie w pierwszej linii frontu zotnierzo-
wi listu z domu czy najSwiezszej gazety bez najmniejszej niepo-
trzebnej zwloki, bez wzgledu na warunki dziatan bojowych. Aby
wykona¢ ten obowigzek, pocztylioni nie wahali si¢ przed pokonaniem
najrézniejszych trudnos$ci i czesto pod ogniem nieprzyjaciela prze-
dostawali sie do celu, nigdy nie szczedzac swych sit, a gdy zaszia
potrzeba — nawet i zycia.



Poczta potowa przede wszystkim oddata nieocenione ustugi jed-
nostkom walczagcym na froncie, szczeg6lnie za$ niektorym rodzajom
stuzb jak na przyktad stuzbie sanitarnej, ktdrej pracy nie mozna
bytoby wyobrazi¢ sobie bez stalego utrzymywania kontaktu z pod-
legtymi szpitalami i sktadami, bez moznosci przesytania korespon-
dencji, lekarstw i $srodkéw opatrunkowych drogg pocztowa.

Sprawnos$¢ dziatania poczty polowej zalezata réwniez od nalezy-
tego planowania i organizacji pracy przez szefa fgcznosci danego
szczebla. Szef tgczno$ci uwzgledniajgc w swoim planie szczeg6towa
organizacje tacznosci pocztowej musiat uwzgledniaé na tle ogolnej
sytuacji bojowej i ugrupowania wojsk witasnych miejsce rozmie-
szczenia poszczegblnych organéw poczty polowej, ich kalkulacje sit
i srodkéw, plan wymiany korespondencji, dostarczania gazet, czaso-
pism i ksigzek itd.

O tych czynnikach, o ktérych méwiliSmy wyzej, a ktdre, jak to
réwniez podkresliliSmy, sktadajg sie na wyniki pracy stuzby tgczno-
§ci polowej, nalezy pamietaé szczeg6lnie teraz, w okresie przygoto-
wawczym do obozéw letnich, ktére postawig nowe, bardziej skompli-
kowane zadania utrzymania tgcznosci pocztowej miedzy poszczegdl-
nymi jednostkami oraz zotnierzami i ich rodzinami. Musimy wiec
przygotowaé odpowiednio do oczekujacej pracy personel wszystkich
organow poczty polowej, przygotowa¢ na czas plany ich pracy, czer-
piac doswiadczenie i pomoc z niedoScignionych wzoréw pracy tacz-
nosciowcow bratniej Armii Radzieckie;j.

Gtéwnym zadaniem oficeréw - pocztowcow w czasie obozéw let-
nich bedzie, oprécz organizacji catoksztattu obiegu przesytek, kiero-
wanie pracg pocztyliondw i pouczanie za ich posrednictwem zonie-
rzy w jednostkach, o obowigzku prawidtowego adresowania przesy-
tek pocztowych, zwracania uwagi na stan opakowania i zabezpie-
czenie przesytek przed zaginieciem.

O wszelkich dostrzezonych brakach wzglednie uszkodzeniach
przesytek nalezy sporzadza¢ protokoty, podajac w nich obowigzkowo
cechy przesytek, ich wartos¢ i wage, rodzaje uszkodzen i brakow.
W takich wypadkach trzeba roéwniez zawiadamia¢ szefa facznosci,
odpowiadajacego za cato$¢ obiegu korespondenciji.

Warunkiem sprawnej pracy stacji poczty polowej jest bez-
wzgledne i Sciste podporzadkowanie sie obowigzujacym przepisom
pocztowym, ktére zoinierze poczty polowej powinni nalezycie opa-
nowa¢. Wykonujac te przepisy nalezy miedzy innymi sprawdzanie
dokumentéw otrzymanych lub odprawianych przesytek i przekazéw
pocztowych przeprowadza¢ nie pézniej jak w 24 godziny po zakoA-
czeniu operacji — pod osobistg odpowiedzialnoscig kierownika stacji,
ktéry powinien obowigzkowo zwraca¢ uwage na zgodnos¢ przesytek
i workéw pocztowych z dokumentami przychodowo - rozchodowymi.
Niezaleznie od tego nalezy doktadnie sprawdza¢ zgodno$¢ wpisow
w ksigzkach z otrzymanymi przesytkami oraz zgodno$¢ zsumowan



w dokumentach. Personel pocztowy powinien zwraca¢ szczegdlng
uwage na wilasciwe potwierdzenie odbioru na dowodach nadawczych
i odbiorczych. Wydawanie przekazow pienieznych, paczek, listow
poleconych i warto$ciowych oraz czasopism i ksigzek moze odbywac
sie jedynie po sprawdzeniu tozsamosci odbiorcy i zgodnos$ci z nazwi-
skiem adresata na przesylce. W wypadkach pobierania przesytek za
upowaznieniem nalezy doktadnie sprawdza¢ prawidtowos$¢ wysta-
wianych upowaznien.

Listy przekazywane zbiorowo do jednostek nie moga by¢ prze-
noszone luzem, lecz muszg odchodzi¢ w wigzankach lub zabezpieczo-
nych torbach.

Kierownik stacji musi sie troszczy¢ takze o posiadanie dosta-
tecznej ilosci znaczkéw pocztowych i drukéw piatnych, by zapewnié
zotnierzom jednostek nabywanie ich bez zadnej przerwy.

Niezmiernie waznym odcinkiem pracy zoinierzy pocztowcow
jest terminowe dostarczanie do miejsc przeznaczenia gazet, czaso-
pism, ksigzek. Stowo drukowane jest tak poteznym S$rodkiem wy-
chowywania zotnierza i ksztatcenia go pod wzgledem moralno-poli-
tycznym, tak wielka stuzy pomocag zoinierzom w pracy nad soba,
a oficerom — w pracy i nad sobg i nad zotnierzami — ze doniostosci
cigzacego na pocztowcach obowigzku nie trzeba wyjasnia¢. Otrzy-
mang prase stacje poczty polowej muszg niezwlocznie dostarczyé
nawet zotnierzowi, ktory samodzielnie, z dala od swej jednostki, wy-
konuje powierzone mu zadanie.

Personel poczty polowej powinien doskonale opanowaé znajo-
mos$¢ mapy i postugiwanie sie nig, umiejetno$¢ bezblednego orien-
towania sie w terenie i doktadnego wyboru trasy dojazdéw do po-
szczegblnych jednostek. Przyczyni sie to w bardzo powaznym stop-
niu do sprawnego i szybkiego dzialania poczty. Kazdy pracownik
poczty polowej musi zna¢ réwniez przeprawy i przejscia przez rozne
przeszkody terenowe, co jest nieodzowne w czasie przewozu i dostar-
czania do miejsc przeznaczenia fadunku pocztowego.

W wykonywaniu wszystkich czynnosci stuzbowych personel
poczty polowej musi bezwzglednie cechowaé obowigzkowo$¢, nie-
ustanna czujnos¢ w przestrzeganiu tajemnicy wojskowej, ktéra po-
winna sie wyrazi¢ w doktadnym i sumiennym maskowaniu drog do-
jazdowych do wszelkiego rodzaju organéw poczty, maskowaniu sa-
mych placowek poczty oraz w zachowaniu tajemnicy wszystkich
czynnosci zwigzanych z ruchem poczty.

Oficer, podoficer i szeregowiec stuzby tacznoSci pocztowej nie
moze sta¢ nizej pod wzgledem wyszkolenia bojowego od Zzoinierzy
innych rodzajow stuzb i broni. Nieustanng pracg powinien pogtebiac
swg wiedze ogolnowojskowg, fachowg i polityczna.

Przed #gcznosciowcami - pocztowcami stoja powazne i trudne
zadania. lIch wykonanie moze zapewni¢ tylko systematyczne dosko-
nalenie juz nabytych wiadomosci, uporczywa i nieztomna wola osiag-
niecia jak najlepszych wynikéw w wyszkoleniu i pracy.



PRACA TELEGRAFISTOW ,W LINIE“ W SALI SLUZBY RUCHU

Praca ,w linie“ w salach stuzby ruchu telegraficznego stanowi
po zajeciach pracy ,na siebie“ nowy etap przygotowania telegrafi-
stéw do samodzielnej pracy na WST. Jej celem jest pogiebienie
u telegrafistow wprawy w prowadzeniu dokumentacji i wymiany
telegraméw, bezwzglednego przestrzegania zasad stuzby ruchu
i zwiekszenia wprawy w pracy pod dyktando. Z tego tez wzgledu
zajecia pracy ,w linie* przeprowadza sie w salach stuzby ruchu tele-
graficznego pod ciggta i baczng kontrolg dowddcy plutonu i instruk-
torow.

Telegrafisci pracujacy ,w linie“ powinni otrzymywac¢ do wy-
miany jak najwiekszag ilos¢ telegramow, tak aby stale byli zajeci.
Trzeba réwniez wdraza¢ ich systematycznie do pracy pod dyktando.
Z gruntu bledne i szkodliwe byloby jednak dazenie do osiggniecia
w pierwszych juz dnia pracy ,w linie“ jak najwiekszej wymiany
telegraméw, gdyz przestonitoby to zasadniczy cel pierwszych zajec
— osiagniecie przez telegrafistéw bezbtednego i dokiadnego nada-
wania i odbioru telegramoéw, dokiadnego i starannego prowadzenia
dziennika aparatowego i wypetniania blankietéw telegraméw.

Instruktor przeprowadzajacy pierwsze zajecia powinien zwro-
ci¢ szczegblng uwage na doktadne prowadzenie przez szkolonych
dokumentacji, staranno$¢ i czytelno$¢ wszelkich zapiskéw. Telegra-
fista obowigzany jest zgda¢ od korespondenta potwierdzenia odbio-
ru kazdego nadanego telegramu. Nie mozna dopusci¢ do nadawania
telegramow seriami i trzeba rowniez zwraca¢ uwage, aby szkoleni
nie przystepowali do nadawania nastepnego telegramu dopoki nie
obliczg stow w telegramie przyjetym i nie wypetnig nagtdwka tele-
gramu nadawanego. W kazdym wypadku znieksztatcenia telegramu
lub poszczeg6lnych grup telegrafista powinien wszystkie niedoktad-
nosci wyjasni¢ i dopiero potem poswiadczy¢ odbidr telegramu.

W czasie zaje¢ w pracy ,w linie” instruktor powinien wyrobi¢
u telegrafistdbw poczucie odpowiedzialnosci nie tylko za swoja prace,
lecz i prace korespondenta. Dlatego tez jest wskazane, aby bledy
w tekScie jawnym popetnione przy nadawaniu i nie usuniete przy



odbiorze liczy¢ jako bledy obu telegrafistow, prowadzacych wymia-
ne miedzy sobg, a dokiadno$¢ nadawania kontrolowa¢ wedtug ode-
branego telegramu.

Szczeg6lna uwaga podczas pracy ,w linie“ powinna by¢é zwréco-
na na przeprowadzanie rozmoéw telegraficznych. Instruktor i dowdd-
cy druzyn powinni prowadzi¢ rozmowy w przeciggu 15—20 min. we-
dtug zawczasu przygotowanych tekstow, wymagajac przy tym od
telegrafistéw doktadnosci w wywotywaniu korespondentéw do apa-
ratu, przeprowadzania bezbtednej wymiany wraz z dokladnym wy-
petnianiem dziennika aparatowego oraz umiejetnosci zapamietania
catych zdan z prowadzonej rozmowy bez powtarzania.

Ze wzrostem wprawy telegrafistow w pracy ,w linie“ nalezy
zwiekszac ilo$¢ przeznaczonych do wymiany telegramdw i odpowied-
nio przedtuzaé czas wymiany. Telegramy powinny juz byé¢ dtuzsze
(250—500 stéw), a procent telegramdéw o tekscie zakodowanym
i mieszanym nalezy zwiekszy¢ o polowe. W celu pogiebienia przez
telegrafistow znajomosci organizacji i pracy ekspedycji trzeba szko-
lonych wyznacza¢ kolejno do petnienia obowigzkdéw dyzurnych eks-
pedytorow i fgcznikdéw.

W miare przyswajania przez telegrafistow zasad stuzby ruchu
telegraficznego i zwiekszenia szybkosci bezbtednej wymiany nalezy
rozpoczag¢ nadawanie telegraméw seriami (3—5 telegraméw), wy-
magajac wypetniania blankietdw w kolejnosci odbioru telegramow.
Taka metoda pracy Cwiczy telegrafiste w odbiorze i réwnoczes$nie
uczy go szybkiego wypetniania blankietow przyjetych* telegraméw,
sposobigc je do wysytki do ekspedycji.

Przygotowanie i przeprowadzenie zaje¢

Przygotowanie zaje¢ na tym etapie szkolenia telegrafistow po-
lega na przygotowaniu telegramow, sali stuzby ruchu telegraficzne-
go oraz na przygotowaniu sie do zajecia samego instruktora.

Przygotowanie telegramow. Telegramy przezna-
czone do wymiany w czasie pracy ,w linie" powinny by¢ réznych
serii. Wypetnia sie je od reki (r6znym charakterem pisma), a row-
niez na maszynie, aparacie ST-35 lub Bodo. Celem kontroli uwagi
telegrafistdw na niektérych telegramach nalezy wpisywaé niepra-
widtowg ilos¢ stdw. Tekst telegramdw powinien zawiera¢ terminy
wojskowe z zastosowaniem skrotow i znakéw umownych oraz ozna-
czen. Szczegodlnie doktadnie nalezy przygotowaé telegramy z tekstem
cyfrowym, literowym i mieszanym; kazda grupa w takich telegra-
mach powinna sie sktada¢ z 4—5 znakdéw. Objetos¢ telegraméw na
poczatku nauki pracy ,w linie" powinna wynosi¢ 50—100 stow.
W pézniejszym okresie szkolenia w celu osiggniecia przez szkolo-
nych praktyki w nadawaniu dokumentéw bojowych nalezy przygo-



towaé telegramy po 500—700 stéw, zadajac od telegrafistow nada-
wania ich bez przerw.

Telegramy do zaje¢ kontrolnych nalezy przygotowac oddzielnie,
oznaczajac je kolejnymi numerami. Po przeprowadzonej pracy kon-
trolnej telegramy moga by¢ wykorzystane jako teskty do ¢wiczen.

Przygotowanie sal stuzby ruchu — stanowi waz-
ny czynnik w procesie szkolenia telegrafistbw w pracy ,w linie".
Polega ono przede wszystkim na przygotowaniu aparatéw telegra-
ficznych i miejsc pracy telegrafistow. Na poczatku zaje¢ wszystkie
aparaty powinny by¢é wyregulowane dla pracy w linie, zaopatrzone
w kryptonimy stacji telegraficznych, zabezpieczone w dzienniki
aparatowe, blankiety telegraficzne, klejnice itd. Calg prace w przy-
gotowywaniu sali do zaje¢ wykonuja dowddcy druzyn. Gotowos¢ sali
stuzby ruchu do zaje¢ kontroluje wyktadowca przez zajeciami. Od
poczatku do konca zajeé nalezy wymagaé od telegrafistow utrzyma-
nia w porzadku sali stuzby ruchu, aparatéw i miejsc pracy.

Przygotowanie sie instruktora. Oproécz przygo-
towania telegramow i sali stuzby ruchu wykiadowca powinien:

— ustali¢ dla kazdego telegrafisty lub grupy telegrafistow

norme szybkosci wymiany telegramow;

— przydzieli¢ aparaty szkolonym, #gczac ich w pary stosownie

do osigganej szybkosci wymiany;

— przeprowadzié instruktarz z dowddcami druzyn, podajac im

temat na dane zajecie.

Niemniej waznym elementem przygotowania sie instruktora do
zajeC jest opracowanie konspektu, ktéry powinien zawieraé cel, nor-
my i przebieg zaje¢. Dobrze opracowany i przemyslany konspekt
pomaga wyktadowcy w ustaleniu odpowiedniej metody prowadze-
nia zajecia i przez to wpltywa na osiggniecie pomysinych wynikdéw
nauczania telegrafistow.

Przyktadowo konspekt przeprowadzenia zaje¢ z pracy ,w linie"
w sali stuzby ruchu moze wyglada¢ nastepujaco:



ZATWIERDZAM

Dowédca..............

Plan - konspekt

przeprowadzenia zaje¢ z telegrafistami ST-35

Przedmiot:
Temat:
Cwiczenie:
Tresc:

Cel:

Pomoce szkolne
i naukowe:

Miejsce ¢wiczen:

Czas:
Przebieg zajec:

Czas

Zagadnienie )
tu min.
1 Czynnosci 10
wstepne

W dNil ., 1951 r.

Stuzba ruchu telegraficznego.
Praca na aparatach ,w linii*.

VI.

Cwiczenie w wymianie telegraméw z prowadze-
niem rozmow telegraficznych z szybkos$cig 1100
stbw/godz. Peinienie stuzby dyzurnego telegrafi-
sty i ekspedytora.

Doskonalenie telegrafistbw w wymianie telegra-
moéw i prowadzeniu rozmow telegraficznych
~W linie®.

Aparaty ST-35, dzienniki aparatowe, blankiety te-
legramdw, telegramy o rdéznym tekScie i rdznej
serii. Instrukcja stuzby ruchu telegraficznego.
Sala stuzby ruchu telegraficznego.

2 godz.

Wskazowki

Tresé
metodyczne
Telegramy, blankiety i
dzienniki aparatowe do-
woédcy druzyn przygoto-
wujg zawczasu. Wyzna-
czam szeregowcow do
petnienia stuzby dyzur-
nego ekspedytora i tacz-

nikow.

Przywitanie sie z plutonem.
Zapoznanie telegrafistow z te-
matem i celem zaje¢. Przy-
dzielenie telegrafistom apara-
téw, rozdziat telegramoéw prze-
znaczonych do wymiany. Po-
dziat pracy.



Zagadnienie

2. Objecie
dyzuru, kon-
trola tgcznos-
ci, wypetnie-
nie telegra-
mow

3. Praca na
aparatach.
Prowadzenie
rozmoéw te-
legraficznych

1. Czynnosci
wstepne

Czas
u) min

10

1 gk
2Dnmin

10

Trese¢

Dokonanie zapisu przyjecia
dyzuru i kontroli tgcznosci w
dzienniku aparatowym. Wpi-
sanie telegramow do dzienni-
ka telegraméw wychodzacych
ekspedycji.

Wymiana telegramoéw z szyb-
koscig 1100 stéw (grup)/godz.

Omoéwienie spostrzezonych w
czasie zaje¢ btedéw i niedo-
ciggnie¢, wskazanie najlep-
szych  telegrafistéw, ktérzy

wyroznili sie w wymianie te-
legraméw i prowadzeniu do-
kumentacji oraz wskazanie te-
legrafistow najstabszych.

Wskazoéwki
metodyczne

Przeprowadzam kon-
trole wraz z dowddcami
druzyn.

Rozdaje po 3—4 telegra-
my r6znych serii i pole-
cam wymienia¢ je na
zmiane z koresponden-
tami.

Kontroluje jakosc i
szybko$¢ wymiany te-
legraméw u kazdego te-
legrafisty, prawidtowosc
prowadzenia dziennika
aparatowego, obliczania
ilosci stéw w telegramie
i kolejnosci nadawania.
Kontroluje prace ekspe-
dycji.

Kontroluje umiejetnos¢
dawania poprawek do
telegramow nadanych
z btedami oraz potwier-
dzenia odbioru.
Dostrzezone btedy i nie-
dociggniecia usuwam na
miejscu, podajac tele-
grafistom sposob wtasci-
wego wykonania danej
czynnosci.

W czasie pracy na apa-
ratach dowddcy druzyn
przeprowadzajag z tele-

grafistami rozmowy te-
legraficzne wedtug u-
przednio przygotowa-
nych tekstow.
Kontroluje  dokfadnos$¢
wywotania korespon-
denta do aparatu i pra-
widtowosé zapisu w
dzienniku.

Dowdédca plutonu



Kontrola i podsumowanie osiggnie¢. Kontrola
osiggnie¢ telegrafistow w pracy ,w linie“ polega na organizowaniu
codziennych prac kontrolnych. Codziennie bowiem wyktadowca po-
winien bra¢ pod uwage jakosS¢ i szybkos¢ wymiany telegramow przez
kazdego telegrafiste, ilos¢ i charakter btedéw popetnianych przez
niego itp. Osiggniecia kazdego telegrafisty instruktor odnotowuje na
karcie indywidualnej postepéw, ktérej wzo6r podajemy nizej:

NAZWISKO vt stopien
Nadanie Odbidr 4 .
Sredni Uwagi
Czas czas Ocena instruk-
Data | - Hos¢ llo§¢  procent  Ilo¢ 1los¢  Procent wymia-
UmIET otow  bledow bledow 80w bledow  bledéw tora
nionjj ny

Przy ocenie pracy trzeba uwzglednia¢ przestrzeganie przez te-
legrafiste zasad stuzby ruchu telegraficznego, dyscypliny w czasie
zajeé, utrzymanie w porzadku miejsca pracy.

Kontrole pracy przeprowadza sie w czasie zaje¢ — w tym wy-
padku instruktor kontroluje wyznaczonych do tego telegrafistow —
albo na specjalnych zajeciach. Specjalne zajecia kontrolne powinny
by¢ tak roztozone w czasie, aby instruktor mdgt w przeciggu tygod-
nia skontrolowa¢ wszystkich telegrafistow.

Porzadek przeprowadzenia zaje¢ kontrolnych jest nastepujacy:

1. Instruktor zawczasu przygotowuje czyste kartki dziennika apa-
ratowego, blankiety i telegramy wychodzace o objeto$ci 50—100
grup.

2. Praca trwa 60 min. i prowadzona jest parami. Polowe czasu
przeznacza sie na nadawanie, polowe na odbior. Kazdy telegram
powinien by¢ nadany po uprzednim doktadnym wypetnieniu
blankietu. Na kazdy nadany telegram telegrafista powinien
otrzymac¢ pokwitowanie odbioru.

3. Instruktor objasnia szkolonym cel kontroli, rozdaje telegramy
przeznaczone do wymiany, kartki dziennika aparatowego i blan-
kiety telegramdw, nastepnie wigcza zasilanie i kaze telegrafi-
stom przeprowadzi¢ prébe aparatu z nawigzaniem #gcznosci. Po

kontroli proby tacznosci instruktor daje rozkaz rozpoczecia wy-
miany.



4. W czasie pracy instruktor jest obowigzany skontrolowaé o0so-
biscie kazdego telegrafiste i wykonywane przez niego czynnosci
(odbior telegramdéw, naklejanie tasmy, wypetnianie blankie-
tow, prowadzenie dziennika).

5. Po uptywie godziny instruktor ogtasza zakoriczenie pracy i zbie-
ra wszystkie dokumenty.

6. Ocene przeprowadza sie po wykonaniu przez telegrafistow
norm wymiany przewidzianych w programie.
Wyniki pracy kontrolnej instruktor odnotowuje na karcie in-

dywidualnych postepow telegrafisty w pracy na aparatach
W linie”.



PRZEPROWADZENIE ZAJEC NA TEMAT:
»,BUDOWA LINII KABLEM POLOWYM" *

Czeste przeprowadzanie diugotrwatych, trwajgcych dobe lub
wiecej praktycznych zaje¢ w terenie daje bardzo dobre wyniki
w og6Ilnym i fachowym wyszkoleniu #gcznosciowcéw oraz — co jest
bardzo wazne — w zgraniu poszczegdlnych oddziatow, pododdziatow
i zespotéw fgcznosci.

Decydujaca role w osiagnieciu dobrych wynikow odgrywa przy-
gotowanie, planowanie i organizacja zaje¢ oraz umiejetne przepro-
wadzenie ich w terenie.

Teren przeznaczony do zaje¢ powinien byé tak dobrany, aby
nie tylko miat wszystkie dane potrzebne do normalnego szkolenia
facznosciowcdw, lecz rowniez wymagat od nich wiekszego wysitku
w pracy. Nie znaczy to jednak, ze teren powinien byé bardzo trudny
do przebycia, gdyz obnizyloby to tempo prac zespotdw liniowych
i zajecia nie datyby pozadanego wyniku.

Bezposrednio po przeprowadzonym rozpoznaniu terenu powin-
no sie przystapi¢ do podziatu plutonu, rozliczenia $rodkéw tgcznosci
i transportu, oraz do opracowania calego planu zaprojektowanych
zaje€. Przed zajeciami nalezy zotnierzom wyjasnic¢ cel i zadanie prze-
prowadzanych zaje¢, wyda¢ im wskazéwki odnosnie skompletowa-
nia sprzetu tacznosci i przygotowania transportu oraz zaopatrzenia
sie w zywnos$¢ na caly czas trwania zajeé.

Wskazane jest réwniez przeprowadzenie gawed z biorgcymi
udziat w zajeciach na temat wywigzania sie zotnierzy ze zleconych
im zadan, poszanowania przez nich sprzetu *acznosci, doceniania
znaczenia szkdtek lesnych i zasiewdéw polnych, ktére mogg by¢ w re-
jonie organizowanych zajeé.

W okresie przygotowawczym nalezy zwréci¢é szczegblng uwage
na przeprowadzanie instruktarzy z podoficerami i zotnierzami wy-

* Opracowano na podstawie art. L. Wasiliewa ,,Zanjatije po proktadkie
telefonokabielnych linij* (,,Wojennyj Swiazist* nr 8/50).



zftaczonymi przez dowddce do wykonywania specjalnych czynnosci
jak: pozorowanie nieprzyjaciela, podawanie sygnatdéw oraz kontro-
lowanie i ocenianie prac poszczeg6lnych zespotdw na wszystkich eta-
pach wykonywanych czynnosci.

Do zestawionego planu nalezy dofaczy¢ schemat z uwidocznie-
niem gtéwnych etapdw przeprowadzanych zaje¢. Schemat powinien
by¢ wykonany w dwoéch egzemplarzach, z ktérych jeden pozostaje
u oficera przeprowadzajgcego zajecia, drugi u jego zastepcy. Przy-

ktad schematu podaje zataczony szkic.

Temat: — Budowa linii telefonicznych kablem polowym w terenie.

Cel zajeé: — Zgranie pododdziatow facznosci w terenie.

— Zapoznanie dowddcéw druzyn z obowigzkami szefow
kierunkow tgcznosci oraz nabranie umiejetnosci do-
wodzenia pododdziatem lub grupag w terenie.

— Nauczenie zotnierzy szybkiej i prawidtowej technicz-
nie budowy linii w terenie.

Etap pierwszy:

1) Wyijscie do rejonu zgrupowania. W celach éwiczebnych prze-
marsz przeprowadzi¢ czesciowo na samochodach czesciowo
pieszo — zarzadzajagc po drodze sygnaly alarmu lotniczego.

2) Przybycie do rejonu zgrupowania nie pézniej jak po 2 godz.
Kazdy pododdziat powinien by¢ przygotowany do nawigza-
nia i utrzymania facznosci na kierunku na odlegtosci 2,5—

3 km.

Przebieg éwiczenia:

Czynnosci przeprowadzajgcego
zajecia

Po przybyciu do rejonu zgrupowa-
nia kierownik zaje¢ sprawdza ja-
ko$¢ zamaskowania przybytych pod-
oddziatéw oraz ilo$¢ i stan sprzetu
fgcznosci. Pomocnikom swoim (spe-
cjalnie wyznaczonym do tego celu
podoficerom i szeregowcom wyzna-
cza zadanie: — Z gtebi lasu podejs¢
skrycie do rejonu zgrupowania ce-
lem sprawdzenia czujnosci obserwa-
toréw, ktérych wyznaczyli dowdédcy
pododdziatow do obserwacji rejonu

zgrupowania.

(20 minut).

Czynnosci biorgcych udziat
w zajeciach

Dowdédcy pododdziatéw po przyby-
ciu do rejonu zgrupowania wydajg
zarzadzenie ztozenia sprzetu, zama-
skowania go oraz wyznaczaja obser-
watoréw do obserwacji zajmowane-
go rejonu przed nieprzyjacielem.
Dowodcy pododdziatéw stawiajg za-
dania indywidualnie kazdemu z zot-
nierzy odnos$nie obrony swego rejo-
nu rozlokowania. W wypadku poja-
wienia sie ,nieprzyjaciela” — (wy-
stanych przez przeprowadzajgcego
zajecia zoinierzy), — obserwatorzy
podaja sygnaly alarmu, a dowddcy
pododdziatéw organizujg obrone
swoich obiektow w terenie.









Etap drugi:

— Budowa linii kablem polowym od wzgorza 132,0 do wzgorza
150. Cwiczenie ma na celu nauczenie zotnierzy prawidtowej
budowy linii kablowej z przestrzeganiem zasad maskowania
jej w terenie odkrytym, oraz przerobienie z dowoédcami dru-
zyn obowigzkow szefa kierunku tacznosci w wypadku nawia-
zywania #gcznosci miedzy dwoma punktami.

Przebieg ¢wiczenia:

Czynnos$ci przeprowadzajgcego
zajecia

Przeprowadzajgcy zajecia wzywa
dowddcéw druzyn na skraj lasu
i podchodzi z nimi w sposéb ukryty
do wzgérza 132,0; tam wyznacza im
zadanie zorganizowania #gcznosci
miedzy wzg. 132,0 a 150 (30 minut).

Do rejonu zaplanowanej budowy
wysyta dwoch podoficeréw (pomoc-
nikéw) z zadaniem obserwowania
pracujacych zotnierzy i zwrécenia
szczeg6lnej uwagi na konieczno$é
przestrzegania przez nich zasad ma-
skowania si¢ w terenie.

Nie maskujacych sie zotnierzy
podoficerowie odwotujg z zaje¢. Po
zakoniczonej budowie poczatkowej
satcji telefonicznej (w rejonie wzg.
132,0) i sprawdzeniu prawidtowego
wyboru miejsca jej rozlokowania,
przeprowadzajacy zajecia wraz z
trzecim zoinierzem (pomocnikiem)
przechodzi wzdtuz wybudowanej li-
nii i w miejscach nieprawidtowej
budowy wykonuje réznego rodzaju
uszkodzenia; np. na ztych zlgczach
uziemia linie, przy ztych przejsciach
robi przerwy itp.

Inny z pomocnikéw w rejonie wzg.
150 odnotowuje czas zakonczenia
budowy linii, czas nawigzania #gcz-
nosci, sprawdza urzadzenie korco-
wej stacji telefonicznej, stan masko-
wania itp.

Po zakonhczeniu budowy przepro-
wadzajacy zajecia sprawdza stan
tacznosci telefonicznej oraz przeka-
zuje telefonogramy o roznych se-
riach waznos$ci do nadania dyzurnym
telefonistom.

Po zakonczeniu c¢wiczenia prze-
prowadza sie omOwienie, w ktorym
nalezy poda¢ wszystkie popetnione
btedy i niedociagniecia stwierdzone
w czasie nracv.

Czynnosci bioracych udziat
w zajeciach

Dowodcy druzyn bezposrednio po
otrzymaniu zadan obserwujg teren
oraz wybierajg ogélny Kkierunek bu-
dowy linii miedzy podanymi pun-
ktami.

Po uzgodnieniu decyzji z przepro-
wadzajacym zajecia dowddcy dru-
zyn zaznajamiajg zoinierzy z otrzy-
manym zadaniem, skierowujg swo-
je druzyny na wzg. 170,2 skad przy-
stepujg do budowy, dzielgc uprzed-
nio obowigzki podlegtych w sposob
nastepujacy:

— jeden z Zzoinierzy urzadza po-
czatkowa stacje (na wzg. 132,0),
pozostali parami na zmiane bu-
duja (co 250 m) linie w Kkie-
runku wzg. 150.

Pierwsza para od wzg. 132,0 bu-
duje pierwszy odcinek linii, druga
przedtuza go itd.

Dowdédcy druzyn po przybyciu na
wzg. 150 oraz nawigzaniu #gcznosci
dajg wskazowki podlegtej druzynie
co do nalezytego urzadzenia stacji
koncowej.

Przeprowadzajgcy zajecia odbiera
meldunki o nawigzaniu #acznosci.



Etap trzeci:

Rozwijanie linii w tempie przy$pieszonym. Cwiczenie ma
na celu doskonalenie dowddcéw druzyn w praktycznym opano-
waniu obowigzkéw szefa kierunku tgcznosci oraz w umiejet-
nym kierowaniu druzyng w terenie.

W tym czasie zotnierze szkola sie w szybkim rozwijaniu linii,
w przekazywaniu sygnatéw, komend i krotkich zarzadzen.

Przebieg éwiczenia:

Czynnos$ci przeprowadzajgcego
zajecia

Przeprowadzajacy ¢wiczenie sta-
wia dowddcom druzyn zadanie
przedtuzenia linii od wzg. 150 do ja-
su ,,Maty" (50 minut).

Sprawdza czy wybor tras do bu-
dowy nowych Kkierunkéw tgcznosci
odpowiada stawianym wymogom.

Wydaje zarzadzenie rozpoczecia
budowy linii.

W zarzadzeniu zwraca uwage na
umiejetne i sprawne usuwanie usz-
kodzen w czasie budowy.

Stawia nastepujgce zadania po-
mocnikom:

— pierwszemu — uszkodzi¢ linie

pierwszych dwéch druzyn mie-
dzy wzg. 132,0 a wzg. 150.

— drugiemu — uszkodzi¢ linie
pozostatych druzyn — miedzy
wzg. 150 a m. Maki.

Z chwilg rozpoczecia budowy (po
podaniu sygnatu ,biata rakieta)
wraz z 3-cim pomocnikiem $ledzi
prace poszczegélnych druzyn.

Po usunieciu uszkodzen liniowych
podaje komende do zwiniecia wy-
budowanej linii.

Po zwinieciu linii — stawia ze-
branym druzynom zadanie przediu-
zenia linii od rejonu m. Sosenki da-
lej w Kkierunku zachodnim — do
wsch. skraju lasu ,,Maly".

W czasie budowy uczy zoinierzy
prawidtowego i sprawnego usuwa-
nia uszkodzen.

Etap czwarty:

Czynnosci biorgcych udziat
w zajeciach

Dowdédcy druzyn wyznaczajg ogol-
ny kierunek przebiegu tras budowy.
Po uzgodnieniu z przeprowadzaja-
cym zajecia kierunku wyboru tras
dowoédcy druzyn wydajg podlegtym
druzynom nastepujace zarzadzenie:
— przewiezé w rejonie wzg. 150
— 15—2 km Kkabla,

— z chwilg podania sygnatu ,,bia-
fa rakieta” — rozpocza¢ budo-
we (bez uzycia samochodéw).

Kierowca po podaniu sygnatu ,,bia-

ta rakieta" — wyjezdza z lasu w re-
jon wzg. 132.0.

Budowa linii wedtug azymutu. Cwiczenie ma na celu naucze-

nie dowodcéw druzyn i

pozostatych zoinierzy prawidtowego

orientowania sie w terenie wedlug kompasu.



Czynnosci przeprowadzajgcego
zajecia

Przeprowadzajacy zajecia formuje
wraz ze swoimi pomocnikami 3—4
zmniejszone grupy z zadaniem wy-
konania prac na kierunkach 1, 2 —
ponadto jedng wzmocniong grupe
dla wykonania prac na kierunku 3.

(1 godz. 30 min.)

Stawia zadanie przydzielonym do
jego dyspozycji zoitnierzom — na
podejscie do rejonu:

— pierwszemu oddzielny dom

— drugiemu — polana z jeziorem

— trzeciemu — przeciecie duktow

lesSnych.

Sprawdza w poszczeg6lnych dru-
zynach prawidtowo$¢ opracowania
i przygotowania azymutow.

Jeden z pomocnikéw przeprowa-
dzajacego zajecia z potowg grup wy-
jedzie do rejonu wyjsciowego (tj. na
droge wiodgcg z Jerzykowo — w re-
jonie polany) — 30 minut.

Przeprowadzajacy zajecia przygo-
towuje sie do omowienia 1, 2 i 3
etapu.

Ponadto jednocze$nie z swoimi
pomocnikami wydaje komende na
rozpoczecie budowy linii wg. wy-
znaczonych kierunkéw (3 godz. i 30
minut).

Zgrupowanie ¢wiczacych w rejo-
nie pitd. lasu ,,Maly“. Sprawdzenie
sprzetu i omowienie zaje¢. Powrot
do miejsca zakwaterowania (2 godz).

Rezerwe czasu (3 godz) — przepro-
wadzajacy zajecia wykorzystuje
wedtug swego uznania. Ogélnie dla
przeprowadzenia niniejszego zajecia
przydziela sie 24 godz. czasu.

Czynnosci biorgcych udziat
w zajeciach

Grupy  przygotowuja  azymuty
(majac na uwadze prace w terenie
zalesionym, pobierajg kabel z 40%
zapasem).

W toku poruszania sie wediug
azymutu w poszczegdlnych grupach
miedzy Zzoinierzami powinna by¢
utrzymywana tgczno$¢ wzrokowa.

Do miejsc zakwaterowania grupy
powracajg samochodami.

W czasie powrotu przeprowadza-
jacy zajecia moze zarzadzi¢ alarm
lotniczy.

Do wyzej podanego planu dotgcza sie dokumenty przeprowadza-
jacego zajecia, jego zestepcy oraz pozostatych pomocnikéw, (podofi-
cerow i szeregowcow), ktérych przeznaczono na czas trwania zajec
do wykonania specjalnych zleconych czynnosci.

Ponadto dla szeféw kierunkdw tacznosci nalezy przygotowac wy-
ciggi z tabeli sygnatow, kryptonimy oraz odpowiednig ilo$¢ fonogra-

mow o réznych seriach waznosci.

Do gtéwnych zadan szefow kierunkoéw facznosci (dowodcoéw dru-

zyn) nalezy:



1. W rejonie wzgérza 132,0.

Kazda druzyna buduje linie na odlegto$¢ 2,5 km. — tj. miedzy
wzgorzem 132,0 — a bezimiennym wzg6rzem 150.

Budowe nalezy ukonczy¢ do godz. 8,30 — tj. w przeciggu 30 mi-
nut od czasu rozpoczecia zajeé. W czasie budowy nalezy zwrdéci¢ uwa-
ge na teren, ktdry na wschéd od m. Maki jest zupetnie odkryty. Dla-
tego tez nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na konieczno$é przestrze-
gania podstawowych zasad maskowania linii oraz maskowania sie
budujacych zespotdw w terenie.

Prace poszczegOlnych zespotdw w czasie budowy obserwuje prze-
prowadzajacy zajecia (ze wzgoérza 132,0) oraz jego pomochicy (na
trasach rozwijanych kierunkow).

Zoknierzy nie przestrzegajacych zasad maskowania sie w terenie
— odwotuje sie z zajec.

W tym wypadku uszczuplenie zespotdow nie moze wplynaé na
czas budowy linii, a wiec pozostali zotnierze muszg wilozy¢ wiecej
wysitku, by zadanie wykona¢ w terminie.

Kierunki tgcznosci wybierane sg przez dowddcow zespotdw, ktd-
rzy w przeciggu 15 minut meldujg gotowos$¢ wyboru.

2. W rejonie bezimiennego wzgérza 150.

Przedtuzy¢ kierunek budowy do m. Maki, a nastepnie do rejonu
m. Sosenki. W czasie budowy w rejonie oddzielnych drzew k" zor-
ganizowac kontrolng stacje telefoniczna.

Od rejonu m. Sosenki przedtuzy¢ budowe do wsch. skraju lasu
»Matv“. Na tym odcinku w lesie ,,Czarny” (przy drodze w rejonie
lesniczéwki) wybudowaé kontrolng stacje telefoniczna.

W czasie budowy nalezy liczy¢ sie z rejonem podmokiym, ktdry
w rejonie m. Maki jest dla samochoddéw nie do przebycia.

Ponadto nalezy zwr6ci¢ uwage na odkryty teren miedzy m. Maki
a wzgbrzem ,Waskie". Droga od m. Strggowo do m. Sosenki i dalej
w kierunku lasu ,,Czarny" jest zniszczona.

Kierunki budowy nalezy wybiera¢ w takim terenie, ktéry umoz-
liwitby szybkie maskowanie linii oraz pracujacych zespotdw w cza-
sie budowy.

Budowe linii od m. Maki rozpoczaé po podaniu sygnatu ,biata
rakieta™.

Po nawigzaniu #gcznosci na odcinku m. Maki — wzgérze 132,0
linie zwing¢ dopiero na zarzadzenie przeprowadzajgcego zajecia.

Telefoniczne stacje kontrolne poszczegélnych kierunkéw powin-
ny by¢ rozlokowane w poblizu siebie, najdalej 25—50 m jedna od
drugiej.

Takie opracowanie planu pozwala na nalezyte zorganizowanie
i przeprowadzenie zaje¢, trzyma tgcznosciowcdédw w ciggtym napieciu
wyrabia inicjatywe u zoinierzy i czyni zajecia urozmaicone i ciekawe.



ORIENTOWANIE SIE W TERENIE BEZ MAPY *

Orientowanie sie w terenie bez mapy ma dla #acznosciowca
pierwszorzedne znaczenie. Nierzadko bowiem w warunkach bojowych
zotnierze wojsk tgcznosci muszg wybieraé trase do budowy linii noca,
bez drég, w nieznanym sobie terenie. | tu dopiero przychodzi z po-
mocg umiejetno$¢ orientowania sie w terenie, ktdéra pozwala na
utrzymanie wyznaczonego kierunku, a tym samym — na dokladne
wykonanie powierzonego zadania.

Artykut ten omawia metode przygotowania i przeprowadzenia
zaje¢ na temat ,,Orientowanie sie¢ w terenie bez mapy*“.

Przygotowujac sie do zaje¢, instruktor wybiera na mapie o du-
zej podziatce nieznany dla szkolonych rejon zaje¢, uktada schemat
i wykre$la marszrute zaznaczajac réwniez miejsca postojow, dla
dziennych zaje¢ — punkty nr 1 — s (rys. 1) i dla nocnych — punkty
m | — 4 (rys. 2).

Stosownie do miejscowosci dla kazdego punktu zestawia sie ¢wi-
czenia \ zadania taktyczne i przewiduje niezbedne pomoce, szczegol-
nie za$ tablice ,,Orientowanie sie w terenie bez mapy*, ktére z bra-
ku gotowych mozna zawsze wykona¢ we wiasnym zakresie. Na-
stepnie instruktor przystepuje do przygotowania terenu zaje¢. Ustala
doktadnie potozenie w terenie kazdego naznaczonego na schemacie
punktu w stosunku do otaczajacych go punktéw orientacyjnych,
okresla odlegtosci do nich i w zalezno$ci od tego uzupetnia lub zmie-
nia nakre$lone przedtem c¢wiczenia i zadania. Przygotowuje dane
do poruszania sie wedtug azymutu na dziennych zajeciach od punk-
tu nr s do punktu nr 9 (rys. 1), na nocnych — od punktu nr 4 przez
leSniczowke — skrzyzowanie drog — skrzyzowanie duktéw lesnych
— most — m. Piaski (rys. 2)o Nalezy pamieta¢, ze nocng marszrute
instruktor powinien ustali¢ i przygotowa¢ takze w nocy.

~Nastepnie nalezy utozyé nastepujacy plan przeprowadzenia za-
jecia.

* Opracowano na podstawie art. inz. ptk. Pyrkina ,,Obuczenije orientiro-
waniju na miestnosti biez karty* (,Wojennyj Swiazist* nr 1/50).



Cel C¢wiczenia: nauczy¢ zotnierzy orientowania sie w dzien i w
nocy w terenie urozmaiconym w dowolnych warunkach bez mapy —
przy pomocy kompasu, wedtug stofica, wedtug stonca i zegarka, we-
dtug Gwiazdy Polarnej itp.

Stan grupy: 24 ludzi.

Metoda przeprowadzenia ¢wiczenia: grupowe, praktyczne, zaje-
cie w terenie; szkolenie prowadzi sie w kazdym punkcie marszruty
(rys. 1 i 2) droga krotkiego objasnienia i pokazu sposobéw oriento-
wania sie z nastepujagcym po tym c¢wiczeniem szkolonych.

Pomoce: tablica ,,Orientowania sie w terenie bez mapy* (zapo-
znac sie z nig w czasie przygotowania do zajec); kompas systemu
Adrianowa dla kazdego zoinierza.

Zagadnienia i podziat czasu.

Dzienne zajecie (rys. 1) rozbija sie na 9 etapoéw i zagadnienia
rozdziela sie nastepujgco:

W czasie przygotowania do zaje¢ w koszarach: zapoznaé szko-
lonych z tematem i wszystkimi pomocami, przypomnie¢ budowe kom-
pasu, sposoby jego sprawdzania i postugiwania sie nim w terenie.

W punkcie nr 1: sprawdzi¢ opanowanie i znajomo$¢ postugi-
wania sie kompasem; zapozna¢ sie z miejscowoscig; wyznaczy¢ za-
danie przeprowadzenia rozpoznania i wyboru trasy budowy linii {3-
cznosci; wyjasni¢ zasady orientowania sie przy pomocy kompasu
i poda¢ wzér meldunku o wynikach rozpoznania.

W punktach nr 2 i 3: kierowa¢ samodzielng pracg szkolonych;
sprawdzi¢ ich umiejetnos¢ okre$lania potozenia w terenie podanych
punktéw w stosunku do osiedli, a kierunku péinocnego — za pomo-
cag kompasu; sprawdzi¢ umiejetno$¢ okreslania z kazdego punktu
kierunku na widoczne punkty orientacyjne i odlegtosci do nich.

W punkcie nr 4: objasni¢, jak okresli¢ potozenie danego punktu
w stosunku do otaczajgcych go przedmiotéw terenowych, stosujac
przy tym sposoby okreSlenia kierunku potnocnego wedtug storica
i zegarka, wedtug potozenia stonca i innych znakdw; objasni¢ i po-
kaza¢, jak wykorzystaé punkt orientacyjny przy posuwaniu sie na-
przéd wedtug nakazanego kierunku.

W punkcie nr 5: sprawdzi¢ stopiefi osiggnietej w punktach nr
1, 2 i 3 wprawy w orientowaniu sie w terenie.

W punkcie nr 7: podkresli¢ wiasciwosci orientowania sie na po-
lanach i w lesie, a takze w czasie marszu do punktu nr s ; sprawdzié
umiejetnos¢ szkolonych w okre$laniu kierunku zachodniego po ko-
rze drzew.

W punkcie nr s: wyznaczy¢ zadanie posuwania sie¢ do punktu
9 wedtug okre$lonego azymutu za pomocg kompasu; sprawdzi¢ umie-
jetno$¢ postugiwania sie kompasem i poruszania sie wedtug azymutu.



Rozdziat zagadnien dla nocnych zaje¢ (patrz rys. 2) bedzie
mniej wiecej nastepujacy:

W punkcie nr 1: pokaza¢ jak odszuka¢ Gwiazde Polarng i okre-
$li¢ potozenie danego punktu w stosunku do otaczajagcych go osiedli:
Ro6zanka, Piaski, Juszczewo, Lesno — objasni¢ jak orientowac sie
wedtug Gwiazdy Polarnej i da¢ rozkaz do marszu w kierunku punk-
tu nr 2 i dalej do punktu nr 3 i 4, postugujgc sie powyzszym spo-
sobem.

W punkcie nr 4: wyznaczy¢ zadanie posuwania sie przy pomo-
cy kompasu (wedlug azymutu) przez lesniczowke — dukt — most
— zach. skraj m. Piaski.

Uktadajac rozliczenie czasu na poszczeg6lne zagadnienia instruk-
tor uwzglednia stopien przygotowania szkolonych i posiadane po-
moce.

PRZEPROWADZENIE ZAJECIA
a. Zajecie w klasie

W przeddzien wyjscia w pole instruktor przygotowuje wszyst-
kie pomoce i zapoznaje szkolonych z tematem zajecia. Postugujac
sie przygotowanymi schematami objasnia sposoby i daje przykiady
orientowania sie w terenie bez mapy. Wydajac kazdemu zotnierzowi
kompas instruktor przypomina sposob jego sprawdzania, ochrania-
nia go i postugiwania sie nim, a nastepnie wydaje rozkaz przystg-
pienia do ¢wiczen w postugiwaniu sie kompasem pod nadzorem dru-
zynowych.

b. Dzienne zajecie w polu (rys. 1)

W punkcie nr 1 instruktor uszeregowuje zoinierzy zaznajamia-
jac ich w terenie z zagadnieniami zajecia, podaje sytuacje taktycz-
na, na przyktad taka: ,Nasza grupa otrzymata rozkaz posuwaé sie
w kierunku linii frontu, przeprowadzi¢ rozpoznanie w celu wybrania
trasy budowy przewodowej linii tgcznosci, omijajacej m. Grzybdow
i biegnacej w kierunku m. Losidowka przez punkty nr 1 — s i dalej
nr ¢ — 8. Kierunek okresli¢ za pomocag kompasu, wedtug zegarka,
stonica itp.“.

Nastepnie instruktor zadajac pytania, sprawdza stopien przy-
gotowania zoinierzy do zaje¢, szczeg6lnie umiejetno$¢ orientowania
sie przy pomocy kompasu. Nastepnie poleca szkolonym okresli¢ i za-
meldowa¢ o swoim obecnym potozeniu w stosunku do m. Grzybow
i innych otaczajagcych ich punktéw orientacyjnych. Przykiadowy
meldunek ustny wyglada nastepujgco: ,,Znajduje sie na polu ornym
200 m na potudnie od m. Grzybow".



W drodze do punktu nr 2 instruktor wymaga, azeby zotnierze
zapamietali charakterystyczne przedmioty terenowe i uksztatltowa-
nie terenu, a takze sprawdzali przy pomocy kompasu czy kierunek,
w jakim sie posuwajg jest prawidiowy.

W punkcie nr 2 i 3 zotnierze postugujac sie kompasem samo-
dzielnie okre$lajg strony $wiata i swoje miejsce, na ktdrym w tej
chwili sie znajdujg, w stosunku do m. Grzybowo.

Rys. i

W kazdym punkcie, zaczynajac od nr 3 szkolonym zadaje sie
pytania: podaé kierunek i odlegtos¢ do otaczajgcych punktdéw orien-
tacyjnych ; scharakteryzowa¢ teren pod wzgledem przydatnosci do
maskowania przed powietrzng i naziemng obserwacjg nieprzyjaciela;
czy mozna prowadzi¢ prace zwigzane z budowag linii; czy sg skryte
podejscia; jakie sg mozliwosci uzycia w terenie $rodkoéw transportu
zmechanizowanego (samochodowego).

W punkcie nr 4 instruktor objasnia, jak bez pomocy kompasu
mozna w przyblizeniu orientowac sie wedtug stonica, przypominajac



szkolonym w jakiej porze dnia jest ono na wschodzie, na potudniu
i na zachodzie; pokazuje jak okre$la¢ kierunek na pdinoc wedtug
stonca i zegarka, jak orientowaé sie w terenie postugujac sie innymi
sposobami, (wedtug pni drzew, samych drzew itp.).

Pokazujac kierunek na widoczny kosciéot w m. Losidwka (punkt
nr 5) instruktor wyjasnia, jak nalezy okresli¢ posrednie punkty
orientacyjne i za ich pomocg utrzymac¢ wyznaczony kierunek w tym
wypadku, jesli gtébwny punkt nie bedzie widoczny w czasie marszu.
Instruktor zwraca baczng uwage na to, aby zoinierze dokladnie za-
pamietali wszystkie charakterystyczne cechy terenu: uksztaltowa-
nie, rozmieszczenie punktéw orientacyjnych wzgledem siebie i odle-
gtoSci miedzy nimi. Posuwajac sie wedtug punktéw orientacyjnych

Rys. 2

do punktu nr 5, instruktor uczy zoinierzy orientowac sie w kierunku
marszu wedtug kory, przypominajgc przy tym charakterystyczne
cechy, np. ze kora brzozy jest bardziej jasna i elastyczna od strony
potudniowej nawet i w $rodku lasu, mrowisko ma od strony potud-
niowej bardziej tagodny spad niz z po6inocnej. Dokiadnosé powyz-
szych sposobOw orientowania sie instruktor poleca sprawdzi¢ za
kazdym razem za pomocg kompasu.

W punkcie nr 5.instruktor znowu zadaje zolnierzom pytania
i udziela dalszych wskazowek, jak nalezy orientowac sie w terenie.



Dalsze posuwanie sie w terenie przez punkty nr s i nr 7 wyko-
rzystuje do ¢wiczen w orientowaniu sie réznymi sposobami celem
sprawdzenia nabytych przez zoinierzy wiadomosci.

W punkcie nr 7 instruktor zwraca uwage szkolonych na to, ze
na péinocnym skraju polan trawa z reguty rosnie gesciej niz na po-
tudniowym oraz zwraca uwage na to, ze polany i skraj lasu nadajg
sie do wykorzystania w celu rozwijania radiostacji.

W czasie marszu do punktu nr s zoinierze orientujg sie po ko-
rze oddzielnie stojgcych drzew.

W punkcie nr s prowadzacy zajecia objasnia, ze w wypadku
braku wyraznych punktdéw orientacyjnych, szczeg6lnie w lesie, sze-
roko stosuje sie sposéb budowy linii przy pomocy kompasu (wedtug
azymutu). Nastepnie dzieli zoinierzy na kilka grup, wydaje”starsze-
mu kazdej grupy przygotowane dane i wydaje polecenie posuwania
sie w kierunku punktu nr 9 wedlug azymutu.

Na punkcie nr 9 kierownik zajecia przyjmuje meldunki o prze-
marszu i omawia zajecia.

¢. Nocne zajecie w polu (rys. 2)

W przeddzien zaje¢ instruktor kaze przygotowa¢ kompasy do
orientowania si¢ w nocy. W tym celu nalezy je wystawi¢ na 10—15
minut na dziatanie stofica lub ogniska, azeby zwiekszyé Swiecenie
czesci pokrytych fosforem. Przed praca nalezy kompas sprawdzic.

W gwiazdzistag noc, instruktor formuje grupe w punkcie nr 1,
objasnia jak znalez¢ na niebosktonie Gwiazde Polarng i jak wyko-
rzysta¢ ja przy okre$laniu stron Swiata.

Nastepnie zoinierze samodzielnie ¢éwiczg sie w okreslaniu stron
Swiata za pomocg Gwiazdy Polarnej, meldujgc instruktorowi i okre-
$lajac miejsce, w ktorym sie znajdujg w stosunku do m. Roézanka,
Juszczewo, Le$no i Piaski. Dalej instruktor objasnia sposoby orien-
towania sie w drodze wedtug gwiazd i widocznych sylwetek przed-
miotdw i razem z grupg maszeruje przez pkt. nr 2 i 3 do punktu
nr 4, orientujac sie wytgcznie wedtug Gwiazdy Polarnej. Na posto-
jach przyjmuje on meldunki 2—3 zoinierzy o okreSleniu miejsca,
w ktérym znajduje sie grupa i czy dany kierunek nadaje sie do bu-
dowy linii.

W punkcie nr 4 instruktor omawia specyfike pracy przy postu-
giwaniu sie kompasem noca, wydaje przygotowane zawczasu dane
i poleca kontynuowaé posuwanie sie wedlug azymutu przez lesni-
czébwke — skrzyzowanie drog — skrzyzowanie duktow — most —
do punktu zbiérki na p6tnocnym skraju m. Piaski. Tutaj odnotowuje
czas przybycia kazdej grupy, przyjmuje meldunki o rezultatach roz-
poznania trasy i omawia ¢wiczenie.



SYLWETKI UCZONYCH RADZIECKICH | ROSYJSKICH
ALEKSANDER N1KOtLAJEWICZ tODYGIN

Aleksander Nikotajewicz todygin urodzit sie 18 pazdziernika
1847 r. w tambowskiej gubernii. Juz w mtodzienczych latach intere-
stowat sie technika.

Zdajac sobie sprawe z brakéw posiadanych w wyksztatceniu
specjalnym, todygin przenosi sie do Petersburga gdzie rozpoczyna
studia uniwersyteckie i zaznajamia si¢ z najnowszymi pradami mysli
naukowej w dziedzinie fizyki stosowane;j.

Miody wynalazca przystepuje z wielkg energig i wytrwatoscig
do opracowania konstrukcji lampy zarzeniowej (zaréwki). Droge,
ktéra prowadzita do osiggniecia zamierzonego celu todygin gteboko
przemys$lat i uzasadnit. W swoich wspomnieniach z tego okresu cza-
su todygin pisat: ,..w lampie tukowej Swiatto powstaje tylko na
skutek zarzenia sie koncow elektrod weglowych... tuk, zgota nieunik-
niony w zrédtach Swiatta elektrycznego majacych dwa bieguny we-
glowe, sam przez sie jest nie tylko bezuzyteczny ze wzgledu na to,
ze nie daje Swiatla, lecz i szkodliwy, gdyz powstajgca polaryzacja
pochtania znaczng cze$¢ energii... — Zamiast dwéch biegunéw we-
glowych zlgczonych tukiem Volty zastosowatem jeden cienki, ciggty
pret weglowy".

Wiedzac, ze w Srodowisku gazowym ciato zarzone ochfadza sie
predzej, anizeli w prozni, Lodygin postanowit wyprobowac zarzenie
precika weglowego w hermetycznie zamknietym przezroczystym na-
czyniu, z ktérego usungt powietrze.

19 sierpnia 1873 r. w Petersburskim Instytucie Technologicz-
nym A. todygin publicznie demonstrowat wynaleziong przez siebie
zarobwke. Znamienne jest to, ze od poczatku podkreslat on praktycz-
ne znaczenie swego wynalazku demonstrujac lampy sygnatowe o roz-
nym przeznaczeniu.

Lampy todygina byly z wygladu bardzo podobne do dzisiej-
szych zarowek, za wyjatkiem stosowanej obecnie gwintowanej
oprawki. Zasilano je z baterii albo z maszyn magneto-elektrycznych
pradu zmiennego.

23 lipca 1874 r. Lodygin otrzymat patent nr 1619 na ,Sposob
i aparaty taniego os$wietlenia elektrycznego", a 25 grudnia 1874 r.



zostatl zaszczycony przyznaniem mu Nagrody im. Lomonosowa. Aka-
demik G. Wild w pozostawionych po sobie notatkach podkreslat, ze
todygin rozwigzat dwa bardzo wazne zadania: Swiatto elektryczne
w jego lampach byto mniej lub wiecej réwnomierne i mozna je byto
dowolnie rozdziela¢ na szereg mniej jasnych punktéw. ,todygin po-
trafit odkry¢ droge do powszechnego zastosowania $wiatta elektrycz-
nego, ktére wedtug wszelkiego prawdopodobiefstwa spowoduje cat-
kowity przewrét w systemie osSwietlania”.

Pozniej A. Lodygin opracowat kilka typow lamp zarzeniowych
stosujgc jako ciato zarzenia naweglone substancje widkniste.

Spod pi6ra todygina wyszta interesujgca praca naukowo-ba-
dawcza poswiecona lampom tukowym i zarzeniowym. Byta to jedna
z pierwszych prac z tej dziedziny w literaturze Swiatowej.

Wies¢ o zarowce todygina rozeszta sie w wielu krajach. Zresztg
wynalazca nie ukrywat naw~et szczegotébw swego wynalazku. Jego
wspOtpracownicy Dietrichson i Kohn, bedac w 1875 r. w Paryzu,
pokazywali Zzaréwki miejscowym fabrykantom urzadzen elektrycz-
nych. W drodze powrotnej, w Berlinie, demonstrowali lampe Siemen-
sowi i innym elektrotechnikom niemieckim. Porucznik marynarki
rosyjskiej A. M. Chotinski, ktéry w tym okresie rowniez przepro-
wadzat doswiadczenia z dziedziny o$wietlenia elektrycznego, jadac
stuzbowo do Ameryki zabrat z sobg kilka lamp todygina, ktoére na-
stepnie pokazywat Edisonowi.

Gdy po kilku latach przyjechat do Ameryki todygin, byt on —

przytaczajac stowa prof. M. A. Szatalena — ,$wiadkiem tryumfu
w Ameryce wynalezionej przez siebie — lecz noszacej, niestety, imie
innego wynalazcy — lampy zarzeniowej".

W 1879 r., pie¢ lat po todyginie Edison wyprodukowat wilasng
odmiane lampy zarzeniowej. Za wylacznie swojg metode Edison
uwazat zastosowanie przy wyrobie tych lamp pretéw organicznego
pochodzenia zarzonych w tygielkach przy matym dostepie po-
wietrza. Wiadomo jednak, ze taki sposéb zarzenia stosowany byt
w Rosji jeszcze w poczatkach 1875 r. w pracowni todygina, ktory
otrzymat patent na swojg lampe nie tylko w Rosji, lecz i w Ameryce.
PoOzZniej, opierajac sie na tym, sad amerykanski rozstrzygnat spor
miedzy Edisonem a Svanem w ten sposéb, ze uniewaznit patenty obu,
powotujgc sie na wczesniej wydany patent todygina.

W 1893 r. A. Lodygin rozpoczat doswiadczenia nad trudnotopli-
wymi metalami starajgc sie droga najlepszego ich potgczenia wy-
tworzy¢ jak najdoskonalszg ni¢ Zzarzenia. Wkrétce tez wysuwa on
propozycje wykorzystania w tym celu molibdenu i wolframu, zaréw-
ke z nicig molibdenowg i wolframowg wynalazca demonstrowat na
Wystawie $wiatowej 1900 r. w Paryzu. Jak wiadomo, ni¢ wolframu
stosuje sie w zaréwkach do dzi$ dnia.

todygin bardzo wiele zdziatat nie tylko w dziedzinie o$wietlenia
elektrycznego, lecz i dla rozwoju elektrotermii. Wybudowat piece



elektryczne do termicznej obrdbki metali, przetopu rudy, produkcji
zelazochromu i zelazowolframu.

A. todygin zmart 16 marca 1923 r. w wieku 75 lat.

A. Lodygin bardzo powaznie przyczynit sie do rozwoju praktycz-
nych zasad elektrycznosci a przede wszystkim — do stworzenia
wspotczesnego oswietlania elektrycznego.

Wynaleziona przez todygina zaréwka ulegta w ciggu kilkudzie-
sieciu lat wielu udoskonaleniom. Chociaz zasada pracy obecnie sto-
sowanych zaréwek jest ta sama, jednak stoja one o wiele wyzej od
pierwowzoru pod wzgledem swoich fizycznych parametréw. Podwyz-
szono temperature pracy ciata zarzonego, stosujgc bardziej odporne
i trudnotopliwe nici; sama ni¢ przyjeta forme, przy ktérej zuzycie
materiatu znacznie sie zmniejszyto. Radzieckie wytwdrnie opraco-
waly i wytwarzajg lampy nowych konstrukcji: punktowe ze stozko-
watym elementem Zzarzenia (przeznaczone do sygnalizacji, teleme-
chaniki itd.) lampy z elementéw Zzarzenia w postaci ptaskiej spirali
(do aparatéw projekcyjnych itd.) ; lampy promieniowania cieplnego,
ultrafioletowego i inne.

Dzieki trosce bolszewickiej partii i rzadu radzieckiego os$wie-
tlenie elektryczne w ZSRR znalazto jak najszersze zastosowanie.



PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE WELASCIWOSCI
ELEKTRYCZNYCH ANTEN

(na podstawie teoretycznych i praktycznych osiagnie¢ uczonych
radzieckich)

Znakomite osiagniecia uczonych radzieckich w dziedzinie teorii
i praktyki wykorzystania wspotczesnych urzadzen antenowych po-
zwolity gleboko wnikng¢ w dziedzine krétkofalowej #gcznosci radio-
wej.

Dzieki badaniom uczonych radzieckich zmierzajgcym do pozna-
nia wiasciwosci rozprzestrzeniania sie fal radiowych i do uzyskania
wysokiej techniki konstruowania najodpowiedniejszych, ekonomicz-
nych i prostych w uzyciu anten, mozna byto juz w 1926 roku zasto-
sowaé pierwsze w $wiecie tego rodzaju anteny krétkofalowe na ma-
gistrali radiowej Moskwa—Taszkent. Byly to anteny masztowe
0 wiasciwosciach wybitnie kierunkowych systemu W. Tatarinowa,
pozwalajgce utrzymywacé trwatg tacznos¢ radiowg na wielkiej odle-

gtosci, pomimo ze uzywane w tym celu nadajniki wytwarzaty nie-
duze moce.

Obejmujgce najnowsze teorie z dziedziny anten liczne prace
uczonych radzieckich jak czionka Akademii Nauk M. Szulejkina,
profesora D. Rézanskiego, cztonka-korespondenta Akademii Nauk
A. Pistolkorsa i innych, staty sie popularne nie tylko w Zwigzku
Radzieckim lecz i poza jego granicami. Wyprzedzajg one znacznie
wszystkie z tej dziedziny prace uczonych zagranicznych.

Kazde urzadzenie antenowe, mniej lub wiecej skomplikowane,
charakteryzuje sie pewnymi cechami — wiasciwosciami elektrycz-
nymi, ktdrych poznanie umozliwia radiotelegrafistom najbardziej
szerokie i wszechstronne stosowanie odpowiednich urzadzen anteno-
wych zapewniajac w ten sposob trwatg tgcznos¢ radiowa w réznych,
najtrudniejszych warunkach bojowych.

Zanim przejde do rozpatrzenia zasadniczych cech anten, omoéwie
pokrotce budowe anten uzywanych do pracy na réznych zakresach
fal.



Podczas pracy na falach diugich i $rednich wykorzystuje sie
najczesciej przewdd pionowy, lub pret metalowy, do wierzchotka
ktérego dotacza sie przewody poziome albo skosne tworzace ,da-
szek™ (obcigzenie wierzchotkowe anteny).

Dla lepszego dostrojenia anteny i zmniejszenia strat w obwo-
dzie antenowym stosuje sig, zaleznie od typu anteny, uziemienie lub
odpowiedniej ditugosci przeciwwage.

,Daszek" wiaczony do wierzchotka anteny pionowej zwieksza
pojemnos$¢ anteny w stosunku do ziemi lub przeciwwagi, co utatwia
dostrojenie anteny do szeregu zakresu czestotliwosci wytwarzanych
przez wilasny nadajnik i przyczynia sie¢ do wzrostu pragdu w czesci
pionowej anteny promieniujacej energie w przestrzen. Znikomg
cze$¢ energii, ktorg promieniuje ,daszek" nie bierzemy zwykle pod
uwage.

Catkowita dtugosc
przewodéw  anteny,
stanowigca droge
przeptywajacych pra-
déw nie powinna
przekroczy¢  jednej
czwartej czesci dtu-
gosci fali. W tym wy-
padku prad w antenie
bedzie sie tak ukla-
dat, ze u jej podsta-
wy w miejscu pota-
czenia anteny z na-
dajnikiem powstanie
brzusiec pradu (naj-
wieksza warto$¢ pra-
du) a na koncu ante-
ny wezet pradu (war-
to$¢ zerowa pradu).

Zwiekszenie dhu- Rys. 1
gosci przewodow anteny powoduje zmiane pionowej charakterystyki
promieniowania anteny (promieniowania w piaszczyznie pionowej).
Zmiana ta wptywa niekorzystnie na rozprzestrzenianie sie fali przy-
ziemnej.

Takie typy anten stosuje sie podczas nawigzywania #gcznosci
radiowej na falach przyziemnych. W miare skracania fali, wymiary
»daszka" zmniejszajg sie przez co antena staje sie prostsza i tatwiej-
sza do rozwiniecia. Do pracy na falach bardzo krotkich, a zwiaszcza
ultra-krotkich, uzywa sie najczesciej jako anteny elastycznego pre-
ta metalowego dtugosci rzedu jednej czwartej diugosci fali. W celu
zwiekszenia czesci czynnej anteny pretowej (wysokosci skutecznej),
umocowuje sie na jej wierzchotku wigzke kilku drutéw rozchodza-
cych sie wachlarzowato, lub sktadang gwiazdke blaszang (rys. 1).



Zasadniczg cechg wyzej wymienionych anten jest zblizony
ksztatt ich poziomej i pionowej charakterystyki promieniowania
(rys. 2).

Celem osiggniecia wigkszego wspotczynnika sprawnosci nalezy
stosowaé uziemienie lub przeciwwage. Jedno i drugie wywiera znacz-
ny wplyw na rozprzestrzenianie sie i na odbidr fali przyziemnej, na-
tomiast prawie nie majg zadnego wpltywu na fale przestrzenne.

Rys. 2

Z kolei oméwie podstawowe cechy charakteryzujace urzadzenia
antenowe: wspdtczynnik sprawnos$ci, charakterystyke promieniowa-
nia, moc promieniowania i wspdtczynnik wzmocnienia.

Energia elektryczna wielkiej czestotliwo$ci dostarczona do ante-
ny tylko czeSciowo zostaje zuzyta na promieniowanie, reszta pozo-
staje w antenie, przeksztatcajagc sie okresowo z energii pola elek-
trycznego na energie pola magnetycznego i odwrotnie. Przy tym po-
wstaje prad, wiec i straty energii na ciepto. Energia zuzyta na pro-
mieniowanie jest energig uzyteczng, pozostata czes¢ energii, zuzyta
w samej antenie jak i w jej bezposSrednim otoczeniu stanowi strate
nieuzyteczna.

Im mniej energii bedzie rozchodzi¢ sie w przewodach anteny,
przeciwwagi, w obwodach wyjsciowych nadajnika, a takze w przed-
miotach otaczajacych radiostacje, tym wiekszy bedzie wspéiczynnik
sprawnosci anteny. Z tego wzgledu uzyskanie mozliwie duzego
wspotczynnika sprawnosci zalezy nie tylko od projektu konstrukto-
ra, technicznego wykonania sprzetu lecz réwniez i od personelu
obstugujacego radiostacje — od radiotelegrafistow.

Stosunek mocy wypromieniowanej Pp do mocy catkowitej Pc,
dostarczonej do anteny nazywa sie sprawnoscig anteny (y ):

170 partopp
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Powyzszy wz6r wskazuje, ze chcac uzyskaé wiekszag moc pro-
mieniowania nalezy powiekszy¢ wysoko$¢ skuteczng anteny. Wyso-
kos¢ skuteczna anteny bez ,daszka" powinna wynosi¢ 0,5—0,65 dtu-
gosci wymiaréw geometrycznych przewodu pionowego, a przy ante-
nie z ,daszkiem" 0,8—0,65 tej dtugosci.

Rys. 3

W wypadku zastosowania krotszego przewodu anteny o diugo-
§ci mniejszej niz y4 dtugosci fali zmniejszy sie wysoko$¢ skuteczna,
a wiec zmaleje moc promieniowania.

Pionowe charakterystyki promieniowania anten przy réznych
wartosciach h, w zaleznosci od d podajg rys. 2 i 3.

W wypadku, gdy h> 4—). charakterystyka przyjmuje ksztatt

przedstawiony na rys. 3a, a gdy h :>).— jak na rys. 3b.

Przy odchyleniu od pionu czesci pionowej anteny, albo zwiek-
szenia sie zwisu promieni poziomych ,daszka" anteny, wysokosé
skuteczna anteny maleje.

Moc promieniowania mozna réwniez zwiekszy¢ drogg zmniejsze-
nia strat nieuzytecznych w antenie wywotanych przede wszystkim
bliskoscia jej przewodoéw powierzchni ziemi.

Mozna to osiggnaé stosujgc odpowiednie przeciwwagi wykonane
tak samo jak i anteny z materiatu o jak najmniejszej opornosci elek-
trycznej. Miejsca potaczen przewodow nalezy doktadnie oczyscié i za-
lutowac.

Aby calkowicie zapobiec uptywnosci pradu z anteny do ziemi
lub przeciwwagi, izolatory powinny posiada¢ duza opornos¢, ich po-
wierzchnie zewnetrzne powinny by¢é kazdorazowo starannie oczy-
szczone z brudu i pytu, a promienie anteny nie moga dotykac przed-
miotéw bedacych przewodnikami lub pdtprzewodnikami. Gdy wy-
miary geometryczne promieni anteny réwnajg sie dtugosci fali wow-
czas indukujg sie w nich, kosztem pola elektromagnetycznego,
prady elektryczne powodujgce nieuzyteczne straty energii.

Procz znajomosci wspotczynnika sprawnosci anteny nalezy znac
takze rozklad natezenia wypromieniowanej energii elektromagne-
tycznej. Dla poszczegélnych typoéw anten rozktad natezenia bedzie
zazwyczaj rézny. Mozna go przedstawié graficznie za pomocag cha-
rakterystyki promieniowania.

Przeglad tacznosci — 4 371



Charakterystyka promieniowania jest to krzywa, ktéra w prze-
strzeni objetej promieniowaniem tgczy punkty o jednakowym nate-
zeniu pola. Biorgc pod uwage punkty potozone w ptaszczyznie pozio-
mej otrzymuje sie charakterystyke poziomg promieniowania, nato-
miast w plaszczyznie pionowej — pionowg charakterystyke promie-
niowania.

Wielko$¢ energii wypromieniowanej w danym Kkierunku jest
proporcjonalna do dtugosci odcinka taczacego punkt anteny promie-
niujacej A (rys. 4) z danym punktem krzywej.

Rys. 4

Ksztatty charakterystyki promieniowania zalezg od ksztattu
anteny, od kata rozwiniecia jej promieni w stosunku do ziemi i od
stosunku catkowitej dtugosci przewodéw 11 do diugosci fali X

Charakterystyki promieniowania mozna otrzymac¢ droga obli-
czen lub doswiadczalnie. Poziomag charakterystyke promieniowania
najtatwiej jest wykresli¢ metoda przedstawiong na rys. 4a.

Z punktu A, okreslajacego miejsce nadajacej radiostacji, wy-
kresla sie koto ,B C, D.... o $rednicy rzedu dziesiagtej czesci diugosci
fali. Zachowujgc te samg moc nadajnika mierzy sie natezenie pola
elektromagnetycznego w réznych punktach tego kota, przy pomocy
specjalnej aparatury lub odbiornika zaopatrzonego na wyjsciu w wy-
skalowany przyrzad. Wskazania przyrzagdu w punktach B, C, D....
notuje sie i nastepnie wykonuje sie na papierze wykres, odkladajac
od punktu potozenia nadajnika A kolejno w kierunkach B, C, D....
odcinki o dtugosci proporcjonalnej do wskazan przyrzadu.

Rys. 4b przedstawia otrzymang w ten sposéb charakterystyke
promieniowania anteny pionowej z przeciwwagg rozwinietg w jednej
linii po obu stronach anteny.

Wyznaczanie pionowej charakterystyki promieniowania metoda
doswiadczalng jest bardziej skomplikowane i nie bede podawat opi-
su tej metody.

Na podstawie charakterystyki promieniowania mozna okresli¢
wspdtczynnik dziatania kierunkowego anteny. W tym celu poréw-
nuje sie zbadane odcinki promieniowania kierunkowego danej ante-



ny z odcinkami promieniowania anteny przyjetej jako wzorzec. Ante-
ng wzorcowg moze by¢ kazda antena o symetrycznej charaktery-
styce promieniowania tak w plaszczyZnie poziomej jak i pionowej
(na przyktad antena pretowa o okreSlonym wspétczynniku spraw-
nosci).

Wspotczynnik kierunkowego promieniowania wzorca w dowol-
nym kierunku przyjmuje sie réwny jednosci. Wyjasnie to na przy-
ktadach.

Rys. 5.

Rys. 5a przedstawia wykre$lone w pewnej skali poziome cha-
rakterystyki promieniowania (linia ciggta) nisko rozwinietego di-
pola poziomego, oraz anteny wzorcowej, promieniujacej te samg
moc, — (linia przerywana).

Dla poszczegdlnych kierunkow A—B, A—C, A—D.,.... wspotczyn-
niki kierunkowego promieniowania bedg rézne. Poréwnujac charak-
terystyki promieniowania obu anten w wyzej wymienionych kierun-
kach nalezy stwierdzi¢, ze natezenie pola elektrycznego badanej ante-
ny bedzie w punkcie odbioru na kierunku A—B przyktadowo dwa
razy wieksze niz anteny wzorcowej, zas w kierunku A—C dwa razy
mniejsze. W kierunku A—D natezenie pola elektrycznego badanej
anteny bedzie sie réwnato zeru, wiec i wspotczynnik kierunkowego
promieniowania badanej anteny bedzie sie rownat zeru.

Rys. 5b przedstawia pionowe charakterystyki promieniowania
poziomej anteny dipolowej z jednoprzewodowym doprowadzeniem,
zawieszonej na wysokosci 10 m (linia ciggta) oraz anteny wzorcowej
linia (kropkowana). Pordéwnujac powyzsze charakterystyki tatwo
jest okreslic wspdtczynniki kierunkowego promieniowania badanej
anteny w kierunkach A—B, A—C, A—D....



Wspotczynniki  kierunkowego promieniowania w plaszczyZnie
pionowej dla anteny pretowej mozna okresli¢ na podstawie charak-
terystyki przedstawionej na rys. 5c.

Reasumujac, nalezy podkreslié, ze wspotczynnik kierunkowego
promieniowania charakteryzuje moc wypromieniowang przez dang
antene tylko w jednym Kkierunku, podczas gdy wspotczynnik spraw-
nosci anteny okre$la zdolno$¢ promieniowania anteny we wszystkich
kierunkach.

W celu okreslenia jako$ci danego urzadzenia antenowego w ostat-
nich czasach coraz czesciej stosuje sie pewng wielko$¢ zwang wspot-
czynnikiem wzmocnienia, ktéra wyraza sie iloczynem wspoétczynnika
sprawnos$ci i wspétczynnika promieniowania kierunkowego.

Pojecie wspodtczynnika wzmocnienia po raz pierwszy wprowa-
dzili do teorii urzadzen antenowych cztonek-korespondent Akademii
Nauk ZSRR A. Pistolkors. Wspo6tczynnik wzmocnienia wyraza za-
sade, ze antena, w zaleznosci od swego ksztattu i wysokosci zawie-
szenia nad powierzchnig ziemi, promieniuje energie o réznej mocy.
W jednym kierunku moc energii jakby wzrastata, w poréwnaniu
z energig wypromieniowang przez antene niekierunkowg, w drugim
jakby malata.

Gdy moéwimy ogoélnie o wspoétczynniku wzmocnienia i dziataniu
kierunkowym tego lub innego urzadzenia antenowego, bierzemy pod
uwage kierunek najintensywniejszego promieniowania.

Przy pomocy wsp6tczynnika wzmocnienia mozna szybko i wy-
czerpujaco okreslic wazniejsze wiasciwosci elektryczne dowolnej
anteny, poréwnac je i wyciggna¢ wnioski odnosnie jej przydatnosci.

Jezeli dwie rézne anteny maja jednakowe wspotczynniki wzmoc-
nienia to dowodzi, ze ich intensywno$¢ promieniowania w danym kie-
runku bedzie réwniez jednakowa. W tym wypadku wybér anteny
bedzie zalezat od jej wiasciwosci uzytkowej, od mozliwosci jej zasto-
sowania w danych warunkach terenowych i bojowych.

Dla zobrazowania przytocze kilka przyktadow. Np. mamy dwie
anteny charakteryzujgce sie nastepujgcymi danymi:

yii = 0,3; Do = 11 i te= <15 Do - 30.

Dio i Do oznaczajg wspotczynniki kierunkowego promieniowa-
nia w dowolnym kierunku; i e — wspotczynniki sprawnosci.

Nalezy stwierdzi¢, ktéra z powyzszych anten bedzie wiecej pro-
mieniowata energii w kierunku najintensywniejszego promieniowa-
nia, jezeli moc catkowita Pc w obu wypadkach jest jednakowa.

Droga poréwnania wsp6étczynnikéw wzmocnienia obu anten moz-
na stwierdzi¢, ze ta antena, ktdra posiada wiekszy wspétczynnik
promieniuje wiecej energii i w rezultacie lepiej nadaje sie do wyko-
rzystania. W przytoczonym przyktadzie bedzie to druga antena po-
mimo, ze jej wspdtczynnik sprawnosci jest dwa razy mniejszy niz
pierwszej anteny.



Drugi przyktad. Nadajnik wytwarza moc w antenie rzedu 10
watdéw. Ktéra z dwoch anten zapewni wiekszy zasieg dziatania po-
wyzszego nadajnika, jezeli anteny te charakteryzuja sie nastepu-
jacymi danymi: t], = 04; D= 13 ;2 = 0,17, Dd= 2,5? Po-
niewaz ich wspo6tczynniki wzmocnienia sg prawie jednakowe wiec
i zasieg bedzie jednakowy.

Inny przyktad. Aby zapewni¢ tgcznos$é radiowg na pewnej, okre-
$lonej odlegtosci, uruchomiono nadajnik o mocy 100 watéw i zasto-
sowano antene, ktérej wspoOtczynnik wzmocnienia rdwna sie 1,5.
0 jakim wspotczynniku wzmocnienia nalezy zastosowaé antene dla
utrzymania tgcznosci na tej samej odlegtosci, jezeli moc nadajnika
ma wynosi¢ 20 watow? Nie trudno stwierdzi¢, ze wspdtczynnik
wzmocnienia drugiej anteny powinien by¢ wiekszy niz pierwszej i to
pieciokrotnie.

Po tym ogdlnym zapoznaniu sie z podstawowymi cechami urza-
dzeA antenowych widzimy, jak wielkie znaczenie ma opanowanie

przez radiotelegrafistéw podstawowych wiadomosci teoretycznych
1 praktycznych z dziedziny anten.

Radiotelegrafista powinien dobrze zna¢ zasadnicze cechy cha-
rakteryzujace roznego typu urzadzenia antenowe i powinien umieé
je wykorzystaé w praktyce. Jest to jeden z najwazniejszych czynni-
kéw umozliwiajgcy radiotelegrafistom utrzymanie ciggtej tgcznosci
radiowej w kazdych warunkach. Umiejetne wykorzystanie poszcze-
gélnych cech urzadzen antenowych pozwoli radiotelegrafistom po-
stugiwac sie jak najmniejsza mocg nadajnika oraz w duzym stopniu
wyeliminowaé przeszkadzajace oddziatywanie obcych radiostacji.

Dzieki znakomitym osiggnieciom uczonych radzieckich, dzieki
wysokiemu poziomowi techniki radzieckiej, masowej produkcji do-
skonatego sprzetu radiowego i wszechstronnemu wyszkoleniu radio-
telegrafistow radzieckich mozna byto w ostatniej Wojnie Swiatowej
postugiwac sie urzadzeniami antenowymi roznego typu, zapewniajac
tg drogg trwalg tgcznosé na odlegtosciach znacznie przewyzszajacych
regulaminowe, maksymalne zasiegi poszczeg6lnych typéw radiostacji.

Dzieki mozliwosciom zmiany wartosci poszczegélnych cech urza-
dzen antenowych, bez dokonywania przerobki nadajnika czy odbior-
nika, kazdy radiotelegrafista moze, zachowujgc te sama moc nadaj-
nika, zapewni¢, jak juz byla o tym mowa, tgcznos¢ radiowg na réz-
nych odlegtosciach, w kazdym terenie i o kazdej porze dnia. Z tego

wzgledu radiostacje nalezy zaopatrywaé nie w jeden lecz w wiecej
typow anten.

Kazda obstuga radiostacji przystepujac do pracy powinna orien-
towaé sie, na jakiej odlegtosci bedzie odbywata sie korespondencja
radiowa, w jakim kierunku znajduje sie radiostacja korespondenta,
jaka jest moc jego nadajnika i jaki ma by¢ rodzaj pracy (fonia czy
telegraf). Znajac powyzsze dane nalezy zadecydowac jaki typ ante-



ny bedzie najodpowiedniejszy dla zapewnienia najtrwalszej tgczno-
§ci. W tym celu trzeba przede wszystkim ustali¢ jaki rodzaj promie-
niowania (przyziemny czy odbity) bedzie odpowiedniejszy w tych
warunkach.

Jak wiadomo, przy pracy na fali przyziemnej, natezenie pola
elektromagnetycznego maleje w miare oddalania sie od nadajnika,
az do odlegtosci okreslonej instrukcjg jako maksymalny zasieg dla
danego typu radiostacji. Zasieg fali przyziemnej przy niezmiennej
mocy w antenie nadajnika bedzie zalezat od uksztaltowania terenu
i wilgotnosci powierzchni gleby w kierunku radiostacji korespon-
denta.

Wplyw na uksztattowania terenu i wilgotnosci gleby na rozprze-
strzenianie sie fali przyziemnej jest tak duzy, ze moze skréci¢ prze-
widziany zasieg radiostacji o 20 0 250%.

Podczas pracy na fali przyziemnej charakterystyczne jest i to,
ze powiekszenie odlegtosci miedzy korespondentami pocigga za sobg
konieczno$¢ gwattownego zwiekszenia mocy nadajnika.

W odroznieniu od fali odbitej, fala przyziemna moze zapewnic
statg faczno$¢ na matych odlegtosciach nawet przy bardzo matej
(rzedu potdéwki wata) mocy w antenie i przy postugiwaniu sie pro-
stego typu urzgdzeniem antenowym.

Przy pracy na fali przyziemnej trwato$¢ taczno$ci praktycznie
nie zalezy od stanu jonosfery, a zmiana dtugosci fali w czasie pracy,
nawet w szerokim zakresie czestotliwosci, bedzie ograniczona tylko
odlegtoscig osiggalng przy danej czestoliwosci i danym poziomie
przeszkéd. Ogolnie mozna przyjaé, ze ze wzrostem dtugosci fali za-
sieg promieniowania przyziemnego wzrasta. Fale dtuzsze mniej sg
narazone na straty energii w ziemi i, dzieki zjawisku uginania sie,
omijajg nawet wieksze przeszkody terenowe.

tacznos¢ na fali odbitej charakteryzuje sie innymi wilasciwo-
Sciami. Mozliwos¢ utrzymania tacznosci i jej trwatosé zalezy catko-
wicie od stanu jonosfery, natomiast uksztattowanie terenu nie
wplywa ani na zasieg tacznosci, ani na jej stan.

W zaleznosci od pory dnia nalezy dobiera¢ rdzne dtugosci fal.
Podczas pracy na fali odbitej moc w antenie nadawczej, niezaleznie
od odlegtosci (na przestrzeni od 1 do 100 km) nie powinna by¢ mniej-
sza od kilku watdéw. Budowa anteny charakteryzujacej sie intensyw-
nym promieniowaniem pionowym bedzie bardziej skomplikowana.
Przy tym wymaga sie, aby cechy anteny odbiorczej byty takie same
jak nadawczej.

Z tego nie trudno wyciagnaé wniosek, ze dla utrzymania tgcz-
nosci na odlegtos¢, ktéra wymaga mocy nie przewyzszajacej Kilku
watéw, wygodniej jest pracowa¢ na promieniowaniu przyziemnym.
Prace na fali odbitej nalezy przewidzie¢ w tych wypadkach, gdy dla
zapewnienia #acznosci na okreslonej odlegtosci wymagana jest moc



promieniowania przyziemnego 2—3 razy przewyzszajaca moc pro-
mieniowania przestrzennego (odbitego).

Podczas pracy na fali przyziemnej wybor anteny nie przedsta-
wia trudnosci, jezeli antena jest typowa i jest znany zasieg dziala-
nia radiostacji przy przecietnym poziomie przeszkdd zakidcajgcych
odbior. Wybdr anteny komplikuje sie, gdy przy danej mocy nadaj-
nika nalezy zapewnié¢ duze natezenie pola elektromagnetycznego
w punkcie odbioru, lub gdy trzeba zapewnié tgcznos¢ na odlegtosci
przewyzszajacej regulaminowy maksymalny zasieg dziatania radio-
stacji z anteng typowa lub gdy warunki zmuszajg do pracy z anteng
nietypowa (na przyktad o mniejszej wysokosci).

Rys. 6
»

Badania teoretyczne i praktyczne wykazaty, ze zmniejszanie sie
natezenia pola elektromagnetycznego w miare oddalania sie od na-
dajnika odbywa sie wedtug bardzo skomplikowanego wzoru. Na rys.
6 wykazano krzywe charakteryzujgce zalezno$¢ zmian natezenia pola
elektromagnetycznego od odlegtosci w terenie lekko pokrytym o po-
wierzchni gleby S$rednio-wilgotnej, podczas pracy na fali diugosci
75 metrow.

Poszczeg6lne krzywe odnoszg sie do réznych mocy wypromie-
niowanych przez nadajnik, jak to wykazano na powyzszym rysunku.
Dla poréwnania uwidoczniono jednoczes$nie linig kropkowang krzy-
wg zmiany natezenia pola przy bardzo suchej powierzchni gleby.

Na podstawie powyzszych krzywych mozna z fatwoscig obliczyé
moc jakg powinna wypromieniowaé dana antena, aby otrzymaé
w okreslonej odlegtosci wymagane natezenie pola elektromagnetycz-
nego. Nastepnie mozna ustala¢ zasiegi radiostacji, zaleznie od mocy
wypromieniowanej, gdy warto$¢ pola jest okresSlona. Na przykiad
przy mocy Pc =1W, dtugosci fali 75 m, powierzchni gleby $rednio-
wilgotnej, na odlegtosci a = 27 km, natezenie pola elektromagnety-

XV
cznego E wyniesie 10 (rﬁ Aby uzyska¢ taka warto$¢ pola na odlegto-
§ci = 47 km moc bedzie juz wymagana rzedu 10 W,



W ten spos6b zwiekszajac 1,8 razy odlegtos¢ trzeba, nie zmie-
niajgc dlugosci fali, powiekszyé moc wypromieniowang przez ante-
ne do wartosci przyblizonej, jakg sie otrzyma podnoszac do czwartej
potegi gdaraz z odlegtosci zwiekszonej i odlegtosSci poprzedniej

Mozna wiec przyja¢, ze kazda n-krotna zmiana odlegtosci wy-
maga zwiegkszenia lub zmniejszenia pierwotnej mocy promieniowa-
nia okoto n4razy.

W praktyce najczesciej bierze sie pod uwage wartosci pradu
w antenie i wysokosci skuteczne anten. Kazda zmiana jednego lub
drugiego czynnika n razy pocigga za sobg zmiane zasiegu tgcznosci
0 n razy, poniewaz moc wypromieniowana jest proporcjonalna do
kwadratu natezenia pradu i kwadratu wysokosci skutecznej anteny.
Opierajac sie na powyzszym wywodzie, rozpatrzymy Kkilka praktycz-
nych przykladéw. Jezeli prad w antenie zmniejsza sie dwukrotnie,
to moc wypromieniowana zmniejszy sie czterokrotnie, a zasieg 0 2
razy, czyli w przyblizeniu 1,5 razy w poréwnaniu do odlegtosci przy
pradzie pierwotnym. Jezeli dana moc wypromieniowana zapewnia
zasieg do 10 km, to w celu zapewnienia dwukrotnie wiekszego za-
siegu przy tej samej wartosci natezenia pola nalezy zwiekszyé, zgod-
nie ze wskazaniem krzywej na rys. 6, moc w antenie 12—15 razy,
lub tez zwiekszyé pragd w antenie 3,5—4 razy.

W powyzszych rozwazaniach przyjeto, ze natezenie pola elek-
tromagnetycznego byto jednakowe na wszystkich omawianych odle-
gtosciach. W praktyce ujemny wptyw zaktoceh uksztattowania i po-
krycia terenu moze by¢ rézny w réznych punktach odbioru. Spowo-
duje to pewne roznice w przeprowadzanych ta drogg obliczeniach,
z czym nalezy sie liczyé.

Zmiana wymiaréw czesci pionowych anten pretowych i anten
ze stabo rozgateziong czesScig poziomg pociaga zwykle za sobg row-
niez i zmiang pradu w antenach co wptynie na zmiane zasiegu. Na
przyktad przy zastosowaniu anteny pretowej o wysokosci 10 m uzy-
skano zasieg wynoszacy 50 km. Skrocenie preta do 5 m spowoduje
zmniejszenie sie tego zasiegu o okoto 1,5 razy, a przy jednoczesnym
jeszcze zmniejszeniu i pradu o polowe wartoSci, zasieg zmniejszy
sie w przyblizeniu o potowe, tj. wyniesienie 20—30 km.

Powyzsze dane wskazuja, ze zwiekszenie mocy nadajnika pod-
czas pracy na fali przyziemnej powoduje bardzo powolny wzrost za-
siegu dziatania radiostacji. Z tego wzgledu uzyskiwanie wiekszego
zasiegu dziatania radiostacji powinno sie odbywaé droga stosowania
anten o wiekszej wysokosci skutecznej.

Dla innych dtugosci fal i innych wilgotnosci powierzchni gleb
zaleznosci zmiany zasiegu od mocy promieniowanej energii bedg
nieco réznity sie od podanych w powyzszych przykitadach. Im dtu-



gos¢ fali bedzie mniejsza i przewodnos$¢ gleby gorsza, tym natezenie
pola bedzie szybciej malato i odwrotnie, zwiekszajgc dtugosé fali i po-
lepszajac przewodnos¢, natezenie pola bedzie malato wolniej niz
wskazano na rys. 6.

Celem zwiekszenia natezenia pola na maksymalnych zasiegach
lub tez celem osiggniecia wiekszego zakresu dziatania radiostacji
zaleca sie wydtuzaé czes¢ pionowg anteny az do osiggniecia dtugosci
dochodzacej do 0,2—0,25 dtugosci fali. Mozna roéwniez zastosowaé
inng antene posiadajgcg wiasciwosci kierunkowego promieniowania
w plaszczyznie poziomej. Stosowanie anten kierunkowych pozwala
nie tylko lepiej wykorzystaé dang moc nadajnika, lecz takze zmniej-
szy¢ zaktocenia w innych odbiornikach.

Rys. 7 Rys. 8

Gdy znana jest charakterystyka mocy (rys. 7), zasieg promie-
niowania w dowolnym Kkierunku jest zwigzany z zasiegiem w Kkie-
runku gtdwnym nastepujaca zaleznoscia:

Powyzsza zalezno$¢ moéwi, ze moc wypromieniowana w dowol-
nym kierunku jest mniejsza niz w kierunku gtdwnym.

Wz6r ten daje tylko przyblizone wyniki, poniewaz warunki roz-
przestrzeniania sie fali w poszczego6lnych kierunkach beda przewaz-
nie rézne i zaleze¢ bedg od uksztattowania i pokrycia terenu oraz
stanu powierzchni gleby.



Na podstawie teoretycznych badarn anten stwierdzono, ze ich
charakterystyka promieniowania kierunkowego bedzie jednakowa tak
w wypadku nadawania jak i odbioru. W zwigzku z tym antena wska-
zana na rys. 7 zapewnia najlepszy odbiér w kierunku A—B.

Zmiany pradu w antenach kierunkowych powodujg zmiany za-
siegu dziatania radiostacji podobnie jak i w antenach pretowych.

Innych zaleznosci nie bede tu poruszat ze wzgledu na ich skom-
plikowany charakter.

Wybér anteny charakteryzujacej sie promieniowaniem pionowym
ogranicza sie w istocie do dipola poziomego z jednoprzewodowym lub
dwuprzewodowym doprowadzeniem. Wysoko$¢ zawieszenia takiego
dipola nie powinna by¢é mniejsza niz & m. Poza tym stosuje sie row-
niez czesto anteny o tak zwanym kombinowanym promieniowaniu,
to znaczy anteny zapewniajgce promieniowanie przyziemne i prze-
strzenne (pionowe). Do nich zalicza sie na przykfad typ anteny
wskazany na rys. s (,Sko$ny promien").

Powyzsza antena charakteryzuje sie intensywnym promienio-
waniem w gére i w dot do powierzchni ziemi. Jest ona najczesciej
stosowana jako odbiorcza w wypadku, gdy nieznany jest typ anteny
nadawczej korespondenta.

Ogélnie mozna przyjaé, ze dalsze zasiegi i bardziej trwatg tacz-
no$¢ uzyskuje sie przy zastosowaniu anteny nadawczej i odbiorczej
jednakowego pod wzgledem charakterystyki promieniowania typu.

(d.c.n.)



REGULACJA | SKALOWANIE ODBIORNIKA
SUPERHETERODYNOWEGO

1. Wiadomosci wstepne

Z doswiadczen pracy radiotelegrafistéw wynika, ze dobre ze-
strojenie radiostacji jest jednym z bardzo powaznych czynnikéw
sktadajgcych sie na utrzymanie statej tgcznosSci miedzy koresponden-
tami jednej lub nawet kilku sieci radiowych. Z tych wzgledéw ra-
diomechanicy i technicy warsztatbw remontowych powinni szczegol-
ng uwage skierowa¢ na regulacje i skalowanie radiostacji i w tym
kierunku szkoli¢ swdj personel.

Przyczyny rozstrojenia i rozskalowania radiostacji wojskowych
moga by¢ nastepujace:

1 —

przesuniecie poszczegdlnych czesci jak ekranéw, kondensato-
réw, oporéw a nawet przewodow taczacych ze swych miejsc
spowodowane nieumiejetnym wykonywaniem naprawy przez
stabo wyszkolony personel warsztatowy;

wpltyw temperatury na poszczegllne elementy radiostacji,
wskutek dziatania na aparature silnych promieni stonecz-
nych lub dziatania mrozu;

czeSciowa lub catkowita wymiana lamp;

niedoktadna regulacja i wyskalowanie radiostacji spowodo-
wane wykonywaniem tych czynnosci przez mato wyszkolony
personel lub przez uzycie nieodpowiednich przyrzadow;
rézne inne przyczyny jak: nieodpowiednie zasilanie, w wyni-
ku czego zmienia sie punkt pracy lamp radiowych, — zmiana
wartosci elektrycznych poszczeg6lnych czesci (opornosci, kon-
densatoréw itp.) w wyniku starzenia sie materiatow, z kto-
rych zostaty wykonane, — korozja ptytek aluminiowych kon-
densatorow zmiennych i po6tzmiennych itd.

Jak wynika z powyzszego, powazna cze$¢ wyliczonych przyczyn
zalezy od samej obstugi radiostacji lub od mechanika czy technika
przeprowadzajacego jej remont.



Jasno nalezy sobie zda¢ sprawe z tego, ze absolutna doktadnosé
skalowania na calym zakresie czestotliwosci radiostacji jest niemoz-
liwa i waha sie ona w zalezno$ci od typu i przeznaczenia danej apa-
ratury w granicch od 0,1 do 0,25 stopnia.

Majac na uwadze to, ze w obecnym okresie szkolenia czes¢ sprze-
tu radiowego nie jest w peini wykorzystana do nauki: mechanicy
i technicy radiowi powinni przeprowadzi¢ szczegOtowy przeglad
sprzetu radiowego swych jednostek, aby zapewni¢ jego gotowos$é do
pracy w okresie letnim, w okresie, ktdry opiera sie przede wszystkim
na pracy praktycznej w terenie, z wykorzystaniem maksymalnej
ilosci sprzetu. Na cato$¢ przegladu i sprawdzania winno sie skladac:

— sprawdzenie stanu i ukompletowania aparatur,

— szczegbtowe sprawdzenie stanu technicznego aparatury ze
szczegllnym zwro6ceniem uwagi na skalowanie i czuto$¢ ra-
diostacji.

Niejednokrotnie podczas kontroli spotkano sie z niewtasciwym
zrozumieniem okreslenia ,radiostacja czynna", stosowanym przy
okre$laniu stanu technicznego aparatury. OkreSlenie to powinno
oznacza¢, ze aparatura w peini odpowiada wymaganym dla danego
typu wszystkim warunkom taktyczno-technicznym. Celem uniknig-
cia powaznych nieporozumien, dobrg metoda sprawdzenia prawidio-
wosci dziatania sprzetu radiowego jest kontrola dziatania radiostacji
podczas jej pracy w sieciach na odlegtosciach okre$lonych warunka-
mi taktycznymi dla danego typu sprzetu. Czas pracy nie powinien
by¢ krotszy od 12 godzin. Podczas tego sprawdzania nie mozna okre-
$li¢ doktadnosci skalowania radiostacji, lecz da ono nam moznos¢
stwierdzenia wytrzymatosci aparatury w pracy, pokrycia wymaga-
nego zasiegu, czutosci odbiornika oraz dobroci pracy nadajnika, co
w sumie sklada sie na zabezpieczenie wymagan taktycznych. Do-
ktadnos$¢ skalowania nalezy sprawdzac jedynie przy uzyciu genera-
torow sterowanych kwarcem lub kalibratoréw kwarcowych.

Dla strojenia i skalowania radiostacji wojskowych warsztat re-
montowy powinien by¢é zaopatrzony w nastepujaca aparature kon-
trolno-pomiarowsg :

1 — generator sygnatéw wzorcowych, sterowany kwarcem lub ka-
librator kwarcowy (z mozliwoscia otrzymania sygnatdw mo-
dulowanych).

2 — miernik napiecia wyjéciowego odbiornika, woltomierz lampo-
wy o zakresach 3—15 — 300 V lub inny o podobnej skali.

3 — amperomierz, dla pomiaréw pradu wielkiej czestotliwosci
(amperomierz z ogniwem termoelektrycznym).

4 — zastepcze anteny odbiorcze i nadawcze w zaleznosci od typu
radiostacji.

5 — miernik wspoétczynnika modulaciji.



2. Strojenie filtrow posredniej czestotliwosci odbiornika
superheterodynowego

Strojenie odbiornika superheterodynowego nalezy przeprowa-
dza¢ jedynie po doktadnym sprawdzeniu obwoddéw matej czestotli-
wosci.

Caly proces strojenia odbiornika mozna podzieli¢ na cztery fazy:

1. strojenie filtrow posredniej czestotliwosci i regulacja czesto-

tliwosci Il heterodyny,

regulacja | heterodyny (skalowanie),

3. strojenie obwodéw wejsciowych (I detektor, wzmacniacz
wielkiej czestotliwosci),

4. sprawdzenie czutosci odbiornika.

Po dokltadnym sprawdzeniu obwoddéw matej czestotliwosci od-
biornika na miejsce stuchawek wilgczamy miernik napiecia wyjscio-
wego czyli woltomierz przeznaczony do pomiaru napiecia pradu
zmiennego w granicach czestotliwosci od 50 do 50000 Hz lub wolto-
mierz lampowy.

Do drugiego obwodu | filtru posSredniej czestotliwo$ci wiaczamy
wyjscie generatora sygnatdéw wzorcowych, tgczac drugi jego koniec
z masg odbiornika (chassis). Generator sygnatdow wzorcowych na-
lezy uprzednio nastawi¢ na czestotliwo$¢ posrednia wymagang dla
danego typu odbiornika. Czestotliwo$¢ ta musi by¢ modulowana.
Przetgcznik rodzaju pracy odbiornika ,telegraf -telefon™ powinien
znajdowac¢ sie w potozeniu ,telefon". Obcigzenie anodowe drugiego
wzmachiacza posredniej czestotliwosci czyli pierwszy obwoéd Il fil-
tru powinien by¢ odtgczony od lampy.

Po wykonaniu tych czynno$ci pokreca sie trimerkiem oraz rdze-
niem cewki danego obwodu (w wypadku zastosowania kondensato-
row o statej pojemnosci — zmienia sie jedynie potozenie rdzenia
w cewce) do chwili uzyskania maksymalnego wychylenia strzatki
miernika wigczonego na wyjsciu odbiornika. Maksymalne wychyle-
nie strzatki oznacza, ze dany obwdd jest nastrojony do rezonansu
z czestotliwoscia generatora wzorcowego, tj. doktadng czestotliwo-
$cig posrednig odbiornika. W podobny sposob postepuje sie z pierw-
szym obwodem | filtru oraz obwodami Il filtru posredniej czesto-
tliwosci. Pamietaé nalezy o tym, ze zawsze regulacje przeprowadza-
my idgc od strony wyjscia odbiornika (wzmacniacza malej czesto-
tliwosci, detektora) ku wejsciu odbiornika, przy czym odpowiednio

stopniowo zmniejszamy napiecie generatora sygnatdw wzorco-
wych.



Schemat wigczenia przyrzadow pomiarowych oraz kolejnos¢ re-

gulacji obwoddéw wzmacniaczy posredniej czestotliwosci podaje ry-
sunek 1.

Rys. 1 Schemat witgczenia przyrzadéw pomiarowych i kolejnos¢ strojenia
obwodow posredniej czestotliwosci

Po nastrojeniu wszystkich obwodoéw posredniej czestotliwosci
wytaczamy modulacje w generatorze sygnatow wzorcowych a w miej-
sce miernika wyjscia wigczamy stuchawki. Przetgcznik rodzaju pra-
cy odbiornika ustawia sie w potozenie ,telegraf'. W stuchawkach
powinnismy ustyszeé¢ ton sygnatu telegraficznego, ktérego wysokosé
mozna zmieni¢ w pewnych granicach przez pokrecenie trimerka Il
heterodyny.

Najlepszy ton uzyskuje sie przy réznicy czestotliwosci posred-
niej od czestotliwosci Il heterodyny wynoszacej 900 do 1100 Hz.
Wysoko$¢ tonu praktycznie dobieramy na stuch.

Nalezy zaznaczy¢, ze omoOwiony wyzej sposéb strojenia obwo-
déw posredniej czestotliwosci jest mozliwy jedynie przy dyspono-
waniu czutym woltomierzem lampowym lub miernikiem wyjscia
(0,5 V na calg skale), a takze generatorem sygnatéw wzorcowych
0 duzym napieciu wyjsciowym (10 V). Praktycznie w warsztatach
remontowych spotyka sie mniej czute przyrzady i z tych tez powo-
doéw mozna stroi¢ obwody pos$redniej czestotliwo$ci odbiornika w in-
ny sposéb, podany nizej (rys. 2).

Rys. 2. Schemat regulacji obwod6éw posredniej czestotliwosci przy uzyciu
mniej czutych przyrzaddow



Kolejno$¢ postepowania przy strojeniu filtrow posredniej cze-
stotliwosci odbiornika jest nastepujaca: — z lampy drugiego stop-
nia wzmocnienia posredniej czestotliwosci zdejmuje sie kotpaczek
wilaczajac bezposrednio do wyprowadzenia siatki sterujgcej sygnat
z generatora (stopied poprzedzajagcy w ten sposéb jest wytgczony).
Regulujemy nastepnie kolejno na zmiane obwody | filtru posredniej
czestotliwosci az do uzyskania najwiekszego wskazania miernika
wyjscia, po czym przenosimy wyjscie generatora sygnatéw na siatke
mieszacza (odtgczywszy uprzednio od siatki doprowadzenie obwo-
déow wejsciowych) i przeprowadzamy regulacje obwodoéw Il filtru,
postepujac jak poprzednio.

Dostrojenie Il heterodyny odbywa sie podobnie, jak podano dla
pierwszego sposobu strojenia.

Opisujac kolejnos¢ strojenia podawatem, ze obwody posredniej
czestotliwos$ci zestraja sie przez zmiane pojemnosci trimerka a na-
stepnie przez zmiane indukcyjnosci (zmiana potozenia cewek).
W nowych odbiornikach nie stosuje sie pojemnosci zmiennych w ob-
wodach posredniej czestotliwosci i zestrojenie odbywa sie wylacznie
przez zmiane indukcyjnosci. Oczywiscie w tym wypadku wskazane
bytoby uprzednio sprawdzié¢ wartosci i pojemnosci poszczeg6lnych
kondensatoréw, wedtug danych na schemacie lub w opisie a przy
stwierdzeniu réznicy powyzej 5% od wartosci nominalnej, konden-
satory wymieni¢ na nowe.

Po zestrojeniu obwoddw posredniej czestotliwosci nalezy spraw-
dzi¢ forme krzywej rezonansu poszczegllnych filtréw. W tym celu
przetgcznik rodzaju pracy odbiornika stawia sie w potozenie ,tele-
fon" a do pierwszego obwodu | filtru posredniej czestotliwosci do-
prowadza sie modulowany sygnat czestotliwosci posredniej. Zmie-
niajac czestotliwo$¢ generatora w jedna i druga strone od ustawio-
nej czestotliwosci posredniej miernik wyjscia wskaze jedng lub dwie
maksymalne wartosci.

Istnienie dwoch szczytéw rezonansowych wskazuje na to, ze
obwody nie sg dokladnie zestrojone albo istnieje miedzy nimi zbyt
silne sprzezenie indukcyjne. Ktora z przyczyn jest powodem otrzy-
mania tzw. dwugarbnej charakterystyki mozna sprawdzi¢ w naste-
pujacy sposab:

— zmniejszy¢ napiecie generatora sygnatéw modulowanych po-
$redniej czestotliwosci do minimum a zmieniajac czestotli-
wos¢ generatora obserwowal wskazania miernika wyjscia.
0 ile wskaze on jedng warto$¢ szczytowa, to obwody filtru
nalezy dostroi¢ doktadniej, natomiast o ile i w tym wypadku
przyrzad wykaze dwie wartosci szczytowe, to nalezy zmniej-
szy¢ sprzezenie indukcyjne przez zmiane potozenia rdzeni
1nastroi¢ obwody od poczatku. Sprzezenie indukcyjne mozna
zmniejszy¢ réwniez przez rozsuniecie cewek obwoddw filtru,
lecz przeprowadzanie takim sposobem regulacji w sprzecie
wojskowym jest zabronione.



W analogiczny spos6b mozna sprawdza¢ krzywg rezonansu po-
zostatych filtrow posredniej czestotliwosci odbiornika.

3. Skalowanie odbiornika, regulacja | heterodyny

Skalowanie odbiornika superheterodynowego przeprowadza sie
przy odigczonych obwodach wejsciowych odbiornika. W tym celu
nalezy zdja¢ kotpaczek z wyprowadzenia siatkowego mieszacza (siat-
ka czwarta) a w jego miejsce wiaczy¢ wyjscia generatora nastro-
jonego na jedng z czestotliwos$ci sprawdzanego podzakresu. W miej-
sce stuchawek w odbiorniku wigcza sie miernik wyjscia. Schemat
potaczen podaje rys. 3.

Rys. 3. Sprawdzenie skalowania odbiornika

Sprawdzenie skalowania kazdego z podzakresow nalezy prze-
prowadza¢ przynajmniej w trzech punktach skali a mianowicie na
czestotliwosciach skrajnych dla danego podzakresu (skrajne nume-
ry fali) i w punkcie srodkowym.

Na przykiad: generator nastawiamy na czestotliwo$¢ odpowia-
dajacag fali nr 60. Pokrecajagc pokrettem strojenia skali odbiornika
w poblizu nr 60 na skali, miernik wyjscia wigczony zamiast stucha-
wek powinien pokaza¢ jeden punkt maksymalnego wychylenia.
Otrzymany punkt na skali (oznaczajac go -f lub — w zaleznosci od
tego, czy lezy z prawej czy z lewej strony nr 60) nalezy odnotowac.
Przypusémy, ze miernik wyjscia dat najwieksze wychylenie w punk-
cie nr 58,5 a wiec otrzymang wartos$cig jest — 1,5 stopnia skali. Z ko-
lei nalezy nastawi¢ generator na czestotliwo$¢ odpowiadajgcg fali
nr 90 i postepujac jak wyzej odnajdujemy dla tej czestotliwosci np.
warto$¢ btedu rowng —1. Czynnos¢ te powtarzamy dla nr 120, gdzie
otrzymamy np. — 0,5 stopnia skali.

Otrzymane wartosci wskazujg, ze niezgodno$¢ skali jest naj-
wieksza przy nr 60 a najmniejsza przy nr 120.

Celem uzyskania mozliwie dobrej dokladnosci na catej skali da-
nego podzakresu, nalezy w podanym wyzej wypadku przez pokrece-



nie trimerka | heterodyny przesung¢ skale podzakresu o 0,75 stop-
nia, przez co doktadnos$é skalowania dla poszczeg6lnych fal wyniesie:

dla falinr 60 — 0,75
7 7 nr 90 - 0,25
” , nr 120 + 0,25

Jak z tego wynika, rozbiezno$¢ miedzy skalg a czestotliwosScig
sygnatu przyjmowang przez odbiornik znacznie sie zmniejszyta.

W podobny spos6b nalezy postepowac przy sprawdzaniu skalo-
wania pozostatych podzakreséw odbiornika.

4. Strojenie obwoddéw wejsciowych

Po ukonczeniu skalowania odbiornika mozna przystgpi¢ do stro-
jenia obwodéw wejSciowych. Przy strojeniu tych obwodéw nalezy
baczng uwage zwrdci¢ na kolejno$¢ strojenia obwoddéw poszczegél-
nych podzakreséw. Kolejno$é ta jest uzalezniona od samego sche-
matu odbiornika a mianowicie od sposobu wigczenia obwoddéw po-
szczegblnych podzakresow do przetgcznika i tak na przykiad, przy
uktadzie w ktdrym dla zmiany podzakresu zwiera sie pewng czes¢
indukcyjnosci, zestraja sie go najpierw przy przetgczniku rozwar-
tym na pézniej dopiero przy kolejnym zwieraniu indukcyjnoSci.

Sygnat z generatora doprowadzac nalezy bezposrednio na zacisk
anteny i przez pokrecanie w pierwszej kolejnosci trimerka a p6zniej
rdzenia cewki danego obwodu zestroi¢ go do uzyskania maksy-
malnego wychylenia strzatki miernika wyjscia.

Do tej fazy strojenia odbiornika wchodzi réwniez sprawdzanie
czutosci, co jest uzaleznione przede wszystkim od dobroci zestroje-
nia wszystkich obwodéw odbiornika. Czuto$¢ okres$la sie w mikro-
woltach ,a wiec np. 7 [xV oznacza, ze przy doprowadzeniu do zacisku
antenowego odbiornika sygnatu o napieciu 7 aV, na wyjsciu odbiorni-
ka otrzyma sie okreSlone napiecie (w zaleznosci od typu odbiornika
4 do 15V) wystarczajgce dla otrzymania normalnej mocy sygnatu
w stuchawkach.

Pomiar czutosci odbywa sie w nastepujacy sposob:

— Nastawi¢ generator sygnatdw wzorcowych na fale wyzna-
czong przez warunki techniczne dla danego podzakresu,

— wyregulowa¢ generator w ten sposéb, by uzyska¢ wymaga-
ne napiecie sygnatu,

— wyjscie generatora potaczy¢ z zaciskiem antenowym (przy
wiaczonej antenie sztucznej, ktorej wartosci sa podane
w warunkach technicznych) i masg odbiornika,

— na wyjsciu odbiornika wigczy¢ miernik wyjscia oraz stu-
chawki (ilos¢ stuchawek, ich opornos¢ i sposéb wigczenia po-
daje sie w warunkach technicznych),
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— przetgcznik rodzaju pracy ustawi¢ w potozenie ,telegraf lub
telefon" w zalezno$ci od badanej czutosci (czy przy sygna-
tach fonicznych, czy telegraficznych),

— uruchomi¢ aparature i sprawdzi¢ wychylenie miernika wyjs-
cia, ktéry powinien wskaza¢ napiecie wymagane dla danego
typu odbiornika (4—15V).

W wypadku, gdy czuto$¢ okaze sie mniejsza, nalezy jeszcze raz

przeprowadzi¢ strojenie. Mozna w tym wypadku przypuszczaé, ze

sp_rawdzanie wykonano nie przepisowo lub odbiornik dziata wadli-
wie.



ELEMENTY PIERWIASTKOW
(dokonczenie)
Il. Promieniowanie atomoéw

Zawdzieczajac promieniowaniu atomoéow tatwo wykrywa sie cia-
ta proste czyli pierwiastki chemiczne. Rozpatrywac bedziemy tutaj
dwa rodzaje ich promieniowania elektromagnetycznego, tzn. wysy-
tania przez te ciata energii w postaci fal elektromagnetycznych,
mianowicie: widzialne dla oczu promieniowanie $wietlne oraz niewi-
dzialne promieniowanie rentgenowskie.

Catoscig zjawisk $wietlnych zajmuje sie fizyka, a w szczegol-
nosci jej dziat zwany optyka. Pracowali nad nig juz w starozytnosci
uczeni matematycy, przyrodnicy i filozofowie greccy, zajmujac sie
nauka o odbijaniu Swiatta czyli katoptryka. W czasach nowszych, na
poczatku XVII w., ugruntowano nauke o zatamaniu Swiatla tzw.
dioptryke. W 1672 roku stynny uczony lzaak Newton * ogtosit wy-
niki pierwszych doswiadczen, przeprowadzonych nad rozszczepie-
niem Swiatta w pryzmacie. Byt on zwolennikiem tzw. korpuskular-
nej, albo emisyjnej teorii $wiatta, wedtug ktérej Swiecace ciata ma-
terialne wysytajg drobniutkie swe czasteczki. Wspdtczesny mu astro-
fizyk Krystjan Huggens * podat undulacyjng, tj. falowg teorie
Swiatta.

W poéttora wieku pdzniej prace uczonych nad interferencja, tj.
naktadaniem sie fal Swiatta oraz polaryzacjg, czyli sprowadzeniem
drgan ich na jedng plaszczyzne — ugruntowaly ostatecznie teorie
undulacyjng. W koncu XIX w. powstata elektromagnetyczna teoria
Swiatta, wedtug ktdrej istote Swiatta stanowig fale elektromagne-
tyczne rozchodzace sie w eterze. Teoria ta zostata zmodyfikowana
w 1905 roku przez Alberta Einsteina i obowigzuje dzisiaj.

* Czyt. Njuton.
* Czyt. Jugens.



Promienie $wietlne sg wytworzone poprzecznymi drganiami
elektromagnetycznej fali o pewnej dtugosci X Szybkos$é rozchodze-
nia sie tego elektromagnetycznego zaburzenia Swietlnego byla wy-
znaczona juz dawno, bo w 1675 r., z obserwacji zaémien trzech we-
wnetrznych ksiezycéw wielkiej planety Jowisza. Wynosi ona:
c= 3 10Dcm/sek. albo 300000 km/sek.

Dilugosé fali oznacza sie grecka literg X(lambda) i okresla przez
pomiar odchylenia promieni przy ich uginaniu sie, ktére nastepuje
podczas przechodzenia elektromagnetycznej fali S$wietlnej przez
waskie szczeliny. Wielko$¢ tego odchylenia zalezy wiasnie od diu-
gosci fali). oraz szerokosci szczeliny s. Szerokos$¢ ta dla Swiatta zwy-
ktego nie moze przekraczaé dziesiecin- do dwudziestokrotnej dtugo-
§ci fali. Dla osiggniecia tak waziutkich szczelin sporzadza sie tzw.
siatke dyfrakcyjna, czyli przyrzad do otrzymywania widm przez
uginanie Swiatta. Siatki dyfrakcyjne przezroczyste sporzgdzane sg
na doskonale wypolerowanej ptytce szklanej przez wyrycie na niej
szeregu delikatnych linii, nieprzepnszczajacych Swiatta, tj. prostych
réwnolegtych rysowanych w odstepach wynoszacych 0,001 cze$¢ mi-
limetra a nawet i mniej.

Swiatlo biale, padajac na taka siatke, jako niejednorodne ztozo-
ne z promieni barwnych o réznych dtugosciach fali, ulega rozszcze-
pieniu, gdyz kazdy rodzaj promieni ugina sie inaczej — stabiej lub
silniej, zaleznie od dilugosci jego fali. Na ustawionym na drodze
ugietych promieni ekranie wystepuje wowczas teczowe widmo —
czyli rozszczepienie Swiatla biatego przez siatke dyfrakcyjna jest
identyczne, jak przez pryzmat. Tylko ze w pierwszym przypadku
pochodzi ono od r6znic w uginaniu promieni rozmaitych dtugosci,
a w drugim — od réznic w ich zatamaniu. Nadmieni¢ tu jeszcze trze-
ba, ze siatka dyfrakcyjna rozktada niejednokrotne Swiatto zaréwno
przechodzace przez nig jak i odbite.

Tak wiec, dla dokonania pomiaru dtugosci fali X Swiatta ugie-
tego za pomoca siatki dyfrakcyjnej, niezbedna jest znajomos¢ roz-
miaru uginajacej go szczeliny s oraz wielkosci kata ugiecia D (teta).

Do XX w. uwazano, ze Swiatto ma charakter wytgcznie ciagty,
falowy. Jednakze rozmaite fakty oraz przeprowadzone dos$wiadcze-
nia sktonity do przypuszczenia, ze energia promienista posiada row-
niez charakter nieciggly, niejako atomowy. Atomy promieniowania
Swietlnego noszg miano fotonow, albo kwantéw Swietlnych.

2. Energia fotonow
Energie fotonow okre$la sie iloczynem z niezmiernie matej sta-

tej uniwersalnej Planck’a, zwanej dziataniem, mianowicie:
h= 6,62 10'Z7 erg. sek. = 1583 10*3' kal. sek.; oraz czestosci



drgan promieniowania: y= —Q,ktéra oznacza ilos¢ diugosci fal, jaka

przebiega Swiatto w ciggu jednej sekundy.
Tak wiec:
E=h-7

Przyjmujac pod uwage, jak zwykle w chemii, nie pojedyncze
atomy i czasteczki, ale ich mole — otrzymamy tutaj, iz energia jed-
nego mola fotonéw wyniesie: Em= Im mE — gdzie E = h my ozna-
cza energie jednego fotonu, jakby atomu promieniowania Swietlne-
go; a Im = 6,03- 10 wyraza liczbe Avogadry czyli ilos¢ atomow
zawartych w jednym molu.

Po podstawieniu wypadnie: = jm -T= y -

Energia fotonow zalezy wiec od dtugosci fali i jest tym wieksza,
im diugos¢ fali jest mniejsza.

Promieniowanie $wietlne widzialne zawiera sie dla Swiatta fio-
letowego i czerwonego w granicach diugosci fal od czterech do o$miu
tysiecy Angstromoéw, stanowigcych jedng stumilionowg cze$¢ centy-
metra.

Ot6z dla Swiatta fioletowego energia mola fotondw wyniesie:

Qe 1010 i
hs = 6,03 - 103 - 6,62 ¢ 1027 - 2,992 e« 1012 ergow

* 105

= 714 - 10* kal = 71,4 Kkal.

Dla Swiatta czerwonego za$ z analogicznego obliczenia wypad-
nie: Ec = 40,8 K'kal.

3. Analiza widmowa $wietlna

Widmo — po tacinie spectrum — powstaje przez rozszczepienie
czyli rozktad ztozonego Swiatta biatego na jego skiadniki, tj. na sie-
dem barwnych pasm widzialnych: czerwone, pomarariczowe, zbHe,
zielone, biekitne, niebieskie i fioletowe; oraz na dwa ciemne pasma
niewidzialne: przedczerwone lub infraczerwone i pozafiotkowe czyli
ultrafioletowe. Istnienie tych ostatnich czesci widma mozna wyka-
za¢ dla promieni infraczerwonych czutym termometrem termoelek-
trycznym; dla promieni ultrafiotkowych za$s — kliszg fotograficzng
lub rzucajgc widmo na ekran pokryty specjalng substancjg, np. pla-
tynocjarikiem baru. Pozafiotkowa cze$¢ widma Swieci wéwczas zielono.

Widma bywajg emisyjne — ciagte lub liniowe, gdy tworzg sie
na skutek emisji, tj. wysytania Swiatta przez ciata rozzarzone oraz
absorbcyjne — powstajgce przez absorbcje czyli pochtanianie pro-

mieniowania $wietlnego w ciatach przezroczystych dla okreslonych
dtugosci fal.



Widma emisyjne ciggte — tworzg rozzarzone do bia-
fosci ciata materialne w stanie statym lub ciektym, na przyktad me-
tale (stopione). Wysytajg one zatem promienie o wszelkich rodza-
jach diugodci fali. Takie mianowicie widma daja biate Swiatta roz-
zarzonego zelaza, lampy naftowej, koszulki auerowskiej, przedsta-
wiajacej szkielet siatkowy z tlenku toru, ceru itp., rozpalonej w pto-
mieniu gazu $wietlnego; elektrycznego tuku Volty, tworzacego sie
przy przeptywie pradu elektrycznego przez dwie stykajace sie ze so-
ba laski weglowe, rozzarzajace sie wtedy na swych koncach do
biatosci.

Widma emisyjne liniowe, czyli prazkowe lub pasem-
kowe, a wiecTnieciggte tworzg rozzarzone do Swiecenia gazy lub pa-
ry. Swiatto, wysytane przez ciata materialne w takim ich stanie, roz-
szczepia sie w pryzmacie spektroskopu nie na jedno pasmo teczowe,
lecz na kilku, kilkanascie oddzielnych linii lub pasemek, poprzedzie-
lanych ciemnymi przerwami. Linie te sg ostro odgraniczone i odreb-
ne — zastosowanie za$ silnie rozszczepiajagcego pryzmatu w spek-
troskopie wykazuje, ze kazde pasemko sktada sie jeszcze z wielkiej
ilosci takze odrebnych linii. W odréznieniu wiec od ciat statych roz-
zarzonych — $wiecace gazy i pary wysytajg tylko pewne promienie
o Scisle okre$lonych diugos$ciach fal. Widma liniowe czyli pragzkowe
dajg atomy pierwiastkow: wodoru, helu, sodu, potasu, rubidu, cezu
itp., widma pasemkowe za$ dajg drobiny pierwiastkéw: wodoru,
azotu, pary baru itd. Zielony stozek ptomienia gazowego tworzy row-
niez pasemka. Przeprowadziwszy szczeg6towa analize pasemek —
mozna obliczyé odlegtos¢ atomoéw w czasteczce gazu danego ciala
materialnego, energie ich wigzan itp.

Widma emisyjne otrzyma¢ mozna jako piomieniowe, tukowe
lub iskrowe. Pierwsze wystepujg, gdy do bezbarwnego ptomienia
palnika bunsenowskiego wprowadzimy na przyktad badany metal.
Ptomienn przybierze wtedy charakterystyczne zabarwienie, pocho-
dzace od rozzarzonej do Swiecenia pary metalu — mamy wtedy wid-
mo ptomienia napojonego parami badanego ciata materialnego. Wid-
ma tukowe wystepujg przy przebijaniu par danego ciala — #tukiem
lub iskrg elektryczng. Te ostatnie wytwarzajg sie rozmaicie, zalez-
nie od wiasnosci i stanu skupienia ciat badanych — wiec miedzy
cienkimi drucikami platynowymi lub elektrodami sporzadzonymi
z danego metalu, albo tez we wioskowatych rurkach szklanych, wy-
petnionych mocno rozrzedzonym gazem badanym.

Widma absorbcyjne — moga byé ciagte, pasemkowe
lub liniowe, a zawsze sg poprzerywane wstegami w roznych i cha-
rakterystycznych dla danego ciata swych czesciach. Pochodzi to
stad, iz pewne ciata przezroczyste bedace w stanie statym, cieklym
lub roztworzonym, albo gazowym — posiadaja wiasnosci pochta-
niania niektérych promieni $wiatta biatego lub innego. Po przejsciu
przez takie ciata biegnace dalej $wiatto jest juz odmienne, zabar-



wione i spektroskop lub spektograf wykazuje ciemne przerwy
w widmie.

Siedliskiem emisji i absorbcji promieniowania $wietlnego w cia-
fach materialnych sg ich atomy.

Dlatego to rzeczywisty pierwiastek analityczny wod6r i inne
gazy w stanie rozrzedzenia $Swiecg w rurce pod wptywem wytadowan
elektrycznych. Podobnie sole niektérych metali, jak: sod, potas, bar
itd., wprowadzone do palnika gazowego zabarwiajg jego ptomien
charakterystycznie dla siebie. Ot6z za pomoca specjalnych przyrza-
doéw — spektroskopu, stuzacego do wywotywania i obserwacji widm
oraz spektrografu — do fotografowania widm — przeprowadzono
doktadng analize widmowa, tj. rozbiér atoméw tych pierwiastkow
chemicznych, a zwiaszcza wodoru.

Spektroskop skiada sie z: 1) kolimatora — K, przedstawiajg-
cego rure majacg na przedzie szczeline — S dla wpuszczenia wigzki
Swiatta i zaopatrzong w soczewke, skupiajaca te wigzke; 2) pryz-
matu — P, zatamujacego i rozszczepiajgcego skupiong wiazke pro-
mieni i 3) lunety — L do obserwowania widma (rys. 1).

Przepu$ciwszy przez pryzmat spektroskopu skupiong wigzke
Swiatta biatego, na przykiad z elektrycznego luku Volty, zaobserwu-
jemy w lunecie L, iz ulegto ono roztozeniu na barwy skiadowe tgcza-
ce sie ze sobg w jedno pasmo barwne bez Zzadnych odgraniczen
i przerw. Pasmo to przedstawia wasnie widmo Swiatta biatego, a po-
niewaz nie ma przerw, nosi miano: widma emisyjnego ciggtego.

Rys. 1. Schemat dziatania spetroskopu

Naukowa metoda optyczna badania ciat materialnych przez roz-
biér ich widm, ktory stanowi o sktadzie chemicznym i innych wias-
ciwosciach ciat — nosi witasnie miano analizy widmowej albo spek-
tralnej. Zostata ona opracowana w 1860 roku. Stwierdza ona, ze kaz-
dy pierwiastek w stanie rozzarzonego gazu wysyta charakterystycz-
ne dla siebie widmo liniowe. Widmo to jest mianowicie dla kazdego
odrebnego gatunku atomoéw, we wszystkich temperaturach jego
Swiecenia zawsze jednakowe i niezmienne — bardzo tatwo stuzyé
wiec moze do wykrywania ciat prostych czyli pierwiastkéw chemicz-
nych i ich charakterystyki. Tym bardziej, ze metoda optyczna jest
niezmiernie czuta i wystarczy nieraz bardzo znikoma ilo$¢ pier-
wiastka Swiecgcego, aby w spektroskopie wystgpito charakterystycz-
ne widmo jego atoméw — szczeg6lnie gdy jest ono iskrowe, gdyz



wysoka temperatura iskry elektrycznej czyni je jasniejszym od
widma, wytwarzanego w ptomieniu bunsenowskim. Minimalna ilo$¢
substancji, ktérg mozna stwierdzi¢ spektralnie dochodzi nawet do
miliardowych czesci grama, jak na przyktad dla sodu az do 0,25 10 9g.

Metodzie optycznej wystarczy do badania samo $wiatto ciata;
tylko przy stosowaniu tej metody mozliwe wiec bylo poznanie pier-
wiastkowego skfadu stoica oraz gwiazd i stwierdzenie, Zze materia
ciat niebieskich skiada sie z tych samych substancji podstawowych,
co i ziemia. Widmo stonca i gwiazd statych otrzymuje sie odwro6co-
ne. Przedstawia ono rodzaj widma ciggtego, w ktorym wystepuja
prazki ciemne, dokladnie w tych miejscach, ktére sag zajete przez
prazki barwne danych pierwiastkow chemicznych w jasnych ich
widmach emisyjnych. Ciemne te prazki widma stonecznego powsta-
ja na skutek absorbcji promieniowania stoica przez otaczajgce je
rozzarzone pary. Z obecnosci pewnych takich linii, nieodpowiadaja-
cych zadnemu ze znanych na ziemi piarwiastkow, wywnioskowano
przed siedemdziesieciu laty o obecnosci w materii storica nowego
pierwiastka chemicznego, ktéry dopiero w dwadziescia siedem lat
potem zostat wykryty na ziemi i jako odkryty wpierw w atmo-
sferze stonca nazwany helem od greckiego stowa helios — storice.

Zawdzieczajac tez analizie widmowej wykryto wiele innych no-
wych nieznanych przedtem pierwiastkow rzadkich, jak na przyktad
ciezsze potasowce: rubid i cez.

4. Promieniowanie rentgenowskie

Promieniowanie to, podobnie jak i promieniowanie $wietlne, sta-
nowi pewien odrebny rodzaj promieniowania elektromagnetycznego,
ktére obejmuje obszerny zasieg rozmaitych rodzajow promieni —
od najkrdtszych kosmicznych, poprzez promienie gamma, iks, ultra-
fioletowe, Swietlne, infraczerwone, radarowe, telewizyjne, do naj-
dtuzszych radiowych. Przenikliwo$¢ powyzszych rodzajéw promieni
jest zmienna — bardzo znaczna dla promieni kosmicznych, mata dla
Swietlnych oraz znéw znaczna dla radiowych, diugich — i zalezy od
absorbcji promieniowania przez $rodowisko, w ktérym ono rozchodzi
sie.



Sposrdd catej tej skali widzialny jest tylko bardzo waski skra-

wek promieniowania, o diugosci fal od 4—8 tysiecy A. Inne rodzaje
promieni sg niewidzialne i o ich istnieniu wnioskujemy tylko po-
$rednio z dziatania ich na rézne urzadzenia i aparaty jak wspomi-
nane juz wyzej spektrografy, komorki fotoelektryczne, liczniki Gei-
gera, bolometry do pomiaru promieni cieplnych, detektory do chwy-
tania fal, radary do przenikania mgty, ciemnosci itd.

Promienie rentgenowskie i promienie y majg identyczne zrodto
powstawania — sg wywotywane bombardowaniem jakiejkolwiek za-
pory materialnej, zwanej antykatodg, przez strumienie wolnych
elektronéw. Gdy wiec w rurce prézniowej na drodze wyrzucanych
przez katode strumieni elektronéw ustawiona zostanie antykatoda,
to z materiatu jej wypromieniowywuja fale rentgenowskie, przy czym
miedzy ciezarem atomowym pierwiastka antykatody, wysytajacego
te promienie, a dlugoscig ich fali istnieje pewien prosty zwigzek
uregulowany nastepujagcym prawem:

Pierwiastek kwadratowy z czestosci drgan rentgenowskich y
danego pierwiastka chemicznego jest wprost proporcjonalny do jego
liczby porzadkowej Z, pomniejszonej o jednostke.

Prosty ten zwigzek miedzy czestoscig drgan y — —, a liczbg

porzagdkowg danego pierwiastka chemicznego Z, algebraicznie wy-
raza sie wzorem ponizszym :

Geometrycznie za$ przedstawia linie prostg o nachyleniu k, przy
czym dla kazdej ze wzmiankowanych dalej serii linii widmowych
nachylenie to, a przeto i zasieg jest inny.

Z prawa tego wyptywa moznos$¢ ustalenia liczby porzadkowej Z,
majacej donioste znaczenie dla charakterystyki kazdego pierwiast-
ka chemicznego — na podstawie doswiadczalnie zmierzonej czesto-
sci drgan y wysylanego przez ten pierwiastek promieniowania rent-

genewskiego. A poniewazy = —, gdzie ¢ oznacza stalg predkosc

Swiatta — przeto charakterystyka samych promieni rentgenowskich
sprowadza sie do okreslenia dtugosci falktdére dany pierwiastek
chemiczny emituje.

Fale rentgenowskie rozchodza sie ze swego zrédta — lampy
Roentgena w sposéb zupetnie podobny do rozchodzenia sie fal radio-
wych od anteny radiostacji nadawczej. Cata réznica polega tylko na
rozmaitej dtugosci obu tych rodzajow fal, ktéra dla pierwszych nie
przekracza dziesigtka angstremow, podczas gdy dla drugich siega
az tysiecy metréw. Przypomnimy tutaj, iz dtugoscig fali nazywa sie



rozpietos¢ pomiedzy dwoma sasiednimi grzbietami, wzglednie mie-
dzy dwoma kolejnymi dolinami fali i ogélnie — jest to odlegtosé
miedzy dwoma najblizszymi punktami $rodowiska drgajacego, znaj-
dujacymi sie w tej samej fazie, mierzona w kierunku rozchodzenia
sie fal.

Dtugos¢ fal rentgenowskich wyznacza sie przez pomiar odchy-
leria ich promieni przy uginaniu sie czyli podobnie, jak dla promie-
ni $wietlnych. Jednakze ani za pomocag pryzmatu, ani siatki dyfrak-
cyjnej — promienie rentgenowskie roztozy¢ sie nie dajg. Nawet naj-
drobniejsze siatki dyfrakcyjne, rozszczepiajace Swiatto az do ultra-

fioletu o ditugosci fali ). ° =2400 A, okazaty sie t
niewatpliwie dlatego, ze odstepy w S|atce byty wcigz za duze, a pra-

widtowych siatek o mniejszych niz 10° ecm = 1000 A odstepach nie
mozna juz sztucznie wytworzy¢. Zagadnienie to rozwigzano dzieki
zastosowaniu naturalnych siatek dyfrakcyjnych w postaci ptytek
wycietych z krysztatéow. Wedtug zasad krystalografii bowiem, wy-
jasnienie wielostronnych, fizycznych i geometrycznych wiasciwosci
krysztatbw mozliwe jest jedynie przez zatozenie siatkowo - prze-
strzennego ugrupowania atoméw albo drobin wzgledem siebie ozna-
czajace, ze w osnowie ‘ich budowy lezy prawidlowe rozmieszczenie
najdrobniejszych czastek ciata materialnego. Gdy wiec z jakiego-
kolwiek krysztatu odtupiemy ptytke ,to jej powierzchnia przedsta-
wia¢ bedzie ultradrobng siaitkje geometryczng, wytworzong przez
prawidtowe rozmieszczenie atoméw albo drobin, stanowigcych sktad
chemiczny danego Kkrysztatu.

Otoz przeprowadzajgc doswiadczenia na wielu réznych kryszta-
fach jako siatkach dyfrakcyjnych i przepuszczajgc przez nie pro-
mienie rentgenowskie odkryto odchylenie i interferencje tych pro-
mieni. Odkrycie to pozwolito wyjasni¢ budowe przestrzenng tzw.
siatki krysztatdw, mianowicie — ze wewnetrzna budowa krysztatu
ma w swej osnowie przestrzenno-siatkowe ugrupowanie materii oraz
ze promienie rentgenowskie sg, jak i Swietlne, wytworzone poprzecz-
nymi drganiami fal elektromagnetycznych, tylko o dtugosciach 100
do 1000 razy mniejszych od diugosci najkrotszych fal $wietlnych

. -7 -9 . .
czyli sg rzedu X= 10 = 10 cm. Rozszerzyto tez ono ogromnie
horyzonty dalszych badan nad budowa wewnetrzng krysztatéw i sta-
fo sie punktem wyjscia dla doktadnej analizy promieni rentgenow-
skich oraz uchwycenia zwigzku miedzy dtugos$cig ich fal a gatun-
kiem atomoéw, z ktérych dane promienie sie wytworzyty.

Mowilismy juz, iz pomiar fali Xugietej przez siatke dyfrakcyj-
na, wymaga znajomosci wymiaru szczeliny uginajacej 5, a w wypad-
ku, gdy te szczeline stanowig odstepy pomiedzy atomami lub dro-
binami w krystalicznym stanie materii — znajomosci ksztattu i wy-
miarow w sieci przestrzennej danego krysztatu. W wyborze krysztatu
— najprostszg sie¢ przestrzenng mie¢ muszg oczywiscie krysztaty



najwyzszej klasy symetrii czyli uktadu regularnego, jakiemu odpo-
wiadaé moze jedynie siatka sze$cianu umiarowego, tj. majaca
w osnowie geometrycznej swej budowy prawidtowg kostke. Nalezg
don krysztaly na przyktad soli kuchennej — NaCl.

Rozstrzasajac teraz, w jakich punktach tej siatki szesSciennej
rozmieszczony jest materiat stanowigcy drobiny soli NaCl — czy we-
wnatrz tych elementarnych szeScianéw, czy tez w weztach siatki i czy
zgrupowany w tych drobinach jako w catosci czy tez w oddzielnych

jej atomach Na i Cl, albo jonach Na ' i Cl — zauwazymy tu tyl-
ko krotko, ze blizsze dociekanie prowadzi do wyboru tych ostatnich
zatozen. Przyjmujac zatem, ze wezly siatki przestrzennej kryszta-
téw soli  kuchennej NaCl wypetnione sg na zmiane jonami

Na i Cl — widzimy ,iz 6tsma czes¢ (Vs) ich masy przypada
na jedng kostke siatki, w ktorej cztery naroza wypetniajg jony
Na * a pozostate cztery — jony CI czyli na caty krysztat przy-
pada cztery razy po Vs Na i 4 razy po M Cl — f3cznie wiec masa

% jonéw Na 1 iy2jonéw Cl albo masa potdrobiny NaCl.

Na objetos¢ powyzszej kostki o krawedzi d
przypada zatem masa poétdrobiny soli. Przeto
masa catej drobiny soli kuchennej odpowiada
objetosci 2e’ Wielkos¢ tej krawedzi d jest wias-
nie poszukiwana. Znajdziemy jg poréwnujac na
objetos¢ jednej gramodrobiny soli NaCl w sta-
nie krystaliczym. Objeto$¢ ta mianowicie, obli-
czona z ciezaru gramodrobiny chlorku sodu Rys. 3. Siatka
NaCl — M = 58,46 g, wyrazi sie zaleznoscia. przestrzenna
krysztatu NacCl

A, gdzie ciezar witasciwy soli kuchennej ¢ = 2,161 ¢cm3

Z drugiej strony wychodzac z liczby Ayogadra Im = 6,03.
1028 otrzymamy V = 2d3 mIm.

A wiec 2dz. Im = — *M
C
skad:
d=\f — I/ - = 2,816 « Itf8 cm
V. 2c Jm r 2 «2161 « 6,03 1083

Tak wiec wielko$¢ krawedziszedcianu siatki przestrzennej, albo
wartos¢ statej dyfrakcyjnej krysztatu soli kuchennej wynosi:



Padajagc na obliczong jak wyzej krysztatowg siatke dyfrakcyj-
na, ztozone promienie rentgenowskie rozpadajg sie w zwyklej siat-
ce, podobnie jak promienie Swiatta biatego, na poszczeg6lne barwy
— ulegajg rozktadowi na poszczeg6lne linie widmowe, charaktery-
styczne dla atomoéw antykatody.

Dtugosci fal tych linii oblicza sig, jak dla Swiatta biatego, z wiel-
kosci kata ugiecia 9. oraz rozmiaru uginajgcej szczeliny s, przedsta-
wiajacej tu krawedZz elementarnego szescianu krysztatu czyli odleg-
fos¢ szeregu jonow stanowigcych jego siatke przestrzenng albo wiel-
kos¢ statej dyfrakcyjnej d

Najprostszag metode wytwarzania i badania widm rentgenow-
skich, tj. wyznaczania dtugosci fal ). ich linii odkryto w 1913 r. sto-
sujac przyrzad zwany rentgenospektrografem.

W przyrzadzie tym, w bance prozniowej czyli lampie Roentgena,
promienie katodowe wytwarzajg na antykatodzie z jej materiatu,
stanowigcego badany pierwiastek chemiczny, wyrzucane przez nig
promienie rentgenowskie, z ktdrych wytawia .sie szczupta wigzke za
pomocg szczeliny w metalowym ekranie. Tak wydzielona wigzka pro-
mieni rentgenowskich pada na siatke dyfrakcyjng z ptytki kryszta-
tu, gdzie ugina sie i zr6znicowuje. W ten sposob, w zaleznosci od ka-
ta odchylenia ugietych promieni powstaje widmo rentgenowskie.
Widmo to jest niewidzialne, fatwo jednak wywotaé sie daje na fos-
foryzujagcym ekranie np. z piatynocjanku baru lub na kliszy foto-
graficznej albo przy pomocy filmu.

Obok widma liniowego wystepuje tez i niecharakterystyczne

widmo ciagte, ktorego diugosé fal zalezy od doprowadzonego do ban-
ki Roentgena napiecia elektrycznego.

Przy badaniu pierwiastkow chemicznych normalnie ciektych
lub gazowych — na katodzie umieszcza sie zamiast pierwiastka wol-
nego jego potaczenie chemiczne w stanie statym. Wowczas otrzymu-
je sie widmo odpowiadajgce réwnoczesnie wszystkim gatunkom ato-
mow, tworzacych to pofaczenie. Stanowi to wiasnie podstawe anali-
zy rentgenowskiej.

Widma rentgenowskie skiadajg sie zwykle z kilku odrebnych
serii pojedynczych linii lub prazkéw, charakterystycznych dla dane-
go pierwiastka chemicznego. Serie te oznacza sie duzymi literami
K, L, M itd. Promienie serii K sg najkrotsze i wytwarzane przez
pierwiastki chemiczne o liczbach porzagdkowych od Z —4. Promienie
serii L — przez pierwiastki, poczawszy od liczb atomowych Z=11.

Widma rentgenowskie stanowig wiec cechy liniowe pierwiastkow
chemicznych.

Do wytwarzania widm rentgenowskich zuzytkowuje sie promie-
nie odbite przez krysztat rentgenospektrografu, przy czym to odbi-



cie promieni rentgenowskich nastepuje nie tylko na | zewnetrznej
warstewce atomdw siatki krystalicznej, ale pochodzi réwniez i od
gtebszych, réwnolegtych do niej warstewek atomowych II, 111 itd.,
rozlokowanych w odstepach siatki przestrzennej: s= d — do kto-
rych promien rentgenowski czesciowo przenika, jak pokazano na
rys. 4.

Rys. 4. Schemat odbicia promieni od kolejnych warstw krysztatu

Promienie odbite, podobnie jak przy S$wietle, moga sie znosic
przy roznicy faz y2 ), lub wzmacniaé wzajem przy réznicy w fazach
wynoszgcej catg diugosé fali X Gdy spdznienie to stanowi dokladnie
X lub jej wielokrotno$¢ n danego rodzaju promieni — to z tréjkata
ONOt otrzymamy:

OON =n X~ desin g a stad: X = sin @
n

Odbite promienie OAj i O, Bj wesprg sie wzajem, wzmagajac
natezenie odbitych fal — gdy wiec roznica biegu obu odbitych pro-
mieni bedzie $cisle réwna dtugosci ich fali X lub jej wielokrotnosci,
co nastgpi dla pewnej tylko, okreslonej ostatnig zaleznos$cig warto-
§ci kata ). Zmierzywszy ten kat najwiekszego natezenia w rentge-
nospektrografie i znajagc wielko$¢ odstepdw warstewek atomowych
siatki krystalicznej: s = d — znajdziemy ostatecznie diugos¢ fali
X promienia badanego.

6. Oznaczanie odlegtosci miedzy atomami

Omowione wyzej badanie zdolnosci rozpraszania przez atomy
promieniowania doprowadzito do lepszego poznania budowy materii.
Zbadane przy tym zostato nie tylko jak pochtania ona i rozprasza
fale energetyczne Swietlne i rentgenowskie, ale réwniez strumienie
najelementarniejszych czastek materialnych, tj. elektronéw. Dalo to
poczatek powstania w ostatnich dziesigtkach lat nowych dziatlow
nauki, jak: analizy spektralnej, rentgenologicznej, elektronograficz-



nej i in. Szczegdlnie jednak rentenologiczna analiza struktury, dzie-
ki bardzo nieznacznej dtugosci fal rentgenowskich, pozwolita na do-
ktadne okreslenie tak waznego czynnika budowy materii jakim jest
odlegtos¢ miedzy poszczegdélnymi atomami. Po znalezieniu wiec przy
pomocy krysztatowej siatki dyfrakcyjnej dtugosci rentgenowskich,
przeprowadza sie potem w podobny spos6b wyznaczenie tej odlegtosci.

Z lampy Roentgena przez maty otwor w ekranie wydziela sie
waska, réwnolegta wigzke promieni i rzuca je na malenki krysztatek
badanego ciata, prostopadle do jego krawedzi. Niech ten krysztal
sktada sie z atomdw jednego gatunku. Sg one wtedy rozmieszczone
rownomiernie wzdtuz krawedzi krysztatu. Promienie rentgenowskie
padajg na wszystkie atomy krysztatu, wprawiajg je w stan pobudzenia
i sg przez nie pochianiane, a nastepnie wysytane, ulegajac rozpro-
szeniu na wszystkie strony, tak ze pr6cz promienia, ktéry przecho-
dzi przez krysztat bez odchylenia swego kierunku powstajg rowniez
promienie rozproszone, rozchodzace sie od kazdego atomu krysztatu.
Rozchodzg sie one od poszczeg6lnych atoméw we wszystkich Kkie-
runkach, lecz nie z jednakowg sitg. Jak bowiem juz wiemy, dodajg
sie i moga przez to ulec albo wzmocnieniu, albo zupetnemu uni-
cestwieniu.

W pierwszym przypadku wszystkie fale promieni rozproszo-
nych muszg tak przebiega¢, aby grzbiet jednej fali znajdowal sie
nad grzbietem drugiej, a dolina jednej nad doling drugiej. Przebieg
taki bedzie miat miejsce przy promieniu silnie rozprosczonym do
gory lub na dot, wytwarzajagcym roznice faz, wynoszgcg catg dtugosc
fali, jak pokazano na rys. 5.

Drugi przypadek zachodzi, gdy grzbiet jednej fali znajduje sie
nad doling drugiej — wowczas promien rozproszony znika. Zjawi-
sko to nastgpi przy promieniu stabo rozproszonym do gory lub na
dot, wytwarzajagcym roznice faz, wynoszacg pot diugosci fali, sto-
sownie do rys. s.

Kiedy wiec wigzke promieni rentgenowskich rzucimy na bada-
ny krysztat, to poza promieniem, ktory przejdzie przezen bez zadne-
go odchylenia powstanie jeden lub kilka wzmocnionych promieni
rozproszonych, padajacych pod Scisle okreslonym katem wzgledem
promienia rzuconego. Pojawiag sie one tam, gdzie drogi przebyte
przez fale miedzy sasiednimi punktami Oj, o2 itd. r6znig sie od sie-
biebie o calg dtugosé fali wzgledem wspdlnego ich frontu F, czyli
gdy beda odchylone silniej. A wiec kat odchylenia promienia rozpro-
szonego (pzalezny jest od stosunku diugosci fali X do odlegtosci mie-

dzy atomami d, mianowicie: Sin @= 35
Stad znajac dtugosé fali Xi mierzac kat odchylenia — tatwo

wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy atomami: d = ——
Sin



Rys. 5. PromieA wzmocniony



Badanie zdolnosci rozpraszania promieni rentgenowskich przez
rozmaite pierwiastki chemiczne doprowadzito takze do obliczenia
ilosci wchodzacych w ich sktad elektronéw oraz stwierdzenia, ze
rozproszenie to rosnie wraz ze wzrostem ciezaru atomowego pier-
wiastkow, tak ze ilo$¢ elektronéw pierwiastka lekkiego wynosi mniej
wiecej polowe jego ciezaru atomowego.

Jak wida¢ z powyzszych rozwazan, jedna z wazniejszych rze-
czy w roztrzgsaniu elementéw pierwiastkOéw jest ustalanie ich toz-
samosci przy pomocy uktadu okresowego oraz ttumaczenie ich wias-
nosci chemicznych, a takze i fizycznej ze zwigzanej Scisle z budowa
ich jader konfiguracji elektronowej.

Zrodtowe zaznajomienie sie m. in. z historycznym podiozem
w rozwoju nauki o pierwiastkach chemicznych, przy ich wykrywa-
niu, ustalaniu tozsamosci i okreslaniu wilasnosci, przypomina wiec
czytelnikowi olbrzymie znaczenie pracy takiego koryfeusza chemii,
jakim byt stynny uczony rosyjski Dymitr Mendelejew, ktéry w dru-
giej potowie ubiegtego wieku wyprowadzit wiasnie z zastosowaniem
mozliwie jak najwiekszej jasnosSci i przejrzystosci omdwiony przed
tym uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych.

Uktad ten bowiem — wraz z odkryciem nieco pézniej przez mat-
zonkéw Curie najsilniej promieniujgcego w przestrzeni i czasie pier-
wiastka chemicznego radu — stworzyt nowg ere w rozwoju obu waz-
nych nauk przyrodniczych: chemii i fizyki i umozliwit niemal wszy-
stkie poZniejsze w tych naukach odkrycia, a w szczegdlnosci prze-
nikniecie tajemnicy budowy jader i konfiguracji elektronowej ato-
mow, charakteryzujacej wiasnosci pierwiastkbw chemicznych.
Umozliwit wiec takze wykrywanie elementow pierwiastkéw tak
w przyrodzie jak i laboratorium, ktdre przeprowadza sie za pomocg
najczulszej analizy widmowej, zwanej spektroskopowsa.

Analiza ta zarobwno w dziedzinie widm emisyjnych jak i absorb-
cyjnych stuzy do wykrywania nie tylko ciat prostych, ale rowniez
stwierdzania obecnosci i stezenia wielu ciat ztozonych oraz rozpo-
znawania ich w mieszaninach nawet bardzo skomplikowanych, np.:
tlenku wegla we krwi, w roztworach barwnikéw roslinnych, zwie-
rzecych itp.

Z dokfadnego pomiaru miejsc potozenia, obserwowanych przy
badaniu za pomocg analizy spektralnej barwnych prazkéw widmo-
wych i poréwnania ze znanymi widmami, wnioskuje sie wtedy z ja-
Kimi pierwiastkami chemicznymi ma sie do czynienia.

Ostatnio, w zastosowaniu do teoretycznych badan naukowych
oraz praktycznych badan przemystowo-technicznych, opracowane
zostaty metody niezmiernie waznej analizy widmowej promieniowa-
nia, nie tylko widzialnego $wietlnego i niewidzialnego rentgenow-
skiego, ale réwniez ultrafioletowego i infraczerwonego.



Wypada zauwazyé tu jeszcze, ze najpdzniej wykryte w przyro-
dzie elementy pierwiastkoéw przypadaja na liczby porzadkowe niepa-
rzyste, mianowicie: Z= 43, 61, 85 i 87. Ttumaczy sie to miedzy in-
nymi tym, ze pierwiastki chemiczne o liczbach nieparzystych wy-
stepuja w przyrodzie w znacznie mniejszych ilosciach niz o parzy-
stych liczbach porzadkowych, co najprawdopodobniej jest spowodo-
wane mniejsza trwatoscig jader nieparzystych, wywotang nadmia-
rem skiadnikow niezwigzanych w najtrwalsze w nich zespoly pa-
rzyste czastek alfa.
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Kpt. MATEUSZ BORYSIEWICZ

ULEPSZENIA TECHNICZNE SPRZETU LACZNOSCI
I. Uniwersalna drabinka skladana

Kazdy rok, nawet miesigc, przynosi w pracy #gcznosciowcodw
wcigz nowe ulepszenia urzadzen technicznych i pomocniczych — jako
wynik stale pogtebiajagcego sie w wojskach #gcznosci ruchu racjonali-
zatorow i przodownikéw pracy i wyszkolenia.

Do jednych z ostatnich ulepszen technicznych nalezy skonstruowa-
nie w potowie ub. roku uniwersalnej drabinki sktadanej, ktéra dzieki
swym zaletom i prostej, nader nieskomplikowanej konstrukcji oddaje
tacznosciowcom nieocenione ustugi w instalacji kabla ciezkiego we-
wnatrz elementu wezta tgcznosci.

Gtoéwna zaleta drabinki polega na tym, ze sposéb jej rozmieszcze-
nia i umocowania w schronie nie jest uzalezniony ani od wymiaréw
schronu, ani od materiatu, z ktérego schron jest zbudowany. Czynniki
te musimy natomiast uwzglednié, gdy do instalacji kabla uzywamy
desek, ktérych umocowanie i utozenie wymaga rowniez duzo czasu.

Jak juz wspomniatem, konstrukcja uniwersalnej drabinki sktada-
nej jest prosta. Drabinka jak to przedstawia rys. 1i 3, sktada sie z 26






znitowanych razem listew stalowych, ktére mozna sktada¢ lub rozcia-
ga¢. Dtugos¢ drabinki ztozonej wynosi 45 cm, rozciggnietej 400 cm.

Do umocowania na drabince kabli stuzg uchwyty drewniane wy-
konane z jesionu lub debu, co gwarantuje ich trwatos¢. Uchwyty
umieszczone sg na pieciu pretach stalowych przynitowanych w jedna-
kowych odstepach na skrzyzowaniu listew.

Rys. 2 przedstawia szczegoly konstrukcyjne drabinki, pretow
i uchwytéw. Do umocowania na drabince wiecej jak czterech linii
kabla nalezy prety stalowe umiesci¢ nie na skrzyzowaniach listew
po srodku drabinki, lecz na jej rogach w dwa rzedy.

Rys. 3 podaje widok drabinki jednorzedowej po rozciggnieciu jej,
rys. 4 — dwurzedowej.

Rys. 3.

Rys. 4.

Zastosowanie dwoch rzedéw pretow nieznacznie tylko zwieksza
ciezar drabinki — z 6,78 kg (tyle wazy drabinka jednorzedowa)
do 9,2 Kg.

Uzycie uniwersalnej drabinki sktadanej w warunkach polowych
potwierdzito jej zalety i korzy$¢, jaka majg z tego #gcznosciowcy.
Nalezy wiec spodziewac sie, ze drabinka znajdzie niebawem szerokie
zastosowanie we wszystkich jednostkach tgcznosci.



Drugim ulepszeniem, ktore w row-
nie powaznym stopniu przyczynia sie
do usprawnienia pracy #acznosciow-
céw przy rozwijaniu urzadzeh taczno-
Sci jest kotek stalowy, stuzacy do in-
stalacji kabla polowego w rowkach.

Kotek stalowy, ktérego prototy-
pem jest dotychczas powszechnie uzy-
wany kotek drewniany, zostat skon-
struowany na poczatku 1950 r. Jalc
wykazata praktyka w warunkach po-
towych, mozliwosci jego zastosowania
sg olbrzymie.

Dzieki prostej konstrukcji kotki
mozna produkowaé w kazdym warsz-
tacie wyposazonym w tokarke i apa-
rat do spawania. Trzon kotka stanowi
pret stalowy, ktérego jeden Kkoniec
jest nagwintowany i zatoczony cylin-
drycznie (rys. 5) ; drugi koniec przed-
stawia sobg zaostrzong topatke. Dzie-
ki temu kotek lekko wchodzi w zie-
mie a przy zakrecaniu nakretki nie
obraca sie. Na S$rodkowej czesci preta
jest przyspawana podktadka, ktora
podtrzymuje uchwyty drewniane wy-
konane z debu lub jesionu. llo$¢
uchwytéw moze by¢ dowolna. Rysu-
nek przedstawia cztery uchwyty na
szes¢ przewodow.

Celem zabezpieczenia go6rnego
uchwytu od nacisku nakretki motyl-
kowej umieszcza sie miedzy nakretka
a tym uchwytem podkladke stalowa.
Wskazane jest rowniez zahartowaé
goérng cylindryczng czes$¢ preta, aby
uodpornié¢ ja na uderzenia miotka przy
whijaniu kotka w ziemie.

Zaréwno kotek stalowy jak i uni-

wersalna drabinka sktadana maja
jeszcze jedng wazng zalete. Tag zale-

tg jest ich trwatlos¢ niewspdimier- Rys-
nie wieksza od trwatosci np. kotkéw drewnianych, ktérych zapas ze
wzgledu na zuzycie materiatu, z ktérego sg wykonane — drzewa,

nalezy co pewien czas uzupetniac.



Rys.



Dzieki swym matym wymiarom i wadze kotki mozna przechowy-
waé po 25 sztuk w jednej skrzyni. Waga takiej skrzyni (rys. 6) wraz
z kotkami wynosi okoto 80 kg. Skrzynie, co potwierdzita réwniez
praktyka!, mozna wygodnie magazynowac, przewozi¢ lub przenosi¢
z miejsca na miejsce. Diugos¢ jednego kotka wynosi 65 cm, cie-
zar — 2,3 kg.

Odlegtosé miedzy kotkami whbitymi w rowku reguluje sie zalez-
nie od iloSci przechodzacych przewodoéw i ciezaru kabla. W wypadku
gdy ilos¢ przewodéw kablowych instalowanych w rowku jest wieksza
od pojemnosci jednego kotka, nalezy whi¢ obok jeszcze jeden kotek
lub wiecej (rys. 7). Kotkéw stalowych uzywa sie bez wzgledu na
pore roku. Sptaszczony na ksztatt topatki i zaostrzony koniec pozwala
bowiem na wbijanie kotkéw nawet w warstwe zamarznietej ziemi.

Okres uzytkowania kotkow stalowych i drabinki wydatnie prze-
dtuza troskliwa konserwacja i pielegnacja, ktéra zresztg powinna ce-

chowa¢ tgcznosciowcéw w uzytkowaniu catego powierzonego ich
opiece sprzetu tgcznosci.



SYLWETKI PRZODOWNIKOW WYSZKOLENIA

Pchor. BLYSKAL

Syn robotnika, jest cztonkiem ZMP.
Nienagannym zachowaniem, dobrymi wy-
nikami w nauce i praca spoteczng zdobyt
uznanie przetozonych i zaufanie kolegow,
ktorym pomaga w nauce elektrotechniki.
Jako racjonalizator stosuje oryginalne me-
tody w przygotowaniu schematéw i mate-
riatbw poglagdowych. Jest jednym z naj-
lepszych gimnastykow.

Podoficer OLMA ANTONI

Syn matorolnego chiopa dzieki swym
uzdolnieniom i pracowito$ci wyrdéznia sie
w swojej jednostce jako przodownik wy-
szkolenia bojowego i politycznego. Test
aktywnym cztonkiem ZMP, mocno zwigza-
ny ideologicznie z klasg robotniczg rozu-
mie zaszczytne zadania zotnierza Ludowe-
go Wojska przez co uzyskuje wysokie
wyniki w wyszkoleniu.

Podof. Olma w stosunkowo krotkim
czasie opanowat doskonale znajomos$¢ trud-
nych i skomplikowanych urzadzen central
automatycznych i jest obecnie mechanikiem
tych urzadzen znajagcym gruntownie swojg
specjalnos¢.



Podoficer SKORUPKA JAN

Jest aktywnym cztonkiem ZMP i przo-
downikiem wyszkolenia bojowego i poli-
tycznego w swojej jednostce. W ostatnim
czasie, dzieki wytrwatej i sumiennej pracy
zdobyt tytut radiotelegrafisty drugiej kla-
sy. W uzyskaniu tego tytutu wiele pomogli
mu jego koledzy i instruktorzy podoficero-
wie Pronobis i Jahn, ktérzy posiadajac
wieloletnie doswiadczenie w wyszkoleniu
specjalnym i w pracy wychowawczej
w krotkim czasie przygotowali podoficera
Skorupke do egzaminu na Il klase.

Podof. Skorupke cechuje gteboka troska o powierzony mu sprzet,
ktory utrzymuje zawsze we wzorowym stanie. tgczno$¢ utrzymywa-
na przez niego za pomoca urzadzen oddanych jemu pod opieke nigdy
jeszcze nie zawiodta. Podof. Skorupka wiele czasu poswieca takze na
pogtebienie swych wiadomosci politycznych i pomaga w nauce swoim
kolegom. Za nienaganng stuzbe otrzymat odznake wzorowego zotnierza.

Szeregowiec PYTLARZ WLADYSLAW

Jest synem matorolnego chtopa i dzieki
swym zdolno$ciom i wielkiej checi do pra-
cy w krétkim czasie zostal w swojej jed-
nostce jednym z lepszych mechanikdw sieci
telefonicznych. Obecnie rozwijajac dalej
swe zdolno$ci — wysunat sie na czoto swych
kolegébw jako przodownik wyszkolenia bo-
jowego i politycznego.

Szer. Pytlarza cechuje wielka staran-
no$¢ i sumienno$¢ w wykonywaniu powie-
rzonych mu zadan i jest on powszechnie
znany z dokiadnej i czystej pracy. Szer.
Pytlarz wiadomos$ciami  swoimi chetnie
dzieli sie¢ z kolegami, ktérych uczy i kto-
rym pomaga.



Prace do druku nalezy przesyta¢ pod adresem: Redakcja ,,Przegladu
tacznosci™ — Szefostwo Wojsk tagcznosci, Warszawa 1, ul. Kro-
lewska 1

Prace powinny by¢ pisane na maszynie, z podwéjnym odstepem mie-
dzy wierszami, na jednej stronie arkusza, z pozostawieniem z lewej
strony 4 cm marginesu i wolnego miejsca nad tytutem na uwagi Re-
dakcji. Praca musi by¢ podpisana czytelnie imieniem i nazwiskiem
autora z podaniem stopnia wojskowego i doktadnego adresu.

Dla unikniecia znacznych zmian w korekcie prace powinny by¢ sta-
rannie wykornczone pod wzgledem stylu i pisowni.

Redakcja przyjmuje prace dotychczas nigdzie nie drukowane. Praca
przedstawiona Redakcji do czasu otrzymania ewentualnej odpowie-
dzi odmownej nie moze by¢ zgtaszana redakcji innego czasopisma.
Przy ttumaczeniach musi by¢ podane szczeg6towo Zzrdédto i nazwisko
witasciwego autora.

Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek sty-
listycznych i skracania przyjetych do druku artykutéw bez narusze-
nia jednak zawartej w nich zasadniczej mysdli.

. Honoraria autorskie wynosza: za wiersz garmontu 45—60 gr, wiersz
petitu o 25% wiecej. W wyjatkowych wypadkach Redakcja pod-
wyzsza honorarium (prace wybitnej wartosci).

Rysunki, plany i szkice zalgczone do prac sg honorowane jak odpo-
wiednia ilo$¢ stronic druku, w tym wypadku gdy wykonanie ich po-
zwala na bezposrednie uzycie ich do zdje¢ na klisze. Rysunki wyma-
gajace przerysowania ich przez kre$larza sg honorowane z potrgceniem
kosztow pracy kreslarskiej. Szkice, ryciny, fotografie itp., nadestane
w postaci wycinkéw z czasopism lub przedrukowane, nie sg hono-
rowane. Rysunki powinny mie¢ wymiar co najmniej dwukrotnie
wiekszy w stosunku do wymiaru w tekscie. To samo dotyczy liter
i oznaczen uzytych do opisania rysunku. Rysunki muszg by¢ wykonane
czarnym tuszem na Kkalce.









