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O PRACY PARTYJINO-POLITYCZNEJ W CWICZENIU
TAKTYCZNYM LACZNOSCI

Praca w partyjno-politycznym zabezpieczeniu ¢wi-
czenia taktycznego jest bardzo bogata w tres¢ i rdézno-
rodno$¢ farm jej prowadzania — artykut ujmuje tylko
niektore, zasadnicze zagadnienia tyczace tego tematu.

Wyszkolenie taktyczne, a szczegllnie ¢wiczenia taktyczne przy-
gotowujg kadre dowoddczg i pracownikow sztabow do kierowania
dziataniami w walce, pomagaja w ugruntowaniu wiedzy teoretycz-
nej i przyswajaniu nawykéw taktycznych przez caty stan osobowy,
w organizowaniu i rozwijaniu #acznosci w warunkach 'bojowych,
pomagajag w wyrobieniu cennych wartosci moralnych i cech zoinier-
skich, jak wytrzymatos¢ na trudy, odwage, upér w osigganiu celu,
sprawno$¢ bojowa, pomystowos$é i inicjatywe zoinierska, wzmacnia-
ja wojskowe kolezenstwo itp. — nieodzowne w dziataniach bojo-
wych. Cwiczenia taktyczne dajg mozno$¢ wyciggnaé istotne wnio-
ski dla dalszego doskonalenia procesu szkoleniowego i wychowania
sktadu osobowego oddziatow.

W warunkach ¢wiczeh taktycznych aparat partyjno-politycz-
ny, aktyw partyjny i ZMP-owski, przyswajajg sobie cenne nawyki
i umiejetnosSci wr organizowaniu i prowadzeniu pracy partyjno-poli-
tycznej w mobilizacji mas zotnierskich do wzorowego wykonania za-
dania postawionego przez dowddce w réznych warunkach dziatania
bojowego.

Cwiczenia taktyczne wojsk tacznosci podnoszg zatem zwarto$é
i gotowos$¢ bojowa ¢wiczacych oddziatéw, a ze wzgledu na znaczenie
tgcznodci we wspotczesnej wojnie sg waznym czynnikiem wzmacnia-
jacym site i gotowos¢ bojowa catego wojska.

Omawiane nizej c¢wiczenie taktyczne przewidywato organiza-
cje systemu tgcznosci w warunkach operacji zaczepnej, z przenosze-
niem weztéw7 tgcznosci i budowa osi tgcznosci na giebokosci taktycz-
nej obrony ,nieprzyjaciela" i miato za cel doskonali¢ i ugruntowywac
teoretyczng wiedze, a zwilaszcza praktyczng umiejetno$é dowodcow



i pracownikéw sztabowych wrplanowaniu i organizowaniu #acznosci
w warunkach maksymalnie zblizonych do bojowych, miato za cel
doskonali¢ umiejetno$ci zotnierzy w rozwijaniu i przenoszeniu wez-
tow, w budowie linii i kierunkdw tgcznosci oraz budowie osi tgczno-
§ci. Osiagniecie tego celu, wytyczonego przez kierownika c¢wiczenia
w planowanym ¢wiczeniu — postawito przed aparatem partyjno-po-
litycznym powazne i odpowiedzialne zadanie w partyjno-politycz-
nym zabezpieczeniu petnego wykonania postawionych w ¢wiczeniu
zadan.

Praca partyjno-polityczna powinna wptynaé na wzmozenie en-
tuzjazmu szkoleniowego, sta¢ sie czynnikiem bezposrednio oddzia-
tujagcym na ksztaltowanie uporu i woli w osigganiu coraz wyzszych
umiejetnosci taktycznych i kwalifikacji szkoleniowych. Praca pro-
wadzona w tym okresie powinna uczy¢ zotnierzy zrozumienia zotnier-
skiego obowigzku, jako obowigzku wzgledem Ojczyzny i Narodu,
a podnoszenie poziomu wyszkolenia i dyscypliny jako wkiad osobi-
sty i oddziatlu w sprawe obrony kraju ojczystego, obrony pokoju —
tym samym mobilizowa¢ do petnego wykonania postawionych w ¢wi-
czeniu taktycznym zadan.

Planowanie i organizacje pracy w partyjno-politycznym zabez-
pieczeniu C¢wiczenia Wydziatl Polityczny ujat w trzech zasadniczych
etapach:

'— praca w okresie przygotowawczym,

— praca w czasie ¢éwiczenia taktycznego,

— praca po zakonczeniu ¢wiczenia taktycznego.

Zasadniczym celem i zakresem pracy w okresie przygotowaw-
czym bylo przeprowadzi¢ prace partyjno-polityczna, majacg na celu
zmobilizowa¢ stan osobowy do wzorowego wykonania zadan ¢wi-
czebnych, poméc dowdédcom w przygotowaniu stanu osobowego do
pracy w trudnych warunkach ¢wiczenia, przygotowa¢ aparat par-
tyjno-polityczny oraz zmobilizowa¢ i przygotowac¢ aktyw partyjny
i ZMP-owski do aktywnego udziatlu w organizowaniu i prowadze-
niu pracy w partyjno-politycznym zabezpieczeniu c¢wiczenia tak-
tycznego.

Azeby pracownicy partyjno-polityczni mogli nalezycie, celowo
w Scistym powigzaniu z zadaniami oddziatébw organizowa¢ prace
w politycznym zabezpieczeniu C¢wiczenia taktycznego, Kkoniecz-
ne jest, aby we wiasciwym czasie zapoznali sie z caloksztattem za-
gadnien zwigzanych z przysztymi zajeciami, aby doktadnie znali
zadanie szkoleniowe i mieli jasny obraz sytuacji i warunkow, w kto-
rych zajecia te beda -sie odbywaty. Dlatego tez oficerowie Wydziatu
Politycznego przed przystagpieniem do pracy w ¢wiczeniu taktycz-
nym zapoznali sie z odpowiednimi rozkazami i wytycznymi
kierownictwa ¢wiczenia oraz zatozeniem taktycznym dla planowa-
nego zajecia, co w powigzaniu z udziatem w prowadzonych dla pra-
cownikow sztabow i dowddcow pododdziatdw zajeciach, przygoto-



wujacych do éwiczenia taktycznego — stanowito powaznag pomoc
w skierowaniu pracy na zabezpieczenie rozkazéw kierownika, wicze-
nia i powigzaniu jej z sytuacjg i zadaniami stojgcymi w poszczegél-
nych etapach ¢wiczenia. Duzg pomocag dla pracownikéw partyjno-
politycznych w jednym z oddziatow byt referat oficera Kossowskie-
go — referat ten oparty o bogate doswiadczenie praktyczne wska-
zat cel i charakter majacego sie odbyé éwiczenia, zasadnicze wymo-
gi i na co nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage w poszczegélnych eta-
pach zajecia. Udzial w szkoleniu oraz zapoznanie si¢ z’ zagadnieniem
tyczacym ¢wiczenia pomogty oficerowi Bartenowi w organizacji i pro-
wadzeniu pracy w oddziale w partyjno-politycznym zabezpieczeniu
¢wiczenia, podczas gdy niedocenianie tego przez zastepce dowddcy
innego z oddziatéw, oficera Wiecka, ostabito pomoc dla zastepcéw
dowddcow pododdziatow w powigzaniu pracy partyjno-politycznej
z zabezpieczeniem wzorowego przygotowania do ¢wiczenia taktycz-
nego.

Zapoznanie sie z caloksztaltem zagadnienn tyczacych przewi-
dzianego zajecia stanowito dla Wydziatu Politycznego oraz aparatu
partyjno-politycznego oddziatdbw podstawowy czynnik dla opraco-
wania planu partyjno-politycznego zabezpieczenia C¢wiczenia tak-
tycznego. Plan Wydziatu Politycznego ujmowal zasadnicze, wezio-
we zagadnienia, ktore nalezato rozwigzywa¢ w poszczeg6lnych eta-
pach zajecia w zwigzku z konkretnymi zadaniami postawionymi
przez kierownika C¢wiczenia oddziatom i pododdziatom. Roéwniez
w oddziatach, w oparciu o wytyczne kierownika ¢wiczenia, zatozenie
taktyczne oraz wytyczne Wydziatlu Politycznego, opracowano plany
pracy.

Przemy$lany plan pracy wydatnie pomagat tak Wydziatowi
Politycznemu jak i zastepcom dowodcow oddziatow w przeprowa-
dzeniu szerokiej pracy partyjno-politycznej., wydatnie pomagat
w rozstawieniu pracowmikoéw partyjno-politycznych i nastawieniu
sie na wezlowe, zasadnicze zagadnienia tak w okresie przygotowaw-
czym jak i w czasie zaje¢ taktycznych.

Aby jednak plan spetnit sw-ojg role, musi opiera¢ sie o gieboka
znajomos$¢ wytycznych do organizacji i prowadzenia ¢éwiczen, sy-
tuacji i warunkéw w jakich przebiega¢ bedg oraz znajomos$ci zadan,
jakie sta¢ beda przed pododdziatami — inaczej plan bedzie niereal-
ny. W czasie pracy przygotowawczej jak i w czasie zaje¢ powstawa-
ty nowe zagadnienia, ktérych nie mozna bylo przewidzie¢c — lecz
wiasnie przy planowej pracy fatwiej bylo operatywnie zabezpieczy¢
realizacje nowych, nieprzewidzianych uprzednio zamierzen.

Waznym czynnikiem politycznego zabezpieczenia ¢wiczenia
taktycznego jest wiasciwe rozstawienie sit aktywu. Wraz z ustale-
niem przez Wydziat Polityczny obsady aparatu partyjno-politycz-
nego ¢wiczacych grup, w oddziatach, biorgc kompanie jako osrodek
pracy partyjno-politycznej, aparat partyjno-polityczny oddziatéw



zabezpieczyt wiasciwe rozstawienie aktywu partyjnego i ZMP-
owskiego, agitatorow, by na kazdym elemencie wezia tgcznosci czy
PKB druzynie wykonujacej samodzielne zadanie zapewni¢ jak naj-
lepszg mozliwo$¢ prowadzenia pracy. Cwiczenia potwierdzity zna-
czenie wiasciwego rozmieszczenia aktywu.

Wydziat Polityczny przystepujac do pracy w okresie przygoto-
wawczym doceniat, ze wykonanie trudnych i odpowiedzialnych za-
dan stojacych w ¢wiczeniu taktycznym w zasadniczej mierze zalez-
ne jest od tego, w jakim stopniu organizacje partyjne i ZMP-owskie
bedg stanowity dla dowddcéw oparcie i pomoc w realizacji postawio-
nych zadan, w jakim stopniu aparat portyjno-polityczny potrafi
zmobilizowa¢ stan osobowy do pelnego wykonania zadan déwiczeb-
nych.

Wydziat Polityczny udzielajagc zastepcom dowddcéw pododdzia-
t6w instrukcyjnej pomocy w przygotowaniu aparatu partyjno-poli-
tycznego do organizowania i prowadzenia pracy postawit przed apa-
ratem partyjno-politycznym zadanie:

— zapewni¢ przodujacg role cztonkéw partii i ZMP w wyko-
nywaniu zadan ¢wiczebnych i przestrzeganiu regulaminéw, wciag-
niecie szerokiej masy cztonkéwr partii i ZMP do pracy w mobilizacji
mas zotnierskich do wzorowego wykonania zadan — jako zasadni-
czy warunek partyjno-politycznego zabezpieczenia déwiczenia tak-
tycznego.

Realizacje tego zadania powinny zapewnic:

a) szeroka praca instruktywna przeprowadzona z oficerami
partyjno-politycznymi i sekretarzami organizacji partyj-
nych oraz

b) ogteboka praca przeprowadzona w organizacjach partyj-
nych i ZMP-owskich.

Oficerowie Wydziatu Politycznego przeprowadzili z aparatem
partyjno-politycznym i sekretarzami organizacji partyjnych refe-
raty na temat: ,Partyjno-polityczne zabezpieczenie C¢wiczenia tak-
tycznego" oraz ,,Praca propagandowo-agitacyjna w okresie przygo-
towawczym i w czasie ¢wiczenia taktycznego".

W oddziatach przeprowadzono z sekretarzami organizacji par-
tyjnych seminaria na nastepujgce tematy: ,W jaki sposob powi-
nien pracowac sekretarz organizacji partyjnej w czasie zajecia tak-
tycznego" oraz ,Jak zapewniaé przodujaca role cztonkéw partii na
¢wiczeniu taktycznym". Podobnie przeprowadzono prace instruk-
tywng z przewodniczacymi kot ZMP. Réwniez w celu zapewnienia
przodujacej roli cztonkéw partii i ZMP, wciagniecia cztonkéw partii
i ZMP do aktywnej pracy w mobilizacji szerokich mas zotnierskich
do wzorowego wykonania zadan déwiczebnych — przeprowadzono
w oddziatach narady aktywu partyjnego i narady aktywu ZMP.
Bardzo wiele w politycznej mobilizacji cztonkéw partii do przodo-
wania oraz przygotowania, pomagajagcego w oddziatywaniu na masy



bezpartyjnych — dato cztonkom partii przeprowadzenie zebran pod-
stawowych i oddziatowych organizacji partyjnych. Oficer Barten,
zastepca dowddcy jednego z oddziatow, w referacie na zebraniu
POP wskazat zasadnicze wymogi stojgce przed stanem osobowym
w rozwijaniu, eksploatacji i przenoszeniu weztéw tgcznosci, budo-
wie linii, surowym przestrzeganiu regulaminéw, wskazal w czym
jest szczegOlnie konieczna pomoc organizacji partyjnej celem pet-
nego wykonania zadan éwiczebnych w zapewnieniu trwatej i ciggtej
tacznosci, zapewnienia wysokiego stanu moralno-politycznego, dy-
scypliny. Szczeg6lnie mocno podkreslone zostato w referacie zagad-
nienie przodujacej roli cztonkdw partii w pracy, przestrzeganiu re-
gulaminéw, w wykonywaniu rozkazow.

zywa i tworcza dyskusja na zebraniu oraz podjeta uchwata
wskazywaty, ze zebranie osiggneto swoj cel. W oddziatowych orga-
nizacjach partyjnych cztonkowie i kandydaci partii otrzymali polece-
nia partyjne.

Podobng prace przeprowadzono w organizacji ZMP-owskiej. Na
zebraniu kota ZMP w jednym z oddziatow, w starannie przygotowa-
nym mobilizujacym referacie, dowodca pododdziatu, oficer Puchata,
wskazat zadania stojace w ¢wiczeniu przed pododdziatem. Podkreslit
zagadnienie przodujacej roli ZMP-owcow w rozwijaniu linii, w prze-
strzeganiu kultury technicznej, wskazat nastepnie role organizacji
ZMP pododdziatlu w mobilizacji zotnierzy do wytrwatosci i uporu
w wykonywaniu w nakazanym terminie zadan c¢wiczebnych, prze-
strzeganiu regulamindéw, w zapewnieniu odpowiedniego stanu mo-
ralno-politycznego i dyscypliny. W wystgpieniach na zebraniu ZMP-
owcy moéwili o tym, ze kazdy cztonek ZMP winien przodowaé w wy-
konywaniu zadan c¢wiczebnych, w przestrzeganiu regulamindw.
Wskazujgc pozytywne momenty pracy ZMP-owcéw w okresie przy-
gotowawczym, ZMP-owiec Matuszewski skrytykowat cztonka ZMP
Gabrysia, ktéry niedostatecznie wptywa na prace swych kolegow
i ich stosunek do obowigzkow.

Pomoc zastepcoOw dowddcow pododdziatow sekretarzom organi-
zacji partyjnych i przewodniczagcym ZMP przyczynita sie do tego,
ze w przewazajacej wiekszosci organizacji partyjnych i ZMP-owskich
wszyscy cztonkowie poprzez polecenia organizacyjne zostali wciag-
nieci do aktywnej pracy w przygotowaniu éwiczenia taktycznego.

Przy pomocy oficera Dudka, zastepcy dowoddcy pododdziatu, or-
ganizator grupy partyjnej kpr. Stryjniak dat wszystkim czton-
kom partii polecenia. Praca ideologiczna czlonkéw” partii tej organi-
zacji— kpr. Rutkowskiego, kpr. Kietlinskiego i kpr. Domaradzkiego
jeszcze w okresie przygotowawczym powaznie zmienita na lepszy
stosunek do szkolenia i obowigzkéw oraz zdyscyplinowanie podofice-
row Bartoszewskiego, Baczkowskiego i Banasiaka. Praca cztonkéw
partii w tejze organizacji pomogta dowodztwu pododdziatdbw w wy-
daniu przed ¢wiczeniem $pecjalnej gazetki i biuletynéw bedacych
pomocg W przygotowaniu do ¢wiczenia.



W pododdziale, gdzie dowddcg jest oficer Chojnacki, przy po-
mocy dowddcy i aparatu partyjno-politycznego przewodniczacy
ZMP kpr. Kopinski przydzielit wszystkim cztonkom ZMP konkretne
polecenia na okres przygotowawczy i samych c¢wiczen. Podobnie
w pododdziale, gdzie dowddca jest oficer Leszuk, w ramach polecen
organizacyjnych ZMP-owiec Strugarek czytat urywki z wydawnictw
wigzgce sie z ¢wiczeniem, ZMP-owiec Wojnowski omawiat odpowied-
nie punkty regulaminu, ZMP-owiec Wrobel przygotowat gazetke
zotnierska, ZMP-owiec Rowicki przeprowadzit gawede o czyszczeniu
broni w warunkach polowych. W kole, gdzie przewodniczacym jest
elew Pikuta, czytano urywki z ,,Szosy Wotokotamskiej*, zbierano
materiat do audycji radiowych, wyjasniano hasta wydane przed
¢wiczeniem itp.

W niektérych jednak pododdziatach, zwiaszcza w oddziale, gdzie
zastepca dowddcy jest oficer Wiecek, przy stabej kontroli i pomocy
dla aparatu partyjno-politycznego pododdziatéw nie wszyscy czion-
kowie partii i ZMP zostali wciggnieci do aktywnej pracy w partyj-
no-politycznym zabezpieczeniu ¢wiczenia. Nie udzielono nalezytej
pomocy w przygotowaniu polecer odpowiadajgcych potrzebom pra-
cy w pododdziale.

Wydziat Polityczny postawit przed zastepcami dowddcéw od-
dziatdw zadanie, by catoksztatt pracy prapagandowo-agitacyjnej
w okresie przygotowawczym powigza¢ i skierowa¢ na mobilizacje
stanu osobowego do wzorowego wykonania zadan stojagcych w ¢wi-
czeniu taktycznym. Szkolenie polityczne, informacje polityczne, ga-

wedy, praca Swietlicowa, agitacja pogladowa — potegujac uczucie
patriotyzmu i oddanie sprawie budownictwa socjalistycznego, bu-
dzac nienawis¢ do wrogow, zbrodniarzy imperialistycznych — po-

winny potegowa¢ wole podnoszenia kwalifikacji bojowych, $wiado-
mosci politycznej, przestrzegania regulaminéw. Dazenie do o0sigg-
niecia klasowych norm, przodujgce wyniki w wyszkoleniu powinny
w Swiadomosci zoinierza wigza¢ sie z poczuciem dobrze spetnionego
obowigzku wzgledem Ojczyzny i wzmacniania sit pokoju.

W pracy tej w wiekszosci pododdziatédw przy odpowiedniej tre-
§ci byto wiele dobrych form pracy propagandowo-agitacyjnej. W od-
dziale, gdzie zastepcg dowodcy jest oficer Barten, doS¢ umiejetnie
wigzano szkolenie polityczne i poszczeg6lne formy pracy agitacyj-
nej z mobilizacja do wzorowego wykonania obowigzkéw ¢wiczeb-
nych. Oficer Jakubowski uprzednio prowadzac lekcje polityczng
0 Feliksie Dzierzynskim wskazywat, ze zycie wielkiego rewolucjo-
nisty, jego hart moralny i poswiecenie powinny przy$wiecaé w wy-
konywaniu trudnych zadan ¢wiczebnych, ze oddanie Feliksa Dzier-
zynhskiego sprawie wyzwolenia mas pracujacych, goracy patrio-
tyzm — powinny stanowi¢ wzor dla zotnierza i przykiad w spetnia-
niu obowigzkéw Zzotnierskich.

Tre$¢ w pracy Swietlicowej w wiekszosci pododdziatdw zostata
nasycona tematyka moéwigca o tradycjach walki z faszyzmem. Ofi-



cer Sokolinski w gawedzie w oparciu o przyktady z walki zoinierzy-
facznosciowcoéw uczyt hartu moralnego, inicjatywy i pomystowosci.
Na. przyktadzie Michata Okurzatego, bohaterskiego +gcznosciowca
radzieckiego Alfiorowa i innych — uczono Zzotnierzy patriotyzmu
i nienawisci do wroga, a zarazem uporczywosci i poSwiecenia w wy-
konywaniu rozkazéw7 Celowe byto réwniez przeprowadzenie w pod-
oddziatach gawed na temat przestrzegania rewolucyjnej praworzad-
nosci, zachowania czujno$ci i przestrzegania tajemnicy wojskowej
w zetknieciu sie z ludnoscig cywilna.

Powazng role w politycznej mobilizacji do wzorowego wykona-
nia zadan ¢wiczebnych data praca radioweztéw. Niezle pracowat ra-
diowezet kierowany przez oficera Chwastka — popularyzowat osigg-
niecia i metody pracy przodujagcych zotnierzy, podkreslone na
Il Zlocie Przodownikéw7 Wojsk tacznosci, przypominat odpowiednie
punkty regulaminéw' tyczace danego zajecia, wyjasniat hasta wy-
suniete w7 pracy partyjno-politycznej w c¢wiczeniu, przypominat
0 zasadniczych obowigzkach w przygotowaniu sprzetu-do éwiczenia,
omawiat urywki z ,Notatnika Agitatora" itp. Przez tenze radio-
wezet oficer Murawski wygtosit pogadanke poswiecong omédwieniu
osiaggnie¢ i metod pracy przodujacych fgcznosciowcow wyrdznio-
nych na Il Zlocie Przodownikéw Wojsk tacznosci, odczytano listy
do zoinierzy od rodzin ZMP-owcéw Sutkowskiego i Kowalczyka,
przodownikéw wyszkolenia, organizowano wystapienie przodowni-
kow wyszkolenia. W innym z oddzialéw nadano opracowang przez
oficera Pawlaka audycje dla agitatoréw, na ktorg ztozylo sie czyta-
nie i omawianie artykutu z broszury7 ,Uczmy sie na dosSwiadcze-
niach agitatoréw bratniej Armii Radzieckiej".

Mozna bylo jeszcze wiecej wzbogaci¢ prace radioweztdw — bar-
dziej systematycznie informowac zoinierzy o osiggnieciach ich ko-
legbw, szeroko stosowaé wystgpienia przodownikow wyszkolenia,
agitatorow mowiacych o swych doswiadczeniach, mozna byto
uprzednio stosowaé rozmowy agitatora czy dowddcy z przodowni-
kiem wyszkolenia, odczytywaé reportaze z zycia przodujacych pod-
oddziatéw, wyciggi z rozkazéw o pochwatach itp.

Powazng role w politycznej mobilizacji stanu osobowego, w wy-
jasnieniu i doprowadzeniu do Swiadomosci kazdego zoinierza zada-
nia oraz jego roli w éwiczeniu, spetnity zebrania zotnierskie. W od-
dziale, gdzie dowddca jest oficer M., zebranie zoinierskie odbyto sie
pod hastami wysunietymi w pracy partyjno-politycznej w ¢éwiczeniu:

»,Zabezpieczenie w kazdych warunkach ciagtej i trwatej tacz-
nosci — naszym wktadem w podnoszenie gotowosci bojowej wojska".

~Wzorowo wykonujac zadania éwiczebne — wzmacniamy po-
tege naszej Ojczyzny™.

Mobilizujacy referat oficera Afanasiewa oraz wystgpienia
przodownikéw wyszkolenia powaznie przyczynity sie do wzmocnie-
nia woli wzorowego wykonania zadanh postawionych w ¢wiczeniu.



Wazne dla prowadzenia pracy partyjno-politycznej w czasie
¢wiczen jest nalezyte zabezpieczenie w prase oraz materiaty i $rod-
ki niezbedne do jej prowadzenia. Na kilka dni przed éwiczeniami
przemys$lana zostata organizacja oraz system rozprowadzenia pra-
sy. Plan zaopatrzenia w prase w skali ¢wiczenia przewidywat dosta-
we z centralnego kolportazu, rozdzielnictwo i rozprowadzenie, roz-
stawienie pracownikéw odpowiedzialnych za te prace oraz system
wykorzystania $rodkéw’ lokomocji. W pododdziatach i zespotach
facznosci wytypowano aktywistéw do kolportowania prasy wsrod
zotnierzy.  Wiasciwemu przemys$leniu  organizacji zaopatrzenia
w prase nalezy zawdziecza¢, ze prasa na ogot docierata do wszyst-
kich sprawnie i na czas. Przemys$lano roéwniez zaopatrzenie w film,
okreslono marszrute wozu agitacyjnego itp. W oddziatach i podod-
dziatach przemys$lano réwniez organizacje wystepow artystycznych,
zaopatrzenie w literature piekng i wydawnictwa konieczne do pro-
wadzenia pracy propagandowo-agitacyjnej, materiaty do wydawa-
nia gazetek polowych, biuletynéw, ulotek, hasta itp.

Realizacja powaznej ilosci zamierzen, przeprowadzenie szero-
kiej pracy partyjno-politycznej w przygotowaniu do ¢wiczenia tak-
tycznego wymaga ciggtej i systematycznej walki o dyscypline rea-
lizacji zamierzen okre$lonych planem, przy jednoczesnej walce o ja-
kos¢ prowadzonej pracy. Nie wszyscy jednak pracownicy partyjno-
polityczni doceniajg zagadnienie kontroli jako zasadniczy element
bolszewickiego stylu kierownictwa. Powazna ilo$¢ brakow w pracy
partyjno-politycznej w oddziale, gdzie zastepca dowodcy jest oficer
Wojtala, wynikata ze stabej walki o realizacje planu, stabej i ogdl-
nikowej kontroli. Gdy zagadnienie kontroli i pomocy w pododdzia-
tach zostato silnie podkreslone przez Wydziat Polityczny, w tymze
oddziale w ciggu stosunkowo krétkiego czasu usunieto zasadnicze
braki — w zasadzie wszyscy cztonkowie partii i ZMP otrzymali po-
lecenia, prace propagandowo-agitacyjna mocniej powigzano z zabez-
pieczeniem ¢wiczenia taktycznego.

Catos¢ pracy w okresie przygotowawczym osiggneta zasadni-
czy cel:

— szeroka i gleboka praca partyjno-polityczna przeprowadzo-
na w okresie przygotowawczym zadecydowala o tym, ze pododdzia-
ty wzmocnity sie jako silne, bojowe kolektywy, ogarniete dazeniem
i wolg pelnego wykonania postawionych w ¢wiczeniu taktycznym
zadan;

— praca partyjno-polityczna pomogta w doprowadzeniu do
Swiadomosci zotnierzy zadania bojowego i roli w nim kazdego zoi-
nierza, pomogta w przygotowaniu stanu osobowego do wykonywa-
nia trudnych zadan c¢wiczenia taktycznego;

— aparat partyjno-polityczny, aktyw partyjny i ZMP-owski
otrzymat przygotowanie, niezbedne dla celowego organizowania
i prowadzenia pracy w partyjno-politycznym zabezpieczeniu ¢wicze-
nia taktycznego.



WOJISKA LACZNOSCI ARMII RADZIECKIE]
W PIERWSZYCH MIESIACACH
WIELKIEJ WOIJNY NARODOWE]J]

W dniu 22 czerwca 1941 roku hitlerowskie Niemcy imperiali-
-styczne dokonaty podstepnie nieoczekiwanego, wiarotomnego napadu
na Zwigzek Radziecki. Przemawiajac w XXX rocznice Rewolucji Paz-
dziernikowej wicepremier rzagdu ZSRR W. Motlotow stwierdzit, Ze
w dniu tym rozpoczat sie czteroletni okres Wielkiej Wojny Narodo-
wej, ktory byt wielkim egzaminem dla Zwigzku Radzieckiego, po-
niewaz wojna ta, jak stusznie okreélit towarzysz Stalin, byta naj-
bardziej okrutng i najciezszg ze wszystkich wojen, jakie kiedykol-
wiek przezywat w swej historii Zwigzek Radziecki.

W bardzo trudnych warunkach pierwszych miesiecy wojny,
a pozniej w bojach pod Moskwg, w wielkiej bitwie stalingradzkiej
i w bitwie pod Kurskiem, w operacjach majacych na celu oczysz-
czenie terytorium ZSRR od niemieckich najezdZzcow i w czasie ostat-
nich walk w legowisku faszystowskiego zwierza — Berlinie — ra-
dzieccy f#acznosciowcy z honorem wykonywali postawione przed ni-
mi zadania.

W ciagu catego okresu swego istnienia wojska tgcznosci Armii
Radzieckiej dobrze przygotowaty sie do wojny. Jednak w czasie
Wielkiej Wojny Narodowej wojska #acznosci, podobnie jak i inne
rodzaje wojsk, musiaty sie uczy¢ i to wiele uczy¢, aby mdéc sprostac
coraz to nowym zadaniom wynikajgcym z nieustannie zmieniaja-
cych sie warunkow prowadzenia operacji czy boju.

Niemcy hitlerowskie rozpoczely grabiezczg, napastniczg wojne
przeciw ZSRR w dogodnych dla siebie warunkach. Armia faszy-
stowska byta juz catkowicie zmobilizowana i miata doswiadczenie
w prowadzeniu wspotczesnej wojny na wielkg skale w Europie za-
chodniej. 170 dywizji, wiele tysiecy czolgéw i samolotéw skoncen-
trowanych na granicy ZSRR zostato znienacka rzuconych na Kraj
Rad. Hitlerowcy, upojeni lekkimi zwyciestwami w Europie zachod-
niej, zamierzali przetama¢ front radziecki silnymi uderzeniami, we-
drze¢ sie w giab terytorium ZSRR, rozcztonkowa¢ wojska radziec-
kie na szereg odizolowanych od siebie grup, okrgzy¢ je i zniszczyg,
zanim zostang zmobilizowane zasadnicze sity Armii Radzieckiej.



W pierwszym etapie wojny sytuacja Sit Zbrojnych mitujgcego-
pokéj Zwigzku Radzieckiego nie byla dogodna. Armia Radziecka
musiata sie cofa¢ w gigb kraju pod naporem poczatkowej przewagi
wroga, ktéry na domiar wykorzystywat moment podstepnego napadu..

Wojskom hitlerowskim udato sie w ciggu pierwszych 10 dni
wojny zaja¢ Litwe, znaczng cze$¢ totwy, zachodnig czesé¢ Biatorusi
i cze$¢ Zachodniej Ukrainy. Nad Zwigzkiem Radzieckim zawisto po-
wazne niebezpieczenstwo.

Sytuacja dla dziatan wojsk tgcznosci byta bardzo skomplikowa-
na juz od pierwszych dni wojny. Zachowujac swg taktyke siania
paniki i zametu w kraju napadnietym, faszysci bombardowali mia-
sta i wsie radzieckie, mordowali bezbronng ludnos$¢: kobiety, dzie-
ci i starcow. Starali sie rowniez zniszczy¢ osrodki fgcznosci w pa-
sie przyfrontowym. Pod tym wzgledem hitlerowcy mieli juz bogate
doSwiadczenie z wojny w Polsce, Francji i innych krajach. Tam
udato sie im catkowicie sparalizowa¢ system dowodzenia wojskami
i sprawnego przeprowadzenia mobilizacji, zburzy¢ wszystkie wezty
i wazniejsze obiekty tgcznosci, utatwiajagc tym samym wtargniecie
w gigb kraju.

Hitlerowscy najezdZzcy to samo chcieli osiggng¢ na poczatku
wojny i w Zwigzku Radzieckim. W pierwszych dniach skierowali
swoje samoloty na Brze$¢ Litewski, Baranowicze, Kowno, Wilno,
Lwow, Kijow, Kiszyniéw i inne miasta, zamierzajac zniszczy¢ waz-
ne osrodki dyspozycyjne, zburzy¢ radiostacje i inne urzadzenia tgcz-
nosci. Lecz wrogowi udato sie urzeczywistni¢ tylko nieznaczng czes¢
swego planu. Hitlerowcy napotkali na terytorium ZSRR na mezny
naréd i jego Sity Zbrojne, gotowe za wszelkg cene broni¢ honoru
i niepodlegtosci swojej ojczyzny. Komunisci wyjasniali wszystkim
zolnierzom radzieckim istote i cele Wielkiej Wojny Narodowej,
wzmacniali ducha bojowego, wpajali im mito$¢ ojczyzny i niena-
wis¢ do wroga, odwage i dyscypline, wiare we wiasne sity.

Juz w pierwszych bitwach Zzoinierze-tgcznosciowcy, natchnieni'
osobistym przyktadem komunistow i komsomolcéw, wykazali bez-
graniczne oddanie socjalistycznej ojczyznie i umiejetno$¢ petnienia
stuzby w najbardziej trudnych warunkach.

Pociskiem i bagnetem, automatem i granatem #gcznosciowcy za-
bezpieczali wykonanie powierzonych im specjalnych zadan, niszczac
znienawidzonych najezdZzcéw. Mozna przytoczy¢ niezliczong ilosé
przyktadéw bohaterskiej walki tacznosciowcow z liczebnie przewa-
zajacym wrogiem. O jednym z takich faktéw moéwi komunikat Ra-
dzieckiego Biura Informacyjnego z dnia 11 lipca 1941 roku:

,Grupa zotnierzy-tgcznosciowcéw na czele z czerwonoarmistg
Kariakinem budowata linie telefoniczng do stanowiska dowodzenia..
W tym czasie trzy bombowce nieprzyjacielskie zrzucity koto nich
spadochroniarzy. tacznosciowcy niezwiocznie przystgpili do walki
z nimi i wkrotce zniszczyli calg bande. Oprécz broni automatycznej
dywersantom odebrano kilka przenos$nych radiostacji".



W pierwszych dniach wojny na jednym z odcinkdw granicy
ZSRR zoinierze wojsk pogranicza uporczywie powstrzymywali na-
tarcie nieprzyjaciela. Straznice utrzymywatly miedzy sobg tgcznosé
telefoniczng, co umozliwiatlo uzgadnianie dziatan w czasie walki.
Wybuch pocisku przerwat linie. Dowodca plutonu tgcznosci lejtnant
Anatol Ryzikow wyszedt z jednym Zzoinierzem na linie, aby usuna¢
uszkodzenie. Posuwajagc sie wzdtuz linii, lejtnant Ryzikow natknat
sie na duzg grupe faszystow. Nie dajagc im opamieta¢ sie, btyska-
wicznie rzucit granat zabijajac szesSciu faszystow, a nastepnie w wal-
ce wrecz, wytragciwszy z rgk hitlerowca karabin, przebit nim jeszcze
trzech faszystéw. Atak tgcznosciowca byt tak brawurowy i zdecydo-
wany, ze pozostali przy zyciu hitlerowcy uciekli. Po usunieciu uszko-
dzenia lejtnant Ryzikow wrdcit na straznice. Otrzymat on jako jeden
z pierw\szych tgcznosciowcow tytut Bohatera Zwigzku Radzieckiego.

Batalion tacznosci N-tej dywizji piechoty znajdujacej sie
w Besarabii od pierwszych dni wojny brat udziat w walkach nie tyl-
ko zapewniajac tgcznos¢, ale i odpierajac ataki taszystow.

25 czerwca 1941 r. nieprzyjaciel niejednokrotnie atakowat po-
zycje radzieckie, rzucajgc do walki czotgi i lotnictwo. Mimo silnego
ognia artylerii i mozdzierzy oraz ciggtych atakow lotniczych zotnie-
rze radzieccy potrafili zapewni¢ trwatg tgcznos¢. W dniu tym tele-
fonisci plutonu lejtnanta Samojlenko, pracujacy na Kierunku do
jednego z putkéw, nieraz musieli prowadzi¢ walke wrecz z napada-
jacymi hitlerowcami. Gdy nadszedt rozkaz o odejSciu na nowe po-
zycje, tacznoSciowcy na czas zwineli caly sprzet. Ani jeden aparat
telefoniczny, ani jedna radiostacja nie dostata sie do rgk wroga.

N-ta kompania telegraficzno-budowlana dowodzona przez
miodszego lejtnanta Nowikowa 9 wrze$nia 1941 r. zostala odcieta
przez zmotoryzowang piechote nieprzyjaciela, ktéra przedostata sie
na tyty wojsk radzieckich. Dowddca kompanii postanowit wiasnymi
sitami przebi¢ sobie droge na wschéd. Przy zblizaniu sie do wsi
Gorochowice zwiad donidst, ze wioska jest zajeta przez hitlerowcéw,
a obejs¢ jej nie mczna. Mt lejtnant Nowikow powzigt decyzje przy-
krycia jednym plutonem taboréw', rzucajac pozostate na nieprzyja-
ciela. Kompania wyparta faszystow” z wioski, umocnita sie w niej
i odpierata ataki hitlerowcéw, dopoki tabory kompanii i innych jed-
nostek, ktore réwniez okazaty sie odciete od wiasnych wojsk, nie
przejechaty na wschdd. W ciggu dziesieciu dni nieprzerwanych walk
tacznosciowcy potrafili wzia¢ do niewoli 20 zotnierzy i 2 oficeréw
hitlerowskich. Kompania wrécita do miejsca rozmieszczenia wias-
nych wojsk, przywozac z sobg wszystkich rannych i przyprowadza-
jac caty tabor i sprzet tgcznosci. Dowddztwo frontu poswiecito czy-
nowi tgcznosciowcdéw rozkaz specjalny i przedstawito szczeg6lnie
wyroznionych w walkach zoinierzy do odznaczen orderami i meda-
lami.

W czasie uporczywych walk obronnych, ktére prowadzity
wojska radzieckie od pierwszych dni Wielkiej Wojny Narodowej,



ujawnita sie specyfika dowodzenia wojskami. Czeste przerwy
i uszkodzenia w tgcznosci przewodowej znacznie utrudniaty dowo-
dzenie wojskami. Trzeba bylo wskaza¢ dowddcom, sztabom jak réw-
niez i wojskom facznosci, jaki $rodek #acznosci w tych nowych wa-
runkach jest podstawowym, gtdwnym Srodkiem, najpewniej zabez-
pieczajgcym kierowanie walkg i operacjg w dowolnej sytuacji.

Uczynit to Generalissimus Stalin. W jego wskazaniach zosta-
ta doktadnie sformutowana rola tgcznosci radiowej jako zasadni-
czego i najbardziej pewnego srodka dowodzenia wojskami przy ru-
chomych formach wspoéiczesnej walki.

Wédz Naczelny zobowigzal wszystkich og6lno wojskowych do-
wodcow i oficerow sztabow szeroko i prawidtowo, w zaleznosci od
sytuacji, stosowac #acznos¢ radiowa. Przed szefami tgcznosci, do-
waédcami pododdziatéw radiowych, zatogami wszystkich radiostacji
zostato postawione zadanie: pracowaé tak, aby radio wzbudzito na-
lezyte zaufanie wsrdéd dowoddcédw wszystkich rodzajow wojsk i stato
sie gtownym $rodkiem tgcznosci, zabezpieczajagcym dowodzenie woj-
skami w kazdych warunkach. Jednocze$nie opracowano nowe meto-
dy wykorzystania tgcznosci radiowej i wprowadzono radiostacje 0so-
biste dla dowo6dcéw wielkich jednostek.

Wskazania Generalissimusa Stalina doktadnie okreslity znacze-
nie tacznosci radiowej we wspodtczesnej wojnie i odegraly wielka
role w zmianie metod dowodzenia wojskami. Daty one poczatek ogol-
nemu polepszeniu pracy sztab6w odpowiednio do wymagan wspot-
czesnej walki i operacji.

Praktyka bojowa juz w pierwszych dniach wojny wykazala, ze
sytuacja w toku walki zmienia sie bardzo szybko. Dowddca dywizji
musiat czesto utrzymywaé bezposrednig tacznos¢ z dowddca bata-
lionu, dowddca korpusu — z dowddcg putku itd.

Zadanie to zostato rozwigzane: za pomoca osobistej radiostacji
dowodca wielkiej jednostki nawigzywat tgcznos¢ z dowolnym oddzia-
tem podlegtych mu wojsk.

Mozna przytoczy¢ wiele przyktadéw Swiadczacych o tym, ze
dowodzenie wojskami byto mozliwe tylko dlatego, iz facznos$¢ radio-
wa zostala zorganizowana dostatecznie elastycznie i umozliwiata
szybkie dokonanie manewru #gcznosci.

Jesienig 1941 r. w czasie ciezkich walk, grupa, czotgéw nieprzy-
jaciela przerwata sie do rejonu stanowiska dowodzenia sztabu fron-
tu. tacznos¢ sztabu frontu ze sztabami armii byta chwilowo prze-
rwana, jednak dowodzenie wojskami nie zostato naruszone, ponie-
waz tgcznos¢ ze sztabami armii utrzymywano bezposrednio z Mo-
skwy. W toku catej wojny Kwatera Naczelnego Dowodztwa posia-
data statg tgcznos¢ ze wszystkimi wielkimi zwigzkami operacyjnymi
wojsk i w wypadku koniecznosci mogta bezposrednio kierowac ich
dziataniami bojowymi.

Szerokie zastosowanie znalazty radiostacje matej mocy, za po-
mocg ktérych mozna byto utrzymywac tacznos¢ radiowag nawet na



duze odlegtosci — z oddziatami desantow lotniczych, oddziatami
kawaleryjskimi i innymi, dziatajacymi na tytach nieprzyjaciela.

Wiele przykifaddw wskazuje na to, ze od samego poczatku woj-
ny tacznos¢ radiowa miata ogromne znaczenie dla zapewnienia nie-
przerwanego dowodzenia wojskami. Wytrwata praca radiotelegra-
fistbw umozliwiata dowodcom i sztabom dowodzenie wojskami
w kazdych warunkach.

Radiotelegrafisci N-tej jednostki w ciggu 20 dni nieprzer-
wanych prawie dziatan bojowych nadali okoto 500 radiogramow,
przeprowadzili okoto trzech tysiecy rozmdéw. Rozwijali swoje radio-
stacje na stanowiskach dowodzenia, rozmieszczonych niekiedy w Kkil-
kuset metrach od nieprzyjaciela. Radiostacje osobiste wszedzie to-
warzyszyty dowddcom i zawsze radiotelegrafisci potrafili zapewnié
statg tgcznosc.

Niesmiertelnego czynu dokonat radiotelegrafista, st.szer. Fio-
dor tuzan. Bohaterski radziecki zoinierz nie przerwat nadawania
pilnego radiogramu nawet wtedy, kiedy wrdg bezposrednio przybli-
zyt sie do jego ziemianki. Fiodor Luzan — wierny syn swojej 0j-
czyzny — chciat za wszelka cene na czas nada¢ meldunek.

Radziecki zoinierz — radiotelegrafista do konca spetnit swoj
obowiazek. tuzan zdazyt nada¢ radiogram i zawiadomi¢, ze facz-
no$¢ przerywa, bo wrog jest juz zupetnie blisko. Gdy hitlerowcy
wdarli si¢ do ziemianki, fuzan rzucit w nich granatem, wysadzit
radiostacje i sam zgingt na posterunku bojowym. Nieustraszonemu
radiotelegrafiscie nadano po$miertnie tytut Bohatera Zwigzku Ra-
dzieckiego.

Wytrwata i umiejetna praca radiotelegrafistow znacznie pod-
niosta autorytet tgcznosci radiowej wsrod dowddcoéw wszystkich ro-
dzajow wojsk. Juz we wrze$niu 1941 r. dowddztwo jednego z fron-
téw podkreslito, ze ,,dowodcy jednostek i wielkich jednostek w ostat-
nim czasie nauczyli sie szeroko wykorzystywac¢ tgcznos¢ radiowq".

W pierwszym etapie Wielkiej Wojny Narodowej Armia Ra-
dziecka prowadzita aktywng obrone. Sity nieprzyjaciela wyczerpy-
waty sie w ciaggtych walkach, a jego przewaga w uzbrojeniu i wy-
posazeniu malata coraz bardziej. Jednocze$nie Armia Radziecka
podtrzymywana przez caty nardd radziecki gromadzita sity, przy-
gotowujac sie do decydujacych uderzen.

Srodki tacznoéci dla dowodzenia wojskami gromadzono za-
wczasu na przygotowanej na tytach linii obrony. Przede wszystkim
przerzucano tam potrzebng aparature, materiaty liniowe, przepro-
wadzano prace nad urzadzeniem systemu tgcznosci przewodowej.
tacznos$¢ miedzy liniami obrony i rozwinietymi na nich stanowis-
kami dowodzenia utrzymywano ,na osi". Szeroko wykorzystywano
réwniez state linie tgcznosci miedzymiastowej.

Przyktadem umiejetnej organizacji tgcznosci na liniach obrony
sg dziatania dywizjonu #gcznosci N-tego korpusu kawaleryjskiego.



Korpus, prowadzac walki manewrowe, czesto byt przerzucany forsow-
nymi marszami z jednego odcinka frontu na drugi. tacznoSciowcy
dywizjonu rozdzielali swoje sity na dwie grupy. W czasie gdy toczyt
sie boj i tgcznos¢ obstugiwata jedna grupa, druga grupa przygoto-
wywata fgcznos¢ w nowym rejonie. Nie byto wypadku, aby sztab
korpusu przechodzac na nowe miejsce, nie miat juz zapewnionej
tacznosci z podlegtymi jednostkami i wyzszym sztabem.

Juz od pierwszych dni wojny bardzo wazne znaczenie odgry-
waty wezly tgcznosci. W warunkach obrony manewrowej i inten-
sywnego dziatania lotnictwa nieprzyjaciela, stworzenie szeregu
wspotdziatajagcych miedzy sobg weztdbw wzmagato znacznie statosé
facznosci przewodowej. Oprocz weztow tacznosci, rozwijanych na
stanowiskach dowodzenia (gtéwnych i zapasowych) i przy drugich
rzutach dowodztw' szeroko rozpowszechnione byty wezly pomocnicze
i punkty kontrolno-badanicwe. Celem zapewnienia tgcznosci podczas
wycofywania sie stosowano tzw. wezlty oporowe. Wezty takie budo-
wano na tytach frontu na kierunkach przypuszczalnego cofania sie
wiasnych wojsk. Zadaniem ich byto zapewnienie tgcznosci z do-
wolng jednostka, znajdujgcg sie w poblizu tego wezta oporowego.

Bardzo wazne zagadnienie stanowito saperskie zabezpieczenie
weztow tacznosci, szczeg6llnie wielkich sztaboéw. Zniszczenie wezta
naruszato prace catego systemu lgcznosci i pozostawiato wojska
bez dowodzenia. Wtasnie dlatego lotnictwo nieprzyjaciela wyszuki-
wato wezly tacznosci i przeprowadzato na nie masowe naloty.

Z poczatku wojny radzieccy +gcznosciowcy nie nauczyli sie
jeszcze nalezycie maskowaé i ukrywaé wszystkich elementéw we-
ztow.

Aby powiekszy¢ stato$¢ tacznosci, w poblizu duzych weztéw
zaczeto budowac linie rokadowe, ktore umozliwialy utrzymanie tacz-
nosSci nawet w najtrudniejszych warunkach. Ciekawe jest doswiad-
czenie wykorzystania okreznych linii facznosci w miastach Jelce
i Liwny. Lotnictwo nieprzyjaciela niejednokrotnie bombardowato
wezty kolejowe i magistrale telefoniczno-telegraficzne. Tylko pod-
czas jednego nalotu na Jelce 72 samoloty hitlerowskie zrzucity na
miasto 600 bomb. Linie state w Jelcu i na jego peryferiach zostaly
zniszczone w znacznym stopniu. Jeszcze wieksze zniszczenia byty
w Liwnach. Jednak dzieki przeprowadzonej na czas budowie okrez-
nych linii, tgcznos¢ telegraficzna jednostek dziatajagcych w tych re-
jonach nie ulegta przerwie.

Celem lepszego zabezpieczenia weztdw tgcznosci ich elementy
rozmieszczano oddzielnie w ukryciu. Surowe lekcje wojny dowiodty,
ze w warunkach aktywnych dziatan lotnictwa nieprzyjacielskiego
nie mozna rozmieszcza¢ weztbw w miejscowosciach zamieszkatych
i w poblizu szczeg6lnie widocznych punktow orientacyjnych.

Nader wazne znaczenie miato doktadne maskowanie elementéw
weztow i doprowadzen do nich. W wielu jednostkach do sprawdzenia



jakosci maskowania weztdw uzywano samolotu. Znajdujacy sie
w nim oficer tgcznosci doktadnie sprawdzat, czy elementy wezla zo-
staty nalezycie zamaskowane.

Biorgc pod uwage charakter niszczenia przez lotnictwo hitle-
rowskie linii statych, jednostki tgcznosci dos¢ szybko opracowaty
sposoby podniesienia trwatosci tych linii. Na poszczegélnych od-
cinkach budowano specjalne linie celem obejscia miejscowosci za-
mieszkatych, mostéw, stacji kolejowych. Nowe linie fgcznosci z re-
guty budowano z dala od drdég, w lasach.

...Jeden z odcinkdw waznej magistrali telefoniczno-telegraficznej
systematycznie byt bombardowany przez lotnictwo wroga. Podod-
dziat kapitana Suworowa otrzymat rozkaz wykonania ,,0bejscia“ tego
odcinka. Rozumiejagc catg powage otrzymanego zadania, organizacja
partyjna wezwata komunistow i komsomolcow do wykonania bojowe-
go zadania przed wyznaczonym terminem. Wezwanie to podjat caty
sktad osobowy pododdziatu. Dowddca pododdziatu wyznaczyt trase
budowy w gestym lesie, w oddaleniu od drogi. O rozwozeniu stupéw
i innych materiatdw nie byto mowy. Wszystkie materiaty liniowe, na-
rzedzia i bron tacznoSciowcy przenosili na wiasnych barkach. Przed
rozpoczeciem budowy nalezato wyciaé przezllas waska przesieke. Re-
jon budowy byt dwukrotnie ostrzeliwany przez faszystowska artyle-
rie. Jednak nie baczac na wszystkie trudnosci, linia dtugosci 10 km
zostata wybudowana w ciggu dwu dni roboczych. W wyniku tego, sta-
to$¢ tacznosci na magistrali znacznie sie zwiekszyta. Za ten czyn do-
wodztwo odznaczyto orderami i medalami 16 szeregowych i oficeréw
pododdziatu. Odznaczenia wreczone zostaty bezposrednio na miejscu
budowy.

Czeste uszkodzenia linii tacznosci, na skutek oknia artylerii
i nalotéw lotnictwa nieprzyjaciela wywotaty konieczno$¢ dobrej or-
ganizacji prac naprawczych i stuzby eksploatacyjnej. Trzeba byto
szybko odbudowywaé linie uszkodzone przez lotnictwo nieprzyja-
ciela lub jego grupy dywersyjne. Czesto musiano pracowac¢ pod
ogniem samolotéw nieprzyjacielskich i dywersantow. Nalezato or-
ganizowa¢ systematyczng ochrone linii — kazdy nadzorca liniowy
musiat sie zachowywa¢ jak zwiadowca na rozpoznaniu — sam mu-
siat widzie¢ wszystko, pozostajac niezauwazonym przez wroga.
Pracujagc na linii zoinierze pilnie badali stan przewodéw i byli go-
towi odeprze¢ napad faszystow w kazdej chwili.

W bardzo trudnych warunkach musieli pracowac telefonisci
i nadzorcy liniowi na przednich pozycjach. Tu wymagana bytfa
umiejetnos¢ przystosowania sie do terenu, pokonywania przer6z-
nych przeszkdéd. Duzo sprytu i przedsiebiorczosci wykazywali sze-
regowcy i podoficerowie, aby zapewmi¢ pod ogniem nieprzyjaciela
ciagta tacznosc.

....Pododdziat miodszego lejtnanta Miniejewa utrzymywat tgcz-
nos¢ w warunkach silnego artyleryjskiego ostrzatu. Aby szybciej
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usuwac uszkodzenia, mi. lejtnant Miniejew rozdzielit linie na odcin-
ki, powierzajgc kazdy z nich doglagdowi jednego zoinierza. tgcznos-
ciowcy ulokowali sie w lejach od pociskdw w poblizu ztgcz. Dzieki
dobrej organizacji ochrony linii uszkodzenia, nie baczac na silny
ogiehA nieprzyjaciela, byty szybko usuwane. Takie byly warunki pra-
cy bojowej i tak dziatali tgcznoSciowcy w pierwszych miesigcach
wojny.

Szczegllng role odegrata tgcznosé, a zwiaszcza radiowa, w orga-
nizacji i kierowaniu ruchem partyzanckim.

Od pierwszych dni wojny pod kierownictwem partyjnych orga-
nizacji rozwinagt sie szeroko ruch partyzancki. Bohaterscy uczestni-
cy tego ruchu wysadzali w powietrze mosty kolejowe, niszczyli
transporty kolejowe z wojskami i zaopatrzeniem, zwalczali faszy-
stowskie oddziaty nie dajac im spokoju ni w dzien, ni w nocy. Ruch
partyzancki wymagat scentralizowanego, jednolitego kierownictwa.
Konieczne byto uzgadnianie dziatan wielu oddziatdéw partyzanckich.
Dlatego juz na samym poczatku Wielkiej Wojny Narodowej szcze-
gélnego znaczenia w oddziatach partyzanckich nabrata tgcznosé
radiowa.

Sztaby ruchu partyzanckiego utrzymywaly nieprzerwang tacz-
no$¢ radiowg z kazdym oddziatem partyzanckim. Za pomocg radia
uzgadniano dziatania oddziatébw partyzanckich, operujagcych na ty-
tach hitlerowcéw, z jednostkami armii.

Sam tylko Sztab Gtéwny ruchu partyzanckiego utrzymywat
w 1942 r. tgczno$¢ radiowg na 65 kierunkach. Wielu wojskowych
radiotelegrafistow, specjalistbw facznosci radiowej, skierowanych
z radiostacjami do oddziatow partyzanckich, nie zawiodto okazane-
go im zaufania.

Partyzanci niemato szkdéd wyrzadzili hitlerowcom niszczac ich
linie tgcznosci. Oto kilka przyktadéw $miatych partyzanckich dzia-
fan, opublikowanych w komunikatach Radzieckiego Biura Infor-
macyjnego.

Oddziat partyzancki pod dowodztwem rachmistrza kotchozu
Z. na jednym z odcinkdw dziewie¢ razy niszczyt przewody telefo-
niczne i telegraficzne. Faszystowskie dowddztwo postanowito przed-
siewzigé nowy S$rodek walki z partyzantami. Wzdtuz linii hitlerow-
cy ustawili co kilometr miejscowych chiopéw, czynigc ich odpowie-
dzialnymi za zachowanie linii w catosci, W nocy chtopi, ktérych zmu-
szono ochrania¢ linig, sami jg zniszczyli, skryli sie w lasach i przy-
faczyli do oddziatdw partyzanckich. (Z komunikatu porannego dnia
25 sierpnia 1941 r.).

,Oddziat partyzancki pod dowodztwem tow. O. korzysta z sze-
rokiego poparcia ludnosci wsi i miasteczek rejonu radomyskiego
i malinskiego. 15 sierpnia partyzanci przerwali tgczno$¢ w poblizu
stacji Irsza. Faszy$ci w tym samym dniu wystali niewielka grupe
zotnierzy celem naprawy linii, jednak nie wrécita ona zlpowrotem*.



Partyzanci zlikwidowali hitlerowcow, nim zdazyli oni przystgpi¢ do
naprawy linii". (Z komunikatu wieczornego dnia 29 sierpnia 1941 r).

12 wrzes$nia 1941 roku Radzieckie Biuro Informacyjne podato:
»Gdowscy partyzanci swymi zdecydowanymi dziataniami dezorga-
nizujg tyty wroga i bezlito$nie niszczg jego oddziaty.

W ciggu ostatnich trzech tygodni wrég nie moze naprawi¢ #acz-
nosci telefoniczno-telegraficznej Gdowa z Pskowem i sztabami jed-
nostek wojskowych znajdujgcych sig na linii frontu.

3 wrzes$nia oddziat partyzancki, pod dowoddztwem robotnika
gdowskiej fabryki zapatek tow. B, zniszczyt przewody w lesie mie-
dzy Podoleszem a Dobrucza. Po dtuzszym czasie na miejsce uszko-
dzenia przybyt zmotoryzowany oddziat hitlerowskich zotnierzy i roz-
poczat naprawe linii. Partyzanci nieoczekiwanie otworzyli do faszy-
stow ogien i zabili 12 Zoinierzy. Niszczac wszystkie samochody
i cztery motocykle, partyzanci zatopili w blocie przewody i sprzet
hitlerowcéw".



Ptk EDWARD SZMATOWICZ

CZEGO NAS UCzY DOSWIADCZENIE CWICZEN
TAKTYCZNYCH W TERENIE

Olbrzymie znaczenie majg przeprowadzane w letnim okresie
wyszkolenia ¢éwiczenia taktyczne, ktore sg dla fgcznoSciowcoédw do
pewnego stopnia egzaminem ich wiedzy teoretycznej i praktycznej,
sprawdzianem hartu moralnego i fizycznego, przedsiebiorczosci
i inicjatywy — w warunkach zblizonych do bojowych.

Organizowane i w tym roku ¢wiczenia wykazaly, ze wojska
facznosci w statym dazeniu do podniesienia swej gotowosci bpjo-
wej i zapewnienia trwalej i niezawodnej tgcznosci bez wzgledu na
czas, miejsce i warunki osiggajg coraz to lepsze wyniki. Odnie-
sione w wyszkoleniu sukcesy nie moga nam jednak przestonic
istniejgcych jeszcze brakow i popetnianych bledéw, lecz odwrot-
nie — zobowigzujg one do jak najszybszego zlikwidowania wszyst-
kich niedociggniec.

Pamietajmy, ze w pracy i stuzbie tgcznosciowca nie ma i nie
moze by¢ drobiazgdéw, spraw drugoplanowych. Wszystkie sg jed-
nakowo wazne d wymagajg jednakiego skupienia naszej uwagi
i wysitkow.

Przeprowadzane c¢wiczenia wykazaty konieczno$¢ \orientowa-
nia sie kazdego oficera w aktualnej sytuacji bojowej. | nie tylko
oficera, lecz i podoficera i szeregowca. Bowiem Zzoinierz znajgcy
sytuacje bojowg w stopniu odpowiadajagcym zakresowi swojej
pracy nie bedzie traktowat tej pracy w oderwaniu od pracy innych
zespotow czy pododdziatdw dziatajacych w ogdlnych ramach roz-
wijania systemu #gcznosci, potrafi dojrze¢ i zrozumieé znaczenie
i celowos¢ spetnianych czynnosci, bedzie sie czut potrzebnym, nie-
zbednym trybem wielkiego mechanizmu, zapewniajacym sprawne
jego dziatanie.

Nieznajomo$¢ przez zoinierzy sytuacji bojowej doprowadza do
op6znienia w nawigzywaniu tgcznosci, utrudnia szefom lgcznosci
powziecie na czas trafnej decyzji na organizacje #gcznosci w da-
nym etapie operacji, a nawet prowadzi do budowy linii na terenie
zajetym jeszcze przez ,nieprzyjaciela”. Nieznajomos¢ aktualnej



sytuacji bojowej bedzie powodowaé réwniez nieprawidtowe roz-
mieszczanie odwodow facznosci, co w nastepstwie spowoduje znacz-
ne opOznienie nawigzania tacznosci w nowych warunkach bojo-
wych. Wiaze sie z tym obowigzek starannego prowadzenia przez
dowodcow wszystkich szczebli map podrecznych, statego ich
uaktualniania i studiowania celem wysnucia odpowiednich wnios-
kéw. Tej pracy nie mozna traktowaé jako ,zto konieczne" i wyko-
nywac czysto mechanicznie bez wnikania w jej sens.

Pododdziaty tacznosci opanowaty nietatwg sztuke rozwijania
weztow tgcznosci, urzadzajagc je na wysokim poziomie techniczr-
nym przy zachowaniu wszelkich zasad saperskiego zabezpieczenia
poszczegblnych elementéw i maskowania, dbajagc réwniez o este-
tyke wykonanych prac. Rzecz jasna, ze czynniki te majg decydu-
jacy wplyw na pdzniejsza prace wezta, gwarantujg jego nieza-
wodnos$é, ciggtosé w utrzymywaniu tgcznosci. Popetniano jednak
btedy, ktore nalezy jak i wszystkie inne, niezwlocznie zlikwidowad.

Szef wezta tacznosci nie ma prawa sadzié¢, ze jego zadanie po-
lega wylgcznie na rozwinieciu i eksploatacji WE. Oznacza to hotdo-
wanie zgubnej zasadzie ,rozwijania wezta — dla wezta". Majac na
wzgledzie potrzeby operacyjne szef WL powinien za wszelka cene da-
zy¢ do szybkiego zapewnienia tgcznosci ze swego wezta na wszystkich
nakazanych kierunkach. Wynika z tego obowigzek przyjmowania
koncoéw Kkierunkow, szybkiego nawigzania #gcznosci i usuniecia
przerw 1gcznosci, utrzymywania :na kierunkach wychodzacych
z wezka nadzorcéw liniowych i posiadania grup awaryjnych. Nie
mogg sie zdarza¢ wypadki, ze linie doprowadzone do WL nie sg
doprowadzone do krosu, co powoduje brak tgcznosci.

Sprawne dziatanie tgcznosci zalezy réwniez w wielkim stopniu
od kwalifikacji obstugi urzadzen #tgcznosci. Telefonisci' powinni
zna¢ regulamin stuzby ruchu telefonicznego nie tylko formalnie,
lecz powinni potrafi¢ obstuzy¢ facznice przy wielkim nasileniu ru-
chu, utatwia¢ dowddcom uzyskiwanie potgczen przez szereg stacji
posrednich, posredniczy¢ w wypadku ztej styszalnosci, szybko na
wigzywaé tacznos¢é drogami okreznymi, jednym stowem — kaz-
dego telefoniste powinna cechowa¢ duza operatywno$¢ w jego
pracy.

To samo odnosi sie do telegrafistow, ktorzy na wypadek prze-
rwy w tgcznosci nie powinni biernie czeka¢, az powiedzg im, ze
u nich jest uszkodzony aparat, lecz stara¢ sie samym zlokalizowac
uszkodzenie i — jezeli jest ono w aparatowni — usuna¢ je. W wy-
padku braku korespondencji ,stuzbowej", telegrafisci powinni
otrzymywac¢ do nadawania telegramy d¢wiczebne, by jak najwiecej
wykorzystaé okazje pracy na aparacie, by jak najwiecej trenowaé
H»Wolinii™.

W celu podnoszenia operatywnos$ci pracy telefonistow, telegra-
fistdbw, obstug kroséw i PKB pozadane jest trenowaé ich na spe-
cjalnej sieci treningowej. Sie¢ ta powinna by¢ zorganizowana na



mozliwie dalsze odlegtosci lub posiadaé sztucznie stworzone (np.
przez zastosowanie linii sztucznych) warunki najbardziej zblizone
do rzeczywistych.

Czynnikiem zapewniajagcym sprawng prace wezla jest rowniez
prowadzenie w spos6b staranny i stosownie do obowiazujacych
przepisobw wymaganej dokumentacji, zaréwno technicznej jak
i operacyjnej.

Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na opracowanie planu prze-
niesienia wezta na nowe miejsce, odpowiadajgcego realnym mozli-
wosciom wykonawcy i zapewniajacego ciggto$¢ w utrzymaniu tacz-
nosci tak przewodowej jak radiowej. W wypadku przenoszenia
wezta radiowego nie mozna zapominaé o opracowaniu sygnatow
przejecia sieci i kierunkéw przez radiostacje pracujace na nowym
miejscu i sygnatéw wylaczenia sie z sieci czy kierunkéw radio-
stacji pozostawionych dotad na starym miejscu.

Wszystkie dokumenty znajdujgce sie na elementach weztdéw
muszg by¢ bezwzglednie zewidencjonowane.

Linie wchodzace na wezet powinno sie okartkowywaé, insta-
lacja stupa stacyjnego musi by¢ wykonana starannie technicznie.
Wszelkie linie na terenie wezta prowadzone muszg by¢ w rowkach,
przy czym trawersy powinny by¢é dopasowane do wymiaro6w row-
kow, a nie odwrotnie — jak to miato miejsce w jednym wypadku
na ostatnich éwiczeniach terenowych. Szeroko$¢ rowkow powinna
wynosi¢ 20—25 cm, gtebokos$¢ 35—40 cm. Réwniez linie doprowa-
dzeniowe do PKB muszg by¢é umieszczane w rowkach. Rowki na-
lezy dobrze maskowac.

Prowadzenie dokumentacji obowigzuje tez szefow kierunkéw
facznosci. Kazdy z nich powinien posiada¢ przede wszystkim szkic
kierunku i kalkulacje sil i $rodkéw, nie méwiac juz o kryptoni-
mach obstugiwanych stacji telefonicznych. Obowigzkiem szefa kie-
runku #gcznosci, ktérego musi bezwzglednie przestrzegac, jest row-
niez meldowanie szefom f{gcznosci o kazdym wypadku wiaczenia
i wylaczenia swoich linii. Ponadto SKE nie moze zbytnio sie od-
rywaé od swego sztabu, musi by¢ w statym kontakcie z szefem
tacznosci, ktéoremu podlega. Musi prowadzié rowniez rozpoznanie
trasy budowy linii, szczegélnie na podstawie wyjsciowej do natar-
cia i w obronie. SKL nie moze tez zapomina¢ o meldowaniu swo-
jemu szefowi tacznosci i szefowi tgcznosci jednostki obstugiwanej
0 swoich pracach i o stanie odwodu, o zorganizowaniu kontroli, na-
prawy i ochrony linii. Jasne Zze powinien zna¢ miejsce swego szta-
bu i sztabu obstugiwanego oraz kierunek ich przesuwania sige, kie-
runek osi tgcznosci, miejsca skiadnic meldunkowych i stacji po-
Srednich na osi, ktére urzadza SOL zgodnie ze wskazéwkami
szefa tgcznosci'. SKL jest obowigzany stale troszczy¢ sie o otrzy-
manie na czas od szefa #gcznosci jednostki obstugiwanej danych
0 zamierzonym przesunieciu sztabu i niezwtocznie meldowa¢ o tym
swemu szefowi tgcznosci. Wypetniajac wszystkie te warunki szef



k:’erunku tgcznosci bedzie mégt wzigé na siebie petng odpowiedzial-
no$¢ za ciggtos¢ tgcznosci swego kierunku i na pewno postawione
zadanie wykona.

Na szefie tgcznosci cigzy obowigzek informowania SKL o kie-
runku zamierzonego przesuniecia sztabu, kierunku os’ #gcznosci,
miejscach podawania na osi linii faczacych itp. Szef tgcznosci mu-
si rowniez kontrolowa¢ wykonanie wydawanych przez siebie za-
rzadzen i rozkazow, co jest podstawowym warunkiem zapewnienia
sprawnej pracy kierunkow #acznosci.

Wiemy, jak wazng role speiniajg w kazdym systemie tgcznosci
PKB. Stad dla kazdego #acznosciowca wyptywa obowiazek statego
doskonalenia sie w urzadzaniu i obstudze PKB, przeprowadzaniu
badan i pomiardéw linii, zrecznym manipulowaniu przewodami, za-
pewniajacymi niezawodng tacznos¢. | trzeba przyznaé, ze rozwijane
w czasie ostatnich ¢wiczen PKB zdaly egzamin, w znacznym sto-
pniu przyczyniajac sie do sprawnego dziatania catego systemu t3cz-
nosci przewodowej. Nalezy tu wyrézni¢ zespot oficera Sadowskiego,
ktory wzorowo urzadzit PKB.

Zdobyte doswiadczenie wskazuje, ze nalezy jak najpredzej na-
uczy¢ tacznosSciowcdéw prawidtowej budowy rdéznych linii w uroz-
maiconym terenie w warunkach szybkiego tempa operacji, na znacz-
ng odlegto$¢. Trzeba bezwzglednie wymagaé¢ budowy linii zgodnie
z regulaminem, przy czym kazdy funkcyjny musi zna¢ swoje obo-
wigzki i w razie czego zastapi¢ swego kolege. Duzy nacisk nalezy
potozy¢ na prawidtowga technicznie budowe. Od tego bowiem w gtow-
nym stopniu zalezy trwato$¢ tgcznosci na wybudowanej linii. L:nie
kablowe muszg by¢ podwieszane na podporach naturalnych i sztucz-
nych, lub prowadzone w rowkach kablowych, by unikngé zmniej-
szenia opornosci izolacji. Ztgcza muszg by¢ wykonane prawidtowo
w celu uzyskania jak najmniejszego ich oporu. Na szczeblach
nizszych (kompania, batalion), z reguty linie bedg budowane w ro-
wach strzeleckich lub tgczacych na specjalnych trawersach, a w wy-
padkach, gdy linia przebiega w terenie, gdzie nie ma rowéw — w
rowkach kablowych. Zakopywa¢ kabla w ziemi nie wolno. Jedyny
wyjatek stanowi przejscie przez droge, lecz tylko na tym szczeblu,
gdzie podwieszenie jej na podporach grozitoby uszkodzeniem przez
ogien nieprzyjaciela. Przejscie przez drogi, zejscia do wody, przej-
Scia przez wode musza by¢ zrobione wedtug przepiséw instrukcji.
Na linii obowigzkowo muszg by¢ pozostawiane zapasy kabla. Tak
wybudowana linia bedzie zapewniata trwatg i dobrg #acznosé.

Oprocz tego nalezy uczy¢ tgcznosciowcdw budowy linii w kom-
pleksie na rzeczywiste odlegtosci. Uczy¢, ze przeprowadzenie rozpo-
znania trasy linii jest niedzownym warunkiem pomys$inego wyko-
nania zadania. Trzeba uczy¢ budowy linii na przetaj i w nocy, ksztat-
towacé u zotnierzy wole szybkiego nawigzywania tgcznosci w trudnych
warunkach bojowych. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na szybkie
.Zwijanie linii. Organizacja pracy u niektorych naszych tgcznosciow-



céw ma jeszcze pewne braki, co powoduje, ze linie zwijaja oni wolno
i nie nadgzajag z wykonaniem postawionych im zadan, op6zZniajac
zorganizowanie wymaganej tacznosci. Z powolnego zwijania linii
wynikajg trudnosci szybkiego odtwarzania odwodéw fgcznosci, tak
potrzebnych przy czestych i szybkich zmianach stanowisk dowo-
dzenia.

Przeprowadzajagc kazde zajecie czy c¢wiczenie praktyczne po-
winnismy walczy¢ o maksymalng wymiane radiogramow i telegra-
mow. Jest to bowiem najlepsza droga walki o wzrost szeregéw kla-
sowych radiotelegrafistow i telegrafistow.

Radiotelegrafistdw nalezy szkoli¢ réwniez w rozwijaniu anten
nieetatowych, gdy odlegtosci miedzy korespondentami sg znaczne
i tgczno$¢ na antenach etatowych utrzymac juz jest trudno. Kazdy
radiotelegrafista powinien umie¢ rozwijaé witasciwe anteny kierun-
kowe, zna¢ ich charakterystyki i zastosowanie i w tym celu nalezy
organizowaé specjalne ¢wiczenia terenowe, ktére pozwolg na naby-
cie wprawy w rozwijaniu réznych anten i pozwolg radiotelegrafi-
stom zapewni¢ tgczno$é na znaczne odlegtosci.

Bardzo powazny obowigzek naklada na nas Sciste przestrzega-
nie zasad T. D. Nie mozna dopusci¢ do przekazywania wiadomosci
tekstem jawnym, z pominigeciem obowigzujacych w danych warun-
kach kryptoniméw stacji i oséb urzedowych. Na wszystkich éwicze-
niach i zajeciach praktycznych w polu powinny znalez¢ jak najszer-
sze zastosowanie tablice rozmoéwnicze, kody terenu i kodowanie map.

Przeprowadzane ¢wiczenia wykazaly rowniez koniecznos$¢ szko-
lenia i wychowania #gcznosciowcéw w duchu przezwyciezenia wszel-
kich trudnosci — silnych moralnie i wytrzymatych fizycznie, zdol-
nych do ciggtego zapewnienia niezawodnej #acznosci w warunkach
szybkiego i stale narastajgcego tempa natarcia i gtebokich operaciji.
Stad wniosek, ze musimy potozy¢ jeszcze wigkszy nacisk na wyszko-
lenie fizyczne tgcznoSciowcdw, uczyC ich zapewnienia ciggtej #acz-
nosci w najtrudniejszych warunkach bojowych i atmosferycznych,
w dzieh i w nocy.

tacznosciowcdédw powinno cechowaé niezachwiane kolezenhstwo,
braterska pomoc okazywana w trudniejszych sytuacjach, gteboka
solidarno$¢ oraz wspotodpowiedzialno$é za prace kolegdéw, chociaz-
by nalezacych do innego zespotu czy pododdziatu. Zaden tgcznoscio-
wiec nie moze przej$¢ obojetnie koto spostrzezonego uszkodzenia czy
btedu, popetnionego w budowie linii czy instalowaniu urzadzen facz-
nosci przez kolegéw z tego samego lub innego zespotu. Przykiadem
wzorowego pojmowania zasady kolezenstwa i pomocy jest zachowa-
nie sie jednego z szeregowcOw na ostatnich ¢wiczeniach w terenie,
ktory po skonczeniu swojej pracy, miast odpoczaé, pomagat kole-



gom z innego pododdziatu przyczyniajac sie do tego, ze i ten podod-
dziat wykonat na czas postawione przez przetozonego zadanie.

Musimy uczy¢ zoinierzy zasad wspotzycia i pracy w kolektywie
zespolonym jedng wolg i jednym dazeniem — wzorowego wykony-
wania obowigzkéw wynikajacych z pracy i stuzby wojvSkowej.

Zadania stojgce przed nami sg powazne i odpowiedzialne. Jed-
nak Swiadomos$¢ obowigzku wzmocnienia sity obronnej kraju przez
podniesienie gotowosci bojowej naszego wojska bedzie dla nas bodz-
cem do dalszej wytezonej pracy, do wykonania tych zadan.



UWAGI O PROWADZENIU CWICZEN W TERENIE

Okres letni najwazniejszy w catym procesie wyszkolenia kadr
fachowych #acznosciowcow naszego Ludowego Wojska ze wzgledu
na swoj charakter, ktéry umozliwia dowddcom szkolenie podwiad-
nych w warunkach jak najbardziej zblizonych do bojowych, juz te-
raz przyniést wojskom tgcznosci powazne osiggniecia. Nie wszyst-
kie jednak pododdziaty i jednostki potrafig go w petni wykorzystac,
tak wykorzysta¢, by kazdy zoinierz4acznosciowiec, od szeregowca
do dowodcy zespotu i pododdziatu, miat petny obraz cigzacych na nim
obowigzkéw i umiat z tych obowigzkéw wywiazywaé sie bez za-
rzutu.

Analiza przebiegu szkolenia letniego wykazuje w niektdrych
jednostkach pewne braki i niedociggniecia, ktore nalezy bezwzgle-
dnie usuna¢ i to w czasie jak najkrétszym.

Okres letni powinno cechowaé szkolenie zotnierzy w warunkach
zblizonych do bojowych. Znaczy to, ze wszelkie zajecia i ¢wiczenia
w polu nalezy przeprowadza¢ przede wszystkim przy zachowaniu
rzeczywistych odlegtosci (budowa linii, praca na radiostacjach), w
réznych porach dnia i nocy, bez wzgledu na warunki atmosferyczne.
Jednak niektoérzy dowddcy pododdziatow i jednostek upraszczajg
W swojej codziennej pracy powyzsze wymagania, szczeg0lnie za$
nie przestrzegajg czy to w szkoleniu przewodowcow, czy radiotele-
grafistdw zachowania rzeczywistych odlegtosci.

Samo budowanie systemu tgcznosci przestania rowniez niekto-
rym oficerom odpowiedzialno$¢ za nawigzanie i utrzymanie nieprze-
rwanej, trwatej tgcznosci. Zjawisko to, wrecz szkodliwe i niepozada-
ne, prowadzi do pewnego lekcewazenia przez obstuge weztow termi-
nowego, jak najszybszego nawigzania, a potem i utrzymania tgcz-
nosci. Jego tez skutkiem jest niedostateczny dozoér nad wybudowa-
ng i czynna juz linig, ktdra w niektérych wypadkach staje sie wprost
bezpariska.

Biedy popetniane przez dowddcow, ich nieodpowiedni czasami
stosunek do obowigzkéw, maja ujemny wplyw na Zotnierzy i w in-
nych dziedzinach pracy facznosciowcow. | tak np. oficerowie nie zaw-



sze umiejg ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za utrzymanie sprzetu w petnej
.gotowosci bojowej, o ktérego nieprzydatnoSci przekonujg sie do-
piero po wybudowaniu linii lub rozwinieciu radiostacji. W konsek-
wencji i podwladni zaniedbujg sie w swych obowigzkach, niedosta-
tecznie konserwujgc i pielegnujac powierzony im sprzet.

W praktyce mojej bylem swiadkiem nastepujacego, bardzo cha-
rakterystycznego wydarzenia. Celem przeprowadzenia zaje¢ poka-
zowych nt. ,,Obowigzki szefa kierunku tgcznosci" kazatem przygo-
towa¢ dwa plutony ze sprzetem do budowy linii kablem telefonicz-
nym. Dowodcy obu plutonéw, zapytani o stan sprzetu oraz czy mo-
ga zagwarantowaé, ze linia po wybudowaniu bedzie czynna — od-
powiedzieli, ze sprzet jest doktadnie przegladniety i moga wzig¢ na
siebie odpowiedzialno$¢ za sprawnos$¢ linii. Tak tez na pozor sie
zdawato. Kabel na zwijakach nawiniety tadnie, kazdy zwijak za-
opatrzony w kartke z podaniem ilosci ztacz, dlugosci kabla oraz
z podpisem sprawdzajgcego. Przedzwonienie Kilku zwijakow za po-
mocg aparatu telefonicznego réwniez nie wzbudzato watpliwosci
®mo do jakosSci kabla i aparatéw. Dopiero sprawdzenie sprzetu przy
pomocy omomierza i woltomierza, przeprowadzone na mdj rozkaz,
wykazato, ze tak w jednym jak i w drugim plutonie okoto 30 proc.
kabla w ogoéle nie nadawato sie do pracy, natomiast 10 proc. przy
pomiarze oporno$ci wydawato sie podejrzane, gdyz ani ilo$¢ ziacz,
«ani tez podana na kartkach dtugos$¢ kabla nie odpowiadata uzyska-
nym wielkosciom. Rozwiniecie kaibla z kilku zwijakéw potwierdzito
nieaktualnos¢ zawieszonych karteczek i raportu dowddcéw pluto-
now. W aparatach telefonicznych okoto 50 proc. ogniw okazato sie
nie do uzycia.

Nalezy rowniez zwroci¢ baczniejszag uwage na opanowanie obo-
wigzkow szefa kierunku tgcznosci, organizacji stuzby eksploatacyj-
nej po wybudowaniu linii (obowiazki PK, ochrona linii, usuwanie
uszkodzen itp.), obowigzkéw dowddcy grupy radiowej (szefa wezta
radiowego) w nawigzywaniu i utrzymywaniu tacznosci radiowej.
tacznosciowiec powinien wiedzieé, jak przekazuje sie linie do eks-
ploatacji po jej wybudowaniu i ile czasu potrzeba dla krosu lub
.stacji koncowej na nawigzanie tgcznosci od chwili podania korcéw
wybudowanej linii.

Zajecia praktyczne w polu wykazaty tez zmniejszenie tempa
prac w terenie nieznanym, chociaz zadania wykonywano przewaz-
nie w porze dziennej. Natomiast w terenie rozpoznanym linie byly
budowane w okre$lonym czasie.

Przyczyn powyzszych bteddw i niedociggnie¢ trzeba szukaé w
zakorzenionych jeszcze gdzieniegdzie elementach szkolarstwa. Utar-
to sie szkodliwe pojecie, ze uczenie sie nawigzywania tgcznosci
i utrzymywania jej obowigzuje nie w codziennej pracy wyszkolenio-
wej, lecz tylko na ¢wiczeniach prowadzonych przez starszego prze-
fozonego.



To z gruntu falszywe stanowisko nalezy zwalczaé wszystkimi
sposobami i dlatego tez trzeba stosowa¢ odpowiednig organizacje
zaje¢, gdyz przede wszystkim praca praktyczna, prowadzona w spo-
s6b wiasciwy i prawidtowy, nauczy zotnierzy wiasciwego pojmowa-
nia, a co za tym idzie — wykonywania swoich obowigzkow.

Trzeba przyzna¢, ze ,Przeglad tacznosci" nie zwracal dotad
na to zagadnienie nalezytej uwagi. Niektore artykuty zajmujag nie-
stuszne w tej sprawie stanowisko i miast zwalcza¢ szkodliwe, jak
juz powiedziatem, elementy szkolarstwa, popierajg je. | tak np.
z artykutu por. Szymanskiego ,,Metodyka szkolenia radiotelegrafi-
stow w praktycznej pracy na radiostacjach” — zamieszczonego w
n-rze 5/51 — ktory zawiera szereg cennych uwag organizacyjno-
szkoleniowych, trudno wywnioskowa¢ czy ,wyktadowca" ponosi od-
powiedzialno$¢ za nawiazanie tgcznosci radiowej na rzeczywistych
odlegtosciach, czy tez nie i kiedy on do tego przystepuje. Z innego

artykutu — ,Organizacja i przeprowadzenie zaje¢ z budowy linii
kablem ciezkim na dtuzszych trasach" kpt. Staszkiewicza (nr 5/5
»Przegladu") — wynika, ze dowoddca plutonu, by wybudowaé linie

na 30 km szykuje pluton kilka dni, poSwiecajagc duzo uwagi przy-
gotowaniu sprzetu, wozeniu dowddcéw podzespotdéw na rozpoznanie
terenu, mobilizowaniu ludzi do wykonania zadania, natomiast rola
dowodcy plutonu jako szefa kierunku tgcznosci jest prawie zupetnie
pominieta. W rezultacie — kilka dni na przygotowania, 3 godz. na
budowe linii, a tylko 90 min. na nawigzanie gcznosci, urzadzenie
PK, wykonanie uszkodzen na linii, positek zotnierzy itp.

Zajecia z budowy linii nalezy, moim zdaniem, planowac naste-
pujaco.

Przygotowania sprzetu w ramach zaje¢ nie bra¢ pod uwage,
gdyz sprzet u dowoddcy plutonu musi by¢ zawsze przygotowany da
pracy, inaczej pluton nie jest w stanie gotowosci bojowej. Jezeli
jednak sprzet nie jest gotowy, to naprawa jego musi byé ujeta w
zupetnie oddzielnym planie, nie zwigzanym z przeprowadzeniem
zajec.

Z plutonem i $rodkami tgcznosci wystepuje sam dowoddca plu-
tonu i on jest odpowiedzialny za petng gotowo$¢ swoich ludzi i sprze-
tu. W takim wypadku gotowos$¢ plutonu musi skontrolowac prze-
fozony wystepujacego dowddcy, przy czym, by zorientowac sie czy
istotnie dowodca plutonu jest przygotowany do wykonania zadania,
potrzeba co najmniej 30 min. tylko na czesciowe sprawdzenie
sprzetu.

Rozpoznanie terenu nalezy, wedtug mnie, planowaé tylko przy
organizowaniu #acznosci w obronie, natomiast w natarciu nalezy
uczy¢ budowac linie bez rozpoznania, gdyz po pierwsze w natarciu
czas nie zawrsze pozwala na rozpoznanie, po drugie — dowddca, Kto-
ry biadzi w dzien, nie potrafi wykona¢ zadania w nocy.

Od chwili zakonczenia budowy linii do nawigzania #acznosci
przeznaczy¢ nie wiecej jak 5 min. Gdy sprzet jest w nalezytym sta-



nie, linia bedzie niewatpliwie czynna i czasu tego w zupetnosci wy-
starczy.

Na eksploatacje linii nalezy zaplanowac przynajmniej trzy ra-
zy tyle czasu, ile go potrzeba na budowe linii, z tym ze:

1. trzecig czes¢ — na praktyczne przerobienie obowigzkow

PK i stacji koncowych,

2. trzecig czes¢ — na badanie przewodow przez kazdy PK ze

stacjg koncowa, nastepnie poczatkowa,

3. reszte czasu — na dokonanie uszkodzen i sprawdzenie, w ja-

kim czasie poszczegélny PK usuwa uszkodzenia.

Na omoéwienie zaje¢ potrzeba co najmniej 1,5 godz., gdyz mu-
simy w nim daé ocene pracy kazdego podzespotu w poszczeg6lnych
etapach i ocene catosci — czy dowddcy plutonu udato sie zgrac
wszystkie podzespoty jako cato$é, czy tez nie.

Uporzadkowanie sprzetu nalezy przeprowadzaé od razu po ¢wi-
czeniach i to bardzo doktadnie, aby przywroci¢é mu jak najszybciej
.gotowos¢ bojowa. Musi ono obejmowac:

— oczyszczenie sprzetu,

— przerobienie zigcz, ktore byly wykonywane w polu,

— zbadanie opornosci kabla (omomierzem) i napiecia poszcze-

golnych ogniw (woltomierzem),

— wymiane zuzytych ogniw i ew. przekazanie do warsztatu

uszkodzonych aparatow telefonicznych,

— konserwacje sprzetu.

Na powyzsze czynnos$ci, przy odpowiednio zaplanowanej i do-
brze zorganizowanej pracy pod osobistym kierownictwem dowodcy
plutonu, trzeba co najmniej 3 godz.

Po zakonczeniu pracy dowoddca plutonu obowigzany jest zamel-
dowa¢ dowodcy kompanii o gotowosci bojowej sprzetu znajdujgcego
sie w plutonie i o terminie odebrania przez pluton sprzetu oddane-
go do naprawy.

Organizujgc w ten sposob zajecia naktadamy na dowddce plu-
tonu petng odpowiedzialno$¢ za gotowos¢ bojowa plutonu i zmusza-
my go, aby wystepowat na zajeciach nie w roli wyktadowcy, lecz ja-
ko szef kierunku facznosci, odpowiedzialny za wyszkolenie swych
podwiadnych w wykonywaniu funkcji zwigzanych z budowg i eks-
ploatacjg linii.



W warunkach wspdtczesnej walki szybkie rozwijanie i budowa
linii tacznosci odgrywa decydujacag role, jesli chodzi o terminowe
nawigzanie trwatej i niezawodnej tgcznosci. Z tego tez wzgledu szko-
lenie pododdziatdw liniowych w metodach przyspieszonej pracy ma
duze znaczenie.

Btedne byloby mniemanie, ze celem przyspieszonego rozwija-
nia lub budowy linii jest tylko szybkie wykonanie wszystkich zwig-
zanych z tym prac. ldzie tu o rzecz stokro¢ wazniejszg — o termi-
nowe nawigzanie pewnej i trwatej tgcznosci.

Doswiadczenia pracy liniowych pododdziatdw tacznosci podczas
drugiej wojny Swiatowej dowodzg, ze linie rozwiniete szybko i bez-
btednie pod wzgledem technicznym byty niezwiocznie uzytkowane
i zapewniaty trwalg facznos¢, nie wymagajac od tgcznosciowcow
zadnego dodatkowego wkiadu pracy. Oczywiscie pozwalato to zot-
nierzom zaoszczedzi¢ sity dla wykonania nowych zadai. | na od-
wrot — w praktyce bojowej pododdziatow liniowych zdarzaty sie
wypadki, ze linie byly budowane bardzo szybko, lecz z powodu ztego
stanu elektrycznego chociazby jednego odcinka trzeba byto przez
dtuzszy czas ,wykancza¢" je, aby mdc wreszcie nawigzaé nieza-
wodng tgcznosé telefoniczng lub telegraficzna.

Z dosSwiadczen szkolenia w okresie pokojowym #gcznosciowcy
wiedzg réwniez doskonale, ze niewtasciwie rozwinieta czy zbudo-
wana linia ulega czestym uszkodzeniom, pociggajgcym za sobg prze-
rwy w tgcznosci. W sytuacjilbojowej taki wypadek zmuszatby nie-
jednokrotnie do rozwijania nowej linii, na co zuzywano sity i $rod-
ki pozostajgce w odwodzie.

Jednym z najwazniejszych warunkow przyspieszonej budowy
linii, a szczegOlnie budowy linii statych, jest wysoki paziom kultury
pracy technicznej przetozonych tak pod wzgledem organizacyjnym
jak i technicznym oraz surowe wymaganie od podwitadnych Scistego
przestrzegania wszystkich zasad regulaminéw i instrukcji.

*) Opracowano na podstawie materiatbw zawartych w miesieczniku ,,Wo-
jennyj Swiazist“.



Umiejetno$¢ szybkiego i wilasciwego oceniania sytuacji tak-
tycznej, terenu, ktérym przebiega trasa linii, wptywu pory roku
i dnia, pogody, oceniania przygotowania stanu osobowego i jego
wartosci moralnych, a wreszcie ilosci i stanu sprzetu, transportu
i narzedzi — oto podstawa, na ktérej opierajac sie przetozony po-
trafi zawsze postawi¢ wiasciwe zadania dotyczgce przyspieszonej
budowy linii i okresli¢ odpowiedni termin wykonania tego zadania.

Rozpatrzymy bardziej szczegétowo niektére wymienione tu mo-
menty.

Przy budowie linii tgcznosci ogromne znaczenie odgrywa wia-
Sciwe rozwigzanie takich zagadnien, jak przygotowanie, zaopatrze-
nie i terminowy dow6z materiatéw budowlanych na trase rozpoczy-
nanych prac, wiasciwy rozdziat sit i Srodkéw pomiedzy kierunki,
sprawna organizacja prac na kazdym odcinku trasy. Celem przy-
spieszenia budowy linii na najwazniejszym kierunku ogromne zna-
czenie posiada manewr sit i Srodkéw tgcznosci.

Manewr polega nie tylko na wykorzystaniu we witasciwym cza-
sie odwodu, lecz réwniez na przerzuceniu juz wykorzystywanych sit
i Srodkéw. Od szybkiego zwiniecia linii i przerzucenia ludzi, sprzetu
i maszyn z jednego kierunku na (inny zalezy niejednokrotnie za-
pewnienie niezawodnej tacznosci podczas dziatan bojowych. Podczas
Wielkiej Wojny Narodowej Zwigzku Radzieckiego tacznos$é przewo-
dowa, nawet w wypadkach ograniczonych sit i srodkéw, byta orga-
nizowana w sposOb szybki i dziatala nieprzerwanie jedynie dzieki
dokonaniu umiejetnego manewru.

Jest rzeczg nader istotng, ze prowadzenie takiego manewru za-
lezy od tego, czy przetozony umie okre$li¢ przebieg i rozwdj akcji,
twardo trzyma¢ w swoim reku zaréwno oddzialy odwodowe jak
i pracujgce oraz od tego, w jakim stopniu pododdziatly opanowaty
technike szybkiego zwijania swego sprzetu i przesuwania sie na
nowe miejsce.

Szkolenie i wychowywanie pod tym wzgledem dowo6dcow pod-
oddziatéw, bezposrednich kierownikéw prac, jest oczywistym obo-
wigzkiem cigzacym na szefach #gcznosci.

Wymagajac Scistego wykonywania wszystkich zasad naszych
regulaminéw i instrukcji przetozonych szef tgcznoScilpowinien jed-
noczesnie stale przystuchiwac sie propozycjom swoich podwtadnych,
ktére majg na celu przyspieszenie przez nich budowy linii. Kazde
najdrobniejsze usprawnienie moze przynie$s¢ znaczng korzys$¢ pod
tym wzgledem.

Niemate, na przyktad, znaczenie posiada wykonanie zawczasu
szeregu poszczegdlnych elementéw prac. Nie mdwiac juz o przygo-
towaniu zawczasu i nagromadzeniu we witasciwych miejscach stu-
pow, znaczne przyspieszenie osigga sie przez uprzednie ich uzbro-
jenie, wkrecenie izolatorbw na haki, przygotowanie elementéw stu-
péw i podpdr ztozonych, przygotowanie piorunochronéw oraz wy-
konanie innych wymagajacych znacznego nakitadu pracy czynnosci.



Nie ulega watpliwosci, ze w praktyce ujawni sie jeszcze wiele ta-
kich prac, ktérych wykonanie zawczasu stanie sie warunkiem po-
waznego przyspieszenia robot. Jasne sie staje wiec, ze zwezanie za-
gadnienia przyspieszonej budowy i rozwijania linii tgcznosci do ram
jakiego$ okreslonego wzoru jest z gruntu niewtasciwe.

Cbéz wobec tego powinno stanowi¢ podstawe szkolenia zoinierzy-
tacznosciowcoéw w przyspieszonej budowie i rozwijaniu linii?

Przede wszystkim — gleboka Swiadomos$¢ polityczna i zdrowe
oblicze moralno-polityczne zonierzy tgcznosci. Wymaga to ogromne-
go wkiadu w prace wychowawczg ze strony szefow tacznosci, dowdd-
coOw i ich zastepcéw do spraw politycznych oraz organizacji partyj-
nych i ZMP-owskich. Ogromne znaczenie majg rowniez: doskonate
wyszkolenie techniczne catego stanu osobowego, odpowiednie wyro-
bienie fizyczne, ktdére zwieksza wytrzymato$¢ i nie dopuszcza do
przemeczenia pracg, mozliwie czeste zajecia praktyczne z budowy
i rozwijania linii fgcznosci w rozmaitych porach dnia i roku, bez
wzgledu na warunki atmosferyczne, potgczone z wykonaniem okre-
$lonych norm szybkosci.

Wsrod tych zadan nie ma drugorzednych, wszystkie sg bardzo
wazne i niezbedne.

Bez odpowiedniego wyszkolenia technicznego stanu osobowego
nie mozna osiggna¢ wysokiego poziomu budowy linii tgcznosci, kto-
ry wykluczatby na przyszto$¢ dalsze, czasem tak diugotrwate prace
nad jej doskonaleniem. Bez powaznego, systematycznego przygoto-
jwania fizycznego nie mozna znie$¢ szybkiego tempa prac w ciggu
dtuzszego okresu czasu. W tym wypadku nie majg stusznosci ci, ktd-
rzy twierdzga, ze intensywne szkolenie fizyczne zotnierzy nie jest ko-
niecznie potrzebne w warunkach wspdtczesnej mechanizacji. Wprost
przeciwnie, mechanizacja prac budowlanych bedzie skuteczna tylko
w wypadku, gdy wszystkie maszyny znajdg sie w twardych, niestru-
dzonych rekach, gdy ich praca bedzie uzupelniona sprawng praca
samych ludzi.

Wytrzymato$¢ i odporno$¢ na zmeczenie powinny byé systema-
tycznie wyrabiane u catego stanu osobowego pododdziatow tgcznosci
wedtug drobiazgowo przemyslanego planu, pod obserwacjg per
sonelu lekarskiego i pod $cistg kontrolg ze strony dowodztwa. Szcze-
gblnie wazng role moze tu odegra¢ masowa praca sportowa.

Jesli chodzi o kadre dowddcza, to jest sprawg bardzo wazna,
aby oficerowie i podoficerowie bez przerwy doskonalili metodyke
szkolenia w przyspieszonej budowie i rozwijaniu linii gcznosci
przyjmujac za podstawe nastepujgce wymagania.

Nalezy od samego poczatku wymagaé¢ od podwitadnych wysokiej
jakosci pracy i przestrzegania wszystkich zasad technicznych, a na-
stepnie — Sctstego i sprawnego wykonywania przez nich obowigz-
kéw dowolnego funkcyjnego druzyny, trzeba dazy¢ do zgrania ca-
tego zespotu. Szybkos$¢ budowy lub rozwijania linii nalezy zwiekszaé
stopniowo, zwiekszajagc jednocze$nie wymagania co do jakosci pra-



cy. Nalezy wytrwale zmierza¢ do tego, aby zoinierze doszli wprost
do automatyzacji poszczegdlnych ruchéw. Dopiero po osiggnieciu
pewnego i sprawnego ich wykonywania mozna przej$s¢ do wykony-
wania prac w catosci z poczatku pojedynczo, a nastepnie w skladzie
patroli, druzyn i plutonéw. Tak samo powinien stopniowo wzrastaé
czas trwania prac liniowych.

Wszystkie zajecia praktyczne z budowy linii nalezy przeprowa-
dza¢ w rozmaitym i w miare moznosci nieznanym terenie na kon-
kretnym podtozu taktycznym, a konczy¢ je nalezy bezwzglednie na-
wigzaniem #gcznosci. Co prawda dla pododdziatéw budowlanych i bu-
rtowlano-eksploatacyjnych wykonanie tego ostatniego wymagania jest
dos¢ trudne, lecz i w tym wypadku powinny by¢ umiejetnie wyko-
rzystane wszystkie mozliwosci poligonu przewodowego, kazda mo-
zliwos¢ zapewnienia tgcznosci przy praktycznej budowie i napra-
wie linii. Oczywiscie, najlepsze wyniki w wyszkoleniu praktycznym
pododdziatéw liniowych dajg rozmaite zajecia, do ktérych nalezy
sie przygotowywac szczegllnie sumiennie i drobiazgowo. Przede
wszystkim zaleca sie przeprowadzanie dla pododdziatu liniowego
wstepnych zajeé¢ palowych o charakterze kontrolnoi-sprawdzajagcym
i treningowym, zaréwno samodzielnie jak i w skladzie jednostki.
Jezeli znany jest temat najblizszych zaje¢ ogo6lnowojskowych, to od-
powiednio do tego nalezy przygotowaé szkolenie pododdziatéw linio-
wych. Przy tym nalezy pamieta¢, ze takie zajecia sa jednoczes$nie
cenng kontrolg poziomu wyszkolenia bojowego tagcznosciowcow i daja
moznos¢ wyciaggniecia niezbednych wnioskéw na przysztosc.

Oto wiec zasadnicze warunki, ktére nalezy stale mie¢ na uwa-
dze, szkolgc pododdziaty liniowe w przyspieszonych metodach pra-
cy. Nalezy przy tym, rzecz jasna, uwzgledni¢ praktyke juz posiada-
ng w oddziatach i warunki lokalne. Zadanie polega na tym, azeby
bez przerwy sumiennie kontynuowac zgtebianie doswiadczeh w dzie-
dzinie przyspieszonego rozwijania i budowy linii, wystuchiwaé pro-
pozycji idacych od dotu, przeprowadzaé ich selekcje wedtug war-
tosci, wzbogacaé wcigz zdobywane doswiadczenie, a czerpane zen
whnioski wprowadzaé w praktyke naszych pododdziatéw liniowych
i jednostek tgcznosci.

Jedna z jednostek tacznosci Armii Radzieckiej stosuje oryginal-
ng metode przyspieszonego rozwijania linii kablem polowym (Ar-
tykut pptk gwardii  W. kuniewa ,Przyspieszone rozwijanie telefo-
nicznych linii kablowych" (,,Wojennyj Swiazist® nr*8/50), metode,
ktéra zastuguje na baczniejszg uwage i w petni warta jest tego,
by zostata wyprébowana praktycznie w naszych pododdziatach Ii-
niowych. Sposob ten w znacznym stopniu odpowiada ogdlnym wa-
runkom przyspieszonego rozwijania linii, ktére omowitem na wste-
pie artykutu.

Druzyna telefoniczna budujgca ta metodg linie kablem polowym
sktada sie z dowddcy, czterech funkcyjnych i kierowcy samochodu.

Przeglad tacznosci — 3 817



Druzyna jest wyposazona w 6 km kabla (12—14 zwijakéw), 3 apa-
raty telefoniczne, narzedzia, materiaty pomocnicze (kotki do moco-
wania linii itp.) oraz samochdd terenowy.

Kolejnos$é pracy druzyny przy rozwijaniu linii jest nastepujaca
(patrz rys).

Schemat kolejnosci prac druzyny telefonicznej przy przyspieszonym rozwija-
niu linli kablem polowym

m i

Dowodca druzyny po otrzymaniu zadania na rozwiniecie
linii kablem polowym od punktu A do punktu B zapoznaje sie z wy-
znaczong trasg na podstawie mapy, a jesli to mozliwe — w terenie*
Nastepnie wyjezdza z druzyng na punkt wyjSciowy (punkt A) i po
wyjasnieniu zadania zotnierzom posuwa sie wraz z nimi wzdtuz tra-
sy na odlegto$¢ rowna w przyblizeniu 2 zwijakom kabla (na sche-
macie pkt. 2), ktére nastepnie bedzie musiat rozwing¢ funkcyjny 1.

Po drodze podoficer udziela mu wskazdwek dotyczacych sposo-
bu rozwiniecia linii na danym odcinku, wskazuje szczegolty wazne
dla zamaskowania kabla.

Po przybyciu do pkt. 2 dowddca druzyny wysiada z samocho-
du z 1i 2 funkcyjnym. Funkcyjny 1 bierze dwa zwijaki kabla, apa-
rat telefoniczny, komplet narzedzi oraz kotki do mocowania linii,
a funkcyjny 2 — jeden zwijak kabla i kotki. Po zejsciu z drogi na
trase budowy linii obaj funkcyjni podajg konce kabla podoficerowi,
ktory robi ztgcze i umocowuje kabel w tym miejscu, a sami rozpo-
czynajg rozwijanie kabla: funkcyjny 1 do punktu A, funkcyjny 2
w kierunku punktu B.

Rozwijajgc kabel Zoinierze jednocze$nie maskujg i umocowujg
go. 1 funkcyjny po rozwinieciu jednego zwijaka wigcza aparat w
linie i oczekuje dzwonka od dowodcy druzyny, ktéry w tym czasie
przesuwa sie samochodem na pkt 3 odlegty od pkt. 2 o dtugos¢ jedne-
go zwijaka kabla.

Podoficer, jadac samochodem z 3 i 4 funkcyjnym, wyprzedza
funkcyjnego 2 i jesSli to jest konieczne, pomaga mu w umocowaniu
linii, wykonaniu przejScia przez droge itd.

W pkt. 3 funkcyjny 3 bierze zwijak z kablem i materiaty po-
mocnicze, a podoficer — aparat telefoniczny. Wychodzac na trase
linii, zotnierz oddaje koniec kabla dowdédcy druzyny i zaczyna roz-
wija¢ swoj odcinek (do pkt. 4). Dowddca druzyny wychodzi na
spotkanie zblizajgcemu sie 2 funkcyjnemu, wigcza w linie aparat



telefoniczny i wydzwania 1 funkcyjnego, ktory, jak wspomnieliSmy,
powinien wigczy¢ sie po rozwinieciu pierwszego zwijaka i czeka¢ na
dzwonek (zazwyczaj traci sie na to 3—5 min.).

Po przedzwonieniu linii 1 funkcyjny kontynuuje rozwijanie ka-
bla do punktu wyjsciowego A. W wypadku gdy linia okaze sie
uszkodzona, powraca biegiem wzdtuz niej wyszukujac, a nastepnie
usuwajgc uszkodzenie.

Pc przekonaniu sie o nalezytym stanie rozwinigtego odcinka
dowddca druzyny przejezdza wraz z 2 i 4 funkcyjnym na pkt. 4, do
ktérego tymczasem zdagzy rozwing¢ linie 3 funkcyjny. Od tego miej-
sca kontynuuje rozwijanie kabla 4 funkcyjny, a podoficer, po wy-
konaniu ztgcz, wsiada do samochodu razem z 3 funkcyjnym i udaje
sie do pkt. 5.

Tu do pracy przystepuje znéw 2 funkcyjny (ktéry zdazyt tym-
czasem wypoczaé), a dowodca druzyny, spotkawszy sie z 4, spraw-
dza linie do pkt. A, dokad w tym czasie dociera 1 funkcyjny. Po
wykonaniu ztgcz i na tym odcinku dowddca’wraz z 3 funkcyjnym
udaje sie do pkt. 6 (posterunek kontrolny), do ktérego 2 funkcyjny
zwykle zdazy juz rozwinaé kabel, umocowac¢ go i dobrze oznaczyc
doprowadzony Kkoniec.

Dowddca zabiera tych zoinierzy do samochodu i odjezdza na
pkt. 7, od ktdérego poczgwszy 2 funkcyjny rozwija linie w kierunku
stacji kontrolnej, zabierajagc ze sobg dwa zwijaki kabla.

Na drugiej potowie linii praca jest wykonywana przez funkcyj-
nych druzyny w tej samej kolejnosci, co i na pierwszej. Latwo to
mozna zauwazy¢ na schemacie, gdzie zakreskowane sylwetki samo-
chodu oznaczajg diuzszy postdj w celu sprawdzenia linii, niezakre-
skowane za$ — krétsze postoje tylko w celu wysadzenia kolejnego
funkcyjnego.

Po zakonczeniu rozwijania catego 6-kilometrowego odcinka i po
stwierdzeniu, ze linie mozna eksploatowac¢ przez diuzszy okres cza-
su, dowodca moze wysta¢ dodatkowo na posterunek kontrolny do
2 funkcyjnego jeszcze 4 funkcyjnego.

Zwija sie linie w odwrotnej kolejnosci. Jezeli 4 funkcyjny nie
zostat wystany na posterunek kontrolny, podoficer, po wydaniu te-
lefonicznie komendy ,zwing¢ linie“, wyjezdza wraz z nim z pkt. B
i wysadza go po drodze w pkl. 7 z zadaniem zwinigcia dwu zwija-
kéw kabla w kierunku posterunku kontrolnego, sam za$ przejezdza
na pkt. 2. Réwnoczesnie powinien tam przyby¢é 1 funkcyjny, ktory
zdazyt juz zwingc linie od stacji poczatkowej (pkt. A). Wsiada on
do samochodu i przejezdza na pkt. 4, gdzie wysiada z zadaniem
zwiniecia jeszcze dwu zwijakow kabla w kierunku posterunku kon-
trolnego. Wobec tego, ze w tym czasie wszyscy zotnierze juz wyko-
nujg otrzymane zadanie, podoficer réwniez przytgcza sie do pracy:
zwija dwa zwijaki kabla miedzy punktami 2 i 4, gdzie oczekuje go
samochdd.



Po zatadowaniu na samochdéd zwinietego kabla dowddca jedzie
do punktu B zabiegajgc po drodze druzyne i sprzet.

Jezeli 4 funkcyjny zostat wystany na posterunek kontrolny, zwi-
ja on wraz z 2 funkcyjnym kabel w kierunku pkt. B az do spotka-
nia z 3 funkcyjnym.

Nalezy stwierdzié, ze przy zastosowaniu tej metody cata linia
jest zwijana prawie rdwnoczesnie, co warunkuje bardzo szybkie
tempo prac. Doswiadczenie #gcznosciowcoéw radzieckich wykazato,
ze w ciggu 30—40 min. po wydaniu komendy samochdd z catg dru-
zyng i sprzetem juz powraca do pkt. B. Prdcz tego rozmiary pracy
wykonanej przez kazdego funkcyjnego sg tak nieznaczne, ze zotnie-
rze nie odczuwajgc zmeczenia mogg niezwiocznie przystgpi¢ do wy-
konywania nowego zadania, tym bardziej, ze w czasie rozwijania
majg zapewniony i odpoczynek.

W czasie budowy linii pierwszy funkcyjny rozwija kabel na
odcinku dtugosci 1 km, drugi 2 km, trzeci i czwarty po 1,5 km.
W czasie zwijania linii dowddca druzyny zwija 1 km, pierwszy
funkcyjny 2 km, drugi, trzeci i czwarty — po 1 km Kkabla.

Dodajmy, ze przy opisanym sposobie prowadzenia prac we
wszystkich punktach, od ktérych nalezy rozpoczyna¢ zwijanie linii,
znajduja sie wolne zwijaki kabla, a wiec odpada konieczno$¢ ich
uprzedniego rozwozenia na trase. Ponadto ogranicza sie do mini-
mum uzycie przydzielonego druzynie samochodu.

Nalezy uznaé, ze taka metoda budowy i rozwijania polowej li-
nii kablowej, nawet przy niezbyt przyspieszonej, lecz starannej
i sprawnej pracy kazdego funkcyjnego, zapewnia szybkie tempo
rozwiniecia catej linii, a rowniez nalezytg organizacje pracy, ktdra
umozliwia dowodcy bez przerwy kierowa¢ czynnos$ciami druzyny.
Ponadto metoda ta niewatpliwie oszczedza sity zoinierzy dla wyko-
nania nowego zadania bojowego.

Mimo tych stron dodatnich metoda ta wymaga jednak uwazne-
go przestudiowania i praktycznego, jak to podkreslatem, sprawdze-
nia w oddziatach.

Przy jej praktycznym badaniu mogg wyniknaé pewne watpli-
wosci. Najwazniejsza z nich dotyczy mozliwosci Scistego okre$lenia
miejsc zbiegania sie poszczegllnych odcinkéw linii podczas prze-
jazdu samochodem przez nieznany teren. Do stron ujemnych tej
metody nalezy réwniez zaliczy¢ brak systematycznego sprawdzania
(zwijak za zwijakiem) rozwinietych odcinkéw linii oraz brak #acz-
nosci z punktem wyjsciowym prac (PO Ilub SD) w ciggu 20—25
minut.

W zasadzie jednak, powtarzam, opisana metoda kwalifikuje sie
w zupetnosci do zastosowania jej w praktyce naszych pododdziatéw
liniowych.



NA CO NALEZY ZWROCIC UWAGE PRZY BUDOWIE
LINII POLOWYCH

Zasadniczym zagadnieniem, ktore chce oméwi¢ w tym artykule,
jest budowa linii polowych kablem ciezkim, PTG-19 i PTF-7. Wpraw-
dzie okres wyszkoleniowy dobiega korca, w zwigzku z czym beda
pewne trudnosci w realizacji tych zagadnien, niemniej jednak obo-
wigzkiem kazdego dowddcy jest doktadne przeanalizowanie dotych-
czasowego poziomu wyszkolenia fgcznosciowcow w budowie linii,
stwierdzenie istniejgcych brakow i niezwioczne ich usuniec'e.

Rzecz jasna, ze najlepiej mozna stwierdzi¢ poziom wyszkolenia
w budowie linii na éwiczeniach terenowych w warunkach jak naj-
bardziej zblizonych do bojowych, na éwiczeniach trwajgcych Kkilka
dni, w czasie ktdrych zachodzi konieczno$¢ budowy linii w réznych
warunkach terenowych, w réznej porze dnia i réznych warunkach
atmosferycznych.

W czasie ¢éwiczeri terenowych mogag by¢é popetniane niektére
btedy techniczne i braki organizacyjne, jak np.:

Nieumiejetny wybor trasy budowy linii.

Wadliwe maskowanie linii.

Zbyt powolne tempo budowy linii i zwijania.

Wadliwa organizacja stuzby eksploatacyjne;j.

Niedoktadne przygotowanie sprzetu do budowy linii.
Nieumiejetny manewr sitami i Srodkami #acznosci.

Wadliwe Kkierowanie pracg zespotdw budowlanych przez do-
wodcow.

8. Braki w zaopatrzeniu pododdziatéw liniowych.

Cze$¢ dowddcow nie zawsze widzi te czy inne braki, zachwyca
sie osiggnietymi sukcesami i czesto mowi: ,,C6z, najwazniejszy wa-
runek spetniony — linia wybudowana, tgczno$¢ nawigzana i pra-
cuje dobrze, a starsi dowddcy zawsze bedg wymagaé, zeby bylo
jeszcze lepiej”. Naturalnie, takie twierdzenie jest btedne, a nawet
szkodliwe. Przedstawmy sobie warunki bojowe, Kiedy istniejg roz-
norodne przeszkody, jak np. ruch wiasnych wojsk, dziatanie desan-
tu nieprzyjaciela, wybuchy pociskéw itp. W takich warunkach bu-
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dowane przez nas linie nie zawsze speinityby swojg role i moglyby
narazi¢ dowddztwo na utrate tgcznosci przewodowej. Dlatego tez
naszym obowigzkiem jest podej$s¢ do tych zagadnien jak najbardz ej
krytycznie i dotozy¢ wszelkich staran, aby budowa linii polowych
odbywata sie zgodnie z regulaminem, z zachowaniem technicznych
zasad budowy. Nie powinno sie zdarzaé, ze dowddca — od dowoddcy
druzyny poczawszy — nie dostrzega btedéw w budowie i nie dokta-
da staran, aby je usunaé. Czynno$¢ te kazdy dowddca powinien
uwaza¢ za swoj stuzbowy obowigzek.

Wr6émy jednak do istotnego zagadnienia, to znaczy do naswie-
tlenia technicznych wymogoéw budowy linii.

Jakiez to bledy moga istnie¢ w wyborze trasy budowy linii i w
samej budowie? Na przyktad dowddca pewnego zespotu budujac
linie kablem ciezkim przez osiedle, budowat linie po drodze biegna-
cej przez srodek osiedla, zamiast z tytu za zabudowaniami; nie bu-
dowano linii trasg, ktéra umozliwiata podwieszanie linii, nie stara-
no sie budowac linii najprostszg trasg, wykorzystujagc pastwiska,
nieuzytki, lasy i drogi polne.

Duzo btedéw popetniano réwniez przy maskowaniu linii. Linie
budowano po drodze, przy przejsciach przez drogi zakopywano ja
w ziemie, nie umocowywano przewodéw. W wielu wypadkach brak
byto wymaganego zapasu linii, poza tym linie nieumiejetn e pod-
wieszano na drzewach, niejednakowo naciggajac oba przewody, za-
pominajac o wykonaniu studzien kablowych, co w znacznej mierze
utrudniato usuwanie uszkodzen. Niektore zespoty zlekcewazyly obo-
wigzek wykonywania co 5—6 drzew wigzan dsemkowych. Przejscia
linii z ziemi na drzewa czy tyczki w niektérych wypadkach byty
réwniez nieprawidtowe. Nie doprowadzano linii po ziemi do samej
tyczki czy drzewa, nie robiono wyjscia po drzewie do gory i znowu
zejscia po drzewie do ziemi. Jeden z dowo6dcow wybudowat linie
przez przeszkode wodng bez zastosowania cigezarkéw oraz umocowa-
nia linii na jednym i drugim brzegu. W konsekwencji linia ulegta
przerwaniu.

Niekiedy dato sie zauwazy¢ brak nalezytego kierownictwa ze-
spotami. Dowodzgc dwoma lub wiecej zespotami budowlanymi ofi-
cerowie nie budowali linii z kilku miejsc, lecz z jednego; skutek byt
taki, ze zotnierze przeszkadzali sobie nawzajem, utrudniajgc tym sa-
mym budowe, w wyniku czego tempo prac w wielu wypadkach byto
niezadowalajgce. Dowodcy zespotdw nie zawsze przejawiali tez tro-
ske o dostarczenie zolnierzom na czas positku.

Popetniano rowniez bledy i w eksploatacji linii. Zdarzaty sie
wypadki, ze niektore zespoly nie zostawiaty nadzorcow liniowych
lub zostawiaty ich bez nalezytego zabezpieczenia w zywno$¢, bez
podania im konkretnego zadania, bez podania im, jakg linie maja
eksploatowac i jakg role speinia dany kierunek. Nadzorcy liniowi
nie zawsze meldowali sie u dyzurnego mechanika krosu lub szefa



wezta tgcznosci, tak ze w wielu wypadkach nikt na wezle nie wie-
dziat o nich. Dlatego tez celem usuniecia powstatych na linii uszko-
dzen wysytano zotnierzy z wezla, ktoérzy nie byli zorientowani w
trasie i sposobie budowy linii, co znacznie przedtuzato czas napra-
wy linii. Szefowie kierunkéw tgcznosci nie zawsze sporzadzali sche-
maty budowy linii, w wyniku czego w czasie nieobecnosci danego
szefa kierunku trudno byto ustali¢, ktéredy linia przebiegata i jak by-
ta maskowana. W niektérych zespotach zoinierze nie byli zaznajo-
mieni z sytuacjg bojowa.

W artykule tym pragne zaapelowaé do kolegéw, ktdrzy szkolg
zespolty budowlane,' aby zwrécili uwage na powyzsze braki i jeszcze
w tym roku szkoleniowym wyeliminowali je. Nalezy budowaé linie
najprostszymi trasami (oczywiscie nie przez zasiewy), linie kablo-
we podwieszaé, mocowaé co kilka drzew, robié¢ studnie kablowe i zo-
stawial na trasie zapas kabla. W wypadku gdy nie ma warunkéw
do wykonania napowietrznego przejscia kabla przez droge, utozyé
go w rowku bez zasypywania ziemig. Po obu stronach drogi nalezy
linie umocowac¢ kotkami, w rowach mocowac linie do kotka na dhie
rowu i po bokach, trzeba ttumaczyé zoinierzom dlaczego nie wolno
zakopywaé linii  (uptyw pradu, zwiekszenie oporu indukcyjnego,
psucie sie izolacji itp.). Na kazdym zajeciu nalezy sie staraé, aby
podany przez przetozonego termin budowy byt zachowany.

Nie mozna réwniez zapominaé o nalezytej organizacji stuzby
eksploatacyjnej. Trzeba zazadaé od dowodcow zespotdw, aby spo-
rzadzali schematy budowy linii i kalkulacje sit i srodkéw, wykony-
waé uszkodzenia | nii i uczy¢ usuwania ich w jak najkrotszym
czasie.

Doswiadczenia ostatnich ¢wiczen wykazaly, ze przy nalezytym
kierowaniu budowy linii mozna unikngé btedéw i znacznie zwiek-
szy¢ tempo prac. Jako przyktad moze postuzy¢ fakt, ze gdy w jed-
nym wypadku wstrzymano budowe linii i nakazano usunag¢ braki
w oznaczonym terminie, braki usunieto i w dalszym etapie ¢wiczen
juz ich nie popetniano. Kazdy dowddca zespotu lub dowddca Kilku
zespotéw czy tez SKE powinien niezwiocznie reagowaé na spostrze-

zone braki w budowie linii polowych tak w czasie szkolenia jak tez
¢wiczeniu terenowym.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na zgranie zespotdw i wyszko-
lenie miodych dowddcéw zespotow budowlanych, przysztych dowdd-
coéw druzyn. Szkoli¢ ich tak, zeby w kazdej chwili mogli objg¢ do-
waédztwo nad zespotem budowlanym i pokierowaé budowa linii do-
strzegajgc popetniane bledy techniczne, organizujgc zoinierzom na-
lezyty wypoczynek i zaopatrzenie ich w zywno$¢, organizujac
eksploatacje linii i nalezytag konserwacje sprzetu. Wykonanie tego



zadania wymaga od nas sumiennego podejscia do szkolenia, nalezy-
tego planowania zaje¢ oraz kontroli zaje¢ z budowy linii. Instrukto-
rom nalezy okaza¢ pomoc w opanowaniu techniki budowy linii,
w nabyciu praktyki dowddczej w dowodzeniu pododdziatami, w ma-
newrowaniu sitami i $rodkami #gcznosci pododdziatu. Duzg pomoca

beda tu nalezycie zorganizowane zajecia instruktorsko-metodyczne
i pokazowe.

Sprawa wyszikolenia specjalistow z budowy linii polowych po-
winna by¢ doceniona przez wszystkich dowodcéw-tgcznosciowcow.
Tylko wtedy bowiem wyszkolenie w tej dziedzinie podniesiemy na
jeszcze wyzszy niz dotychczas poziom.



O NIEKTORYCH BLEDACH W PRACY
RADIOTELEGRAFISTOW

Wspdiczesng walke charakteryzuje duze tempo dziatan, udziat
duzej ilosci réznego rodzaju wojsk oraz duza ilo$¢ réznego rodza-
ju sprzetu technicznego. Celem zapewnienia dowodzenia wojskami
i wspoétdziatania réznych rodzajow wojsk warunki wspdtczesnej
walki wymagajg zastosowania znacznej ilosci sprzetu tgcznosci, w
tym sprzetu radiowego. Rownoczesnie z tymi wymaganiami przed
tacznosciowcami-radiotelegrafistami stoi bardzo powazne zadanie —
zapewnié¢ niezawodne dziatanie $rodkéw radiowych w kazdych wa-
runkach. Zadanie to mozna wykona¢ tylko wtedy, gdy lgcznosciow-
cy-radiotelegrafisci bedg mistrzami swego fachu, niezawodnymi w
swej pracy, beda radiotelegrafistami klasowymi.

Przebieg roéznych ¢éwiczen terenowych dat moznos$¢ stwierdzic,
ze osiggniecia w wyszkoleniu radiotelegrafistow sa znaczne, lecz
istniejg jednak jeszcze pewne niedociagniecia, ktére powinny by¢
w jak najkrotszym czasie zlikwidowane® Do dzi§ dnia jeszcze nie
wszyscy wykladowcy i radiotelegrafisci rozumiejg dostatecznie, jak
wielka role odgrywa tacznos$é radiowa — jako podstawowy S$rodek
facznosci — we wspdiczesnej walce. W niektérych wypadkach nie
wida¢ u wyktadowcéw daznosci do wyszkolenia catych zespotow na
radiotelegrafistéw klasowych, co wptywa hamujgco na wzrost licz-
by klasowych radiotelegrafistow. Dazno$¢ kazdego #gcznosciowca-
radiotelegrafisty do uzyskania miana radiotelegrafisty klasowego
powinna by¢ hastem kazdego dnia. Miano to mozna jednak osiggnac
jedynie przez usilng prace nad wyeliminowaniem u siebie nawet naj-
drobniejszych usterek i bleddw, przy szczeg6lnej pomocy ze strony
przetozonych i wyktadowcéw.

Stwierdzonym brakiem w wyszkoleniu radiotelegrafistow jest
niedostateczna wprawa w prawidtowym rozwijaniu i odpowiednim
stosowaniu anten. Np. w grupie ¢wiczebnej oficera Sienkla jeden
z radiotelegrafistéw nie potrafit prawidtowo rozwingé anteny Kkie-
runkowej ,,sko$ny promien" podwieszajagc jg bezposrednio bez izo-
latora na gatezi drzewa na wysokosci okoto 4 m miedzy drzewami
i w rezultacie nie mogt nawigza¢ facznosci na nieznacznej odlegtosci



przez kilka godzin. W przeciwienstwie do tego radiotelegrafisty w
tej samej grupie szer. Trzcifiski, stosujgc prawidtowg antene przy
doborze prawidtowego kierunku, utrzymywal na radiostacji matej
mocy nieprzerwang tacznos¢ z korespondentem znajdujacym sie w
odlegtosci trzykrotnie wiekszej od przewidzianego zasiegu tej radio-
stacji przy zastosowanym typie anteny.

Wydawatoby sie, ze tak drobny na pozor szczegdt jak niewta-
Sciwe zawieszenie anteny nie powinien wptyng¢ na tgcznosé, a jed-
nak przytoczony przyktad Swiadczy, iz taki ,szczegot' spowodowat
niewykonanie zadania przez nienauczonego, a moze tez lekcewazace-
go swe obowiazki radiotelegrafiste.

Z tego wynika rowniez, ze wykladowca podczas szkolenia nie
zwracal uwagi na takie szczegdty, a oficer znajdujacy sie w tej gru-
pie podczas ¢wiczen widocznie niezupeinie zrozumiat swojg role i za-
dania postawione przed nim przez przetozonych.

W innej grupie ¢wiczebnej na jednej radiostacji doprowadzenie
do anteny nadawczej z powodu zbyt bliskiego ustawienia anteny
przy aparaturze byto zwiniete w kiebek, na skutek czego utrzyma-
nie tacznosci stato pod znakiem zapiania, poniewaz w tym wiasnie
kiebku byta tracona znaczna cze$¢ energii, gdyz stanowit on w isto-
cie dtawik wielkiej czestotliwosci. Na innej radiostacji w grupie
tego samego oficera doprowadzenie nie byto dotgczone do promienia
anteny i ono wiasnie stanowito wiasciwg antene. OczywiScie przy
takiej antenie nie mozna byto utrzymaé nieprzerwanej tgcznosci
z korespondentem znajdujacym sie na znacznej odlegtosci. Oficer
ten nie zwrocit takze uwagi na te, zdawatoby sie drobnostki, ktére
jednak uniemozliwiaty mu wykonanie zadania, nie mowigc juz
o tym, ze obstugi tych radiostacji, nie mogac zapewni¢ ¥acznosci,
nie tylko nie nauczyty sie niczego na c¢wiczeniach, lecz i zwatpity
W uzyteczno$¢ oraz sprawno$¢ dziatania sprzetu radiowego i fjcz,-
nosci radiowej.

Drugim zasadniczym niedociggnieciem w wyszkoleniu radiote-
legrafistow jest niedostateczna znajomos¢ ,Regulaminu Stuzby Ru-
chu Radio" oraz niedocenianie roli odbiornikéw kontrolnych. Swiad-
czg o tym nastepujgce fakty. W grupie ¢éwiczebnej oficera Waszyn
skiego wiadomosci nadawano otwartym tekstem, przy czym ani ra-
diotelegrafisci, ani dyzurni gcznosci radiowej n:e zwrdcili na to
uwagi. Fakt ten S$wiadczy o rozluznieniu dyscypliny stuzby ruchu
radiowego i 0 zaniedbaniu sprawy kontroli wymiany radiowej. Z re-
guty odbiorniki kontrolne obstuguje stabszy radiotelegrafista, ktory
formalnie dyzuruje, lecz faktycznie nie moze wywigzac sie ze swego
tak odpowiedzialnego zadania. Zjawisko to $wiadczy o niedocenia-
niu roli dyzurnego kontrolnego tak podczas szkolenia jak réwniez
w czasie ¢wiczen i pracy praktycznej, kiedy kontrola pracy w sie-
ciach i kierunkach radiowych powinna by¢ szczeg6lnie wzmozona.
Dyzurny przy odbiorniku kontrolnym powinien by¢ radiotelegrafi-
stg przewyzszajacym znacznie swymi umiejetnosciami poziom wy-



eszkolenia uczgcej sie grupy, co umozliwi mu szybkie uchwycenie
niewtasciwie przeprowadzonej wymiany i natychmiastowe reagowa-
nie na najdrobniejsze nawet wykroczenia regulaminowe.

Do zauwazonych niedociggnie¢ nalezy réwniez nieumiejetnos¢
postugiwania sie przez niektorych radiotelegrafistow tabelg roz-
mownicza radiotelegrafisty oraz brak odpowiedzialnosci za utrzy-
mywang tacznos¢. Zdarzaty sie wypadki, ze przy zmianie SD ra-
diotelegrafista nie zawiadomitl korespondenta za pomocg tablicy
rozmoéwniczej o przejsciu na nowe miejsce, poza tym po przybyciu
na wyznaczone miejsce nie nawigzywat tgcznosci natychmiast, zgo-
dnie z wymaganiami regulaminu, lecz wyszukiwatl miejsce, okopy-
wat sie itp., co powodowato przerwe w tgcznosci. Niewatpliwie na
taki stan rzeczy wptyneta niedostateczna znajomos$¢ regulaminu
przez niektérych radiotelegrafistow i brak Scistej kontroli ze strony
przetozonych i wyktadowcow.

Znajdujemy sie obecnie na obozach letnich, w warunkach naj-
bardziej dogodnych do szkolenia.

Hastem naszym powinno by¢ usuniecie w wyszkoleniu radiote-
legrafistow nawet najbtahszych na pozor niedociggnieé, ktére w kon-
sekwencji niejednokrotnie pociggajag za sobg do$¢ powazne skutki.



NIEDOCIAGNIECIA W PRACY LACZNOSCI RADIOWE]
I SPOSOBY ICH USUWANIA

Na to, aby facznos¢ radiowa w czasie ¢wiczen, a co za tym idzie
i w warunkach bojowych, mogta by¢ utrzymywana bez przerwy
sklada sie kilka czynnikéw.

Pierwszym — mozna powiedzie¢, ze najwazniejszym — czyn-
nikiem, wptywajagcym w poézniejszym czasie na stan tgcznosci ra-
diowej, jest samo przygotowanie zarzgdzen i dokumentacji dotycza-
cej organizacji tgcznosci radiowej. Szef tgcznosci jakiegokolwiek
szczebla dowodzenia, ktory nalezycie przemyslat sytuacje bojowg
oraz stosownie do niej opracowat dokumentacje, w czasie walki nie
bedzie juz miat pod tym wzgledem zadnych trudnosci, ktére by mo-
gty wywrze¢ ujemny wplyw na prace #acznosci radiowe;j.

WezZzmy taki chocby przyktad: szef tgcznosci otrzymuje od szta-
bu przetozonego pewng ilo$¢ fal radiowych, potrzebnych mu do or-
ganizacji tacznosci radiowej w jego jednostce. Nie namysSlajac sie
dtugo szef tgcznosci dzieli fale proporcjonalnie na wszystkie podle-
gte sobie jednostki, nie zastanawiajac sie komu i jakie fale przy-
dziela.

W jednostce tej tgcznos$¢ radiowa nie bedzie dobrze pracowac.
Dlaczego? Po pierwsze — nieprzemys$lany przydziat fal radiowych
moze utrudni¢ lub nawet uniemozliwi¢ nawigzanie tgcznosci radio-
wej, gdyz zdarzajg sie wypadki, ze podleglty szef tgcznosci nie po-
siada radiostacji, ktore mogtyby pracowaé na przydzielonych nu-
merach. Szczegélne znaczenie ma tutaj przydziat fal dla tych kie-
runkéw lub sieci radiowych, w ktérych pracuje radiobiuro. W tym
wypadku szefowie tgcznosci zapominajg niekiedy, jakie numery fal
posiadajg nadajniki radiobiura i przydzielajg dla tych s.eci radio-
wych nieodpowiedni numer fali. Po drugie — bardzo czesto stosuje
sie przydzielanie fal tzw. ,potéwkowych". Przydzielenie jednej
jednostce dwoéch fal pokrewnych o réznicy p6t stopnia skali moze
ujemnie odbi¢ sie na pracy dwdch sieci radiowych, gdyz bedg one
sobie wzajemnie przeszkadzaty. Dlatego fale radiowe, kt6re sg zbli-
zone do siebie, nalezy przydzieli¢ réznym oddziatom, dziatajacym



na przeciwnych skrzydtach, aby praca jednej radiostacji n:e prze
szkadzata w pracy innym.

Podstawowym elementem pracy radiotelegrafistow, na ktéry
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage w organizacji facznosci radiowej,
sg klucze. Niektorzy oficerowie na ten element zwracajg za mato
uwagi i nie sprawdzaja po odbiciu na maszynie, czy nie ima pomy#t-
ki w kluczach. W wyniku tego niejednokrotnie przy bardzo dobrej
styszalno$ci, po zmianie elementéw ruchu tgcznos¢ radiowa ulega
przerwie, gdyz nowe elementy ruchu nie zgadzajg sie. Dlatego tez
na ten element trzeba zwraca¢ jak najwiekszg uwage.

Niemniej uwaznie nalezy wybiera¢ elementy ruchu dla poszcze-
go6lnych radiostacji, poniewaz czesto sie zdarza, ze cata dokumen-
tacja opracowana jest prawidtowo, a tylko przez nieuwage tego,
ktory wybierat elementy ruchu, zostajg one pomylone, co znéw do-
prowadza do przerwy w tgcznosci radiowe;j.

Dalszymi czynnikami wptywajagcymi na stan tgcznosci jest przy-
gotowanie sprzetu i wyszkolenie samej obstugi*)- Zdarzajg sie wy-
padki, ze radiotelegrafisci wyjezdzajg na ¢wiczenia z nieprzygoto-
wanym sprzetem. Najczesciej spotykanym niedociagnieciem jest
brak w radiostacjach kompletnych typowych anten wojskowych,
czesto spotyka sie brak w radiostacjach 2—3 kolanek anteny preto-
wej, a jeszcze czesciej zamiast anteny dipolowej spotyka sie tylko
jej imitacje, sktadajgcg sie z kilku metrow zwyktego przewodu, kté-
ry ma tworzy¢ antene i przeciwwage. Rzecz jasna, ,2e na takich
antenach fgcznosci radiowej na dalszg odlegto$¢ nie nawigze sie.

Bardzo waznym czynnikiem, wptywajacym na stan i utrzyma-
nie tacznosci radiowej, jest stopien wyszkolenia samych radiotele-
grafistow, ktorzy sg bezposrednimi wykonawcami wszystkich wy-
danych zarzadzen. Jednak na wszelkiego rodzaju éwiczeniach tere-
nowych dajg sie zauwazy¢ stale powtarzajace sie bledy, ktére mozna
i nalezy usuwac.

Jednym z takich bledéw jest nieumiejetno$¢ manipulowama an-
teng i przeciwwagg w celu nawigzania tacznosci ze swoim kores-
pondentem. Aby usung¢ to zjawisko, na zajeciach nie nalezy poda-
waé¢ dowoddcom radiostacji miejsca lub kierunku ich korespondenta,
lecz zmusi¢ ich do nawigzania #gcznosci i ustalenia kierunku ko-
respondenta przez odpowiednie przesuwanie anteny i przeciwwagi.
Ten sposob praktycznego szkolenia radiotelegrafistow przyczyni s*e
niewatpliwie do szukania przez nich réznych sposobdw nawigzania
facznosci.

Jednocze$nie prawie wszyscy radiotelegrafiSci przyzwyczajeni
sg do pracy jak najwieksza mocg. Zdarza sie wiec, ze przy odbiera-
niu radiogramow zoinierze zdejmujg z uszu stuchawki, robigc z nich
Zaimprowizowany ,gto$nik". Nie zdajg oni sobie sprawy z tego, ze

*) Zagadnienia te omawia obszernie artykut kpt. Bogdanowicza zamiesz-
czony w tym numerze ,Przegladu kacznos$ci“.



nadawanie tak silnych sygnatow jest zabronione, gdyz wptywa ona
ujemnie na prace innych sieci, a w warunkach bojowych ufatwia
nieprzyjacielowi ,wytapanie" i podstuch naszych radiostacji.

Powinni o tym pamieta¢ zwlaszcza radiotelegrafisci w radio-
biurach, gdzie zbyt gtosny odbiér na jednym odbiorniku przeszka-
dza w pracy drugim. Wplywa to ujemnie réwniez na jako$¢ odbioru
przez samych radiotelegrafistow, poniewaz normalny dzwiek sygna-
tu jest o wiele tatwiejszy do odbioru, niz sygnat zbyt glosny.

Poza tym radiotelegrafista, ktory przyzwyczait sie do odbioru
gtosnych sygnatéw, nie bedzie mogt odbiera¢ sygnatéw cichych, gdyz
jego ucho traci zdolno$¢ selekcji dzwiekéw i nie potrafi z kilku sy-
gnatéw wytowié cichego sygnalu swego korespondenta. Na C¢wicze-
niach i zajeciach w pracy na radiostacjach nalezy wiec zwraca¢ uwa-
ge i na ten maly i drobny, jakby sie zdawato, szczeg6t.

Powaznym btedem popetnianym prrez radiotelegrafistow jest
niedocenianie obowigzkéw nawigzania facznosci z tg radiostacja,
z ktdérg tgcznos¢ zostata utracona. Czasem bywa tak, ze gtowna ra-
diostacja sieci nawigzata tgczno$¢ z dwoma podlegtymi radiostacja-
mi, a trzecia radiostacja mimo kilkakrotnych wywotywan nie od-
powiada. Wtedy dyzurny radiotelegrafista przestaje jg wywotywac
i pracuje z pozostatymi radiostacjami, z ktorymi tgcznos¢ nawigzat.
Zapytany dlaczego nie wywotuje trzeciej radiostacji, odpowiada
(dostowna odpowiedZ radiotelegrafisty): ,,Po co ja wywotywaé, kie-
dy ona nie odpowiada". Jest to karygodny biad radiotelegrafisty,
ktéry nie zdaje sobie sprawy z tego, ze najwazniejszym jego zada-
niem w tej chwili jest wtasnie nawigzanie tgcznosci z ta radiostacja,
dopiero pézniej prowadzenie korespondencji z pozostatymi (jezeli
nie ma radiogramu do nadawania).

Nie wszyscy réwniez radiotelegrafisci wiedzg, jak powinna
wygladac¢ praca w sieciach. Chociaz w sieciach jest dozwolona praca
radiostacji podlegtych miedzy sobg, powinna jednak kierowaé nia
radiostacja gtdbwna. Czesto jednak zdarza sie, ze radiostacje podlegte
pracujag miedzy soba bez zezwolenia radiostacji gtownej. Nalezy
zwraca¢ uwage radiotelegrafistom, ze wszelkg pracag w sieciach ra-
diowych kieruje gtéwna radiostacja sieci, a nieprzestrzeganie regUr
laminu stuzby ruchu radio prowadzi tylko do chaosu w pracy. Dla-
tego na dowddcéw radiostacji gtéwnej nalezy wybiera¢ najlepszych
radiotelegrafistow, ktorzy mogliby utrzymac¢ nalezytg dyscypline
pracy w sieci.

Szczegllnego znaczenia nabiera zagadnienie przeniesienia wezta
radiowego na nowe miejsce. Bywa czesto, ze opracowany uprzednio
plan przeniesienia radiostacji na nowe SD pozostaje tylko na pa-
pierze, a w rzeczywisto$ci wszystkie radiostacje zabiera sie na sa-
mochdd razem z weztem przewodowym i przejezdza na nowe miej-
sce.

Tak pojete i wykonane przeniesienie wezta jest niedopuszczal-
ne, gdyz pozbawia jednostke tgcznosci radiowej na caly czas prze-



jazdu. W tym wypadku szef tgcznosci zapomina o tym, ze ten okres
czasu moze byé decydujagcym momentem dla catej jednostki. Dla-
tego plan przeniesienia wezta radiowego musi by¢ zawsze opraco-
wany realnie i podany do wiadomosci szefowi wezta radiowego, ktd-
ry musi $ciSle go przestrzegaé, gdyz za stan tgcznosci radiowej w
jednostce odpowiada nie szef wezta radiowego, lecz szef tgcznosci.

Celem zapewnienia nieprzerwanej #gcznosci radiowej w czasie
przeniesienia na nowe SD nalezy w rejonie nowego SD wyrzuci¢ gru-
pe radiostacji zaopatrzong w elementy ruchu, ktérej zadaniem jest
przechwycenie pracy gtéwnych radiostacji w najwazniejszych sie-
ciach na nowym SD. Dla zawiadomienia radiostacji pozostajacych
na starym SD o przejeciu pracy sieci z nowego SD powinno ustali¢
sie wspdlne hasto, po odebraniu ktoérego radiostacje pozostajgce na
starym SD przestajg pracowac, wytaczajg sie z sieci i przechodza
do odwodu sit i Srodkéw facznosci.

"Niewatpliwie sg jeszcze inne niedociggniecia i usterki wptywa-
jace na stan lgcznosci radiowej. Usuniecie i wyeliminowanie tych
btedow z praktycznej pracy radiotelegrafistow przyczyni sie do za-
pewnienia trwatej i niezawodnej tgcznosci radiowej w kazdych, na-
wet najciezszych warunkach bojowych.



CWICZENIA TAKTYCZNE — EGZAMINEM
RADIOTELEGRAFISTOW

1. Praca radiotelegrafistbw w okresie przygotowawczym
do wyjscia w pole

W okresie szkolenia letniego w obozach czgsto sa organizowane
¢wiczenia terenowe na roznych szczeblach dowodzenia. Cwiczenia
te w oparciu o zatozenia taktyczne, zblizajgce prace do warunkéw
bojowych, wymagajg od radiotelegrafistéw szczegdtowego i wszech-
stronnego przygotowania, bedacego rekojmia zapewnienia facznosci
radiowej obstugiwanemu sztabowi lub dowddcy.

W czasie przeznaczonym na przygotowanie sprzetu radiowego
radiotelegrafisci musza poswieci¢ maksimum czasu na przemysle-
nie swej przyszitej pracy oraz na samo przygotowanie sprzetu. Ce-
lowe jest, aby w pododdziatach tgcznosci radiostacje nie tylko $red-
niej mocy, ale i matej mocy byly przydzielane radiotelegrafistom
na state.

Przyczyni sie to w bardzo duzym stopniu do wzrostu u radio-
telegrafistow poczucia odpowiedzialnosci za powierzony sprzet. Od-
powiedzialno$¢ ta jest jednym z najwazniejszych czynnikéw zapew-
niajagcych ciggtos¢ tacznosci utrzymywanej przez radiotelegrafiste,
ktory doktadnie zna swojg aparature. Jednakze pobierajac radio-
stacje dowddcy radiostacji muszag w kazdym wypadku bezwzgled-
nie sprawdzi¢:

a) czy aparatura nadawczo-odbiorcza, skrzynka zasilania,
klucz., stuchawki, mikrofon itp. nie maja uszkodzen mecha-
nicznych ;

b) jako$¢ pracy odbiornika przy normalnym napieciu;

¢) strojenie nadajnika na wszystkich podzakresach oraz pro-
mieniowanie energii w przestrzeA (sprawdza sie przez na-
wigzanie facznosci na krotkich odlegtosciach pomiedzy dwie-
ma radiostacjami) ;

d) Zrodta zasilania pod obcigzeniem i bez obcigzenia oraz ja-
kos¢ i ilos¢ elektrolitu, zapewniajgcego utrzymanie pojem-
nosci akumulatora;



e) skalowanie radiostacji za pomoca kalibratora kwarcowego
lub radiostacji wzorcowej.

Po sprawdzeniu aparatury i Zrodet zasilania dowddca radio-
stacji powinien zaopatrzy¢ sie w izolacje, odcinki przewodéw do ro-
bienia przetaczer baterii anodowych oraz $wiatto zastepcze. Dalszg
czynnoScia bedzie zaopatrzenie sie w twardg teczke (dla utrzyma-
nia w nalezytym porzadku dokumentéw) z dokumentami stacyjny-
mi, przybory do pisania (dwa otéwki zwykte obustronnie zatempe-
rowane).

Teczka z dokumentami stacyjnymi powinna zawierac:

a) tabele rozmoéwniczg radiotelegrafisty, ktdrag wskazane jest
oprawi¢ w przezroczysty celofan, a klucze wpisywac nie na
jej brzegach, ale na przypinanych spinaczami paskach bia-
fego papieru. W ten sposob przygotowana tabela bedzie stu-
zyta radiotelegrafiscie na dilugi czas;

b) wykonany na bristolu wycigg elementdw ruchu do pracy
w sieci lub kierunku bez wpisywania zasadniczych danych,
ktore z chwilg ich otrzymania dowoddca radiostacji wpisuje
lekko otéwkiem;

c) dziennik korespondencyjny;

d) dzienniki stacyjne radiograméw wchodzacych i wychodza-
cych (gdy nie ma zorganizowanej ekspedycji radiowej) ;

e) ksiazka doreczen radiogramow;

f) blankiety radiograméw;

g) nalepki lub koperty.

Nalezy zaznaczy€, ze dzienniki stacyjne, jak i pozostate doku-
menty, muszg by¢ przesznurowane, zalakowane i wciggniete do opi-
su dokumentow.

2. Troska o sprzet w czasie transportu

W czasie przejazdow i przemarszow radiotelegrafisci powinni
przejawiaé statg troske o sprzet radiowy, zabezpieczajgc go przed
uszkodzeniami. Przykladem zotnierza przejawiajgcego troske o sprzet
moze by¢ kpr. Wisniewski, ktéry na ostatnich éwiczeniach tereno-
wych naszej jednostki wyjat ze skrzyni radiostacje, umiescit jg so-
bie na kolanach i w ten spos6b przewiozt ja na nowe SD.

Innym znéw razem umiescit on catg skrzynie z radiostacjg na
zwinietym namiocie majgc pewno$é, ze aparatura jest zabezpieczo-
na przed nagtymi wstrzasami. Kpr. WisSniewski nie miat przez caly
czas ¢wiczen najmniejszego uszkodzenia aparatury, a jednoczes$nie
zapewnit na caly czas trwania operacji ciggto$é tacznosci w swojej
sieci.

hrzeghj.d tacznosci — 4 833



Po przybyciu na nowe SD dowddca radiostacji musi rozwing¢
radiostacje we wskazanym przez dowddce plutonu miejscu i natych-
miast przystagpi¢ do nawigzania fgcznosSci. Musi przy tym przeja-
wia¢ jak najwiecej whasnej inicjatywy. Podam Kkilka przyktaddw,
jak jeden z dowodcéw radiostacji, kpr. Zakrzewski, radzit sobie
w roznych wypadkach. Tak wiec z chwilg przybycia na nowe SD
kpr. Zakrzewski przystapit natychmiast do rozwiniecia radiostacji
i nawigzania fgcznosci, lecz na poczatku nie mogt jej uzyskac. Pod-
oficer, czujac sie w peini odpowiedzialnym za stan tgcznosci, zwro-
cit sie do dowddcy plutonu z zapytaniem o mozliwe przyczyny zja-
wiska, ze korespondent dobrze nie odbiera jego sygnatow. Tu wias-
nie dowodca radiostacji popetnit biad, ktoéry usunieto pokazujac mu
na mapie, ze korespondent jest odlegty o 47 km. Jasne stato sie, iz
pracujagc na nieodpowiedniej antenie +tgcznosci nawigza¢ nie bylo
mozna.

Po stwierdzeniu swego btedu kpr. Zakrzewski rozwinat antene
kierunkowg skierowujgc przeciwwage w kierunku korespondenta.
W tym wypadku roéwniez nie osiggnat dostatecznych wynikéw, bo
korespondent kilkakrotnie odpowiadat, ze styszy bardzo stabo, pro-
szac jednocze$nie o zwiekszenie mocy w antenie. Dowddca radiosta-
cji ponownie zwrdcit sie do dowddcy plutonu, czy nie bytoby wska-
zane rozwiniecie anteny kombinowanej. Dowddca plutonu przy-
pomniat kpr. Zakrzewskiemu charakterystyke promieniowania an-
teny kierunkowej podsuwajac jednocze$nie mysl o niedoktadnym
ustawieniu osi anteny. Podoficer przy pomocy radiotelegrafisty
przesuwat catg antene w prawo i w lewo z jednoczesnym wywoty-
waniem korespondenta i w pewnym momencie otrzymat odpowiedz,
ze styszany jest bardzo dobrze.

Dowddca plutonu, aby unaoczni¢ dowddcy radiostacji popetnio-
ny biad i wykazaé wybitne dziatanie kierunkowe zastosowanej ante-
ny, na podstawie mapy i kompasu obliczylt azymut poprzedniego
ustawienia anteny i azymut kierunku, pod jakim znajdowat sie ko-
respondent. Okazato sie, ze przyczyng stabej styszalnosci przy od-
legtosci 47 km byto odchylenie o 6° od azymutu, pod jakim znajdo-
wat sie korespondent. W dalszych dniach ¢wiczeA kpr. Zakrzewski,
dzieki wtasnej inicjatywie i wiadomos$ciom teoretycznym, utrzy-
mywat tgczno$é swego sztabu z przetozonym bez przerw nawet na
duze odlegtosci.

4. Praca radiostacji w sieciach obstugiwanych przez radiobiuro

Na tych samych éwiczeniach zdarzyly sie w pierwszym okresie
wypadki utraty facznosci z radiostacjg gtdwna, pracujacg syste-
mem radiobiura. Przyczyng bylto to, ze radiotelegrafisci po nawig-
zaniu tacznosci trzymali sie zasady niedostrajania swego odbiorni-



ka do korespondenta, tak jak to przewaznie robig przy ustalonej
tacznosci pracujagc miedzy radiostacjami. Nie mozna zapominaé, ze
jedng z charakterystycznych cech pracy radiobiura jest to, ze kaz-
de kolejne wywotanie czy odpowiedZz ma minimalne odchylenia na
skali, spowodowane przestrajaniem nadajnikéw obstugujacych ra-
diobiuro. | dalej — ze odpowiedZz korespondenta, pracujacego sy-
stemem radiobiura, nie jest natychmiastowa i nalezy na nig nieco
poczekaé, w zaleznosci od stopnia obcigzenia nadajnikow. Braki te,
po przeanalizowaniu ich i wyciggnieciu wnioskéw, zostaly z tatwo-
$cig usuniete.

Na podstawie tych Kilku doswiadczehA widzimy jak wazne sg
wiasciwy i wszechstronny Kkierunek szkolenia radiotelegrafistow,
wymaganie od nich operatywnosci i szybkiej orientacji oraz po-
wigzanie, wiedzy teoretycznej z praktyczng pracg na radiostacjach
w polu.



0 ZWALCZANIU TREMY U RADIOTELEGRAFISTOW

W artykule tym pragnatbym podzieli¢ sie z czytelnikami ,,Prze-
gladu" kilkoma uwagami dotyczacymi wyszkolenia radiotelegrafi-
stow w okresie nieco pOzniejszym, tj. po opanowaniu przez zoinie-
rzy na sali stuzby ruchu tempa odbioru 8—10 grup/min. Szczeg6lnie
za$ chce omoéwi¢ wptyw na szkolenie zdenerwowania radiotelegrafi-
stdw, towarzyszacego im przez caty niemal okres wyszkolenia, a ktd-
re potocznie okreslamy jako treme.

Niewatpliwie wszyscy isie zgodiza, ze przejawy tremy u radio-
telegrafistow w do$¢ powaznym stopniu utrudniajg szkolenie, a za-
razem uniemozliwiajg dokladne stwierdzenie stopnia opanowania
przez zoinierzy stuzby ruchu radiowego. Dlatego tez obowigzkiem
kazdego dowddcy jest je bezwzglednie zwalcza¢ stosujgc przy tym
odpowiednie metody.

Instruktorami stuzby ruchu radiowego sg przewaznie podofice-
rowie — specjalisci tgcznosci, niejednokrotnie prawdziwi mistrzo-
wie swego fachu. Oni to wilasnie ucza i wychowujg kadry nowych
specjalistdw-radiowcow.

Mimo duzej wiedzy fachowej, posiadanej przez instruktora,
mimo ze sam jest dobrym specjalista — praca jego da najlepsze
rezultaty, jesli dowodcy, i to wszystkich szczebli, prowadzié' bedg
systematyczng kontrole prowadzonych przez niego zajeé i kontrole
postepdw kazdego ze szkolonych. Jak sie sam przekonatem w czasie
wieloletniej praktyki, jest to warunek, ktéry nalezy bezwzglednie
wypeic.

Ta wiasnie praktyka mowi, ze szeregowcy stosunkowo szybko
przyzwyczajajg sie do swego wykladowcy, przyzwyczajajg s e do
jego sposobu, melodii nadawania; obecno$¢ jego na zajeciach, w
czasie éwiczen sprawdzajacych nie robi na nich najmniejszego wra-
zenia. Ciagle odbierajac od tego samego wyktadowcy, szkoleni robig
duze postepy. Ale gdy na kontrole przychodzi kto$ inny, z zewnatrz,
stan rzeczy przedstawia sie inaczej.

Na odprawach wyszkoleniowych i na codziennych instrukta-
rzach zywo interesowalem sie postepami grup i poszczeg6lnych sze-



regowcOw. Mimo ze znalem kazdego z nich, jego mozliwosci —
utrzymywatem staty kontakt z instruktorami, wychodzac z zatoze-
nia, ze moga mi powiedzie¢ jeszcze wiecej. Instruktorzy chetnie
dzielili sie swymi osiggnieciami i trudnosciami, stosowali w swej
pracy otrzymane rady i wskazowki.

Przeprowadzajgc kontrole w okresie poczatkowym, zwracatem
uwage zwiaszcza na zapisywanie przy odbiorze liter i cyfr z op6zZnie-
niem, a przy nadawaniu — na prawidlowg postawe i prawidtowe
trzymanie klucza, przy czym szczegdlny nacisk kiadtem na nadawa-
nie kresek (trzy razy diuzsza od kropki, w takt tempa ,raz, dwa,
trzy“) oraz na utozenie kisci reki, zdajagc doskonale sprawe z tego,
ze w okresie pOzniejszym skracanie kresek znacznie utrudnia od-
bior liter i cyfr.

Zachowanie wiasciwego tempa nadawania, niedopuszczenie do
pogoni za szybkoscig, ktdra nieodmiennie prowadzi pézniej do ,,zry-
wania“ nadawanych znakéw — to réwniez wazne w tym okresie
zadanie instruktora i dowodcy odpowiedzialnego za stan wyszkole-
nia swego pododdziatu.

W tym celu dowddca powinien osobiscie kontrolowa¢ nadawa-
nie kazdego szeregowca, omoéwi¢ wyniki, udzieli¢ instruktorowi
wskazéwek co do wyrugowania stwierdzonych btedéw oraz wpisac
swoje uwagi i spostrzezenia do zeszytu postepdw radiotelegrafistow.
Rzecz jasna, iz instruktor wie potem czego ma sie trzymaé w szko-
leniu i na co polozy¢ gtowny nacisk. Nie nalezy réwniez zapominac
0 przegladaniu zeszytow indywidualnych postepéw radiotelegrafi-
stow.

W okresie pdzniejszym zwracatem ponadto uwage na to, by in-
struktor nie przeznaczat za wiele czasu na sprawdzanie nadawane-
go tekstu.

Mimo przedsiewzietych $rodkéw nie miatem doktadnego obrazu
faktycznego stanu wyszkolenia. W tym celu postanowitem przepro-
wadzi¢ osobiscie egzamin kontrolny z odbioru (egzaminy takie prze-
prowadzane juz byty przez instruktorow, ktorzy wyniki z uzwzgled-
nieniem ilosci btedéw wpisywali do zeszytow indywidualnych poste-
péw radiotelegrafistow).

Z chwilg rozdania blankietow dato sie zauwazyé ws$réd zoinie-
rzy zdenerwowanie, posypaty sie pytania dotyczace szybkosci na-
dawania, rodzaju tekstu itp. Nadajac tekst w tempie przystosowanym
do mozliwosci najstabszych szeregowcow, a wiec w tempie mozliwie
Wolnym, stwierdzitem, ze egzamin przebiega niezbyt pomysSinie. Po-
twierdzito to zreszta, ku zmieszaniu i zdziwieniu instruktora,
sprawdzenie odebranego tekstu. Szeregowcy wiedzieli sami, ze egza-
min nie wypadt tak jak trzeba. Zapewniali tez gorgco, ze na przy-
szty raz uzyskajg wyniki o wiele lepsze.

Po tym egzaminie w porozumieniu i za zgoda dowodcy kompa-
nii przeprowadzitem nastepnie i trzeba stwierdzi¢, ze trema zacze-



fa zanikaé, radiotelegrafiSci odbierali tak jak byli nauczeni. Tym
samym mozna byto wreszcie przekonac¢ sie o faktycznym stanie wy-
szkolenia pododdziatu.

Egzaminy kontrolne przeprowadzali réwniez oficerowie 2z in-
nych pododdziatdw. W ten sposob radiotelegrafisci stopniowo za-
tracali ogarniajagce ich przed tym zdenerwowanie, czuli sie opano-
wani i spokojni, by pdzniej odbiera¢ tekst tak jak przy instrukto-
rze, z ktérym byli najwiecej zzyci, do ktérego byli najwiecej przy-
zwyczajeni.

Walke z tremg podjat rowniez dowddca kompanii wespot z ofi-
cerami sztabu. W wyniku nieustannych egzaminéw kontrolnych pro-
wadzonych przez coraz to innych oficeréw, obserwowane u zZotnie-
rzy zdenerwowanie, trema, przejawiajgca sie — zresztg catkiem bez
uzasadnienia — obawa przed czym$ nowym i dotad nieznanym —
ustgpita zupeinie. Dlatego tez jak najczestsze kontrolowanie wyszko-
lenia radiotelegrafiistow przez oficeréw sztabu jednostki jest bar-
dzo pozadane.

Na dowdd, jak ujemny wpltyw wywiera trema, przytocze naste-
pujacy przyktad. Przeprowadzony w czasie inspekcji wiosennej
u oficera Rogoznickiego egzamin radiotelegrafistow starszego rocz-
nika nie wypadt pomysinie wia'snie na skutek zdenerwowania, kto-
re opanowato zdajacych.

W czasie ponownego egzaminu ci sami radiotelegrafisci wyka-
zali petnie swoich mozliwosci i uzyskali wynik bardzo dobry.

Whniosek z tego wyptywa jasny: nalezy jak najczeSciej organi-
zowa¢ egzaminy kontrolne, prowadzone przez réznych i mozliwie
jak najwiecej wyktadowcdw, przez co nie tylko likwidujemy nie-
odtgcznego dotad towarzysza radiotelegrafisty — treme, lecz nade
wszystko podnosimy poziom wyszkolenia. A to jest nasz pierwszy
i najwazniejszy obowigzek.



POPRAWA WARUNKOW EKSPLOATACIJI ZASADOWYCH
AKUMULATOROW STACYINYCH

W czasie tadowania akumulatoréw zasadowych powstajgcy
przy ,gazowaniu" intensywny strumien gazu unosi z sobg krople
elektrolitu. Krople te osiadajac na powierzchni zelaznych baniek,
wewnatrz drewnianych skrzynek, w ktdrych zmontowana jest ba-
teria, powodujg powstawanie soli. W dalszym ciggu powodujg one
korozje zelaznych czesci, zniszczenie lakieru skrzynki, drewna i sa-
mo wyladowanie baterii.

Szczeg6lnie szkodliwa jest warstwa soli na ebonitowych kraz-
kach oddzielajacych koncéwki biegunéw od korpusu akumulatora
(rys. 3) a majacego wysokos¢ zaledwie 4—5 mm. Na to miejsce
nalezy zwrécié szczeg6lng uwage i czesto je czysci¢ zdejmujac przy
usuwaniu soli listwe tgczaca. Jest rzeczg wazng, by doktadnie spraw-
dzaé, czy so6l nie osiada na powierzchni banki pod pokrywajacg
warstwg wazeliny, .gdyz obecno$¢ soli pozostaje tu czesto nieza-
uwazona.

Rys. 1

W celu zapobiezenia szkodliwemu dziataniu soli, nalezy bardzo
starannie przeglada¢ baterie. W szczegélnosci poleca sie regularna,



nie rzadziej nz po kazdych 15—20 cyklach ,tadowanie-wytadowa-
nie'4d rozbidrke skrzynki, oczyszczenie wszystkich elementéw i do-
ktadne natluszczenie czesci metalowych. Te operacje pochtaniajg
duzo czasu. | tak konserwacja baterii o pojemnosci 45 Ah (typ
NKN-45) skiadajacej sie z 10 baniek pochtania nie mniej niz 2—3
godz. przy pracy dwdch ludzi, a dla 120-woltowej jednostki potrze-
ba juz powyzej doby. Jesli nie ma zapasowej grupy, tak doktadny
przeglad n e zawsze da sie przeprowadzié.

Rys. 2 Rys. 3

Dla polepszenia warunkéw pracy akumulatorow radziecki inz.
Sirota razem z dnz. Polskim opracowali i wprowadzili w zycie na-
stepujgce zmiany. Zamiast zwyktych czopéw skonstruowali oni
dtuzsze sworznie zelaizne i poniklowane (rys. 2). Dolna, nacieta
czes¢ niczym nie rozni sie od zwyktych, dotychczas uzywanych czo-
pow. Wewnetrzny podiuzny kanat w dolnej czesci jest zwezony
a z gory zakryty gumowym korkiem, ktéry wyjmuje sie tylko przy
czyszczeniu kanatu. Dla umozliwienia gazom uj$cia wywiercono w
gornej czesSci dwa otwory o nieduzej S$rednicy. Jak i w zwykiym
czopie, ;te otwory zakryte sg guimowym pierscieniem. W czasie ta-
dowania czop6éw nie wykreca sie, a jedynie opuszcza sie w dot pier-
Scienie.

Dzieki takiemu urzadzeniu gazy przechodza dtuzsza droge.
W dolnej cizeSca szerokiego kanatu powistaje pozorne zaburzenie
i cze$C uniesionego elektrolitu opada z powrotem. U géry strumien
gazu napotyka na gumowy korek, od ktdrego odbija sie pewna ilos¢
uniesionych kropel. W rezultacie, z wydobywajacym sie z akumu-
latora gazem wyptywa na zewnatrz minimalna ilos¢ elektrolitu; przy
normalnej konstrukcji baniek jego wyptyw nie jest niczym hamo-
wany.



W pokrywie skrzynki wywiercone sg otwory, przez Kktdre
sworznie wystajg na .zewnatrz. Szczelina pomiedzy czopem a wiecz-
kiem jest uszczelniana gumowym pierscieniem (rys. 3). Zawiasy
wieczka zostaty usuniete i zastgpione specjalnymi haczykami. ta-
dowanie akumulatoréw odbywa sie przy zamknietych otworach
i wieczku; zdejmuje sie je tylko przy sprawdzaniu poziomu elektro-
litu.

Przy opisanych zmianach, wnetrze skrzynki jest niedostepne
dla tugu i pytu i dlatego mozna je pokrywaé zwyktym lakierem
asfaltowym.

Do wad diugich czopéw nalezy zaliczy¢ niedogodnos¢ przecho-
wywania tego typu akumulatoréw, gdyz sworznie sg wrazliwe na
uderzenia. Jest to jednak mato istotne, gdyz woéwczas mozna je za-
mieni¢ krétkimi.

Diluzsze doswiadczenia wykazaty, ze nowy typ akumulatoréw
zdat egzamin w praktyce; przy diugotrwalej nieprzerwanej pracy
baterii wszystkie jej czesci i powierzchnia pozostajg czyste, bez ja-
kichkolwiek $ladéw soli. Ogélny stan baterii wybitnie sie poprawit,
czas pracy poszczegOlnych czesci podnidst sie i .zmniejszyta sie ko-
nieczno$é czestej wymiany baniek. Przy tym uprosScita sie znacznie
kontrola akumulatoréw; ogranicza sie ona, oprécz normalnego spraw-
dzania poziomu elektrolitu, jedynie do wycierania elementow, jed-
nakze bez demontazu baterii, nie czesciej niz raz w miesigcu. Mniej
wiecej w takim okresie czasu nalezy miejscami pomalowac¢ wieczko
skrzynki. ,,Profilaktyczng" rozbiorke baterii przeprowadza sie raz
do roku.

(Na podstawie art. inz. Siroty ,,Wiestnik Swia-
zi“ Nr 3/48)



WIELOKROTNE WYKORZYSTANIE TOROW ZA POMOCA
FILTROWANIA | PRZESUWANIA WIDM CZESTOTLIWOSCI

1. Wiadomosci wstepne

W poprzednich dwoch artykutach *) opisaliSmy pokrétce rézne
stosowane w praktyce sposoby powiekszania stopnia wykorzysta-
nia torow telekomunikacyjnych, nie wymagajace transpozycji widm
czestotliwosci, z wyjatkiem przenosni sygnatéw zewowych, przy
opisie ktorych wyjasniliSmy przekaznikowy sposéb przemiany jed-
nej czestotliwosci na drugg. W przenos$ni sygnatow prad o matlej
czestotliwo$ci np. 25 Hz zalgcza na tor przy pomocy przekaznikdéw
miejscowe zrodto pradu o wiekszej czestotliwosci, np. 500 Hz, dzie-
Ki czemu jest mozliwe réwnoczesne przesylanie tym samym torem
pradéw telegraficznych. Prad 500 Hz nie przeszkadza w pracy tele-
grafii podakustycznej na tym samym torze, gdyz nie moze sie prze-
dosta¢ do stacyjnych urzadzen telegraficznych, przytagczonych za
posrednictwem filtréw dolnoprzepustowych o czestotliwosci gra-
nicznej duzo mniejszej od 500 Hz. Na przeciwlegtej stacji prad ze-
wowy 500 Hz, po wyodrebnieniu go za pomocag wzmacniacza selek-
cyjnego (rezonansowego), wiacza w obwod miejscowy przy po-
mocy przekaznikéw Zrodto pradu o czestotliwodci 25 Hz, ktére uru-
chamia dzwonek aparatu telefonicznego lub urzgdzenie zgtoszenio-
we na tgcznicy telefonicznej. Tak wiec, mimo odbywajgcej sie trans-
pozycji sygnatow zewowych, abonenci wysytajg i odbieraja je tak
samo, jak w przypadku niestosowania przenos$ni.

Oméwiona istota pracy przenosni sygnatéw odnosi sie do wszy-
stkich urzadzen dzialajagcych na zasadzie przesuwania widm. Zatem
na stacji nadawczej zrédto pradu o matej czestotliwosci steruje
zrodtem pradu o duzej czestotliwo$ci, za$§ na stacji odbiorczej pty-
nacy od nadajnika pragd o duzej czestotliwo$ci przeksztatcany jest

* Patrz ,,Przeglad tacznosci“ Nr 5/51 i Nr 7/51.



z powrotem na prad matej czestotliwosci. Ta podwdjna transpozy-
cja czestotliwosci dokonywana jest celem umozliwienia réwnoczes-
nej transmisji wielu wiadomosci, ktérych elektryczne przebiegi
znajdujg sie w tym samym pasmie czestotliwos$ci. Przy przesuwaniu
widm czestotliwosci powinien by¢ zachowany stosunek amplitud
poszczegblnych sktadowych, w przeciwnym bowiem przypadku wy-
stepuja znieksztatcenia wiadomosci. Przesuniete® widma czestotli-
wosci skierowuje sie na wspollny tor, a na przeciwlegtej stacji wy-
dziela sie je za pomocg odpowiednich filtréw i przesuwa do ich pier-
wotnych potozen z zachowaniem, jak poprzednio, stosunku ampli-
tud poszczegdlnych skiadowych.

Rysunki la i Ib obrazujg procesy przesuwania widm czestotli-
wosci i objasniajg zasade dziatania telekomunikacji wielokrotnej
opartej na tych procesach. Celem przestania ze stacji A do stacji B
na jednym torze trzech rozméw (jednokierunkowych), nalezy na
stacji A widma dwo6ch rozméw poprzesuwaé w zakresy wiekszej
czestotliwosci w ten spos6b, aby sie nie nakrywaly (rys. la). Prze-
suwanie widm dokonuje sie za pomocg specjalnych modulatorow
M2 i M8 (rys. Ib), kt6re zasila sie z generator6w fali nosnej G2i G3.
Jedna rozmowa jest prowadzona na pasmie naturalnym, wiec nie
wymaga zastosowania modulatora. Prady nosne o réznych czesto-
tliwosciach zmodulowane w modulatorach widmami pradéw mowy
dostarczanych przez aparaty telefoniczne 11 tf i Il tf, przylgczone
do stacji A, sa filtrowane z ubocznych produktéw modulacji przez
filtry pasmowe (Srodkowoprzepustowe) F2iF3. W ten sposéb po-
wstate nowe widma, przesuniete wzgledem siebie dostajg sie na linie.

Rys la



Rys. 1b

b) ukiad telekomunikacji wielokrotnej przez filtrowanie i prze-
suwanie widm
F,, F2 Fa — filtry $rodkowoprzepustowe
M2, — modulatory

D2 Da — demodulatory
G2, Ga — generatory pradu nosnego

Rys. 1. Zasada dziatania telekomunikacji wielokrotnej

Filtr F1 ogranicza naturalne widmo mowy, aby nie zaktdcato
rozmow prowadzonych na pradach nosnych. Przez linie przesuwane
sa wiec trzy pasma czestotliwosci, przesuniete wzgledem siebie
w ten sposéb, ze na stacji odbiorczej B mogg by¢é wydzielone przy
pomocy filtrow pasmowych F,, F2, F3, podobnych do filtrow znaj-
dujacych sie na stacji A. Wydzielone przez filtr F, naturalne pasmo
mowy dostaje sie wprost do aparatu telefonicznego | tf, za$ przesu-
niete widma doprowadzane sg do demodulatorow D2i D3, w ktorych
odbywa sie proces przesuwania ich w potozenie poczgtkowe. Demo-
dulatory, zbudowane podobnie jak modulatory, zasilane sg przez
generatory pradu nosnego o tych samych czestotliwosciach, co na
stacji nadawczej A. Na wyjsciu demodulatoréw otrzymujemy na-
turalne widma czestotliwosci mowy, ktére mozemy odbieraé za po-
mocg aparatow telefonicznych Il tf i Il tf. Nalezy zaznaczyé, ze za-
silanie demodulatorow pradem nosnym moze sie odbywaé przez
linie z generatoréw znajdujacych sie na stacji A i wtedy na stacji
B nie ma zadnych generatoréw. Jest mozliwy réwniez odwrotny
sposéb, mianowicie zasilanie modulatoréw przez generatory, znaj-
dujace sie na stacji B. Wspdlne zasilanie modulatoréw i demodu-
latorow nie zawsze jednak jest wygodne i dlatego najczesciej sto-
suje sie generatory pradu nosnego na obu stacjach. Odpowiednie
generatory na obu stacjach muszg posiada¢ zgodne czestotliwosci
nosne, gdyz w przeciwnym razie powstajg charakterystyczne znie-
ksztatcenia, obnizajgce zrozumiato$¢ mowy. Doswiadczenie mowi,
ze ucho ludzkie jest bardzo czute na te znieksztatcenia. Przy prze-



sytaniu mowy roznica czestotliwosci generatordw wynoszaca 20 Hz
wyraznie juz daje sie odczuwal, za$ przy przesytaniu muzyki réz-
nica 10 Hz jest juz niedopuszczalna. Jeszcze wieksze wymagania
istniejg przy telegrafii na pradach nosnych. To uzasadnia zalecenia
C.C.I.F., ktoére podaja, ze rdznica czestotliwosci nosnych nie powin-
na by¢ wieksza od 2 Hz. Aby zado$Cuczyni¢ temu zadaniu, genera-
tory pradu no$nego musza by¢ stabilizowane np. kwarcem lub syn-
chronizowane przy pomocy przesytanej czestotliwosci pilotujgcej.

Uktad przedstawiony na rys. Ib pozwala zrealizowaé trzy réw-
noczesne rozmowy: jedng dwukierunkowg na naturalnym pasmie
czestotliwo$ci i dwie jednokierunkowe (od stacji A do B) na pra-
dach nod$nych. Kazda z tych rozméw zajmuje pewne okres$lone
pasmo czestotliwosci, ktdrego szeroko$¢ =zalezy przede wszystkim
od szerokosci przesytanego widma wiadomosci. Jak wiemy, normal-
na szeroko$¢ przenoszonego widma mowy wynosi 2.400 — 300 =
= 2.100 Hz. Czesto stosuje sie (wg zalecen C.C.I.LF.) szersze wi-
dmo, zapewniajace lepsza zrozumiato$é, a mianowicie 3.200—300=
= 2900 Hz, czasem za$ ze wzgledu na konieczno$¢ pomieszczenia
w danym zakresie czestotliwosci jak najwiekszej ilosci kanatow,
tj. przenoszonych pasm oraz z innych wzgledéw, widmo czestotli-
wosci przenoszonej ogranicza sie do szerokosci 2.000—300=1.700 Hz
lub nawet 2.000 — 400 = 1.600 Hz. Widmo pradéw telegraficznych
jest znacznie wezsze, gdyz wynosi przewaznie 80 Hz (po usunieciu
zbednych wyzszych harmonicznych). Totez w kanale fonicznym
mozna pomiesci¢ kilkanascie kanatow telegraficznych (do 18), dzie-
ki czemu stopien wykorzystania toru liniowego przy telegrafii na
pradach nosnych jest znacznie wiekszy anizeli przy telefonii nosnej.

Pasma czestotliwosci poszczegblnych kanatéw nie moga byé
umieszczone zbyt blisko siebie, gdyz wydzielenie ich przez filtry
pasmowe bytoby bardzo utrudnione. Im bardziej stromg charaktery-
styke ttumienia posiadajg te filtry, tym blizej mozna umiesci¢ po-
szczegdlne pasma, a wiec lepiej wykorzysta¢ tor liniowy. Filtry pas-
mowe przepuszczajg ograniczone pasma czestotliwosci, czyli sg dla
tych pasm przezroczyste, natomiast inne czestotliwosci ttumig, czyli
sa dla nich nieprzezroczyste. Charakterystyki ttumienia filtréw
pasmowych okre$lajg ich dobro¢ i przydatno$¢ do zastosowania
w telekomunikacji na pradach nos$nych. Tlumienie czestotliwosci
znajdujacych sie w sasiednich kanatach powinno by¢ jak najwiek-
sze, w kazdym razie nie mniejsze od okoto 6N (rys. 2). Oznacza to,
ze warto$¢ pradu przedostajgcego sie z sasiedniego kanatu nie po-
winna by¢ wieksza od okoto 1/400 —e ~Gwarto$ci pradu uzyteczne-
go. Jak widzimy w telekomunikacji na pragdach no$nych stawia sie
filtrom ostre wymagania. Stromo$¢ charakterystyki ttumienia w po-
faczeniu z niskg warto$cig stosunku szerokoSci pasma przepuszcza-



nego do Sredniej czestotliwosci pasma sprawiaja, ze skiadniki fil-
trow muszg mie¢ duzy wspoiczynnik dobroci Q. Nowoczesne filtry
pozwalajg na do$¢ wysokie wykorzystanie zajmowanego przez ka-

Rys. 2. Charakterystyki filtréw pasmowych

nat pasma czestotliwosci, dochodzace do 80% {Tn * 100— patrz

rys. 2). Tak wiec dla przesytanego pasma mowy n — 3.400 — 300=

3.100 Hz wymagana szeroko$¢ kanatu m 3 *00 A 4,000 Hz
80
Jest to normalnie przyjety w telefonii na pradach nosnych odstep

miedzy czestotliwosciami nosnymi. Jezeli stosuje sie wezsze pasmo
mowy, np. 2.000 — 300 = 1.700 Hz, stopied wykorzystania odste-
pu miedzy czestotliwosciami noSnymi jest mniejszy z uwagi na trud-
no$¢ wykonania waskopasmowych filtréw oraz pewnos$¢ dziatania
urzadzen i w tym przypadku odstep miedzy czestotliwosciami nos-
nymi wynosi normalnie m = 3.000 Hz. W telegrafii na pradach nos-
nych uzyteczna wysoko$¢ pasma, jak pOzniej uzasadnimy, roéwna
sie 2 1,6 /T, gdzie /T oznacza czestotliwo$¢ telegrafowania
(/T =_szybkosc telegrafowania). Tak wiec dla powszechnie stoso-
wanych dalekopiséw o szybkosci telegrafowania do 50 bodow uzy-
teczna szeroko$¢ pasma wynosi 2 x 1,6 x 25 = 80 Hz. Ze wzgledu na
trudnosci filtrowania odstep miedzy czestotliwo$ciami nosnymi w
zakresie czestotliwo$ci akustycznych daje sie 120 Hz, za$ dla cze-
stotliwosci nadakustycznych — 150 - 240 Hz. Stosuje sie tu spe-
cjalne filtry mostkowe, odznaczajace sie waskim pasmem przepust
czania i stromg charakterystyka ttumienia.

W nastepnych rozdziatach artykutu wyjasnimy doktadnie bu-
dowe i sposéb dziatania poszczegélnych elementéw telekomunikacji
na pradach nosnych, jednak juz obecnie sa nam potrzebne do dal-
szych ogolnych objasnien pewne dane dotyczace modulacji. Ot6z
w urzadzeniach telekomunikacji na pradach nosnych stosuje sie
powszechnie modulacje amplitudy, ktéra polega na zmianie ampli-
tudy napiecia pradu nosnego, w zaleznosci od przebiegu napiecia
pragdow mowy lub pradow telegraficznych. W wyniku takiej modu-



lacji otrzymuje sie normalnie prad zlozony z catego szeregu har-
monicznych, z ktérych trzy skladowe posiadajg najwieksze ampli-
tudy, a mianowicie: sktadowa o czestotliwosci nosnej F i dwie skita-
dowe o czestotliwosciach F —/ i F + /, gdzie f jest czestotliwosScig
pradu modulujacego, czyli pragdu mowy lub telegraficznego.

Gdy prad nos$ny modulujemy widmem czestotliwosci, wtedy
w wyniku otrzymujemy caly szereg pasm czestotliwosci, z ktorych
dwa pasma znajdujace sie najblizej czestotliwo$ci nosnej majg naj-
wieksze amplitudy. Rys. 3 ilustruje ukfad tych pasm z uwzglednie-
niem wielkosci amplitud. Jak widzimy, w produktach modulacji naj-
wiekszg amplitude posiada prad /, za$ najblizsze pasma majg znacz-

Rys. 3. Zasadnicze produkty modulacji aplitudy

nie mniejsze amplitudy, a ich wielko$¢ zalezy od giebokosci modu-
lacji m, czyli od stosunku amplitud pragdu modulujagcego do pradu
modulowanego (no$nego).

W praktyce amplituda pradu nosnego jest 2,5 do 5 razy wiek-
sza od amplitudy wstegi bocznej.

Przesytanie dwdch wsteg bocznych i pragdu nosnego jest nie-
wygodne z dwoch zasadniczych wzgledéw. Po pierwsze, obie wstegi
zajmuja szerokie pasmo czestotliwosci, np. przy szerokosci pasma
uzytecznego 2.400—300 = 2.100 Hz szeroko$¢ pasma gtéwnych
produktéw modulacji wynosi 2 x 2.400 = 4.800 Hz. Po drugie, prad
ttosny | posiada w stosunku do uzytecznych bocznych pasm zbyt
duzag amplitude, do ktdrej nalezatoby dostosowywa¢ moc wzmacnia-
kéw liniowych i innych urzadzen.

Duzy prad nosny powodowatby znaczne zaktdcenia w sasied-
nich torach. Z tych wzgledow w telefonii nosnej stosuje sie wy-
facznie system jednowstegowy bez pradu nosnego lub z pradem
nosnym przyttumionym. Oznacza to, ze przez tor liniowy przesyta
sie tylko jedng wstege boczng dolng lub gdrng oraz ewentualnie
prad nosny o amplitudzie wyréwnanej z wielkoscig amplitudy wste-
gi bocznej.

W ten sposéb w danym zakresie czestotliwosci mozna pomies-
ci¢ znacznie wiecej kanatéw oraz zmniejszy¢ poziom przesytanych
pradéw do dopuszczalnej granicy.

Usuwanie pradu no$nego uzyskuje sie przez stosowanie spe-
cjalnych modulatorow symetrycznych, o ktérych mowa bedzie
w nastepnych rozdziatach, za$ jedng wstege boczng thumi filtr pas-



mowy umieszczony za modulatorem. Przesytana wstega boczna wy-
starcza w zupetnosci do odtworzenia wiadomosci na stacji odbior-
czej przy pomocy odpowiedniego demodulatora.

W telegrafii na pradach nosnych stosuje sie system modula-
cji dwuwstegowej ze wzgledu na trudno$¢ wydzielenia jednej wste-
gi, bowiem widmo pradéw telegraficznych rozpoczyna sie od cze-
stotliwosci zerowej i w produktach modulacji (manipulacji) obie
wstegi boczne przylegajg do siebie.

Widmo pradow telegraficznych jest stosunkowo waskie, a jego
wydzielenie z innych blisko potozonych widm stanowi duzg trudnos$¢
ze wzgledu na skomplikowang budowe filtrow.

Totez przesytanie dwoéch bocznych wsteg jest usprawiedliwio-
ne tym bardziej, ze, jak wykazata praktyka, usitowania stosowania
w telegrafii systemu jednowstegowego oprécz tych trudnosci na-
potkaty na znaczne znieksztatcenia pradéw* telegraficznych.

Zaleta systemu modulacji (manipulacji) dwuwstegowej jest
prostota demodulacji, ktéra polega na zwyklym prostowaniu otrzy-
manych produktéw modulacji przy pomocy prostownikow styko-
wych bez potrzeby stosowania Zrédia pragdu nosnego.

Przedstawiony na rys. 1 ukiad telekomunikacji wielokrotnej
pozwala na pragdach nosnych przesyta¢ wiadomosci tylko w jednym
kierunku od stacji A do B.

Aby otrzymac #acza dwukierunkowe, mozna sie postuzy¢ dru-
gim takim samym ukladem na sasiednim torze liniowym, stuzacym
do przesytania wiadomosci w przeciwnym Kierunku, tj. od stacji
B do A.

tacza dwukierunkowe na pradach nosnych mozna zrealizowaé
réwniez na jednym torze liniowym, przesuwajac widma rozméw
przestanych od B do A w zakresy jeszcze wiekszych czestotliwosci
tak, aby nie nakrywaty sie z widmami rozmdéw przesytanych od
A do B.

Przy korzystaniu z dwo6ch toréw liniowych widma rozméw
prowadzonych w obu kierunkach mogg sie nakrywac, gdyz przesy-
tane sg na odrebnych torach.

Ideowy uktad dwutorowy telefonii na pradach nosnych przed-
stawiony jest na rys. 4. Uklad ten sktada sie zasadniczo z dwdch
uktadéw jednokierunkowych przedstawionych na rys. 1 z tym, ze
aparaty telefoniczne przytaczone sg do uktadu przez tzw. transfor-
matory rozwidlajace Tr. Rozwidlenie (rozgatezienie) skiada sie
z dwoch transformatorow, z ktorych jeden jest symetryczny. Je-
zeli rownowaznik liniowy np. RIA posiada op6r réwny oporowi wejs-
ciowemu linii, prowadzacej do aparatu telefonicznego I tf, wtedy
prady przychodzgce z linii od stacji B nie indukujg we wiasnym
uzwojeniu transformatora symetrycznego zadnych pradoéw przestu-
chu w kierunku od stacji A do B, natomiast przez transformator



odbiorczy rozwidlenia (przylagczony jednym koncem wtdrnego uzwo-
jenia do $rodka pierwotnego uzwojenia transformatora symetrycz-
nego) zasilajg aparat telefoniczny | tf. Prady rozmowy nadawanej
z aparatu | tf indukujg we wiasnym uzwojeniu transformatora sy-
metrycznego prad, ktory po przejsciu przez filtr pasmowy ptynie
przez tor liniowy A -B do stacji B. Tak samo dziatajg rozwidlenia
na tgczach pracujacych na pradach nosnych.

Rozpatrzymy obieg pragdu w tgczu aparatéw Il tf. Prady roz-
mowy nadawanej z aparatu Il tf znajdujgcego sie na stacji A in-
dukuja we wtérnym uzwojeniu transformatora symetrycznego roz-
widlenia. Tr prady o tej samej czestotliwosci, ktére w modulatorze
M2 modulujg prad nosny ptynacy z generatora G2. Filtr pasmowy
F2 usuwa zbedne produkty modulacji, a przepuszcza tylko jedng
wstege boczng Il (patrz rys. 4b), znajdujacg sie w zakresie wiek-
szych czestotliwosci. W ten sposéb przesuniete i odfiltrowane
pasmo po ewentualnym wzmocnieniu dostaje sie na tor liniowy
A — B, a nastepnie do stacji B. Tam jedynie filtr pasmowy F2
przytgczony do tego toru jest dla tego pasma ,przezroczysty", wiec
po ewentualnym wzmocnieniu dostaje sie ono do demodulatora D ,,
gdzie przy udziale pradu nosnego dostarczanego przez generator G2
(o tej samej czestotliwosci co na stacji A) zostaje przetranspono-
wane do pierwotnego potozenia. Nastepnie po wzmocnieniu dostaje
sie ono do rozwidlenia, gdzie przy pomocy transformatora odbior-
czego skierowane zostaje do aparatu telefonicznego Il tf, znajduja-
cego sie po stronie stacji B. Identyczny przebieg majg prady wy-
sytane ze stacji B. Od aparatu Il tf ptyng one przez rozwidlenie Tr
do modulatora M2, zasilanego przez generator pragdu nosnego G'2,
ktorego czestotliwo$¢ moze by¢ taka sama, jak generatora G2 (dla
kierunku AB). Z modulatora produkty modulacji przechodzg do
filtru F2, ktory przepuszcza jedng wstege boczng Il (rys. 4b) znaj-
dujacg sie w tym samym zakresie czestotliwosci, co wstega prze-
sytana w kierunku A — B. Nastepnie prad dostaje sie na tor linio-
wy B — A. Na stacji A przesytana wstega czestotliwo$ci przecho-
dzi przez filtr pasmowy F2 do demodulatora D2 zasilanego przez
generator G'2 o tej samej czestotliwo$ci co generator G2 na sta-
cji B. Po transpozycji do pierwotnego potozenia w demodulatorze
oraz po wzmocnieniu prady mowy przedostajg sie przez rozwidle-
nie Tr do aparatu telefonicznego I tf.

Opisany uktad dwutorowy wymaga dwoch par przewoddéw, ktd-
re powinny mie¢ te same wiasciwosci przenoszenia oraz duze thu-
mienie przestuchu. Ukiady dwutorowe stosowane sg na kablach.
Zaletg tych ukladdw jest fatwos¢ wzmacniania pragdow na torze li-
niowym przez jednokierunkowe wzmacniaki gzerokopasmowe o du-
zym wzmocnieniu. Wzmacniaki te w odréznieniu od jednotorowych
wzmacniakéw dwukierunkowych nie wymagajg stosowania rozwi-
dlen lub zwrotnic elektrycznych. llos¢ kanatéw moze by¢ duza i jest
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Rys. 4 Dwutorowy uklad telekomunikacji me pradach nosnych



ograniczona jedynie zdolnoScig przepuszczenia przez kabel wielkich
czestotliwosci.

Na liniach napowietrznych stosowane sg uktady jednotorowe,
ktorych ideowy schemat przedstawiony jest na rys. 5a. W uktadach
tych wszystkie kanaty przenoszace prady rozméw od stacji A do B
i od B do A umieszczone sg na jednym torze liniowym w ten spo-
sob, ze oprocz pasm naturalnych dla tgcza | tf wszystkie pasma na
pradach nosnych sg przesuniete wzgledem siebie tak, ze sie nie
nakrywaja.

W odroznieniu od uktadu dwutorowego generatory pradu nos-
nego G2 i G# dla tgcza Il tf oraz G3 i G'3 dla tgcza Il tf posiadajg
rézne czestotliwosci, jak rowniez filtry pasmowe F2 i F'2 oraz Ft
i F'3 przepuszczajg rézne pasma czestotliwosci (rys. 5b).

Cze$¢ nadawcza stacji A pracuje na grupie mniejszych czesto-
tliwosci nosnych, za$ stacja B nadaje na grupie wiekszych czesto-
tliwosci (patrz rys. 5b).

Dla jednego obukierunkowego +tacza potrzebne sa dwa rézne
pasma czestotliwosci, jedno z grupy mniejszych, drugie z grupy
wiekszych czestotliwosci. Odstep miedzy grupami pasm daje sie
wiekszy od normalnego odstepu miedzy pasmami tej samej grupy,
gdyz z powodu duzej rdznicy pozioméw pradéow tych grup, jaka
istnieje na stacjach koncowych (oraz na stacjach wzmacniakowych)
zachodzi trudno$¢ dobrego odfiltrowania sasiadujacych ze sobg
pasm obu grup.

Normalnie odstep ten daje sie rdwny szeroko$ci pasma zajmo-
wanego przez jednokierunkowy kanat, tj. réwny odstepowi czesto-
tliwosci nosnych jednego kierunku. Niekiedy, ze wzgledu na trud-
nosci filtrowania waskich pasm na wielkich czestotliwo$ciach, od-
step miedzy czestotliwosciami nosnymi w grupie wiekszych czesto-
tliwosci daje sie wiekszy anizeli w grupie mniejszych czestotli-
wosci.

Dwukierunkowe tgcze na naturalnym pasmie | tf nie wymaga
stosowania rozwidlen, gdyz jego praca nie r6zni sie od pracy nor-
malnego tgcza jednotorowego bez kanatéw nosnych.

Obieg pradéw w jednotorowym ukladzie przedstawionym na
rys. 5 jest nastepujacy.

Prady rozmowy z aparatu Il tf na stacji A przedostajg sie przez:
rozwidlenie Tr do modulatora M2 zasilanego przez generator pradu
nosnego G2.

Filtr F2 przepuszcza pasmo Il (rys. 5b), ktére dostaje sie na
tor liniowy.

Na stacji B jedynie filtr F2 przepuszcza to pasmo do demodu-
latora D2, zasilanego przez generator D2 o tej samej czestotliwosci,
co na stacji A.

Przetransponowane do pierwotnego potozenia pasmo mowy do-
staje sie przez rozwidlenie do aparatu telefonicznego 11 tf.



Rys. 5 Jednotorowy uklad telekomunikacji ra pradach nosnych



Prady wysytane przez aparat telefoniczny Il tf na stacji B maja
podobny obieg, lecz sa przenoszone przez linie na innej czestotliwo-
§ci nosnej (generatora G'2) w pasmie II'.

Nalezy zaznaczy¢, ze filtry odbiorcze F?, F3, F'2, F'3 musza
mie¢ szczegdlnie dobre charakterystyki ttumienia, gdyz nie moga
w zadnym stopniu przepuszczaé silnych pradéow nadawczych innych
kanatdw (przeciwnego kierunku).

Uktad jednotorowy ma te wade, ze wzmacnianie pragdéw na li-
nii jest utrudnione, wzmacniaki bowiem wymagajg zastosowania
rozwidlen i zwrotnic elektrycznych, ktdre powinny chroni¢ tacze od
powstawania przestuchow i gwizddw.

Podany grupowy uktad pasm czestotliwosci jest stosunkowo
najdogodniejszy, jezeli chodzi o budowe wzmacniakow liniowych,
gdyz wymaga tylko jednej zwrotnicy elektrycznej z kazdej strony
wzmacniaka. W praktyce istniejg takze inne uklady pasm, ktdre
stosuje sie tam, gdzie nie przewiduje sie uzycia wzmacniakéw linio-
wych (ograniczony zasieg), a istnieje potrzeba zmiany ilosci kana-
tow w zaleznosci od natezenia ruchu w danym Kkierunku oraz prze-
pustowosci toru liniowego.

Uktady jednotorowe w stosunku do uktadéw dwutorowych wy-
magajg przy tej samej ilosci taczy ponad dwa razy szerszego za-
kresu czestotliwosci.

Zanim przystagpimy do omawiania stosowanych systemoéw tele-
komunikacji na pradach nosnych i ich elementow, zapoznamy sie
z mozliwo$ciami przenoszenia przez’ linie wielkich czestotliwosci,
bowiem gtéwnie od tych mozliwosci zalezg rodzaje urzadzen nosnych.

2. Krétka charakterystyka toréw liniowych z punktu widzenia
potrzeb telekomunikacji na pradach nos$nych

Jak wiemy, systemy telekomunikacji na pragdach nosnych znaj-
dujg zastosowanie zasadniczo na liniach dtugich. Linie diugie po-
siadajg caly szereg cech utrudniajgcych transmisje wiadomosci.
Do najwazniejszych z nich nalezg: ttumienie pradu i zalezno$¢ wiel-
kosci tego ttumienia od czestotliwosci pradu, znieksztatcenia fazo-
we, zmienno$¢ parametréw torow liniowych od warunkéw atmosfe-
rycznych, przestuchy i zaktdcenia obce oraz zjawiska echa.

Rola poszczegblnych czynnikéw zalezy od rodzaju toru linio-
wego, jego dtugosci oraz od rodzaju i stanu urzadzen stacyjnych.

Poziom nadawania (napiecie )pradéw telekomunikacyjnych jest
ograniczony wytrzymatoscig izolacji linii i urzadzen, a przede
wszystkim koniecznoscig ograniczenia przestuchu na sasiednie tory
liniowe.

Przy duzych napieciach nadawania rozmowe prowadzong na
jednym torze styszelibySmy na wielu innych torach sgsiednich,
a podstuch rozmoéw bytby bardzo tatwy, nawet z duzych odlegtosci.



Dlatego tez w praktyce poziom pragdéw telekomunikacyjnych
(z wyjatkiem telegraficznych w systemach pradu statego) jest
ograniczony przewaznie do 0,6 N (okoto 1,5V), a rzadko dochodzi do
okoto 2N (5,75 V) przy rownoczesnym nadawaniu wielu pasm cze-
stotliwosci na jeden tor liniowy.

Poziom pradéw odbieranych nie moze byé za niski ze wzgledu
na czuto$¢ urzadzen odbiorczych, a przede wszystkim poziom szu-
moéw  wystepujagcych na liniach i w urzadzeniach stacyjnych
(wzmacniakach, centralach itp.).

Poziom szumow zalezy od typu linii, od jej stanu (izolacji prze-
woddéw) i sgsiedztwa z innymi liniami oraz od warunkéw atmosfe-
rycznych.

Linie napowietrzne posiadajg przewaznie znacznie wieksze szu-
my anizeli linie kablowe, gdyz sg wiecej narazone na wplywy obce.

Poziom szuméw w przewodzie wzgledem ziemi jest znacznie
wiekszy od poziomu szuméw, mierzonego miedzy dwoma przewoda-
mi, gdyz ziemia stanowi ogromny przewodnik, w ktérym plyng naj-
rozmaitsze prady zaktocajace.

Poziom szuméw pary przewodow zalezy wiec w duzym stopniu
od ich elektrycznej symetrii wzgledem ziemi i przewodzacego oto-
czenia. Symetrie te uzyskuje sie przez przeplatanie przewoddw,
ktore powinno by¢ tym gestsze, im wyzsze czestotliwosci przesyta-
my przez linie. Duza role odgrywa roéwniez izolacja przewoddw
wzgledem ziemi; im ona jest lepsza, tym nizszy jest poziom szumow.

Bliskos¢ linii i urzadzen silnopragdowych oraz toréw telegraficz-
nych pradu statego (pracujgcej na znacznym napieciu) bardzo po-
wieksza poziom szumow.

Szumow catkowicie usunaé sie nie da, gdyz poza ich obcymi
zrodtami istniejg Zrodta w samych przewodach (szumy termiczne).

Doswiadczenia wykazaly, ze przy dobrym odbiorze poziom szu-
moéw nie przekracza 1% poziomu pradu odbieranej mowy, a wiec
przy poziomie pradéw uzytecznych — IN  (~ 0,3V) poziom szu-
mow nie powinien przekracza¢ — 5,73 N, tj. 2,5 mV. Liczac sie ze
$rednim poziomem szumow na liniach teletechnicznych ustalono, ze
poziom pradéw odbieranych nie powinien by¢ nizszy od 1,6 N, tj.
okoto 0,15 V.

Jak z powyzszego widzimy, ttumienie toru liniowego nie powin-
no normalnie przekraczaé wartosci 0,6 4 1,6= 22 N. Na liniach
zabezpieczonych przed obcymi wptywami i przestuchami miedzy to-
rami ttumienie toru dla kanatéw nosnych dopuszcza sie znacznie
wieksze, tj. do 6N (2-!-4). Nadmierne ttumienie toru liniowego
pokonuja wzmacniaki liniowe (przelotowe i koricowe). llos¢ ich na
torze liniowym jest jednak ograniczona, gdyz one wzmacniajg nie
tylko prady rozmowy, lecz réwniez szumy oraz same sg zrodiem
szumoéw i znieksztatcen.



Wzmacniaki sa urzadzeniami kosztownymi i kiopotliwymi
w obstudze, wiec ze wzgledébw ekonomicznych oraz eksploatacyj-
nych gesto$é ich na torze liniowym nie moze byé za duza. Duza ge-
sto$¢ wzmacniakdéw (0 duzym wzmocnieniu) jest uzasadniona jedy-
nie wtedy, gdy one wzmacniajg rownoczes$nie wielka iloS$¢ rozmow
prowadzonych na pradach nosnych.

Gesto$¢ rozstawienia wzmacniakéw zalezy od tlumienia jed-
nostkowego toru liniowego, ktére jest nastepujacg funkcjg parame-
trow toru:

e- { V RG <« +VY)
gdzie 9=y
i _ N

a tgs= O)L—ltg0— 9k

W powyzszych wzorach:
R oznacza oporno$¢ toru liniowego o diugosci 1 km

G " przewodno$¢ izolacji miedzy przewodami o diugo-
§ci 1 km

L " indukcyjnos$é toru liniowego o diugosci 1 km

C pojemnos¢ miedzy przewodami o dtugosci 1 km

wy= 2"~f (/ — czestotliwos¢ pradu).

Wyprowadzenie powyzszego wzoru

W literaturze podaje si¢ przewaznie gotowe wzory na ttumie-
nie jednostkowe toru liniowego, lub tez wyprowadza sie je z row-
nan rozniczkowych, tzw. réwnan telegrafistow, ktére nie kazdemu
sq przystepne z powodu braku wiadomosci z wyzszej matematyki.

Rys. 6. Rozktad parametréw toru liniowego:
a) — elektryczny uklad zastepczy toru liniowego
o diugosci 1 km,
b) — uproszczony ukiad zastepczy toru liniowego
o diugosci 1 km.



N —

Powoduje to czeste braki w znajomos$ci proceséw zachodzacych,
w torach liniowych, szczeg6lnie jezeli chodzi o linie dtugie. Poni-
zej podaje wyprowadzenie wzoru na ttumienie jednostkowe toru,
oparte na znajomos$ci matematyki ze szkoty Sredniej (oraz rachun-
ku symbolicznego, tj. liczb zespolonych).

Odcinek toru liniowego np. o diugosci jednego metra mozna
zobrazowaé¢ pod wzgledem witasciwosci elektrycznych w sposéb
przedstawiony na rys. 6 a.

1 R 1 L
Na tym rysunku wielkos$ci rzedstawiajg odpo-
y y 2 1000 2 1000 P 13 P

wiednio oporno$¢ omowg i indukcyjnos¢ 1 m przewodu, za$

i — pojemno$é i uptywno$¢ (wraz ze stratnoscig izolacji)

miedzy dwoma przewodami o diugosci 1 m. WielkosSci te okreslo-
ne sg przez 1000, gdyz odnosza sie do 1 m, nie za$ do 1 km diu-
gosci toru. Uktad ten mozna uprosci¢ ‘przez dodatnie do siebie
oporéw potaczonych w szereg, otrzymujac ukitad zastepczy przed-
stawiony na rys. 6b. Przenoszenie odcinka toru wyraza sie wzo-
rem.

u?2

gdzie U, oznacza napiecie na zaciskach wejsciowych 11', za$
U2 — napiecie na zaciskach wyjsciowych 22', gdy do nich przy-
taczone jest obcigzenie, ktérego opor jest rowny oporowi toru Z.
Daszki nad symbolami oznaczajag wartosci zespolone.

f/2 mozna obliczy¢, znajac op6r falowy toru Z. Wpierw wiec mu-
simy obliczy¢ ten op6r. Jak wiemy opo6r wejsciowy odcinka toru

obcigzonego oporem réwnym jego oporowi falowemu Z jest réw-
ny temu oporowi falowemu, czyli (patrz ry$. 6b):

10)/- | i
1000 G+ ;C= 1
-7- (wg wzoru na opory #gczone
1000 = Z szeregowo i réwnolegle)

Po przeksztatceniu tego réwnania, (na Z) otrzymujemy:

*CG ic® (R i&L)
fcoC) + Z — — N e - - 1*L) = o0

Poniewaz s$rodkowy wyraz jest bardzo maly w stosunku do>
pozostatych (gdyz w mianowniku znajduje sie liczba 1000 lub mo-
ze sie znajdowa¢ dowolnie duza liczba, gdy bedziemy rozpatry-
waé dowolnie krétki odcinek toru), wiec mozna go pomingé i wte-
dy otrzymamy:

Z2 (G + J[toC) R + [toZ.

N~V BX %c



Au - f
= —i
1000 F

gdzie
g =

Jak z powyzszego wynika, opdr falowy toru liniowego jest
niezalezny od jego diugosci (nawet najkroétszy odcinek ma ten sam
opér falowy, co bardzo dtugi), a opor wejsciowy dowolnego od-
cinka toru jest réwny oporowi falowemu, gdy zamkniety jest on
po drugiej stronie obcigzeniem o oporze réwnym oporowi falo-
wemu toru.

Znajac op6r falowy Z, obliczymy przenoszenie g. Pod wply-
wem napiecia Ul na zaciskach wejsciowych 11' przez odcinek to-

ru przeptywa prad Ir = 'y’ Obliczymy spadek napiecia na prze-
VA
wodach odcinka toru:
ii /-\l-_]_JWIL = —f—~ e R -J_-J_tf)_l_: E{I _____R__j_j_(i&l____
1000 z 1000 1000 R + )aL
, V G+ ;wL
fi+ i) (G j«C) = {/, f—
( oL i«€) =
f= | (fi + ») (G +
wiec
C G! 13 1 .
In — r = 1In . .= In-—%-—
, -A — —— i - _jr_
1 1 1000 1000

Y
Poniewaz —— jest liczbg matg (i moze byé dowolnie mala,,
1000
gdy wezmiemy dowolnie krotki odcinek toru), przeto mozemy na-
pisac:

.g ~InV + 1000)

Gdy z tysigca metrowych odcinkéw toru utworzymy tor Ki-
lometrowy, to przenoszenie jego bedzie tysigc razy wieksze, czyli

K-1)"]"
Poniewaz —* jest liczbg mata i moze by¢ dowolnie mata,
000

1000
za$ jej odwrotno$¢ v moze by¢ dowolnie duza liczbg, przeto

wyrazenie w nawasie kwadratowym mozna zastgpi¢ liczbg natu-



realng e = 2,71828... (gdyz e = lim O -L-Y'V Wiecotrzymamy:
n>\ vV n/ |/

g - l,er - 7 zatem 7 - | (R-\-j*»L) (G+ j&C) jest przenoszeniem toru
liniowego o diugosci i km. Jest to liczba zespolona, ktdrej sktadowa
rzeczywista przedstawia ttumienie jednostkowe £ a skfadowa urojo-
na — przesuniecia jednostkowe a:

Y= P+ ja= 1/ +ja>0)

Po wykonaniu odpowiednich przeksztatceh matematycznych,
otrzymujemy podany poprzednio wzér na ttumienie jednostkowe

Jak widzimy, ttumienie jednostkowe odnosi sie do toru zakon-
czonego oporem réwnym jego oporowi falowemu i w tym przy-

Ay
padku charakteryzuje ono nie tylko tlumienie napiecia (In ’J%Iecz
réwniez tlumienie pradu (In — gdyz

/, U/
z

Gdy obcigzenie toru nie jest dopasowane do oporu falowego
(ftobc”"Z), wtedy ttumienia napiecia i pradu sg rozne.

Zatem tlumienie toru liniowego zalezy od oporu omowego, in-
'dukcyjnosci i pojemnosci przewoddéw, od stanu izolacji przewoddow
wzgledem siebie i wzgledem ziemi oraz od czestotliwo$ci przesyta-
nego pradu. Parametry napowietrznych linii drutowych r6znig sie
znacznie od parametréw linii kablowych, jak wskazuje tabelka za-
mieszczona na str. 859 (dane dla 800 Hz).

Z tej tabeli porownawczej wynika, ze linie napowietrzne posia-
dajg wiele cech dodatnich w stosunku do linii kablowych, a w szcze-
g6lnosci ich tlumienie jest mniejsze. Wadami ich sg zmienno$é
parametrow, w zaleznosci od pogody oraz, jak juz wyzej wspomnie-
liSmy, duze zakidcenia (szumy) i przestuchy.

Rozpatrujgc zmienno$¢ ttumienia toréw liniowych w zaleznosci
od czestotliwosci, stwierdzamy, ze linie napowietrzne brgzowe i mie-
dziane (oraz bimetalowe) majg pod tym wzgledem znaczng wyz-
szo$¢ od innych linii.

Z przytoczonego wyzej wzoru na tlumienie jednostkowe toru
liniowego wynika, ze tlumienie to bedzie niezalezne od czestotli-

wosci, gdy q= 1, a wiec gdy tg- “ tgo czyli 1 = S lub e =1

Im bardziej wartos¢ utamka

RZ‘ odbiega od jednoSci, tym



napowietrznych — bra-  kablowych

parle_lm__etry zowych i miedzianych w izolacji

nn (zelaznych) pow.-pap.

$rednica 2 4 mm 0,6— 1,5mm
przewodéw d  (zelazne od 3 « 5 mm)

Opornos¢ 12 3 omoéw/km 130-~-20

omowa R (zelazne przy 800 Hz omoéw km

45 @ 20)
Odlegtosé 200 500 mm 1 «-5 mm

przewodow a

Pojemnosé 0,0054 0,0064 [JFkm 0,031-7-0,04
skuteczna C (zelazne podobnie) pF km
Indukcyjnosé L 2,2 ¢ 19 mH/km 0,7-~-0,6
(zelazne okoto 10 mH/km mH/km
Uptywnosé 1 i wigcej pS/km 1 pS km
i stratnos¢ (zelazne podobnie)
izolacji G
Ttumienie 12 3 mN/km 98 — 40
jednostkowe $ (zelazne 16 -f- 6 N/km) mN km
Opor falowy Z 870 560 omow 894 -7- 340
(zelazne 1360 <« 1300 omoéw
omow)
Szybkosé 245000 : 284000 km sek 50000 ; 107000
przenoszenia Vv (ielazne 136000 125000 km sek
km/sek)
Wskaznik 30 10 .
zréwnowazenia (zelazne 25 13) 5760-- 1350
linii RC

LG

Uwagi

$rednice przewodéw linii
napowietrznych sa wie-
ksze od Srednic przewo-
déw kablowych

Opér omowy przewodow
linii napowietrznych jest
znacznie mniejszy od o-
poru omowego przewo-
déw kablowych
Odlegtos$¢ przewodoéw na-
powietrznych jest znacz-
nie wieksza od odlegtosci
przewodéw kablowych

Pojemno$¢ przewodéw na-
powietrznych jest zna-
cznie mniejsza od pojem-
nosci przewodéw kablo-
wych.

Indukcyjno$¢ przewodéw
napowietrznych jest znacz-
nie wieksza od indukcyj-
nosci przewodéw kablo-
wych

Uptywnos$¢ i stratnosé
izolacji przewodéw na-
powietrznych jest zmien-
na i przy zlej pogodzie
jest wieksza od uptyw-
nosci i stratnosci izolacji
przewodéw kablowych
Ttumienie jednostkowe li-
nii napowietrznych jest
znacznie mniejsze od ttu-
mienia linii  kablowych
(lecz jest zmienne)
Opory falowe linii napo-
wietrznych (brgzowych i
miedzianych) sg prawie
takie «ame, co opory fa-
lowe linii kablowych (nie-
co wieksze).

Szybkos$¢ przenoszenia
pradéw w liniach napo-
wietrznych jest znacznie

wieksza od szybkosci
przenoszenia linii kablo-
wych

Linie mpowietrzne sa

zna. znie 1<piej zréwno-
wazone anizeli kablowe.



Jak wynika z powyzszej tabeli (patrz — wskaznik zréwnowa-
zenig linii RG ), linie napowietrzne sg lepiej zrownowazone od linii
kablowych. Ich tlumienie z;atem rosnie znacznie powolnigj.
llustruje to rys. 7, na ktdrym narysowane sg dwie krzywe ttu-
mienia jednostkowego: linii miedzianej napowietrznej o Srednicy
drutow 4 mm oraz linii kablowej niepupinizowanej o S$rednicy zyt
1,2 mm. Podobnie zachowuje sie ttlumienie bragzowych linii napo-

Rys. 7. Ttumienie jednostkowe kabla i linii miedzianej napowietrznej;

Rys. 8 Tiumienie jednostkowe brgzowych linii napowietrznych

wietrznych (jest nieco wieksze od ttumienia linii miedzianych), co-
wskazuje rys. 8, na ktorym widzimy, ze wartos¢ ttumienia jednost-
kowego rosnie powoli i zalezy nie tylko od $rednicy przewodow, ale
takze od pogody.



Wzrost ttumienia linii miedzianych i bragzowych ttlumaczy sie
przede wszystkim wzrostem oporu omowego R na skutek dziatania
zjawiska naskorkowosci oraz wzrostem strat dielektrycznych w izo-
latorach.

Podczas zlej pogody tlumienie wzrasta z powodu wzrostu
uptywnosci izolacji G oraz pojemnosci C (ktdra staje sie szczegOl-
nie duza podczas sadzi).

Przy zatozeniu dla napowietrznych toréw liniowych, ze
R «wL i G « wC, podany poprzednio wzdér na ttumienie jednost-
kowa fimozna uproscic:

g2= " 1 g —  Stgf = —
= « — [ = —_—
9 iuL 9 2 2 9 2 o L
G 0 1 G
tgol=-— <1 tg — —tgo*=——
wC 2 2 2 wC
mzatem
1 - i 1 =«

Jak widzimy, tlumienie jednostkowe napowietrznego toru li-
niowego zasadniczo nie zalezy od czestotliwos$ci, a wzrost jego ttu-
maczy sie wzrostem R i G (na skutek dziatania zjawiska naskér-
kowosci i wzrostu stratnosci izolacji). Wzér na opdr falowy:

Z= Lr*410L
f G+jwcC

mozna réwniez uprosci¢, pomijajac mate wielkosci R i G:

vt =/ t =z

Jak widzimy, opo6r falowy napowietrznych toréw liniowych
ma charakter prawie czysto omowy i prawie nie zalezy od cze-
stotliwosci.

Powolny wzrost tlumienia ze wzrostem czestotliwosci stwarza
mozliwo$¢ wykorzystania bragzowych i miedzianych linii napowietrz-
nych w szerokim zakresie czestotliwosci. W praktyce linie te wy-
korzystuje sie w zakresie do 150 kHz. Przy wykorzystaniu catego
tego pasma zachodzi potrzeba umieszczania Wzmacniakéw liniowych
co 80 do 100 km, a w okolicach, gdzie wystepuje sadZ, jeszcze
gesciej. Najczesciej jednak linie te wykorzystuje sie w zakresie
do 40 kHz z rzadziej rozstawionymi wzmacniakami.



Na liniach napowietrznych stosuje sie system jednotorowy
(2-przewodowy), tj. obustronna tgczno$¢ odbywa sie na tej samej
parze przewoddw, ale na roznych czestotliwos$ciach.

Thumaczy sie to brakiem symetrii torow liniowych, niejedna-
kowym wahaniem tlumienia tych toréw, a przede wszystkim du-
zym przestuchem z jednej pary na drugg. Przestuch ten jest bar-
dzo szkodliwy, gdy na obu parach przesytane sg widma nakrywaja-
ce sie.

Zmienno$¢ ttumienia przewoddéw napowietrznych wymaga sto-
sowania dodatkowych urzadzen wyréwnujacych poziom transmisji.

W zakresie czestotliwosci do 150 kHz mozna pomiesci¢ 16 tele-
fonicznych taczy nosnych dwukierunkowych, a w zakresie do 40 kHz
— 4 tgcza nos$ne dwukierunkowe.

zelazne (stalowe) linie napowietrzne sg dla 800 Hz nawet le-
piej zrbwnowazone od linii bragzowych i miedzianych (patrz poprzed-
nia tabela). Rownowaga ta jednak przy wiekszych czestotliwos-
ciach bardzo szybko zanika na skutek wielkiego wzrostu oporu omo-

RC
wego R (wskaznik zrownowazenia powigksza sig).

Przyczyng szybkiego powiekszania sie oporu R jest silne dzia-
fanie zjawiska naskorkéwosci w przewodnikach o duzej przenikat-
nosci magnetycznej p. Ttumienie tych linii wzrasta wskutek tego=
znacznie szybciej anizeli ttumienie linii brgzowych.

Rys. 9. Titumienie jednostkowe linii zelaznej 4 mm przy wilgotnej pogodzie

Na liniach zelaznych wykorzystuje sie w praktyce zakres cze-
stotliwos$ci do 8—10 kHz przy rozstawieniu wzmacniakéw co 80—120
km. Na tym zakresie uzyskuje sie w praktyce poza tgczem telefo-
nicznym na pasmie naturalnym dodatkowe jedno telefoniczne #gcze
dwukierunkowe na pradach nosnych (lub kilkanascie tgczy telegra-
ficznych) .

Tory kablowe posiadajg inne wiasciwosci przenoszenia anizeli
linie napowietrzne. Powodem tego sa rdznice zachodzace miedzy pa-
rametrami obu tych typdéw linii, uwidocznione w poprzednio poda-

. . , . - . /RC\
nej tabeli. Wskaznik zrownowazenia torow kablowych G znacz-
yC



nie odbiega od jednosci (rowna sie kilka tysiecy), gdyzi?>>L
i C»G . To oznacza, ze ttumienie tych toréw ro$nie bardzo szyb-
ko ze wzrostem czestotliwosci.

Gdy w wyprowadzonym wzorze na przenoszenie jednostkowe
toru:

7= P + :} [ R + Ly e

pominiemy mate wartosci L i G, to z tatwoscig obliczymy tlumie-
nie jednostkowe Btoréw kablowych (w pewnym przyblizeniu):

) ~ Ktng = | RuCei* | e'sds'
zatem

R= | Ra)Ccos45° = \I/

a= | /?7wCcos45"= |

Podobnie mozna wyliczy¢ opér falowy toréw kablowych (na
podstawie wyprowadzonego wzoru):

[ . RM i, . 1 k 1/ R .es/0'=_1/

| G+ jwC | /ojC | ©C Y wC
(znak — j 45° wskazuje, ze opér falowy ma charakter pojemno-
Sciowy).

Z wyprowadzonego powyzej wzoru na ttumienie jednostkowe
torow kablowych:

wynika, ze ros$nie ono proporcjonalnie do pierwiastka kwadratowe-
go z czestotliwosci (w przyblizeniu). To oznacza, ze tory kablowe
przedstawiajg dla wielkich czestotliwosci znaczne ttumienie, stwa-
rzajagce konieczno$¢ bardzo gestego ustawiania wzmacniakéw linio-
wych i ograniczajagce zasieg transmisji.

Zatem wykorzystanie tordw kablowych ograniczone jest prak-
tycznie do stosunkowo waskiego pasma czestotliwosci.

Rys. 10 ilustruje zalezno$¢ ttumienia jednostkowego toréw ka-
blowych od czestotliwosci (odciete i rzedne podane sa w skali loga-
rytmicznej). Z wykresu tego widzimy, ze wielko$¢ ttumienia zalezy
réwniez od $rednicy zyt kabla, tj. im zyta kabla jest ciefsza, tym
tlumienie jest wieksze, gdyz R jest wieksze.

Zalezno$¢ tlumienia torow od czestotliwosci jest przyczyna
znieksztatcenn thumieniowych przesytanych widm czestotliwosci.
Znieksztatcenia te po przekroczeniu pewnych warto$ci powodujg

R = e 345



niezrozumiato$¢ przenoszonej mowy. Z tego powodu ustalono grani-
ce znieksztatcen ttumieniowych przez okre$lenie maksymalnej do-
puszczalnej réznicy ttumienia najmniejszych i najwiekszych czesto-

Rys. 10. Ttumienie jednostkowe toréw kablowych (niepupinizowanych)
0 skrecie gwiazdzistym

tliwosci przenoszonego pasma mowy. Rys. 11 przedstawia umowne
granice, w jakich powinny sie zawieraé krzywe ttumienia skutecz-
nego (catkowitego tlumienia tgcza).

Rys. 11. Granice tlumienia skutecznego tgcza jednotorowego

Jezeli tgcze dalekosiezne posiada krzywg ttumienia a, to od-
powiada ono wymaganiom odno$nie do znieksztatceri ttumieniowych,
natomiast tgcze o charakterystyce ttumienia b nie odpowiada juz tym
wymaganiom, wiec nalezy zastosowa¢ S$rodki wyrdwnujace krzywa
tlumienia tgcza. W tym celu w urzgdzeniach koricowych wtrgca sie
w tor ukiad ztozony z oporéw, cewek i kondensatoréw, zwany ko-
rektorem tlumienia. *Ttumienie korektora zalezy od czestotliwosci
w ten sposob, iz tgczne ttumienie toru i korektora jest niezalezne
od czestotliwosci, czyli jest state. Wada tego sposobu wyréwnywa-
nia tlumienia tacza jest to, ze catkowite ttumienie ulega powiek-
szeniu. Ekonomiczniej mozna wyréwnywaé tlumienie tgcza przy



pomocy wzmacniakéw, ktérych charakterystyki wzmocnienia kom-
pensuja krzywe ttlumienie. Nalezy doda¢, ze granice ttlumienia po-
dane na rys. 11 obowigzujg tylko wtedy, gdy krzywa tlumienia
skutecznego tgcza przechodzi przez punkt oznaczony kotkiem
(800 Hz, IN).

Jezeli ttumienie skuteczne dla 800 Hz jest wieksze lub mniejsze
0 pewna wartos¢ (jednak nie przekracza wartosci 0,8 i 1,3N), to
granice ttumienia nalezy o te warto$¢ przesuna¢ w gore lub w dot.

W Haczach dalekosieznych wystepuja tzw. znieksztatcenia opéz-
nieniowe (zwane takze fazowymi) powodowane niejednakowg szyb-
koScig przenoszenia roznych czestotliwosci.

Na torach kablowych (niezrébwnowazonych) wieksze czestotli-
wosci przenoszone sg szybciej anizeli mniejsze czestotliwosci, wsku-
tek czego te ostatnie przychodzg do odbiornika z wiekszym opOZnie-
niem, mimo iz zostaty wystane réwnoczesnie.

Gdy to op6zZnienie jest duze, wtedy odebrana gtoska wydaje sie
rozszczepiona lub sprawia wrazenie Swiergotu. W telefonii rdznica
czasu przesytania najmniejszej i najwiekszej czestotliwo$ci w pasmie
mowy nie powinna by¢ wieksza od 15 m/sek.

Powoduje to konieczno$é stosowania na liniach dalekosieznych
tzw. korektoréw fazy. Korektor fazy wytwarza opOznienie czesto-
tliwosci odwrotne do opdznienia toru. Dzieki temu taczne opo6znie-
nie toru i korektora fazy staje sie prawie niezalezne od czestotliwo-
§ci. Oczywiscie, powoduje to powiekszenie catkowitego opOznienia
transmisji, ktére nie powinno przekracza¢ 250 m/sek. ze wzgledu
na mogace powstawaé nieporozumienia miedzy rozmawiajgcymi
abonentami.

Szybkos$¢ przenoszenia mozna obliczyé, znajgc przesuniecie

jednostkowe toru a. Jak wiemy przenoszenie jednostkowe jest
zdefiniowane nastepujaco:

A1ty
7 Ib — @ -j- el
u2
wiec (7, = Ut me ?’a = -e'? .
Mnoznik rzeczywisty = * < 1 wskazuje, jak zmniejsza sie na-
eP

piecie na diugo$¢ 1 km, natomiast czynnik urojony e-)aoznacza,
ze faza napiecia na odlegtosci 1 km jest przesunieta wzgledem
fazy na poczatku toru o kat — a (znak minus oznacza opdznie-
nie). Na nastepnych «kilometrowych odcinkach toru przesuniecie
fazy bedzie wzrasta¢ i na dtugosci toru réwnej diugosci fali bie-
zacej przesuniecie fazy wyniesie 360° 2r radianéw (kat a wy-
raza sie w radianach). Wobec tego dtugosé¢ fali biezacej wynosi:

) - £ K,

0 -



Poniewaz szybko$¢ posuwania sie fali obliczamy ze wzoru
(znanego z fizyki):

) Ea /f
T
(T — okres drgan, /| — czestotliwosc),
przeto szybko$¢ przenoszenia przez tory liniowe wynosi:
2rf w
= — — —km/sek
a cl

Jak wiemy, dla toréw kablowych

zatem

v " =]
ruRC \ RC

Wobec tego szybko$¢ przenoszenia przez tory kablowe jest
zalezna od czestotliwo$ci, a mianowicie proporcjonalna (w przy-

blizeniu) doy /e
Dla toréw napowietrznych R << 4oh i G « wC, wiec

we wzorze na y mozna pomingé wielkosci R i G.
Wobec tego

y B+ jcr = + juL) (G + /o>C) ~ 1 j20?72LC = <5}

Otrzymana wielko$¢ jest urojona, wiec przy $ O
cl — 0 ]/LC
Zatem szybko$¢ przenoszenia przez tory napowietrzne wynosi:
w & = 1
u“ 7 " s/CL

jest wiec stata i jednakowa (w przyblizeniu) dla wszystkich cze-
stotliwos$ci. Tory napowietrzne nie wnoszg wiec prawie zadnych
znieksztatcen opdznieniowych (fazowych).

Opér falowy toréw kablowych jest zmienny i zmniejsza sie ze
wzrostem czestotliwosci, wyraza sie bowiem wyprowadzonym po-
przednio wzorem:

Znak minus w wyktadniku potegowym oznacza, ze op6r ten ma
charakter pojemnosciowy.

Opor falowy tor6w napowietrznych jest w przyblizeniu staty,
tj. niezalezny cd czestotliwosci i wynosi

z* 1/ 4
(wyprowadzenie tego wzoru byto wykonane poprzednio).



Zalezno$¢ oporu falowego toréw kablowych od czestotliwosci
oprawia trudno$¢ w dopasowaniu urzgdzen od toru. Jak wiemy, nie-
dostateczne dopasowanie powoduje powstawanie fal odbitych, kto-
re sg zrodtem znieksztatcen echowych. Znieksztatcenia te sg tym
szkodliwsze, im wieksze sg odbicia, im mniejsze jest ich ttumienie
oraz im po6zniej one przychodza do stuchajgcego. Im wieksze jest
op6znienie echa, tym silniej powinno by¢ ono tlumione.

Opdznienie echa zalezy nie tylko od dlugosci toru, lecz takze
od szybkosci przenoszenia. Z wyprowadzonych wzoréw na szybkos¢
przenoszenia v mozemy sie zorientowac, ze dla toréw kablowych
jest ona znacznie mniejsza anizeli dla toréw napowietrznych (patrz
poprzednia tabela poréwnawcza).

Jak z powyzszego wynika, na torach kablowych znieksztatcenia
echowe sa znacznie wigksze. Dla ich usuwania stuza specjalne urzg-
dzenia, tzw. tlumiki echa.

Wyjasniamy powstawanie fali odbitej. Wiemy, ze dowolna fa-
la, przechodzac do innego os$rodka, ulega w mniejszym lub wiek-
szym stopniu odbiciu. Gdy do toru liniowego o oporze falowym
Z przytagczymy obcigzenie o innym oporze Z 0, wtedy prad pedzo-
ny od poczatku toru do jego konca przez pierwotng fale napiecia



U' a okre$lony w kazdym elemencie x toru stosunkiemL-b(—, na-

Z
potyka na koncu toru na inny opor Zr, wskutek czego nastepuje
zaburzenie przyptywu fali pradu i napiecia, objawiajace sie wste-
cznym wysytaniem odbitej fali napiecia i pragdu. W dowolnym
punkcie toru x (rys. 12) ptyng dwie przeciwnie skierowane fale
biezace: pierwotna (padajaca) i wtorna (odbita).

Oznaczmy w tym punkcie napiecie fali pierwotnej przez 1/*
za$ wtérnej przez L\ ”+Prad pwodowany przez napiecie Jx jest skie-
rowany do obiornika, natomiast prgd powodowany przez napiecie
£/x" jest skierowany przeciwnie. Wypadkowe napiecie w punkcie

X oznaczmy przez lly, a prad przez 7X Mozemy wiec napisa¢ (patrz

rys. 12):
ux= + u
- = Uu = ~ 4
z Z27
Z tych réwnan obliczamy stosunek napiecia fali odbitej do
padajacej
Ur r
u* = h '
u, -
+ z
/*

Gdy punkt x obierzemy na konfcu toru, gdzie przytgczony jest
op6r Z, wtedy stosunek napiecia wypadkowego Ux = 1/5(na opo-
rze Zo) i pradu Jx = 12 plyngcego przez ten op6r, réwna sie wg
prawa Ohma temuz oporowi Z,. Wobec tego w mys$l ostatniego
wzoru stosunek napiecia fali odbitej u." do padajacej U2 jest
réwny:

ur _ zn~z

A A

Warto$¢ tego stosunku, oznaczona przez p, nazywa Sie wspot-
czynnikiem odbicia, a jej logarytm naturalny — tlumieniem od-
bicia lub niedopasowania. Im wieksza jest réznica miedzy oporem
falowym toru a oporem obcigzenia, tym wigksze jest odbicie. Gdy

opdr obcigzenia jest dopasowany do oporu falowego toru = Z
wtedy odbicia nie ma.

Reasumujac przytoczone wilasciwosci przenoszenia torow Kka-
blowych, mozemy stwierdzié, ze w stosunku do toré6w napowietrz-
nych (miedzianych i brgzowych) posiadajg one caly szereg ujem-
nych stron, poza tym, ze ich parametry sg prawie niezalezne od wa-



runkéw atmosferycznych oraz ze wnosza bardzo mate zakidcenia
od wptywéw zewnetrznych. Ujemne strony toréw kablowych wyni-
kajg zasadniczo z ich niezréwnowazenia, wyrazajacego sie duzg war-
toscia utamka J'lc(; Tory kablowe odznaczajg sie do$¢ duzym opo-
L

rem R (z powodu cienkich zyt), duza pojemnoscig C (na skutek ma-
tej odlegtosci zyt i stosowania izolacji o statej dielektrycznej wiek-
szej od 1) i mata indukcyjncscig L (na skutek bliskosci zyt).

Ich op6r falowy ma charakter wybitnie pojemnosciowy, co ozna-
cza, ze pojemnos$¢ C jest za stabo réwnowazona indukcyjnoscig L.

Aby polepszyé wiasciwosci przenoszenia toréw kablowych, za-
chodzi konieczno$¢ ich sztucznego zréwnowazenia, tj. obnizenia war-

tosci utamka LG Praktycznie mozna to osiggna¢ jedynie przez po-

wiekszenie indukcyjnosci toréw kablowych L.

Powigkszenie indukcyjnosci toréw kablowych powoduje nie
tylko lepsze ich zréwnowazenie, czyli wieksze uniezaleznienie wias-
ciwosci ich przenoszenia od czestotliwosci, lecz takze znaczne
zmniejszenie ich tlumienia jednostkowego @ (co mozna uzasadnié
biorgc pod uwage ogdlny wzo6r na [3).

Istniejg dwie metody powiekszania indukcyjposci toréw: pupi-
nizacja i krarupizacja. Pupinizacja polega na wigczeniu co pewng
okreslong odlegtos¢ (np. 1800 m) cewek o okre$lonej indukcyjnosci,
krarupizacja za$ polega na owijaniu zyt kabla drutem o duzej
przenikalnosci magnetycznej (zelaznym). Krarupizacja ma zasto-
sowanie w kablach podmorskich ze wzgledu na trudnosci instalowa-
nia na tych kablach cewek pupinowskich, natomiast pupinizacja ma
powszechne zastosowanie na kablach ziemnych.

Linia pupinizowana jest linig niejednorodng, poniewaz jej in-
dukcyjnos¢ nie jest roztozona réwnomiernie wzdtuz linii, lecz jest
skupiona przede wszystkim w cewkach Pupina. Wiasnosci linii pu-
pinizowanej sg okreslone gltownie przez pojemnos$¢ odcinka kabla
zawartego miedzy dwiema sasiednimi cewkami Pupina oraz przez
indukcyjnosc, tych cewek. Mozna wobec tego uwazaé, ze kabel pu-
pinizowany ma w przyblizeniu takie same wiasciwosci, jak linia dia:
wikowa lub filtr dolnoprzepustowy. Filtr dolnoprzepustowy charak-
teryzuje sie matym tlumieniem w pasmie swego przepuszczania, tj.
dla czestotliwosci ponizej czestotliwosci granicznej, za$ duzym ttu-
mieniem dla czestotliwosci powyzej czestotliwosci granicznej. Cze-
stotliwo$¢ graniczng dla pupinizowanych linii kablowych oblicza sie
podobnie jak dla filtrbw dolnoprzepustowych:

fn = -m-m= = gdzie

s]/L



fg oznacza czestotliwo$¢ graniczna,
s oznacza dtugos¢ odcinka pupinizowanego w km,

L — 6 -f U — oznacza catkowitg indukcyjnosé kabla w H/km,

L0 oznacza indukcyjno$¢ jednej cewki pupinowskiej w H,
U oznacza indukcyjno$¢ kabla niepupinizowanego w H/km,
C oznacza pojemno$é kabla w F/km.

Z powyzszego wzoru wynika, ze czestotliwo$¢ graniczna kabla
pupinizowanego zmniejsza sie¢ ze wzrostem indukcyjnosci cewek
Pupina orazlze wzrostem ich odlegtosci. W poczatkowych stadiach
rozwoju telefonii nosnej byta ona stosowana jedynie na liniach na-
powietrznych (brazowych i miedzianych), natomiast na obwodach
kablowych w og6le jej nie stosowano. Przyczyny tego byly natury
raczej gospodarczej, poniewaz kazdy system nosny zaprojektowany
do uzytku na obwodach kablowych, musiat wspo6tzawodniczy¢ z ob-
wodami pupinizowanymi o matej S$rednicy zyt, pewnymi w ruchu
i bardziej ekonomicznymi. Stacje koricowe urzadzen telefonii nos-
nej, pracujacych na liniach napowietrznych, byly tak kosztowne,
iz stosowanie ich na obwodach kablowych prawie zupetnie sie nie
optacato. Dopiero ulepszenia i uproszczenia w budowie urzadzen te-
lefonii nosnej przez zastosowanie prostownikow stykowych do ce-
I6w modulacji i demodulacji, ulepszenia w budowie wzmacniakéw
i filtrow, obnizyty znacznie koszty urzadzen telefonii nosnej, dzieki
czemu stosowanie obwodow nosnych w kablach stato sie réwniez
i gospodarczo uzasadnione. Ale powstata tutaj nowa trudno$¢: ka-
ble dalekosiezne przeznaczone jedynie dla telefonii na pasmie natu-
ralnym (300—2400 Hz) byly powszechnie silnie pupinizowane. Sil-
na pupinizacja polega na stosowaniu cewek Pupina o duzej induk-
cyjnosci, np. 177 mH na obwodach macierzystych i 70 mH na obwo-
dach pochodnych. Cewki te rozstawione sg co 1,83 lub 2,0 km.

Silna pupinizacja powoduje dobre zréwnowazenie linii kablo-
wej oraz zmniejszenie ttumienia w pasmie czestotliwosci przepusz-
czanych. Czestotliwo$¢ graniczna tych kabli wynosi okoto 2800 Hz.
Tak mata czestotliwo$¢ graniczna, powyzej ktdrej kabel jest prak-
tycznie nieprzepuszczalny, pozwala przepusci¢ tylko jedno pasmo
mowy (lub kilkanascie pasm telegraficznych).

Ten stan rzeczy spowodowatl w poczatkowym stadium rozwoju
telekomunikacji wielokrotnej zastosowanie na tych kablach jedy-
nie telegrafii wielokrotnej na pradach akustycznych.

Od okoto 20 lat zaczeto stosowaé stabszg pupinizacje kabli da-
lekosieznych celem poszerzenia przepuszczanego pasma. Rys. 13
wskazuje, jak zachowuje sie krzywa ttumienia kabla w zaleznosci
od stopnia pupinizaciji.



Kabel $rednio spupinizowany posiada czestotliwo$¢ graniczng
okoto 8 kHz, za$ kabel bardzo lekko spupinizowany posiada czesto-
tliwos¢ okoto 128 kHz. Tiumienie i pochytos¢ charakterystyki ttu-

Rys. 13. Tiumienie jednostkowe kabla d 1,2 mm i toru napowietrznego
miedzianego d = 4 mm .

mienia kabla rosng z oskabieniem pupinizacji. Ze wzgledu na za-
krzywienie krzywej tlumienia kabla w obrebie czestotliwosci gra-
nicznej nie mozna wykorzystywa¢ catego pasma przepuszczania,
lecz tylko w zakresie do 0,7 + 0,75 fg.Np. dla czestotliwosci gra-
niczne] ft = 8000 Hz, wykorzystane pasmo bedzie siega¢ tylko do
8000 0,7= 5600 Hz (a najdalej do 6000 Hz).

Pasmo do 6000 Hz przyjmuje sie przy systemie lekkiej pupini-
zacji (system L). System ten pozwala przesyta¢ oprocz jednej roz-
mowy na pasmie naturalnym jeszcze jedng rozmowe na pradach
nosnych (system 1-(-1).

Wraz z udoskonaleniem wzmacniakéw szerokowidmowych
(sprzezenie zwrotne) kwestia tlumienia linii kablowych przedsta-
wia coraz mniejsze trudnosci tym bardziej, ze ze wzgledu na mozli-
wos$¢ osiagniecia wiekszych wzmocnied zastosowano powszechnie
wielokrotne tgcza 2-torowe, tj. osobne tory dla dwdch kierunkow
transmisji. W zwigzku z tym dla dalszego poszerzenia pasma prze-
puszczanych czestotliwo$ci wprowadzono jeszcze stabszg pupiniza-
cje, a nawet zaniechano catkowicie pupinizacji kabli dalekosieznych.

Obecnie w wielu panstwach stosujgcych w szerokim zakresie
telefonie wielokrotng na kablach prowadzi sie na szerokg skale od-
pupinizowranie dalekosieznej sieci kablowej (w niektérych pan-
stwach odpupinizowano juz 80% kabli dalekosieznych).

Ze wzgledu na wzrost przestuchu ze wzrostem czestotliwoSci
oraz ze wzgledu na konieczno$¢ stosowania duzej ilosci wzmacnia-
kéw o duzym stopniu wzmocnienia, wymagania stosowane kablom
przeznaczonym dla telefonii wielokrotnej dotyczace symetrii i izo-
lacji toréw ,tam i z powrotem" — sg bardzo ostre. Pod tym wzgle-



dem istnieje caly szereg rozwigzan, jak: odrebne ekranowanie obu
torow, oddzielenie obu par prziez wstawienie miedzy nimi innych
czworek, stosowanie réznych skokéw skretu czwérek, grubsza izo-
lacja papierowo-powietrzna, izolacja styrofleksowg lub wreszcie pro-
wadzenie obu par w dwo6ch réznych kablach. Dla zmniejszenia ttu-
mienia kabli b. stabo pupinizowanych lub niepupinizowanych sto-
suje sie grubsze zyty 1,3—1,4 mm lub wiecej.

Kable lekko pupinizowane (typu L) umozliwiajg, jak juz wy-
zej wspomniano, przesyta¢ jedng dodatkowg rozmowe na fali no$-
nej, kable bardzo lekko pupinizowane (typu S) pozwalajg na prze-
sytanie dodatkowo czterech rozméw na czestotliwosciach nosnych
(system 1+ 4). Ponizsza tabela obrazuje osiggane wyniki:

W iasnosci pupinizowanych obwod6éw kablowych, przeznaczonych
do telefonii wielokrotnej

5 Typ kabla %ggf § < E g g
2 (&3 Qs ‘D
& 558 £§ 22z {E
1+ 1 Typ L jeden kabel z rozdzielo-
nymi obmodami réznych Kier.
rozmomy. 8000 22 mH 0,026 170
1830 m
1+4 Typ S, jeden Kkabel z rozdzielo-
nymi obmodami roéznych kier.
rozmomy. 23500 22 mH 0,078 50
1830 m
lub
46 mH 0,045 90
915 m
1+4 Typ S, oddzielne kable dla kaz-
dego kierunku rozmomy. 23500 2,2 mH 0,071 80
1830 m

Kable niepupinizowane o $rednicy zyty 1,3, 1,4 i 1,5 mm pozwa-
lajg przesytaé pasmo czestotliwosci do 60 Hz, oczywiscie w zalezno-
$ci od doktadnosci jego budowy. Stosunkowo szerokie pasma pozwa-
lajg przepuszczaé kable niepupinizowane o grubszej izolacji papie-
rowej.

Kable takie pozwalajg na jednoczesne przesytanie 12 rozmoéw
na jednym obwodzie 4-drutowym. Najczesciej nie wykorzystuje
sie tu catego pasma, a mianowicie pomija sie pasmo dolne, np. do
12 kHz. Robi sie to z nastepujacych wzgledow:

1) praca wzmacniakéw szerokowidmowych jest fatwiejsza,

gdyz szeroko$¢ widma, wyrazona w procentach w stosunku
do $redniej czestotliwosci — jest mniejsza;



2) tatwiejsza korekcja ttumienia ze wzgledu na usuniecie za-
kresu zakrzywienia krzywej ttumienia kabla 0-f-12 kHz;
3) dolne pasmo 0 4- 12 kHz przeznacza sie¢ na dobry obwdd
radiowy.
Ze wzgledu na unikniecie przestuchow tory tam i z powrotem
umieszcza sie w osobnych kablach. Odcinki wzmacniakowe wynoszg
okoto 30 km (wzmocnienie wzmacniakéw do 7N).

W dalszym rozwoju kabli szerokowidmowych przestano uzy-
waé kabli z izolacjag papierowa, gdyz wykazuje ona znaczny wzrost
strat dielektrycznych przy wiekszych czestotliwosciach. Powstaty
natomiast tzw. symetryczne kable styrofleksowe; posiadajace izo-
lacje styrofleksowg (zyta owinieta sznurkiem styrofleksowym i tas-
ma styrofleksowg). lzolacja ta ma male straty dielektryczne przy
wielkich  czestotliwo$ciach. Sg to przewaznie kable jednoparowe
lub jednoczworkowe o lekkim skrecie gwiazdzistym. Szeroko$¢ pas-
ma czestotliwosci przenoszonych przez te kable siega 150 kHz.

Rozwazania matematyczne wykazaty, ze sposréd roznych kabli
przy okreslonej $rednicy najmniejsze ttumienie dla wielkich czesto-
tliwosci daje kabel koncentryczny (koaksjalny) o dielektryku bez
strat. W pierwszym kablu koncentrycznym zastosowano jako
dielektryk nitki ze specjalnej baweilny (bawetna acetylenowa),
tzw\ ,,cotopy“ lub ,supercotopy*, owiniete spiralnie wzdtuz $rodko-
wego przewodnika. Nastepnie zastosowano jako dielektryk Kkrazki
ebonitowe, umieszczone w okreslonych odstepach wzdiuz $Srodkowe-
go przewodnika. Otrzymana w ten sposob konstrukcja (rys. 14) jest
najbardziej zblizona do wypadku idealnego, gdy dielektrykiem jest
powietrze.

Rys. 14. Czteroparowy kabel szerokowidmowy (koncentryczny)

Rys. 14 ilustruje konstrukcje kabla szerokowidmowego cztero-
parowego. Jedng pare tworzy S$rodkowa zyta miedziana o $rednicy
3 mm i otaczajgca jg rura miedziana o Srednicy wewnetrznej 10 mm.



4 pary (rury) umieszczone sg obok siebie we wspélnym kablu i nie
sg od siebie izolowane.

Kazda para (rura) stuzy do przesytania energii tylko w jed-
nym kierunku, a wiec praca na kablu tym jest dwutorowa. Bardzo
wazng cechg kabli szerokowidmowych o budowie koncentrycznej
jest to, ze prady ptyngce w obwodzie linii skupiajg sie na wewnetrz-
nej powierzchni rury i na zewnetrznej powierzchni przewodu (na-
skdrkowos¢), zewnetrzna warstwa rury poczynajagc juz od 10 kHz
nie bierzie udzialu w przewodzeniu pradu. Dlatego zewnetrzna stro-
na rury nie jest wcale izolowana, rury zewnetrzne stykajg sie ze so-
bg oraz sg potgczone z zewnetrznym pancerzem kabla. Ta wiasciwos¢
elektryczna kabli koncentrycznych upraszcza ich budowe oraz czy-
ni je niewrazliwymi na wszelkie zaklocenia z zewngtrz. Konstrukcja
kabla musi by¢ bardzo doktadna i musi zezwala¢ na pewng jego giet-
kos¢, co uzyskuje sie w ten sposob, ze rury wykonuje sie z dachdw-
kowo na siebie zachodzacych spiralnych taSm miedzianych.

Kable czteroparowe koncentryczne wykorzystuje sie w ten
sposob, ze 2 pary przeznacza sie dla telewizji, za$ drugie 2 pary dla
telefonii wielokrotnej. Przebieg krzywych ttumienia kabli koncen-
trycznych przedstawia rys. 15.

Rys. 15. Ttumienie kabli koncentrycznych

(utamki przy krzywych oznaczaja: liczniki — $rednice przewodu
wewnetrznego, mianowniki — $rednice wewnetrzne rur).

Straty powodujgce ttumienie wynikajg gtéwnie ze strat Joule’a
(oporno$¢ omowa) i strat dielektrycznych. Pasmo przenoszone sig-
ga do 4 MHz. Zwykle pasmo to obcina sie¢ od dotu do okoto 60 kHz.
W pasmie do 1 MHz zmiesci sie 200 kanatéw telefonicznych, za$
w pas$mie do 2 MHz (od 60 kHz) miesci sie 480 kanatdw.

Do$¢ duze ttumienie zmusza do stosowania szerokowidmowych
wzmacniakéw o duzym wzmocnieniu do 7N co 35 km dla przesyta-
nego pasma do 1 MHz i co 17,5 km dla pasma 4 MHz. Dla wyréwna-
nia ttumienia linii o szerokim pas$mie czestotliwosci stosuje sie
specjalne korektory ttumienia, a dla wyréwnania czaséw przenosze-
nia réznych czestotliwosci — korektory fazy.



Najnowsze badania wykazaty, ze mozliwym sposobem transmi-
sji wielkich czestotliwosci jest uzycie tzw. falowodoéw, tj. rur bez
przewodu S$rodkowego. Na razie falowody nie znalazty praktyczne-
go zastosowania w telefonii wielokrotnej, badania jednak laborato-
ryjne sg w tym kierunku prowadzone.

Ten krétki przeglad zdolnosci transmisyjnych réznego rodzaju
linii telekomunikacyjnych wskazuje na usitowania techniki tele-
transmisyjnej do rozszerzenia przenoszonego przez linie pasma cze-
stotliwosci celem zwiekszenia stopnia ich wykorzystania.

Tendencje rozwojowe posiadajg tutaj nastepujace aspekty:

a) Liczne juz istniejgce tory liniowe zwielokrotnia sie Kkilka
lub kilkunastokrotnie celem unikniecia budowy nowych linii
na tych samych kierunkach w wypadku potrzeby tworzenia
nowych #gczy. Wchodzg tu w rachube linie napowietrzne
bragzowe lub miedziane, bimetalowe, rzadziej stalowe, oraz
pupinizowane kable miedzymiastowe, przy czym Kkable te
odpupinizuje sie lub zmniejsza ich dotychczasowy stopieh
pupinizacji.

b) Nowe kable miedzymiastowe konstruuje sie z uwzglednie-
niem mozliwosci przenoszenia przez nie szerszego pasma
czestotliwosci, pozwalajacego przesyta¢ na jednej czwdrce
kablowej kilka lub kilkanascie réwnoczesnych rozméw. Ka-
ble te sg b. stabo pupinizowane lub w ogo6le niepupiniziowane.

c¢) Do budowy magistralnych linii panstwowych i miedzynaro-
dowych o bardzo duzym nasileniu rozméw (i ewentualnie
dla przesytania telewizji) stosuje sie kable szerokowidmo-
we, symetryczne i koncentryczne, pozwalajagce przesytac
rdwnoczesnie Kkilkadziesigt lub kilkaset rozméw na jednej
czworce.

d) Potrzeby tgcznosci wojskowej ograniczajg sie do umozliwie-
nia réwnoczesnego prowadzenia kilku lub w rzadkich wy-
padkach kilkunastu rozmow na jednym Kierunku #gcznosci.

Najwiekszym potrzebom odpowiadajag tu linie napowietrzne

brazowe i miedziane oraz pocztowe szerokowidmowe kable niepupi-
nizowane.

Szerokim potrzebom tgcznosci dowodzenia na wyzszych szcze-
blach (kilka réwnoczesnych rozméw na jednym Kierunku) odpo-
wiadaja, oprécz napowietrznych linii bragzowych i miedzianych, linie
napowietrzne bimetalowe, stalowe oraz specjalne polowe ciezkie ka-
ble czworkowe, posiadajgce pasmo przepuszczania siegajace do Kil-
kunastu kHz. Z kabli pocztowych wchodzag tu w rachube kable sta-
bo lub b. stabo pupinizowane, o ile zachodzi konieczno$¢ wielokrot-
nego wyzyskania czworek mimo istnienia wiekszej ich ilosci w kablu.



Przy odbiorze systemow wielokrotnych w wojskowej tgcznosci
przewodowej zwraca sie¢ uwage na ich pewno$¢ dziatania w warun-
kach polowych, ich manewrowo$¢ i uniwersalno$¢, a przede wszyst-
kim ich zdolno$¢ zapewnienia nieprzerwanej #gcznosci. Stosowane
z tego ostatniego wzgledu dublowanie linii fgcznosci oraz przytoczo-
ne powyzej przyczyny uzasadniajg niezbyt wysoki stopieA zwielo-
krotniania torow telekomunikacyjnych w #acznosci wojskowej.



Prace do druku nalezy przesyta¢ pod adresem: Redakcja ,,Przegladu
taczno$ci** — Szefostwo Wojsk tacznosci, Warszawa 1, ul Kro6-
lewska 1.

Prace powinny by¢ pisane na maszynie, z podwdjnym odstepem mie-
dzy wierszami, na jednej stronie arkusza, z pozostawieniem z lewej
strony 4 cm marginesu i wolnego miejsca nad tytutem na uwagi Re-
dakcji. Praca musi by¢ podpisana czytelnie imieniem i nazwiskiem
autora z podaniem stopnia wojskowego i doktadnego adresu.

Dla unikniecia znacznych zmian w korekcie prace powinny by¢ sta-
rannie wykonczone pod wzgledem stylu i pisowni.

Redakcja przyjmuje prace dotychczas nigdzie nie drukowane. Praca
przedstawiona Redakcji do czasu otrzymania ewentualnej odpowie-
dzi odmownej nie moze by¢ zgtaszana redakcji innego czasopisma.
Przy ttumaczeniach musi by¢ podane szczegétowo zrédio i nazwisko
wilasciwego autora.

Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek sty-
listycznych i skracania przyjetych do druku artykutdw bez narusze-
nia jednak zawartej w nich zasadniczej mysli

Honoraria autorskie wynoszg: za wiersz garmontu 45—60 gr, wiersz
petitu o 25% wiecej. W wyjatkowych wypadkach Redakcja pod-
wyzsza honorarium (prace wybitnej wartosci).

Rysunki, plany i szkice zatagczone do prac sg honorowane , jak odpo-
wiednia ilos¢ stronic druku, w tym wypadku gdy wykonanie ich po-
zwala na bezpos$rednie uzycie ich do zdjeé¢ na klisze. Rysunki wyma-

gajace przerysowania ich przez kreslarza sg honorowane z potrgceniem
kosztéw pracy kres$larskiej. Szkice, ryciny, fotografie itp., nadestane

w postaci wycinkdw z czasopism lub przedrukowane, nie sg hono-
rowane. Rysunki powinny mie¢ wymiar co najmniej dwukrotnie
wiekszy w stosunku do wymiaru w tek$cie. To samo dotyczy liter
i oznaczen uzytych do opisania rysunku. Rysunki muszg by¢ wykonane
czarnym tuszem na Kkalce.






