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Powstanie wegla kamiennego.

Znalaztszy w roslinach morskich watek do wytwarzania sie
wegla kamiennego, trzeba nam sie teraz blizej przypatrzy¢ cate-
mu przebiegowi powstawania, by udowodni¢ zgodno$é zjawiska
z teorya. Zjawisko przedstawia nam sie w takiej cato$ci, iz nam
juz nic niemal do zyczenia nie pozostawia. PO wsze czasy musia-
ty rosng¢ w morzu takie S$lizkie rosliny. To majg prawidiowy
przebieg zywota, obumieraja, odrywajg sie ulegajac uderzeniom
fal i ptyng z pradami morskiemi. Po pewnym czasie butwienia
wypetniajg sie detki woda, gnija, pekaja, i roslina idzie na dno
morskie. Poniewaz wzrost wodorostéw z pewneini miejscowoscia-
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mi zwigzany, poniewaz i pragdy morskie od tysiecy lat ten sani
kierunek maja, gdyz zalezg od musondéw (wiatrow pasatuycli) i
postaci (rozpotozenia) statego lgdu, wiec przemawia za tem wszel-
kie prawdopodobienstwo, iz te wodorosty na ternze samem miej-
scu oceanu tong. Tem rozwigzaliSmy wielkg trudno$¢ w sposob
najnaturalniejszy, mianowicie powstanie tak wysokich warstw we-
gla kamiennego, jakie sie w kopalniach znachodzg. Wszystkie po-
ktady wegla kamiennego w Saarbrucken majg pionowg wysoko$¢
338 stop, a miedzy temi poktad Bliichera mierzy w grubosé
13 do 16 stop. Tak olbrzymie nagromadzenia dadzg sie tylko
wtenczas wyjasnic, jezli rosliny gdzie indziej rosna, a gdzie indziej
sie osadzajag. Opadanie na ternze sgmem miejscu musiatoby wkrot-
ce zatamowac dalszg roslinno$¢, na kilka tylko stép grubej war-
stwie roslinnej nie moglyby sie nowe pod zadnym warunkiem
rozwija¢. Tara tylko, gdzie ro$liny ptywajg, jak na morzu Sargasso,
moga one zatong¢ na miejscu wzrostu, i jednakze przy tem gru-
be poktady utworzyé. Wodorosty przyroste do dna odrywajg sie
zawsze podczas burzy i unoszg z pradami morskiemi. Cook, Dar-
win, Meyen i inni podroznicy przydybywali takie piltywajace wy-
spy wodorostow, ktore sie z koniecznosci w pragdach morskich
poruszaty. Kierunki te sg tak state, iz na dobrych mapach ozna-
czone sgtak samo wodorosty jak tawice i rafy. Ttumaczy sie tem
jeszcze jedno zjawisko, owa mianowicie tak mata stosunkowo za-
wartos¢ popiotu w weglach kamiennych; bo rosliny rosty w czystej
wodzie morskiej i zatonety na otwartem morzu, nie moglty wiec
prawie innych czesci popiotow zawierac procz wilasnych, a te nie
byty tak obfitemi jak w weglu brunatnym Ilub torfie, ktory z ko-
niecznosci rzeczy namuleniu ulegat, lub w mule wzrdst.

Wegle kamienne tworzg zwylde bez przerwy ciggngce sie
poktady, ktdre sie tylko istotg swag od innych warstw odrozniajg,
zgodne zresztg z niemi pod wzgledem rozlegtosci i potozenia.
Wystepujg one w wiekszych lub mniejszych przerwach miedzy war-
stwami piaskowca i gliny tupkowej, ktére skitadajg szczegdlniej
ich przemienne pietra gdrnej formacyr, dla tego okazujg sie one
w przekroju poprzecznym (pionowym w stosunku do ziemi) jak
szersze lub wezsze rownolegte bez przerwy ciggnace sie czarne
smugi przerywajace tu i owdzie jasno zabarwiony system pokia-
doéw. Grubos¢ ich warstw bywa rézng, poczawszy od cala do 10,
20 i wiecej stop. Cienkie warstewki, ktére sie zwykle nie dale-
ko rozciggajg, uwazajg za niegodne wyzyskiwania, chociaz sie
geologicznie tylko gruboscig poktadéw odrézniajg.
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Podziwienin godnem sg nieraz ich nieprzerwalne i prawidto-
we rozmiary, mozna je bowiem na wielkg rozlegtos¢ S$ledzi¢, 1
nadwczas przedstawiajg zupeinie réwnolegte poktady z réwnemi
ptaszczyznami odgraniczajgcemi i nierzadko gtadkiemi jak zwier-
ciadto; i tak rozciggajg sie one nieraz na obszarach wielu mil
kwadratowych. Znajdujg sie jednakze i takie warstwy, ktore nie
okazujg ani tej prawidtowosci, ani tez rozmiardw tak znakomitych,
lezg one pomiedzy innemi pokiadami w postaci soczewkowatych,
podtuznych i inaczej zresztg uksztatconych mas weglanych. Te
powstaty z naprzemian lezacych osadéw roslinnych i namutu lg-
dowego.

W Pfalz-Saarbriick‘skich gérach wegla kamiennego rozcigga-
ja sie wedtug Schmidfia nawet niektére warstewki weglowe z po-
dziwienia godng prawidtowoscia na catym prawie obszarze zatoki
Dechen’a a majg réwniez i westfalskie poktady wegla kamienne-
go te cechy, iz sie bez przerwy na poprzek przez wszystkie
kotliny i grzbiety ciggng, i ze pojedyncze warstwy na kilkumilo-
wg odlegto$¢ taz samag migzszos¢ i przymioty majg. W gornym
Szlazku jest rowniez podziwienia godng prawidtowos$¢ warstw;
kilkaset sazni nieraz idg one wzdtuz jednej prostej linii, maja
ptaszczyzny odgraniczajace zupeinie réwnolegte, i lezg wzgledem
siebie réwniez réwnolegle.

Do formacyi wegla kamiennego zaliczajg zwykle trzy utwory
réznigce sie miedzy sobg; 1) Wapien weglowy (Calcaire carbo-
nifere, Kohlenkalk, Monutasu limestone); 2) wiasciwy wegiel ka-
mienny; 3) piaskowiec weglowy (Kohlensandstein, Gres houiller,
Carboniferous grit).

Wapiern weglowy tworzy spodnig podktadowg warstwe ijest
jak wszystkie wapienie czesto morskiego pochodzenia. Znajdujg
sie. w nim obficie skamieliny zwierzgt morskich, i tu i owdzie
rgbki wegla kamiennego nie wynagradzajgce wydobywanie. Wapien
weglowy jest zwykle szary lub niebieski, rzadziej biaty lub czar-
ny, najczesciej zbity, smolisty, cuchnacy, czesto krzemionkowy,
czasem dolomityczny lub odlitowy (ikrowaty), i zawiera w sobie
nieraz bulwy rogowcowe. Rzadko, i to widocznie li przypadkowo
znachodzi sie u spodu poktadu anhydryt (gips bezwodny), gips
lub sdl kuchenna. Wapieh weglowy poczyna sie czesto wielkiemi
zlepiericami (konglomeratami) i okruchowcami (druzgotami, brek-
cyami), i przechodzi w szare, biate lub zéttawe piaskowce o spo-
iwie (lepiszczu) krzemionkowem. Gliny tupkowe przedzielajgce
warstwy weglowe sg miekkie, czesto mikowate (tyszczykowate),
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brunatne i czarne. Po nad warstwami wegla kamiennego znacho-
dzg sie tozyska i nerki zelaziaku brunatnego ilastego (limoiiitu
ilastego, Thoneisenstein) i rudy kamionkowej (rudy bulastej,
sferosyderytu); te sa. pozniejszego pochodzenia. Piaskowiec weglo-
wy i glina tupkowa zawierajg w sobie rzadko szczatki zwierzat
morskich, natomiast obfituja w mnoéstwo skamielin i odciskow
roslin lgdowych, i takich istot zwierzecych, jakie zyjg w wodach
stodkich, bagnach, lasach bagnistych, moczarach i na suchym
ladzie.

Wegle kamienne wiasciwe tworzg pomiedzy tymi tupkami i
piaskowcami poktady czyli warstwy poziome lub _falowate.

Caty pokiad tworzy kotlinowate wypetnienie kotlinowatego
rbwniez zagtebia, ktére uprzednio zupetnie zasypanem bylo. By-
tnos¢ jego zdradzita sie cztowiekowi dopiero po wyniesieniu ca-
tej zatoki i podmyciu jej woda, ktéra granice wegla odstonita.

Pospolitym bledem jest mniemanie, jakoby wapien, wegiel
kamienny i piaskowiec zwigzang catos¢ formacyi weglowej tworzy¢
miaty. Chociazby sie one wszystkie i jak czesto przektadaty, to
nigdy nie mozna bedzie miedzy niemi dopatrze¢ zwiazku przy-
czynowego czyli wynikowego. Z istoty rzeczy wapien powstat
z skorupiakow, ktére swe wapno z gipsu rozpuszczonego w morzu
pobierajg. Fakt ten udowodnitem w innem miejscu, tu przydam
jedynie, iz nie ma zadnego inrego przebiegu na ziemi, ktoryby
tak doktadnie tlumaczyt wydzielanie sie kwasu siarczonego z.gi-
psu. Rhizopody (roznézki dziat mieczakéw) zajmujg najwieksza
cze$¢ dna morskiego na otwartem morzu, a poniewaz prady morskie
sg uwarunkowane wiatrami passatowemi i rozpotozeniem statego ladu,
i réwniez na otwartem morzu dzialajag, wiec zachodzi prawdo-
podobienstwo jak 100 przeciw 1, ze sie wodorosty na wapnic
rozposcielg; ale to nie jest jeszcze koniecznoscig. Obfite nagroma-
dzenie wodorostdw musi zdusi¢ wszelkie zycie na dnie morskiem.
W wapieniu weglowym, ktdry jest weglem nasigkniety, znachodzg
sie  wprawdzie cieniutkie wydobywania niegodne warstewki, ale
nic ma w nim wiasnie dla tego znacznych poktadow. Jezeli
zmiana stosunk6éw wzajemnych miedzy lagdem a morzem wywota
réwniez zmiane kierunk6w pradéw morskich, ktére po raz pier-
wszy w pewng miejscowo$¢ wodorosty naniosg, nadwczas ukazg
sie one w pojedynczych matych kupkach, ktore jeszcze zyciu
zwierzatek nie potozyly ze szczetem kresu; Ale coroczne dalsze
osadzanie sie ich spowoduje niemylnie zupeilny zastdj w wytwa-
rzaniu sie wapienia i powstawanie wegla kamiennego. Na opadtych



277

wodorostach nie tatwo sie znéw mieczakom zagniezdza¢, rozpocze-
temu bowiem butwieniu towarzyszy bczwilocznie obfite wywiezywa-
sie kwasu weglanego, ktéry uniemozliwia wszelkie zycie w poblizu.
W S$cistym zwigzku z tem wywigzywaniem sie kwasu weglanego
stojg warstwy glin tupkowych, ktore jako namut rzeczny sg trudno
topliwe, a gdy tu nadto ulegng wytugowaniu wszystkich zasad
z wyjatkiem glinki (tlenniku glinu), wiec przeobrazajg sie w bar-
dzo ogniotrwate gliny (Stourbridgeclay).

Zaledwie zmienione juz prady morskie taki kierunek obraty,
iz reguralnie w temze samem miejscu ptywajgce i gnijace wodo-
rosty osadzajg, a wnet poczyna sie tworzenie pokitadéow wegla
kamiennego, ktére tylko przypadkowo naniesione warstewki mutu
(itu, mady) lub piasku poziomo przerzynajg. lozwnigtem juz
uprzednio znaczenie tych warstw itu czyli gliny tupkowej w geo-
logji wegla kamiennego. Sama ich obecnos$¢ i posta¢ wystarczy-
taby juz do obalenia wszeMch teoryi opierajagcych sie na powsta-
niu wegla kamiennego w lasach i torfowiskach, i nie potrzebaby
sie odwotlywa¢ do przytoczonych juz przyrodzonych cech wegla.
I w tem lezy rowniez powdd naturalny, dla czego sie ow it Wspo-
dnim wapieniu jako jednostajna przymieszka, w weglu za§ w po-
staci oddzielnych warstwznachodzi. Utfawianie sie  wapienne
Rhizopodéw odbywa sie bezustannie przez caty rok, i osadzajacy
sie. namutl miesza sie jednostajnie z skorupami zwierzat. To jest
powodem, iz te wapienie majag w sobie gline, co juz na innem
miejscu obszerniej omdéwiono. Osadzanie sie za$ wodorostow od-
bywa sie tylko w pewnej porze roku. Tongce wodorosty zabiera-
ja z soba czes¢ w wodzieunoszacego sienamutu, i to ttomaczy,
iz w sobie popiét z wegla kamiennego gliniaste krzemiany za-
wiera. Po osadzeniu sie wodorostow moze sie nagromadzi¢ znacz-
niejsza ilos¢ itu bez koniecznej przymieszki, na rosliny tworzace
wegiel kamienny i tak powstajg warstwy gliny lupkowej. Nierow-
na zawarto$¢ popiotdw w weglach kamiennych wynoszaca 2 do
14% nie da sie inaczej wyjasni¢, jak obcemi przymieszkami,
natura bowiem rosliny nie moze sie zmienia¢ w tak znacznym
stosunku. Bardzo rozmaite poktady gliny tupkowej miedzy weglem
kamiennym sg dowodem, iz i Owczesne namulenia byty iloSciowo
zmiennemi. Ku gdrze wzrastajg liczebnie naprzemian lezgce war-
stwy itu i wegla, malejg natomiast pod wzgledem rozmiaréw gru-
bosci.

Gdy sie posta¢ lgdu statego zmienia, i gdy sie morze w sku-
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tek wyniesienia lgdu cofnie, wiec nastagpi naturalne przyblizenie
sie do pokladéw wegla kamiennego. Prady morskie biorg inny
kierunek i oddalajg sie na otwarte morze, osady wodorostow
ubywaja, a wzrastajg osady rzecznych namutdéw siegajacycli ko-
tliny weglowej. Gdy sie lad staty posunie az ku granicom pokta-
déw weglowych, przykrywa je nadwcézas nie tylko glina, ale i
piasek gesty! Po wyniesieniu sie dna morskiego przeistacza sie
piasek w piaskowiec za pomocag wsigkania, a. osuszony wegiel ka-
mienny butwieje dalej, wydziela z siebie kwas weglany a w kon-
cu weglowodor, péki sie w antracyt (weglobtysk) nie przeobrazi.
Ogdlne prawidio zatem szeregowania sie poktadéw wegla na wa-
pieniu a pod piaskowcem wynika z natury rzeczy.

Przy tem wspotdziataniu statego Iagdu w poziomych przerwach
poktadéw wegla kamiennego moga sie tam dosta¢ i inne obce
ciata/ liscie, kawatki paproci, pnie drzew, i t. d. Jezeli sig liScie
z swojg wyrazng drzewiasta budowg- wraz z wodorostami zrnie-
szaja, pozniejsze ich nadwczas rozpoznanie mogloby doprowadzié
do mylnego zdania, iz byty istotnym a nie przypadkowym wspét-
czynnikiem przy wytwarzaniu sie wegla. Mogtaby sie nawet przy-
trafi¢ warstwa czystego wegla lisciowego i zwiezta massa pni
Iglaw (Araukaryi) w pos$rod pokiadéw wegla kamiennego, ale to
wszystko nie uprawniatoby jeszcze do wniosku, iz one wplynety
na poAvstanie wegla kamiennego.

Zatoniecie wodorostow nie stoi w zadnym stosunku do wia-
Sciwosci dna morskiego. Rosliny' p6jdag na jakiekolwiek dno, to
im zupetnie obojetnem. Tym sposobem ttumacza sie inne précz
powyzszych pod- i na nadktady. C. d. n.

Pogadanki botaniczne

ku rozbudzeniu zamitowania w tejze umiejetnosci.

napisat aptekarz Kudolf Heger.
(C. d.)

W celu zbadania ros$lin pod jakimi warunkami one zj'jg i
rosng potrzebne sg wedrowki w okolicy miejsca pobytu, tak zwa-
ne wycieczki botaniczne, jak nie mniej podréze w dalsze i dale-
kie okolice.
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Korzystnie przeprowadzone wycieczki mogg byc rownie przy-
jemne o ile pouczajgce. Jakkolwiek znakomitym nabytkiem jest
towarzysz, ze tak powiem botaniczny, tak zndéw istnemi petami
towarzysz taki, dla ktérego przyroda nie ma wartosci; Inni nawet
przyrodnicy: zoolog, mineralog nie stanowig czestokro¢ odpowie-
dniego towarzystwa dla botanika, gdyz drogi i daznosci ich sg
odmienne od celéw botanika.

Kardynalng regutg na wycieczkach botanicznych jest nie-
obarczaé¢ si¢ niepotrzebnymi gratami. Puszka do botanizowania, ma-
pa, sznurek, ndéz i laska wystarczajg zupeinie do zwyktych wy-
cieczek. Na tem miejscu musze tez wspomng¢ o lekkim i tego
rodzaju ubraniu, aby sie nie potrzeba obawiaé na kazdym kroku
0 uszkodzenie takowego — aby wiec byto pojedyneze, gdyz tu
nie chodzi o to, aby sie komu przypodoba¢, najwiekszg bowiem
ozdobg botanizujagcego jest zamilowanie w przyrodzie, a ktoby
.ostatecznie na stréj botanika krzywo spogladat, ten w ogéle nie-
wart, aby mu sie w jakikolwiekbadz sposéb przypodobaé —
litowaé sie tylko nad takimi, co modnie zrobione szmatki prze-
noszg nad przywlaszczenie sobie jakiej umiejetnosci — jakiej
wiedzy. Co wiecej uzywac nalezy do wycieczek lekkiego kapelusza i
mocnych wygodnych butow z cholewami, bo nadto czesto trzeba
po wilgotnych tgkach chodzic.

Puszka do botanizowania, blaszana ma by¢ zwykle na
jasno zielono lakierowana, z potyskiem zewnatrz i wewnatrz, aby
promienie Stoneczne jak najmniej skutku wywiera¢ mogty, i aby
wskutek wilgoci roélin nie rdzewiata. Sciany boczne w ksztatcie
elipsy, ktorych $rednica krétsza ma wynosi¢ 10-15 ctm., diuzsza
za$§ 15-23,7 ctm.; ditugos$¢ catej puszki stosuje sie do formatu
papieru, do ktorego sie ma skitada¢, odnosnie w ktdrym sie ma
przechowac rosliny i wynosi zazwyczaj 40-45,5 ctm. Stuzy ona do
wktadania roslin podczas wycieczek, a w ktdrej pozosta¢ moga
az do trzech dni nie wiedngc. Nosi sie takowg na zielonym pa-
sie do przewieszenia.

Mape, stanowia dwie mocne oktadziny takiej wielkosci, aby

papier majacy stuzy¢ do przechowania zasuszonych roslin
w niej sie pomiescit. Te mape napetnia sie pewna iloscig arkuszy
bibuly, o ktdrej pdzniej jeszcze mowa bedzie, a przywiezuje sie
dwie pary sznurkow do oktadzin w ten sposob, aby niejako grzbiet
ksigzki osiggna¢ a takgz samg ilo$¢ z przodu w celu moznosci
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zwolnienia i silniejszego przyciagniecia mapy w miare wiekszej
lub mniejszej ilosci papieru i roslin; sznurkiem na krzyz zwia-
zana wygodna do noszenia. Takowa stuzy przewaznie do wkiada-
nia roslin takich, ktérych kwiat fatwo opada, albo ktdre bardzo
wiotkie sg np. gatunki Potaogmeton, Najas; te musi sie na miejscu
na papierze w mapie uktadac¢. Ksigzka jakakolwiek mape nie tatwo
zastapi, bo podczas gdy od strony grzbietu tlok jest silny, ksigz-
ka na przeciwnej stronie jest otwartg a tu rosliny schng kur-
czgc sie.

Co do przyrzadu do wykopywania roslin obmyslono przeréz-
ne narzedzia, wszystkie jednakowoz mozna zastgpi¢ prostym, sil-
nym nozem kuchennym, co znéw to dobre ma za sobg, ze nim
gatezie ucina¢ mozna, w razie potrzeby broni¢ sie od pséw, a
zgubi sie go, to nie wielka szkoda.

Do zbierania roslin wodnych stuzy zelazny hak rybacki o
dwéch do trzech zakrzywionych kolcach umocowany do sznurka.
Takim hakiem rzucajgc go, towi sie niejako rodliny. Mozna atoli
ten cel osiggna¢ takze tym sposobem, umocujac do swej dtugiej
laski takiejze dtugosci gruby drut na koncu nieco zagiety.

Do dalszych potrzeb botanika na wycieczce nalezg jeszcze:

Lupa, ktoraby 4-8 razy powiekszata, co wystarcza, gdyz sie
tu tylko o to rozchodzi, aby zobaczy¢ wioski, gruczotki mniejsze,
czesci kwiatu, owocu i t. d. ze wzgledu na tychze postaé, ilos¢
i t, d. Lupe nalezy zawsze stosownie obroni¢ od prochu i innych
nieczystosci. Szkiet nigdy palcami sie nie dotykaé ani grubym
nie ociera¢ suknem. Szkla zaproszone nalezy obroni¢ sta-
rannie od prochu przechowujgc lupe w puszczcena ten cel
przeznaczonej.

Dwie pincety, obcazki i kilka igiet z raczkami do rozbiera-
nia pod lupa drobnych czesci roslinnych nalezy mie¢ z soba;
réwniez kilka kartek biatego papieru wielkosci zwyczajnych kart
wizytowych porobiwszy we $rodku stosowne nacigcia do umoco-
wania roslin, na ktérych notuje sie nazw# rosliny, stanowisko,
dzieA wycieczki i t. d.

Kilka arkuszy biatlego papieru i bibuty.: pierwszy do owija-
nia tatwo zmianie ulegajgcych czesci roslinnych, ostatni do osu-
szania mokrych korzeni — oto dalsze przybory.

Do zbierania mchéw wystarcza puszka mata, rowniez mata
mapa i n6z. Do =zbierania porostow trzeba ptaskiego i ostrego
dtuta, mitota i dobrego noza. Grzyby =zbiera sie do siatki tub
do kosza. —
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d) Bystrzyca Sototwinska.

J. P. Maityniec w Sototwinie udzieli! c. k. Towarzystwu gospodar-
skiemu we Lwowie o Bystrzycy sototwinskiej i jij rybach nastepnych wia-
domosci.

»Na gorze Bystryk do taneu¢ha Karpat nalezacej, kraj nasz od W e-
gier odgraniczajacej’, 8200 metrow wysokiej wytryska mate zrodto, ktore
z innemi malemi potokami u stép géry taczy sie i twor.zy rzeke Bystrzy-
ca zwang, ktéra powiat Bohorodczanski i czes¢ Stanistawowskiego przerzyna
i do Dniestru wpada. Ptlynie bystro, jest ptytka ma tylko 3 gtebiny i to
nieznaczne, martwych odnog nie ma, tworzy w goérn¢j ezesSci szypoty i stan
wody zmieniat sie dotychczas tylko podczas deszczéw, obecnie jest zamknie-
ta, poniewaz w porohach na gtéwnym pradzie skarb tutdjszy zbudowat wo-
dozbiornik, ktory 3 razy na tydzien dla sptawiania materyaldw otwiera sie.
Woda nie wysycha nigdy, jest czysta, zimna zawsze w gorach na nizinie
ogrzewa si¢ w czerwcu i lipen, w zimie marznie, lecz nie do dna; dno w g6-
rach skaliste w nizinach kamieniste, tu i tam brzegi sg pokryte tegowitty
lub olszyng. W czasie ulewnych deszczéw wylewa i sprawia spustoszenia-
graniczacych ogrodow i tak, ho ma brzegi niskie i nagie; urzadzenia stawkéw nie
dozwala, obfituje w zywno$¢ dla ryb, stuzy pewnym rybom za przejscie
z jedn6j wody do drugi$j, bowiem z Dniestru podchodza: pto¢,karp, mietus
zwykle po kazdej powodzi, dawny bieg jest gorny.

Od Poroh6éw do Lachowiec a wiec na przestrzeui 4 milowej prze-
waza pstrag a mianowicie w Porohach czarny (Steinforelle), na nizinie ku
Lachowcom biaty (Laxforelle), lipien na calej przestrzeni, toz samo babek,
sliz i strzebla, na nizinio kietb i pto¢, rzadko karp i mietus, pstragi prze-
wazajg iloscig nad innemi, lipien mnidja miedzy drobnemi strzebla, ktora
przychodzi na mieliznie i na gtebi, $liz w namnlach, plo¢ tylko w basenach.
Pstrag najwiekszy wazy 4 funty i jest diugi 18 cali, lipien wazy 1 funti
jest do 10 cali dtugi. Dotychczas "obfitowata rzéka w ryby, obecriie za$ przez
ustawiczne sptawianie materyatdw sptoszona ustgpita z niespokojnych miejsc
i dopiero pod zime na tarta wraca.

Ryby wedrowne: foso$, wegorz, czop etc. nie wchodzg do Bystrzycy.

Lipien odbywa tarto w basenach w marcu; w tym celu zbierajg sie
gromadami w najgtebszej wodzie i najdal$j po tygodniu rozchodzg sie.

Sliz odbywa tarto w pierwszych dniach kwietnia, strzebla ktéra przed
tartem chwilowo czerwone puukta dostaje w maju, a potem je traci, Kkietbi
tarta nie widziano tu nigdy,



Pstraga tarto jest bardzo ciekawe i wtasciwe:

Pod wieczdér (w pierwszych dniach pazdziernika) opuszcza samica swo.
je legowisko, krazy po rzéce na przestrzeni dosy6 dtugié¢j, bo do Js mili,
teren regnoskujgc wyszukuje miejsca, gdzie drobny piasek znajduje sie —
a takze odpowiedne dla niej miejsce poznaczy robigc w ten sposéb, ze kilka
drobnych kamieni (wielkosci orzecha wiloskiego) przewréci, potem wraca
z najwieksza szybkoscig na dol lub do géry szukajac pstragga (samca) a
gdy go znalazta wraca z nim na oznaczone miejsce, gdzie w okamgnieniu
cata gromada pstragéw skupia sie i przez calg noc tarlo sie odbywa. Gro-
mada taka jest rozna, liczy od 10-40 i wiecej pstragéw, nazajutrz nie ma
juz tam pstragéw, tylko mata kupka piasku drobnego gdzie ukryta jest
ikra. —

Woda rzeki sprzyja zyciu ryb, nie bywa zatruwana konopiami, nie
zanieczyszcza sie, mityny istniejg tylko na miyndéwkach, przez co woda
zmnidjsza sie ale przez wodozbiornik w Hucio maleje woda tak, ze ryby
muszg z wodg nadét uehodzid, o regulacyi wody nikt jeszcze nie pomyslat,
Wydry niszcza bardzo ryby, i trudno ich zmniejszy¢, bowiem od 7 lat nie
zabito tu wydry.

Najwiec6j tepia rybacy zakladajac wieeierze podczas tarta i wytapu-
ja wszystkie, tak ze Bystrzyca kiedy$ w ryby bogata jak Cisa dzisiaj juz
do najbiedniejszych naglezy; zydzi tepig trutkg i dynamitem, chlopi w gérach
tapig pstragi przy ogniu zapalajagc wiazke szczypek (pstrag w nocy zoruje
i daje sie tatwo ztapaé), rybacy z profesyi zarzucajg w szersz rzeki sieci
z bardzo drobnemi oczkami i tylko drobng rybe wypuszczajg, nie zwazajac
na pore roku i sprzedajg funt po 40 cent. wylgcznie zydom, handlu rybami
nikt nie prowadzi; ceny ryb sg rézne od 20 do 80 cent. za Kkilo; najwieccj
poptaca pstrag, ktérego tylko zydzi konsumujg w szabas.

Dla ochrony ryb nic dotychczas nie zrobiono i nagta potrzeba daje
sie czu¢ w drodze ustawodawczej zaradzi¢ temu ziemu.

Podniesienie stanu rybnego jest pozadane i korzystne dla okolicy i
znajdg sie w okolicy ludzie, ktérzy zarybianiem wod chetnie sie zajma.

(Podpisany ofiaruje swe ustugi.)

Eybacy nie sg fachowo wyksztatceni i za rybotéwstwo nikomu nie
ptacg. — Stawy nie istniejg. Zaktady rybne nie istnieja.



Spostrzezenia meteorologiczne.
wyrazone w $rednich pieciodniowych'.

Staeya Tarnéw — od 16 — 30 czerwca 1880 r.

Godziny Godziny Hoéé wod
Srednia Srednia '10SC wody
Dnie 7 ) 2. 9. dnia 7. 2. ) 9. dnia spadtej
Cieptota powietrza Stan nieba. w milim
stopnie Celsiusza  cqen oS " 10 |
o 16 - 20 16-30 2010 15-90 17*43 70 5-8 3-6 54 500
% 21 - 25 17-00 21-10 18-15 18*75 1-8 2-8 32 2-6 1000
& 26 - 30 15-60 21-55 15-85 17-67 40 2-8 18 29 6-25
Srednia Suma 16— 30
16 — 30 +17-950¢ - 36 21-25 mm
Staeya Pilzno — od 16 — 30 czerwca 1880.
Godziuy Godziny L,
7. 2 g Srednia 4 2 g Srednia los¢ wody
Dnie o - dnia ’ T dnia spadtej
Cieptota powietrza Stan nieba w milim
Stopnie Celsiusza ca}ki’e\‘nlwebz%cizr%latri:ne 0= 10 I
o 16 - 20 1542 20-94 16-82 17-73 8-0 5-8 5-4 6-4 0-12
-4 ™l - 25 1520 22-70 15-94 17-95 2-6 70 4-8 4-1 9-31
7126 — 30 14-30 20-72 15-68 16-90 5-0 5-8 5:4 5-4 16.06
Srednia Suma 16 — 30
od 16 — 30 17-530 o 5-3 2540 mm.
Najmniejsze ciepto dnia 22 czerwca 51°0 rano.
Najwieksze ciepto ,, 23124 , 26’600
Ks. Jozef Lenartowicz.
Staeya Krakéw — od 19 — 30 czerwca 1880.
Godziny | Godziny | o4t d
Srednia ISrednia  losC  wody
6. 2. 10. 6. 2. . i
Dnie i i Snla i | dnia spadtej
Cieptota powietrza Stan nieba. il
: ; Niebo e= 0 w-milim.
- Stopnie Celsiusza calkiom Scrogone 0 10
16 - 20 14-84 20-36 .15-68 16-96  8-0 9-4 6-8 8-1 12-40
(5]
€21 - 25 13802124 15-34 16-79 4-0 5-2 6-6 5-3 11-70
(5]
2]

26 - 30 13-36 1894 1480 1570 78 7-2 4-2 6-4 11-50
Srednia +16-480C 66 Suma 15 — 30
15 - 30 35-60 mm.

Najmniejsze ciepto dnia 22. czerwca -j- 5'10C
Najwieksze » » +26-6°C



Funkcye zyciowe u roslin i zwierzat.

(Poréwnanie,)

Pierwszym wynikiem poréwnawczych prac przyrodnikéw byta
systematyka, tj. ukiadanie istot organicznych w pewien porzadek. —
Naturalnie, ze pierwsze préby na tém polu, a uawct i p6zniejsze pracy
nie odpowiadajg swemu celowi, gdyz oparty sie tylko na zewnetrznych
cechach, z przyczyny nieznajomosci dzisiejszych zdobyczy anatomii i
embryotogi’, na ktére to dwa czynniki, zwlaszcza na ostani dzisiejszy
systematycy gtownie nacisk kiadg. O dalszym doskonaleniu sie zmystu
poréwnawczego przyrodnikéw, ktérym w pomoc przyszedt mikroskop,
Swiadczg poréwnawcza anatomia i embryologia. —

Poréwnawcze jednak dzieta odnoszg sie zawsze do jednego z dwoéch
Swiatow a zadno nietraktuje poréwnawczo obu tych $Swiatéw. Przyczy-
ny tego zjawiska, nalezy, zdaje mi sie, w tern szuka¢, ze dotychczas
nie opracowano poréwnawczo fizyologii Wkazdym z tych dziatéw z oso-
bna a wiasnie tytko ze stanowiska fizyotogicznego, jesti wypuscimy dziat
Haektowski¢b protisfow, moznaby traktowa¢ poréwnawczo oba gtéwne
dzialy organizméw. Nadto dzisiaj frzyologia roslin przedstawia jeszcze
wiele do zyczenia, tak ze nie mozna sie dziwi¢ tej luce w literaturze
poréwnawczej nauk przyrodzonych. —

Dla powyzszych t6z przyczyn niniejsza praca nie moze roscié
pretensyi do naukowego i $Cistego opracowania postawionego tematu,
lecz bedzie tylko ogolnikowem zestawieniem funkcyi zybiowych obu
Swiatow, dozwalajgcem takze nie specyaliscie wyrobi¢ sobie pojecie o
zyciu istot organicznych.

Najzwyklejszy, chociaz nieco powierzchowny, a raczej moze zbyt
og6lny podziat funkcyi zyciowych na funkcya odzywiania, rozmnazania,
ruchu i czucia ma to za sobg, ze da sie poniekad traktowa¢ genety-
cznie i Wiasnie z tego wzgledu do pracy poréwnawczej najbardziej
sie nadaje.

Zaczniemy wiec od funkcyi odzywiauia, ktérg jednak podzieli¢
nalezy na funkeye: zaczerpywania, przerabiania, rozprowadzania, przy-
swajania i wydzielania pokarméw. — Organizmy w ogdle przyjmuja,
pokarmy pod postacig materyi statych, ptynnych i gazowych. Tak ro-
§liny jak i zwierzeta przyjmujg wszystkie trzy rodzaje pokarméw, lecz
sposoby przyjmowania ro6zne sg u jednych i drugich, a biorac rzecz
zstepujac do organizméw najnizszych tak roslinnych jak zwierzecych
widzimy, ze przyjmowanie pokarméw odbywa sie w obu dzialach w spo-



285

s6b jednakowy, w drodze najprostszej, na drpdze organizmoéw, zaciera
sie coraz bardziej owa pierwotna jedno$¢ w skutek odmiennego po-
dzialu pracy w organizmach i przystosowania sie do warunkow oto-
czenia, —

Rosliny przyjmujac przewaznie pokarmy mineralne, nie moéwie o
wyjatkach, na ktérych jak wszedzie tak i tu nie zbywa, moga je za-
czerpywaC wprost ze ziemi i powietrza, z ktéremi stojg w he.zposredpicj
stycznos$ci. Istota tych pokarméw nie wymaga wecale tgkipgo zréznico-
wania narzadow pokarmowych, jak u zwierzat, ktére przyjmujg prze-
waznie pokarmy biatkpwe czyli tak zw,ane potgczenia organiczne. —
Pokarmy bowiem mineralne obdarzpne fatwos$cig przesigkamia, na kto-
rej zbywa biatkowym, dostajg sie do rosliny na prawie,endpsmozy, nie
wymagajg od niej ipnych narzadéw jak tych, ktére ppsja.da zwykig
komoérka tj. przesigkliwej btony. — Lecz i tu ogragniczpnem jest u wyz-,
szyph roslin przyjmowanie pokarmoéw ptynnych na korzeh za$ gazowych
na liscie i todygi zaopatrzonych w prze,dechy, ulatwigjagee wykonanie
tej czynnosci zyciowej.

Tak sie rzecz ma przewaznie u wszystkich rodlin. Przeciwnie u
zwierzat, Z tych tylko najnizej stojgce przyjmuja pokarmy w prost
z otoczenia na podstawie przesigkania (endosmozy), wyzej -njeco uprga--
nizowgne majg osobny organ do przyjmowania pokarmoéw, przedsta-
wiajacy sie pa zewnatrz w postaci otworu ustowego, ktérym pokarmy
wchodzg do wnetrza, zwierzecia. Przyjete z ppkarmaipi czesci nieppzy-
wne zostajg wydalane u prostszych tym samym otworem, u doskonal-
szych za$ osobnikéw osobnym otworem stolcowym. —

Roslina przyjawszy materyat pokarmowy przeprowadza go w prost
cewam ku lisciom tj. ku tym czesciom, w ktoérych zostaje przerpbiony
na materyat pozywny, czyli gdzie zostaje zasymilowany. —

Proces assymilacyi jest procesem zyciowym bardzo waznym, jestto
bowiem w $cislejszem znaczeniu biorgc, jedna z najwybitniejszych cech
Swiata roslinnego, w szcrszem za$ znaczeniu, jedna z najwybitniejszych
cech tworéw, o ktérych wyrazamy sie, ze zyja. —Zwykle wyraz assy-
milacya tlbmaczony bywa przez przyswajanie i brany za jedno z prze-
miang czy moze powinienem sie wyrazi¢, wymiang materyi w organi-
zmach. Jestto do pewnego stopnia naduzycia firmy. Assyrailacya bowiem
zowiemy wedtug Sachsa, 6w proces chemiczny, jakiemu ulegajg pokar-
mowe materyaly nagromadzone w indi.wid.uum, jako zwigzki nieorganiczne
wskutek potaczenia sie z weglem, przez co stajg sie zdolne jako pota-
czenia organiczne, do odzywiania organizméw. ,A taka czynno$¢, zycio-
wa jest witasciwa tylko roslinom; gtéwnym jej warunkiem jest obecnos¢
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Swiatta i zieleni — i dla tego moze sie odbywac¢ tylko w roslinie, ni-
gdy za$ w zwierzeciu. —

Jak juz nadmienitem rosliny przyjmujg swe pokarmy przez korze-
nie ze ziemi. W pokarmach jednak tych brak wegla, ktéry roslina bie-

rze z powietrza pod postacia bezwodnika weglowego (C02). — Z tej
przyczyny potrzebuje rodlina sprowadzi¢ swe pokarmy az do lisci, kté-
rymi przyjmuje bezwodnik weglowy. — Tam tez, a mianowicie w znaj-

dujacych sie tamze gateczkach zieleni dokonany zostaje rozkiad bez-
wodnika weglowego (C02) na wegiel i tlen a tak uwolniony wegiel
wchodzi w zwigzki z owerui sprowadzonemi z korzeni potaczeniami nie-
organiczuemi zamieniajac je na organiczne. —

Poniewaz za$ do rozkiadu bezwodnika weglowego potrzebne jest
rodlinie Swiatlo — dlatego tez rosliny nie mogg zy¢ w ciemnosci —
rozumie sie z wyjatkiem tych, ktére nie posiadajg ziclieni. —

U zwierzat sprawa ta wytwarzania ze spozytych materyatow po-
karmowych, materyi odzywczej, odbywa sie odmiennie. Zwierze przyj-
muje pokarmy pod postaciag zwigzkéw organicznych, wiec juz zassymi-
lowanych przez ros$liny (z wyjatkiem wody i soli) posiadajgcych w swym
sktadzie wegiel. Sprawa przeto assymilacyi we wlasciwem tego stowa zna-
czeniu nie istnieje u zwierzat. Proces, ktédry u nich materyal pokarmowy
zamienia na pokarmy, mozemy raczej, wedle najnowszych badan na-
zwac gniciem, w ogdle za$ przerébka nagromadzonej materyi organicznej.
Przyjete przez zwierze materyaly pokarmowe nie potrzebujg Swiatta,
by przybra¢ postaé, w ktérej moga by¢ przez indiwiduum uzyte do od-
budowania tkanek. Proces wiec wytwarzania pokarmoéw jest tu nieco
uproszczony, co wynika jednak z jakosci spozytych materyatéw pokar-
mow. Lecz podczas gdy pokarmy rozprowadzone z lisci sg juz zupet-
nie zdolne do odzywiania, pokarmy ulegte przerébce w zolgdku zwie-
rzecia nie posiadajg jeszcze lej zdolnosci. Aby ja naby¢, muszg one od-
by¢ wedrowke do ptuc, gdzie przyjgwszy tlen, rozchodzg si¢ po catem
ciele jako ptyny rzeczywiscie odzywcze. —

By rosdlina lub zwierze odniosta korzy$¢ z przerabianych pokar
moéw musi je rozprowadzi¢ do tkanek. Dokonuje za$ tego za pomoca
funkcyi zwan¢j rozprowadzeniem pokarmow. —

Macosze i powierzchowne traktowanie S$wiata roslinnego przez
przyrodnikéw sprawito, ze gdy dzi$ mamy zupeinie jasne i doktadne
wyobrazenie o funkcyi rozprowadzenia pokarmoéw u zwierzat, u roslin
do ostatnich czaséw nie mieliSmy pod tym wzgledem nic pewnego, a
i dzi$ nawet nie wszystko jest jasnern.

Jeszcze Herbert Spencer w swych ,,Zasadach Biologii (wydanych

1864 r.) przytaczajgc podziat tunkcyi zyciowych na przyjmowanie, wy-
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dawanie i rozprowadzanie sity powiada, ze o ostasnich dwdch czynno-
$ciach, pod ktérymi rozumie ruch, czucie i cyrkulacya, u roslin mowie
nie mozemy. Dzi$ jednak wolno nam juz powatpiewa¢ o bezwzgledno-
§ci powyzszego orzeczenia, o czem tatwo sie przekona¢; zastanowiwszy
sie blizej nad tymi funkeyami. Pocznijmy od cyrkulacyi.

Pokarmy strawione w zolgdku zwierzecia przeszediszy watrobe
wlewajg sie do dolnej zyty gtéwnej, ktérg powraca z ciata krew zuzy-
ta do prawego przedsionka, ztad przez prawg komodrke idg do phuc
gdzie zetknagwszy sie z tlenem powietrza powracajg do lewego przed-
sionka, a dostawszy sie do lewej komory rozchodzg sie z niej po ca-
lem ciele.

Gdybysmy chcieli tylko zapomocg tak skomplikowanej organizacyi
wypetniang funkcyg nazywaé¢ cyrkulacyg — to nie znalezlibySmy jej
nie tylko u roslin lecz i u nizszych zwierzat, miedzy ktoéremi znajduje-
my takie jak np. gabki, ktére nizej stojg pod wzgledem uposazenia
w organa rozprowadzajgce pokarmy, niz wszystkie rosliny naczyniowe.
Bytoby to nadto podporzadkowaniem funkyci, pod organa. —

Cyrkulacya wiec nie nalezy nazywa¢ jedynie funkcyi tak wysoce
zroznicowanej, jesli ma by¢ wiasciwg calemu Swiatu zwierzecemu lecz
jesli wezmiemy na uwage czynnos$¢ zasadniczg cyrkulacyi, t. j, dosta-
nie sie pokarmu do kazdego narzadu, kazdej czagstki organizmu, w ta-
kim razie bedziemy mogli poprowadzi¢ paralele miedzy nizszemi rosli-
nami i zwierzetami, jak réwniez miedzy doskonalszymi przedstawicielami
obu grup. —

Co do nizszych roslin i zwierzat, to zgadzaja sie one prawie zu-
petnie pod wzgledem cyrkulacyi. Dla braku odpowiednich t¢j funkcyi
organéw dokonuje tej czynno$ci u jednych i drugich cala masa ciala,
co za$ do rodlin naczyniowych i wyzszych zwierzat, u ktérych organi-
zacya narzadéw postgpita po nad gabki, gdy za ceche cyrkulacyi przyj-
miemy, by mateiyat pokarmowy, obiegat innemi drogami niz pokarmy
rzeczywiste, to ujrzymy wielkie podobienstwo miedzy roslinami i zwie-
rzetami; nawet najwyzej stojagcemi w szeregu systematycznym. Materyat
bowiem pokarmowy, ktéry roslina czerpie zapomocg korzenia, porusza
sie organami zwanymi cewami, ogdlniej mowiac pokiadem drzewnym,
za$ pokarmy zassymilowane poruszajg sie gtownie komoérkami sitkowe-
mi czyli poktadem tyka nie mniej tez pokiadem widkna.

Ostatecznie pozostaje mi jeszcze wspomnie¢ o funkcyi wydzielania.
Funkcya ta zaréwno rozpowszechniona w $wiecie zwierzecym jak i ro-
slinnym, znaczenie jej jednak w ostatnim jest prawie zupetnie nieznane.

(C, d. n)
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Rozmaitosci.

Ogo6lne uwagi meteorologiczne.

Wielu mniema, ze do$¢ zaopatrzy¢ sie w przyrzady meteorologiczne,
jako to barometr, psychrometr, anemometr i t, tl,, do$¢ zestawi¢ funkcye
przez nie podane, aby z ich kombinacyi da¢'pewng prognoze zmian atmo-
sferycznych. Inni w tym wzgledzie sg sceptykami twierdzac, ze zmiany po-
wietrza odbywajg sie bez zadnych prawidet.

Pierwsi stawiajg wymagania przechodzace sity obserwatora jednej sta-
cyi, drudzy wzruszajg ramionami, jezli ustyszg zdanie tego, ktéry z danych
miejscowych wnioskuje o przysztym stanie powietrza a jedni i drudzy nie
grzesza zbytnig znajomoscig rzeczy. Do$¢ bowiem powiedzie¢, ze kazdy
skutek ma swojg przyczyne, kazda zmiana w powietrzu jest skutkiem wic-,
lu przyczyn, ktére jg spowodowaly. Przyczyny jednak powodujace zmiane
powietrza sg blizsze i dalsze czyli miejscowe i zamiejscowe; miejscowe mo-
ga by¢é poznane zapomocg aparatéw, zamiejscowe jedynie droga telegraficzng.
Nie dawne to czasy, bo dopiero po wojnie krymskiej spostrzezono, ze ma-
jac wiadomosci raz udzielone droga telegraficzna z wielu miejsc kontynentu
europejskiego a nawet wysp otaczajagcych go, mozna 24 godzin naprzdéd
oznaczy¢ w przyblizeniu zmiany powietrza. W krotce tez nauka dla swych
celéw starata sie uzyska¢ pomoc u rzaddw, same za$ rzady widzac prakty-
czng doniosto$¢ rzeczy zakitadajg centralne biéra meteorologiczne, do kt6-
rych przychodzg codziennie depesze o godzinie 7 rano o stanie powietrza.
Dla Austryi znajduje sie biéro centralne w Wiedniu, odbierajgce tego ro-
dzaju depesze z 68 stacyj; Gralicya sama wysyta co rano z trzech stacyj
tj. Krakowa, Lwowa i Tarnopola. — Wiadomosci w znakach matematycz-
nych wyrazone stuza do sporzadzenia 4 tablic synoptycznych, z ktérych
Swiadomy rzeczy stylizuje pnogroze zmian majacych nastgpi¢ w 24 godzi-
nach. —

Cata rzecz jest gotowa nagodzine 11 przed potudniem, poezem w wie-
lu czasopismach codziennych umieszczana.

Kto na to zwrécit uwage i czytat tego rodzaju przepowiednie, ten
przyzna, ze obserwator jednej stacyi nie jest w stanie wyda¢ pewnego zda-
nia o przysztych zmianach w powietrzu, rowniez i ten, dla ktérego sg obce-,
mi przyczyny wplywajgce na zmiane powietrza, gdy sie przekona, ze sie
sprawdzity przepowiednie raz, drugi i setny nie nazwie meteorologii utopia.

Ks. J. L.

Drukiem i wydawnictwem W, Angelusa, Redaktor Z. Morawski.



