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Wyniki dwuletniej akcji w zakresie gospodarki cieplnej
w Zagtebiu Borystawskiem (1921-1923).

Podat Jan W o6jcicki, inz.,

Akcje, majaca na celu polepszenie gospodarki parowej
w przemysle naftowym Zagtebia Borystawskiego, rozpoczeto
w roku 1921. Pierwszym jej objawem byto wydanie przez
Starostwo Goérnicze przepisOw, wymagajacych racjonalniej-
szego zuzywania paliwa, w drodze zmniejszenia nadmiaru
powietrza przy spalaniu i obowigzkowego izolowania $cian
kottéw i przewoddédw parowych. Dla okre$lenia granic racjo-
nalnego spalania gazu ziemnego, Starostwo Gérnicze usta-
lito dopuszczalna, najnizszg zawartos¢ C02 w spalinach
na 6$. — Ponadto ustanowito Starostwo komisje kontrolu-
jace z posréd miejscowych inzynieréw, ktérych zadaniem
-byto stwierdzi¢ czy i wjakim stopniu zawarte w przepisach
zarzadzenia zostaty przez przemyst wprowadzone w zycie.

Akcja ta, cho¢ nie data wynikow jakich nalezato sie
spodziewad, stata sie jednak bodzZzcem dla wiekszych firm,
do stworzenia biur termicznych w celu kontroli opatu i urzg-
dzen parowych.

W roku 1922 biura takie powstaty w firmach: ,Panto,
Karpaty, Nafta, Premier, Silva-Plana“, posiadajagcych razem
okoto 185 szybéw w ruchu.—Ogdétem w biurach tych pracuje
obecnie 9 inzynieréw i 14 technikdéw, oddajgcych sie catkowi-
cie lub czesciowo kontroli urzagdzen parowych.

Ocena korzysci, osiggnietych przez przemyst naftowy
z tej akcji, mozliwa jest jedynie na podstawie danych staty-
stycznych Urzedu Goérniczego w Drohobyczu i na nich opar-
te sg obliczenia podane ponizej. Dla por6wnania stopnia wy-
zyskania paliwa w poszczeg6lnych latach, przyjeto przeciet-
ne zuzycie opatu na KM/godz. pracy maszyn kopalnianych
w jednostkach cieplnych na 10.500 kal. — Azeby otrzymac
przecietng prace, wykonana przez maszyny w przeciggu je-
dnego dnia, przyjeto nastepujace cyfry przecietnego zapo-
trzebowania energji mechanicznej dla poszczegolnych robot:

a) wiercenie 20 KM/godz.
b) instrumentowanie......c.ccoceiiniiienenennn, .10, "
¢) ttokowanieropy 35 , "
d) wiercenie z ttokowaniem 25 ” W
e) pompowanie, szyby gazowe isamoczynne 5 . .
f) osSwietlenie 1 szybu 1, "
g) poped gazowni na 1m3min. mieszaniny 1,

Cyfra 20 KM/godz. na wiercenie zostata ustalona na
podstawie pomiaréw zuzycia pragdu w szybie zelektryfikowa-
nym, gteb. 1200 m. Odpowiada ona rowniez zuzyciu pary
w szybach wierconych tej gtebokosci, zasilanych z osobne-
go kotta.

kierownik Instytutu Technicznego w Borystawiu Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Warszawie.

Przecietny podzia} czasu pomiedzy poszczegélne prace
przy wierceniu przyjety jest z wykresbw manometru zapisu-
jacego dla szybu gteb. 1100 m i uwidoczniony w tabeli M.

Tablica |I.
,, Srednio
los¢ - wykonana
Rodzaj pracy w szybie wierconym godzin rosz\gjcana ypraca
na dobe w KM w KM/g.
Zapuszczanie SWidra......... 4 24 0 96.0
W erCenie .. 8 17.0 1360 1
Wycigganie SWidra.......... 4 37.5 150.0
LYZKOWANIE oo 3 22.0 66.0
Stojki i drobne prace (przewaznie
bieg jatowy) . 5 5.0 25.0
Przecietna z 24 godzin praca na
1 godz. w KM /godz....ccoovevrnnee. " _ 20

Na instrumentowanie przyjeto przecietng prace o poto-
we mniejszg niz dla wiercenia, majgc na wzgledzie, ze szyby
znajdujgce sie w instrumentowaniu pracujg przecietnie mniej
godzin, niz szyby w wierceniu, oraz, ze niektdre rodzaje
instrumentowania nie wymagaja popedu maszynowego.

Na ttokowanie ropy przecietne zapotrzebowanie energji
mechanicznej na jeden wycigg wynosi 5,5 KM/godz.; jezeli
zatem przyjaé, ze przecietna ilos¢ wyjazdéw dla wszystkich
szybow w ttokowaniu wynosi 6 wyjazdéw na 1 godz. to prze-
cietne zapotrzebowanie energji na 1 szyb i 1 godz. wyniesie:
5,5x6 = 33 KM/godz. Do tego nalezy doda¢ réwnowaznik
zuzycia pary na czyszczenie i ttoczenie ropy, ktéry mozna
przyja¢ na 2 KM/godz. na 1szyb i 1 godz. ttokowania. Dodajgc
otrzymamy, ze przecietne zapotrzebowanie energji mechanicz-
nej na ttokowanie ropy wynosi 35 KM/godz. na 1szyb i 1godz.

Na podstawie wykazu szybow bedacych w ruchu, dostar-
czonego przez Stacje Geologiczng wBorystawiu, otrzymamy,
dla interesujacych nas lat, nastepujgce wartosci dla przecietnej
pracy wykonanej w ciagu 1 godz. przez maszyny kopalniane:
Rok 1921

1) szyby wiercone 188 po 20 KM/godz. razem 3760 KM/godz.
2) -

n instrumentowane 64 po 10 KM/godz. razem 650
3) ., ttokowane 168 po 35 KM/godz. razem. . . 5880
4) . pompowane, szyby gaz. i samocz. 98 po5 KM/g.
FAZEM oo
5) Swiatto dia 519 szybéw po 1 KM /godz. 519
6) poped gazowni: przy 60% zawart, czystego gazu w miesz. 855
Razem . ! . 12154KM/godz.
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Rok 1922
1) szyby wiercone 133 po 20 KM/godz. razem. 2660-KM/godz.
2) , instrumentowane 58 po 10 KM/godz. razem . 580 I
3) ,, ttokowane 172 po 35 KM/godz razem 6020
4) ,» wiercone i ttokowane 56 po 25 KM/g. razem 1400
5) » Ppompowane gazem i samocz. 133 po 5 KM/g.
FAZEM s 665
6) Swiatto dla 573 szybéw po 1 KM/godz. razem. . . 573
_dla 552 m3¥min. czyst gazu
7) poped gazowni: ------------emmees "6 920
Razem 12818KM/godz.
Rok 1923
1) szyby wiercone 88 po 20 KM/godz. razem 1760 KM/godz.
2) , instrumentowane 55 po 10 KM/godz. razem . 550 o
3) ,  tlokowane 207 po 35 KM/godz. razem 72-t5 *
4) ,» Wwiercone i ttokowane 63 po 25 KM/g. razem 1575
5) , pompow. gazowe i samocz. 147 po 5 KM/g.
FAZEIM . oottt 735 if
6) Swiatto dla 560 szybéw po 1 KM/godz. razem 560
dla 551 m ¥min. czyst.. gazu
7) poped gazowni ------------- —0,60"~~ X 1 920
Razem 13345 KM/godz

Na podstawie cyfr zuzycia w Zagtebiu Borystawskiem
opatu gazowego i ropnego dostarczonych przez Urzad Goérni-
czy w DrohobyczUj zostata obliczona tabela Il, zawierajgca
przecietne zuzycie opatu na KM/godz. oraz wartos¢ tego
opatu, przyjmujgc cene ropy 8 gr. za t kg. a cene gazu—4 gr.
za 1 w8 Ponadto przyjeto, ze tylko 80% wyprodukowanego
gazu idzie na opalanie kottéw parowych w Borystawiu.

Tabela 1l

1921 1922 1923

Przecietna produkcja minutowa gazu
m¥mip. . . . . . . . . 513 552 551
Roczne zuzycie ropy na opat w kg 49484410 35117575 14707059

Przecigtne  ropa....c..c. 137457 97549 40853
dzienne zu- gaz ziemny 591894 646480 635040
zycie opatu  wegiel............ 5000 5000
w jedn. =
10,500 Kkal. razem 729351 729029 680893
Przecietnie wykonana praca dzienna
W KM ZgodZ. e 12154 12818 13345
Zuzycie opatu na 1 KM/g. 6,0 5,78 51
o W arto$¢ przypadajacego
W_){mk' na 1 KM opatu w grosz. 28.4 26,4 21,6
akcji eko-  Stosunek procentowy ro-
; . py spalonej do og6lnej
nomizacy ilosci opatu 18.5 13,2 6.0
nej
Dzienny zysk w stosun-
ku do roku 1921 w Zip 6768 21780 |

Powyzsze zestawienie wykazuje, ze dzieki akcji eko-
nomizacyjnej osiggnieto w roku 1923.

1) zmniejszenie sie zuzycia ropy na opat o 70% w sto-
sunku do-roku 1921. Ogdlna warto$¢ zaoszczedzonej ropy
WYynosi:

(3477,7 cystern po 800 Zitp.) . 2.434.439 Zip.

2) zmniejszenie sie zuzycia opatu przypadajacego na
1 KM/godz. o
(6.0—5.1) 100

6.0 — *

Pomimo znacznego polepszenia, obecnego stanu go-

spodarki opatowej w Borystawiu nie mozna uwaza¢ za zada-
=walniajgcy.—Przypadajgce na 1 KM/godz. zuzycie opatu czyli

5,1 jednostek jest bardzo wysokie nawet dla urzadzeh Bory-
stawskich, sktadajgcych sie z kottobw lokomobilowych i ma-
szyn parowych o napetnieniu 0.7 do 0.9.

Maszyny wyciggowe i wiertnicze dobrze ustawione zu-
zywajg 20 kg. pary/.na 1 KM/godz, o ile nie przekraczajg
normalnej dla nich, ilosci obrotéw.—Zuzycie pary na rozpy-
lanie opatu, zasilanie kottow oraz strata pary wskutek kon-

1924

densacji w przewodach, razem nie powinny wynosi¢ wiecej
niz 30™ ogoblnie wytworzonej pary. — Zatem zuzycie pary —
wytworzonej w kotle na 1 KM/godz. powinno”*wynosi¢:

20 :0.70=28 Kg.

Kotty lokomobilowe dobrze izolowane i dobrze obstuzo-
ne, powinny przecietnie pracowac ze sprawnoscig 55%3J), zatem
wielokrotno$é odparowania przy cisnieniu roboczem 9 atm.
powinna by¢ dla gazu ziemnego 9-krotna.

Z powyzszego wypadatoby, ze nawet przy dzisiejszych
urzadzeniach mozna osiggna¢ w Borystawiu zuzycie opatu
na 1 KM/godz. pracy=28:9—3.1 jednostek opat.

Cyfra ta nie jest iluzoryczng, gdyz zostata istotnie
osiggnieta przez niektore kopalnie ijezeli oprzemy sie na
niej to mozemy obliczy¢ straty jakie ponosit przemyst nafto-
wy w Borystawiu w r. 1923 wskutek braku nalezytego zainte-
resowania sie gospodarkg opatowg. — Strata na 1 KM/godz.
wynosita 2 jednostki, ilo§¢ KM/godz. w roku =

13,345 X 7200 = 96 084.000,
ilos¢ jednostek opatowych straconych =
96.084.000 X 2=192.168.000,
ich warto$¢ pienigdza, liczac wszystko jako gaz:
192.168.000X0.04=7.686 720 Zip.

Mozna réwniez wykazaé jakag przecietng strate ponosi prze-
myst naftowy na pojedynczym szybie:

Szyb w wierceniu pracuje w miesigcu 550 godz. Wy-
konana praca 550x20 = 11.000KM/godz., przecietna strata
14.000 x 2 = 22.000 jedn., przyjmujgc, ze to jest gaz =
22.000x0.04— 880 Zip.

Szyb w ttokowaniu pracuje w miesigcu 650 godz. wy-
konana praca—650X35 = 22750 KM/godz. przecietna stratg
wynosi 22.750 X 2 = 45,500 jedn. przyjmujac, ze to jest
gaz 45.500x0.04=1820 Zip.

Te cyfry najwymowniej przemawiajg za tem, ze kwe-
stja opatowa powinna by¢ przez przemyst naftowy traktowa-
na jako sprawa pierwszorzednej wagi. Nabiera ona tem
wiekszego znaczenia, jezeli wzia¢ pod uwage, ze przysztosé
Borystawia lezy w racjonalnem i taniem eksploatowaniu zt6z
ropnych, czeSciowo wyczerpanych, lecz dostatecznie jeszcze
bogatych w rope i gaz i nadajacych sie do diugoletniej po-
wolnej eksploatacji. W tym celu nalezy tylko poczyni¢ wy-
sitki, azeby koszta wydobycia obnizy¢ do granic najdalej
idacych, a z drugiej strony, azeby wydobywane produkty ro-
pe i gaz jaknajlepiej wyzyska¢ i da¢ im mozliwie najwyzsza
wartosé.

Naprawa gospodarki opatowej w granicach istniejgcych
urzadzen, nie jest trudna, wymaga jedynie od przemystu na-
lezytego zrozumienia rzeczy. Zagadnienie to weszto w nowg
faze z chwilg stworzenia przez Stowarzyszenie Dozoru Ko-
ttow w Warszawie, Instytutu Termicznego w Borystawiu, kto-
rego zadaniem jest przyjscie z pomocg przemystowi w akcji

oszczednosciowej, a zwilaszcza drobnym firmom, — ktore nie
sg w stanie utrzyma¢ wiasnych biur termicznych, a w ktérych
gospodarka opatowa najbardziej wymaga sanacji. — Instytut

Termiczny rozpoczat walke z analfabetyzmem palaczy przez
zorganizowanie dla nich perjodycznyc¢h kursow doksztatca-
jacych. —Instytut Termiczny prowadzi badania nad dzielno-
$cig urzadzen kottowych i maszyn parowych i udziela czton-
kom Stowarzyszenia Dozoru Kottéw porad technicznych
z zakresu swej dziatalnosci.—Zakresu tego nie da sie dzisiaj
scisle ustali¢. Bedzie on zalezat w pierwszym rzedzie do wy-
magan, jakie mu postawi przemyst. Rola Instytutu Termicz-
nego w akcji oszczednosciowej powinna by¢ wydatng, bedzie'
to jednak zalezato w wysokim stopniu od zainteresowania sie
dziatalnoscig tej instytucji przez samych cztonkéw Stowarzy-

szenia, oraz od tego, czy potrafig oni korzysta¢ z jej pracv
i usitowan.

1) Sprawno$¢ kotta lokomobilowego przy najkorzystniejszym

cigzeniu wynosi 65 do 70%  Stala praca w najkorzystniejszych warun-
kach jest wobec zmiennych warunkéw pracy niemozliwa, Wobec tego
przecietng sprawnos$¢ przyjeto 55%.
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Rownolegta praca elektrowni pod wzgledem technicznym,

gospodarczym |

organizacyjnym.

Podat St. Kaniewski, inz.

Kwestja rownolegtej pracy elektrowni jest zagadnie-
niem ostatnich lat.

Zagadnienie to powstato w miare coraz wiekszego roz-
szerzenia obszarow zasilania elektrowni okregowych, a wiec
w miare stosowania coraz wiekszych napie¢ i gdzie do nie-
dawna byly czynne samodzielne elektrownie, wzgledy eko-
nomiczne zmusity do zastosowania rownolegtej ich pracy.

Dalszym bodZcem w tym kierunku byto wyzyskanie sit
wodnych i innych Zrddet energji. Sity wodne z natury rzeczy
w wiekszosci wypadkéw wymagaja kombinowania eksploa-
tacji ich z innemi zroédtami energji, gdyz w okresach matej
wody nalezy positkowac sie elektrowniami, badz to specjal-
nie wybudowanemi w tym celu, badZ to juz poprzednio
egzystujacemi.

Wszelkie wypadki rownolegtej pracy elektrowni moga
by¢ podzielone na dwa charakterystyczne typy.

1) Jednym z takich charakterystycznych typéw réwno-
legtej pracy jest potgczenie kilku elektrowni, potozonych
kazda z osobna w $rodku swego obszaru zasilania.

Przykiady takiej rownolegtej pracy widzimy we wscho-

dniej czesci Stanéw Zjednoczonych, w gorniczo-hutniczym
rejonie Belgji i wreszcie czesciowo u nas na Goérnym
Slgsku.

Wybitng cechg tego typu rownolegtej pracy jest wza-
jemna wymiana energji elektrycznej pomiedzy poszczeg6l-
nemi elektrowniami, przyczem pewien obszar otrzymuje
energje od swoich sasiadéw, lub tez sam tych sgsiadéw za-
sila w zaleznosci od pory dnia, zrédet energji i charakteru
obcigzenia.

2) Drugim charakterystycznym typem jest taki ukiad,
przy ktéorym odbywa sie jednostronne przesytanie energji
elektrycznej.

Ten uktad cechuje sig zastosowaniem wysokich napie¢
i wytwarzaniem energji elektrycznej w miejscach nie beda-
cych jednocze$nie miejscem zbytu tej energji.

Ten typ réwnolegtej pracy elektrowni spotyka sie prze-
waznie przy wyzyskaniu sit wodnych.

Wiekszosé elektrowni wodnych Stanéw Zjednoczonych
lezy na zupetnem odludziu, a miasta bedace konsumentami
energji elektrycznej potozone sg w znacznej od nich odlegto-
$ci dochodzacej do kilkuset kilometrow.

To samo rOwniez ma miejsce w Europie, naprzykiad
w Bawarji, gdzie z elektrowni wodnych na Walchensee ener-
gja przesyta sie daleko na péinoc do Monachjum, Norym-
bergji, Augsburga i innych miast.

Przy takiem jednostronnem przesylaniu energji czesto
wypada potaczy¢ rownolegle kilka wodnych elektrowni z te-
go powodu, ze przy sitach wodnych wyzyskana najczesciej
bywa jaka$ cata grupa elektrowni; ma to naprzyktad zastoso-
wanie w wielu miejscach w Ameryce i wten sposob bedg wy-
zyskane nasze sity wodne Dunajca.lub Sanu; pozatem wmiej-
scu zuzytkowania energji zwykle juz sg lokalne elektrownie,
ktore ze wzgledéw zapewnienia rezerwy i regulacji napiecia
bywajg nadal eksploatowane.

Jednostronne przesytanie energji' bywa stosowane réw-
niez przy wyzyskaniu i innych tanich Zrédet energji. Jako
przyktad mozna wskaza¢ przesytanie energji elektrycznej
do Berlina z dwuch elektrowni potozonych przy kopal-
niach wegla brunatnego w Golpa i Trattendorf w odlegtosci
130 km; elektrownie te pracujg rownolegle z elektrowniami
Berlina.

Jezeli zastanowimy sie nad mozliwoscig zastosowania
tych réznych typéw réwnolegtej pracy elektrowni w naszych
polskich warunkach, stwierdzi¢ nalezy, ze pierwszy typ ele-
ktrowni, a mianowicie elektrowni z wzajemng wymiang wy-
twarzanej energji w réznych kierunkach, znajdzie zastosowa-
nie w uprzemystowionej potudniowo-zachodniej ¢zesci pan-
stwa, a wiec przedewszystkiem w Zagtebiu Weglowem, drugi
za$ typ — z jednostronnem przesytaniem energji bedzie za-

stosowany prawdopodobnie przy wyzyskaniu karpackich sit
wodnych, potozonych w przewaznej swej czesci daleko od
przypuszczalnego miejsca zbytu energji.

Rownolegta praca elektrowni daje z jednej strony wiel-
kie korzysci natury ekonomicznej, z drugiej za$ strony sta-
nowi odrebne zagadnienie natury technicznej i organiza®
cyjne;j.

Ekonomiczna strona zagadnienia dotyczy mozliwie ta-
niej produkcji energji elektrycznej, co moze by¢ osiggniete
droga racjonalnego wyzyskania zrédet energji i oszczedne-
mi inwestycjami.

Nim przejdziemy do analizy korzysci, wyptywajacych
z rownolegtej pracy elektrowni, nalezy zrobi¢ kilka wyjasnia-
jacych uwag (rys. 1).

W wiekszosci wypadkéw obcigzenie elektrowni jest
zmienne w ciggu doby, jak réwniez zalezne od dni powszed-
nich i swiat i pory roku. Stosunek obcigzenia Sredniego do
obcigzenia najwyzszego nazywamy spoOtczynnikiem obcigze-
nia elektrowni.

Cafkow moc zansta/ow, mesz, efekir.

________ L.y
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Rys. 1.

Zmiana obcigzenia w czasie bywa r6zna dla réznych
dziatbw przemystu. Przeto jezeli jedna elektrownia zasila
energjg przedsiebiorstwa o réznym charakterze obcigzenia,
okaze sie, ze najwieksze obcigzenie elektrowni bedzie mniej-
sze od sumy najwiekszych obcigzen poszczeg6lnych przed-
siebiorstw.

Te okolicznos¢, polepszajacg spotczynnik obcigzenia
elektrowni wyzyskujg naogét pojedyncze elektrownie i ich
zespoty.

Dla pokrycia zapotrzebowania energji w kazdej chwili,
elektrownia winna utrzymywaé w ruchu pewng ilo$¢ maszyn,
nigdy jednak nie bywa tak, aby obcigzenie Scisle odpowia-
dato sumie mocy czynnych maszyn. Nie moze to mie¢ miej-
ca dla tego, ze ogblng moc bedacych w ruchu maszyn mozna
zmienia¢ jedynie skokami, i moc ta winna by¢ zawsze wiek-
szg od odpowiedniego obcigzenia, aby mozna bytlo dostoso-
wywac sie do raptownych zmian w obcigzeniu i zapewnié
w ten sposéb elastycznosé catego systemu.

Spoétczynnik wyzyskania maszyn bedacych w ruchu
(stosunek miedzy moca Srednig—czyli obcigzeniem $redniem
i mocag najwieksza maszyny) bedzie tem wyzszy, im wiecej
przedsiebiorstw elektrownia zasila jednoczes$nie, gdyz wtedy
beda mniejsze wahania obcigzenia, a wiec spotczynnik ten
naogot bedzie wiekszy dla duzych elektrowni, g tembar-
dziej wiekszy w wypadku potaczenia kilku elektrowni w je-
den zesp6t o wspdlnej sieci'.

Oszczednos$ci wyptywajace z lepszego spotczynnika
wyzyskania maszyn polegaja nie tylko na zmniejszeniu kosz-
tow kapitatu, lecz rowniez na zredukowaniu kosztow bezpo-
Srednich, a wiec przedewszystkiem kosztow paliwa, ktérego
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zuzycie na jednostke pracy bywa najmniejsze, gdy maszyny
pracujg przy normalnem obcigzeniu. Roéwniez sprawnosc
maszyn elektrycznych zmniejsza sie silnie przy zmniejszeniu
sie obcigzenia ponizej normalnego.

Wreszcie oprdcz dwuch powyzej zaznaczonych spo6i-
czynnikéw doniostg role odgrywa wielko$¢ mocy maszyn
rezerwowych.

Czesto pewna okresSlona wysoko$¢ rezerwy jest wyma-
gang przez niektorych odbiorcéw, a nie moze ona by¢ w za-
dnym wypadku mniejszg od mocy najwiekszej jednostki be-
dacej w ruchu.

Nalezy zaznaczyé, ze nawet najprzezorniejsze zastrzeze-
nia w tej dziedzinie w kontraktach z elektrownig nie usuwajg
dla odbiorcy elementu ryzyka, gdy chodzi o zasilanie ener-
gja przedsiebiorstwa tylko z jednego zakiadu, gdyz w wy-
padkach jakiej$ og6lnej katastrofy, naprzyktad pozaru ele-
ktrowni, nie wiele pomoze, czy kontrakt zobowigzuje elektro-
wnie mie¢ 20$, czy tez 40%rezerwy.

Zresztg wchodza tu w rachube dwa sprzeczne czynniki,
a mianowicie: zapewnienie ciggtosci ruchu drogg zwieksze-
nia wielkosci rezerwy pocigga, jako konsekwencje, zwieksze-
nie kapitatu zainwestowanego w elektrowni, a wiec zwiek-
szenie cen pradu, tak ze konieczno$¢ wyboru miedzy wyso-
kiemi taryfami i niepewnos$cia w dostawie pradu zmusi
odbiorce dobrze sie namysli¢, czy warto tak droga ceng za-
bezpiecza¢ sie od mozliwych, ale niekoniecznie majgcych
powstac, przerw w eksploatacji.

Po zaznajomieniu sie z temi charakterystycznemi ce-
chami odnoszacemi sie do gospodarki kazdej elektrowni mo-
zemy z fatwoscig wyszczegdlni¢ korzysci, wyptywajgce z roé-
wnolegtej pracy kilku elektrowni.

1) Wobec potgczenia na wspolng sie¢ wiekszej ilosci
odbiorcéw o réznym charakterze polepsza sie sp6iczynnik
obcigzenia.

2) Wobec moznosci przerzucania obcigzenia z jednej
elektrowni na inne mozna dostosowa¢ znacznie doktadniej
obcigzenie catego ugrupowania do ogdlnej mocy bedacych
w ruchu maszyn.

3) Wobec zwigkszenia ilosci odbiorcéw wahania obcig-
zenia (np. wskutek przytgczenia lub wylgczenia czeéci obcig-
zenia) sg znacznie mniejsze w wypadku elektrowni potaczo-
nych, niz w wypadku ich samodzielnej eksploatacji. Ta
okoliczno$¢ umozliwia lepsze dostosowanie obcigzenia do
mocy czynnych maszyn, a wiec zwigksza ich spétczynnik
wyzyskania.

4) Dzieki pofagczeniu kilku elektrowni mozna znacznie
zmniejszy¢ ogbélng moc maszyn rezerwowych, za$ okolicz-
nos¢, ze maszyny rezerwowe.znajdujg sie w réznych elektro-
whniach, zabezpiecza w tak wysokim stopniu ciggto$¢ dostawy
pradu, ze nie moze by¢ pod tym wzgledem zadnego por6ow-
nania z praca jednego tylko zaktadu. Dla ilustracji wystar-
czy nastepujacy przykiad:

W jednej z Niagarskich elektrowni w kwietniu ubiegte-
go roku wciggu jednego dnia wskutek katastrofy zostaty
uszkodzone maszyny o ogllnej mocy przeszto 100.000 kW
i- dzieki pofgczeniu tej elektrowni wspdlng siecig z innemi
elektrowniami w ciggu kilkunastu minut przerzucono obcia-
zenie elektrowni uszkodzonej na inne zakiady tej grupy.

5) Wobec wspoélnej eksploatacji mogg byé zastosowa-
ne jednostki o znacznie wigkszej mocy, nizby to byto mozli-
we przy odrebnej pracy elektrowni.

Aby oceni¢ jakie pod tym wzgledem moga by¢ osig-
gniete oszczedno$ci w kosztach inwestycyjnych elektrowni
wystarczy zestawi¢ ceny maszyn réznej mocy i przypomniec,
ze obecnie nie przedstawia sie trudnem wykonanie turbin
parowych i transformatorow o mocy 60.000 kVA (p. cieka-
wy artykut w kwestji cen maszyn Revue Generale de TElec-
tricit¢ 1921. Tom IX. str. 98).

6) Gdy wchodzg w gre elektrownie o roznym rodzaju
napedu moga by¢ osiggniete wielkie korzysci w drodze od-

1927

powiedniego podziatu obcigzenia pomiedzy niemi. Na cene
pradu skiadajg sie bowiem bezposrednio koszty ruchu i ko-
szty posrednie zalezne od zainwestowanego kapitatu; wobec
tego, gdy chodzi o pokrycie obcigzenia szczytowego wska-
zanem jest zastjsowanie mozliwie tanich urzadzen chociazby
ze wzglednie duzem zuzyciem paliwa na jednostke pracy.
Naodwrét, dla statego obcigzenia najczesciej wiecej nadaja
sie elektrownie, w ktorych wytwarzanie prgdu potgczone jest
z malemi kosztami bezposredniemi, pomimo ze to nawet
bywa czesto potgczone ze znacznemi kosztami inwestycyjne-
mi na jednostke mocy, jak to jestnaprzyktad z elektrowniami
wodnemi.

7) Gdy chodzi specjalnie o elektrownie wodne, barc

czesto zdarza sig, ze rozne elektrownie majg okres wielkiej
wody w réznych porach roku. Dzieki temu charakter obcig-
zenia dla catej grupy elektrowni wodnych moze znacznie sie
polepszy¢ i moc elektrowni rezerwowych potrzebnych dla po-
mocy w okresach matej wody moze by¢ zmniejszona.
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Rys. 2.

Odnosi sige to rowniez do wypadku, gdy chodzi o wy-
zyskanie elektrowni wodnych, potozonych na zbiornikach
powodziowych, pracujacych z innemi elektrowniami wodne-
mi 0 zmiennym doptywie wody. Wybudowanie linji wyso-
kiego napiecia Dauphine Gentre we Francji, fgczacej elektro-
wnie wodne francuskich Alp z elektrowniami wodnemi $rod-
kowej Francji, oparte jest na roznicy charakterystyki wyzy-
skanych rzek (rys. 2).

Aby dowies¢ na realnym przykiadzie korzysci wypty-
wajacych z rownolegtego #aczenia elektrowni, wystarczy
wskaza¢ na prace zespotu 7 elektrowni przemystowych, po-
tozonych w Belgji miedzy Flemalle i Liege wzdluz rzeki
Meuse.

Elektrownie te sg potozone w bliskiem sgsiedztwie, tak
ze odlegtos¢ miedzy krancowemi punktami sieci wynosi za-
ledwie 12 kilometréw; zastosowane jest napiecie 6.000 wol-
tow przy 50 okresach. Przykiad ten wiec nadawat by sie bar-
dzo do nasladowania w naszem Zagtebiu Weglowem, gdzie
na niewielkiem wzglednie obszarze mamy znaczng ilos¢
elektrowni przemystowych.

(d.c. n)).



Elektrownie a odbiorcy pradu.

Podat B. Szapiro.

Elektrownie publiczne posiadajag monopol sprzedawa-
nia pradu na obszarze, na ktory rozcigga sie ich koncesja
(,,uprawnienie" podiug terminologji polskiej Ustawy elektry-
cznej z dnia 21 marca 1922). Konsumentéw broni od mozno-
$ci naduzywania monopolu i nadmiernych cen pradu taryfa
maksymalna, ustalona wwarunkach koncesji Ostateczng obro-
ne znajduje wiegkszy konsument w moznosci wybudowania
wiasnej elektrowni dla witasnej potrzeby lub tez nawet dla
grupy sasiadujgcych ze sobg domow lub zaktadéw, do kto-
rych mozna doprowadzi¢ prad, nie krzyzujgc ulic lub drég.
To tez przed wojng wieksi odbiorcy pradu uzyskiwali naogét
od elektrowni zawarowana specjalnemi umowami znacznie
nizszg taryfe niz przewidziana w koncesji, a zabiegliwe
i dbajace o swdj rozrost elektrownie czynity ulgi i ustepstwa
rowniez i drobnym odbiorcom lub pewnym ich kategorjom.
Stosunki wiec naogét uktadaty sie pomysinie i mato dawaty
powoddéw do skarg i zatargow.

Gorzej staty sprawy tylko w Kongreséwece i wcgole na
ziemiach dawniej rosyjskich. Nie bylo tam samorzadow
gminnych, o udzielaniu za$ wszelkiego rodzaju koncesyj
i ustalaniu ich warunkéw decydowali nie przedstawiciele
zainteresowanej ludnosci lecz ,,stosunki" i fapowki. To
byfa jedna z przyczyn, dla ktérych warunki koncesji byty
naog6t dla konsumentéw gorsze, a ceny pradu wyzsze ani-
zeli w Niemczech lub Austrji. Przy rewizji taryf nalezy tez
okolicznos¢ te uwzglednié i potrzebne poprawki wprowadzic.

Stosunki, lepiej lub gorzej w tej dziedzinie utozone,
zostaty catkowicie zburzone w czasach wojny, a zwilaszcza
w okresie dewaluacji pienigdza po wojnie. Byt okres, kiedy
elektrownie otrzymywaly za prad pienigdz zdewaluowany
w ilosci przewidzianej przez taryfy przedwojenne, utozone
dla pelnowartosciowego pienigdza. Oczywiscie, ze taki stan
rzeczy grozitby rychtem bankructwem wszystkim elektro-
wniom. Przez dobrowolne umowy elektrowniom udawato sie
nieraz jednak uzyskiwa¢ podwyzszenie cen, a pézniej zja-
wita sie ,,Ustawa o zmianie cen za dostarczanie energji ele-
ktrycznej" z dnia 15 lipca 1920 r. (Dz. Ustaw Na70 poz. 466).

Na skutek ustawy elektrownie otrzymaty moznos$¢ za-
dania perjodycznych podwyzek ceny pradu stosownie do
wzrostu kosztéw produkcji, a nowe taryty byty ustalane
przez zwoltywane w tym celu przez strony Komisje Rozjemcze
lub przez Komisje Rzeczoznawcéw przy Min. Przemystu
i Handlu.—Pomimo, ze elektrownie, posiadajgc swojg orga-
nizacje—Zwiagzek Elektrowni Polskich,—byty znacznie lepiej
uzbrojone do turniejow w Komisjach Rozjemczych anizeli
dziatajacy w rozsypke konsumenci, jednakze w ciggu kilku
lat rozlegaly sie ze strony elektrowni narzekania na niskie
ceny pradu.

Stosunki sie zmienity w ciggu roku 1923, gdy w okre-
sie ogromnej dewaluacji zatracito sie pojecie wartosci pie-
nigdza i placito sie kazda zgdang cene za nabywane dobra.
W tym okresie udato sie elektrowniom tak wysrubowac ceny
pradu, ze, gdy waluta sie ustalita, okazato sie w wielu wy-
padkach, ze cena pradu, odbieranego z centralnej duzej ele-
ktrowni, przekracza znacznie koszta energji elektrycznej,
produkowanej we wiasnej matej, a wiec z natury rzeczy nie-
ekonomicznej elektrowni.

W rezultacie nie tylko nowi wigksi konsumenci zaczeli
unika¢ przytaczania sie do elektrowni, ale wielu da-
wnych odbiorcéw zaczeto zrywaé stosunki z elektrownia-
mi. Zaczeto uruchamia¢ stare, od wielu lat odstawione
maszyny parowe, motory naftowe lub benzynowe, a nawet —
pomimo powszechnego braku kapitatdw i wysokiej stopy
procentowej — inwestuje sie znaczne kwoty na budowe no-
wych wiasnych elektrowni o znacznej nieraz wielkosci. A to
sie wida¢ optaca i kapitat inwestowany szybko sie amorty-
zuje wobec wielkich sum, ktore trzeba byto ptaci¢ za prad,
otrzymywany z publicznych elektrowni. Znane nam sg dos$¢
liczne wypadki tego rodzaju w réznych punktach kraju, a ze
zjawisko to musi by¢ dos$é rozpowszechnione, wida¢ chocby
z tego, ze w ostatnich czasach, jak nas zapewniano, wzmogto
sie u nas silnie zapotrzebowanie na motory Diesla!

Krakéw.

Gdy na Zachodzie widzimy wszedzie olbrzymi postep
elektryfikacji, coraz wiekszg koncentracje wytwarzania ener-
gji elektrycznej, kasowanie wielu nie tylko prywatnych
lecz i duzych publicznych elektrowni celem przytgczenia sie
do wielkich sieci okregowych lub krajowych ), u nas widzi
sie—zamiast postepu — uwstecznienie stosunkéw, pomnoze-
nie liczby drobnych wytworni pradu, zuzywajgcych oczywi-
§cie znacznie wiecej paliwa na jednostke energji niz duze
nowoczesne elektrownie. Jest to nietylko krzywda dla jedno-
stek, dla poszczeg6lnych odbiorcow, lecz zarazem marnotra-
wienie dobra spotecznego, cofanie w rozwoju waznej dzie-
dziny zycia, u nas i bez tego bardzo zaniedbanej. Nawet
w dziedzinie oswietlenia elektrycznego mieszkan Kktore
w czasie wojny z powodu braku nafty poczynito znaczne po-
stepy, wida¢ cofanie sie biedniejszych konsumentow, kto-
rzy nie moga podota¢ wysokim cenom pradu. Jednocze$nie
wiekszo$¢ elektrowni boryka sie z trudnos$ciami finansowemi
lub na nie narzeka.

Jakie stad wyijscie? | tu, jak w wielu innych dziedzinach
wyijscie dla elektrowni nie lezy po drodze najmniejszego oporu,
po drodze podnoszenia,cen prgdu do norm, przekraczajacych
zdolnos$¢ ptatniczg wielu odbiorcow, oraz ponad granice
kosztow wytwarzania pragdu przez odbiorcéw na swoj wiasny
uzytek. Rozwdj i byt elektrowni zalezy od postepu technicz-
nego, od udoskonalenia organizacji i urzadzen, ktére pozwoli
na znaczne obnizenie cen pradu, dajgc zarazem moznosc
ciggnienia normalnych zyskéw.

Niestety brak statystyki ruchu naszych elektrowni unie-
mozliwia doktadne wejrzenie w ich gospodarke. Mozna o niej
wnioskowac jedynie na podstawie dorywczych spostrzezen
wiasnych, urywkowych danych statystycznych, a przede-
wszystkiem na podstawie zaznaczonych objawéw cofania sie
odbiorcéw. Zwigzek Elektrowni istnieje juz 5 lat. a dopiero
niedawno (wroczniku swym ,,Gospodarka elektryczna w Pol-
sce" za rok 1923) dat prébe utamkowej statystyki. Tylko
2 znajdujemy tu rubryki, z ktérych mozna wyciggna¢ pewne
whnioski o gospodarce.

Statystyka podaje dla 48 elektrowni ,,stopien wyzyska-
nia mocy", to jest stosunek wytworzonej w ciggu roku ener-
gji elektrycznej do tej ilosci energji, ktérg elektrownia mo-
gtaby wytworzyé, gdyby wszystkie jej maszyny pracowaty
24 godzin nadobe w ciggu catego roku z petnem obcigzeniem.

Na koszta wytwarzanego pradu elektrycznego sktadajg sie
trzy sktadniki: 1) koszta paliwa, smaréw i wogo6le materjatow
eksploatacyjnych, ktére to koszta sg mniej wiecej proporcjo-
nalne do ilosci wytworzonej energji, 2) koszt robocizny,
pensje urzednikéw, ubezpieczenia it. d. oraz 3) koszta ka-
pitalistyczne, t. . amortyzacja i oprocentowanie wytozonego
na budowe elektrowni kapitatu. Przed wojng te 3 skiadniki
w przecietnych dobrze urzgdzonych i racjonalnie prowadzo-
nych elektrowniach wjednakowej mniej wiecej mierze skiadaty
sie na koszt wiasny wytworzonej energji elektrycznej, t.j. kazdy
z trzech skladnikéw stanowit ok. jednej trzeciej czesci kosz-
tow produkcji. Oczywiscie im gorzej wyzyskane sg maszyny,
t. j. im mniejszy jest stopien wyzyskania mocy elektrowni,
tern wigkszym ciezarem stajg sie koszta kapitalistyczne, kto-
rych kwota roczna pozostaje prawie bez zmiany niezaleznie
od tego, czy elektrownia pracowata z duzem obcigzeniem
i wytworzyta w ciggu roku np. 10 miljonéw kWh (kilowat-
godzin) czy tez maszyny pracowaty mato i wytworzyty tylko
miljon kwh. W pierwszym wiec wypadku koszta kapitali-
styczne na kazdg wytworzong kWh bedg 10 razy mniejsze
niz w drugim. Tak samo koszt robocizny i pensji na kWh
bedzie tern mniejszy im lepszy bedzie stopien wyzyskania
mocy.

Wobec tego kazda racjonalnie prowadzona elektrownia
dazy do tego, by sprzeda¢ jak najwieksza ilos¢ energji ele-
ktrycznej i mie¢ r6znorodnych odbiorcéw, ktorzy beda brali

') Panstwowe elektrownie Saksonji zasilajg juz obecnie ze swej
sieci dalekonosnej wysokiego napiecia (100000 V' potowe wszystkich
elektrowni publicznych kraju, dostarczajac im energje elektryczng w ilo-
$ci ¢wier¢ miljarda kilowatogodzin rocznie.
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prad w réznych godzinach dnia i dadza elektrowni moznos¢
mniej wiecej rownomiernego obcigzenia w ciggu catej doby
lub znacznej jej czesci. Elektrownia bowiem, pracujaca tylko
na Swiatto, bedzie z natury rzeczy Zle wyzyskiwata swe urza-
dzenia, gdyz tylko w godzinach wieczornych maszyny beda
dobrze obcigzone, w ciagu za$ wiekszej czesci doby obcigze-
nie bedzie mate, a nawet nie bedzie go wcale. To tez elektro-
whnie starajg sie przedewszystkiem o przylaczenie mozliwie
duzej ilosci elektromotoréw, a takze réznych przyrzadow
elektrycznych do uzytku domowego, dbajg tez specjalnie
0 takich konsumentow, ktérzy korzystajg z oSwietlenia wcig-
gu duzej ilosci godzin na dobe (kina, teatry, kawiarnie i t. p.)

Co do naszych elektrowni statystyka wykazuje, ze ma-
my elektrownie ze stopniem wyzyskania mocy tylko 6 — 1%
(Tarnopol, Konin, Ozorkéw), a wiec takie, ktdre wytwarzajg
15— 16 razy mniej anizeli mogtyby wytworzy¢ przy catkowi-
tem idealnem wyzyskaniu swoich urzagdzen. (Oczywiscie ta-
kie catkowite wyzyskanie jest juz niemozliwe z tego wzgledu,
ze elektrownia musi posiada¢ pewng rezerwe). Wogdle za$
36 elektrowni na 48 objetych tg statystyka wykazujg stopienh
wyzyskania od 6% do 251 a dzieje sie tak pomimo, ze w czasie
wojny wzrosta znacznie ilo$¢ odbiorcow, a urzgdzenia niebyty
przewaznie powiekszane i elektrownie w godzinach maksy-
malnego obcigzenia pracujg czesto bez rezerwy. Najwiekszy
stopien wyzyskania mocy wykazuje Biatystok—43$, poczcm
idzie £6d2—38% i Warszawa—29%.

Zty stopien wyzyskania mocy olbrzymiej wiekszosci
naszych elektrowni przyczynia sie oczywiscie w duzym stop-
niu do podnoszenia cen pradu, hamujac rozwdj elektryfikacji.
Jakie sg przyczyny zitego i jakiemi zarzadzeniami dalyby sie
usungé, mozna oczywiscie ustali¢ tylko przez szczeg6towe
zbadanie kazdego poszczeg6lnego wypadku. Dziata tu zape-
rwne obok nieekonomicznych urzadzen, czynigcych produkcje
elektrowni droga i niedostepng, takze brak zabiegliwosci
1 propagandy, prowadzonej dla zdobywania pozadanych od-
biorcow.

Z liczb, mogacych da¢ pojecie o pracy elektrowni, znaj-
dujemy jeszcze w statystyce Zwigzku dane o rocznych stra-
tach energji w 57 elektrowniach. Okazuje sie, ze tylko 6
elektrowni wykazuje straty ponizej 10°/0, a znajdujemy tam
2 elektrownie, wykazujace strate 48 i 42°/0, czyli prawie po-
fowa energji idzie na mar-ne,_ Nawet jedna z najwiekszych
w Polsce — po za Gérnym Slaskiem — elektrowni o nowo-
czesnych zdawatoby sie urzgdzeniach (Warszawa) wykazuje
roczng strate energji 1/% Oczywiscie straty te optacane sa
przez konsumentéw w wyzszej cenie pradu. Pozatem kon-
sumenci ponoszg jeszcze strate dodatkowa z powodu duzych,
przekraczajgcych dopuszczalne normy wahar napigcia wsieci,
ktoére powodujg szybsze przepalanie sie zarOwek i zle wpty-
wajg na dziatanie motorow.

O innych szczego6tach pracy naszych elektrowni staty-
styka wiadomosci nie zawiera. Ale sagdzgc z danych, przyto-
czonych oraz chociazby z narzekan obu stron, t. j zaréwno
elektrowni jak i odbiorcow, nalezy przypuszcza¢, ze gospo-
darka jest wwielu wypadkach niezadawalniajaca i kosztowna.
Duza poprawa stosunkéw da sie zapewne nieraz osiggnac
juz przez odpowiednie zarzgdzenia organizacyjne i techniczne,
bez znacznych kosztow inwestycyjnych. Przewaznie jednak
niezbedng sie niezawodnie okaze przebudowa lub rozbudo-
wa urzadzen, ale tego rodzaju inwestycje szybko sie zwroca,
a weczesniej czy p0Ozniej zrobione by¢ musza.

By to sie stato szybko, o to zabiega¢ musza zaréwno
zarzady miast, jako przedstawiciele konsumentéw i po-
szczegOlni wieksi odbiorcy. Wspomniana ,,Ustawa o zmianie
cen‘ nadaje elektrowniom prawo zgdania powiekszenia ceny
pradu celem ochronienia przedsiebiorstw elektrycznych od
powaznych wstrzg$nien ekonomicznych. W motywach do
projektu tej Ustawy wyraznie jednak zastrzezono, ze mowa
jest tylko o wstrzasnieniach, ,,wyniktych nie wskutek - co za-
strzedz bezwarunkowo nalezy — nieumiejetnego lub zgota
szkodliwego prowadzenia przedsiebiorstwa". Konsumenci
maja rowniez prawo zada¢ obnizenia cen (art. 9). Przytem
»Instrukcja dlaKomisyj Rozjemczych i Komisyj Rzeczoznaw-
cOw" z dnia 13 sierpnia 1921 zaznacza: ,,Wskazane jest, aby
strony a w szczegolnosci elektrownie jaknajdoktadniejszy
materjat dowodowy Komisji przedstawiaty", poczem wyli-
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czone sg dane, dajace obraz sposobu prowadzenia elektrowni,
i wykaz kosztéw eksploatacji. Zadng zatem tajemnicg han-
dlowg elektrownie przy tych roztrzgsaniach zastania¢ sie
nie moga.

Ostry kryzys ,,sanacyjny” zmusza wszystkie przedsie-
biorstwa do Scistej kalkulacji, do zredukowania kosztu wszy-
stkich tych skladnikéw, ktére nadmiernie podnoszg koszta
produkcji. Minety te czasy, kiedy fabryka, pobierajagc prad
z elektrowni publicznej, ptacita kazda zadang cene, wynagra-
dzajac sobie ten wydatek podnoszeniem ceny swych wyrobow.
Obecnie kazde przedsiebiorstwo, ktore chce istnie¢, musi ta-
nio produkowaé i tanio sprzedawac¢. Nie moze tez fabryka
ptaci¢ za prad drozej, anizeli wypadtby koszt wiasnej pro-
dukcji pradu we wiasnej elektrowni. Musi wobec tego nastg-
pi¢ gromadna rewizja taryf naszych elektrowni.

Ceny pradu nalezy ustali¢ o takiej wysokosci, jaka wy-
padnie — przy danej wielkosci i danych warunkach pracy
kazdej elektrowni—z kosztow produkcji przy racjonalnej go-
spodarce i ekonomicznej eksploatacji, z uwzglednieniem nor-
malnego zysku i normalnych kwot amortyzacyjnych. — Ze
przy dotychczasowej gospodarce jakas elektrownia wykazuje
straty lub zmuszona jest wyznacza¢ wysokie ceny pradu,
jest — zgodnie z duchem Ustawy 0 z zmianie cen — rzeczg
zgota obojetng. Trzeba przeprowadzi¢ catg kalkulacje w przy-
puszczeniu istnienia dobrej gospodarki. Bytoby tez btednem
branie wprost za norme ceny pradu przed wojng. Juz wska-
zaliSmy, ze ceny te w Kongresowce byly czesto wygorowane.
Pozatem zmienity sie warunki, zmienit sie stosunek wzaje-
mny kosztow trzech skiadnikéw, ktore stanowia, jak widzie-
liSmy, o cenie pradu. Nastata tez wobec zubozenia Europy
konieczno$¢ najbardziej oszczednego gospodarowania Zara-
zem postep techniczny ostatniego dziesieciolecia pozwala na
potanienie produkcji. Trzeba réwniez uwzgledni¢ to, ze nie-
jedna elektrownia sptacita zdewaluowanym pienigdzem dtugi
inwestycyjne, wojenne i przedwojenne, i pozbyta sie zupetnie
wierzycieli. Niema zadnego uzasadnienia, by zyski ztego
przypadaty przedsiebiorstwu, korzystajacemu z praw mono-
polu, nie za$ ogétowi konsumentow. Jednem stowem rewizja
tar.yf wymaga wszechstronnego rozwazenia catoksztattu sto-
sunkow kazdej poszczegolnej elektrowni i jaknajrychlej po-
winna by¢ dokonana, zaréwno w interesie szerokich sfer
odbiorcéw pradu jak i catej gospodarki spotecznej, wymaga-
jacej najwiekszej ekonomiji i postepu technicznego.

RozdZwieki pomiedzy elektrowniami a odbiorcami pra-
du powstaty w latach ostatnich réwniez w Niemczech. Lecz
tam z jednej strony pracuja niezmordowanie elektrownie nad
potanieniem produkcji, doskonalagc swg organizacje i nie
ustajgc w wprowadzaniu ulepszen technicznych. Z drugiej
strony odbiorcy pradu,—przyzwyczajeni do dziatania organi-
zacyjnego, rozumiejacy, ze dziatajac w pojedynke konsument
bezsilny jest wobec producenta, — potworzyli liczne Zwigzki
odbiorcéw pradu (Stromabnehmerverbaende), ktére prowadza
walke o obnizenie taryf. U nas odbiorcy, zasobniejsi i lepiej
umiejacy kalkulowaé, odigczajg sie od elektrowni i wytwa-
rzaja sobie sami prad dla wiasnej potrzeby, Uwsteczniajac
gospodarke elektryczng, ktdra iS¢ powinna w kierunku jak-
najwiekszej koncentracji w wytwarzaniu energji elektryczne;j.
A szeroki ogét konsumentéw ziorzeczy — i placi!

O stosunkach panujgcych wtej dziedzinie w Niemczech
dajg pojecie przytoczone w prasie elektrotechnicznej niemie-
ckiej dane o cenie pradu w 27 miastach z iloScig mieszkan-
céw ponad 100.000: przecietna cena pradu (zwykla taryfa dla
Swiatta) przed wojng wynosita "42,1 zt. fen. za kWh, w poto-
wie marca zaé r. b. — 48,5 zk f. t. j. 0 15,2% wiecej, przyczem
miasta Norymbergja i Magdeburg zachowaly cene przedwo-
jenng — 40 i 45 fen , — a 6 miast — Hamburg, Monachjum,
Drezno, Hannover, Brema i Kilonia — obnizyty cene pradu
0 2,5—32,7%, a ceny pradu w tych miastach wynoszg 35—50 f.
Od marca ceny ulegly niezawodnie znacznemu obnizeniu.
Wiemy np., ze elektrownie berlifskie wprowadzity od kwietnia
nowa kombinowang taryfe, pg. ktérej odbiorca uzywajacy ca-
tego swego urzadzenia elektrycznego przez 600 godz. rocznie
ptaci juz tylko 25 f. za kWh, a przy 1000 godzinach - 22,2 f.
1t. d. Sa to ceny 2 razy nizsze niz w naszych miastach.

; Co .prawda najwieksze nawet nasze elektrownie (poza
G. Slaskiem) sg to liliputy w poréwnaniu z berlinskiemi,
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a przytem Berlin ma jednakowe prawie obcigzenie w ciggu
catego dnia bez wielkich skokéw i spadkoéw. Ale za to wa-
runki pracy elektrowni w Niemczech sg po wojnie nader
ciezkie. W koricu stycznia cena wegla o 80% byta wyzsza niz
przed wojng, a przytem elektrownie nie zawsze mogg otrzy-
macé taki wegiel, na jaki sa urzadzone. Wprawdzie urzednicy
otrzymywali potowe tylko pensji przedwojennej, a robotnicy
ptace takg samg jak przed wojng, ale przepisy demobiliza-
cyjne niemieckie zmuszaty do zatrudniania duzej ilosci inwa-
lidéw i wogole dawnych urzednikéw, co bardzo podnosito
koszta administracyjne. Nader wysokie podatki, frachty, por-
torja etc. takze dajg sie mocno we znaki. Pomimo to dzieki
sprawno$ci organizacyjnej i nieustannej pracy technicznej
elektrownie niemieckie, pod naciskiem wspomnianych
Zwigzkow Odbiorcéw — zdotaty utrzymac ceny pradu na po-
ziomie nie wysokim, wcigz obnizanym.

Ciggta praca nad potanieniem produkcji pradu odbywa
sie nietylko w Niemczech, zmuszonych do tego przez ciezary,
ktére na nie natozyta wojna i jej skutki, ale bogate i jeszcze
wzbogacone na wojnie Stany Zjednoczone pracujg réwniez
wtym samym kierunku, chociaz mogtyby zazywac stodkiego far
niente. Tam od konca 1914 do wrzesnia 1923 r. ceny pradu
obnizyty sie 0 5,1%, pomimo ze wtym okresie cena zywnosci
podniosta sie o 49£ a ubrania o 77%. Ceny za$ zywnosci
i ubrania decydujg o cenie robocizny, ktéra w ogromnej mie-
rze wplywa na cene wegla i stanowi takze bezposrednio co-
najmniej o trzeciej czesci kosztu pradu elektrycznego.

Nasze elektrownie, jezeli chcg istnie¢ i rozwijac sie,
jezeli sta¢ sie majg czynnikiem postepu elektryfikacji, musza
iS¢ ta samg drogg sprawnosci organizacyjnej i doskonalenh
technicznych.

Wybuch kotta parowego na st. Warszawa Gt. dn. 26 wrzeSnia 1924 r.

Podat St. Felsz, inzenier-technolog.

Na stacji osobowej Warszawa Gtowna, w poblizu ulicy
Chmielnej, przy dworcu odjazdowym, byta postawiona nie-
wielka kottownia do ogrzewania dworca i pociggéw przygo-
towanych do odjazdu.

Staty tam obok siebie dwa kotty, zdjete z parowozow.
Powierzchnia ogrzewalna kazdego z nich wynosita okoto
90 m2 Oba kotlty pracowaty w zimie na cisnienie 8 at
a w sezonie letnim stalty bez-
czynnie. Oprécz nich byt trze-
ci niewielki pionowy kociot po-
mocniczy na sezon letni do
sprezania powietrza.

Kociot parowozowy pra-
wy (liczac ze stanowiska pala-
cza, por. plan) byt ustawiony
wczesniej, lewy za$ Ns 416 —
pbézniej, w r. 1922, po wyko-
naniu naprawy w Warsztatach
kolejowych. Zbudowany on
byt wr. 1892 w Belgji w zakia-
dach CockerilPa.

Kociot ten, podpalony dla préby, dnia 26 wrzesnia r. b.
0 godz. 7 m.10 rano wybuchnat, roznoszac kottownie. Zabity
zostat palacz, ciezko ranna przechodzgca ulicg uczennica, ktora
zmarta wszpitalu i 1zej poszwankowanych zostato kilka osob.
Oba pozostate kotty i murowany komin, pozostaly na
miejscu. Zelazny komin matego kotta zostat pochylony.

Kociot, ktory wybucht, zostat przetamany: walczak ze
$ciang sitowg od paleniska i ptornieniowkami rzucony zostat
dymnicg przed siebie ukos$nie na prawo, uderzyt bokiem
dymnicy w podstawe murowanego komina i przekoziotkowat
sie na dymnicy.

Palenisko z wyrwanemi wewnetrznemi (ogniowemi)
$cianami bocznemi rzucone zostato do gory, w tyl, na lewo
i wpadto do wnetrza stojgcego wagonu osobowego, przebi-

. Chmielna

jajac dach wagonu. W locie zostato ono odwré6cone w kie-
runku przeciwnym do swego ustawienia (patrz plan ogdélny
irys. 1, 21i3).

Ogniowe boczne $ciany paleniska (miedziane) skia-
daly sie kazda z dwéch podiuznych paséw, ziaczonych
jednym szeregiem nitéw. Na obu gornych pasach u Scia-
ny sitowej bylo jeszcze po facie.

Prawa dolna blacha paleni-
ska znalazta sie w samym ka-
nale popielnikowym (rys. 1
strona prawa)— wygieta w for-
mie falistej (rys. 4),

Prawa gérna — obok kanatu
na lewo, przegieta w tréojkat
(rys. 1).

Prawa gorna tata pozostata
przy Scianie sitowej u walcza-
ka (rys. 5i6). Nosi ona na
sobie $lady poczatkowego
przegiecia do paleniska, a na-
stepnie odgiecia przez uderze-
nie w dolng czes¢, wskutek czego zostata rozparta.

Lewa gorna tata lezata na schodkach u wejscia pod po-
pielnik.

Lewa gorna blacha paleniska, przegieta w trojkat, rzu-
cona zostata naprawo w tyt na ulice Chmielng, a lewa dol-
na — wystrzelona na prawo na dach kamienicy pfzy ulicy

A- Wagon uszkodzony
B- Wagony

Bk
oAly

adzol
WySAncio

Dom
mieszkalny

iKodonrm

Chmielnej. Wszystkie #te blachy zerwane zostaly z rozpé
rek. Prawie wszystkie rozporki pozostaty na plaszczu ze
wnetrznym.

Potozenie tych czterech blach ogniowych wskazuje na
kolejnosé odrywania sie.

Prawa dolna blacha oderwata sie jeszcze [w migjscu
ustawienia kotta, prawa gérna — gdy kociot zostat uniesiony
ku gorze. Przez uderzenie o lewg ogniowg S$ciane, zostata
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ona przegieta, stracita impet i opadta. Potem dopiero zer-
wane zostaty lewe blachy ogniowe.

Obie dolne blachy zerwane zostaty na nitowaniu u dol-
nego wienica. Gorne zas$ — oderwaty od sufitu ogniowego
po zaokrgglonym pasie az do brzeznych bocznych ankrow,
taczacych sufit paleniska z podniebieniem ptaszcza. Charak-
terystyczna jest r6znica miedzy zerwaniem sufitu po prawej
i lewej stronie (patrz rys 7, prawy bok, na pierwszym planie).
Po prawej stronie wytamane brzegi sufitu sg zagiete do pale-
niska, po lewej za$ wyprostowane tak, ze tworzg zupetnie do-
ktadnie przedtuzenie pionowej ptaszczyzny. Normalne tago-
dne zaokraglenie sufitu z prawej strony zagiete zostato

jeszcze wiecej, a z lewej strony — wyprostowane. To wska-
zuje na wylamanie prawej $ciany ogniowej przez wduszenie
jej do paleniska po zerwaniu z zespoOrek (t. j. przez dziatanie
sit poziomych) i na rozerwanie lewej $ciany ogniowej (przed
zerwaniem z zespOrek) przez sity parcia pionowego na wie-
niec u dotu i podniebienie plaszcza u gory.

Sciana sitowa paleniska, ktéra zostata przy walczaku,
ma charakterystyczne przegiecie u dotu, (widoczne najlepiej
na rys. 6). Lewy dolny rég jej zostat pociggniety w strone
paleniska, podczas gdy prawy dolny rég zostat odgiety
w strone dymnicy. Gdyby walczak byt odrywany od pale-
niska z obu stron, to dolna potowa Sciany sitowej bytaby
cata odgieta do paleniska (z obu stron). W danym wypadku
zatem odrywanie nastgpito tylko ze strony lewej. Odwrotne
przegiecie prawego rogu moze by¢ objasnione tylko zesrod-
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kowaniem ogniska wybuchowego u dotu prawej strony pale-
niska. skad po oderwaniu dolnej blachy ogniowej wraz
z wiehcem pierwszy impet ci$nienia wybuchowego uderzyt
mimochodem w niezwigzany juz rég Sciany i odgigt go
w strone dymnicy.

Dopiero potem, kiedy impet ten dosiegng! dolnego
wienca paleniskowego z lewej strony i $ciany sitowej dym-
nicy nastgpito zerwanie lewych blach paleniska i ostateczne
rozerwanie kotta.

Oczywiscie rwanie kotta odbywato sie bardzo szybko.
Jednak ten moment dzielimy myslowo na czesci.

Przy walczaku pozostaty rowniez obie pierwsze (przed-
nie) blachy paleniskowego ptaszcza zewnetrznego (zelaznego).
Z prawej strony blacha jest odgieta na 180° (rys. 2 i 6), pod-
czas gdy z lewej strony odchylenie jej od potozenia normal-
nego bylo znacznie mniejsze od 90° poniewaz w przeciwnym
razie walczak, padajgc na nig zawinatby jg lub odwinat na
180°. Tymczasem odgiecie jej od potozenia normalnego jest
bardzo niewielkie (rys. 2 i 5). Analogicznie odgiete zostaty
nastepne arkusze tych $cian, pozostate przy oderwanem pa-
lenisku. Z lewej strony (rys..7, dalszy plan) ptaszcz zewnetrz-
ny utrzymat sie nietytko przy podniebieniu, ale i na zis-
czeniu ze $Sciang czotowg i odchylony jest znacznie mnigj,
niz arkusz od strony prawej (rys. 7— plan blizszy), zerwany
z trzech bokow.

Jesli zestawi¢ odksztatcenia paleniska i jego ptaszcza
w przekroju poziomym, to wypadnie schemat przedstawiony
na rys. 8. Rzucajg sie tu w oczy jakby dwa ogniska wybu-
chowe a i b, od ktérych odrywanie zespdrek szto ku $rodko-
wi ¢, gdzie byly one obsadzone najmocniej.

) “Nalezy jednak wzig¢ pod uwage nastepujace okolicz-
nosci :

1) Dolna prawa ogniowa blacha staneta w kanale po-
pielnikowym koncem czotowym do gory, koniec za$ od Scia-
ny sitowej znalazt sie¢ na dole (rys. 1). Wylamywanie wiec
tej blachy na dolnym wienicu szto od miejsca a do b, a nie
jednoczes$nie, ani tembardziej w kierunku odwrotnym.

2) Oprécz Sladéw uderzenia na prawej tacie ogniowej
widaé jeszcze wyraznie caly szeroki pas Sciecia zespérek na
prawej $cianie zewnetrznego ptaszcza na odgieciu czotowem,
odpowiadajacem miejscu b na schemacie (najwidoczniejsze
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to jest na rys. 7i9). Silne zatem odgiecie zerwanego juz

ptaszcza w miejscu ,,n" mogto nastgpi¢ dodatkowo od ude-

rzenia lewej blachy ogniowe;j.

3) W miejscu pierwszego rozwarcia sie kotta przed wy-

buchem powinny by¢ najwieksze odksztatcenia.
Powyzsze okolicznosci

nie wybuchowe rozszerzyto sie na wszystkie strony kotta.
Zesporki w miejscu b trzymaty stabiej, w miejscu ¢ —
mocno i oderwane zostalty na koncu.

Po oderwaniu prawej blachy ogniowej gérnej ci$nienie
wybuchowe drogg najkrétszg miedzy sufitem i podniebie-
niem przeszto na lewy bok paleniska; oderwana lewa gorna
blacha ogniowa uderzyta o obnazony juz ze swojej blachy
ogniowej prawy bok ptaszcza, wskutek czego musiata zni-
zy¢ lot i opadta na ulicy Chmielnej. Od uderzenia — prze-
gieta sie w trojkat.

Wystrzelona w koncu lewa dolna blacha ogniowa nie
spotkata juz przeszkody w locie i upadta na dach kamienicy.

Rys. 7.

Ostateczne oderwanie sie ptaszcza paleniskowego na-
stgpito w goérze kiedy ci$nienie wybuchowe dosiegto Sciany
sitowej dymnicznej—na pionowym szwie lewej strony ptasz-
cza, wskutek czego palenisko otrzymato ruch wirowy i poste-
powy—wtyt i na lewo. Rozerwanie to nastapito po uniesieniu
paleniskowej potowy kotta do géry na lewo od pierwotnego
potozenia, wskutek czego walczak otrzymat pchniecie dym-
nicg naprzod i na prawo, a wskutek rozpedu Obrotowego przy
-unoszeniu paleniskowej strony w gére — zostat przewrdicony.

Taki najprawdopodobniejszy obraz kolejnych momentéw
wybuchu mozna odtworzyé¢, aby objasni¢ dostrzezone fakty,
odksztatcenia i okres$li¢ miejsce pierwszego rozwarcia kotta.

Bezposrednie okreslenie ogniska wybuchowego w da-
nym wypadku jest prawie niemozliwe. Niepodobna Scislej

i rozumowanie wskazujg na
miejsce ,cz“ schematu, jako na ognisko wybuchu, skad cisnie-
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odréznic¢ przyczyny od skutku. Stare naderwania sg nieliczne
i krotkie na miejscach, wyraznie pocigganych przez site zew-
netrzna.

Jest jedno naderwanie dlugie — na gornym zatamie
sciany sitowej paleniskowej, ktore na pierwszy rzut oka mozna
bytoby wzigs¢ za miejsce pierwszego rozwarcia.

Naderwanie Jto na ditugosci okoto 70 cm utworzyto sie
od strony wodnej i jest tak gtebokie, ze od strony ognia trzy-
mat tylko waziutki pasek od-1 do 2 mm. Jednak przegiecie
resztki zatamu przy S$cianie sitowej na lewym rogu (rys. 5) do
goéry a nie na dot, oraz oberwanie zatamu przy prawym rogu
na diugosci okoto 20 cm pod przykryciem sufitu (bez prze-
giecia w doét resztki zatamu) wskazujg niezbicie na to, ze ro-
zerwanie nastgpito nie przez wklesniecie t. j. nie pod parciem
cisnienia normalnego, lecz wskutek odrywania sufitu pale-
niska wraz z podniebieniem—do goéry i pociggania $ciany si-
towej wraz z dolnym wiericem do dotu, t. j. przez cisnienie
wybuchowe.

Rys. 9.

Mamy wiec tu nowe potwierdzenie tezy, ze naderwania
poprzeczne w kottach na pasach Sciskanych sg wzglednie bez-
pieczne t. j. moga przyczynié sie do wybuchu tylko dodatko-
wo do przyczyny zasadniczejl).

Poniewaz 2 korki ochronne okazaty sie nienaruszone, su-
fit paleniska, cho¢ pogiety, okazat sie bez pikowanej poduszki
a Sciggi podniebienia wytrzymaty cisSnienie wybuchowe™—brak
wody w kotle zostaje wykluczony.

Przyczyny pierwotnego rozwarcia sie kotta wyjasnia
$ledztwo.

¥ Patrz: St. Felsz Naderwania poprzeczne w walczakach kotto-

wych. Przeglad Teehniczny rok 1921 N° 27-28.
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Wybor lin wyciggowych do wydobywania ropy w Zagtebiu Borystawshiem.

Podat Jan W éjcicki, kierownik Instytutu Termicznego w

W Zagtebiu Borystawskiem, odpowiednio do spadku
wydajnosci szybéw ropnych, zwigzanego ze spadkiem cisnie-
nia, panujagcego w pokiadach roponosnych, staje sie coraz
bardziej aktualng — sprawa szukania nowych, tariszych spo-
sobow wydobywania ropy z otworéw wiertniczych. Jak da-
lece wazng jest ta sprawa, przedewszystkiem dla gospo-
darki panstwowej, a nastepnie i dla przemystu naftowego
najlepiej wyjasniajg cyfry podane przez Dr. Totwiriskiego
w buletynie Stacji Geologicznej Nr. 11 stwierdzajgce, na
podstawie wynikéw osiggnietych w Ameryce, ze poktady ro-
ponosne eksploatowane w Borystawiu wydaty dopiero 15%
swej zawartosci, a juz sa uwazane za poklady wyczerpane,
nie przedstawiajgce wartosci przemystowe;.

Zjawisko to tem dziwniejsze, ze w tym czasie, kiedy
w Ameryce $rednia produkcja dzienna, przypadajgca na 1
szyb, wynosi zaledwie 150 kg., w Borystawiu przerywa sie
eksploatowanie szybdw, ktérych dzienna produkcja jest wyz-
sza od 3000 kg. Fakty te Swiadczg dobitnie o tem, ze pod
wzgledem technicznym, eksploatacja szybéw ropnych w Bo-
rystawiu nie stoi na wysokosci zadania i ze obecny stan na-
lezatoby raczej uwazac za poczatek nowego okresu — racjo-
nalnej eksploatacji rzekomo wyczerpanych poktadéw ropo-
nos$nych.

Nie ulega watpliwosci, ze obecny sposdb wydobywania
ropy, polegajacy na czerpaniu zapomocg tloka zawieszonego
na linie i poruszanego niemal wylgcznie przez maszyne pa-
rowa, traci racje bytu wraz ze zmiang warunkow w jakich zo-
stat wprowadzony w uzycie. Pomimo to nalezy wyzyskaé
wszelkie srodki prowadzgce do obnizenia kosztow wydobycia
ropy, nie czekajgc zanim przemyst znajdzie i przyswoi sobie
racjonalniejszy sposob eksploataciji.

Boryslawiu> Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Warszawie.

Masy te dla szybu o gtebokosci = 1300 m. sg obecnie

nastepujace:
1) $redni ciezar liny = 1300m x 115 kﬂ@: 745 Kkg.
2) waga warsztatu (nozyc, obcigznika i ttoka)= 250 ,,
3) ., plynu nagromadzonego na tloku
Srednio = 85),,
Razem ’ 1080 Kg.

Z zestawienia widaé, ze wydobywany ptyn stanowi wa-
gowo zaledwie 8% mas wchodzacych w gre, a tem samem
praca uzyteczna — zuzyta na wydobycie pltynu — stanowi
zaledwie 8% pracy og6lnie wykonanej podczas jednego wy-
jazdu. Stad pochodzi to wielkie zuzycie energji mechanicznej
przy wydobywaniu ropy, niewspotmierne z wartoscig pro-
duktu, ktéry wydobywamy. Jednocze$nie widzimy, ze $redni
ciezar liny stanowi najpowazniejszg pozycje z posrod wy-

. . .. 745x100 .
szczegolmonych mas, a mianowicie: —lws 70%i wobec
tego nalezy zastanowi¢ sie przedewszystkiem nad tem, czy
jest mozliwe wprowadzenie do uzywania lin o mniejszym cie-
zarze t. j. cienszych niz liny, obecnie uzywane o Srednicy
18% mm.

W jakim stopniu tego rodzaju zmiana, nietylko finan-
sowo nie obcigzajgca przemystu, ale naodwrét, mogaca przy-
nies¢ mu zmniejszenie wydatkéw na liny wyciggowe, wpty-
netaby na zmniejszenie zuzycia energji mechanicznej przy
wydobywaniu, — a tem samem na zmniejszenie zuzycia
opalu, — przedstawia tabela I. Do obliczenia $redniej mocy
wyciggu i zuzycia energji na 1 wyjazd przyjeto sprawnosé
urzadzenia wyciggowego = 0.80.

TABELA 1

0SZCZEDNOSC NA ENERGIJI MECHANICZNE) OSIAGNIETA PRZEZ ZASTOSOWANIE
DO WYDOBYWANIA ROPY LIN CIENSZYCH NIZ 18 m/m

Gieb otworu w m. 1100 1300 1500
Vg warsztat 1plyru 335 600 335 X 600 335 600
5 $s S, 33 35 s, 33 $s s, 33 ss sS. £3 is s, 33 15 s, 33
£ 2y ¥ 85 2y ¥ BS 2y ¥ B85S 2 ¥ 3¢ v R 2y v 8s
= £ z B, 28§ & 2§ e_ &iE e, £2§ & 3
>>j . 2 o-v §e 2 of8v 58 2 oo §E 2 o-T p 2 85 58 2 wo-7T %Og
5 c O é S .N OB é S N O E S .N OO E S . N " é S . N OO é S N oo
> g QX 3 N8 Sz 2 NE 83« 2 NS Sza 5 NS ﬁgz 2 NS gz@ 2 JNE gSz=
@ & Sz 58 382 Beg 58 282 Bsg 58 3582 &< & 582 8 352 R =2 382 &<
$H5 R85% 688 &3 152 888 538 Nd2 888 58 8% O a8 N52 8s8 58 N6 Os8
18 1.15 81 4.90 0 103 6.3 0 90 6.5 0 112 8.1 0 98 8.1 0 122 10.1 0
16 0.90 65 3.95 19.5 91 5.55 12 76 5.5 155 99 7.2 11 84 7.0 135 106 8.8 13
14 0.70 56 3.35 31 82 5.0 21 65 4.7 27.5 88 6.3 22 72 6.0 26 94 7.8 23
12 0.50 ' 51 3.10 37 73 4.45 29.5 55 4.0 38.5 77 5.6 31 59 4.9 39.5 84 6.7 33.5

W warunkach obecnych, rozkiad kosztéw utrzymania
w ruchu szybu znajdujgcego sie w ttokowaniu, liczac gaz po
cenie rynkowej, mozna przyja¢é mniej wiecej za nastepujacy:

opat i woda do zasilania kottow 50—60%
robotnicy i urzednicy 25%
liny i inne materjaty 15%
............................ 5%

Jak wida¢ gtownym poza wydajnoscig szybu czynni-
kiem decydujacym o wysokosci kosztdw wydobycia, jest
opat, ktérego zuzycie zalezy: 1) od zapotrzebowania energji
mechanicznej, 2) od stopnia wyzyskania paliwa. W niniej-
szym artykule chce wyjasnié jaki uptyw ma wybor liny wy-
ciagowej na zapotrzebowanie energji mechanicznej, a tem
samem na zuzycie opatu, — oraz jakie czynniki na wybor
liny wplywaja.

Nie biorac pod uwage sprawnosci samego urzgdzenia
wyciggowego, zapotrzebowanie energji mechanicznej przy
wydobywaniu ropy zalezy od gtebokosci otworu i od mas,
ktére nalezy podnosi¢, chcac wydoby¢ ttok z nagromadzonym
nad nim ptynem, z dna otworu na powierzchnie.

Jak wida¢ z tej tabeli zaoszczedzi¢ mozna przez zastoso-
wanie do wydobywania liny 12— 14 m/m $redn. od 25 do 40%
energji mechanicznej w stosunku do obecnego zuzycia.

Kwestja zmniejszenia wagi lin wyciggowych jest tem
donioslejsza, ze bezposrednio wptywa na wielko$é urzadzen
wyciggowych, bez wzgledu na ich rodzaj, co moze mie¢ réw-
niez duze znaczenie przy wyborze wielkosci silnikow elek-
trycznych, gazowych i t. p.

Wybor jakosci i grubosci liny zalezy od tego, jakiej
trwatosci t. j. czasu pracy w okre$lonych warunkach od
niej wymagamy. Zalezy to: 1) od szybkosci z jakg lina zu-
zywa sie wskutek dziatania czynnikdw zewnetrznych, jak
Scieranie i t. p., 2) od szybkosci z jaka postepuje znuzenie
materjatu liny, a wiec zmniejszenie sie jego wytrzymatosci
wskutek naprezen powstajagcych w linie podczas pracy
< w zaleznosci od wiasnosci materjatu budowy?2).

) llo$¢ ropy czystej przypadajgca w roku 1923 na 1szyb i na 1
wyjazd wynosita = 65 kg., Srednie zanieczyszczenie wodg = 30$, stad
$rednia ilos¢ ptynu przypadajgca na 1 szyb i wyjazd ttoka 85 kg.

s) Inne przyczyny wptywajace niekorzystnie na trwato$¢ lin, jak
nieprawidtowe nawijanie sie na bebnie, powstawanie weztéw podczas
szybkiej jazdy w doét i t. p. nie sa uwzglednione dlatego, ze normalnie
nie powinny mie¢ miejsca.
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Dotychczasowe doswiadczenie nie wykazuje, by Scie-
ranie liny posiadato znaczniejszy wplyw na jej trwatosé
i dlatego, punktem tym nie bedziemy sie zajmowaé, tembar-
dziej, ze w razie potrzeby — mamy moznos$¢ wydatnego
zmniejszenia szybkosci Scierania sie liny przez zastosowanie
Trot (rolek) wyktadanych skorg, drzewem, wylewanych stopem
aluminjowym i t. p.

Wplyw naprezen — powstajacych w materjale podczas
pracy — na trwatos$¢ liny zalezy od stopnia bezpieczenstwa,
przy jakiem lina pracuje, t. j. od stosunku doraznej wytrzy-
matosci na zerwanie (Kz) drutéw liny — do najwyzszych na-
prezen (a max), jakie w drutach powstajg podczas pracy. Sa
to naprezenia rozciggajace, wywotane: 1) dziataniem ciezaru
liny i zawieszonych na niej: nozyc, obcigznika, ttoka i ptynu;
2) zginaniem liny na rolce i na bebnie. Najwyzsze napreze-
nia bedg powstawaty w momencie, kiedy ttok rusza z dna
otworu, a wielkoé¢ ich mozna okresli¢ z wzoru:

(38 max S +C E -7
TZ 02
gdzie 1IS— oznacza wage Tiny, warsztatu i ptynu w mo-
mencie ruszania tloka z dna otworu w kg.,

i — ilo$¢ drutéw liny

o — grubos¢ drutéw liny w cm,

D— $rednica bebna w cm,

E — modut sprezystosci — dla materjatu drutéw
— 2.100.000 kg/cm'2

¢ — spoiczynnik praktyczny r=3/8 do 1/ pg. norm
inzynierow niemieckich.

Stopien wiec bezpieczenstwa, jaki daje lina, a ktory'
oznaczymy literg — K wyrazi sie wzorem.

K
.ud?2 6

14 + cEI

O niux>

Wyraz c.E-" okresla tylko wielko$¢ naprezen, powsta-

jacych wskutek zginania, wéwczas kiedy skutek dziatania na-

prezeh na materjat zalezy ponadto od jakoSci samego ma-

terjatu, a mianowicie od stopnia jego gietkosci, ktéry mie-

rzymy, zginajac drut na watku o S$rednicy 5 razy wiekszej,
niz grubo$¢ drutu. Z tego wynika, ze stopien bezpieczen-

stwa otrzymany z powyzszego wzoru me jest bezwzgled-

nym sprawdzianem wartosci lin pod wzgledem ich trwato-
§ci, co potwierdzajg wyniki otrzymane z praktyki, podane

w tabeli lii.

Najbardziej miarodajnym dla oceny liny, oraz oceny
wplywu, jaki majg na jej trwato$¢ poszczeg6lne czynniki,
bytby materjat statystyczny, dotyczacy pracy lin,wyciggo-
wych. Na nieszcze$cie — jest on dotychczas dos$¢ ubogi
i nie tak dalece doktadny, jakby tego nalezatlo wymagac.
W kazdym badz razie uzyskane wyniki, — podane w tabeli
Il — w zestawieniu z wynikami préb wytrzymatosci, wyko-
nanych z linami tego samego pochodzenia— pozwalajg okre-
§li¢ przyczyny wiekszej lub mniejszej trwatosci poszczegdl-
nych lin i warunki, jakim powinien odpowiada¢ materjat dru-
tow i budowa liny, by osiggniecie dobrych wynikéw pracy
w pewnych warunkach byto mozliwe.

TABELA 1

Oznaczenia. © -D rut zewnetrzny Zwoju

I-D rut wewnetrzny

m-Druty duszy tej samej

wytrzymalosci

Szczego6ly budowy

POCHODZENIE

LINY
S ;g Budowa is é
NAZWA FABRYKI L3 I zwoju 3 7:;3
N ‘5» 73
C X<
73
| o)
1.0 144
Felten i
18.5 eaY a® 1.0
Guillaume
1.2 114
Kocks 18.5
Deichsel 12 114
w Sosnowcu 185 6 .
e|1?
Deichsel 0.95 156
w Zabrzu 185
11 132
St. Aegydyer 18.5 0.9 18
e i
1.0 162
Kablo 18.5 e «*c*

‘ecee*

liny

o —Druty duszy nizszej
wytrzymaitosci .
©-Dusza konopna o

Al
Wyniki préb wytrzymatosci Woo
Lqug)l (0] N O £ ?CO
73 N
£E ‘Ug 8'II
€3 £x Sita zrywajaca @,@
.. &3 J
R w i - v .
Vi oCLd line w kg.
sté6 M £ -
P . S 63 «0.-.snl O_ 8
af g -
113 | 156 31 17700
7.5 1] 151 56 6.2
| 35
129 7.5 | 143 17 18900
[ 142 25 515
125 9.7 N 148 20 18500
I 145 pul 525
110 ‘9.7 132 32 14500
515
. 125 | 129 22 18100
] 134 39 4.65
1 I 110
127 9.7 | 155 28 19600
1
137 39 6.4
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Komunikaty Stowarzyszenia Dozoru Kottow w Warszawie.

MINISTERSTWO

PRZEMYStU | HANDLU
Warszawa, dn. 25 lipca 1924.
Nr. PA. 1846

Dotyczy zmiany statutu.
Do

Stowarzyszenia Dozoru Kottow w Warszawie
ul. Chmielna Nr. 2

W nawigzanin do pisma Stowarzyszenia z dnia 4-go lipca 1924r.
:za Nr. 5738 zgadzam si¢ na dokonanie w statucie Stowarzyszenia, za-
twierdzonym przezemnie dnia 8-go marca 1922 r. nastepujacych zmian:

1. w art. 16-ym punkt a) zamiast dotychczasowego brzmienia
eotrzyma brzmienie nastepujgce: a) ,,na zadanie cztonkéw do jednorazo-
wego sprawdzenia kazdego kotta w ciggu roku";

2. w art. 20-ym ustep drugi zamiast dotychczasowego brzmienia
otrzyma brzmienie nastepujace: ,,Zgromadzenie Okregowe zwotuje Za-
rzad Stowarzyszenia, otwiera i przewodniczy cztonek Rady Nadzorczej
w mys$l § 24 statutu. Zebranie wybiera sekretarza";

3. w art 35-ym zamiast stéw: ,Walne Zgromadzenie otwiera
Prezes Rady Nadzorczej lub Wiceprezes", wpisze si¢: ,,Walne Zgro-
madzenie otwiera Prezes, lub Wiceprezes, lub Cztonek Rady Nadzorczej
Stowarzyszenia". Lo

Minister:

(—) Jozef Kiedron.

BADANIA LOKOMOBIL ROLNICZYCH.

Stowarzyszenie Dozoru Kottbw w Warszawie przeprowadzito sze-
reg préb z lokomobilami rolniczemi w warunkach zwyktej ich pracy.
Bardzo ciekawe wyniki badan beda ogtoszone w najblizszych zeszytach
»Techniki Cieplnej".

SPRAWOZDANIE

z dziatalnosci Instytutu Termicznego w Borystawiu
Stowarzyszenia Dozoru Kottdw w Warszawie.

W kwietniu br. Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warszawie za-
tozyto w Borystawiu Instytut Termiczny, ktérego gtébwnem zadaniem jest
praca nad uzdrowieniem gospodarki cieplnej w kopalnictwie naftowem.
Pobudka do tego kroku postuzyty: 1) zadania przedstawicieli przemystu
naftowego, 2i $Swiadomo$¢ stanu gospodarki cieplnej w tym przemysle
i roli jakg przemyst ten odgrywa w zyciu gospodarczem Panstwa.

Wstepem do pracy lustytutu Termicznego byty pomiary cieplne
ktére wykonat Prof. Witkiewicz, przy udziale asystentéw swej katedry
i stuchaczy Politechniki Lwowskiej, w marcu i w kwietniu br. z inicjaty-
wy Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Warszawie.

Pomiary te wykonane na kopalni ,,Milicent" nalezacej do Spoiki
Naftowej ,,Premier" mialy na celu okreslenie warunkéw w jakich palnik
gazowy pracuje, uwidocznienie czynnikéw wptywajacych na wyniki
pracy palnika, i znalezienie metody prostej w zastosowaniu, a niewzbu-
dzajgcej watpliwosci pod wzgledem naukowym, do okreslenia wartosci
technicznej palnika.

Otrzymane wyniki potwierdzity, ze proponowany przez Prof. Wit-
kiewicza sposéb badania palnika zapomocg krzywych charakterystycz-
nych, przedstawiajgcych przebieg pracy palnika przy zmianie jednego
z warunkéw pracy, jest tatwo wykonalny przy uzyciu odpowiednich
przyrzadéw pomiarowych, moze by¢ wykonany przez dwie osoby i daje
doktadny obraz tego, w jakich warunkach i w jakich granicach, moga
palniki gazowe pracowac¢ dobrze, nie powodujgc strat wskutek niecatko-
witego spalania. Ponadto wyniki wykazaty, ze zagadnienie dobrego t.j.
catkowitego spalania gazu ziemnego jest trudne do rozwigzania, zwiasz-
cza w kottach lokomobilowych. Catkowite spalenie osigga sie w grani
cach do$¢ waskich, a utrzymanie si¢ w nich wymaga ze strony pala-
cza znajomosci elementarnych podstaw nauki o spalaniu paliwa oraz
duzo dobrej woli i sumiennosci w petnieniu obowigzkéw.

Wobec tego pierwsze kroki organizujagcego sie Instytutu zostaty
zwrocone w kierunku szkolenia palaczy. Pierwszy, dwutygodniowy kurs
doksztatcajagcy, rozpoczat sie w maju i miat na celu: wpoi¢ w palaczy
elementarne podstawy nauki o cieple i spalaniu paliw przemystowych
(wegla, oleju, i gazu), zaznajomi¢ ich z budowa i racjonalng obstuga
palenisk, zapozna¢ =z istotg pracy kotta, i poda¢ im sposoby osig-
gniecia wysokiej sprawnos$ci kotta.

Pierwszy kurs liczyt 22 uczestnikéw,
maja b r. zdato egzamin 18-tu.

Drugi kurs, trwat od 19 czerwca do 5 lipca. Pomimo Kkilkakro-
tnych zawiadomien o kursach, wystanych do firm za posrednictwem
ok6lnikéw lzby Pracodawcéw, jak réwniez i ogtoszehn rozplakatowanych
na ulicach Borystawia, liczba uczestnikéw kursu wynosita — 15 oséb.
14-tu stuchaczy zdato egzamin w dniu 24 lipca b. r.

z ktérych w dniu 31

Wydawca: Stowarzyszenie Dozoru Kottéow w Polsce.’
Redaktor

REDAKCJA i ADMINISTRACIA:
PRENUMERATA KWARTALNA: Zi 3. Pojedynczy zeszyt Zi 1.

Trzeci kurs nie doszedt do skutku W pierwszym, oznaczonym ter-
minie z powodu zgtoszenia sie niedostatecznej liczby stuchaczy (6). Po-
wodem byt brak poparcia ze strony przemystu. Przyczyn tej dziwnej:
obojetnosci wséréd sfer przemystowych — do akcji przeszkolenia palaczy,,
ktéra przeciez wiagze si¢ bezposrednio z kwestjg tak zywotng dla prze-
mystu naftowego tutejszego zagiebia, jak nalezyte wyzyskanie produk-
tow kopalnictwa: ropy i gazu, czeSciowo mozna szuka¢ w niedocenianiu
akcji, ekonomicznej przez sfery kierujace przemystem, pomimo ze prze-
myst naftowy w Borystawiu zuzywa obecnie okoto 30% catej swej
produkcji ropy.

Z drugiej strony daje sie zauwazy¢ ws$réd palaczy pewien opor
w stosunku do akcji przeszkolenia oparty na ziem zrozumieniu celowo-
$ci nauki. Uwazajg oni nauke za zupelnie zbedng, skoro ta nie daje im
bezposrednich korzysci, a mianowicie: lepszych ptac lub przynajmniej
lepszej oceny w stosunku do tych, ktérzy fachowego przygotowania nie
posiadaja.

Z powyzszych powodéw trzeci kurs rozpoczety w drugim termi-
nie dnia 9 wrzesnia iiczyt zaledwie 16-tu uczestnikéw. Wyktady odby-
waty sie w godzinach od 5-ej do 8 mej wieczorem co drugi tydzien.

Stosujgc sie do uchwat Komisji Cieplnej, Instytut w ostatnich’
dniach zwrd6cit sie réwniez do Zwiazku Polskich Technikéw Wiertniczych
i Zwigzkéw Asystentow z propozycjg urzadzenia dla ich cztonk6w—wy-
ktadoéw z zakresu gospodarki cieplnej i opatowej.

Stojac na stanowisku, ze poczatkiem wszelkich udoskonalen jest.
doktadne poznanie wad istniejgcych urzadzen przemystowych. Instytut
Termiczny zajat sie zebraniem materjatu statystycznego, dotyczacego-
dziedzin bezposrednio zwigzanych z gospodarkg opatowg i wykonaniem
pomiaréw stuzacych do Opracowania bilanséw cieplnych jednostek prze-
mystowych.

Dotychczas 'zebrano dane charakteryzujgce wyniki akcji ekono-
mizacyjnej w Zagtebiu Borystawskiem od rokn 1921 do 1923 wigcznie,,
dane dotyczace pracy lin wyciggowych oraz wiasnosci materjatu z ja-
kiego poszczegdlne fabrykaty sa wykonywane, wskazano korzysci jakie
daje zmniejszenie grubosci lin wyciggowych oraz granice do jakich ono
moze by¢ posuniete bez zmniejszenia trwatosci lin.

Oba referaty sg ogtoszone w Technice Cieplnej *).

Ponadto wykonane zostaty pomiary i opracowany bilans kopalni
~Eleonora" nalezacej do Malop. Przemystu Naftowego i czynione sa
przygotowania do wyznaczenia bilansu opatowego na kopalni wosku
»Borystaw".

Prace pomiarowe nie moga by¢ prowadzone w takim zakresie,,
w jakim byloby to pozadane, poniewaz skompletowanie niezbednych
przyrzadéw pomiarowych potaczone jest z trudnos$ciami finasowemi itech-
nicznemu

Instytut Termiczny pracuje w porozumieniu z Katedra Pomiaréw
Technicznych Politechniki Lwowskie;j.

W okresie wakacyjnym grupa studentéw tej politechniki pod kie-
rownictwem asystenta Inz. Jamroza przeprowadzita badania pod wzgledem-
cieplnym: a) palnika gazowego, b) kotta lokomobilowego, ¢) maszyny
parowej wiertniczej, d) izolacji parociagéw. Pomiary zostaly wykonane
przy wspoétpracy Instytutu, na kopalni ,Stanistaw", nalezacej do Kon-
cernu Naftowego ,,Dgbrowa".

Wyniki badan stresci¢ nalezy w tezach nastepujacych:

1) Sprawnos$¢ kotta lokomobilowego, z dobrg izolacjg $cian ze-
wnetrznych, dochodzi do 65 — 70%, w normalnych warunkach pracy
t. j. przy zuzyciu opalu — okoto 1 m3 czystego gazu na 1 m3 pow.
ogrzew. i 1 godz.

2) przyczyne niskiej sprawnosci kottbw opalanych gazem ziem-
nym, stanowi niecatkowite spalenie gazu

S) niecatkowite spalanie gazu jest przewaznie nastepstwi m
kroczenia granic, na jakie pozwalajag urzadzenia paleniskowe.

4) jako rezultat niecatkowitego spalania znaleziono w spalinach:
weglowodory, tlenek wegla i wodér; a wobec tego okreslenia iloSciowe
drogg analizy chemicznej nalezy uwaza¢ za b.-trudne, tembardziej, ,ze
proby ilosciowego okres$lenia weglowodoréw zapomocg spalania w rurce
kwarcowej, nie daly narazie pozadanego wyniku,

5) kontrole spalania oparta tylko na okres$leniu C02 nalezy uwa-
za¢ za niewystarczajacg do -oceny spalania, gdyz drobnym ilosciom
weglowodoréw zawartych w spalinach odpowiadajg znaczne-straty opalu
(I — mu procentowi gazu, stwierdzonego w spalinach, przy zawartoscii
C02—10% odpowiada strata opalu 1C%). Z tych tez wzgledéw wska-
zana jest, oprdocz tego S$cista kontrola iloSci Wytwarzanej pary.

6) izolacja parociggéw warkoczem ze stomy z gling nie ustepuje,,
co do wartosci technicznej, masie azbestowo—krzemionkowej pochodze-
nia krajowego

Rozrzad pary w maszynie parowej nalezy sprawdza¢ co najmniej,
dwa razy do roku i po kazdej naprawie zapomoca indykowania.

Obecnie Instytut Termiczny stara si¢ o rozszerzenie swej dziatal-
nosci réwniez na Okreg Drohobycki i w tym celu poczynit juz wstepne
kroki w celu nawiazania wspotpracy z rafinerja parnstwowa i urzadzenia*
tam kursu doksztatcajacego dla palaczy.

® Patrz artykuty inz. J. Wojcickiego w zeszycie niniejszym.
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