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8. p. dyrektor inz. Karol Nowicki studja
Srednie odbywat wszkole realnej rzagdowej wto-

wiczu, za$ klase 7-3 ukon-
czyt w Mitawie (Lotwa),
gdzie otrzymat Swiadec-
two dojrzatosci.  Studja
wyzsze odbywat na wy-
dziale mechanicznym po-
litechniki w Rydze, ktory
ukonczyt w 1903 r.

Jako student nalezat
do korporacji ,Arkonia"
i wiele czasu posSwiecat
pracy dla Stowarzyszenia
jako bibljotekarz.

Po ukoniczeniu poli-
techniki objat $. p, inz
Nowicki stanowisko inzy-
niera ruchu w Zaktadach
Ryskiej Walcowni (Rigaer
Walzwerk), gdzie przezyt
ciezkie chwile podczas
rewolucji 1905 r. W kon-
cu tego roku przechodzi
do fabryki f-my ,Sala-
manderwerke" Thomas
Firth & Sons w Rydze,
filji tychze Zaktadow
w Sheffield, gdzie buduje
walcownie oraz gazownie
generatorowa, zyskujaic so-
bie szczere uznanie Dy-
rekcji.

W konicu roku 1909
przechodzi inz. Nowicki

w charakterze prokurenta dziatlu motoréw spa-
linowych do Oddziatu f-my ,Bracia Korting"
w Moskwie, w ktorej pracuje przez 2 lata. Od niu, inzynier
roku 1911 rozpoczyna inz. Nowicki swojg dzia-

INZ. KAROL NOWICKI

talno$¢ na polu techniki kottowej i cieplngj.
W tym bowiem roku powstato w Rydze Sto-

warzyszenie dozcru ko-
ttow (Rigaer Dampfkessel-
iiberwachungsverein). Po
odbyciu  dwumiesiecznej
praktyki kottowej w Sto-
warzyszeniu w Monachjum
Obejmuje zmarty organi-
zacje ikierownictwo nowej
placowki ryskiej. Na tem
stanowisku zastata go wiel-
ka wojna, podczas ktorej
dalej pracuje niezmordo-
wanie w coraz ciezszych
warunkach najpierw w Ry-
dze, a nastepnie w Dorpa-
cie dokad po ewakuacji Ry-
gi zmuszony byt przenies¢
biuro Stowarzyszenia.

W tym okresie czasu
zmarty pracuje duzo
w kierunku naukowym,
pisuje liczne artykuty do
pism technicznych i wy-
gtasza odczyty. W r. 1918
nie majgc juz widokow
dalszej pracy na obczyz-
nie powraca do Kkraju
i. osiedla sie chwilowo
w Warszawie, gdzie pra-
cuje kolejno w Giownym
UrzedzieMiar i Wag, Gtow-
nym Urzedzie Weglowym,
wreszcie w Warszawskiem

Stowarzyszeniu Dozoru Kottdw. Z chwilg prze-
jecia przez Wtiadze Polskie urzedéw w Pozna-
Nowicki czyni starania o obje-
cie tutejszej opuszczonej przez niemcéw pla-
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cowki i zostaje przez Naczelhg Rade Ludowg
powotany do zorganizowania i prowadzenia
pierwszego polskiego Stowarzyszenia Dozo-
ru Kottébw w Poznaniu., Przez lat 10 pracuje
niezmordowanie nad rozwojem tej instytucji
wesp6t ze zmartym niedawno prezesem Czap-
linskim. W dn. 1 lutego r. b. obchodzit wraz
z Instytucjg swdj 10-cio letni jubileusz, ktérym
niestety zamkngt okres swojej pozytecznej
pracy.

Inz. Nowicki na stanowisku dyrektora
Stowarzyszenia wykazat nietylko niepospolite
zdolnosci jako organizator i kierownik Insty-

tucji, ale potozyl ogromne zastugi jako wy-
bitny technik. Swiadczg o tem jego liczne
mouografje z dziedziny techniki kotlowej

i cieplnej, wygtaszane odczyty, czynny i owoc-
ny udziat w Polskim Komitecie Normaliza-
cyjnym. Stat on w statym kontakcie z po-

Inz. WEADYSLAW PAC.
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wazniejszymi instytucjami pokrewnemi za-
granicg, jak rowniez z wielkiemi europejskie-
mi  fabrykami budowy kottéw, niezmordo-
wanie $Sledzagc za wszelkiemi nowemi zdoby-
czami na polu tej gatezi techniki. Ze swojej
bogatej skarbnicy wiedzy i dtugoletniego
dosSwiadczenia zawsze chetnie udzielat rad
wszystkim, ktorzy sie do niego zwracali
0 pomoc i wskazowki.

Dzieki swej gtebokiej wiedzy, absolutnej
bezstronnosci i sprawiedliwosci w stosunkach
stuzbowych z klientami, wyrozumiatoscig
wzgledem pracownikoéw zyskat sobie $.p. dyr.
Nowicki powszechny szacunek i uznanie.

Smier¢ jego okrywa zatobg caly Swiat
techniczny, ktory traci w nim $wiattego in-
zyniera oraz Stowarzyszenie ktérego: byt wzo-
rowym kierownikiem.

Cze$¢ jego pamieci.

BADANIA ODBIORCZE TURBINY KONDENSACYJNEJ
0 mocy 20000 k.W (24200 kW).

W listopadzie 1929 r. pod kierunkiem
Prof. Dr. W. Chrzanowskiego przeprowadzone
zostaty badania odbiorcze turbozespotu o nor-
malnej mocy 20000 kW (i mocy najwiekszej
24200 kW), pracujgcego w Panstwowej Fa-
bryce Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie.

Jak ze wzgledu na wielkg jednostke
mocy, tak i ze wzgledu na staranne przygo-
towania i szczegdlnie wysoki poziom doko-
nywanego odbioru —sprawozdaniu temu po-
Swiecimy nieco wiecej miejsca.

Rosngca stale produkcja fabryki pocig-
gata za sobg coraz wieksze zapotrzebowanie
mocy, ktéremu nie mogta juz podotaC dotych-
czasowa sitownia.

Kierownictwo fabryki miatlo tu dwa
wyjscia: albo rozszerzyé wiasng sitownie
przez ustawienie nowego agregatu, albo czer-
pa¢c moc brakujaca z sasiadujacej z fabrykg
okregowej elektrowni.

Za pierwszem przemawiato dazenie do
samodzielno$ci i posiadanie juz wilasnej si-
towni, ktérg wypadato tylko rozszerzyé, co
byto tem stuszniejsze, ze warunki pracy dla
duzego turbogeneratora byty bardzo dogodne;
fabryka bowiem pracuje caty rok w ciggu
dnia i nocy i zapotrzebowanie pradu jest tak

wielkie, iz turbina moze iS¢ stale na petne
obcigzenie.
Nalezato jednak mie¢ na uwadze, ze

elektrownia okregowa, majac pod rekg zwaty
odpadkow wegla, odstepuje prad na cele
przemystowe stosunkowo bardzo tanio, do

ostrej
kopal-

zmuszona dzieki

zreszta jest
elektrowniami

Z innemi

czego
konkurencji
nianemu

To tez kierownictwo fabryki, decydujac
sie na rozszerzenie witasnej elektrowni, zmu-
szone byto przeprowadzi¢ Scistg kalkulacje
w celu wyjasnienia, w jakich warunkach
prad wiasny bedzie sie lepiej oplacat, niz
nabywany w elektrowni okregowej.

Zamawiajac powyzszy turbozespét w fir-
mie Brown Boveri w Szwajcarji, kierownictwo
fabryki w zwigzku z powyzszem zapewnito
sobie niskie cyfry zuzycia pary na jednostke
mocy, przyczem z wymienionych wzgledow
uznato za konieczne wprowadzi¢ do umowy
tak ostre warunki, ze przekroczenie gwaran-
towanego zuzycia pary juz o 0,01 kg/kWh
pociggnie za sobg znaczne kary konwencjo-
nalne, za$ przekroczenie gwarancji ponad
4% (tj- przy petnem obcigzeniu o niecate
0,2 kg/kWh) grozito odrzuceniem dostarcza-
nej turbiny. i

W tych warunkach, préby odbiorcze
przedstawialy sie specjalnie ciekawie, jednak
od kierownictwa badan wymagaty tem wiek-
szej czujnosci.

Opis turbozespotu.

Omawiany turbozespdt zostat wykonany
w fabryce Brown Boveri w Baden (Szwajcarja).
Turbina parowa zbudowania jest dla pary do-
lotowej o cisnieniu 14,5 ata i temperatu-
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rze 340°C, i przy 3000 obr/min posiada moc

20000/24200 kW. Podwojne to o0znaczenie
wskazuje, ze najmniejsze zuzycie pary za-
chodzi przy obcigzeniu 20000 kW, jednakze

przy niewielkiem podwyzszeniu zuzycia pary
turbozespét ten moze stale pracowac przy
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obcigzeniach do 24200 k W (przy cos @= 0,7).
Dla samej turbiny umowa przewiduje moz-
nos¢ trwatego przecigzania jej do 25000 kW.

Charakterystyczne dane, dotyczace tur-
bozespotu i jego osprzetu, zebrane, $§ w na-
stepujacej tabeli.

T A BELA l.
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Charakterystyka turbozespotu.

Dane ogdlne.

. Data zamoéwienia turbiny

. Data uruchomienia turbiny

. 1lo$¢ godzin pracy do 21.X1.1929
. Praca wykonana do 21.X1.1929 .

Generator.

Fabryka budujaca..........
Nr. fabryczny ..........

Typ .
Prad e
Rodzaj potaczenia..........
Nominalna MmocC....ivicinnnas

. Nominalny sp6tcz. mocy

Nominalne napieci€......coene.

. Nominalna sita pradu . . . . m

r liczba obrotow . .
" liczba okresow

Sprawnos$¢ generatora.........

Chtodzenie generatora
Wydajnos$¢ wentylatora
Chtodzenie powietrza................
Temperat. wody chtodzacej

W zbudzanie.

1

CENPURENE = NOOTREN

[ el e
ORWNRO

=
(o]

17..
I'V.
1
2.

3.
4.

ROAZaj i

Nr. fabr. wzbudnicy.....coeeenee
T % ......................................
Fabryka budujgca............

. Nominalne napiecie.......cee..e.

Nominalna sita pradu..............
Turbina.

. Fabryka budujgca.......
. Nr. fabryczny .

TYP i
Rodzaj.iianens

. Liczba kadtubow ....ccccevevnennn

Doptyw pary
Nominalna mocC ...
” liczba obrotow
* preznos¢ pary wlotow.
» temp. pary wlotowej .
» proéznia . . . . . ..

. Regulacja.....cooieicccicicccns
. Zawory regulacyjne..........
. Dopuszczalne state przecigzenie
. Dopuszczalne podwyzszenie tem-

peratury Swiezej pary

. Materjat topatek ..cooooevnn.

Rodzaj; dtawnic - ", .'.
Kondensacja.
Rodzaj. e,
llo$¢ skraplaczy

Powierzchnia skraplaczy
llo$¢ rurek . 7.

oznaczenia w jednostk.

coscp

kWh

KVA

\%
A

obr./min.
okr./sek.

m3sek

°C

><Z

kw

obr./min.

ata
°C
ata

lo
°c

20.X11.1927 r.

27 sierpnia 1929 r.
1800

35000000

Brown Boveri-Baden

B 31271

WT 172hs

trojfazowy

w gwiazde

34600

0,7

6300

3200

3000

50

przy obciaz. 10000 15000 20000 25000

przy  cos® 1 929 949 9% 96,5
0,8 926 945 954 96
0,7 924 943 951 956

powietrzem, dostarézanern przez wentylator
32

od 69,6° do 34,4°C
30

- mA>; '

wzbudnica na wale generatora
B 31223

GTA 156

Brown Boveri-Baden

125

250

460

Brown Boveri-Baden
B 6168

D 346

czysto kondensacyjna
trzy

dwoma rurociggami do kazdego kadtuba
20000

3000

14,5

340

0,07
iloSciowo-jakosciowa
4 automaty

25% nominatu, mocy

do 400°
w czesci wysokopreznej—stal nierdzewiejgca
” Sredniopreznej—stal specjalna wy-
sokowarto$ciowa
» narazonej na dziatanie wilgotnej pa-
ry—stal nierdzewiejgca.
grzebieniaste 7..b

;1 m = 1 TA it X

sriilfellobsto

powierzchniowa
2

2900
2 X 3450
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10.
11,

12.

13.

stawia rys. 1
przekrdj samej turbiny. Cze$¢ wysokoprezna
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oznaczenia Ww jednostk.
. Wymiary rurek:

Sredn. WeWnN.....cooeevennne. m/nr
dtugosé L m/m
. Materjat rurek
. Pompa, podajagca do skraplacza
wode chtodzaca:
Wwydajnosc.......ovniiinnn, m7h
wysokos$¢ ssania . . . . m
» ttoczenia . . m
. Nominat, temp. wody chtodzac. °C
” ilos¢ ” ” m3h
Pompa, odciagajgca skroplmy
wydajnose J ... m3thi
Naped POmM P e
Silnik elektryczny napedzajacy
pompy: .
fabryka budujaca
Nr. fabryczny
TYP o,
Nominalna moc . . .. KM
» liczba obrot. obr/min
» napiecie . . \V
" sita pradu A
liczba okres. okr/sek.
Pomocnicza turbina:
fabryka budujgca . . .
Nr. fabryczny.............
BUudowa....oooovvvrrrne,
Nominalna moc . . . . KM
Nominalna liczba obrot. obr./min
» prezn. pary
wlotowej . . ata
temp. pary
wlotowej . . °C
Ogélny widok catego turbozespotu przed- Sci

Na rys. 2 przedstawiony jest

Rys. 1.

turbiny skitada sie z dwuch ko6t akcyjnych

Sredniopreznej,
runku przeciwnym,
lindrze wysokopreznym.

Nr. 5

22
5400
mosigdz

005900

6,0

11,0

27

00 5900 (z tego 240 m3h idzie na studzenie
powietrza chtodzacego generator)

180

wspolny naped silnikiem elektrycznym, na
wypadek zas wytaczenia pradu, matg pomoc-
nicza turbina.

Brown Boveri-Baden
B 31392

MSR 224

560

1450

6000

47

50

Brown Boveri-Baden

B 6160

koto Curtis’a z 3 stopniami predkosci
500

4300

14,5
340

ktérg przeptywa w Kkie-
niz to sie dzieje w cy-

Ogoélny widok turbozespotu.

Cze$¢ Srednioprezna turbiny skiada sie

0 1000 mm S$rednicy i 9 wirnikow reakcyjnych z 11 stopni reakcyjnych o $redniej Srednicy
$rednio 820 mm S$rednicy. Pararozprezonawcy- wirnikéw 980 mm.

lindrze wysokopreznym do ~ 4,5ata przy pet- Z czesci Sredniopreznej wychodzi para
nem obcigzeniu idzie dwoma przewodami do cze- o ci$nieniu ~ 0,9 ata (przy pracy na peine
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obcigzenie) i ptynie dwoma przewodami do
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Automatyczng regulacje turbiny widzi-

cylindra niskopreznego, gdzie rozchodzi sie my na rys. 8 i 4 Rys. 8 przedstawia skrzy-

w dwuch przeciwnych kierunkach. Kazda ni¢ automatéw, potozong z prawejstrony

strona cylindra niskopreznego posiada 7 cylindra wysokopreznego turbiny. Znajduja

stopni reakcyjnych. sie  w niej automaty I i Ill. Na rys. 4 wi-
Rys. 2. Przekrdj turbiny.

para wyptywa

niskopreznej
skraplaczy,

Z czesci
do dwuch

dwoma przewodami

dzimy lewa skrzynie, zawierajacg automa-
ty Il i IV. Kazda z powyzszych skrzyn po-

Rys. 3. Skrzynia automatow 1 i Ill.

umieszczonych bezposrednio pod cylindrem
niskopreznym turbiny.

taczona jest z gtownym rurociggiem kottowni
oddzielnym przewodem [parowym. Regulacja



dziala w nastepujacy sposob: od biegu luzem
turbiny do obcigzenia ~ 10000 k W reguluje
przeptyw pary automat |, znajdujacy sie
w prawej skrzyni; powyzej ~ 10000 i az do
~ 20000 kW automat | jest -catkowicie
otwarty, reguluje za$ automat Il, znajdujagcy
sie w lewej skrzyni. Obydwa te zawory do-
puszczajg pare do kierownic, umieszczonych
przed pierwszem kotem akcyjnem.  Przy
obcigzeniach powyzej 20000 kW oba pierw-

Nr. 5

27 sierpnia turbozesp6t zostat oddany do
ruchu fabrycznego i pracowat bez przerwy
az do chwili odbioru, ktéry rozpoczat sie

dnia 21 listopada r. z

Umowa i gwarancje.

Pomiedzy zarzadem fabryki a przyjmujaca
zamoéwienie firmg B. B. C. zostala w dniu
20 grudnia 1927 r. zawarta umowa na do
stawe omawianego turbozespotu.

Rys. 4. Skrzynia automatéw Il i IV.

sze automaty pozostajg catkowicie otwarte,
otwierajg sie za$ jednocze$Snie automa-
ty 11 i IV, doprowadzajagce pare wprost do
przestrzeni miedzy drugiem kotem akcyjnem
a kierownicg pierwszego wienca reakcyjnego.

Dzieki réznokierunkowemu przeptywowi
pary przez poszczegOlne cylindry oraz opisa-
nemu systemowi regulacji turbina obywa sie
bez tlokéw odcigzajacych przy roznych jej
obciazeniach.

Wszystkie trzy pompy kondensacyjne
otrzymuja naped od jednego silnika elektrycz-
nego, posiadajacego 1450 obr/min.

Silnik elektryczny napedza bezposred-
nio pompe kondensatu, oraz zapomocg prze-
ktadni 1450 : 440 — pompe wody chtodzacej;
zapomocg dalszej przektadni 440 : 4300 na-
pedzana jest pompa powietrzna oraz bezpo-
Srednio z nig sprzezony wirnik pomocniczej
turbinki parowej. W wypadku przerwy
w pracy silnika natychmiast zostaje automa-
tycznie uruchomiona turbinka pomocnicza,
dzieki czemu pompy nie doznajg zadnej
przerwy w ruchu.

Po zakonczeniu montazu turbogenerator
zostat uruchomiony na probe w dn. 20/8-1929 .,
poczdbm w dn... 24 sierpnia byl zatrzymany
w celu dokonania drobnych zmian. W dniu

Umowa obejmowata zakres dostawy,
opis budowy i montazu poszczegdlnych cze-
§ci oraz gwarancje, dotyczgce wykonania tur-
biny oraz zuzycia przez nig pary.

Wedtug tej umowy liczby gwaranto-
wanego zuzycia pary, wyrazone w kg/kWh
iodniesione  do roznych obcigzen, mierzo-
nych na zaciskach generatora, przedstawiajg
sie nastepujaco:.

przy obcigzeniu kW 25000 20000 15000

przy cos @

Liczby te odnoszag sie do gwarancyjnego
stanu pary wlotowej (temperatura 340°C
i cis$nienie 14,5 ata) przy temperaturze wody
chtodzaczej = 27°C.

Powyzsze cyfry gwarantowane obowig-
zuja bez tolerancji. %
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Wychodzagc z zatozenia, Zze turbina be-
dzie pracowa¢ przewaznie na petne obcigze-
nie, a nawet w celu zmniejszenia kosztow
amortyzacji na jednostke mocy bedzie mozli-
wie przecigzana, zamawiajacy stusznie poto-
zyt nacisk na zuzycie pary przy tych dwuch
obcigzeniach i w tym celu wprowadzit do
umowy nastepujacy spos6b obliczenia t.zw.
og6lnego przekroczenia zuzycia pary: obli-
czone dla poszczegolnych obcigzen odchyle-
nia od gwarancji nalezy pomnozy¢ przez
nastepujace spétczynniki:

dla obcigzenia 10000 kW — przez 1

15000 ,, w1

20000 » 3

25000 ,,° n 2
Otrzymane wyniki nalezy zsumowac alge-

braicznie i sume podzieli¢ przez 7, co da
ostatecznie wielkos¢ przekroczenia, miarodaj-
ng dla okreslenia ewentualnej kary konwen-
cjonalnej.

Co do zmian w iloSci obrotow umowa
zawiera nastepujgce przyrzeczenia:

Przy raptownej zmianie obcigzenia liczba
obrotéw moze sie zmieniaé najwyzej o naste-
pujace wielkosci:

Przy zmianie obcigzenia 0 b25$0 cb58% 0 cb75$ 0coloD

Dopuszczal-

. stata 15% 25% 325% 4%
na Zzmlana
liczby obro- o
tow przejSciowa 2% 3% 4% 5%
Przy niezmiennem obcigzeniu turbiny

wahania ilosci obrotow nie powinny przekra-
cza¢ 0,5%, przyczem nie powinny mie¢ miej-
sca trwate wahania regulatora.

Regulator bezpieczehAstwa, zamykajacy
oba zawory gtéwne niezaleznie od dziatania
automatycznych zaworéw regulacyjnych, po-
winien wytgcza¢ bieg turbiny przy przekro-
czeniu liczby obrotéw o 8 do 12 %-

Procz tego umowa stwierdza, ze przy
temperaturze wody chtodzacej = 27°C proz-
nia ma wynosic:

przy obcigzeniu 20000 kKW — 93%

25000 ,, - 92,2%

Umowa przewiduje, ze w wypadku wy-
taczenia jednego ze skraplaczy, turbina moze
przenosi¢ peine obcigzenie przy niewielkim
spadku prozni. W tym celu charakterystyka
pompy ma by¢ tak dobrana, aby przy wyta-
czeniu jednego kondensatora pompa dostar-
czata tyle jeszcze wody, by przy peinem
obcigzeniu i przy temperaturze wody chio-
dzacej=27°C proznia nie spadata ponizej 88%

W mys$l umowy proby odbiorcze turbiny
majg by¢ przeprowadzone w ciggu pierw-
szych trzech miesiecy nieprzerwanej pracy
maszyny, przyczem dla odbioru turbiny maja
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by¢ obowigzujagce normy VDI z 1925 r., oraz
normy Miedzynarodowego Zwigzku Stowarzy-
szen Dozoru Kottdw i normy Zwigzku Nie-
mieckich Zaktadow Budowy Maszyn; dla
elektrycznej za$ czeSci— normy VDE (REM—
1923 roku).

Sktad Komisji Odbiorczej.

Dla przeprowadzenia badan odbiorczych
w charakterze bezstronnego rzeczoznawcy
zostat uproszony Profesor Politechniki War-
szawskiej Dr. W. Chrzanowski.

W badaniach, dokonanych w czasie od
20 do 23 listopada 1929 r. wziety udziat na-
stepujace osoby:

1) Bezstronny rzeczoznawca

Prof. Dr. Inz. W. Chrzanowski

oraz zaproszeni do wspoOtpracy:

z Katowickiego Stowarzyszenia Dozoru
Kottow:

inz. Z Ficki, inz. Z. Rychlik,
taszek.

ze Stowarzyszenia Dozoru Kottdw
w Warszawie:

inz. R. Biedrzycki, inz. W. Pac, K. Suli-
kowski.

2) Z ramienia P.F.Z.A. w Chorzowie:

nadinz. R. Sobek, inz. M. Zelistawski.

3) Z ramienia fabryki Brown Boveri:

nadinz. C. Frey, nadinz. A. Heuscher, inz.
W. Hiltpold, inz. H. Bindschedler, inz. H. Blauen-
stein, inz. M. Virol.

Przed przystagpieniem do odbioru zostat
ustalony program prac, zamieszczony nastep-
nie w protokule wstepnym (patrz nizej).

inz. L. Wi-

Prace przygotowawcze.

Zgodnie z niemieckiemi normami odbior-
czemi V.D.l. dostawcy pozostawiono moznosé
sprawdzenia przed odbiorem catego dostar-
czonego urzadzenia, co tez zostalo przepro-
wadzone przez fabryke budujacg w czasie
od 15 do 20 listopada r. z

W tym tez czasie sprawdzona zostata
szczelno$¢ obu kondensatoréw. W tym celu
cze$¢ parowa kazdego ze skraplaczy zostata
zalana wodg, poczem S$ciany sitowe 0suszono
sprezonem powietrzem. Przeprowadzona na-
stepnie kilkugodzinna obserwacja szczelnosci
skraplaczy data wyniki pomysine.

W dn. 20 listopada zostaty ustawione
przyrzady pomiarowe.

Rozmieszczenie
metréw zawiera schemat,
rys. 5.

Oznaczone sg tu schematycznie trzy ka-
dtuby turbiny oraz dwie skrzynie z zaworami
automatycznymi.

Symbolami
wienia odpowiednich termometrow
metrow.

manometrow”® i termo-
przedstawiony na

oznaczone sg miejsca usta-
i mano-
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Symbole te oznaczaja:
P,, — manometr umieszczony przed gtdwnym
zaworem w celu okre$lania cisnienia
pary wlotowej.

Rys. 5. Uktad termometréw
Tg — termometr, umieszczony w specjalnej
na ten cel wbudowanej tulejce fa-

brycznej, umieszczonej przed gtownym
zaworem; termometr ten ma wskazy-
wac temperature pary wlotowe;j.

Px, Pu, Pm i Piv—manometry, specjalnie na
czas pomiarow wbudowane za automa-

tami regulacyjnymi I, I, 1l i 1V
w celu mierzenia cisnien pary za temi
automatami.

Phi — manometr, wskazujacy cisnienie pary

za pierwszem kotem akcyjnem | ka-

dtuba.

Pkc — manometr dla wskazan cisnienia pary
za drugiem kotem akcyjnem.

Poi i To2 — manometr i termometr, whudo-
wane w przewdd miedzy / i Il ostong
i okreS$lajgce cisnienie i temperature
pary przed wlotem do Il kadtuba.

Pos i Td3 — manometr i termometr, analo-
gicznie okre$lajace cisnienie i tempe
rature pary przed wlotem do Il ka-

dtuba.

rteciowy prézniomierz, ustawiony u wy-
lotu z topatek turbiny, mierzacy proz-
nie w tern miejscu.

Tw — tamze ustawiony termometr dla okres-

Pw —

lenia temperatury pary wylotowej
z turbiny.
Ps — rteciony absolutny prdézniomierz, usta-
wiony na kréécu pary wylotowej,
u wylotu z turbiny.
Pomiary cisnien za automatami oraz
stanu pary przed | i Il kadtubem, jakotez
temperatury pary wylotowej oraz prozni
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u wylotu z topatek miaty posiada¢ charakter

jedynie informacyjny.

Zuzycie pary miato by¢ okreSlane droga
mierzenia kondensatu. Niezaleznie jednak

od tego uzyto rowniez paromierzy, Kktore
miaty gtownie na celu wyjasnienie, jakie ilo-

Sci Swiezej pary doptywajg do turbiny kaz-
dym z przewodow.
W tym celu jak na prawym tak i na

lewym przewodzie doptywowym wbudowano
po jednym paromierzu. Dysza paromierza
przedstawiona jest na rys. 6. Dysze te wy-
konano w zakiadach BBC wedtug wzoru dy-
szy, cechowanej uprzednio przez Stowarzy-
szenie Dozoru Kottow w Warszawie w tejze

fabryce. Dysze zabudowano w przewody
w odlegtosci 25 m od turbiny. Na tych
odcinkach przewody nie posiadaty zadnych
ztgczen i kotnierzy, izolacja za$ przewodow,
sprawdzana przed pomiarami, byta w zupet-
nie dobrym stanie. Kotnierze przy dyszach
izolowane nie byty.

W odlegtosci 600 mm od dyszy kazdego
z paromierzy wbudowano w rurociagg termo-
metr, oznaczony na rysunku 5 symbolem Tp.
Takiez termometry wbudowano rdéwniez za
dyszami paromierzy. Termometry te, ozna-
czone na rysunku znakiem Tz, znajdowaty sie
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na prawym rurociggu w odlegto$ci 600 mm,
za$ na lewym w odlegtosci 400 mm od dyszy
paromierza.

W celu mierzenia kondensatu, ze wzgle-
du na przewidywane wielkie ilosci skroplin,
nalezato wybudowac¢ do$¢ znaczng instalacje.
Oparta ona byta na zasadzie dwuch zbiorni-
kow, napetnianych kolejno. Ogélny widok
instalacji przedstawiony jest na rys. 7.

Rys. 7. Instalacja do mierzenia kondensatu.

Poniewaz przewidywana ilo$¢ konden-
satu przy pelnem obcigzeniu miata wyno-
si¢c ~ 2 m3na minute, przeto wybrano po-
jemnosc¢ kazdego ze zbiornikéw —fim3 aby czas
napetniania kazdego zbiornika wynosit 3 minu-
ty. Otwory spustowe zastosowano o $rednicy
200 mm, wychodzac z obliczenia, ze czas
oprézniania zbhiornika ma wynosi¢ V/2 mi-
nuty. Pozostaty wolny czas byt potrzebny
na ustalenie sie poziomu wody w napetnio-
nym zbiorniku, otwarcie korka spustowego,
doktadny $ciek pozostatosci z dna, zamknie-

cie korka, uskutecznienie zapisu oraz prze-
rzucenie strumienia wody z poprzedniego
zbiornika.

Dalsze rysunki przedstawiajg urzadze-

nie omawianych zbiornikow.

Rys. 8 przedstawia wilasciwe zbiorniki.
Jest to masywna drewniana skrzynia o po-
wierzchni 2 X B m i wysoko$ci 2250 mm.

We $rodku skrzyni umocowano nieco
nizsza przegrode, tworzac w ten sposdb dwa
wiasciwe zbiorniki, potgczone u gory przele-
wem. Wnetrze obu zbiornikéw wybite jest
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blachg cynkowa, lutowang na zlgczach, Dno
kazdego ze zbiornikébw zaopatrzone jest
TfI
Rys. 8. Zbiorniki do mierzenia kondensatu.
w urzadzenie spustowe, przedstawione na
rysunku 9.
Rys. 9. Urzadzenie spustowe zbiornika do

mierzenia kondensatu.

W dno zbiornika wstawiona jest rura $red-
nicy 200 mra- Rura zaopatrzona jest w przypa-
wany kotnierz, ktéry zapomocg S$rub na
obwodzie przymocowany jest do dna zbidr-
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nika. Gobrne obrzeze rury wystaje na 3 mm
ponad kotnierz i jest gtadko wytoczone. Na
tej gtadkiej powierzchni lezy korek spustowy,
sktadajgcy sie z warstwy gumy i dwuch
naktadek z grubej blachy.

Przez korek przechodzi sworzen $rednicy
25 mm, zakonczony u spodu korka nakretka.
Drugi koniec sworznia przymocowany jest do
dtuzszego wysiegu dwuramiennej dzwigni,
luzno osadzonej na osce, na ktérej zaklino-
wana jest korba, zakonczona przeciwwags.
Przy przerzuceniu korby wprawo, naciska
ona na krotsze ramie dzwigni, powodujac
unoszenie w goére korka spustowego. Przy
przerzuceniu korby wlewo, opiera sie ona
o sworzen korka spustowego, powodujac
zamkniecie zbiornika.

Rys. 10. Przerzucanie strumienia kondensatu

ze zbiornika do zbiornika.

Podobnie urzadzone
strumienia kondensatu,
lejno zbiorniki. Urzadzenie te widzimy na
rys. 10. Przez koniec rury, ktdérg doptywaja
skropliny do zbiornikéw, przetknieta jest
oska, na ktorej zawieszona jest krotka rura
0 szerszym niz przewoOd przekroju. Na koncu
tej oski znajduje sie dZzwignia z przeciwwaga.
Przy przerzuceniu dzwigni wprawo tub wlewo
opiera sie ona o jeden ze sztyftéw, wbitych
w podwieszong rure, zmuszajac jg pod wpty-
wem przeciwwagi do przechylenia sie na pra-

jest przerzucanie
napetniajagcego ko-

wa lub lewa strone, przez co jej wylot be-
dzie sie znajdowat nad jednym lub drugim
zbiornikiem.

Opisana instalacja zostata zawczasu wy-
konana w P.F.Z.A. Nalezy tu podnies¢, ze
jak powyzsza, tak i wszystkie inne prace
przygotowawcze, wykonane przez P.F.ZA,
byly przeprowadzone nadzwyczaj starannie.

Przed pomiarami w obecnosci stron
zbiorniki doktadnie wymierzono i wycecho-
wano. Ogledziny zbiornikéw po pomiarach
odbiorczych nie wykazaty jakichkolwiek od-
ksztatcen, wobec ezego obie strony uznaty
zalzbedne powtdrne cechowanie zbiornikéw.
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Procz opisanych przygotowah na prze-
wodach wody chtodzacej ustawiono termo-

metry dla okres$lania temperatury wody
u wlotu i wylotu do skraplacza.
Tulejki fabryczne, wbudowane w prze-

wody dla umieszczenia tych termometréw,
byly nieco za ptytkie. Nasuwa sie tu uwaga,
iz byloby wskazanem dawaé te tulejki gteb-
sze, aby unikna¢ wszelkich watpliwosci co do
doktadnych pomiaréw temperatur w tych
miejscach.

Wszystkie wymienione termometry po-
siadaty miarodajne $Swiadectwa wzorcowania,
manometry za$ byty sprawdzone na miejscu
w celu okreslenia witasciwych korektur.

Dla pomiaréw elektrycznych zostatly
uzyte precyzyjne watomierze, voltomierze
i amperomierze, jak rowniez aparaty, wska-

zujgce cos® w kazdej fazie. Przyrzady te
byty wycechowane przed pomiarami i spraw-
dzone jeszcze po pomiarach. Firma Brown
Boveri nie ustawita réwnolegle swych elek-
trycznych przyrzadéw pomiarowych.

Ponadto przygotowano sie jeszcze do
badania temperatury oleju u wejscia i wyjscia.

Pomiary prdébne.

Po ustaleniu gtdwnych punktéw proto-
kutu wstepnego przeprowadzono pomiar prob-
ny w celu stwierdzenia nalezytego funkcjo-
nowania urzgdzeA pomiarowych oraz zdecy-
dowania o miarodajnosci wyznaczonych punk-
tbw pomiarowych. Pomiar prébny dal na-
stepujacy materjat.

Paromierze rzeczywiscie wykazaty, ze

prawym i lewym przewodem przeptywajg do
turbiny nie jednakowe ilosci pary Swiezej.
Ze wzgledu na sposob regulacji przy matych
iloSciach przeptywajacej pary znaczna jej
cze$¢ idzie prawym przewodem, a w lewym
przewodzie przeptyw wzrasta dopiero przy
wiekszem zapotrzebowaniu w miare otwiera-
nia sie zaworu automatycznego N. II.

Obserwacja termometrow, ustawionych
przed i za paromierzem stwierdzita, ze spa-
dek temperatury w dyszy, wytlumaczony
spadkiem cisnienia i pewnem promieniowa-
niem flansz, stanowi ~ 1°.

Nastepnie okazato sie, ze miedzy wska-
zaniami termometru, znajdujgcego sie przed
paromierzem, a termometru, umieszczonego
w tulejce fabrycznej przed gtdwnym zawo-
rem, zachodzity réznice, nie dajgce sie wy-
ttumaczyc¢ jedynie promieniowaniem przewodu.
Ro6znice te wystepowaly gtéwnie w lewym
doptywie pary i byly zalezne od ilosci prze-
ptywajacej pary. Przy matych obcigzeniach,
gdy przez lewy przewdd przechodzity nie-
znaczne ilosci pary, réznice te dochodzity
do 44°C. Dopiero przy obcigzeniach bliskich
do petnego, gdy i lewa tulejka fabryczna
byta dobrze omywana duzg ilosciag doptywa-
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jacej Swiezej pary, otrzymywano witasciwe
odczyty na termometrze przed gtownym za-
worem.

Zdecydowano tedy, ze za
dla obliczen przyjeta bedzie temperatura,
wskazywana przez termometr ustawiony na
prawym przewodzie przed paromierzem, przy-
czern w odniesieniu do stanu pary przed
gtébwnym zaworem wskazania powyzsze beda
zmniejszane 0 2°: z tego 1° uwzglednia stwier-
dzony poprzednio spadek w.dyszy i 1° obej-
muje spadek na promieniowanie w przewo-

miarodajng

dzie miedzy dysza paromierza i zaworem
gtownym turbiny.

Nie zgadzaty sie rowniez ze sobg
oba manometry, ustawione przed gtéwnym

i lewym przewodzie.
obcigzeniach,

zaworem na prawym
Szczegblnie przy mniejszych
gdy automat Il jedynie zlekka byt otwarty,
przepuszczajac, jak potwierdzal paromierz,
nieznaczne ilosci pary, ptynace lewym prze-
wodem—manometr prawy wskazywal mniej-
sze cisnienie pary, niz manometr lewy. Na-
lezy to ttumaczy¢ niejednakowym rozdziatem
pary przez regulacje, wskutek czego w tych
wypadkach w lewym przewodzie para prawie
stoi, w prawym za$ przewodzie przy duzych
ilosciach przeptywajacej pary powstajg na-
turalne spadki cisnienia.

Ze wzgledu na powyzsze uznano za
miarodajne jedynie wskazania manometru,
znajdujgcego sie na prawym przewodzie pa-
rowym, przez ktéry przeptywajg gtowne
ilosci pary.

Protokot wstepny.

Po ostatecznem uzgodnieniu réznicy po-
gladow, powstatej w zwigzku z wynikami
pomiar6w prdébnych, podpisano w ostatecznej
formie protokut wstepny, utozony przez Pro-
fesora Dr. W. Chrzanowskiego.

Poniewaz omawiany protokut ze wzgle-
du na tre$¢ i wukitad przyjat sie jako
wzér przy wielu nastepnych odbiorach, przy-
taczamy tutaj obszerne jego streszczenie.

Na wstepie protokut wyjasnia, ze ni-
niejsze proby odbiorcze zostang dokonane
w celu stwierdzenia, czy zostaty dotrzymane
gwarancje, przyrzeczone przez firme Brown
Boveri w zamowieniu z dn. 20/XIlI 1927 r.

Osoby, przyjmujace udziat w probach od-
biorczych (nastepuje wyszczegdlnienie) stwier-
dzaja, co nastepuje:

A. Przedstawiciele dostawcy zapewnili,
ze proby odbiorcze turbozespotu mogg by¢
obecnie dokonane, a warunki gwarancji 0sigg-
niete; dalej, ze szczelno$¢ kondensatora byla
sprawdzona przed prébami, przyczem wynik
osiggnieto pomysiny.

B. Dostawca przyjmuje na siebie odpo-
wiedzialno$¢ za catosé turbozespotu i catej
instalacji w czasie prob.
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C. Proby odbiorcze bedg obejmoy
nastepujace badania:

1) Puszczanie w ruch maszyny w celu
stwierdzenia, czy nie zachodzg przy urucha-
mianiu niedopuszczalne wibracje; badanie
mechanicznego biegu turbozespotu.

2) Okreslenie prozni przy temperaturze
wody chtodzacej = 27°C i przy obcigzeniach

20000 i 25000 kW (ewentualnie takze przy
10000 i 15000 kW).

3) Ustalenie wielkoSci zuzycia pary
przy obcigzeniach ~ 10000 kW, ~ 15000 kW,
~ 20000 kW i ~ 25000 kW, przyczem ze

wzgledu na rodzaj regulacji w razie nizszego

ciSnienia pary niz gwarantowane, bedzie
utrzymywane raczej nizsze obcigzenie, za$
przy wyzszem cis$nieniu raczej wyzsze, pod-

czas gdy gwarantowane cyfry zuzycia pary
pozostajag niezmienione. Przy zmierzonem
cosy gwarantowane zuzycie pary bedzie
okre$lone z cyfr gwarancyjnych drogg inter-
polacji arytmetycznej.

4) Ustalenie maksymalnej trwatej mocy
turbiny i generatora.

5) Badanie grzania si¢ generatora.

6) Badanie stanu izolacji generatora.

7) Badanie zmian ilosci obrotow turbi-

ny i zmian w napieciu generatora przy na-
glych zmianach obcigzenia o ~ 10000 k W
i 0o~ 20000 kW.

8) Okreslenie wahan w ilosci obrotéw
przy statem obcigzeniu.

9) Sprawdzenie moznosci pracy turbiny
réwnolegle z innemi turbozespotami.

10) Sprawdzenie dziatania regulatora
bezpieczenstwa przy biegu luzem.

11) Ogledziny turbozespotu, a w szcze-
golnosci stanu topatek turbiny, co powinno
by¢ powtdrzone przed uptywem okresu gwa-
rancyjnego.

12) Zbadanie napedu pomp kondensacji.

D) Gwarancje, podane w zamowieniu.
obowiazujg bez tolerancji, ktére w mysl § 103
norm V. D. . majg zastosowanie tylko w ra-
zie wahan w obcigzeniu.

E. Mierzenie kondensatu bedzie doko-
nywane zapomocg dwuch wycechowanych
zbiornikéw (protokuty cechowania sg zatgczo-
ne). Po zakonczeniu pomiaréw odbiorczych
zbiorniki zostang powtdrnie przecechowane.

F. Przeliczenie zmierzonego zuzycia pary
na warunki gwarancyjne prowadzone bedzie
droga zastosowania nastepujgcego wzoru:

Ac3
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Straty pary w diawnicach beda doliczo-
ne, za$ para uchodzaca kominkami, nie bedzie
uwzgledniona.
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We wzorze tym przyjeto oznaczenia:
zm—odnosi sie do liczb, uzyskanych zpomiarow,
gw — odnosi sie do liczb gwarantowanych,
Az — spadek adjabatyczny cieplika,
ktory ma by¢ okreslany jako réznica cieplika
w parze przed gtdwnym zaworem oraz u krocca
wylotowego z turbiny.

120 bon/q
zuztgcie parg na godzine

Rys. 11. Zalezno$¢ prézni od zuzycia pary
i temperatury wody chtodzacej.

120 130bonkg
2uzycie pary na godzine
Rys. 12. Straty wylotowe w zaleznos$ci od zuzycia
pary i prézni.

300 310 320 330 340 350°C

s. 13. Poprawka t] w zaleznosci od
temperatury pary wlotowej.
Dla okre$lenia stanu pary wlotowej mia-
rodajng bedzie temperatura przed prawym
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paromierzem, zmniejszona o 2°, oraz cisnienie
na prawym przewodzie przed gtéwnym za-
worem.

Dla przeliczen dostawca przedstawit na-
stepujace krzywe:

1) zalezno$¢ prézni od zuzycia pary
i temperatury wody chtodzacej (rys. 11),

2) straty wylotowe w zaleznosci od zu-
zycia pary i panujacej prozni (rys. 12),

6) krzywa poprawek dla W) w zaleznc
od temperatury pary wlotowej (rys. 13),
przyczem dostawca stwierdza, ze krzywa po-
prawek dla j ma zastosowanie niezaleznie od
obcigzenia.

Bezstronny rzeczoznawca ma prawo dro-
ga prob sprawdzi¢ przedstawione krzywe
prézni i zastosowa¢ do obliczen okreslone
przez siebie wartosci.

Dla potrzebnych obliczeA bedg uzyte
tablice entropijne Stodoli, wydanie V.

G. Poszczeg6lne pomiary zuzycia pary
winny trwa¢ conajmniej po 40 minut, za$ przy
25000 kW, o ile mozliwe—godzine. Poszcze-
goélne odczyty bedg dokonywane co 5 minut
z wyjatkiem pomiaréw elektrycznych, ktore
beda notowane co 272 minuty.

H. W celu uzyskania ustalonych wa-
runkow pracy podczas pomiardéw zuzycia pary
beda obowigzywaty conajmniej 20 minutowe
przerwy przy zmianie obcigzenia o 'h mocy
i conajmniej 30 minutowe przy zmianie obcig-
zenia 0 72 mocy.

J. W wypadku stwierdzenia rdznic we
wskazaniach instrumentéw pomiarowych do-
stawcy i rzeczoznawcy, na zadanie dostawcy,
odnos$ne instrumenty obu stron bedg oddane
do polskiego zaktadu naukowego do spraw-
dzenia na koszt dostawcy, przyczem ustano-
wione tam poprawki bedg przyjete, jako mia-
rodajne.

K. Odbiorca i dostawca uznajg orzecze-
nie bezstronnego rzeczoznawcy jako ostatecz-
nie obowigzujace.

29500000 15000 20000

Obcigzenie generatora w kW

25000

Rys. 14. Sprawno$¢ generatora w zaleznosci

od obcigzenia i coscp.
Do protokutu tego zostat dotgczony pro-
tokut cechowania zbiornikéw kondensatu oraz
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wyszczegOlnione w p. F. krzywe. Zgodnie
z brzmieniem protokntu wstepnego krzywa
zaleznoSci prézni zostata sprawdzona przez
Prof. Chrzanowskiego, przyczem przedstawio-
na przez dostawce krzywa zostata skorygo-
wana. Na rys. 11 podana jest ona w formie
ostateczne;j.

Procz tego dostawca podat liczby spra-
wnosci generatora w odniesieniu do obcigzen
gwarancyjnych.

Rys. 14 przedstawia krzywa sprawnosci
generatora, zbudowang z punktéow, podanych
przez dostawce.

Okres$lenie zuzycia pary i
turbiny.

najwiekszej mocy

Wiasciwe pomiary zostaty przeprowa-
dzone w dniu 22 listopada 1929 r. Turbina
w czasie prob pracowata na sie¢ fabryczna,
przyczem obcigzenie regulowano pracg réw-
nolegty innych turbin.

Ze wzgledu na warunki miejscowe costp
w czasie pomiaréw utrzymywal sie w grani-
cach 0,72 do 0,74.

Obciazenia, przy ktérych zostaty prze-
prowadzone poszczegblne pomiary, oraz czas
trwania kazdego pomiaru podaje nastepujaca
tabela:

Pomiar 1 2 3 4 5

obcigzenie W cze$ciach

- catkowitej .
nominalne {500 S /i LA Y */,
obcigzenie
na zacisk, kW 9768 15200 19800 24797 10238
generatora
czas trwania .
pomiaru min. 41,95 57,98 60,95 73,83 40,68

Pomiar przy potowie obcigzenia zostat
powtdrzony z tego wzgledu, ze przy pierwszym
pomiarze $rednie obcigzenie uzyskano troche
za niskie.

) Por. tabela I, str. 108,
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Organizacja pomiarow byta nastepujgca:
Kazdy z inzynierdw, biorgcych udziat w od-
biorze z ramienia rzeczoznawcy, miat przy-
dzielone okres$lone punkty pomiarowe. Na pe-
wien czas przed pomiarem kazdy z inzynie-
réw otrzymywat piSmienne zarzadzenie Prot.
Chrzanowskiego, podajace poczatek pomiaru,
przewidywany czas jego trwania oraz wyzna-
czone obcigzenie.

Po uptywie czasu przewidzianego w pro-
tokule wstepnym, przeprowadzano sprawdze-
nie, czy stan roéwnowagi zostat rzeczywiscie
ustalony, poczem dopiero przystepowano do
pomiaru.

W ciggu pomiaréw dziatata sygnalizacja
Swietlna.

W tym celu kazden punkt pomiarowy
zaopatrzony byt wczerwong lampe elektryczna.
Sygnalizowanie S$wiattem spoczywato w re-
kach inzyniera, prowadzacego pomiar kon-
densatu. Na 1 —2 minuty przed poczatkiem
pomiaru podawat on wszystkim znak ostrze-
gawczy, zapalajac na chwile lampy. W chwili,
gdy strumien kondensatu zostat przerzucony
do préznego zbiornika, nastepowato zapalenie
lamp sygnalizacyjnych, co oznaczalo pocza-
tek pomiaru. W tej chwili na wszystkich
punktach pomiarowych notowano pierwszy
odczyt. W ciggu catego pomiaru lampy pa-
lity sie bez przerwy i zgaszenie ich oznaczatb
koniec pomiaru. W tym momencie notowano
wszedzie ostatni odczyt. Moment zgaszenia
lamp sygnalizacyjnych  odpowiadat Scisle
chwili napetnienia do cechy jednego ze zbior-
nikéw kondensatu.

Na podstawie uzyskanych odczytéw
zostaly nastepnie obliczone $rednie wielkoSci
dla kazdego z przeprowadzonych pomiaréw
oraz na zasadzie otrzymanych ilosci konden-

satu obliczono zuzycie pary w warunkach
pomiaru.
Tablica Il zawiera powyzsze wielkoSci

po uwzglednieniu w nich naleznych korektur
instrumentéwy).
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TABELA

(z dn. 22.X1.1929 r.)

Srednie wielkos$ci

P O M | A R

odczytow.

1

w cze$cioch

Obciazenie nominalne

kw
Poczatek POM iarU e godz.
Czas trwania pom iaru ... o min.
Pomiary elektryczne
Obcigzenie na zaciskach generatora ... kw
Costp $rednio Z 3 fazZ ..
Natezenie pradu wzbudzajgcego.......oovvvericneenene. A.
Sprawnos$¢ generatora (podana przez dostawce) . o
Liczba obrotéw na min
Stan Darom etru . sTn:t
Stan pary
Cisnienie pary Przed paromierzem strona prawa ata
» " lewa . ata
,» zaworem giéw. strona prawa ata
» lewa . ata
Za | automatem ... ata
Za 11 automatem ... ata
Za Il automatem ........vieeine ata
Za IV automatem ... ata
Przed | kotem akcyjnem . . .. ata
Przed Il kotem akcyjnem . . .. ata
Miedzy kadtubami W. P. i S. P. ata
Miedzy kadtubami S. P. i N. P. ata
Préznia Przy wylocie w kadtubie N. P. . . ata
U wylotu z krééca turbiny . . . ata
i & > % C %
Temperatura  Przed paromierzem strona prawa °0
pary
» » . lewa . °C
Przed zaworem gtéwn. strona prawa °c
. lewa . °c
Pary dolotowej miaro-
dajna dla obliczenia . ... °c
Miedzy kadtubami W. P. i S. P. °c
Miedzy kadiubami S. P. i N. P.. °c

Pary WylOtOW €] .ceecececiccieerercienenns °c

catk. mocy

2/4
10000

10°°

41,95

739,6

15,05
15,00
14,50

15,10

0,513
0,0426
0,04252

95,748

3371

324 .4

334,6

280,4

335,1

201,6

2
o
15000
1125

57,98

15200
0,72
262,5
94,35

3000

739,5

15,02
15,00
14,20
15,00
12,40

9,40

7,80

3,55
0,73
0,0545
0,0539
94,61
340,45
340,3
338,7

327,45

338,45

218,7

%
20000
1315

60,95

19800
0,72

309
95,15

3000

738,6

15,07
14,94
14,55
14,68

13,60

10,05
4,43
0,934
0,0642
0,0624

93,76

352,0
352,0
350,47

346,9

350,0
237,7
96,3

36,1

4
5/4

25000
ul710

73,83

24797

0,74

350
95,8

2998

73S,6

15,10
11,90
14,52
14,20
13,90
13.80
13,00
13,20
13,30
13,00

5,90
1.16
0.0785
0.0726
92,74

345,2

345,1

343,1 ,

341

343.2
257,6
104,0

39,2

Nr. 5

2/4
10000

1915

40,68

10238

210,5
92,45

3000

738,35

15.29
15,19
14,78
15,24

9,73

0,536
0.0458
0,0453

95,47

335.24

327,7

333,4

299,6

333,24
201,2
80,0

30,17
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P e} M | A R 1 2 3 4 5
w cze$ciach 74 74 74 74 )
Obcigzenie nominalne catk. mocy A
kw 10000 15U00 20000 25000 10000
POCZAteK POMIATU ovoooeveeeeeeeeeeeseeee e godz. 10 1125 1315 1710 1915
Czas trwnNia POMIATU .o min. 41,95 57,98 60,95 73,83 40,68
Kondensacja
Temperatura wody chtodzacej u wlotu ... °C 25,3 24,3 24,6 24.25 23,6
u.wylotu .. .. 'C 27,7 31,15 33.0 34,75 28,0
Obciazenie silnika, napedzajacego pompy kou-

AENSAC ..ttt kw 432 430 417 412 420
110$¢ kondensatu Na godzZ........c.ciiiciiceineennnenns kg/h 51100 73940 93780 121010 52690
Temperatura Kondensatu ......ccveiinnninseicneees °C 30,0 32,2 36.0 39,3 29,2
lloé¢ kondensatu na godz. po uwzgledn. temper,

KONAENSAtU oot kg/h 51030 73820 93570 120670 52640
llo$¢ kondensatu na kW h .., . kg/kWh 5,28 4,86 4,725 4,855 5,15
1lo$¢ kondensatu na kWh, po odjeciu pracy pomp

KONAENSAC ...t e kg/k Wh 5,46 5.0 4,83 4,955 5,37

Stan gwarancyjny
Cisnienie pary dolotOWE] ....ccccoeerinininiciricneeeis e ata 14,5 14,5 14,5 14,5 14.5 |
Temperatura pary dolotOW € .coovinniciinnscieis “C 340 340 340 340 340
Préznia przy 27°c (u wylotu z krééca turb.) . . . % 94,75 93.9 93.15 91,9 94.6
» » > Vv D oe e * ata 0,0525 0,061 0.0685 0,081 0.054

w koncu tabeli Il podany jest gwaran- pomiaréw odbiegano od waieunkéw gwaran-
cyjny stan pary wlotowej oraz préznia, co eyjnych. Rgjjnice te przedstfiwia nastepujaca
pozwala odrazu okre$li¢, jak daleko w czasie tabelra:

Odchylenia wielkos$ci uzyskanych z pomiaréw od
warunkéw gwarancyjnych

P OMIAT i | 2 3 4 5

Obcigzenie NOM iNaINE . 74 74 74 r 74
w kW — 232 + 200 — 200 — 203 + 238
w % — 2,32 + 1,33 — 1.0 — 0,81 + 2,38
w ata 0 — 0,3 + 0.05 + 0,02 + 0,28
w- % 0 — 2,07 + 0,34 + 0,14 + 1,93
w °C -4,9 — 1,55 + 10,0 + 3.2 — 6,76
W% — 1,44 — 0,46 + 294 + 0,94 — 1,99
w °C - 17 — 27 — 24 — 2,75 -3,4

Temperatura wody chtodzacej (u wlotu)...cceeee.
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Jak widaé z przytoczonej tabeli, obcia-
zenie w czasie pomiaréw odbiegato nieznacz-
nie od nominalnego.

Dzieki umiejetnemu i starannemu prowa-
dzeniu kottowni temperatura i szczegdlniej
cisnienie pary dolotowej byty utrzymywane
bardzo blisko stanu gwarancyjnego. Jedynie
tylko przy peinem obcigzeniu temperature
pary wlotowej uzyskano o 10° za wysoka,
co jednak wrpocentach daje rowniez niewiel-
kg nadwyzke.

Nieco odbiegata od warunkéw gwaran-

Pomiar

Obcigzenie nominalne

Obcigzenie na zaciskach generatora

Iloé¢ pary, przeptywajaca przez paromierz (kg/h)

Widoczne jest tu, ze przy obcigzeniu
24 cata ilos¢ pary plyneta prawym przewo-
dem, przechodzac przez | automat. Przy
obcigzeniu 34 tylko ¥4 catkowitej ilosci pary
ptyneta przez lewy przewdd, czyli i wtedy
automat Il byt tylko czeSciowo otwarty.
Przy obcigzeniu 4i automat Il przepuszczat
jeszcze cokolwiek za mato pary, zas$ przy
obcigzeniu ¢4, gdy dzialajg juz automaty

Pomiar

Obcigzenie nominalne

Zuzycie pary wedlug paromierzy

Zuzycie pary wedtug pomiaréw kondensatu . . .

Jak wynika z powyzszej tabeli, wska-
zania paromierzy byly we wszystkich wy-
padkach zbyt mate w stosunku do rzeczy-
wistego zuzycia pary, przyczem rdznice te
bylty zmienne, jednak przy potowie obcigzenia
dochodzity nawet do 11%

Rozbieznos¢ te w znacznym stopniu na-
lezy ttumaczy¢ niezupetnie prawidtowem usta-
wieniem paromierzy, gdyz ze wzgledu na wa-
runki miejscowe byty one wbudowane na
przewodach, posiadajacych znaczne wygiecia.
Prawidtowe ustawienie paromierzy na pro-
stych przewodach wymagatoby powaznych

CIEPLNA

cyjnych temperatura wody chtodzacej, bedac
w czasie pomiarow stale nizszg w granicach
od 1,7° do 3,4°C, zaleznie od pory dnia. Thu-
maczy sie to miejscowemi warunkami.

Jak wzmiankowalismy poprzednio, procz
mierzenia kondensatu, miarodajnego dla usta-

lenia zuzycia pary, prowadzono rdéwniez po-
miary paromierzami, ustawionemi na obu
przewodach pary dolotowej. W ciagu po-

szczeg6lnych pomiardw paromierze te reje-

strowaty nastepujace ilosci przeptywajacej
pary (w kg/h):
1 2 3 4 5
7« 74 % “u 74
kw 9768 15200 19800 24797 10238
prawy 45500 55000 48000 53200 47250
lewy 0 17000 39900 58400 0
Il i 1V, obserwujemy zjawisko odwrotne.
Tutaj prawy paromierz rejestruje mniejszy
przeptyw pary, co dowodzi, ze automat Il

dziata niezupetnie prawidtowo, otwierajac sie
niecatkowicie.
Porownanie podanych powyzej liczb

z wynikami pomiaréw drogg mierzenia kon-
densatu, podane jest w nastepujacej tabeli:

[ 2 3 4 5

74 74 74 74 74
kglh 45500 72000 87900 111600 47250
kg/h 51030 73820 93570 120670 52640
kglh 5530 1820 5670 9070 5390
% 10,8 2,47 6,05 75 10,2
przerébek, co w danym wypadku nie byto

konieczne, gdyz, jak wyjasniliSmy poprzednio,
paromierze te nie stuzyly dla Scistych po-
miardw, lecz ich wskazania potrzebne byty
tylko dla orjentowania sie co do rozdziatu
pary na oba przewody pary wlotowej.

Po uzyskaniu liczb, przedstawionych
w tabeli Il, przystagpiono do ostatecznych
obliczen, przyczem dla przeliczenia liczb,
otrzymanych z pomiaru, na warunki gwaran-
cyjne, positkowano sie wzorem, przytoczonym
w protokule wstepnym.

Wyniki tych przeliczen zawiera tabela IlI.
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POMiar e

Obcigzenie nominalne. ... o

Obcigzenie na zaciskach generatora

Gwarantowany spadek adjabat...................
Spadek adjabat. w warunkach pomiaru

Straty wylotowe w warunkach gwarancji
Straty wylotowe w warunkach pomiaru

Poprawka sprawnos$ci w zalezn. od tem-
PEratuUry s

Sumaryczna poprawka (dla przeliczen) .

Zuzycie gwarantowane...........
pary
gwarantowane po
uwzglednieniu wahan
obcigzenia, majacych
miejsce w ciggu pomia-
FU e

rzeczywiste w czasie po-
miaréw . . . . . . . ..

rzeczywiste po przeli-
czeniu nawarunki gwa-
rancyjne ...

réznica miedzy rzeczywi-
stem (przeliczonem) i gwa-
rantowanem zuzyciem pa-

FY ot
Sprawno$¢ gwarantowana:
termody-
namiczna a) odnosnie do sprzegta

b) odnosnie do zaciskow
generatora ...

zZ pomiaréw:
a) odnosnie do sprzegta .

b) odnosnie do zaciskéw
generatora.........

¢) odnosnie do zaciskow
generatora po uwzgled-
nieniu pracy pomp .

TABELA Il
Wyniki pomiaréw zuzycia pary.

Azgw

Ahm
Ac2

2<7 gw
Ac-

29 zm

Ggw

Gbf

fjegw

iCow

rie

rlo

riP

Na zasadzie tych ostatecznych wielkoSci
zuzycia pary okreslono t. zw. przekroczenie,
positkujac sie kluczem, wskazanym w umowie,

Przekroczenie te wynosi:

1 0r008  1.0,08—3.0,025—2.0,035

= — 0,027 kg/kWh

1

e

kW 9768

ciept. 2300

» 234,5
2,6

7 3,3
0,9975
1,0133

kg/k Wh 5,19

kg/k Wh 5,217

kg/k Wh 5,23

kg/k Wh 530

kg/k Wh -1-0,083

% 78,0

% m 72.18

% 75.9
% 70,2
oo 67,2

2

Vv,

15200

225,2
228,5

3,6

4,3

0,6995

1,0086

4,965

4,98

4,90

— 0,08

81,5

77,0

81,8

77,2

75,2

19800

222,5

227,0

4.1

5.1

1,0025

1,0178

4.82

4,835

4,725

4,81

—0,025

84,2

80,13

84,3

80,2

78,4

4

aJ

24797

217,5
220,5

5.2

6.2

1,001

1,0096

4,92

4,935

4,855

4,90

— 0,035

83,9

80,4

81,0

80,5

czyli stwierdzone drogg pomiaréw
pary jest 00,027 kg/kWh nizsze od gwaranto-

wanego.

Powyzsze proby wykazaty
moze stale wytwarzaé moc
0,74.

turbogenerator
25000 KW przy cos @ =

Rys. 15

111

74

10238

229,0
233,0

2,7

3,3

0,997

1,00112

5,195

5,218

5,15

— 0,008

78,2

72,3

77,6 |

zuzycie

rowniez, :ze

i 16 przedstawiajg wykresy,
zbudowane na podstawie wynikéw pomiaréw,
zamieszczonych w tabl. Il



Rys. 15

Wykres poréwnawczy gwarantowanego i rzeczywi-

stego zuzycia pary

A. Krzywa gwarantowanego zuzycia pary przez tur-
bogenerator.

B. Krzywa rzeczywistego zuzycia pary przez turbo-
generator.

C. Krzywa zuzycia pary przez turbogenerator po

Wykres

A.

odjeciu mocy zuzywanej na naped pomp konden-
sacyjnych.
1, 2, 3, 4, 5 odnosza sie do pomiaréw
oznaczonych temi cyframi.

Punkty:

Rys. 16
poréwnawczy gwarantowanej i rzeczywistej
sprawnos$ci termodynamicznej.
Krzywa gwarantowanej sprawnos$ci termodyna-
micznej turbozezpotu odno$nie do zaciskéw ge-
neratora.

Krzywa rzeczywistej sprawnosci termodynamicznej
turbozespotu odnosnie do zaciskéw generatora.

Krzywa rzeczywistej sprawnosci termodynamicznej
turbozespotu po odjeciu mocy zuzywanej na naped
pomp kondensacyjnych.
Krzywa rzeczywistej sprawnosci termodynamicznej
turbiny odnosnie do sprzegta.
Punkty: 1,2, 3,4 i 5 odnoszg sie do pomiaréw
oznaczonych temi cyframi.

Nr. 5

Rys. 15 przedstawia wykres poréwnaw-
czy gwarantowanego i rzeczywistego zuzycia
pary. Krzywa A przedstawia gwarantowane
zuzycie pary w zaleznosci od mocy na za-
ciskach generatora.

Przedstawione lu zuzycie pary uwzgle-
dnia poprawki na wahania obcigzen, jakie
miaty miejsce w okresach trwania poszcze-
gbélnych pomiarow.

Krzywa B przedstawia rzeczywiste zu-
zycie pary, przeliczone na warunki gwaran-
cyjne, i odniesione do mocy, mierzonej na
zaciskach generatora. Jak widzimy, krzywa
przebiega stale ponizej gwarantowanego zu-
zycia pary.

Krzywa C przedstawia rzeczywiste zu-
zycie pary, przeliczone rowniez na warunki
gwarancyjne, odniesione do uzytecznej mocy
turbozespotu. Pod uzyteczng mocag rozumiemy
tu moc mierzong na zaciskach generatora,
zmniejszong 0 moc zuzywang na naped pomp
kondensacyjnych.

Rys. 16 przedstawia wykres poréwnaw-

czy gwarantowanej i rzeczywistej sprawnosci
termodynamiczne;j.

Krzywa A przedstawia gwarantowang
sprawnos$¢ turbozespotu, w zaleznosSci od mo-
cy mierzonej na zaciskach generatora.

Krzywa B przedstawia rzeczywistg spraw-
no$¢ turbozespotu w odniesieniu do mocy na
zaciskach generatora.

Na krzywej C podane sg wielkosci rze-
czywistej sprawnosci termodynamicznej, od-
niesione do uzytecznej mocy turbozespotu
(po odjeciu pracy pomp kondensacyjnych).

Krzywa D przedstawia rzeczywistg spraw-
no$¢ termodynamiczng turbiny w odniesieniu
do sprzegta.

Przedstawione na obu rysunkach Kkrzy-
we 0 majg charakter jedynie poréwnawczy

i wyrazone przez nie wielkoSci w umowie
gwarantowane nie byty.

Okreslenie wielkosci prozni.

Jak wynika z tabeli Il, dla dwuch naj-

wiekszych obcigzen uzyskano w czasie po-
miar6w nastepujaca proznie:

Temper, wo-

Obciazenie dy chtodza- Przy wylocie przy wylocie

cej °C w kadiubie z krééca tur-
N. P. biny
19800 kW 93,58% 93.76%
24797 k W 24,25 92,15%

Po uwzglednieniu warunkéw gwarancyj-
nych (obcigzenie 20000 i 25000 k W oraz tem-
peratura wody chtodzacej 27°C), liczby po-
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wyzsze mozna byto przyréwnaé do gwaran-
towanych w umowie, co przedstawia naste-
pujaca tabela:

) Tem- P r 6 2z n i a
Obcig- per, L, .
senie  wody 7 r>omiaréw(pr7,elic7,ona) gwaranto-
chto- przy wylo- prz.y wylo- wana
. kW . dzacej: cie w kadtu- cie z krdéca 0
°C ' bie N. P. % turbiny % % -
20000 27" 92,75 93 93
25000 27 91,25 91,8 92,2

Wynika stad, ze podczas pomiardw przy
najwiekszem obcigzeniu stwierdzono nieco
mniejszg proznie.

Badanie dziatania regulacji.

Notowania liczby obrotow, dokonywane
réznych obcigzeniach w ciggu pomia-
row wykazaty, Zze przy stalem obcigzeniu
obroty wahajg sie nieznacznie, przyczem wa-
hania te nie przekraczaja 0,5% normalnej liczby
obrotéw.

Po zakonczeniu pomiaréw puszczono tur-
bine luzem dla sprawdzenia dziatania regula-
tora bezpieczenstwa.

Stwierdzono, ze dziata on bez zarzutu,
gdyz wylaczat kazdorazowo ruch maszyny
przy 3800 obr/min, t. j. w chwili, gdy liczba
obrotéw turbiny przekraczata normalng o 10%

Przeprowadzone nastepnie badania regu-
lacji przy nagtych obcigzeniach daty wyniki
nastepujace:

przy

‘Obciaze- Odcia-  Zmijana liczby obro- Chwilowy '
nie pPO- zenie tow wzrost na-
c7,atk owe do piecia
kw kW  Przejsciowa] Stata
10000 0 3,31% 2;81% 0 440 V
regulacja norrralna nie opanc wata odcigze-
20000 0 nia; przy 330C obr/min. reagc)wat regulator

bezpieczenstwEL

Powyzsze badania daty wyniki ujemne.

Na tej zasadzie zostaly przez dostawce
przeprowadzone pewne zmiany w regulacji,

przyczem dnia 27 listopada r. z. zostato
przeprowadzone dodatkowe badanie, ktérego
wyniki byty nastepujace:
Obciaze- Odcia-  zmiana liczby obro-  Chwilowy
nie po- zenie tow wzrost na-
czatkowe do iecia
kW kW Przejsciotya  Stata pie
20000 0 7% 6% 0 1000 V

Dokonane ostatnio zmiany odbity sie
nieco ujemnie na czutosci regulacji, jednakze
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fabryka uznata za zbedne przeprowadzanie
jakichkolwiek dalszych zmian w regulacji.

Praca rownolegta.

taczenie réwnolegte turbogeneratora z in-
nemi turbozespotami nie ujawnito zadnych
trudnosci.

Bieg turbiny.

W dniu 22 listopada odbyto sie tez
probne puszczenie w ruch turbiny w celu
sprawdzenia, czy nie powstajg nadmierne wi-
bracje.

Badanie to wyjasnito, ze silnik przecho-
dzi spokojnie przez krytyczne obroty. Waty
cylindra W. P.iS. P. oraz pradnicy sg sztywne,
jedynie wat cylindra N. P. jest gibki. Nad-
miernych drgah przy uruchamianiu i biegu
turbiny nie stwierdzono.

Praca kondensacji.

Podczas ruchu turbiny wytgczono na
probe silnik elektryczny, napedzajacy pompy
kondensacyjne. Stwierdzono, Zze turbina po-
mocnicza wilgcza sie natychmiast samoczynnie,
nie dopuszczajagc przerwy w dziataniu pomp.

Zatem mechanizm, stuzacy do utrzyma-
nia statego biegu pomp kondensacyjnych,
dziata prawidtowo.

Stan turbiny.

zostata
zbadat

W dniu 23 listopada turbina
otwarta, poczem Prof. Chrzanowski
stan wszystkich czesci silnika.

Wyniki byly nastepujace:

W cylindrze wysokopreznym topatki obu
két akcyjnych wykazujg niewielkie $lady
uderzen od ciat obcych, ktéremi przypuszczal-
nie byty pozostato$ci spawu rurociggow.

Zalecono przeczyszczenie sit parowych,
znajdujacych sie w rurociggach przed turbing.

Procz tego grzbiety topatek pierwszego
kota akcyjnego posiadajg nieznaczne wgte-
bienia.

topatki reakcyjne cylindra wysokoprez-
nego sg w dobrym stanie; jedynie w ostat-
nim wieAcu wirnika krawedZ wylotowa za-
cierata o kadtub, co wobec cienkich koncéw
topatek nie nalezy uwazaé za niebezpieczne.

topatki cylindra $redniopreznego znale-
ziono w stanie dobrym.

W cylindrze niskopreznym topatki wir-
nikéw pigtych i szdstych, stopni cisnienia po-
siadajg zdarcia z powodu erozji; w siédmych
wieAcach zdarcia te wystepowaty w znacznie
stabszym stopniu. Stan ‘topatek w pozosta-
tych wiencach byt zupeinie zadawalajacy.

Zalecono co pewien czas badaé postep
zdzierania topatek.
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Badanie generatora.

W czasie od 24 do 28 listopada r. z
przeprowadzono badania generatora, ktore
daty pomysSine wyniki.

Grzanie sie generatora przy obcigzeniu
24000 kKW pozostawato ponizej przyjetych za
podstawe norm.

Pomiar izolacji
zadawalajace wyniki.

wirnika induktorem dat

Obcigz.9768kW Obcigz. 15200kW  Ohciaz. 19800kW
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Przebieg pracy w turbinie.

Na podstawie uzyskanych w czasie po-
miarow wielkoSci zobrazowano przebieg we-
wnetrznej pracy w turbinie z podziatem na
poszczegdlne kadtuby.

Rysunki 17, 18, 19, 20 i 21 przedsta-
wiajg w wykresach entropijnych przebiegi
tej pracy podczas pieciu opisanych pomiaréw.

Obcigz.24797 kW  Obcigz.10238 kW

2)Lm—Strata mechaniczna

Przyjeto f2Lm=300kW

Rys. 17—21.

Inz. J. WOJCICKI i W. ROSNER

-Strata wylotowa. 1Ciept.-2mm

Wykresy wewnetrznej pracy turbiny przy réznych obcigzeniach

ODBIOR GWARANCYJNY TURBOGENERATORA

W elektrowni miejskiej w Matopolsce
ustawiono w r. 1928 turbogenerator dostar-
czony przez zagraniczng firme.

Turbina parowa, kondensacyjna, rozwija
moc 1150 KM na sprzegle przy ci$nieniu 15 atm.
i temperaturze 375°C przed parowym zawo-
rem dolotowym.

Normalna ilo$¢ obrotéw wynosi 3000 obro-
tébw na minute. Schemat turbiny jest przed-
stawiony na rys. 1

Turbina napedza generator pradu statego
750 kW budowy Czeskomorawskiego Tow. Akc.
Kolben—Danek, za posrednictwem przektadni
zebatej (1 : 2) konstrukcji Zaktadéw Witko-
wickich. Generator dostarcza pradu o napie-
ciu 2 X 170 V1 i natezeniu maksymalnem
2206 A przy 1500 obrjmin.

Gwarancje dostawcy, co do zuzycia pary
na k Wh sa podane w tabeli | oraz przedsta-
wione graficznie na rys. 2.

9 Uwaga. Anormalne napigcie sieci elektrowni
2 X 170 jest pozostatoscia z czaséw przedwojennych.

TABELA |

Gwarancje dostawcy.

Obcigzenie mierzo-
ne na zaciskach
generatora

kw 750 562 375 1882

Cisnienie pary ata. 16 16 16 16

Temperatura pary °C 375 375 375 375

Poczatkowa tem-
peratura wody
chtodzacej w kon-
densatorze

°C 20 20 20 20

Zuzycie pary gwa-

rantowane 6.48

kgWh 571 590 8.202)

2 Umieszczone w umowie lecz nie objete gwa-
rancja.



Nr. 5 TECHNIKA CIEPLNA 115
Pterwus Bemerida Tonarzsivofabryk Mesgn
Jednocytindrowa turbina
kondensacyjna.
N-850KW n-3000
ZNHim. 2emsB.,
Rys. 1
W umowie ustalono: pomiar zuzycia pary TABELA IL
wytacznie drogg wazenia kondensatu a tole- Wvniki pomiaréw
rancje stosowaé¢ wedlug umowy stron. y P :
W zwigzku z regulacjg turbiny gwaran- pomiar 1 2 3 4 5
towat dostawca, ze:
1) mozliwa jest zmiana ilosci obrotéow o
0 + 5% przez reczne oddziatywanie na regu- obcigzenie kW 632.6 561.6 377.7 370.0 179.6

lator,
2) regulator bezpieczenstwa ma dziatac

przy przekroczeniu obrotow normalnych
o + 10%.
Generator elektryczny ma odpowiadac

warunkom norm niemieckich R. E. M.

Przeprowadzenie odbioru gwarancyjnego
turbogeneratora zostalo powierzone Stowarzy-
szeniu Dozoru Kottow w Warszawie jako bez-
stronnemu rzeczoznawcy. Pomiary odbyly sie
w maju 1929 r.

W protokule wstepnym ustalono pro-
gram pomiaréw i sposéb przeliczenia: wobec
tego, ze dotad nie zostaty wydane obowigzu-
jace polskie normy dla odbioru turbin paro-
wych, zgodzono sige, ze przekroczenia zuzycia
pary beda ustalone przy uwzglednieniu 4%
tolerancji.

Dalej uzupetniono gwarancje, co do regu-
lacji, w tym Kkierunku, ze przy zmianie obcia-
zenia ze 100% na O ilos¢ obrotow moze
wzrosng¢ chwilowo najwyzej o 6% a trwale
0-4%.

Wyniki pomiaréw co do zuzycia pary sg
zestawione na tabeli Il. Obcigzenia peinego
nie mozna byto uzyska¢, gdyz obecnie istnie-
jacy kociot nie mogt dostarczy¢ potrzebnej
ilosci pary.

Gwarantowanie

zuzycia pary lkgkWh 5.821) 590 6.48 6.48 8.202
Cisnienie pary
przed turbing ata 139 157 163 16.2 16.4
Temperatura pary
przed turbing °C 366 360 326 350 284
Temperatura wody
chtodzacej °C 30.0 304 279 298 256
Zmierzona  proéz-
nia 4 % 86.8 90.8 929 925 936
Zuzycie pary zmie-
rzone iloscia kon-
densatu kg/h 3965 3580 2690 2570 1810
Zuz cie pary po
przeliczeniu na wa-
runki gwaiantow. kg/h 3650 3300 2365 2338 1502
Wzglednie kykWh5.77 588 6.26 6.32 8.36
Zuzycie pary zmie-
rzone dysza kg/h — — 2790 — 1920

* Wyznaczono drogg interpolacji.

2 W stosunku do 1 atm. techn. (7355 mm. s},

rt.) préznia byta mierzona bezwzglednym prézniomie-
rzem rteciowym.
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Jak wynika z powyzszego zestawienia
gwarancja co do zuzycia pary zostata w zu-
petnosci dotrzymana, bez potrzeby stosowa-
nia tolerancji.

Zaznaczamy, ze firma dostarczajaca wo-
bec braku norm polskich byta przygotowana
na odbidr beztolerancyjny.
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Dalsze pomiary wykazaty, ze gwarancje
dotyczace regulacji turbiny oraz generatora
elektrycznego zostaty réwniez dotrzymane.

KRONIKA PERSONALNA STOWARZYSZENIA

j Ij S. p. Stanistaw Kozniewski dtugoletni.pra-
cownik Biura Centrali a ostatnio referent Okregu Da-
browsko-t 6dzkiego zmart w dniu 15 marca b.r.

2. Inz. Mieczystaw Nosowicz przydzielony zostat
w dniui 1 styczniaj b.r. do Dyrekcji, jako inzynier-
asystent.

3. Inz. Rudolf Madej przydzielony zostal w dniu
1 marca b.r. do Biura Okregowego w Dabrowie Gorni-
czej jako inzynier-irewident.

4: Inz, Bronistaw Juljusz de Michelis przyjety
zostat |w dniiu 1 lutego jb.r. dp Biura Dozoru Dzwigbéw

w Warszawie jako inzynier-elektryk.

Ze wzgledu na spostrzezenie kierowni-
ctwa elektrowni, ze woda zasilajgca w obiegu
miedzy kondensatorem i kotlem wykazuje
bardzo znaczne straty dochodzace do 40°/q,
co tez zostato stwierdzone przed odbiorem
turbiny droga mierzenia ilosci skroplin i wo-
dy dodatkowej dla zasilania kottéw, przepro-
wadzono, na zadanie rzeczoznawcéw, poréw-
nawcze pomiary iloSci kondensatu oraz pary
przed turbing mierzonej przy pomocy dyszy
i roznicowego manometru rteciowego. Uzy-
skane wyniki, podane w tabeli 1, sg zgodne
ze soba.

Po doktadnem skontrolowaniu rurocig-
goéw, stwierdzono, ze cze$¢ kondensatu ucie-
ka przez nieszczelnosci pompy odsrodkowej
stuzacej do zasilania kottéw, skad przeciek
jest odprowadzany specjalnym rurociggiem
do studni z wodg surowg nazewnatrz budyn-
ku i dlatego nie zostat poczatkowo zau-
wazony.

Podkreslic nalezy celowos¢ mierzenia
ilosci pary przed turbing w czasie odbioru
gwarancyjnego przy pomocy paromierza, cho-
ciazby nawet w umowie byto zastrzezone,
jako miarodajne, wazenie kondensatu.

W czasie odbioru, gtdwnym punktem
wywotujacym najczesciej spory, i/Scisle'zwigt»
zanym ze sprawg finansowg, jest pomiar zu-
zycia pary, zatem mozno$¢ kontroli, czy wy-
niki pomiarowe sg pewne ma pierwszorzedne
znaczenie.

Do sprzedania za bardzo niska cene-

uzywana

maszyna garowa dwncylindrowa ,CW 01D
85 PS., 120 obr./min., bez kondensacji,
na pare 12 atm. Sterowanie wentylowe.

Reflektanci zechcag kierowac pisma
pod adresem:

Fabryka Wyrobéw Gumowych
~WOLBROM™ S, A. n
w Wolbromiu woj. Kieleckie.



STOWARZYSZENIE D OI1OM K OoT+HtOw
w P O zZ N A N I U
rozpisuje niniejszem
K o N K u R s

NA STANOWISKO DYREKTORA.

Dyrektor musi odpowiada¢ pod wzgledem kwalifikacji, obowigzkéw i odpowiedzial-

nosci stuzbowych wymaganiom, okre$§lonym Rozporzadzeniem Ministra Przemystu

i llandlu z dnia 8 listopada 1921 roku § 20, art. .15 i 16 w Dzienniku Ustaw J 103
z dnia 21 grudnia 1921 roku.

Uposazenie stosownie do umowy. Ubiegajacy sie o te posade;kandydaci o wyzszem

wyksztatceniu technicznem i dtugoletniej praktyce kottowej i cieplnej zechcg nad-

syta¢ odpowiednie podanie z zyciorysem i odpisem $wiadectw do 16 czerwca 1930 r.

pod adresem Prezesa Zarzadu Stowarzyszenia, inzyniera Antoniego Dziurzynskiego,
Poznaii, ulica Grobla 11.

.z 1
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FABRYKA PALENISK MECHANICZNYCH

TOW. Z OGR. OOP.

(WANDERROST -WERKE G. m. b. H))
MIKOELOW, POLSKI G.SLASK

Specjalna Fabryka Rusztow Mechanicznych syst. ., id ea I

Wykonano okoto 18D rusztéw mechanicznych syst. ,J0EA
WYROB CALKOWICIE KRAJOWY

Ruszty mechaniczne syst. ,,IDEAL"™ na kopalni ,,OHEIM* G. Slask

W Y R O BY FABRYKI:

1. RUSZTY MECHANICZNE syst. ,,IDEAt ™ z podwiewem i bez podwiewu.
a) AMERYKANSKIE wiszace sklepienia paleniskowe.

2. PRZEWODY rurowe wysokiego i niskiego cisnienia.

3. URZADZENIA DO OCZYSZCZANIA WODY patentowane do wszelkich celow.

4. ODLEWY ZELIWNE maszynowo i recznie formowane, od najmniejszych do 5000 M
wagi, surowe i obrabiane.

a) PRZEWODY rurowe zeliwne do 1200 mm S$rednicy.

GENERALNY j-s M Db Hlvi7i NfHI WARSZAWA, SMOLNA 25

PRZEDSTAWICIEL M L us/t. Du ULI I Jvi tel. 89-32.
385—S



.Kotty od chwili zainstalowania
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budowy:
SPOLKI AKCYJINEJ

H. CEGIELSKI

W POZNANIU

W okresie 1925—1929 fabryki zbudowaty przeszto 50 kottdw
wodnorurkowych o tgcznej powierzchni ogrzewalnej okoto
16000 m2w tem

NAJWIEKSZY KOCIOL. W POLSCE

1 Ms opow. ogrz. 1200 m2 "m
dla wydajnosci 70000 kg/godz. pary.



