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ODPAROWALNOSC KOTLOW SEKCYJNYCH

W latach 1929 i 1930 Stowarzyszenie
Dozoru Kottdw w Warszawie miato moznos$¢
przeprowadzenia badan odparowalnos$ci, mie-
dzy innemi, nad czterema instalacjami kotto-
wemi o zblizonej konstrukcji lecz rdznej
wielkosci.

Instalacje byly dostarczone przez firmy
krajowe. Zatgczone rysunki przedstawiajg
konstrukcje i uktad instalacji kottowej. Tab-
lica za$ zawiera zestawienie wynikoéw o0sigg-
nietych w czasie badan.

Kotly zaopatrzone sg w przegrzewacze
i podgrzewacze z wyjatkiem instalacji IlI,
ktéra nie posiada podgrzewacza.

me ~)
Rys. 1

Kociot | (rys. 1) pracowat w czasie ba-
dan na komin murowany, kociot 1 (rys. 2)
na wentylator ssacy i tloczacy, kociot 1M1
(rys. 3) —wentylator ttoczacy i komin muro-
wany, kociot IV (rys. 4) — wentylator ssacy
i krotki komin zelazny.

Jak wida¢ z rysunkow instalacje zasad-
niczo nie r6znig sie miedzy soba, jedynie
uktad walczaka instalacji Il odbiega od pozo-
statych. Wielko$¢ komor paleniskowych i ich
uktad prawie sg jednakowe, wszystkie komo-
ry maja jednakowe przednie sklepienia. Uktad
przegrzewacza w stosunku do powierzchni
kottowej mniej wiecej podobny. Wielkos¢
przegrzewacza, podgrzewacza i rusztu wynosi
Srednio okoto 28%, 70% i 35% pow. ogrze-
walnej kotta.

Rys.

W zestawieniu wynikow badan, badania
.4, C, d, g“ dotycza obcigzenia normalnego;
badania ,b, e, f, h* dotyczg wysokosci tem-
peratur i obcigzen maksymalnych.

Obcigzenia rusztu wynosity od 111 kg
do 149 kg wegla na 1 m2 pow. rusztu.

Obcigzenia normalne powierzchni ogrze-
walnej wynosity od 24,2 kg do 32,2 kg na
1 ni2 pow. ogrzew.

Obcigzenia maksymalne wynosity od
30,3 kg do 49,2 kg na 1 tril pow. ogrzew.,
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N> badania

Rok budowy.................

Data badania........c........

Czas trwania pomiaru
Pow. ogrz. kotta
n przegrzew.

. podgrzew.

» TUSZEOW...coeeereee,

H:R

Cisnienie koncesjon. .

INSTALACII

r.
dn.
godz.

ni-

Paliwo:
WU .
W Qo
Spalono og6tem
na godz.
na godz. i

nal/n2pow. r.

Popi6t przesyp...............

w %paliwo .
szlaka

w %paliwa.

czesci paln. w szlace

Woda:

Temper, przed podgrz.
za podgrzew.
Podgrzanie . . . .

Odparowano ogoétem .

na godz.

Odpar. og6t. na godz. i na

1 m2pow. ogrzew.

Para:

Srednie ciSnienie.

Temperatura pary .

kg

ata
°C
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TABELA WYNIKOW.

1927

1928

19 28

27-V-29 10—V11—1930 7-X1-29 8—XI-1929

6
200
90
136,5
6,85
29,2
22

G&kmﬁ&ﬂ

5635
5980
6118
1020

149
201
33
512
8,4
36,8

21

51

30
35420
5903

29,4

20,3
365

163 6,033
300 300
84 84

2142 2142
9,6 9,6
31,3 31,3
15 15

=
6058
— 6329

2246 6400
1375 1062
143 111
— 216
— 34
— 408
— 6,4
— 216
33 35
95 95
62 60

11848 43780
9100 7260
303 242
145 145
363 356

8,05
414
114

0

16,72
24,7
28%)

5478
5677
20660
2560

153
330
16
2400
11,8
26,2

30

n

2,075
414
114

0

16,72
24,7
28%)

i a

102650 18000

12750

30,9

16,2
376

8670

20,9

15,7
368

* Ze wzgladéw ruchu ciénienie w czasie badan wynosito okoto 16 ata.

}

2,167
414
114

0

16,72
24,7
28%)

32000
14730

35,7

16
385

Nr. 2

v
h
9
19209

3-Y1-1930-4-YI
7,992 1,00
650 650
215 215
432 432
26,6 26,6
24,4 24,4

14 14

miat

6552

6802 —
22367 3958
2800 3958
105 148,5
133 20
0,6 0,5
1887 417
8,4 10,5
28,4 -

61 63
109 115

48 52
167000 32000
20900 32000
32,2 19.2
14,1 14,8
328 352
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N> INSTALACII I I i v
N badania a b c d e f s h
Przegrzanie . . . °C 153 167 160 173 — — 134 —
Cieplik pary . . .kCal 758 759,5 755,55 765 — —. 740 —
Ciepto pochtoniete z
1 kg paliwa. . .kCal 737 726,5 7205 735 — -_ 679
Gazy spalinowe: '
CO, przed podgrzew. . % 11,3 12,7 13,8 — — — 10,8 13,3
CO02 za podgrzew. . . % 10,7 10,5 9,2 12,3 — — 9,9 10:5
02 przed podgrzew. . % 78 6,7 52 — — — 91 6,2
02 za podgrzew. . . % 7,6 9,5 10,8 6,7 — — 10,0 8,2
Nadmiar D{;Sd podgrzewacz. 18 — ;i 15 — — 19 —
Temp. gaz6w przed podgrz. °C 338 321 303 — — — 294 339
, » Za podgrz. . °C 177 262 208 245 — — 169 192
, kottowni . . . . °C 30 23 24 21 — — 27 27
Cigg za podgrz. m/m N2 21 12 13 19 — — 22 39,4
Odparowalnos$¢ . . . . kg 5,74 6,60 6,80 4,96 — — 7.46 81
Odparowano pary norm. kg 6,60 7,50 7,65 5,70 — — 7,91 —
Odparowano pary norm.
z wegla 05931 cal. . kg 6,95 — 7,47 6,18 — — 7,15
Wyzyskano:
w kotle .o, kCal 3542 — 3920 3160 — — 4170
w przegrzewaczu .kCal 518 — 594 480 _ _ 544 Mi
w podgrzewaczu . .kCal 172 — 412 — — — 358 —
0gotem .o, kCal 4232 — 4926 3640 — — 5072 ‘mm
Sprawnos¢: _
kotta . . . . . . % 62,80 =m 64,71 57,70 - - 63,70 '
przegrzewacza . . % 9,20 —"' 999 8,76 — — 8,30 -
podgrzewacza . . . % 3,00 — 6,80 — — — 5,45 -
Bilans.
wyzyskano............. % 75,00 — 81,50 66,46 - 77,45 —
stracono: w gazach. . % 890 . — 13,08 12,36 — — 9,32 -
w popielniku % 6,20 — 235 4,53 — 2,95 -
promieniowanie
-f-ruszta. . % 9,90 — 3,07 16,65 — — 10,28 -

ogotem . . . . 100,00 — 100,00 100,00 — — 100,00 —
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przyczem kociot 111 nie mdgt daé wiekszego
odparowania maksymalnego ze wzgledu na
zbyt maty wentylator podmuchu. Kociot 1l
prawdopodobnie datby wiekszg wydajnosé
maksymalng z 1 m2 pow. rusztu, jednak ob-
cigzenia nie mozna byto podnies¢ ze wzgle-
déw ruchu.

Kociot za$ IV dat w ciggu godziny ob-
cigzenie 49,2 kg/m2 co nalezy uwazaé za
cyfre duza dla tego typu kotta; badanie to
byto ciekawe ze wzgledu na mozno$¢ pod-
niesienia obcigzenia w ciggu paru minut
z 20 kg/m2 do 50 kg/m2 (elastyczno$¢ i re-
gulacja); nasuwatyby sie tu watpliwosci, czy
czasem nie zostalo wyzyskane ciepto ob-
murza w celu zwiekszenia odparowania; mia-
rodajne w tym wzgledzie sg ci$nienia i tem-
peratury, ktore zostaly utrzymane.

Rys. 3

Poniewaz w badaniach byto uzyte pa-
liwo o réznych wartosSciach opatowych, prze-
to celem moznosci poréwnania odparowalno-
§ci z 1 kg paliwa sprowadzamy je do pary
normalnej (640 kCal) i do paliwa o wartosci
opatowej S$redniej z wartosci opatowych pa-
liw uzytych w badaniach, a wiec:

5635 -f 6058 + 5478 + 6552 =
4

&931

Okazuje sie, ze najwiekszg odpmowal-
no$¢ normalng, sprowadzong do paliwa 5931 kCal
ma kociotl 11, jest to zgodnie z uzyskang
sprawnoscig 81,5%, co jest wynikiem bardzo
dobrym.

Uzyskane sprawnosci 75% i ?7,45% na-
lezy uwaza¢ za zupetnie dostateczne.

Odbiega od nich instalacja 111 a to ze
wzgledu na brak podgrzewacza i na oko-
liczno$¢, ze palenisko byto w czasie badania
gorzej prowadzone.

Rys. i

Uderza w badaniu ,d“ wysoka strata
promieniowania -j- reszta; ttomaczy sie to
tem, ze wadliwie byla umieszczona tuleja do
pyrometru i rurka do analizy gazéw, a wiec
strata kominowa byta z pewnos$cig wieksza
a zato mniejsze bylo promieniowanie; na
sprawno$¢ jednak kotta to nie wplywa.

Na zasadzie tych badan mozemy stwier-
dzi¢, ze wyniki osiggane przez firmy krajowe
w dziedzinie wyzyskania ciepta paliwa stojg
na wysokosci zadania.
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R. W. MULLER.
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KOTLOWNIA OPALANA PYLEM WEGLOWYM W NO-

WEJ ELEKTROWNI

Nadzwyczaj szybki rozrost Porto Alegre,
gtbwnego miasta Stanu Rio Grande do Sul,
jak réwniez zty stan obecnych matych elek-
trowni tego miasta, sktonity zainteresowane
kota do przedsiewziecia budowy nowej elek-
trowni poruszanej energjg cieplna, dla wytwa-
rzania pragdu potrzebnego po oswietlenia mia-
sta oraz dla eksploatacji tramwajéw miejskich.
Wobec tego, ze istniejgca obecnie sie¢ roz
dzielcza zasilana byta dotychczas przewaznie
pradem statym, wprowadzenie zmiennego pra-
du wymagato gruntownych zmian.

Rys. i

Elektrownia potozona jest nad legung
dos Patos, na krancowym punkcie pétwyspu
(rys. 1—znajdujgca sie w stanie budowy cen-
trala o?naczona jest na biato), na ktérym
miasto jest w wiekszej czeSci zbudowane.
Wegiel moze by¢ zatem dostarczany droga
wodng i rozporzadza sie rowniez wiecej niz
dostateczng ilosciag wody chtodzacej.

Zanim przejdziemy do szczeg6tow urza-
dzenia elektrowni, musimy zwrdci¢ uwage na
catkiem specjalne wilasciwosci  krajowego
wegla, ktéry ma by¢ uzyty do eksploatacji
elektrowni. Kopalnie wegta w San Jeronimo
i Batia, zaledwie o kilka godzin oddalone od
Porto Alegre, dostarczajg wegla brunatnego
ze znaczng domieszkg tupku kamiennego i pi-
rytu. Probka tych kamieni przestawiona jest
na rys. 2. Ze wzgledéw ogolno-gospodarczych
wydawato sie mimo to bezwzglednie wskaza-
nem zuzytkowanie brazylijskiego wegla, cho-
ciaz znaczna liczba innych krajowych zakta-
dow przemystowych woli uzywaé sprowadza-
nego z Anglji wegla (Cardiff), ktérego wyzsza
sena daje sie skompensowa¢ moznoscig lep-
czego spalania uraz znacznem zmniejszeniem
kosztow obstugi i utrzymania. R6znego rodza-
ju ruszty zawiodly przy spalaniu krajowego
wegla lub tez wytwarzaly ponad wszelki wy-

W PORTO ALEGRE (BRAZYLJA)

raz niepomys$ine warunki produkcji pary.
Ujemne wiasciwosci brazylijskiego wegla uwi-
docznione sg w podanych nizej wynikach ana-
liz, dokonanych w zwiazku z pomiarami od-
biorczemi przez oddzial chemji technicznej
i paliwa zwigzkowego zaktadu dla badania
materjatdw w Zurichu.

Zawarto$¢ popiotu jest bardzo znaczna
i daje sie gtownie przypisa¢ znajdujagcym sie
w brytach weglowych kamieniom. Zawartos¢
wody jest tez bardzo znaczna. Te dwa skiad-
niki zmniejszajg warto$¢ opatowag wtakimstop-

Rys. 2
niu, ze stosowanie mechanicznego rusztu oka-

zato sie utrudnione ze wzgledu na koniecz-
no$¢ nadania mu wielkich rozmiarow.

Charakterystyka miejscowego wegla.

Najnizsza opatowa war-

to$¢ (w stanie przyjecia) hCal 3960 3453 3539
Zawarto$¢ wody . . . . % 85 137 7,8
PopiGt..ciiiecie, % 355 356 394
State czesci wegla . . . % 304 267 290
Lotne CzeS$Ci. e, % 25,6 240 238

100,0 100,0 100,0
Siarka ., 0,5 0,3 4,2

W celu zmniejszenia znacznej zawartosci
wody zaprojektowano instalacje do suszenia
wegla; wiadomo rdwniez ze miyny weglowe
pracuja Zle przy wilgotnym weglu i ze zuzy-
wajg w tych warunkach znacznie wiecej sity.
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Zaprojektowano przeto obnizenie zawartosci
wody do 26 Odnosna instalacja nie zostata
jednak zamoéwiona.

Jedyng korzystng wiasciwoscig krajowe-
go wegla jest znaczna zawartos¢ czesci lot-
nych. Nietylko popidt i woda, ale réwniez
i zawarte w weglu siarka i piryt powodowaty
przewaznie trudnos$ci w ruchu, a przedewszyst-
kiem tworzenie sie zuzli, co ujemnie dziatato
na czesci sktadowe paleniska. Podczas wstep-
nych badan ustalono ponadto, ze gatunek tego
paliwa ulega do$¢ znacznym wahaniom. War-
tos¢ opatowa wegla podawano na 5600, 5000,
4500 i 4200 kCal, podczas gdy zawarto$¢ wody
wahata sie od 12% do 4% a zawartos¢ popiotu
od 23% do 35%

Rys. 3

Wobec powyzszych wiasciwosci wegla,
i uwzgledniajagc niepomys$ine proby dokonane
w starej elektrowni z rusztami réznych kon-
strukcyj, Towarzystwo zdecydowato sie na
przejscie do opalania pytem weglowym w na-
dziei, ze osiagnie w ten sposob lepsze spala-
nie a jednocze$nie i lepsze wyzyskanie pali-
wa, tembardziej, ze projektowane kotty posia-
daty odpowiednie wymiary. Przewidywania co
do moznosci lepszego wyzyskania wegla oraz
co do, obnizenia kosztéw produkcji pary zostaty
catkowicie potwierdzone. Paleniska na pyt
z wegla krajowego okazaty sie korzystniejsze
pd spalania wegla Cardiff na rusztach mecha-
nicznych.

Gmach elektrowni posiada 80 m diugo-
§ci, 36 m szerokosci a wysoko$¢ hali kottdw
ponad poziom gruntu wynosi 28,3 m. Instala-
cja elektryczna miesci sie w gtdwnym budyn-
ku, ktory wzniesiony zostat w wiekszej czesci
na gruncie nasypanym (rys. 3). Plan budynku
oraz przekroje podtuzny i poprzeczny (rys. 4)
dajg ogdlny obraz zaktadu. Rys. 5 i 6 podajg
urzgdzenia kottowni.

Zaktad sktada sie z dwoch turbogenera-
torow. Cisnienie wlotowe pary przy zaworze
wlotowym wynosi 20 atn, 350° C, normalna
moc zespotu 5000 k W maksymalna moc 6250
kW, ilos¢ obrotéw 3000 min. Wytwarzany iest
prad o napieciu 6600 Volt, 50 okreséw; 5 stro-
morurkowych kottow Garbe budowy Sulzera, po-

siada paleniska na pyt weglowy, przegrzewacze
i ekonomizery (rys. 5i 6). Cisnienie pary w ko-
ttkach 22 atn, 375° C; powierzchnia ogrzewalna
kazdego kotta 338 m2(pow. optomek 325 m 2-j-
ruszt wodny paleniska 13 m2; przegrzewacz
150 m2 ekonomizer 240 m2 objeto$¢ paleniska
(miedzy optomkami a rusztem wodnym 125 m’;
dwie instalacje ssace, skladajg sie z jednego
wentylatora poruszanego dwoma silnikami po
60 KM i 720 obr./min. i z kominem blasza-
nym; 5 miynéw do pytu weglowego, pracuja-
cych bez zbiornikéw pytu (1 miyn na kociot);
kazdy miyn jest napedzany bezpos$rednio przez
silnik o sile 110 KM przy 970 obr./min.; 3 od-
Srodkowe pompy zasilajgce (z tych dwie
z napedem elektrycznym, jedna za$ napedzana
turbing parowa), o wydajnosci kazdej pompy
36000 I/h, przy manometrycznej wysokosci
ttoczenia 245 m i przy ilosci obrotow pomp
napedzanych elektrycznie 2900 obr./min.,
przy zapotrzebowaniu mocy 52 KM oraz ilosci
obrotbw pompy napedzanej turbing parowg
4600 obr./min. przy zapotrzebowaniu mocy
60 KM; instalacja destylacyjna, dostarcza
6000 I/h wody; tamacz wegla, elewator i in-
stalacja do przenoszenia wegla, przenoszaca
20 t/h wegla. Przyrzady pomiarowe dla kaz-
dego kotta stanowig: waga do wegla, wodo-
miar w przewodzie zasilajgcym, termometr do
wody u wlotu i wylotu z ekonomizera, mano-
metr, elektryczny termometr odlegtosciowy
dla pary przegrzanej i dla spalin (przy zasu-
wie wyjsciowej ekonomizera), aparat, rejestru-
jacy i wskazujgcy zawartos¢ C02

Cztery $ciany komory paleniskowej kotta
zaopatrzone sg w kanaty powietrzne, ktore
stuzg do chtodzenia obmurza a jednocze$nie
do ogrzewania powietrza, zasilajagcego pale-
nisko. Powietrze, przechodzgae przez tylng
i przednig S$ciane paleniska wchodzi bezpo-
$rednio do komory paleniskowej, podczas gdy
powietrze ogrzane w bocznych $cianach wy-
pompowywane jest czeSciowo przez miyn
czesciowo za$ przez wentylator, ktory dopro-
wadza do paleniska powietrze wtérne.

W dolnej czesci paleniska miesci wodny
ruszt, ktory stuzy do granulowania szlaki. Rury
rusztu potagczone sa bezposrednio z kottem
zapomocg dostatecznej ilosci rur obiegowych.
Rury doprowadzajgce #tgczg dolny walczak
kotta z tylng komorg wodng rusztu wodnego
podczas gdy rury odprowadzajace tgczg przed-
nig komore wodng rusztu z gornym walcza-
kiem kotta.

Dla przygotowania wody zasilajacej istnie-
je instalacja destylacyjna, ktéra sie skiada
z 4-ch wyparek i z jednego kondensatora,
rozmieszczonych w ten sposob, ze para otrzy-
mana w 1-szej wyparce wody zasilajgcej skro-
plona zostaje w wyparce nastepnej.

Pierwsza wyparka ogrzewana jest zredu-
kowang do 5 atn Swiezg para, podczas gdy
para wytworzona w 4-ej wyparce skrapla sie
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w kondensatorze pod wptywem surowej wody
zasilajgcej. Wode z kondensatora przeprowa-
dza sie réwnolegle do 4-ch wyparek. Przy

cisnieniu 5 atn w pierszej wyparce 2 atn
w drugiej, jak réwniez przy 80%-owej préozni
w kondensatorze dostarcza instalacja okoto
6000 litréw destylowanej wody na godzine,
Destylowana woda tgczy sie z pochodzacy
z kondensatora wodg zasilajgcg w zbiorniku,
do ktérego wchodzg przewody ssace trzech
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pomp zasilajgcych. Zbiorniki oraz pompy zasi-
lajgce urzedstawione sg na rys. 7.

Normalnemu obcigzeniu odpowiadajg 3
kotty parowe i 1 turbozesp6t, podczas gdy
pozostate kotty stanowig rezerwe. Aby za-
pewni¢ elektrowni nieprzerwang prace nalezy
posiada¢ dostateczng rezerwe kottow paro-
wych, szczeg6lniej ze wzgledu na nieszcze-
golne paliwo i wynikajagcg stad potrzebe
czestego czyszczenia instalacji.

Droga, ktérg przebywa wegiel oznaczona
jest na ogélnym planie centrali (rys. 4).
Umieszczenie hali kottow na przeciwlegtej
stronie mola pochodzi stad, Zze pierwotnie
obok elektrowni miata powstaé gazownia,
przyczem wspdllny sktad wegla znalaziby sie
pomiedzy obydwoma budynkami. Ze zbior-

nika, do ktorego najpierw sie dostaje wegiel
™
Me HKium /mil
przechodzi on do #famacza, skad elewator

odprowadza go na tasme, prowadzacg do
zbiornikéw przy kottach. Kazda grupa Kkot-
tow jest oprécz tego zaopatrzona w wage,
ktéra odwaza wegiel przy wyjsciu ze zbior-
nika, aby w ten sposéb okresli¢ ilos¢ zuzyt-
kowanego wegla.
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Whbrew zapewnieniom nabywcy instala-
cji wegiel dostaje sie do miynkéw z zawar-
toscia wody, wynoszacg 8% — 14%- To jest
powodem, ze wewnetrzne czesci mtyndw i wen-

Rys. 5

tylatoréw tembardziej, ze wegiel zawiera
bardzo wiele twardych kamieni, narazone sg
na silne zuzycie i wymagajg daleko wiekszej
mocy niz mozna byto wychodzac z podanej
charakterystyki paliwa przewidywac. W poniz-
szej analizie cze$ci niepalnych mwidoczna jest
zawarto$¢ tych kamieni.

1% Hlo 1M1%
si 03 63,56 63,46 63,51
Ti 0s 0,79 0,79 0,79
S03 1,02 1,01 1,02
A 05 0,03 — 0,03
Ali 03 27,91 27,65 27,78
$203 2,96 3,03 3,00
Cao 2,05 2,04 2,04
Mg o 0,46 0,45 0,46 j
98,78% 98,43% 98,63% |
W kopalni wegiel zostaje zlekka zaled-

wie przemyty a sortowanie paliwa po przy-
byciu do centrali zalezy catkowicie od pew-
nej ilosci mniej lub wiecej sumiennych miej-

Nr. 2

scowych sit roboczych, jakie sa do rozporzg-
dzenia. Wedlug przeprowadzonych badan
ciezar gatunkowy zawartych w masie weglo-
wej kamieni wynosi 2,1 do 2,2 podczas gdy
ciezar gatunkowy wegla stanowi 13 do 14
Z tej roéznicy wagi wynika, ze rozdrobnione
czgstki kamieni nie tak tatwo mogg by¢ wecig-

Rys. 6

gane przez wentylator, stuzacy do wttaczania

pytu weglowego do palnika, skutkiem czego
diuzej przebywajg w miynie, przyczyniajac
sie do zwiekszenia zuzycia wewnetrznych

czesci mechanizmu.

Rys. 7

Pomimo tych wszystkich trudnosci wy-
brany sposob zuzycia krajowego wegla dat
doskonate wyniki przy spalaniu. Wielokrot-
nie powtarzane ogledziny paleniska i kana-
tow dymowych pozwolity stwierdzi¢, ze na-
gromadzone tam odpadki sktadaty sie z czy-
stego popiotu i zmielonych kamieni i ze nie-
byto tam ani $ladu sadzy Ilub niespalonego

wegla. W kazdym razie ilo$¢ odpadkéw byta
znaczna gdyz sam popidt stanowi wiecej niz
trzecig cze$¢ zuzytego paliwa. Przeprowa-

dzone w wymienionej wyzej pracowni w Zu-
rychu badania wykazaly ze odpadki skiladaja
sie w 99,5% z popiotu i w 0,1% z wody przy-
czem zaznaczono ze: ,Odpadki sg zupetnie
wypalone*. Dzieki rusztowi wodnemu oraz bra-



kowi nagromadzenia sie szlaki w dolnej czeSci
paleniska, popiét pozostaje w stanie sproszko-

wanym i moze by¢ fatwo usuniety. Czes¢
popiotu wyrzucana jest przez komin w po-
staci lekkiego biatego dymu. Skutki tego

daty sie zauwazy¢ w wentylatorach ssacych,
w ktorych zaréwno topatki jak i sama ostona
narazone sg na uszkodzenia. Od poczatku
starano sie przeto o wzmocnienie konstrukcji
topatek a ostona wentylatorow zostata wy-
tozona wewnatrz ruchomg dajgca sie zmie-
nia¢ otuling. Instalacja ciggu sztucznego pra-
cuje na podstawie systemu Sulzera, to zna-
czy, ze wentylator wcigga tylko pewng cze$é
gazOw spalinowych i wttacza jg do komina,
reszta za$ gazéw zostaje zasysana.

Wyzej podane szczegdty, jakkolwiek nie
catkiem wyczerpujace, daja jednak pojecie
0 trudnos$ciach zwigzanych z uzyciem Kkrajo-
wego, niewysokiej wartosci wegla.

Urzedowe proby odbiorcze, dokonane po
3-tygodniowym ruchu, bez uprzedniego oczy-
szczania powierzchni ogrzewalnych wykazaty
ze kazdy kociol wraz z przegrzewaczem
1 ekonomizerem pracuje z 80%-wym spotczyn-
nikiem sprawnosci przy wydajnosci pary
okoto 30 kg/m2h, czyli 9550 kg pary na
godzing i na kazdy kociot. Spotczynnik
sprawnosci odnosi sie do wartosci opalowej
4300 kCal. Préby te dokonywane byly na
3-ch kottach przy obcigzeniu turbiny parowej
w  wysokosci 5850 kW. Przy najwyzszem
obcigzeniu turbiny czyli przy 6450 kW kotty
wytwarzaty 10800 kglh pary. Wynik o0sigg-
niety przy normalnem obcigzeniu odpowiada
odparowaniu 5 kg wody z kg wegla. W klau-
zuli  gwarancyjnej obowigzujacej dostawce
ze wzgledu na niska warto$¢ paliwa jak réw-
niez ze wzgledu na ewentualne wahanie ob-
cigzenia, sprawnos¢ ustalona zostata na 70°/0.
Précz tego opatowy materjat mial posiadac
warto$¢ opatowa 4500 kCal przy maksymal-
nej zawartosci popiotu 30% i wody 5%. Po-
mimo ujemnych odchylen co do sktadu wegla
osiggniety spotczynnik sprawnosci okazat sie
znacznie wyzszy od gwarantowanego.

Poniewaz byla mowa o powaznem zu-
zyciu wewnetrznych czesci miynéw weglo-
wych, zajmujacetn bedzie zestawi¢ wynika-
jace stad zwiekszenie Kkosztdw utrzymania
maszyn i inne poboczne wydatki z oszczedno-
Sciami osiggnietemi dzieki wysokiej spraw-
nosci.

Obliczenia dokonano na podstawie we-
gla z kopalni Jeronymo, przyjmujgc: najwyzszg
warto$¢ opatowsg, zgodnie z analizg 4000 kCal,
dziennie zuzycie 100 t, a wiec roczne zapo-
trzebowanie: 100 X 365 = 36500 tn cene
wegla za tn loco elektrownia 26 kr. Koszt
paliwa wynosi wiec 26 X 36500 = 950000 Fr.

Koszta przygotowania paliwa przedsta-
wiajg sie jak nastepuje: utrzymanie miynkow,
cepy i inne czesci mechanizmu, ktére ulegajg

zuzyciu 0,97 Fr na 1 tn wegla, prad elek-
tryczny 1,57 Fr, odpis amortyz. miynéw 0,81,
razem 3,35 Fr na tn wegla.

Odpis miynkéw ustalony zostat w wy-
sokosci 25%, poniewaz chodzi tu o ma-
szyny, ktore, wskutek wegla odbiegajgcego
od normy, z natury rzeczy ulegajg silnemu
zniszczeniu. Suma 3,35 Fr na/tn wegla odpo-
wiada rocznemu wydatkowi 3,35X100X365=
= 122000 Fr. Ogo6lna suma na wegiel i na
utrzymanie miynkéw przedstawia sie zatem
950000 -f 122000 = 1.072.000 Fr. Z drugiej
strony, ta sama kottownia, o ile pracowataby
z 70%-wym wynikiem pracy (zgodnie z gwa-
rancjag), wymagataby na samo paliwo naste-
pujacego wydatku rocznego:

X 9950.000 = 1.085.000 Fr

Ta suma jest zatem wyzsza od poprzed-
nio wymienionej, zawierajacej juz wszystkie
dodatkowe koszty na utrzymanie, zuzyty
prad i odpisy. Dla $cistego poréwnania na-
lezatoby jednak doda¢ do sumy 1.085000 Fr
koszty normalnego zuzycia, koszt zuzytego
pragdu i koszta amortyzacji.

Wedtu Miinzingera (Kotty parowe w Sta-
nach Zjednoczonych w r. 1925) jak rowniez
wedtug pewnych zestawien w Serial Reporls
of the Prime Movers Committee New York,
doda¢ nalezy koszta utrzymania mitynow? wyli-
czone jak wyzej przy zastosowaniu normal-
nego paliwa do 3.66 Fr na tn.

Koszta elektrowni w Porto Alegre sg
zatem nizsze niz wyzej wymienione, pomimo
ztego gatunku materjalu opatowego i braku
projektowanej pierwotnie instalacji do susze-
nia wegla, ktora mogtaby zredukowac¢ zapo-
trzebowanie mocy miynkéw i zmniejszyé zu-
zycie ich czesci skladowych. Elektrownia
w Holtwood, nalezaca do Pensylvania Water
and Power Co podaje dla kosztow utrzyma-
nia miynéw, przy dobrym weglu, sume 3,20 Fr
na tn zmielonego wegla.

Jezeli teraz jeszcze obliczy¢ koszty przy
ewentualnem spalaniu pierwszorzednego we-
gla angielskiego, to koszty paliwa w ciagu
jednego roku przedstawityby sie jak naste-
puje: przyjeta wartos¢ opatowa 7600 kCal,
cena wegla za tn franco elektrownia 74.50 Fr.
Przy przyjeciu lepszej sprawnosci niz na we-
glu brazylijskim, mianowicie 84% i przy
uwzglednieniu réznicy wartosci opalowej
4000 i 7600 kCal otrzymamy roczne zapotrze-
bowanie wegla

4000 x 1° x 36500 = 18500 tn

7600 84

a odpowiedni do tego roczny rozchdd bez wy-
datkéw na miyny: 18500X74,50=1.378.000 Fr.
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Ta suma przewyzsza prawie o 30% su-
me 1.072.000 Fr, ktéra zostata obliczona przy
zastosowaniu wegla z San Jeronymo, wia-
czajac w to koszty utrzymania miynéw. Wy-
kazana roznica jest w danym wypadku ogrom-
na, jezeli nawet wzig¢ pod uwage prace po-

trzebng do usuwania stosunkowo znacznej
ilosci popiotu czyli konieczno$¢ czestszego
unieruchomienia kottéow w celu ich oczy-

szczenia.

Na zakonczenie pewne zainteresowanie
obudzi¢ mogag dane co do srodkdéw, stosowa-
nych w innych zaktadach przy spalaniu tego
zupetnie swoistego gatunku wegla brunatne-
go. W wielu zaktadach, w ktdrych opalanie
odbywa sie przy pracy rak, ruszt, w celu
unikniecia nagromadzenia sie szlaki by-
wa pokrywany mieszaning wegla i drzewa
eukaliptusowego, to ostatnie pociete w ka-
watki, majagce mniej wiecej 1 m diugosci.

Int. T. WROBLEWSKI.

W nowoczesnym
w ruchomy ruszt,

zaktadzie, zaopatrzonym
po dokonaniu catego sze-
regu prob, inzynierowie, eksploatujgcy za-
ktad, doszli do przekonania, ze wegiel moze
by¢ do pewnego stopnia korzystnie spalany,

jezeli dodawaé¢ na 1 f 600 litréow wody czyli
60% wagi wegla. W przeciwnym bowiem
wypadku usuwanie silnie  przywierajgcej

szlaki powodowatoby bardzo znaczng dodat-
kowag prace. Te trudnosci dawaly sie tak
dotkliwie odczuwaé, ze pomimo strat, wyno-
szacych 11%—12% a spowodowanych odpa-
rowywaniem tej ogromnej iloSci wody, pozo-
stang przy tein wiasnie rozwigzaniu.

Dla mniej wartosciowych, tanszych pa-
liw, ktére nie wytrzymujg kosztéw transportu,
stuzy¢ moze ten przyktad za dowdd o ile jest
korzystne opalanie pytem weglowym, ktére
pomimo bardzo ztego wegla, moze zapewnic
wyzszg sprawnos$¢ i niskg cene pary.

OSZCZEDNOSCI PRZY RUSZTACH PODDMUCHOWYCH

Kwestja oszczednosci osigganych w wy-
padkach przerobienia palenisk zwykitych na
paleniska z podmuchem dla miatu jeszcze
obecnie czasami jest Zle zrozumiana; bardzo
czesto wiasciciel przerabianego paleniska spo-
dziewa sie oszczedno$ci drogg zmniejszenia
ilosci spalanego opatu.

Omoéwimy ponizej to zagadnienie.

Przy przerobce paleniska na palenisko
z podmuchem na miat interesuje nas:

1) wiele bedziemy spala¢ miatu,
2) oszczednos$ci pieniezne.

Kwestje ilosci.

Zasadniczo biorgc, pomiedzy weglem
grubszym we wszystkich jego sortymentach
a miatem, pochodzgcym z tej samej kopalni,
z tego samego poktadu, o tej samej wartosci
opatowej, niema poza jego postacig rdznicy;
kazdy z tych rodzajow paliwa jest roéwnie
dobry jednak kazdy z nich wymaga odpo-
wiednich dla siebie warunkéw spalania np.
od postaci opatu zasypanego na ruszcie, za-
lezy jego maksymalna warstwa, ksztalt ru-
sztu, ciag.

Przy przebudowie palenisk na miat ko-
nieczne jest stworzenie takich odpowiednich
warunkéw spalania, a to przez zmianeg ksztattu
rusztowin oraz przez wzmozenie pracy Kko-
mina. Mial bowiem, zalegajgc na ruszcie
zwarta masg, stawia znaczny op6r dla po-
wietrza przeptywajgcego przezen. Wspomac
prace komina mozna przez dobudowanie wen-

tylatora ssgcego, ttoczacego,
komina.

Najpowszechniej stosowane jest dobudo-
wanie wentylatora tloczgcego jako najtansze
i najpraktyczniejsze w ruchu. Moze sie row-
niez zdarzy¢, ze istniejgcy komin daje ciag
wystarczajgcy dla spalania miatu, lecz sg to
rzadkie wypadki, gdyz musiatby by¢ pier-
wotnie zbudowany z zapasem.

Spalajac wegiel sortowany i miat, o tych
samych wartosciach opatowych, w odpowied-
nich dla kazdego z nich warunkach oraz
przy tych samych obcigzeniach kotta, mo-
zemy sie spodziewaé, ze zuzycie paliwa po-
winno byé w obu wypadkach prawie jedna-
kowe, co tez przeprowadzone badania po-
twierdzaja, a nawet czasami wykazujg nieco
nizsze zuzycie miatu, co ttomaczy sie mniej-
szym przesypywaniem przez ruszt. Oczy-
wiscie, mogag rowniez zachodzi¢ wypadki
wiekszego zuzycia miatlu, przyczyny tego
mogg by¢ rozmaite; zasadniczo jednak roz-
nicy w ilosciach by¢ nie powinno.

lub podniesienie

Kwestje oszczednosci.

Oszczedno$é osiggnieta wskutek zamiany
paleniska na palenisko na miat, pochodzi
z rdznicy ceny 1 tony miatlu i 1 tony we-
gla grubszego. Poniewaz koszt 1 tony
miatu jest prawie dwa razy nizszy i ponie-
waz ilosciowo miatu winnismy spali¢ prawie
to samo, stad wynika, ze oszczedno$¢ pie-
niezna wyniesie prawie 50%.
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Oczywiscie przy ustaleniu oszczednosci
nalezy wliczy¢ koszt energji do napedu wen-
tylatora.

Przykiad liczbowy.

W pewnej instalacji, w ciggu pewnego
okresu czasu, spalono 285000 kg miatu, o dol-
nej wartosci opatowej 4900 kCal, a 30 zHion.

Uprzednio spalano grubego wegla200000 kg
o dolnej wartosci opatowej 5900 kCal a 60 zt/ton.
Firma, ktéra zainstalowata ruszty podmucho-
we zastrzegta sobie zuzycie miatu o 10%
wyzsze od poprzedniego zuzycia grubego we-

gla. Obecnie zuzycie miatu jest o
285000
. 100
200000

wieksze od poprzedniego.
Dopuszczalne zwigkszenie zuzycia miatu w po-
réwnaniu z grubszym weglem wynosi:

10% +

4900 . 100% — 27%
00
stad przekroczenie zuzycia wynosi:

48% — 21% — 1%

W przyczyny przekroczenia wchodzié¢ tu
nie bedziemy.

Przeliczymy oszczedno$¢ pienigzng.

Mozna powiedzie¢: ,miat kupuje po ce-
nie 30 zt/ton niezaleznie od wartosSci opatowej".

Oszczedno$¢ w tym wypadku wynosi:

200 tonn a 60 zt. 12000 zt.

285 ,, a 30 zt 8550 zt.

naped wentylatora 350 zt. 8900 zt.
3100 zt. tj.

43

cieplna

procentowo — 25,8%.

Nie jest to jednak S$ciste, poréwnywac
bowiem mozna tylko paliwa o tych samych
warto$ciach opatowych i wtedy tylko mozna
okresli¢ oszczednosci.

Koszt miatu wynidstby wtedy:

285.(1 — 0,17). 30 = 7100 zt.
Catkowity koszt ruchu na miale

7100 + 350 = 7450 z.

Oszczedno$é osiggnieta:

12000 7450

37,9%.
12000

Ktéry sposéb jest stuszniejszy?

Powiedzmy, ze dostarczono nam miat
zamiast o wartosci opatowej 4900 kCal o war-
tosci 2850 kCal, co zdarzy¢ sie moze przy
kupnie miatu niezaleznie od wartosci opatowej.
SpalilibySmy wtedy miatu conajmiej dwa razy
tyle, co wegla grubego, a co zatem idzie —
nie osiggnelibySmy Zzadnej oszczednosci. Stad
wynika ostrzezenie, ze jesli przebudowujemy
palenisko w celach uzyskania o0szczednosci,
to trzeba kupowa¢ mialty o mozliwie wyso-
kiej wartosci, zwiaszcza, ze ceny ich mini-
malnie réznig sie miedzy soba, czyli zastrze-
gajac sobie, ze dostarczony mial nie moze
mie¢ nizszej wartosci opatowej niz podano
w zaméwieniu. W tym jedynie wypadku
instalowanie palenisk podmuchowych jest ce-
lowe, zarazem dowodzi to, ze drugi sposob
przeliczenia oszczednosci jest stuszniejszy,
gdyz zwraca nam uwage na kwestje wartosSci
opatowych.

KRONIKA TECHNICZNA

I.  Plomieniak martenowski syst. Terni®).

Konstrukcja gtowicy ,Terni“ uwidoczniona na
rys. 1 ma na celu przystosowanie warunkéw spalania
do stadjum procesu stalowniczego, t.z. do pracy goracym,
krétkim ptomieniem w czasie topienia a dtugim, Swie-
cagcym podczas ,kipienia”. Powietrze doprowadza sig
z wiatrownicy. Jeden z piecéw ,Terni" pracuje juz
od 4 lat, niedawno wybudowano siedm podobnych

piecow.

') Stahl und Eisen 50 (1930) zesz. 50 str. 1749/50.

Wyniki osiggniete, podaje ponizsze zestawienie:

OIS lose

1kompanji ton ~ Wytopow
20 t stary piec . . . . 8500 450
20t piec przebudowany 24000 1000
40t stary piec . . . . 16000 450
40t piec przebudowany 45000 1000

Jeden z piecow wytopit 1029 spustéw tj. okoto
46,9001 znzywajac na prace tylko 19,8% paliwa. Pod-
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czas kompanji poprawiano $ciany boczne dwa razy,
sklepienie raz i czeSciowo gtowice. Zuzycie tworzyw
ogniotrwatych wyniosto okoto 17,7 kg na tone wyto-
pionej stali, jednak ze znacznym udziatem magnezytu
i chromitu. Glowice pieca nie sg chtodzone woda.

Rys. 1

Wytop w piecu o pojemnos$ci 501 trwat 5—57
godz. przy wsadzie 8i suréwki, 3Z druzgu zeliwnego
i 40Z ztomu, za$ wytop w piecu o pojemnosci 352Z
4 do 4,6 godzin.

Krytycznych danych o piecach ,Terni* narazie
jeszcze brak i dlatego nalezy wszystkie cyfry przyjmowac
bardzo ostroznie. Podane zuzycie materjatéw ognio-
trwatych kaze raczej wnosi¢ o starannem utrzymy-
waniu pieca, jak o jego trwatosci, krdtki czas trwania
wytopu usprawiedliwia duze iloSci spustow i wyjasnia
fakt ten-, ze przerwy niedzielne obnizaja trwatosé
pieca. Przerwy podnosza zuzycie paliwa na ok. 229%
a przytem i wytwdrczos¢ dnia po przerwie jest mniej-
sza od przecietnej.

Kf.

2. Piece nowej walcowni f-my Dortmunder Union J).

W nowej walcowni o walcarkach 750/850 mm
uzyto do nagrzewania zlewkow 2 piecOw regeneratyw-
nych siemensowskich, opalanych gazem wielkopieco-

wym. Schemat pieca podaje rys. 1. Piece nagrzewaja
najmniej po 201 zlewkéw w godzinie, zuzywajac pa-
liwa, przeliczonego na normalny wegiel w ilosci 8%

wsadu. Na probe umieszczono w bocznych $cianach
dodatkowe palniki, ktére wptynety korzystnie na wy-
dajnos$¢ piecow, nie powodujac wzrostu zuzycia paliwa.
Piece ustawiono po obu stronach samotoku doprowa-
dzajgcego, w odlegtosci 28 m od siebie. Pod piecami
wykonano chodnik, #tgczacy je i prowadzacy do wia-
trownic, ustawionych celem oszczedzania miejsca na
sktad zlewkow pod podtoga.

9 J. Meiser* Stahl und Eisen 50. (1930) Nr. 47
str. 1635/36, por. Przeglad Goérniczo-Hutniczy 22 (1930)
Nr, 11 str. 596/7.
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Odwodnienie fundamentéow przeprowadzono bar-
dzo starannie, ustawiajac urzadzenia, sygnalizujace
podnoszenie sie wody. Przeloty i komin obliczono
z zapasem, umozliwiajagcym dobudowanie jeszcze 3-go
pieca. Spaliny z regeneratordw powietrznych i gazo-
wych odprowadzono kanatami, lezagcemi ponad soba,
co miato na celu unikniecie wybuchéw podczas prze-
stawiania zaworéw. Oba kanaly taczg sie ze sobg
dopiero w odlegtosci 14 m przed kominem.

Pierwotnie zbudowano regeneratory tak, by
zmusi¢ gazy do przechodzenia przez caly przekroj
komory. Dlatego przedzielono komory pionowemi
§cianami (wbrew zasadom teorji hydraulicznej). Po
9-ciu miesigcach pracy musiano zarzuci¢ te konstruk-
cje, a przy sposobnosci tej przebudowy dodano worki
zuzlowe, krate za$ wybudowano z cegly pustakowej.
Od tego czasu piec dziata bez zarzutu.

Zlewki $lizgaja sie w piecu dwoma rzedami po

chtodzonych od wewnatrz rurach ciggnionych. Pod-
czas zsuwania ku ptaskiemu konicowi trzona, zlewki
nagrzewajg sie bardzo rédwnomiernie. Mimo, ze przed

puszczeniem pieca w ruch podnosity sie gtosy, iz rury
chtodzone obnizajg sprawno$¢ pieca, nie zauwazono
tego. RoOownomierno$¢ nagrzania zlewkoéw, przesuwa-
nych po rurach chtodzonych sktonita do zastosowania
rur i w starych piecach. Po wprowadzeniu tej zmiany,

zauwazono, ze sprawno$¢ piecoéw istotnie nieco sie
pogorszyta. Autor przypisuje pogorszenie sprawnosci
temu, ze uzywano wiekszych niz zazwyczaj ilosci

zimnych zlewkéw ze sktadu, uwaza jednak ze gdyby
nawet zuzycie gazu nieco wzrosto, to jednak oszczed-
no$¢ na zuzywaniu sie walcdw wskutek poprawy
jakosci nagrzania zlewkow i zwiekszenie sie dokitad-
nosci wytworu, wywalcowanego z réGwnomiernie ogrza-
nych zlewkéw optaca z nadwyzkag wieksze zuzycie
paliwa. Wprowadzenie rur chtodzonych jako szyn, po
ktéorych przesuwa sie zlewki, zwtaszcza ciezkie, oka-
zalo sie korzystnem i ze wzgledu na urzadzenia do
tadowania i oprézniania piecéw, ktore zaczeto bardziej
szanowa¢, majac mniej przestojow i napraw. Autor
uwaza to za skutek tatwiejszego tadowania pieca.

Kf.
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3. Badania i propozycje, majace na celu regulo-
wanie piecow walcowniczych !).

Rozwoj gospodarki cieplnej doprowadzit do tego
ze wiemy jakie wartosci powinien posiada¢ spot-
czynnik sprawno$ci pieca. Gospodarka cieplna polega
na utrzymywaniu sprawno$ci pieca, przyczem starac
sie nalezy roéwniez i o oszczedng prace wtedy, gdy
piec nie jest obcigzony catkowicie. Autor przytacza
wykres, zdjety na pewnej walcowni, z ktérego wynika,
ze rzeczywisty rozchod paliwa tem silniej odbiega od
teoretycznego zuzycia, im mniej wsadu ogrzewa piec_
Mozno$¢ sprowadzenia oszczednosci paliwa jest w za-

Rys. |

kresie niepetnego obcigzenia pieca wieksza, niz przy
petnem obcigzeniu, gdyz teoretycznie wymaga przy
zmniejszeniu wsadu o 50n0wzrostu zuzycia paliwa tylko
0 12% w stosunku do wagi wsadu, praktycznie za$
wzrasta zuzycie paliwa o 100%. Zmniejszenie wsadu
o0 25°/o wywotuje teoretycznie wzrost zuzycia paliwa
0 8%. W praktyce dotychczasowej jednak zuzycie
paliwa wzrasta o 60%.

Autor jest zdania, ze waznym czynnikiem wy-
dajnej pracy pieca, jest ustosunkowanie paliwa i po-
wietrza do spalin, w ten sposdb, by cisnienie nad
trzonem pieca byto statem i niezaleznem od wsadu.
Praktyka zasady tej nie zawsze sie trzyma, a dzieki
temu albo ptomieAn wydobywa sie na zewnatrz pieca,
albo tez ,fatszywe" powietrze wchodzi do pieca. Wing
obnizenia sprawnosci pieca ponosi czesto konstruk-
cja pieca, zwilaszcza niecelowo pomyS$lane urzadzenia
regulacyjne, zasuwa kominowa oraz nieznajomos$¢
rzeczy palaczy i piecowych.

Autor przytacza przyktad, na tle ktdrego snuje
uwagi, dotyczace regulacji piecow. Piec, na ktérym
przeprowadzono badania podaje rys. 1. Regulacje
pieca przewidziano pierwotnie wedtug schematu, po-
danego po lewej stronie rys. 2. Piec jako poéigazowy
posiadat 4 zawory do ustalania powietrza pierwotnego,
2 do zimnego i 2 do ogrzanego w rekuperatorze po-
wietrza wtérnego oraz 2 zasuwy kominowe. Odlegtos$¢
stanowiska palaczy od zaworéw pierwotnego powietrza
wynosita okoto 3 do 5 m, od zawordéw goracego po-
wietrza wtérnego 3 m zimnego 15 m i tylez od zasuw
kominowych. Droge do zaworu zimnego powietrza

) F. Wesemann, Stahl und Eisen, 50 (1930)
Nr. 46, str. 1601/10.
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wtornego i zasuw przebywaé musiat palacz przez sa-
motok, prowadzacy wlewki z pieca pod walcarke.
Przed rozpoczeciem badania pieca zmieniono schemat
regulacji w sposéb uwidoczniony na rys. 2 po prawej
stronie. W ten sposob palacz moégt odtagd zwracac
uwage na nastepujgce urzadzenia:
1 na jedng zasuwe, dtawigcg powietrze pier-
wotne,
2. na jedng zasuwe dtawiacg powietrze wtdrne,
3. na dwie zasuwy kominowe, poruszane za po-
Srednictwem lin ze stanowiska palacza.

Yonde/n (/néau dne/idem (/ndau

Rys. 2. Znaczenie napisow.

Vor dem Umbau=Przed przebudowg. Nach dem Umbau—
Po przebudowie. Zweitluft kalt = Zimne powietrze
wtorne. Gegengewichte = Przeciwwagi u zasuw Kko-
minowych. Kaminschieber = Zasuwy kominowe. Vom
Ventilator = Powietrze z wiatrownicy. Blockdriicker =
Urzadzenie wsadowe. Drosselklappe = Zawor dtawiacy.
Rollgang = Samotok. Erstluft = Powietrze pierwotne.
Zweitluft vorgewfirmt = Rozgrzane powietrze wtorne.
Schtittrichter = Zasypniki. Heizerstand = Stanowisko
palacza. Kaminschieberhandgriffe mit Gegengewich-
ten=Dzwignie do regulacji zasuw kominowych z prze-
ciwwagami. Zweitlufthebel = Dzwignia do regulacji
powietrza wtérnego. Erstlufthebel=Dzwignia do regu-
lacji powietrza pierwotnego.

Wszystkie urzadzenia otrzymaty skale,
jace palaczowi tatwo orjentowac
zasuw.

Piec posiadat nastepujgce wymiany:

Dtugos$¢ trzona 196 m

SzZerokoS$E trzoNa . 35 m

pozwala-
sie w potozeniu

Powierzchnia trzona 68,6 m2

Diugos$¢ catkowita pieca 24,0 m

Dtugos¢ rusztu (schodkowego i ptas-

kiego) 2,625 m

SzerokoSE ruUSzZtU oo, 3,7 m

Powierzchnia rusztu schodkowego 6,93 m2
” » ptaskiego 2,82 m2“

i przeznaczono go do podgrzewania kesow wagi 12h do
300 kg. o dtugoscido 3,4 m i o przekroju 100 do300 >nni
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$rednicy. Firma, budujaca piec, zagwarantowata wydaj-
no$¢ 18t/ godz. przy grzaniu keséw 130 mm S$rednicy,
i podgrzaniu kesow do temperatury okoto 1250°. Gwa-
rantowano 7,uzycie wegla o dolnej wartosci opatowej
7.000 cpt/kg w ilosci 7% wsadu, za$ przy uzyciu miatu
gornoslaskiego o wartosci opatu Wd — 6200 cpt/kg
7,92% wsadu. Sprawnos$¢ pieca przewidywano 40,3%.

W pracy piecnagrzewattylko do 13t/godz. do tem-
peratury  1000°do 1100°, zuzywajgc Srednio paliwa
w ilosci  11%  wsadu, przy  obcigzeniu $redniem
7 tgodz. Po wuruchomieniu juz pieca okazato sieg,
ze nalezy obiepotowy rusztu czysci¢ réwnocze$nie
co 24 godz., a nie jak pierwotnie po jednej potowie
co 10-godzinna zmiana, gdyz powietrze przechodzito
jedng strong i piec pracowat gorecej z jednej strony.

Badania pieca rozpoczeto od pomiarow, majacych na

celu ustalenie pierwotnego stanu pieca. Nastepnie
sprawdzono dos$wiadczalnie przy rdznej iloSci wsadu,
czy obliczenia, wykonane na podstawie pierwszego
doswiadczenia sg stuszne, poczem ustalono instrukcje
dla palaczy. Pierwsze pomiary objety: pomiar ilosci
doprowadzonego powietrza pierwotnego i wtdrnego,
ci$nienia powietrza pod oboma rusztami, ciggu komi-

nowego pomiedzy rekuperatorami i zasuwami komino-
wemi, analize spalin, wazenie tvsadu i pomiar tempe-
ratury walcowania.

W dalszym ciggu rozumie¢ bedziemy pod:

Dt/godz. wsad pieca
B kg/godz. czasowe zuzycie paliwa
L, m3godz. " . powietrza pierwotn.
L2 m3godz. ” . ” wEkérnego,
L m3godz. ” . W catosci
Zl mm st. H-iO—cigg w lewym przelocie komin.
Zp ” — » W prawym
b = kg/t—wzgledne zuzycie paliwa w %wsadu
Li S : :
LB = — m3kg—ilo$¢ powietrza pierwotnego na
B na kg paliwa
Li o . .
I,D = m 3Jt—ilo$¢ powietrza pierwotnego na t
wsadu
. L S . .
liB = — m3kg ilosC powietrza wtornego na kg
> paliwa
2 S . .
120 = m 3t ilo$¢ powietrza wtédrnego na t wsadu.

W piecach gazowych /2 wyraza sie w m3godz.
/,B = O, w piecach opalanych pytem weglowym %
wyraza ilo$¢ powietrza, doprowadzajacego pyt.

Piec potgazowy wymaga doswiadczalnego usta-
lenia stosunku iloSci powietrza pierwotnego do tvtor-
nego w zaleznosci od rodzaju uzywanego wegla. O ile
/,b jest zbyt duzem zachodzi zamiast gazowania spa-
lanie i palenisko silnie sie niszczy. Gdy 1,b jest za
mate, wtedy wytwarza sie zbyt mato CO. Ilos¢ po-
wietrza wtérnego, a wiec i 12b musi byé starannie
dobrang, tak by obok mozliwie dobrego spalania nie

ozigbia¢ pieca zbytnim nadmiarem powietrza, lub
niepetnem spalanieim Zuzycie paliwa b powinno
ze sjradkiem ilosci wsadu wzrasta¢ nieznacznie,

.* z niem i zuzycie powietrza wedle réwnania Id = b/B.
Ciagg powinno sie utrzymywaé tak, by ani ptomien nie
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wychodzit z pieca, ani
z zewngtrz zatem Z =
Swiadczalnie okreslic.

Doswiadczenia, przeprowadzone na nieregulowa-
nym piecu wykazaty bardzo znaczne zuzycie paliwa
ze spadkiem produkcji pieca, aréwnoczes$nie zbyt duze
zuzycie powietrza, wzrastajagce z spadkiem produkcji.
Cigg pozostawat prawie niezmiennym, tak ze piec za-
sysat duzo powietrza z zewnatrz. Nastepnie przyste-
puje autor do obliczenia ilosci potrzebnego paliwa
w zaleznos$ci od wsadu tj. b — / (D). Autor podaje
przyktad ustalania teoretycznych liczb, przyczem
oznacza:

Ciezar kesa—Pk w kg ilos¢ wyjmowanych keséw
w godzine nj. Ciezar zasypu paliwa Ph, ilo§¢ zasypow nb.

Catkowitg ilos¢ doprowadzonego

piec nie zasysat powietrza
/ (D) funkcje te nalezy do-

CIePta e Q cpt/kg wsadu
Ciepto uzyteczne....ieeenn. N cptkg

Strate KOMinOW g..coovvevrveririeiee A cpt/kg
Straty na promieniowanie i uno-

SZENIE o S cpt/kg

Straty na promieniowanie i uno-

SZENIE wrvveeeieiereteese e S' cptkg
Straty na promieniowanie i uno-

SZENIE .o S" cpt/godz.

Dla obliczeA przyjmuje wsad 18 i/godz.

D = \8tjgodz. = 263 kg/godz. nam 2 powierzchni
trzonu.

Warto$¢ opatowg Wd = 6200 cpt/kg wegla,
strate w palenisku F' = 0,056 Wd. Wyniki obliczenia

podaje tabela 1'):

Autor zauwaza,
kiem wsadu, b *

ze mimo wzrastania b ze spad-
8% od 2 w ten spos6b oblicza:

Pk ni;
D = ioo() = t/godz., B = Pb x no kg/godz.-,
b — Ph .nb e 1000 a stad ilos¢ kesow na
Pk nk
jedno zasypanie wegla.
nk Ph _ 1000
ni, Ph b
Majac Pb = 30 kg i b = 80, mozna obliczy¢
nh_ _ 30000 376
nb 80 Pk Pk

(por. Tabela 2.).

Autor usprawiedliwia zwiekszenie b dla niekt6-
rych kesow prostota instrukcji dla palaczy, uwaza
przytem, ze silneogrzanie wsadu zwr6ci uwage ob-
stugi i tui owdzieopusci sigjedenzasyp.

Teoretycznie wymaga wegiel uzywany 6,6m3kg
powietrza, autor przyjmuje 30% nadmiar powietrza
Ib = 13 x 66 = 858 m3kg paliwa, wzglednie na
jeden zasyp 1b = 8,58.30 = 257 m3zasyp przejmuje
z tego 65% powietrza pierwotnego tj. 557 m3kg lub
167 m3zasyp i wtérnego 3,01 m3kg lub 90 m wzasyp,
liczac na czas zas$:

L= D.bib m3godz. lub na wsad 1d = b.lbm3ft,

przez stosunek fz, = ( iA- (" ) wmm

) Por. tabela 1, str. 47.
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TABELA 1
OZNACZENIE Jednostki
Wsad . . ) : . ) . Hgodz. 18
Wydajno$¢ powierzchni 263
kg/m2
Spétczynnik obcigzenia 1,0
Ciepto uzyteczne N . c(;,mgg 1308
Straty S" ) 106 cpt/godz. 15
S cpt/kg 83,5
70 Q 18,4
LT S S cpt/kg 273,5
Temperatura kominowa 2 . °C 600
Straty kominowe A cpt/m3 228
1lo$¢ spalin z kg wegla 3 . m*/kg 9,5
Strata kominoyya A cpt/kg 2170
Wd — F' -- A = 0,95 Wd — A Cp}/kg 3730
S+ N
095 Wd- A kg/kg 0,073
DWW D % 7.3
Catkowita ilos¢ ciepta Q cpt/kg 456
TABELA 2
W A d A
PRZEPIS ZASYPYWANIA
Kesa kg Zasypu kg
125 30 Po wyjeciu 3 keséw 1 zasyp
185 30 . 2 t o«
230 130 - , 3 2 zasypy
250 30 3 2
1. 3
300 30 I 6 ., 1 zasyp i
Wg ,Anbaltszahlen fiir den Energieverbrauch 3 Obliczone

in Eisenhiittenwerken* wyd. ,Warmestelle des Ye- gpalin:

reines Deutscher Eisenhiittenleute“ Diisseldorf.

2

Przyjete na podstawie doswiadczen nad po-

dobnemi piecami.

14%CO.,, 55%0Z ktory otrzymywano przy Kko-
rzystnem spalaniu w czasie opisanych pomiaréw.

9
132
0,5
190
39,2
1,35
150,0
31,0
340
450
162
9,5
1540
4360
0,078
78
483
Zuzycie
paliwa
kg/t
80
81
86,8
80,2
83,5
na podstawie

47

88
0,33

190
36,4

1,25

208
39,9

398
350
123
95
1160
4740

0,084

8,4
525

zatozenia

sk
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st. H.,0 sprowadza autor regulacje iloSci powietrza do
odczytow na zagietej rurce.

Celem wycechowania dzwigni, regulujacej ciag

kominowy, wykonano pomiary podczas pracy pieca.
Poniewaz palacz nie wie, jaki jest ciezar wsadu, po-
daje mu go, co okreslony czas, majster w tigodz,, na

podstawie czego palacz nastawia dzwignie zaworéw
powietrznych i zasuw kominowych na odpowiednig
cyfre np. 8, gdy wynosi 8 t/godz., 14 gdy 14 {/godz. itd.

Te same przepisy mozna tatwo ustali¢ dla pie-
cow gazowych z tem, ze jak w tabeli 3 oblicza sie
zuzycie gazu na tone wsadu i zamiast tabeli ilosci
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zasypow skaluje sie na podstawie obliczenia h'u tj.
potrzebnag réznice pozioméw wody w zakrzywionej
rurce w przewodzie gazowym, analogicznie do h,.

Piece opalane pytem weglowym reguluje sie po-
dobnie jak péitgazowe i oblicza tak samo, przyjmujac
powietrze, unoszace pyt za »; stosunek

nalezy dosSwiadczalnie ustalic.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, ze re-
gulacja pieca data dobre wyniki. Tabela 3 podaje $red-
nie miesieczne zuzycie paliwa przed i po regulacji,

TABELA 3

Zatrudnie-  \ysad na Vvsad/godz. Zuzycie paliwa
nie godz. pracy wsad mar.
% Hgodz. godz. catkowite  w pracy
% kg/t kg/t
1 Przed regulacja 67 741 41,2 99,5 84,8
2 \% » 338 6,97 38,7 120,0 98,8
3 y v 35,8 7,08 39,4 119,0 98,3
4 " » ) . . 40,7 7,83 43,5 121,0 101,0
5 Po regulacji 48,8 8,32 46,2 88,5 72,5
6 v v 46,3 8,83 49,0 84,0 71,6
7 42,7 7,93 441 89,2 71,5
8 33,2 7,38 41,0 101,0 73,3
9 . 41,3 8,95 49,7 82,7 63,3
10 n v 43,8 9,6 53,3 82,3 61,0
1 - - 45,2 8,31 46,2 96,3 61,2
Na zakonczenie przytacza ailor przyktad obliczenia regulacji pieca kuzniczego o wahajgcym sie

ciezarze wsadu i znalezienia nomogramu dla niego.

TRESC: T. Wroblewski, inz.
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