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ELEKTROWNIA ZSCHORNEWITZ

Zalgczona mapa (rys. 1) uwidacznia roz-
ktad zasobéw paliwa w kraju; poza wiekszym
skupieniem wegla kamiennego w zagtebiu Da-
browsko - Slagskiem i zapasami ropy w Mato-

IVAPA
ZASCBONPALIVA
PO

Rys. 1

polsce, posiadamy zapasy wegla brunatnego,
rozrzucone po kraju, bez powazniejszego zna-
czenia, oraz, zwfaszcza na wschodzie, duze
zapasy drzewa i torfu.

ZapasOw wegla brunatnego
zna wyzyska¢ dla celow sitowni zakrojo-
nej na duzg skale; zasoby torfu réwniez do
tego celu sie nie nadaja ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ posiadania duzych obszaréw torfu
do eksploatacji, duzych obszaréw do suszenia
i duzych skladow do przechowywania torfu
na okres zimowy. Woreszcie wschodnie na-
sze kresy, wobec matego uprzemystowienia,

nie mo-

nie odczuwajg potrzeby duzej sitowni. Istnie-
jace torfowiska mogg by¢ z korzyscig wy-
zyskane dla celow ruchu jedynie przez mate
elektrownie miejskie, stuzace dla os$wietlenia
miast i napedu drobnego przemystu. Przy za-
ktadaniu takich elektrowni trzebaby bra¢ pod
uwage potozenie torfowisk w stosunku do
miast i nalezatoby przekalkulowa¢, czy nie
optaca sie ustawi¢ elektrownie w poblizu tor-
fowiska, ze wzgledu na koszt transportu ta-
niego paliwa, a dosytaé do miasta energje
elektryczna.

W obecnych czasach istnieje tendencja
do ustawiania w matych miastach dla nape-
du elektrowni silnikow Diesl’a, co nie wydaje
sie racjonalne ze wzgledéw dowozu paliwa,
braku wykwalifikowanej obstugi, a co zatem
idzie mniejszej pewnos$ci ruchu, wreszcie ze
wzgledu narodowej gospodarki zapasami pa-
liwa.

Tendencja ta bywa ttomaczona tem, ze
elektrownia oparta na Diesl’u wymaga krot-
szego czasu dla uruchomienia, niema okresu
rozpalania; zapomina sie jednak o tem, ze
obstuga maszyny parowej jest prostsza, przez
co wzrasta pewnos$¢ ruchu, i okres zycia in-
stalacji parowej jest dtuzszy niz silnika ropo-
wego, gdyz ten ostatni iest narazony na dzia-
tanie wyzszych temperatur.

Wyzej wiec wymienione przemawia za
stosowaniem w matych miastach, potozonych
na wschdéd od Warszawy, elektrowni paro-
wych opartych na torfie.

Pomimo braku w kraju duzych skupien
wegla brunatnego, a wiec braku podstawy
dla duzej sitowni opartej na weglu brunat-
nym, opiszemy ponizej sitownie w Zschorne-
witz’ach koto Lipska, nalezacg do Nieniiec-
kich Panstwowych Elektrowni, a to z tego
wzgledu, ze sporo szczeg6tow tej elektrowni
moze czytelnikow zainteresowac.
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Sitownia w Zschornewitz (rys. 2) po-
wstata w 1915/16 r; wybudowano wtedy
kottownie A, B, C i D (rys. 3). Przytoczone
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zestawienie uwypukla stopniowg rozbudowe
sitowni,

Rys. 2. Og6lny widok centrali Zschornewitz, od strony kottowni

ZESTAWIENIE

~ losé Pom.
ROK Kottownia ) ogrzew.
kothow  otta m2
1915/16 A 16 500
1 B 16 v
C 16 .,
D 16 »
1921 E 8 575
1923 E 8 575
| 1926 F 8 1000
1928/9 F 8 1000
8 1000

Przy kottach zbudowanych w 1926 roku
zastosowano po raz pierwszy ruszty schod-
kowe ruchome.

Turbiny o mocy 12500 k W zbudowano
na 3000 obr/min. zas o mocy 37500 k W na
1500 obr/min.

W lecie 1928 r. obcigzenie szczytowe
dosiegto 209000 k W, co wywotato koniecz-
nos¢ rozbudowy sitowni w 1928/9 r. o dalsze
200000 k W.

Zadano sobie wtedy pytanie, czy nie by-
toby celowe wybudowaé nowg elektrownie
nad brzegiem Elby, ze wzgledu na moznos¢
wyzyskania wody rzecznej dla celéw chio-
dzenia kondensatorow. Przeliczenie jednak
wykazato, ze koszt transportu wegla brunat-
nego na odlegto$¢ 15 km niweczy oszczed-

ROZBUDOWY

Stan pary llos¢  Moc tur-  Wiez
bogenera- chtodni-

atn  temp. WrPOYEN. ora KW czych

15,5 325 8 16000 11

W »

0 n

» »

> 1 16000 5

) 1 16000 —
2 12500 —
1 37500 —

> 375 2 85000 3

., ) 1 40000

nosci uzyskane z mniejszego zuzycia fary.
W dodatku nalezato przewidywac, ze budowa
sitowni nad brzegiem rzeki pochtonie wieksze
sumy na fundamenty. Roéwniez rozwazano
mozliwos¢ budowy nowej sitowni obok starej;
i tu okazato sie korzystniej rozbudowac starg
sitownie. Odnos$nie cisnienia roboczego zde-
cydowano dotychczasowa jego wysokos$é utrzy-
maé z nastepujgcych powodow:

1) pewnos$¢ ruchu przy jednakowej wy-
sokosci ci$nienia roboczego jest wieksza,

2) rezerwy kottéw i maszyn przy jed-
nakowej wysokosci cisnienia roboczego moga
by¢ mniejsze,

3) przy ew. rozbudowaniu instalacji na
cisnienie 100 at tatwiej bedzie przy cisnieniu
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15,5 atn zastosowac przegrzanie miedzystop-

niowe niz przy cisnieniu 40 atn,

4) badania wykazaty, ze przy cisnieniu

100 atn mozna osiggna¢ 20% oszczednosci pa-
liwa, lecz mata ta oszczedno$¢ wskutek nis-
kiego kosztu paliwa nie idzie w parze z pew-
noscig ruchu.

Rys. 3

Z planu sytuacyjnego okazato sie, ze
starg maszynownie mozna podtuzyé o 15 m
i ustawi¢ tam turbogenerator 40000 k W; no-
wg maszynownie zbudowano prostopadle do
osl starej i postawiono tam 2 turbogenerato-
ry po 85000 k W.
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8) ustawi¢ 3 betonowe wieze chtodni-

cze o wydajnosci 14000 m 3Jgodz. kazda,
9) powiekszyé stacje pomp nad Muldg
i wybudowaé przewdd ttoczacy 800 mm Sred-
nicy i 82 km dlugosci dla dostarczenia
z Muldy do sitowni wody,

10) wybudowac¢ nowa stacje pomp w blis-
kosci sitowni celem przepompowywania wo-
dy rezerwowej,

11) zatozy¢ 2 nowe odstojniki,

12) rozszerzy¢ stacje rozdzielczg i trans-
formatorownie.

Roboty rozpoczete 9 marca 1928 r. ukon-
czono w koncu 1929 r. pomimo mrozéw w zi-
mie 1928/29 r. Niektdre roboty betonowe wyko-
nano przy — 15°C, oczywiscie przy zastosowa-
niu ostroznosci. Specjalne laboratorjum wyko-
nywato stalg kontrole nad materjatami budo-
wlanemi a zwilaszcza betonem.

Pierwszy kociot z planu rozbudowy 1928/9
r. zostat uruchomiony 1 paZdziernika 1928 r.
Turbogenerator AEG o mocy 37500 k W uru-
chomiono w $rodku maja 1929 r. Pierwszy
turbogenerator o mocy 85000 k W uruchomiono
w listopadzie 1929 r., drugi wkrotce pdzniej.

Przy robotach tych wydobyto i wywieziono
111000 ms ziemi zuzyto 62000 m3 piasku, 6000 t
zelaza, 12000 t cementu, 10800000 sztuk cegiet
réznego rodzaju, 47800 m3betonu. Ogdtem do-
wieziono 14205 wagonéw materjatow.

Opis instalacji rozpoczniemy od odkrywki
wegla brunatnego.

Sitownia zuzywa wegiel brunatny o war-
tosci opatowej okoto 2200 cal/kg, o zawartosci

Rys. 4. Konstrukcja i sposéb dziatania windy mostowej

Przy rozbudowie elektrowni w 1928/9 r.
trzeba byto wykonaé nastepujace roboty:

1) ustawi¢ 8 kottdéw a 1000 m2 pow.
ogrzew. w kottowni F i 2 kominy 100 m wy-
sokosci i 5040 mm w Swietle,

2) powiekszy¢ objetos¢ skitadéw wegla
0 6000 m3

3) wybudowaé 2 instalacje do mielenia
pytu o wydajnosci 10 t/godz. kazda,

4) podtuzyé starg maszynownie,

5) wybudowa¢ nowg maszynownie wraz
z transformatorownia,

6) wybudowac kottownie G na 8 kottow
0 pow. ogrz. 1000 m2 kazdy,

7) ustawi¢ 2 kominy po 120 m wyso-
kosci i 6400 mm w Swietle,

wody okoto 53°/01) i 6—8% popiotu, wydoby-
wany z kopalni odkrywkowej ,Golpa"”, poto-
zonej obok sitowni. Wegiel znajduje sie pod
warstwg piasku i gliny grubosci 1,6—2 m gru-
bosci. Spos6b wydobycia uwidocznia rys. 4.
Suwnica mostowa o rozpieto$ci zmiennej
180 — 200 m, w celu umozliwienia odchylen
mostu o 25° od osi i unikniecia zacinan, po-
siada 2 wysiegi; jeden z nich 120 m drugi
75 m dtugosci ramienia. Przy punktach opar-
cia mostu znajdujg sie bagrownice wahadtowe.
Ziemia wybrana bagrownicami zostaje prze-

") Por. analizy torféw, zamieszczone w pracy inz.
A. Kornelia ,,Zasoby torfu"” w Sprawozdaniach Polskiego
Komitetu Energetycznego (Przeglad Techniczny, 1930,
zesz. 50).
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niesiona na wysiegi, skad zsypywana jest na
chatdy. Inne bagrownice wydobywaja wegiel
i zsypuja go do wagonow. Punkty podparcia
mostu lezg w dwdch poziomach ze wzgledu,
na to, ze wegiel wystepuje dwoma warstwami

Ciezar suwnicy bez bagrownic i bez wy-
posazenia elektrycznego wynosi 3750 t; zain-
stalowana na suwnicy moc wynosi 3245 kW\
szybkos$¢ przesuwania suwnicy wynosi 4 — 5
m/min; ilo$¢ wydobytej ziemi wynosi maxi-

Rys. 5. Bunkry weglowe centrali Golpa/Zschornewitz

mum 2760 m3godz.; szeroko$¢ tasmy gtownej
wynosi wynosi 1700 mm a szybkosé jej 3 m/sek.
Wydajno$¢ bagrownic wynosi w sumie 2000
m3godz ziemi. Wydajno$¢ jednej bagrownicy
dla wegla wynosi 550 tfgodz.

Specjalna kolej elektryczna (rys. 5), dwu-
torowa, zwozi wegiel wagonami a 20 / z ko-
palni do zasiekow (widoczne na rys. 5) o ogdl-
nej pojemnosci 14000 /; og6lna diugosé ich
wynosi 225 m.

Rys. 6. Uktad ezektorow w podziemiu

Z zasiek6w 2 do kottowni 3 (vide rys. 3)
przenosi wegiel 6tasm. zelaznych po 400 //godz.
wydajnosci kazda, stad za$ dalej 4 pochylnie
(vide rys. 2; oznaczone znakami ,a“) po 375
/lgodz. kazda, a nastepnie w kottowni tasmy
gumowe poprzeczne i podtuzne (po 2 tasmy
kazdego rodzaju) o szerokosci 1 m i 250 //godz.
wydajnosci kazda. Tasmy poprzeczne znajduja
sie w pomieszczeniu ,,6“ na rys. 3.
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Bunkry w kottowniach mieszcza po 350/
wegla dla kazdego kotta.

Sitownia Zschornewitz posiada 30 kot-
tow wyposazonych w dodatkowe paleniska na
pyt weglowy. Brykiety wegla brunatnego, do-

Rys. 6a. Transportowanie popiotu. Widok w kierunku
zwatow popiotu

starczone z kopalni ,,Golpa“, mielone sg w dwdch
instalacjach po 10 //godz. wydajnosci, dostar-
czonych przez f. Polysius.

Paleniska na pyt stuzg jako rezerwa; przy
ich pomocy mozna w kilka minut podnie$¢ wy-
dajno$¢ kotta o 30 — 40%; stuzg one do po-

krywania szczytéw obcigzen i na wypadek
znacznego podniesienia wilgotnosci wegla wsku-
tek deszczow.

Rys. 8. Wnetrze kottowni G

Popiot i szlake poczatkowo wywozono
wywrotkami, nastepnie dokonano prob z pneu-
matycznem odpopielaniem; ostatecznie jednak
zdecydowano sie na odpopielanie przy pomocy
wody pod cisnieniem. Od 1924 r. popidt i szlaka
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sg usuwane z koszOw popielnikowyeh ejekto-
rami (rys. 6) przy cisnieniu wody 25 atn i tto-
czone 12 przewodami po 150 mm (rys. 2 ozna-
czenie ,,c*) do odkrywki (rys. 6 a), lezacej
w odlegtosci 1 km od sitowni; woda po od-
staniu jest odpompowywana Zapotrzebowanie
wody wynosi 6 m1na 1 nr popiotu; do tego
celu pobiera sie wode chtodzaca po wyjsciu
z kondensatoréw.

Rys. 9. Podgrzewacze i wyparki

Szosta kottownia, wybudowana w 1926 r.,
byta poczatkowo wyposazona w 4 kotty po
1000 m'l pow. ogrzew. z podgrzewaczami po-
wietrza po 520 m- i ekonomizerami po 1000m3
pow. o0grzew.; po raz pierwszy zastosowano
przy nich paleniska schodkowe ruchome Sey-
both’a. W 1927 r. dobudowano 2 kotty po

pih ¢+

Krzywa sprawnos$ci kolia.

Rys. 10. Krzywa sprawnos$ci kottow

1000 m2 pow ogrzew. i z takiemiz palenis-
kami, a w 1928 r. dostawiono 6 kottéw po
1000 m2 pow. ogrzew. z podgrzewaczami po-
wietrza, (wody i z mechanicznemi paleniska-
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mi nieckowatemi wody f. Frankel Viebahn. Te
ostatnie 6 kottdw wyposazono w dodatkowg
instalacjg dla wzmocnienia ciagu, co umozli-
wito podniesienie obcigzenia z 50 na 60 kgIm2
godz. pary. Dla kottdbw wybudowano 2 kominy
0 Srednicy 5040 mm w Swietle i 100 m wy-
sokosci.

Kottownia G (rys. 7 i 8) rozpoczeta
w sierpniu 1929 r. skiada sie z 8 kottow po
1000 m2 pow. ogrzew. Cztery z tych kottow
dostarczyta f. Babcock a cztery firma Borsig.
Sa to kotty czterowalczakowe z podgrzewacza-
mi powietrza a 520 nr pow., podgrzewajgcemi
powietrze do 175 — 200° C., oraz ekonomize-
rami zebrowemi po 2300 m2 pow. ogrzew.
Powierzchnia rusztu wynosi 46 m3 dtugosc
rusztu 5480 mm.

Wydajnos$¢ kotta wynosi 60 7/godz. przy
ciggu naturalnym. Temperatura pary 380 —
400" C. Kottownia posiada 2 kominy 120 m
wysokie, o Srednicy 6400 mm w Swietle.

Duza uwage zwrécono przy budowie ko-
ttowni G na wielkos¢ komor paleniskowych,
ktére sg znacznie wieksze niz w kottowni

Rys. 11. Cze$¢ hali maszynowej centrali
Golpa/Zschornewilz

F. Rowniez w poréwnaniu z innemi nowo-
czesnemi kottowniami wykonano konstrukcje
kottow niezaleznie od konstrukcji budynku.

Nowe kotty posiadajg przy kazdym gor-
nym walczaku po jednem szkle wodowskazo-
wem; rdéznica poziomow wody w obu gdrnych
walczakach, przy forsowaniu wynosi 140 mm
Oprocz tych szkiet istniejg szkla sprowadzone
do stanowiska palacza.

Woda zasilajgca przy wejsciu do kotta
ma temperature 100" C i zawiera okoto 0,03
mg/l tlenu. Wode dodatkowg zmiekcza sie
zapomocg sody i wapna a nastepnie odparo-
wuje w odparowalnieach, ogrzewanych para
pobierang z turbin (rys. 9); twardo$¢ wody
zmiekczonej wynosi 0,1 — 0,2 twardo$ci niem.

Stacja pomp skiada sie z 19 pomp daw-
nych i dostawionych; dla kottowni F i G dosta-
wiono 5 turbo pomp po 400 m3godz. oraz je-
dng pompe z napedem elektrycznym po 390
m 3godz.
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Préby przeprowadzone nad kottami Fi G
wykazaty wyniki lepsze od gwarancji. Rys. 10
obejmuje zestawienie wynikéw. Maxymalne
obciazenie wyniosto 65 — 68 kg/m2 godz. pa-
ry. Obcigzenie kotta w ciggu 2 min. mozna
podnies¢ z 20 kg na 50 kg/m2 godz.;
kotty za$ ktére w ciagu 9,5 godz. by-
ty utrzymywano pod parg, jednak pa-
ry nie produkowaty, mozna w ciggu
6,5 min. obcigzy¢ do 40 kg/m3 godz.

Nastepujace cyfry podkreslajg po-
step w budowie kottéw opalanych we-
glem brunat-
nym. W daw-
nych kottow-
niach kazde 16
kottow po 500/n3
pow. ogrzew.
odparowywato
200 t pary na
godz. Powierz-
chnia zabudo-
wana wynosita
3092 m2 przy
56840 m3 obje-
toscibudynkow.

Na jedng tone wytworzonej pary przypa-
da zatem 15,65 m2 powierzchni zabudowanej
i 284 m3 objetosci budynku. W kottowni G

Rys. 14. Turbina 85.000 kW dostawy A. E, G.

o$Sm kottow po 1000 m2 wytwarzajg 480 f/godz.
pary przy powierzchni zabudowanej 2442 m2
i 48940 m2 objetosci budynkéw. A zatem na
1 tn wytworzonej pary przypada 5 ni2 pow
zabudowanej i 102 m3 budynku. W dodatku
kottownia G jest dostepniejsza, jasniejsza i le-
piej*przewietrzana.

Rys. 12. Turbogenerator 85.000 kW
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W starych kottowniach na kazde 5 ko-
ttbw o og6lnej wydajnosci 60 tn pary na
godz. wypadato dwdch palaczy, w kottowni G
potrzebnych jest 4 palaczy na 8 kottow, to
jest na jednegc palacza wypada 120 tn pary

na godzine. Ob-
cigzenie rusztu
starych kottow

wynosito 210,
rusztow zas ko-
ttowni G — 500
kg/m2 powierz.
rusztu i godz.

Przy zama-
wianiu  turbin

przyjeto, ze ob-
cigzenie sitow-

Rys. 13 Sala  pomp ni pozwala na
w podziemiu  nowej wyborb. duzych
turbinowni jednostek, kto-

rych  wielkos$¢

ograniczonajest
tylko pewnoscig ruchu, oraz zazadano,
by dla pewnos$ci ruchu, kazda czes¢
konstrukcyjna turbiny i generatora
wykazywaty przy obrotach o 25% wyz-
szych odfnormalnych dwukrotny spdtczynnik
bezpieczenstwa w stosunku do granicy ptyn-
nosci.

z generatorem dostawy Siemens Schuckert

Oprécz tego zazadano, by konstrukcja
pozwalata na uruchomienie i obcigzenie turbin
w ciggu V2 godziny, co tez przez prbéby, po
ustawieniu, zostato stwierdzone.

Poniewaz normalne wyltgczniki bezpie-
czenstwa (Schnellschluss) wymagajg okoto 7
sekund dla odciecia doptywu pary,*co moze
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wystarczy¢ dla rozbiegania maszyny, zazgdano
specjalnych dodatkowych urzgdzen szybko od-
cinajacych doptyw pary.

Rys. 15. Montaz wirnika generatora 85.000 kW
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nano na 243 palach po 7 m diugosci z betonu
prasowanego, z uzbrojeniem Zelaznem. Do-
piero na palach spoczywa ptyta zelazo-beto-
nowa 2,80 m grubosci. Og6lny ciezar wiek-
szego z fundamentéw wynosi 4900 tn.

Wode chtodzaca doprowadzajg do pomp
zelazo-betonowe kanaty zamkniete, o przekroju
6 m2kazdy.

llos¢ wody chtodzacej dla kazdej turbiny
85000 k W., przy petnem obcigzeniu, wynosi
28000 m3¥godz.; ogo6lna za$ ilos¢ wody chio-
dzacej dla turbin wynosi 122000 nE/godz.

3 nowe turbiny zbudowane sg na cisnie-
nie 13,5 atn i 360 —380° C. Wszystkie one
wyposazone sg w podwodjne szybko zamyka-
jace regulatory, ktdre dziatajg na wentyle ina
kurki szybko zamykajace sie.

Turbina AEG o0 mocy 37500 k W zbu-
dowana jest w dwoch ostonach jako turbina
akcyjna z malg reakcyjnoscia; kondensator
dla niej ma 6000 m2 powierzchni. Rurki kon-

Rys. 16. Turbogenerator 85.000 kW dostawy Brown Boveri

Rys. 11 uwidocznia starg maszynownie,
w ktorej ustawiono turbogenerator 37500 k W
budowy AEG.-, natomiast tubergeneratory po
85000 k W ustawiono w nowowybudowanej
hali ustawionej prostopadle do starej hali; wi-
dok nowej hali podaje rys. 12, za$ rys. 13 po-
daje stacje pomp kondensacyjnych.

Dtugo$¢ nowej hali wynosi 54 m, szero-
kos¢ 42 m., wysoko$¢ 30 m. Hala wyposazona
jest w 2 suwnice po 110 tn sity nosnej; aby
podnie$¢ najciezszg cze$é wazacg 220 tn, sprze-
ga sie 2 suwnice razem.

Fundamenty tubergeneratoréw 85000 k W,
ze wzgledu na wielkos¢, zostaty b. dokiadnie
przeliczone i troskliwie wykonane. Pomimo ze
mozna byto liczy¢ nosnos¢ gruntu 2 —3 kg/cm?2
to jednak kazdy z tych fundamentéw wyko-

3200
Z uzycie ciepla =30000 k ZA--maszyny.

Rys. 17. Zuzycie energji cieplnej przez turbine
85.000 kW

strony sg zawalcowane,
Odpowietrzanie

densatora z jednej
z drugiej ujete nw diawnice.
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kondensatora o dwukierunkowym przeptywie
pary uskuteczniajag ejektory wodne, ktorym
wody dostarcza specjalna pompa. Pompy wo-
dy chlodzacej, wody dla ejektorow i konden-
satu napedza specjalna turbina z przektadnig
5000/600 obr/min.

Turbina ABC z generato-
rem S/S o mocy 100000 k VA
zbudowana jest na 1500 obr/min
i moze pracowac przy 85000 k W
statego obcigzenia. Zbudowa-
na jest w dwobch ostonach
0 dwukierunkowym przepty-
wie pary w niskopreznej czesci
(rys. 14); posiada dwa konden-
satory o powierzchni 12800 m'l
Para doptywa 4 przewodami
0 400 mm w Swietle, przepty-
wa przez 2 szybko odcinajace
kurki, 4 szybko odcinajace wen-
tyle i 7 wentyli regulacyjnych,
ustawionych w dwdch grupach
po obu stronach maszyny.

Kondensacja ma 2 zespoty pomp ta
kich samych jak i turbina 37500 k W: za-
potrzebowanie mocy dla kondensacji wy-
nosi 2600 k W; naped pomp zapomoca
przektadni zebatej 5000/500 obr/min.

Chtodzenie generatora przy pomocy
obiegu okreznego. Oprécz tego obok gtdw-
nej wzbudnicy ustawiono dodatkowy wen-
tylator.

Rys. 15 podaje montaz rotora generatora
SS o mocy 100000 k VA. Statory generatoréw
&S i BBC (drugi zespo6t 100000 k VA) maja
uzwojenie dzielone i kazde z uzwojen moze
by¢ oddzielnie obcigzone; mogg wiec genera-
tory pracowac¢ na 6500 V lub 13000 V. Stator
SS generatora wazy 212 tn, rotor za$ 100 tn.
Rotor ma 1750 mm S$rednicy zewnetrznej. Cie-
zar ogélny turbiny, generatora, z odparowal-
nicami lecz bez przewoddéw wynosi 1450 tn;
dtugosé maszyny 27260 mm.

Turbina BBC (rys. 16), réwniez o mocy
100000 k VA, zbudowana jest rowniez na 1500
obr/min.

Para doptywa 4 przewodami po 400 mm;
na kazdym przewodzie znajduje sie szybko
odcinajacy kurek; z kazdej strony ostony wy-
sokopreznej znajduje sie szybko odcinajacy
wentyl i 2 wentyle regulacyjne. Maszyna zbu-
dowana jest w 3 ostonach jako czysto reak-
cyjna z kotem Curtis’a jednak nie posiada
bebnéw a tylko kota z topatkami, aby opano-
wac trudnosci wydtuzen cieplnych.

Rozrzad olejowy.

Kondensacja ma 2 zespoty pomp nape-
dzanych przez turbine parowg zapomocg prze-
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ktadni zebatej 5000/500 obr/min. Powierzchnia
kondensatora wynosi 12000 /u3

Generator budowany jest na te same wa-
runki pracy co generator SS, jedynie chto-
dzenie jest nieco inne, co wida¢ z rysunku 16.

Wyniki badan nad
turbing 85000 k W po-
daje rys. 17. Sprawnos$¢
osiggnieta wynosi 87,7%
odniesiona do stanu pa-
ry przed gtdwnym wen-
tylem.

Rys. 18 uwidocznia

dawne chtodnie
drewniane i 3 no-

Rys.,/18. Trzy%nowe chtodnie' betonowe o wydaj-
noscig chtodni 14000 m3h oraz baterja' dawniejszych
chtodni z odstojnikami

Rys. 19. Sala rozdzielcza w Zschornewitz

we chtodnie betonowe oraz odstojniki. Te
ostatnie przewidziane sg na 14000 m3godz.

Srednica chtodni betonowych 33 m; wy-
soko$¢ 50 m. Srednice przewodow ttoczacych
od turbin 85000 k W do wiez wynosi 1700 mm;
szybkos$¢ wody wynosi 3,4 m/sek.

Rys. 19 podaje sale rozdzielcza.

Ogo6lna moc transformatorowni wynosi
545000 k VA. Wielkos¢ transformatoréw 20000—
50000 k VA.

W Ogdlna moc stata sitowni wynosi 440000
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0SZCZEDNOSE PRZY STOSOWANIU PALENISK
PODMUCHOWYCH NA MIAL WEGLOWY

Paleniska podmuchowe, stuzace do spa-
lania najgorszego i najtanszego paliwa, daja
bardzo dobre rezultaty, pod wzgledem termicz-
nym niewiele nizsze od palenia weglem sorto-
wym (orzechy, groszki) — pod wzgledem za$
eksploatacyjnym dajg znaczne oszczednosci,
obnizajagc  znakomicie koszt wytwarzania
jednostki pary. Pozatem pozwalajg zwigkszyé
natezenie powierzchni ogrzewalnej kotta, czy-
nig wytwarzanie pary wiecej sprezystem idajac
lepsze spalanie mniej dymig niz zwykle ruszta
ptaskie.

Paleniska te coraz czeSciej sg stosowa-
ne, jak w nowych, Swiezo ustawianych, tak
rowniez i w starych instalacjach kottowych.

Celem niniejszego, jest wykazanie, jak
paleniska takie kalkulujg sie w matych insta-
lacjach kottowych, na ktore wiasnie ze wzgle-
du na ich nieznaczng wielko$¢ mato zwraca
sie uwagi. W wytwoérniach Panstwowego Mo-
nopolu Spirytusowego w ostatnich 3 latach
zamieniono w kilkunastu kottach, paleniska
zwykte, ptaskie na omawiane paleniska po-
dmuchowe, jak réwniez i do nowych instalacyj
zastosowano podmuch.

Otrzymano tym sposobem duze oszczedno-
§ci, gdyz zamiast orzecha i groszku po cenie
Zt. 28, za tonne loco kopalnia—spala sie miat
po cenie Zt 9,39 do 13,45 za tonne loco ko-
palnia.

Przeprowadzone proby gwarancyjne po-
twierdzity zatozenie dostawcow, ponizej za$
podaje porownanie kosztéw prowadzenia kotta
przed i po zatozeniu rusztu z podmuchem dla
kotta wodnorurkowego i lankaszyrskiego.

Dane charakterystyczne badanego kotta:

Kociot wodnorurkowy syst. ,Fitzner —
Gamper*.

Cisnienie robocze — 12 atn.

Pow. ogrzewaln, kotta — 72 m2

Pow. przegrzewacza — 19 m., temp. prze-
grzania pary 250° C.

Pow. podgrzew. wody zasilajgcej—10,6 rn2

Ruszt podmuchowy, daszkowy, krajowy
0 pow. 2 m2

Stosunek: R : S — 1 : 36.

Rezultaty badania: po zmianie rusztu (préba
23.V.30 r.).

Paliwo — miat z kop. JOWISZ o dolnej
wartosci opatowej W,, = 5398 Cpt.

Cena wegla loco miejsce zuzycia 24,76 zt.
za tonne.

Odparowanie 1 kg. C.— 4,62 kg pary,

Przy S$redniem obcigzeniu kotta 20 kg/m2
pow. ogrzew. godz. nalezy spala¢ dziennie
przy 9 cio godz. pracy kotta:

20 X 72
2810 kg wegla miatu.
4,62 g Wed
za cene 2810 X 24,76 z. = 69,60 zt.
energja elektr. do napedu wentylat. 7,—
smary 0,40 .,
Ogétem koszt=69,60-)-7z+.-J-0,40 z.— 77,00 zh

Stan poprzedni: prdba z dn. 13.1.1928

Ruszt zwykty ptaski O POw. Ogrzew.

S = 172 M2 i
Wegiel orzech Il z kop. SATURN
o wartoSci opatowej dolnej

WU = 5955 CpPhororeeveeeeceerrrries

Cena loco miejsce zuzycia 45,03 zt.

TONNA .
Odparowanie z kg. C —4,88 kg pary.

Przy $redniem obcigzeniu kotta 20 kg/m2
pow. ogrzew. godz. nalezy spala¢ dziennie
przy 9-cio godz. pracy kotta:

0X72X9 _ e G

wegla, orzech I

za ceng: 2660 X 45,03 z#. — . , 120 .

Roznica: 120 — 77 = 43 zk, t. zn. 36%
taniej na kor/ys¢ palenisk podmuchowych.

Skutek uzyteczny kotta przy paleniu

z podmuchem = 52,25%.
Skutek uzyteczny kotta przy paleniu
orzechem = 54%

RoOznica wiec jest nieznaczna, ktorg jednak
catkowicie pokrywajg i przekraczajg plusy
otrzymane na duzo nizszej cenie miatu.

W danym wypadku uzyto miat z kop.
JOWISZ, ktérego cena wowczas wynosita loco
kopalnia 9 z. tonna.

W wypadku wegla drozszego (Kazimierz,
Saturn) cena bedzie wynosita ok. zt. 12,60 —

Co nieznacznie zmniejszy podang wyzej
oszczedno$¢ — mianowicie:
palenie miatem 87,40 zt.
palenie orzechem 120,— zt.
Réznica 32,60 zt.

t. zn. ok. 27% taniej na korzys$é palenia miatem
(palenisk podmuchowych).
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Jezeli bedziemy uzywaé miatu Slaskiego,
zamiast dagbrowskiego — otrzymana oszczed-
no$¢ bedzie wynosi¢ ok. 40%

Cena takiego paleniska tgcznie z wenty-
latorem, przewodami i montazem do kotia
0 pow. 72 m2 — wynosi od 2500 do 3000 z
czyli, ze amortyzuje sie ono w ciggu 3 miesiecy
przy ruchu 8-io godzinnym i w ciggu 1 mies.
przy ciggtej pracy kotia.

Przy zastosowaniu palenisk podmucho-
wych do kottéw ptomienicowych oszczednosé
wyrazi sie nastepujaco: pordOwnanie przepro-
wadzam pomiedzy kottem 2-u ptomienicowym
na 6 atn cisnienia i 120 m2 pow. ogrzew.
z paleniskiem podmuchowem, i kottami 100,6
176 m2z paleniskami zwykiemi ptaskiemi.

1) palenisko podmuchowe, paliwo wegitf

iniat gornos$laski o dolnej wartosci kaloryczne;j:

Wu = + 6500 Cpt.

Cena loco miejsce prob —30,16 zt. za 1 tonne
Odparowanie z 1 kg wegla — 7,17 kg pary
Koszt produkcji 1000 kg pary

423 7.

7,17 1000

Ini. T. S.
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Energja elektr. i smary do napedu

WENTY L 30 z
4,53 zt

Koszt 1000 kg pary — 4,53 zi.

2) paleniska zwykte—paliwo—orzect

lub groszek I gornoslaski o dolnej wartosci
opatowej W,, = 6700 Cpt., cena loco miejsce
zuzycia -Zt. 47,65 za tonne, odparowanie z 1Kkg
wegla — 8,03 kg pary; na wyprodukowanie
1000 kg pary zuzyto wegla:

1000 = 1245 kg.
za cene 47,65 X 1245 = ....iiiieee 5,93zt
t. zn. koszt produkcji 1000 kg pary=~ 5.93 z
Roéznica wyniesie 593 — 4,53 = 1,40 z.

24% oszczednosci na korzys¢ palenisk
podmuchowych i miatu weglowego.

UWAGI: 1 W koszcie produkcji pary nie
uwzgledniono obstugi, amortyzacji
urzadzen, budynkow i generalji —
co jednak do pordéwnania nie jest
potrzebne.

1. Cidnienie pary i temperatura wo-
dy zasilajagcej w obu wypadkach
byty prawie réwne, wobec czego
do obliczen wzieto odparowanie
pozorne.

eyl ~

Z USZKODZEN KOTLOWYCH

W jednej z wiekszych fabryk mebli gie-
tych w Radomsku pracuje pod ci$nieniem

W kotle tym przy pierwszych rewizjach
przez inzynier6w Stowarzyszenia Dozoru Kot-

iov2 atn kociot systemu Tischbeina o po- 6w stwierdzono na wyobleniach dennic dol-
Rys. 1
Rys. 2
wierzchni  ogrzewalnej 200 m'l zbudowany nego walczaka rysy powstate od pracy przy
w 1907 r. przez jedna z zagranicznych wy- tloczeniu dennic.

tworni.
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Rysy te poczatkowo nieznaczne, nie-
ledwie powierzchowne 1z biegiem czasu za-

Rys. 3

czety przybiera¢ grozniejszy charakter, co

sktonito rewidujacych ten kociot inzynierow
Rys. 4
do znacznego skracania terminéw nastep-
nych rewizyj.
Rys. 5

Na jesieni 1930 r. administracja fabryki
spostrzegta nieznaczne parowanie na prawem
wyobleniu dennicy dolnego walczaka"podczas

155

cieplna

pracy kotta, wobec czego kociot natychmiast
zatrzymano i przygotowano do ogledzin.

R}s. 6

Rys 7

Rys. 8
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Rewizja kotta wykazata pekniecie lego
wyoblenia na wylot na dtugosci okoto 100 mm

Rys.. 9 e

Rys. 10

Wobec powyzszego obie dennice dolnego
walczaka kotta zmieniono na nowe.
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Z uszkodzonej dennicy wycieto kawatek
wyoblenia w poblizu pekniecia, przygoto-

>im
I. i:.

Rys. 11

wano szlify,

Baumana.
Zalgczone rysunki

wypadek i przedstawiajg:

ktére zbadano zapomocg reakcji

ilustrujg powyzszy

Rys. 12

rys. 1 — uszkodzone wyoblenie od we-
whnatrz kotla,



Nr. 7

rys. 2 — wyoblenie j. w. z zewnetrznej
strony (na rysunku wyrazZnie
wida¢ pekniecie),
rys. 3—7 szlify z wycietego wyoblenia
rys. 5 pekniecie na wylot,
rys. 8—12 odbitki z reakcji Baumana.
Powyzszy wypadek potwierdza, ze wszel-
kie drobne defekty, nawet powierzchowne,
powstate przy tloczeniu dennic nalezg do

Prof. Cz. GRABOWSKI.
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uszkodzen, ktére stopniowo rozwijajg sie
i w nastepstwie moga doprowadzi¢ do nie-
bezpiecznych konsekwencyj.

Sprawa ta staje sie tembardziej wazna,
gdy mamy nieraz do czynienia z materjatem
niezupeinie dobrym, jak naprzyktad w danym
wypadku z rys. 8— 12 widzimy, ze materjat
byt silnie zanieczyszczony siarka.

ZASADY HYDRAULICZNEJ TEORIJI CIAGU
NATURALNEGO

(Por. Technika Cieplna, str. 123, 1931).

Il.  Prady gazéw w komorach i kanatach

poziomych.

Z wyktadéw podanych w rozd. 6—=10,
ktore traktujag o przeptywie gazéw w kana-
tach pionowych, widzimy, Ze zgodnie z pra-
wami ciezkosci czasteczki gazu o nizszej tem-
peraturze majg tendencje do opadania w dot,
a czasteczki o temperaturze wyzszej daza do
unoszenia sie w godre; tendencja do wytwa-

rzania pragdéw o wyzej wymienionych kierun-
kach naturalnych jest powodem, ze w piono-
wych pradach odwrotnych do kierunku natu-
ralnego powstajg szkodliwe pragdy konwek-
cyjne. Podobne zjawiska obserwowaé mo-
zemy w komorach i kanatach poziomych; na
dnie takich komor zbiera¢ sie moga gazy
ostudzone, ktore w wielu wypadkach z prak-
tycznego punktu widzenia traktowa¢ mozemy
jako gazy nieruchome. W ten sposéb w ko-
morach poziomych powstajg niekiedy prze-
strzenie martwe o temperaturze nizszej od
pradu gtéwnego, z czego zdawaé sobie po-
winnismy sprawe przy projektowaniu tego
rodzaju instalacyj.

Nprz. w kanale umieszczonym pod wal-
czakiem kotta parowego (rys. 53 a i b) dolng
warstwe nieruchomag dolnego kanatu (zazna-
czong na rysunku grubemi kreskami) do pew-
nego stopnia traktowaé mozemy jako pozy-
teczng warstwe izolacyjna.

Co innego bedziemy mieli, jezeli kanat
poziomy jest piecem do termicznej obrédki
metali (rys. 54) w blokach lub mechanicznie
obrobionych, ktore w ksztatcie bryt lub pa-
kietow leza na dnie komory. Gorg moga
ulatywa¢ do komina nieostudzone gorace
gazy, a na dnie pozostanie metal, ktory
nie byt poddany nalezytemu dziataniu wy-
sokiej temperatury. Nie trzeba dowodzic,
ze w wypadkach tych piece zuzywajg nie-
produkcyjnie znaczne ilosci paliwa i dajg
produkt nienalezycie wyzarzony. Aby zapo-
biec tego rodzaju zjawiskom, nalezy tak
dobraé wysoko$s¢ komory ogniowej, by pto-
mien siegal do dna, niepozostawiajac prze-
strzeni martwych.

Rys. 54

Pragnac da¢ matematyczne rozwigzanie
tego rodzaju zagadnien, prof. Grum-Grzymajto
zwrécit sie do petersburskiego prof. hydrau-
liki JeSmana o pomoc i porade, a wtedy
prof. JeSman opracowat teorje przeptywu
gazbw przez omawiane piece, ktéra nastepnie
postuzyta prof. Grum-Grzymajle za podstawe
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do jego hydraulicznej teorji dziatania piecow
metalurgicznych i ceramicznych 4.

Prac JeSmana ani Grum - Grzymajto, ani
jego uczniowie nie wykorzystali nalezycie.
Oprocz catego szeregu wskazowek og6lnych
z teorji ciggud Grum-Grzymajto z prac Jes-
mana zastosowatl wzor specjalny na maximum
dopuszczalnej wysokosci h komory, przez
ktérag w kierunku poziomym przeptywaja
gazy o wysokiej temperaturze:

*< A |/
X s21

We wzorze tym t°C—temperatura ga-
z6w w komorze; V m?/sek —objetos¢ tych
gazow (w temp. 19, przeptywajaca przez ba-
dang komore w ciagu sekundy; za$ spdiczyn-
nik A (o ktéorym szczegétowo pomoéwimy
nizej) posiada odpowiedni skomplikowany
wymiar.

Wz6r JeSmana prof. Grum - Grzymajto
i jego uczniowie przyjmujg bez zastrzezen
i dyskusji, nie zastanawiajgc sie¢ zupeinie
nad terni fizycznemi i hydraulicznemi zatoze-
niami, ktore stanowig jego logiczng pod-
stawe 3.

Sadze, ze taki brak krytycznego po-
gladu na wz6r matematyczny wprowadzony
do statego uzycia czy to przy kontroli tech-
nicznej, czy tez w biurze konstrukcyjnem,
moze skierowac inzynier6w na biedne tory;
dla tego tez w pracy niniejszej postaram sie
wyprowadzi¢ wzor JeSmanad i wyjasni¢ za-
kres jego stosowalnosci.

J) Pierwsza praca JeSmana z tej dziedziny dru-
kowana iryta w r. 1910 (Zurnat russk. metalurgicz.
obszczesiwa Nr. 6 str. 319); praca ta zostata uzupet-
niona i powt6érzona w r. 1914 (w Nr. 6, str. 725 tegoz
czasopisma). Powtorzenie tej ostatniej pracy znajdu-
jemy w cz. Il dzieta Gruma-Grzymajty o piecach pto-
miennych. ,Ptamiennyje pieczi*.

2 Ktére w artykule niniejszym podatem w cat-
kiem odmiennej formie.

3 Oprocz szeregu prac prof. Gruma-Grzymajty
(zebranych w wyzej cytowanem dziele ,ptamiennyje
pieczi“) mam tu na mysli 1) dzietko Zalesskiego o pa-
leniskach i piecach (patrz rozdz. 3), 2) broszure Pod-
gorodnika o piecach domowych (patrz rozdz. 8)
i 3) dzietko Rafatowicza: .Racjonalizacja pieczej me-
taopromyszlennosti®“ (wydane przez instytut techniki
cieplnej w Moskwie w r. 1929). W dzietku tem (za-
wierajgcem 291 stron i 38 rysunkoéw) podane sg a) me-
tody i szczegdtowe instrukcje badania piecow prze-
mystu metalowego, b) rezultaty badania 11 piecow
przed rekonstrukcja, rysunki i opisy tych piecow
w stanie pierwotnym i rekonstruowanym, wreszcze
rezultaty badania tych piecow po przebudowie.

4 Uczynie to w formie nieco odmiennej od tej,
w jakiej uczynit to autor; lecz dalsze zastosowania
tego wzoru (nprz. do kottdw parowych) odtoze do
pracy nastepnej.
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Aby zrozumiec lepiej idee JeSmana wy-
obrazmy sobie rynne prawie poziomg o prze-

kroju prostokgtnym H X B (rys. 55); do
Rys. 55
rynny tej doprowadzamy ostroznie wode

z kurka wodociggu w taki sposéb, by wypet-
niata ona zamkniety koniec tej rynny po
brzegi. Poziom ten jednak nie utrzyma sie
na catej diugosci rynny, lecz opadnie do wy-
sokosci od dna h <M H, a wiec przekroj
pradu uchodzacego z drugiego konca rynny
bedzie B h. Roéznica pozioméw (H —h) da
nam cisnienie niezbedne do wytworzenia
predkosci pradu
w = 1/2g{H~h)

a zatem objeto$¢ wody przeptywajgcej przez
rynng w ciggu sekundy wyniesie

V=B V 2g (Hh2—h3 . ~ (96)
W réwnaniu tem mamy dwie niewiadome
\ _m3 i wysoko$¢ h m.
sek
Rozpatrujac analogiczne réwnania, cha-
rakteryzujgce przeptyw wody przez t. zw.

jazy, tj. przegrody na rzekach lub kanatach I)
Boussinesg dochodzi do wniosku, ze w wy-
padkach tego rodzaju wysoko$¢ h ustali sie
wtedy, gdy wydatek V osiaggnat maximum?2).

'y .Theorie approchee de Tecoulement de I’eau
sur un deversoir® par M. J. Boussinesg (Extrait des
Memoires de I’Academie des Sciences de Paris 1907)
str. 4, 5 11 i nast. W pracy tej autor twierdzi, ze
ciggto$¢ zjawisk, ktore zachodza podczas ustalenia sie
procesu, powoduje fakt, ze ilo$¢ przeptywu musi
osiggna¢ maximum.

Mamy tu do pewnego stopnia analogje z wy-
lotem pary z kotta parowego do atmosfery przez cy-
lindryczng rure. Wydatek pradu, t.j. ilos¢ pary wy-
ptywajace] z rury w ciggu sekundy przez jednostke
pola przekroju Q : F = wa. Cisnienie w rurze spada,
a wiec predko$¢ w wzrasta, lecz ciezar wtasciwy y ma-
leje; ten spadek ci$nienia zachodzi¢ moze w rurze
o statym przekroju jedynie do pewnej granicy zwanej
w termodynamice ci$nieniem hrylycznem, kiedy ilo-
czym w T osigga maximum.

(D. ¢ n).
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Badania odbiorcze turbin wodnych,
w sitowni Ryburg-Schworstadt n/R )

W pierwszych dniach pazdziernika 1930 roku zo-
staty przeprowadzone badania turbin wodnych w si-

towni Ryburg-Schworstadt, ktérych wyniki s ponizej
w krétkosci podane.
Wskazane jest podanie pewnych ogdlnych

uwag, tyczacych powyzszych turbin. Dostawa czte-
rech turbin Kaptana zostata powierzona firmom: Ate-
liers des Charmilles S. A. w Genewie, Escher Wyss
w Ziirichu i I. M. Voitli w Heidenheim. Poniewaz,
chodzito w danym wypadku o turbiny Kaptana, o nie-
spotykanej dotad wielko$ci i mocy, przeprowadzono
caty szereg badan, aby uczyni¢ zado$¢ stawianym
wymaganiom, tak pod wzgledem hydraulicznym, jak
i mechanicznym. — Turbiny byty budowane dla zato-
zenia: najwyzsza moc 38700 KMe, przyczem ilo$¢ wody
wynosi 295 m3s przy spadku 11,5 m i 15 obr/min.
Zewnetrzna S$rednica kota Kierujagcego wynosi 11,6 m,
zewnetrzna $rednica kota pracujgcego 7 m. Waga
kompletnie zmontowanego kota pracujacego wynosi
110 ton. Catkowicie zmontowana turbina wazy okoto
600 ton.

Najwyzszg sprawno$¢ turbiny 92,7 osiggnieto
przy 24000 KMe. Przy 6000 KMe sornwnos$¢ wy-
nosi 80$, natomiast w granicach od 12175 KMe do
35000 KMe ponad 90$.

Sprawno$¢ catkowitej jednostki, odniesiona do
mocy mierzonej na zaciskach generatora, osiggneta
najwyzsza warto$¢ 89,4% przy 19420 kW. W granicach
od 9000 do 27000 kW sprawno$¢ wynosi ponad 85%.

M. N.

Proces Bergiusa2.

Dr. Bergius otrzymat w r. 1914 patent na sposéb
'zamiany -wegla na smote o podobnych witasnosciach,
jak ropa. Zasade procesu stanowi ogrzewanie pasty,
wytworzonej z potaczonej smotg masy wegla z 5-ma
procentami tlenku zelaza w atmosferze wodoru. Tem-
peratura ogrzewania powinna wynosi¢ okoto 450°C.
za$ cisnienie wodoru okoto 200 atn.

W ,The Fuel Research Board“ przeprowadzono
badania nad procesem Bergiusa. Wydajno$¢ smoty po-
dobnej do ropy mozna uwaza¢ za zadawalniajaca,
jednakze ten potprodukt przedstawia sig, jako smoto-
wata ciecz z znaczng zawartoscig wody i zawieszo-
nych czesci statych. State te cze$ci mozna usungé na
wiréwce, jednakze nie bez powaznych strat sztucznej
ropy. Destylowanie smoty bez oddzielenia czesci sta-
tych, powoduje burzenie sie ptynu i silne uderzenia
w naczyniu destylacyjnem.

W czasie préb wykonano znaczne ulepszenia
procesu przez wprowadzenie wodoru w staty obieg
przez skraplacz, w ktorym stale zbierano lotne czesci.

9 S. Bitterli. V. D. J. Nr. 13 (str. 382) r. 1931.
2 Engineering, 131 (1931). N° 3390. str. 18.

Olej, otrzymany w tych warunkach, rézni sie od
smoty, otrzymywanej w normalnym procesie Bergiusa.
Jest on koloru ciemno bronzowego, przezroczysty
w cienkich warstwach i nie zawiera czesci statych.
Pozostatos¢ po destylacji powyzej 360° C. nie jest juz
smotg gesta, lecz gestym, ciezkim woskowatym olejem.
Po ulepszeniu tem mozna otrzymaé z tony wegla ok.
540—600 litrow sztucznej ropy.

Obok tego ustalono, ze smote otrzymang pod-
czas destylacji przy niskich lub wysokich temperatu-
rach mozna w obecno$ci katalizator6w przerobi¢ na
rodzaj ropy. Najlepsze rezultaty przerdbki ciezkiej
smoty otrzymano przy temperaturze 450° i ci$nieniu
wodoru 106 atn. Jako Kkatalizator uzyto kwas mo-
libdenowy i siarke. W rezultacie otrzymano jasng,
wolng od siarki i smoty ciecz, catkowicie rozpusz-
czalng w lekkiej nafcie. Wydajno$¢ oleju wynosita
78% od nowej za$ instalacji, majacej pracowaé w spo-
s6b ciggty, oczekuje sie znacznie lepszych wynikdéw.

Frakcje smoty, wrzacej ponizej 230° przerabiano
w sposéb podobny, uzywajac jednak do katalizacji
wytacznie kwasu molibdenowego. Catag smote prze-
mieniono w neutralny olej, wrzacy w catoSci ponizej
170° C. Destylat tego oleju nie wymaga zadnej rafi-
nacji. W dalszych doswiadczeniach, wprowadzono wo-
dér pod cisnieniem atmosferycznem. uzywajac za ka-
talizatory kwas molibdenowy i aktywny wegiel drze-
wny, otrzymujac 80% wydajnosci oleju w stosunku do
teoretycznego obliczenia. Do$wiadczenia te doprowa-
dzity do wniosku, ze z 20 litréw gazowanej smoty mo-
zna otrzymac¢ 16 litrow destylatu, nadajacego sie do
napedu silnikéw i 4 litry neutralnego oleju, wrzgcego
w zakresie temperatur od 230 do 360°C. Potrzebny
woddr jest kosztownym, mozna jednak otrzymaé go
0 czystosci 98,4% aparatem Lane-Rogers.

Kf.

Szybkosci spalania mieszanek gazowych J).

Badano szybko$¢ spalania w powietrzu tlenku
wegla i gazu $wietlnego, mierzac szybko$¢ spalania
sposobem Michelsona, ktdéry stwierdzit, ze przy statym
sktadzie mieszaniny gazdw powierzchnia wewnetrznego
stozka ptomienia jest proporcjonalnag do szybkos$ci wy-

ptywu gazu. Utamek v = F_ przedstawia szybkos¢
z

spalania, przyczem: /—oznacza powierzchnie pobocz-
nicy stozka; q—ilos¢ gazu, wyptywajgcego w czasie;
z —podany w sekundach czas wyptywu; v —szybkos$é
spalania.

Powierzchnie stozka oblicza sie, fotografujac
ptomien. Oznaczenie temperatury podgrzania gazu
wykonano w ten spos6b, ze przepuszczano gaz przez
srebrng rurke, ogrzang do danej temperatury. Rys. 1
podaje ksztatty stozkéw dla réznej temperatury pod-
grzania gazu przy tej samej wagowej ilosci gazu.
Obliczone stad szybkos$ci spalania mieszanin tlenku

® G Tammann i H. Thiele, Stahl und Eisen 51,

(2931) 4, str. 109/10.
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wegla 7, powietrzem podaje wykres rys. 2. Przez pod-
grzanie gazu z 18° na 700°, wzrasta szybko$¢ spalania

wW

o

tod

Wielko$¢ ptomienia w zaleznosci od temperatury pod-
grzania dla tej samej szybkosci wyptywu (55$% CO -j- 45%
powietrza).

Oproécz temperatury wptywa na szybkos$¢ spala-
nia stosunek tlenku wegla do powietrza. 7. doSwiad-
czei wynika, ze maximum szybkos$ci spalania lezy

CO _ _ os1.
Powietrze

Autor objasnia temi doswiadczeniami tak zwane
bezptomienne spalanie powierzchniowe. W piecach po-
wierzchniowych ttoczy sie mieszaning gazu z matym
nadmiarem powietrza z dysz przez warstwe porowatych
cegiet ogniotrwatych. Gdy piec jest zimny, spala sie
gaz ponad warstwg porowatych cegiet wysokim pto-
mieniem. W miare wzrostu temperatury, nagrzewaja
sie porowate cegly przez promieniowanie, a wtedy
zmniejsza sie stale wysoko$¢ ptomienia, znikajac
w kofAcu w rozzarzonej do biatoSci warstwie cegty.
Polega to, zdaniem autora, na zwiekszaniu sie szyb-
koSci spalania przez nagrzanie gazu. Z szybszem spa-
laniem wigze sie zmniejszenie sig¢ stozkéw ptomieni.
W miare, gdy cegta nagrzewa sie na coraz to wiekszg
gteboko$¢, moze ptomien cofac sie. NiebezpieczeAstwu
wybuchéw mozna w tym wypadku przeciwdziataé
zwiekszaniem szybkosci wyptywu gazu.

Whnioski, wyptywajace z badan nad wptywem

przy stosunku

TECHNIKA CIEPLNA Nr. 7

W s$rodku spalania sktada sie mieszanina gazu z CO
i powietrza. Granice pomiedzy strefg tlenu a CO02
i granice pomiedzy strefg C02 a CO mozna uwazaé za
pobocznice stozk6w, zastosowa¢ zatem w ten sposdb

wyniki badaA autoréw do studjow nad wielkim pie-

cem. Z podniesieniem temperatury podgrzania pal-

nych gazéw zmniejszajg sie strefy I i it (rys. 3) na
RyS- 2 Ryg. 3

1 strefa wolnego tlenu,
Il strefa CO02 IIl strefa CO.

rzecz strefy Ill. Z wysokosci wewnetrznych stozkéw
ptomienia mieszaniny CO z powietrzem mozna obli-
czy¢ zmiane przekroju strefy bogatej w tlen i C02
z wzrostem temperatury podgrzania. Wysokosci stoz-
kéw ht, i zachowujg sie tak, jak zasieg Hi, i Hu bo-
gatej w tlen strefy u ujscia dysz, gdy podgrzano dmuch
do Ui ti w palniku o $rednicy 0,6 cm. lit, = 1,16 cm.,
za$ wysokos$ci stozkéw wewnetrznych zmieniajg sie,
wedtug zestawienia 1

ZESTAWIENIE 1

Temperatu-
ra podgrza-
nia °C 18 100 200 300 400 500 600 700
Wysokos¢
wewnetrz-
nego stozka
ptomienia

ht, ht,
ht,

1,16 1,00 0,83 0,70 0,57 0,53 0.54 0,37

0,16 0,28 0,40 051 054 061 0,68

Na podstawie réwnosci obliczonego utamka

-1~ .,z utamkiem”

I, 2

Hu. » uwazaja autorzy sto-

sunek --1H- za obraz iloSci oszczedzonego koksu.

temperatur podgrzania na szybkosc spalania, mozna  \reszcie zauwazaja autorzy, ze ksztatt roziozenia sie
przenies¢ na wielki piec. Rys. 3 podaje schemat siref rgznych gazéw powinien odpowiadaé schematowi
sktadu i rozktadu gazu na poziomie dysz. U wylotu
dysz tworza sie zawracajace ptomienie, w ktérych na rys. 3 ze wzgledu na Wyraienie-"!hl -h-, ujmuja-
spala sie tlenek wegla z powietrzem. ce ogblnie ksztatt stozkéw, '

Wewnatrz ptomienia znajduje sie powietrze, Kf
w zewnetrznym za$ stozku mieszanina CO02 i CO. '
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