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POMIARY ODBIORCZE TURBOZESPOtLU, PRACUIJA-
CEGO Z POBIERANIEM PARY, O MOCY 2500 kW

(Por. Technika Cieplna, 1931, str. 186).

Rys. 16 przedstawia poréwnanie krzy-
wych sprawnosci gwarantowanej i obliczonej
z wynikdw pomiardw.

Badania turbiny Il zostaly przeprowa-
dzone w czasie od 15 do 18 marca 1930 r.

Podobnie, jak przy pierws7ej turbinie,
pr6cz 12 obowigzujagcych pomiaréw zuzycia
pary przeprowadzono dwa dodatkowe pomia-
ry przy przecigzaniu turbiny.

Obcigzenie  turbiny

Rys. 16. Poréwnanie rzeczywistej
sprawnosci turbin

i gwarantowanej

Srednie wielkosci otrzymanych odczytéw
zebrane sg w tabeli I11).

') Por. tabela IIl, str. 194 i 195.

Podobnie, jak poprzednio, stwierdzono
i tutaj pewne rozbiezno$Sci miedzy wskaza-
niami termometru, ustawionego na rurociggu
pary wlotowej, a termometru, umieszczonego
w tulejce fabrycznej w skrzyni automatow.
Ro6znice te dochodzity do 8,5°C przy mniej-
szych ilosciach pary, doptywajacej do tur-
biny. Dlatego, jak i przy l-ej turbinie, przy-
jeto za miarodajng temperature, mierzong na
przewodzie parowym, znizajac jag o 1°C dla
uwzglednienia strat promieniowania rurociagu.

W czasie pomiaréw Il turbozespotu na-
stapito znaczne oziebienie, co odbito sie tez
na temperaturze wody chtodzacej, ktéra przy
tych pomiarach obnizyta sie jeszcze bardziej,
wahajgc sie w granicach od 0,79°C do 2,74°C
w ciggu 15-godzinnego okresu trwania po-
miarow.

Poniewaz w czasie pomiaréw kottownia

musiata jednocze$nie dostarczaé pare i dla
wytwarzania mocy w drugiej turbinie i na
cele grzejne fabryki, ozigbienie atmosfe-

ryczne spowodowato konieczno$¢ forsowania
kottdw, co pociggneto wzrost temperatury
Swiezej pary, zaznaczajacy sie szczegodlnie
podczas duzych obcigzen. Z tego tez wzgledu
pomiar Nr. 33, prowadzony przy petnem
obcigzeniu i pobieraniu 12000 kg/h pary, zo-
stat skrécony do 31 minut za zgodg stron
zainteresowanych.

Inne wielkosci i w tym wypadku odbie-
gaty niewiele od warunkéw, podanych w gwa-
rancjach. llustruje to nastepujaca tabela:



194

technika cieplna

P @) M | A R

Obcigzenie NOM iNalIN € e

Pobieranie pary (Nominalne) ...

Data po

M EA T U oottt sttt s be sttt st ae et beerens

Poczatek pom iaru ...
Czas trwania P oM 1T U .

Pomiary mocy

Obcigzenie na zaciskach generatora.......
cos @ (przy oporze WOANY M ) iioeieneseiecesseeseevssssennas
Moc, zuzywana przez pompy kondensacyjne

Obcigzen

ie uzyteczne turbozespotu ..,

StaAN DATOM ELIU oo

Stan pary

Cidnienie pary przed zaworem gtownym

Tempe

za |l automatem ..oevieiieciccieein,

L1

JU
u wylotu z kadtuba W.P.

przed paromMierzem .....oeeecerervereieinnnns
u wylotu z kadtuba N.P.

ratura pary na rurociggu pary dolotowej
przed zaworem gtownym
pary dolotowej, miaro-
dajna dla obliczen,
przed paromierzem
pary wylotowej z kadtuba N. P.

Pobieranie pary

1lo$¢ pary pobieranej wW/g paromierza.....ninnens
Ilo$¢ pary pobieranej po uwzglednieniu b tolerancji .

Kondensacja

Temperatura wody chtodzacej u W 10 tU .o

” » U wylotu...

HOSE KONAENSATU ..o
Temperatura KONAeNSaAtU..cccovecenrieiieecsere e
llos¢ kondensatu po uwzglednieniu jego temperatury .

Cisnienie pary dolotowej....
Temperatura ,, ”

Préznia

Stan gwarancyjny

Nr. 10

T A B E

Srednie wielko$ci odczytéw

w czesc.
cak oy
kw

kg/h

godz.
min.

kw
cos o
kw
kw

mm.
st. rteci

ata
ata

kg/h
kg/h

°C
°C

kg/h
°C

kg/h

ata
°C
ata

%

21 22 23
A U A
1250 1875 2500
0 0 0
16.111 16.111 16.111
13.29 14.36 15.49
44,95 42,63 41,17
13110 19330  2566,0
1 1 1
56,8 57,0 57,7
12542 18760 25083
739,1 738,8 739,6
24,15 23,95 23,95
20,88 22,74 23,20
9,35 12,40 17,76
7,42 8,81 11,10
5,12 5,04 5,76
00553 0064 00757
94,47 93,6 92,43
369.5 377,9 3826
361,0 369.8 376,0
368.5 376.9 381.6
33,9 37,0 39,7
1,54 1,58 1.54
6,7 8,28 9.54
7622 10334 13078
32,9 35 373
7594 10289 13012
24 24 24
375 375 375
00475 00545  0,0625
95,25 94,55 93,75
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L A

pomiaru turbozespotu IlI.

24

o/»

3000

16.111
17.00
41,58

3027,0

57,5
2969,5

739,7

23,87
23,63
21,00
14,76
6,97
0,0873
91,27

3814
375,5

380,4

42,5

14
11
15301
40,5
15207

24
375
0,0715
92,85

25

ru
1250

6000

17.11
9.02
47,52

1307,0

55,5
12515

738,8

24,2
23,21
15,35

10,8
4,45
4,48
0,0486
95,14

3817
374,7

380,7
236,3
31,2

6350
6032

0,79

4,37
5151
28,6
5139

24
375
0,0425
95,75

26

74

1250
9000

16111
20.04
50,62

1313,0

57,0
1256,0

740,3

24,0

23,4
19,03
12,07
4,33

43
0,0462
95,38

375,6
370,9

374,6
2247
30,7

9370
8901

1,19

4,18
3868
27,5
3860

24
375
0,040
96,0
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27 »

1250
12000

16111
18.48
53,78

1310,0
1
57,0
1253,0: ,

740,6 '

23,95*
23,69
21,05
14,20
4,36
4,25
0,0422
95,78

379,4
374,2

378,4
223,9
30,7

12500
11875

13

3,72
2730

25
2725

24
375
0,0365
96,35

28

74

1875
6000

17111
10.14
44,55

1934,0
1
56,0
1878,0

738J8

23,87
23,4
19,85
12,07
4,69
4,73
0,0567
94,33

383,4
378,6

382,4
235,9
34,3

6380
6061

0,97

6,21
7666
32,9
7637

24
375
0,0495
95,05

29

3,
1875

9000

17.11
11.19
45,6

1944,0
1

55,8

1888,2

738,8

23,8

23,5
21,12
15,12
4,52
4,47
0,0531
94,69

386.4
381,0

385,4
235,0
331

9500
9025

1,59

6,08
6441

32
6418

24
375
0,0465
95,35

30

74

1875
12000

17.111
14.19
44,97

1938,0
1
56,0
1882,0

738,8

23,9
23,71
2191
17,26
4,54
4,36
0,0497
95,03

390,2
384,8

389,2
236,2
32,0

12550
11,923

241
6,08
5443

30,2 .

5427

24
375
0,043
.95,7

31

74

2500
6000

17111
15.32
42,05

2560,0
1
56,0
2504,0

738,7

23,95
23,73
20,61
1593
4,79
4,86
0,0668
93,32

388,6
382,9

387,6
238,7
37,3

6330
6014

2,67

9,37
10476
36,3
10426

24
375
0,057
94,3

32

74

2500
9000

17111
16.35
42,35

2575,0

56,0
2519,0

738,7

2385
23,71
22,07
17,28
4,77
4,71
0,0622
93,78

391,4
386,1

390,4
2423
36,0

9500
9025

2,74

8,78
9247

35
9207

24
375
0,053

94,7

33

74

2500
12000

17.111
17.32
31,0

2557,0
1
56,3
2500,7

738,7

238
23,74
22,5
20,5
4,7
45
0,0573
94,27

394,3
390,9

3933
241,8
34,4

12650
12017

2,54
79
1894
33,6
7863

24
375

0,0495

95,05.

195

34

75

3000
maximim

17111
18.29
17,63

3065,0

57,0

718,8

23,8
23,64

22,7
21,04
4,75

4,7
0,0766
92,34

386,8
385,3

385,8
2374
40,1

10400
.- 9880

2,43

9,45
11107

38
11047

- 24
375
- - TH

T



196 TECHNIKA CIEPLNA Nr. 10
Odchylenia $rednich wielkosci, uzyskanych z pomiaréw,
POMIAR od warunkéw gwarancyjnych
21 22 23 25 26 27 28 29 30 31 32 33
Obciaz, nomin. *J U 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74

( wkwWw + 42 + 10 + 83 +
Obcigzenie <

t w % + 034+ 005+ 0,33+
Cisnienie pary w ata + 0,15—0,05—0,05+
dolotowej . w % + 062—021—021 +
Temperat. pary 1 wC —65 + 19 + 66 +
dolotowej . . W% —173+ 05 + 176+

Jedynie temperatura pary dolotowej, jak
zaznaczyliSmy, roéznita sie wiecej, o0siggajac
przy pomiarze Nr. 33 odchylenie 18,3°C,
czyli 4,89%.

Przeliczenie wynikow pomiarow aa wa-

POMIAR 25 26 27
Pobieranie nomi-
nalne . kg/h 6000 9000 12000
llo$¢ pary pobie-
ranej w czasie
pomiar., przelicz,
na warunki gwa-
rancyjne kg/h 6102 8901 11946
| wkg/h + 102 — 99 — 54
Ro6znica <
wo% + 17 -1,1 - 045

Odchylenie maksymalne wynosito 3,54%.

Obliczone na podstawie wynikéw tab. IV
ogblne przekroczenie wyniosto dla turbiny II:

1,29 — 2,598 _

+ 0,654%

Tak wiec pomiary odbiorcze turboze-
spotu Il stwierdzity zuzycie pary o 0,654%
mniejsze od gwarantowanego umowa.

Krzywe poréwnawcze rzeczywistego (prze-
liczconego) i gwarantowanego zuzycia pary
pokazane sga na rys. 17. Widzimy stad, ze
przy pracy z pobieraniem pary rzeczywiste
(przeliczone) zuzycie jest nizsze od gwaran-
towanego, przekraczajac je b. nieznacznie
tylko przy obcigzeniach w poblizu peinej
mocy. Natomiast przy pracy czysto konden-
sacyjnej rzeczywiste zuzycie pary jest nieco
nizsze od gwarantowanego tylko przy % ob-
cigzenia; pozatem krzywa rzeczywistego zu-
zycia pary przebiega wyzej, dajgc przy %
obcigzenia najwieksze przekroczenie ~ 3%.

15 + 60 + 30 + 30 + 132+ 70 + 40 + 190+ 07
012+ 048+ 024+ 0,24+ 0,7 + 036+ 021+ 0,76 + 0,03

0,2 0o —005—013—0,2 - 01 —0,06—0,15—0,2

083 0 —021—054- 08 042—021—0,62—0,83

57 -0,4 + 34 + 74 + 104+ 142+ 126+ 154+ 183
152—0,11+ 091+ 197+ 2,77+ 392+ 35 + 411+ 4,89

runki gwarancyjne oraz ostateczne
przedstawione sg w tabeli IV ).

Odchylenia od warunkéw gwarancyjnych
dla ilosci pary pobieranej byty tutaj nieco
wieksze, niz przy turbinie 1, co jest widoczne
Z nastepujacej tabeli:

rezultaty

28 29 30 31 32 33
6000 9000 12000 6000 9000 12000
6133 9187 12252 6182 9277 124,25
-f 133+ 187 + 252+ 18& + 277 + 425
+ 2,22 + 208 + 21 + 303 + 308 + 3(54

Na rys. 16 przedstawione sg dla pordw-
nania krzywe gwarantowanej sprawnosci oraz
sprawnosci, osiagnietej w warunkach po-
miarow.

I

Préby przy przecigzaniu turbiny.

W celu ustalenia wysokos$ci maksymal-
nej trwalej mocy, kazda z turbin byta obcig-
zana do 3000 KW mocy efektywnej przy pra-
cy czysto kondensacyjnej. Proba ta byta
prowadzona w ciagu przeszto godziny, i w tym
czasie byly prowadzone pomiary zuzycia phry.

Dla turbiny | pomiar N° 4 wykazat zuzycie
pary 4,956 kg/k Wh, zas$ dla turbiny Il (pomiar
Ni 24) zuzycie pary w tych warunkach [wy-
niosto 5,09 kg/kWh.

Précz tego kazda z turbin byta przecig-
zana do takiej samej wysokosci, lecz pracowata
z pobieraniem pary; jednocze$nie byt prowa-
dzony pomiar w celu ustalenia jakie najwiek-

3y Por. tabela IV, str. 198 i 199.
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sze iloSci pary mozna w tych warunkach po-
biera¢ z turbiny.

Pomiar ten, przeprowadzony dla 1 turbi-
ny przy prézni 93,11%. wykazat maksymalng
ilosC pary pobieranej 6213 kg/h (pomiar Ns 15,
tabela 1). Dla turbiny Il podczas analogicz-
nego pomiaru przy prézni 92,34% maksymal-
nie osiggnieta ilos¢ pobieranej pary wynosita
9880 kg/h.

Turbina |1

zmierzone zuzycie fiaryj™-

gwarantowane

Rys. 17. Rzeczywiste i gwarantowane zuzycie pary

Liczby te wskazuja, ze przy przekrocze-
niu normalnej mocy kazdej z turbin, jej zdol-
no$¢ oddawania pary na fabrykacje — maleje.
Dla pierwszej turbiny, ktéra przy miarodaj-
nych badaniach wykazata mniejsze cyfry
zuzycia pary, zmniejszenie tej zdolnosci wy-
stepuje w silniejszym stopniu.

Proby na przecigzenie nie byly objete
umowg i dlatego podane wyniki miaty cha-
rakter nieobowigzujacy.

Badanie dziatania regulacji.

Dla sprawdzenia dziatania regulatora
bezpieczenstwa prowadzono turbine luzem,
obserwujac ilos¢ obrotow w chwili, gdy regu-
lator bezpieczenstwa wylgczat doptyw pary
do maszyny. Woytaczenie te nastepowato
w pierwszej turbinie przy 3370 obr/min, t. j.
przy podwyzszeniu liczby obrotéw o 11,5%
prinad nortnalng. Przy drugiej turbinie regu-
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lator bezpieczenstwa dziata przy 3340 obr/min,
a wiec przy przekroczeniu normalnej liczby
obrotow o 10,5%

Przeprowadzone nastepnie badania regu-
lacji przy nagltych odcigzeni?ch daty naste-
pujace wyniki:

TURBINA I
obcigzenia odcigzenie Zmiana Iiczl:(>)y obrotéw
poczatkowe do w %
kW kw przejéciowa stata
1250 0 2,25 1,0
2500 0 4,97 2,32
TURBINA .
obcigzenie odcigzenie Zmiana “CZboy obrotow
poczatkowe do w %
kw kw przejSciowa stata
1250 0 4,0 21
2500 0 78 31
2500 0 74 34

Praca réwnolegta.

Rownolegta praca obu turbin przy obcia-
zeniu 2350 kW i pobieraniu 12000 kg/h pary,
jakotez przerzucaniu z jednej turbiny na dru-
ga obcigzenia i pobierania pary w grani-
cach od 0 do maksimum — nie wywotywaly
zmian w napieciu elektrycznem, ilosci obrotow
i ciSnieniu pary w przewodzie grzejnym, ani
tez n,ie powodowaty zadnych wibracyj irezo-
nansow.

Badanie drgan.

Przy uruchamianiu i biegu obu turbin
nie stwierdzono nadmiernych drgan. Jedynie
przy turbinie | w czasie pomiaru No 5 zau-
wazono znaczne wahania na manometrze za
drugim automatem, potgczone z pewnemi re-
zonansami w tozysku turbiny miedzy kadtu-
bami. Zjawisko te nie wystepowato zreszta
w czasie innych pomiarow.

Précz obserwacyj drgan i rezonanséw
w biegu obu turbin, przeprowadzono przy
turbinie | badania drgan fundamentéw, uzy-
wajac do tego celu wibrometru Schenka.
Badania te wykazaly najwieksze odchylenia
w ptaszczyZnie poziomej, rowne 0,0325 mm,
zas w plaszczyznie pionowej — 0,0975 mm.
Ta ostatnia wielko$¢, jakkolwiek nie przekra-
cza zastrzezonej wielkosci, jest juz dos¢
znaczna.
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P o} M | A R

Obcigzenie NOM INAINE o

Pobieranie pary (nominalne) ...,

Obcigzenie UZYteCZNe ZM I€TZ 0N E i

Gwarant, spadek adjabatyczny w obu kadtubach

Spadek adjab. w obu kadtub, w warunk. pomiaru

Gwarant, spadek adjab. w kadtubie W. P....cvreeiiceiccereee,
Spadek adjabat. w kadtubie W. P. w warukach pomiaru

Straty wylotowe w warunk. gwarancji.....,

» » * POM IATU ot

Poprawka sprawnos$ci w zaleznosci od temperatury wlotu

WZuzycie pary gwarantoW ane ..

gwarantowane z 3% toIeranCJq dla pracy czy-
sto koudesacyjnej

gwarantowane po uwzglednieniu
wahan obcigzenia, zachodzacych
w ciggu danego pomiaru
skroplonej, okreslone drogg pomiaréw

przeliczone na warunki gwaran-
CYJNE e

pobieranej, okresl, droga pom......nvnnene

przeliczone na warunki gwaran-
cyjne e .

Nadmiar pary pobieranej w stosunku do wa-
FUNKOW GWATANC ..o

Przeliczony nadmiar pary pobieranej na pare
SKIOPIONG s

pobieranej przeliczone i po odjeciu nadmiaru

skroplonej, przeliczone i uzupetnione przeli-
czeniem nadmiaru pary pobieranej

catkowite rzeczywiste (po wszystkich przeli-
CZENIACH) e

n * n

Przekroczenie rzeczywistego (przeliczonego) zuzycia pary w sto-
SUNKU dO W ATaNCJluiiiiiiiieieriisisierisisieeras e sesse e sse s sessenes

» . Vv n » » e .

SreANIE PrZEKIOCZENIE oot

Sprawno$¢ termodynamiczna gw arantow an a ...

Z pomiaréw

Nr. 10

T A B E

Wyniki pomiaréw zuzycia

21
w czesciach
*e
kW 1250
kg/k Wh 0
kW 1254,2
cal 256,5
cal 250,9
cal —
cal
Ac?
2 qw 18
Ac2 16
2g zm.
9 0,996

kg/k Wh 5,77

kg/k Wh 5,94

kg/k Wh 5,96
kg/h 7594
kg/h 7396
kg/h
kg/h —
kg/h —
kg/h —
kg/h i
kg/h 7396
kg/h 7396

kg/k Wh 5,89

kg/k wh ~ —0,07
% -1,17
%

Ye.gw. 0,646

s e.zm 0,632

22

74
1875

0

1876,0

252,5
248,0

19
15
1,000

5,06

521

5,23

10289

10124

10124

10124
5,39

+ 0,16
+ 3,06

+ 1,29

0,73 .
0,679

Ti'

23

74
2500

2508,3

248,5
245,0

2,0
16
1,002

4,87

5,02

5,03

13012

12869

12869

12869
513

+ 01
+ 1,98

0,758
0,713
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L A V.

pary dla turbozespotu IlI.

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
of. 7t .V 74 7< 74 74 74 74 74
3000 1250 1250 1250 1875 1875 1875 2500 2500 2500
0 6000 9000 12000 6000 9000 12000 6000 9000 12000
2969,5 12515 1256,0 1253,0 1878,0 1888,2 1882,0 2504,0 2519,0 2500,7
245,0 259,5 261,0 263,5 255,0 257,0 259,0 251,0 2535 255,0
2415 257,5 257,5 261,0 253,0 255,5 259,0 250,5 252,5 256,0
100,5 100,5 100,5 100,5 100,5 100,5 100,5 100,5 100,5
— 101,5 100,5 101,0 101,5 102,0 103,0 103,0 103,0 103,5
2,2 19 18 16 1,8 18 1,7 2,0 19 18
15 1,6 1,6 15 16 1,6 1,7 1,3 15 1,6
1,002 1,002 1,000 1,001 1,002 1,003 1,003 1,003 1,004 1,004
— 9,22 10,87 12,26 7,42 8,45 9,38 6,52 7,24 7,94
9,25 10,91 12,3 7,43 8,48 9,39 6,54 7,27 7,97
15207 5139 3860 2725 7637 6418 5427 10426 9207 7863
15131 5118 3810 2703 7599 6405 5438 10468 9215 7934
— 6032 8901 11875 6061 9025 11923 6014 9025 12017
— 6102 8901 11946 6133 9187 12252 6182 9277 12425
— + 102 —99 — 54 + 133 + 187 + 252 + 182 + 277 + 425
— + 39 —40 —20 + 52 + 73 + 98 + 73 + 110 + 167
— 6000 9000 12000 6000 9000 12000 6000 9000 12000
15131 5157 3770 2683 7651 6478 5536 10541 9235 8101
15131 11157 12770 14683 13651 15478 17536 16541 18325 20101
5,09 8,91 10,17 11,72 7,27 8,19 931 6,60 7,27 8,04
— ~0,34 —0,74 — 0,58 — 0,16 —0,29 — 0,08 + 0,06 0 + 0,07
- — 3,68 —6,78 -4,71 —215 — 342 —0,85 + 091 0 + 0,88
— 2,598
0,76 0,59 0,536 0,445 0,686 0,646 0,594 0,743 0,721 0,686

0,728 ) _ _
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NOWOCZESNE PIECE CIEZKIEJ KUZNI)

Ciezkie przedmioty, wyrabiane z wyso-
ko-wartosSciowej stali nalezy przed Kkuciem
nagrzewac z zachowaniem przepisanych ostroz-
nosci. O wyborze pieca decydowa¢ musi nie-
tylko jego sprawnos$¢ termiczna, ale czesto
przedewszystkiem moznos$é pracy obojetnym
ptomieniem, dobra regulacja temperatury
i tatwo$¢ utrzymywania statego nagrzania.
Jezeli wchodzi w gre przer6bka wlewkdw
ciezszych od 1 do 2 ton, musimy wymaga¢ od
pieca, by dat sie szybko i tatwo zatadowac
i roztadowaé. Ustawienie maszyny tadujacej
wlewki jest stosunkowo tatwe, natomiast
roztadowanie pieca specjalng maszyng jest

5500

Rys. 1

utrudnione. Ustawienie samej maszyny i zhar-
monizowanie jej pracy z obstugujacemi kuz-
nie suwnicami nie jest fatwe, a przytem
urzadzenie jest matlo wyzyskane ze wzgledu
na diugi czas trwania kucia. Jezeli niema
specjalnego urzadzenia, wycigga sie wlewek
z pieca hakiem, zaczepionym na suwnicy,
poczem odtgcza sie line z hakiem od suwnicy

i chwyta sie wlewek kleszczami, ktore za-
wiesza sie na tej samej suwnicy. Jednora-
zowa obserwacja tego rodzaju wyciggania

wlewka wystarcza, by przekona¢ sie o nie-
dogodnos$ci tego pierwotnego sposobu. Ope-
racja wyciggania wlewkow trwa diugo i wle-
wek stygnie w tym okresie najszybciej, gdyz
réznica miedzy jego temperaturg a otoczenia
jest w tym czasie najwieksza. Jezeli zasto-
sujemy piece o0 trzonie woOzkowym, wtedy

wyciaganie wlewka z pieca upraszcza sig,
gdyz wycigga sie wobzek trzonowy reczng
dzwigarka, poczem kleszczami, zawieszonetni
na suwnicy chwyta sie wlewek. Promieniowa-
nie trzona nie utrudnia pracy bardziej niz
promieniowanie otwartego pieca o0 trzonie
statym. Promieniowanie trzona chroni wlewek
od zbyt szybkiego stygniecia.

Rys. 1 przedstawia regeneratywny piec
na 5-tonowe wlewki. Gtowice pochylono ku
trzonowi, by skierowaé spaliny ku dotowi
wlewka, od ktorego odbite gazy Kkieruja sie
pod sklepienie i nastepnie do gtowicy odlo-
towej. Piec ten powinien by¢ w ten sposéb

Rys. 2

uzgodniony z praca ttoczarki, by wlewek
przed kuciem znajdowat sie po stronie gto-
wicy ogrzewajacej powietrze. Piec, przed-
stawiony na rys. 2 przeznaczony jest do
ogrzewania wlewkéw 8-mo i 5-0 tonowych
(wymiary w nawiasach). W tej konstrukcji
skierowano wyloty gtowic dyszowato ku skle-
pieniu, ktérego promieniowanie stanowi znacz-
ng cze$¢ oddawanego wlewkom ciepta. Piec
posiada 6 gtowic, dzieki czemu mozna regu-
lowaé¢ zasuwami w ich przelotach doptyw
i odptyw gazu, a wiec zarazem i réwnomier-
no$¢ nagrzania przestrzeni roboczej. Do obu

> Referat z 5-go Zjazdu Stowarzyszenia Inzy-
nierow Mechanikéw Polskich w Warszawie od 9-go
do 11-go maja 1931 r.
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piecow na rys. 1 i 2 doprowadza sie gaz ru-
rociggami do gtowic.

Rys. 3 przedstawia piec regeneratywny,
w ktorym glowice uchodzg do komér spala-
nia, oddzielonych od przestrzeni roboczej
pieca Sciang kratowg. Gaz przechodzi prze-
lotami, z ktérych kazdy osobno daje sie re-
gulowaé¢ i tgczy sie w komorze spalania
z powietrzem z regeneratora. Komory spa-
lania pozwalajg osiggng¢ rownomierng tem-
perature spalin, za$ jako odloty
spalin przyczyniajg sie do réw-
nomiernosci odptywu gazéw zpie-
ca. Umieszczone w kazdym prze-
locie powietrznym i gazowym za-
suwy pozwalajg posungé precy-
zje regulacji temperatury do gra-
nic tolerancji Kkilku stopni. Piece
przedstawione na rys. 1i 2 na-

razone sa na zalanie rynien
uszczelniajacych zuzlem, ktory
usungé mozna w catosci tylko

z wyciagnietego z pieca woéz-
ka trzonowego. Piec na rys. 3
posiada trzon pochylony w ksztat-
cie koryta uchodzacego ku spe-
cjalnemu otworowi przez ktory
mozna $ciggngé zuzel i oczyscic¢
wlewki. Duze komory regene-
ratorow podrazajg piec, lecz row-
noczesnie przyczyniajag sie do
rownomierno$ci nagrzania i po-
zwalajg rzadziej zmieniaé¢ kieru-
nek biegu pieca bez wyraznego
wpltywu na temperature. Stosowanie komor

Rys. 4

spalania spetnia zadanie zupeinego spalenia
gazu bez nadmiaru powietrza i w ten sposob
wptywa korzystnie i na sprawno$¢ pieca
i czystos¢ powierzchni wlewka.
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Piece regeneratywne pracujg wyzej ogrza-
nem powietrzem niz piece rekuperatywne;
posiadajg one wyzszg sprawnos¢ i tatwiej
utrzymuja statg temperature, jezeli posiadajg
dostatecznie duze komory i odpowiednio obli-

czony czas trwania okresu. Jednakowoz
w kuzniach, pracujgcych obok ttoczarek
i miotami, zwiaszcza spadowemi, kraty rege-

nerator6w krusza sie, a nawet cate zatamujg
sie, zatamowujac ciag. Rekuperator z cegiet

czesto nie wytrzymuje
kilku tygodni. Z tego
powodu w kuZniach,
gdzie obok ttoczarek,
lub w matej odlegtosci
od hali ttoczarek pra-
cujag mioty powyzej
dwdch ton ciezaru opa-
du chetniej stawia sie
piece z metalowemi re-
kuperatorami. Najdaw-
niej stosowano rekupe-
ratory z zeliwa hematytowego, osiggano jed-
nak czesto tak wysokg temperature spalin, ze
u wylotu do palnika zeliwo zaczynato si¢ to-
pi¢ i rekuperator niszczyt sie. Rys. 4 przed-

Rys g

Rys. 5

stawia piec z rekuperatorem ze stali ogniood-
pornej. Rozwigzania takiego zbytnio polecaé
nie mozna. Piec posiada coprawda wysoka
sprawno$¢ jednakowoz mimo to, ze wybrano
przekréj o duzym momencie oporu, giecie sie
rur w temperaturze powyzej 1000° moze zni-
szczy¢ rekuperator. Piec opalajg dwa palniki
na gaz sprezony do 300 mm st wody, po-
wietrze doprowadza sie dmuchawg. Piec jest
prawie 3 razy tafAszy od przedstawionego na
rys. 3, jednak zuzycie sie rekuperatora i zwig-
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zane z tem przerwy pracy
wazng wade.

Rys. 5 podaje piec o rekuperatorze sta-
lowym, wytozonym od strony przeptywu spa-
lin cegta ogniotrwatg. ROwnomierno$¢ ogrze-
wu starano sie w tym piecu osiggna¢ odcia-

stanowig po-

Rys. 6

giem spalin przez sklepienie. Diuga
droga spalin do rekuperatora obni-
za sprawnos$¢ pieca, a przytem osta-
biono sklepienie, ktére w sgsiedz-
twie ciezkich miotéw i tak rzadko
kiedy wytrzymuje diuzej od kilku
miesiecy. Ta wada zdaje sie prze-
mawiaé za innym warjantem tego
pieca, w ktorym spaliny odcigga
sie pod przyczétkami sklepienia,
za$ réwnomierno$¢ nagrzania wsa-
du osigga sig uzyciem wyzszego cis-
nienia gazu.

Na rys. 6 podano piec z reku-
peratorem o pionowo ustawionych
rurach zeliwnych wytozonych sza-
motg od strony, po ktdrej przepty-
wajg spaliny. Piec skonstruowany
z my$lg o jaknajwiekszem wyzys-
kaniu naturalnego opadania stygng-
cych, a podnoszenia sie ogrzewa-
nych gazow posiada mate opory
wewnetrzne i nie wymaga duzego
komina, mimo duzej powierzchni
ogrzewalnej rekuperatora. Gaz i po-
wietrze dochodzg do pieca oddziel-
nemi, zgrupowanemi przelotami. Na
kazda grupe wypada jeden przelot
gazowy i dwa powietrzne. Spalanie
nastepuje w dyszach (zarazem grupach prze-
lotbw) o wylotach skierowanych w kierun-
ku przeciwnym odciggowi do komina. Piec
ten odznacza sie duzg powierzchnig reku-
peratora i z nig zwigzang niska temperaturg
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kominowa. Regulacja kazdego
przelotu utatwia otrzymanie
miernej temperatury nagrzania.

O ile stalownia nie moze dostarczac
kuzni goragcych jeszcze wlewkow, ro$nie czas
nagrzewania wlewka z gérg dwukrotnie. Naj-
czesciej nie mozna wlewkow tadowaé w ogrza-
ny do normalnej temperatury piec. Istniejg

bowiem obawy czy zmia-
ny objetoSciowe, zwia-
zane z przemiang allo-
tropowa zelaza, a zacho-
dzace w duzych wlew-
kach w bardzo réz-
nym czasie, nie spo-
wodujg zbyt znacznych
naprezen i pojawienia
sie rys. Struktura den-
drytyczna wlewka i segregacja skiadnikow
sprzyjaja powstawaniu rys, jezeli przemiany
objetosciowe zachodza szybko, gwattownie
i nierownocze$nie w catej masie wlewka. Dla-
tego wskazane jest ogrzanie wlewka na
wskro$ najpierw do temperatury nieco powy-
zej Acl i dopiero nastepnie przeniesienie go
do goretszego pieca.
Oszczedno$¢ na paliwie i kosztach za-

oddzielnego
bardzo réwno-

Rys. 7

ktadowych mozna osiggna¢, nagrzewajac wlew-
ki zamiast w dwuch piecach w jamie grzew-
czej, ogrzewanej spalinami odlotowemi pieca
kuzniczego lub w piecu dwukomorowym.
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Rys. 7 przedstawia piec dwukomorowy
o rekuperatorze pionowym, konstrukcji ana-
logicznej jak*na rys. 6, lecz o wiekszej po-
wierzchni ogrzewalnej. Spalanie odbywa sie
za $cianami kratowemi komory wysokich tem-
peratur, z ktérych cze$¢ spalin uchodzi prze-
lotami u drzwi pieca do rekuperatora, druga
cze$¢ uchodzi przelotami w tylnej S$cianie
pieca do kanatu, prowadzacego do wylotow
do komory niskich temperatur. Po przejsciu
drugiej komory uchodzg spaliny do kanatu
zbiorczego a z niego, potaczone ze spalinami
komory wysokich temperatur przez rekupe-
rator do komina. Rekuperator ogrzewa sie
zatem spalinami, z obu komoér dajac nizszg
temperature podgrzania powietrza niz w pie-
cu na rys. 6. Komora wysokich temperatur
ogrzewa sie rownomiernie, gdyz reguluje sie
odloty po obu stronach wdzka jak najdoktad-
niej. W komorze niskiej temperatnry na-
grzanie jest mniej rownomierne lecz nie od-
grywa to zbyt wielkiej roli. Piec posiada
rekuperator dzielony, ktorego kazda czesc
potagczono osobnym kanatem z czopuchem.
Diawieniem ciggu w kanatach reguluje sie
ilos¢ i szybkos$¢ odptywajgcych danym przelo-
tem spalin, a w ten sposéb otrzymuje sie
w obu czesdciach rekuperatora te samg tem-
perature podgrzania powietrza.

Inz. IGNACY GRUSZCZYNSKI.
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Whnioski.

tatwos¢ wydobywania wsadu z pieca
przemawia za stosowaniem piecOw z trzonem
wozkowym w kuzni przerabiajacej ciezkie
wlewki. Piece regeneratywne, jako spraw-
niejsze i tatwiejsze w regulacji nadajg sie
lepiej od innych do nagrzewania stali spe-
cjalnych. W poblizu ciezkich miotéw, zwia-
szcza spadowych grozi krata regeneratora
zawaleniem przelotu odciggowego, wzglednie
doptywu powietrza- Wobec tego w wypadku
sgsiedztwa miotéw lepiej stosowaé piece z re-
kuperatorami metalowemi. Nie chroniony od
dziatania gorgcych spalin rekuperator niszczy
sie szybko, dlatego korzystniej z stratg na
sprawnos$ci pieca pracowac piecami o0 reku-
peratorach metalowych, wytozonych od stro-
ny spalin wyprawg ogniotrwatg. Réwnomierng
temperature nagrzania osigga sie, stosujac
duzg ilo$¢ wlotow gazu i wylotow spalin.
Wskazane jest umieszczanie zasuw w Kkaz-
dym przelocie w celu utatwienia regulacji tem-
peratury i jej rownomiernosci. Trzon nalezy
konstruowa¢ w ten spobob, by mozna go
byto tatwo oczysci¢ z zuzla oraz tak, zeby
zuzel nie zalewal rynien piaskowych, uszczel-
niajgc trzon wzgledem $cian pieca.

W SPRAWIE PROJEKTU NOMENKLATURY NOWEJ

TARYFY CELNEJ,

DOTYCZACEJ KOTLOW PARO-

WYCH | ICH CZESCI

Wobec bedacych w toku prac nad usta-
leniem nomenklatury taryfy celnej oraz sta-
wek, uwazamy za pozyteczne zwrdcenie uwagi
na niedostateczne zrdzniczkowanie pozycyj
1045—1046 w grupie 67, obejmujacej miedzy
innemi kotty parowe i ich czeSci.

Przewodnig my$lg przy ukiadaniu no-
menklatury jest ugrupowanie w jednej pozycji
przedmiotéw o charakterze pokrewnym, jedna-
kowej mniej wiecej wartoSci przy przeliczeniu
na 100 kg. wagi, by wyznaczona stawka celna
dawata zamierzone dostateczne zabezpieczenie
wytworom przemystu, podpadajacym pod te
pozycje. y N

Wedtug pozycji 1046, obejmujacej ,kotty
parowe rurkowe”, bedag clone kotty ptomie-
niowkowe oraz optoinkowe (wodnorurkowe).

Ugrupowanie to, przeniesione bez zmiany
z obowigzujacej obecnie taryfy, do pewnego
stopnia dotad racjonalne, staje sie w miare
postepu w budowie kottéw parowych sprzecz-
ne z zatozeniami taryfy celnej, gdyz obej-
mowac bedzie przedmioty o znacznie rdznia-
cej sie wartosci jednostkowej (—100 kg).

Rozwijajaca sie z kazdym rokiem bu-
dowa kottow parowych wodnorurkowych wy-
sokopreznych wytworzyta nowg warto$¢ jed-
nostkowg, niemieszczaca sie w projektowanym
uktadzie nomenklatury celnej.

Warto$s¢ 100 kg powyzszych kottow jest
kilkakrotnie wyzsza od wartosci tejze wagi
zwykitych kottéw wodnorurkowych, dotychczas
powszechnie stosowanych, stawka wiec, wyzna-
czona dla grupy kottéw parowych rurkowych,
stanowi¢ bedzie dostateczne zabezpieczenie
celne dla kottow ptomieniéwkowych, mniejsze,
lecz mozliwe, dla kottéw wodnorurkowych,
lecz bedzie matym odsetkiem ad yalorem dla
kottbw wodnorurkowych wysokopreznych.

Tem sie tez ttomaczy wzrastajgcy w ciggu
ostatnich kilku lat przyw6z z zagranicy kot-
téw parowych wysokopreznych i to duzych
jednostek (do 1000 m. kw. pow. ogrzew.),
utatwiony przez istnienie dla Czechostowacji,
a z nig i dla innnych panstw, korzystajacych
z zasady najwiekszego uprzywilejowania, znizk-
konwencyjnej w. wysokosci ok. 20% (cto koni
wencyjne zt. 56.10, normalne zk 71.50), co
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sprowadza dla tej kategorji kottéw optate
celng, w znikomym bedacg stosunku do ceny
kotta.

W Nr. 8 Techniki Cieplnej z roku bie-
zacego zwracaliSmy wuwage na wzrastajac/
przyw0z z zagranicy, ktory osiggnagt w ro-
ku 1928 kwote zt. 1.812.000, malejacy w la-
tach nastepnych 2z powodu pogarszajacych
sie warunkow gospodarczych.

W dziedzinie budowy kottéw parowych
produkcja krajowa jest nietylko samowystar-
czalna, lecz moznaby méwié raczej o zdolno-
§ci produkcyjnej wytwoérni krajowych, prze-
rastajgcej znacznie potrzeby rynku; w dzie-
dzinie budowy kottéw wysokopreznych pro-
dukcja zaktadéw przemystowych, jak H. Ce-
gielski, Zieleniewski - Fitzner - Gamper moze
pokry¢ zapotrzebowanie; przywo6z wiec nie
powinien mie¢ miejsca.

Produkcja krajowa kottéw wysokoprez-
nych winna posigé¢ w nowej taryfie dosta-
teczne zabezpieczenie celne, co stwarza ko-
nieczno$¢ wydzielenia z pozycji 1046, obej-
mujacej ,kotty parowe rurkowe", kottéw
wodnorurkowych oraz kottéw wodnorurko-
wych wysokopreznych.

Istnieje jednak trudno$¢ natury tech-
nicznej odroznienia kotla parowego wodno-
rurkowego wysokopreznego od zwyklego na
podstawie cech zewnetrznych dla nieprzygo-
towanych do tego urzeddéw celnych, co moze
by¢ wysuwane jako argument, uniemozliwia-
jacy wprowadzenie do taryfy celnej podob-
nego zrézniczkowania kottow rurkowych.
Nie moze to by¢ jednak przeszkodg chocby
ze wzgleddéw gospodarczych, w przeciwnym
razie produkcja ta, niechroniona odpowiedniej
wysokosci ctem, z natury rzeczy kurczy¢ sie
bedzie jako nierentujgca sie, zagranica za$
z biegiem czasu opanuje rynek.

Obecnie obowigzujgca taryfa celna juz
przy opracowaniu uznana zostata za tymcza-
sowg, przetrwata jednak przeszio lat dziesiec.
Prace nad nowa taryfg trwajg od kilku lat,
a wprowadzenie jej w zycie wymaga¢ bedzie
dtuzszego czasu wobec potrzeby poczynienia
ewentualnych zmian w stawkach, jakie zycie
wysunie w pierwszych miesigcach jej dziata-
nia, jak rdéwniez wobec ewentualnej koniecz-
nosci wymowienia zawartych juz traktatow
handlowych i zawarcie innych na podstawie
nowej taryfy celnej.

Technika celna musi iS¢ naprzdd, wzgledy
wiec, o ktdrych wyzej pisaliSmy, nie moga
by¢ brane w rachube w imie gospodarczych
interesow Kkraju.

Przywéz kottéw parowych wysokoprez-
nych ma miejsce tylko z wysokouprzemysto-
wionych panstw, moze wiec by¢ kierowany
do odprawy celnej do scisle okreslonych punk-
tow celnych, gdzie taryfikacja odbedzie sie
przez odpowiednio wyszkolony personel tech-
niczny.
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Analogiczna sprawa, a mianowicie zroz-
niczkowanie stali w zalezno$ci od wysokosci
uszlachetnienia i wytrzymatosci w kg/mm2
zostata przez praktyke celng od kilku lat po-
my$lnie rozwigzana, co stato sie podstawowym

warunkiem rozwoju produkcji stali krajowej,
a wyparcia z rynku — zagranicznej. Wpro-
wadzone do obecnej taryfy celnej klauzule

dajg moznos$¢ clenia stali w zaleznos$ci od wy-
sokiej jej wartosci, dopuszczajac nawet labo-
ratoryjne badania dla okresSlenia jej skiadu
chemicznego oraz wytrzymatosci. W projekcie
nowej nomenklatury stawki celne dla stali
szlachetnej sa nawet uzaleznione od procen-
towej ilosci skiadnikéw takich, jak nikiel,
chrom, wanad, tytan i t. p. (poz. 942).

Sprawa wiec clenia kottow parowych
w zaleznos$ci od ich konstrukcji i whasciwosci
sprowadza sie¢ do sprecyzowania przez zain-
teresowane zaktady przemystowe takich cech
charakterystycznych, na podstawie ktorych
odnosne urzedy celne bedg mogty prawidtowo
zataryfikowaé kotty. Sposobnos$¢ do wprowa-
dzenia do nowej taryfy celnej proponowanego
podziatu nie moze byé w mysl wyltuszczonych
wyzej przestanek pominieta.

W mys$l zasady, ze w jednej pozycji ta-
ryfy nie mogg miesci¢ sie wyroby niejedna-
kowej wartosci jednostkowej, nalezy, zdaniem
naszem, z pozycji 1046 pozatem wydzieli¢
w osobng pozycje — przegrzewacze, jako przed-
mioty wiekszej wartosci jednostkowej od kot-
téw parowych, oraz podgrzewacze, nawet z ru-
rami zeliwnemi. (nizszej)

Reasumujac, otrzymalibySmy nastepu-
jaca redakcje omawianego dziatu:
pozycja 1045 — kotly parowe ptomienicowe
(nierurkowe), rowniez zprze-
grzewaczami,
” 1046 — kotty parowe plomienidw-

kowe, oprdcz osobno wymie-
nionych, réwniez z przegrze-

waczami,
” nowa — kotty parowe optomkowe
(wodnorurkowe), oprécz

osobno wymienionych, row-
niez z przegrzewaczami,

” nowa — kotty parowe optomkowe(wo-
dnorurkowe) wysokoprezne,
réwniez z przegrzewaczami,

. — przegrzewacze do kottéw pa-
rowych (w oddzielnych trans-
portach),

— podgrzewacze do kottow pa-
rowych, nawet z rurami ze-
liwnemi.

Zadaniem zainteresowanych wytwarni by-
toby wyposrodkowauie odpowiednich stawek
na podstawie posiadanego materjatu z wilasnej
jak i zagranicznej produkciji.

Gdyby podziat ten odnosnie kottdw wy-
sokopreznych z tych czy innych wzgledéw nie
dat sie zrealizowaé, nalezy jedng pozycja objac
kotty parowe wodnorurkowe, wyznaczajgac
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stawke celng wedtug wartosci kottéw droz-
szych. Aczkolwiek stawka ta dla kottéw wodno-
rurkowych zwyktych bytaby ad valorem za
wysoka, to jednak nie przedstawiataby niebez-
pieczenstwa wyzysknia jej na niekorzy$¢ kon-
sumenta wobec istnienia powaznej wzajem-
nej konkurencji wytworni, budujgcych kotty
parowe; ewentualnie wysoko$¢ jej mogtaby
by¢ zniwelowana do granicy gospodarczo uspra-
wiedliwionej przez wudzielenie odpowiedniej
znizki konwencyjnej na kotty zwykte wodno-
rnrkowe przy zawieraniu traktatow handlowych.

Przy wyznaczaniu stawek celnych na
skrzynki sekcyjne kottéw wodnorurkowych
(pozycja 1048) oraz na cze$ci kottowe osobno
niewymienione, jak to: dna wygiete, siodta do
kottéw i t. d. (pozycja 1049), nalezatoby
kierowa¢ sie zatozeniem, ze w tej dziedzinie
istnieje catkowita samowystarczalnos¢, wo-
bec czego odnos$na produkcja krajowa po-
winna otrzymac zabezpieczenie celne, chocby
to byto z uszczerbkiem dla wytwérni, mon-
tujacych kotty parowe z czeSci, sprowadza-
nych z zagranicy.

Walczaki do kottow wysokopreznych
z niskg stawka celng, jako w kraju niewyra-
biane, powinny by¢ zamieszczone w tym samym
dziale, jak i kotty parowe.

Zagadnienie zabezpieczenia celnego dla
armatury do kottdw parowych wiaze sie zpo-
wyzej zamieszczonemi wywodami, wobec czego
notujemy Kkilka uwag odno$nie projektu no-
menklatury, obejmujacej i te wyroby.

W Nr. 8 Techniki Cieplnej przytoczy-
lismy dane liczbowe, dotyczace przywozu z za-
granicy armatury ,$pizowej”, jak réwniez —
armatury zeliwnej, zelaznej i stalowej, objetej
pozycja 167 p. 30 lit. ,,a” i ,,b” obecnej taryfy
celnej. Przywdz armatury trzech ostatnich ka-
tegoryj wynidst w roku 1929 powazng kwote
zt. 5.327.000, wykazujac od roku 1926 wybitng
tendencje zwyzkowg pomimo istnienia szeregu
wytwdrni o zdolnosci produkcyjnej, przerasta-
jacej potrzeby rynku.

Obecne stawki celne nie wptywaly na
ksztattowanie sie cen na rynku wewnetrznym
wobec ostrej wzajemnej konkurencji, dla za-
granicznych za$ nie stanowity barjery, tamu-
jacej opanowywanie rynku, wskutek wadliwe-
go zgrupowania przedmiotow niejednakowej
wartosci jednostkowej w jednej pozycji i nis-
kiej stawki celnej.

W pozycji 167 p. 30 lit. ,b“ mamy ar-
mature ,zelazng i stalowg", objetg jednakowg
stawka. Stawka — odpowiednia dla armatury
»Z2elaznej”, stanowi maty odsetek wartosci
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armatury stalowej, a juz w znikomym bedzie
stosunku do warto$ci armatury do wyso-
kich cisnien, wykonanej z cennego materjatu,
jakim jest odlew niklowo-stalowy, chromo-ni-
klowo-stalowy i t. p., kilkakrotnie drozszy od
zwyktego staliwa.

W miare rozwoju budowy kottéw wyso-
kopreznych wzrastato zapotrzebowanie na ar-
mature stalowag (stopowg) i pokrywane byto
za granicg pomimo istnienia pewnej produ-
kcji w kraju (H. Cegielski).

Celem wiec uratowania miljonéw ztotych
dla przemystu, nalezy oprzeé sie na nowym
uktadzie tej pozycji, rézniczkujgc stawki wed-
tug wartosci materjatu, z jakiego dana arma-
tura zostata wykonana.

W projekcie nowej nomenklatury (pozy-
cja 1044 p. 2) widzimy tem sam ukitad, jak
w obecnie obowigzujacej taryfie, wyznaczenie
jednakowej stawki dla trzech kategoryj arma-
tury, wielce rdznigcych sie pod wzgledem war-
tosci jednostkowej (100 kg), nie moze by¢
gospodarczo usprawiedliwione.

Zrozniczkowanie tej pozycji przy wyzna-
czeniu odpowiednich stawek w mysl wyzej
wytuszczonych wywoddéw da szerszg podsta-
we do rozwiniecia produkcji armatury staliw-
nej do niskich i wysokich cisnien.

Posiadamy w kraju szereg piecow elek-
ktrycznych, liczne zaklady przemystowe po-
szukujg artykutow dla swej produkcji, wytrg-
cenie wiec zagranicy chocby potowy obrotu
w tej dziedzinie bytoby dla przemystu b. ko-
rzystne.

| tutaj nasuwaja sie trudnosci rozpozna-
nia na komorze celnej rodzaju armatury. Trud-
nosci te przez postawienie techniki celnej na
odpowiednim poziomie powinny byé przeta-
mane, w przeciwnym razie miljony ztotych
beda wywozone za granice, jak to ma miejsce
obecnie.

Winny by¢ opracowane okre$lenia tech-
nologicznych wiasnosci i cech konstrukcyj-

nych dla wymienionych kategoryj armatu-
ry celem prawidtowej taryfikacji.
Wobec powyzszego w pozycji 1044 na-

lezatoby punkt drugi powtorzyé trzykrotnie,—
raz dla armatury zelaznej (staliwnej o ma-
tej zawartosci wegla), staliwnej, wreszcie
specjalnej staliwnej (stopowej) do wysokich
cisnien, zwyznaczeniem stawek, w odpowied-
nim stosunku bedacych do wartosci.

ZamiesciliSmy powyzsze wywody w tem
rozumieniu, ze rozwazenie poruszonych zagad-
nien przez zainteresowane czynniki moze
przyczyni¢ sie do najkorzystniejszego dla
przemystu rozwigzania.
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PRZEGLAD

Nowy podrecznik hydromechaniki technicznel inz. A. T.

Troskolanskiego.

Powojenna polska -literatura techniczna posiada
juz szereg podrecznikéw hydromechaniki, a mianowicie:

1) Feliks Kucharzewski (obecnie profesor hono-
rowy historji mechaniki w Politechnice Warszawskiej)
»Hydraulika. Kurs szkoty politechnicznej dla inzynie-
row i mechanikéw*. Warszawa r, 1918

2) Prof.jCzestaw Witoszynski.AScripta wyktadow
hydrauliki ,na Rvydz. mechanicznym Politech. Warsz.
(Litograf, wydanie Tow. Bratn. pomocy) Wyd. 3 r. 1924.
3) Adam Tadeusz ;,Troskolanski. ,,Hydromecha-
z przedmowg prof. M. Hubera. Lwéw r. 1925
4) Prof. Ignacy Radziszewski. Wykitad hydrauliki
na wydziatach inz. ladowej i inz. wodnej Politechniki
Warsz. (Litograf, wydanie Twa. Brat. pomocy) r. 1927,

Sg to wszystko podreczniki stojgce na wysokim
poziomie akademickim; pierwsze trzy wymagajag nawet
znajomos$ci mechaniki analitycznej. Najbardziej dostep-
nym dla szerszego ogdtu technikéw jest podrecznik
prof. Radziszewskiego. Zawiera on wiele cennych wia-
domosci .praktycznych, np. w sprawie obliczania opo-
row hydraulicznych, obliczania rurociggéw i t. p., nie
ro'zpatruje jednak najnowszych teoryj hydrodynamiki,
gdyz nie znalazty one jeszcze zastosowania w budow-
nictwie wodnem. Znajomo$¢ jednak tych teoryj po-
trzebna jest tym technikom, ktérzy pragng zapoznaé
sie z nowoczesnemi teorjami przenoszenia ciepta prof.
Nusselta, gdyz znajduja one obecnie coraz szersze za-
sostowanie w ogrzewnictwie przemystowem.

Brak wiec nam bylo dotychczas popularnego
podrecznika hydromechaniki technicznej, ktéryby jed-
nak uwzgledniat najnowsze teorje tej nauki. Luke te
w naszej literaturze technicznej do pewnego stopnia
wypetnia nowy podrecznik opracowany przez inz. mech.
Adama Tadeusza Troskolafiskiego (autora wyzej wy-
mienionej ,Hydromechaniki*), wspotpracownika nauko-
wego Gtéwnego.Urzedu Miar p.t.: ,Wybrane dziaty hydro-
mechaniki w przystepnym zarysie*. Jest to tom | ,,Pod-
recznika dla sprawdzajagcych wodomierze* ).

Jak wida¢ z tytutu, podrecznik ten przeznaczony
jest przedewszystkiem do specjalnych celéw praktycz-
nych; autor jednak potraktowat swe zadanie znacznie
szerzej, wskutek czego z tresci podrecznika korzystac
moze kazdy technik, ktoéry pragnie zapoznaé sie
z hydromechanikg. W podreczniku tym autor positkuje
sie matematyka elementarng; stosuje on niekiedy znak
rézniczki, lecz jedynie jako symbol, wiec podrecznik
czyta¢ rinogg technicy bez wyzszego wyksztatcenia,
jak réwniez i starsi chemicy, ktérzy wyzszej matema-
tyki nie studjowali.

We wstepie autor podaje najwazniejsze witasnosci
fizyczne cieczy, uktad miar stosowanych w hydrome-
chanice technicznej, krotkg historje rozwoju hydrome-
chaniki i hydrauliki. Cze$¢ pierwszg podrecznika sta-
nowi skrot podstawowych wiadomosci z mechaniki
ogblnej, a mianowicie: algebra wektoréw, geometrja

nika*

# Str. XX -j- 455, rysunkéw 205, Warszawa. Tto-
czono w drukarni panstwowej Miodowa 22, r. 1931,
Wydanie Gitéwnego Urzedu Miar.
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ruchu (t. j. kinematyka), podstawy dynamiki (prawa
Newtona), dziatanie sity ciezkosci, momenty, krdtka

statyka z uwzglednieniem zasadniczych metod graficz-
nych, praca i energja, kinetyka punktu materjalnego,
kinetyka uktadéw materjalnych (prawo d’Alembert’a).
Sa to wiadomosci pozyteczne dla wszystkich techni-
kéw, ktoérzy bedac zaabsorbowani swg pracg zawodowa,
stracili juz kontakt z teoretycznemi podstawami nauk
technicznych; jednak ze wzgledu na dalszg tresé 1 to-
mu ,Podrecznika* dzial ten madgitby by¢ znacznie
skrécony.

Czes¢ druga stanowiwyktad hydrostatyki. W dziale
tym oprocz takich wiadomosci zasadniczych, jak prawa
Pascala i Archimedesa, teorja prasy hydraulicznej,
objasnienie paradoksu hydrostatycznego i t. p,, autor
podaje jeszcze teorje manometréw rteciowych, omawia
napiecie powierzchniowe, witoskowato$¢, adhezje, ko-
hezje, meniski.

Cze$¢ trzecia posSwiecona jest dynamice cieczy,
a wiec przedewszystkiem dynamice cieczy doskonatych.
Zawiera ona prosty wykfad réwnania Daniela Ber-
nouili’ego oparty na prawie zachowania energji oraz
najwazniejsze zastosowania tego roéwnania, a miano-
wicie zastosowania do wodomierza Venturi’ego oraz
do wyprowadzenia wzoru Toricelli’ego. Nastepnie autor
przechodzi do zjawisk zwezenia przekroju pradu pod-
czas wyplywu cieczy ze zbiornikéw przez otwory i przy-

stawki, t. j. podczas t. zw. ruchu swobodnego. Wy-
chodzi on z zatozenia (str. VI przedmowy), ze w wy-
padkach tych wptyw Scianek moze by¢ pominiety,

a zatem do ruchu tego moga by¢ stosowane prawa
dynamiki cieczy doskonatych.

W cze$ci czwartej autor podaje nowoczesne teorje
dynamiki cieczy rzeczywistych, a wiec teorje ruchu
iaminarnego (t. j. uwarstwionego), prawo hydrodyna-
micznego podobienistwa Reynolds’a, podstawy fizyczne
hypotezy ruchu burzliwego prof. Broszki’). Sg to wia-
domosci niezbedne do zrozumienia najnowszych teoryj
przenoszenia ciepta. Wreszcie w dziale tym znajdujemy
wyjasnienie formuty de Chezy’ego na podstawie praw
ruchu burzliwego.

Najobszerniejsza bo obejmujaca V, kursu jest
cze$¢ pigta, poswiecona hydraulice, t. j. wiadomo$ciom
z hydromechaniki eksperymentalnej. W dziale tym
autor omawia przedewszystkiem opory hydrauliczne
w przewodach o statym przekroju (podaje wzory Weis-
bacha, Langa i Misesa), nastepnie przechodzi do opo-
réw spowodowanych zmiang warunkéw ruchu (np. przy
zmianie kierunku, przy zmianie szybkosci, w zaworach,
wodomierzach i t. p.), wreszcie [podaje metode prak-
tycznego obliczania rurociggéw oraz teorje ruchu cieczy
w korytach otwartych. Ostatnie dwa rozdzialy poswie-
cone sg dziataniu pradu cieczy na zapory oraz na $cia-
ny naczynia.

W koncu podrecznika umieszczone sg nastepu-
jace dodatki: 1) tablice matematyczno fizyczne (prze-
dewszystkiem zwykta tablica kwadratéw, szeSciandw,

9 Nie probuje jednak autor spopularyzowaé naj-
nowszej teorji prof. Broszki, drukowanej w ,Zeitschr.
f. Physik* w r. 1927,
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logarytméw i t. p. liczb od 1 do 100, tablice ciezarow
wiasciwych wody i rteci, tablice do wzoréw Toricelli’ego,
Bazina i Langa); 2) alfabetyczny spis nazwisk uczo-
nych hydromechanikéw ze wskazaniem lat urodzenia
i Smiercil: 3) stowniczek techniczny polsko-francusko-
niemiecki (zawierajacy roéwniez niektére objasnienia
lingwistyczne), ktéry réwnoczesnie stuzy jako indeks;
4) wreszcie szczegotowy wykaz literatury.

Praktyczng warto$¢ podrecznika podnosi 115 ,,éwi-
czen" t. j. przykiadéw stosowania wzoréw hydrome-
chaniki do zagadnienn technicznych. Szereg wykresow
i tablic liczbowych w tek$cie utatwia obliczenia
i w sposob pogladowy objasnia rezultaty obliczen.

Inz. Troskolanski jako autor akademickiego pod-
recznika (wyzej wymienionej ,,Hydromechaniki"), opa-
trzonego przedmowg prof. Hubera jest wybitnym spe-
cjalista z tej dziedziny wiedzy; daje to gwarancje, ze
i omawiany popularny podrecznik napisany jest facho-
wo, gdyz wedtug mego zdania popularyzowaé¢ wiedze
najlepiej moze tylko ten, kto jg sam nalezycie zgtebit.
Pomimo jednak mego zasadniczego zaufania do tresci
omawianego podrecznika, uwazam za swo6j obowigzek
zwréci¢ uwage na niektdre spostrzezone przezemnie
usterki i niedoméwienia w wyktadzie.

Na str. 140 autor wprowadza pojecia o ,polu
ci$nien oraz opolu wektorjalnem zwanem polem pradu”.
Wedtug mego przekonania w popularnym podreczniku
sag to pojecia zupeinie zbedne. Czytelnik nad niemi
zastanawiaC sie nie bedzie i traktujac caty rozdziat
jako czysto teoretyczny, moze z tatwoscig przeoczy¢
na tej samej stronicy krotka ale bardzo wazng wzmian-
ke o ruchu ustalonym. Natomiast sgdze, ze rdéznice po-
miedzy ruchem cieczy ustalonym (zwanym réwniez
Ltrwatym") i nieusta'onym (inaczej ,nietrwatym") na-
lezy podkresla¢ przy kazdej sposobnosci, a szczegol-
niej w podreczniku popularnym. Wprawdzie na str. 141
mowigc o warunkach ciggtosci ruchu, autor zaktada,
iz ruch cieczy jest ustalony, lecz nie przypomina tego
ani przy wyktadzie réwnania D. Bernoulli’ego(na str. 145),
ani tez w ostatecznej stownej redakcji tego réwnania
(str. 146) i dopiero méwiac o wyptywie cieczy ze zbior-
nikéw (str. 150), okres$la dla tego wypadku warunki
niezbedne, by ruch byt ustalony. Przypuszczam réw-
niez, ze okreslajgc (na str. 158) czas potrzebny do
opréznienia zbiornika, autor powinien byt wspomniec,
ze stosowany przez niego wzér (242) wyprowadzo-
ny zostat przy iomocy matematyki wyzszej, ze
mamy tu do czynienia z ruchem cieczy nieustalonym,
do ktérego réwnanie D. Bernoulli’ego w formie podanej
w podreczniku stosowane by¢ nie moze.

Sprawg ruchu nieustalonego autor bedzie musiat
zaja¢ sie w IV tomie ,Podrecznika dla sprawdzajacych
wodomierze", w ktérym ma zamiar opracowaé (jak za-
powiada na str. VIII przedmowy) ,urzadzenia pomoc-
nicze: akumulatory, powietrzniki, pompy". Sadze, ze
do zagadnien tych autor powinien byt przygotowac
swoich czytelnikéw juz w I tomie swego ,Podrecznika",

W § 28 traktujgcym o obliczaniu rurociggéw (na
str. 271) autor zupetnie stusznie zwraca uwage na wy-
padki, gdy w cieczy rozpuszczone zostaty obce gazy:
pod zmniejszonem ci$nieniem beda sie one z tej cieczy

* Szkoda,,ze w spisie tym brak nazwisk peter-
sburskich profesorow polakéw Jewniewicza i JeSmiana.
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wydzielaty i zbierajagc sie w gérnych czeSciach prze-
wodow, zatamuja prad. Lecz autor nie moéwi wecale,
ze zjawisko to spowodowac réwniez moze i para, o ile
ciecz posiada odpowiednig temperature. Natomiast
nieco wczesniej na (str. 270) mowi on ,0 warunku,
ktoremu przewdd musi czyni¢ zados¢, aby 'ciggly prze-
ptyw byt wogéle mozliwy. Tym warunkiem jest, aby
w kazdym punkcie przewodu byto ci$nienie bezwzgled-
ne wieksze od zera"’). Twierdzenie to stuszne jest
jedynie dla t. zw. ,ukladéw skondensowanych", t. j.
dla cieczy posiadajagcych znikomo matg preznos$¢ pary,
a wiec (jak to autor miat na mysli, a czego wyraznie
nie zaznaczyt) twierdzenie to w przyblizeniu uwazaé
mozna za stuszne jedynie dla wody zimnej. Wodo-
mierze (ktére przedewszystkiem autor ma na mysli)
stosowane bywajg roéwniez i w kottowniach, a wiec
i w kottowniach, ktére zasilajg kotly wodg o wyso-
kiej temperaturze?. Twierdzenie autora wymaga za-
tem poprawki, ,konstruktor dgzy¢ powinien, by cisnie-
nie w przewodach nie spadto do preznosci pary, ktéra
w danej temperaturze wydziela sie z cieczy plus ci$nie-
nia wydzielajacych sie w tych warunkach obcych ga-
z6w." W popularnym podreczniku nalezato réwniez
wyjasni¢ praktyczng niemozliwo$¢ dalszego spadku
tego cisnienia.

Zatrzymawszy sie blizej nad tre$cig wyzej poda-
nej cytaty, musimy zwroci¢ réwniez uwage i na styl.
»tym warunkiem jest, aby...", ,w kazdym' punkcie byto
cisnienie...". Autor bezwiednie i zupetnie niecelowo
podkresla orzeczenie (a zdarza mu sie to dos$¢ czesto),
co jedynie wyraznym wplywem jezyka niemieckiego
moze by¢ objasnione 3.

Bedac uczniem prof. Jewniewicza, jestem zde-
klarowanym zwolennikiem terminologji dawnej, wedtug
ktérej ci$nienie w cieczy podczas spoczynku nazywamy
cisnieniem hyorostatycznem, a podczas ruchu—hydro-
dynamicznem']), dla tego tez nie uwazani za wskazane,
by w réwnaniu D. Bernoulli'ego (jak to czyni autor
np. na str. 146) nazywa¢ p cisnieniem slatycznem,
a 7u2:2g — cisnieniem hydrodynamicznemb).

Usterki wyzej wymienione, rozumie sie, uwazac
nalezy za drobne, szczeg6lniej jezeli zestawimy je zta-
kiemi zaletami podrecznika, jak bogactwo tresci, przy-

‘Y Co nastepnie autor w spos6b niezrozumiaty
komentuje: ,albo, co na jedno wychodzi, aby cisnienie
piezometryczne byto wieksze od cisnienia atmosferycz-
nego w danem miejscu".

2 Osobiscie miatem mozno$¢ obserwowaé wy-
padki chwilowego miejscowego przegrzania wody
w ekonomizerze do temperatury wrzenia (pod cisnie-
niem, jakie dawata pompa). Z mozliwoscig takich
wypadkéw liczy¢ sie powinnismy przy instalowaniu
wodomierzy.

3 Niestety jest to btagd coraz czeSciej spotyka-
ny w naszej literaturze technicznej; z btedem tym nie
tylko walczy¢ powinny redakcje naszych czasopism
technicznych ostrzega¢ przed nim powinna juz szkota
$rednia. Mam jednak wrazenie, ze ,Podrecznik ,inz.
Troskolanskiego napisany jest stylem bardziej popraw-
nym niz .Hydromechanika".

* Patrz Podrecznik
str. 193.

Ten ostatni termin (na str. 363 w indeksie)
autor traktuje jako rzadko stosowany.

prof. Radziszewskiego
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stepny wyktad, starannie wykonane rysunki, cenne naszej literatury technicznej i prawdopodobnie nawet

tablice i wykresy, a szczegdlniej, jezeli zdamy sobie do- wielu inzynierom ') przyda¢ sie moze.

ktadnie sprawe z ilosci czasu i pracy, jakag autor mu- proj ez Qraltowsji

sial poswieci¢ na przygotowanie do druku tego dzieta.

Zewnetrzna posta¢ ksigzki $wiadczy o tem, ze Giéwny

Urzad Miar nie zalowat kosztow na wydanie tej pracy. 4) Podrecznik tefl specjalnie polecam inzynie-
Wogéble powiedzie¢ mozna, ze popularny pod- rom chemikom, ktérzy w przemys$le chemicznym maja

recznik inz. Troskolariskiego stanowi cenny dorobek przewaznie do czynienia z cieczami i gazami.
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nz. M zelistauskl. Obstugo Turbin Parowych

dla uzytku personelu, obstugujgcego turbiny parowe.
Zamowienia przyjmuje Administracja Techniki Cieplnej w Warszawie.

TRESC: Inz. R. Biedrzycki i inz. W. Pac. Pomiary odbiorcze turbozespotu 2500 kW pracujacego z pobie-
raniem pary. — K. Kornfeld, inz. Nowoczesne piece cigzkiej kuzni. — I|. Gruszczynski, inz. W sprawie projektu
nomenklatury nowej taryfy celnej. — PRZEGLAD KSIAZEK: Prof. Cz. Grabowski. Nowy podrecznik hydrome-
chaniki technicznej inz. A. T. Troskolanskiego.
SOMMAIRE: R. Biedrzycki ing. et W. Pac, ing. Essaix de garantie d’un turbogenerateur de 2500 kW. —
K. Kornfeld. ing. Les fourneaux contemporains des forgeries. —I. Gruszczynski, ing. Sur la classification dn
projet du tarif douanier. — NOUVEAUX LIVRES. Prof. Cz. Grabowski. Un nouveau manuel de Thydromecanigue
technigue par M. A. T. Troskolanski, ing.



