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GOSPODARKA WĘGLOWA W NIEMCZECH.
(Por .  Technika C ieplna, 1938, str. 69).

,ICJo. . P rzeb ieg  ilościow y produkcji w ęgla  ka­
mi w ęgla  kamiennego. Co prawda walka ta- miennego (1) brunatnego surowego (2) i 
ka i s t n i a ł a  już^ od w ojny. P rzed  wojną^domi- brykietów  z w ęgla brunatnego za lata 1925 —

1935 w  stosunku do r. 1913 odtw arza w ykres 
na rys. 5.

W  r. 1934 w ydobycie w ęg la  brunatnego

WALKA KONKURENCYJNA WĘGLA 
KAMIENNEGO Z b r u n a t n y m .

N ie  wolno reklamować własności towaru 
(kaloryczności, malej zawartości popiołu it.p.) 
w  porównaniu z innym syndykatem.

Mocno zrzeszone syndykaty w ęgla bru­
natnego zaostrzyły konkurencyjn i walkę o r y ­
nek zbytu dla swych bryk ietów  z syndykata­
mi

nował w ęg ie l kam ienny (w ydobycie 190 m i­
lionów  t, w  r. 1913 wobec 87-mio t brunatne­
go ). Podczas w o jn y  w  końcu lutego 1917 r. 
powstał rządow y kom isariat w ęg low y dla p o ­
działu m alejącej produkcji w ęgla  na całe 
państwo. Lepsze gatunki kamiennego sk iero­
wano na potrzeby kolei oraz przemysłu w ojen ­
nego i innych ważnych dla w ojny, jak np. 
spożyw czy; natomiast pozostałe przem ysły i 
poniekąd gospodarstwa domowe zostawione 
by ły  przew ażnie swemu losow i i musiały 
„przestaw ić '1 się na brunatny. Potrzeby te 
coraz szerzej opanowyw ał w ęgiel brunatny 
dzięki łatwemu wydobyciu, nie w ym aga­
jącemu rąk fachowych; dzięki szybkiej 
mechanizacji ilość robotników maleje po­
mimo wzrostu w ydobycia. P r z y  k op a l­
niach w ęgla  brunatnego usadowiły się nowe 
przem ysły wojenne, jak  alum iniowy, w ytw ór 
nie m ateriałów  wybuchowych, czemu sp rzy ­
ja ło i położenie bezpieczr e w  Niemczech 
Środkowych z daleka od g ian ic  państwa.

P o  w ojn ie w ęgiel kam ienny zabierała 
kontrybucja; N iem cy straciły zasobne ŵ  wę 
g ie l tereny: A lzac ję  - Lo taryng ię , część Górne­
go Śląska, oraz czasowo zagłębie Saary, a w 
r. 1923 zaokupowano i zagłębie Ruhry. Brak 
w ęgla  kamiennego musiał zastąpić brunatny, 
k tóry z w o jn y  w yszedł nawet m ocniejszy po 
opanowaniu rynku jako opał dom owy (2/3 
produkcji bryk ietów ) oraz w  w ielu  przem y 
słacli; z tego zdobytego rynku już pomimo 
kryzysu  nie cofa  się on przed pow iotnym  na 
ciskiem kamiennego nawet podczas kryzysu 
w  przem yśle, k tóry zu iyw a ł w ęgiel kamienny

praw ie w  %  .ieg °  produkcji, jak  w i dać z po 
niższego zestawienia:

Rok
1913
1925
1932
1935

węg. kamienny 

100%
94
74

102

węg. brunatny 

1 0 0 %
160
200
169

u/a z

Rys. 5. W y d o b y c ie  w ęg la  k am ien n ego  w  N iem czech  
od 1925 do 1935 roku. 1) W ę g ie l  kam ienny ,  2 )  W ę g ie l  

brunatny, 3) B ry k ie ty  z w ę g la  brunatnego.
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w Niemczech w yn iosło 74% św iatow ego (188 
m io t ) .

W  kopalniach w ęgla  brunatnego podczas 
w o jn y  w prowadzono ulepszone czerpaki ka­
blowe, wagonetki dużej pojem ności; zw łasz­
cza zastosowanie mostków w ydobyw czo —  
transportowych (Abbaufórderbrucke) spo­
wodowało pow ażny wzrost w ydajności na 
dniówkę roboczą (na człowieka i zm ian ę ); na­
tomiast mechanizacja kopalń w ęgła  kam ien­
nego czyniła słabsze postępy, jak  centraliza­
cja  w ydobycia  drogą zm niejszenia ilości szy­
bów z ,376 w  r. 1924 do 224 w  r. 1934, skróce­
nia i przyśpieszenia frontu  pracy. Ilość ro 
hutników 319 000 w  r. 1929 wzrosła do 328 000 
w r. 1934. W yższości pud tym  w zględem  ko­
paln ictwa w ęgla  brunatnego nad kam iennym 
dowodzą dane poniższe w ydobycia  na d n iów ­
kę roboczą w  i  i %.

n a t n 

Zach. Elb.

1913
1929

1932

K a m ie n n y  B r u 
Ruhrsk i Reńsk i  Zach. Elb. W sch .  Elb 

950 (100%) 12000 (100%) 5000 (100%) 6000 (100%)

1270 (134%) 24000 (200%) 8685 (174%) 9889 (156%)

1625 (171%) 27832 (234%) 13245 (263%) 14661 (213%
1934 1678 (178%) 28500 (239%) U692  (234%) 13239 (210%)

P r z y  tak dużej produkcji w ęgla  brunat­
nego koszty własne w ypada ją  niskie i znacz­
nie p rzy  tym  niższe od kamiennego np. ro-
bocizna:

kam. mk. brun. mk. kam.: br
1913 5,67

8,3!
0,91 6,3

1925 1,10 7,6
1927 8,04 0,99

1,02
8,1

1930 7,25 7,8
1931 6,86 0,87 7,9

k am ien n y b r u n a t n y
su row y b r y k ie t y

C 80— 90 25— 32 53— 56
H 4 -5 ,8 1,9— 2,6 3,9— 4,5
O 4 — 14 9— 12 20— 22
S 1 - 1 ,1 0,2— 0,3 0 ,3 -0 ,6
N 1— 1,3 0,2— 0,3 0 ,3 -  0,5
HA) 1 - 1 0 5 0 - 6 2 1 3 - 1 6
Pon.. 4— 12 1,8— 3,5 3 - 7

W ar to ść
o p a ło w a

C l? p ł? 8 100 kC al 2 300— 3 000 kC a l 5 000- 
spalania

ceramice, dobrze się odgazowuje w  generato­
rach, zaś gaz stosowany jest w  motorach i na 
w et w  stalowniach Siemens - M artina.

Gaz z bryk ietów  w ęgla  brunatnego ob fi­
tu je w  w ęg low odory  i OO, zaś zaw iera m niej 
N , a zwłaszcza S  od kamiennego; powyższa 
cenna własność w ęgla  brunatnego Spowodo­
wała rozporządzenie rządowe z w z e  nia 1934 
roku. „Verordnung iiber die E rriehtung W irt- 
schaftlicher Pflich tgem einschaften  in  der 
Braunkohlen - Industrie4', które zobowiązuje 
w łaścicieli kopalń w ęgla  brunatnego do zw ią ­
zania się we wspólną dla tych zadań o rgan i­
zację ,,in dringendem  Staatsinteresse44, m ia­
now icie w  celu w ytw arzan ia  m ateriałów  pęd­
nych. Dodatnie cechy w ęgla  brunatnego 
zwłaszcza w  postaci bryk ietów  oraz tania pro 
dukcja w yjaśn ia ją  w  dużym  stopniu, dlacze 
go on u niektórych grup odbiorców zastąpił 
w ęgie l kamienny. Spożycie w ęgla  brunatne­
go i bryk ietów  (w  prze rachowani u na w ęgie l 
kamienny w  stosunku 9,2) przewyższało zu­
życie kamiennego w  r. 1931 w  elektrowniach 
(52,5% spożytego w  nich pa liw a ) w  w y tw ó r­
niach szkła i porcelany (67% ), przemysłach 
potasowym  i solnym  (62,5); w  gospodarstw ie 
domowym, ro ln ictw ie i drobnym handlu w ę­
g ie l brunatny obejm uje 42% całego spożycia, 
jako paliw a, zaś 1/3 w  przem ysłach włókien 
niczym, chemicznym, papiern iczym  i celulo 
zy, spożyw czym  i cukierniczym ; na terenie 
R W K S  gospodarstwa domowe, roln ictw o i 
drobne rzemiosło zuży ły  43% całej produkcji 
bryk ietow ej stale w zrastając od 1927 do 1932 
roku.

Spożycie w ęgla  według grup odbiorców 
za lata 1926 —  1934 odtwarza w ykres na rys. 6

Udział kosztów stałych nakładowych i ru ­
chomych p rzy  now ych metodach eksploata­
cy jnych  dochodzi do 60%.

Śwmiste własności niem ieckiego węgla 
kamiennego i brunatnego, surowego i brykic- 
towanego służą rów nież jako atuty w icn 
wzajem nej konkurencji; trzeba jednak pod 
kreślić, że jakość brunatnego w  przeciw ieńst­
w ie  do kamiennego jest w  ogóle jednolita  we 
wszystkich zagłębiach.

A n a liza  dostarcza dane (w % ) ujęte na 
str. 18.

Brunatny w ęgiel daje długi w io tk i pło 
mień, drobny- popiół, mało żużla, równomierne 
odgazowanie, co jest cenne pod kotłami i w

Opał dom ow y  

P rze m ys ł  

K o le je  i żeg luga 

E lek tro w n ie

G azo w n ie

Rys. 6
Zu życ ie  w ęg la  w N iem czech  wed łu g  grup odb iorców .

7 600 kC a l 1 800— 2 500 kC a l 4 700— 5 000 kCal

5 300 kCal
W  ogólnym  spożyciu w ęgla  109 m ilionów  

/ w  r. 1931 brunatny brał udział w  28%.



Nr. 6 T E C H N I K A  C I E P L N A . 83

W  eksporcie w ęg ie l brunatny udziału 
praw ie nie bierze, bowiem  zaledw ie w  5 - 6 % 
produkcji brykietow ej.

E k s p o r t ' podtrzym uje w ęg ie l kamienny 
głów nie z zagłębia Ruhrskiego (44% p ro ­
dukcji) w  dużym  stopniu dla celów dew izo­
wych i dla zmniejszenia bezrobocia, a zresztą 
pchał go w  tym  kierunku węgiel_ brunatny, 
opanowując stopniowo rynek kra jow y.

Jednak ktoś musi ponosić o fia ry  ekspor­
towe w  postaci dopłat (U m lage ) kture w zro ­
sły z R M  2,15 t w  r. 1928 do R M  4,08 w  r. 
1933, zaś w yn osiły  R M  4,05 w  r. 1934 i R M  
4,07 w  r. 1935.

P rzyczyn ił się do tego i pow rót terenu 
Saary (1 marca 1935 r.), radosny dla państ­
wa, m niej dla rynku zbytu węgla. N iem ieckie 
syndykaty zgodziły  się pod naciskiem rz du 
przejąć t. zw. o fia ry  Saarskie ( S a a r o p -  
f  e r ) według ustalonego klucza. R z  .d w łą ­
czył zagłębie Saary  do R W K S ; koleje zn iży ­
ły  ta ry fę  dla przewozu Saarskiego węgla, 
obniżono podatek handlowy. Zaspokojenie 
potrzeb na w ęg ie l dzieln icy Saary pozosta­
wiono kopalniom  Saarskiego w ęgla (siłownie 
i gazownie, zbyt kołow y) oraz 4 m iliony t na 
potrzeby przem ys łu  zw iązanego z m ie jscow y­
mi kopalniami.

N adw yżkę (6,5 m io t )  ponad pow yższy 
przydzia ł p rzeją ł R W K S , tworząc olbrzym ią 
Zachodnio - Niem iecką Centralę W ęglow ą. 
Poza  nią na rynku w ęg low ym  pozostawały 
jeszcze okręgi Gł. Śląski w ęgla  kamiennego i 
syndykaty w ęgla  brunatnego.

OBECNA INGERENCJA RZĄDU  
W GOSPODARCE WĘGLOWEJ.

P r z y  zw iększonym  zatem nadmiarze w ę­
g la  na rynku zaostrzyła się m iędzy tym i zrze­
szeniami walka konkurencyjna; wywołała 
ona wreszcie interwencję rządu, skłaniając go 
do przygotow an ia  nowego rozporządzenia 
(N otverordu ng ). B yło  to nawet na rękę no­
wemu rządow i narodowo - socjalistycznemu, 
k tóry  uważa za swe zadanie objąć k ierow n i­
ctwo nad całą gospodarką przem ysłową, tw o ­
rzy  przedsiębiorstwa państwowe np. Reichs- 
werke A . G. fiir  Erzbergbau und Eisenhut- 
ten „H erm an G oring44.

S ięgając w przeszłość organ izacyjną go ­
spodarki w ęglow ej, przypom nieć warto, że od 
I-e j po łow y X V I  w. do końca X V I I I  w. d o ­
m inował system „ko lejnego ładowania '4 
(R e ihen ladung), następnie narzucony został 
przez rządy cesarskie „D irek tionsprinzip '4, 
k tóry  w  w. X lX  został w  związku z rozw o­
jem  prawa górniczego stopniowo w yp arty  i 
zastąpiony przez „F re ie  W irtsch a ft44 w  ustro­
ju kapitalistycznym . Podczas w  o my, jak 
wspomniano w yże j, gospodarka w ęglow a 
poddana została kierownictwu rządowemu ze 
względu na potrzeby w ojny. Zaraz po w ojn ie 
w yszła ustawa o gospodarce w ęg low ej z dnia 
23 sierpnia 1919 r.; § 2 określa cel ustawy:

„R ząd  Rzeszy łączy producentów w ęgla  w 
zw iązk i regionalne, a te w  zw iązek ogó lny4'. 
Zw iązk i m ają regulować w ydobycie, spożycie 
własne i zbyt pod kontrolą Państw ow ej R a ­
dy W ęglow e j (P .R .W .) —  Reichskohlenrat. 
Rząd Rzeszy sprawuje nadzór naczelny oraz 
reguluje i w yznacza ceny.

P .R .W . składa się z 60 członków, z nich 18 
przedstaw icieli robotników i pracowników  
oraz .13 odbiorców w ęg la  (razem  31 na 50). 
Zasadnicze znaczenie m iało przejęcie prawa 
wyznaczenia cen przez Państw ow ą Budę W ę ­
g low ą od Państw ow ego Zw iązku  W ęglow ego  
(P .Z .W .) —  Reichskohlenverband‘u, zrzesze­
nia producentów w ęgla  kamiennego i brunat­
nego. W spom niana w yże j ustawa h itlerow ­
ska z dnia 21 kw ietnia 1933 r. o zimanacn roz 
porządzenia gospodarki w ęg low ej (iiber Aen- 
derung der Koh lenw irtschaftlic lien  Bestim- 
mungen) odwołuje z P .R .W . przede w szyst­
kim  "przedstawicieli z w yboru  robotników  i 
pracowników  umysłowych, redukując skład 
P .R .W . z 60 do 32 osób. W  now y skład w cho­
dzą :

3 przedstaw iciele kra jów  zw iązkowych,
8 przedsiębiorców górniczych, w  nich 5 

węglowych, z nich 1 w  porozum ieniu z grupą 
zrzeszoną elektrowni, gazow ni i wodociągów, 
1 m ianowany przez rząd,

1 przedstaw iciel gazowni,
9 pracowników, w  tym  2 urzędników  te­

chniczno - górniczych, m i a n o w a n y c h  
przez M in istra  Gospodarki R zeszy  ze zw ią z­
ków  uznanych,

1 przedstaw iciel przem ysłów  konsumują­
cych węgiel,

1 przedstaw iciel rzem iosł konsumujących 
węgiel,

1 przedstaw iciel spółdzielni,
1 przedstaw iciel odbiorców w ęgla  z ro l­

nictwa,
1 przedstaw iciel kolei,
1 przedstaw iciel żeglugi.
1 znawca górn ictw a w ęglow ego,
4 pozostałych m ianuje M in ister Gospo­

darki R zeszy m ożliw ie na wniosek stow arzy­
szeń reprezentujących zainteresowane dzie l­
nice. P r z e w o d n i c z y  d e l e g a t  r z ą ­
d o w y .

Państwowa Rada W ęglow a  w  owym  
zm niejszonym  składzie nie jest zwoływana.

N a  czas prze jśc iow y do ustalonych w a­
runków gospodarczych obowiązuje Państw o­
wą Radę W ęglow ą  oświadczenie z dnia 22 
kw ietn ia 1933 r., (a w ięc w ydane nazajutrz 
po ustaw ie). —  „Bekanntm acbung iiber 
W ahrnehmung der Au fgaben  des Reichskoh - 
lenrat.es44, które czynności całej R ad y  i je j 
Przewodniczącego przekazuje aż do odwoła­
nia K ierow n ikow i P .R .W . w  w dnej osobie.

B y  jednak usunąć wreszcie trwającą kon­
kurencję na rynku m iędzy syndykatam i w ę ­
glow ym i, powsta je cały szereg projektów  reor­
ganizacyjnych, żaden jednak nie uzyskał 
aprobaty rządu pomimo, że walka w ęglow a
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hamuje eksport w ęgla; przed scentralizowa­
niem w  ogólno - państw ow y organ „Reichs- 
kohlensyndikat" powstrzym uje obawa jego  
zbiurokratyzowania.

W  celu wzm ożenia eksportu projek tow a­
na była w ęglow a kasa w yrów naw cza, obej­
mująca obciążeniem i kopaln ictwo w ęgla  bru­
natnego.

W yp łyn ą ł pro jekt umów kontyngento­
wych (pro jek t syndykatu w ęgla  kam iennego), 
regionalnych rozgraniczeń rynków  i odbior­
ców (stanowisko syndykatu brunatnego —  
regionale Gabietsabgrenzung), lecz temu prze­
szkadza rozproszenie po całym  kra ju  różnych 
typów  palenisk w ęglow ych, dostosowanych 
do pewnych gatunków paliwa.

N a jw ięce j szans powodzenia m iał pro­
jekt kontyngentowania produkcji i zbytu, lecz 
syndykaty w ęgla  kamiennego pragnęły 
wziąć za podstawę do kontyngentowania ko­
rzystn iejsze dla siebie lata 1929 - 1933, zaś 
brunatnego —  lata 1931 - 1933.

Rząd nie rozstrzygał sporu, k tóry jed ­
nak obecnie przycich ł wobec popraw y koniun­
ktury w ęg low ej na rynku św iatow ym  i k ra jo ­
wym . W  roku 1937 popyt na w ęg ie l niemiecki 
tak dalece wzrósł, że nieomal w yczerpyw ał 
obecną zdolność w ytw órczą  kopalń; urucho­
miono stare piece koksowniane; K ru pp  sta­
w ia  nową koksownię, postępuje e lek try fika ­
cja  kopalń Ruhrskicli, w ydobycie z nich w ęgla  
wzrosło od czerwca 1936 r. do czerwca 1937 r. 
o 16%, ceny eksportowe od stycznia do sierp­
nia 1937 r. w zrosły o 14,6%.

Jednak nacisk rządu wzrasta: M in ister
Gospodarki R zeszy w  marcu 1937 r. zlecił 
syndykatom  Południow o - N iem ieckim  w ęgla  
brunatnego zreorganizow ać się analogicznie 
do innych, poza tym  nalega na utworzenie 
centralnego na państwo B iura  sprzedaży w ę­
gla  niezależnego od kopalń. T ru dn y  jednak do 
zrealizow an ia jest nakaz sprzedaży półkoksu 
z w ęgla  brunatnego (Grudekoks), bo obecne pa­
leniska bez specjalnej przeróbki jeszcze nie 
opracowanej nie mogą poddać się odrazu na­
kazowi * ).

S p rzy ja ją c  popraw ie w ydobycia  węgla,

* )  W  1936 r. p rzys to sow an o  pa len isk a  n o w y c h  
k o t łów  o p. o. łącznej  10 776 m 2 do opa lan ia  p ó łkok -  
sem z czego  82% p rzypada  na p ó łk o k s  zm ie lon y .

rząd nakazał przym usowe przenoszenie facho­
w ych robotników  w ęglow ych  do przedsię­
biorstw  w ęglow ych.

P lanow a jednak gospodarka państwowa 
napotyka cichy opór w ielk ich organ izacji 
przem ysłowców ; w yraz  temu daje słabe zau­
fan ie do pożyczek państwowych: za osiąga­
ne w iększe zyski płynne z ożyw ionej przez 
rząd koniunktury przem ysłow cy wolą w yku ­
pyw ać z banków państw ow ych własne akcje, 
by się odpaństwowić, n iż wkładać je  w  zale­
cane przez rząd inw estycje w  celu zm niejsze­
nia bezrobocia, uciekając zawczasu przed 
ewentualnym  zabraniem płynnych środków 
pryw atnych  do dyspozycji państwowego p ro ­
gramu dostarczenia pracy. W obec dym isji 
M in istra  Schachta w  początkach grudnia 
1937 r. i m ianowania dr Funke na jego  m ie j­
sce przem ysłow cy obaw iają się dalszego ze 
środkowania kontroli przem ysłu w  rękach 
m inistra Góringa. Przedstaw icie le trzech n a j­
w iększych przem ysłów : w ęglow ego, żelazne­
go i chemicznego, w ystosow ali do Kanclerza 
H itle ra  pismo, w  którym  w yraża ją  n iezado­
wolenie z powodu dym isji Schachta; piszą 
oni do Kanclerza : „Zw racam y Pańską uwagę 
na ogólne niezadowolenie, w yw ołane ostatnią 
zmianą. W yrażam y  niezłomną nadzieję, że 
nie do jdzie do dalszego rozszerzenia kontroli 
państw ow ej".

W a rto  śledzić za dalszym  rozw ojem  tej 
cichej w alk i zorganizowanego w ielk iego p rze­
mysłu niem ieckiego z rządem narodowo - so­
cja listycznym  i za je j ostatecznym rozstrzyg­
nięciem, które zadecyduje i o charakterze za­
pow iedzianej nowej ustawy „N eu  - Verord- 
nung ‘ o gospodarce w ęg low ej
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In ż . TO M A SZ K O S IĆ

BUDOWLANE BADANIA CIEPLNE W ANGLII.
(Por .  Technika C ieplna, 1938, str. 79).

B. Główne pomiary w komorze doświadczalnej.

1. Temperatura równoważna.

Od dawna m ie r zo n o  tem pera tu rę  c iep łego  poko ju  
za p om ocą  te rm om etru ,  n ie  brano jednak  pod u w agę  

ruchu p ow ie t r za .  W  1915 L. H il l  op ra cow a ł  ka ta te rm o-  
m etr ,  k tó r y  p ok azu je  s zyb kość  o d p ływ u  c iep ła  z p o ­

w ie r z ch n i  o tem p ,  zb l iżon e j  do c ia ła  ludzk iego  (34,4°).

P r zy r zą d  ten  je d n a k  m a n iezn aczn e  w y m ia ry  i jest  

w o b ec  tego  zb y t  w ra ż l iw y ,  a poza  tym  c ia ło  lu d zk ie  
w  ubraniu posiada tem pera tu rę  p ow ie r z c h n i  n iższą , bo 
o k o ło  24°. A m e ry k a n ie  w p ro w a d z i l i  p o ję c ie  tem pera tu ry  

e f e k t y w n e j ,  b ęd ące j ,  jak  w iadom o  - d ośw iadcza ln ie  
o k re ś lo n y m  w s k a źn ik iem  s u b jek tyw n ego  odczuc ia  c ie ­
p ło ty  p o w ie t r za  o znane j tem p era tu rze  w i lg o tn ośc i  

s zybkośc i .  W  1927 r. p r z y ję to  w A n g i e l s k i e j  S tacj i
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Badań B u dow la n ych  p ro w iz o ry c z n y  w s k a źn ik  kom fo rtu  

c iep ln ego ,  o p a r ty  na tym ,  że w  o d p o w ied n io  do po t rzeb  
k om fo r tu  o g rza n ym  poko ju ,  s ied zący  c z ł o w ie k  traci 

p rze z  p ro m ien io w a n ie  i unoszen ie  ok o ło  47,6 hal/m^h, 
p r z y  c zym  tem pera tu ra  p ow ie r z c h n i  t racące j  c iep ło  

w y n o s i  24°. Uznano  w ięc ,  że p ok ó j  je s t  o g r za n y  o d p o ­

w iedn io ,  gd y  c ia ło  c zarne  o n ie zby t  m a łe j p ow ie r z c h n i
0 temp. 24° trac i c iep ło  w  i lośc i 47,6 k a l/m 2h. W  p o ło ­

w ie  je d n a k  1936 roku, na zasadz ie  prac  an g ie ls k ic h
1 am erykań sk ich  Dad tem peratu rą  p o w ie r z c h n io w ą  ciała 
lu d zk ie go  w  odzien iu , d e f in ic ję  tem p era tu ry  r ó w n o w a ż ­
nej c o k o lw ie k  zm ien iono,  w p ro w a d za ją c  n as tępu jącą  
T em p e ra tu ra  ró w n o w a żn a  o to c zen ia ,  jest  to  temperatu-
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wahania n ie  p rzek rac za ją  1°. U ż y c ie  dwóch  lam p  
o różnych  n i tk ach  sp o w o d o w a n e  jest  tym ,  że w t ed y  

łą c zn y  opór  je s t  n ie z a le żn y  od zm ian  nap ięc ia .  P o n iż ­

sza tabe lka  i lustru je  s ta łość  oporu obu lam p  p r z y  

ró żn ych  wo ltażach .

Opór w omach.

wa lt
Napięcia

L am p a

m eta low e j

o n i tc e  

w ę g lo w e j

p o łą c zon e
L a m p y

180 1,200 894 512

190 1,225 880 512

200 1,256 866 512

210 1,280 855 512

220 1,297 846 512

Rys. 2

ra jednorodne j  o gran iczone j  p rzes trzen i ,  w  k tó re j  to 

t em p era tu rze  p r z y  p ow ie t rzu  pozosta jącym  bez ruchu, 

c ia ło  czarne  o dos ta tecznych  w ym ia ra ch  trac i łoby  
c iep ło  w te j sam ej i lości,  jak  w dan ym  otoczeniu , p r zy  
c zym  tem pera tu ra  p ow ie r z ch n i  c ia ła rów na  się  t e m p e ­
ra tu rze  o to c zen ia  -j- jedn a  tr zec ia  ró żn icy  m ięd zy  tą 

tem pera tu rą  a 37,8° C (100° A ) .  Do pom iaru  tem p era ­

tu ry  ró w n o w a żn e j  s łu ży  eu p a toskop  (rys .  2). P rzy r ząd  

ten sk łada się z p oc ze rn ion ego  c y l in d ra  z b lachy  m ie ­
d ziane j o w y s o k o ś c i  558,79 m m  i Q) 190,5 m m , sk łada ją ­

cego  się z d w ó ch  p o łó w ek  i u s ta w io n eg o  na 3 nóżkach  

wys. 55,8 cm, k tó re  m ożna  zg inać. W n ę t r z e  dolnej po- 
ł ów k i i lu s t ru je  fo t o g ra f ia  ( r y s . 3). P o w ie r z c h n ię  cy l i rd ra  
u trzym u je  s ię  w tem p era tu rze  w y ż s z e j  od o toczen ia  

o ‘/a ró żn ic y  m ięd zy  nią a 37,8° za p om ocą  z w y k ły c h  

lam p. Jedna z n ich  w  o p ra w c e  b agn e to w e j  stoi na 
d rew n ian e j  pods taw ie  cy l indra ,  a druga w is i  w tak ie jże  

oprawce ,  p r z y m o c o w a n e j  u g ó r y  c y l in d ra  na k locku  
d rew n ian ym  grubośc i  38,1 mm. D o ln a  lam pa o n itce 
w ę g lo w e j  —  240 V, 16 św iec ,  g ó rn a  240 V, 40 W  o n itce  

m eta low e j .  L a m p y  p racu ją  na  p rąd z ie  200 V, i dają 
dos ta teczn ie  ró w n o m ie rn ą  tem pera tu rę  p ow ie r zch n i ,

Rys. 3

O grzew an ie  regu lu je  te rm os ta t  (rys .  4), pos iada ­

ją c y  p ierśc ień  o ś red n icy  17,8 cm, sk ład a ją cy  się 

z 4 części taśm y p od w ó jn e j  m os iężne j  i s ta low e j  o szer. 
6,35 mm, grub. 1,19 m m  zn i tow an e j  i z lu tow an e j ,  p r z y  
c zym  mosiądz i stal są u ło żon e  na przem ian . Pręt ,  
p rzyś ru bow an y  do p ierśc ien ia  i zn a jdu jący  się po 

środku wzdłuż  średn icy  p ierśc ien ia ,  pos iada na końcu 

k on tak t  tungstenowy ,  p o łą c zo n y  z b laszką  o d ługośc i  

50,8 mm , szerokośc i  12,7 m m  i grubośc i 0,1 mm. K on ­

ta k t  p r z e c iw le g ły ,  p r z y ś ru b o w a n y  p op rz e z  p ły t k ę  m o ­

s iężną  do p ły t y  eb o n ito w e j ,  m ożna re gu lo w ać  z zew n ą trz  
eupatoskopu. P r z y  podn ies ien iu  się t e m p era tu ry  p i e r ­

ścień doc iska kon tak t ,  za m yk a ją c  obw ód  solenoidu 

p rzeka źn ik a ,  k tó ry  z ko le i  za pom ocą kon tak tu  r t ę c io ­

w e g o  zapa la  i gasi lam py .  M ie rn ik  p r z y m o c o w a n y  do 
p od s taw y  eupatoskopu, pos iada m a łe  p u d e łec zk o  b la ­
szane, w y p e łn io n e  bawe łną ,  w  k tóre j  um ieszczona jest 

te rm opara ,  k tó re j  jedno  z łą c ze  o to c zo n e  jest c ew k ą  

ogrzew a jącą .  C ew k a  ta  zas i lana  je s t  c zęśc ią  prądu  
e lek t ry c zn ego ,  d och odzącego  do p rzy r ząd u ,  a p r z e w o d y  

t e rm o p a r  p o łąc zon e  są ga lw an o m e trem  re jes tru jącym . 

T e rm o p a ra  os łon ięta  je s t  c y l in d rem  k o r k o w y m  dług.
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31,7 mm , k tó rego  k a żd y  kon iec  w sun ię ty  je s t  do ru rk i 

s zk lane j  o średn. w ew n .  9,5 mm, a c ew ka  og r z ew a ją c a  

15 ohm ow a n aw in ię ta  je s t  na jedną z  tych  rurek. Ska la  

podz ie lona  je s t  na s topn ie  tem p era tu ry  rów n ow a żn e j ,  

k tó re  oznacza  się p r z e z  jednoczesne  o d c zy tyw an ie  
en e rg i i  zu ży te j  p r z e z  la m p y  i tem pera tu rę  p ow ie t r za  

w poko ju ,  w  k tó rym  p o w ie t r z e  je s t  n ie ruchom e  i p o ­
siada tę  samą tem p era tu rę  co i śc iany. T em p e ra tu rę  

p ow ie t r za  m ie r zy  się ga lw an o m e trem  po łączon ym  

z te rm op arą  m iedź-konstan tan  w  od leg łośc i  30,4 cm  od 
cy l in dra  eupatoskopu . D ru g ie  z łą c ze  u t rzym u je  się 
w  s ta łe j  tem p era tu rze  25,5° p r z e z  p r zy c ze p ien ie  do 

tem osta tu  d w u m eta low ego .  Je że l i  eupa toskop  n ie  ma 
b yć  r e je s t ru ją cym ,  ga lw an o m e tr  j e s t  n iep o t r z eb n y  w y ­
s tarczy  te rm o m e tr  r t ę c io w y ,  w  k tó rym  zb io rn ic z ek  jest 

o w in ię ty  c e w k ą  o g r z e jn ik o w ą  20 ohm ow ą,  pozosta jącą  
pod częśc ią  prądu  e lek t ry c zn e go ,  id ą c ego  do lamp. 

Ska la te rm om etru  p od a je  s topn ie  tem pera tu r  rów n o ­
ważnych .  P i e r w o tn ie  eupatoskop  b y ł  zm on tow an y  na 

spec ja lne j  p od s taw ce  i m ia ł  o k r y c ie  im itu jące  ubranie, 
co jed n ak  odrzucono  ze  w zg lę d u  na trudność ustalania 

wartośc i  i z o la c j i  c iep ln e j  ta k ie g o  ok ryc ia .  P r zy r ząd  

w y ra b ia  C am br idge  Ins trum en t C°.
D la s z y b k ie g o  o znaczen ia  tem p era tu ry  ró w n o ­

w ażn e j  w e d łu g  p ie rw sze j  d e f in ic j i  u k a z a ł y  się na rynku 
a n g ie ls k im  eu p a to m e tr y  w  w y k o n a n ie  f i rm y  J. J. Hicks. 
H atton  Garden. Jest to z w y k ł y  s to pe r  o ś red n icy  ok. 

5 cm, z a opa trzon y  w  dw a  te rm o m e tr y  a lk oh o low e

k ija  b i la rd ow ego ,  do k tó re go  dolnej części p r zyc zep ion y  
jest  termos; w te rm os ie  t y m  znajdu je s ię  woda lub p o ­
t łu czon y  lód, do k tó r e g o  w s ta w io n y  je s t  te rm om etr  

oraz rurka szk lana z drug im  złączem  term opary .  O d­

p o w ied n ie  p r z ew o d y  łą c zą  te rm op arę  z g a lw a n o m e ­
trem, w y k a zu ją cy m  różn icę  tem p era tu r  m ięd zy  k rą ż ­
k iem  m iedz ian ym , a zaw a r tośc ią  termosu. P r z y  użyc iu  

op isan ego  p rzy rządu  do pom iaru  go rę ts zych  p ow ie r z c h ­
ni (np. 70°) n a le ży  w p ro w a dz ić  p op ra w k ę .  Tem peratura

Rys. 4

w  zb io rn ic zk a ch  długośc i 50,8 mm  i średn. 19,04 mm,
z k tó rych  jeden  je s t  p ocze rn ion y  a drugi posrebrzony.

Tem p era tu ra  rów n ow ażn a  w  s topn iach  F °  wynos i :  

135 675
75 —  ----  -j-  , g d z ie  B  i S czas  w  sekunkach  osty-

B S
gan ia  z 750 F  obu te rm om etrów .  Na  zegarku  um ieszczo- 
na je s t  skala,  z k tó re j  ob l ic za  się tem p era tu rę  ró w n o ­

w ażn ą  p rze z  dodan ie  d w óch  jedn oczesn ych  odczy tów . 

(Bu i ld ing  Research S ta tion . Tech n ica l  P a p e r  N r  13).

2. Temperatura powierzchni ścian, sufitu i podłogi.

a) Mi e j s c a  n i e s t a l e .

U ż y w a n y  jest  w  t y m  celu p r zy r zą d  p rzen ośn y  

( r y s .  5), s k ła d a ją cy  się z t e rm o p a ry  m iedź-konstan tan ,  
p r zy lu tow a n e j  do k rążka  m ied z ian ego  o (7) 25,4 mm, 
u m ies zc zo n eg o  na le k k ie j  sp rę żyn ie  sp ira lne j .  D ru ty  

m ied z ian e  i k on s ta n tan ow e  są p r zym oc o w a n e  s tyczn ie  
do p ow ie r z ch n i  k rążka  w  o d d z ie ln ych  punktach .  S prę ­

żyna  z k o le i  p r z y m o c o w a n a  jest  do g łó w k i ,  z a o p a t r z o ­

nej w  tr z y  k r ó tk ie  nóżk i,  k tó re  się p r z y t y k a  do p o ­

w ie rz ch n i  śc iany . Ca łość  zm on tow an a  je s t  na końcu

Rys. 5

szukana b ęd z ie  w ted y  =  T  k (T  —  t), gdz ie  T  —  
odczy t ,  t —  temp. p ow ie t rza ,  k =  1/40. P r z y  p om ia ­

rach tem pera tu ry  p ow ie r zch n i  ścian poprą w k ę  tę  można 

pom inąć ,  o tr zym u jąc  m imo to dos ta teczn ą  dokładność. 
(T h e  Journal o f the  Inst i tu t ion  o f  H ea t in g  and Ven t i -  

la t ing  E n g in ee rs -m arzec  1936).

b )  M i e j s c a  s t a ł e .

S tosow ane  są p r zy lep ion e  p ły tk i  b a k e l i t o w e  o 
w ym ia ra ch  52 X  28 mm , na k tó re  są n aw in ię te  t e rm o ­

pary  konstantan-srebro, p r z y  c zym  z łącze  znajdu je się 
b l iże j  b rzegu, a n ie  po środku  dla w y ró w n an ia  ró żn icy  
p rzew o d n o śc i  m a te r ia łów .

3. Przepływ ciepła przez powierzchnię sufitu i podłogi.

Do oznaczan ia  i lośc i  p r z e p ł y w a ją c e g o  c iep ła  

u żyw a  się p r zy r ząd u  p ok a za n e go  na fo t o g r a f i i  ( ry s .  6). 
Sk łada s ię  on z 20 par z łącz,  z konstantanu i m iedz i ,  

p r z y  c zym  jedn ą  ser ię  z łącz p o k ry w a  s ię  b laszką  złotą ,  
z jedne j s trony  a czarnym  p ap ie rem  z drugie j ,  d rugą  

zaś serię  na odwrót.
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In s tru m en t p r z y m o c o w a n y  je s t  do ram y  za p o ­
m ocą  n i tek ,  p r z e ch o d zą c y c h  p rze z  w ą zk ie  zaw in ię c ia  

z fo l i i  m iedz iane j .  ( pór  ca łośc i  w y n o s i  25 ohm ów , a 

p r z e p ł y w  27,2 ka l/m *h  da je  s i łę  e lek t ro m o to ry c zn ą  706 
m ik rovo l tów .  P r zy r zą d  ka l ib ru je  się m ięd zy  p ocze rn io ­
n ym i b lacham i m ied z ian ym i,  z k tó rych  jedna pozosta je  
w  tem p era tu rze  p ok o jo w e j ,  a drugą o g r z ew a  się. Zna­

ją c  tem pera tu ry ,  ob l ic za  się p ro m ien io w a n ie  m iędzy  
b lacham i.  (T h e  Jounal o f  the  In s t i tu t ion  o f  H ea t in g  
and V e n t i la t in g  E n g in ee rs— l ip ie c  1935).

C. Prace dotychczasowe.

P racę  w op isanym  budynku  ro zp oczę to  22.7.1936 

P rz e ro b io n o  w c iągu  p ie rw s z e g o  roku  10 doświadczeń . 
W  p ie rw szych  d z iew ięc iu  ściana k o r y ta r za  n ap rzec iw k o  

ok ien  b y ła  u t r z y m y w a n ą  w  temp. 4° C, a pozos ta łe  
w  temp. 15,6° w  dośw ia dc zen iach  1 i 2, i 18,3° w  do­
św iadczen iach  3 —  9. W  dośw iadczen iu  1 i 2 zbadano, 

j a k ą  ro lę  gra  p o ło że n ie  g r z e jn ik ó w :  pod oknem  i p r z y  
ścianie  p r z e c iw leg łe j ,  p r zy  czym  zastosowano  grzejn ik i-  
e lek try c zn e .  W  pozosta łych  dośw iadczen iach  badano 

o g r z ew an ie  g r z e jn ik a m i  w o d n ym i,  o g r z ew a ją c  w od ę  za 
p om ocą  prądu e lek try cznego .  D ośw iad czen ia  N r  3 i 5 
b y ły  p ro w a d zo n e  bez w e n ty lo w a n ia  kom ory , w  N r  6 i 7 
d op row adzono  św ie że  pow ie t rze  o temp. 4.50 w  i lo śc i  
2,4 objętości/godzinę. W  N r  8 zw ięk s zo n o  dw ukro tn ie  
i lo ść  w p ro w a d zo n e go  c iep ła ,  N r  9 p od o bn y  do N r  3 pod 

w z g lę d e m  tem p era tu ry  otoczenia  kom ory ,  a w  N r  10 

śc iany  n ap rze c iw k o  b o k ó w  p ó łn o cn e g o  i za ch od n iego  
oraz  sufitu kom ory ,  p os iad a ły  te m p era tu rę  4°. W  k aż ­
dym  d ośw iadczen iu  oprócz  te m p e ra tu ry  o toczen ia  

z ew n ę trzn ego  k o m o r y  obse rw ow ano :  i lość  c iep ła  w p r o ­

w a d zo n ego  dz ienn ie ,  ś redn ią  tem p era tu rę  r ó w n o w a żn ą  

w  środku p ok o ju ,  tem p era tu rę  rów n ow a żn ą  w  środku 

k ażde j  z ćw ia r te k  kom ory ,  p r z e p ł y w  c iep ła  poprzez  

pod łogę ,  sufit,  o raz  w  k i lku  m ie jscach  p rze z  śc iany 

i okna, zm ian y  w  k ie ru n ku  p ion o w y m  tem p era tu ry  p o ­
w ie tr za ,  k ie ru n ek  i s zyb kość  p rądów  p ow ie t r zn ych  w  
kom orze ,  w z g lę d n ą  w i lg o tn oś ć  p ow ie t rza ,  s zybkość  

p r ze c ią gu  p r z y  p od łod ze  za pom ocą  kata te rm om etrn ,  
tem p era tu ry  ró żnych  p ow ie r z c h n i  (m ię d zy  inn. g r z e j ­

n ik ó w ) .
T em pera tu rę  ró w n o w a żn ą  m ierzono  eupatosko- 

pem, jed yn ie  w  dośw iadczen iach  N r  9 i 10 ob l ic zano  ją  

z o d c z y tó w  na te rm om etr ze  w a lc o w y m  A i lk e n a  i ka- 

ta te rm om etrze .
P r z e p ły w  c iep ła  m ie rzono  za pom ocą małych 

p ły t ek ,  z k tó rych  12 by ło  ro zm ieszczonych  na górne j 
p ow ie r zchn i  sufitu, a 12 na do lne j  p ow ie r zchn i  pod łog i .  
W  każde j  g ru p ie  12-tu p ły t k i  b y ły  p o łą c zon e  z sobą 

dla o trzym an ia  p rze c ię tn e j  p r z e p ły w u  dla danej p o ­

w ie rzch n i.
Do pom iaru  te m p e ra tu ry  p ow ie r z ch n i  s tosowano  

te rm o p a rę  przenośną.
R uchy  p o w ie t r z a  w dośw iadczen iach  N r  6, 7 i 9 

obse rw ow a n o  za pom ocą  te rm o p a ry  og rzew an e j ,  a k ie ­

runek p rąd ó w  p rzy  p o m o c y  d y m ó w  z c z te ro -ch lo rku  
ty tanu  oraz  z zach ow an ia  się pasm jedwab iu .

Z m ie r z en ie  i lośc i p ow ie t r za  w ch odzącego  p r z e d ­

s taw ia ło  p ew n ą  trudność. N a jw y g o d n ie js z y m  b y łb y  

tuta j kata te rm om etr ,  ale  ten  ostatn i jest  m ia roda jny  
t y lk o  dla danego  m ie jsca, co n ie  zawsze  je s t  jedn o ­

znacznym  z w ie lk ośc ią  średn ią  dla c a łego  p om ie s zc ze ­

nia. U ż y to  go jedn ak  ale w  po łączen iu  z 3 -ma w e n ty la ­
toram i,  m ie s za ją cym i  p o w ie t r z e  w  k om orze ,  p rzez  co 

o t r z y m y w a ło  s ię  w ie lk o ś ć  średnią. M ie rzono  ró w n ie ż

s zyb kość  w  p r z e w o d z ie  w lo to w y m  ru rką  P ito ta ,  choć 
ze w zg lędu  na m ałą  s zyb k o ść  (w y so k o ś ć  w rurce  P i to ­

ta 0,076 mm  w o d y )  p o m ia ry  n ie  m o g ły  być  d os ta tecz ­

nie dokładne. K a ta te rm o m e tr  w y k a z y w a ł  na o gó ł  l ic zb y  

w iększe ,  co p rzyp u szcza ln ie ,  spow od ow an e  b y ło  tym, 
że ob e jm o w a ły  one r ó w n ie ż  i p o w ie t r z e  w ch odzące  
pop rzez  śc iany i inne n ieszcze lnośc i.  R ów nom ierność  

w en ty la c j i  kon tro low ano  l i c zn ik iem  na w e n ty la to r z e  

oraz odczy tam i te rm op ary ,  w y k a zu ją c e j  och ładzan ie ,  
spow od ow an e  p rz e z  p rąd  p ow ie t rza  dochodzącego .

Rys .  6

W  p ie rw szych  dwóch  dośw iadczen iach ,  p race  

g r z e jn ik ó w  e lek try czn ych  re gu low a ł  eupatoskop ,  w  dal­
szych  z g rz e jn ik am i w o d n ym i  o t r z y m y w a ły  te  ostatnie 

s tale tę samą ilość  energ i i .  D o p ły w  je j  na odp ow iedn i  

p r ze c ią g  czasu p r z e r y w a ł  s yn ch ro n ic zn y  c y k l i c z n y  
p rze ryw ac z  o okres ie  10 m in u to w ym ,  p rze z  co o t r z y ­

m y w a ło  się tem pera tu rę  ró w n o w a żn ą  18,3°. Eupotos- 

kop, u ży ty  w  dośw iadczen iach  N r  3 —  7 ro z r egu lo w a ł  
się,  da jąc  b łąd 0,4°/3 m ies iące ,  d la tego  te ż  w n as tęp ­

nych  dośw iadczen iach  zastosowano  eupatoskop  o lep ie j  
w y k o n a n ym  te rm ostac ie  i p rzekaźn iku .

W y n ik i  p oszc zegó ln ych  d ośw iadczeń  ze s taw ion e  
są w  pon iższe j  tab l icy .

Różnica  tem pera tu r  m ię d zy  dwom a poz iom am i 
(7,5 cm  od podłog i i suf itu ) je s t  średn ią  z o d c z y tó w  na 

term om etrach  r t ę c io w ych  w  4 punktach ,  l e żą cych  na 

p o ło w ie  d rog i m ięd zy  ś rodk iem  k om ory  a ścianam i.
W  kolumnie: odch y len ia  tem p era tu ry  r ó w n o w a ż ­

nej, podane są w y n ik i  p om ia rów  te j  te m p e ra tu ry  po  

środku ćw iar tek  kom ory ,  średnia odch y len ia  podana 
je s t  w stopniach, a p ro c e n to w o  w y ra ż o n e  je s t  te od­

chy len ie  w  stosunku do ró żn ic y  p om ięd zy  tem pera tu rą  

ró w n o w a żn ą  a tem p era tu rą  k om ory  n ieo g r zew an e j .  Ta  
osta tn ia  w yn o s i ła  w  dośw ia dc zen iach  N r  3, 4,5 i 9 —  

-)- 12°. Z dośw iadczeń  N r  1 i 2 w yn ik a ,  że zm iana p o ­

łożen ia  g r z e jn ik ó w  e le k t r y c z n y c h  n ie  w p ł y w a  p raw ie  

w ca le  na zu życ ie  prądu p r zy  o trz ym a n iu  tego  sam ego
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i 3 E lek try c zn y Pod oknam i 0,91 0 — 0,28° 4,3 3,05 Ściana ok ien n a  zimna. T em p. 
na z e w n ę tr zn e j  ścianie s z y b y  
-f-7°. P łn . śc iana temp. pow . — 1°

2 8 » P r z y  ścianie 0,91 0 3,7° 0,53° 8,3 3,66 Ściana o k ie n n a  b. z imna. T em p.
p rze c iw leg ł . na zew n .  s tron ie  s zyb y  -|- 6,7°. 

Ściana p ó łn ocn a  —  tem p . p o ­
w ie t r za  — 1°.

3 5 2 g r z e jn ik i Pod  okn am i 1,00 0 2,7° 0,10° 1,6 1,15 Strona o k ie n n a  c iep ła .  T em p .
wodne na z ew n ę tr z ,  s tron ie  okn a  + 8 ° .

6 c z łon ow e

4 7 n P rzy  śc ian ie  
p r z e c iw le g ł .

0,95 0 3,3°

OOOcT 12,6 0,61 Ściana ok ien n a  b. z im na .  Temp. 
na z e w n ą t r z  okna —)— 7,5°

5 6 » Pod  oknam i 0,96 0 P ow tó rzen ie  dośw iadczen ia  3-go 
P om ia ry  d od a tk o w e  n ie  p r z e ­
p row ad za n e

6 7 4 g r z e jn ik i V 1,73 2,4 2,33° 0,28° 3,2 8,5 Ściana ok ien n a  c iep ła .  Tem p .
w o d n e na z e w n ą tr z  okn a  - j - 9°

6 c z łon ow e

7 9 » Przy  śc ian ie 1,68 2,4 2,9° 0,94° 11,0 5,8 Ś c ia n k a  ok ien n a  b. z imna. T e m ­
p rze c iw leg ł . pera tu ry :  g r ż e jn ik ó w  -j- 57 ° ,  

śc iany  za  g r z e jn ik a m i  -1-32,5°, 
p r z e p ł y w  c iep ła  za  g r z e jn ik a m i  
=  36,8, p od  ok n a m i= 3 6 ,8 ,  p rzez  
o kn a=65 ,3 ,  p r z e z  p o d ł o g ę = l , 8 ,  
p rze z  su fit  =  3,3 k a l / m ^ / h

8 1 2 g rz e jn ik i Pod  oknam i 1,98 0 — — — —

wodne
6 -cz łonow e

9 7 ii » 0,98 0 2,5° 0,08° 1,3 — P o w tó r z e n ie  dośw iadcz .  Nr. 3

10 8 4 g r z e jn ik i  
w od n e  

6 -cz łon ow e

» 0,97 0 4,0° 0,46° 4,5 0 T em p e ra tu ry :  ś c iany  n a p rze ­
c iw k o  b o k ó w  półn., za chodn ie ­
go  o ra z  sufitu k o m o ry  — 4°, 
temp. ok ien  -f- 9°, p r z e p ł y w  
c iep ła  p op rze z  s u f i t—  21,5, pod-  
ł o g ę = 3 ,3 ,  okn a = 7 0 ,7  k a l/m 2lh

e fek tu ,  co z resz tą  w y n ik a ło  z p ró b y  p r zep row ad zo n e j  

dawDie j w  p ie rw sz y m  domu dośw iadc za ln ym  (b ez  k o ­
m ory )  w  z im ie  1928/9 i 1934/5, P r z y  o g r z ew a n iu  w o d ­

nym  zu ży c ie  c iep ła  je s t  b ow iem  t y lk o  o 1 °/„ w ię k s z e  
p r z y  us taw ien iu  k a lo r y f e r ó w  pod oknem  w  poko ju  nie- 

w e n ty lo w a n y m ,  a ok o ło  3 %  w  w e n ty lo w a n y m ,  c zy l i  

ró żn ic e  są m in im a lne .  U m ies zc zen ie  jed n ak  g r z e jn ik ó w  

pod  o k n em  daje  ró w n o m ie rn ie js zą  tem pera tu rę  w  c a ­
ł y m  pom ieszczen iu ,  d la tego  też  to ro zw ią zan ie ,  z resz tą  

na jc zęśc ie j  s tosow ane,  je s t  bard z ie j  wskazan e .

Co s ię  t y c z y  ru ch ów  p ow ie t r za ,  to  w  dośw iad ­

czen iu  N r  7 (g r z e jn ik i  p r z y  ś c ian ie  p r z e c iw le g łe j )  do 

k om ory  d op row a dzan o  ś w ie że  p o w ie t r z e  o tem p . 4,5° 
p rze z  3 kratk i u g ó ry  w  śc ian ie  p ó łn o cn e j  (ok ien n e j )  

w  i lo śc i  2,4 zm ian  ob ję tośc i/godz inę ,  a odp row adzan o  

p r z e z  3 k ra tk i  u dołu w  śc ian ie  po łudn iowe j .  Poza 
s i lnym i p rądam i p o w ie t r z a  w zd łu ż  sufitu, ś c ia n y  p ó ł ­

nocnej i p od łog i ,  p o w ie t r z e  b y ło  zu p e łn ie  spok o jn e  w  

p o zo s ta ły ch  m ie jscach .  G d y  g r z e jn ik i  um ieszc zon o  pod 

okn am i za o b se rw o w a n o  je s z c z e  p rąd  p ow ie t r za  idącego  
do g ó r y  z nad g r z e jn ik ó w  i w zd łu ż  sufitu  w  k ierunku 

od z im ne j  śc iany  p ó łn ocn e j .
W  1937 rok u  L ab o ra to r iu m  p rzep row ad z i ło  s ze reg  

dośw iadczeń  nad og rzew an iem  prom ien iu jącym , p o r ó w -  

n yw u ją c  je  z na jbardz ie j  r o zp o w s ze ch n io n y m  w odnym .

W  czte rech  d ośw iadczen iach  p ły t y  g rz e jn e  b y ł y  u ło żo ­
ne na pod łodze ,  w  czterech  na su f ic ie ,  a t r z y  p r z e p r o ­

w adzono  z k a lo ry fe ra m i  w od n ym i.  W  dośw iadczen iach  

N r  10 —  12 dwa bok i  i su f it  k om ory ,  a w  N r  21 i 22 
ty lk o  dtva bok i ;  a w  p ozos ta ły ch  ty lk o  jeden  m ia ł  p o ­

w ie r z ch n ię  p r z e c iw le g łą  o tem p . 4°. P ozo s ta łe  bok i 
i pod łoga  m ia ły  p ow ie r zch n ie  p r z e c iw le g łe  o temp. 18° 

W  sześc iu  próbach k om ora  by ła  p r z e w ie t r z a n a  p o w ie ­
trzem  o temp. 4,5°, w c h o d zą c ym  p rze z  3 kratk i  u gó ry  

śc iany  p ó łn ocn e j  i w ych o d zącym  p rze z  3 w y lo t y  u dołu 

po łu d n iow e j .  W  N r  15, 17 i 20 w y m ia n a  p ow ie t rza  w y ­

nos iła  2,4 na godz inę,  w  N r  12, 21 i 22 t y lk o  1,9 ze 
w zg lę d u  na w yda jn ość  p ły t  g rz e jn ych .  K a lo r y f e r y  

m ia ły  6 c z łon ó w  o w y so k oś c i  81,3 cm, p ow ie r zch n ia  
o g r z ew a ją c a  nom inalna 1,4 m 2, b y ł y  one napełn ione  

w o d ą  i o g r z ew a n e  g r z e jn ik iem  e le k t r y c z n y m  zan u rzo ­
n ym  o m o cy  1 k W. Do og rz ew an ia  p rom ien iu jącego  

u żyw a n o  arkusze  t e k tu r y  z p r z e w o d a m i  e lek tr .  w e w ­

nątrz .  I lo ś ć  prądu  r e g u lo w a ł  p r z e r y w a c z  c yk l ic zn y .  
O bse rw ac je  d o t y c z y ł y  ty ch  sam ych  w ie lk oś c i  co i p o ­

p rzedn io .  P ew n e  trudnośc i  p rzeds ta w ia ło  m ie rzen ie  

średn ie j  t e m p e ra tu ry  o g r z ew a n y c h  p o w ie r z c h n i  su f i tów  

i p o d ło g i ,  g d y ż  m ię d zy  p ły ta m i  g r z e jn y m i  p ozos ta ły  

c ien k ie  pask i  n ieog r zan e .  U żyw a n o  w ię c  p ła sk iego  

p ocze rn ion ego  n aczyn ia  o ś red n icy  20 cm, n ap e łn ion ego
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c a łk o w ic ie  w od ą  o temp. w  p r zyb l iż en iu  rów n e j  p r z e ­

c ię tne j  t e m p e ra tu ry  p ow ie r z ch n i  p ł y t y  g rze jne j .  M ięd zy  
n ac zyn iem  a daną p o w ie r z c h n ią  us taw iono  p r z y r zą d  

do m ie rzen ia  i lo śc i  c iep ła  p r z e ch o d zą c e g o  p rze z  p ro ­
m ien iow an ie .  Stąd ob l ic zan o  ró żn ic ę  tem peratur,  a na­
s tępn ie  ś redn ią  te m p era tu rę  p ow ie r zch n i .

W y n ik i  o tr zym ane  z e s taw io n e  są w  tab l icy ,  

w  k tóre j p r zy ta c za m y  dla p o r ó w n a n ia  je s z c z e  raz 
w  in n ym  u k ład z ie  r e zu l ta ty  dośw iadczeń  Nr. 9 i 10:

i p od łog ę ,  g d y ż  w  ten  sposób  o t r z ym u jem y  i lo ść  c iep ła  
netto  po t rzebną  p r z y  za ło żen iu ,  że p o k o je  nad i pod 

badanym  są id en ty czn ie  ogrzew ane.  P r z y jm u ją c  jak o  
pods taw ę  do p o rów n ań  o g rz ew an ie  wodne  z k a lo r y f e ­

rami, u m ies zc zo n ym i pod oknem , o g r z e w a n ie  p rom ie-  

n iu jąoe  p o d ło g o w e  w p ok o ju  n ie  w e n ty lo w a n y m  daje 

1 1 %  oszczędnośc i ,  a w w e n ty lo w a n y m  6 % .  Dla o g r z e ­
w an ia  su f i to w ego  odnośne c y f r y  będą  0 i 2 % .  L ic zb y  

te do tyc zą  w y łą c zn ie  danych  w a ru n k ó w  i n ie  m ogą
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9 7 1 g r z e jn ik  
pod każdym  

o k n em

Ściana
północna

0 834 — — 0,08 1,3 — — — — —

10 8 2 g r z e jn ik i  
pod  każdym  

okn em

Ściana 
półn.,  zach. 

i suf it

0 1685 393 — 61 0,46 4,5

“

---

11 13 Pod łoga » 0 1815 411 197 0,36 3,3 — — — 9,0 2,88
12 8 » 1,0 2240 411 230 0,40 3,4 19 — — 10,8 2,96
14 17 •• Ściana

północna
0 834 48 103 0,32 5,0 18,9 0,02 8,25 4,5 2,60

15 5 .. » 2,4 1565 63 174 0,34 4,1 19,1 — 0,19 9,7 8,5 2,62
16 7 Sufit 0 1010 227 10 0,25 3,9 18,5 1,4 4,6 6,8 1,72
17 8 » .0 2,4 1825 416 33 0,34 4,1 17,7 1,3 9,7 18,0 1,74
18 4 0 720 0 13 — — — 7,2 1,72
19 9 1 g r z e jn ik  

pod  każdym  
oknem

» 0 750 33 — 10 0,02 0,3 18,6 1,65 0-0,9 ---

20 6 2 g rz e jn ik i  
pod k ażdym  

o k n em

y> 2,4 1430 45 50 0,17 2,0 18,8 1,4 1,2-5,8 — ---

21 14 Su fit Ściana 
półn . 

i zachodn.

1,9 2040 463 25 0.49 4,9 18,1 1,6 4,6-8,3 13,7 1,83

22 9 2 g rz e jn ik i  
pod k ażdym  

okn em

1,9 1640 68 13 0,28 2,8 18,8 2,1 0,9-3,3

P r z e p ł y w  c iep ła  p rze z  su f i t  i p od łog ę  m ierzono  12 

p ły tk a m i  m ie rn iczym i,  u m ies zc zo n ym i s ym e tryc zn ie  na 

p ow ie r zch n i .  O k o ło  2 3 %  c iep ła  uch odz i ło  przez  sufit 
p rzy  o g r z ew a n iu  su f i to w ym ,  a ok o ło  1 1 %  p rze z  p o ­

d łogę  p rzy  o g rz ew an iu  p o d ło g o w y m ,  W  doświadczen iu  
Nr. 18 us i łow an o  z red u k ow ać  s tra ty  c iep lne  sufitu do 
zera, co o s ią gn ię to  p r z e z  og rzan ie  p ow ie r zch n i  b e to ­

n ow e j  nad kom orą  do tem p . 32°. W o b e c  t e g o  że część 
tego  c iep ła  p rzen ika ła  p rzyp u s zc za ln ie  pop rzez  śc iany  

do kom ory ,  n a le ży  uw ażać  p od an ą  ilość  c iep ła ,  do ­
s ta rczanego  p rze z  g r z e jn ik i ,  ja k o  nie obe jm u jącą  ca ło ­

ści. W  dośw iadczen iu  z k a lo r y f e r a m i  Nr. 19 w  p o r ó w ­

naniu z Nr. 9, oraz an a log ic zn ie  Nr. 20 i 6 w id z im y  

zm n ie js zen ie  i lośc i  c iep ła  p o t r z e b n e go  do ogrzan ia  p o ­
m ie sz c z en ia  do te j samej w ysokośc i ,  co p r zyp isa ć  n a ­
l e ż y  s to p n io w em u  w ysych an iu  m urów , w y p ra w  i t. d. 
P o za  t y m  dla ró żn ych  p r z e k r o jó w  k o m o r y  w yk re ś lon o  

i z o t e rm y  o raz  o znaczono  s zyb kość  p ow ie t r za  w  ro z ­

m a ity ch  punktach .
P r z y  w y p ro w a d za n iu  w n io s k ó w  n a le ży  odjąć  od 

o gó ln e j  i lośc i c iep ła  d op ro w a dzo n ego  s tra ty  p rze z  su fit

b yć  w z ię t e  pod u w agę  w n o rm a ln e j  p rak ty c e ,  gd yż  

n ie  u w zg lęd n ia ją  p rzeg rzan ia ,  za ch od zącego  z w y k le  
p r z y  podn ies ien iu  się t e m p e ra tu ry  p ow ie t r za  z e w n ę t r z ­

nego. P oza  tym  is tn ie ją ce  sys tem y  o g r z ew n ic z e  są 
z w y k l e  p o łąc zen iem  o g rz ew an ia  s u f i t o w e g o  z p o d ło g o ­
w ym . T em p era tu ry  ścian p r zy  o g rz ew an iu  ok ład z in o ­

w y m  śc iennym  są trochę  w yższe ,  n iż  p r zy  w odnym , 
p rze z  co m am y trochę w yżs ze  s tra ty  c iep lne ,  ale zato  

odpada ją  duże s tra ty  na p ow ie r z ch n i  za k a lo ry fe ram i 
o ra z  p rze z  okna gd y  g r z e jn ik i  są pod n im i um iesz ­

czone. P r z y  o g rz ew an iu  p r o m ien iu ją c y m  r ó w n o m ie r ­
ność tem pera tu ry  w  p om ieszc zen iu  b y ła  gorsza, s zc ze ­

gó ln ie  w p orów n an iu  z d ośw ia d c zen iem  No. 19. Kuch 
p ow ie t r za  za to  p r zy  o g rz ew an iu  s u f i t o w y m  zachodz i  
g łó w n ie  w  dole  pokoju.

Jak w id z im y  z p ow yżs zego ,  badan ia  m ia ły  przede 
w s zy s tk im  na celu  o zn aczen ie  zu życ ia  p a l iw a  w  ró ż ­

nych  oko l ic znośc iach ;  w  p rzys z ło śc i  nac isk  g łó w n y  

będz ie  p o ło żo n y  na w a ru n k i  w e w n ą t r z  p om ieszc zen ia  
jak :  ro zk ład  tem pera tu r ,  ruchy  p ow ie t r za ,  p r ze c ią g i  

i  t, p. (T h e  Journa l o f the In s t i tu t ion  o f  H ea t in g  and
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V e n t i la t in g  E ng ineers  str. 283 —  294 z 1937, str. 200 
z 1938, str. 202 z 1938).

Z podanego  p r ze g ląd u  p rac  an g ie lsk ich  w  d z ie ­
dzin ie  o g r z ew n ic tw a  w id z im y ,  że tam te jsze  p la ców k i  

naukow e  za jm u ją  się g łó w n ie  o g r z ew an iem  cen tra lnym  

w o d n ym  i p rom ien iu jącym , a ty lk o  c zę śc io w o  k om in -  
kanli (p od  ką tem  w id zen ia  w a lk i  z za d y m ia n ie m  miast),  

za gad n ien ie  p ie c ó w  i og rz ew an ia  m ie js co w ego  leży

zupe łn ie  o d ło g iem  i p odobn ie  jak  u nas, j e s t  dom eną 

r z em ie ś ln ik ó w  m nie j lub w ię c e j  w y k w a l i f ik o w a n y c h .

Na zakoń czen ie  n a le ży  wreszc ie  w y ra z ić  pod z ię ­

k ow an ie  an g ie lsk im  badaczom , pp.: A. F. Dufton, 

W .  G. M a r le y  i A .  B la ck e  za up rze jm ą  i cenną pom oc  
okazaną  p. doc, S ka lm ow sk iem u  i au torow i p rzy  zb ie ­

raniu  m a te r ia łó w  i in fo rm ac j i  do n in ie js zego  opisu.

KRONIKA TECHNICZNA.
I. Korozja rur doprowadzających parę 

do zdmuchiwaczy sadzy.

W  je d n y m  z za k ład ó w  p r z e m y s ło w y c h  zosta ł  

w  r. 1934 u s ta w io n y  k oc io ł  w od n o-ru row y ,  s ekcy jny ,  

z p op rzec zn ym  w a lc za k iem  na 24 a tn  o p ow ie r z c h n i  
o g r z ew a ln e j  375 m 2. Jako p a l iw o  s łu ży  w ęg ie l ,  spa lany  

na ruszcie  łań cu ch ow ym .  Dla usuwan ia  p op io łu  i sadzy  

są w b u d ow a n e  zd m u ch iw a cze  p a row e .  P o  k i lku  m ie ­

s iącach p ra c y  kot ła ,  p ę k ła  jedn a  z rur d op ro w a d za ją ­

c ych  p a rę  do zd m u ch iw aczy .  Po w y m ia n ie  ru ry  s tw ie r ­

dzono, że g ru bość  śc iank i uszkodzone j rury w ynos i  
z a led w ie  o k o ło  1 mm. W y tw ó r n ia  o d p o w ie d z ia ła  na 

re k la m a c ję ,  że n ig d y  tak ich  c ien k o -śc ien n ych  rur nie 

dostarczała  i n a w e t  n ig d y  n ie  m ia ła  ich  na sk ładzie .

W  da ls zym  c iągu w y s t ę p o w a ły  n o w e  p ęk n ięc ia  
w  odstępach  p a rom ies ię c zn ych ,  p r z y  c zym  oka za ło  się, 

że g rubość  ścianki rury m a le je  z p o c z ą tk o w y c h  3 mm  
do oko ło  1 mm. Zm n ie js zan ie  g rubośc i  ś c iank i b y ło  

ta k  ró w n o m ie rn e  na c a ły m  o b w o d z ie  rury, że p oc zą t ­
k ow o  uw ażan o  u s zkodzoną  rurę  za c ienkośc ienną.

N ie  u lega ło  w ię c  już  w ą tp l iw o ś ć ' ,  że  opisane 
n iszczen ie  rur b y ło  o b ja w e m  k oroz j i .  Częsta , co k i lka  
m ies ięcy ,  w y m ia n a  rur b y ła  k ło p o t l iw a ,  a p ęk an ie  icb 

m og ło  p oc ią gn ą ć  za sobą n ies zc zę ś l iw e  w y p a d k i .  Rury  
p ęk a ły  w ted y ,  gd y  by ła  do nich dopuszczana para 

t. j. w ów czas ,  g d y  uruchamiano zdm u ch iw acze .  Podczas  
te g o  obs ługa  musiała zna jdow ać  się w  pob l iżu  dla 

o tw ie ra n ia  i zam yk an ia  za w o ró w  zd m u ch iw a c zy  zapo- 

m ocą  łań cu ch ów .  M og ło  się w i ę c  zdarzyć ,  że w y try sk u  
ją c y  z p ęk n ięc ia  s trum ień  p a ry  p o p a r z y ł b y  obs ługę  

D la te g o  k o n ie c z n y m  b y ło  b l iższe  za jęc ie  s ię  t y m  za ­

ga d n ie n ie m  dla w y ja śn ien ia  je go  p r z y c z y n y .

R ów n om ie rn e  n ag ry za n ie  że laza  na ca łe j  p o ­

w ie r z ch n i  w s k a z y w a ło  na to, iż  p o w o d e m  koroz j i  są 

kw asy .  Do system u rur, ro zp ro w a d za ją cy c h  p a rę  do 

zd m u ch iw a czy ,  m o g ł y  one d os taw ać  się ty lk o  ze  spa­
lin. T rzeba  b y ło  to  zbadać. Zd m uch iw acze  są n o rm a l­
n ie  u rucham iane  ra z  na dobę. Do an a l izy  pobrano dw ie  

p róbk i kondensatu  z sys tem u  rur: jedną w k ró tc e  po 

zdm uch iwan iu ,  d rugą  po  24 godzinach .  K on d en sa t  p o ­

zos taw a ł  n o rm a ln ie  w  rurach. O dpuszczano go dop ie ro  

p rzed  p r z y s tą p ie n ie m  do zdm u ch iw an ia .
P ie rw s z a  p róbk a ,  pob rana  zaraz  po  sk rop len iu  

s ię  p a r y  w  system ie  rur, m ia ła  b a rw ę  żó ł tą  i zaw ie ra ła  
dużą i lo ść  żó ł to  - b runatnego  osadu. P ły n  m ia ł  reakc ję  
w y b i tn ie  kwaśną :  w y k ła d n ik  w o d o ro w y  p H  =  4,5, a do 

zn eu t ra l iz ow an ia  w o b ec  f e n o l f t a l e in y  p o trzeb a  by ło

15,8 cm 3 1/10 norm a ln ego  w o d o ro t le n k u  sod ow ego  na 
1 litr, co o d p o w ia d a  44,2° tw. n. P o za  tym  w o d a  z a ­

w ie ra ła  znaczne  i lośc i z w ią z k ó w  że laza ,  w  pos tac i  

siarczanu. Zaw ar tość  o s ta tn iego  w y ra żon a  ja k o  anion 

SOt"  w y n o s i ła  579,7 m g/l.

K w a s o w o ś ć  p ierw sze j  p ró b k i  b y ła  p ow o d o w a n a  
z a w a r to ś c ią  w o ln e go  dw u t lenku  w ęg la ,  ro zpuszczonego  

w  w odz ie ,  i w o ln ego  kwasu  s ia rk ow ego .  O becność  tych  

k w asó w  oraz s ia rc zanów  dow odz i ,  że do system u rur, 
r o zp ro w a d za ją cych  parę  do zdm u ch iw aczy ,  p rzedos ta ją  

s ię  spa l iny ,  z a w ie ra ją ce  d w u t len ek  w ę g la  i d w u t len ek  
s ia rk a w y .  P róbk a  p ob rana  po 24 godz in ach  b y ła  już 
neutra lna, g d y ż  w o ln e  k w a s y  zos ta ły  c a łk o w ic ie  z w ią ­

zane  że lazem  z rur.
S pa l in y  p r z e d o s ta w a ły  się do uk ładu  rur w  o k r e ­

sach po  zdm u ch iw an iu  sadzy. Podczas  dmuchania  ru ry  

są w y p e łn io n e  parą, k tó ra  n as tępn ie  po w y łą czen iu  

d o p ły w u  i zd m u ch iw a czy  sk ra p la  się , w y tw a r za ją c  
p różn ię .  W t e d y  spa l iny  są w c ią g a n e  p rze z  n ie s zc ze ln e  

z a w o ry  p r zy  zd m u ch iw aczach .  D w u t len ek  w ę g la  i d w u ­
t len ek  s ia rk o w y  ro zpuszcza ją  s ię  w  sk rop l in ach  i za ­

k w asza ją  je.
Za tem  dla un ikn ięc ia ,  a p r zyn a jm n ie j  zm n ie js z e ­

nia pos tępu  koroz j i ,  k on ie c zn e  je s t  n iedopu szczan ie  

spalin  do wnętrza  sys tem u rur. M ożna to uskuteczn ić  
albo drogą  u zyskan ia  dos ta tecznej  s zc ze lnośc i  za w o ró w  
p rzy  zdm u ch iw aczach ,  co jednak  b y ło b y  trudne  do 
u trzy m an ia  na s ta łe  w  ruchu, albo p r z e w ie t r z a ć  s y ­

stem  rur po dmuchaniu. W  tym  celu  n a le ży  o tw ie ra ć  

z a w o ry  spustow e,  by  d ep res ja  w  k o t le  w c ią g a ła  po­

w ie t r z e  do system u ru ro w e g o  p op rzez  n ies zc ze ln e  za ­

w o ry  p r zy  zdm u ch iw aczach .  W t e d y  s p a l in y  n ie  będą  
m o g ły  p rzedos taw ać  się do rur. U n ik n ie  się w  ten 
sposób z a k w a s za n ia  skrop lin .  W p r a w d z i e  sk ro p l in y  

będą poch łan iać  t len  z p ow ie t r za ,  a le  je ż e l i  p r z e w ie ­

tr zan ie  b ęd z ie  się odb yw ać  bezpośredn io  po d m ucha­
niu, to w t e d y  znaczna część  p a ry  w od n e j  p ozos ta jące j  

w  sys tem ie  ru ro w ym  zostan ie  w y p ę d zo n a  do k an a łów  
s p a l in o w ych ,  a zw i l ż o n e  ru ry  będą  m o g ły  p ręd ze j  

w ysch n ą ć  w s k u te k  p r z e p ływ u  pow ie t rza .

W  o p is yw an ym  p r z y p a d k u  zastosowano  drugi 

z op isan ych  sposobów  i w b u d ow a n o  w  tym  celu m a ły  
w e n ty l e k  dla ł a tw e g o  w puszczan ia  p o w ie t r z a  do syste- 
mu ru row ego .  Sposób  ten o k a za ł  s ię  sku tecznym , gd yż  

w  c iągu k i lku nastu  m ies ię cy ,  j a k ie  u p ł y n ę ł y  od w p r o ­
w adzen ia  go w  ży c ie ,  nie p o ja w i ł y  s ię  u szk odzen ia  

rur, podczas  gd y  pop rzed n io  miało to m ie jsce  co parę 

m ies ię cy .
Inż . W. Rosner i  d r  J. J u rk ie w icz

2. Rozpuszczalność żwirku kwarcowego w wodzie 

do zasilan ia kotłów.

Bardzo  w ażną dla ruchu n o w o cz esn ych  s i łow n i  

sp raw ę  p oru szy ł  Dr. W . W e s l y  w  ar tyku le  pod p o ­

w y żs zym  ty tu łem ,  o g ło s zo n y m  w N -r z e  1 czasop ism a 
„ A r c h i v  fur  W a r m e w ir t s c h a f t ” z  roku  1939. O p isane  

są w  nim  w y n ik i  badań p rze p row a d zo n yc h  w  fab ryce
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w Oppau, n a le żące j  do I. G. Farben industr ie  A. G. 

Zos ta ły  on e  s pow od ow an e  spos trzeżen iem ,  że woda 
zm ięk czo n a  sodą i w apn em , za w ie ra ją ca  p rze c ię tn ie  

100 m g /l sody i 40 m g /l ługu sod ow ego ,  z a w ie ra ła  w ię ­
cej k r zem io n k i  po prze jśc iu  p r z e z  f i l t r y  żw irk o w e ,  niż 

przed  n imi. U r ząd zen ie  do u lepszan ia  w o d y  je s t  w y  - 

posażone  w  8 f i l t r ó w .  S tw ie rd zon o ,  że za w a r to ś ć  k r z e ­
m ion k i  w z ras ta  n ie rów n om ie rn ie  w  p o s zc ze g ó ln y  cli 

f i l t ra ch ,  p rzy  c zym  p r z y r o s ty  w a h a ły  się w  g ran icach  
od 5 0 %  do 4 0 0 % .  D la  da ls zych  badań w ybrano  dwa 
f i l t r y  w y k a zu ją c e  k rań cow e  p o w ięk s ze n ia  za w a r to ś c i  

k rzem ion k i ,  c zy l i  1 Vs i 5 -kro tn ie .  P od c zas  k i lk u d n io ­
w y ch  o b s e rw a cy j  p rzekon an o  się , iż  p r zy r o s ty  u t r z y ­

m y w a ły  się na sta łe j  w y so k oś c i .  Po o tw o r zen iu  bad a ­
nych  f i l t r ó w  o ka za ło  się,  że w  f i l t r z e  B, (w  k tó r ym  

rozpuszcza ło  się w ię c e j  k r z e m io n k i ) ,  b ra k o w a ło  zn a cz ­

n ie  w ięce j  żw irk u  niż w  f i l t r z e  A, ( w  k tó rym  r o z ­
puszcza ło  się m n ie j  k r z e m io n k i ) .  P o za  t y m  p róbk a  

żw irk u  z f i l tru  B za w ie ra ła  oko ło  3 ra zy  w ięce j  p iasku, 
t. j. z ia ren  <  1 m m , n iż p róbk a  z f i l t ru  A .  Za tem  ż w i ­
rek  w  f i l t r z e  B u lega ł  ro zd rob n ien iu  w  w ię k s z y m  

stopniu .

W y n ik i  da lszych  badań p róbek  ż w i r k ó w  z obu 

f i l t r ó w  są z e s ta w io n e  w  nas tępu jące j  tabe l i :

B adan ie  na: 
za w a r to ś ć  k rzem ionk i 

tw a rd ość  w/g Mohsa

w y g lą d  z iaren  żw irk u

ż w ir e k  A  żw ire k  B 

97,75% 97,90%
6 4— 6

(n ie je d n o s t . )  
p rze jr zys te ,  n iep rze jr z y -  

p r a w ie  k ia -  ste, b ia łe  
równe ,  z t łu­

s tym  p o ły s ­
k iem,

Iość rozpuszczone j  S i0 2 z 20 g 74,0 mg 76,5 mg  
.wirku w 1 l i t r .  w od y  o zawar-  

ości 52 m g N aO H  w  c iągu 7 dni 

v tem pera tu rze  115° C
lość rozpuszczone j  SiO 2 z 20 g z ia rna grube 

łw irku  w  1 l i t r .  w o d y  o zaw a r-  1,13 mg  1,40 m g
-ości 52 m g N aO H  w  ciągu 24 sp roszkow an e  na p y ł  

rodzin w  tem p era tu rze  90° C 26,56 m g  30,90 mg
lość ro zpuszczone j  SiO., (u b y -  9,6 m g  11,5 mg
:ek w a g i )  z 20 g  żw irku  w p r z e ­
p ływ a jące j  w o d z ie  o z aw artośc i  
10— 60 m g /l NaO H  w c iągu 7 dni
wgniecenie w a rs tw y  I 500 kg  2,8 mm  2,7 mm
iw irku  o w y so k oś c i  \ 1500 ,  7,7 , 7.9 „

10 m m  obc ią żen iem  | 2500 ,  9,1 „ 9,5 ,

W y n ik i  p o w y ż s z y ch  badań są p rak tyc zn ie  zgodne,  

sjje p o z w o l i ł y  w ię c  na usta len ie  p r z y c z y n y  w ię k s z e j  
■ozpuszczalności żw irk u  B. J edn ak  m ięd zy  sposobem  

ab o ra to ry jn ym  badan ia  rozpuszcza lnośc i  S i0 2, a wa- 

■unkami ru ch ow ym i w  f i l t ra ch  za ch odz i  pow ażna  róż- 

l ica.  A  m ianow ic ie  żw i r  w  f i l t ra ch  u lega okresow o ,  

podczas p r z e m y w a n ia  f i l t r ó w  z im ną  w o d ą ,  s zybk iem u 

pstudzeniu z 95° C na 5 —  20° C. D la  w y jaśn ien ia  w p ł y ­

wu zm ian  t e m p era tu ry  p rz e p row a d zo n o  próbę , p o lega -  

ącą na o g r z ew a n iu  10 g  p o r c j i  ż w i r k ó w  A  i B w  na- 
;zyn iu  p la t y n o w y m  do 130° C w  c iągu  g o d z in y  

os tudzaniu  z im ną  w odą .  O d pry sk u ją ce  d robne  c ząs tk i  

: iaren b y ły  k ażd o razow o  sp łu k iw a n o  w o d ą  chłodzącą. 
W yk on a n o  po 170 tak ich  zm ian  tem p era tu ry .  O kaza ło  

;ię, że  u b y t ek  w a g i  żw irku  A  u t r zy m a ł  się pon iże j  

l % ,  a stan r ó w n o w a g i  usta lił  s ię po o k o ło  90 zm ia- 

lach  tem pera tu ry ,  n a tom ias t  u b y tek  w a g i  żw irk u  B 

łos zed ł  do 5 % ,  p r z y  ten den c j i  do da lszego  wzrostu.

W y n ik  te j  p ró b y  w y ja ś n i ł  p r z y c z y n ę  w ię k s z e j  r o z ­
p uszcza lnośc i  k r zem io n k i  w  f i l t r z e  B. A m ia n o w ic ie  
żw ir e k  w  f i l t r z e  B ła tw ie j  r o zp ry s k iw a ł  się na p y ł  pod 

w p ły w e m  zm ian  tem pera tu ry .  R ozpuszcza lność  zaś p y łu  
k w arco w ego  je s t  o k o ło  20 ra zy  w iększa ,  n iż  g rubszych  
ziaren.

Pozos ta ło  je s z c z e  do w y jaśn ien ia ,  d lac zego  ż w i ­
rek  B ła tw ie j  ro zpada ł  s ię  pod w p ły w e m  zm ian  t e m ­

peratury. Poddano  w ię c  ob ie  p róbk i badan iom  m in e ­

ra log icznym  i k r y s ta lo g r a f ic zn y m .  W y k a z a ł y  one, że 
z iarna żw iru  A  sk ła d a ły  s ię  z p o je d yń c zy ch  k ry s z ta ­
łów  kwarcu, na tom ias t  z ia rna  żw iru  B b y ły  z le p ie ń ­

cami dużych i lośc i d robn iu tk ich  k ry s z ta łk ó w ,  p o p ę k a ­
nym i i z a w ie ra ją cy m i  za m k n ię te  b an iec zk i  ga zów .  
O czyw is tym  stało  się, d lac ze go  z ia rn a  żw iru  B b y ły  

mniej odporne.
To też w  w a żn ie js z y ch  w y p a d k a c h  w s k a za n e  jest 

p r zep row ad za n ie  badań k ry s ta lo g r a f ic z n y ch  n a b y w a ­
nego  żw irk u  k w a r c o w e g o .  Je że l i  to je s t  n iem oż l iw e ,  

m ożna ocen iać  żw ir e k  na p od s taw ie  w yg ląd u :  dobry 

ż w ir e k  p ow in ien  sk ład ać  s ię  z z ia ren  zaok rąg lon ych ,  

o s z l i fo w a n y c h ,  p rze jr zy s ty ch  lub p rz e z ro c zy s ty ch ,  b a r ­
w y  szare j  lub s z a r o - b ia ł e j ,  o t łustym  połysku .  N i e ­

p rze z ro czys ty ,  b ia ław y  lub ż ó ł ta w y  żw i r e k  o os trych  
k rw a w ęd z ia ch  jest n ieod pow ied n i .

W. R.

3. Rozważania fizjologiczne i higieniczne na temat 

ogrzewania przez promieniowanie Ł).

I. Rozważania fizjologiczne.

Czyta jąc  os ta tn ie  p u b l ika c je  na t e m a ty  o g r z e ­

wan ia  przez  p rom ien iow a n ie ,  odnosi się w ra żen ie ,  że 
ze w z g lę d ó w  te ch n ic zn ych  i g o s p o d a rc zy c h  usuw ane 

jest na dalszy plan ta k  w ażn e  za gad n ien ie ,  j a k  d z ia ­

łan ie  o g r z ew an ia  na is to ty  ż y w e .  Do n iedaw na  je szcze  

n aukowe  pods taw y  o g r z ew n ic tw a  o p ie r a ły  się n ie s te ty  
w  , łączn ie  na po jęc iu  te m p e ra tu ry  p ow ie t r za  i jego  

w i lgo tnośc i .  D użym  p os tęp em  b y ło  w y k a za n ie  p r z e z  
L e o n a r d a  H i l l a  za pom ocą  k a ta te rm om etr i i  r z e c z y ­

w is tego  w p ły w u  ru chów  p o w ie t r z a  na oddaw an ie  c iep ła  
przez  c ia ła nagrzane , u m ieszczone  w  ch łodn ym  o tocze ­

niu. O w ocem  ró w n ie ż  osta tn ich  badań je s t  s tw ie rd zen ie  
fak tu ,  że  c ia ło  ludzk ie  w  n o rm a ln ych  w a run kach  trac i 

od 40 do 50 % o dd aw an ego  c i ep ła  p r z e z  p r o m ie n io w a ­
nie.  Ściś le j m ów iąc ,  każde  c ia ło  w y m ien ia  us taw iczn ie  

c iep ło  ze  swo im  o toc zen iem ;  c iep le js ze  c ia ło  odda je  
c iep ło  p ro p o rc jo n a ln ie  do ró żn ic y  abso lu tnych  t e m p e ­
ratur c iała c iep le js z e go  i ścian go  o ta cza jących  w  c zw a r ­

tej potędze .  Z b y t  duży  udz ia ł  p ro m ien io w s n ia  w  odda­
w an iu  c iep ła  nie je s t  m ile  odczu w any  p rze z  c z łow iek a .  

Już w ie lk i  u czon y  P  e 11 e n k o f  e r s tw ie rd z i ł ,  że c z ło ­

w ie k  lep ie j  s ię c zu je  w  ch łodnym  p om ieszc zen iu  o n a ­

grzanych  ścianach, n iż w  c ie p ły m  p om ieszc zen iu  
o ch łodnych  ścianach. no n ie w a ż  g ł ęb s z e  p o w o d y  tego  
z jaw iska  b y ły  n ieu ch w y tn e  dla d ok ład n ych  pom iarów , 

d la tego  z jaw isko  to d ługo  b y ło  pom i jan e  p rze z  naukę .

N ie  za p r ze cza ln ym  je s t  fak t ,  że c z ło w iek  p r z y ­

jem n ie j  odczuwa c iep ło  pieca k a f low eg o ,  an iże l i  g r z e j ­
n ika  cen tra ln ego  o g rzew an ia ;  z ja w is k o  p r zy je m n e g o  

odczu w an ia  p rom ien i  s łońca podczas  z im y  na o tw artym  
pow ie t rzu  ró w n ie ż  zm usza  do uw zg lęd n ia n ia  wartośc i  

p rom ien iow an ia  p rzy  w szys tk ich  ro zw ażan iach  w  za ­

k res ie  w y m ia n y  c iep ła .

‘ )  P ro f. D r. W ilhe lm  Gonzenbach. Gesundheils- 
Ing e n ie u r, zeszyt 39 ro k  1938 (streszczenie).
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F iz y czn e  zasady  w y m ia n y  c iep ła  p om ięd zy  roz­

m a itym i c ia łam i i p ow ie r zch n ia m i okreś la  p raw o  S t e ­

f a n a  i B o 11 z m a n n a. Dr.  H. R o o s e  op isu je  (D is -  
s r ta t io  E. T. H. 1937) p ros ty  sposób w  jak i m ożna p o ­

m ie r zy ć  w  za m k n ię te j  p rzestrzen i udz ia ł  p ro c e n to w y  

p ro m ien io w a n ia  w  ca łk o w it e j  w y m ia n ie  c iep ła .

N ie  m ożna jedn ak  w n io skó w ,  w y p ro w a d zo n y ch  

z ty ch  badań zastosować  w p ros t  do ro zw ażań  nad pro- 
m ie n iow a n ie m  c iała ludzk iego .  O rgan izm  ludzk i  regu- 

lu je sam oczyn n ie ,  za leżn ie  od zapo trzebow an ia  i s trat 

c iep ła  o raz  sposobu, w  ja k i  one zachodzą (p ro m ie n io ­
wan ia  c zy  też k o n w e k c j i )  p r z e p ły w  k r w i  w skórze  i je j 

tem peraturę .  O p rócz  tego  t r zeba  uw zg lędn ić ,  ja k  w ie lk a  

część  p ow ie r z ch n i  c ia ła  lu d z k ie g o  je s t  n ie  ok ry ta  
ubraniem , a lb ow iem  odz ie ż  s twarza znowu inne w a ­

runki c iep ła .  F iz jo lo g ic zn e  badan ia  będą m u s ia ły  n ie ­
d ługo  w y ja śn ić  z a g a d n ien ie  zm ian y  p rz e p ływ u  k rw i  

w  skórze  za leżn ie  od sposobu  oddaw an ia  c iep ła .

P rom ien ie  c iep ln e  s łońca są z n a tury  k r ó tk o fa ­

lo w e  i m a ją  dużą zdo lność  w n ik an ia  w  g łąb .  Na tom iast  

p rom ien ie  d łu go fa lo w e ,  w y s y ła n e  p rze z  p ow ie r zch n ie  

g rze jne  p ieców ,  g r z e jn ik ó w  czy  też ścian, są w  p rze ­
w ażn e j  częśc i odb ijane; w ie r z ch n ia  bow iem  w a rs tw a  

skóry  poch łan ia  t y lk o  ich n iezn aczn ą  część, nie p r z e ­
k ra c za ją cą  8%. P o n ie w a ż  je d n a k  n e r w y  czu łe  na te m ­

p era tu rę  są um ie js cow ion e  w  w ie r z ch n ie j  w a rs tw ie  

skóry ,  p rze to  d ługość  fa l i  c iep ln e j  n iem a w p ły w u  na 
su b jek tyw n e  odczuc ie  c iep ła  in n ym i  s ło w y  m ów iąc  

c z ło w ie k  odczuwa tak  sam o p r o m ien io w a n ie  s łońca  

jak  i p ieca, p rzy  r ó w n y c h  i lośc iach  odb ieranej ene rg i i  

c iep lne j .
P r zy  w y m ia n ie  c iep ła  c ia ła  lu d zk iego  z o to c ze ­

n iem  w  za m k n ię ty m  p o m ies zc zen iu  is tn ie je  b i lans do­
datni, c z y l i  w ię k s z y  p ob ó r  c iep ła  niż w y d a te k ,  w  w y ­

padku  gdy  ś c iany  p o m ies zc zen ia  są c iep le js ze  niż 
p ow ie r zch n ia  c ia ła  zn a jdu jącego  s ię  w  nim, a lbo b ilans 

u jem n y  w  w y p a d k u  od w ro tn ym .

C ia ło  ludzk ie  lep ie j  odczuwa  oddaw an ie  c iep ła  
na d rodze  k o n w ek c j i  an iże l i  p rom ien iow an ia ;  w  czas ie  

z im o w e j  k ą p ie l i  s łoneczne j  m im o odd aw an ia  dużej 

i lo śc i  c iep ła  na drodze  k o n w e k c j i  c z ł o w ie k  czu je  się 

n a d zw yc za j  dobrze.  O d w ro tn ie  m oże  k a żd y  d ośw ia d ­

c za ln ie  s tw ie rd z ić ,  że p r z e b y w a n ie  w  d ob rze  n agrza ­

nym  pom ieszczen iu ,  jednak  b l isko  p ow ie r z c h n i  z im nego  

okn a  jest  dość n iem iłe  i to w łaśn ie  s ku tk iem  dużej 

ró żn icy  tem p era tu r  m ięd zy  c ia łem , zw ła sz c za  j e g o  nie- 
o k r y te j  częśc i,  a p o w ie r z c h n ią  okna i w y n ik a ją c e g o  

stąd w y p ro m ie n io w a n ia ,  a n ie  ja k  n iek tó r z y  sądzą 

sku tk iem  w a rs tw y  z im n ego  p o w ie t r z a  opada jące j  na 

dół p r zy  okn ie ;  w a rs tw a  ta b ow iem  je s t  bardzo  w ąska  
i n ie  dochodz i  n ig d y  aż do osób p r z e b y w a ją c y c h  p rzy  

okn ie .  A le  s tra ty  p rze z  p r z en os zen ie  i p r z ew o d zen ie  

nie  m ogą  być tak  duże, b y  c ia ło  ludzk ie  musia ło  je  
w y r ó w n y w a ć  c iep łem  d op ro w a d zo n ym  na d rodze  p ro ­

m ien iow an ia .  Do dobrego  sam opoczuc ia  c ia ło  lu d zk ie  

n ie  po t rzeb u je  zaw sze  d od a tn iego  b ilansu c iep lnego ;  

w y s ta rc zy ,  jeś l i  s tra ty  p rze z  p rom ien iow a n ie  n ie  p r z e ­

k roczą  p ew ne j  wartośc i .  D z ięk i  tem u  m oże  się okazać, 

że tem p era tu ra  pow ie r zch n i  g r z e jn ych  od 37 do 25° C 
p rzy  od p o w ie d n ie j  ich p ow ie r zch n i  w y s ta r c z y  do 
ogrzan ia  pom ieszczeń .

W  p ra k ty c e  p r zy  u m ia rk o w an ym  z im nie  (o k o ło  

0° C) w y s ta rc zy  p r zy  o g r z ew an iu  su f i to w ym  tem p era ­

tura p ow ie r z c h n i  g rz e jn ych  w  gran icach  25 —  30° C.

W ła ś c iw ie  po raz p ie rw szy  zauw ażono  w  ogrz ew -  

n ic tw ie  p rob lem  c iep ła  w y p ro m ic n io w a n e g o  w ted y ,  gdy
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c iep ła  tego  b y ł  nadm iar ,  t. j. p r zy  p ie c yk ach  w ę g lo ­

w y ch  i p r zy  o g r z ew an iu  cen tra ln ym  p a ro w ym .  W  obu 
tych  w y p a d k a c h  s ku tk iem  w ysok ie j  t em p era tu ry  p o ­
w ie r z ch n i  g rze jn e j  p ro m ien io w a n ie  by ło  za silne. U s i­

łow a n o  w a lc z y ć  z tym  przez  w p ro w a d zen ie  osłon, k tó re  

po tem  zastosowano  b e zk ry ty c zn ie  do insta lac j i  o g r z e ­
wan ia  w odnego .

Gdy  p o w ie r z c h n ie  p ro m ien iu ją c e  są duże, w ó w ­

czas m ożna się zadow o ln ić  ich  n isk ą  tem pera tu rą ,  k t ó ­
ra dla o g rz ew ań  su f i tow ych  je d y n ie  w czas ie  ostrych  

m rozów  dochodz i  do 50°. W  w y p a d k u  ta k im  z w y k łe  

o g r z ew an ie  w odne  obc ią żon e  jest  już do sw o ich  m a ­

ksym aln ych  m oż l iw ośc i .
S tosun kow o  n ie w ie lk i e  ró żn ice  tem p era tu r  ścian 

w ew n ę tr zn ych  p r zy  o g r z ew a n iu  p rzez  p ro m ien io w a n ie  

da lece  u ła tw ia ją  c iału regu la c ję  c iep ła .  S pec ja ln ie  do ­
t y c z y  to p od łog i ,  k tó ra  p r zy  o g r z ew a n iu  s u f i to w ym  

jest  u p r z y w i l e jo w a n y m  odb io rcą  c iep ła  i to je s t  p od ­
s taw ą  ró w n o m ie rn e g o  ro zk ładu  te m p e r a tu ry  p ow ie t r za  

jak  i tem p era tu r  e fe k t y w n y c h  we  w szys tk ich  m ie jscach  
p om ies zc zen ia  o g r z e w a n e g o  p r z e z  p ro m ien io w a n ie .

To  co b y ło  do tychczas  p ow ied z ian e  o w y m ia n ie  

c iep ła  p o m ięd zy  c ia łem  ludzk im  a o to c zen iem  odno­

s iło  się do je go  części n ie o k ry te j  ubraniem. W  znacz­
nej częśc i  można jed n ak  to ro zw ażan ie  p rzen ieść  i na 

c z ło w ie k a  ubranego ;  zm ien ia  się tu  t y lk o  n ieco  udzia ł  
p os zc ze gó ln y c h  sposobów  o d p ro w a d z a n ia  c iep ła ,  p r zy  

c zym  podnosi  s ię  u d z ia ł  t. zw . d od a tn iego  bilansu p ro ­
m ien iow an ia .  Bardzo  p o u c z a ją cy m  je s t  tu fak t,  że 

c z ło w iek  w  czas ie  z im o w e j  k ąp ie l i  s łoneczne j  czuje  

się l e p ie j  odb ie ra ją c  p rom ien ie  b ezpoś redn io ,  niż p rzez 

l e k k i e  n aw et odz ien ie .

Stąd m o żn a by  sądz ić ,  że t y lk o  n ag i  c z łow iek  

odczu je  ró żn icę  m ię d zy  o g r z ew a n iem  n orm a lnym  
a o g r z e w a n ie m  p rze z  p ro m ien io w a n ie .  Jednak  tak  nie 
jest. N a w e t  n o rm a ln ie  ubrany c z ło w ie k  odczu w a ró ż ­
n icę ,  p rze ch o d ząc  z p o m ies zc zen ia  o g r z e w a n e g o  przez  
p ro m ien io w a n ie  do p om ieszc zen ia  o g r z ew an ego  nor­

malnie. W id o c zn ie  dla odczucia  te j  ró żn ic y  w y s ta r c z y  

je d y n ie  skóra  tw a r z y  i rąk.

2. Rozważania higieniczne.

R ozpa tru jąc  w ła ś c iw o śc i  o g r z ew a n ia  p rze z  p ro ­

m ie n iow a n ie  z h ig ien ic zn ego  punktu  w id zen ia ,  n a le ży  

p r zyp o m n ieć ,  że w y m a g a n ia  s taw ian e  dobremu o g r z e ­

wan iu  są nas tępu jące :  r ó w n o m ie rn y  rozk ład  c iep ła  
w k ierunku p ion ow ym  i p oz io m ym ,  brak m ie js co w ych  

p rzeg rzań  i  c zys tość  p ow ie t rza .  Z agad n ien ie  przy tym  
sz tu czn ego  n aw i lżan ia  n ie  zos ta ło  w e  w szys tk ich  k ie ­

runkach  w y jaśn ion e .  R ozk ład  tem p era tu r  p r zy  o g r z e ­
wan iu  su f i to w ym  je s t  l e p s zy  n iż  p r z y  o g rz ew an iu  p ie ­
cam i lub rad ia to ram i.  Pod tym w zg lę d e m  o g rz ew an ie  
s u f i to w e  daje  się w y p r z e d z ić  ty lk o  s y s tem ow i  o g r z e ­

wan ia  p od łogow ego .

P ow ie r zch n ia  grze jna  sufitu  n ie  os iąga n igd y  w y ­

sok ie j  tem peratury .  C zystość  p ow ie t r za  jast tu duża 
i na su f ic ie  oraz śc ianach  nie g rom adz i  się w ca le  pył.  

D a je  się to  w y t ło m a c zy ć  w  ten sposób, że p r z y  o g r z e ­

w an iu  p rze z  p ro m ien io w a n ie  nie ma k o n w e k c y jn y c h  

ruchów  pow ie t rza ,  co p r z y  innych  system ach  o g r z e ­
wan ia  p ow odu je  unoszen ie  z p od łog i  zn acznych  i lośc i 

kurzu, k tó r y  da je  p r z y  z w y k ły m  o g rz ew a n iu  c en tra l ­

nym  w rażen ie  „suchego  p ow ie t r za * .  N a tom ias t  p r zy  

o g rz ew an iu  p rz e z  p ro m ien io w a n ie  p ow ie t r ze  j e s t  c zys te  

i bezwoune.  P r zy  t y m  dla dob rego  sam opoczucia  w y s ­

ta rc zy  tem p era tu ra  p o w ie t r z a  o 2 do 3° n iższa, niż
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p rzy  o g rz ew an iu  g r z e jn ik a m i .  W y d a j e  się p rzy  tym , że 

n e r w y  b łon  ś lu zow ych ,  a zw ła szcza  nosa b iorą  udzia ł  

w  odczuw an iu  tego  stanu.

O g rz ew a n ie  p rze z  p rom ien iow a n ie  je s t  j e d y n y m  
sys tem em , k tó ry  da je  odp ow iedn ią  tem p era tu rę  ścian 

i p ow ie t r za ,  s tw a rza jąc  d z ię k i  tem u  o d p o w ied n i  sto­

sunek  c iep ła ,  od d aw an ego  p rzez  c ia ło  lu d zk ie  na d ro ­

dze  k on w ek c j i .  P oza  t y m  dużą, dotychczas  n iedocen ioną 
za le tą  tego  rodza ju  ogrzew an ia  je s t  m oż l iw ość  c h ło ­
dzen ia  pom ieszc zeń  w  czas ie  up a łów  p rze z  ob ie g  z im ­

nej w o d y  w  ru roc ią gach  za p om ocą  ap a ra tó w  prze- 

c iw p rąd o w ych .  W  ten  sposób  su fit  ca ły  zosta je  o ch ło ­
dzony; od n iego  o z ięb ia  się p ow ie t r z e ,  opada jąc  na dół 

i obn iża jąc  tem p era tu rę  pom ieszc zeń  o k i lk a  stopni, 
co je s t  p r z e z  o rgan izm  ludzk i odczu w ane  w czas ie  upa­

łó w  bardzo s i lnie . O c zy w iśc ie  ch łodzen ia  sufitu nie 
można s tosować w  zb y t  dużych  rozm iarach ,  by  nie p o ­

w o d o w a ć  kondensac ji .  Tu  na leży  zaznaczyć,  że  te go  ro­

dzaju u rząd zen ia  spec ja lne  nadają się dla hal z base­

nami k ą p ie lo w y m i .
N a le ż y  te ż  wspom n ieć ,  że p rze z  u m ieszczen ie  

in sta lac j i  g rze jne j  w  su f ic ie ,  pom ieszczen ia  p o z b a w io ­

ne g r z e jn ik ó w  zy sk u ją  na ustawnośe i,  co ma s zc ze gó l­

ne zn aczen ie  w  szp i ta ln ic tw ie .

W s z y s tk i e  tu w y m ien io n e  za le t y  o g r z ew a n ia  

su f i to w ego  za leżą  je sz cze  od zdo lnośc i  i z o la c y jn y c h  
ścian z ew n ę trzn ych .  Jasnym  b ow iem  jest, że ściana 

w t e d y  ty lk o  za ch ow a  o trzym a n ą  p rze z  p ro m ien io w a n ie  
e n e rg ję  c iep lną ,  gd y  je j  za ra z  n ie  straci s ku tk iem  
dobre j p rzew o d n o śc i  c iep ln e j .  D la tego  p rzy  tym  s y s te ­

m ie  o g rz ew an ia  zw racać  n a le ży  uw agę  na  dobrą  izo ­

lac ję  c iep lną ,  do k tóre j  spec ja ln ie  nadaja się d r zew o  
Znow u  w racam y  do s ta re j  p raw d y ,  że c z ł o w ie k  le p ie j  

s ię czuje  w  budynku d rew n ian ym . Dr. R o o s e  p r z e ­

p ro w a d z i !  w  D avos  badania, k tó re  w y k a z a ł y  w ie lk ie  

z a le t y  c iep ln e  d rzew a .  P o łą c ze n ie  o g r z ew an ia  s u f i t o ­

w ego  z kon s tru kc ją  d rew n ian ą  ścian  budynku u jawn iło  

duże z a le t y  zw łaszcza  w  sanator iach  d la dz iec i ,  —  za ­

l e ty  n ie ty lk o  natury  h ig ien ic zn e j ,  ale gospodarcze j  w  

form ie  o szczędn ośc i  w  m a te r ia le  opa łow ym .

W  końcu n a le ża ło b y  o d p o w ied z ie ć  na dwa za ­

rzuty  często  s taw ian e  o grzew an iu  su f itowem u. P r z e d e  

w s zy s tk im  u t rzym u je  się pog ląd ,  że to o g rz ew an ie  
pow odu je  duże s tra ty  c iep ln e  p rze z  o tw o r y  ok ien .  Na 

to  n a le ży  o d p o w ie d z ie ć ,  że  d z ięk i  n iezby t  w y s o k ie j  

tem pera tu rze  sufitu, okna n ie  o trz ym u ją  dużo c iep ła ;  

poza t y m  szk ło  odb i ja  1 0 %  p rom ien i  o d ług ie j  fa l i ,  a 

resz tę  poch łan ia  nie p r z e p u sz c za ją c  ich nazew nątrz .  

D z ięk i  tem u u życ ie  p od w ó jn yc h  ok ien  z.abezpiecza 
przed n ad m ie rn ym i s tra tam i c iep ła  n aw e t  w  k ra jach  
o su row ym  k l im ac ie .  N ie  n a le ż y  zapom inać,  że p o w ie ­

tr ze  ogrzane  z w y k ły m  rad ia torem , u m ieszc zon ym  pod

oknem s tyk a  się w  n as tęps tw ie  ru chów  k o n w e k c y j ­

n y c h  z z im ną s zybą  i o z ięb ia  s ię  sku tk iem  tego  bard zo  

s i lnie , co p ow o d u je  s t ra ty  s to su n k o w o  duże. Poza tym  

częste  są zarzu ty ,  że  o g r z ew a n ia  ta k ie  m a ją  dużą b e z ­

w ładność  c iep lną  i da ją  s ię  z trudem re gu low ać ;  skut­

k iem  b ow iem  dużej m asy  g r z e jn e j  betonu w  su f ic ie ,  

czas rozruchu in sta lac j i  jest  bardzo  d ługi.  Ten  zarzut 

b y łb y  słuszny, gd y b y  sufit  b y ł  z a w sze  p o d g r z e w a n y  do 

tem p era tu ry  m aksym a lne j  t. j. do 50° C. T ym czasem  

dla zaspoko jen ia  p o t r z e b  w warunkach  p rz e c ię tn y c h  
w y s ta r c z y  tem p era tu ra  30 —  35°. D z ię k i  temu można 

stosunkowo s zyb ko  uruchom ić  in sta lac ję  p od g rz ew a ją c  

wodę  do 50°, a po  os ią gn ięc iu  żądan e j  t em p era tu ry  

sufitu zm n ie js zyć  tem pera tu rę  w o d y  do 30 wzgl. 35° C. 
P oza  tym podczas s i lne j  ope ra c j i  s łońca m ożna d o p ły w  

w o d y  gorące j  w s t r zym a ć  zu pe łn ie ,  lub ilość  je j  o g ra ­

n iczyć. G d yby  zaś p r o m ien io w a n ie  s łońca g ro z i ło  p o d ­

n ies ien iem  nadm ie rn ym  tem p era tu ry  w n ę tr za ,  można 
użyć  o d p ow iedn ich  za s łon  lub ew en tu a ln ie  w ie t r z y ć  
pom ieszc zen ie  p rze z  o tw ie ra n ie  gó rn ych  ok ien ,  co nie 

spow odu je  zby tn ich  s tra t  c iep ła ,  g d y ż  śc iany  och łodzą  

się ty lko  n ieznaczn ie .  P oza  tym  ze w zg lęd u  na rozm aite  
z a p o t r zeb o w an ie  c iep ła  p r z e z  p ok o je ,  z k tó rych  p o łu d ­

n io w e  m ogą  b yć  o g r z ew a n e  p r z e z  s łońce ,  a p ó łn ocn e  
narażone na w ia tr ,  n a le ży  s tosow ać  o dd z ie ln e  u k ład y  

ru roc ią gów  dla ty ch  odm ien n ych  w a run ków .

D ośw iadczen ie  w y k a za ło  dziś, że o g r z ew an ie  su­

f i to w e  w e  w szystk ich  insta lac jach ,  ostatnio  za ło żon ych  

w  S zw a jca r j i  pracuje  ku zupe łnem u zadow o len iu  w ła -  
ś c ie l i  m ieszkań , N ie ty lk o  z res z tą  p r y w a tn i  w łaśc ic ie le ,  

ale  i za rządy  s zp ita l i  w y p o w ia d a ją  się o n im  z naj­
w ięk sz ym  uznaniem.

Jest zu pe łn ie  z ro zum ia le ,  że s tarzy  o g r z ew n ic y ,  

dla k tórych  m ia roda jnym  je s t  ty lk o  te rm om etr ,  za ch o ­

wu ją  r e z e rw ę  w  stosunku do te g o  typu  ogrzew an ia ,  
g d y ż  n ie  zn a ją  tak  dobrze  f i z j o lo g i i  c z ło w iek a  z d z ie ­

dz in y  re a go w a n ia  na p ro m ien io w a n ie .  D L  tego  sądzę, 

że  ta p raca  w y ja śn i  im n o w o cz e s n e  p og ląd y  na tę 
sprawę.

K o ło d z ie jczyk

4. M ateria ły  ogniotrwałe w stalowni ').

A u to rz y  zw raca ją  u w agę ,  że k os z t  m a te r ia łó w  

ogn io t rw a łych  w  s ta low n i wynos i  ś redn io  2 ‘/z s zy l in ga  

na tonę  p łyn n e j  sta l i ,  a koszt  ro b oc izn y  zw iązane j  
z repe ra c jam i 1/2 —  1 s zy l inga  / tonę stali.  A u to r z y  z e ­

s taw ia ją  m a te r ia ły  o gn io t rw a łe ,  u żyw an e  w  okręgu  
s ze f i ld zk im  na różne częśc i  p ieca m arten ow sk iego ,  jak  

n iże j  (p a t r z  rys .  1 i Tab. 1).

' )  T. Sw inden i  J. H. Chesters. The I ro n  and  
Coal Trades Renie w, 136(1938) N r. 3 622 (6.V) s ir .  764/7.

Tab. i .

Piec:

Typ :

P o jem ność :

A  
S ta ły  

za sadow y  
70 /

B
Sta ły  

k w aśn y  
70 i  '

c
S ta ły  c a łk o ­
w ic ie  zasad. 

70 i

D
P rz e ch y ln y

zas.
55 i

E

S ta ły  zasad. 

60 i

F

S ta ły  zas. 

80 i

1. W y l o t  gazu

2. S k lep ien ie  g ło w ic y

Dynas Dynas Spec. chro- 
m o m a gn ezy t

Dynas Dynas D ynas

gazu n .. „ » „

3. W y l .  pow ie t rza „ V! „ V „

4. S k lep ien ie  g ło w ic y „ »t „ v 7)

5. S k le p ien ie  g łów n e
■■ V *0 V •-
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P iec : A B C D E F
Typ: S ta ły

za sa d o w y
S ta ły

k w a ś n y
S ta ły  c a łk o ­
w ic ie  zasad.

P r z e c h y ln y
zas.

S ta ły  zasad. S ta ły  zas.

Po jem ność : 70 t 70 i 70 l 55 t 60 t 80 t

6. T rzon M a g n e zy t Szam ota M a g n e zy t M a g n e zy t Chrom om a- D o lom it
spód s zam o­ 35-40 % A l f i , Chrom it g n e zy t
ta 35 —  40 * i k r z e m io n ­ Szam ota
A l, O, ka 35-40 % A l. f i3

7. Misa M a g n e zy t Dynas Spec. chro- 
in om agn ezy t  
i  chmomo-

M a g n e z y t
Chrom it
Szam ota

n M a gn e zy t

8. Ś c ian y  s z c z y to w e
m a gn ezy t 35-40 % A l f i .

Dynas » „ Dynas y>
9. K ie r o w n ic e  g ło w ic Dynas  spec. Spec, chrom Spec. cbro- Spec. chro- Dynas Spec. chro-

m a g n e z y t C h rom it m om agn ezy t m o m a gn ezy t m o m a g n ez y t

10. Ściana ty ln a
ch rom it D yn as Dynas
M a g n e zy t D ynas » n
ch rom it

11. Ściana p rzedn ia M a g n e z y t
Dynas

W y> Spec. chro- 
m o m a gn ezy t

» n

12. S k lep ien ia  ok ien Dynas 7) Dynas spec. Szamota Dynas
m a g n ez y t Dynas

13. R a m y  ok ien Jt y> Spec .  chro- 
m o m a gn ezy t

*>

14. P rzód  i  t y ł  m isy M a g n e zy t W M agn ezy t M a g n e zy t Chrom om a- D o lom it
gn e z y t

15. S k lep ien ia  k om ór  po ­ Dynas Dynas Dynas Szam ota Dynas D ynas
w ie t r zn y c h Pó łd yn as P ó łd yn a s P ó łd yn as 11-gi gat.

16, S k le p ien ia  w o rk ó w Dynas Dynas Dynas Dynas N iem a  w o r ­ Dynas
żu ż lo w y ch ków 11-gi gat.

17. P r z e w o d y  p ow ie t r zn e V
" Spec. chrc- 

m o m a gn ezy t  
ch rom om a-  
gn e zy t ,c h ro ­

Dynas Dynas

18. W y l o t y  żużla
mit, dynas

Stare  c e g ły Stare c e g ły S tare  c e g ł y „ Z ie m ia  o- Stare c e g ły
k r z e m k o w a

19. Z s y p y  żużla Dynas Dynas Dy nas z iem ia „ »
ok rzem kow a

20. Dno w o r k ó w  żuż lo ­
w y c h

D y n .+ s t a r e
» Dyn. -f- stare y> ł»

21. M os tek  k o m o ry S ta ry  dynas y) Dynas Dynas M Dynas
Szam ota

22. P r z ed n ia  ściana r e g e ­ D yn as Dynas Dynas Dynas Dynas D ynas
n era to ró w P ó łd yn as P ó łd yn as P ó łd y n a s Szam ota Szam ota 11-gi gat.

23. W ła z y  kom ór
Izo lac je Izo lac ja Iz o la c ja
Pó łd yn as P ó łd yn as P ó łd yn as V Stan c e g ł y „
Stare c eg ły Stare c eg ły Stare c e g ły Szam ota

24. K ra ta
D o la c ja Izo la c ja Izo lac ja
Dynas Dynas Dynas Dynas D vnas  szam. D yn as  szam.

25. Dno kom ór
Pó łd yn as Pó łdy  nas Pó łd yn as na k ra ty 34 % A l f i , 34 % A l f i
Szam ota Szam ota Szam ota Szam ota Szam ota Szam ota

26. Czopuch
35— 40% A lfi, 35-40 % A l f i , 35-40 % A l f i , 35-40 % A l f i . 35 40 % A l f i ,
Szam ota Szam ota Szam ota Szam ota Szam ota

27. Boczne  śc iany  kom ór 35-40i25-30% 35-40 i 25-30% 35-40 i25-30% 25-30 % A l,O , 25-30% A l f i ,
p o w ie t r zn y c h a i 2 o , A l,  o , A h 0 2 Izo lac ja

28, S k le p ie n ie  k om ory Dynas Dynas Dynas Szamota D ynas Dynas
ga zow e j Pó łdynas P ó łdyn as P ó łd yn as 35-40 % A l f i . Szam ota 11-gi gat.

Izo lacja Izo la c ja Iz o la c ja 35-40 % A l f i , Szam ota

Dynas Dynas D yn as Szam ota D ynas Dynas
35-40 % A l, O, 11-gi gat.

29. Śc ian y  b oc zn e  kom ór Dynas Dynas D ynas » D ynas »

ga zo w yc h P ó łd yn a s P ó łd yn a s P ó łd yn as Szam ota

Izo lac ja Izo la c ja Izo la c ja 35-40 % A l f i ,
30. Okna Szam ota Szam ota Szam ota n

Szam ota Szam ota

35-40 % A l f i , 35-40 % A i f i h 35-40 % A2lO , 35-40 % A l f i 3 35-40% A l f i ,
31. Fu ndam en t Szam ota Szam ota Szamota ti z iem ia Szam ota

25-30 % A l f i , 25-30 % A 1,0, 25 30 % A l f i ok r zem k o w a 35-40% A l f i 3
/.iemia z iem ia z iem ia z ie m ia
ok r zem k o w a o krzem kow a ok r zem k o w a o k r ze m k o w a

32. S łu py  fund. Szamota Szam ota Szam ota — — Szam ota

25-30 % A lf i , 25-30 % A l f i , 25-30 % A 2lO 25-30% A l20 ,
33. Z a w ó r  g a z o w y  \ Szam ota Szam ota r>

34. Z a w ó r  pow . / 25-30 % A l f i 3 25 30% A l f i 3

35. Przewód gazowy n » y> » o

36. Progi 0
• 1 to n Izolacja Stal

37. Podłoga dolna Ces ła  c ze rw Oeeła  czerw . C eg ła  czerw. Cegła czerw. Cegła czerw. Cegła czerw.
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Rys. 1: K la s y f ik a c ja  częśc i  p ieca ty p u  Venturi.

Tab. 2.

Spec.
M agn ezy t

M a g n e zy t
Spec. ebro- 
m om agnezyt

Ch rom o­

m a g n ez y t
Dynas P ó łd yn a ś

Sk ład  chem. % %  MgO  . . . 94,0 89,0 45,5 33,1 0,3 Ślad
Fe20 3 . . . 1,3 3,9 12,9 11,6 0,9 1,2
S i0 2 . . • 2,0 2,1 4,6 7,0 95,8 88,8
A l20 3 . 0,2 2,4 13,4 16,0 0,8 7,9
C r20 3 . • • — — 20,9 29,2 A lk a l ia  0,5 A lk a l ia  0,8

CaO ■ • • 2,5 2,3 — — 1,6 0,7

22,2
7702 0,7

Porow a tość  % ..................................... 16,7 25,0 21,6 26,8 27,7

P o z o rn y  c ię ż a ż  g/cm'1 • 2,76 2,96 2,86 3,02 1,70 1,85

C ięża r  w ła ś c iw y  g lcm i • • • • 3,54 3,56 3,81 3,87 2,32 2,56
P r ze n ik l iw o ś ć  (uk ład  C. G. S.) . . 0,088 0,012 0,010 0,040 0,154 0,090
W y t r z y m a ło ś ć  na z im no kg /cm -» . 103 >  503 209 326 328 88
Zm iana d ługości w  $ (2 1500 C) —  0,3 - 0 , 1 +  0,2 —  0,4 0,0 - 1 , 0
Mięknięcie pod  ciśn. 3 :  kg /cm '

1480p oc zą tek  0 C . . 1300 1460 1450 1640 1280
g w a ł to w n e  m iękn. °C  . 1600 1540 1610 1560 1690 1440
zn is zc zen ie  0 C . . 1630 1620 1660 1620 1690 1550

Odporność  na p ę k a n ie  w  i lośc i
zm ian  od 900° C . . .  . >  30 5 >  30 3 0 6

Tab. 2 ch a ra k te ry zu je  m a te r ia ł y  o g n io t rw a łe  
p ieców  m artenow sk ich .

Odporność  dynasu  na zm ian y  tem p era tu ry  można 

p o d n i e t  P rzez  go to w a n ie  w  smole  lub p rze z  zanurze ­
n i e  w kreozoc ie .

Do w y p ra w ia n ia  kadz i  stosuje się s zam otę  35-40$

A l20 3 lub 25-30$ A l20 3, a za s tosow an ie  tego ,  c zy  innego  
rodza ju  je s t  w y n ik ie m  k om prom isu  p om ięd zy  p o row a ­
tością ,  a odporn ośc ią  na d z ia łan ie  żużla. C e g ły  na 

tr zon y  p ie c ó w  w a lco w n i  i ku źn i muszą być odporn e  

na p ó łp łyn n ą  zg o r ze l in ę .  N is k o g l in k o w a  szam ota s zyb ko  

się ożużla, a ch rom om agn ezy t  nasyca  Fe2Oa. N a j lep sze  
w y n ik i  da ją  do lom it  i f o r s te ry t .

PRZEGLĄD PRASY.
•Uciążliwy pyl, który jednak być musi".

24,000 c e tn a rów  sadzy  spada codz ienn ie  

na Berlin . Sztuczny  k l im a t  dla n o w o cz es ­

nych  d om ów -o lb rz ym ó w .
H e n ry k  K lu th .

W  odczy tach , w y g ło s zo n y c h  w  S tow a rzyszen iu  
n iem ieck ich  in żyn ie ró w  c iep lnych ,  p rzeds taw iono  n ad ­

zw yc za j  c ie k a w e  ze s taw ien ia ,  a m ianow ic ie :

Ber l in  spala ro c zn ie  ok o ło  11 m i l io n ó w  ton  

w ęg la ,  k tó re  w y tw a r z a ją c  p rzy  spa len iu  m in im um  4$  

sadzy  i pop io łu  lo tnego ,  w y d z ie la ją  w  c iągu roku  oko ło
44.000 ton lo tn ych  c ząs tec zek ,  a za tem  w  c iągu  dob y  

na s to l icę  państwa  spada p rzec ię tn ie  1200 ton sadzy 
i lo tn ego  poniołu. Z im ą  oczyw iś c ie  spada w ię c e j ,  l a ­

tem — mniej.  Fak tu  tego  nie  da się za p r ze c zyć  i aby 

usunąć tak  w ie lk ie  i lo śc i  sadzy  i lo tn ego  pop io łu ,  n a ­

le ża ło b y  dz ienn ie  użyć  po 120 w a g o n ó w  10 to n o w ych  

W  ciągu roku u tw o r z y łb y  s ię  p oc ią g  to w a ro w y  d łu­

gośc i  259 km ., co r ó w n a ło b y  się od leg łośc i  Berlin- 
H anower .

P o w y żs z e  ob l ic zen ie  je s t  f a k ty c zn ie  za d z iw ia ją c e .  
P ró c z  ro zgo ryczon ych  gospod yń ,  usuw a ją cych  ten  p y ł  
p r z y  sprzątan iu  swoich  m ieszkań ,  rzadko  k to  zw raca  

na to uwagę. Dla p rzec ię tn ego  b e r l iń c zyk a  kurz  u l ic zny ,  
p od n ies ion y  p rze z  s i ln ie jsze  w ia t r y  wschodn ie  lub za ­

chodn ie  je s t  bardzie j  n ie p r z y je m n y  i u c ią ż l iw y ,  n iż  sa­

dze i p y ł  lotny, gdyż  c ząs tec zk i  kurzu są w iększe .

Poc ie sza jąc e  jest ,  że ber l iń sk ie  p ow ie t r z e  jest 
jedn ak  mnie j z a n iec zys zc zo n e  niż p o w ie t r z e  m iast St. 

Lou is  lub N o w e g o  Jorku, g d y ż  w ed łu g  badań Ins ty tu tu  
M el lona  k a żd y  m ieszkan iec  ty ch  2-ch miast p o ły k a  na 
dobę  p rzyn a jm n ie j  1 ł y ż k ę  kurzu. Organa oddech ow e  

ber l iń c zyka  pom im o  tego  w y k o n y w a ć  muszą w  c iągu
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d ob y  znaczną  p racę  o czys zc za ją cą ,  gdyż  w ed łu g  badań 

Ins ty tu tu  H ig ie n y  p r z y  u n iw ersy tec ie  w  Berl in ie ,  usta- 
łono, że w  k a żd y m  cm.3 b e r l iń s k ie go  p o w ie t r z a  zn a j ­

duje się od 2 do 3 m i l io n ó w  c ząs tec zek  py łu .  Is to tn ie  
od 2 do 3 m i l io n ó w .  L ic zb a  ta dow odz i ,  jak  n ie z m ie r ­

n ie  m a łe  są te c ząs teczk i .  W ed łu g  an a l izy  Dr. inż.  h. 
c. H. W i t t e m e ie ra  w  1 m 3 w ie lk o m ie js k ie g o  p o w ie t r za  
us ta lono  p r z e c ię tn ie  2.66 m g  pyłu .

Jeśli p r zy ją ć ,  że w  1 cm 3 p o w ie t r z a  p o k o jo w e g o  

zna jdu je  się 100.000 c ząs tec zek  py łu , to  na 1 m g. t. j. 
na 1/1000 g  p r zyp a d n ie  n ie  m n ie j  n iż 76 m ilia rd ó w  
c ząs te c zek  pyłu .

W iad o m o ,  że  p łu ca  lu d zk ie  w  c iągu  d ob y  w d y ­
cha ją  i w y d y c h a ją  o k o ło  12 m  3 p ow ie t r za ,  w i ę c  tk a n k i  

p łucne  (F l im m e rz e l l e n )  w ie lk o m ie js k ie g o  m ieszkańca  
zm uszone są w  c iągu  sw ego  ż y c ia  p rze tran sp o r tow ać  

5 kg p y łu .  O c zyw iśc ie ,  że je szcze  w ię k s z ą  p racę  w y ­
konać  muszą p łuca ro b o tn ik ó w  p r z e m y s ło w y c h ,  p racu ­

ją c y c h  w mocno  z a k u r zo n y c h  zak ładach .
P o w y żs z e  r o zw ażan ia  m ożnaby  snuć dale j  i w res z ­

c ie  d o s z l ib y ś m y  do n ie s p o d z ie w a n y ch  w y n ik ó w .  Nie 
d z iw im y  s ię  za tem , że  ze w s zy s tk ich  stron d ą ży  się 

i z a b ie ga  dość en e rg ic zn ie  o w p ro w a d z e n ie  urządzeń 

o cz y s zc za ją cy ch  pow ie t rze .  S ek c ja  do w a lk i  z p y łem  
(S taubausschuss ) p r z y  S to w a rzy sz en iu  n iem ieck ich  in­

ż y n ie r ó w  pos iada  bardzo  za jm u ją cy  n a u k o w y  fi lm, 

k t ó r y  w n a d zw y c z a j  p o m y s ło w y  i o b ra zo w y  sposób 

p rzeds taw ia  m e to d y  zw a lc za n ia  py łu .  Jest to  specja lna 
nauka, k tó ra  da ła  p od s taw ę  do u tw o rz en ia  i ro zw i ja ­
nia w ie lk ich  zak ład ów  p r z e m y s ło w y c h ,  budujących  od­

p o w ie d n ie  u rząd zen ia  do o c z y s zc zan ia  pow ie t rza .

G m ach  b. s e jm u  i p a r lam en tu  zaopa trzono  w  spec­
ja lne  f i l t r y ,  k tóre  w p ro w a d za n e  p o w ie t r z e  odpy la ją .  Po 

k ażd ym  w ię k s z y m  zeb ran iu  w  czas ie  u b ie g ły ch  sesyj, 
f i l t r y  p raw ie  cod z ien n ie  m usiano  oczyszczać ,  co 

jed n ak  n ie  w p ły n ę ło  na sp raw n ość  p racy  

p os łów . L e p s z y  w p ł y w  na zd o ln ośc i  u m ys łow e  dało 
s ię z a u w a ży ć  u osób, p racu ją cych  w  now oczesn ych  do­

mach - o lb r zym ach  Ber l ina ,  w  k tó r y c h  za in s ta low an o  

urządzen ia  o c z y s zc za ją ce  i k l im a ty zu ją c e  w p r o w a d z a ­
ne p ow ie t r ze .  T e  d o m y -o lb r z ym y .  w k tó rych  p racu ją  

t y s ią ce  ludzi,  za opa trzon o  w  w ie lk ie  urządzen ia  m a ­

s zyn ow e ,  k tóre  ca łe  w p ro w a d za n e  p o w ie t r z e  oczysz-  

c za ją ,  o d p ow iedn io  o g r z ew a ją  w z g lę d n ie  och ładza ją .  
Pod  w zg lęd em  zd ro w o tn y m  jest  to bardzo  w ażne ,  gdyż  
ta k ie  dom y p rzew a żn ie  są p o ło żon e  p r zy  n a j ru ch l iw ­
szych  ulicach.

P r zy  ty ch  ro zw a ża n ia c h  m ożn aby  w paść  na p o ­
mysł, k tó r e  n iem ieck ie  p ow ied ze n ie  okreś la  ja k o  „ w y ­

rzucen ie  d z ie ck a  z k ą p ie lą "  i  p r zy s tą p ić  do b u d ow y  
urządzeń, k tó r e  b y  p o z w a la ły  usunąć p y ł  z p ow ie t r za  
w  100 p rocen tach .

B y ł a b y  to je d n a k  przesada ,  tak  jak  sw ego  c za ­
su po o d k ry c iu  b a k t e r y j  k toś  w p a d ł  na p om ys ł  o d ż y ­
w ia n ia  s ię  t y lk o  ja jam i,  k tó re  m ó w ią c  n aw ia sem  r ó w ­
nież z a w ie ra ją  bak ter ie .  Tak ,  ja k  o rgan izm  do życia  
po trzebu je  b ak te ry j ,  tak  i p r zy r od a  żąda p y łu .  Z a u w a ­

żono, że deszcz,  śn ieg  i m gła  tw o rzą  się ty lk o  w ted y ,  
g d y  w  p ow ie t r zu  zna jdu ją  się c zą s te c zk i  kurzu, na k tó ­

rych  ma się sk rop l ić  para  wodna. T ą  n a d zw y c z a j  dro- 
b n iu teń ką  za w ie s in ą  (w g .  f i z y k a  A i t g e n a )  są cząs teczk i  
pyłu.

Za tem  bez p y łu  n ie  p o w s ta w a łb y  deszcz,  ob łok i ,  
m g ła ,  śn ieg  i grad. Para  w o d o a ,  zna jdu jąca się w p o ­
w ie trzu ,  sk ra p la ła b y  się na ścianach  s ta łych ,  rów n ie ż  

w e w n ą t r z  dom ów , tak, że b rak  p y łu  w  p ow ie t rzu  sp o ­
w o d o w a łb y  dla lud zk ośc i  w ię k s z e  s zk od y  n iż  korzyśc i .

W  końcu  n a le ży  podać  je s z c z e  jedn ą  l ic zbę ,  k t ó ­
ra za in te resu je  każdego  b e r l iń c zyk a ,  m ianow ic ie :  i lość  

c zą s te c zek  pyłu , k tó rą  w ydm u ch u je  p a la c z  p ap ie ro sów  

po k a żd ym  zac ią gn ięc iu  się, w y n o s i  o k o ło  4 m i l ia rdów .  

Na zasadz ie  ty ch  danych m a te m a ty cy  lub ci, k tó rzy  
m a ją  za m ia r  n im i zostać, m o g ą  sob ie  o b l ic z y ć  i le  p y łu  
p r z e c ię tn y  pa lacz  p ap ie ro sów  w y p u sz cza  dzienn ie  

w  p ow ie t rze .
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