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(Por. Technika Cieplna, 1938, str. 69).

WALKA KONKURENCYJNA WEGLA prawie w % .ieg° produkcji, jak wida¢ z po

KAMIENNEGO Z brunatnym. nizszego zestawienia:
weg. kamienny weg. brunatny
Nie wolno reklamowac¢ witasnosci towaru Rok 100% 09
(kalorycznosci, malej zawartosci popiotu it.p.) 1913 94 0 igo "
w poréwnaniu z innym syndykatem. iggg 74 200
Mocno zrzeszone syndykaty wegla bru- 1935 102 169

natnego zaostrzyty konkurencyjni walke o ry-
nek zbytu dla swych brykietow z syndykata- Przebieg ilosciowy produkcji wegla ka-
i wegla kamiennego. Co prawda walka ta- miennego (1) brunatnego surowego (2) i
ka istniata juz®od wojny. Przed wojng~domi- brykietéow z wegla brunatnego za lata 1925 —

nowat wegiel kamienny (wydobycie 190 mi- 1935 \ stosunku do r. 1913 odtwarza wykres
lionéw t, w r. 1913 wobec 87-mio t brunatne-

. L na rys. 5.
go). Podczas wojny w koncu lutego 1917 r. W r. 1934 wydobycie wegla brunatnego
powstat rzagdowy komisariat weglowy dla po-
dziatu malejgcej produkcji wegla na cate waz

panstwo. Lepsze gatunki kamiennego skiero-
wano na potrzeby kolei oraz przemystu wojen-
nego i innych waznych dla wojny, jak np.
spozywczy; natomiast pozostate przemysty i
poniekad gospodarstwa domowe zostawione
byty przewaznie swemu losowi i musiaty
.przestawic¢'l sie na brunatny. Potrzeby te
coraz szerzej opanowywat wegiel brunatny
dzieki ‘tatwemu wydobyciu, nie wymaga-
jacemu rgk fachowych; dzieki szybkiej
mechanizacji ilos¢ robotnikow maleje po-
mimo wzrostu wydobycia. Przy kopal-
niach wegla brunatnego wusadowity sie nowe
przemysty wojenne, jak aluminiowy, wytwor
nie materiatlbw wybuchowych, czemu sprzy-
jato i potozenie bezpieczre w Niemczech
Srodkowych z daleka od gianic panstwa.
Po wojnie wegiel kamienny zabierata
kontrybucja; Niemcy stracity zasobne w™ we
giel tereny: Alzacje - Lotaryngig, czes¢ Gorne-
go Slaska, oraz czasowo zaglebie Saary, a w
r. 1923 zaokupowano i zagtebie Ruhry. Brak
wegla kamiennego musiat zastgpi¢ brunatny,
ktéry z wojny wyszedt nawet mocniejszy po
opanowaniu rynku jako opat domowy (2/3
produkcji brykietéw) oraz w wielu przemy
stacli; z tego zdobytego rynku juz pomimo
kryzysu nie cofa sig on przed powiotnym na Rys. 5. Wydobycie wegla kamiennego w Niemczech
ciskiem kamiennego nawet podczas Kkryzysu od 1925 do 1935 roku. 1) Wegiel kamienny, 2) Wegiel
w przemysle, ktéry zuiywat wegiel kamienny brunatny, 3) Brykiety z wegla brunatnego.
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w Niemczech wyniosto 74% Swiatowego
mio t).

W kopalniach wegla brunatnego podczas
wojny wprowadzono ulepszone czerpaki ka-
blowe, wagonetki duzej pojemnosci; zwtasz-
cza zastosowanie mostkéw wydobywczo —
transportowych (Abbauférderbrucke) spo-
wodowato powazny wzrost wydajnosci na
dnidwke robocza (na cztowieka i zmiane); na-
tomiast mechanizacja kopalh wegta kamien-
nego czynita stabsze postepy, jak centraliza-
cja wydobycia droga zmniejszenia ilosci szy-
bow z 376 w r. 1924 do 224 w r. 1934, skroéce-
nia i przyspieszenia frontu pracy. I1lo$¢ ro
hutnikéw 319 000 w r. 1929 wzrosta do 328 000
w r. 1934. Wyzszos$ci pud tym wzgledem ko-
palnictwa wegla brunatnego nad kamiennym
dowodzg dane ponizsze wydobycia na dnidw-
ke roboczg w i i %.

(188

Kamienny B r u n a t n

Ruhrski Renski Zach. Elb. Wsch. Elb
1913 950 (100%) 12000 (100%) 5000 (100%) 6000 (100%)
1929 1270 (134%) 24000(200%) 8685 (174%) 9889 (156%)
1932 1625 (171%) 27832(234%) 13245 (263%)14661 (213%
1934 1678 (178%) 28500 (239%) U692 (234%) 13239 (210%)

Przy tak duzej produkcji wegla brunat-
nego koszty wiasne wypadajg niskie i znacz-
nie przy tym nizsze od kamiennego np. ro-
bocizna:

kam. mk. brun. mk. kam.:br
1913 5,67 0,91 6,3
1925 8,3! 1,10 7,6
1927 8,04 0,99 8,1
1930 7,25 1,02 7,8
1931 6,86 0,87 7,9

Udziat kosztéw statych naktadowych i ru-
chomych przy nowych metodach eksploata-
cyjnych dochodzi do 60%.

Swmiste wilasnosci niemieckiego wegla
kamiennego i brunatnego, surowego i brykic-
towanego stuzg rowniez jako atuty w icn
wzajemnej konkurenciji; trzeba jednak pod
kresli¢, ze jako$¢ brunatnego w przeciwienst-
wie do kamiennego jest w ogédle jednolita we
wszystkich zagtebiach.

Analiza dostarcza dane (w%) ujete na
str. 18.
Brunatny wegiel daje diugi wiotki pto

mien, drobny- popidt, mato zuzla, rbwnomierne

odgazowanie, co jest cenne pod kottami i w
kamienny brun atny
surowy brykiety

C 80—90 25— 32 53— 56

H 4-5,8 1,9—2,6 3,9— 4,5

o] 4—14 9—12 20— 22

S 1-1,1 0,2—0,3 0,3-0,6

N 1—1,3 0,2—0,3 0,3-0,5

HA) 1-10 50-62 13-16

Pon.. 4—12 1,8—3,5 3-7
Wartosc ;645 kcal 1800—2500 kCal 4 700— 5000 kCal
opatowa
Clopt? 8100 kCal 2 300— 3000 kCal 5000- 5300 kCal
spaldnia
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ceramice, dobrze sie odgazowuje w generato-
rach, zas gaz stosowany jest w motorach i na
wet w stalowniach Siemens - Martina.

Gaz z brykietow wegla brunatnego obfi-
tuje w weglowodory i OO, zas$ zawiera mniej
N, a zwiaszcza S od kamiennego; powyzsza
cenna witasnos¢ wegla brunatnego Spowodo-
wata rozporzadzenie rzagdowe z wze nia 1934
roku. ,Verordnung iiber die Erriehtung Wirt-
schaftlicher Pflichtgemeinschaften in der
Braunkohlen - Industrie4, ktére zobowigzuje
wtascicieli kopalh wegla brunatnego do zwig-
zania sie we wspo6lng dla tych zadan organi-
zacje ,,in dringendem Staatsinteresse4 mia-
nowicie w celu wytwarzania materiatobw ped-
nych. Dodatnie cechy wegla brunatnego
zwtaszcza w postaci brykietow oraz tania pro
dukcja wyjasniajg w duzym stopniu, dlacze
go on u niektérych grup odbiorcow zastgpit
wegiel kamienny. Spozycie wegla brunatne-
go i brykietow (w przerachowaniu na wegiel
kamienny w stosunku 9,2) przewyzszato zu-
zycie kamiennego w r. 1931 w elektrowniach
(52,5% spozytego w nich paliwa) w wytwodr-
niach szkta i porcelany (67%), przemystach
potasowym i solnym (62,5); w gospodarstwie
domowym, rolnictwie i drobnym handlu we-
giel brunatny obejmuje 42% catego spozycia,
jako paliwa, zas 1/3 w przemystach witdkien

niczym, chemicznym, papierniczym i celulo
zy, spozywczym i cukierniczym; na terenie
RW KS gospodarstwa domowe, rolnictwo i

drobne rzemiosto zuzyty 43% catej produkcji
brykietowej stale wzrastajgc od 1927 do 1932
roku.

Spozycie wegla wedtug grup odbiorcéw
za lata 1926 — 1934 odtwarza wykres na rys. 6

Opat domowy
Przemyst
Koleje i zegluga
Elektrownie
Gazownie

Rys. 6

Zuzycie wegla w Niemczech wedtug grup odbiorcéw.

W ogélnym spozyciu wegla 109 milionow
/ w r. 1931 brunatny brat udziat w 28%.
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W eksporcie wegiel brunatny udziatu
prawie nie bierze, bowiem zaledwie w 5 - 6%
produkcji brykietowej.

Eksport'podtrzymuje
gtéwnie z zagiebia Ruhrskiego (44% pro-
dukcji) w duzym stopniu dla celéow dewizo-
wych i dla zmniejszenia bezrobocia, a zreszta
pchat go w tym kierunku wegiel_ brunatny,
opanowujgc stopniowo rynek krajowy.

Jednak kto$ musi ponosi¢ ofiary ekspor-
towe w postaci doptat (Umlage) kture wzro-
sty z RM 2,15 t w r. 1928 do RM 4,08 w .
1933, zas$ wynosity RM 4,05 w r. 1934 i RM
4,07 w r. 1935.

Przyczynit sie do tego i powrot terenu
Saary (1 marca 1935 r.), radosny dla panst-
wa, mniej dla rynku zbytu wegla. Niemieckie

wegiel kamienny

syndykaty zgodzity sie pod naciskiem rz du
przeja¢ t. zw. ofiary Saarskie (Saarop-
fer) wedlug ustalonego klucza. Rz .d wig-

czyt zagtebie Saary do RWKS; koleje znizy-
ty taryfe dla przewozu Saarskiego wegla,
obnizono podatek handlowy. Zaspokojenie
potrzeb na wegiel dzielnicy Saary pozosta-
wiono kopalniom Saarskiego wegla (sitownie
i gazownie, zbyt kotowy) oraz 4 miliony t na
potrzeby przemystu zwigzanego z miejscowy-
mi kopalniami.

Nadwyzke (6,5 mio t) ponad powyzszy
przydziat przejat RWKS, tworzac olbrzymia
Zachodnio - Niemieckg Centrale Weglowa.

Poza nig na rynku weglowym pozostawaty
jeszcze okregi Gh Slaski wegla kamiennego i
syndykaty wegla brunatnego.

OBECNA INGERENCJA RZADU
W GOSPODARCE WEGLOWEJ.

Przy zwiekszonym zatem nadmiarze we-
gla na rynku zaostrzyta sie miedzy tymi zrze-
szeniami walka konkurencyjna; wywotatla
ona wreszcie interwencje rzadu, skianiajgc go
do przygotowania nowego rozporzgdzenia
(Notverordung). Byto to nawet na reke no-
wemu rzadowi narodowo - socjalistycznemu,
ktéry uwaza za swe zadanie obja¢ kierowni-
ctwo nad calg gospodarka przemystowg, two-
rzy przedsiebiorstwa panstwowe np. Reichs-
werke A. G. fiir Erzbergbau und Eisenhut-
ten ,Herman Goring4

Siegajac w przeszto$¢ organizacyjng go-
spodarki weglowej, przypomnie¢ warto, ze od
I-ej potowy XVI w. do konrica XVIII w. do-

minowat system .kolejnego tadowania'4
(Reihenladung), nastepnie narzucony zostat
przez rzady cesarskie ,Direktionsprinzip'4

ktéry w w. XIX zostat w zwigzku z rozwo-
jem prawa goérniczego stopniowo wyparty i
zastgpiony przez ,Freie Wirtschaftédw ustro-
ju kapitalistycznym. Podczas womy, jak
wspomniano wyzej, gospodarka weglowa
poddana zostata kierownictwu rzgdowemu ze
wzgledu na potrzeby wojny. Zaraz po wojnie
wyszta ustawa o gospodarce weglowej z dnia
23 sierpnia 1919 r.; 8§ 2 okres$la cel ustawy:

CIEPLNA. 83

,Rzad Rzeszy taczy producentéow wegla w
zwigzki regionalne, a te w zwigzek ogodlny4.
Zwiagzki maja regulowaé¢ wydobycie, spozycie
witasne i zbyt pod kontrolg Panstwowej Ra-
dy Weglowej (P.R.W.) — Reichskohlenrat.
Rzad Rzeszy sprawuje nadzOr naczelny oraz
reguluje i wyznacza ceny.

P.R.W. skiada sie z 60 cztonkdéw, z nich 18
przedstawicieli robotnikéw i pracownikow
oraz .13 odbiorcow wegla (razem 31 na 50).
Zasadnicze znaczenie miato przejecie prawa
wyznaczenia cen przez Panstwowa Bude We-
glowa od Panstwowego Zwigzku Weglowego
(P.Zz.W.) — Reichskohlenverband‘u, zrzesze-
nia producentéw wegla kamiennego i brunat-
nego. Wspomniana wyzej ustawa hitlerow-
ska z dnia 21 kwietnia 1933 r. 0 zimanacn roz
porzgdzenia gospodarki weglowej (iiber Aen-
derung der Kohlenwirtschaftliclien Bestim-
mungen) odwotuje z P.R.W. przede wszyst-
kim "przedstawicieli z wyboru robotnikéw i
pracownikéw umystowych, redukujac skiad
P.R.W. z 60 do 32 os6b. W nowy sktad wcho-
dza:

3 przedstawiciele krajow zwiagzkowych,

8 przedsiebiorcow gorniczych, w nich 5
weglowych, z nich 1 w porozumieniu z grupa
zrzeszong elektrowni, gazowni i wodociggow,
1 mianowany przez rzad,

1 przedstawiciel gazowni,

9 pracownikéw, w tym 2 urzednikéw te-
chniczno - goérniczych, mianowanych
przez Ministra Gospodarki Rzeszy ze zwigz-
kéw uznanych,

1 przedstawiciel przemystéw konsumuja-
cych wegiel,

1 przedstawiciel rzemiost konsumujacych
wegiel,

1 przedstawiciel spoétdzielni,

1 przedstawiciel odbiorcow wegla z rol-
nictwa,

1 przedstawiciel kolei,

1 przedstawiciel zeglugi.

1 znawca gérnictwa weglowego,

4 pozostalych mianuje Minister Gospo-
darki Rzeszy mozliwie na wniosek stowarzy-

szen reprezentujgcych zainteresowane dziel-
nice. Przewodniczy delegat rza-
dowy.

Panstwowa Rada Weglowa w owym

zmniejszonym sktadzie nie jest zwotywana.

Na czas przejsciowy do ustalonych wa-
runkow gospodarczych obowigzuje Panstwo-
wg Rade Weglowa oswiadczenie 2z dnia 22
kwietnia 1933 r., (a wiec wydane nazajutrz
po ustawie). — ,Bekanntmacbung iiber
Wahrnehmung der Aufgaben des Reichskoh -
lenrat.es#4 ktére czynnosci catej Rady i jej
Przewodniczacego przekazuje az do odwota-
nia Kierownikowi P.R.W. w wdnej osobie.

By jednak usunaé wreszcie trwajacg kon-
kurencje na rynku miedzy syndykatami we-
glowymi, powstaje caty szereg projektéw reor-
ganizacyjnych, zaden jednak nie uzyskat
aprobaty rzgagdu pomimo, ze walka weglowa
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przed scentralizowa-
,Reichs-

jego

hamuje eksport wegla;
niem w ogélno - panstwowy organ
kohlensyndikat" powstrzymuje obawa
zbiurokratyzowania.

W celu wzmozenia eksportu projektowa-
na byta weglowa kasa wyréwnawcza, obej-
mujaca obcigzeniem i kopalnictwo wegla bru-
natnego.

Wyptynat projekt umoéw kontyngento-
wych (projekt syndykatu wegla kamiennego),
regionalnych rozgraniczen rynkéw i odbior-
cow (stanowisko syndykatu brunatnego —
regionale Gabietsabgrenzung), lecz temu prze-
szkadza rozproszenie po catym Kkraju réznych
typow palenisk weglowych, dostosowanych
do pewnych gatunkéw paliwa.

Najwiecej szans powodzenia miatl pro-
jekt kontyngentowania produkcji i zbytu, lecz
syndykaty wegla kamiennego pragnety
wzig¢ za podstawe do kontyngentowania ko-

rzystniejsze dla siebie lata 1929 - 1933, za$
brunatnego — lata 1931 - 1933.
Rzad nie rozstrzygat sporu, ktéry jed-

nak obecnie przycicht wobec poprawy koniun-
ktury weglowej na rynku Swiatowym i krajo-
wym. W roku 1937 popyt na wegiel niemiecki

tak dalece wzrést, ze nieomal wyczerpywat
obecng zdolno$¢ wytwdrcza kopaln; urucho-
miono stare piece koksowniane; Krupp sta-

wia nowg koksownieg, postepuje elektryfika-
cja kopaln Ruhrskicli, wydobycie z nich wegla
wzrosto od czerwca 1936 r. do czerwca 1937 r.
0 16%, ceny eksportowe od stycznia do sierp-
nia 1937 r. wzrosty o 14,6%.

Jednak nacisk rzgdu wzrasta: Minister
Gospodarki Rzeszy w marcu 1937 r. zlecit
syndykatom Potudniowo - Niemieckim wegla
brunatnego zreorganizowac¢ sie analogicznie
do innych, poza tym nalega na utworzenie
centralnego na panstwo Biura sprzedazy we-
gla niezaleznego od kopalin. Trudny jednak do
zrealizowania jest nakaz sprzedazy potkoksu
z wegla brunatnego (Grudekoks), bo obecne pa-
leniska bez specjalnej przerébki jeszcze nie
opracowanej nie moga poddac¢ sie odrazu na-
kazowi *).

Sprzyjajac poprawie wydobycia wegla,

*) W 1936 r. przystosowano paleniska nowych
kottow o p. o. tacznej 10 776 m2 do opalania poétkok-
sem z czego 82% przypada na potkoks zmielony.

Inz. TOMASZ KOSIC

rzad nakazat przymusowe przenoszenie facho-
wych robotnikéw weglowych do przedsie-
biorstw weglowych.

Planowa jednak gospodarka panstwowa
napotyka cichy opér wielkich organizacji
przemystowcow; wyraz temu daje stabe zau-
fanie do pozyczek panstwowych: za osigga-
ne wieksze zyski ptynne z ozywionej przez
rzad koniunktury przemystowcy wolg wyku-
pywac¢ z bankéw panstwowych wiasne akcje,
by sie odpanstwowi¢, niz wktada¢ je w zale-
cane przez rzad inwestycje w celu zmniejsze-
nia bezrobocia, wuciekajgc zawczasu przed
ewentualnym zabraniem ptynnych $rodkow
prywatnych do dyspozycji panstwowego pro-
gramu dostarczenia pracy. Wobec dymisji
Ministra Schachta w poczatkach grudnia
1937 r. i mianowania dr Funke na jego miej-
sce przemystowcy obawiajg sie dalszego ze
Srodkowania kontroli przemystu w rekach
ministra Goringa. Przedstawiciele trzech naj-
wiekszych przemystéw: weglowego, zelazne-
go i chemicznego, wystosowali do Kanclerza
Hitlera pismo, w ktéorym wyrazajg niezado-
wolenie z powodu dymisji Schachta; pisza
oni do Kanclerza: ,Zwracamy Panska uwage
na og6lne niezadowolenie, wywotane ostatnig
zmiang. Wyrazamy nieztomng nadzieje, ze
nie dojdzie do dalszego rozszerzenia kontroli
panstwowej".

Warto $ledzi¢ za dalszym rozwojem tej
cichej walki zorganizowanego wielkiego prze-
mystu niemieckiego z rzgdem narodowo - so-
cjalistycznym i za jej ostatecznym rozstrzyg-
nigciem, ktdre zadecyduje i o charakterze za-
powiedzianej nowej ustawy ,Neu - Verord-
nung ‘ o gospodarce weglowej

Zrédta:

Statistical Year-Book of the World Power Con-

BUDOWLANE BADANIA CIEPLNE W ANGLII.

(Por.

B. Gitdwne pomiary w komorze doswiadczalnej.

1. Temperatura réwnowazna.

Od dawna mierzono temperature cieptego pokoju
za pomoca termometru, nie brano jednak pod uwage
ruchu powietrza. W 1915 L. Hill opracowat katatermo-
odptywu ciepta z po-

ludzkiego (34,4°).

metr, ktéory pokazuje szybko$¢

wierzchni o temp, zblizonej do ciata

Technika Cieplna,

ference.
Deutsche Energiewirtschaft.
Deutsche Berichte zur Il Weltkraftkonferenz.
Washington. 1936.
Oswig Ltittig Kohlenwirtschaftsorganisatianen.
Berlin. 1937.
Heinz Wesche. Die Brennstoffe. Stuttgart. 1936.
Ruhrkohlenhandbuch. Essen. 1932.
R. Regut, Westerman, Storni i inni — artykuty
w czasopismach technicznych i ekonomicznych.
Vierteljahrshefte zur Statistik des Deutschen
Reiches.
1938, str. 79).
Przyrzad ten jednak ma nieznaczne wymiary i jest
wobec tego zbyt wrazliwy, a poza tym ciato ludzkie

w ubraniu posiada temperature powierzchni nizszg, bo
okoto 24°. Amerykanie wprowadzili pojecie temperatury
efektywnej, bedacej, jak wiadomo - doswiadczalnie
okreslonym wskaznikiem subjektywnego odczucia cie-

ptoty powietrza o znanej temperaturze wilgotnosci

szybkos$ci. W 1927 r. przyjeto w Angielskiej Stacji
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Badan Budowlanych prowizoryczny wskaznik komfortu
cieplnego, oparty na tym, ze w odpowiednio do potrzeb
komfortu ogrzanym pokoju, siedzacy cztowiek traci
okoto 47,6 hal/m”h,

powierzchni

przez unoszenie
przy czym temperatura
24°.
wiednio, gdy ciato czarne o niezbyt matej powierzchni
0 temp. 24° traci ciepto w ilosci 47,6 kal/mzh. w poto-
jednak 1936
lamerykanskich Dad temperaturg powierzchniowg ciata

promieniowanie i

tracgcej ciepto

wynosi Uznano wigc, ze pokdj jest ogrzany odpo-

wie roku, na zasadzie prac angielskich

ludzkiego w odzieniu, definicje temperatury réwnowaz-
nastepujaca
Temperatura réwnowazna otoczenia, jest to temperatu-

nej cokolwiek zmieniono, wprowadzajac

Rys. 2

ra jednorodnej ograniczonej przestrzeni, w ktérej to

temperaturze przy powietrzu pozostajgcym bez ruchu,

ciato czarne o dostatecznych wymiarach tracitoby

ciepto w tej samej ilosci, jak w danym otoczeniu, przy

czym temperatura powierzchni ciata réowna sige tempe-

raturze otoczenia -j- jedna trzecia réznicy miedzy ta
temperaturg a 37,8° C (100° A). Do pomiaru tempera-
tury réwnowaznej stuzy eupatoskop (rys. 2). Przyrzad

ten skitada sie z poczernionego cylindra z blachy mie-
dzianej o wysokos$ci 558,79 mm i Q) 190,5 mm, sktadaja-
cego sige z dwéch potéwek i ustawionego na 3 nézkach
55,8 cm, ktére mozna zgina¢. Wnetrze dolnej po-
Powierzchnie cylirdra

wys.
towkiilustruje fotografia (rys.3).

utrzymuje sie w temperaturze wyzszej od otoczenia

o ‘/arbéznicy miedzy nig a 37,8° za pomocag zwyktych

lamp. Jedna z nich w oprawce bagnetowej stoi na

drewnianej podstawie cylindra, a druga wisi w takiejze
oprawce, przymocowanej u géry cylindra na klocku
drewnianym grubos$ci 38,1 mm. Dolna lampa o nitce
weglowej — 240 V, 16 $Swiec, gérna 240 V, 40 W o nitce
200 V, i daja
powierzchni,

metalowej. Lampy pracuja na pradzie

dostatecznie réwnomierng temperature
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wahania nie przekraczajg 1° dwéch

nitkach

Uzycie lamp

o réznych spowodowane jest tym, ze wtedy

taczny opo6r jest niezalezny od zmian napiecia. Poniz-

sza tabelka ilustruje stato$¢ oporu obu lamp przy

réznych woltazach.

Op6ér w omach.

walt Lampa o nitce potaczone
Napigcia metalowej weglowej Lampy
180 1,200 894 512
190 1,225 880 512
200 1,256 866 512
210 1,280 855 512
220 1,297 846 512
Rys. 3
Ogrzewanie reguluje termostat (rys. 4), posiada-
jacy pierscien o $rednicy 17,8 cm, sktadajacy sie

z 4 czeé$ci tadmy podwdjnej mosieznej i stalowej o szer.
6,35 mm, grub. 1,19 mm znitowanej

stal

i zlutowanej, przy

Pret,
sie¢ po
Srednicy pierécienia, posiada na koncu

czym mosigdz i sg utozone na przemian.

przySrubowany do pier$cienia i znajdujacy
Srodku wzdtuz
kontakt tungstenowy, potaczony z blaszka o dtugosci
50,8 mm, 12,7 mm i grubosci 0,1 mm. Kon-

takt przeciwlegty, przySrubowany poprzez ptytke mo-

szerokosci

siezng do ptyty ebonitowej, mozna regulowacé¢ z zewnatrz
Przy podniesieniu sie temperatury pier-

kontakt,
ktéry z kolei za pomoca kontaktu rtecio-

eupatoskopu.

Scien dociska zamykajgc obwdéd solenoidu

przekaznika,
wego zapala i gasi lampy. Miernik przymocowany do

podstawy eupatoskopu, posiada mate pudeteczko bla-

szane, wypetnione baweitng, w ktérej umieszczona jest

termopara, ktérej jedno ztgcze otoczone jest cewka

ogrzewajgca. Cewka ta zasilana

elektrycznego, dochodzgcego do przyrzadu, a przewody

jest czes$cig pradu

termopar potgczone sg galwanometrem rejestrujgcym.

Termopara ostonigeta jest cylindrem korkowym dtug.
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31,7 mm, ktérego kazdy koniec wsuniety jest do rurki
9,5 mm,
15 ohmowa nawinigta jest na jedng z tych rurek. Skala

szklanej o $redn. wewn. a cewka ogrzewajaca

podzielona jest na stopnie
ktore

temperatury réwnowaznej,

oznacza sie przez

przez

jednoczesne odczytywanie

energii zuzytej lampy i temperature powietrza

po-
Temperature

w pokoju, w ktérym powietrze jest nieruchome i
siada t¢ samag temperature co
sie
z termoparg miedz-konstantan w odlegtosci 30,4 cm od
cylindra sie

przyczepienie do
eupatoskop nie ma

i $ciany.

powietrza mierzy galwanometrem potaczonym

eupatoskopu. Drugie
25,5°
dwumetalowego.

ztacze utrzymuje

w statej temperaturze przez

temostatu Jezeli
by¢ rejestrujacym, galwanometr jest niepotrzebny wy-
starczy termometr rteciowy, w ktérym zbiorniczek jest
owinigety cewka

pod

ogrzejnikowag 20 ohmowa, pozostajgca

czeécig pradu elektrycznego, idacego do lamp.

Skala termometru podaje stopnie temperatur réwno-

waznych. Pierwotnie eupatoskop byt zmontowany na

specjalnej podstawce i miat okrycie imitujgce ubranie,

co jednak odrzucono ze wzgledu na trudnos$¢ ustalania

wartosci izolacji cieplnej takiego okrycia. Przyrzad

wyrabia Cambridge Instrument C°.

Dla szybkiego oznaczenia temperatury roéwno-
waznej wedtug pierwszej definicji ukazaty sie na rynku
angielskim eupatometry w wykonanie firmy J.J. Hicks.
Hatton

5 cm,

Garden. Jest to zwykty stoper o $rednicy ok.

zaopatrzony w dwa termometry alkoholowe

Rys. 4

wzbiorniczkach dtugosci 50,8mm

z ktorych jeden jestpoczerniony

i $redn. 19,04 mm,
a drugiposrebrzony.
rébwnowazna w

675
, gdzie B i S czas w sekunkach osty-

Temperatura

135

—_ -
B

gania z 750F obu termometréow. Na zegarku umieszczo-

stopniach F° wynosi:

75 —

na jest skala, z ktérej oblicza si¢ temperature réwno-

wazng przez dodanie dwéch jednoczesnych odczytéw.
(Building Research Station. Technical Paper Nr 13).

2. Temperatura powierzchni $cian, sufitu i podtogi.

a) Miejsca niestale.

Uzywany jest w tym celu przyrzad przeno$ny
(rys. 5), sktadajgcy sie z termopary miedZz-konstantan,
o (7) 25,4 mm,

spiralnej. Druty

przylutowanej do krazka miedzianego

umieszczonego na lekkiej sprezynie

miedziane i konstantanowe sa przymocowane stycznie

do powierzchni krazka w oddzielnych punktach. Spre-

zyna z kolei przymocowana jest do gtéwki, zaopatrzo-

nej w trzy kroétkie noézki, ktére sie przytyka do po-

wierzchni $ciany. Cato$¢ zmontowana jest na koncu
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Nr. 4

kija bilardowego, do ktérego dolnej czeéci przyczepiony
jest termos; w termosie tym znajduje sie woda lub po-
16d, do
rurka szklana z drugim zigczem termopary.

powiednie

ttuczony ktérego wstawiony jest termometr

od-
galwanome-

oraz
przewody taczg termopare z

trem, wykazujacym rdéznice temperatur miedzy kraz-

kiem miedzianym, a zawartos$cig termosu. Przy uzyciu
opisanego przyrzadu do pomiaru goretszych powierzch-

ni (np. 70°) nalezy wprowadzi¢ poprawke. Temperatura

Rys. 5

szukana bedzie wtedy = T
odczyt, t — temp.

k (T — t), gdzie T —
1/40. Przy pomia-
rach temperatury powierzchni $cian popragwke te mozna
poming¢,
(The Journal

powietrza, k =

otrzymujagc mimo to dostateczng dokitadnosé¢.
of the
lating Engineers-marzec 1936).

Institution of Heating and Venti-

b) Miejsca state.

Stosowane sa przylepione ptytki bakelitowe o
wymiarach 52 X 28 mm, na ktére sg nawinigte termo-
pary konstantan-srebro, przy czym ztacze
blizej brzegu, a nie po $rodku dla wyréwnania réznicy

przewodnoé$ci

znajduje sie

materiatow.

3. Przeptyw ciepta przez powierzchnie sufitu i podtogi.

Do oznaczania iloéci przeptywajgcego
uzywa sie przyrzadu pokazanego na fotografii (rys. 6).

Sktada sie on z 20 par

ciepta
ztgcz, z konstantanu i miedzi,
przy czym jedna serie ztagcz pokrywa sie blaszka ztota,
z jednej

strony a czarnym papierem z drugiej, druga

za$ serie na odwr6t.
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Instrument przymocowany jest do ramy za po-

mocag nitek, przechodzacych przez
( por
przeptyw 27,2 kal/m*h daje site elektromotoryczng 706
mikrovoltéow.

wazkie zawiniecia

z folii miedzianej. catosci wynosi 25 ohmoéw, a

Przyrzad kalibruje sie miedzy poczernio-
nymi blachami miedzianymi, z ktérych jedna pozostaje
w temperaturze pokojowej,
jac
blachami.

a druga ogrzewa sie. Zna-

temperatury, oblicza sie promieniowanie miedzy
(The the Institution of Heating

and Ventilating Engineers—lipiec 1935).

Jounal of

C. Prace dotychczasowe.

Prace w opisanym budynku rozpoczeto 22.7.1936
Przerobiono w ciggu pierwszego roku 10 doswiadczen.
W pierwszych dziewieciu $ciana korytarza naprzeciwko
temp. 4° C, a pozostate
1i2, i 18,3°
9. W dos$wiadczeniu 1 i 2 zbadano,
i przy
przy czym zastosowano grzejniki-
W pozostatych dosdwiadczeniach badano

okien byta utrzymywang w
w temp. 15,6°

Swiadczeniach 3 —

w dosSwiadczeniach w do-
jaka role gra potozenie grzejnikéw: pod oknem
Scianie przeciwlegtej,
elektryczne.
ogrzewanie grzejnikami wodnymi,
pomoca pradu elektrycznego.

ogrzewajac wode za
Doswiadczenia Nr 3 i 5
byty prowadzone bez wentylowania komory ,w Nr 6i7
doprowadzono powietrze o temp. 4.50w iloSci
2,4 objetosci/godzing. W Nr 8 zwigekszono
ilo§¢ wprowadzonego ciepta, Nr 9 podobny do Nr 3 pod
a w Nr 10
i zachodniego
oraz sufitu komory, posiadaty temperature 4°. W kaz-
dym otoczenia

Swieze
dwukrotnie
wzgledem

temperatury otoczenia komory,

$ciany naprzeciwko bokéw péitnocnego

doswiadczeniu oprécz temperatury

zewnetrznego komory obserwowano: ilos¢ ciepta wpro-
wadzonego dziennie, $rednig temperature réwnowazng

w $rodku pokoju, temperaturge réwnowazng w $rodku

kazdej z ¢wiartek komory,
w  kilku
i okna, zmiany w kierunku pionowym temperatury po-
i szybkos$¢
wzgledna wilgotnos$¢

przeptyw ciepta poprzez

podtoge, sufit, oraz miejscach przez S$ciany

wietrza, kierunek
komorze,

pradéw powietrznych w
powietrza, szybkos$¢
przeciggu przy podtodze za pomocag katatermometrn,

temperatury réznych powierzchni (miedzy inn. grzej-
nikéw).
Temperature réwnowazng mierzono eupatosko-
pem, jedynie w dosSwiadczeniach Nr 9 i 10 obliczano ja
z odczytéw na termometrze walcowym Ailkena i ka-
tatermometrze.
Przeptyw ciepta mierzono
z ktérych 12 byto
powierzchni sufitu, a 12 na dolnej powierzchni
W kazdej grupie 12-tu ptytki

przecietnej

za pomocg matych
ptytek, rozmieszczonych na gérnej
podtogi.
byty potaczone z sobg
dla otrzymania przeptywu dla danej po-
wierzchni.

Do pomiaru temperatury powierzchni stosowano
termopare przenos$na.

Ruchy powietrza w dos$wiadczeniach Nr 6, 7 i 9
obserwowano za pomocag termopary ogrzewanej, a kie-
runek pradéw przy pomocy dymoéw z cztero-chlorku

tytanu oraz z zachowania sie¢ pasm jedwabiu.
Zmierzenie ilosci powietrza wchodzacego przed-
bytby

jest miarodajny

stawiato pewng trudno$¢. Najwygodniejszym

tutaj katatermometr, ale ten ostatni

tylko dla danego miejsca, co nie zawsze jest jedno-

znacznym z wielko$cig $rednig dla catego pomieszcze-

nia. Uzyto go jednak ale w potaczeniu z 3-ma wentyla-

torami, mieszajgcymi powietrze w komorze, przez co

otrzymywato sie wielko$¢ $rednig. Mierzono réwniez
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szybko$¢ w przewodzie wlotowym rurka Pitota, cho¢
ze wzgledu na matg szybkos$¢ (wysoko$¢ w rurce Pito-
ta 0,076 mm wody)

nie doktadne.

pomiary nie mogty by¢ dostatecz-
Katatermometr wykazywat na og6t liczby
wieksze, co przypuszczalnie,

spowodowane byto

wchodzace

tym,

ze obejmowaty one roéwniez i powietrze

poprzez $ciany i inne nieszczelno$ci. RoOownomiernos¢
wentylacji kontrolowano licznikiem na wentylatorze
oraz odczytami termopary, wykazujgcej ochtadzanie,

spowodowane przez prad powietrza dochodzgcego.

Rys. 6

W pierwszych dwéch doswiadczeniach, prace
grzejnikéw elektrycznych regulowat eupatoskop, w dal-
szych z grzejnikami wodnymi otrzymywatly te ostatnie
stale te sama ilo$¢ energii.
przeciag przerywat

przerywacz o okresie

Doptyw jej na odpowiedni
czasu synchroniczny cykliczny
10 minutowym, przez co otrzy-

mywato sie temperature réwnowazng 18,3°. Eupotos-

kop, uzyty w doswiadczeniach Nr 3 — 7
btad 0,4°/3 miesiace,

nych dos$wiadczeniach zastosowano eupatoskop o lepiej

rozregulowat
sie, dajac dlatego tez w nastep-
wykonanym termostacie
Wyniki poszczegélnych dos$wiadczen

sa W ponizszej tablicy.

i przekazniku.

zestawione
Ré6znica temperatur
(7,5 cm od podtogi
termometrach

miedzy dwoma poziomami
i sufitu) jest Srednig z odczytéw na
rteciowych w 4 punktach, lezgcych na
potowie drogi migedzy Srodkiem komory a Scianami.

W kolumnie: odchylenia temperatury réwnowaz-

nej, podane sg wyniki pomiaréw tej temperatury po
Srodku ¢wiartek komory, $rednia odchylenia podana
jest w stopniach, a procentowo wyrazone jest te od-

chylenie w stosunku do réznicy pomiedzy temperaturag
rébwnowazng a temperaturg komory nieogrzewanej. Ta
ostatnia wynosita w doswiadczeniach Nr 3, 45 i 9 —
-)- 12°. Z doswiadczenh Nr 1 i 2 wynika, ze zmiana po-
tozenia grzejnikéw elektrycznych nie wptywa prawie

wcale na zuzycie pradu przy otrzymaniu tego samego
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on
vo

s d . B.Sj
i Ocg '3 u> S §< 8 % Odchylenia
i 2 at 23 g w temperatu- i §D§
N a *2 : . . - _ ry rbwno- (
o . 0 Rodzaj Potozenie v mos o 7 r—th N 1+ s ;
T3 & e c o % s . o waznej > Uwagi
3 ini " - K
grzejnika grzejnika 131 S Qs i wr-ro h
b, a: po MmN,
S d 8= 5.2 go'pa oC 9
O % Uie §_~< E B« Ero % C&):roo'ia
i 3 Elektryczny Pod oknami 0,91 0 0,28° 4,3 3,05 Sciana okienna zimna. Temp.
na zewnetrznej $cianie szyby
-f-7°. Pin. $ciana temp. pow. — 1°
2 8 » Przy $cianie 0,91 o] 3,7° 0,53° 8,3 3,66 Sciana okienna b. zimna. Temp.
przeciwlegt. na zewn. stronie szyby -|-6,7°.
Sciana poétnocna — temp. po-
wietrza — 1°
3 5 2 grzejniki Pod oknami 1,00 0 2,7° 0,10° 1,6 1,15 Strona okienna ciepta. Temp.
wodne na zewnetrz, stronie okna +8°.
6 cztonowe
4 7 n Przy Scianie 0,95 0 3,3° 280 126 0,61  $ciana okienna b. zimna. Temp.
przeciwlegt. na zewnatrz okna ——7,5°
5 6 » Pod oknami 0,96 0 Powtdrzenie doswiadczenia 3-go
Pomiary dodatkowe nie prze-
prowadzane
6 7 4 grzejniki v 1,73 2,4 2,33° 0,28° 3,2 8,5 Sciana okienna ciepta. Temp.
wodne na zewnatrz okna -j-9°
6 cztonowe
7 9 ) Przy $cianie 1,68 2,4 2,9° 0,94° 11,0 5,8 Scianka okienna b. zimna. Tem-
przeciwlegt. peratury: grzejnikéw -j- 57 -,
Sciany za grzejnikami -1-32,5°,
przeptyw ciepta za grzejnikami
- 36,8, pod oknami=36,8, przez
okna=65,3, przez podtoge=1,8,
przez sufit= 3,3 kai/m~sn
8 1 2 grzejniki Pod oknami 1,98 0 - - -
wodne
6-cztonowe
9 7 ii y 0,98 0 2,5° 0,08° 1,3 - Powtérzenie dos$wiadcz. Nr. 3
10 8 4 grzejniki ) 0,97 0 4,0° 0,46° 4,5 0 Temperatury: $ciany naprze-
wodne ciwko bokéw péin., zachodnie-
6-cztonowe go oraz sufitu komory — 4°,
temp. okien -f-9°, przeptyw
ciepta poprzez sufit— 21,5, pod-
toge=3,3, okna=70,7 kal/m2h
efektu, co zresztg wynikato z préby przeprowadzonej W czterech doswiadczeniach pityty grzejne byty utozo-

(bez ko-
wod-

dawDiej w pierwszym domu dos$wiadczalnym
mory) w zimie 1928/9 i 1934/5,
ciepta jest bowiem tylko o 1°, wieksze

Przy ogrzewaniu
nym zuzycie
przy ustawieniu kaloryferé6w pod oknem w pokoju nie-
a okoto 3% czyli

Umieszczenie jednak grzejnikoéw

wentylowanym, w wentylowanym,
réznice sag minimalne.
pod oknem daje réwnomierniejsza temperature w ca-
tym pomieszczeniu, dlatego tez to rozwigzanie, zreszta
najczes$ciej stosowane, jest bardziej wskazane.

ruchéw powietrza, to w dos$wiad-
przy
Swieze

Co sig tyczy

czeniu Nr 7 (grzejniki Scianie przeciwlegtej) do
powietrze o temp. 4,5°

(okiennej)

komory doprowadzano

przez 3 kratki u go6ry w $cianie péinocnej

w ilosci 2,4 zmian objetosci/godzing, a odprowadzano
przez 3 kratki u dotu w $cianie potudniowej. Poza
silnymi pradami powietrza wzdtuz sufitu, sciany pé6t-
nocnej i podtogi, powietrze byto zupeinie spokojne w

pozostatych miejscach. Gdy grzejniki umieszczono pod
oknami zaobserwowano jeszcze prad powietrza idgcego
do géry z nad grzejnikéw i wzdtuz sufitu w kierunku
od zimnej $ciany po6tnocnej.

W 1937 roku Laboratorium przeprowadzito szereg
doswiadczen nad ogrzewaniem promieniujagcym, poréw-

nywujac je z najbardziej rozpowszechnionym wodnym.

ne na podtodze, w czterech na suficie, a trzy przepro-
wadzono z kaloryferami wodnymi. W dos$wiadczeniach
Nr 10 — 12 dwa boki i sufit komory, a w Nr 21 i 22
tylko dtva boki; a w pozostatych tylko jeden miat po-
wierzchnie boki
i podtoga miaty powierzchnie przeciwlegte o temp. 18°

przeciwlegta o temp. 4°. Pozostate
W szeéciu prébach komora byta przewietrzana powie-
trzem o temp. 4,5°, wchodzacym przez 3 kratki u gory
Sciany poétnocnej i wychodzacym przez 3 wyloty u dotu
potudniowej. W Nr 15, 17 i 20 wymiana powietrza wy-
w Nr 12, 21 i 22 tylko 1,9 ze

ptyt Kaloryfery

o wysokosci

nosita 2,4 na godzine,

wzgledu na wydajnos¢ grzejnych.
81,3 cm, powierzchnia

napetnione

miaty 6 cztondéw
ogrzewajgca nominalna 1,4 m2 byty one

wodg i ogrzewane grzejnikiem elektrycznym zanurzo-

nym o mocy 1 kW. Do ogrzewania promieniujacego
uzywano arkusze tektury z przewodami elektr. wew-
natrz. Ilo$s¢ pradu regulowat przerywacz cykliczny.

Obserwacje dotyczyty tych samych wielkos$ci co i po-

przednio. Pewne trudnos$ci przedstawiato mierzenie
Sredniej temperatury ogrzewanych powierzchni sufitéw
i podtogi, gdyz miedzy pltytami grzejnymi pozostaty
cienkie paski nieogrzane. Uzywano wigc ptaskiego

poczernionego naczynia o $rednicy 20 cm, napetnionego
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catkowicie wodag o temp. w przyblizeniu réwnej prze-
cietnej temperatury powierzchni ptyty grzejnej. Miedzy
naczyniem a dang powierzchnig ustawiono przyrzad
do mierzenia ilosci ciepta przechodzacego przez pro-
mieniowanie. Stad obliczano réznice temperatur, a na-
stepnie Srednig temperature powierzchni.

Wyniki otrzymane zestawione sa w tablicy,

w ktérej przytaczamy dla porédwnania jeszcze raz wania sufitowego odnosne cyfry bedg O i 2%.
w innym uktadzie rezultaty doswiadczen Nr. 9 i 10: te dotyczg wytacznie danych warunkéw i nie
@ - a
0 h Nz a v )
S o B33 S f%%W s . 8v
3] o . .
@ {7/ PQ 32 .= Straty ciepia Odchylenie 23 o B8 g ez
53 d < o Q.-- 4 . 2o
p 2! 2 £2 2e7  kallgodz temp. 9§ PGx ssc
n a > 0 RI/:) R = 5 = da o & 3 o N o
' © > o poprzez réwnow. 20 X 252
& 2,8 oo $2y B22 493
8 a P =E9 o » -C 2 .
- £ @ a8 @wer £ SY¥gymWd @ Fgd
a § =N '£H§m§-?§“'g£§
fe u oo @ am  ©8 S® a .iltab 3'5'; & N+
- a & 23 5-0 8 g3 sufit podt. 0C % R33 ° ngtn2oy
Q (0] (0] aa a AS =T c §°¢ as oo E 2 £0
9 7 1 grzejnik Sciana 0 834 _ _ 0,08 1,3 _ _ _ _
pod kazdym po6tnocna
oknem
10 8 2 grzejniki Sciana 0 1685 393 — 6l 0,46 4,5
pod kazdym Ppoin., zach. .
oknem i sufit
11 13 Podloga » 0 1815 411 197 0,36 3,3 — — — 9,0
12 8 » 1,0 2240 411 230 o040 34 19 — — 108
14 17 - Sciana 0 834 48 103 0,32 50 189 002 825 4,5
pétnocna
15 5 - » 2,4 1565 63 174 0,34 41 191 —0,19 97 8,5
16 7 Sufit 0 1010 227 10 0,25 3,9 18,5 1,4 4,6 6,8
17 8 » 0 24 1825 416 33 034 41 17,7 13 97 18,0
18 4 0 720 ) 13— — — 7.2
19 9 1 grzejnik » 0 750 33 — 10 0,02 0,3 18,6 1,65 0-0,9
pod kazdym
oknem
20 6 2 grzejniki w 2,4 1430 45 50 0,17 2,0 18,8 1,4 1,2-58 —
pod kazdym
oknem
21 14 Sufit Sciana 19 2040 463 25  0.49 4,9 181 1,6 4,6-8,3 13,7
poéin.
i zachodn.
22 9 2 grzejniki 1,9 1640 68 13 0,28 2,8 18,8 21 0,9-3,3
pod kazdym
oknem
Przeptyw ciepta przez sufit i poditoge mierzono 12 byé wziete pod uwage w normalnej praktyce,
ptytkami mierniczymi, umieszczonymi symetrycznie na nie uwzgledniajg przegrzania, zachodzacego

powierzchni. Okoto 23% ciepta uchodzito przez sufit
przy ogrzewaniu sufitowym, a okoto 11% przez po-
dtoge przy ogrzewaniu podtogowym, W doswiadczeniu
Nr. 18 usitowano zredukowac¢ straty cieplne sufitu do
zera, co osiggnieto przez ogrzanie powierzchni beto-
nowej nad komorg do temp. 32°. Wobec tego ze czes$¢
tego ciepta przenikata przypuszczalnie poprzez Sciany
do komory, nalezy uwaza¢ podang ilos¢ ciepta, do-
starczanego przez grzejniki, jako nie obejmujgca cato-
$ci. W doswiadczeniu z kaloryferami Nr. 19 w poréw-
naniu z Nr. 9, oraz analogicznie Nr. 20 i 6 widzimy
zmniejszenie ilosci ciepta potrzebnego do ogrzania po-
mieszczenia do tej samej wysokos$ci, co przypisa¢ na-
lezy stopniowemu wysychaniu muréw, wypraw i t d.
Poza tym dla réznych przekrojéw komory wykre$lono
izotermy oraz oznaczono szybko$¢ powietrza w roz-
maitych punktach.

Przy wyprowadzaniu wnioskéw nalezy odja¢ od
og6lnej ilosci ciepta doprowadzonego straty przez sufit
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i podtoge, gdyz w ten sposéb otrzymujemy ilos¢ ciepta

netto
badanym sg identycznie

potrzebng przy

zatozeniu, ze pokoje nad i

ogrzewane.

Przyjmujac

pod
jako

podstawe do poréwnan ogrzewanie wodne z kaloryfe-
ogrzewanie promie-

rami, umieszczonymi

niujgoe

11%

nego.

Poza tym

podtogowe
oszczednosci,

istniejace

pod oknem,

a w wentylowanym 6%.

w pokoju nie wentylowanym daje
Dla ogrze-
Liczby
moga

»aa

©

8 %>
| oo~
ow g

“ 8
2
v

—

2,88
2,96
2,60

2,62
1,72

1,74
1,72

1,83

gdyz

zwykle

przy podniesieniu sie temperatury powietrza zewnegtrz-

systemy ogrzewnicze sg

zwykle potgczeniem ogrzewania sufitowego z podtogo-

jak:
it p.

nych

wym.
wym $ciennym
przez co mamy troche wyzsze straty cieplne,
za kaloryferami

czone.

powietrza
gtéwnie w dole pokoju.

Temperatury
sg troche wyzsze,

goélnie w poréwnaniu

Przy ogrzewaniu

z doswiadczeniem No.

oraz przez okna gdy grzejniki
promieniujacym

odpadajg duze straty na powierzchni

Scian przy ogrzewaniu oktadzino-

niz przy wodnym,

sa pod

n

ale zato

imi umiesz-

rbwnomier-

noé¢ temperatury w pomieszczeniu byta gorsza,
19.

szcze-

Kuch

za to przy ogrzewaniu sufitowym zachodzi

Jak widzimy z powyzszego, badania miaty przede

wszystkim

bedzie

na celu

okolicznosciach;

w przysztosci
wewngtrz pomieszczenia
przeciagi

potozony na warunki
rozktad
(The Journal of the

temperatur,

ruchy powietrza,

oznaczenie zuzycia paliwa w réz-
nacisk gtéwny

Institution of Heating and
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Ventilating Engineers str.
z 1938, str. 202 z 1938).
Z podanego

283 — 294 z 1937, str. 200

przegladu prac angielskich w dzie-

dzinie ogrzewnictwa widzimy, ze tamtejsze placowki

naukowe zajmuja sie gtdwnie ogrzewaniem centralnym

wodnym i promieniujagcym, a tylko czeéciowo komin-

kanli (pod katem widzenia walki z zadymianiem miast),

zagadnienie piecéw i ogrzewania miejscowego lezy

CIEPLNA Nr. 6

zupetnie odtogiem i podobnie jak u nas, jest domeng

rzemieélnikéw mniej lub wiecej wykwalifikowanych.

Na zakohczenie nalezy wreszcie wyrazi¢ podzie-
kowanie angielskim
W. G. Marley i A. Blacke za uprzejmg i cenng pomoc
okazang p. doc,

badaczom, pp.: A. F. Dufton,

Skalmowskiemu i autorowi przy zbie-

raniu materiatéw i informacji do niniejszego opisu.

KRONIKA TECHNICZNA.

I. Korozja rur doprowadzajacych pare
do zdmuchiwaczy sadzy.

W jednym z zaktadéw przemystowych zostat

w r. 1934 ustawiony kociot wodno-rurowy,
na 24 atn o powierzchni

ogrzewalnej 375 m2 Jako paliwo stuzy wegiel, spalany

sekcyjny,
z poprzecznym walczakiem

na ruszcie tanncuchowym. Dla usuwania popiotu i sadzy
sa wbudowane Po Kkilku

jedna z rur doprowadzaja-

zdmuchiwacze parowe. mie-

sigcach pracy kotta, pekta
cych parge do zdmuchiwaczy. Po wymianie rury stwier-
dzono, Scianki
1 mm. Wytwérnia
ze nigdy takich

ze grubos¢
okoto

uszkodzonej rury wynosi

zaledwie odpowiedziata na
reklamacje, cienko-$ciennych rur nie

dostarczata i nawet nigdy nie miata ich na sktadzie.

W dalszym ciggu wystepowaty nowe peknigcia
w odstepach paromiesiecznych, przy czym okazato sie,
ze grubos$¢ Scianki
do okoto 1 mm.

rury maleje z poczatkowych 3 mm

Zmniejszanie grubos$ci $cianki byto

tak rownomierne na catym obwodzie rury, ze poczat-

kowo uwazano uszkodzong rure za cienkosciennag.
Nie

ulegato wiec juz watpliwos$¢', ze opisane
niszczenie rur byto objawem korozji. Czesta, co kilka
miesigcy, wymiana rur byta kilopotliwa, a pekanie icb
mogto pociggnaé¢ za soba nieszcze$liwe wypadki. Rury
pekaty wtedy, gdy byta do nich dopuszczana para
t.j. wéwczas, gdy uruchamiano zdmuchiwacze. Podczas
tego obstuga musiata znajdowaé¢ sie w poblizu dla

otwierania i zamykania zaworéw zdmuchiwaczy zapo-
moca tarncuchéw. Mogto sie wiec zdarzyé, ze wytrysku
jacy z pekniegcia pary poparzytby
Dlatego koniecznym byto blizsze

strumien obstuge

zajecie sie tym za-
gadnieniem dla wyjasnienia jego przyczyny.

Réwnomierne nagryzanie zelaza na catej po-

wierzchni wskazywato na to, iz powodem korozji sa

kwasy. Do systemu rur, rozprowadzajgcych parge do

zdmuchiwaczy, mogty one dostawaé sie¢ tylko ze spa-

lin. Trzeba byto to zbada¢. Zdmuchiwacze sg normal-
nie uruchamiane raz na dobg. Do analizy pobrano dwie
probki rur:

kondensatu z systemu jedng wkrétce po

zdmuchiwaniu, druga po 24 godzinach. Kondensat po-
zostawatl normalnie w rurach. Odpuszczano go dopiero
przed przystagpieniem do zdmuchiwania.

Pierwsza préobka, pobrana zaraz po skropleniu
sie pary w systemie rur, miata barwe z6ttg i zawierata
duzg ilo$¢ z6tto - brunatnego osadu. Ptyn miat reakcje
wybitnie kwas$na: wyktadnik wodorowy pH = 4,5 a do
zneutralizowania wobec fenolftaleiny potrzeba
15,8 ¢m3 1/10 normalnego wodorotlenku
1 litr, co odpowiada 44,2° tw. n.

wierata

byto
sodowego na

Poza tym woda za-

znaczne ilosci zwigzkéw zelaza, w postaci

siarczanu. Zawartos$¢

Sot"

ostatniego wyrazona jako anion
wynosita 579,7 mg/l.

Kwasowo$¢ pierwszej probki byta powodowana

zawartoscig wolnego dwutlenku wegla, rozpuszczonego
w wodzie, i wolnego kwasu siarkowego. Obecno$¢ tych

kwaséw oraz siarczanéw dowodzi, ze do systemu rur,
rozprowadzajacych pare do zdmuchiwaczy, przedostaja
sie spaliny, zawierajace dwutlenek wegla i dwutlenek

siarkawy. Prébka pobrana po 24 godzinach byta

juz
neutralna, gdyz wolne kwasy zostaty catkowicie zwig-
zane zelazem 2z rur.

Spaliny przedostawaty sie do uktadu rur w okre-
sach po zdmuchiwaniu sadzy. Podczas dmuchania rury
sa wypetnione para,
zdmuchiwaczy

ktéra nastepnie po
sig,
préznige. Wtedy spaliny sa wciggane przez nieszczelne

wytaczeniu

doptywu i skrapla wytwarzajac

zawory przy zdmuchiwaczach. Dwutlenek wegla i dwu-

tlenek siarkowy rozpuszczaja sie w skroplinach i za-
kwaszajg je.
Zatem dla uniknigcia,

nia postepu

a przynajmniej zmniejsze-

korozji, konieczne jest niedopuszczanie

spalin do wnetrza systemu rur. Mozna to uskutecznic¢
albo drogag uzyskania dostatecznej

przy

szczelnoéci zaworéw

zdmuchiwaczach, co jednak bytoby trudne do

utrzymania na state w ruchu, albo przewietrza¢ sy-
stem rur po dmuchaniu. W tym celu nalezy otwierac
zawory spustowe, by depresja w kotle wciggata po-

wietrze do systemu rurowego poprzez nieszczelne za-

wory przy zdmuchiwaczach. Wtedy spaliny nie beda

mogty przedostawaé¢ sie do rur. Uniknie sie w ten
sposéb zakwaszania skroplin. Wprawdzie skropliny
beda pochtania¢ tlen z powietrza, ale jezeli przewie-

trzanie bedzie sie odbywaé¢ bezposrednio po dmucha-

niu, to wtedy znaczna cze$¢ pary wodnej pozostajacej

w systemie rurowym zostanie wypedzona do kanatéw

spalinowych, a zwilzone rury beda mogty predzej
wyschngé wskutek przeptywu powietrza.
W opisywanym przypadku zastosowano drugi

z opisanych sposob6éw i wbudowano w tym celu maty
wentylek dla tatwego wpuszczania powietrza do syste-
mu rurowego. Spos6b ten okazat sie¢ skutecznym, gdyz
w ciggu kilkunastu miesigcy, jakie uptynety od wpro-

wadzenia go w zycie, nie pojawity sie uszkodzenia

rur, podczas gdy poprzednio miato to miejsce co pare
miesiecy.
Inz.

W. Rosner i dr J. Jurkiewicz

2. Rozpuszczalno$¢ zwirku kwarcowego w wodzie
do zasilania kottow.

Bardzo wazng dla ruchu nowoczesnych sitowni
sprawe poruszyt Dr. W. Wesly w artykule pod po-
wyzszym tytutem, ogtoszonym w N-rze 1 czasopisma
JArchiv fur Warmewirtschaft” z roku 1939. Opisane

sg w nim wyniki badan przeprowadzonych w fabryce
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Nr.
w Oppau, nalezacej do I. G. Farbenindustrie A. G.
Zostaty one spowodowane spostrzezeniem, ze woda

zmiekczona sodg i
100 mg/l sody i 40 mg/l tugu sodowego, zawierata wie-

wapnem, zawierajgca przecietnie

cej krzemionki po przejsciu przez filtry zwirkowe, niz

przed nimi. Urzadzenie do ulepszania wody jest wy -

posazone w 8 filtréw. Stwierdzono, ze zawarto$¢ krze-
mionki
filtrach, przy czym przyrosty wahaty si¢ w granicach
od 50% do 400%. Dla dalszych badan wybrano

filtry wykazujace

wzrasta nieré6wnomiernie w poszczegélny cli
dwa
krancowe zawartosci
1Vs i 5-krotnie. kilkudnio-

przekonano sie, iz przyrosty utrzy-

powigekszenia
krzemionki, Podczas

wych

czyli
obserwacyj
mywaty si¢ na statej wysokosci. Po otworzeniu bada-
sie,
rozpuszczato sie wiecej krzemionki),
filtrze A, (w ktérym

Poza tym prébka

nych filtrow okazato ze w filtrze B, (w ktérym

brakowato znacz-
zwirku niz w

nie wigcej roz-

puszczato sie mniej krzemionki).
zwirku z filtru B zawierata okoto 3 razy wigcej piasku,
t.j. ziaren < 1 mm, niz prébka z filtru A. Zatem zwi-
rek w filtrze B wulegat rozdrobnieniu w wigekszym
stopniu.
Wyniki

filtrow sa zestawione w nastepujacej tabeli:

dalszych badan probek zwirkéw z obu

Badanie na: zwirek A zwirek B
zawarto$é¢ krzemionki 97,75% 97,90%
6 4—6

twardo$¢ w/g Mohsa
(niejednost.)
nieprzejrzy-

wyglad ziaren zwirku przejrzyste,

prawie Kkia- ste, biate
rowne, z ttu-
stym potys-
kiem,
lo$¢ rozpuszczonej Si02z 20 g 74,0 mg 76,5 mg

.wirku w 1litr. wody o zawar-
osci 52 mg NaOH w ciggu 7 dni
v temperaturze 115° C

lo$é rozpuszczonej Si0O2z 20 g ziarna grube

twirku w 1litr. wody o zawar- 1,13 mg 1,40 mg
-osci 52 mg NaOH w ciggu 24 sproszkowane na pyt
rodzin w temperaturze 90° C 26,56 mg 30,90 mg
loéé rozpuszczonej SiO., (uby- 9,6 mg 11,5 mg
rek wagi) z 209 zwirku w prze-

ptywajacej wodzie o zawartosci

10—60 mg/l NaOH w ciggu 7 dni

wgniecenie warstwy | 500kg 2,8 mm 2,7 mm
iwirku o wysokosci \ 1500 7,7, 7.9
10mm obcigzeniem 2500 , 91 , 9,5 ,

Wyniki powyzszych badan sa praktycznie zgodne,
na ustalenie
Jednak miedzy sposobem
Si02 a wa-
ruchowymi w filtrach zachodzi powazna réz-

sjje pozwolity wiegc przyczyny wiekszej

mozpuszczalnosci zwirku B.
aboratoryjnym badania rozpuszczalnos$ci
munkami
A mianowicie zwir w filtrach

lica. ulega okresowo,

podczas przemywania filtréw zimng woda, szybkiemu
pstudzeniu z 95° C na 5— 20° C. Dla wyjasnienia wpty-
wu zmian temperatury przeprowadzono prébe, polega-
acaq na ogrzewaniu 10 g porcji zwirkéw A i B w na-
130° C w ciagu
Odpryskujace drobne czagstki

;zyniu platynowym do godziny
ostudzaniu zimng wodg.
:iaren byty kazdorazowo

Wykonano po 170 takich

sptukiwano woda chtodzacy.

zmian temperatury. Okazato

;ie, ze ubytek wagi zwirku A utrzymatl sie ponizej
1%, a stan réwnowagi ustalit sie po okoto 90 zmia-
lach temperatury, natomiast ubytek wagi zwirku B

toszedt do 5%, przy tendencji do dalszego wzrostu.
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Wynik tej
puszczalnos$ci
zwirek w filtrze B tatwiej rozpryskiwat sie na pyt pod

préby wyjasnit przyczyne wiekszej roz-

krzemionki w filtrze B. A mianowicie

wptywem zmian temperatury. Rozpuszczalnos$é¢ zas pytu
kwarcowego jest okoto 20 razy wieksza, niz grubszych
ziaren.

Pozostato jeszcze do wyjasnienia, dlaczego zwi-

rek B tatwiej rozpadat sie pod wptywem zmian tem-

peratury. Poddano wigc obie prébki badaniom mine-

ralogicznym i krystalograficznym. Wykazaty one, ze

ziarna zwiru A sktadaty sie z pojedyrniczych kryszta-

téw kwarcu, natomiast ziarna zwiru B byty zlepien-

cami duzych ilosci drobniutkich krysztatkéw, popeka-
nymi i zawierajacymi zamkniete banieczki gazéw.
Oczywistym stato sie, dlaczego ziarna zwiru B byty

mniej odporne.
To tez w wazniejszych wypadkach wskazane jest
badan

przeprowadzanie nabywa-

nego kwarcowego.

krystalograficznych

zwirku Jezeli to jest niemozliwe,

mozna ocenia¢ zwirek na podstawie wygladu: dobry

zwirek powinien skltada¢ sie z ziaren zaokraglonych,
oszlifowanych, przejrzystych

lub szaro-biatej,

lub przezroczystych, bar-
Nie-
zwirek o ostrych

wy szarej o ttustym potysku.

przezroczysty, biatawy lub 2zéttawy

krwawedziach jest nieodpowiedni.

W. R

3. Rozwazania fizjologiczne i higieniczne na temat
ogrzewania przez promieniowanie b).

I. Rozwazania fizjologiczne.

Czytajgc ostatnie publikacje na tematy ogrze-

wania przez odnosi

ze wzgledéw technicznych i

promieniowanie, sie wrazenie, ze
gospodarczych usuwane
jest na dalszy plan tak wazne zagadnienie, jak dzia-
tanie ogrzewania na istoty zywe. Do niedawna jeszcze
naukowe podstawy ogrzewnictwa opieraty sie niestety
jego
wykazanie przez

w ,tgcznie na pojeciu temperatury powietrza i
wilgotno$ci. Duzym postepem byto
Leonarda Hilla zapomocag katatermometrii rzeczy-
wistego wptywu ruchéw powietrza na oddawanie ciepta
przez ciata nagrzane, umieszczone w chtodnym otocze-
niu. Owocem réwniez ostatnich badan jest stwierdzenie
faktu,
od 40 do 50 %

nie. Scislej mowiagc, kazde ciato wymienia ustawicznie

ze ciato ludzkie w normalnych warunkach traci

oddawanego ciepta przez promieniowa-
ciepto ze swoim otoczeniem; ciato oddaje
ciepto proporcjonalnie do réznicy absolutnych tempe-

ratur ciata cieplejszego i §cian go otaczajacych w czwar-

cieplejsze

tej potedze.
waniu ciepta nie jest mile odczuwany przez cztowieka.

Zbyt duzy udziat promieniowsnia w odda-
Juz wielki uczony Pellenkofer stwierdzit, ze czto-
wiek lepiej sie czuje w chtodnym pomieszczeniu o na-
grzanych $cianach, niz w
o chtodnych $cianach.

cieptym
noniewaz gtebsze powody tego

pomieszczeniu

zjawiska bytly nieuchwytne dla doktadnych pomiaréw,
dlatego zjawisko to ditugo byto pomijane przez nauke.
jest fakt,
odczuwa ciepto pieca kaflowego,

Nie zaprzeczalnym ze cztowiek przy-

jemniej anizeli grzej-

nika centralnego ogrzewania; zjawisko przyjemnego

odczuwania promieni storica podczas zimy na otwartym
réwniez

powietrzu zmusza do uwzgledniania wartosci

promieniowania przy wszystkich rozwazaniach w za-

kresie wymiany ciepta.

Yy Prof. Dr. Wilhelm Gonzenbach. Gesundheils-
Ingenieur, zeszyt 39 rok 1938 (streszczenie).
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Fizyczne zasady wymiany ciepta pomiedzy roz-

maitymi ciatami i powierzchniami okresla prawo Ste-

fana i Bollzmanna Dr. H Roose opisuje (Dis-

E. T. H. 1937) prosty spos6b w jaki
w zamknietej

s rtatio mozna po-

mierzy¢ przestrzeni wudziat procentowy

promieniowania w catkowitej wymianie ciepta.

Nie mozna jednak wnioskéw, wyprowadzonych
z tych badan zastosowa¢ wprost do rozwazan nad pro-
ludzki

zaleznie od zapotrzebowania i strat

mieniowaniem ciata ludzkiego. Organizm regu-
luje samoczynnie,
ciepta oraz sposobu, w jaki one zachodzg (promienio-
przeptyw krwi ijej

temperature. Oprécz tego trzeba uwzglednié, jak wielka

wania czy tez konwekcji) w skdrze

cze$s¢ powierzchni ciata ludzkiego jest nie okryta
ubraniem, albowiem odziez stwarza znowu inne wa-
runki ciepta. Fizjologiczne badania bedg musiaty nie-

ditugo wyjasni¢ zagadnienie zmiany przeptywu krwi

w skérze zaleznie od sposobu oddawania ciepta.

Promienie cieplne storica sa z natury krétkofa-

lowe i majg duzg zdolnoé¢ wnikania w gtagb. Natomiast

promienie diugofalowe, wysytane przez powierzchnie

grzejne
waznej

piecow,
czesci

grzejnikéw czy tez $cian,
odbijane;

sa w prze-
wierzchnia bowiem warstwa
skéry pochtania tylko
kraczajaca 8%.

ich nieznaczng cze$¢, nie prze-

Poniewaz jednak nerwy czute na tem-
perature sa warstwie

umiejscowione w wierzchniej

skoéry, przeto

subjektywne

dtugos¢ fali cieplnej
odczucie ciepta
tak

przy réwnych

niema wpitywu na
innymi stowy moéwiac
cztowiek odczuwa storica

samo promieniowanie

jak i pieca, ilosciach odbieranej energii
cieplnej.

Przy wymianie ciepta ciata ludzkiego z otocze-
niem w zamknietym pomieszczeniu

datni, czyli

istnieje bilans do-
wiekszy pobér ciepta niz wydatek, w wy-
padku gdy

Sciany pomieszczenia sa cieplejsze niz

powierzchnia ciata znajdujgcego sie w nim, albo bilans

ujemny w wypadku odwrotnym.

Ciato ludzkie lepiej odczuwa oddawanie ciepta
na drodze konwekcji anizeli promieniowania; w czasie
zimowej kapieli stonecznej mimo oddawania duzej

ilosci ciepta na drodze konwekcji cztowiek czuje sie

nadzwyczaj dobrze. Odwrotnie moze kazdy dos$wiad-

czalnie stwierdzi¢, ze przebywanie w dobrze nagrza-

nym pomieszczeniu, jednak blisko powierzchni zimnego
okna niemite i

jest dos¢ to wtasnie skutkiem duzej

réznicy temperatur miedzy ciatem, zwtaszcza jego nie-

okrytej czesci, a powierzchniag okna i wynikajacego
stad wypromieniowania, a nie jak niektérzy sadza
skutkiem warstwy zimnego powietrza opadajgacej na

dét przy oknie; warstwa ta bowiem jest bardzo waska
i nie dochodzi
Ale
nie moga by¢

nigdy az do os6b przebywajgcych przy
oknie. straty przez przenoszenie i przewodzenie

tak duze, by ciato ludzkie musiato je

wyréwnywacé¢ cieptem doprowadzonym na drodze pro-
mieniowania. Do dobrego samopoczucia ciato ludzkie

nie potrzebuje zawsze dodatniego bilansu cieplnego;
wystarczy, jes$li straty przez promieniowanie nie prze-
krocza pewnej wartosci. Dzieki temu moze sie okazacd,
ze temperatura powierzchni grzejnych od 37 do 25°C
przy

ogrzania pomieszczen.

odpowiedniej ich powierzchni wystarczy do

W praktyce przy umiarkowanym zimnie (okoto
0° C)

tura powierzchni

wystarczy przy ogrzewaniu sufitowym tempera-
grzejnych w granicach 25 — 30° C.
Wtasciwie po raz pierwszy zauwazono w ogrzew-

nictwie problem ciepta wypromicniowanego wtedy, gdy

ciepta tego byt nadmiar, t. j. przy piecykach weglo-

wych i przy ogrzewaniu centralnym parowym. W obu
tych wypadkach skutkiem wysokiej temperatury po-
Usi-
towano walczy¢ z tym przez wprowadzenie oston, ktére

potem

wierzchni grzejnej promieniowanie byto za silne.

zastosowano bezkrytycznie do instalacji ogrze-
wania wodnego.

Gdy powierzchnie promieniujgce sga duze, woéw-
czas mozna sie zadowolni¢ ich niskg temperaturg, kté-
ra dla ogrzewan sufitowych jedynie w czasie ostrych
do 50°. W wypadku

obcigzone

mrozéw dochodzi takim zwykte

ogrzewanie wodne jest juz do swoich ma-
ksymalnych mozliwosci.

Stosunkowo niewielkie réznice temperatur $cian
wewnetrznych przy ogrzewaniu przez promieniowanie
dalece utatwiajg ciatu regulacje ciepta.

podtogi,

Specjalnie do-

tyczy to ktéra przy ogrzewaniu sufitowym

jest uprzywilejowanym odbiorca ciepta i to jest pod-
stawg réwnomiernego rozktadu temperatury powietrza
jak i temperatur efektywnych we wszystkich miejscach

pomieszczenia ogrzewanego przez promieniowanie.

To co byto dotychczas powiedziane o wymianie

ciepta pomigedzy ciatem Iludzkim a otoczeniem odno-

sito si¢ do jego czes$ci nieokrytej ubraniem. W znacz-
nej cze$ci mozna jednak to rozwazanie przenie$¢ i na
cztowieka ubranego; zmienia sie tu tylko nieco udziat
ciepta, przy
sie udziat t. zw. dodatniego bilansu pro-
Bardzo pouczajacym jest tu fakt, ze

stonecznej

poszczeg6lnych sposobéw odprowadzania
czym podnosi
mieniowania.
cztowiek w czasie zimowej kapieli czuje
sie lepiej odbierajgc promienie bezposSrednio, niz przez
lekkie nawet odzienie.

Stad

odczuje

moznaby sadzi¢, ze tylko nagi cztowiek

réznice miedzy
a ogrzewaniem przez promieniowanie.

jest.

ogrzewaniem normalnym
Jednak tak nie
Nawet normalnie ubrany cztowiek odczuwa ré6z-
nice, przechodzac z pomieszczenia ogrzewanego przez
promieniowanie do

pomieszczenia ogrzewanego nor-

malnie. Widocznie dla odczucia tej réznicy wystarczy

jedynie skéra twarzy i rak.

2. Rozwazania higieniczne.

Rozpatrujac wtasciwos$ci ogrzewania przez pro-

mieniowanie z higienicznego punktu widzenia, nalezy

przypomnieé¢, ze wymagania stawiane dobremu ogrze-
rozktad ciepta

brak miejscowych

waniu sa nastgpujace:

w kierunku pionowym

rbwnomierny
i poziomym,
przegrzan i czysto$¢ powietrza.
zostato we wszystkich kie-
Rozktad
waniu sufitowym jest lepszy niz przy ogrzewaniu pie-

lub radiatorami.

Zagadnienie przy tym
sztucznego nawilzania nie

runkach wyjasnione. temperatur przy ogrze-

cami Pod tym wzgledem ogrzewanie

sufitowe daje sie wyprzedzi¢ tylko systemowi ogrze-

wania poditogowego.
Powierzchnia grzejna sufitu nie osiaga nigdy wy-
sokiej temperatury. tu duza

Czystos$¢ powietrza jast

i na suficie oraz $cianach nie gromadzi sie wcale py#t.
Daje sig to wyttomaczy¢ w ten sposéb, ze przy ogrze-

waniu przez promieniowanie

przy
wania powoduje unoszenie z podtogi

nie ma konwekcyjnych

ruchéw powietrza, co innych systemach ogrze-

znacznych ilosci

kurzu, ktéry daje przy zwykiym ogrzewaniu central-

nym wrazenie ,suchego powietrza*. Natomiast przy

ogrzewaniu przez promieniowanie powietrze jest czyste

i bezwoune. Przy tym dla dobrego samopoczucia wys-

tarczy temperatura powietrza o 2 do 3° nizsza, niz
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przy ogrzewaniu grzejnikami. Wydaje sie przy tym, ze
nerwy bton $Sluzowych, a zwtaszcza nosa biorg udziat

w odczuwaniu tego stanu.

Ogrzewanie przez promieniowanie jest jedynym

systemem, ktéry daje odpowiednig temperature $cian
dzieki

sunek ciepta, oddawanego przez ciato

i powietrza, stwarzajac temu odpowiedni sto-
ludzkie na dro-
dze konwekcji. Poza tym duzg, dotychczas niedoceniong
zaletg chto-

dzenia pomieszczen w czasie upatéw przez obieg zim-

tego rodzaju ogrzewania jest mozliwos$¢

nej wody w rurociggach za pomocag aparatéw prze-

ciwprgdowych. W ten spos6b sufit caty zostaje ochto-

dzony; od niego oziebia si¢ powietrze, opadajagc na doét

i obnizajagc temperature pomieszczen o kilka stopni,

co jest przez organizm ludzki odczuwane w czasie upa-

t6w bardzo silnie. Oczywiscie chtodzenia sufitu nie

mozna stosowaé¢ w zbyt duzych rozmiarach, by nie po-
wodowaé¢ kondensacji. Tu nalezy zaznaczy¢, ze tego ro-

dzaju urzadzenia specjalne nadajag sie dla hal z base-

nami kapielowymi.
Nalezy tez wspomnieé, ze przez umieszczenie
instalacji grzejnej w suficie, pomieszczenia pozbawio-

ne grzejnikéw zyskujg na ustawnos$ei, co ma szczegdl-
ne znaczenie w szpitalnictwie.

Wszystkie tu wymienione zalety ogrzewania
sufitowego zalezg jeszcze od zdolnosci izolacyjnych
Scian zewnetrznych. Jasnym bowiem jest, ze $ciana

wtedy tylko zachowa otrzymangag przez promieniowanie
gdy jej
dobrej przewodnos$ci cieplnej.

energje cieplna, zaraz nie straci skutkiem

Dlatego przy tym syste-
mie ogrzewania zwraca¢ nalezy uwage na dobrg izo-
lacje cieplnag, do ktérej
Znowu wracamy do starej
sie
prowadzi! w Davos

specjalnie
prawdy,

nadaja sie drzewo
ze cztowiek lepiej
Dr.

ktore wykazaty wielkie

czuje w budynku drewnianym. Roose prze-
badania,
zalety cieplne drzewa. Potaczenie ogrzewania sufito-
wego z konstrukcjg drewniang $cian budynku ujawnito
duze zalety zwtaszcza w sanatoriach dla dzieci, — za-

lety nietylko natury higienicznej, ale gospodarczej w

formie oszczednos$ci w materiale opatowym.

W konhcu na dwa za-
rzuty czesto stawiane ogrzewaniu sufitowemu.
wszystkim utrzymuje sie poglad,
powoduje duze straty cieplne przez otwory okien.
dzieki

okna nie otrzymujag duzo

nalezatoby odpowiedzie¢
Przede
ze to ogrzewanie
Na
ze niezbyt wysokiej

to nalezy odpowiedzie¢,

temperaturze sufitu, ciepta;

poza tym szklo odbija 10% promieni o diugiej fali, a

reszte pochtania nie ich nazewnatrz.
Dzieki

przed nadmiernymi

przepuszczajac

temu uzycie podwédjnych okien z.abezpiecza

stratami ciepta nawet w krajach

o surowym klimacie. Nie nalezy zapominaé¢, ze powie-
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oknem styka sig w nastepstwie ruchéw konwekcyj-

nych z zimng szybg i ozigbia sig skutkiem tego bardzo

silnie, co powoduje straty stosunkowo duze. Poza tym

czeste sg zarzuty, ze ogrzewania takie majg duzg bez-

wtadnos$¢ cieplnag i dajg sig z trudem regulowac¢; skut-

kiem bowiem duzej masy grzejnej betonu w suficie,

czas rozruchu instalacji jest bardzo diugi. Ten zarzut

bytby stuszny, gdyby sufit byt zawsze podgrzewany do
temperatury maksymalnej t. j. do 50° C. Tymczasem
dla

wystarczy temperatura 30 —

zaspokojenia potrzeb w warunkach przecigtnych

35°. Dzieki temu mozna

stosunkowo szybko uruchomi¢ instalacje podgrzewajac

wode do 50° a po osiggnieciu zadanej temperatury

sufitu zmniejszyé temperature wody do 30 wzgl. 35° C.
Poza tym podczas silnej operacji storica mozna doptyw
wody goracej wstrzymac¢ zupetnie, lub iloé¢ jej ogra-

niczy¢. Gdyby za$ promieniowanie stonca grozito pod-

niesieniem nadmiernym mozna

odpowiednich

temperatury wnetrza,
lub
przez otwieranie gérnych okien, co nie

uzyé zaston ewentualnie wietrzy¢
pomieszczenie
spowoduje zbytnich strat ciepta, gdyz $Sciany ochtodza
sie tylko nieznacznie. Poza tym ze wzgledu na rozmaite
zapotrzebowanie ciepta przez pokoje, z ktérych potud-
storice, a po6tnocne

oddzielne uktady

niowe moga by¢é ogrzewane
nalezy

przez
narazone na wiatr, stosowac
rurociggéw dla tych odmiennych warunkow.

Doswiadczenie wykazato dzi$, ze ogrzewanie su-

fitowe we wszystkich instalacjach, ostatnio zatozonych

w Szwajcarji zadowoleniu wita-

Scieli

pracuje ku zupetnemu
mieszkan, Nietylko zresztg prywatni wtasciciele,

ale i zarzady szpitali wypowiadajg si¢ o nim z naj-
wigkszym wuznaniem.

Jest zupetnie zrozumiale, ze starzy ogrzewnicy,
dla ktérych miarodajnym jest tylko termometr, zacho-
do typu
gdyz nie znaja tak dobrze fizjologii cztowieka z dzie-
DL tego

poglady

wuja rezerwe w stosunku tego ogrzewania,

dziny reagowania na promieniowanie. sadze,

ze im nowoczesne

ta praca wyjasni na te

sprawe.
Kotodziejczyk

4. Materiaty ogniotrwate w stalowni ).

Autorzy zwracaja uwage, ze koszt materiatow

ogniotrwatych w stalowni wynosi $rednio 2 ‘/z szylinga
na tonge ptynnej stali, a koszt robocizny zwigzanej
12 —

stawiajag materiaty

z reperacjami 1 szylinga /tone stali. Autorzy ze-

ogniotrwate, uzywane w okregu

szefildzkim na rézne czesci pieca martenowskiego, jak

nizej (patrz rys. 1 i Tab. 1).

') T. Swinden i J. H. Chesters. The Iron and
Coal Trades Reniew, 136(1938) Nr. 3 622 (6.V) sir. 764/7.

Tab. i.

trze ogrzane zwyktym radiatorem, umieszczonym pod

Piec: A B
Staty Staty

Typ: zasadowy kwasny
Pojemnos¢: 70 / 70 i

1. Wylot gazu Dynas Dynas

2. Sklepienie gtowicy

gazu n .

3. Wyl. powietrza ; v

4. Sklepienie gtowicy . ot

5. Sklepienie gtéwne - v

C D E F
St.a?y catko- Przechylny Staty zasad. Staty zas.
wicie zasad. zas.

70 i 55 i 60 i 80 i
Spec. chro- Dynas Dynas Dynas
momagnezyt

»
A\
v 7
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16,

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28,

29.

30.

31.

32.

%y

36.
37.

Piec:
Typ:

Pojemnos$¢:

. Trzon

Misa

Sciany szczytowe
Kierownice gtowic

Sciana tylna
Sciana przednia
Sklepienia okien
Ramy okien

Przéd i tyt misy
Sklepienia komoér po-
wietrznych
Sklepienia workow
zuzlowych

Przewody powietrzne

Wyloty zuzla
Zsypy zuzla

Dno workéw zuzlo-

wych
Mostek komory

Przednia $ciana rege-
neratoréow

Wtazy komér

Krata
Dno komér

Czopuch

Boczne $ciany komér
powietrznych
Sklepienie
gazowej

komory

Sciany boczne komoér
gazowych

Okna

Fundament

Stupy fund.

. ZawoOr gazowy \
. Zawolr pow. /

Przewéd gazowy
Progi
Podtooa dolna
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A
Staty
zasadowy
70 t

Magnezyt
spéd szamo-
ta 35 — 40*
Al, O,

Magnezyt

Dynas
Dynas spec.
magnezyt
chromit
Magnezyt
chromit
Magnezyt
Dynas
Dynas

N
Magnezyt

Dynas
Pétdynas

Dynas

Stare cegty

Dynas

Dyn.+stare

Stary dynas

Dynas
Pétdynas
lzolacje
Pétdynas
Stare cegty
Dolacja
Dynas
Pétdynas
Szamota
35—40% Alfi,
Szamota
35-40i25-30%
ai2o,

Dynas
Pétdynas
Izolacja
Dynas

Dynas
Pétdynas
lzolacja
Szamota
35-40 %A Ifi,
Szamota
25-30 % A Ifi,
/.iemia
okrzemkowa
Szamota
25-30 % A Ifi,

o]
-1

Cesta czerw

Staty
kwasny
70 i

Szamota
35-40 %A Ifi,
i krzemion-
ka

Dynas

»
Spec, chrom
Chromit
Dynas

Dynas

w

w

Dynas
Pétdynas

Dynas

Stare cegty

Dynas

)

Dynas
Pétdynas
lzolacja
Pétdynas
Stare cegty
lzolacja
Dynas
Pétdy nas
Szamota
35-40 %A Ifi,
Szamota
35-401i 25-30%
Al, o,
Dynas
Pétdynas
lzolacja
Dynas

Dynas
Pétdynas
lzolacja
Szamota
35-40 %A ifih
Szamota
25-30 % A 1,0,
ziemia
okrzemkowa
Szamota
25-30 %A Ifi,

n

to
Oeela czerw

C
Statly catko-
wicie zasad.

70 |

Magnezyt

Spec. chro-
inomagnezyt
i chmomo-
magnezyt

”»

Spec. cbro-
momagnezyt

¥

Magnezyt

Dynas
Pétdynas
Dynas

Spec. chrc-
momagnezyt
chromoma-
gnezyt,chro-
mit, dynas

Stare cegty
Dy nas
Dyn. -f- stare
Dynas

Dynas
Pétdynas
lzolacja
Pétdynas
Stare cegty
lzolacja
Dynas
Pétdynas
Szamota
35-40 % A Ifi,
Szamota
35-40i25-30%
Ah02

Dynas
Potdynas
lzolacja
Dynas

Dynas
Pétdynas
lzolacja
Szamota
35-40 % A20,
Szamota

25 30 % A Ifi
ziemia
okrzemkowa
Szamota
25-30 %A 20

»

n

Ceata czerw

D
Przechylny
zas.

55 t

Magnezyt
Chromit
Szamota
35-40 %A 1.fi3

Magnezyt
Chromit
Szamota
35-40 %A Ifi.

Dynas
Spec. chro-

momagnezyt
Dynas

»

Spec. chro-
momagnezyt
Dynas spec.
magnezyt

Spec. chro-
momagnezyt

Magnezyt
Szamota

Dynas

ziemia
okrzemkowa

Dynas
Szamota

Dynas
Szamota

\Y

Dynas
na kraty

Szamota
35-40 %AIfi.

Szamota
25-30 % Al,O,
Izolacja

Szamota
35-40 % Alfi.

Szamota

35-40 %Al, O,

»

ti

Szamota
25-30 % A Ifi3

>
Izolacja
Cegla czerw.

E
Staty zasad.
60 t

Chromoma-
gnezyt

Dynas

Szamota
Dynas

*

Chromoma-
gnezyt

Dynas

Niema
kéw

wor-

Dynas

Ziemia o-
krzemkowa

¥
M

Dynas
Szamota

Stan cegty
Szamota

Dvnas szam.
34 % A Ifi,
Szamota
35 40 % A Ifi,

Dynas
Szamota
35-40 % A Ifi,

Dynas

Dynas
Szamota

35-40 % A Ifi,
Szamota
35-40 %A Ifi3
ziemia
okrzemkowa

Szamota
25 30% A Ifi3

»

Stal
Cegta czerw.

Nr. 6

F

Staty zas.

80 t

Dolomit

Magnezyt

Spec. chro-
momagnezyt

Dynas

Dolomit

Dynas
11-gi gat.
Dynas
11-gi gat.
Dynas

Stare cegty

b

Dynas

Dynas
11-gi gat.

Dynas szam.
34 % A Ifi

Szamota

Szamota
25-30% A Ifi,

Dynas
11-gi gat.
Szamota
Dynas
11-gi gat.

»

Szamota
35-40% A Ifi,

Szamota
35-40% A Ifi3
ziemia
okrzemkowa
Szamota
25-30% A 20,

=

Cegta czerw.
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Rys. 1: Klasyfikacja cze$ci pieca typu Venturi.
Tab. 2.
Spec. Magnezyt SPEC: ebro- Chromo- 5
z nas ) 3
Magnezyt 9 y momagnezyt magnezyt Y Pétdynas
Sktad chem. % % MgO . 94,0 89,0 45,5 331 0,3 Slad
Fe203 . . . 13 3,9 12,9 11,6 0,9 1,2
sio2 . . . 2.0 21 4,6 7,0 95,8 88,8
Al203 . 0.2 2,4 13,4 16,0 0.8 7.9
Cr203 . ¢ o - — 20,9 29,2 Alkalia 0,5 Alkalia 0,8
Ca0D m « -« 2,5 2,3 — — 1,6 0,7
7702 0,7
22,2
POrowato$e % ooeooroveeeeiiiieeeeeenae 16,7 25,0 21,6 26,8 27,7
Pozorny ciezaz glcm'le 2,76 2,96 2,86 3,02 1,70 1,85
Ciezar wiasciwy glemi < « « - 3.54 3,56 3,81 3,87 2,32 2.56
Przenikliwo$é (uktad C. G. S.) . 0,088 0,012 0,010 0,040 0,154 0,090
Wytrzymatosé na zimno kg/cm» . 103 > 503 209 326 328 88
Zmiana dtugosci w $ (2 1500 C) — 03 -0,1 + 02 — 04 0,0 1.0
Miekniecie pod cisn. 3: kg/cm'
poczatek oc 1480 1300 1460 1450 1640 1280
gwattowne miekn. °C 1600 1540 1610 1560 1690 1440
zniszczenie oC 1630 1620 1660 1620 1690 1550
Odporno$¢ na pekanie w ilosci
zmian od 900°C . . . . > 30 5 > 30 3 0 6
Tab. 2 charakteryzuje materiaty ogniotrwate

piecow martenowskich.

Odpornos$¢ dynasu na zmiany temperatury mozna
podniet Przez

nie W kreozocie.

gotowanie w smole lub przez zanurze-

Do wyprawiania kadzi stosuje sie szamote 35-40%

Al203 lub 25-30% Al203 a zastosowanie tego, czy innego
rodzaju jest wynikiem kompromisu pomiedzy porowa-
toéciag, a odpornosciag

na dziatanie zuzla. Cegty na

trzony piecéw walcowni i kuzni musza by¢ odporne
na pétptynng zgorzeling. Niskoglinkowa szamota szybko
sie ozuzla, a chromomagnezyt nasyca Fe20a Najlepsze

wyniki dajg dolomit i forsteryt.

PRZEGLAD PRASY.

eUcigzliwy pyl, ktdéry jednak by¢é musi".

24,000
na Berlin.

cetnaréw sadzy spada codziennie
Sztuczny klimat dla nowoczes-

nych domoéw-olbrzyméw.
Henryk Kluth.

W odczytach,
niemieckich

wygtoszonych w Stowarzyszeniu

inzynieréw cieplnych, przedstawiono nad-

zwyczaj ciekawe zestawienia, a mianowicie:

Berlin spala rocznie okoto 11 milionéw ton

wegla, ktére wytwarzajgc przy spaleniu minimum 4$

sadzy i popiotu lotnego, wydzielajg w ciggu roku okoto

44.000 ton lotnych czasteczek, a zatem w ciggu doby

na stolice panstwa spada przecietnie 1200 ton sadzy

i lotnego poniotu. Zimag oczywiécie spada wiecej, la-

tem — mniej. Faktu tego nie da sie zaprzeczy¢ i aby

usung¢ tak wielkie ilosci sadzy i lotnego popiotu, na-

lezatoby dziennie wuzy¢ po 120 wagonéw 10 tonowych

W ciggu roku utworzytby sie pocigg towarowy diu-
gosci 259 km., co réwnatoby sie odlegtosci Berlin-
Hanower.

Powyzsze obliczenie jest faktycznie zadziwiajgce.
Précz rozgoryczonych gospodyn, usuwajgcych ten pyt
przy sprzataniu swoich mieszkan, rzadko kto zwraca
na to uwage. Dla przecietnego berlinczyka kurz uliczny,
podniesiony przez silniejsze wiatry wschodnie lub za-
chodnie jest bardziej nieprzyjemny i uciazliwy, niz sa-

dze i pyt lotny, gdyz czasteczki kurzu sg wieksze.

Pocieszajace jest, ze berlinskie powietrze jest
jednak mniej zanieczyszczone niz powietrze miast St.
Louis lub Nowego Jorku, gdyz wedtug badan Instytutu

Mellona kazdy mieszkaniec tych 2-ch miast potyka na
dobe
berlinczyka pomimo tego wykonywa¢

przynajmniej 1 tyzke kurzu. Organa oddechowe

musza w ciggu
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doby znaczng prace oczyszczajaca, gdyz wedtug badan mach - olbrzymach Berlina, w ktérych zainstalowano
Instytutu Higieny przy uniwersytecie w Berlinie, usta-  yrzagdzenia oczyszczajgce i klimatyzujace wprowadza-
tono, ze w kazdym cm.3 berlinskiego powietrza znaj- ne powietrze. Te domy-olbrzymy. w ktérych pracuja
duje sie od 2 do 3 milionéw czasteczek pytu. Istotnie  tysigce ludzi, zaopatrzono w wielkie urzadzenia ma-
od 2 do 3 milionéw. Liczba ta dowodzi, jak niezmier- szynowe, ktére cate wprowadzane powietrze oczysz-
nie mate sg te czgsteczki. Wedtug analizy Dr. inz. h. czaja, odpowiednio ogrzewaja wzglednie ochtadzaja.
c. H. Wittemeiera w 1 m3 wielkomiejskiego powietrza Pod wzgledem zdrowotnym jest to bardzo wazne, gdyz
ustalono przecigtnie 2.66 mg pytu. takie domy przewaznie sg potozone przy najruchliw-

Jesli przyjaé, ze w 1 cm3 powietrza pokojowego  szych ulicach.
znajduje sig¢ 100.000 czasteczek pytu, to na 1 mg. t. j. Przy tych rozwazaniach moznaby wpas$¢ na po-
na 1/1000 g przypadnie nie mniej niz 76 miliardow myst, ktére niemieckie powiedzenie okresla jako ,wy-
czasteczek pytu. rzucenie dziecka z kapielg" i przystgpi¢ do budowy
Wiadomo, ze ptuca ludzkie w ciggu doby wdy- urzadzen, ktére by pozwalaty usungé¢ pyt z powietrza
chaja i wydychaja okoto 12 m 3powietrza, wiec tkanki w 100 procentach.
ptucne (Flimmerzellen) wielkomiejskiego mieszkanca Bytaby to jednak przesada, tak jak swego cza-
zmuszone s W ciggu swego zycia przetransportowac su po odkryciu bakteryj kto$ wpadt na pomyst odzy-
5 kg pylu. Oczywiscie, ze jeszcze wiekszg prace wy- wiania sie tylko jajami, ktére méwiac nawiasem roéw-
kona¢ musza ptuca robotnikéw przemystowych, pracu- niez zawieraja bakterie. Tak, jak organizm do zycia
jacych w mocno zakurzonych zaktadach. potrzebuje bakteryj, tak i przyroda Zzgda pytu. Zauwa-
Powyzsze rozwazania moznaby snu¢ dalej i wresz- zono, ze deszcz, $nieg i mgta tworzg sie tylko wtedy,

cie doszlibySmy do niespodziewanych wynikéw. Nie gdy w powietrzu znajdujg sie czgsteczki kurzu, na kt6-
dziwimy sie zatem, ze ze wszystkich stron dazy sie rych ma sie skropli¢ para wodna. Tg nadzwyczaj dro-
i zabiega do$¢ energicznie o wprowadzenie urzadzen bniutenka zawiesing (wg. fizyka Aitgena) sag czasteczki

oczyszczajacych powietrze. Sekcja do walki z pytem pytu.
(Staubausschuss) przy Stowarzyszeniu niemieckich in- Zatem bez pytu nie powstawatby deszcz, obtoki,
zynier6w posiada bardzo zajmujacy naukowy film, mgta, $nieg i grad. Para wodoa, znajdujaca sie w po-
ktéry w nadzwyczaj pomystowy i obrazowy sposoéb wietrzu, skraplataby sie na $cianach statych, réwniez
przedstawia metody zwalczania pytu. Jest to specjalna wewnatrz domoéw, tak, ze brak pytu w powietrzu spo-
nauka, ktéra data podstawe do utworzenia i rozwija- wodowatby dla ludzkosci wieksze szkody niz korzysci.
nia wielkich zaktadéw przemystowych, budujgcych od- W konficu nalezy podaé jeszcze jedna liczbe, kté-
powiednie urzadzenia do oczyszczania powietrza. ra zainteresuje kazdego berlinczyka, mianowicie: ilo$é
Gmach b. sejmu i parlamentu zaopatrzono w spec- czgsteczek pytu, ktérg wydmuchuje palacz papierosow
jalne filtry, ktére wprowadzane powietrze odpylaja. Po po kazdym zaciagnieciu sie, wynosi okoto 4 miliardow.
kazdym wiekszym zebraniu w czasie ubiegtych sesyj, Na zasadzie tych danych matematycy lub ci, ktérzy
filtry prawie codziennie musiano oczyszczaé, co maja zamiar nimi zosta¢, moga sobie obliczy¢ ile pytu
jednak nie wptyneto na sprawnos$¢ pracy przecietny palacz papieroséw wypuszcza dziennie
postéw. Lepszy wptyw na zdolnos$ci umystowe dato w powietrze.
si¢ zauwazy¢ u os6b, pracujacych w nowoczesnych do- Ttumaczyt ini. A. F.
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