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Wykorzystanie technologii informacyjno-
-komunikacyjnych w gimnazjach
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Polskie szkoly s coraz czeéciej wyposazane w nowoczesne technologie. Rosnaca popularno$¢ takich narze-
dzi dydaktycznych, a takze ogromne mozliwoéci ich zastosowania, sklonity nas do zbadania, czy w polskich
gimnazjach korzysta si¢ z dostepnych tablic interaktywnych, oraz jakie czynniki wplywaja na zréznico-
wang czestotliwo$¢ wykorzystywania tablic podczas lekeji. Zbadano ponadto, jakie cechy szkoly i nauczy-
cieli wplywaja na czgstsze korzystanie przez nich z takich narzedzi dydaktycznych podczas lekeji. Ana-
lizg¢ wykorzystania tablic interaktywnych w gimnazjach przeprowadzono na podstawie danych zebranych
w dziewigciu celowo dobranych powiatach w ramach projektu Badanie ekonomicznych uwarunkowat celow
i kierunkow alokacji nakladow na edukacje realizowanych przez podmioty publiczne i prywatne w Polsce oraz
danych pochodzacych z Systemu Informacji Oswiatowej i Banku Danych Lokalnych. Wyniki wskazuja, ze
oprocz wyposazenia w infrastrukture informacyjno-komunikacyjng, istotne sa réwniez cechy nauczycieli
i systeméw motywacyjnych danej szkoly. Te czynniki wyjasnily czes$¢ zaobserwowanego zrdznicowania
w wykorzystaniu tablic interaktywnych w szkotach.

SrowA KLUCZOWE: ekonomia edukacji, wyposazenie szkol, infrastruktura szkolna, technologie informacyjno-

-komunikacyjne, nauczyciele.

ykorzystanie nowych technologii

informacyjno-komunikacyjnych
(TIK) staje si¢ coraz powszechniejsze
zaréwno w codziennym Zyciu, jak i w pracy
zawodowej. Z tego powodu obecno$é
w szkotach narzedzi przeznaczonych do
interaktywnej komunikacji jest bardzo
wazna dla przyszlosci uczniow. Nowe tech-
nologie wkraczajg do szkdt jako przedmiot
nauczania, sg tez wykorzystywane jako
pomoc dydaktyczna.

W ostatnich latach obserwujemy wzrost
wyposazenia szkol w sprzet informatyczny,
m.in. w tablice interaktywne. Umozliwiaja
one prowadzenie lekcji aktywnymi
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metodami, sprzyjajg interakcjom uczniow
z nauczycielem, ultatwiaja prezentacje
materiatu, a takze umozliwiajg korzystanie
z zasobow internetowych. Badania empiry-
czne jednak pokazuja, Ze sama infrastruk-
tura komputerowa i wyposazenie sal lek-
cyjnych w nowoczesne urzadzenia nie
przekladaja si¢ na czestsze wykorzysty-
wanie TIK (Law, Pelgrum i Plomp, 2008).
W artykule sprawdzimy, w jakim stopniu
ta obserwacja jest zgodna ze stanem w pol-
skich gimnazjach. Wskazemy réwniez na
potencjalne bariery zwigzane z czestszym
stosowaniem nowoczesnych pomocy.
Tablice interaktywne to stosunkowo
nowe narzedzie dydaktyczne w polskich
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szkolach, dlatego wlasnie im przyjrzymy
sie doktadniej.

Jednym z podstawowych zagadnien
poruszanych w literaturze pedagogicznej
dotyczacej tablic interaktywnych jest
sposob ich uzywania. Badania przeprow-
adzone w brytyjskich szkotach pokazaty, ze
wielu nauczycieli nie wykorzystuje w pelni
potencjatu tego narzedzia. Czesto sg one
uzywane jako alternatywa dla zwyktych
tablic lub stuzg tylko do wyswietlania
prezentacji i zastepuja rzutnik (np. Arm-
strong i in., 2005; Glover i Miller, 2001;
Tatli i Kilig, 2015). Podobne wyniki dato
porownawcze badanie przeprowadzone
w Czechach, Niemczech i na Slowacji
(Odchazelova i Linder, 2015). Okazalo sie,
ze omawiana technologia jest w tych kra-
jach powszechna, a szkoly w Niemczech
s3 w nig najlepiej wyposazone. Jednak nie
przeklada sie to na czestsze korzystanie
z tablic w trakcie lekcji. We wszystkich
badanych krajach duzym problemem
byla umiejetnos¢ pelnego wykorzystania
interaktywnosci tego narzedzia. Kluczo-
wym czynnikiem sg bowiem kompeten-
cje nauczycieli wzmocnione odpowied-
nimi szkoleniami i kursami. Autorzy
badania rekomendowali uwzglednienie
metod interaktywnych i wykorzystanie
nowych technologii w programie studiow
pedagogicznych.

Na metody dydaktyczne wptywaja row-
niez czynniki kontekstowe (pewnos¢ sie-
bie nauczyciela, klimat szkoly itp.), dlatego
dos¢ trudno sprawdzi¢, w jaki sposéb uzy-
wanie tablic interaktywnych przeklada si¢
na osiggniecia uczniéw. Peter DiGregorio
i Karen Sobel-Lojewski (2010) wskazali, ze
mozna zaobserwowaé pozytywny wplyw
uzywania takich tablic na motywacje i sku-
pienie uczniéw podczas lekcji. Jednak moze
to wynika¢ z efektu nowosci, ktory z cza-
sem bedzie stabl. Podobne wnioski ptyna
z artykutu Sary Hennessy i Laury London
(2013). Wplyw tablic interaktywnych na

osiaggniecia uczniow zalezy od sposobu ich
wykorzystania. Jesli uzywa sie ich krea-
tywnie, to efekty nauczania sg lepsze niz
w przypadku innych technologii.

Nieco inne wyjasnienie zaproponowat
zespdt Sofie Cabus (Cabus, Haelermans
i Franken, 2015), ktory przeprowadzil eks-
peryment z wykorzystaniem tablic interak-
tywnych na lekcjach matematyki. Zdaniem
autorek odpowiednie uzywanie tego narze-
dzia pozwala nauczycielowi efektywniej
dysponowac¢ czasem i dopasowa¢ nauczanie
do potrzeb kazdego ucznia. W tym sensie
narzedzie dydaktyczne przelozylo sie na
wyzsze osiagniecia uczestnikow ekspery-
mentu. Jednak - podobnie jak w innych
badaniach - efekt byl przede wszystkim
pochodng zachowania nauczyciela i sposobu
wykorzystania tablic.

W ostatnich latach w Polsce przeprowa-
dzono kilka badan, w ktorych m.in. spraw-
dzano popularnos¢ TIK w szkotach. Z Mie-
dzynarodowego badania nauczania i uczenia
sig wynika, Ze w Polsce tylko ok. jedna trze-
cia nauczycieli czesto korzysta z technologii
informacyjno-komunikacyjnych podczas
prowadzenia lekcji (Hernik, 2015). Potwier-
dzily to dane Miedzynarodowego badania
kompetencji komputerowych i informacyj-
nych. Uzywanie tych technologii przez pol-
skich nauczycieli jest niskie na tle innych
krajow bioracych udzial w badaniu (Sijko,
2014). Tymczasem dyrektorzy polskich szkot,
ktore uczestniczyly w programie ,,Cyfrowa
szkola”, uznali, ze korzystanie z TIK (w tym
z tablic interaktywnych) podczas lekcji
poprawia kompetencje cyfrowe i pomaga
przeciwdziala¢ cyfrowemu wykluczeniu
uczniow z defaworyzowanych $rodowisk
(Penszko, 2013).

W Polsce nie wszystkie szkoly maja takie
wyposazenie, a jesli ono jest, to w ograni-
czonej liczbie. Nowe technologie s3 sto-
sunkowo drogie. Inwestycje dokonywane
przez organ prowadzacy szkole powinny
by¢ przemys$lane i efektywne. Dlatego
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Rysunek 1. Udziat gimnazjéw posiadajgcych tablice interaktywne w roku szkolnym 2012/2013 (w %).

Na podstawie danych z Systemu Informacji Oswiatowej.

wazne jest, czy i jak czesto zakupiony
sprzet jest wykorzystywany. Naszym celem
jest sprawdzenie, jakie czynniki lezgce po
stronie nauczycieli, szkoly i gminy sprzy-
jaja wykorzystaniu tablic interaktywnych
podczas lekcji. Istotne sg rowniez roznice
w czestotliwosci korzystania z tego sprzetu
wystepujace w szkotach i gminach. Niektdre
moga prowadzi¢ do pogtebiania nieréwno-
$ci w kompetencjach cyfrowych uczniow.
Cze$ciowo moze to mie¢ zwigzek z jakoscia
wyposazenia szkot i mozliwosciami nabycia
takiego wyposazenia.

Kwestie finansowe, logistyczne i roz-
wojowe to bariery uniemozliwiajace petne
wykorzystanie tablic, charakterystyczne
dla gminy, szkoty i ucznia. Na kolejnych
stronach przyjrzymy sie jeszcze innym
utrudnieniom, jakie stajg na drodze postu-
giwaniu si¢ technologiami multimedial-
nymi w szkole.

Wyposazenie polskich szkot
w infrastrukture informatyczng

W ostatnich latach w Polsce wyposa-
zenie szkol w sprzet komputerowy i multi-
medialny bardzo si¢ poprawito, gléwnie za
sprawg unijnych dotacji. Jednak nie wszyst-
kie szkoty majg takie wyposazenie, a jesli
nawet, to w ograniczonej liczbie. Wedtug
danych SIO w 2007 r. zaledwie 2,7% gim-
nazjow mialo tablice interaktywne. Pig¢ lat
pdzniej ten odsetek wzrost do 45% (nowsze
dane nie sa niestety dostepne). Ponadto
obserwujemy duze zrdéznicowanie tery-
torialne w wyposazeniu szkét. W woje-
wodztwie podkarpackim zaledwie 28%
gimnazjow ma przynajmniej jedna tablice
interaktywng, a w sasiednim wojewddz-
twie $wietokrzyskim udzial takich szkoét
jest ponad dwukrotnie wigkszy (niemal
60%; Rysunek 1). Na gimnazjum przypadaja
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$rednio dwie tablice interaktywne. Nie
znajduja sie wiec w kazdej sali lekcyjnej lub
pracowni, a dostep do nich podczas lekcji
jest ograniczony.

Wsréd dyrektoréow gimnazjow, ktorzy
wzieli udziat w ilosciowej czesci badania
BECKER, istniato do$¢ silne przekonanie
o potrzebie posiadania przez szkote sprzetu
multimedialnego. Wyniki pokazaly, ze
prawie 30% dyrektoréw uwazalo, ze lepsze
wyposazenie szkoly moze mie¢ pozytywny
wplyw na wyniki uczniéw (37% uznalo, ze
nie ma takiego wplywu). Jednak 42% z nich
stwierdzito, ze budzet, ktérym dysponuje
szkola, nie wystarcza na pokrycie zakupu
takiego wyposazenia.

Brak nowoczesnych narzedzi dydaktycz-
nych moze utrudnia¢ prowadzenie lekcji.
Nierzadko nauczyciele radzg sobie, wykorzy-
stujac prywatny sprzet. Skala tego zjawiska
jest zroznicowana i zalezy zaréwno od zaso-
bow szkoty, jak i od podejscia nauczycieli do
prowadzenia lekcji. Prawie 60% nauczycieli
bioracych udzial w badaniu BECKER zade-
klarowalo podczas wywiadu kwestiona-
riuszowego, ze ponoszg dodatkowe koszty
w zwigzku z wykorzystywaniem prywat-
nego sprzetu do celéw zawodowych. Odse-
tek odpowiedzi wahat si¢ w zaleznoéci od
powiatu. Najmniej (45%) nauczycieli pono-
sito takie koszty w powiecie sokolskim, a naj-
wiecej (ok. 86%) w Swinoujéciu.

W jakosciowej czesci tego samego
badania, podczas wywiadéw fokusowych
nauczyciele czesto poruszali problem braku
nowoczesnego wyposazenia. Co wazne,
w wypowiedziach uwidocznily si¢ réznice
wystepujace miedzy szkotami w zakresie
wyposazenia pracowni. Nauczyciele ponadto
wyrazali cheé¢ korzystania z technologii
informatycznych (takze z tablic interaktyw-
nych) podczas lekeji.

[...] chcialabym mie¢ na lekcji tablice
interaktywna, multimedialng albo komputer,
albo rzutnik, ale niestety nie mam. Jest

jeden mikroskop w szkole starszy ode mnie
[$miech]. [...] T tak niestety sie pracuje.
I po prostu chce jak najlepiej przygotowac
uczniéw. To staram sie, przywoze swoje
wlasne sprzety. Tylko zto$¢ bierze cztowieka,
jak oni co$ tam w tym sprzecie zepsuja, cos sie
stanie. Bo do tego jeszcze dojdzie, zeby z lap-
topem swoim wlasnym czlowiek przyjezdzat
do pacy, bo niektére kolezanki przychodza ze
swoimi laptopami.

[FGI, nauczycielka, pow. sokolski]

Ja chyba jestem najszczedliwsza z tutaj
pan, dlatego, ze ja mam swojg pracownie
wyposazong naprawde super, w tablice
interaktywna, takze do dyspozycji telewizor,
DVD, zreszta, jak juz jest ta tablica interak-
tywna i laptop do dyspozycji — juz nic wigcej
nie trzeba. Wiec to jest rzeczywiscie fajne.

[FGI, nauczycielka, pow. glogowski]

Z przytoczonych statystyk i wypowiedzi
nauczycieli wylania si¢ obraz niedoinwesto-
wanej szkoty. Nauczycielom czgsto brakuje
podstawowego sprzetu, a wielu dyrektordéw
moéwi, ze $rodki, ktéorymi dysponuje szkota,
nie wystarczajg na zakup nowoczesnych
technologii. Podobne wnioski ptyna z bada-
nia po$wigconego programowi ,,Cyfrowa
szkola” (Penszko, 2015). Badani dyrektorzy
wskazywali na wiele przeszkéd utrudnia-
jacych wprowadzanie i korzystanie z tech-
nologii informacyjno-komunikacyjnych na
lekcjach. Podstawowg barierg bylo niewy-
starczajace przeszkolenie nauczycieli, ale
takze brak kadry odpowiedzialnej za pomoc
techniczng, brak srodkéw na zakup wiekszej
liczby sprzetu czy dostepu do szerokopasmo-
wego internetu.

Hipotezy badawcze

Opartszy sie na literaturze przedmiotu,
sformulowaly$my cztery zalozenia, ktére
stanowily punkt wyjscia do postawienia
hipotez i przeprowadzenia analiz przedsta-
wionych w artykule.
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Wykorzystanie tablic interaktywnych
jest zwigzane z dostepnosciq infrastruktu-
ry w szkotach. Warunkiem koniecznym do
wykorzystania nowoczesnych technologii
jest ich posiadanie. Dlatego analizowaly-
$my tylko te szkoty, ktore miaty co najmniej
jedng tablice interaktywna. Czynnikiem
réznicujagcym byta dostepnosé tego sprze-
tu wyrazana w wielkosciach wzglednych
(liczba tablic interaktywnych na liczbe od-
dzialéw w szkotach). Oczekiwaly$my, ze
lepsze wyposazenie szkot w sprzet bedzie
zwigzane z czgstszym jego wykorzystaniem
(hipoteza 1).

Wykorzystanie tablic interaktywnych
na lekcjach jest zwigzane z cechami na-
uczycieli. Decyzja o korzystaniu z nowo-
czesnych technologii jest w duzym stop-
niu autonomiczng decyzja nauczyciela.
Zgodnie z wynikami wczesniejszych ba-
dan empirycznych zalozylysmy, ze takie
cechy nauczyciela, jak jego do$wiadczenie
zawodowe czy uczestnictwo w ksztalceniu
ustawicznym s3 istotnie zwigzane z czesto-
tliwoscig wykorzystywania przez niego TIK
w czasie prowadzenia lekcji. Czes¢ szkolen
czy kursow dla nauczycieli jest ukierun-
kowana na podnoszenie ich kompetencji
informatycznych. Dlatego oczekiwalysmy,
ze w szkotach, w ktorych wiecej nauczycie-
li uczestniczy w ksztalceniu ustawicznym,
wykorzystanie tablic interaktywnych be-
dzie czestsze (hipoteza 2).

Zroéznicowanie dodatkow finansowych
do pensji nauczyciela przektada sie na
czestsze wykorzystanie tablic interaktyw-
nych. Przypuszczamy, ze w szkotach, w kté-
rych system dodatkéw motywacyjnych jest
konkurencyjny, nauczyciele moga chetniej
wykorzystywa¢ nowsze technologie (hipo-
teza 3). Ponadto waznym czynnikiem jest
szybkos¢ uczenia si¢ nowych technologii,
ktéra moze zaleze¢ od odpowiedniego prze-
szkolenia nauczycieli.

Wykorzystanie tablic interaktywnych
jest zréznicowane terytorialnie. Ogdlno-
krajowe dane pokazujg, ze informatyzacja
szkol jest rozlozona w czasie. Proces roz-
przestrzeniania sie innowacji jest dlugo-
trwaly i nieréwnomierny (Rogers, 2003).
Znaczenie moze tu mie¢ czas, jaki minat od
momentu uzyskania dostepu do nowej tech-
nologii. Oczekujemy, Ze nawet przy kontroli
wyposazenia szkol i charakterystyk grona
pedagogicznego, mozna zaobserwowac te-
rytorialne zrdznicowanie wykorzystania
TIK, wynikajace z procesu dyfuzji innowa-
cji (hipoteza 4).

Metodologia i charakterystyka danych

Do analiz wykorzystano dane z jakos-
ciowej i ilo$ciowej czesci Badania ekono-
micznych uwarunkowan celow i kierunkow
alokacji naktadéw na edukacje realizowa-
nych przez podmioty publiczne i prywatne
w Polsce (BECKER). Zostato ono rzepro-
wadzonego w Instytucie Badan Eduka-
cyjnych w latach 2013-2014. w dziewieciu
celowo dobranych powiatach (4 grodzkie
i 5 ziemskich), zréznicowanych pod wzgle-
dem zamoznosci i wynikéw edukacyjnych
uczniéw. Zamozno$¢ oceniano na podstawie
wysokoséci dochodéw wilasnych gmin polo-
zonych na terenie powiatu w przeliczeniu
na mieszkanca. Wyniki uczniéw brane pod
uwage przy doborze samorzadow stanowity
usrednione wyniki z cze$ci matematycznej
i humanistycznej egzaminéw gimnazjal-
nych z lat 2008-2010. Wszystkie powiaty
w Polsce zostaly podzielone na trzy grupy
wedlug wysokosci dochodéw wlasnych
jednostek samorzadu terytorialnego per
capita (mniej zamozne, przecietne, bardziej
zamozne) oraz wedlug wynikow egzami-
nacyjnych (niskie, przecietne, wysokie). Do
badania wytypowano powiaty o skrajnych
cechach, dbajac jednoczesnie o ich rozpro-
szenie terytorialne. Ostateczny dobdr przed-
stawiono w Tabeli 1.
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Tabela 1
Dobdr powiatéw do badania

Srednie wyniki uczniéw z egzaminéw gimnazjalnych z lat 2008-2010

Zamoznos$¢ powiatu Bardzo dobre

Przecietne Stabe

Zamozny ® pow. pruszkowski e pow. gtogowski (woj.
(woj. mazowieckie) dolnoslaskie)
e Poznan e Swinoujicie
Przecietny e pow. gizycki (woj.

warminsko-mazurskie)

Mniej zamozny e pow. sokdlski (woj.
podlaskie)

e Tarnobrzeg

e pow. sepolenski (woj.
kujawsko-pomorskie)
e Siemianowice Slaskie

Badanie nie bylo reprezentatywne dla
calej populacji szkot w Polsce, a jedynie dla
wybranych powiatdw i typow szkot, dlatego
wnioski z niego nie powinny by¢ ekstrapo-
lowane na wszystkie szkoty w kraju. Jednak
samorzady te reprezentowaly skrajne przy-
padki pod wzgledem zamoznosci i efektow
edukacyjnych. Uwazamy wiec, ze wyniki
estymacji modeli, ktore stanowig usrednie-
nie tych cech, powinny doé¢ dobrze odzwier-
ciedla¢ tendencje wystepujace w pozostatych
powiatach. Mimo niereprezentatywnosci
proby i zwiazanej z tym niemoznosci doklad-
nego przelozenia obserwowanych zjawisk na
skale ogdlnopolska, mozemy wnioskowac
o kierunkach zalezno$ci miedzy analizowa-
nymi przez nas zmiennymi.

Przedstawione w artykule cytaty pocho-
dza z badan jakosciowych: zogniskowanych
wywiadow grupowych (FGI) przeprowadza-
nych z nauczycielami z powiatéw objetych
badaniem BECKER, oraz z wywiadow pogte-
bionych z dyrektorami gimnazjow.

Dane wykorzystane w badaniu ilo$cio-
wym pochodzg z trzech zrédel. Informacje
dotyczace szkoty (wielkos$¢, wyposazenie,
polozenie) i nauczycieli (stopien awansu,
dodatki motywacyjne itd.) pochodzg z bazy
Systemu Informacji O$wiatowej (SIO),
a dane na temat zasobno$ci gmin zostaty
zaczerpniete z Banku Danych Lokalnych
(BDL). Informacje o wykorzystaniu przez

nauczycieli tablic interaktywnych i o oce-
nie wyposazenia szkoly w sprzet informa-
tyczny zostaly zebrane kwestionariuszem
przeznaczonym dla uczacej si¢ mtodziezy
bedacej w wieku lat 13-19 w ramach bada-
nia BECKER.

Badanie BECKER bylo poswigcone
naktadom na edukacje dzieci w wieku przed-
szkolnym i szkolnym. Zostala wylosowana
proba reprezentatywna dla dzieci i mto-
dziezy w wieku 3-19 lat, odrebnie w kazdym
badanym powiecie. Proba miala charakter
imienny i byla dobierana z operatu PESEL
prowadzonego przez Ministerstwo Spraw
Wewnetrznych i Administracji. W ramach
wyréznionych warstw (grupa wiekowa,
gmina) postuzono si¢ metoda losowania
systematycznego. Podstawowym elementem
badania byla ankieta z rodzicem. Jesli osoba,
ktérej dotyczyto badanie, byt uczen w wieku
13-19 lat, to za zgoda rodzicéw uczestniczyt
w badaniu ankietowym. Uczniowie odpo-
wiadali na pytania kwestionariusza przepro-
wadzonego z wykorzystaniem komputera
(metoda CAPI). Badanie ilosciowe z nasto-
latkami zbieralo opinie o szkole, nauce,
dalszych planach, kontaktach z rodzicami,
rowiesnikami. Tn komponent badania
BECKER zostal przeprowadzony w maju
i czerwcu 2013 r., a odpowiedzi dotyczyly
roku szkolnego 2012/2013. Dla mtodziezy
uczacej sie w szkotach potozonych na terenie
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powiatu objetego badaniem zebrano réwniez
informacje o regonie szkoty, do ktdrej uczesz-
czali w roku badania. Dzigki temu mogty$my
polaczy¢ baze danych uczniéow z badania
BECKER z bazg SIO. Niestety w przypadku
szkoét ponadgimnazjalnych w niektérych
powiatach ponad 60% uczniéow uczylo sie
poza miejscem zamieszkania (powiatem),
dla ktérych nie uzyskano regonu. W zwigzku
z tym pojawily si¢ nielosowe braki danych.
Uznaly$my, ze wylaczymy z analiz szkoly
ponadgimnazjalne, a badanie przeprowa-
dzimy na podstawie danych zebranych
wérdd uczniéw gimnazjum.

Definicje zmiennych

Pytanie, ktére postuzylo do stworze-
nia zmiennej zaleznej, brzmialo: ,Jak cze-
sto w ciggu ostatniego roku szkolnego
uczestniczyle$(-as) w lekcjach, na ktérych
nauczyciele korzystali z tablic interak-
tywnych?”. Respondenci mogli wybra¢
jedng z o$miu odpowiedzi: (1) taka moz-
liwo$¢ nie jest w szkole dostepna; (2) ani
razu; (3) raz w roku; (4) raz w semestrze;

Ani razu

Raz w roku

B s

(5) 2-4 razy w semestrze; (6) raz na miesigc;
(7) 2-4 razy w miesigcu; (8) przynajmniej raz
w tygodniu. Na podstawie odpowiedzi udzie-
lonych przez ucznidéw stworzylysmy zmienng
dychotomiczng przyjmujaca wartos$¢ jeden
dla tych, ktérzy uznali, ze z taka sytuacja
spotkali si¢ przynajmniej 2-4 razy w seme-
strze lub cze$ciej, i przyjmujaca wartosé zero
dla tych, ktérzy uznali, ze takg mozliwo$¢
mieli raz w semestrze lub rzadziej. Taka defi-
nicja umozliwila rozgraniczenie sporadycz-
nego i czestego wykorzystywania infrastruk-
tury informatycznej na lekcjach. Z analizy
wylaczono odpowiedzi ucznidéw ze szkot,
w ktorych - zgodnie z danymi SIO - nie ma
tablic interaktywnych oraz uczniéw, ktorzy
wskazali, ze taka mozliwos¢ nie jest w szkole
dostepna. W tej analizie interesujg nas cechy
szkoty i nauczycieli wptywajace na wykorzy-
stanie tablic interaktywnych, a nie samo ich
posiadanie. Gdyby do proby wlaczy¢ réwniez
te szkoty, w ktorych nie ma odpowiedniego
sprzetu informatycznego, wtedy analiza stra-
cilaby na przejrzystosci. Porownywalibysmy
cechy nauczycieli i szkot, w ktorych mozna,

A s

Raz w semestrze [ 7

2-4 razy wsemestrze [N 16

Raz w miesigcu

2-4 razy w miesigcu

Przynajmniej raz w tygodniu

I 12
— 13
A 22

Rysunek 2. Czestotliwosc¢ korzystania przez nauczycieli z tablic interaktywnych — ocena uczniéw (N = 746).

Obliczenia wtasne na podstawie danych z badania BECKER.
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ale nie korzysta si¢ ze sprzetu z cechami

nauczycieli, ktorzy albo nie moga z nich

korzysta¢, albo nie korzystaja. Rysunek 2

przestawia czestotliwo$¢ korzystania przez

uczniéw z tablic interaktywnych.

Kolejne pytanie z kwestionariusza
badania BECKER, ktdére wykorzystatysmy,
dotyczylo oceny sprzetu komputerowego
w szkole: ,,Jak oceniasz, czy sprzet kom-
puterowy, ktory posiada Twoja szkota, jest
nowoczesny czy przestarzaty?”. Na pod-
stawie odpowiedzi stworzyliémy zmienna
dychotomiczng przyjmujaca wartos$¢ jeden,
gdy uczniowie ocenili sprzet komputerowy
za bardzo lub raczej nowoczesny i zero
- w pozostatych przypadkach.

Na podstawie danych z bazy SIO z roku
szkolnego 2012/2013 zostaly wyprowadzone
nastepujgce zmienne:

= Liczba oddziatéw w szkole - to zmienna
opisujaca wielko$¢ szkoty;
Liczba oddzialow przypadajacych na
tablice interaktywna (liczba oddzialow
podzielona przez liczbe tablic interaktyw-
nych wykazang przez szkotg) — tazmienna
jest wskaznikiem dostepnosci infrastruk-
tury i zgodnie z hipotezg 1 zakladamy,
ze bedzie w znaczacy sposdb powigzana
z czestotliwoscia korzystania z tablic;
Kursy i szkolenia (zmienna dychotomiczna
przyjmujaca warto$¢ jeden, gdy nauczy-
ciele w danej szkole brali udzial w jakich-
kolwiek formach doskonalenia zawodo-
wego, zero — gdy zaden nauczyciel nie brat
udziatu w takich kursach). Zgodnie z hipo-
teza 2 zakladamy, ze szkoly, w ktérych
nauczyciele uczestnicza w kursach i szkole-
niach, to réwniez szkoty, w ktorych czesciej
korzysta si¢ z tablic interaktywnych;

» Udzial nauczycieli dyplomowanych
(liczba takich nauczycieli w szkole podzie-
lona przez liczbe nauczycieli ogdtem).
Doswiadczenie zawodowe wydaje si¢
waznym elementem w praktyce nauczy-
cielskiej. Trudno oszacowac hipotetyczny
wplyw tego czynnika. Z jednej strony,

osoby majace wieksze doswiadczenie
zawodowe powinny czesciej wykorzysty-
wac zréznicowane metody, w tym tablice
interaktywne. Z drugiej, stopnie awansu
s zwigzane z wiekiem, a my oczekujemy,
ze to raczej mlodzi nauczyciele majg wyz-
sze kompetencje komputerowe;

Udzial nauczycieli otrzymujacych dodatek
motywacyjny (liczba nauczycieli otrzy-
mujacych ten dodatek w miesigcu spra-
wozdawczym podzielona przez liczbe
nauczycieli ogolem);

Srednia wielko$¢ dodatku motywacyj-
nego (suma wszystkich dodatkéw moty-
wacyjnych wyplaconych w szkole w mie-
sigcu sprawozdawczym podzielona przez
liczbe nauczycieli w szkole).

Dwie ostatnie zmienne stanowiag pod-
stawe do zweryfikowania hipotezy 3 doty-
czacej wpltywu motywacyjnych dodatkow
finansowych dla nauczycieli na korzystanie
przez nich z TIK.

Wszystkie dane o nauczycielach odno-
szg si¢ do tzw. nauczycieli tablicowych, czyli
tych, ktérzy prowadza zajecia w ramach
ramowego planu nauczania. Nie wziety$my
pod uwage informacji o osobach petnigcych
inne funkcje, np. o nauczycielach biblio-
tekarzach czy pedagogach. Do weryfika-
cji hipotezy 4 wykorzystalysmy zmienne
okreslajace typ gminy, w ktdrej znajduje sie
szkota (wiejska, miejsko-wiejska i miasto),
na podstawie informacji zawartej w bazie
TERYT. Zmienna opisujaca zamozno$¢
gminy to $rednia wielko$¢ dochoddw gminy
na mieszkanca w latach 2009-2011, pocho-
dzaca z Banku Danych Lokalnych Gléwnego
Urzedu Statystycznego.

Statystyki opisowe

Okoto 60% uczniow szkot, ktore w trak-
cie zbierania danych mialy na wyposaze-
niu tablice interaktywna, potwierdzilo
udzial w lekcjach, na ktérych nauczyciele
wykorzystywali te narzedzia przynaj-
mniej 2—-4 razy w ciggu semestru w ciggu
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Tabela 2

Statystyki opisowe proby wykorzystanej w badaniu ilosciowym

Zmienna M SD Min Max
Poziom uczniéw (n = 746)
Korzystanie z tablic interaktywnych przynajmniej dwa
razy\\//v semestrze YHER BT : 0,60 0,49 0,00 1,00
Dobra ocena wyposazenia informatycznego 0,86 0,34 0,00 1,00
Poziom szkdt (n = 78)
Liczba oddziatow w szkole 10,56 5,27 3,00 26,00
Liczba oddziatéw na tablice interaktywng 4,83 3,92 0,65 21,00
Kursy, szkolenia 0,26 0,44 0,00 1,00
gil:(:jzrz]ciile;;?traﬁ zainteresowac ucznia swoim 0,79 0,41 0,00 1,00
Udziat nauczycieli dyplomowanych 0,45 0,18 0,11 0,86
Udziat nauczycieli otrzymujgcych dodatek motywacyjny 0,61 0,33 0,00 1,00
Srednia wielkoé¢ dodatku motywacyjnego 120,15 83,66 0,00 446,28
Gmina wiejska 0,19 0,39 0,00 1,00
Gmina miejsko-wiejska 0,14 0,35 0,00 1,00
Miasto 0,65 0,48 0,00 1,00
Poziom gmin (n = 30)
Dochody gminy na mieszkarnca 3372,48 903,883 22329,05 5229,04

Obliczenia wtasne na podstawie danych z badania BECKER.

ostatniego roku szkolnego. Niestety, nie
mamy podobnych informacji od nauczycieli
z tych samych szkot. W badaniach miedzy-
narodowych, np. TALIS wykorzystanie tab-
lic interaktywnych jest zaliczane do szer-
szej kategorii - korzystania z technologii
informacyjno-komunikacyjnych. W bada-
niu ewaluacyjnym programu ,Cyfrowa
szkota” (Penszko, 2013) wyodrebniono
taka podkategorie. Uczniowie szkét pod-
stawowych wskazali, ze w ciggu miesigca
poprzedzajacego zbieranie danych zaledwie
22% nauczycieli matematyki i 16% nauczy-
cieli jezyka polskiego nie wykorzystywato
tablic interaktywnych. Dla poréwnania
w szkolach nieuczestniczacych w programie
proporcja byta odwrotna: odpowiednio 51%
nauczycieli matematyki i 61% nauczycieli
jezyka polskiego ani razu w ciaggu miesigca
nie korzystato z tej technologii. Tak duze
zrdznicowanie wydaje sie wskazywac, jak

wazne jest faktyczne wyposazenie szkoty
w takiego rodzaju infrastrukture'.

W szkotach, w ktérych znalazla si¢ przy-
najmniej jedna tablica interaktywna, liczba
oddzialéw na nig przypadajaca wahata si¢ od
0,65 (co oznacza, ze liczba tablic byla wigk-
sza niz liczba oddzialéw) do 21. Srednio na
jedna tablice interaktywna przypadalo pie¢
oddzialéw (Tabela 2).

Cechy nauczycieli w naszej probie zostaly
usrednione na poziomie szkét z uwagi na
charakter zmiennej wyjasnianej, ktéra
odnosi sie do oceny wykorzystania tab-
lic interaktywnych przez ogdt nauczycieli
uczacych w danej szkole. Srednio w prébie

! Szkoly biorgce udzial w programie ,,Cyfrowa szkota”
otrzymaly fundusze na zakup wyposazenia TIK,
i musialy wykaza¢ ich wykorzystanie - stad tak wysoki
odsetek korzystajacych z nich nauczycieli. W raporcie
podsumowujacym wskazano, ze tablice interaktywne
kupito 90% szkot uczestniczacych w programie.
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znalazlo sie 26% szkot, w ktorych co najmniej
jeden nauczyciel wziat udziat w szkoleniach
iinnych formach doskonalenia zawodowego
w roku szkolnym poprzedzajacym badanie.
Ponadto nieco mniej niz potowa nauczycieli
(45%) posiadata stopien nauczyciela dyplo-
mowanego. Srednio w szkotach 61% nauczy-
cieli otrzymywata dodatek motywacyjny,
a jego $rednia wysokos¢ siegata 120 z1.

W gimnazjach w calej Polsce odsetek
nauczycieli rownie czesto biorgcych udziat
w doskonaleniu zawodowym jest zblizony
do wartosci z naszej proby (27%). Ponadto
w 2012 r. ok. 53% nauczycieli gimnazjow
posiadato stopien nauczyciela dyplomowanego
(zaledwie 8 punktéw procentowych wiecej niz
w naszej probie). W kraju ok. 61% nauczycieli
gimnazjow otrzymywato dodatek motywa-
cyjny, a jego Srednia warto$¢ byla nieco nizsza
niz w naszej probie i wynosita 118 zt.

Szkoty, ktére analizowatysmy, byly sred-
nio wieksze od przecietnego polskiego gim-
nazjum. Wedlug danych SIO $rednia liczba
oddzialéw w gimnazjum wynosita 7,5. Wynika
to z faktu, ze w naszej probie wigkszo$¢ gim-
nazjow, do ktorych uczeszczali respondenci,
znajdowala si¢ w miastach. W gminach
miejsko-wiejskich bylo ich 14%, a w wiejskich
- 19%. Tymczasem w kraju tylko 35% gimna-
zjow znajduje si¢ w gminach miejskich, 23%
w gminach miejsko-wiejskich, a w gminach
wiejskich 42%. Interpretujac wyniki, nalezy
wiec pamietaé, ze w probie badawczej byt
wigkszy udzial ucznidéw szkot z terenéw mej-
skich i gmin miejsko-wiejskich niz z gmin
wiejskich. Ponadto uczniowie z naszej proby
pochodzili z 78 gimnazjéw z terenu 30 gmin.

Zréznicowane wykorzystanie tablic
interaktywnych w szkolach i gminach

Z uwagi na charakter naszych danych
i ich hierarchiczng strukture (mtodziez,
szkota, gmina), do weryfikacji hipotez wyko-
rzystaltyémy model wielopoziomowy. Takie
podejscie umozliwi przeprowadzenie analizy
na calej probie z uwzglednieniem elementéw
losowych na poziomie szkot i gmin.

W celu sprawdzenia, czy wykorzystanie
tablic interaktywnych jest zréznicowane
pomiedzy szkotami i pomiedzy gminami,
najpierw wykorzystaltysmy model pusty
uwzgledniajacy poziom szkdti poziom gmin
(random intercept model). Przypomnijmy,
ze nasza zmienna zalezna jest dychoto-
miczna (przyjmuje wartos¢ jeden, gdy uczen
stwierdza, Ze nauczyciele w jego szkole uzy-
wali tablic interaktywnych przynajmniej
2-4 razy w semestrze w ciggu ostatniego
roku szkolnego i zero, jeéli to uzycie bylo
rzadsze lub w ogdle nie wystepowalo). Model
Wwyestymowano za pomocg oprogramowa-
nia STATA 13 z wykorzystaniem metody
najwiekszej wiarygodnosci oszacowanej
z wykorzystaniem kwadratury adaptacyj-
nej (maximum likelihood estimation using
adaptive quadrature).

W modelu pustym wspétczynnik korela-
cji wewnatrzgrupowej (intraclass correlation
coefficients, ICC) dla poziomu szkdt wynidst
0,21 (se = 0,06), a dla poziomu gmin 0,07
(se = 0,07). Efekt szkotly jest zatem niemal
trzykrotnie silniejszy niz efekt gminy i lepiej
wyjasnia zréznicowanie wykorzystania tab-
lic interaktywnych (Tabela 3). Nastepnie

Tabela 3
Wspdtczynnik korelacji wewngtrzgrupowej
Model Poziom szkot Poziom gmin
Pusty 0,208 (0,064) 0,070 (0,074)
Ze zmiennymi kontrolnymi 0,121 (0,049) 0,021 (0,044)

@ W nawiasach podano wartosci btedéw standardowych.
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oszacowaly$my model trzypoziomowy ze
zmiennymi wyjasniajacymi. Zgodnie z ocze-
kiwaniami, w poréwnaniu z wielopoziomym
modelem pustym w modelu uwzgledniaja-
cym cechy szkoly, grona pedagogicznego
i gminy (wszystkie zmienne z Tabeli 4) wyko-
rzystanie tablic interaktywnych w szkotach
i gminach bylo mniej zréznicowane, cho¢
wcigz istotne statystycznie. Zréznicowanie
pomiedzy szkolami wyjasnito w tym modelu
12% wariancji wykorzystania sprzetu
(Tabela 3, kolumna ,,Poziom szkot”), a mie-
dzy gminami tylko niecale 2% (Tabela 3,
kolumna ,,Poziom gmin”).

Wirod cech negatywnie, cho¢ istotnie
statystycznie zwigzanych z wykorzysta-
niem sprzetu przez nauczycieli, znala-
zly sie: liczba oddziatow przypadajgca na

Tabela 4

KroBUSZEWSKA, RoOKICKA

tablice interaktywng oraz udzial nauczy-
cieli otrzymujacych dodatek motywacyjny.
Im wigksza liczba oddzialow, tym rzadsze
- zdaniem uczniéw - wykorzystanie tab-
lic. Relacja ta wydaje si¢ by¢ zgodna z ocze-
kiwaniami i wskazuje, ze gtéwng bariera
zwigzang z wykorzystaniem tablic interak-
tywnych jest niewystarczajace wyposazenie
szkol. Z tym wynikiem jest zbiezna pozy-
tywna zalezno$¢ miedzy oceng wyposaze-
nia komputerowego szkoly przez uczniéow
a czestoscig wykorzystania tablic interak-
tywnych w czasie zaje¢. Im lepiej uczniowie
oceniali wyposazenie, tym czeéciej tablice
byly wykorzystywane.

Model wskazuje réwniez na zwigzek
miedzy stazem i stopniem awansu zawo-
dowego nauczycieli a czestszym sieganiem

Wykorzystanie tablic interaktywnych czesciej niz 2—4 razy w semestrze: wyniki trzypoziomowego modelu

logit z losowgq statq

Zmienne Wspdtczynnik se

Oszacowanie efektow statych
Ocena wyposazenia informatycznego 0,733™ (0,250)
Liczba oddziatow w szkole -0,004 (0,027)
Liczba oddziatéw na tablice interaktywnga -0,122°" (0,034)
Kursy/szkolenia® -0,322 (0,296)
Nauczyciel potrafi zainteresowac ucznia przedmiotem 0,200 (0,203)
Udziat nauczycieli dyplomowanych 2,003" (0,905)
Udziat otrzymujacych dodatek motywacyjny -1,405" (0,644)
Srednia wielkoé¢ dodatku motywacyjnego 0,003 (0,002)
Gmina wiejska® 0,251 (0,410)
Gmina miejsko-wiejska® 0,424 (0,447)
Dochody gminy w przeliczeniu na mieszkanca 0,000 (0,000)
Stata -0,937 (1,171)

Oszacowanie efektéw losowych
Wariancja dla reszt z poziomu gmin 0,076 (0,168)
Wariancja dla reszt z poziomu szkot 0,381 (0,191)

LR test vs logistic regression: chibar2(2) = 22,85; Prob >= chibar2 = 0,0000

Liczba obserwacji: 746. Grupy odniesienia: @ brak kurséw szkolen w szkole; ® miasto.

Istotnosci na poziomach: “ p < 0,05, ** p < 0,01, "™ p < 0,001.
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po te technologie. W szkotach, w ktérych
udzial nauczycieli dyplomowanych byt
wiekszy, mlodziez czesciej potwierdzala
uzywanie tablic na zajeciach. Ten wynik
wydaje si¢ trudny do zinterpretowania. Nie
wiemy bowiem, czy to wlasnie nauczyciele
dyplomowani wykorzystuja tablice czesciej,
czy moze szkoly, w ktdrych jest wigcej tab-
lic, majg pewne charakterystyki sktaniajgce
nauczycieli do czestszego siegania po to
narzedzie. Odpowiedz na te pytania umoz-
liwitaby analiza bardziej szczegélowych
danych, w ktorych wykorzystanie tablic
interaktywnych byloby przypisane do kon-
kretnego nauczyciela.

Kolejna relacja, wskazujgca na istnie-
nie ujemnej zalezno$ci miedzy powszech-
noscig otrzymywania przez nauczycieli
dodatkéw motywacyjnych a sieganiem po
tablice interaktywne, jest o wiele bardziej
zastanawiajaca. Wyniki analiz wskazuja,
ze im bardziej powszechny dodatek moty-
wacyjny, tym rzadziej wykorzystuje sie te
technologie. Wydawaloby sie, ze w szko-
tach, w ktérych wigkszo§¢ nauczycieli
otrzymuje uznaniowe dodatki finansowe
do wynagrodzenia, wykazuja sie wieksza
aktywno$cig i zaangazowaniem. Powinno
to zosta¢ odzwierciedlone w czestszym
korzystaniu z nowych technologii. By¢
moze dziata tu jednak efekt dostepnosci.
Jesli dodatki motywacyjne otrzymuja pra-
wie wszyscy nauczyciele, to nie spelniajg
one podstawowej funkcji. Stajg si¢ kolej-
nym zrédlem przychoddw, niemajacym
wplywu na stopien zaangazowania nauczy-
cieli. Jako$ciowe wyniki badania BECKER
pokazaty, ze dyrektorzy szkot stosuja rozne
zasady przydzielania dodatkow: od egali-
tarnych, polegajacych na réwnym rozdzie-
laniu dodatkéw miedzy poszczegdlnych
nauczycieli, po bardziej efektywnos$ciowe.
Jednak, zdaniem znacznej cze¢$ci dyrek-
torow, przyznawanie dodatku wszystkim
pracownikom ma stuzy¢ wyréwnaniu sto-
sunkowo niskiej pensji nauczycielskiej.

Jak motywuje formalnie? Poprzez dodatek
motywacyjny. W tej gminie jest do$¢ wyso-
ki, bo na poziomie 7%. I zeby nikogo nie
krzywdzi¢, to daje kazdemu 7% do etatu. [...].

[dyrektor szkoly, pow. gizycki]

Przypomnijmy, ze w szkolach objetych
badaniem ilo$ciowym $redni miesieczny
dodatek motywacyjny przypadajacy na
nauczyciela wynosit 120 zi. Tylko w 25%
szkol $rednio na nauczyciela przypadalo
ponad 160 zt. Cho¢ zmienna obrazujaca
$rednig wielkos¢ dodatku motywacyjnego
w szkole jest w ostatniej regresji nieistotna
statystycznie (Tabela 4), to jednak jest dodat-
nio zwigzana z wykorzystaniem sprzetu
informatycznego przez nauczycieli.

Podsumowanie

Przystepujac do analizy wykorzystania
tablic informacyjnych w gimnazjach w roku
szkolnym 2012/2013, postawily$my cztery
hipotezy. Pierwsza zostala potwierdzona
w naszych analizach: w lepiej wyposazo-
nych szkotach nauczyciele cze¢éciej korzy-
staja z nowych technologii. Co ciekawe,
na takg wspotzaleznos¢ wskazujg zaréwno
dane administracyjne pochodzace z SIO
dotyczace liczby oddziatéw przypadajacych
na jedng tablice interaktywng w szkotach,
jak i subiektywna ocena ucznidéw dotyczaca
jakosci wyposazenia informatycznego pla-
cowki, do ktdrej uczeszczaja. Dobra ocena
sprzetu informatycznego w szkole jest zwig-
zana z wyzszym prawdopodobienstwem
wykorzystania tablic interaktywnych
przez nauczycieli. Cho¢ podsumowanie
tego wyniku wydaje si¢ do$¢ intuicyjne, to
nalezy podkresli¢, ze jako$¢ i stan wyposa-
zenia w tablice pozostajg czynnikami roz-
nicujacymi wykorzystanie przez nauczy-
cieli tego narzedzia. Znaczenie moze mie¢
réwniez powszechno$¢ nowych technolo-
gii w szkole, ktdra sprawia, ze nauczyciele
stykaja sie z nimi cze$ciej i mogg sie z nimi
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zapozna¢. W rezultacie przeklada si¢ to na
wieksza swobode w postugiwaniu si¢ nimi
podczas lekeji.

Kolejne dwie hipotezy zakladatly, ze
wykorzystanie tablic interaktywnych jest
zwigzane z cechami nauczycieli oraz ze
sposobem ich motywowania. Obie tylko
czesciowo zostaly potwierdzone w analizie
ilosciowej. Nie wykazata ona, ze powszech-
nos$¢ uczestnictwa nauczycieli w kursach
i szkoleniach jest zwigzana z czestotliwoscig
wykorzystania tablic. Jednoczes$nie w szko-
tach, w ktérych uczniowie potwierdzili, ze
wiekszo$¢ nauczycieli potrafi zaintereso-
wac ucznidw swoim przedmiotem, czesciej
wykorzystuje si¢ tablice interaktywne, cho¢
zalezno$¢ ta nie jest istotna statystycznie. Za
to w modelu istotne statystycznie okazaly sie
pewne cechy zwigzane ze stopniem awansu
i powszechno$cig dodatku motywacyjnego.
O ile droga do otrzymania stopni awansu
zawodowego jest $cisle regulowana przepi-
sami prawa (Karta nauczyciela), o tyle kwe-
stia dodatkow motywacyjnych jest bardziej
elastyczna, poniewaz lezy w gestii organu
prowadzacego i dyrektora szkoty. Wydaje
sie, Ze automatyczne przydzielanie dodat-
kéw motywacyjnych wigkszosci nauczy-
cielom nie wplywa na ich mobilizacje do
wykorzystania nowych technologii, a wrecz
ja obniza. Jednak wysokos¢ tej premii jest
dodatnio skorelowana z wykorzystaniem
tablic interaktywnych. W badaniu ewalua-
cyjnym programu ,,Cyfrowa szkota” wéréd
barier zwigzanych z wprowadzaniem tych
narzedzi nauczyciele wymieniali bardzo
czesto: brak odpowiedniego przeszkolenia;
konieczno$¢ wiekszego zaangazowania czasu
nauczycieli w przygotowanie odpowiednich
zaje¢ z wykorzystaniem tablic interaktyw-
nych; oraz przekonania i postawy niesprzy-
jajace wykorzystywaniu nowych technologii
(Penszko, 2013). By¢ moze wlasnie odpo-
wiednio przydzielony dodatek finansowy
moglby, choc¢by w niewielkim stopniu, przy-
czynic si¢ do przelamania tych barier.

Dzigki zastosowaniu modelowania wie-
lopoziomowego mogly$my rowniez zwe-
ryfikowaé ostatnig hipoteze dotyczaca
terytorialnego zrdéznicowania korzystania
z tablic interaktywnych w gimnazjach. Mimo
uwzglednienia kilkunastu cech konteksto-
wych szkot i grona pedagogicznego, wcigz
obserwujemy miedzyszkolne réznice w uzy-
waniu tej technologii. Teoria dyfuzji wska-
zuje, Ze rozpowszechnianie innowacji to pro-
ces dlugotrwaly i nierdwnomierny. Nalezy,
wiec pamieta¢ o pewnych ograniczeniach
naszego badania, ktore jest zaledwie pomia-
rem w danym punkcie czasu. W dluzszej
perspektywie, z uwagi na dynamike procesu
dyfuzji, sytuacja moze ulec zmianie.

Nasze analizy wskazujg réwniez, Ze
mniejsze znaczenie ma zrdznicowanie
terytorialne na poziomie gmin niz zrézni-
cowanie miedzyszkolne. Te wyniki wpisuja
sie¢ w dyskusje na temat roznicowania si¢
polskich gimnazjow - réwniez pod katem
wykorzystania tablic interaktywnych
W nauczaniu.

Wykorzystanie tablic interaktywnych
nie przektada si¢ bezposrednio na osigg-
niecia uczniéw ani na automatyczne pod-
niesienie jako$ci ksztalcenia (DiGregorio
i Sobel-Lojeski, 2010). Jednak w ciagle zmie-
niajacej si¢ rzeczywistosci konieczne jest
dostosowanie metod uczenia do nowych
realiow technologicznych. Koniecznos¢
wprowadzania tych zmian wida¢ cho¢by
w réznicach pomiedzy wynikami polskich
uczniéw uzyskanymi w papierowej i kom-
puterowej wersji testu PISA. Wyniki zadan
matematycznych w drugiej z tych wersji byly
istotnie nizsze (Federowicz, 2014). Autorzy
raportu postawili teze, ze to zréznicowanie
wynikéw uczniow moze by¢ spowodowane
sposobem prowadzenia zaje¢ z matematyki,
w niewielkim stopniu wykorzystujacym
metody aktywizujace mlodziez lub wyma-
gajace rozwigzania probleméw matema-
tycznych z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.
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The use of information and communication technologies in lower secondary schools

The school infrastructure in Poland, especially related to use of information and communication technologies (ICT)
constantly improves, however the question remains whether this improved access translates into more frequent use of
interactive whiteboards (IWB) at schools? The aim of this paper is to analyse the school and teachers’ characteristics
related to the frequency of IWB use in school. The growing popularity of this device, as well as the large possibility
of its application led us to reflect on whether there is a variation in the use of this equipment among lower secon-
dary schools in nine studied counties and what the main drivers of the IWB usage are. The use of IWB is analy-
sed from the students’ perspective, based on data collected in the project A study on the economic determinants for
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objectives and guidelines on allocation of private and public education spending in Poland (BECKER) with additional
use of data from Education Information System and Local Data Bank. Results of our analysis indicate that frequency
of interactive whiteboards usage is related to the size and quality of ICT infrastructure in school. We also find that
teachers’ characteristics and the incentive system in school play an important role in explaining the use of ICT at clas-
sroom, additionally these characteristics explain part of the between school variation in use of ICT in studied counties.

KEYWORDS: economics of education, school infrastructure, use of ICT, teachers.



