EDUKACJA 2015, 2(133), 85-98
ISSN 0239-6858

Zroznicowanie umiejetnosci poczatkowych
w klasie pierwszej a efekt wzglednego wieku
w klasie trzeciej

KrzyszTOoF KONARZEWSKI

Instytut Badan Edukacyjnych*

Celem artykulu jest weryfikacja dwoch hipotez. Pierwsza, wedtug ktorej zréznicowanie umiejetnosci poczat-
kowych w klasie pierwszej jest ujemnie skorelowane z wiekiem startu szkolnego, sprawdzono na danych
z badania Szescio- i siedmiolatkéw na starcie szkolnym. Dyspersje wynikéw pomiaru umiej¢tnosci czytania
i pisania (ale nie umiejetnosci matematycznych) 1164 dzieci rozpoczynajacych nauke w klasie pierwszej istot-
nie malaly w kolejnych kwartylach wieku. Druga hipoteze, zgodnie z ktéra w oddziale szkolnym efekt wzgled-
nego wieku w klasie trzeciej jest dodatnio skorelowany ze zréznicowaniem poczatkowych umiejetnosci jezy-
kowych i liczbowych w klasie pierwszej, sprawdzono na danych 4838 uczniow z 254 oddziatow trzeciej klasy
szkoly podstawowej, zebranych w mig¢dzynarodowych badaniach osiagnie¢ szkolnych PIRLS i TIMSS 2011.
Umiejetnos$ci poczatkowe oceniono na podstawie opinii rodzicow. Hierarchiczna analiza regresji (przy kon-
troli plci i statusu spoleczno-ekonomicznego rodziny ucznia oraz lokalizacji szkoly) wykazata, ze im wigksze
bylto poczatkowe zréznicowanie umiejetnosci jezykowych w oddziale (przy kontroli wieku uczniéw), tym
wigksza byla roznica miedzy osiggnigciami matematycznymi miodszych i starszych uczniow w klasie trzeciej.
Wynik sugeruje, Ze pytanie o wiek, w jakim dzieci powinny rozpoczyna¢ nauke w szkole, jest mniej wazne niz
pytanie: Jak redukowac¢ zréznicowanie umiej¢tnoséci poczatkowych w oddziatach klasy pierwszej?

SLOWA KLUCZOWE: pedagogika, umiejetnosci poczatkowe, efekt wzglednego wieku, PIRLS, TIMSS, HLM.

Celem artykutu jest proba wyjasnienia
intrygujacego zjawiska: niewielka, ale
statystycznie istotna cze$¢ osiggniec szkol-
nych $rednio dziesigcioletnich uczniéw
z 25 krajow Europy okazala si¢ zalezna od
interakcji wzglednego i bezwzglednego
wieku tych uczniéw (Konarzewski, 2013).
Interakeje ilustruje Rysunek 1. Poszczegdlne

Artykut powstal w ramach projektu ,,Badanie jakosci
i efektywnoéci edukacji oraz instytucjonalizacja zaplecza
badawczego” realizowanego w Instytucie Badan Eduka-
cyjnych i wspétfinansowanego ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyj-
nego Kapital Ludzki 2007-2013. Priorytet III: Wysoka
jako$¢ systemu o$wiaty.
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punkty reprezentuja $rednie osiggnie¢ mate-
matycznych dzieci podzielonych na grupy
wedlug trzech kryteriow: sredniego wieku
na starcie szkolnym (6,2 roku, 6,6 roku,
7,1 roku), wzglednego wieku w oddziale
(mlodsze, $rednie, starsze) i pici. Jak widac¢,
dzieci najstarsze w swoim oddziale osig-
gaja wyzsze wyniki w tescie umiejetnosci
matematycznych niz dzieci najmtodsze,
a interakcja polega na tym, Ze ta réznica jest
najwigksza w oddziatach wczesnego startu,
natomiast w oddziatach pdznego startu jest

* Adres: ul. Gorczewska 8, 01-180 Warszawa. E-mail:
k.konarzewski@ibe.edu.pl
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Rysunek 1. Srednie osiggnie¢ w matematyce dziewczynek i chtopcéw w réznym wieku wzglednym
(Mt — mtodsze, Sr —$rednie, St — starsze) w oddziatach réznigcych sie wiekiem startu szkolnego.

Na podstawie: Konarzewski (2013).

nieodroznialna od zera. W podobny sposob
zmniejszaja si¢ tez roznice miedzy dziew-
czynkami a chlopcami. Wiek oddzialu
szkolnego, czyli $rednia wieku ucznidw,
zalezy od panujgcych w danym kraju regula-
cji prawnych i obyczajowych, dlatego opisang
interakcje mozna wykry¢ tylko w danych
miedzynarodowych.

Kazda proba wyjasnienia tej interakcji
wymaga osadzenia jej w perspektywie czaso-
wej. Z wielu badan wynika, Ze réznica miedzy
osiggnieciami starszych i mtodszych ucznioéw
w oddziale (nazywana efektem wzglednego
wieku) zmniejsza si¢ w kolejnych latach nauki
(DiPasquale, Moule i Flewelling, 1980; Dolata
i Pokropek, 2012; Hutchison i Sharp, 1999, za:
Sharp, 2002; Jones i Mandeville, 1990; Lan-
ger, Kalk i Searls, 1984; Verachtert, De Fra-
ine, Onghena i Ghesquiére, 2010). Rysunek
2, pochodzacy zklarownego badania T. Chris
Oshimy i Christophera Domaleskiego (2006),
pokazuje réznice' osiggnie¢ uczniow star-
szych (urodzonych w trzech miesigcach po
granicy obowigzku szkolnego) i mlodszych
(z trzech miesigcy przed ta granica). Dane

' W jednostkach wielkoéci efektu d = (m_- m )/s, gdzie
m_im_ to $rednie uczniéw starszych i mtodszych, a s to
taczne odchylenie standardowe.

dotyczace klasy przygotowawczej pochodza
z pomiaréw podiuznych przeprowadzonych
jesienig i wiosng tego samego roku szkolnego,
aklas 1-8 - z pomiardéw poprzecznych. Kazdy
punkt na rysunku przedstawia wynik poréw-
nania dwdch probek po ok. 3 tys. ucznidw.
Jak wida¢, na poczatku edukacji réznice maja
$rednig wielkos¢ (zwlaszcza w matematyce),
ale szybko malejg i juz od klasy szostej sa
wylacznie dzietem przypadku.

Dlaczego maleje réznica pod wzgledem
osiggnie¢ miedzy mlodszymi a starszymi
dzie¢mi w oddziale? Odpowiedz wydaje sie
prosta: najwyrazniej szkola tworzy warunki,
ktére sprzyjaja szybszemu rozwojowi mlod-
szych niz starszych. A dlaczego ta réznica
maleje w tempie zaleznym od wieku startu
szkolnego? Konsekwentna odpowiedz brzmi:
bo im mlodsze sg dzieci na starcie, tym trud-
niej szkole stworzy¢ takie warunki. Na czym
polega ta trudno$¢? Hipotetyczna odpowiedz
sktada si¢ z dwoch czesci. Po pierwsze, im niz-
szy jest wiek dzieci rozpoczynajacych nauke
w oddziale klasy pierwszej, tym wigksze sa
réznice miedzy nimi pod wzgledem umiejet-
nosci poczatkowych. Po drugie, im wieksze
sa te roznice, tym trudniej nauczycielowi zbli-
zy¢ modalny poziom wyzwan rozwojowych
do potrzeb mniej zaawansowanych (w tym
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Rysunek 2. Rdznice miedzy osiggnieciami starszych i mtodszych uczniéw w klasie przygotowawczej (P, dwa

powtdrzone pomiary) i w klasach 1-8 (K).
Na podstawie: Oshima i Domaleski (2006).

mlodszych) uczniéw, tak by nie ucierpieli na
tym bardziej zaawansowani (w tym starsi).
Wskutek tej trudnosci mtodsi rozwijajg sie
wolniej, niz mogliby, a dogonienie starszych
zajmuje im wiecej czasu. Dlatego tempo niwe-
lowania réznic wiekowych zalezy od wieku
startu szkolnego. Z powyzszej odpowiedzi
mozna wyprowadzi¢ dwie hipotezy:

» H: Zréznicowanie umiej¢tnosci poczat-
kowych w przecietnym oddziale klasy
pierwszej jest ujemnie skorelowane z wie-
kiem startu szkolnego.

» H: Zréznicowanie umiejetnosci poczat-
kowych w przecietnym oddziale klasy
pierwszej jest dodatnio skorelowane
z efektem wzglednego wieku w klasie
trzeciej.

Celem artykutu jest weryfikacja obu hipotez.

Wiek startu szkolnego a zréznicowanie
umiejetnosci poczatkowych

Wiele badan przekonuje, Ze istniejg takie
dyspozycje psychiczne, ktorych poziom
na starcie szkolnym pozwala przewidzie¢
(w stopniu statystycznie istotnym, co nie

musi znaczy¢: praktycznie doniostym) poz-
niejsze osiggniecia szkolne?. Typowe badanie
sprowadza sie do oszacowania wspdlczynni-
kéw regresji osiggnie¢ w okresie szkolnym
na zmierzone w okresie przedszkolnym
dyspozycje, takie jak: (a) jezykowe i liczbowe
umiejetnosci poczatkowe, (b) dyspozycje
poznawcze, np. inteligencja ogoélna, pojem-
no$¢ pamieci $wiezej i roboczej, funkcje
wykonawcze oraz (c) dyspozycje afektywno-
-motywacyjne, np. szybko$¢ powrotu do
réwnowagi po porazce. Te dyspozycje mierzy
sie za pomocy testow i skal psychologicznych
opracowanych albo przez autora badania (np.
Wilgocka-Okon, 2003), albo przez innych
badaczy - przyktadami moze by¢ skala goto-
wosci przedszkolnej Phelpsa (Augustyniak,
Cook-Cottone i Calabrese, 2004) czy bate-
ria psychoedukacyjna Woodcocka-Johnson
(Evans, Floyd, McGrew i Leforgee, 2002).
Moze to by¢ tez zbidr osobnych testow (np.

? Szyldem tych badan jest gotowos¢ szkolna (school readi-
ness) — pojecie wysoce zlozone i problematyczne, a w tym
artykule zbedne. Rola gotowosci szkolnej w teorii edu-
kacji i praktyce o§wiatowej zastuguje na osobny artykut
krytyczny.
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Bull, Espy i Wiebe, 2008; Gathercole, Allo-
way, Willis i Adam, 2006) lub wybrane pod-
testy z réznych narzedzi (Konold i Pianta,
2005; Kurdek i Sinclair, 2001), a nawet testy
umiejetnosci szkolnych (Princiotta, Flana-
gan i Hausken, 2006).

Duza liczba takich badan sklania do
metaanalizy. Karen La Paro i Robert Pianta
(2000) przeprowadzili ja dla 70 starszych
doniesien. Czesto cytowany artykut Grega
Duncana i wspdtpracownikéw (2007) przed-
stawia wyniki metaanalizy szesciu nowszych
wielkoskalowych badan amerykanskich,
kanadyjskich i brytyjskich. Na zbiér zmien-
nych niezaleznych ztozyly si¢ miary umie-
jetnosci jezykowych i liczbowych, uwagi,
emocji i zachowan spotecznych na starcie
szkolnym (w wieku 5-6 lat). W pigciu z tych
badan zebrano tez dane o dzieciach w wieku
3,5-4 lat, ale w metaanalizie wykorzystano
je wylacznie jako zmienne kontrolowane.
Zmiennymi zaleznymi byly osiagniecia
szkolne w czytaniu i matematyce, charak-
terystyki uczniéow pochodzace od nauczy-
cieli oraz dane o powtarzaniu klasy w wie-
ku 8-14 lat. W zadnym badaniu nie mierzono
efektow uczenia si¢ w klasie pierwszej. Meta-
analize¢ przeprowadzono metoda modelo-
wania wspotczynnikéw réwnania regresji
osiaggnie¢ pochodzacych z poszczegolnych
badan. Najsilniejszymi predyktorami poz-
niejszych osiagnie¢ szkolnych zaréwno
w matematyce, jak i czytaniu, okazaty sie
poczatkowe umiejetnosci liczbowe ($redni
wazony i standaryzowany wspolczynnik
regresji wyniost 0,33). Na drugim miejscu
usytuowaly si¢ poczatkowe umiejetnosci
jezykowe (0,13), bardziej prognostyczne dla
osiggnie¢ w czytaniu niz w matematyce.
Na trzecim miejscu znalazly si¢ wskazniki
uwagi (0,07). Wskazniki poczatkowych trud-
nosci w zachowaniu i umiejetnosci spotecz-
nych nie réznicowaty pdzniejszych osiagniec
szkolnych. Uklad wynikéw nie zalezat od
plci ani od statutu spoteczno-ekonomicz-
nego (SES) rodzin uczniéw. Nie zalezal tez

od tego, czy zrédlem danych o uczniach byly
standaryzowane testy, czy opinie nauczycieli.

Powyzsze badania nic jednak nie méwia
o zroznicowaniu dyspozycji poczatkowych
w grupach wiekowych. Czego mozna si¢ spo-
dziewac¢ w tej sprawie? Zalozmy, Ze dysponu-
jemy pewna liczbg dyspozycji prognozujacych
pdzniejsze osiggniecia szkolne i umiemy okre-
$li¢ na skali kazdej z nich warto$¢ progowa
- taka, ze wartosci ponizej (czasem powyzej)
mozna uznaé za czynniki ryzyka niepowo-
dzenia w nauce (probabilistyczne odwrotnosci
warunkoéw koniecznych powodzenia). Anna
Brzezinska, Stawomir Jabtonski i Beata Ziot-
kowska (2014) nazywaja je deficytami i nad-
miarami. Dyspozycje poczatkowe kazdego
ucznia mozna przedstawi¢ w postaci profilu.
Rysunek 3 pokazuje profil pewnego ucznia
na czterech zmiennych: A-D. Najprostsza
(co nie znaczy: najtrafniejsza) miara ryzyka
porazki ucznia to liczba pomiaréw (w tym
przypadku: 1), w ktorych znalazl sie on poni-
zej wartosci progowej. Zakladajac, ze dzieci
pod wptywem dojrzewania lub do$wiadczenia
(w tym ukierunkowanego przez wycho-
wawce) osiagaja coraz wyzsze poziomy
zmiennych A-D w indywidualnym tempie,
i ze te postepy sa wzglednie nieodwracalne,
sumaryczna krzywa rozwoju dyspozycji
poczatkowych w populacji powinna mono-
tonicznie rosna¢ wraz z wiekiem, a dyspersja
powinna osiaga¢ maksimum w $rodku tego
procesu. Wynika stad, ze kraj, ktory przesuwa
moment startu szkolnego z wieku 7 na 6 lat,
powinien sie liczy¢ ze wzrostem zréznicowa-
nia umiejetnoéci poczatkowych w kohorcie
pierwszoklasistow.

Powyzsze rozumowanie prowadzi do
hipotezy H , ktéra méwi, ze zréznicowanie
umiejetnosci poczatkowych jest ujemnie
skorelowane z wiekiem uczniéw rozpoczy-
najacych nauke. W literaturze przedmiotu
udalo sie znalez¢ jedynie trzy doniesienia,
ktore podaja miary dyspersji umiejetnosci
poczatkowych w grupach dzieci réznigcych
sie wiekiem. Zespot Laury DeThorne (2010)
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Rysunek 3. Profil umiejetnosci poczatkowych (z lewej) i wartos$ci centralne oraz dyspersje w okresie

rozwoju (z prawej).

przedstawil wyniki dwukrotnego pomiaru
(w odstepie roku) szesciu elementarnych
aspektow czytania w grupie 380 szesciolat-
kéw. Z wyjatkiem podtestu definiowania stow
z testu Stanford-Bineta, wszystkie dyspersje
w drugim pomiarze, mimo wzrostu $red-
nich, byly istotnie nizsze niz w pierwszym.
Christophe Mussolin i inni (2014) testowali
dwukrotnie w odstepie siedmiu miesiecy
postugiwanie si¢ symbolami liczbowymi
i poréwnywanie ilosci w grupie 3-4-letnich
dzieci. Cztery na pie¢ miar mialy nizsze
dyspersje w drugim pomiarze (w tym dwie
istotnie). Wzrost dyspersji zaobserwowano

jedynie w zadaniu liczenia do 60 - trudnym,
bo w pierwszym pomiarze dzieciom udato
sie dociggna¢ $rednio do 13, a w drugim
—do 21. Oshima i Domaleski (2006) zamies-
cili dyspersje wynikéw dwukrotnego testo-
wania umiejetnosci czytania i liczenia przez
dzieci starsze i mlodsze w klasie przygoto-
wawczej. Rysunek 4 przedstawia dyspersje
wynikow czytania. Zaréwno spadek dyspersji
w obu grupach miedzy jesienig a wiosna, jak
i réznice dyspersji migdzy obiema grupami
sg istotne statystycznie (p < 0,001). W odnie-
sieniu do matematyki odnotowano istotne
spadki dyspersji w obu grupach, ale miedzy
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Rysunek 4. Odchylenia standardowe wynikow dwukrotnego pomiaru czytania przez dzieci mtodsze

i starsze w klasie przygotowawcze;j.
Zrédto: Oshima i Domalewski (2006).
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Tabela 1

KONARZEWSKI

Srednie i odchylenia standardowe pomiaréw na poczqtku (1) i pod koniec klasy pierwszej (Il) w zaleznosci

od kwartyli wieku

Kwartyle wieku

1 2 3 4
(6,1 roku; (6,6 roku; (7,0roku; (7,6 roku; Test $rednich/
Rodzaj umiejetnosci N=133) N=242) N=445) N =292) Test wariancji
Matematyczne
| Srednia 93,9 97,0 99,0 100,9 <0,001
Odchylenie standardowe 12,0 13,0 12,2 11,3 ni.
" Srednia 104,7 105,9 105,9 107,4 <0,001
Odchylenie standardowe 11,4 11,4 11,3 11,2 n.i.
Czytanie
| Srednia 93,7 96,6 97,9 99,9 <0,001
Odchylenie standardowe 13,3 12,3 11,3" 10,9 <0,001
" Srednia 109,5 109,9 108,7 110,9 0,010
Odchylenie standardowe 9,6 9,2 9,4 8,2 n.i.
Pisanie
| Srednia 99,6 100,8 101,21 104,2 <0,001
Odchylenie standardowe 11,8 12,1° 11,5" 10,4 0,001
" Srednia 108,3 111,5 110,12 113,6 <0,001
Odchylenie standardowe 12,0° 12,2 10,7 8,6™" < 0,001

™" """ odchylenia standardowe o réznych superskryptach istotnie réznig sie od siebie. Obliczenia wtasne na

podstawie: Kaczan i Rycielski (2014).

grupami réznicy nie byto.

W celu sprawdzenia hipotezy H, pod-
dano analizie dane z badania IBE Szescio-
i siedmiolatki na starcie szkolnym przeprowa-
dzonego przez Radostawa Kaczana i Piotra
Rycielskiego (2014). Celem badania byto
okreslenie przyrostu wiadomosci i umiejet-
nosci 6-7-letnich uczniéw w ciagu siedmiu
miesiecy nauki w czterech typach instytu-
cji o$wiatowych: klasie przygotowawczej
w przedszkolu lub w szkole albo w klasie
pierwszej lub drugiej. Do badania przysta-
pito 3029 ucznidéw wylosowanych z operatu
PESEL proporcjonalnie do wielkosci woje-
wodztwa. Adaptatywnym testem umiejetno-
$ci na starcie szkolnym (TUNSS) zmierzono
umiejetnosci poczatkowe czytania, pisania
i liczenia. Wyniki przeskalowano do roz-
ktadu o $redniej 100 i odchyleniu standardo-
wym 15. W momencie pierwszego pomiaru

jesienig 2012 r. dzieci byly w wieku 5,9-7,9
roku. Podzielono je na kwartyle obejmujace
mniej wiecej pol roku zycia. Do weryfika-
¢ji hipotezy wykorzystano dane odnoszace
sie do 1164 dzieci rozpoczynajacych nauke
w klasie pierwszej. Do drugiego pomiaru
przystgpito 1112 z nich.

Analiza wariancji powtarzanych pomia-
réw wykazuje, ze (a) dzieci starsze osiggaly
wyzsze wyniki niz mlodsze (p < 0,001);
(b) w drugim pomiarze nastapil przyrost
wynikéw (p < 0,001), przy czym (c) wielkosé
przyrostu w matematyce i czytaniu zalezala
od wieku: dzieci mlodsze robily wicksze
postepy niz starsze (p < 0,001). Poréwna-
nie wariancji testem Levene’a wykazuje, ze
(a) wariancje obu pomiaréw umiejetnosci
matematycznych w kwartylach wieku sa
réwne; (b) w pierwszym pomiarze czyta-
nia wariancje w grupie dzieci mtodszych
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Rysunek 5. Srednie i odchylenia standardowe wynikéw dwukrotnego pomiaru czytania w zaleznosci od

kwartyla wieku.
Na podstawie: Kaczan i Rycielski (2014).

(urodzonych w 2006 r.) sg istotnie wyzsze niz
w grupie starszych (z 2005 r.), ale w drugim
pomiarze sa réwne; (c) w pierwszym pomia-
rze pisania wariancja spada dopiero w grupie
najstarszych dzieci, ale w drugim pomiarze
maleje w obu kwartylach z rocznika 2005.

Rysunek 5 pomaga uchwycic istote zaob-
serwowanych zmian. W pierwszym pomiarze
czytania wida¢ wyrazny efekt wieku zaréwno
w $rednich, jak i odchyleniach standardo-
wych. Wystarczylo jednak siedem miesiecy
nauki, by efekt wieku zatart si¢ w srednich
i zupelnie znikl w odchyleniach standar-
dowych, i by same te odchylenia wyraznie
zmalaly w stosunku do pierwszego pomiaru.
Takich zmian: zmniejszania poczatkowego
zroznicowania miedzy dzie¢mi, nalezy ocze-
kiwa¢ od dobrej edukaciji.

Zréznicowanie umiejetnosci
poczatkowych a efekt wzglednego wieku
w klasie trzeciej

W celu sprawdzenia hipotezy H, poddano
analizie dane z badann PIRLS 2011 (Progress
in International Reading Literacy Study;
Mullis, Martin, Foy i Drucker, 2012) oraz

TIMSS 2011 (Trends in International Math-
ematics and Science Study; Mullis, Martin,
Foy i Arora, 2012) w Polsce (Konarzewski,
2013). Z bazy danych usunieto 111 rekordéw
uczniéw urodzonych w innym roku niz 2001,
60 niekompletnych rekordow, jeden oddziat
zlozony z mniej niz pigciu uczniéw oraz dwa
oddziaty: piecio- i szescioosobowy o skraj-
nych wspoétczynnikach regresji efektu wieku
na umiejetnosci poczatkowe i skrajnych resz-
tach. Po tych redukcjach do analizy weszly
dane 4838 ucznidéw (96%) z 254 oddzialéw
klasy trzeciej (99%).

Zmiennymi zaleznymi bylty osiagniecia
w matematyce i czytaniu reprezentowane
przez pie¢ warto$ci potencjalnych (plau-
sible values), a zmiennymi niezaleznymi
- agregaty (Srednie i wariancje w oddzia-
tach szkolnych) umiejetnosci poczatko-
wych, ocenionych na podstawie odpowiedzi
rodzicéw. Rodzicdw proszono o okreslenie,
jakimi umiejetno$ciami jezykowymi i licz-
bowymi dysponowaly ich dzieci na starcie
szkolnym (Tabela 3). Wobec wysokiej zgod-
nosci odpowiedzi (a = 0,92 dla umiejetno-
$ci jezykowych i 0,80 dla liczbowych) oraz
jednowymiarowosci (73% i 52% wariancji
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Tabela 2
Struktura probki
Liczba Procent Liczba Procent
Lokalizacja szkoty oddziatéw oddziatéw  uczniow uczniow
Wies 79 31 1280 26
Mate miasto (do 20 tys. mieszkancéw) 48 19 973 20
Srednie miasto (od 20 tys. do 100 tys. mieszkaricéw) 57 22 1181 24
Duze miasto (powyzej 100 tys. mieszkancow) 70 28 1404 30
Razem 254 100 4838 100

wspodlnej w pierwszej sktadowej) stworzono
dwie skale za pomocg jednoparametrycz-
nego modelu IRT. Na poziomie indywidual-
nym obie skale majg rozklady sko$ne w lewo
i sg skorelowane ze sobg (r = 0,61). W analizie
wystepuja wyltacznie jako agregaty oddzia-
fowe: $rednie i wariancje. Wariancja umie-
jetnosci poczatkowych w klasie pierwszej
zawiera w sobie efekt wieku (d = 0,34 dla

umiejetnosci jezykowych i 0,25 dla licz-
bowych) i z tego powodu nie moze wysta-
pi¢ w roli predyktora efektu wieku w kla-
sie trzeciej. W celu wytracenia tego efektu
wykonano dwupoziomows analize regresji:
Umiejgtnos’c’ij =Yyt uoj) +(y,+ ”y) Wiekij +7,
ktéra sprowadza si¢ do serii niezaleinycfl
analiz w kazdym oddziale. Nowym wskaz-
nikiem umiejetnosci jest reszta r,» Wariancja

Tabela 3
Rozktady procentowe odpowiedzi rodzicow
Gdy Pani/Pana dziecko zaczynato nauke Bardzo
w klasie pierwszej, to jak dobrze umiato... N dobrze Srednio Stabo Wocale
rozpoznawac wiekszos¢ liter 4900 47 39 13 2
czytac¢ pojedyncze stowa 4863 34 39 20 7
czytac zdania 4 838 14 36 30 21
pisac¢ wiekszos¢ liter 4867 33 45 20 3
pisac¢ pojedyncze stowa 4 860 24 41 25 10
Do 100 lub
N wiecej Do 20 Do 10 Wocale
liczy¢ 4911 30 44 25 1
Wiecej
N niz 4 3-4 figury 1-2figur  Zadnej
rozpoznawac figury geometryczne 4909 45 41 13 1
Od5do9 0Odldo4
N Wszystkie cyfr cyfr Zadnej
rozpoznawac pisane cyfry 4885 79 11 8 2
pisac cyfry” 4621 71 13 12 4
N Tak Nie
dodawac mate liczby 4902 84 16
odejmowac mate liczby 4818 71 29

" 217 brakujgcych danych zastgpiono srednimi.
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uczniowskich reszt w oddziatach nie zawiera
juz kowariancji umiejetnosci i wieku’.
Srednie oddzialowe obu umiejetnosci s3
skorelowane dodatnio (r = 0,69), podobnie
jak wariancje reszt (0,44). Korelacje mie-
dzy $rednimi i wariancjami sg ujemne (od
-0,31 do -0,41).

Analize przeprowadzono za pomoca
dwupoziomowej hierarchicznej regresji
liniowej (Raudenbush i Bryk, 2002). Na
pierwszym poziomie — wewnatrz kazdego
z 254 oddzialéw klasy trzeciej — oszacowano
wspolczynniki réwnania:

ij = ﬁo]' + [31j Wiekg‘ + rij’ (1)

wktérym Y, oznaczawynikuczniaizoddziatuj
w te$cie czytania lub matematyki; Wiek
- ,scentrowany’, czyli pomniejszony o $red-
nig wieku jego oddziale, wiek ucznia wlatach;
ﬁoj - stalg oddzialows (dzieki scentrowa-
niu predyktora pokrywa si¢ ona ze $rednig
osiggnie¢ Y w danym oddziale). Wspdt-
czynnik kierunkowy B jest miarg efektu
wzglednego wieku w oddziale j»ar, toindy-
widualna reszta, czyli roznica miedzy ocze-
kiwanym i rzeczywistym wynikiem ucznia
iz oddziatu j.

Na drugim poziomie, miedzyoddziato-
wym, oszacowano wspolczynniki dwoch
réwnan:

By = Yoo * Yo mUezyk), + v, m(Liczba) +u, ;5 (2)
By =Yy * vy, varUezyk), +y,, var(Liczba), + u,. (3)
Pierwsze rownanie bada zalezno$¢ sredniej

osiagnie¢ w kazdym oddziale od $redniej
poczatkowych umiejetnosci jezykowych

* Regresje reszt ostro skrytykowat Gary King (1986), jego
krytyka dotyczy jednak szczegdlnego przypadku: zamiany
réwnania Y= X, + B,X, + enaréwnaniee, = 8, X, +e,,
wktérym e, jestreszta z réwnania Y=, X, +e,. Oszacowa-
nia 8, i3}, s3 wowczas obcigzone wskutek pominiecia istot-
nej zmiennej (X,) w ostatnim réwnaniu. Nalezy zauwazy¢,
ze zastosowana tu analiza jest inna: wytraca efekt zmiennej
kontrolowanej ze zmiennej niezaleznej. Pominiecie istot-
nej zmiennej nie jest juz bynajmniej pewne.

m(Jezyk) i liczbowych m(Liczba) w tym
oddziale. Miarami zaleznosci sa wspol-
czynniki kierunkowe y, ivy,,. Wspdtczyn-
nik y , jest oszacowaniem $redniej osiggniec
w populacji (grand mean), a u,, to reszta
oddzialowa dla tego réwnania. Drugie row-
nanie bada zaleznos¢ efektu wieku w kaz-
dym oddziale od wariancji poczatkowych
umiejetnosci jezykowych var(Jezyk) iliczbo-
wych var(Liczba) w tym oddziale. Miarami
zaleznosci sa wspolczynniki kierunkowe
Y, 1V,  Istotno$¢ statystyczna tych wspot-
czynnikéw oznacza potwierdzenie hipotezy
H,. Wspétczynnik vy, jest oszacowaniem
Sredniego efektu wieku w populacji, a u,; to
reszta oddzialowa dla tego rdwnania.

W celu jasniejszego przedstawienia
logiki analizy, w powyzszych rownaniach
nie uwzgledniono zmiennych kontrolowa-
nych. Na pierwszym poziomie kontrolowano
ple¢ i SES* rodziny ucznia (Pfec’ij i SESU), na
drugim - lokalizacje¢ szkoly (za pomoca
trzech sztucznych zmiennych: M, S, i D,
z ktorych kazda wyraza kontrast miedzy
malym, $rednim i duzym miastem a wsia)
oraz $rednig SES w oddziale: m(SES)j. Laczny
model zawierajacy jedynie istotne predyk-
tory z dostosowanymi indeksami wspol-
czynnikéw znajduje sie w przypisie do Tabeli
4. Predyktory - oprocz wieku i sztucznych
zmiennych - zostaly wystandaryzowane,
poniewaz ich oryginalne skale nie przenosza
zadnej informacji. Nie jest to rownoznaczne
ze standaryzacjg wspotczynnikow regresji.

Wyniki

Wyniki analizy przedstawiono w Tabeli 4.
Komentarz rozpoczniemy od zmiennych
kontrolowanych. Jak wida¢, zaréwno pleg,
jak i SES rodziny ucznia istotnie réznicuja
osiagniecia. W matematyce dziewczynki
ustepuja chtopcom srednio o 8,8 punktu

* Konstrukcje wskaznika SES przedstawit Krzysztof
Konarzewski (2012).
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Tabela 4
Wyniki analizy regresji osiggniec z predyktorami na poziomie wewngtrz- i miedzyoddziatowym
Matematyka Czytanie
Efekty state Wartos¢  SE p Wartos¢  SE p
Srednia osiggnieé 7% 485,96 2,85 544,72 3,00
Lokalizacja szkoty
mate miasto—wies [y03] -5,46 3,87 ni. -13,50 4,12 0,001
$rednie miasto—wie$ [y04] -9,61 4,17 0,022 -9,86 4,16 0,018
duze miasto—wies [y,,] -750 4,03 0,064 -11,77 4,26 0,006
$rednia SES [y,,] 22,50 1,99 <0,001 23,09 1,70 <0,001
Srednia umiejetnosci liczbowych [yoz] 6,33 1,55 <0,001 519 1,58 0,001
Ptec [Vm] 8,79 1,94 <0,001 -14,70 1,88 <0,001
SES [y,,] 23,59 1,26 <0,001 24,94 1,27 <0,001
Wiek [y,] 21,29 3,60 <0,001 20,29 3,61 <0,001
Wariancja umiejetnosci jezykowych [y, ] 8,54 4,20 0,047 6,37 3,67 0,082
Efekty losowe
Wariancja srednich osiggnigc [t ] 192,78 <0,001 208,13 <0,001
Wariancja btedu [0?] 3873,02 3881,97
Procent zredukowanej wariancji o® przez
zmienne na poziomie wewnatrzoddziatowym 10 12
Procent zredukowanej wariancji T, przez
zmienne na poziomie miedzyoddziatowym 74 72

Model: ¥, = vy, +V,, m(SES)J_ +Vg, m(Liczba)]_ + Vs M4V, S+ Vs D+, Plec, +v,, SES, + v,  Wiek, +v,, var(Jezyk)l.

Wiek, + u, + r.. Biedy standardowe odporne (robust).

(d = 0,14), a w czytaniu wyprzedzaja ich
0 14,7 punktu (0,24). Réznica jednego odchy-
lenia standardowego SES przeklada si¢ na
réznice 23,6 punktu w matematyce (0,38)
i 24,9 punktu w czytaniu (0,40). Srednie
oddzialowe osiggniec¢ uczniow maja zwigzek
z lokalizacja szkotly: szkoly wiejskie géruja
nad miejskimi, zwlaszcza w tescie czytania.
Wynik ten przestaje dziwi¢, jesli wezmiemy
pod uwage, Ze ujawnia sie on wylgcznie przy
kontroli SES rodzin uczniéw. Bez uwzgled-
nienia tej zmiennej szkoty w matych mia-
stach nadal maja istotnie gorsze wyniki
w czytaniu niz na wsiach, ale w duzych mia-
stach - istotnie lepsze, zaréwno w czytaniu,
jak i matematyce. Znaczy to, Ze przewaga
szkol miejskich, o ktdrej donosza doroczne
raporty Centralnej Komisji Egzaminacyj-
nej, bierze si¢ wyltacznie stad, ze wielkos$¢
miejscowosci jest skorelowana ze $rednig

SES rodzin uczniéow. Warto zauwazy¢, ze
w przedstawionej analizie SES reprezen-
tuja dwie zmienne: indywidualna i $red-
nia w oddziale. Maja one rézne znaczenie
i odgrywaja inne role w modelu. Pierwsza
informuje o materialnych i niematerialnych
zasobach domu uczniaiwigze 9-10% warian-
¢ji indywidualnych reszt r. Druga posrednio
informuje o zasobach spolecznosci rejonu
szkoly, a co za tym idzie - o wyposazeniu
szkoly i jej klimacie normatywnym. Doda-
nie jej do modelu zmniejsza wariancje $red-
nich osiggnie¢ o 63-64%. Mozliwo$¢ takiej
dekompozycji jednej zmiennej jest mocna
strong zastosowanej metody analizy.
Przejdzmy do efektu wieku. Informuja
o nim wspdtczynniki y, . Przy kontroli
plci, SES i lokalizacji szkoly réznica jed-
nego roku dodaje starszym 21,3 punktu
(d =0,32) w matematyce i 20,3 punktu (0,33)
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Rysunek 6. Srednie wazone osiagnie¢ w czytaniu w zaleznosci od wieku uczniéw w kwartatach roku
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w czytaniu. Réznice tej wielkosci uwaza si¢
w badaniach o$wiatowych za umiarkowane
i z pewnoscig nie mozna ich zignorowac.
Pewno$¢ przewidywania tych roznic jest jed-
nak mata - w konkretnym oddziale moga
by¢ one wigksze lub mniejsze, w tym ujemne.
W tym sensie oskarzanie systemu o$wiaty,
ze skazuje mlodsze dzieci na porazke, jest
nieuzasadnione. Trzeba tez pamietaé, ze
ta analiza ogranicza si¢ do dzieci w wieku
normatywnym, czyli wlasciwym dla swojej
klasy. Gdyby uwzgledni¢ wszystkie dzieci,
jak na Rysunku 6, efekt wieku bytby mniej-
szy. Cztery ciemne punkty na rysunku repre-
zentuja uczniéw urodzonych w kolejnych
kwartatach 2001 r. i tworzg wyrazny trend
rosngcy. Dwa punkty po lewej reprezentuja
dzieci urodzone w pézniejszych kwartatach,
ktore poszly do szkoty o rok wczedniej. Ich
osiggniecia s3 wyzsze niz najmlodszych ucz-
niéw w normatywnym wieku. Cztery punkty
po prawej reprezentuja dzieci urodzone we
wczesniejszych kwartatach, czyli starsze.
Znalazly sie one w klasie trzeciej, dlatego ze
skorzystaly z odroczenia obowigzku szkol-
nego lub powtarzaly klase. Ich osiggniecia
s3 znacznie nizsze niz najstarszych uczniow
w normatywnym wieku. Po wiaczeniu do ana-
lizy pelnego zbioru danych efekt wzglednego

wieku w czytaniu spada z 0,33 do nieistotne;j
wartosci 0,07. Doceniajac role wieku w edu-
kacji, nie nalezy jej przecenia¢.

Na koniec najwazniejsza cze$¢ analizy
ukazujgca efekty umiejetnosci poczatko-
wych. Po pierwsze, srednia oddzialowa
umiejetnosci liczbowych istotnie progno-
zuje $rednie osiggnie¢ w oddziale. Oddziaty,
w ktdrych dzieci (wedtug ich rodzicow) lepiej
opanowaly na poczatku nauki rudymenty
arytmetyki, majg po trzech latach istotnie
wyzsze osiagniecia zaréwno w matematyce,
jak i w czytaniu. Srednia umiejetnosci jezy-
kowych okazala si¢ nieistotna dla przysztych
osiagniec.

Po drugie, wariancja poczatkowych
umiejetnosci jezykowych w oddziale pro-
gnozuje efekt wieku w oddziale. W oddzia-
tach silnie zréznicowanych pod wzgledem
poczatkowych umiejetnosci czytania i pisa-
nia efekt wieku w klasie trzeciej jest wigkszy
niz w oddziatach o niewielkim zréznicowa-
niu. Wspétczynnik y, pokazuje, Ze wzrost
poczatkowego zrdznicowania umiejetnosci
jezykowych o jedno odchylenie standardowe
zwieksza efekt wieku w matematyce pod
koniec trzeciego roku nauki o 8,54 punktu
— warto$¢ istotnie wieksza od zera. W czyta-
niu wzrost wynosi 6,37 punktu i znajduje sie
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tuz pod progiem istotnosci. Zréznicowanie
umiejetnosci jezykowych wiaze 13% warian-
¢ji réznicy wieku w matematyce i znacznie
mniej, bo tylko 4%, w czytaniu. Zréznico-
wanie umiejetnosci liczbowych okazato sie
nieistotne dla przysztych osiagniec.

Dyskusja

Przedstawione wyniki nie stanowig dosta-
tecznego potwierdzenia hipotetycznego
wyjasnienia zaleznos$ci osiggnie¢ szkolnych
od interakcji wzglednego i bezwzgled-
nego wieku uczniéw. Na rzecz hipotezy
H, - o ujemnej korelacji zréznicowania
umiejetnosci poczatkowych z wiekiem
uczniéw - $wiadczg wyniki niewielu opub-
likowanych badan. W pewnej cze$ci moze
to by¢ skutkiem zaniedbywania w donie-
sieniu badawczym informacji o dyspersjach
pomiaréw. Badanie Szescio- i siedmiolatkow
na starcie szkolnym potwierdza hipoteze, ale
jedynie w odniesieniu do umiejetnosci czy-
tania i pisania. Dlaczego nie malejg dyspersje
wynikow testu matematycznego — nie wia-
domo. Krzywa rozwoju umiejetnosci mate-
matycznych (por. Rysunek 3) moze sie r6zni¢
od krzywych rozwoju innych umiejetnosci
przede wszystkim mniejszym nachyleniem
i pézniejszym plateau; w jezyku potocznym
rozwdj matematyczny mozna by nazwac¢ dlu-
gim marszem. Czy tak jest, sprawdzi¢ mozna
tylko w niezaleznym badaniu.

Druga hipoteza, dotyczaca zwigzku
zroznicowania umiejetnosci poczatkowych
z efektem wzglednego wieku w klasie trze-
ciej, zyskala potwierdzenie w podwojnie
ograniczonym zakresie. Pierwsze ograni-
czenie wynika z oparcia oceny umiejetnosci
dzieci na wspomnieniach rodzicéw, ktdre
cho¢ rzetelne, z pewnosciag majg ograni-
czong trafno$¢. Zmniejsza jg sklonnos$¢ do
przedstawiania wlasnego dziecka w dobrym
$wietle i do uzgadniania wspomnien z aktu-
alna pozycja dziecka w szkole. Pierwszego
z tych bledow nie sposdb oszacowac, ale

drugi nie wydaje si¢ duzy w $wietle faktu,
ze wlaczenie umiejetnosci poczatkowych do
réwnania na pierwszym poziomie redukuje
wariancje reszt osiggniec¢ r, tylko o 7,5%.
Trzeba tez podkresli¢, ze obie zmienne
nie stuzg do charakterystyki uczniow, lecz
oddzialow. W agregatach ($rednich i warian-
cjach) nietrafnos¢ indywidualnych ocen
moze si¢ czeSciowo znosic.

Drugie ograniczenie zakresu hipotezy
polega na tym, ze z efektem wieku istotnie
wigze sie jedynie zréznicowanie poczatko-
wych umiejetnosci jezykowych. Dlaczego
nie zaobserwowano podobnego zwigzku dla
zréznicowania umiejetnosci liczbowych? To
pytanie wigze sie z innym: Dlaczego osiag-
niecia w klasie trzeciej prognozuje tylko $red-
nia poczatkowych umiejetnosci liczbowych?
Hipotetyczna odpowiedZ na oba pytania
jest nastepujaca. Poczatkowe umiejetnosci
jezykowe sa posrednia i przyblizong miarg
kompetencji komunikacyjnych, a poczat-
kowe umiejetnosci liczbowe — przyblizona
miarg inteligencji dziecka. Te odpowiedz
w pewnej mierze popiera fakt, ze w badaniu
Kaczana i Rycielskiego (2014) inteligencja
plynna zmierzona testem matryc Ravena
byla istotnie silniej skorelowana z umiejet-
no$ciami matematycznymi (r = 0,50) niz
z umiejetnosciami czytania (0,40) i pisania
(0,37). Im wyzsza jest przecietna inteligencja
dzieci w oddziale, tym wyzsze sg ich prze-
cietne osiggniecia zaréwno w czytaniu, jak
i w matematyce, niezaleznie od warsztatu
dydaktycznego nauczyciela. Zréznicowa-
nie kompetencji komunikacyjnej oznacza
natomiast zréznicowanie warunkéw inter-
akcji nauczyciela z uczniami. Nauczyciel
moze bezwiednie preferowac interakcje
z bardziej atrakcyjnymi partnerami, np.
czesciej wchodzi¢ z nimi w rozbudowane
wymiany stowne (por. Konarzewski, 1993),
ze szkoda dla mniej atrakcyjnych. Jest to
réwnoznaczne z przesunieciem modalnego
poziomu wyzwan rozwojowych w kierunku
bardziej zaawansowanych (w tym starszych)
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uczniéw, co spowalnia proces doganiania ich
przez mlodszych. Czytelnik moéglby zapy-
tac: Dlaczego w podobny sposob nie miatoby
dziata¢ zréznicowanie inteligencji? W odpo-
wiedzi mozna si¢ powota¢ na norme zawo-
dowg, ktora zabrania nauczycielowi poswie-
ca¢ wiecej czasu uczniom zdolnym niz
niezdolnym. Swiadom tej normy nauczyciel
moze lepiej kontrolowa¢ swoja skfonnos¢ do
inwestowania wysitku tam, gdzie najtatwiej
o duzy zwrot.

Zreferowane badanie pozostawia wiele
otwartych kwestii, ogélnie jednak potwier-
dza trafnos¢ wniosku z wezesniejszych ana-
liz (Konarzewski, 2012): pytanie o wiek,
w jakim dzieci powinny rozpoczyna¢ nauke
w szkole, jest mniej wazne niz pytanie: Jak
redukowaé wewnatrzoddziatowe réznice
miedzy dzie¢mi pod wzgledem przygoto-
wania do nauki na starcie szkolnym?
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