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i si quis ab omnibus artibus fegregaret nume-
randi -, dimetiendique & ponderandi {Cien-
tiam ', vile quiddam effec , quod unicuique
reftaret.
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‘i PRZEMOW A

O potrzebie y pozytku Nauk Ma-
tematycznych.

Zese te Filozofii, ktora o rzeczy natuvalmych
iftacie , wiafnoSciach y przedziwnych micdzy
niemi widocznie okazuiqeych fig futkach, [zcze-

gulnieyfzq podaigc wisdomosé , Fizyki ma imig,
cheiec zrozuwmied, a do umieigtnosci oneyze bex po-
cxqthow Matematyhki y iakiegokolwick nauk Ziemio-
miernicych pozuania przyftepowat , iednod zeft, co
w ciemnoSciach bex Swiattn, w Slepocie bez prae-
wodnika , w bardzo mying zapufzczal fig droge.

Co mie tylko w tych nafzych [zezpslimych y lepiey
oswicconych prawdzi fie czafach , w htoye Filozofia
na gruncie nouk Matematycznych zafadzona , y o-
nychze [poiona ogniwem , na wyfokiey do/konatosci
wygurowata flopien, ale w naydmonicyfzych nawet,
ktore poczqick y wroft daty Filozofii wickach, do
rRecky maturalnych wmieietnosci bex  pozuamia
wprzod , y dobrego wauk Matematycznych praeni-
knienia , kvoku iednego mie czyniono.

Plato zaifte ,  Pitagoras , y dAryfloteles , trzey
wielcy Filozofiii Miftrzowie y Poprzedziciele zna-
, komitfi , nauke NMatematyki tak dalece do Filozofii
& bydz potrzebng vozumicli , e pierwfzy 2 nich wy-
3 Jtawionym wade drzwiami [zkoty fwoiey napifem
Nemo Geometrize expers intrato, wfyftkim ogule
nie  ktorayby wprzod Nauk Matematyczmych po-
Ruania nie mieli, od [zkoty [woiey wliret Zapowie-
aziat. Drugi zas Matematyhe tyle ukochat, y w
tak wyfokim miat ifzacunku , %e procz wielkiego,
ktore & wynalazkow iego wjgla, powick[zenia, tvesé
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prowie calg Filozoficznych nouk [woich taiemmicami

16y , ludowi mniey Rnaiomemi pokryc ufifowat.

A Avyftoteles w [zkole Platona lat 20. pewnie nie
bez wielkiego w rzeczach Natematycznych poftephu
ﬂrawiwfzy. catq potym Filazofig [woiq onemi zwig-
zat y mapetnit , iako xbior wh przez Blankana 2
kfiqg iego wyicty, rRecaywiscie tego’dowodzi. Fpi-
kura za$ y Demokryta ktokolwiek Filozoficene naukis
ztotym przex Lukrecyufza wicv[zem odlane cytal,
prayenn niezawodnie, Ze Matematyka dufzq ie od-
Zywiaigeq , y fundamentalng ich ieft Jprezyng.

" Dopiero? w oftatnich przed nami wickach po o-
wobodzenin 2 optakaney Arabow y Ferypatetykow
miewoli , mauk Filozoficznych, ite do ich wzroftu, y
obfitych w kadg profe(fyq fpoteczenfiwa ludzhicgo
= ich poznomia wyplywaigeych poytkow , wickopo-
sumey godni flawy MeZowie , Galileufz , Kartezy,
Leibnicy o Newton y vozliceni iumi Matematyczne=
mi fiwoiemi dopomogli wynalazkami , kazdy wuie-
zbicie przekomal fie moZe x tey redney powiesti,
2¢ od ich czafow o Filozofii bex Matematyki mo-
wit, toz famo ieft 2 co 2 Grekami, b 2 Chificzy-
kami przeftawac, a Greckiego , lub Chifkiego -
zyka naymuiey[eey wuie micc wiadomossi , 2gotas
Filozofowie wichow nafeych [zczegulny [woy do
obcowania z fobg y weale od wlzyfikich innych ro
Zuy maige iexyk , a ten Matematycany , bez ktove

o ani fig do rozumicnia innych wyexplikowac ,
ani od tnuych zyozumianemi bydd mogq.

Zhqdby zas nauki NMatematyczne poczqtek Jfwoy
wzigly , tak ieft niepewna, iak to wiezawodna ; 2e
w noydawniey[zey nawet fiaro2ytnosti pierwfza o
wynalezienit ich o nad kiorekolwiek inne umieietno=
dci ieft wamionka, Sama wiaduie woydewniey[zyock

" wiekow
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wickow odleglosé poczgtek y Zrzodfo ich w niepa-
migci 2agrzeblfzy, doscigngd nam go mie pozwolita.

Odfytam in wyaz =z inmemi oSwieconemi Dzie-
iopifami do liczby baiek powiesé owg, iakoby przed
potopem iefzcze nauki Matematyczne hwitngé mialy,
y Ze ich [kutkiem byly dwie kolummny: ieduna 2 ha-
Mienia , drugh 2z cegly przex potomkow Adama
wyflawione , o ktovych {Fozef Zydowin Swiadczy,
bo te nie muieyfzey , iak tyle innych od niego napi-
Janych czynow watpliwosci podpadaig.

of e2eli atoli potraeba, mathg ieft wleyfikich [2tuk
Y wmieigtnosci 5 tod iak tylko ludzie gramicryc 2
Jobg, flawial dia pomiefziania domoftwa , machin
y inflrumentow potrzebom ludzhim uZytecznych za-
Zywat, wlpolny migdzy fobg handel prowadic 2a-
ckeli , tak zaraz pievwfze nicomylnie Matematyki,
bez ktorey to wfzyftho dzial fig nie mogto, powin-
ni byli zafo2yd fumdamenta.

A Ze nadewfzyftko u Egipcyan dla COYOCRNEZO NA
caly ich kray yzeki Nilu vozlania, przez ktore wzy-
Jtkie grunta ich vozgvamiczaigee , micdze y preeko-
Y Ramulane bywaty , tamy y inne dzieluice zno-
Jzone 3 nowe po ufigpuigeych vzeki teyde wiylewach
xmwfze [ypad. kopce, mowe pol cYnic vormiary'y
ogranicenia potrzeba bylto , 2tqd wie bex wielkiego
do prawdy. podobieiiftwa bydd rozumiem to , co
wieln Hiﬂ'orykaw R r2ecy niezawodng twierdzi, iz
pievw[za tey cxesci Matematyki , ktora voxmiar
gruntow y mieyfc voZnych ma za cel wynalezienie,
Egipcyanom winni ieftesmy.

Strabona zaifte , przed nim iefzcze Herodota,
unaydawnieyfzego x Greckich Hiftorykow na to przy-
pads zdanie, z ktorych pierwjzego to wyrazne ieft
swiadeltwa: Opus fuit tam diligenti ac fubtili 1o

: \ coruam,
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corum divifione propter continuas finium confafi
ones , quas auctus Nilus efficiebat , nunc addendo,
nunc adimendo, nunc immutando figuras, & ligna
quedam’ relevando , quibus proprium difcernitur
ab alieno , unde iterum atque iterum menfurari o-
portebat. « Hinc ab Higyptiis Geometriam ortum
habuifle , putandum eft, quemadmodum computan-
di feientiam & arythuieticam a Phoenicibus propter
mercaturam. . Hevodot za$, a ktorego zdaie fic,
20 Strabo pofzedt powngy., toz [amo wybornie 1w
Jens wnflepuiacy wy vaZa. Quodfi cuins portionem
Nilus aliuvione decurtaffet, is adiens Regem , rei,
qua contigerat , certiorem faciebat , Rexque ad
preedium infpiciendum mittebat , qui metirentur,
quanto minus fattum effet 2 ut ex refiduo ,’ pro
proportione taxatum ve(tigal penderetur , atque
hinc Geometria ' orta , mihi videtar in Greciam
tranfcendifle.

Tak Herodotus, a za nim Strabo, tak tylu mnych
Hiftorykow nie bez fundamentu twievdzq , co tym
lepiey iefzcze prayswiadczaiq owe groby , pivamidy
y kofztowne obelifki , ktore w pievwfzym Egipcie
oczy calego Swiata y podziwienie na fiebie ebrocity,
y 0 ktorych ktokolwiekby twievdzi? , 2e bez wielkicy
w Natematyce dofkonalosci powflaty , zawftydzitby
nie bez wielkiey dia fiebie nierozumu nagany , tylu
fawnych w flarodytnosci y w wiekach nafzych Ma-
temotykow , ktor2y ted azieln naywyborniey[zym
Matematyki ednoftaynie twierdzili , y twierdzq by¢
wizerunkient.

Sako zas Filozofowie Grecty po w|zyfthich wfcho-
dnich kraiach 2a naukq ubiegaige fig, zdobycz umie-
igtnodei & wich zebrang , z fowitym do Gretyi wno-
[fili zyfRien , tak Zaden prawie z nich nie byl, kto-
yyby




ki3

D5 W S
ryby w preedfiqwzigtey tym hovicem podrody [woiey
Egipt pomingl, Z wniego zatym pierwfze do Oy-
czyxny [woicy Matematyki wniesli windomodei, bto-
ve tym [uadniey powighfzyd y do roxlicznych Zycia
ludzkiego potrzeb prayfiofowaé im byto , im Pra-
wdziwfza ieft pow/zechnie wzigta praypowiest, Ze
do rzeczy vaz wynalezionych tatwiey ieft zawfze
cos dodad.

¥ tymci to [pofobem Matematyha coraz wickfzy
w naftepuiquych wiekach waroft dla fiebie biovrge, do
tey , w kiovey ig tevax widziemy, prayprowadzons
teft dofkonatosci. :

Potrzebe ey , zwlofzcza do tey czpsei Filozofii
Rabicraiqeym fig , kiora vzeczy naturalnych , eudo-
wney onychZe harmonii y y rownie picknych iak po-
driwienio’ goduych . feuthow wynikaigeyeh , 2 ich fit
wfpolnie mi¢dzy [obg 2tqczonych poznanie daie, do-
Jy¢ vozumiem na poczqtku zeraz Jamym praetody-
fem , do czego praydam iefzcze y to, i% Matema-
tyka niewypowicdzionie tatwym , iofnym y przeko-
nywaigeym kagdego rozum w Jwoich dowodach -
fozona [pofobem, niezmiernie uryft ludzhki zaoftrza,
do [adzenia o kaddey vzeczy na dobrych y wieza-
wodnych fundamentach wprawia, o 2 zatozonych
Yoz fundamentow cxyfte porzqduie wyprowadzac
konfekwencye prayzwyczaia. Zkad-nie bex praycay-
ny wiely madrych ieft zdanie , Ze ktokolwiek Poczg-
thow Matematyhi dobrze poxnanych wie ma, o Za-
dney rzeczy naleycie gruntownie y w catey iey
obfzernosci: [qdzic ) ami mowié potrafi.

Pozythow zas z nauk Matematycznych na cate
Jpoteczeiftwo ludzhie Jptywaigeych , wybitne bardzo,
gdzickolwick fig obrociemy ', widziem $lady ; Stru-
ktury wieZ , zamkow , ratacow , fortec obronmyil,
przes’li.-
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przedlicene plantowania ogrodow , fontan” dziwnle
oko komtentuiqeych wytvyfkanie, @nofzenie’'gor , w
nowe obracanie vzek kovyta, lub = inmemi {gczenié
wodami, biegu ich preeciwko -naturaluey na pozov
mieyfc [ytuacyi kievowanie , [ypanie tam; grobe! fla-
wianie , mtyny wietrene Y wodne , prochownie, tay=
taki, folu[ze , papicrnie, vuduie Zelazne, krufzczos
we, [vebine y 2fote ; dopieroz w Zyciu obywatelkim
miarkowanie , lub wynaydytednie granic, [ypanie ko-
peow , rozmiar gruntow ; fgk, pol y lnfow, w woy-
fhu zas ftawienie obozow, [ypanie [zancow , odles
waonie v vychtowanie dziaf, attak murow y walow,
bronienie onychde , woyfk [ykowauie , zwodzenie
2 placuw , poscignienie Imicfzanego nieprzyiacield,
budowanie moftow, y2ucanie pontonow , mieyfc nie
doflepnych przebycia. W[zyfthie te [2tuki czyliz nie
[a widocznym nader vauk Matematycznych plodem 2’
y reeczywiflym poythow na wavod ludzki 2 wich
obficie [ptywaiqeych preswindezenien.

Zgota w potocznych nawet y do [amey Zycia po-
trzeby preyflofowanych rzemioflach , wydzial nay-
znaczuieyfzy Matematyce nale2y fie w pryncypalnych
iey pionn linii y cyrkia inflrumentach. Dia tego zas,
2o w praktyce tylho bex okazanin y przeswindczenis
ro2umim , 12 tak bydd powinno , od muiey oswiecos
wych rzemiesinikow zaZywana bywa, tym, cxym ieft,
byl wie przeflaie, y 2 uythiem fiwoim do pierwfzyck
wlzyftkich rzemioft odwotuie fig wynalazcow.

Ale o potyzebie nouk Ziemiomierniczych naylepiey
kazdego przeswiadczy, y niefkonczone na [poteczeii-
fhwo Indztie 2 wich wypfywnigce okaZe mu poytkis
fame onychde pozname , ktorych kyotki zbiov w tey
kfiqice zamhnigty , nie tylko do dalfzych utorowad
dvoge, lecz y fam z fiebie u2ytecxnyms fioc fig mozes
WSTEP
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GEQME LR YL

NICTWO ieft ‘czeéd Matematyki
uczaca rozmierzac w zdluz, wlzerz
y w.glsb ziemie , y rzeczy na
niey bedjce.

I. Fundamentem za$ calego Ziemiamiernittwa,
Yy Zrzodlem , z ktorego wizyftkie Geometryczne
plyng Propozycye , f3: Definicye , Poflulata , y
Axyomata. :

Definicya , ieft mowa wykladaigca ifiote rze-
czy , lnb flowa iskiego znaczenie, 1p. . Tyoykat,
ezyli Troywegiet , albo Troygraniec , iett plac trze-
ma liniami obwiedziony y zamkniety.

{IEOMETRYA , czyli ZIEMIOMIER-

Poftu-
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Poftulatum , ieft to", co latwo v bez wizelkiey
fporki uczynié¢ mozna , przeto od Geometrow tak
iakby uczynione bylo , alleguie fie np: Liniq pio-
nowq czyli perpendykulovng , na drugiey Linii, w
danym na nim punkciz , poflawic. ey

Axyoma , ieft zdanie niezawodne , z famych
terminow iafne , y oczywifte. mprz: Rzecz cala
ieft wickfza , nizeli iey czesé. -

Il. Propozycye Geometryczne {3 dwoiakie,
to ieft: Problemaia y Theoremata. Procz tych zas,
{g iefzcze w Geometryi zazywane Lemmata, Co-
rollavia y y Scholia.

Problema , ieft Propozycya, ktora co "do czy-
nienia podaie 5 nprz. Ceworgraniec podfugowatys
preevobic w kwadrat , czyli Czworgrauiec doffo
naty. :
Theorema, ieft Propozycyz, to w fobie zamy-
kaigca , co rozamu tylko famego poigciu y uwa-
dze podlega : up. w kaZdym Troykgcie ezyli Tvy-
angule wegiel zewngtrzmy (angulus externus) feff
vowny dwom weglom wewnetrznym na preciw le-
gtym , ( duobus internis/oppofitis. )

Lemma, ieft Propozycya fluzgca (zezegulnie do
okazania iakiego FProblematu , lub Theovemati.

Corollayvium czyli wniofek , nazywa fie to, co
z iakiey Propozycyi iuZ okazaney , "natutalnie
wyplywa.

Scholium nakoniec, czylt Przypifek, ieft uwa-
ga pad iaka propozycya , albo ig bardziey obia-
Snisigca , albo iey uZywanie y pozytek obfzerniey
wykladaigea.

IIl. Znak ten - ieft znak Addycyi, y znaczy
wiecey. :

Znak
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Znak ‘— znaczy mniey, y ieft znak Subtrakcyi
Znak = ieft zpak Rownosci,

V. Poniewaz za$ Poflulata y Axyomata wizys
ftkim Kfiegom mnaltepuigcym zarownie fluzg, z
tey przyczyny w famych  zaraz poczgtkach ,
kiada fie tu: ;

POSTULATA

1. Z iednego ktoregokolwiek punktu, do pune
ktn drugiego,” Linig profta poprowadzié. it
2. Protty Linig fkoficzang, ‘w proft daley po- |
ciggoad.

3. Z ktoregokolwiek Centru , z iakgZkolwiek
od tego centru odlegloscig , Cyrkal czyli kolo
odryfowad.

AXYOMAT A
Cryli Prawdy wiexawodne , przex [ig iafne.

I. Rzecz cala ielt wiek(za nad fwois czesé,
a rowna wizyltkim {woim ezesciom wraz wzie-
tym.

2. Dwie rzeczy rownaiace fie ofobno z trze-
cig, rowne takZe f3 y z foba. Zkad idzie: ze
rzecz ta , ktora od iedney z dwoch fobie ro-
wnych ieft wiekfza , lub mniey(za; od drugiey
takze wigk{za, lub mnieyfza bydZz mufi.

3. Jezelido rownych fobie rzeczy dodafz ro-
wne, te tak powigk(zone rowne fobie beda.

4. JeZeli od rownych fobie rzeczy nymielz
Pa ezesci fowney , refzty 2 nich pozoftale, be-
d3 rowne fobie,

Az 5,
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:5. Jezeli do nierownych rzeczy , dodafz,cze=
sci ‘rowne, cale nierowne beds.

6. Jezeli od nierownych rzeczy , uymielz po
.esci rowney , refzty z nich pozoftale , beda
| nierowne, ‘ = :
N7 Pn(fmvy iedneyZe rzeczy, lub polowy rze-
ji czy fobie rownych, fa {obie rowne. PodobnieZ
|\ llirzeczy , dwa, trzy, lub cztery razy wiek(ze od
‘ li‘iinney , lub od innych rzeczy fobie rownyeb ;
I |l miedzy fobg {3 rowne.
{l /Il "8 Ktore rzeczy zobopolnie zakrywaig fie zu-
| |l peloie, Cauz mutuo fibi congrumnt, vel juxta Cl,
i H; Wolfiom , que mutuo Je tegunt , equalia funt.)
‘Nf rowne {g; Y na odwrot: ktore rzeczy, tegoZz
|| famego  toku. czyli iednorodne, rowne fobie f3,
il te zupelnie zakrywaig fie.

i i Te zas yzeczy wzaiemnie zakvywaiq fig, ktore

| wfpolnie vazem, iedna na drugiey polodone, tak
| | Jie schodzg , y iednoczq = fobg , Ze oftatnie Urzegt
|| Il tednéy le2q na oftatnich brzegach drugiey, bedgc
| ?‘, iedne od drugich rownie zatvyte. np. PoloZyw/zy
|| dwie linie flopowe , iedng no drugiey , offatnie ie-
|| dney punkia , leded bedg ma oftatnich punktach dru-
| giey s y iedna drugq waiemmie zakvyie.

i 1l 9. Dwie linie nie fa ku fobie podane , iezeli
Ll iedna nie jeft bardziey nad druga, z teyZe famey
i firony nakloniona, ku iakiey trzeciey , na nie pa-
lidley : mp. Fig, (13. Tab. 1.) Jezeli linie LN, 1M
rowno ku linii O P, ktora przez nie ieft powie-
|l dziona , na tez famg firone nachylaia fie, ztak
il ieft , Ze tez linie LN, [M nie fa ku fobie poda-
| me, a zatym Ze {3 rowno-legle czyli ( Paralelle.)

KSIEGA
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DEFINICYE,

’I.vi'lelkoéé s (magnitudo ) znaczy ‘to wizy- i
¥ ko » Przez co ‘rzecz izka porownana z
druga iednoradng, czyli tegoz famego gatunky,
zowie fig iey rowng, Iub nierowng. Przeto pod
Imieniem wielkoscl ( magnitudinis ) zamyka fie
rozleplosé’ mieyfecowa , ( extenfio localis ). liczba,
rich, y czas.” Geometrowie ieduak, z pomiedzy
tyeh gatunkow wielkodei , rozleglosc mieyfromyy,
ofobliwie uwazaia.
Rozle

03¢ zaé mieyfeowa, czyli ilkoéé roz-
osci rzeczy', ( qudntitas molis ) left wiel-
vnemi- okry§lona granicami, maijca trz

wywiary ¢ Diugoéé, fzerokodé y glebokosé. Je-
zeli koS¢ Cquantitas) awaza fie tylko w zdluzZ,
zowie fie Linia. (Linea) Jezeli wzdluz y wizerz
zowie fie Wierzch (fuperficies ) JeZeli zaé wzdluz,
wizerz, y wglab, nazywa {ie Bryla czyli rzeczs
migfka.  Corpus Solidum. ) ‘

3. Kofice , cayli terminy Linii , nazywaiz fig
Punkta. * Punkt  zaé wedlng Fuklidefa ieft  znak
bierozdzielny ; y Zadnych niemaigey czesci, lubo
ie ma w famey rzeczy. :

4. Linia profta (Linew 'vefla) ieft, ktora mjg-
dzy koficzacemi i3 punktami’ rowno lezy ,’ iako
Linia AB. (Fig. 4. Zab.1.) 'Linia ‘krzywa- (Linea

: : Az : curve) *
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cmrva) ieft , ktora od proftey zdraZa'drogi:; isko
linia CD. (Frg 2. Tab. 1.)

Wierzch rowny, czyli pialkosé (fuperficies pla-
| ma) ieft, po ktorego wizyltkich czesciach, linig
il proftg powlec mo#Zna_tak , Zaby fie ich. cala ra-
| zem dotykala, iake ieft” tablica gladka wmarmuro-
it wa, Wierch ' zas krzywy, czyli. wypukly, bedzie
i (su;mrfmes cirva) lezeli pre ofta linia na nim po-
ciagniona , razem do wizyftkich jego czesel y
il punktow nie pw}{*awa , daki ieft obwod luli,
| 5. Jezeli linie dwie , lnb wiecey miedzy ie-
Il dnemiZ pofozZone (3 pnnktami, ktora z nich ieft
| prolta, ta ieft naykrotfza: iako BC. (Fig. 3. Tab.
i 3. ) Z krzywych zas linii , te, ktore w obwo:
Il dzie fwoim infze mm'\-"kaia » fa wiekf{ze nad te,
Il ktore w ich wypuklosci miefzcza ﬁt; Tak linia
| CdB wiekfza ieft, niZeli linia CeB.- Co iednak
w ten czas tylko prawdzi fie , kiedy tez linie
| krzywe na iedne tylko podane {3 Prong 3 ba
h gdyby linia ta, ktora fie w inney zawiera, wes
|
\

il Zykiem fzla , na roZne podaizca fig ftrony , na
jten czas moglaby bydz wiekfza nad te, w kto-
| rey wypuklosci miesci fie, tak linia CfB, wig-
kiza ieft nizeli CAB.
6. linie wizedzie rowna od fiebie edlegle, ktore
il y naydaley' w proft poqumone, nigdyby fie ki o~
Ill bie nie {klonily, nazywazia fie rowno-legle (Para-
|| lelle) takie f3: ABy y CD. ( Fig. 3. Tab. 1.)
7- Dwoch Linii w iednym punkeie ftykaigcyeh
fie 7z {obg, lecz nie w proft leZacych, wzaiemnie
1ednev ku drugiey nachylenie fie, zowiemy k3-
‘ tem , czyli weglem , (anrrulus) iaki iet B A C,
( Fig. 5. Tab. 1. ) Punkt zas, w ktorym fie dwie
Tinie

R
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wierzchowe ,~ (Canguli [uperficiales ) "y iezeli ten
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finie” ftykaiz , zowiemy Wierzcholkiem Wegla, §
( Vertex Aunguli ) Linie wegiel czynigce bokami
wegla, ( latera auguli ) kazdy zas pofpolicie we-
giel , wyraza fic albo iedng literg, a ta u wierz- §
cholku wegla , lub w famym wegle poloZong; §
albo trzema , z ktorych ta , ktora we Srzodku §
kiadzie fie , wikazuie fam wegiel. W ten czas §
za$ ofobliwie trzema literami wegly wyrazaé po- |8
trzeba ; kiedy ich przy iednym punkcie ieft wiecey.
Wiedzied zas potrzeba, 2e wielkosé wegla nie B
2 dingosci linii wegiet cxyniqeych , lecz wzaiemne- §
go ich” do fiebie machylenia , miavkowad maledy ;
tak wegiet DEF. (Fig. 6.y 7. Tah. 1.") wiekfzy §

krot(ze, muiey [g do fiebie nachylone, o 2otym bay-
dziey rozkraczoie, uideli linie dtud(ze HG, HI, |

8. Wegly od dwoch linii" na wierzchu ( iu su-
perfitre ) poloZonych ztobione, zowig fie wegly §

wierzch ieft platki, wegly plafkie, Canguli plani) §
iezeli wypukly , wegly wypukle (anguli sphe- |
2700 ) “nazywaig fie,

9. Wegiel profioboczny ( angulus reffilineus )
ieft, ktory dwie linie profte robig, iaki ieft we-
giel BAC. (Fig. 5. Tab. 1. ) Wegiel krzywo-bo.
czuy  ( curwilinus ) ieft, ktory robiz dwie linie §itd
krzywe , iaki ieft LUMN. (Fig. 8. Tab. 1.) Wegiel §ifl
roéno-buczny ( angulus mixtus ) ieft, ktary rabi
iedna linfa profts, a droga kraywa, iaki ieft we-}
giel OPQ. (Fig. u. Tab. 1.)

to. Kazdy wegiel, albo ieft profty. ( Augulus
vefius) albo tepy, czyli wklefly, (angulus obtufus)
albo oftry, ezyli {piczafty. (angulus acutus.) '

Ay ‘ ; II.
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11, Wegiel profly ieft ‘ten , ktoremn , ieZeli
wproft bok ieden od wierzcholku’ W“(;,,h pocig-
guie(z , inny z drogiey firony wegiél ze, wizy-
fikim rowny wypadnie. Tak profiy wegi
BEA. ( Fig.10, Tab. 1.)" JezZeli pocizgng ok
BE do punk G5 wg;ﬂr‘[ ARG 7 d"ug{:(»\; ﬁronv
ieft mu.zupelnie rowny , ztad naturaloie wnieg
ze wizylikie wegly proﬂ:e, {3 Jfobie rowne.

12. Kiedy wiec "linia profta’ A . f]'/g 10. Tab.
1.) poftawiona ma linii proftey BEC, ‘na.Zadng
nie fkiania fie firone , a tytn {'rmm wg‘g’v Z
obydwoch firon robi rowae ; obydwa te wegly
AEB y AEC bedg profte. ' Linia za§ AE, na
drugiey profto ftoigea, zowie fig linia plonuwa,
(perpendivulnyis. )

Corollavium czyli WWniofek: Linie pxonowe, ab,
cd, ef, (Fig.t1. Tab. 1.) dwiema liniami rowno-
leglemi ( Parallelis) AB, CD, L&lCte s 12 fobxc ro-
wne ( przez Definicyq s2oflq.)

- W egavg ktore maig ieden bok wipolny, v
ktuxe z obydwoch ftron tegoz boku lezz, nazy-
waia fie wegly przylegle , (ngulz dewiceps pofits)
iako A}LB y BED. (ffm 10, 7Tab. 1.) Pociggny-
wizy zas linia BE do punktu C, iako linia A]L
poprowadzona ieft do punktu D, bgdq wegly BE

DEC, nazwane wierzchotkiem plzeuwleglw
( anguli ad. vevticem oppofiti.)

14. Wegiel tepy ( angulus obtufus ) zowiemy,
ktory ieft wiek(zy od wg:;;la proftege, Taki ieft
wegiel EDC. ( fig. 12. Tab. 1.)

15. Wegiel zas oftry (angulus nmtus) ieft ten,
ktory od proftego ieft mnieyfzy , iako wegiel
EDB. (na teye famey Fig.) Ztad rzecz oezy-
wilta

JE.,
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wifta ieft, Ze wegly tak tepe, iako y oftre, mo-
gq bydz iedne od drugich wiekize , lub mnievfz

16. Linia profta, iaka ieft OP (Fig, . Tab. 1. )
przez dwie ktorekolwiek linie pmfh pol)rowa-
dzones , wiele rozmaitych robi weglow. Y tak
wegly NAO, OBL, MGP, [HP m%waai@ fie
wegly. zewnetrzne, (anguli externi) Wegly NCP,
MEO, LDP, 1FO nazywaiy fie wemy wewne-
trzoe. (anguli interniy W egly zas NCR y ML 0,
albo LDP y. . 1FO. zowig fie z iedneyze firony
\J!‘Wugtrzne (iuterni ad mﬁ{iﬂm ,mw‘%) W(;::le
NCP. y OFL tudziez LDP. y MEO. f3 na pu,e~
many legle,  ( anguli altern;. ) \Ja koniec OT1

BL, alba MEO y NAO zowig fie wegly we-
\vnf;trzx',f y zewnetrzoy z edneyze lirony prze-
ciw legle, (metlus internus €5 externus ¢x m,:mﬂ

PaR-O0. 20 ZV.CNXeA T

Profta linia poftawiona una drugicy , czz;m' aibo
awa pr o_,m prz,jl’gle [obie ’Uf’(“fj, alba dwo pro-
Pym_vowne, ( Fig. r2. Tab.'r.)
Okazanie , albowiem ieZeli linia AD poftawio-
na na linii CDB. ieft pionowa ( pa;‘;wzzdimi"'ris')
beda wegly ADB y A‘)C zZ )\,awm b ftron pro-
fte ( przex Definicyg 1. y ¥2.) Jezeli za§ linia
#,0 zukofa ftoi na tt\ue lmu €D B, pofiawmy
linig pionows AD. Poniewaz wegly ED B aftry,
y EDC tepy, tyle zaymuia mieyfca, ile wegly
profte ADB y ADC y dia tego razem zloZone z
tamtemi , zupelme Zamy\vqlg ne z tey przyczy-
By, f3 im rowne. (przex axioma 3 ) co bylo do
okazania,

Corol-
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Corollarya , czyli Wuiofti.

Wriofek 1. Tymze famyw fpolobem dowiedé
moZna, iz ieZeli na iedney linii wiednymze pun-
kcie , kilka Linii ftoi , wizyftkie \,vvi{Ty od tyeh
linii, zrobione, {3 rowne dwom wegiom proftym,
( Taz Figura 12. Tab.1.)

Whniofek 1]. Gdy fie dwie linle iskokolwiek
przecinaig; iako AED y BEC, ( Fig. 10. Tub. 1.) w
punkcie przeciecla owega, roblg albo eztery profte
wegly , albo czterem proflyin weglom rowne,

Wuiofek 111, Wizytikie weply
ponktu C léZace, (Fig. ig. Tab. 1.) rowne f3 czte-
rem Wweglom proftym, ( preex owiowia 1.)

RROPOZY YA L
Wiegly wieve
verticem oppofiti’) [q vowne. ( Figs 13 Fab. 1.)
Okazanie, Wegiel B y wegiel A rdzem wzie-
te , 13 rowne dwom wegt
Fropozycyq 1. ) tudziez wegicl € v wegiel A ra-
zem , dwom takze profiym weglom {3 rowne.
(praez Propozyryy () Przeto wegly Cy A razem
wziete, weglom B y A razem wzigtym rowne {3;
(przez dxioma dyugic) a matym odigwlzy wipol-
ny wegiel A, zoftang wegty B y C zupeinic fobie
rowne. ( praex Axioma czwarie) Lecz weply By
C f3 wierzeholkiem przeciw legle; C ad verticem
oppsfitt ) { praex Definicyq 130aflg.) Wiec weply
wierzchotkiem przeciwlegle , /rowne {3, co byie
do okazania,
P RO PO Z'V €N A= HE
o) e2eli linia profin’ O P ‘dwie tinie vownolegte
( paralellas ) NL y ML praecing , cxyni’ wegiel
WOWNg~

kolo Tednegoz,

hothiem ‘pyzeciw legle ( amguli ad
(=4 4

n-proftym ( preez
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wewrzgtmny, 2ewmetvenemu 2 tedueye ftrony prze-
ciw-leglemu vowny. ( angulum- externum , angulo
interno ad eandem partem oppofitoi equalem.)
( Fig. 13. Tab. 1.)

Okazanie , PoniewaZ linie LN y IM f3 rowno-
legle (paralelle) wiec ku linii OP na iednez ftro.
ne rowno {8 nakfonione, (771«5/’5 ])efmlwz 0h)
tey przyczyny wegiel B = F, tudziez A =, (praex
Deofins 7.) to ieft, wgglv zewnetrme ¥y wewne-
trzne ( praex Defin: 16.) z wdneyfe firony prze-
ciw-legle, fa rowne. Co bylo do okazania. -

PR OPOZ N GCYaA i
Wegty na przemion legle (anguli alterni) fg fe-
bie vowne. ( Fig. 13. Tab. L. )
Okazanie, nglel B rowny ieft weglowi C w
wierzcholku przeciw-legtemu ( ad verticem oppa-

fito ), ( przer Propoxycyq 3. ) Lecz tenze wegiel

BB rowny ieft - weglowi F. (preez Propozycyg 3.)
MWiec wegiet C (praex Axiowma 2.) rowny ieft we-
glowi F, to feft wegly na przemian legle, {3 fobie
rowne. (przex Defin: 16.) Co bylo do okazania.

BROPOZY €A =V

Gdy linia profta, dwie linie rowno- legﬁ: DIZCCING,
wegty wewngtyzne na iedneyie flroniz ( angulos in-
tetnos ad eandem partem ) robi dwom« weglom
proftym vowne. ( Fig. 13. Tab. . I.) '

Okazanie. Wegly na przemiany-legle ( alterni )
Cy F {3 fobie rowne. (przez Propoycyg 4.) Ale
wegly C. y D. przylegle ( deinceps pofiti ) 3 ro-
wne dwom weglom proﬁym (Cprzez Py opoyryq
1) Wiec zamiaft wegla C, wzigwlzy iemu ro-

woy .
\




{16. ) ‘bedzie wraz z m*n'm\ux,

glu' Calterni ) 3 {obie TR ol linie N

I': ' KSI (I I“J I.

wny ‘wegiel F, ktory ieftdrugivnasted fame fro-
ng z weglem: Do wewnetezhy.yopreez Defiuicyg
y dwom \ch{om
Co bylo do okazania,

proftym.

; WoNA1O 5% L
Wniofek 1. Gdy dwie linie 1 ?‘4 y IVL
Tab. 1.) z trzecig liniag OP tayoic
{obie rowne , to ieft wegish zegnettzay; rowny
whetrznemu na tez fame ftrune brzvciw: lecrternn,
Cangalum exteynum, L"’(ZZIL'I/EIFL angilo intexno - ad- e

‘yﬂ(il‘

dem partems oppofito ) znak ek, Ze dwie!wipo-
mnione [inie Zarewno nac gt digh dob linii OP
a'zatym Ze' {3 rowno-legle. (f przes Axiomi9.)

Whuiofek I1. Jezeli wogfy CiyE na puunm 1:hes
»l, (i’!
rowno-légle.. Poniewaz bowiem wegly! oy syierss
chotku przeciw-legle B y:C; ﬂa fubie: rovene; (praed

(Prop. Ll yca W@glek C. rowny ' takZe fieft weglowi

F, podtug zalozoney kondyc
(przez Axioma 2.7) to el
rowny weglowi wewnstrznemn na ted (an Hg thro-
ne przeciw-legtemu. A przeto linie LN, IM, beds
rowno-le ate. Cpreez Wuiofki gopveiczaigre.)
Wni O/tk 1L Jezeli weply Dyl
na iedneg: ftrone (interwi ad eanden pavtenr) {3
rowne dwom plof'%vm wegtom, tedy v linie LN y
IM beda rowno-legle. Gdy g\:’v ‘B v-D przyle-
gle ( deinceps po/'t/) {7’* r diwvom proftym
weglom; (przez Prop. 1. ) alepoding zalodoney
kondyeyi, wegly Dy F {y takze dwum weglom
pro&”m rowne; zaczym weg y-F zewne rzny
& (przm Axioma

2.y 4.)

bgirmé »mm/m u FXEC ik

o\vre
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2.y 4.) Ztad idzie, Ze"y linie EN,IM, {3 rowno-
legle. ( preex Wnigfek L. Propoz;ycyz 7.)

PR P OZY YA VI

Linie vowno-legle 1wzgledem ktoveykolwick linii
77/0,w:1¢ /q takde y od /mbie vowno-legte. Tudzie?
nit, ktora ieft-rowno legla, we O/z"ul’lﬂ redney 2
il lu,/; 2 kilkunaftu TOLNO ZPgle/z Tinits tym fa-
mym vowno-legly bedzic wrgledem wizyfthich (fb
i Tab. 1)

Okazanie Ceesci Fievwfzey. JeZeli linie profte
wipos AB, EF. f3 rowno-le »Ie od linii CD, tedy piono-~
i OF we linie ab, ef, iako teZ bm, fn fy migdzy fobg
:9.) rowue ( praez Winiofs /. Definicyi 12.) rowne oraz
tansles am, eun, linte takZe L,:onowe. (przez Axioma 3.)
IM, (3 Wiec linie AB, y EF f3 od fiebie rowno-legle.
wierzs-( praex Defind 6.) CO bylo do okazania.
prezez - Okazanie Cresci Diugiey. JeZeli linie. AB. CD. fa
lpwit rowno=legle , a | rowno-legla od iedney .z

nich AB; bedzie ab == ef, yam = en Cprze Wiio-
trzny, ki Defin: 1 _)n"l bedzie bm = fn. ( preee
sifbra- Axioma 4. i EE, CcD bgd’; rowno-legle.
bedgi (praex De g ().) (“o bylo do okazania.

strzne’
n) fa
ENy
rzyle-
oltym

KSIEGA 1.
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O. Troyprunach, Czweorgranach, Pigciogranach,
Sgesciogranach , y 'innych Wielogranach.
DEEINITECYVE
CzyiLr Opisanie GRUNTOWNE.

1. T lgura Ziemiomiernicza, ieft plac zew{zad za-~
4 i3 - Ll « .
warty, Przeto ‘ani wegiel, ani dwie linie
profte , mogg bydZ nazwane figurg ziemiomier-
niczy ; bo plict zewf(zad zawtrzel nie moga, na
co proftych’ linii naymniey trzy potrzeba.
S s - =5 o s « T
a. Figury Ziemivmiernicze iedne {3 platkie, ( Fi-
Sure ;r‘){ozm'(:’) drugie miglzkie, (l'ji'guroc folz'dzz?.')
3. Figura plafka, ieft wierzch iedng, lub wie-
céy liniami obwiedziony. Ktore to linie ieZeli (3
profte , Figura zowie fie profto-boczna. ( Reftili-
) Nt o g
nea.) Jezeli krzywe, krzywo-boczna. (Curvilinen)
Jezeli linie f3 czescia profte , czescia krzywe,
rozno-boczna. (mixta. )
4. Linie , 'w ktotych Figury Ziemiomiernicze
zamykaig fie , razem waziete , zowiemy okrgze-

niem, czyli obwodem. ( Circumferentia, vel Civeui- ©

tus, vel Pevimeter.) A zatym Figury rowny ob-

wod maigce , ‘zowig fie ~rowno-cbwodne. ( §jso "

pevimetve. )

5. Z pomiedzy wizyftkich Figur krzywo-bo-
czuych y rozZnobdcznych , Geometrowie naywie-
cey uwazaig Koto, ( Circulum ) albo ezesé¢ kola
nazwang Lukiem. ( Arcus. ) Ale o kole w tize-
ciey Kfiedze mowié bedziemy. A z pomiedzy Fi-

! ' gur

an;
1na

trz
Wi

alb
pr

toy

an,
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gur profto-bocznych, Figura naymuiey zabieraiz-
ca linii , bo tylko ttzy , ieft Troygraniec, Try-
angnt, albo Troykat. ( Tviangulum , Trigonmm )
na ktory wizyltkie inne Figury przerobié mozna.

6. Troygraniec za§ albo Tryangul , ieft plac
trzema liniami zewlz3d zamkniety.

7. RoZnosé Troysraticow uwazamy, albo co do
weglow , albo co do bokow. Co do weglow:
albo w Troygreficu jeft ieden wegiel, czyli kat
profty ; y taki Troygraniec nazywa fie profto-ka-
toy, ( Triangnlum relangulum ) iski ieft BAC.
(Fig. 15. Tab. 1. ) Albo ieden kat ma tepy; y na-
zywa fie tempo katny, ( ambligonium , vel obtus
angulwm ) iaki ielt DEE,  Fig. 16. Tab. I.) Albo
wizyltkie katy ma oftre czyli épiczafte; y zowie
fie ofiro-katay, ( Oxygonium vel Acutangulum) iaki
ieft GHI, albo KML. ( Fig. 17. y18. Tab. L. )

8. Co fie zas tycze bokow, ( Latera ) wazgle-
dem tych nwazaigc Troygraniec, albo ma wizy-
ftkie trzy boki rowne, y zowie fie Troygraniec
rowna-boczny, (Equilaterum) iaki ieft Troygra-
niec GHI, ( Fig.17. Tab. L)) albo ma wizyftkie
boki: nierowae , v zowie fie Troygraniec niero-
whno-boczny , ( Scalewum ) iaki et ABC. ( Fig.
55. Tab. /. ) albo dwa tylko boki iego {3 rowne,
y nazywa fie ( (Fsofteles ) rowno-nozny. Jaki ieft
KML. ¢ R s, Tab. L)

9. Gdy w Troyoraficu dwa boki razem bierze-
my, te zowig fie nogi Troygrafica, ( Crava Tri -
anguli ) a trzeci nazywa fig bazg, czyli podftaw-
kiem, ( bafis Tvionguli) KtoryZkolwiek bok za
baze czyli poditawke wzigéé mozna ; w Troy-
graficy iednak profto-katnym , ( reitangulo ) y w
Troy-
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b'Ir()ysfrm'm tempo- k-;triym ( obtusangulo ) bierze
fie ordyvaryinie za bok navw1ek(’zy, to ieft, we-
glowi proftemu, lub temptmll przeciw- l**gi}. Procz

tepo, w. Truygrancu profto-katnym, bok naprze-
ciw wegla proftego leZacy,, zowi e Hipotenu-
ygraficu zas rowno-noZnym ( in Tri-
soscele ) bok nierowny za

2q; w.T1o
B0 T

irilater ’r:n,) 1eft Figura
y cztery katy maisca.
L r":u!‘f,’-iegj» bukl
7 t parvalella)

1. Jeze
fa. rowno- Izu,u, ( :
tedy fie zowie rowno- wgu.n graficem, ( Purvalel-
Zog;‘m”rm'zz )ikl dett ABCD. (Fig.19. Tab. 1)
Jezeli zas wivomnione boki nie {3 \rowno-legle,
zowie lie Czworgraniec niezgrabny, ( Trapeinm)
faki deft EEGH. ( Fig. 20 Tab. I.)

19. Rowno- ef‘fy graniec maigcy wizyftkie katy
czyli wegly prohe ( vettos mzow/os) Zowiemy:
prof‘ro kzyn\nn grancew , ( Relfangulum ) iaki jeft

L M. (\Fig. 21 Tab, 1. )

je/gi wizyftkie proftokatnego granca | oki
fy mie;dzv foby rowne , czynig kwadra vl
Czworgraniec dofkonaly, ( Quadvatum) iako CO
EE, (Fig.22. Tuab. L) Jezeli za$ przeciw-lecte
tylko boki fa rowne , czynia Czworarsniec po-
dingowaty, uvh niedofkonaly ( RefTangulum oltera
parte longius ) iako LKL M \'F/ o Lab )

14. Jezeli w Czworgrancu rowno-legle- bo¢znvm
(in Pamlellogrmnmo) wegly nie fgiprofte; ten,
albo wizyftkie boki ma rowne, y zowie fie Kwa-
drat fkrecony, ( Rhombus). iaki Teft GHIK, (Fig.
23. Tgb. I. ) 1albo przeciw-legle tylko boki ma ro-
WHE |

b B

s

o
=

Bl B~ msona

te

1¢!

wn




rze
e
)CZ
Ze-
1=
i
Za

11
ca.
okl
5]

fels

ity
my
eft

Hki1
vl
=D
e
ot
Fa)

111
E10,

Ja=

‘0=

GEOMETRYTL v

wne , y zowie fie Czworgraniec podlugowaty
Tkrgcony , ( Rhomboides ) iaki ieft ABCD ( Figu-
ra 19. Tub. L)

t5. Linia poprzeczna, (diameter, diagonalis,)
feft linia profia, ktora od iednego wegla, do dru-
giego 'przeciw-leglego, $rzodkiem iakiegokolwiek
Czworgrafica ciggnie fie; iako BC. (fig.'24. Tab. L)

16. Na linii w Czwotgraficu ‘poprzeczney BC
(Fig. ta fama ) przez punkt ktorykolwiek npra:
des poprowadziw{zy dwie profte linie BEF, GH,
dwom ftykaigcym fie Czworgrafica bokom rowho-
legle; caly 6w Czworgraniec podzielony zoftanie
na cztery inne Czworgrafice, z ktorych dwa EG,
HF zowi fie Czworgrafice kolo linii poprzecziiey,
( Pavalellogramma civea diametvum. ) Drugiezas
dwa Al, GF, Czworgrafice dopeiniaigce ( Comple-
menta.) Kazdy Czworgraniec, albo czterema we-
gielnemi Jiterami, albo dwiema naprzeciwko we=
gielnemi, wyraza fie.

17. Jezeli Figura Ziemiomiernicza weglow y bo=
kow ma wiecey nad cztery; zowiemy iz w po-
wizechnodci Figurg wielo-boczng , albo Wielokg=
tem. ( Polygonum.) JeZeli ma {zeé¢ bokow, zowie
fig {zeécio-boczna, albo {zescio-kat, (Hexagonum.)
iezeli fiedm, fiedmio-kgt. ( Heptagonum. )

8. Wielokst porzzdny, czyli regularny ( Poly=
Bonwm oviingtum , vel regulare) ieft, ktory wizy-
{tkie boki y wegly ma rowne.

PROPOZYCYATL :

W kazdym troygrancu swmma trzech weglomw, vo-
wWna ieft dwom weglom pyofiym. ( Fig. 25. Tab. 1)
Okazanie. W troygraficu CAB, wierzcholkiern A
B niech
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niech bedzie p.fmrfmnuif ona-linia EF rowno-legla
bazie CB. (p ftul. .) Wegiel ¢, y wegiel b,
przylegle wegtowi A. razem 7z tymze w ;,g( m A
wziete, rowne {3 dwom w glom proftym. (preez
Wniofek 1. Prop. / y Kfiegi /) Ale wegiel ¢ to-
wny ieflt weglowi C, a wgmel’ b rowny ieft we-
glowi B, (,{m"vw Prop. IV. Kfiegi 1) wiec zamiaft
weglow ¢, b, wzigwizy im rowne wegly C, B, tak
te, iako y tamte razem z weglem A 4\x;7ft,rc. ro-
whne beds dwom weglom p"u’{\m. (przez dxio-
s 111, ) Co bylo do okazania,

WNIOSKL
Wuiofek I. Kazdego Troygrafica trzy wegly ra-
zem wzicte, {3 rowne trzem weglom razem wzie-
tym ktoregokolwiek intiego Troygrafca ; zawize
bowxem g rowne dwom weglom proftym.
Wyiof#k I1. W kazc dym I‘royg:amu zawlze mu-
fza bydz dwa wegly :plwaﬂe czyli oftre. (anguli
acuti) Bo gdyby tylko ieden spiczalty, dwa drugie
bylyby profte, albo wklefte, a zatym wlzyftkie trzy
razem wziete, wynofilyby wiecey nad dwa wegly
profte; co fie iawnie fprzeciwia dopiero okazaney
Propozycyi.
Whiofek 111, Jezeli w T1oygraucu ieden wegiel

ieft profty, drugie dwa razem wzicte, {3 rowne

proftemn wegltowi.

Whiofek 1V, Wegiel w troygrancu rowny dwom

innym tegoz troygrafica weglom, ieft pro{}y

W niofek V. Jle razy wiednym tloygrancu dwa

wegly, czy razem, cay poiedynczo wziete, rowne
f3 dwom weglom razem, albo poiedynczo wzie-
tym drugiego troygratica, tylekroé y wegiel trze-
¢i mufi bydz rowny trzeciemu.

&
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PROPOZYCYA I

I kazdym troygratcn wegiel zewngtreny, vowny
1eft dwom weglom wewnetrzngm pyecuw-leglym, to
1eft wegiel d.= C A. ( Fig: 25. Tab. L)

Okazanie. Wegly d y B rowne (3 dwom weglom
ptoftym; (przez Prop. 1. Kfiegi 1.) lecz wegly
A, C, B f3 takZe rowne dwom weglom proftym.
(preex Prop. I. Kfiggi I1. ) Wiec wegly d-B. =
At B L Co (praex Axioma 11y A zatym odcig-
wizy wipolny wegiel B, bedzie d = A+-C. ( Axio=
ma 4. ) to ieft twegiel zewretrzny bedzie rowny
dwom weglom Wwewnegtrznym przeciw - leglym:
Co bylo do okazania:

: WNIOSKIL S

Whniofek 1. Zewnetrzny wepiel wiek(zy ieft, ni-
zeli ktorykolwiek w Tioygraficu wegiel wewne-
trzny . przeciw-legly.

Whaiofek II. ( Fig. 26. Tab. L) Jezeli od kof-
Cow iednego w Troygraficu boku, up. od keficow
boka AB, prowadzone beda dwie linie AQ, BO, tak?
azeby fie w famym placu Troygrafica (chodzily, te
linie, lubo beds moieyfze, nizeli boki AG, CB, wig-
kizy iednak zaymg wegiel AOB nizZeli ieft wegiel
ACB. Pociggnaw(zy bowiem linig 'AC, wproft do
punkiu F, wegiel AOB, wiekizy jieft nizeli wegiel
AFB przez Whiofek poprzedzaigcy. Ale y wegiel
AFB wiek(zy ieft, nizeli wegpiel ACB, przez tenZe
fam Whiofel, wiec wegiel AOB. tym bardziey wie:
kizy bgdzie nad wegicl ACB, -

PROPOZNT VA ML
Wegiel w Troygvascu wickiRy teft ten, htory nds
: 2 praes
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preecnw wickfzego boku leZy; y na odwvot, bok troy-
graice wigfzemu weglowi preeciw-legly ; wighfzy
i¢ft nad inme. ( Fig: 16. Tab. I. )

Okazanie czesoi pierwfeey. Daymy, de bok DF
Troygrafica DEF, ieft wiek(zy, niZeli bok EF. To
otrzymaw{zy, mowie: Ze wegiel DEF, wickfzy ieft,
niZeli EDF mniey(zemu bokowi pyzeciw - legly.
Oczywifta albowiem rzecz ieft: Ze linie DE, EF
iviglifzy bok DF obeymuigce, bardziey {3 rozkra-
czone, nizeli DE, DF, ktore mniey{zy bok EF obey-
muig. A Ze wielkosci wegla miarg ieft rozkracze-
nie linii tenze wegiel robigcych, ( przez Defin: 7.
MKfiegi L) z tey przyczyny wegiel DEF, wick(ze-
mu bokowi DF. przeciw-legly, wiekfzy ieft, nizeli
wegiel EDF, naprzeciw mniey(zego boku EF le-
zacey.

Okazanie czesci drngiey. Daymy wzaiemnie, Ze

wegiel DEF, wickfzy ieft, nizeli wegiel EDF. Po-
niewaz wiec linie DE, CF, bardziey {3 rozkraczo-
ne, nizeli ED, DF; ( przez Defin: 7. Kfiegi L. ) prze-
to oftatnie punkta D, F, bardziey {3 od fiebie odle-
gle, niZeli punkta E, . Ztad linia DF laczaca pun-
kta Dy F, wiekf{za bydZ mufi, niZeli linia EF, ktora
13czy punkta E, F. Lecz linia DF, ieft bok przeciw-
legly wiek{zemu weglowi E; linia zaé EF, ieft bok
przeciw-legly mnieyfzemu weglowi D; wiec bok
w Troygraficu wieklzemu weglowi przeciw-legly
wigkfzy ieft ; mniey{zemu, mnieyfzy. Co bylo do
okazania.
WNIOSKI

Waiofek I. W troygraficu rowno-bocznym GHI,
( Fig: 17. Tab. 1. ) wizyftkie trzy wegly {3 mie-
dzy {ob3 rowne, bo rownym bokom przeciw-lefgte;
4

-
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fg takZe wfzyfikie $piczafte, czyli oftre, bo wizy=
ftkie nie moga bydZ, ani. profte, ani wklefle. (przez
Whiofek 1. Prop. I. Kfiegi I1. )

Wuiofek 11, W Troygraficu K ML ( Figura 18.
Tab. I. ) iezeli dwa boki MK, ML, f3 rowne, we-
gly takZze K y L, przy bazie leZgce, f3 rowne; gdyz
g przeciw-legte rownym bokom; a na odwrot, ie-
zeli wegly Ky I leZace przy bazie KL f3 rowne,
boki takze MK, ML, leZace naprzeciw rownych we-
glow, rowne bydz muf{zg, y Troygraniec KML, ieft
rowno-nozny, ( Jsosceles. ) /

Whniofek IT1. Linia pionowa AB | Fig.27. Tab. 1]
left naykrotfza ze wizyftkich linii, ktore od punktn
A do linii proftey BC poprowadzone bydZ mogsj.
Bo poniewaZ wegiel B ieft profty, [praez Defin: 12.
Kficgi 1.] wegiel ACB bydZ mufi spiczafty. [przez
Wiofek 11. Prop, 1], Kfiggi 1. Dla tego linia AB
moieyfza ieft niZeli ktorakolwiek z linii AC. [praez

' Propozycyg I71. Kfiegi 11.]

Whiofek IV, 7 iednego punktu do iakieykolwiek
linii proftey, jedne tylko linig pionowa poprowa-

.. 92i¢ moZna. Wizyfikie zaé inne ktorekolwiek %

owego punktu do teyZe linii poprowadzone beda,

pionowe nazwac fig nie moga. [preee Definicyq 12.

Kfiegt ). y praez Wiiofek 111 Prop. ninteyfzey. |
Przyrrsex, Na Jundamencie tey Propozycyi

Y doysé mona wyfokodci wiedy, lub iakiegokolwiek

gmachu , 2 cienia od wich ezuconego.  Gdy alho-

wiews Sfoiice na cxterdziesci piec gradufow poduie-

Jione ieft nad horyzontem, (a) na ten czas cien, ktory
: Bs wiezn

£a] Podniesione zas Stofice bywa. nad heryzontem na gra-
dusow czterdziesci pic¢ , w samey pofowie czasu,
miedzy wsehodem Yy potudniem , tudziez micdzy pe-
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wied na ziemig veucd, 2upetnie igft vouny wyyfokg=
sci teyde wiedy. Wegiet algowiem ABC [ Figura 30,
Tab. L] od wiey y od cienia iey zaigty, teft profty,
Odljﬂ, wieza pod pion [tawiona, perpendykularnic foi
do linii preez cieit uformowaney. Podt ug 2afoZoney
2as kondycyi, wegiet ACB ieft pofowqg wmm proftes
go, bo zamyka w [obie cterdziesci pigé ﬂwmufuw,
,zqu{jch pofowe gradufow dziewieldzicfigh, ktove
Jq wymiarem proftego wegla, [ ceytay Definicyq 8-
jzen/, LLL naftepuiqeey. | wiet tenze wegiel ACB vo=
wiy ieft weglowi BAC. [przez W mo/m LI Prop,
£ A/WQ/ I8 ] a zatym bok AB vowny 7fﬂ bokows
BC. [ przex Wi Hojek 1. Pyop. uinieyfzey. | Zumie=
- rRywlzy wiec dligosé cienia BC, w,ndoum bedzie
wyfokosc wiezy AB.

BROPOZVEY A IV,

W kazdym Tvoygvaiicu dwa ktorekolwieh boks
razem weigte wigkfze [g od trzeciego. [ Figura
16+ Lab. 1] ;

OM zoni¢. Poniewaz w. ktorymkolwiek Troy-
rrr(znnu, n:xp:yv klad: w Troygrancu DEF boki DE,
EE u\Vﬂ za¢ mozZna nak(ztalt iedoey linii krzywey
DEF, leZgcev miedzy temiz famemi punktami, co v
linia profta DF, zkgd oczywiscie widzied {ig ) daie,
[przez Definicyg 5. Kfiggi I.] Ze dwa boki DE, EF
razem wziete, wiekize {3 , nizeli bok ieden DF.
Co bylo do okazania,

PROPO-

tudniem y zachodemj naprzyktad : iezeli wschod iest
0 ‘godzinie czwartey, a zachod o godzinie osmey, w
ten czas rano. o godzinie osmey , 2z pofudnia zas o
godzinie czwartey sfofice na czterdziesel pie¢ gradu-
sow podniesione bedzie.
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PROPOZYCYA V.

crezel dwosh Tvoygraicow ABC, EDF bok ieden
AB ieft vowny iednemu bokowi ED, y bok drugi AC
sezell vowny bokowi d giemu EF, procy tego iedeli
wegiel A y wegiel E o tych bokow zaiete, [g fobie
takze vowne, na ten czas y baza BC bazie DF, y
wegiel B weglowi D, y wegiet Cweglowi F, zgola
cate Tvoypranice ABC, EDF [4 [cbie vowne. | Fig:
28. 9 29. Lub. 1]

Okazanie. Troygraniec EDT ; poloZyw(zy na
Troygraicu ABC, wegly A y E fobie rowne, wza-
lemnie zakryig fie. zupelnie [ prze? dxioms 8. ]
tymze fpofobem boki ED, EF na bokach AB, AC
leze¢ bedy, wzaiemnie fie zakrywaigc. [preez fo2
Jamo dxioma 8.] Dla tego trzy punkta D,E,F le-
gna na trzech punktach B,A,C. A zatym cafa baza
DF legnaé mufi na caley bazie BC. Ale na ten ezas
wegly D y B, tudziez F v C; y cale Troyets
wzalemnie y zupelpie zakryig fie; toé wizyfikie
boki bokom, wegly weglom, na ktorych legty, y
cafe Troygrafice, mufzg bydZ fobie rowne [ praez
Axioma 8.1 Co bylo do okazania.

Wniofek 1. Z tey Demonftracyi wyplywas: i2 je-
zeli boki wizyftkie iednego Troygrafica {3 rowne
wizyftkim trzem drugiego Treygrafica bokom, ie-
den z drugim wzaiemnie przymierzaige ; tedy y
wegly wizyftkie trzy w iedhym troygraficu, wizy-
fikim trzem wegtom w drogim troygrancu wza-
iemnie fobie korrefpouduigcym, y naprzeciw ro-
woych bokow leglym, y cale Troygranfice {7 fo-
bie rowne. To ieft: (Fig. 28. y 29. Tab, 1) iedeli
AB -ED, AC=EF, BC = DF, na ten czas A =,
B=D,C=F, y caly Troygraniec ABC rowny ieft
Troygraficowi EDF. /. Wnio-
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Whniofek TL. Dla teyZe famey przyczyny, ieZeli
bok ieden, y dwa wegly temuz bokowi przylegle
w ktorymkolwi¢k Troygrancu, rowne f3 iednemu
bokowi , y dwom iemn przyleglym weglom w
Troygraficu drugim; cale Troygraice zupelnie -f3
{obie rowne; to ieft: iezzli bok BC, rowny ieft
bokowi DF, tudzieZz wegiel B weglowi D, a we-
giel C weglowi F, to y caly Troygraniec ABC ca-
femun Troygrancowi EDF rowny ieft. ( Figura 28.
y 29. Tab. I.)

Wiofeh 111, JeZeli w iednym Troygraficu dwa
wegly ktorekolwiek | ofobno wzigte , rowne {3
dwom ktorymkolwiek ofobno wzietym drugiego
Troygrafica weglom, tudziez iezeli bok ieden kto-
rykolwiek tegoz Troygrafica rowny ieft ktorema-
kolwiek iednemu w drugim Troygrancu bokowi,
_to na ow czas y cale-Troygrance mufza bydz fo-
bie rowne. Co tymZe famym fpofobem , iako y

Przveisex. [ Fig. 31. Fab. 1] No fundumencie
tey Propozycyi burdzo tatwy mamy [pofob rozmies
yzenia odleglosci dwoch mieyfc 4, y B % tednego
mieyfea C doftepmych. :

Na mieyfew C podfug upodobonia obranym. 1we-
thuiy hiy. Potym zmierzyw(ey liniqg AC z mieyfca
C, id#% profto ma mieyfte a poty, poki liniw Ca, nig
bedzie rowna linii AC, y tam wetkniy kiy drugi,
tego motwo praeflrzegaiqe , aZeby punkts 4,C,a,
na iedneyde proftey linii ledaty, To uczyniwfey,
2mierz potym linig\BC. a = mieyfca C uday fig ne
mieyfte b tyle odlegte od C, ile teg mieyfce C od-
legle ieft od mieyfca B, y tomze wethuiy kiy tr=ci
2 tqZ famqg oftroinosiiq, azeby pukty B, C, na ie-
dney

Propozycyg ‘dopiero wyprobowang okazaé mozna.
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duey profley linii byfy. — Nakowiec zmier2 dfugosé
linii ab; a ta pokaZe c¢i miare odleglosci mieyfca
A od mieyfca B, ktorey cheiafes.

Okazanie. Albowiems wegiet x y wegiel 'y [q [o-
bie vowne, { przez Propozyq 1. Kfiegi L. ] bok AC
rowny bokowi a C, a bok BC vowny bokowi b C.
Wige przez te Propozycyq y baza ab rowno bazie
AB, a tak zmievzywfzy linig ba, mafz wiadomosé
odlegtosei linii AB, czyli odlegfosci mieyfca 4 od

mieyfea B,
PROPOZYCYA VI

Liniq profty AB na dwie yvowne czgsei podzie-
lic. ( Figura 32. Tab. L)

Rozwigzanie tey Propozycyi. Wziawlzy cyrkiel,
nayprzod z puvktu A, potym z punktu B z t3Z
famg tegoZ cyrkla otwartoscia, zrob z obydwoch '
ftron linii AB Euczki [arcus] przecinaigce fie w
punktach C y D. Toz punkta owe; w ktorych fie
tuczki przecinaiy, zlgczywlzy profty liniag DC, ta
na dwie rowne czesci podzieli dang linig AB.

Okazanie. Poniewaz w Troygraficach ACD, BCD,
bok AC rowny ieft bokowi CB, a bok AD rowny
bokowi BD, [gdyZ iedna otwartodcia cyrkla pun-
kta A,C,B,D, f3 wziete] bok zas CD obydwom
Troygraticom ieft wipolny; wiec caly Troygraniec
ACD rowny ieft troygraficowi BCD, [ praez wniofek

L Prop. V. Kfiegi 11.] wegiet ACD, czyli ACK

rowny ieft weglowi DCB, czyli weglowi ECD.
Ztad y Troygrafice ACE, BCE maiace bok EC
wipolny, (3 takZe fobie rowne [przez Propozyc. Vs
Kfiegi 11.] Gdy wige bok EC ieft wipolny, a bok
BC rowny bokowi AC, gdy 'y wegly miedzy temiz
bokaini zaiete rowne fa; tody Baza BE rowna ieft
Bazie
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Bazie EA. A zatym linia profa AB na dwie rowne
czeéci ieft przecieta. Co bylo do okazania.

’ PROPOZYCYA VIL

Wegiet dowy BAC vozdzielic: na dwie cesci
vowne.- ( Figura 33 Tab. 1.)

Rozwiqzanie. Otworzywlzy iakozkolwick cyr=
kiel, iepen koniec iego welprzyl na punkcie A, dru-
gim zaé kohcem na bokach AB, AC naznacz punkta
D, y . Potymz tychZe punktow D y [ iedng eyr-
kla otwartodcia, zrob luczki przecinaigce fie w
punkcie F, linia AF Iaczgca punkta A, F, dzieli na
dwie rowne czeéci dany wegiel BAC.

Otazonic, Bo, Ze AD = AE, DF —EF, a bok AF
obydwom 'l‘r:;»yg_;rﬁﬁcom ADF, AEE ieft wipolny, 2
tey przyczyny y wegiel DAF, rowny ieit weglowi
EAF; (praez Wuiolek'l. Prop. Vi Kfiegi 11, ) A

zatym dany wegiel BAC na dwie rowne czescl ieft |

rozdzielony. Co bylo do okazania,

PROPOZYCYA VI

0d danego pubkiu C do linii profiey AB, linig
piovowg, spuscic. (Ligura 34. Tab ol )i

Rozwigzanie, Poltaw cyrkiel w punkcie C, y ia-
kozkolwick otworzywfzy go, dang linia AB prze-
tniy w punktach D, y E. Z tychze punktow D, y By
zrob z iakgZkolwiek otwartosciz cyrkla, Iuczki
przecinaigce fig w punkcie F, linia protta FG popro-
wadzona przez punkta F, C, do linii AB bedzie pio-
nowa.
Okazanie. W troygtaficach DCE, FCE bok DC
rowny ieft bokowi CE, bok DI rowny bokow FE,
(iafba rzecz z famego robienia linii tych Troygrafis

: cow )
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cow ) bok FC wipolny obydwom Troygraficom.
Wiec wegly DFG, GFE {'q rowne, (przez wniofek
Vi P;op V. Kfiggi 11 ) ale y boki ED, FE 3 rowne
w troygfaficach DGF, FG‘E, bok zas FG wipolny,
z?c7ym y wegly FGD, FGE temuz bokowi przyle-
gle, (3 rowne, (pi2ez Prop. V. Kfiegi I1. ) a tym
famym obydwa profte. (preez ])fﬁzmjcz 12.) Wiee
linia FG ieft pionowa do linii AB. Co bylo do
okazania,

Whniofeh I. Podobnymze cale fpolobem w pun-
keie C na linii AB danym, poftawifz linia picnow3
BC ( Fio. 35 /wb I.) gdyz bok DF b(;d:ue rowny
bokowi FE, bok DC bokewi CE, bok FC bedzie
wlpolny. Ztad Wﬁmel DCF, bedzie rowny weglowi
FCE: (}mmz wriofek 1. Prop. ¥. Kfiggi 11.) A za-
tym linia FC bedzie pionowa wzrrlgdem linii AB.

Waiofek L1, ( Fig. taZ fama) Jezeli na koficu
C linii CB, pionowsg Ilmg cheelz wyltawié, pocia-
gniy linia BC wproft daley, #p. ku punktowi A,
a [pofobem wzwyz podanym poftawi(z pionowg
linig FC na koncu C. daney linie CB.

PROPOZYCY/\ -IX.

7 troygvaiicu rowno-nonym [in Triangulo Jfo-
feele | ACB |, linio pionowa CD, wegiet C' Ban;
4By caty Troygramiec, na dwic vowne czesci
dzieli, ( Fignra 36. Tab. I.)

Ok ie. Bok AC rowny ieft bokowi CB, (2 De-
Jfimie: ygraica rowno-noznego) wegiel x rowny
weglowi Yo ( przez wniofek 11, Pw;v 171, Klfiggi
]/ ) wgg'ct 0, rowny weglowi u, [praez /)zfzz.

] wige (:\?v troygraniec "ACD, row ny ieft troy-
grancowl DCB. [gﬂzez whniofek 111, Py opu«,z/rjzz ¥.
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Kfiegi I1.] Rowny zatym y m weglowi n, y bok
AD bokowi DB. Zk3d oczywifta rzecz ieft, Ze linia
pionowa CD, y wegiel wierzehotkowy C, na dwa
wegly rowne, m, n, y baze AB, fia dwie czgsci ro-
woe AD, DB, y ealy Troygraniec rowno-noZny
ACB, na dwa rowne Troygrafice ACD, DCB dzieli.
Co bylo do ckazania. :

Waiofek I. Jezeli linia CD od wegla wierzchol-
kowego C fpufzczona, baze na polowe przecina,
tym famym y wegiel Cdzieli na dwa rowne we-
gly, y do bazy AB ieft pionows; gdyZ Troygrafi-
ce ACD, CDB beda fobie rowne, [przez Wniofek
I Prop. V. Kfiggi 11.] bedzie zatym y wegiel m
rcwny weglowi n. AzZe y wegiel o rowny ieft
weglowi u, tym famym linia, kolo ktorey leza,
ieft pionowa. [przez Definicyq 12.]!

Wniofek I1. Gdy linia profta CD, wegiel wierz-
cholkowy C na polowe dzieli, bazg takZe na po-

lowe perpendykularnie przecina. [przez Propozy-.

cyq V. Klfiegi 11.]

Whiofek I11. JezZeli linia CD z wierzchotku C
Troygrafica ACB, na baze AB {padaigca, przecina ig
perpendykula,rnie na polowe, albo ieZeli przecinaige
na polowe wegiel C, pada perpendykularnie na ba-
ze AB, znak ieft, Ze troygraniec ACB ieft rowno-
nozny, bo w obydwoch tych razach troygrance

ACD, DCB bedg rowne, bedzie wigc AC = CB.

PROPOZYCYA X.

W czworgrahcach vowno-legtych [ in Paralello-

grammis | wegly y boki maprzeciw legle [q [obie
vowne. ( Figura 24. Tab. 1. )

Okazanie Czedei I. PoniewaZ w Czworgraficu
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" rowno legtym ABCD, boki AB y CD {a rowno od

fighie legle, [przez Defin: 11. Kfiegi I1.] y na nie
pada profta poprzeczua linia BC, (LDiagonalis) we-
gly na przemian legle (alterni) ABC, BCD (3 ro-
wae, [praez Prop. 1V. Kfiegi 1.] y znowu ze AC,
y BD f3 rowno-legle, y na nie pada taz poprzeczna

“linia BC; wegly ACB y CBD, takZe na przemian

legle, fa rowne, to ieft: ABC =BCD, CBD = ACB,
ztgd ABC - CBD =BCD < ACB [przez Axioma 3.}
Lecz ABC - CBD. = ABD, [przez Axioma 1. | wiec
ABD = BCD + ACB; [przez Axioma2.] A Ze BCD
* ACB = ACB; [ praez Axioma 1. ] przeto ABD =
ACD, [ przez Axioma 2.] Co bylo do okazania,

Whwiofek. TymzZe famym f{pofobem dowiesé ma-
Zna, Ze drugie przeciw legle wegly A y D (3 fobie
rowne. i

Okazanie Cesci 11. W troygraficach CAB y CDB
bok ieden CB ieft wipolny, v wegly dwa temuz
bokowi przylegle, {3 rowne. [przexz okazanie Cig-
$ci 1.] Wiec cale Troygrafice y boki rownym we-
glom przeciw-legle, f3 rowne. A zatym AC = BD,
AB = CD, ktore boki czworgrafica f3 przeciwlegle.
. Whiofek. Linie AC y BD ( Figura 19. Tab. I.)
migdzy liniami rowno-leglemi AB, CD zaigte, y
rowno do nich naklonione, {3 miedzy foba rowne.
Co naturalnie z Propozyeyi niniey{zey wyplywa.

PROPOZYCYA XI.
Linie poprzeszne [diagonales] czworgrarica ro

fono-leglego ABCD, preecinaiq fie waatemnic ng

dwie rowne cxedei, y kadda linia poprzecena dzieli
beworgraniec rowno-legly , na dwa vowne troy-
grasice, ( Figura 37. Tab, 1. )

. Okazanie
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Ohazanie Ceedei I. W czworgraficu ABCD boki
naprzeciw fiebie bedace, f3 rowno-legle, [praez
Definicyq 11. Kfiggs 11.] przeto wegly naprzemian
legte BDC, DBA tudziez ACB, CAD fa rowne:
[preez /’1'(;;0. 1V, Kfieg: 1. ] Boki takze AB, CD {3
rowne: [przez Prop. X. Kfiegi 11| Wigc troygra-
niec AaB rowny ieft troygrafcowi DaC, [praez
[ przez Wuiofek 1. Prop. V. | przeto .y bok Ba ro-
wny bokowi aD, bok Aa rowhy bokowi aCj; A
zatym linie poprzeczne AC, BD wzaiemnie fie na
dwie towne czesci przecinaig.

Okazanie Czesci I1. [ Fig. 24. Tab. 1.} W czwors
graficu ABCD, przez ktorego przeciv-legle wegly
przechodzi linia poprzeczna CB, bok AC rowny
ieft bokowi BD, AB bokowi CD, [praez Prop:

X Kfiegi 11.] bok CB ieft wipolby obydwom ]
Troygrahicom CAB y CDD. Wiec tez troygrafi= |
ce cale , na ktore linia poprzeczna BC czwor- ¢

graniec AD podzielifa, zupeluie {3 fobie rowne.
( przez Wuiofek I. Prop. ViKfiggi 1)

7

Wuiofek L. W czworgraicach rowno-legtych;
linia poprzeczna mniey(za ieft od ktorychkolwiek
dwoch bokow razem wezigtych , [ preez Propo= ¢
zyeyg 1V. Kfiegi 11 ] iako linia poprzeczna CB |
w Czworgtahcn AD [ Fig. 24. Tab. 1. ] Czafem zas |

od iednego nawet boku mniey(za bywa ; iezeli |
wegly ; ktore przecina , {3 bardzo wklefte ; ia- 3

kaby byla linia  poprzeczna CB w Czworgrafici

AD. [ Figua 0. Tab. L. ] Ale w Czworgrancach |

profto-katnych, (in Paralellogrammis veftangulis )
rzeczna mprz: LK muieyfza wprawdzie ieft od

zawize

iaki et IKLM, ( Figuwra 21. Tab.l.) Linia po-

dwoch ktorychkolwiek bokow LI, 1K, LM, MK,
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zaw(ze iednak wick(za nad ieden ktorykolwiek
z nich ofobno waziety.

‘1 /. Cazworgratice dopelniaigce (com-
plementa Favalellogvammi ) Al 1D {3 fobie rowne,
[ Figura 24. Tab. L. czytay Definicyg 16. Kfiegi 11

= : - B

piy koics; | albowiem dwa. Troygrafice wick{ze
CBA, CBD f3 rowne, [praez Propozycyq ninieyf2q]
Od tych wige odigwizy troygraniec CHI, y troy-
graniec CIF {obie rowne, tudzieZ troygraniec IEB,
% 5 T 3 - 2
y troygraniec BGI, takZe fobie rowne, [przez ted
ninieyfxa Propo /Cgfgj r.e!'zty po.Z?ﬁtaie.A[, D,
ktote f3 Czworgraficami dopelniaigcemi, rowne
beda. ( praez Avioma 4. )

Przyrisex. Z tey Propozycyi Geometrowie in-
formuig fie , iakimby [pofobem pole Czworgrania-
Jte na dwie yowne [obie potowy roxmuaicie podic-
lic - mozna. Niech bedzie naprzyhlad do podziele.
nia dane pole cworgramniafie f{ﬁCi) s ( Fig. 39.
Lab. 1. ) [z wyciggniony od wegia A do we-
gln D, albo -od wegla C: do wegta B, podzieflz:

i : e

pole ABCD ua dwie czesci rowne, (praex cRese
L1. Prop. mivieyfeey. ) Ten [pofob dzielenia placy
CRworgraniaflego na dwa vowne troygrawiaste pla-
ce z‘/’ﬂ‘ bardzo fotwy Y. ocYwistie 2 [:’vopozycyi
ylzey wynikaiqey. Lecz taz fama Propozycya
]ooc?'mg i iefzeze inmy - [pofob. gemeraluy, ;99dzie-
lewia. iakimkolwich kfztoltem , na vowne dwie po-
fowy kazdego czworgraniafiego placus  Ten zas
1ef} naflepuiqey ¢

Danego czworgraniaftego  placu ABCD linig
Popreceng AD, czyli Jeuur wyciggniony od wegla
A do wegln D, vozdziel w punkcie F wua dwie

s 7 5 T £
esa rowne AF, 1D ; (przex Prop. VI. Kficgi

"

\
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1. alho po proftu Srzodek [zmuva we dwoie 2lo-
Zonego znalazllzy ) to uczyniwfRy , iezeli od kto-
vegokolwich punktn na boku AB bedgeego, do kto-
regokolwiek , pumktu , boku CD pociggniclz linig
e )ﬂg tak , 2eby przexz F punkt Srzedni linii, po-
praeceney. AD przechodzita , zowfze dony plac
Rworgrancowy. vozdielifz wa polowe. Poqumg/
p = punktu obranego E przez punkt Srzedui F
do boku CD linig profiq EG, ta niezawodme plac
czworogromiafty ABCD podzicli wa ‘dwa vowne
Jobie place ACGE y EGDB.

Okazanie. [[/ggzel AFE = GFD, ( przez Prop:
1. Kfiegi 1. ) wegiet FAE = FDG, ( przez Prop:
IV, Kfiegi L. ) Linia AG =FD ; bo Al w ' pun-
keie F przecigta ieft na polowg , zatym troygra-
uiec AFE y GFD [q [obie rowne. ( przez Wiio-
Jek 11 Propoz. V. Kfiggr 11.) Ale y Troygraice
wielkie ABD; ACD Ja rowne, ( prex Ceedé 11,
Prop. winieyfzey ) wige EBDF = ACGF. ( przez
Axioma 4. ) a przeto y EBDG = ACGE (Jozzez‘
Axioma 3. ) Co byto do ckazania,

PROPOZYCYA ' XII

Summa. cztevech wegtow w kazdym cziworgran-
ou ieft 1oL 8Terem wqg{om proftym.  ( Figura
40. Tab. 1. )"

Okazanie. W czworgraficu ABDC , powxodlf"?y
llma poprzeczug AD, cztery: wegly tegoZ czwor-
grafnca , rowne {3 {zeéciu weglom troygraﬁcow
ABD, ACD. (mz:px: Axioma 1) Ale {zesé weglow
dwoch troygraficow razem wziete ;, zaw(ze ro-
- wne {3 czterem weglom proftym, ( przez Pro-
porycyg 'L, Kfiegi 11, ) wiec cztery wegly czwors

grafica
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pratica ABDC, rowne fa czterem weglom proftym:
(prez-Axiome 2.) Co 1wTo do okazania.

Whiofek L. Jezeli ieden w c:fwors;xancu we;glel

ieft p.ohv tedy v inne trzv w tymze (:/worqran-
cu wegly proﬁ'e bydz mufzg. Gdy albowiem ie-
den wegxel IKM ieft profty, (f/rrmcz,,l. Tab. 1.)
drogi takze przeciw-legly LM proi ty ieft, bo iemu
rowny; (przez Propoz: X. Kfiegi 11. ) wizyfltkie
boki ,,aty.n IL, MK, 1K, LM wzgledem fiebie wza=
femnie .a pienowe, a zatym y wegly miedzy nies
mi zamkniete ', wlzyftkie profte. (mzez Definicyg
To.y ey Wnjofek: )
Waiofel I1. Tymze {pofobem pokazaé mozna;
iezeli w ktory .:m{oi\mek czworgraiicu rowno-le-
“/m ieden we ‘It‘{ ieft rowny drugiemu wegfowl
temu temuz bokowi, ted_‘y y wizyitkie inne
Ze czworgrancu wegly (3 fohie rowne.

ﬁ niofek 111 Wizyltkie ezworgrafice profto-ka=
tne tak dofkonale | iak y podf igowate , {3 rowno-
katne minJm' fobg wzaiemnie, bo \v{‘zwrkle wegly
profte, {4 fobie rowne. (przex Definicygir. )

Wnio Q'l 7, TAu:a poprzeczna AD ktoregokols
wiek czworgrafiea rowno-leglego, up. czworgrafi-
ca ABDC ( fig. 20, Tub. I.) tym wi@l‘{ka iett, im
mnieyize fn; w °=g_{v A, D, ktore przecina. Albowiem
Im moieyfze {3 we'rlei A, v wegiel D {obie rowne;
(przes [’z’o]f’oz x [;,;m/ 1L ) tym wiek{ze bydz
xnufm wegly B y C, (oi,m takZe rowne, (Cprzez

Prop. X Kfiggi 11. ) poniewaZ fumma wizyftkich
czterech weglow A, B, D, C rowna ieft czterem.
weglom pro ftym, (praez Propoz: pinieyfzq ) lecz
W troyglam‘ ch, bok przeciw- Iegfy wiek{zemu we-
glowi, mekfzy ieft, (przez Prop, 111, Kfiegi 11. )

C
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wiec linia ‘AD bedge bazg troygrafica ABD, 1ub
ACD, tym wiek(za bydZ mufi, im wiek(zy ieft we=
giel B, lub C tegoz czworgrafica ABDC, a tym fa=
mym im mpiey(zy jeft wegiel A, lub wegiel D, kto-
Ye przecina linia poprzeczna AD, Cg bylo do okas
Zania, ‘ v
PROPOZYCYA XIII. :

Crworgraiice vowno-legle , kiore maig w/polug
baze, y [g migdy iednemid linigmi rowno-legtemi,
vowne [obie [g. ( Figuva 4v. Tab. 1. ) :

Okazanie. Niech bedg czworgrahce rowno-legle
AE, y AD na bazie wipolney AB, y miedzy temiz
famemi liniami rowno-leglemi AB, y CD, mowie;
Ze czworgraniec AD = AE. Albowiem w trog=
graficach ACF, y BED bok AC rowny ieft bokowi
BE, (praez Prop. X. Kfiggi IT. ) a poniewaz tak
linia CE, iako ¥ linia FD rowna ieft linii AB, (przez
Prop: X, Kfiegi I1.) Wiee linie CE y FD {3 fobie
rowne; ( przez dxioma I1. ) ktorym dodawfzy
czgs¢ wipolng EF, bedzie caly bok CF rowny ca-
femu bokowi ED (przex Axioma 3.) troygraii=
cach ACF y BED. Ze zas AC ¥ BE {3 rowno-legte;
(preez Definic: 1. Kfiggi II.) wiecy wegly ACE,
BED rowne fobie 3, (przez Prop. 111, Kfiegi 1.)
a zatym troygraniec ACF, rowny left troygrancowi
BED. (przez Propoycyg V. Kfiggi IT. ) Odigw(zy
wiec od obydwoch tych troygraficow troygraniec
wipolny' GEF, y znown obydwom dodaw(zy
wf'polny troygraniec AGB; beds cZworgrance ro-
wno-legle na iedney bazie ftoizce CB y AD zupel-
nie fobie rowne. (praez dxioma 4- 4 5.) Co bylo
do okazania. o

Whicfek I, Na tymze famym fundamencie czwor-

graf-
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grafice rowno-legle, ktore rowne bazy maig, y
migdzy temiZ famemi dwiema rowno-leglemi lini~
ami {toia, rowne fobie (3.

Whiofek I1. Troygrafice takZe, ktore albo wipol-
ne, albo rowne bazy maig, y miedzy iednemiz ro-
woo-leglemi liniami ftoia , rowne fobie 3. Troy-
graniec bowiem ACB (Fig. 42. Tab. L) ieft polo-
w3 czweorgrafica rowno-leglego ABCF, a troygras
niec AFB | polows czworgraica rowno-leglego
AEDB , (przez Propozycyq X1, Kfiegi I1.) .te zas
czworgrafice AF, AD fobie rowne, ( przez Propo=
2ycyq ninieyfzq ) wiec y troygrance ACB, AFB
rowne 3. ( preez Axiomn 7.) . ;

niofek 11l. ( Figura 43. Tab. I, ) Troygraniec
ACB iezeli ieR z czworgrancem rowno-leglym AL;
miedzy iednemiz liniami rowno-leglemi CF, AB, na
bazie wipolney AB, lub iey rowna ma baze, poto-
wa ieft tegoZ czworgrafca AL; gdyZ troygrafice
AEB y ACB f3 rowne, (przex Wniofek poprzes
dzaigey ) lecz troygraniec ACB ieft polowa ezwor-
grafica AL, (Cprzez Fropoz: XI. Kfiegi 11.), toé y
troygraniee AFB polows onegoz bydZz mufii.,

Wniofek L V. Place rowno-leglych graficow bydz
fobie rowne moga ; lubo obwod iednego (Peri-
meter ) kilka, lub kilkanascie y kilkadziefige razy
wiekizy bedzie; nad obwod drugiego, byle tylko
te place na rownych bazach, y miedzy rowno-le=
glemi liviami zoftawsly: Toz famo 4 o placach
troygranialtych prawdzi fie:

Whiofek V7. Ale czworgrafice profto-kgtne (Pas
valellogramma veffapgula’) maiace rowne bazy GD;
DF, (Fig.38. Tab. [.) y wiedzy iednemiz rowno-
leglemi liniami AE, CF zoftaigce ; fa rowno-ob-

Cz wodne,
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wodne , y wizyftkie z ofobna boki fednego , 3 -

rowne wizyftkim z ofobra bokom drugiego pro-
fto-katnego czworgrafica. GdyZ boki AC, BD, EF
{3 linie pionowe, miedzy temiz liniami rowno-le
glemi AE, CF, (przez Definicyq 11. y 12. Kfiegi L.
tudzie? 13. Kfiggi' I1.) zaczym fa (obie rowne,
(preez Wuiofek Defin:xa. Kfiegi I ) a 2e baza CD
= DF (podiug zalodoney kondycyi)) dla tego AB —
BE (przez Prop. X. Kfiegi IL. y praez Axioma 2.)

Wauiofet V1. Toz prawdzi fie o troygraficach
profio-katnych ACD, y EFD, bo ieZeli bok CD =
DF, bok AC=EF, wegiet tez ACD = EFD , gdyz
obydwa (3 profle, to¢ y bok AD; mufi bydz rowny
bokowi ED. (przez Propozyeyg 7. Wfigoi 11, )

Whiofek VII Profto - kytnych czworgrancow
miedzy. foby zupelnie rownych' ABCD, BDEFR
linie poprzeczne AD, DE {3 fobie rowne. € praez
Whiofel poprzedzaiqey. )

Przyeisex. Z tey Propozycyi bardzo tatwy Ge-
ometyom podaie fig [pofob , podziclenig iakiegokol-
wiek placu troygraniafiego na dwie vowne capdei.
Niechay bedzie np: dany plac troygraniafly ABC,
( Figura 44. Tab. I ) vozdzieliw[zy un polowe
Baz¢ BC, (przez Propozycyg VI Kliggi 1. ) pro-
wads linig profig AL, to ieft od wegta A, do
pusktn D, w ktorym baza BC, ieft praecigta.  Ta
limia vozdzieli na polowe plac dany woysranig-
fty ABC. . Troygranice bowiem ABD, ACID bazy
BD, CD maig rowne. A przez w/polny wierz-
cholek A pocigguquw(zy linig rowno-legly linii BC,
Roftaiq migdzy temid [amemi liniami YOWno-legle-
mi, praeto [q [obie yowne. (przex ‘Propozycyp
ninieyl2q. ) ‘

PROPO-
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PROPOZYCYA XIV.

W eyfikie wegly wewngtrzne Figury wielo - bo-
ceney o [q vowne tylu weglom profiym dwakrod
wigtym , wiqufzy cztery, ie ieft bokow w Ligu-
v2e wizlo-boczney. ( Figuya 45: Tab. 1. )

Dia fatwiey{zego tey Propozycyi okazania rzecz
potrzebna ieft polozZyé tu wprzod zdanie do ob-
iasnienia teyZe Propozycyi fluZace, czyli:

LEMMA. (a)
Kazdy wielo-kat ( Polygonim) moZe bydZz po-
dzielony na tyle troygraficow, ile ma bokow ; tak:

. w placu Figury fiedmio-boczney ( in Heptagono )

BCDEF G H obrawfzy punkt A, y od tego punktu
powiodifzy do kaZdego wegla profte linie, AB;
AC, AC, AD, AE, AF, AG, AH, rzecz kazdemu wi-
doczna, iZ przez to linii poprowadzenie od punktu
A, do wizyftkich Figury wielo<katney weglow,
tyle formuie fie troygraficow , ile taz Figura ma
bokow. Tak w niniey(zey maigcey bokow fiedm,
tyleZ uformowanych troygraficow liczy fie,. To
przodem poloZywizy, teraz wyraZam,

Okazanie zadaney Propozycyi. Podzieliwfzy Fi-
gure wielo-boczng BCDEFGH , na tyle troygran-
cow, ile winiey ieft bokow, ( przez Lemma 0=
predraiqee) poniewaz /z kazdego z ofobna troy-
grafica weply ; {3 rowne dwom proftym weglom,
(przex Propozycyq I. Kfiegi 11.) wizyfkich wiec
troygraficow wegly bedz rowne tyln proftym we-
glom dwa razy wzietym, ile ieft bokow wielo-kata.
Ale wegly koto punktu A leZgce, rowne f3 czte-
rem weglom proftym. (preez Waicfek I1L. Propo-

- 2Ycyi
fa] Czytay Deﬁnicye; Lemmatu  na kaicie 1.
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zycyi I Kfiegi ]) Wige od wealdw wizyltkich

troygrancew odigwizy wegly leZgce kolo pun-
ktu , pozoftale wegly piey bokach wielo- -kata,
beda rowne tylu profiym dwa razy wzxgt)m,
odiaw(zy cztery , ile ieft bokow w Blgmze wie-~
lo- buc7nev Co byfo*do okazania.
l!"zzzof/)k I Ztad ieZeli cheelz wiedzied, iak wielu
weglom pmf%_ym rowne {3 wizyftkie wegly we-
whnetrzne Figury iakiey wielo-boczney; wabe bo-
kow iey multyplikuy przez 2, a od produktn z tey
multyplikacyi ‘wyniklego odciagnaw(zy 4, zoftang
fie wegly profte, rowne weglom wewnetrznym
hgurv wielo-boczney. Tak w Figurze fiedmio-bo-
czney dwa razy 7 czynig 14 , od ktorych odcu;-
gnawl(zy 4, zoftanie fie' 10 wegtow proftych ro-
wayech wizyftkim wgrlom wewnetrznym oneyze.
Podobniez Figura tyfigc-boczna (chiliogonum ) ma
gofy wewnetrzne rowne 1996, weglom proftym.
Wriofek II. PoniewaZ w kazdym wielo-kacie
tyle ieft weglow, ile bokow, tudziez, Ze wizyftkie
wggky wielo-kgta regularnego (Polygoni ordinati)
{3 miedzy foba rowne, ( przez Defin: 125 Kfiegi 11.)
tedy fumme. wggfow proftyeh , kterym rowne f3

- wegly wielo- kata regulameg)o : mzdzxehwfzy

przez liczbe bokow tegoz wielo-kata, wneIoraz,
ztad wynikly’ (quotus ) pokaze wielkosé kazdego
z ofobna wegla ; tak kazdy wegiel fzesuo kqta
( Hexagowi ) regularnego rowny ieft 3, czyli 4, to
ieft iednemu pro&emu weglowi, y nad to xedney,
7e trzech czgscz proﬁego wegla.

PROPOZYCYA XV.
Daney, limii profiey liniq rowno-legly prez punkt
HORNAE 0% poprowadzzc. ( Fzgum 4+ LTab. 1)
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! Rozwigzanie. Chegc od punktu A do linii proftey
Y €D powies¢ linig rowno-legla AB, naprzod z dane-
, |~ gopunktu A, powiedZ linig profta do punktu D da-
B ney linii proftey CD s potym poftawiwlzy cyrkiel w
~~ punkcie D, otwartoscig DA, nary{uy ieden luk AC,
&y ztaz famg cyrkla otwartoseig z punktu A drugi
¢ DE, na ktorym naznaczywf(zy tuk BD, rowny fuko-
wi CA, linia z punktu A do tegoZ punktu B popro-
wadzona , bedzie rowno-legla wzgledem daney
linii proftey CD.
Okazamie. Powiodlfzy bowiem linie pionowe
L CA, DB, (przez-Iluiofek 1. Prop. VI, Kfiegi I1. )
Ze na nie linia profta AD pada, bedzie wegiel BAD
: rowny weglowi ADC ( przez Prop. IV, Kfiggi 1.)
F w troygraficach ACD, ABD; a wegiel ADB weglo-
.~ wi CAD, (przez Prop. 1V, Kfipgi I.) toé y we-
giel ACD rowny ieft weglowi ABD; Cprzex Wio-
Jek V. Prop. I Kfiegi IL). A zatym cale troygran-
ce ABD, ACD. rowne fobie beda. Bedzie wiec y
.~ bok AC rowny bokowi BD; a tym famym linie AB,
¥~ CD, ktoremi tez rowne boki {3 zaidte, beda rowno-
: legle. (praex Wuiofek Defnicyi 12. Kfiggi 1) Co
bylo do okazania,

T (i S S S S
KSTEGA I
O Kole , albo Cyrkule.

Derintcve Czyrr Op1sania GRUNTOWNE,

, T I(OIQ czyli Cyrkul , ( Circulus) ieft wierzch

: platki, iedng linig krzywa tak zawaity, Ze

~ 0od iednego punktu w polu Figury bedacegn, wizy-
»- Ca ; i

ie
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ftkie linie profte poprowadzone do teyZe linii okrgs
Zaigcey’s rowne fq Sama linia ol\rdaax@ca, ktola
nazywamy okregiem, lub obwodem okrggtym, ( civ-
cumjez entia, vel Pewphma) nie ieft kolem, ale plac
ta;z linig zaiety.

2. Obwod kola Matematycy popelicie dzielg na
trzyfta {zesédziefigt czesci, czyli gradulow. Ztad
pul okrag ( semi- czmmzfm emwf) gradufow fto osme
dziefiat, a éwieré okregu (qu,adum) gradufow
dziewieédziefiat w fobie zamyka, w kazdym gra-
dufie. rachuie fie minut pierwfzych fzes¢dziefigt,
2 w kazdey minucie pierw(zey {zesédziefiat minat
drugichi,. w kazdey minucie dragiey tylei minut
trzecich, y tak daley. Te podzialy iako naywy-
godnieyfze , u wizyftkich Matematykow {3 w u-
Zywaniu.

3. Centrum, czyli srzodek kola ( Centrum Cir-
culi ) left punkt, od ktorego wizyftkie linie do ob-
wodu poprowadzone, f3 rowne. Taki ieft punkt
A, (Figura ., Tab. I1.)

4. Dyameter, czyli linia Srzodkowa kola, (Dia-
metey Civculi ) ieft linjia profta, przez centrum kola
powiedziona, dzielgca toz kolo na dwie rowne
czesci. Taka ieft linia BC, ( Figurat. Tab, IL.)

5. Promien czyli puldyamrd*er (radius vel semi-
diameter ) iett linia profta, od ceuntru kota, do
obwodu pociagniona, Takie {3 AE, AF, ( Figurg
I. Ta.(y. L)

u’ofek z tey deﬁnicyi, y z definicyi pierwf‘xey,
oezywiscie wyplywa, ze wizyltkie promienie w
kole rowne fobie fa.

6. Pulkoto, € Semicivculus) ieft plac polowa
obwodu ku{a y Dyametrem , ezyli linig srzodkowg
zewlzyd
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zewlzad zawarty. Jaki ief8BGEC. (Fig. t. Tab. 11.)
7. Cieciwa ; ( Chorvda., vel [ubtenfa )- ieft kazda
linia profta w polu kola, od iednego do drugie-
go pxm’rtu obwodu . ( Pervipherie) pmmedzwna,
1ako linia Pt rafta DE. ( Figura x. Tab. 11.)
8. Lauk (mrus) ieft czesé obwodu cieciwg
podwiazsnego , iako DLE. ( Figura 1. Lab. 1L )
Przyrrsex. Tu wiedzieé nalezy, Ze kazdy Euk
jeft. wymiarem wegla w centrze kofa od dwoch
promieni do koficow Luuku pociggnionych zaicte-
go. Ta k Fuk DLB, (Fig. 2. Tab. 1L ) ieft wymia-
rem W Lﬂh DOB. A poniewaz w centrze iakiego-
kolwiek kola, up. w centrze O kola, ACBD. (fwr
tad samn) cztery wegly profte bydz moga, mko
fie to okazalo w Propozycyi L ]i/zcﬂxe[ Y wiey
Iniofkach5 ktorych to weglow. proftych boki
dzielilyby caly obwod kola 360. gradufow ma-
igey., na cztexy tuki, po go. gradufow tegoz ko-
la zaymuigce ; na tym fundamencie lxaady wegiel
pm/ty zamyka w fobie gradufow 9o, ia ako DOB,
BOC, €COA, AOD, y wizy! Ttkie wesly profte, iakos-
my wyrazili w Z)ijzbﬂ 11. Afigdze [, tmulzy bydz
miedzy {obg rowne, Wegly zatym wkl efle wie-
cey zawfze nad go. gradufow w (obie maig, iaku
wegiel AOL, y iedne od drugich wxe’(ze bydz
maga ; a wegly oftre mniey koniecznie ;jmdu-
fow nad go w fobie mie(zczgy, y podobnieg iedne
od drugich muiey(ze , lub wiek{ze bde' mog
Jako wegly DOo, DOL, LLOB. Jle razy iednak W§
gly w centrze kofa leZace bokami fwoiemi w
tymze famym, iub w rownych fobie kofach rowne
Luki zaymuia, zawlze migdzy foby f3 rowne.
9. Linia tykaigca kolo, (rella tangens circulum)

1€
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ieft linia profta, ktora lubo punkt ieden wipolny ma
z obwodem cyrkulu, wproft atoli idac, kola bynay-
mniey nie przecina , iaka ieft linia profta HC, ( Fi-
guwva 3. Tab. [1.) ktora obwodu kola dotyka fie w
punkcie C, y zowie fig linig tykaigeg Luku BC,
alber wegla BAC, ktorego tenze Fuk jeft miara,
( tangens aveus , vel anguli ) TaksZ ieft linia EE,
tykaigca fie Luku BF, czyli wegla BAF,

10. Linia za$ AHL przez B drugi koniec fitku BF
poprowadzona, y koficzgca fie na linii tykaigcey
FL, zowie fig linia przecinaiges luk B, albo wegiel
BAF. (secans arcus, vel anguli. Figi 3, Tab. 1)

11. Pulcieciwie profte ( Sinus vetlus) wzgledem
iakiego {uku, zowie fie. polowa cigeiwy , ( semiffis
Chorde, el subtense). dwa razy wiekizy fuk wig-
zgcey ; tak linia BL, (Fig. taz sama) ielt pulcieci-
wie fuku BC, bo ieft polows cieciwy BK, ktora
wigze luk BCK, dwa razy wiekfzy od tuky BC.

Zrad pulcieciwie profte lyku 90 graduflow, czy]i‘

wegla proftego ieft fam. promiefi, poniewaz jeft
polow3 cieciwy, pul obwodu kola wigzgcey, y zo-
wie fie pul-cieciwie zupelne, ( Simus totus ) bo ta
cieciwa w kole, ze wizyftkich ieft naywiek(za,
12. Pulcieciwie odwrocene ; czyli firzala lukn
( Simus verfus , olim fagitta’) ieft czeéd promietia
zaigta miedzy lukiem y cieciwg diwa razy wiekfzy
fuk wigzZacg. Tak IC ieft pulcieciwie odwrocorne,
czyli ftyzala {uka BC, gdyz ieft czedé promienia
AC zaigta lukiem BCK, nad luk BC dwa razy wie-
kfzym ; y iegoz cieciwg BIK. ( Figura tag sama. )
13. Linia BG ( Figura taz samia ) nazywa fie
pulcieciwie 'dopelnienia luky BC, ( Sinus comple-
menti , vel cafinus arcus ) Linia FL linig tykaigcg
dopel-
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dopelnienia tuku BC. (tangens complementi oyeils,
vel co-tn ,zum:s) a linia ‘AF zowie iu, przwumuc%
dopelvienia fuku BC, (secans complementi avcis,
y crdv7 luk u%, 1871 dopelnieniem fuku

nent :aslbo ka\wl ko?a (segmentum , vel
portio circuli) deft plac zewfzad lukiem y cigciwg
zawarty, Taki ieft DLE fegment mniey(zy, aiDEE
- wigk{zy kola ADECEG. ( Fig. . Tab. Z[)
nglc{ Segmentu (angulus segmenti) zowie
I zaiety lidig tykaigcg y cigciwg przez
punkt dotkniecia powiedziong, Takie f3 wegly
EBC fegmentu mnieyfzego, y FBC fegmentu wig-
kfzego. ( flsluﬂ 4. Tab. ][)

V\/wn./.lec zaé potrzeba: Ze fegment CAB. (Fig:
ta2 soma) -zowie fie /na przemian leglym wzgle-
dem wegla fegmentu CBE, a fegment CLB na prze-
mian leglym wzgledem weg fa fegmentu FBC.

16. W cmrxei w. fegmencie (m?m;l{ls n serrmehto)
ieft ten, ktory ro b::g dwxc linie pmf’ie, od koficow
cigciwy. powiedzione. do iakiegolwiek punktu fukn,
przez tez cieciwe zwiqzzmeggo, iaki ieft wegief
BAC w fﬁgmtncie BAC. ( Fig. g4 Tab. I1.). Tako-
wy wegiel zowie fie takZe weglem przy obwo-
dzie. ( ngyms ad civcumferentign, )

17. Wegiel ftoigcy na obwodzie kola, albo na
Luku, Cangulus infiftens pevipherice, aut avcuiy ieft
ten, ktory zaymuig dwie linie profte, od oftatnich
koﬁcow fuku, poprowadzone do centru kola, albo
do ktoregokolwiek punktn w cbwodzie przeciw-
leglym. Takiieft w-centrze kola wegiel BDC ( Fig,
4. Tab. I1.) ftoiacy ' ba luka BLC; taki y wegiel
przy obwodzie BAC na tymze luku ftoizey.
18. Sektor,
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18. Sektor, czyli przecinacz kola, ( Seffor cir-

culi ) ieft p ac zewfzad w kole _zawarty, dwoma.

L‘omzenmml y Yukmmz od tyel hZe promieni zaie=

.tym , iako. BOCL. ( Figura taz fama. )

19. Segmenta podobne {3 te, w ktorych fie
rowne miefzczg wegly. Tak fegmenta wxel]neg'O
y malego kola beda fobie podobne, ieZeli wegly
w nich bedace, rowne fobie fa.” Luk up. e ft: w
pinieyfzym kole, (Fig.5. Tab. II. ) y Luk BCD
w kole wiekfzym; podobne fobie {3 ; gdyZ we-
giel eAg rowna fie weglowi BAD.

20, Kola f3 fobie rowne, kiedy ich' Dyametry,

albo -promienie {3 fobie Towne.

21. Kola wzaiemnie dotykaigce fie/ 3 te, kto-
rych ob\vody w (punkeie iakawym fchodzg fig
tak, ze fi¢ iednak nie przecinaia.

22. Dw:e linie profte w kole w ten czas ro-
wno odlegle fa od centru kola, kiedy linie pio-
nowe od tegoz centru na ‘nie fpufzczone, f3 fo-
bie rowne. Tak linie profte BC, DE, rowno od-
legle beds od centru a kola BE, iezeli linia pio-
nowa ab, rowua bedzie linii takZe pionowey ae.
( Figuwrai. Tab. I1.)

23. Figura profto-boczna w polu kola odryfowa-
na, albo kolo otaczaigce Figure, nazywa fie w
ten czas, gdy wfbvi‘rkuh z ofobna 1*1;)ury wgglow
wierzcholki, doty kalf; fie: obwodu tegoz kola.

24. Figura profto-boczna kolo otaczaigea, czyli |

kolo w polu figury odryfowane ieft w ten czas, gdy
wizyithie z ofobna boki Figury, dotykaig fie kola.

PROPOZYCYA I
Fedelr Dyameter cigcig pionowo, cyli profto-
katnie
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katnie praecina, dzieli iq na polowe, y na odwrol:
iezeli dyameter cigtiwe na potowe dzicli: ieft wagle=
dem niey linig pionowq. ( Figura 6. Tab. Il.)
Okazanie Czgdci 1. Daymy;, ze linia AE przez
centrum F kola ABED przechodzgca, cigciwe BD
w punkcie C, pionowo, ezyli profto-katnie ( per-
pendiculaviter , [ew ad angulos reflos ) przeeina.
Poniewaz boki FB, y FD fa rowne, (przez Defiu:
5.y iey wniofek, Kfiggi I/1) troygraniec BFD ielt
rowno-nozny , ( prez Defin: 8. Kfiggi 1L ) a za-
tym wegly B y D, przy bazie BD fa fobie rowne.
(praez Waiofek T1. Prop. I1L Kficgi 11.) Ale w
troygraficach BCF, DCF. wegly przy punkeie C, {3
profte podtug zaloZoney kondycyi, zaczym f3 fobie
rowne. ( przex Defin: 11. Kfiegi L) Wiec y we-=
giel BFC, rowny ieft weglowi CED. ( praez wnio-

il

Jer V. Prop. I. Kfiggi I1. ) Powiedzielismy zas$, Ze

bok BE rowny bokowi FD, a bok FC obydwom
troygranicom DFC, CFB ieft' wipolny, toé te troy-
graiice rowne {3, a zatym y bok BC rowny ieft
bokowi CD; ( preexez Prop. V. Kfiegi 11.) to ieft
cala cieciwa BD, ieft na dwie czeici przecigta.
Co bylo do okazania.

H’niofek. Gdy linia AE przez centrnm kola po-
wiedzions, cieciwe BD profto-katnie, a zatym na

. dwie rowne czesci przecina , dzieli oraz na dwie

towne czesci y lyk BED, cieciwg BD zwijzany.
PoniewaZ ‘howiem wegly BFC, CFD, czyli wegly
BFE, EFD f3 fobie rowne, iakoémy dopiero po-
kazali, toé y tuki BE, ED mu(zg bydZ fobie rowne.

(praex Praypifek Definicyi 8. Kfiggi 111.)
Okazanie Czesci II. W troygrahcach BCF, FCB
bok FB, towny ieft bokowi ED (pgzez Definicyg 5.
: Y ey
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g ey Wwiofek Kfiegi M1 Y A podlug zalozoney

kondyeyi bok BC rowny ieft bokowi €D, bok zas
FCiieft wipolny of“‘d'.w i Er ficom 3 zaczym
wegly FCB vy FCD przeciw- 1?1?@ rownym bokom
FB y FD, fa miedzy 1'01)'! rowne. ( preex Wniofeh 1.
FProp. V. Kfiegi 1) a tym ‘.\me fa profte; u:w‘cm
Defivzxi. Kligsi ].; D’mz er AL, przecinaigcy na
poiowe 3D, deft do niey pxe\,nov'}f pizez De-
finicyq 12, Kfiegi 1.) Co by?e do ckazania.

W niofek. Dwie linie profte , kiedy nie obydwie
pr7ed)od 23 przez centrum kola, dzieli¢ fig wzaies
mnie na dwie rowne czesei nie moga. Jezeli ﬂibo—
wiem iednajz nich AE, (Figuwra ta2 smi‘ﬂ) pr
centrom: kola Drzcchodz., rzecz oczywifta i ieft, fe
iey druga BD, poniewaz przez centrum tegoZ kola
nie ieft pow;edzmna na pelowe nie przecing; gdy-
by zas obydwie- linie BC, FL ( Figura7. Tab: /)
przez centrum kola nieprzechadzace ; przecinaly
fie wzaiemnie pa po?owg , tedy poprowadziw(zy
od centru A, promien AD, weojly AQC; AOL po-
winnyby bydZ profte, (przez Cresc 11 Pw;w)z. ni=
niey[zey ) A zatym wegiel 410 25 muﬁalbv bydZ ro-
wny weglowi AOL. (preez Deéfine 11, [x/mgz L) to
jeft, rzecz cala rownaby byla fwoiey czesci. Co
Zadng miara bydZ nie moze. ( przex Axioma /5

RROPOZYCYA IL
Sedeli w kole linia’ iaka profia, drugg na po-
fowe profto-kginie precing , na linii- przecingiqeey
bydg mufi centvum kofa. ( Figura 3. Tab. 11. )
Okaz anie. Daymy bowiem, ieZeli kto temu prze-
czy , Ze kola BLCF. centrum nie ieft punkt A, na
linii LF przecinaigcey profto-katnie linig BC, lecz
inny

1o
Kkt

mi
Wil
cet
Za

. po

lin:
Wi

po
Cer
T3z
BC
pu

cel
LF
cig
¢
pr:



GEOMETRYL

inny iaki punkt up. punkt O. To zaloZywizy, y
poprowadziw(zy linie BO, QO, CO, troygraice
BOQ, COQ powinny bydz fobie rowne ; gdyz bok
QO ieft wipolny, bok BQ rowny bokowi QC, bo
linia BC przecigta ieft na polowe ; a Ze podlug
zalozZenis punkt O, fupponuiemy bydZ centrem ko-
la, wige y bok BO bokowi CO rowny ieft, bedac
promieniami iednegoZ cyrkulu , a zatym wegiel
0QC rowny weglowi OQB, (przez Wniofeh L
Prop. V. Kfiggi 11.) zkad idzie, Ze wesiel 0QC
teft profty, (preez Definicyq 11. Kfiegi L) a przeto
rowny weglowi LQC, (przez Defin: tr. Kliegi 1.))
ktory takZe profty ieft, ( preez Defin: 12. Kfiggi L)
ba linia LQ ieft pionowa 'do linii BC; co zZadng
miarg bydz nie moze, ( przez Axioma I.) ponie=
waz wegiel OQC, ieft czeécia wegla LOC. Wiec
centrum kola FBLC, nie moZe bydz punkt O, ‘ani
Zaden infzy , coby fie przez podobnyz wywod

« Pokazalo, procz punktu A, ktory fie zna duie na
: F y ug ;

linii LF przecinaigcey profto-katnie, na dwie ro-
woe czesci linig BC. Co bylo do okazania.
- Whaiofek. Na fandamencie tey Propozycyi, latwy
podaie fig fpofob, przez ktory wynalesé mozna
centrum danego kola. W danym kole FBLC. ( Fig.
taz samn ) poprowadz iakgkolwiek cieciwe nprz:
BC, y w punkeie Q przetniy i3 na polowe. Przez
punkt Q powiedZ linig pionowsa LF ; te przetniy
na polowe w punkcie A; mowie: Ze punkt A ieft
centtum kola. Centrum bowiem kola ieft na linii
LF pionowey do cieciwy BC, y przecinaiacey teZ
cieciwe na dwie rowne czeéci; ( przez Propozy-
tyq teragnieyfzq ) Ze za$ linia LF ieft na polowe
Przecigta w punkcie A ztad promiefi AL rowny
' ieft
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feft promieniowi AF; punkt zatym A, a nie Zas
den infzy , fieft centrem danego kola FBLC:

¢ przez Defmicyq 3+ Kfiegt 111.)

PROPOZYCYA IIL

Linia profia DB powiedzions praex B, oftatni
punft dyametvis cayli linii Srzodkowey BE, Y do
teood dyamelrw pionowa ;s dotyka- fie kolo w ty
famym punkcie B. T na odwrot: linia profta pow
axions od tentrn kots do punktu, w ktorym linia
profia tegoz kolw dotyka fig, ieft liniq pionowq do
ipyse linii dotykaigeey. ( Figuva-g. Tab. > k2,

Okuzanie Czedoi L Wzigwlzy bowiem ktorykel=
wiek infzy punkt tey linii pioniowey DB; np. punkt
D, pokaze to, ze fie w nim nie dotyka kola, y 22
kolem zoftaie. Bo od centru A do punktu D vo-
prowadziw{zy linig proftg AD, bedzie w troygran=
cti ABD wegiel B, z dwoch pozcitalych naywie-
kfzy, bo profty, (przez Whiofek I1. Prop. I. Kficgi
11 ) zaczym y bok iemu ptzeciw-legty DA, nay-
wiekfzy bedzie, (praez Prop. 111 Kfiggi IL) a tym
famytn wickfzy od promienia, ztad idzie, Ze punkt
D za kotem lezeé¢ mufi. Co bylo do okazania.

Okazanie Czedci 11, Poniewaz podlug zalozo-
ney kondycyi, wlzyftkie inne punkta, procz punkta
B, leza za kotem, wigt ktorakolwiek linia z centru
A, do linii proftey BD powiedziona, wickiza bydz
mufi nad linia AB. A zatym Zadna z nich nie moze
bydz linig pionows do linii tykaigcey BD, procz
linii AB, (prees wniofek 3. Prop.3. Kfiegi 11.) ktora
migdzy niemi i€l naykrotfza. Co bylo do okazania.

Wiofek I. Linia profta nie moZe dotykaé fie
kola, tylko w iednym punkcie ; gdyby albowiem
“ mogla

1e=
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mogla dotykad kola w dwoch, lub wiecey pun=
ktach , tedy od iednego punktu do linii iakiey
proﬁey mm:naby dwie , lub m;cey linii piona-
wych poprowadzié. ( przez Cresé 11 teyde Propos
2yeyi ) Co idft rzeczy cale n.epodobng (m/zez
Whiofek 1T, l’;o;)o?’z/cz/q LI, Kfiegi I1. )

Wiofek I1. Miedzy linig tykaigca y kolem, Zas
dna inna linia profta przez punkt dotkniecia B,
powiedziona bydZ nie moZe, ktordby nie przecinas
fa kola. Daymy bowiem przez niepodobienftwos,
ze linia BC miedzy linig tykaigea BD, y kolem, po=
wiedziona ielt przez punkt dotkniecid fi¢ B. Ponie=
waz wegiel ABD, ieft profty. Wegiel ABd, bydﬁ
myfl épiczafty; a zatym linia pionowa Ad mniey-
{za ieft, nizeli promien AB (pmtz Pmpowycyg
IIL Kfiegi I1. ) pxo’remu weglowi przec1w legly
wiec pankt d lezy w kole.

. ;,uq,uk ITFL Pocigg gnawf fzy wproft iak haydaley
linig profta BA, y z purktow na niey le zacych ods
ry(’ovmwi/w niezliczone kola, przechodzice przez
punkt dotkniecia B, w rfzv tkie dotykac fie bedg linii
proftey 10, w tymZe famym iednym ankue B:
(Fig.10. Tab. 11. ) Tym fpafobem kola w naywie-
kiza, iska bydZ moZe obfzernosé rofnace nielkofi=
czenie, o raz lnx?ey do linii u3~§d:30ty pr7vch_y aig
fie, ni; rr’v iednak z nig zlaczyd fie nie imoga, tylko
w iednym not‘mxeua punka.m

Wuioleh TV. W eoiel dotykania, (augulus conta=
&5, vel co ingentice ) QBD od obwedow, roZnych
kol w iednym punkcie B t\"(-\i'gc_/(‘h ﬁ(g, nie bywa
dzielony, ani zmnieylzony. Rzecz bowiem gle b'ey
y z grunta bierge, iniedzy obwodem mkxego kofa,
¥ linig tykaigeg w iednym punkeie, cale aadnego

D nie
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nie mafz wegla. Bo wegiel z natury {woiey po-
dlug Definicyi 7. Kfiggi 1. nic infzego nieieft, tylko o
dwoch linii w iednym punkcie ftykaigeych fie, y
nie wproft lézgcych , wzaiemne jedney do dru-
giey nachylenie, Tu zaé linia profta QI, iednego
lub wielu kol ebwodow: w iednym punkcie B ty- |
kaigca, w famym dotykania puvkeie (g:dyi tam
jeft, wegiel , iezeli iaki bydZ moze ) nie nachyla
fie do owych obwodow, lecz wraz z niemi lezy.
Jdzie zatym, iz Propozycya naltepuigca , ktora
niektorzy Geometrowie tak wykladaé zwykli:
Wegiet dotykania migdzy linig b
mmieyfego hota, wick[zy ieft, nieli wegiel dotyha-
nia, micdzy linig tykaigeq y ohwodem kola wich/ze-
go, ta mowie Propozycya, w tym tylko wyrozu-
mieniu prawdzié fie moZe, Ze (iakosmy wyrazili
w poprzedzaigtym Whoiofkn.) obwod wigkizego
kota bardziey zbliZa fie do linii tykaigcey, niZeli
obwod kola mniey(zego,

PROPOZYCYA V. \

Gezeli w kole linie profte fg [obie vowne, rown

“odlegte oraz [q od centry kotis o na odwiot: linie
profte , kiore fq rowno odlegle od centiu kota, [@*
fobiz vowne. ( Figura 1T. Tab. 2. )

Okazanie Czelci Ix Daymy: iZ2 w kole BDEC, li- |
nie profte BC, DE f{z fobie rowne. To otrzyma-
wizy, twierdze: ze od centru a, rowno fq odlegte,
to ieft: Ze linie pionowe ab, ae od centru do tych-
e linii fpufzezone, fa fobie rowne (praex Defin:
02, Kfiegi I11. ) Poniewaz albowiem talc popro-
wadzone promienie aB, aC, aD, aE, {3 fobie rowne,

( praex Wniofek Defin: 5. Kfiegi 111.) isko yBlénie

'y
3

d2i
cont
lini

ieft
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BC, DE podiug zaloZoney kéndyeyi; wiec tmya
grafnce BaC, Dak f wzgledem fiebie wzaiemnie
rowno-boczne , a Za‘rvm y rowno- l\z;tne‘ (704 20
Whiofek 1. PropoRycyi V. Kfiegi Il. ) Przeto we-
gicl BCa ieft rowny weglowi DEa; ale procz
tego bok bG troygrafica bCa rowny ieft bokowi
el troygranca eafl, f;v; zez Propozycyq L. Kfiegi
LI -y Axioms 7. ) iako tez bok aC bokowi aF"‘
(przex Wniofek Definicyi 5. Kfiegi 111, ) Wiec ba-
zy ba, ae, to icft linie pionowe, f4 mxed;‘y foba
‘takzZe towne; a zatym linie L {e BC, DE tym
famym, ze f{obie 3 rowne, (pr2 D/’/m/[j/g 22,
Kfiegi I11. ), od centru kola a rowno odlegle 3.
Co bylo do okazania,

Okazanie Czeéei I1. (ﬁumm tag [ama ) Daymy:
ze linie profte BC, DE fa rowno odlegle od centru
kola a; tym famym tedy (‘@ fobie rowne, y tego tak
dowodze : troygraficow BaC, DaE boki aB, aC,

‘aD, aE (3 fobie rowne , bo {3 promienie .od cen=

tru a do obwoda ieddegoz kola powiedzione ;
Cprzez Wniofek Definicyi V. Kfiegi 111, ) Ale y
wegly-BaC, DaE rownemi zaiete bokami, (3 fobie
rowne , bo wierzcholkiem prw-m\v [eggie, Cprzez
Propu yoyg LL Kfiegi 1.) wiec y bazy BC, DE
towne bydz malza mlp(‘/v !m)f; (przez Fropos
ycyq V. ,x/rmz L) Co bylo do okazania.

PROPOZYCYA V.

Ze wfzyftkich linii pmﬂmlz , ktore w kole powié
dzione byds mogq, ta noywick[zn zr/l ktora pree¥
contrum. kofa. przechodzi. Z inwych zal proftych
limii 10 polu kota lezqeych , ta wiekfza icft , hiora
ieft Olm/zfz centrw kota. ( Figura 12 Talidls)
D2 Ckazas
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Okazanie Ceesei . Daymy, Ze w kole AGDB
linia profta AB przechodzi przez centrum kola a,
inne zaé CD, CD od tegoz centrs a {3 oddalone.
To otrzymaw{zy, dowodze, Ze linia AB wigk(za
jeft, nizeli ktorakolwiek z linji CD, przez cen-
trum kola nieprzechodzacych, - Gdyz linia AB ro-
wna ieft dwom promieniom aA y aB, ( przez
Axioma 1.) czyli rowna ieft promieniom aC'y aD.
(przex Whiofek Defin: 5. Kfiggi 111, y Axioma 2. )
Lecz dwa promienie aC y aD, wiekfze {3, niZeli
linia profta CD, czynigca bok ieden tegoZ troy-
grafica CaD; (preex Prop. IV. Kfiegi 1l.) Wige
linia takZe AB® wieklza bydZ muli od linii CD.
(przez Axiomn 2.) Co bylo do okazania,

Okazanie Ceedei IL. ( Figuwra 13. Tab. 11. ) Day-
my, Ze w kole BEQ linia BC bliZfza 1eft centru
A, nizeli linia FG; co obwarowawf{zy, mowie: ze
linia BC wiekfza ieft od iinii FG. Do okazania
tego gruntownie y iaénie prowadze wprzod z
centrum A, do obwodu kola promienie AB, AF,
AG, AC. Potym luk FQG zmierzywf(zy cyrklem,
ftawiam ieden koniec iego w punkeie B, a drugim
koficem z taz {amg otwartoscig cyrkla, ktorg za-
igtem tuk FQG, zaciagam do punktu a, y nucinam
Tuk BQa, rowny fukowi FQG. Nakoniec do pun-
ktu a prowadze linie profte Ba, Ca, y promief Aa.
To gdym uczynil ; wegiet BaC, wigkfzy ieft od
wegla AaC. (przez Awioma 1.) a tym famym ( po-
niewaz troygraniec aAC ieft rOWNO-N0Zny  Praez

Wniofek Defin: 5. Kfiegi 111.) tenze wegiel BaC
ieft wick(zy y od wegla aCA (przez axioma 2.)
dopieroz wickfzy od wegla aCB, ktory iego ieft
czescig; wiec w troygraficu BaA bok BC prze-
Clw=
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ciw-legly wickfzemu weglowi BaC, wiekfzy ieft,
nizeli bok Ba przeciw-legly mniey(zemu weglowi
aCB. A poniewaz w troygrancu BAa, dwa boki
z ofobna BA y Aa f3 rowne dwom z ofobna bo-
kom FA y AG dragiego troygrafica FAG ( przez
Whiofek Definicyi 5. Kficgi I11.) y do tego wegly
BAa , FAG rownemi bokami zaiete ; '{3 miedz
fobg rowne, (przex Przypifek do Defin: 8. Kfiggi
Z11. ) bo na rownych bokami {woiemi wipieraig
fie lukach BQa, FQG ; idzie zatym, Ze y bazy
troygrancow BAa, FAG to ieft linie Ba, FG fa
rowne, (przez Prop. V. Kjiegi I1.) wigc linia BC,
ktoragsmy wyZey pokazali bydZ wigk(za od linii
Ba, wick(za takZe ieft od rowney iey linii FG,
( przez Axioma 2. ) Co bylo do okazania.
Waiofek 1. Ztey Propozycyi wypada, Ze Dya-
meter kola ieft naywickfzy ze wizyftkich linii pro-
ftych, ktore w polu tegoZ kola moga bydZ po«
wiedzione. Y na odwrot : linia profta naywiekiza
ze wlzyftkich linii proftych , ktore w polu kola
powiedzione bydZ moga, przez centrum tegoZ
kola przechodzi, a zatym ieft iego Dyametrem.
Wuiofek 11, Cigciwy wigZgce rowne Luki, fa
miedzy foba rowne, y na odwrot: ieZeli w tymze
kole cigciwy f3 fobie rowne , tuki takZe temiz
cieciwami zwiazane,, rowne fobie 3. Gdy bowiem
fuki BQa, FQG f3 fobie rowne, (Fig. ta2 sama)
pokazalismy dopieto, Ze na ten czas troygrafice
BAa, FAG fa rowne, a zatym y bazy tychie
troygraficow , to ieft cieciwy Ba, F3 wizZace
rowne fuki mufzg miedzy foby bydZ takze rowne.
Jezeli zas cieciwy Ba, FG wisdece fuki FQa), v
EQG, to ieft, ieZeli bazy tychZe troygrahcow
: D3 ° Bda
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BAa, FAG f3 rowne fobie, tod y wegly BAa~

FAG troygrancow f{obie rownych przeciw- legle
rownym bokom Fa, FG mufza bydz (obie rowne,
(przez Wniofek 1. Propozyeyi V. Kficgi 11.) czym
rowne oraz fobie b_\'dz' mulza , rownemi zwigza-
ne cieciwami tuki BQa, FQG, na ktorych bokami
{woiemi ftoig rowne wegly BAa, y FAG, gdyz
inaczey wipomnione wegly nie moglyby bydz
fobie rowne. (przex PRzZYPISEK do Definicyi 8.
Kliegi 111,)

" Wuiofek 111, Podobniez oczywifta rzecz ieft, iz
cieciwa BC wiazZgca luk wieklzy BQC, wiekfza
ieft od cieciwy FG, wiazgcey {uk maieyfzy FQG,
y na odwrot : ze lak BQC, wiekfzg cieciwg 30
podwiazany , wiekfzy ieft od fuku FQG, podwia-
zanego eieciwg mnieyfzg FG.

Whiofek 1V. Gdy w dwoch troygrafcach BAC,
FAG, bok AB rowny ieft bokowi AF, tudzieZ
AC = AG, wegiel zas BAC wiegklzy od wegla
FAG, na ow czas baza taka BC wiekfza bydz mufi
od bazy FG,
: PROPOZYCYA VL

Gedeli w kole AEDB ( Figuya 14 Tab. I1.) 2
wunhtu b, ktory mie ieft centrem kola kilka linii
proftych b4, Bb, bG, bD -do obwodu powiedio-
aych bedzie, >

Nayprzod: Naywickfza 2 nich bedzie lima bA,
Ltora praex centrum kola o prrechodzi.

Powtore: Naymmiey/za bedzie linia 0D, kiora
jeft ve[ztq Dyametrn AD. 3

“Potrzecie: Z pomigdzy 2as inmych . ktore od
punkin b do obwodu poprowadone bydz mogy
wicklza iefi kiorakolwick linia 0B, bh2[za noywie
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kfzey linic b A, nizeli ktorakolwiek linia bC, bar
deiey oddalona orZ th‘,.,’ ua wickfzey linit bA.

Poczwarte: Z tegoZ punkin b, ktory wmie ieft cen-
trem kota, dwie tylko l/me pro| /;’, a. nie wiecey, rowne
Jobie do obwoiu mgcg bydz poprowadzone.

Ohazanie Czedei 1. Od ceptru a powiodlizy pro-
mien aB, poniewaz aA rowna jeft a B, (preez
Wiofek [)L’/Z,Z/Clj’ Kfiegi I1l. ) wiec linia prolta
bA, rowna ieft uﬁ: dwom bokom aB y ab troy-
gmncﬂ Bab. (}912.’!’ Axioma 3.) Lew te dwa boki

aB y ab wiekfze 3 od bazy Bb, ( prz. Prop. 4. Kfiegi
2.) wiee y Tlinia bA wiek(za ieft od linii bb. ( praez
ox%ioma 2. ) y na tymze famym fundamencie wiek-
1za od innych ktorychkolwiek linii; ktore z punktu
b do obwodu powiesé mozuna. Co bylo do okazania.

Okazanie Czesci 1. Powiodlzy promiefi aC,
dwie linie ab, bC wiekfze {3 od linii aC; (praez
Prop. IV, Kfiegi I1.) lecz linia aD- rowna ieft libii
a G ( praex wniofek Definicyi 5. Kfiegi 111 ‘wige
d\,Vle linie ab, bC, wickfze takZe {3 od linii aD;
( praez axionma 2
ab, zoltaie fie linia bC wiek{za od linii bD, Cprace
axioma 6.) Co bylo do ok't?u ia,

Okdzanie Cz/gsu 11]. PoniewaZ promienie aB,
aC. fa fobie rowne. (praez Wniofek Definicyi s,
Kfiegi 111.) wigc dwa z ofobna boki Ba, ab, troy-
granca Bab , 3 rowne dwom z ofobna bokom
€a, ab troygrafica Cab; lecz wegiel Lab ieft
wiek(zy od wegla Cab, ( przez axiomao 1.) za-
czym baza Bb, wigkfza bydZ mufi od bazy
Cb. ( preez /[/’ﬂ?()/f’k 1. Propoz: V. Kfiggi Iy
Co byto do okazania.

OkUzmzze Cz¢sei 1V, Zcentru a, pocigshiawizy
Dz pro-

) Zm\:'»v\m odigwizy \vfpoh linig .
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[4

ptomiefi aE, daymy, Ze dwa wegly CaD, DaF
fa fobie rowne, co bydZ moZe,ieZeli tuki CD, DE
rowne fobie {3, (przex Whiofek Definicyi 8. Kfiggt
III. ) toz z punktu b do punktu obwodu E, niech
bedzie powiedziona linia profia bE, Poniewaz
wiec promienie aC, aE' {3 fohie rowne, linia 738
ab ieft bokiem wfpolnym cbydwom troygrafcom
Cab, baE; zaczym y bazy bC, bE przeciw-legle
rownym z kondycyi zaloZoney weglom, beds fo-
bie rowne. (przex Prop. F. Kfiegi L1.) Kazda za$
infza linia rozna od tych dwoch bC, bE, albo
jeft bliz{za linii naywiek(zey bA, albo dallza, ni-
zeli {3 linie bC, b5 zaczym mufi bydz od nich
albo wigkfza , albo muiey(za, (preez Ceese I11.
Prop. minieyfzey)! wiec z punktu b, ktory nie ieft
centrem kola, dwie tylko linie profte rowne fo-
bie do obwodu powiedzione bydZ moga. Co bylo
do okazania,

Wuiofek. Ztgd idzie ; Ze ten punkt w kole ieft
centrem onegoZ, z ktorego trzy linie pociggnio-
ne do obwodu, fg fobie rowne. A zatym kiedy-
kolwiek dwie linie profte fobie rowne, przecinaig

fie w kole wzaiemnie na polowe , punkt przeci-

nania onychze, ieft centrem kola,

PROPOZYCYA Vil

Od punktu B za kotem ACc obranego (Fig. x5. Tab,
2.) poprowadziwfzy do kol ilekolwick limii pro
fych BA, BD, BC; = tych nayprod, ktore na we-
wiptrzng obwodu wypuklos¢ padng, naywick(za ieft
tima profta B przechodzqca przex contyum kola i

Powtore. A z infzych linii profiych ta, ktora ieft
bid[za naywighfzey linii B4, naprzykiad linia BD,

2 e : wighf/za
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wigk[za ieft od kioveykolwick linii daley legfey, na-
pr: w%md od linii B}L

Potrzecie. Z {ych zas , ktove ma Zewngtrzny
obwouw okrgg padaig, noymmuicyfza ieft Linia profis
Bl , ktova powiedziona -daley , /;zﬂ/xnwu prIez
centviin: kofa.

Poczwarte. A te, ktore bedg UliZ[ze 7zaymm'ey-
fzej linii Bh, napyzykiad linia Be, munieyfze [g od

linii duley lecr)‘jch, napsrykiad od linii BC,

Popigte. Z tegoz punktu B dwie tylko linie profie
mzfrivzr [obg vowne , tak na wewnetrang, ioko y na
Zewnetrang' obwodn [trone pasé mogg.

Okazonie Czesci L. Poprowadziw{zy promief
aD), poniewaz promienie a A, aD 3 fobie rowaue,
Cpreee Huniofek Definicyi 5. Kfiegi I11. ) linia pro-
fta BA rowna ieft dwom liniom aB, aD razem
wzictym , (przez axiomat.) lecz te dwie linie
profte-aB; aD razem wzicte, wiek(ze 13 od linii
ptoftey BD. (praez Prop. IV. Kfiegi 1l. ) Wiec
zamiaft linii aD, wzigwf{zy rowna iey aA, bedzie
linia profta BA, wiek{za od linii BD; ( preez axio-
ma 2. ) y dla teyZe famey przyczyny wiek{za be-
dzie nad ktorgkolwiek inng linia, od punktu B, ng
wewnetrzng obwodn wypuklosé padaigeg. Co by-
fo do okazania.

Ohazanie Czedei IT, Powiodlzy promief aE,
dwa boki'aD, 2B {3 fobie rowne, (Cprzez W uio-
fek Definicyi 5. ]x[mz ML) y bok aB, w{'polny
obydwom troygraficom DaB, y EaB; wegtel zas
DaB ieft wicklzy od wegla KaB, (praez Axio-
ma 1) wiec baza DB wiegkfza lePt od hazy EB.
( przez Wniofek IV.. Propozycyi V. Kfigg: 111. )
Co bylo do okazanias . :
Okaza-
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Okazanie Ceesci 1L  Pociagnaw(zy od ceutru
do obwodu promien ae, bedzie ab"“ae, ( prae2
i[’mo/k/z Uf/l? 5. Kfiegi 111, ) lecz dwie linie ae,
¢B wiekize {3 od 1nu1 aB; ( przex Propoz: 1V,
Aﬁﬂw][) wiec odigwizy rowneCAQ%Iae,ab
zottanie linia eB wiekiza od linii bB. ( praex
Axioma 6. ) Tymze {pofobem pokazaé mozoa, ze
linia CBy v ktorakolwiek inna, wiek(za ieft od linii
bB; zaczym ta ze wizyftkich linii za kolem pa-

.}ch,x(ﬂ naymnieyfza. Co bylo do okazania.

Okazanie Credci 1V. Dwie linie aC. CB wiek{ze
f3 od dwoch linii ae, eB; (preez Defu 5. A/}Jz/)
wiec od obydwoch odlq\vfzy linie aC, ae, ktore
fobie fa rowne, (praez wniofek Def. 5. ]s/ﬂfgi B
zoftanie fig profta linia CB wickfza od linii eB.
( praez Axi joma 6.) Co bylo do okazania.

Okazanie Czesei V. (7’&. dwie tylko linie profie
miedzy [obg vowme 2z punktu 5, tak na zewngtrang,
iako Y wawewnelring obwodu kofowego firoug
pasc mogay.

Wnnwf Bae mwny bydz moze weglowi Bac,
’(pzze& okazanie Czesci 1V, Prop. 6. Kfiegi niniey
szey ) linie za$ profte ac, ae {a rowne {obie; a
linia aB ieft bok wfpolny obydwom troygrancom
caB, eaB; zaczym Y bazy- tych dwoch trovoraﬁ—
cow , mogg bydz miedzy fobg rowne , (pr
Prop. V. Kfiegi IL ) to ieft cwxe linie profte Be y
Be na zewnetrzng obwodu kelowego firone .z
punktu B fpufzczone. Krorakolwiek zas trzecia
linia profta, do teyze obwodu firony powiedzio-
na, albo ieft bliz(za paymnieyfzey linii Bb, albo
dalf{za nizeli linie Be, Be; a.zatym albo mniey(zg,
albo wiekizg od nich bydz mufi. (preez Crese
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4 /""’om-v:/?yi winieyfzey ) Tymze famym fpofo-
bp n ok mozna, 1Z y ha wewnetrzog obwo-
du koloweso firone CD/ A, dwie tylko takzZe linie
rowae z punktu B fpaflzczo-

‘9c2zy foba
moga. Co bylo do ()ka/ama.

PROPOZYCYA VIIL

Gdy kota na wierzchu pla/kim (in fuperficie pla-

na) praccl n/cé Jie s tub dotykaiq wewngtv 5 cenivis
wipolive ﬁ,u mield nie wogq. ( Figura16. Tab. IL.)

anie.  Gdyby albowiem kola wzaiemnie
preecinaigee fig, lub wewnatrz dotykaigce mogty
mied wipolne centrum, naprzvkha w punkcie A;
tedy pmma—me z centra wipolnego do obwodn
ob\d voch kol powiedzione , powinny bydZ ro-
whne ;. torieft s A = r\B v Abs=AB ¢ Cprzex
Wiofek D-finic: 5. 6ol [l ) a ztad AF = AC.
Lecz cala linja. AF Zadng miarg nie moZe bydZ
rowna czesci (woiey AC; (preez Axioma r.) wige
kola wzaiemnie przecinaigce {ie ; lub dotykaigce
wewnatrz,, wipol n»m) centra w. isdnym punkcie

thied nie moga. o bylo do okazania.

Wauiolek, 7 tey ngn?\‘ul latwo okazaé mo-
Zna, iz kola w dwoch tylko punktach p17e¢mng
fie wzaiemnie, Bo gdvov w punktach wieecey nad
dwa , naprzykiad w punktach trzech B,y G, Eyo ¢ Fis
SUrR 17. Tubo LT, ) przecinaly fie , tedy trzy linie

>y

(4

profte od centru A kola al, do tyvchze punktow
B,C,F powiedzione AB, AC, AF, krore fobie {3 ro-
whe, ( prole wniofek D»//n.',. Kfiegi L1 ) zair}
galyby takZe do obwoda kol U355 zaczym panke
A bylby centrem tak kofa (J,, iako v kola -OS.
( przex Waiofeh Prop. 6. Kfiggi 111, ) chgc dwa

kola
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kola QL y OS wzaiemnie fie przecinaigce , mia-
tyby iedno wfpolne centrum. Co fie iawnie {prze-
ciwia okazaney dopiero Propozycyi.

PROPOZYCYA IX.

Gdy dwa kol , cxyli to wewngtramie , c2yli ze-
wugtranie dotykaiq fig , linia profia przez centrs
ich powiedziona , przechodzi przez punkt dotyka-
mia fie. ( Figwra 8. y19. Tab. 11.)

Ohazanie Czesci I “Jezeli dwa kota BL, BO, do-
tykaig fie wewnetrznie w punkcie B, linia profta
przez centra, ich A, [ powiedziona , przechodzi
przez punkt dotykania fie B. Daymy albowiem
przez niepodobienftwo, Ze centra kol BL, BO tak
lezg, iZ linia profta przez nie powiedziona, nie
pada na punkt dotykania fie B, lecz kota przecina
w punktach O y L, tudzieZ, Ze centra tych kol
13- A y C. Poniewaz wiec linie CB y CO, z mnie-
manego centtn C kola BO do obwodu powiedzio-
ne, powinny bydz fobie rowne, ( przez Hniofeh
Defim: 5. Kficgi 111 ) zatym dodaw(zy im wipolng
linig AC, linie AC y CB, powinny bydZ rowne
liniom AC, COj; czyli linii caley AQO;’ ( praez Axis
oma 3. ) lecz linie AC y CB wickfze {3 od linii
AB, (przez Prop. 4. Afiegi I. ) zatym y linia AO
wigkfza bydZ powinna od linii AB, (przez Axio-
ma2.) a Ze taz linia AB rowaieft linii AL, (przez
wniofek Defin: 5. Kfiegi I11. ) wiec linia AO wie-
kfzgby bydZ powinna y od linii AL, (przez Axio-
#0 2. ) co zadng miarg bydZz nie moZe. (przex
Axioma 1:.)

Okazanie Czesci I1. ( Figura 19. Tab.2.) $yedell
kota CD, RQ zewngtvznie dotykaig fig w punheie

Sy limia EF {gczqea centra ich E y F, przez dotyha-
- nia

odr
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nia fic punkt S praechodzi. Daymy bowiem przez
niepodobiefiftwo , Ze eentra tych kol w punktach
Ay B, tak leZzg, iZ linia profta AB, przez tez
mniemane centra powiedziona , nie przechodzi
przez S punkt dotykania fie, ale kola przecina w
punktach O y Q. Powiodl{zy od centrow mniema-
nych do obwodu linie AS, BS, powinna bydz linia
AS, rowna linii AO, tudziezZ linia BS, rowna: linii
BQ. (przez Wuiofek Definicyi 5. Kfiegi 111.) Lecz
AS y SB wickfze f3 od linii AB; ( przez Prop. 4.
Kfiggi 11. wiec y linie AO, BQ, czeéci linii AB
powinnyby bydz wiek(ze, od caley teyZe famey
linii AB. ( prazez Axioma 2.) Co Zadng miarg bydz
nie moze. (przez Axioma . )

Whiofek 1. Z tey Propozyeyi'y z iey okazania
kaidy za rzecz niezawodnz mieé powinien, iz
kola czyli to zewnetrznie , czyli wewnetrznie, w
iednym tylko punkcie dotykaé fie mogs.

Whiofek I1. JeZeli dwa kola, bgdZ zewnetrznie,

bgdZ wewnetrznie dotykaia fie , linia profta z:

centri iednego kola przez punkt dotykania fie
powiedziona, przechodzié powinna y przez dra-
giego kola centrum. Co naturalnie wyplywa z
niniey{zey Propozycyi.

PROPOZY-CYA “X;
Zrobié wegiet yowny danemu westowi DEF.
( Figuva 2ol Tab. 2. )
. Od punktu E wierzcholku danego wegta, z
ktorgkolwiek cyrkla otwartoscia odryfuy fuk GH.
2. Powiodlfzy na ofobnym mieyfcu proftg linig
ef, z iey punkta e, t32 famg cyrkla otwattoscia
odryfuy fuk hi.
3. Po-
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3. Poftawiwf(zy ieden kouiec cyrkla w punkcie
H, drugim zaliggniy do G punktu przeciecia na
linit E D.

4. Zachowuigc tez fame otwartoéé cyrkla, po-
dtug niey fuk hi, przetniy w puokcie g.

. Przez punkt przeciecia g, od punktu e po-
wiedZ linig profta ed. Tym fpofobem fanie fig
wegiel geh, rowny danemu weglowi GEH.

Ohkazanie. Bo livie EG, 'KH, eg, eh, tudziez
Fuki HG y hg f3 fobie rowne , (preez [ame ich
vobienie ) wiec y wegiel geh mufi bydz rowny
dunemu weglowi GEH. (praez Praypifek Defini-
i & Kiegi 111 )

Wwicfek. ( Fig. 21. Tab, 2. )" Podobnym fpoflo-
bem puprowadzi¢ mozZna przez dany punkt G linig
vzyledem linii CB. Gdyz z danego

W

o

rowno legly ‘
punktu G, powiodifzy iakakolwiek linig profta GF,
do daney linii CB, a z punktu F luk GD, iako teZ
z punkta D, tyz famg cyrkla otwartoscia fuk FA
odryfowaw(zy ; potym podiug miary hiko DG,
przecigwlzy tuk FA w punkcie A, a przez tenze
punkt A, y przez dany punkt G powiedziona linia
NM, bedzie rowno - légla wzgledem daney limi
< = 5 (L’ < D C % % 5, =
CB; ( przex wuiofek IL. Prop. ¥. Kfiegi 1. ) ponie-
waz wegly naprzemian legle GED, FGA fg rowne
fobie. ( przez Propozycyg ninieyfeq.:
J VLL 7 s Z 7 2
Przyeisex L - ( Fig. 22. Tab. 2. ) W/ polu takze
[enurem , lub tadonchem wegiel ¥ iednego mievfca,
na dyugie preéuiedd mogna; to iefl ¢ xvobic nprz:
wegiet na mieyfcn C, vowny danemy weglow: %G
mieyfen A, to zas w [pofob nafiepuiqry.
- 3 4 5 s e s AT}
1. No mieyfeu danym C, wethniy kiiy tudziez na

mieylcn d tak s aseby linia Cd., linii AD wyizod
& s - 2

xmierzoney vownd byla. 2. Lt

e,

whi
]f)l'()
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" 2° Za obydwa kiie wa mieyfeu C, y na mieyfen
d, zatknicte, zadziergnquwfzy dwa powrozy, y 2wiq-
RowfRy ie tak: Zeby ieden byt diugodci AF, drigi
dtugosci DF, wyciggniy potym, y holkiem trzecim
zabiy na mieyfcn , gdzie fig schodzq = fobg, nprz:
na mieyfen f. Lym [pofobem zrobifz wegiet dCf,
rowny danemu weglowi DAF. Bo bok Cf, vowny
bgdzie AF, Cd vowny AD, df rowny DF; ( przez
Jame ich vobienie ) a zatym y wegiet C vowny da-
nens weglow: A. ( prrex wwiofek I. Propozycyi V.
Kficgi 11. ) i

Przypisex IL (" Figura 23. Tab. 2. ) Na tym
Jundamencie 2nalesd mona odlegtodc dwoch mieyfc
zly B, 2 ktorych iedno ty_/ko mieyfce-B ieft dofiepne:
a to w [pojeb nidey opifany.

1..-Na obranym podlug upodobania mieyfen E,
whiw[Zy kiy, y zmierzywfzy profly tinig KB, idé
proflo & mieyfca E, ku mieyfen C poty , poki linia
2mievons £5 nie bedzie vownn lnii EC.

e

2. W mieyfeu C zathngwfzy kiy tak: aZeby pun-
kto CEB wna iedney byty linii proftey . 'zvob wegief
C rowny weglowi B [pofobem , ktorySmy podali w
popredzaigiym Praypiffu.

3. Potym 2 mieyjca C uday Jie-na mieyfce D,
w kiorymby$ kiy tak mog? zatkngl ; aby w linig
proflq & punktami FC., y 2 punktami £ A wycho-
dzit. 4. To uckyniwofzy . mievz linig DC, to be-

zie vowna limi wiedofiepney BA. Gdyd wegied
B, rowny iefi wegtowi C, o linia profta CE, rowna
linic BE. ( praez fame jch vobienie ) Proce tego
wegly DEC, BEA [q thierzchotkiem przeciw-legte,
a tym [amym vowne [obie, ( pre: Prop. I1. Kfie: 1. )
wigc y linia DC rowna byds 'mufi linii BA. (praez
Wniofek 1L, Prop. V. Kfiggs 11. ) Przy-
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Przyrrser 1. ( Figura 24, Tab. IL ) Tymze
famyns [pofobem moina zmierzyl szeki fevokedc
AB. Leoz iegeli przy bizegu vzeki nie mozna linit
BD) tat pociggnat wyroft, azeby liniq DE vowng
orobid lmii BD, tedy w takowym vazie wethuiy
kiy na mieyfiu C iakoZholwick odleglym od byzegu
sk, 2 to iednak hkondycyq 2eby punkta CBA
ledaty na iedney linii peofiey. Potym uczyniw[2y
to w/zyftho-,-co fie w poprzedzaiqeym Przypi/ku
wyrazito,, linia EF rowna bedzie lnii CA. Zuczym
od limii EF odeiqw(zy limg Fb vowng linii CB,
zoftanie fig linia b E, yowng linii BA. ( praez axis
oma 4.) Zierzyw(zy wige linig bE, wiadoma be
dzie raehi [merokosc AB.

PROPOZYCYA XL

Wegiet pray centrze, owa 102y ieft toichfzy od
wegta pray obwodzie holowym iezeli obydway na
jednymse floig tubn. ( Figura 25, Tak. 11.)

Okazaniv. Poniewaz troiakim fpofobem wegiel
przy centrze, na tymZe luku, co y wegiel przy
odwodzie fia¢é moZe; zaczym troiakie okazanie
zadaney Propozyeyi bydZ powinno.

Daymy wiec. Nayprzod: Ze wegly ABC y ADC
na iednymZe fukn AC tak fioia, iz wegla tykaig=
cego fie obwodu , bok ieden AD pada na ieden
bok AB wegla przy centrze leglego. Mowie: Ze

wegiel ABC legly przy centrze kola, dwa razy

jelt wick(zy od wegla ADC tykaigcego fic obwos=
du. Gdyz wegiel ABC ieft zewnetrzny wzgledem
troygrahca CDB, zdczym rowny ieft’ dwom we-
glom przeciw-leglym wewnetrzoym ( przez Prop.
I Kfiggi 11.) D 'y C. Lecz promienie BD, BC,
to ieft:
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to ieft: boki troygrafica CDB f3 fobie rownes
( praez Wniofek Definicyi 5. Kfiegi 111.) a tym fa-
mym y wegiel D rowny weglowi C, ( pizez
Wniofek 2. Propozycyi 3. Kfiegi I1.) wiec wegiel
ABC mufi bydz dwa razy wieklzy od wegla Ds
i Co bylo do okazania.
~ Daymy. Powtore: Ze boki wegla przy centrze
ABC leZq miedzy bokami wegla, przy obwodzie
ADC. ( Figura 26. Tab. I1.) Obydway za$ te wes
gly {toig na iednymze Inku AEC; dowiode y tu;
Ze wegiel przy centrze ABC dwa razy wicklzy |
2 ieft od wegla przy obwodzie ADC. Poprowadzi~ |
wizy bowiem linig profta DBE przechodzgeq przez | i
B centram kola, wegiel ABE ieft dwa razy wie- |
kfzy od wegla ADE, y wegiel EBC, takze dwa |
razy wickizy od wegla EDC. (przex Okazanie |
7 poprzedzaiqee ) Wiec caly wegiel ABC takZe dwa |
a fazy wicklzy-ieft od calego wegla ADC. Co bylo
do okazania. : : |
1 Daymy. Potrzecie: Ze boki wegla przy obwo= |

£ e AR - i Sl s, ~ L o T R T e N f e i R

-

dzie ADC, y wegla pray centrze ABC, przecinaig
lie, ( Figura 27. Tab. 1I. ) & obydwa na tymze
tuku AFC froid; dowodze i iz wegiel przy cens
trze ABC dwa razy ieft wiekfzy od wegla ADC;
ktory tyka obwodn. Bo poprowadziwizy linig
DBE caly wegiet CBE (iako$my iuZ okazali) et
dwa razy wiekizy od calego wegla CDE. Lecz
wegiel ABE ieft takZe dwa razy wiekizy od we=
gla ADE. Wiec od wegla calego EBC, odigwfzy |
wegiel ABE , tudzieZ od wegla calego EDC, we= |
giet ADE, zoftanie wegiel ABC dwa razy wies
kfzy od wegla ADC: Co bylo do tkadzania.
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Wniofek I. ( Fig.25. Tab. 11.) Wlzyftkie wegly

w tymze famym kola fegmencie legle, na iednym

wipieraigce ﬁ(; fuku y ebwodu tykaigee , {3 fobie

rowne ; to ieft: rowne fobie fa wegly AdC, ADC

w tymze famym kola feg;menme AdDC. (przpz

Axioma 7:) Gdyz kazdy z nich z ofobna wziety,

ieft polowg \vgﬂa ABC, przy centrze kola legle-
go. (przez Propoycyg ninieyfzq.)

Whwiofek 11. ( Figura 25. Tab. I1.) \Vt;mel przy
obwodzie ADC, na fuku AC lezgcy , rowny ieft
weglowi przy centrze FBC, ftoigeemu na {uku
¥ C, ktory ieft, polowa luku AC, gdyZz obydway
wegly ADC, FBC {3 polowa iednegoz wegla
ABC, a zatym mufzg bydZ fobie rowne. ( przez
Axioma 7. )

Whuiofek L1, ( Figura 26. Tab. I1.) \X/vmlarem
wegla przy obwodzie leglego , ieft poYowa tuku,
na ktorym tenze wegiel ftoi. Tak wymiarem we-
gla ADC, ieft AE, polowa tuku AC, caly albowiem
fuk AEC, ieft miarg wegla ABC, (przez Przypi-
sek Deﬁnuyz 8. Kfiegi 111.) ktorego weg:el ADC
ieft polowa. (przez Proporycyq winieyfzy. )

Waiofek IV. ( Fig. 28. Tab. I1.) Wegiel ADB
w. pul kole ieft profty. « Bo iego wymiarem ieft
éwieré obwodu, czyli polowa pul obwodu AEB,
na ktorym tenzZe w@giel ftoi, (preez Wniofek po-
predzaiqty ) podobnym fpofobem wegiel AbD,
W mme\(Z\m Segmencie ieft wklefly ; Wegxel

zas ABD, w gegmenCIE wiekfzym ieft fpxczafh
Gdyz wgglel AbD ftoi na lcku AEBD, a zatym
wymiarem iego ieft luk wiek(zy nad cwieré obwo-
du. Wegiel zas ABD, ftoi na iuku AbD, wymiarem

A wige
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wiec iego ieft tuczek mnieyfzy nad cwieré obwodu.

Whiofek V. Jdzie zatym, Ze ta czes¢ kola w

f ktorey miesci fie wegiel profty , ieft pul-kolo, ta

za$ left od pul-kola wiek{za, w ktorey wegiel

fpiczalty leZy. A ta czesé kola mnieyfza ieft od
pul-kola, w ktorey ieft wegiel wklefly.

Whiofek V1. Czworgrafica w polu kola odryfos
wanego ABCF, ( Figura 29. Tab. I1.) dwa przes
ciw-legle wegly By F, albo A y C razem wzigte,
f3 rowne dwom weglom proftym. Poorowadzi-
wizy albowiem linie BF, CA, wegiel ABC oraz
z weglami O y X, rowny ieft dwom ‘weglom
proftym , ( preez Prop. 1. Kfiegi 11.) lecz wegiel -
o, rowny ieft weglowii, a wegiel X, rowny we-
glowi Z, (przez wniofek I. Prop. winieyfzey) wige
wegiel ABC, oraz z weglami i, Z, to ieftt 2 calym
przeciw-leglym weglem AFC, rowny ieft dwom
weglom proftym. TymzZe famym fpofobem oka-
zaé moZna, Ze y wegly A, C, dwom weglom
proftym rowne f3.

Przveisex. ( Fig:30. Tab. I1.) Na fundamet-
cie Waiofku IV. Prop. ninieyfzey, naylep(zy fpofob
ieft naftepuiaey poprowadzenia linii tykaigoey 2
danego np. puuktu O do kola BQ. Z centru A do
danego punktu O, poprowadeiw/zy linig proftg A0,
pretuiy iqg na polowe w punkcie . Toz z contru P
praez punkta Ay O odrvyfuy putkolo ABO. ktote w
putkcie B przecina obwod danego hola BQ. Linia
profla powiedziona od punktu danego 0, do punktt
pyzecigeia B, bedzie Unig tykaigeg. Gdy2 2lgey-
wfy liniq proftq punkta Ay B, twegiet ABO w

puthole ieft ‘profty . iakoSmy w 1T, I'niofku pawie-
zieli.  Dla‘tego linia OB, dotyka fie danego kol
BO. ( przex Propozycyq 3. Kfiegi 111.)
Ez PROPO-
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PROPOZYCYA XIL

Wegiel [egmentu 2oicty linig tykaigeg kofd, 9
ciecitg preex punkt dothuigcia powiedionyg, rowiy
ieft weglowi [ftoigqeemu 1w [egmencie it pyRemia
tegtym. ( Figura 31- Tab. 11.)

Okazanie. Daymy, iz powiedziona jeft linia ty-
kaigea FAG, y cieciwa AD, mowie: Ze wegiel
fegmentu FAD, rowna fie weglowi AED, w fe-
gmencie naprzemian leglym ftoigcemu. Tudziez,
Ze wegiel fegmentn G AD, rowny ieft weglowl
AID, ftoigcemu takze w fegmencie naprzemian le-
glym. Gdyz poprowadziw(zy Dyameter ACB, y
punkta D, B ztaczywizy linia profia DB, wegiel
ADB w pulkole ieft profty , (praez Waiofek 4.
Prop. 11, Kfiegi 3.) zaczym W troygraficu profto-
katnym ADB, wegly DAB, DBA rowne {3 iedne-
mu weglowi proftemu, ( prae2 Whiofek 3. Prop.
1. Kfiggi 2.) 2 tym famym obydwa razem rowne
f3 weglowi FAB, ktory takze ieft profty. (praez
okazanie Cxedci F. Propoz: 3. Kfiggt 3. ) Wiec od
rownych fobie weglow odigwizy wipolny wegiel
DAB, zoftanie wegiel FAD, rowny weglowi DBA.
( praez dxioma 4. Ny Lecz wegiel DBA, rowny iett
weglowi AED, (przez Wwiofek 1. Propoicyi 13
Kfipgi 3. ) wiee wegiel FAD rowny takze bydz

muli weglowi AE D. (preez Axioms 2.) A Ze
czworgrafica:w polu kola odryfowanego dwa we=
goly przeciw-legle AID, AED {3 rowne dwom we-
clom proftym, (prace niofek 6. PropoRycyq 1T«
Kfiggi 3. ) zaczym rowne bydz mufzg weglom
FAD, DAG, ktore czynig dwa wegly profte, (praez
Proporycyq 1. Kfiegi 1. ) pokazalismy za$, Ze we-
giel FAD, rowny ieft weglowi AED, wiec y we-
giel
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giel GAD, rowny ieft weslowi AID. (praez Axi-
oma 4. ) Co bylo do okazania.

Wwofek I. Z tey Propozycyi y z Whiofku IIL
Propozycyi poprzedzaiacey, oczywiscie pokazuie
fig, ze wegla FAD fegmentu mnieyfzego, miarg
ieft polowa fuku A1D, cieciwg AD 2zwigzanego,
tudzieZ , Ze wegla DAG fegmentu wigklzego,
miary ieft polowa luku AED.

Whiofek II. ( Figura 32. Tab. 1L ) Dwie linie
profte tykaigce kola, od iednego punktu za kolem

( wzlgtego powiedzione, {3 fobie rowne. Tak ro-

wae {obie {3 linie profte eb, ed tykaigce kola AGB,
z iednego punktu e, za kolem wzietego powie-
dzione : albowiem przez punkta dotknigcia b, d
poprowadziwf{zy linig profta bd, wegly ebd, edh
{3 fobie rowne, bo-ieden maig wymiar, to ieft:
polowe luku bGd cigciwg bd zwigzanego. (przex
Whniofek poprzedzaiqry ) Zaczym w troygrafica
bed dwa boki przeciw -legle rownym weglom
przy bazie leZgeym, {3 rowne {obie. ( preez HH/nio-
fek II. Prop. LI, Kfiggi 11.) Te zaé 3 dwie linie
tykaigce kola eb, ed.

PROPOZYCYA XIL
W polu vegularney pigcio-boczney figury adryfos
wac kofo : tudzied regularng pigcio-boczug figure
kolem otoczyl. ( Figura 33. Tab. 1I,) ‘
Rozwiqrzamie. Dwa wegly daney pigcio-beczney
figury B y G, przetniy na polowe proftemi liniami
B4, CA f{chodzacemi fie w punkcie A, od ktorego
powiedZ do boku,CB, linig pionows AL. Potym
punkt A wzigwizy za cedtriam a-linig Al za
promieft, czyli otwartosé eyrkla, y-odeyfowaw(zy
L3 I

-




na dwoie ieft przecig
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mowie: Ze to dotykac fie bedzie wizy=
{tkich , daney pigcio-boczney Figury bokow, a za_
$yim zZe ieft w niey regularnie odryfowane. Jezell
zas z tegoZ centrum A, wziawilzy za promiefl »
czyli otwartosé eyrkla linig AB, ( ktorg wegiel B
ty) kolo odryfuiefz , tedy
to niezawodnie przechodzié bedzie przez punkta
B,C,D,E,F, ydang piecio-boczng figure obwo-
dem {woim regu!a’rnie otoczy. ( cRytay Defin: 234
y 24. tey [ Kfiqzki.) .
Qkazanie Czgsci 1, W troygrancach DCA, BCA,'
oniewas hok DC, rowny ieft bokowi BC. (praez
»atodong kondycyq) Bok AC obydwom troygraie
com wipolny , a do tego wegiel P rowny weglo-
wi O3 (przez fome rabienie ) bedzie zatym'y wes
giel G rowny weglowi L (praex Propozytyq Ve
Kfiegi IL) ale cale takze wegly B, D, {3 fohie
rowne. (praex 2atosong kondycyg) Wiee iako
wegiel G ieft polowa wegla B, tak y wegiet 1
polow3 ieft wegla D, a tym famym wegiel D ieft
na polowe przecigty linig AD. Dla teyze famey
przyczyny ¥y inne piecio-katne wegly E, F, f3 na
polowe przecigte , a tym famym wizyftkie wegly
tak podzielone , T3 miedzy fobg rowne. Ale na
to pawiodlizy linie pionowe AM, AS, AN, AR,
omiewas w troygrancach LBA, MBA dwa wegly
z ofobna wziete, wegiel G y wegiel BLA re-
whaig fie z ofobna wzietym weglowi Q y we-
glowi BMA, y bok BA, obydwom troygraficom
jeft wlpolny, ztad y linje AL, AM, {3 fobie rowne,
prez Wuiofek 3. Prop. 5 Kfiggi 11.) a dla podo-
bneyZe przyczyny y inne wizyltkie powiedzione

linie pionowe AN, AS, AN, AR, mufzg bydZ mig=
: dzy

70
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dzy foby rowne, wiec kolo z centru A, przecho-
dzgce przez puknt L, przechodzi¢ mufi przez
wizyftkie inne punkta M, S, N, R, (przez Defiu: 1.
Kfiggi 111.) y w tychZe punktach dotykaé fi¢ pig-
ciu bokow danego pigcio-kata. ( przez Prop. V.
Kfiggi 111.) Co bylo do okazania.

Okazanie Czesei II. Dopiero co dowiedliémy, Ze
w troygrancu CAB, wegly O y G (3 fobie rowne,
przetoz boki takze ACy AB rowne fobie bydz
mufzg , ( przez Waiofek 2. Propoz: 3. Kfiegi IL.)
a z teyze famey przyczyny linie AB, AF, AE, AD,
{3 takze y fobie, y liniom AC, AB rowne. Wiec
kolo z centru A przez punkt B odryfowane, y
przez punkta C, D, E, F, przechodzi¢ mufi, a za-
tym piecio-kgtna Figura regularna kolem ieft oto-
czona, Co bylo do okazania.

Whiofek I. Tymze famym fpofubem, co dopiera
okazaney Propozycyi podanym, w polu kazdey
Figury rowno-boczney y rowno-kjtney odryfos.
waé mozna kolo, tudziez kazdy Figure rownoe
boezng y rowno-katng kolem otoczyd,

Whiofek 11. (Figura 34. Tab. 2.) W polu takZe
iakiegokolwiek troygrafica, acz nie rownoboczne=
g0 y nierowno-kjtnego , tym famym {pofobem
odryﬁue(’z kolo. Danega #up. troygrafica proftemi
liniami CA, E A fchodzqcemx fie w punkcie A.
Z tego punktu A powiedz linie uonowe AB, AG,
AF. To gdy uczynifz , dowtodg tego , Ze kolo z
centru A przez punkt B odryfowane , przecho-
dzi¢ oraz bedzie przez punkta G,y dotykaé fie
trzech bokow danego troygrafica. Bo Ze w troy-
graficach CAG, CAB, wegly AGC, ABC f4 profte,
(z famego 1obzeum) a tym famym fobie rowne,

Eg { praex
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¢praex Definityq 11. Kfiegi 1) Wegly oraz GCA,
BCA mufzg bydz fobie rowne, (preex axioma 7i)
bo {3 polowy calego wegla C. (z [amego vobie-
win) Do tego bok AC obydwom troygraficom ieft
wipolny , toé y bok AG rowna fie bokowi AB.
( przez Wniofek 3. Prop. 5. Kjiegi I1.) Przez podo-
bny wywed pokazalbym latwo , ze y linia AF
rowna ieft linii AB. Wigce kolo z centru A przez
punkt B odryfowane , przechodzi y przez punkta
G, F. Ze za wegly przy punktach B, G, T, {3 profte,
(= samego vobienia) dotyka fie wizyftkich trzech
troygrafica bokow. (praez Pyop. 3. Kfiegi 111.)
Whiofek I11. (Figura 35. Tab, 2.) Troygraniec
2aé iakikolwieK kolem otoczy(z, w ten {pofob =
troygrafica danego BCD dwa boki BC, CD prze-
tniy na polowe w punktach. E, O powiedZ linie
pionowe EA, OA fechodzgce fie z fobg w punkcie
A; to gdy uczynilz , mowie: iZ punkt A ieft
centrem kola , ktore ma bydz odrylowane przez
punkta' B, C, D, czyli, ktore ma otacza¢, dany
troygraniec BCD, Gdyz ieZeli z punktu A powies
dziefz linie profte AC, AD, AB, dwa boki z ofo-
bna wziete DO, AO, troygrafica AOD. rowne bedg
dwom z ofobna wzietym bokom CO, OA troy=
gratica AOC, (2 samego robienia) a do tego we=
gly przy punkcie O legle , {a fobie rowne. (przez
Definivyq 12. Kfiegi L) Wiec y bok AD mufi bydZ
rowny bokowi AC. (praez Prop. V. Kfiegi I1.)
TymzZe famym fpofobem okazac mozna, ze linia
AB rowna jeft linii AD. (przez dxioma 2.) Za-
czym kolo z centru A przez punkt B odrylowas
ne, przechodzi¢ oraz bedzie przez punkta Cy D,
4 tym famym dany jakikolwiek troygraniec, npras
BCD kolem otoczony bedzie, ' :
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Przvrisex. Wiedzied naley., Ze podtug vodnes
go gatunku troygraica kofem otoczonego , voZuig
praypast moge y centrum tego? kota. gfedeli troy-
gr[mie& ieft oftro-kglny s cenbrum kola praypadnie
w polu troygraica. sfedeli troygraniec iefi profio-
kgtny , centrum kofa pyzypadnie ma boku proftemu
katowi przeciw-leglym. 1 troysraiscn zas whlesto-
katwym, centrum kota preypadnic w mieyfcu iakim
leglym za troygraicem. Co iafna iefl & Wuiofku
IV. y V. Propozycyi XI.

PROPOZYCYA XIV.

W polu danego kofa vegnlarngy [2escio-boczng Fi-
gure (hexagonum) odryfowac. (Fig.30. Tab. 2. )

Rozwigzanie. Powiodilzy Dyameter FAB, z pun-
ktu B przez centrum A odryfluy kolo , ktoreby
obwod danego kola przecinalo w punktach Cy D,
Potym z punktu I przez centram A odryfuy dru-
gie kolo, ktoreby takZe obwod danego kola prze-
cinalo. w punktach E y G. Toz te {zesé punktow
B,C, E, I, G, D zlgczyw(zy liniami proftemi, be-
dzie w polu danego kola- odryfowana regularna
Figara (zesciobaczna.

Ohkazanie. 7 centru ‘A powiodlfzy promienie
AC, AE, AG, AD, te bedy fobie rowne. ( praez
Whniofek Definicyi Kfiegi [11.) Ale AB, BD, BC, tu-
dziez AF, FG, FE rowne takZe bydz fobie mufzz.
( praez Wuiofek Defin: 5. Kfiegi 111.) Wige wizy-
ftkie oraz AC, AE, AG, AD, AB, BD, BC, AF, FG,
FE rowne fg fobie, ( przez Axioma 2.) a zatym
troygrance H, I, M, L, {3 rowno-boczne. Poniewaz
wiec w troygrancu H wizyftkie trzy wegly f3
{obie rowne, (praex Wniofek 1. Prop. 3. Kfiegi 2.)
~arazem
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a razem wziete, rowne {3 dwom weglom pro-
ftym. (przez Propoxycyq 1. Kfiggi I1.) Dia tego
ieden ktorykolwiek wegiel tegoz rowno-boczne-
go troygrafica wp. wegiel CAB, ieff trzecig czg-
$cig dwoch proftych weglow. Dla teyZe przy-
czyny y wegiel FAE troygrafca rowno-bocznego
M ielt takZe trzecig czescig dwoch proftych we-
glow. Azatym dwa wegly CAB, FAE {3 dwie
czeéci dwoch proftych weglow, zkad oczywifia
rzecz ieft , iZ wegiel EAC czyni trzecig czesé
dwoch proftych weglow. (przex Wwiofek 1. Pro~
pozycyi I. Kfiegi 1.) A tym famym wegly EAC,
CAB mufza bydZ fobie rowne. Lecz boki takze
EA, AC rowne f3 bokom BA, AC, (przex Wuio-
[ek Defin: 5. Kfiggi 111.) wiee y baza EC rowna
ieft bazie CB, (przex Prop. V. Kfiegi 11.) to ieft:
jako fie iuZ pokazalo , promieniowi AC. ( preez
Axioma 2.) Zaczym troygraniec N ieft takZe ro-
wno-boczny, y toz famo okazathy moZna o troy-
graficu K. Poniewaz wigc wizyftkie troygrance
H, I K, L, M, N, f3 rowno-boczhe, rzecz oczywi-
fta et , Ze wilzyftkic 2 ofobna f{zescio-kzta boki
CB, BD, DG, GF, FE, EC , rowne {3 promieniowi
AC, czyli AB, a tym famym y miedzy f{obg {3
takZe rowne. (praex Axioma 2. ) Wiec {zeScio-
kat w polu kota odryfowany, ieft rowno-boczny;
ale oraz ieft y rowno-katny, bo wizyftkie z ofo
bna iego wegly E, C, B, D, G, F, fkladaig fie =z
dwoch rowno-bocznego troygranca weglow fo-
bie rownych., A zatym fzescio-kat, ktory odry-
fowaliémy , w polu kola ieft regularny. Co byta
do okazania.

Wuiofek 1. (Fig.taz jama) Z okazania tey Pros
pozy=

-6 NS
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pozycyi widziemy oczywiscie, Ze bok {zes$cio bo=

czney Figury odryfowany w polu kota, czyli ‘cie=

ciwa luk fzeéédziefigt gradufow wigzgea, rowna

fie promieniowi teg 2 kola. Y na tym fundamen-

cie pulcieciwie gradufow trzydzieftu, rowne jeft

polowie promienia, (praez Lefin: ix. Kfieg! 1L
vReR AXIOME 7. )

Wniofek [1. Na fundamencie okazania teyze fa-
mey Propozycyi , bardzo latwo odryfowaé mo-
Zna w polu danego kofa troygraniec rowno-bo-
czny, a to w ten {polob: Powiadllzy Dyameter
FB, (Figura 36.) y z punktu B przez centrum A
edryfowawf{zy luk CAD, punkta C, F, D, zlgez
liniami proftemi.*Z krorych uformawany troygra-
niec w polu kola bedzie rowno-boczny. :

Przypisex. Dotgd ie[zczé Ziemiomiernikom nie-
wiadomy. ieft [pofob na odryfowanie w polu koiw
geometrycznie , ta ieft ¢ famym Cyrklem- y linig
wlzyfthich , iakie byds mogeq, Figur wielo -bocznych,
maigoych np. bbkow 7, 9, 11, 13, €5¢. to bowiem za-
wiffa od podziotu obwodu kolowego wna dene cze-
$6i ; a takowego podziatu [pofob generalny wnie ieft
iefzoze wynaleziony. Mechanicknie ieduak , c2yli
praktyczuie madna iakgkolwick vegularng wielo-bo-
cxng Figure w polu-kola odvyfowaé [pofobem na-
frepuiqeym , praez livzbe bokow dauega wiclo-kqta,
podzicl trzyfia [escdziefigt gradufow, kiore [¢ pos
wlzechnym wymiarem kazdego obwodu kofowego,
a wiclovaz czyli quotus = tey [ywizy: wypadaiqeys
ile gradufdw zamykal w _[obie bedzie, tylez gradu-
fow biovgey w ficbie wegiet 2rab pry centrze kolas
Luk zas, no ktorym ten wegiel [lac bedzie, podwig-
zawfry cigiwg, Ggciwa ta bedzie bokiem danego
wielo-




KSIEGA IL

wielokgta. Naprzykiad ( Figura37. Tab. 2.) r]/cqc
1w polu danego kola BCOEFHK odryfowac dzie-
wigeio-boczng regularng Figure : przez 9. to ieft:
preex fumme bokow , podziel gr aa’ufow 5(0 2 Dy-
wiyi uu/mdzzze ww/m (% 40 , toz pociggnqw|zy
promien) AB, praytod do niego Dyameter putkola
Geometrycenego (a) tak @ odeby centrum putholn
ledalo wa contrze danego kota 4, a od punktw B
odvachowawfey gradufow 4o, do punkin C powied?
promien AC. — Potym tuk 2aiety promieniami AB,
AC, podwigzawfzy cigeiwq B C, cigiwa ta bedzie
botiem daney dziewiesio-boczney Figiry, ktovq od-
M/fzw/z w polu dmzego kota powzoa’/fzy 2 punkti
C cicciwe C1 vowng cigcimie BC. y cigtiwy daley
naftepuigee DE, EF, FG, GH, HI, IK, KB; by
[fpofobem odvyjowany dziewigcio-kat .BC[)EFGH][(,
2 [amey voboty [wuw rowno-boczmy. A ¢ te wlzy-
[ikie troygrasice a; b, ¢, d, e, f, g, bym, [q wxaiemnie
wzgledeny fickie rowno-boczne , ( poniewasd bokomi
ich [q promienie y cigtiwy & [omego vobienin yvowne

fobie) a tym [amym [y y rowno kgtne; ( przez -

Waoiofek I. Propozycyi V. Kfiegi IL ) Z tey pray-
cxyny wiyftkie tego dziewiecio- kata wegty B, C,
BE, B G H 1K 2lodone 2 dwoclz weglow i
petnie Jobie vownych , rowne [obie bydz e
‘( przez axioma 7.) Wiec dziewiecio-bocznn Figura
BCDEFGHIK , y ktor skolwiek inna podmym do=
pievo [pofobem , 1w polu danego kofa odvyfowanda,
bgdzie rowno-boczna y vowno-kgtna.
PROPO-

{a] Putkofo , czyli Semi-Cyrkul iest instrument Geomet;:ny—-
czny 2 mosiadzu , lub inney iakiey twardey materyi
zrobiony , Ktorego put-obwodu podzielone iest na
gradusow 180. zazywaia go Geometrowie do mierzg-
miz lub robienia wegtow, [ zobacz Figure 39, ]
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PROPOZYCYA XV. .

Regulavng . [zescio-boczng Figurg otoczyc kolo.
{ Figwra 38. Zab. II. )
 Rozwigzanie. Odryfay wprzod w polu danego
kola fzescio-kat porzgdny GHIKMN, (przez Pro-
poRycyq popredzaiqrg ) toz powiedz linie tyka-
igce kolo w punktach G, H, I, K, M, N, ktore fie z
{obg zeyda w punktach B,C,D, F,E,R; to gdy
uczynilz , mowie : iZ dane kolo otoczone bedzie
{zescio-katem porzadnym BCDFER.

Okazanie. Z centru kola A powiedZ linie profte
AG, AB, AH, AC, AL. Poniewaz linie tykaigee BG,
BH, f3 {obie rowne, (przez Wniofek IL. Propo-
Ryeyi XI1. Kfiggi I11. ) tudzieZ promien AG ro-
wuy promieniowi AH, bok zas AB wipolny, wiec
troygrafice GAB, HAB, {3 wzgledem fiebie rownoc-
boczne , a zatym rowno-katne. (przex Wniofek
1. Prop. V. Kfiegi [1.) To ieft wegiel O rowny
weglowi P, a wegiel Q, rowny weglowi S. Za-
czym caly wegiel B, ieft dwa razy wiek{zy od
wegla P, y caly wegiel GAH, dwa razy wiek({zy -
od wegla 8, dla teyze famey przyczyny wegly C
y HAL, fa dwa razy wiekfze od weglow T y N.
Ale, Ze cieciwy GH, HI, z famego robienia {3
fobie rowne, a tym famym rowne takZe luki GH,
HI, ‘Cpraez Whniofek 2. Prop. V. Kfiegi 111.) wigc
wegiel GAH, rowny ieft weglowi HAL (przez
Praypifek Defin: 8. Kfiegi I11. ) a przeto wegiel S,
~mufi takZe bydZ rowny weglowi N. (przez Axi-
oma 7.) Poniewaz tedy w Troygraficach BAH,
CAH, wegly §,'N, fa fobie rowne, a wegly przy
H {3 profte. (przez Prop. 3. Kfiegi 11L.) Bok za§
AH ieft wipolny obydwom troygrafcom, toé linie

t }
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BH, CH, tudziez wegly Py T rowne 3. (preee
Propoz: 5. Kfiegi 11, ) TymZe fpofobem okazachy
wozna, ze linie BG, RG, f3 fobie rowne ; wiec
Jinie CB, BB, dwa razy wigkfze od rownych fobie
linii BH, BG: {a rowne, Tymze famym fpofobem
dowiodtbym, 7e wizyftkie inne boki fzescio-kata o-
taczaigeego kolo , fa fobie rowne, Ale wegly
takze B y C fa fobie rowne. ( przex dxioma 7.)
Bom pokazal, iZ {3 dwa razy wiek{ze od weglow
PyT fobie rownyeh; y dla teyze famey przycezy-
ny inne tegoz fzescio-kata wegly wizyftkie bydz
fobie mufzg rowne ; zaczym fzedcio-kat BCOFER
otaczaigey kolo ieft regularny, to ieft: rawno-bo-
czny ¥ rowno-katny. Co bylo do okazania.
ProypisEk.  Tymde kfztaften, ktorysmy w ni-
nieyfzey Propozycyi widzieli, danym iakimkohyick
wielokgtem kolo otoczyc mo3na, to ieft: odiyfowa-
w2y wprzod w polu hota wirlokqt podobny dane=
mu , potrzeba potym powied( linie tykaiace do tych
obwodu punktow , w ktorych wegly wie
polu kofa odryfowanego dotykaiq fic olwodu.

ﬁdﬂtﬁw:ﬂ“ﬁ(ﬁzﬂﬁﬂtfﬁkz

KSIEGA IV.

lo-kgto w |

O Proporcyi 5 ¥ podobierfwie Figur plaskich. |

Demnicye Czvir Opisania GRUKTOWNE,

1. DRoporcya , €zy

( propostio vel vatio ) ieft relacya iedney do

drugiey w tym , iz iedna druga pewnym fpofos

bem w fobie zamyka, alboli tez w niey zamyka

fig. Tak liczba 8, Ze dwa razy zamyka w fobie
liczbg

X
li wzglad dwoch wielkosei, |
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liczbe 4, a trzy razy zamyka fie w liczbie 24,
mowiemy , Ze do obydwoch tych liczb ma iakig
wzglad , czyli proporcys. Przeto potrzeba ko-
niecznie, aby te wielkosci, ktore fie porowny-
waia z fobg, byly iednegoz gatunku.

Wuiofek. Proporcya zatym dwoch wielkoéei
poznaie fie¢ z Dywizyi, przez Dywizys bowiem
pokazuie fie, ile razy iedna drugg w fobie miegci.
Gdyz wielkosé, ktorg dziele, tylekroé zamyka w
fobie te, przez ktorg dziele, albo w niey zamy-
ka fig , ile razy wielo-raz z tego podzielenia wy-
nikaigey zamyka w fobie iedno/, (unitatem) albo
ile razy zamyka fie w iednoSci.- Caytay Arytme-
tyke Polfkg w Drukarni nafeey Way[zawfkicy wy-
dang Roku 1766. ua karcie 133.

2. Pierwlzy Proporcyi termin zowie fie termin
poprzedzaigcy, (atecedens propovtionis) 'drugi zas
zowie fig termin naftepuiacy , (confequens) tak:
ieZeli wielkoS¢ literg a wyraZona, ma iakg pro-

.porcyy do wielkosci pod literg b, pierwfzy pro-

porcyi termin a ieft poprzedzaigey, (antecedens)

drugi zas b ieft termin naftepuigcy. ( confequens) -
Przvpisex. Proporcya dwoch wielkosci czefto-'

krod wyraza fig przex frakeyq , ktovey Liczuikien,

czyli Numevatovem ieft (antecedens) a Mianowni-

kiem , czyli Denominatorem , ( confequens) y tak

Fral;tya% wyraza proporuyy . wielkosti a do wiel-

“kosci b.

3. Wykladacz proporcyi (exponens, vel denomis
natoy proportionis ) ieft liczba calkowita, lub la-
mana wyraZaigca {pofob , ktorym termin poprze-
dzaigcy zamyka w fobie termin naﬁgpuiqcyk.. lab

fakim
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jakim fpofobem w terminie naftepuigcym zamyka
fie, tak liczba 2 ieft Exponens wykiadaigey wzglad
czyli proporeya , ktora zachodzi miedzy 6, ¥ 35

sdyz pokazuie, ze liczba 6 dwa razy liczbe 3 w
folie zamyka. Podobniez frakeya 3 feft wwykiadacz

proporcyi 2 do' 6.-bo widotznie wlkszuie , Ze 2
termin’ poprzedzaigey ieft trzecig czesuig O ter=
minu naftepuiacego , czyli, Ze 2 trzy tazy mie-
{zczy fie w fzesciu '

Fwiofek.  Kazdey zatym proporcyi Fxpotens
czyli wykladacz nie rozni fie od wieloraza wy-=
padaigeego z Dywizyi, w ktotey termin poprze-
dzaigey dzieli fie przez termin naftepuiacy. Fo-
piewaz wiec termin podzielny , tak fie ma do
Dzielnika, iak fie ma wieloraz do jednego , (ad
amitaten) ( co pokazalo fie w Arytmetyce ) na
tym fundamencie poprzedzaigey termin proporeyi
tak fig mieé bedzie do terminu naftepuigcego, iak
fie ma Faponens proporeyi do 1.

4. Proporcya ielt dwoiaka, iedna townosci, dras

ga niergwrosci. Lropoveyd rownosci ieft wzglgd

dwoch wielkosei, z ktorych iedna rowna fie dro-
giey. Propoytya nierownodci et wzglad dwoch |
wielkodei, z ktorych iedna drugg przewyZfza. Ta |

oftatnia dzieli fie na proporcyg wiek{zey niero- |

wnogci , y ba propercyg moiey(zey nietowhosci
Froporcys wighfzey mierownosci ielt wzglgd wiel-
koei wiek(zey do mnieylzey , iaka ieft propors
cya 6 do 3. A iezeli wielko§é wiekfza, dwa razy
w fobie mieéci muieyfzg, zowie fie FProporwya
dwnkrotnia, (ratio dupla) iezeli trzy razy , Fros
porcya trayhrotma ( ratio tripla) &e.  FProporeya
muieyfzey nierownosci ieft wzglad wielkosci mniey=
fzey
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f?ey do wiekfzey, iaki ieft liczby 3. do llczby 6.

Y jezeli wielkosd mmeyf‘za dwa razy miesci fie
w wick(zey, zowie (ie proporcya padwakrotnm
Cratio //z.)z/iup @) iezeli trzy razy; podtwekrohzm
(sabiripla) &e. anrzyk(ad linia osmiu ftop do
1inii czterech ﬂ()p ieft w proporeyi dsvuklotney,

a linia czterech ftop do linii ftop osmin ielt w
propoxcw poddwukrotney. .

5. Dwie Proporcye zowiemy, podobne ,
fame , albo rowne iume, (/HW/PS, easdem , vel

77za/ﬂs) (co iednoz znaczy,) gdy pop"zed zaigce
terminy tych dwoch proporcyi, tymZe famym
pr(i)benl zamykaig w fobie terminy naftepuigce,
lub tymze fpolobem w terminach naftepuigcych
mie{zczg fie. Tak proporcya IJCZbV 12. do 4. le{%
rowna, c7)h podobna proporcyi liczby 6. do 2
Bo iako 12. termin poprzedzaiacy iedney pxmorm
C'," , trzy razy zamyka w fobie 4. termin fwoy
ndf(epu acy , tak 0. termin poprzedzaigey drugiey
proporcyi trzy razy takZe w fobie mieéci 2. {woy
terwin mf?p;n,imj =

IWuiofek. Te wiec Proporcye bedg miedzy fobg
rowne, ktorych }i(\ponenfe czyli wykl’dwue ro-
wie 1}, y ba odwrot: kiedy dwie proporeye fa
fobie rowne, Exponenfe oraz ich; czyli wykla-
dacze rowne beda.

6. Z dwoch Proporcyi, ta zowie fig wiek {'Aa,
krorey antecedens ' wiecey razy w fobie 2 zamyka
fwego konfekwenfa ; lub mniey razy w {woim
konfekwenfic miesci fig; ta zas zowie fie mniey-
{za, ktorey ante(cdena mniey razy miesci w {o-
bie fwego konfekwenfa, lub wiecey razy w fwy_n;
konfekwenfie zamyka fie. Tak proporeya liczby

F S..do
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8..do 2. wiekfza ieft nad proporcyg liczby 9. do 3y
gdvz liczba § wigcey razy mieéci w fubie 2, ni-
seli liczba ¢. miesci w fobie 3. Y na odwrot:
Proporcva liczby 2 do g, mnieyfza ieft od pro-
poreyi liczby 3 do 9, bo liczba 2, Wwieeey razy
zamyka fie w g, niZeli liczba 3 w 0.

IWniofek. 7 tey przyezyny fa Proporcya wie-
kiza il , ktorey Exponens teft wiekfzy, y ie=
2cli z dwoch proporeyi , iedna wickfza ieft od
drugiey , wiek({zey proporeyi Exponens wiek(zy,
mnieylzey za§ Exponens mnieyfzy bydz muofi.

7. Te czesci zowig fie podobne,, ktore do ca-
tych fwych rzeczy rowny wzglad , czyli propor-
cys maig; tak liczby 2 y 3 fa czesci podobne
wzgledem liczb 6 y 95 poniewaZ proporcya 2 do
6 rowna fie proporcyi tey, ktorg ma liczba 2 do
9. (przez Definicyq V. Kfiggi V) :

2. Proporcyonalnoéc’ Ziemiomiernicza' (Propor-
tionalitas, vel proportio Geometrica) ktorg Greey
zowia Analogia, ieft proporcyi podobnosé, czyli
rownoié ; ztad cztery terminy zaowig fie ueome-
trycznie proporcyonalnemi , gdy proporcya pier-
wizego terminu do drugiego, nie rozni fie od
proporeyi trzeciego do czwartego, takie f3 liczby

2, 6, 8, 4, bo miedzy niemi ‘proporcya zachodzi
dwukrotnia, tak pierw(zey liczby do drugiey, iak
trzeciey do czwartey.

Whaiofeck. Kiedy z ezterech terminow geometry-
cznie proporcyenalnych., pierw{zy bedzie rowny,
albo wiekizy , Inb mnieylzy od* drugiego , na ten

\zect takie termin rowny, albo wigkfzy, lub
, eo0 bydz muli.
Przypisek. Proporcyonainoss Geometryczns
cierech
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ztevech teymmow A, B, C, D, tym spofobem wyraza
Jie A.B=C.D. Nicktorzy iednak Geomeirzy za-
mwﬂ tego rownosci znaku =, RaZywaiq takiego i3
y pifzyg “4.B::C.D. Terminy A, y D. zowzqfe
krayne , (extremi ) Terminy 2as By y C zowiq fig
S .2.9,11/»01«’/1. ( medii)

9. Cztery terminy zowig fie wproft proporcyos
nalue , ( divele propostionales ) iezeli tak fie
plerw(zy termin do dragiego , iak fie ma trzect
do czwartego. Jezeli zas tql\ fie bedzie mial czwar-
ty ter“xm do trzeciego, iak pmr\v{zy do dragie-
go, na ten czas zowia fie na odwrot preporcyos
palue. ( reciproce ﬂaom't/onm;’s)

10. Jezeli terminy we §rzodku polozone biof3
fie dwa razy , raz iasko konfekwenly wzgledem
poprzedzaigeyeh , drugi raz idko antecedenfy
wzgledem naftepuigcych terminow , takowa na
ow czas proporcya zowie fie proporcyg ciggla
( proportio conti nuJ) y wyraza fie tym [pofobem:
=124, 12,0, to ieft: iak fie ma np. linia od #op
24, do linii maigcey ftop 12, tak fie ma tez (ama
linia od ftop 2, do linii ftop 6 maigcey. Ta za§
linia ftop 12 maigca; lub ktorakolwiek inna mie=
dzy dwiema terminami w proporeyt srzodek trzy-
maigea, zowie fie linlg $rzednig proporcyonalng:
(medin proportionalis)

PrzypisER. Oprocz Proporcyi Geometrycaiicy;
iefb iefzcze propoveya arytmetyczna y harmonicznd:
onpomw a.ymzniz/”ena ieft roiwnost prewyzek
( differentiarum ) miedzy danemi. rzeczami. 2acho-
dzqeych , to defl : catery teviing Rowiq fie arytmes
tycznie proporcyonaine , kiedy preewysfcha pierio-
fRego terminu od drugiego, vowna fig praewydfce

¥ 2 terimi-
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berminu trzeciego do cawartego, iako to widziet 0
fie daie w cxterech naftepuigeych terminach arytmes ki
tycznie proporeyonalnychs 5. 3.:: 6. 4» ~ Proporcya - &Y
20 harmoniczna , (proportio harmonica) ieff w tr
ton coas, hiedy tray terming tak [ wloZone, ¢ (

iakfic ma termin naywick/zy do naymuiey[2ego, tak
[fig ma przewyfrka micay terminem naywichfzym | -~ W
y Srzednim zachodzqea , do praewyifeki migdzy w
tevminens fyzednim y naymniey[zym bedgeey : iako | dr
np. w tych trzech liczbach 12, 8, 6, ick [ig ma 12 ey
termin naywighfzy do 6 termins naymniey¥ego, tak [ po
fig-ma 4 przewyd[zka micdzy teyminem noywichs | = I0
[zym y Srzedunim | do 2, ktore [q praewyzfzhg mic= fre
dzy terminem Svzednim y naymuieyfeym. Wiedziec . 2t
zas potrzeba, Ze ilekrod uw Geometrow ieft wamian- i
ka progorcyi , bex dolodenia iakiey? tylekroc vous 3
mied zowfRe potveeba proporcyq Geometrycng. m
11. Terminy rowno- wzgledne (homologt) zo= ey
wig fig; ktore maiy rowny wzglad, czyli propor- 1}
te

cy3 do innych terminow haftepuigeych. Tak iezZeli
bedzie A.a =B.b. terminy A, B, zwaé fig beda ro- ds
wno-wzgledne. Kiedykolwiek wiec {3 cztery ter- z

miny geometrycznie proporcyonalne, zawfze Ans fo
tecedenfy mufzg bydZ wzgledem [ichie rowno- |
wzgledne, I 2
12. Proporcya fkladana (vatio compofita) zowie | a
ffie 4 kiedy fey exponenfem ieft produkt , z expo- w,
nenfow innych proporeyi zmultyplikowanych wy=
padaigey. Tak iezeli proporcyi a:b exponenfem elt op
m, proporeyi zas d:e iezeli exponenfem ieft n, to le
proporcya, ktorey exponenfem bedzie mXn , to kg
jeft m zmultyplikowane przez n, bedzie fie zwaé by
proporcyy zloZona, (proportio compofita) 7 pro<

porcyi ;
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porcyi a:b y z proporeyi d:e, iezeli proporcya
flclada fie z dwoch proporcyi, zowie fie propor-
cya dwoifta, (ratio duplicata ) iezeli {klada fie z
trzech proporcyi , zowie {ie proporcya troifta,
(Cratio teiplicata ) y tak daley,

13. W ten czas mowiemy , iz dwa terminy 4
w proporeyi poddwoiftey (in ratione ubduplicata)
wzgledem dwoch innych terminow , kiedy kwa-
drat zrobiony z exponenfa tychze dwoch propor-
cyonalnych terminow rowna fie exponenfowi pro-
porcyi dwoch terminow danych. Tak termin A =
16 do terminu C = ieft w proporcyi poddwoi-
fey terminow D =8. y Ex2. Gdyz kwadrat 4
zrobiony z 2 Exponenfa proporcyi A: B: rowny
ieft 4. exponenfowi proporeyi D. E: W proporeyi
za$ podrroiftey (in vatione [ublviplicata) dwa ter-
miny beds ; gdy fzesciogran (" cubus ) (b) z ich
exponenfa ~zrobiony , rowna fie exponenfowi in-
nych dwoch danych terminow. Np. termin A. do
terminu B. ieft w proporcyi podtroiftey innych
dwoch danych terminow C, D, ieZeli fzesciogran
z exponenla proporcyi A: B: rowny ieft exponen~
fowi proporcyi C: D: y tak daley.

Przverskx, Z Axiomatow w [amym witgpie do
Fiemiomierniftwa zafoFonych , y > dopiero co po-
danych Definicyi  te wiezawodue wyplywaiq pra-
wdy , cxyli Axiomata powtorne. -

t. Kiedykolwiek wielkoS¢ inka praex imne wielkodii
migdzy [obg rowney multyplikuie fig & ofobnas albio
te3: hiedy rzecay migdzy [obg vowne pr3ex iedug id=
kg multyplikuig fie 2 ofobna wielkoSc 5 produkta
tych multyplikacyi owfze yowne bydz wufg.

F3 2. Podo-
“T6] Czytay Arytmeiykg 0 Szesciogranie. Felio oo,
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2. Podobwied ', iedeli ta [ama wielkost przex

inme mugdzy [obg rowne , alho ieZeli vowne migdzy
fobg wiclkosci, przex iedug? , b inng iaky vowng
jey wielkost , dziclone % ofobna bedy ; tedy wielo-
yazy vowne bydz powinny.
3. Wielkosti muigdzy [obg rewne, wzgledem ie-
dnego , b wegledem wielty rownych miedy [obg
terminow , iedngz propoveyg maig. 1 na odwrot:
Te wiclhoci , htove do iednego, lub do wielu ro-
wiych migdzy [obg terminow , iedneZ proporcyg
maig , [ niezawodnie migdzy fobg rowne, '
14, Gdy Geometrowie mowia; Ze linia iedna
multyplikuie fig przez drugs, rozymiet cheg, iz z
obydwoch tych linii robifie czworgraniec profto-
katny , ktorego dwie dane linie {3 dwiema przy-
leglemi bokami, Tak linia LM multyplikuie fig
przez linig L1, gdyZ z obydwoch linii robi fie
czworgraniec profte-katny IKLM. (Fig. 1. 7ab.3.)
“"15. Kiedy linia AB, lub ktorakolwick inna przez
fiebie famg myltyplikuie fie, albo przez linig fobie
rowna ; np. iezeli linia CD rowng iett linii CE, y
albo przez fiebie famg, albo przez linig CE fobie
rowng multyplikowana bedzie, z takowey mul-
typlikacyi powftanie kwadrat, czyli czworgraniec
dofkonaly EFCD, gdyz wizyftkie iego boki be-
dg rowne. ( Figura I1. Tab. 11L) :

16. Te profto-boczne jednego gatunku Figury,
zowig fie fobie podobne, ktore migdzy fobg wza-
iemnie {3 rowno-katne , y proporcyonalne maig
boki, rownym weglom przylegle, (latera homo-
Joga ) Takie bedg troygraiice ABC, .abc, ieZeli
wegiet A —a, B=b, C=c, y iezeli boki owym
yeglom przylegle , f3 proporcyonalne, to ieft:

»

A

©
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AB. AC—ab. ac, BC. CA=be. ca, CA.'/AB=
ca. ab. (Figura 3. y 4. Tub. 1il.)

Whiofeh L. Figury plafkie profto-boczne jedne-
go gatunku, wzaiemnie miedzy {obg rowno-katne

rowno-boczne , {3 lobie wzaiemnie podobne.

Wiofek I1. Wizyfikie regularne Figory pofto=
boczne iednego gatunku, f3 (obie wzalemtiie po=
dobne. Poniewasz bowiem Figura ularna ieft ta,
w ktorey wizyftkie wegly y wizyfikie boki fg fo-
bie rowne, idzie zatym, ze wizyfikie figury profto-
boczne regularne icdnegoz gatunkun, {3 wzgledem
fiebie rowno-katne, (iako oczywifta rzecz ieft u-
wazaigcen u pilnje Propozycya 14, KfiegiIL.) a gdy
kazda z nich ieft rowno-boezna, toé boki rownym
weglom przvlegle, mufza bydZ proporeyonalne.

[niofek Il Dla teyZe famey przyczyny, ka-
2dy bok Figury brofto-boczney fegularney ; ma
fowny wzglad do kaZdego boku'inney ktorey-
kolwiek Figury profie-boczuey regularney, ktora
feft tegoz gatunku.

17. Takowe dwa fuki, dwa fektory , albo- dwa
Segmenta zowig fie podobue , ktore do calego,
czyli obwodu, czyli do placy kola fivego rowny
wzglad maig, nprz. Sektory BAC, bac fa fobie
podobné , iezeli Sektor BAC t k fie ma do ca-
lego kola DB, iak fic ma Sektor bac, do cale-"
go kola dbe. ( Figura 5. Tab. I1L. )

Whuiofek.  Poniewaz czesci pod bne dwoch
wielkosci, tak fie do fiebje malg , jak fie maig
do fiebie tez wielkosci calkiem wazitte , (przex
Definicyq 7. Kficgi- IV ) na tym fond mencie fuki
podobne éwoch kol tak fie mi¢¢ bedy wzgledem

fiebie , iak fie maig ich
F

Fy

‘cale obwudy.

tadzisz

Qolet,
Segtor
s




38 KSIEGA IV

tudzieZ podobne, iako teZ y fegmenta pedobne,

dem fiebie maig cale ich kola.
“18. Centrum regularney profio-boezney Figury,
ieft punkt w polu teyzZe Figury lezgcy, od ktore-
go wizyftkie linie profto powiedzione do w(zy-
ftkich teyZe Figury weglow, f3 miedzy/ fobg ro-
whne. Tak: iezeli rowne fobie bedy linie profte
ad, aB, aC,aD, ali, aF powiedzione od pun-
ktu a, do wizyftkich weglow fzescio-kata regu-
larnego ACE, puokt a, bedzie tegoZ famego fze-
$cio-kgta centrem. ( Figura 6. Tab. 111. ) :
* 19. Promien regularney profto-boczney Figury,
ieft kazda linia profta, z centrn iey do wierz-
cholku wegla powiedziona. Tak kazZda z tych linii
proftych aB, aC, aD, al 1eft promieniem {ze-
4cio-kata regularnego A CE. (Figura, ta2 fama )
_ “20. Wylokoscig kazdey Figury, ieft linia pio-
nowa od iey twierzcholku na baze fpufzczona, ia-
ko linia pionowa AP ieft wyfokescig troygrafica
ABC. (Figura7. Tab. 1IL) '
‘21, Multyplikacys wyrazamy tym znakiem X.
tak 2X3.=6, znaczy, 7e dwa mullyplikowane
przez trzy , czynig {zesc¢: A dywizya wyrazamy
przez Frakcya, ktorey Numeratorem ieft liczba do.
podzielenia dana, a Denominatoreay liczba, ktora
ieft Dzielnikiem, to ieft: przez ktora mamy dzie-
1ié, £ = 3, to ieft: {zes¢ podzielone przez dwa,
© €zynig trzy. - S e s
“ LEMMATA (¢) FUNDAMENTALNE.
Lemma I. W kazdey proporcyi zmultyplikowa-
wizy konfekwens przez Exponenfa , produkt wy-
padnie rowny anteceden{owi. : Oka-
“[¢] Co iest Lemma? Zobacz na pierwszey Kacic.

tak fie wzgledem fiebie mie¢ bedg, iak fie wzgle-
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Okazamie, Da}mv, ze proporcyi a:b exponen-
fem ieft m, mowie, ze b 7mu1typhl\owme przez
m rowne ieft antecedenfowi a. Gdyz exponens m
ieft toZ famo, co wieloraz 2 antecedenfa a pedzie-
lonego przez konf‘ek\ven{'a b. (przez wniofek Def.
2 /(/mm 4 ) W kaZdey zas Dywizyi kiedykolwiek
wieloraz przez Dzielnika zma f]phkowmzy bedzie,
liczba do podziclenia dana, w produkcie \vypaeé
powinna, (iako powmdszo fie o tym obfzerniey
w Arytmetyce ) wiec'y w proporcyi kaZdey mul-
typlikuigc konfekwens przez e\ponema tak ; lak
wieloraz przez Dzielnika , wypasé powinien ante-
cens zaltepnigcy miey('ce liczby do ponzmlema
daney , a zatym mufi bydZ bXm —a, ieZeli a: b:
=m. Co bylo do okazania. ‘

Lemma I Kiedykolwiek fz cztery terminy Ge-
ometrycznie proporcyonalne; Produkt z terminow.
kraynych , powinien bydZz rowny produktowi z
terminow Srzodkowych.

Gkazanie, Daymy , Ze a:b: = ¢.d. mowie: i2
aXd =bXc. GdyZ na ten czas, iezeli bedzie a.b:
= m, mufi takze byd/' c.di=m. (przez Lemma L.
Kfiegi IV. ) ale, ZebXm Za; yd}un c. (praez
punkt 1. Pr: jpz/M Defin: 13, ]\fw/ 4.) Wiec takZe
bXmXd —aXd, demXb ¢Xb azatym aXd.

Cl\.b (mzez axioma 2.) Co bylo do okazania.

Winofeh. Kiedy za§ {3 trzy terminy w. ciggley
proporcyi Geometryczney (in proportione continug
Geometrica) na ten czas produkt z terminow kray«
nych rowny kwadratowi terminu srzodkowego,
to ieft : ieZeli < a. b. d. mufi bydZ a X a = bXb;
gdyz proporcya dopiero polozona= a.b. d. nie
rozni fie od proporcyi a.b =b.d.
= Przy-
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PrzvpisER.  Kwadrat w literach Geometrowie
czgftokroc wyraZaig tym [pofobem 6% (d)

Lemma 111 Jezeli produkt dwoch terminow
kraynych', rowny ieft produktowi dwoch termis
now §rzodkowyeh', te dy takowe cztery terminys,
beda g,LA!,‘nlctr_x’t:z:‘\ie proporcyonalue.

Okazanie. Daymy , ze produkt a Xd. 2z dwoch
oftatnich terwinow a,.d, rowny ielt produktowi
bXec z dwoeh §rzodkowych terminow by c, mo-
wie : Ze ieft ¢ a.b Ze.d. GdyzZ daymy powtore: Ze
% :m,% =n. A zatym, iZ bXmZa, iako tez
dXn. = ¢ (praex Lemma 1. Kfiegi IV ) Bedzie
wiec bXmX.d. =a.Xd. tudziez dXnXb T cXb.
(przex punkt 1. Pyypi/fu do Defin: 13. Kfiegi 1V.)
7 zaloZenia zaé ieft a X d=bXe. wigc takZe bXm
Xd. —=dXnXb. ( przex Axiomal. ) a dywiduige

te dwa rowne fobie produkta przez bXd, bedzie -

wieloraz m =n. (przez poczgki drytmetyhi) Ale

: . sl iy
wicloraz m ieft exponenfem proporeyi - wielo-
b

raz zaé n ielt esponenfem proporcyi = EprRes

Wniofek Defin: 3. Kfiegi I..) wiec bédzie oo

c.d. (praez Whiofek Definicyi 5. Kficgl 1)
W niofek. Jezeli, poloZywizy trzy terminy, pro=

dukt z dwoch kraynych terminow wytowna kwra-.

dratowi terminn érzodkowego , tedy te trzy fet
miny: beda geometrycznie pr:rporeyonalne, to lefts

jezeli aXd. —bXh, naten czas bedzie w propor-.
) cyi cigeley = a.b.d. Bo iezeli, aXd —hXb, be-

dzie oraz a.b —b.d, iakosmy dopiero okazali,
< ' Lemmag
~[d] Czytay w Arytmetyce o kwadratach na kaisie Lol

ny
pro
det

a.b
Wi
dul
fer
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Lemma 1V, Kied dyko olwiek dwa nierowne termi-
ny, wultyplikuia fie przez iedenze LT/C,’LI termin,
pr()dukr' tak {ig mieé bedy do fiebie, iak fie wzgle-
dem fieble maig fame terminy m,l]*"plkowane.

Okazanie Dawny : ze dwa m srowne terminy:

b. mulrw;hkm@ e przez iedenze termin d, mo-
wies ze aXd. bXd= a.b. PoniewaZ bowiem pro-=
dukt terminow kraynych rowna fe pmdul’mwl
terminow \1&(>(i]\0\\'}(,] s to deft: "e aXdX b =
bXdXa bydz zatym mufi, Ze aXd.bXd=
(prz Lemmi 3. Kfiggi 4. Co, bylo do okazanu.

Wiofek L. Gdy wdzyftkie cztery terminy pros
porcyonvlne, przez iedenze mulryphkm fie, pro-
dukta z ich beds miedzy fobg ploporcyonalnn.
Tak ieZeli bedzie a.b = c.d bgdzxe takze aXm.
bXm —eXm. dXm. Poniewa bowier aXm.bXm
— a.b. tudzieZ cXm. dXm. = c.d. ( preez Lemmo
4 ) a z zaloZenia a.b. Zc.d. wiec bydZ takze muff
aXm bXm. cXm. dXm. (przez Axioma 2.)

Wuiofek II. (Gdy pierwlzy y drugi termin z
czterech terminow geometrycznie proporcyonal-
nych , mulcyplikowane beda przez iedenZe iaki
termin , produkta tak {ie mie¢ bedg do fiebie, iak
fie ma termin trzeci do czwartego, to ieft:iezeli
'bedzie a/b. Zc.d. bedzie takZe aXm. b. Xm. =ec. d.
Bo, ze aXm. bXm =a.b. ( przez Lemma 7. )
% zaloZenia za$ a.b. =c.d. idzie zatym, Ze aXm.
bXm =c.d. (przez dxioma 2. )

Whiofek LIl. Z czterech terminow geometty-
cznie proporcyonalnych, pierw{zy y drugi termin
multyplikuigc przez iedep iaki trzeci, a przez inny
multyplikuige trzeci y czwarty, produkta beda pro-
porcyomlne, up. niegh bedzie a,b = c.d. mu}cyph-‘

knige
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Luige dwa plerw(ze terminy a.b. przez m, drugie
zaé dwa terminy c.d. przez n, bedzie aXmbXm
= ¢Xn. dXn. Gdyz aXm. bXm Zab, fdziez
eXn dXn =c.d. (przex Lemma 1V. Kficgt V)
wiec poniewaz z Zalozenia a.b. = c.d. mufl bydz
oraz aXm. bXm=cXn. dXn. (prez axionaz.
Przypiser. Cokolwick okazalismy w tym Lem-
nacie Y 1280 Wniofhach o proporcyl produlitow 2
mltyplikacy: wyuikaigeych , 1o wfzyftho prawdzi fig

4 o wiclorazach x Dywizyi tychge terminow pro=

LOrCYon LAYl Wyp waigrych.

Lemma V. Kiedykolwick bedg cztery terminy
proporcyonalne , te y wipak obrocone (inverter=
do) proporcynaine beda.

Obazanie. Niech bedzie A.a =B.b. mowie, ze

wipak obrociwizy, bedzie takZe a, A =h.B. Albo-

o9

wiem poding zalozenia ieft AXb—aXb. ( pree
Lemma 11..) Lecz AXb. ieft produkt terminow
érzodkowych A.b. 226 aX B ieft produkt termi-
now kraynych a.B, zaczym mufi bydz niezawo-
dnie a.A—b.B. (przez Lemma 111.)

Wauiofck. W kazdey wiec prope reyonalnosei Ge-
ometryczney, terminy naftepuigee ( cou equentes )
{3 rowno-wzgledne. ( homelogi ) przez Definityq
1. Kfiegi IV,

. Lemma VI Gdy cztery terminy fa geometry-
cznie prnporcyunalée , te na przemian wziete,
( alternando ) beda takze proporcyonalne.

Ohazanie. Daymy, Ze A.a =B.b. mowje: ze bio-
rac naprzemian , bedzie A.B—a.b. Ponipwaz bo-
wiem- podiug zalozenia A X b —aX B ( preez
Lemma 2. Kfiegi 1) oczywifta wiec rzecz ieft,
Ze A.B—a.b. (przez Lemma 3. Kfiggi 11 )

" Wnio-
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Wniofek. Czesci podobne dwoch rzeczy tak fie
Thaig do liebie, mk fie do fiebie maia tez fame
rzec 'y, y na odwrot : cale rzeczy tak fie ma*}
wzgledem fiebie , iak dwie ktorekolwiek czesci
ich podu)) Tak, iezeli d\VULh rzeczy A, B, iz
czedci podabne a, b, mowig: Ze a.b =A.B. Bo,
ki edy podiug zaloZenia ieft a. AiE b Booofpraee
Definityq 7. Kfiggi IV. ) bedzie takze . b AB.
( praex Lemma 6. Kfiegi . )

Lemma #IT. Gdy cztery terminy beda propor-
cyonalne, tez zluZone, (compojrt/) bedy takZe
pmpmcymalne.

Okazanie. Niech bedzie A.a =B.b, mowie : iZ
{kladaine, (fommmrziu) bedzie. tak: Ze Axlea a ™
B~b.b. Poii iewaz bowiem podlug za Ynza,md muu
byds AXch =#Xb: Cpraes Lomma 2. Kliegi 1V, )
Bedzie zatym AXb.aXb= -a X BkaXh. (preex

wiomn 3. ) Jeecz AXbNa)\b ieft produkt ter-
minow !.mgn_vcl A, b, tadzieZ a X Ba,b, ielt
produkt termingw srzodkowyech a. B o b. Wiee
Aoy a =Bb.b. (praex Lemma 3. Kfiggi V. )

Lewima [”][[. Gdy cztery terminy fa propor-
eyonalne A.a = B. b. te odeiggaiad, naftepuiicy

termin od poprzedzaigecego (dividendo ) bet

e 12

parcyonalne, to ieft : ‘bedzie A —2:a T B —£. b.
Okazinic. Na ten ¢zas bowiem budd muli A Xb
=aX B. a zatym AXDb — aX b= aXB =aXb:
{ praez axioma 4.) Lecz AXb —aXb ieft produke
“1"' h A —a.b; a zad aXBi=aXb. jeft

terminow kray

p"n)d,i ¢ terminow §rzodkowveh 2.8 —b. wige be-

dzie A— aia = B=b.b: (praez Lemuia 3.0 Kliegi4e)

Lemmi - IX. Jlekolwiek bedzie terminow pro-

porcyonalnych , fumina wizytthich Atecedenfow,
tak

W W
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tak fie mie¢ bedzie do fummy wizyltkich konfes
kwenfow , iak fie ma ieden ktorykolwiek antece=
dens do fwego konfekwenfa.

Olazonie. Daymy, z¢ ieft A.a=B.b=D.d:
mowie : Zze¢ AFBD. afbfd=A.a jezeli bo-
wiem A.a—B.b= D.d. Polozywlzy wiec , 7€

L (pracz wiiio=

a

seb Definicyi 5. Kfiggi 1V.) A zatym a K=

bXm=B; dXm.=D. (przez Lemma 1. Kfiegi 4.)

Zkad aXmpbXmpdXm= ABLD. Corzex

Axioma 3+) Lecz aXmbXmfdXm dywiduige

przez- afbid, bedzie wieloraz m. ( 2 pocRg-

,_V E

thoto Arytmetyki ) wigc bedzie _‘%,,.’?_%L:_B ~m. A
afbfd

zatym A4BLD. akbd = A, a (preez Praypi

sek do Definicyi 13. Kfiegi 177 )

Przypisex Lo Produkt wymikaigey 2 mujtyplika=
cii pierwfzﬁga terminiy. prReR Hecly do produrin
wynikaiqeego = smultyplikacyi terminu drugiego prez
cewarty y ma fig w proporeyi Kadaney ( in rabiond
compofita,)  Proporeyi pievwfzego ternting do dri-
giego, Y ® proporcy: terming trzeciego do crwar=
tego. Produkt 26$ wynikaigey & multyplikacys prevs
wlzego. teyminy prac drugi ; ma fig do produkiu
wypadaigeego multyplikacyi tevwminw trRetiego
praex (Rwarty , w proporeyi [Kadoney pierw[2ego
teyminu do trzeciego, y teyminu dyugiego do (war=
tego. Oczywilcie to pohaze fi¢ w liczbie.

Przypisek 1L Gdy [g catery tevming w propors
cyi ciggley Geometrycney , pierwzy = wich ma fig
do trzeciego w proporcyi dwoiftey, (in vatione du-
plicata ) do cxwartego zas w propoveyi troiftey

fey
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tey proporcyi , ktouz tm&e texmin pierwf2y ma do

drugiego, to igft: iedeli bgdaze:— a.b.c.d. Rroporoya

Ebgdzie dwoifta, a proporcyaa bedzie troifta pro-
a

orcYl. —»
porcy B

Lemma X. Linie rowno-legle , ktore linig pro-
fta z ukofa przez nie przechedzgcg na rowne
czescel mul«}, w rowney od fiebie fa odleglosci.
Y' na odwrot ¢ linie rowm legle, w rowney od
fiebie bedgee odleglosci, linig proft z ukofa na
nie padaizeg, na rowne czeéei dzielg. Jezeli zas
na dwie linie rowno-legle padng, tedy y te ba
rowne czesei podzielone zofta: 13 (Fig.8. Tabi2.)

Okazamie Cesci 1. Daymy, ze linia profts AG
z ukofa p;dmg‘a na:linie rowno- lagIP MN, PQ,
RS, podzielona ieft na rowne czesci AB, LB mo-
Wxg. se linje MN, PQ. RS. w rowney od fiebie
fg odlaglosel, to ieft: ze linie pionowe mxﬂd/y
niemi poltawivne AE, BL towne (3. Poniewaz
albowiem wegly BCL y ABE {3 fubie rowne

praex Prop. V. [(/mfr [ ) Tudziez wegly Bt‘v,
y AEB, rowne fg Uue miedzy foba, g'i)// oby-
dway (3 profte, ( przez D ﬂ»_uc_i/g i, Afiggi 1. )
zgczym wegiel takZzs CBL rowny bydz muli we-
glowi BAE. (praez /I"n’ofv”’ V. Propozycyi I
-[\./lr“,ol Il ) Lecz podlug zaloZenia bok BU trov-
grancd BLC, rowny ieft bokowi AB tr wgrnm'
ABE, \viec takze v boki BL, AE rotvne bydz
mufzg. ( prece Whiofek IL. Prop. V. Kfiggi 11.)
A zatym FOWno- legte linie MN. PQ, RS, mwmey

od fiebis udlezloscn (W?‘W //Vmojpk Definicyi 12
Kfiegi 1.) Co bylo do okazania.

Ohkaza-
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Ohazanic Czedci I Daymy va odwrot: 7e linje
pionowe AE, BL. miedzy liniami rowno-leglemi
MN, PQ, RS, zoftaig , mowig Ze czeéei AB, BC
fy fobie rowne. Juz bowiem okazalem, ze w troys=
grafieach 1BC, EAB, wesgly CBL, BAE, tudzieZ
wegly BLC, AEB fg fobie rowne, ktorym, ze po-
diug zalozenia boki przylegle BL, AE {3 rowne
miedzy foba wicc takze y bok BC mufi bydz
rowny bokowi AB. (preez Wniofek 2. Propozys
eyi Ve Kfiegi I1.) Co bvlo do okazania.

Okazonie Czesti 111, Na linie rowno-legle MN,
PO, RS, wiedney od fiebie bedace odleglogei,
niechay padna inne linie profte rowno-legle AC,
HF, mowie: ze wizyltkie ich czeécii AB, BC, HD,
DF, f3 migdzy fobg rowne : poniewai bowiem
poding zalozenia czworgrafice HDBA, BDEC fa
rowno-leglo-boczne ; bok zatym AB rowny ieft
hokowi BD, iako y bok BC, rowny bokowi DE:
( pracz Prop. X, Kfiggi 11, )i Ale takZe AB =B

HD — DF, wiec wizyftkie boki AB, BC, HD, DF
bydz mufzg rowne miedzy fob3. ( praez Okazi-

uie Ceedei 11.) Co bylo do okazania.

_ PROPOZYCYA L
I troygranicn profto-boczmym (1n triangulo re-
&ilineo) powiod!fzy linig profty , wagledem bazy
yowno-legla » pYReCINGIGE] obydws boki troygrai-
ca ; to linig tak powiedziond. I. Boli troygrailca
propovcyomlnie praecingl bedzie. 2. Czesci iednego
hoku , tak fig mied bedq do fiebie , 10k cresc boku
drugiegos 3 Obydwa boki vowny do fwych cesin
wzglqd miet bedg. 4 Czesci bokow tak fie miec
bedg do /z'e(?ie , iak [ig do Jiebie - maiq fame bokii
' 5. Baza

.
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5. Baza miel fie bedzie do linii preetinaigeey, ink
boke do cesti. 6 “747/, [f m bok caty do bazy, tak
265 tegoz boku miel fig bgdzie do linii przecinge
iqeey. ( Figwea ¢. Tabellas.)
Okazanie. Mowie nayprzod , Ze linia profta GH

., rowno legla wzgledem bazy BC, propercyonalnie

przecina boki AB, AG, to ieft, Ze AB/GB = AH:
HC, Daymy bowiem, Ze hok AB podziclony ieft
na pieé sci x«)wnych Aa, ac¢, cG, Ge, eB, z kto-
rych trzy czedei f3 na linii AG, a dwie na linii
GB. Z punktew zas a, c, e, powiodl{zy do boku
AC linie rm)l"o ab, cd, ef, rowno-legle wzgledem
linii GH, BC, a tym famym y wzgledem fiebie
Cprzez Pw;n 6. Kfiegi L) te wi z*y{the mlec heda
rowne odleglosci, (preey Cuedé I, Lemm: X. Kfigs
gi [V, ) wicc bok AC pod ielony takZe bedzie na
pied rownych czesci Ab, bd, dH, Hf, fC, (pfzm
Czesé 11 Lemm: X, Kfiggi IV.) tym fpo(’obem, ze
trzy czesci beds na linii AH, dwie zaé nalinii HC.
Bedzie zatym AG. GB = AH. HC, (przez Definicyg
5. Kfiggi 177.) Co bylo do okazania.

Mowig 2. Ze GB. HC = AG. AH. poniewaz bos
wiem ieft AG. GB = AH. HC. (przez Okozanie
Cxgsii 1. ) Bedzie zatym ba przemian kladge (al-
terngndo) GB. HB = AG: AH. (prrez Lemma V1
Kfiegs IV. ) Co bylo do okazania

Mowie 3. Ze AB. AG = AC. AH. tudziez, 2@
AB. GB = AC. HC. GdyzZ feft AG. GB = AH. HC.
(pr”w Okazanie Cesei 1. ) wiec na wipak obra-
caige , ( imvertendo ) bedzie GB. AG = H” AH.
(przez fe'mm 5. Kfiegi LV, ) {kladaigc zas (com-
gonzndo.) ielt AB, AG = AC, AH. (}MQ,’A ]Lm i
V1L Kfiggi ff J ¥ podobmu poniewaz ielt AG.

J GBA
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GB = AH. HC. (przez Czesé 1.) Skladaige, bydz
mufi AB. GB = AC. HC. (preez Lemma 7. Kfiegi
17.) Co bylo do okazania,

Mowig 4. Ze czeéci bokow troygraficow tak fie
maig do fiebie , iak fame boki, to ieft: Ze AG.
AH = AB. AC. tudziez GB. HC = AB. AC. Bo po-

niewsz ieft AB. AG= AC. AH. y AB. GB= AC.
HB. ( przez Czg$é II1.) Zatym bedzie takZe na .

wipak obracaige (invertendo) AG. AB = AH. AC.
%GB. AB = HC. AC. (pszex Lemma 5. Kfiegi 1V.)
kqd na przemian kladgc, (alternando) bydz mufi

AG. AH = AB. AC. tudzieZz GB. HC = AB. AC. |

(przez Lemma 6. Kfiegi 4.) Co bylo do okazania.

Mowig 5. ( Fig. 10. Tab. 3.) Ze baza BC tak fie
ma do linii przecinaigcey boki GH, iak fig ma bok
AB do czeici fwey AG. GdyZ podzieliwfzy bok
AB na pigé rownych czesci, iako wyZey, y po-
wiodlfzy linie profte ab, cd, Gg, ef, rowno-legle
wzgledem boku AC, zoftanie podziolona baza BC

na pieé rownych czesci, z ktorych trzy Gm, mn, |

nH, bedg na linii przecinaiacey GH. (praez Czesé
3. Lemm: 1o. Kfiegi IV.) Wiec tak fie mied mufi
bok AB do czesci fwey AG, iak fie ma baza BC
do linii przecinaigcey GH, to ieft: iak fie ma 5.
do 3. Co bylo do okazania.

Mowie 6. Ze czesé AG boku AB tak fig ma do

linii przecinaigcey GH, iak fie ma caly bok AB do

bazy BC. GdyZ pokazalismy dopiero, Ze ieit AB.
AG = BC, GH. Wiec kladac na przemian, ( alter-
nando ) bedzie AG. GH = AB. BC. (przez Lemma
V1. Kfiggi IV.) Co bylo do okazania.

Wniofek I. W troygrafieu profto-bocznym linia ‘
profta od wierzcholku na bazg fpufzczona w ro-

whey
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| o U - SN

AR e A A @A el P A



13

. te same Cxeld) zatym bedzie takZze BM. DN = CM.

’gle Jrownym weglom fa proporcyonalne
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wney proporcyi przecina baze , y linig prof‘tg
wzgledem. bazy rowno leglg. Tak w troyg graficu
wra re. Tab. 3.) linia profta AM powie-

wierzcholku troygrafica A do bazy BC
citia baze v linia wzgledem bazy rowno-
5, i2 ieft BM. MC = DN. NE. PoniewaZ
m ielt BM. DN = AM. AN, ( przez Czedc 6.
tey Prop.) iako teZ MC.EN = AM. AN. (preez

EN. ( przez Axioma 2. ) a na przemian kladgc,
bydz muf‘ BM. €M = DN. NE. (przez Lemma V1.
/&,/mz )

Whiofek 1. W kazdym troygrancu profto-bo-
cznym linia profta W/gﬁlgiem bazy rowno-legla,
przez boki troygraficn powiedziona, odcina troy-
;‘ramec pmpurcynnalny y pndobnv calemu troy-
graficowi. To ieft: w troygratcu BAM. ( Fig. taZ
fama ) powiodlfzy. linig pruﬂq DN rowno-legla
wzgledem bazy BM, tmyuramec DNA bedzie po-
dobny calemu troygrancowi BMA, Dwa albowiem
te troygrafice {3 wzledem fiebie wzaiemnie ro-
Whno- kqtne Gdyz wegiel ADN, rowna fie weglo-
wi ABM, y wegiel AND weg!ow: AMB, ( praez
Prop. 3. ]&ﬁqu [} wegiel zad BAM ieft wipolny
obydwom troygraficom, a do tego. boki przyle-
Ponie-
waz ieft AD. DN = AB. BM. tudziez DN. NA =
BM. MA. (przez Czeéé V1. tey Pyop. ) y AD. AN
= AB. AM. (przex Czesé IV, tey Frop.)

RROPOZYCYA IL

Troygrasice wzaiemmic. wegledem fiebie rowno-
ﬁqtm Ja fobie podobne. (F;g 3.y 4. 1ab. 1IL.)
Gz Okaza-
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Okozanie. Daymy, Ze wegiel A troygrafica BAC
rowny ieft weglowi a troygrafica bac, wegiel 1 B
weglowi b, vy we iel € roway weglowi ¢, mo-
wig : 12 troygratice BAC, bac, f3 {obie podobune,
Poniewaz albow
rowne, zupelnie (chodzié fie z foby y zakrywaé
p: mvmny (77' 2R axioma . ) A Zatyin poh/y\\ {zy
trovgraniee bac na troygraficu BAC, gdy wegly

. A, zevda fie z fobg, y gdy fie zupetnis zakryig,
b 1z be towno-legle paéé mufi wazgledem bazy

BC, (;M 2ez Whiof. 1. Prop. 5. ﬂ'/z{vgz 1) paniewaz
wegly abc, ABC pndhL, zalozenia {3 f{obie ro-
wihe, Wu;c trovgrafice ABC, abc muflzg byd fobie
podobne. (preez Wuiofek 2. Prop. 1. [(szgz 170

Wwiofeh 1. Poniews? w troygraficach fobie po-
dobnych ABC, abc (Fig. ta? fama) boki AB, ab,
BC, be, CA, ca, (3 wzgledno-rowne, ( latera ho-
mologn, )’ (fzjtaj Def wuw 1r. Y16, Kfiegi IV.)
tudzieZ, ze wegly A,a u, b, C, ¢, fa fobie rowne,
oczywifta rzecz ieft : Ze w troygrancach fobie
poiobnvc‘] te boki {3 wzglednn rowne, ktore ro-
waoym weglom (3 przeciw-legle , y na qdwrot:
Ze te wegly f3 fubie rowne , ktore naprzeciw

z'rledno rownych bokow lezg,

Hniofek 11, Gdy dwie Fignry plafkie profto-bo-
czne {3 {obie podubue tedy boki w nich wazgle-
dno:rowne, teZ fame, czyli rowna maig propor-
cya. mp. S dwie Figury profto-boczne fobie po-
dobne ABC, abe. ( Figura taz fama) ktorych
wzg!eduo ;rowne boki f3 AB, ab, BC, b, €A, ca,
mowie : iZ ieft AB. ab = BC. be = CA. ea. Bo, 2e
podlug zaloZenia feft AB. BC = ab. be. tudziez BC.
CA = be. ca, y CA. AB = ca, ab. (preex Defin: 16.

Kfiegi

m wegly BAC y bac fa fobie
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Kfiegi IV.) bedzie takZe wiec AB.ab=BC. be;
BG) be = CA. ca; CA. ca= AB. ab. (przez Lemma
VI Kfiegi IV.) a zatym AB.ab = BC. be = CA.ca.
( praez Axiom I1. )

Wiofeh [11. Gdy dwie Figury phﬂue podubre
{g iakiey trzeciey , {3 taKZe y miedzy fobg wza-
iemnie pod‘_;bne . iako oczywifta rzecz ieft z De-
finieyi 16. Kliegi IV. y z Axiomatu 1%

Pizyeisex. Na fmu'«'z mencie ninieyfzey Propo-
2ycys ,  Geometrotwie {atwe fpojm,y/ maiq Imieye-
nia wyfokosci doftepney.

Spolob pierw(zy. ( Figurg v2. Tab. 1L ) Jezeli
plac przy daney 16'&/‘0]%7.3(,5 AB rowny y 4 fivice na
ow cxas Swicel 5 wethniy w iewig pod pion kiy ab,
zmietzjwfzu wprzod wyfokosé iega. Fobym zmis-
vRYw[y ciei , ta/c kiig , iako te2 daney wyfokoscs
wu/e/ze/(v latwo, Zeiak fie ma cien kilo wp, be do
clenia daney w yfokosci BC, tak fie ma veetelua 10y-
fokosc kiia ab, do-vzetelney myfo/tosm danego gma-
chw-AB. Czego tak dowodz twggmme bac,
BAC [z [obie poau!w podlug o/m,gawy dopitro
Propozycyi , ziqd, iz wmfﬁ/ b, B Jq profte, a 2a-
Y weglows
C, dla vowney pod tenze fam czas elewaryi floiica
wad hovyzontem , o atym y wegiet a rowny bydz
mufi weglowi A,

Spofob drugi. (Figura taZ sama) We3 kiy MN
tak wyjoki, abj PIOHOWO u't’tlr/fw t Ziemig, wiey 3=
chotek iego zrownal fig 2 wyfokosciq oka twego,
potzmz oddal /e od wwwmu s ktorg murwjm, tak

daleko , azebys pofoyw(zy fie wenak wna ziemi,
prrex tende wierzcholek ko 8 w punkcie N pio-
uOwo wetknigtego , mogt xc obaczyd dauney wyjolzos'i

Gy Wwier -
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wierdchotel A, na ten czas bowiem bedzie CB=
BA. Zmwrzyw[zy wige liniq horyzontalng CE. be-
dzie[z miat miary wyfokosei BA, czego tak dowo-
dee: wegiet C ieft wlpolny obydwom troygswmicom
MNC, ABC, wegty Ny B [q profie, o atym
fobie vowne; ztqd wegiel takge M vowny bydz niufi

wegtowi A, Wige troygraice MNC, ABC [q fobie

pudobne, zaczym bedzie NC. NV = BC. AB ; lecz
NC vowny ieft NM, (gdy2 wyfokos¢ kiia rowna

ieft, iokodmy powiedzieli wyfokoici oka ) toty bok |

BC mufi tak2e byd% rowny bokowi AB.

Spofob trzeci.s ( Fig: 13. Tab. 3.) Zmierzywfzy

wprzod odleglosé Dd, wethniy dwa kite CD -y cd,

aby$ przez tychde kiiow wisrdcholki ¢, C widziad

daney wyfokosci wierdchotek A. Poniewa? iako wy-
Zey pokazalismy, troygradice cFC, ¢ F d bedg [abie
podobne; bedzie zatym FC, cxyli Dd, Ec= FC. EA4.
amievaywlzy wige FC, przewyt[eky wyfokosci kila
DC, nad wyfokosé kiia dc, y odleglosé L C; cayli

BD, aznaydziefz czesé wyfokosci AE, ktorey doda- |

wfzy cd, rowne EB, bedziefe miat wiadomq calg
swyjokosé AB.
PROPOZYCYA I

Gdy linia profia dwa troygrmica boki tak prze- |
cing, 3¢ czgsci bokow od wierdchothu wigte, tak fig |
moig w proft do fiebie , (direCte ) iak fi¢ maiq do |

fiebie fame boki, ua ten cxas owa linia przecingiqa

seft wagledem bazy rowno-legly, (Fig. 1x. Tab. 3.)

Okazanie. Daymy, Ze linia profta DE tak prze-
cina boki AB, AC troygrafica BAC, Ze ieft AB.

AC = AD. AE. mowie : Ze lipia profta DE ieft ro- |

_ wno legla wzgledem bazy BC. GdyZ iezeli linia
profta DE nfe ieft rowno-legla wagledem bazy
BC

2
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BC, niechZe inna iaka linia profta, np. DX bedzie
rowno-legla do teyZe bazy BC. Lecz linia profta
DX nie dzieli tak boku AC w punkcie X, aZeby
moglo bydz AC. AX = AC, AE. '( przez Defin: 6.
y 8 Kfiggi IV.) Bo czesci AE, AX f3 nierowne,
(preez axioma 1.) bydZ za$ powinno AB. AD =
AC. AE. (przez Lemma 6. Kfiegi IV. ) a to dla
tego, Ze podlug zaloZenia ieft AB, AC = AD. AE.
Nie moZe wiec bydz AB. AD = AC. AX. Ale tak
koniecznie powinnoby bydz, gdyby linia DX byla
rowno-legly wezgledem bazy BC. (przez Cugsc
II1. Propozycyi 1. Kfiegi 17.) Wigc linia DX pie
ieft do bazy BC rowno-legly, y przez podobny
wywod okazaéby mezna, o inney ktoreykolwiek
linii. A zatym linia tylko DE ieft wzgledem bazy
BC rowno-legls. Co bylo do okazania.

Whiofek 1. Gdy linia profta tak przecina dwa
Troygrafica boki , Ze czesci tychZe bokew od
wierzcholku wziete , tak fig maia w proft ( dire-
fe) do fiebie, iak fig maig do fiebie fame boki,
na ten czas linia owa odcina troygraniec , podo-
buy calemu troygraficowd. ( przez Wniofek 1L
Propozycyi I. Kfiegi IV.)

Wiofek I1. Ztad idzie, Ze dwa takowe Troy-
grafice {3 fobie podobne, w ktorych wegiel ie-
dnego troygrafica, rowny ieft weglowi troygran-
ca drugiego , a boki przy rownych weglach pro-
poreyonalne. Tak ( Figura 3. y 4. Tabella II1.)
iezeli wegiel A troygraftica BAC ieft rowny we-
glowi a troygrafica bac, y ieZeli bok AB tak fie
ma do boka AC, iak {i¢ ma bok ab do boku ac,
tedy te dwa troygrafice {3 fobie podobne.

G4 PROPO-
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PROPOZYCYA IV.

W troygradicach proflo-kgtuych livia pionowa od
wegln profiegos na” baze fpu/cons , cxyni duwg
troygraiice , y calym profio - kgtnym troygraicom
y fobie waiemnic podobne. ( Fig. 1a. Tab. [l )

Okazante.- W troygrancu profto-kgtnym BAC
od wegla proftego A, do bazy BC powiodifzy

linig pionows AD, mowig nayprzod: Ze obydwa

troygrafice ADB y ADC {3 pedobune calemn troy-
grancowi BAC. GdyZ wegiel ADB podlug zalo-
Zenia ieft profty, a zatym rowny weglowi BAC,
(prex Defint xx. Kfiegi . ) takze profiemu. We-
giel zas ABC ieft wipolny obydwom troygrafi-
com ADB y BAC; zaczym trzeci wegiel BAD
troygratica ADB mufi bydZ rowny trzeciemu we-
glowi ACB troygranca BAC. ( praex Wuioleh V-
Prop. L. Kficgi 11. ) Dwa wige troygraice ADB y

BAC f3 migdzy fobg wzaiemnie rowno-katne, a°

. zatym fobie podobne.. ( pracz Prop. 2. Kfiggi 4+)
Tymze fpolobem okazaé mozZpa, Ze troygraniec
ADC ieft podobny troygrancowi BAC. Mowie po-
wtore : Ze troygrafice ADB, ADC f3 miedzy fobg
takZe podobne. PaniewaZ albowiem cbydwa troy-
grafice ADB. ADC {3 podabne troygrancowi BAC,
iakosmy dopiero”okazali, zaczym y fobie takZe
wzaiemnie pedobne bydz mulzg. ( przez Wniofek
L Prop. Il Kficgi IV.) Co bylo do okazauia.

Wiiofek 1. (Fig. 14.Lab, I11.) Linia pionowa
AD ieft srzednig proporcyonalng miedzy czescia-
mi BD, DC bazy BC, to ieft: = BD, DA, DC. Po-
piewaz bowiem wegly BDA, ADC troygraficow
podobnych BDA, ADC f3 profte, a zatym fobie
rowne 5 (graex Definicyq 11, Kfiegi 1) wice boki
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tymze W,Jmn prz zylegle , :bedg proporcyonalne,
tu ieft : bedzie i+ BD, DA, DC. (przez Definicyq
(figai IV)
/f lmv/gk []. Ktorakolwiek linia profta w pulko-

le pm’%m -katnie na dyametrze ftoigca, ( Figura 54'
Tab, LLL ) ieft srzednig proporcyonalng migdzy
czgiciami tegoz dyametru. Taski linia pionowa AD
W pxiko le BAC ieft Srzedniy proporcyonalng mig-
dzy czesciami dyametru’ BD, DC. Poprowadzi-
wizy z\,v)u\vlen linie profte AB, AC, wwel BAC
tkole left“profty. (przez Wuiofek 17. Pr 0p0=
. Acfiggi 111, )
h"’,z/ ek L1, ( Fig. tag [ama ) Bok AC w troys
graficu prc mu-\qhym BAG, ieft linig srzednia pro-
putcyonslng miedzy cala baza BC, y czesciy teyz
bazy DC. Tudziez bok AB ieft linig $rzedniy pro-
porcyonaing miedzy cala bazg BC, 'y czescig iey
BD. GdyZ troygrance BAC, AD C, tudzieZ troy-
grafice BAC, BDA, fa fobie podobne z okazania
tera/rmy(} ey Propozycyi ; a do tego wegiel BCA
ieft wipol oy obydwom troygrancom buu, ADC,
\vaei zaé ABC ieft wipelny troygrancom B‘\(”
I)JA z tey przyczyny boki przylegle rownym
werﬂom mufzy bydz p[opoxc_‘,onalne, ( prez De=
ﬁmh 16. A’/wu!/ ) tosdeft. bydz muli & BC,
CA. DC. iako tez i» BC.BA. BD.
4 uo/e/ 1V. Czworgraniec, dofkonaly zrobzony
na linii pionowey AD, iclt rowny czwargraiicowi
podingowatemu profto-katnemu:, ‘zrobionemu z
dwoch czesei. bazy BD .y DC. ( przex Wniofek 1,
Lemma r1. Kfiegi 4.) GdyZ linia pionowa AD ieft
srzednia proporcyonalng miedzy. temi ezesciami
bazy BD y |DC. ( preex Wwiofeh 1. tey Prop:)
Wuiofek
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Whniofek V. ( Fig, taz fama) Dla teyZe famey

przyczyny czworgraniec dofkonaly z boku AC
zrobiony, ieft rowny czworgrafcowi profto-katne-
mu z bazy BC, y ziey czeéei CD zrobionemu.
TudzieZ czworgraniec dofkonaly z boku BA zro-
biony , ieft rowny czworgraficowi profto-katne-
mu z bazy BC z iey czgsci BD zrobionemu.

PROPOZYCYA V.

W kazdym troygradicu profto-katnym czworgras
niec dofkonafy na bazie, cxyli hipoienuzie BC wro-
biowy, rowna fie dwom cworgrancom doftonatynt,
na bokach BA, AC zvobionym. ( Fig. 15. Tab. 3.)

Okazanie. Z kazdego boku troygrafica profto-
katnego CAB poczyniwfzy czworgrafice dofkona-
te Cl, AF, BM, mowie T Ze czworgraniec BM wy-
ftawiony na hipotenuzie CB, rowny ieft czwor-
graficom Cl, AF wyftawionym na bokach CA, AB.
Pociggnaw(zy bokiem linig pionowg AD, do pun-
ktu E, czworgraniec dofkonaly BM zoftanie po-
dzielony na dwa profte-katne podiugowate czwor-
grafice BE, DM. Ale profto-kgtny czworgraniee
BE zrobiony ieft z bazy BC = BN, y 2 czedci iey
BD. Wiec rowny ieft ezworgraficowi dofkonale-
mu z boku AB zrebionemu. (wrzez Wuiofek U.
Prop. IV. Kfiegi 1V.) Y na tymZe famym funda-
mencie ezwofgraniec profto-katay DM zrobiony
z bazy BC=CM, y z czesci iey CD, rowny ieft
czworgraficowi -dofkonalemu z boka AC zrobio-
nemu ; zaczym caly czworgraniec dofkonaly BM
wyftawiony z hipotenuzy ‘BC, mufi bydZ rowny
dwom razem wazietym dofkonalym czworgraficom
Cl4AF z bokow BA y AC zrobionym. (praez
Axioma I1. ) Co bylo do okazania,
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Waiofek 1. ( Fig: 16. Tab. IIL.) Czworgranies
dofkonaly z linii poprzeczney (ex diagonali) BD,
czworgrafica dofkonalego ABCD zrobiony , ieft
dwa razy wiekfzy od czworgrafica z ktoregokol-
wick boku naprz. z boku AB zrobionego. Gdyz
czworgraniec dofkenaly z linii poprzeczney BD,
rowny ielt dwom razem czworgraficom dofkona-
lym 7 bokow BA y AD zrobionym, (preexErop.
tevaznieyfzq) bo wegiel BAD ieft profty , lecz te
cazworgrance z bokow rownych BA y AD zro-
bivne, {3 foble rowae. ( praez Puutt 1. Przypiftu
Defin: 13. Kfiegi 1V.) Wiec od kaZdego z nich po-
iedyfezo czworgraniec dofkonaly z linii poprze-
¢zoey BD zrobiony, mufi bydZ dwa razy wiekfzy.

Hniofek II. W kazdym troygraficu profto-ka-
tnym, kiedy wezmiemy bok ieden zamiaft promie-
nia y odryfuiemy kolo , w ten czas bok drugi
przyiegly weglowi zoftaigcemu w centrze kola,
ttaie fig linig przecinaigca, (secans) bok zas trzeci
przeciw-legly temuz weglowi w centrze kola be-
davemu , bedzie linig tykaigca kolo, (tangens) tak
w troygrafcu profto-katnym ABC ( Fig. 17. Tab.
111.) obrawfzy za promien bok AB, y odryfowa-
wizy kolo: hipotenuza CA bedzie linig przecina-
igey, bok zaé trzeei CB bedzie linig tykaizeg kola,
a zatym na ten czas tak {i¢ mie¢ bedzie bok AB do
boka BC, iak fie ma promiefi do linii tykaigcey.

Wuiofek 111. Na fundamencie tey Propozycyi,
gdy dwa boki troygrafica profto-katnego 3 wia-
dome; latwo poznaé mozna miare boku trzeciego.
Daymy np. Ze troygrafica ACB ( Fig. 15. Tab.3.)
diwa boki wegiel profty robiace, (ktore u Geo-
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ieft': Ze bok AC qelt t

’
a nam potrzeba wicdzied, ile ftop iz "'11“3}’ aw fobie
hypoteruza CB. to : buk przeciw logly profres
wi weglowiy multvpl Kuige wiee 6 przez 6, v 8
przez g, wipadng vem kwadrsty wiadomych bo-
Kow, pierwizego 35, drogiego 64, ktarych fumma

7z

0p (

bick 2aé AB flop 8,
/

ieft 100, Zitey “zas (ummy w}cuggﬂ:gw"zy sciang

czworgrenna . (vadicem quadratam ) ktora ielt 1o,
]uma ta Wwikizuie vam miarg hypotenuzy BC, Ze
icft dfuga na ftop 1o, ],;sme to y niezawodnie
wyplywa z ckazaney dopiero Propozyeyi. Gdyz
famma kwadratow Cl, AF, rowna fie kwadratowi
BM, a zatyth Siiana czworgranna (radix quadvata)
wyciggniona z {ammy obydweely tych kwadratow
rowna bydz powinta scihnie czworgrabtey kwa-
drata BM, €0 deit hipot rvm°, czyli bekowi BC.
Daymy powtore & de bukiAC, BC fy nam, wiado-
me , bok za§'AB niewiidomy; to ieft: Ze bok AC
ieft frop 6, buk zas BC ftop 10, 2 wiedzied chee-
my, 1]e ftop w{obic zam «/ka bok AB? latwo tego
duvdﬂw)) gdy kwadrat boky AC = 36 odeiggnie-
my od kwadratu hypotenuzy BC = oo, Pozoftala
bowiem liczba 64, bedzie kwadrat boku AB, z kto-
rego wyciagnawlzy sciane czworgranng = 8, liczba
ta wi}ume nam, ile ftop zamyka w fobie bok AB
dotgd nam niewiadomy, to iefl ¢ Ze ich ‘miesci 8.
Przyprsex. # wm/czzeme tey tak slicemey dopie-
v0 ohazancy Mo poRycyl, w calym Ziemioniynitlawie
wiefkoti-2euie” uzyteczney (Ltom ieft M(‘Moqu
cxteviiefig fomw/l A/;mz pieveofzey nuuk Euklide/o
DMatematyezmych ) winasmy /’awnemu WMicQRY 0o~
wnemi' Filozofomi, Pytagovelowi ; o ktovych Pro-
km.s . ll’ztumtzg/z Y wichy innych Piforzow Swiad-
02,

=N, B a3
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s2q, e Muzom znakomity ofiave meaynil , na 2
wazierzenic 2a wlparcie y pomoc ich, iak on mnie-
mal w tak Slicznym wynalaziu. (

PROPOZYCYA VI

Wyfokodci troygrasicow podobuych lzforgjclz ba-
2y [q bokami ich w2gledno vownemi, tok fig maig
wgarv/% (direfte) do fiebir, z'm’c fie n ;':7'7 do fiebie
ich bazy. ( Figwea 18.-y 19. Tab. III.)

Okgzanie. Niechay beda dwa troy 0
podobne MNP, mnp, ‘m_x_vsh fa:rv MP, mp fa
bokami ich wzgledno rownemi, w \ﬂ)-&mug 7a§
onvehze fg linte profte NX, nx, mowie: ze wy-
fokosci NX, nx tik fie maiz wpret do ’imi’, iale
fie do fiebie maig bazy NP, np. Poniewaz bo-
wiem wegiel M poding zaloZenia row vy ieft swe
glowi m, weuly takze X, x, iako profte, fy ﬂ)afe
rowne, (przez Def. 1. Kficgi 1.) Zatym y wegiel
trzeci MNX, troygrafca MNX mufi bydZ rowny
weglowi trzeciema mnx troygrafca max (graex
Whiofek V. Prop. I Kfiggi-1l,) Przeto d\va troy=
grafice MNX , mnx, beda wzaiemnis wzoledem
fiebie rowno-katuoe. 2 z:’~. fbie podobne, (;.wz:#z
Prop. H. Kfiggi 117 ) v -hoki ich bedg wzgledno=
rowne MN, mn, NX, ux, (praee Wniofek L. Prop.
IL. Kfiegi 177.) bedzie wiee NX, nx = MN, mn.
(pfwem Honiofek // Prop.. L1, /‘ ///'“1 IV, ) Lecz dia
teyZe f'm#n pr:ﬂc"‘rn\ ieft takze MP, mp = MN,
mn, wiec mufi bydz NXy nx = ?1'.‘, mp. (prex
Axioma 1. ) Co byto do okazania.

PROPOZYCY A VL
C&’WUF”?‘#HCE YW - 16’ sig~bocane Ii?.bw’é[”’ rowne
Lu&'./,
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Bozy y wyfokosii, [q migdzy fobg rowne. ( Fig-
va 20. y 2t Tab. 1I1.)

Okazanie. Jezeli w czworgraficach rowno-le-
gle-bocznych MN y RV, bazy FN, TV, tudziez wy-
fokoéci PX, LQ f3 fobieirowne, mowie : Ze cale
te czworgrafice rowne fobie fa. GdyZ coworgra-
niec MN powftaie z multyplikacyi bazy FN przez
wyfokosé PX, czworgraniec zas RV powftaie z mul-
typlikacyi bazy TV, przez wyfokosé LQ. (prze
Defin. 14. Kfiegi 1V. ) ‘A zatym iezeli baza bazie,
y wyfokos¢ wyfokosci ieft rowna, tedy y fame
czworgrafice rowne fobie bydZz wufzg. ( praez
Punkt 1. Praypiftu Defincys 13. Kfiggi 17.) Co by-
to do okazania. ’

Wniofek 1. Jlekroé czworgraniec 2 troygraficem
maig rowne bazy y wyfokosci, tylekroé czwor-
graniec ieft dwa razy wigklzy od troygrafica.
( preez te Prop. y Prop. XI-Kfiegi 11, 4

Wniofek, 11. Troygrafice tak fie maia wproft do
fiehie, iak fie do fiebie maig czworgrafice rowno-
legle-boczne , maizce rowne z niewi bazy v wy-
fokodci. (przex Wuiofek Lemm: V1. Kfiegi IT.)

Whniofek I1l. Zatym troygrance maigce rowne

bazy y wyfokosci, fa fobie rowne. (przex wnio-

fek Definicyi 8. Kfiegi IV.) .
PROPOZYCYA VIIL

Czworgraiice 1owno-legle-boczne maigce nierowne
bazy , lecz rowng wyfokosé , tak fie maiq do [iebis,
iak ich bazy. T ma odwrot: te cxworgrwice, ktore
maiq vowne bazy , lecz nierownq wyfokosc , tok [ig
maiq do fiebie wproft , iak ich wyfokosei. ( Figura
22, y 23 lab. 1)
Okaza-
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Ohazanie Czesci I. Daymy: Ze czwotgtaice ro-
wno-legle-boczne AC, FH, maig nierowne bazy
BC, GH, lecz wyfokosci rowne ED, KL, mowie:
Ze czworgraniec A C tak fig ma do czworgranca
FH, iak fie ma baza BC do bazy GH. Gdyz polo-
Zywizy , ze baza BC ieft na fop 4. a baza GH na
ftop 6, wyfokosé zas ED, czyli KL (gdyZ obie-
dwie f3 rowne wyfokoséci) na ftop 10, bedzie
czworgraniec AC= 4 X 10 = 40, a czworgraniec
FH = 6 X 10 = 6o. (przez Definic: 14. Kfiegt 1V.)
Rzecz zas ieft niezawodna : iZ ieft 40. 60 = 4. 6.
(przez Lemma 4. Kfiggi IV.) wiec mufi bydZ nie-
zawodnie AC, FH = BC, GH, to ieft : iak 4. do 6.
(przez Axioma 11.) Co bylo do okazania.

Okazonie Czesc: II. Tymze famym f{pofobem
idzie , iak okazanie Czesci I, ftofuigc do niero-
woych wyfokosei , to', cosmy mowili o niero-
wnych bazach.

Wniofek. Troygrafice nierownych baz, lecz tey-
Ze famey wyfokosci, tak fie maig do fiebie, iak
bazy. Y na odwrot: te troygrance, ktore maig
rowne bazy , a nierowng wyfokosé, maig fie do
fiebie w proporcyi {wych wylokosci. ( przez wnio-
fek I1. Propozycyi V11, Kfiegi IV.)

PROPOZYCYA IX.

Czworgraice rowno- legle-boczne, maiqce nievo-
wne bazy y wyfokosci, [g do fiebie w proporcy:
RloZoney z proporcyi baz, y x proporeyt toyfoko-
Sci. ( Figurs 24. y 25. Tab. 1IL.)

Okazanie. Daymy : Ze dwoch czworgraficow
rowno-leglych ebea, EBCA, tak bazy be, BC,
isko y'wyfokosci ax, AX f3 nierowne; mowig:

a6
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2o czworgrsfice ebca do czworgrafica EBCA ieft
w proporeyi zloZoney z proporcyi bazy be @0
bazy BC,y # proporeyi wyfokosci ax: do wyfo-
kodici AX. Gdyz polozywizy: baze bie == 2.y baze
BCE 4, Wy fokodd ax = 8, a wylokosé AX = 16;
bedzie caworgtaniec ebca= 16, 2 czworgfaniec
B BCA = 64 (praez Defini: 14 K

16 me fie do 64. W proporeyi.zloZovey 2 propor-
eyiz db 4y ¥ Z proporeyi 8 da 16. (or2es prayp.
. Lemwmatu IX. Kfiegi IV:) to left: w: proporeyi,
ktorey exponenfem ieft 4, wige w tey Ve {arey take
Ze ‘proporcyi mufza bydz wzgledem liebie ¢zwore
gratice.ebca, EBCA. Co bylo do okazanis:
Wuiofek Troygrance nierownych baz y wy-
fokosci (3 do fiebie w proporeyi {liladaney z pro-

orcyi baz y wyfokosci. ( praek Whiofeh 11. Pro
poryeyi VIL Kfiegi 1V.)

PROPOZYCYA X
Gdy baza be cxmworgraiica rowno-legle-hocznego
ebon tah fig ma- o buzy BC crworgraica vowno-
leslé-bocznego EBCA, iah fie- ma na odwrot (recis
roce ) wyfokosé AX do wyfokodui ax, na ten c208
tabows dwa czworgyatie vowne. [obie bydz powin-
ny. ( Figwra 24§ 25 Tab. 11.)
Ohazonie. Poniewas z zalozénia ieft bc, BC=
A A%, ~m_uﬁ'~bydé beXax=BCXAX. (przez
Lemma 11 Kfiggi 1V.) Lecz czworgraniec ebca
rowny ieft produktowi beXax, a czworgrafiiec
EBCA rowny produktowi BCXAX. (przez Defin:
14. Kfiegi IZrwige mufi byd? takze ebeca = EB
CA: (przez Axiomd ™)._Co- bylo do: okazavia.

E)

Wuidfeh. (Ligura Loz famag) Dwa takze troy-

grance

oi IV, y: Lecz |
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'graﬁce bae, BAC f3 fobie rowne, ieZeli iak baza
be ma fie do bazy BC, tak na odwrot (reciproce)
ina fie wyfokosé AX do wyflokosel ax. ( preez
Whuiofek 11, Propozycyi VIL Kfiegi IV.)

PROPOZYCEYA XL

W kazdym czworgraiion vowno-legle-bocznym np:
w czworgrancu SF, czworgyaiice kolo linii poprze-
cxney leZqee (cired diametrum) CL, O [g calemi
exworgrancow: S F, y fobie wzaiemnie podobué.
C Figura 26. Tabella 111, ) :

Okazanie. Poniewazwegly C, S, y L, . {3 {obie
rowne, (przez Prop. 3. Kfiegi I. ) tudziez wegiel
E = weglowi | Cpraez Prop.3. Kfiegiils) v wes=
giel 1= A. (przez Propog: 3. Kfiegi L. ) a zatym -
wegiel E= A, (pizez axioma 2. ) wegiel zaé B
ieft wipolny obydwom czworgranicom SF y CL,
wiec obydwa te czworgrafice SF y CL fa wizgle=
dem fiebie wzaiemnie rowno-katne, ale takZe bo=
ki przeciw-legle rownym weglom fy proporcyo-
nalne, gdyZ w troygraficach BCE, BSA, bok CE
ieft rownolegly wzgledem boku AS; (preez De-
fim: 16. Kfiggi 1. ) bedzie zatym BC, CE = BS, S&
(przez Wuiolek 2. Prop. 1. Kfiggi IV.) vy CE; EB
= SA, AB. W troygrafcach takze ELB, AFB linia
EL ieft rowno-legta wzgledem AF, (praez Defin:
16: Kfiggi2.) zatym ieft EB, EL = AB, AF. (praez
Whuiofek 2. Prop. 1. Kfiegi IV. ) 8 naprzemian bio-
3¢, bedzie EB, AB = EL, A¥. (przez Lemma 1V
Kfiggi I7.) ale (iakoémy inz pokazali,) ieft“CE,
EB =SA, AB, y naprzemian biorac , ieft CE;SA
=EB, AB. (preez Lemma 4. Kfiggi 4.) wiec mufi
bydz CE; SA = EL, AF. (przez Axioma2.) czyli

H CE

2
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CE, EL = SA, AF. (praez Lemma 6. Kficgi 1. )

zaczym czworgraniec CL y SF fa zupeinie fobie
podobne, (praez Defin: 16. Kfiegi LV.) aze przez
podobay wywed okaza¢ mozna, Ze y CZworgra-
niec O] ieff podobny temuz calemu troygrafcowd

: e
SF, wiec y czworgrancowi CL podobny takZe |

bedzie. (przez Wniofek'3. Propoz: 41 Kfiegi 17.) |

Co bylo do okazania.

PROPOZYCYA XIL
Ceworgraiice yowno-legle-boczne BD, FN fobie

podobne , y ieden wegiel A wfpolny maigee, le2q |

koto iedneyze linii poprzeczney. (Fig. 27 Tab.3.)

Okazanie. Powiodlizy linie profte AE, EC, iezeli
temu kto przeczy , ze linia AEC z nich z{oZona
ieft dyametrem, czyli linia poprzeczng, wipolng
obydwom troygraficom BD y FN, daymyZ, Ze
czworgraiica BD dyametrem ieft infza linia profta
AGC przecinaigca liniag FE w punkcie G. Wiec
powiodlfzy linia GH rowno-legly wzgledem linii
AB, czworgrafice FH, BD leze¢ beda kolo wipol-
ney linii poprzeczney AGC, bedg zatym fobie po-
dobne , (praez Prop. 11. Kfiegi IV wige bedzie
AB, AD = FA, AF, (przez Definic: 16. Kfiggi 1V.)
ale ze takze podiug zalozenia , czworgrance BD,
FN f3 fobie podobne, ieft zatym B A, AD=TFA,
AN. Zaczym bedzie FA, AH= T4, AN. (przez
axioma 2. ) Lecz to Zadna miarg bydz nie moze.

( praez Axioma 1. y 8. Definicyi 6. y Kfiegi 17.) |

Wiec czworgrarice BD, EN kolo iedneyZe lipii
poprzeczney lezed mufzg. Co bylo do okazania.

T (SRt
PROFO-
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PROPOZYCYA XIIL

Z contrn dwoth wielokgtow regularnych iednego®
gatunku , powiodlfzy promienie do w)zyftkich % ofo-
bua ich weglow , te wielokgty pod?mlone zoftang
na tyled 2arowno troygrancow [obie podobuych.
(f*/p“um'>8 y 29. Tab: [11. ) :

Olkazanie. Dane {3 np. dwa {zeSciokaty regularne
BDF, bdf, z ich centrow A, a powiodlfzy pro-
mienie AB, AC, AD, AE, AF, AG, tudzieZ ab, ac,
ad, ae, af, ag, widoezna rzecz ieft; Ze (zedcio-
kat DBE podzielony ieft na tyleZ troygrancow,
€0 y fzesciokat dbf. ( praez Lemma Propozyryi
4. K/Wrz 1Ly Lecz nadto te troygrafce {3 fobie
Wwzaiemnie podobne; tak troygraniec DAE ieft po-
dobny troygrancowi dae, gdyZz wegiel DAE ro-
whny ieft weglowi dae, (caytay okazaniz Propo-
zycyi 14. Kfiegi 111, ) ieft zas AD = AE, y ad = ae;
( preez Definityq 18. Kfiegi IV, ) wiee tak fie ma
bok AD do boku AE, iak fie ma bok ad do boku
ae. Zaczym dwa truvg'ame DAE, dae {2z {obie
podobne , (preex Vi o/eA 17 Pmpu‘” 1. /\//tgl
IV tymze fpotohem okazaé moZva podobiet-
ftwo innych troygraficow w tych dwoch wielo=
katach. Co bylo do okazania:

Whniofek (f/w ta2 fama ) Poniewaz promlev
nie AD, ad {3 boki wzgledno-rowne troyum-
cow podobnych dae, DAE v Cpraex HWuiofek 12
Prop. 2. Kfiggi 17.) y dla tego ieft AD, ad = DE;
de. (pzzeA Waiofek 2. Prop. 2. [\/(ffi f/’) Ztad
oczywiscie pokazuie fie , Ze mnm‘eme dwach
wxelok';tow regularny ch iednegoz gstunku, tak fie
maig wprmt do ficbie, iak fie maig do fiebie dwa
ktorekolwick ich boki.

Hz PROPO-




118 RSEEGA N

PROPOZYCYA XIV,

Obwody dwoch figur profto-boczn ych [obie podos
buych, tak fie maig wpvefl do fiehie | iak fi¢ do
fiehie maiq dwa ktorekolwick ich boki wzn‘l(gdno-
rowne. ( Figura 3. y 4. Tab. [11. )

Okazanie. Da) my : Ze dwie Figury profie-bo-
ezne ABC, abe f{y {chie podobne, y Ze boki ich
{3 wzgledno rowne AB, ab, BC, be, CA, ca, mo-
wie: ze obwod ABC, tak fie ma do obwodu abc,
iak fie ma nprz. bok BC do boku be fobie wzgle-
‘dno-rownego. Poniewaz bowiem ieft AB, ab=
BC, be = CA, ca, (wrzez Wniofek 2. Propozycyi 2.
Kfiegi 17.) bedzie takze wiec AB-BC--CA,
abtbeea=BC, be, (praez Lemma 9. Kfiegi 4.)
Co bylo do okazania.

Wuiofek. Obwody wielokgtow regularnych ie-
dnegoz gatunku, tak fie maia wproft do fiebie,
iak fie do fiebie maig dwa ktorekolwiek ich boki
wzgledno-rowne , a zatym iak fie maig ich pro-
mienie, Tak obwod wielokata regularnego BDF
ma fie do obwodu wielokgta regularnego bdf, iak
fie ma bok DE do boku de. ( Figura 28. y 20.
Tabella 171 y na tymze fundamencie iak fie ma
promient AD do promfienia ad. Te albowiemn dwa
wielokaty f3 fobie podobne, ( praez Wiofek 1.
Defin: 16, Kfiegi 4. ) v boki ich DE, de fa wzgle-
dno-rowne, (pz/zu Defin: 11, Kfiegi 4.) promienie
zag ich AD, ad tak fie maig wproft do fiebie, iak
boki DE, de. (przez # niofek Prop. 13. Kliggi 1V.)

PRAPOZYCYA XV:
Dwie ktorekohwiek Figury pyofto-boczne [ do
Jiebie w proporcyi awozjiej (in ratione duplicata)

( exytay
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(czytay Defin: 12, Kfiegi IV.) [ieych bokow wzgle-
dno-rowmych; ( Figura 18. y 19. Tabella 111.)
Okazanie. Nayprzod okaZe w troygrahcach fo-
bie podobuych MNP, mnp, Ze troygraniec MNP
ma fig do troygrafica map w proporcyi dwoiltey
bokn MP, do boku wzgledno-rownego mp. Gdyz
troygrafice MNP, mnp {3 do fiebie w proporeyi
zloZoney z praporcyi baz MP,-mp, y z pruporuyi
wy fokosei NX, nx. (przex Wniojek Propoyeyi 9.
Kfiggi 11".) Lecz proporcya baz MP, mp nie ro-
Zni lig od proporeyi wyfokosci NX, nx. (preez
Prop. 6. Kfiegi IV.) Zaczym te troygrafice maig
fie do fiebie w proporeyi zfoZoney z proporcyi
baz MP, mp, (czyli bokow wzgledno-rownych )
raz przez fiebie famg zmultyplikowaney. Ale ta-
kowa proporcya, #ft proporcya dwoifta baz, czyli
bokow wzgledno-rownych MP, mp. ( preez Def.
12. Kfiggi 177.) Wiec dwa troygrance, MNP, mnp,
f3 w proporeyi dwoiftey fwych bokow wzgledno-
rownych MP, mp. Okazawlzy iuZ o troygrafl-
ecach, toz famo ckaZe o ipnych ktorychkolwiek
Fignrach, wezmy up. dwie Figury fobie podobne
BDF, bdf, ( Fig.28.y 29. Tab. 3.) ktorych boki
DE, de, f3 wagledno rowne, okaZe: Ze y te dwie
Figury {3 do fiebie w proparcyi dwoiltey {wych
bokow wzgledop-rownych. Podzieliwlzy albo-
wiem obiedwie Figary BDF, bdf, na tyleZ zaro-
wno tm_xfgraﬁcow fobie podobuych DAL, dae,
EAE, eaf, &c. (praex Frop. 13. Kfiggi 177, ) Pa-
niewaz dwa ktorekolwiek podobne fobie troygrai-
ce, (3 do fieble w proporcyi dwoiltey (wych bo-
kow wzgledno-rownych, (iakosmy dopiero wy-
Zey okazali) bedzie troygraniec DAE miec fie do
Hj3 / troy-
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troyg;ranca dae w proporcyi dwoiftey bokow DE,
de, tymZe fpo{'obem troygrahiec EAY mieé fie be-
dzie do troygranca eaf w proporeyi dwm{‘rey bo-
kow EF, ef, toz rozumiey y o innych troygrafi~
cach, ale Ze wzgledno-rownych bokow Figar po-
dobnych , iednaz czyli taz fama ieft proporcya.
(przez Wuiofek 2. Prop. 2. Kfiegi 1V.) wiec wilzy-
ftkie z ofobna troygrance fkladaigce figure BDF,
miec fie bg;da do wfizyftkich z efobna podubnwl
fobie troyg,’rancow fktadaigeych figure bdt w pro-
poreyi dwoiftey bokow DE, de. A zatym cala Fi-
gura BDF ma fie do caley Figury bdf w prepor-
cyi dwoiftey boku DE, do boku wzgledno-rowne-
go de. (przez Lemma 1X. nggz L) Co bylo‘
do okazania,

- Wniofek 1. Ztad boki wezgledno-rowne dwoch
Figur {ubie podobnych f3 w prupurcyl puddwm{’ey
(Cin vatione [ubduplicata’) tychze Figur. ( praez
Deﬁmryzg 13. Kfiegi 1V.)

Wagfek 1. Dwa ktorekolwiek wierzchy platkie
proﬂo boczne y regularne f3 do fiebie w propor-
cyi dwoiltey {fwych bokow.:Sa bowiem fobie ‘po-
dobne, (przez Wniofek 2. Defin: 16. ) y kazdy bok
iedney z takowych Figur ieft podobny czyli wzgie-
dno - rowny kazdemu bokowi Figury drugiey.
( przez Wwofek 3. Definicyi 16. Kjiegi 1¥.) :

Whiofek 111 Diwie Figury profto-boczne fobie
podobne , tak fie maig do fiebie , iak fie maig dov
fiebie kwadraty ich bokow wwﬂgdno rownych,

np. dwa troygrance {obie podobne MNP, mnp,

( Figwra 18, y'19. Tabella I11.) maig fie do fiebie,
iak lkwadraty bokow ich {obie podobnych, uvh

wzgledno-rownych (laterum [imilinm , [i vle lzomo
- logo-

g e x oo | & 6 = 52
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o) e




GEOMETRYL 119

togorum) DE, de. Gdyz tez fame kwadraty f3
do fiebie /w proporcyi dwoiftey tychZe bokow
DE, de. (przez Wniofek 1. tey Propoycyt)
Whiofek IV, Figury profto-boczne y regularne
iednego? gatunku, {3 do fiebie w proporcyi dwo-
iftey fwych promiceni, ho f3 fobie wzaiemnie po-
dobiie , y proporcya ich promieni nie rozni fie
od tey proporcyi, ktors dwa ktorekolwiek ich
boki do fiebie maig. (przez Wuiofek 2. Defin: 10.
Kjiggi 177.)
PROPOZYCYA XVL
Obwody kot , tak fig maig wproft do fiebie, iak
[ig maig do fiebie ich promienic. ( Figura 36. 9 3t
Tabella 111.)
T AN IV A,

Kofo ieft wielokjt porzadny niezliczong liczbe
bokow maiacy. '

' Ohazanie Lemmatu. Poniewaz bowiem wielokat
porzadny , tym podobnieyfzy ieft do kola , im
muiey{ze {3 iego boki, a zatym im ich ieft wie-
cey, z tey przyczyny wielokat taki, ktoryby mial
boki niezmiernie male, a co do liczby niezliczone,
w niczym prawie od kofa nie roznilyby fie.

 Wuiofek. " Ztad wizyftkie kola f3 wielokatami
porzadnemi iednegoZ gatonka, a przeto wizyftkie
fy fobie wzaiemnie podobne. ( przez Wniofek IL
Definicyi 16, Kfiegi 17.)

To preetodywfzy . tak okazuie zafozong Propo-
2ycyq > Niech beds dwa kola EBD, ebd, ktorych
promienie {3 linie AB, ab, mowie: Ze obwod kola
EBD, tak fie ma do obwodu kola ebd, iak fig¢ ma
promiet: AB, do promienia ab. Gdy bowiem kola
EBD, ebd f3 wielokgtami porzadnemi iednegoz

‘ i gaton-
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gatunku , iakosmy z Lemmatu  poprzedzaigcego
whiesli, zatym-obwody ich tak fie mied mufzg do
fiebie, iak fic maig ich promienie AB, ab. (przez
Whniofeh Prop. 14. Kficgi 17.) Co bylo do okazania.

Whniofek 1. Obwody kol tak fie maiz wproft
do fiebie , iak ich Dyametry, GdyZz y Dyametry

tak fie maig do fiebie, iak ich promienie. (przez

Wiofek 1L Lemmotu VI, Kfiegi IV. )

IWniofek 1I. Luki podobne fobie dwoch kol tak -

fie maig wproft do fiebie , iak promienie tychZe
kot , bo Luki podobne tak fie maig wzgledem fie-
bie, iak fie maig do fiebie cale obwody.. (przez
Whiofek Definicyi 17, Kfiegi 1V.)

PROPOZYCYA XVIL ,

Kotn maiq [ig do fichie w proporcyi dwoifley
' fwych promieni. ( Figura 30.y 31 Tab. II1.)
" Okuzanie. Dwa ktorekolwiek kota, EBD, ebd,
uwazaé moZemy nak{ztalt wielokatow regularnych
iednegoZ gatunku, (przez wniofek Lemm: Prop. 16,
Kfiegi IV.) ale wielokaty regularne fednegoz ga-
tunku maig fie do fiebie w proporcyi dwoiftey
fwych promieni, (pr2ez wwiofek 4. Frop. 15. Kfiegi
IV.) twé y kola EBD, ebd mie¢ fie do fiebie po=
winny w proporcyi dwoiftey {wych promieni.

Wniofek 4. Kota maig fie do fiebie w proporcyi
dwoiftey fwyeh Dyametrow , bo Dyametry kol,
tak fie maig do fiebie, iak fie do fiebie maig pro-
mienie tychZe kol. ( przex Wniofeh 11 Lemmaty
VI Kfigi 177

Whiofek 1. Kola tak fie maig do fiebie, isk fie
maig kwadraty ich promieni, lub kwadraty ich Dy-
ametrow. GdyZ tez kwadraty {3 takZe do ficbie

W pro=
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w proporcyi dwoiltey fwoich bokow , ( przex
WWniofek IT. Prop. 15: Kfiegi IV. ) ktoremi bokami
fa tez promienie, lub Dyametry.

W niofuk 111, Tak pulkola, iako, y fektory fobie
podobue , fz- wzgledem fiebie w proporcyi dwoi-

" ftey promieni, a zatym f3 iako tychZe promieni

kwadraty. Pulkola bowiem y fektory podobne,
tak fie maig wzgledem fiebie, iak cale kola. ( przez
Wauiofek Definicyi 17. Kfiegi 1V.)

Wniofek 1V, Dyametry y promienie {3 do fiebie
w propoteyi poddwoiftey (subduplicata) kol fwo-
ich, (‘prez Definicyy 12. Kfiggi 1V, )

PROPOZYCYA XVIIL

Miedzy danemi- dwiema liniami , linig Srzednin
propovcyonalng wynalesé, ktoraby ten wzglgd miata
do drugiey , iaky w2glgd do niey ma pierw[za.
( Figuwva 39. Tabella I11.)

Rozwigzanie, Niechay beda dane dwie linie BD,
DC dla znalezienia srzedniey , miedzy niemi pro-
porcyonalney. Te poloZywlzy wzdluZ tak, aZeby
iedng linig BCD czynily , srzodek iey E wez za
centrum, (przex Prop. 6. Kfiggi I.) a otwartoscia
eytkla EB = EC odryfuy pulkola BAC] toz na
punkcie D poftawiw(zy linig pionows DA, (przez
Waiofek 1. Propozycyi 8. Kfiegi 1.7y mowie : Ze
ta bedzie linia proporcyonalng , migdzy danemi
liniami BD, DC. ;

Ohbzanie. Bo poprowadziwfzy linie BA, CA,
robi fie w pulkole wegiel BAC, ktory ieft profty
(przez Whiofek 4. Prop. 11. Kfiegi 3.) z tey przy-
czyny linia pionowa AD od tegoz wegla fpufzczo-
na na baze BC, ieft srzednig linig proporcyonalng

migdzy
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miedzy czeiciami teyZe bazy BD, DC, (preez
Wniojek 1. Prop. 4. Kfiegi IV. ) ktore to czgéci fg
dane linie BD, DC. Co bylo do okazania.

PROPOZYCYA XIX.

Danenn troygyasicowi czworgraniec profto-kgtny
yowny 2rcbic. 4 na odwrot: denemu cRworgralico-
wi profto-kginemu vowny troygraniec pofiawic, (fi-
gura 33. Tabella 111.)

Rozwigzanie Cz¢sei 1. Dany ieft troygraniec
BAC, przez wierzcholek iego A poprowadz linig
profta AG, rowno-legla wzgledem bazy BC. Po-
tym bazg BC podzieliw{zy na dwie rowne czescl
w punkcie D, od tegoZ: punktu, izko tez y od
punkta €, linie pionowe DE, CF, powiedzione do
linii rowno-legley AG, odetny.ci czworgraniec
DE, danemu troygraficowi BAC rowny.

Okazanie. Gdyz powiodlizy trzecig linig piono-
wa z punktu B, do linii rowno-legley HAG, bedzie
czworgraniec HC dwa razy wiekfzy od troygraf-
ca BAC, (preez Wiofek 3. Prop. 13. Kfiggi 11.) a
zitym polowa iego EC, temuZ troygrancowi mufi
bydZ rowna. . Co bylo do okazania.

Rozwigzanie Ceescr 11, Dany ieft czworgraniec
EC, ktoremu rowny troygraniec chege zrobit, po-
dwoy baze DC, pociagnawlzy wproft linig DB, ro-
wng linii DC, potym na bazie BC wyftaw troygra-
niec BAC, z wyfokoscia DE taz {amg, ktora ieft w
czworgraficu EC, ten bedzie rowny danemu czwor-
grancowi, Okazanie toz famo, co y Czescil.

PROPOZYCYA XX.

Denemu cxworgrasicowi kwadrat dofkonaty re-
sony wyftawic. (Figwra 34. Tabella ZI1.)

Rozwig-
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Rozwiqzanie. Dany ieft czworgraniec podiugo-
waty DF, ktory cheac przerobié na kwadrat do-
flconaly , znaydziy srzedoig linig proporcyonalng
( przex Propozyoyq 18. Kfiegi 1V.) miedzy boka-
mi iego DC y CF = Cf, z ktorych pierwfzy dlu-
goéé, drogi wyfoko§é znaczy. Ta srzednia linia
proporcyonalna bedzie AC, (przex Waiofek 1.
Propoz: 4. Kfiggi IV.) z ktorey zrobiony kwa-
drat dofkonaly CB, rowny bedzie danemu czwors
grancowi DF.

Obazanie. Gdvz= DC, AC, Cf, = CF; a zatym
DCXCf = ACXAC. ( przex Defin: 10, Kfiggi 1V")
Co bylo do okazania,

PROPOZYCYA XXL

Danym dwom, trzem y wielu inmym cworgra-
com dofkonntym , wyftawic vowny ieden dofkonaty
czworgraniec. ( Figuwra 35. Tabella 111)

Rozwigzanie. Bok F B pierwfzego z danych
czwargrancow , przenies na AB, y poltaw go
pionowo do CB boka czworgrafca drugiego, a
poprowadziw(zy linia AC, teZ dwa boki lgczge,
z tey kwadrat zrobiony , rowny bgdzie dwom
pierw(zym danym czworgraficom. ( przez Fropo-
Rycyq 5. Kfiegi JV.) Potym tenze fam bok AC
przeniofi(zy wa EC, y poftawiw{zy pionowo do
DC boku danego trzeciego czworgraica , y po-
wiodi{zy linig ED, na tey wyltawiony czwor-
graniec dofkonaly wizyftkim trzem czworgraf-
com razem wzietym rowny bedzie. ( przez Pro-
poycyy 5: Kfiegi [V.) ToZ famo czyn , gdyvy
wiecey czworgraficow dofkonalych danych bylo,
dla przerobienia ich na ieden,

PROPO-
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PROPOZYCYA XXIL

Danym kilku troygraiisom ieden vowny troygras
nwc froﬁo katny 2robic.

Rozwigzanie. Jezeli dane troygrance {3 rownych
baz y wyfokusc: , & zatym fobie rowne, ( praez
W'niofek 3. Propoz: 7. Kiegi 4.) tedy troygraniec,
ktorego bazg bedzie linia rowna wizyfikim danych
troygraficow bazom, a wyfokosé wlpolns bokiem
pionowo na tez linig przypadaigcym, rowny im
.bgdzxe

Jezeli dane troygrance {s rownych baz , a nie-
rownych wyfokosci, albo lown)(h \V}l()kO&C!, a
nierownych baz , tedy w pierw{zym razie lini%
wyfokosci nierowne , w drugim linig bazy nie-
rowne zamykaigca w fobie, za bok ieden polo-
Zywlzy, za drugi zas poftawiwizy pionowo tam
baze , tu wy(’ukos'd wizyltkim wfpolng , bedziefz
mijal troygraniec rowny danym.

Jezeli nakoniec dane troygrance y baz, y wy-
fokosci nierownych, tedy albo wysokoéci wizy-
ftkie , albo bazy za ieden bok, a potowice baz w
pierwfzym razie , W druglm zas polowice wyfo-
kosci za bok drugi pionowo padaigcy WZ!B},W(Z),
troygraniec ieden, danym rowny mie¢ bedziefz.
Okazanie tey Propozycyi oczywiscie w»mka 5

Prop. XlII. Kfiegi lI. y iey Wniofkow, tudziez z

Prop. ViiL y X. Kfiegi 1V. z ich, Wniofkami.

Wauiofek I, TymZe famym fpofubem poftapifz,
chouamys y meplof’zo katny troygraniec d‘m)m
troygraficom rowny ftawiai, byles tylko tenZe
fam wzglqd mial na bazy y na wyfokosci. Gdyz
troygrance rownych baz y wyfokosci wizyftkie
{obie (3 rowne.

PROPO-
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PROPOZYCYA XXII.

Danemu Wielokgtowi regulaynemu Troygranies
vowny pofiawic. &

Rozwigzanie. Znalazlfzy danego wielokata cen-
trum , (przex Rowigzanie Prop. 13. Kfiegi 117.)

'y poprowadziw(zy z niego linie pionowe do wizy-

fikich tego? wielokata weglow, bedzie(z mial tyle
trovgratcow rownyeh, (przez okazanie Czesci L.
Prop.13. Kfiegi 1V.) ile ieft bokow wielokgta,
ktore beds rownemi miedzy {obg ty chze r.rny'r,rzxﬁ-
cow bazami: a od tegoz centrum na ktorykolwick
bok wiclokata fpuéciw(zy linia pionows, ta bedzie
wipolna wyfokoscig wizyftkich troygraincow , na
ktore wiclokat ieft podzielony. Wzigwlzy tedy
bazy wizyftkich troygraficow , czyli obwod cale-
go wielokata za baze, a za bok drugi fpusciwlzy
do niey pionowjy znaleziona wyflokosé , bedzielz
mial troygraniec danemu wielokatowi regularne-
mu rowny. (prez Prop. 21. Kfiegi 1V.)

Whiofeh I. Czworgraniec zas profto-katny ro-
wny danemu wielokatowi wyftawilz, wzigwizy
za boki przeciw-legle polowe baz, y wyfokosé
calg, albo polowe wyfokosci a bazy cale. Taki
bowiem czworgraniec rowny bedzie troygra-
cowi 7z calyeh baz y z wyfokosei zrobionemun

(przex Wniofek IL1. Propozycyi 13. Kficgi IV. )

PROPOZYCYA XXIV.
Dane hoto przevobié na troygraniec profio-kginy
et TNy
Poniewaz kolo ieft wielokat porzadny niezli-
czona liczbe bokow maigey, (praeR Lemma Frop.
16. Kfiegi 1V.) a zatym na tylez troygraficow
moze
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moze bydz podzielony ; wiec tych troygraficow
wizyftkie bazy, to ieft caly obwod kaola potoZy-
wizy na baze, a promief tegoZ kola, ktory ieft
iego wyflokoscig ; poftawiw(zy pionowo za bok
drugi do teyZe bazy y powiodlfzy bok trzeci
zamykaigey plac temiZz liniami zaiety , bedzielz
mial trovegraniec danemu kolowi rowny.

Huiofek I Czworgraniec zad profto - katny ro-
wny danemu kolowi zrobifz, wzigw(zy za boki
iego naprzeciw -legle , pul sbwodu kotla y caly
promien, albo pul promienia y caly obwod kola;
( preex HWniofek 5. Prop. 23, Kfiggi IP, ¥ prees
Wuialek 3. Prop. 13. Kfiegi IT.)

Whiofek [1. Kwadrat nakoniec dofkopaly rowny
danemu kolowi zrobifz, wziawfzy za bok linig
srzednia proporcyonalng ( przex Prop, 18, I{ﬁggi
1/, ) miedzy pul-obwodem y promieniem calym;
alboli tez miedzy pul promieniem y: calym obwo-
dem znaleziong. Taki bowiem kiwadrat dofkonaly,
rowny bedzie czworgraficowi profto-kathemn ; z
ﬁ;ul obwodu kola Yy z promienia, lub z pul pro-
mienia y calego obwodu zrobionemu, (pyzez Pro-
poycyq 20. Kfiegi 1V.)

Whiofek Lil. Tymze fpolobem wyllawifz kwas
drat dofkonaly towny  danemu ktoremukolwiek
wielokgtowi regularnemu , gdyz kazdy wielokat
regularny rowny ieft czworgraficowi profto - kg~
tnemu , zrobionemu badZ z pul cbwodu tegoz
wielokata y z promienia calego, badz z pul pro-
mienia a z obwodu calego.

Przversex. Dbiugosei obwodu kota Matematy-
cznie v cyli 2a pomecq famego cyrkla y linii doys¢

2

nie MoxuG y NG (Yym aley awolmna mieazy
w2y~
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sofzuftkiemi Matematykami kweftya: o przerobienin
kola na kwadrat dofkonaly.  Zaczym cokolwick ti
mowic o praerobienin go ma troygraniec o cwor-
granicc 'y kwadrat dofkonaly , to tak vozumiom;
gdy. procz cyrkla y linii, infe zadyte bely [pofoby
n@ doyscie pyoftey linii, vowney obwodowi kofa da-
nego. Matematycy iednak ufiluie nad doysciem tego
. od downych pracuigey czafow diugosc obwodu ko-
fowego w propoycyi do linii Srzodkowey , ceyli dy=
ameten kot , klade iak 22. do 7.  Zaczym obwod
kaddego kofa trzy vazy kladq, badz wieklzy od
fwego dyametru, 2 preydatkiom frokeyi 3. Na tey
frokeyi xniefienie , wielu wick[zems daleko liczbams
te2 proporeyg wyrazaig , kivdgc obwod kota do
dyametru iak 314. do 100, albo 1k 3141, do tyfigea.
Nigdy iednak w tych proporcyach bez pozoftania
iakiegokolwick frakeyi wie obeydzie fig. Bylo kilku
Matematykow , ktorzy [z rognemi czafy = zupel-
wifm. tey proporcyi wynaleieniem oglofil 4 lecz w
ich wynalagkach zaw(ze wadg iakgs odkryto.

dbﬁvw—m:@m@:m@&:m
Keiic s v
O Brylach (de Solidis) Definicye.

T Bllyla , czyli rzecz miatka ( solidum [eu coy-
puus ) ieft, cokolwiek wymiar ma w zdluz,
w {zerz y. w glgb.

2. Kazdey bryly koficami, czyli terminami fa
wierzchy , (superficies) wierzchow terminami (g
linie , linii terminami {3 punkta.

3. Ta linia zowig fig linig profto-padly, czyli
piono-




KSIEGA W

. pionows do plafkiego iakiego wierzchu, ktora na

7adog nie fklaniaige fie bardziey firone , wegly
profte zewfzad z nim czyni , iako #p. kolumna

- na pofadzce pionowo fioiaca.

4 Kindy lipia profta OL (Figmal Tabella 4. )
nie profio, lecz z ukofa ftoi na wierZehu pfa(k:m,
g od wiericholkowego ieft punktu L na teZ pla-
fzczyzne fpulzczona, bedzie linia pionowa LP, y
punkta OP zlgczg fie linig OP. Wegiet LOP, zo-
wie fie weglem nachvlema linii OL do plafzczy-
Zov. (angulus lematmms)

Podobmez gdy wierzch ‘{E/(Fzgma 2. Tabella

77.) na wierzchu OQ nie pionowo ftoi, tedy na-
(nvleme fie iednego ku druglemu ; deft wegiel
oﬁrv ABC zamkniety proftemi bokami A B, BC;
krore na obydwoch wierZchach profto f3 powie-
dzione do wfpolnego przeciecia OE. (rd com-
munem [ebtionent. )

' 6. Plafzczyzny iedne do drugich podobhe, czyli
tymze famym fpofobem nachvlone » Zowig ﬁe,
kwdv wegly ich nachylenia ([MUM/Z unclination
wmz) £ rowne. Toz famo y o lmlaLh na wierg-
chy phﬂue padaigcych rozumie fie.

Wieczchy v prvly te f3 rowno-legle, ktore
zewf;'ad daley powred/tone, rowng wizedzie od-
legloéé od fiebie zachowuig.

8. Bryly , czyli Figury miglkie te f3 miedzy
foba podume , ktoreina wwuchach , ezyli bo-
kach fwoich tok podobny maxq y rowng tychze
bokow liczbe.

9. Jako wegiel w1erzchowy (angulus fuperfici-

alis) ftaie fi¢ z linii proftych na wierZchu plafkim
powxedzxonych Cin fuperficie plana) tak wegiel
mwzﬂu
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intalki ( angulus solidus) fate fie z wiela weglow
wierzchowych nie naiedney plafzezyznie leZcychs

1o. Wegiel zatym miafki profto-boczny. ieft,
ktory fig fklada ze trzech naymniey weglow
wierzchowych BAC, BAD, &c. nie na iedney plas
{zcayznie leZgoych, ale w iednym punkeie A kofis
czgcych fie. (Figuras. Tabella IV.)

11. Wegly miatkie (anguli folidi) te fobie {3 ros
wile, ktore fie wewnetrznie nakrywaij wzaiemnies
12. Jako! wegiel wierZchowy ieft wzaiemne ki
fobie nachylenie fig’ linii, tak wegiel migfki ielt

wzaiemne ku (obie nachylenie fie wierzchow:

13. Bryl, czyli Figar migfkich troiaki ieft gatus
nek ', iedne {3 profto-wierZchowe , ktote z pros
ftych plafkich wierzchow fkladaig fie; (ex [uperfis
ciebus planis)  drugie kizywo-wierZzchowe ; ktos
tych wierzchy f3 thrzywione, (superficies curve)
trzecie roZno-wierzchowe, to ielt s z wierzchow
gz:,;zéciﬁ_prm’%ych , czescig krzywych zloZone: (eX
Superficiebns, mixtis. ) e : :
14, Wizyftkie za§ W pow{zechhosci Figory migs
{kie , czyli bryly , albo {3 regularne ; albo niere-
galarne. W regularnyeh wizyftkie boki iednege
fa toku y jedney wielkosei, v takich liczemy pieci
Tetraedr fkiadaigey fig z trovgrahcow ctzterech
fownych y rowno-boczaych, Hexacdy {zesciy ro-
whemi kwadratami zewf{zagd zamkniety , inaczey
zowie fie koftka, lub fzesciogran dofkenaly: (cu-
bus) Oktaedr maizey w fobié ofm troygraficow
rownych y rowno-bocznych. Dodekaedy zamknig-
ty dwunafta regularnemi piecio-katami. Fsokaedy
#loZony z dwudzieftu fownyeh y podobnych fo-
bie tr’dygrar’icow, nieregularne zas Figury migtkie

SNk I {1,
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fa, ktorych wierZchy y wegly nie {3 rowne,'y
takich ieft bardzo wiele,

15. Z pomigdzy Figur migfkich proﬁo wierz-
chowe znacznieyf7e {3 naftepuigce. Pierwfza Pry-
2me maigce wxer/chy gorny y dolny rowno-le=
gle, oraz y boki miedzy niemi zamkniete, JeZeli
wierzch gorny y dolny maig Figure troygrafica, |
Pryzma zowie fie troygraniafte, y takiego {zcze- |

gulniey(ze ieft uZywanie w nauce Newtona o ko-

lorach. Pryzma zas czworgraniafte bedzie , ieZeli
gorny y dolny wierzch Figure czworgrafica mieé
bedg. Druga Figura miafka profto-wierZchowa ieft
Szesciogran podfugowaty (f’az’a/ellopz;oedum) {kla-
daiacy fie z (zeciu czworgrancow , z ktorych
dwa kazde naprzeciw zoftaigce {3 fobie podobne,
y rowno-legle. Trzecia Piramida (Pummzs) kto-
ra z obfzerney bazy w gore powitch, wierzcho-
Tek ma spiczalty, moze bydz troygraficowa, czwor-
grafcowa y wielograncowa podiug Figury bazy.
Piramida obcieta ( Pyramis truncata) zowie fig,
ktora wierZcholku spiczaftégo nie ma.

16. Krzywe Figury migfkie te {3 godniey(ze u-
wagi 1. Kula dofkonata, (Sphava) na ktorey ob-
W()dzie wzyftkie punkta rowno-odlegle (3 od cen-
tra, 2. Kula [plafzczona, (Spharois) malo co ro-
znigca fie od kuli dofkonaley, procz tego, Ze przy
biegunach trofzenke ieft nagieta y f{plafzezona.
Takowey Figury wieln Filozofow wmienig bydz o-
krgg ziemi. 3. Walec (Cylindyus) ieflt bryla podiu-
gowata tok okragly maigca. 4. Koun (Conus) co-
raz muieylzym kregiem w gore idacy, y koficzg-
cy fie na wierZehoiku spiczaftym, iaka ieft gfowa
eukru. Kon obciety (Conus truncatus) zowie fig,

ktory
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ktory nie ma wierZcholku spiczatego. 5. Konoida
( Conois.) jeft tegoZ famego toku z Konem , ale’
zamiaft wierzcholku épiezaftego , ma na kofica
fwey wyfokosci okraglosé.

PROPOZYCYA L

Pryzma flaie fie 2 produktu bazy prae wyfokosé
2mnltyplikowaney. (Figura 4. Tabella IV )

Okazanie. W danym bowiem Pryzmie dwie bas
zy ABC, DFE, {3 lobie rowne, podobne y rowno=
legte. " Boki takie FB, EC, DA rowno-legle fa,
(przez Defin: 15. Kfiegi V.) procz tego wierzchy
érzodtkowe (plana intermeiia) 11, HH, G G, a3y
fobie podobne, y bazie rowne, z bazy zatym tyle
razy poloZoney , ile ieft punktow w rgzmiarze
wyfokosci pionowey,: ftaje fie Pryzm?, ktore tym
famym bedzie produktem bazy zrultyplikowaney

rzez wyflokoéé. Co bylo do okazania.

Iiofeh L., Jezeli Pryzma przecigte bedzie w
ktorymkolwiek mieyfcu, wierzchem bazie rowno=
legtym, (superficie ad bafim paralella) czesci iego
y fobie wzaiemaie , y caley Pryzmie podobne be-
dy. Tak, iakoémy okazali o troygraficu w Propo=
zycyi L Kfiegi 1V,

[Wuiofek L. Pryzmy rownych baz, f3 do fiebie
w proporeyi:wyfokosci. Y na odwrot: Pryzmy ro-
wney wylokosci fa do fiebie w proporcyi baz.

Whiofek T11. Pryzmy badz profte, badz ukosne,
rowne fobie f3 , ieZeli rownych f3 baz y wy(®-
koéci. Pryzma wprawdzie nachylone , ieft dluzize
nad Pryzma profte tak , iak czworgraniec z vkofa
léZacy , ieft dluifzy nad czworgraniec profto-kg-
toy ; przeciez iako czworgraniec ukofem lezgey

I2 rowny
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rowny czworgrancowi proftemu , kiedy rowng z
nim ma baze y wyfokosé, (przez Propozycyq 13.
Kfiegi 11 ) sle za to ieft wazlzy, podobnieZ y
Pryzma nachylone zaw(ze rowne bedzie Pryzmo-
wi proftemu, ilekroé z nim mie¢ bedzie tez fame
baze y wyflokosé.

RROPOZYCYA IL :

KaZde Pryzma troygroniafie amyka w [obie trzy
piramidy miedzy fobg vowne. ( Fig. 5. Tab. 4. )

Niech bedzie Pryzma ABDFE trzy czworgrafice
profte fkladaiace toz Pryzma, to ieft: czworgrance
- DC, CE DA, gdy trzema poprzecznemi liniami FB,
FA, EB, podzielone zoftana, z tego podzialu wy-
padng trzy troygraniafte piramidy fobie zupelnie
rowne, to ieft: DFEB, BFAC, ABEF.

Okazanie.  Albowiem DFEB = BFAC, bazy bo-
wiem ich, to ieft : troygrafice DFE, BCA , v wy~
fokosci, to ieft : boki DB y CF rowne fz. Y zno-
wu ABEF = DFEB maigc y wyfokosé rowng, bo
wipolng CI','y bazy rowne, to ieft: troygraniec
ABE = troygtaficowi DBE, ktore to troygrafice (g
polowy czworgrafica proftego £B. . A Ze rzeczy
rownaigce fie kazda ofobno z trzecig, rowne (3
miedzy foba, (preex axioma 2.) bedg wiec DFEB
= BFAC = ABEF. A zatym Pryzma troygraniafte
zamyka w fobie trzy piramidy troygranialte, zu-

elnie {obie rowne. Co bvlo do 'okazania.

Wniofek I. jako Pryzma troygraniafte podzielo-
ne ieft na trzy troygraniafte piramidy, z tgz famg
bazg y wylokodeia , tak kazde infze Pryzma wie-
logranne dzielié fie- moze na piramid trzy tylos
grannych ile granne icft fame.

Wniofek
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Whniofek 1I. Kaida zatym piramida ieft trzecia
ezesé Pryzmy.
Waiofek 111, Jako t;roygraniec lub ktorakolwiek

lona bydZ moze, ile ma bokow, ieZeli z ley cen-
tru linie profte do wizyftkich iey weglow powie-
dzivtie bedy , podobnym fpofobem, y kaZde wie-
lo-boczne Pryzma na tyle Pryzmow troygranias
ftych ieft podzielne, ile ma bokow.

] PROPOZYCYA IIL
Pryzmy nicrownych baz y wyfokosc [q do fiebie
yi 2lodoney & proporcyi baz, y & propor-
ci. ( Figwra 6.y'7. Tab.d V)
Niechay beda dwie Pryzmy AE, ae,
ktoryeh bazy DEF, def nierowne 3 miedzy (oba,
iako v wyfokosci MN, mn, mowie: Ze Pryzma
AF. ieft do Pryzmy ae, w proporcyi zloZoney , z
proporeyi bazy DEF, do bazy def, y z proporcyi
wyfokosci MN do wyfokosci mn. PoloZmy bo-
wiem, ze baza DEF = 20, baza def=10, wyflo-
kosci MN = 12, wyfokosci mn = 6. Bedzie wige
Pryzma AE =20X12 =240. Pryzma zas ae=10
X 6= 60. (praez Prop. 1. Kfiegi V. ) Ale produkt
240 do produktu Go, ieft w propercyi zloZoney,
z proporeyi 20 do 10, y 'z proporcyi 12 do 6.
( prez Praypifek I. Lemmotu 9. Kfiggi IV.) Za-
czym y Pryzma AE bedzie do Pryzmy ae, w pro-
porcyi zloZoney z proporcyi bazy DEE do bazy
def, y'z proporeyl wyfokosci MN do wylokosci
mn. Co bylo do okazania. ;
Whniofek 1. Piramidy uierownych baz y wyfoko-
fci, {3 do fiebie w proporcyi fkladaney z propareyi
13 baz
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baz y wyfokosci. Piramidy bowiem DME, dme,
nierownych baz DEF, def, y wyfokosci MN, mn,
13 do fiebie w proporcyi Pryzmow AE, ae, bedac
zobopolnie kaZda piramida trzecig czescia fwey
Pryzmy. (praez Wuiofek I1. Prop. 11. Kfiggi-V.)
Zaczym g taz famg, co Pryzmy {3 do fiebie pro-
poteys. :
PROPOZYCYA IV.

Szesciograniec podiugowaty ( parallelopipedum) 4

wievZchem poprzecenym’ ( plano diagonali ) dzieli
fie na dwie troygraniafie Pryzmy Rupelnie micdzy
Jobq vowne.. ( Figura §. Tabella 1V. )

Okazanie. Niech bedzie Szeéciograniec podiu-
gowaty (Parallelopipedum) HAED, ten wierZchem
poprzecznym (plano diagongl ) ABDC na dwie
rowne {obie Pryzmy zupelnie podzielony ieft. Dwa
bowiem rowno-legle czworgratice GAEB, y HCDF
dwiema poprzecznemi liniami AB y CD dziely fie
na 'dwa rowne troygrafice, (‘przez Propoz: XL
Kfiggi IV, ) ktore maig y bazy, y wylokosci ra-
wne. Zaczym y Pryzmy ABE, HCD tychze fa-
mych troygraficow miare tak co do baz, iako y
co do wyfokosci nofzgc, a oraz wizyftkie boki
wierzchami rowno-leglemi zamkniete maige, ro-
wne fobie takZe bydZ powinny. (preez Wuiofek
III. Prop. I. Kfiggi V.) Co bylo do okazania.

PROPOZYCYA V.
 Dwa Szesciagrmice podiugowate [obie podebne,
( Parallelopipeda ‘fimilia) [g do fiebie w proporcyi
troiftey bokow rowno-wzgleduych, (laterum homo-
logotum ) to ieft : tak fig do fiebie maiq, iak Sze-
Sciogramy exponenfow tychze bokew rowno - wagle-
duych. Okaza-
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Okazanie. Dwie bowiem Figury fobie podobue,
kiedy fie tylko wzdluz y wizerz biorg, {3 do fie-
bie w proporcyi dwoiftey bokow rowno - wzgle-
dnych, (przez Prop. 15. Kfiggi IV.) {zeéciografice
za$ podlugowate fobie podobne , ( pasallelopipeda
fimilia) poniewaZ nie tylko wzdluzZ y wizerz, ale
tez y wglab wymiar maig , powinny zatym bydz
do fiebie w proporcyi troiftey bokow fwych ro-
woo-wzglednych. Jezeli wiec fzesciograniec iaki
podlugowaty bedzie w zdluZ , w fzerz y w glab,
trzy razy wigkizy od {zesciogranca drugiego, pro-
porcya ich exponenfow bedzie 3. L. Uczyniwizy
wiec z obydwech fzééciogran, (Cubum ) wypa-
dnie z nich proporcya troifta 27. y 1, y ta wika-
de, Ze f{zeiciograniec pierwlzy wicklzy ieft od
drugiego dwadzieécia fiedm razy.  Co byla do

Whiofeh. Gdyby za$ fzeciograniec iaki podiu-
gowaty zrobiony byl z multyplikacyi trzech linii
w caley proporcyi do fiebie bedgeych, (in propors
tione continua) ten rownyby byl {zesciograhcowi
dofkonalemu, z érzedniey linii proporcyonalney
zrobionemu', to ieft'; maigcemu wizyftkie boki
rowne teyZe érzedniey linii proporcyonalney. Tak
gdyby ieden fzeiciograniec mial baze¢ od ftop 8
fzerokosé fop 2, a wyfokosé ftop 4, te trzy linie
beda do fiebie w proporcyi ciagley = 8. 4. 2. A
zatym zmultyplikowane wipolnie uczynig 8X4X
o= 64. Wzigwlzy potym srzednig linig propors
cyonalng 4. y fzesciogran drugi z niey zrobiw{zy
4 X4 X 4, wypadoie taZ fama liczba G4, ktora e-
bydwa te fzeéciografice zupeluie {obie rowne by¢
pokaze.

Ig PROPO-




136 KSIEGA V.

PROPOZYCYA VE

Walec (Cylinder) ieft Pryzma niezliczone boks
maiqee. ( Figura 9. y 10. Tabella IV, )

Okazanie. Daymy walec ACBD, mowm Ze ten
nie 1ozn1ﬁ§ od Pryzmy zlnzoney 7 niez lxu'«mych
CZWOr 4mmmw, {zerokosé niezmiernie drobng ma-
igcychi Wezmy bowiem Pryzmie BDFH, ktorey
baza BLKHG ieft wielokat regularny. Rzecz oczy-
wifta ieft ,' Ze bokow tegnz wlelokqta bazg Prv-
zmy. bgi:alcego pomnezyé nu moZna bez odmie-
nienia obwodu , to le’t Ze razem pomnozone
bydz muf’z'g czworgratice rowno-legle-boczne fkia-
daigce dang Pryzme.' A zatym ieZeli boki bazy fa
niezliczone y niefkonczenie drobne , czworgrafice
takze rowna-legle-boczne, z ktoryeh fie Pryzma
fklada , nlezhczone y n1eﬂ<0nc7en1» "]ﬁuV {bero-
koéci bydz mufza, Pewna za$ ieft, (iakosmy inZ
w Kfiedze IV. okazali.) Ze obwod wielokata nie-
zliczone boki maigeego , nie rozni fie ad ebwody
kola. Tod kiedy y czworgranice rowno-legleboczne
{kladaigce obwod Prvzmy , niefkoficzenie  drabne
beda, na ow czas wierzch Pryzmy (superficies Pri-
fmatzs) zamienié ﬁg mufi w ieden wierZch krzywy
na obwod kela, a raczey na obwod walca wycho-
- dzgcy, a zatym cala Pryzma odmieni fie w walec.
Wiec kazdy walec nic infzego nie ieft, tylko Pry-
zma niezliczone boki maigee, Co byla do okazania,

Vuiofek. Wierzch zatym kaZdego walca, fkiada
fie z niezliczonych czworgrancow niezmiernig
drobnych, bokami:z foba'igczgcych fie.

PROPOZYCYA VII,
Kon ieft Piramida wiezliczone boki maigca. (Fia
gura 11, Tah. 17. ) Niech

S A
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Niech bedzie dany Kon BAD, mowie: Ze ten nie
rozai fie od Piramidy zloZoney z uiezliczonych
troy sraficow, bazy niefkoficzenie drobne maigcych.
Qkozimie. Toz famo wiasaiz’ ielt, co y Propo-
cey. Kazdy bowiem dczywiscie
yiza et Kono-
aza, te fame za-

Zycii pr.’:y:“;:ﬁd::.h
, ze Piramida tym o¢ !sIODn
Wi, im y bokow 1
wilze obfzernoéé obwodu zachowuigea ; im bar-
dziey zatym rozmnozone troygrafce bedjce
bokami Piramic idy , tym bat iuev zdrabniei 3.y ob-
wod bazy Piramidy z baz tychie troygr A"wxv U=

2o

formowany , ‘coraz bardziey podaww fie: bedzie
na obwod kola, Gdyby wiec boki teyze bazy by-
iy niezliczone "y niefkoficzenie drubne, tym {a-
mym y boki caley Piramidy z tylez troygrancow
{lladaigee fie zdrobnialyby niezmiernie, tak dale-
ce: Ze takowey Piramidy od Konu wcale nie mo=
Zoaby bylo rozeznaé, Wiec kazdy Kon uwazany
bydz moze, iak Piramida niezliczonemi troygran=
cami bazy niefkofczenie male maigcemi zamkmg-
ta. Co byla do okazania.

Whiofek I ( Fig. tag foms ) Kon formuie fie,
gdy tros granca pro"to -kgtnego BEA, bok BA pro-
ftemu W@ﬁlmm przecxw- legly , kolo bpku piono-
wego A, tenZe profty wegiel czynigcego, w
kolo BCDE obwiedziony zoftanie.

Waiofek 1] (Fzgrum 12, Tab, IV.) Kazdy Kon
ieft trzecia czeécia walca, czyli Cylindra, teZ fame
baze y wyfokosé maigeego, to ieft : Kon CED,

maizcy rowsg baze CD y wyf'okosc EF, z walcem
ACDB ieft trzecia czescia tegoZ walea. Poniewaz
bowiem kazdy Kon za Piramide boki niezliczone
maigca, (praex Prop. tevagnieyfzq) y walce kazdy

Za
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za Pryzme z bokow niezliczonych y niezmiernie
droboych zloZong, (praez Propoz. 6. Kfiegi 7. )
braé mozZna, idzie ztad naturalnie, Ze iako kaZda
Piramida ieft trzecig czescig Pryzmy, (praez wuio-
fek 2. Prop. 2. Kfiegi V. ) maigcy z foby tez fame
wylokosé y baze, tak y Kon kaidy ieft trzecig
czesciy walca teyZe famey bazy y wylokosei be-
dgcego.
PROPOZYCYA VIIL

« Kula iakkolwiek przecigta zoftanie , plafxczyzns
iey przecigein bedzie kofo dofkonate , to zas w tén
fpofob 2 i ieZeli kuli pyzecigie DFEH praex cen-
trum kuli przechodzié bedzie, tedy kolo maywickize
odetnie. Sfedeli zas to2 precigeie nie praex centrum
kuli powiedzione zoftanie , iakie ieft GMAN , tedy
takowego kofa promiewie GO, OH bedy muiey/ze
od promieni kuli. ( Figurn 13: Tabella IV. )

Przed okazaniem tey Propozycyi wiedzie¢ po-
trzeba, iZ w kuli, o‘ktorey mowilismy w Defini-
cyia6. tey Kfiegi, czeéci naftepuigce uwazane by¢
maig. 1. Punkt A poloZony w famym $rzodku kuli,
y iey bedacy centrem, od ktorego wfzyftkie pro-
mienje do obwodu powiedzione , rowne fobie f3.
Q Os kuli (axis [phere) linia profta BC przez
centrum kuli do oftatnich obwodu kuli punktow
powiedziona. 3. Oftatnie punkta czyli bieguny kuli
(poli fpharz) f3 punkta BC. 4.”Obfzernos¢ kolo-

- wa kuli (amplitudo civeularis [pherce) ieft obwod

okragly kola, z centru A otwartoseig cyrkla AB
powiedziony, iaki iet BECD. 5. Obwod wierz-
chowy ( Perimeter superficialis) ieft wierZch ze-

whoetrzny cafey kuli. 6. Migfko$é kuli (soliditas.

sphare) ieft cala oneyZe bryla wierZchem okrg-
. glym
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glym zamknieta. 7. Kula formuie fie, kiedy pulko-
}a BEC na ofi BC w kolo obrocone zoftanie. To
przeloZywfzy , zadang Propozycys tak okazuie.

Okazanie Ceedéi 1. Jakkolwiek kula DGBHEC
przecieta bedzie, tedy wynalazilzy centra na pla-
{zczyznach iey przeciecia badz wiekizego DSEU;
bads mnieyfzego GMHN, (praez #niofek Prop- 2.
Kfiggi I11) od tych linie do punktow wierzche-
wego przecigcia powiedzione , wizyftkie rowne
fobie beds. Kula bowiem co do migfkosci fwoiey,
moze fie' nwazaé nakfztalt bryly otoczoney nie-
zliczonemi' kolami przy fobie leglemi y zrobione-
mi z centrow , coraz infzych wzietych na tymZe
famym dyametrze kuli, y wiedneyzZe zawlze pro-
porcyi drobnieigcémi, aZ poki do famych biegu-
now nie przytkng. Tym fpofobem plafzczyzna
wiekfzego przeciecia DSEU, moze fig nwazaé,
iako kolo 'z wynélezionego centru A, otwattoscig
cyrkla AD odryfowane, tudzieZ plafzczyzna mniey-
fzego przeciecia GMHN , moZe fie braé makfztalt
muiey{zego kola z wynzlezionego centru O, o-
twartoécig cyrkla OG zrobionego. A zatym tak w
przecieciu wiek(zym linie AG, AH, AD, iako y w
przeciecia mniey(zym linie OG, OH, rowne fobie
bedy. ( przez Defin: 1. y Whiofek Defin: 5. Kfipgi
111.) Y pierwfzego wiec, y drugiego przeciecia
plafzczyzna, kolo dofkonale czyni¢ mufi. Co by-
lo do okazania.

Otazanie Czesci' I1. Powiodlfzy od centru kuli
A, promiei AB pionowy do linii GOH, przecho-
dzacey przez O centrum przeciecia GMHN, nie-
przechodzgcego przez centrum kuli, mowie: Ze
promienie tegoZ prazecigeia OG, OH, mniey(ze fg

od
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promieni kuli. /GdyZ w troygraficu AOH czwor.
Q)xamu doi L\()l ni\ 7 !‘beuh_) z boku AH -I\l{_ll"_\l ieft
proniieniemn kuli, row ny ieft czworgranc do-
ikonalym z bokow 40, v OH uubmw e (;azzfz
Lrop, 5 Kliegi 1V.) Ale AH=AE, za§ OH ieft
promien mnieylzego przeciecia ‘GMH tak, iake
AL promichi wiekizego przeciecia DSEU, wiec
promienie przeciecia kuli przez centrum nieprze-
chodzgcego ‘mnieyfze {3 od promieni przeciecia,
ktote przez centrum teyZe kuli ieft powiedzione.
Co bylo do okazania,

anofek 1. Jezeli kilkamascie kol naywiek(zych,
iakie bydz moga w kuli , teZ kule przecinaig, y
fiebie oraz na/dwie rowne czesci przetna, a iako
tez naywiek(ze kola rowne fa miedzy fobz , bo
wizylitkie przez toz famo centrum przechodzg, tak
y czgsci z przecinania fie ich wzaiemnego wyni-
kaigce , rowne fobie bydZ mufza. Ztad ieft, ze
na kuli armillamey, ktorey Geografowie Zu’ywaig,
ftanowilko flofca letnie od zimowego rownie ieft
odiegle ; iako teZ porewnanie dnia z noca wio=
fenne od iefiennego, Gdyz dwa cyrkuly wx(;kfze
nazwane kolury, ktore wyraZa¢ {obie mozna, ia-
keby przeLhuuz.;Le praezcentrum Sfery, na dwie
rowne czesci tez Sfere przecinaiz.

Wuiofek Ll ( Figura 4. Tab. 175 ) Kula ACBG
walcem DFHE obwiedziona, tenze fam ma Dya-
meter , co y baza teyoZ walca, Gdyz tak bazy
walca , iako y kulx tymze walcem otoczoney Dy-
ameter , dwa razy wxgkfay left od promienia.

PROPOZYCYA IX
Kula vowna ieft Pivamidzie, lub Konow: proflemu,
kiorea

¢k

fig
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ktorego bazq ieft caln obfzernolé wierdchu kuli, &
wyfokoSciq promien oneye. ( Fig.15. Tab. 4. )

Okazanie, Jako kolo pokazalismy bydz wielokg=
tem regularnym boki niezliczone maigcym; (przez
Lemma Prop. 16. Kfiegi IV. ) tak y kula uwazana
bydz moZe iak Figura migtka regularna , zloZona
z niezliczonych Piramid , maxa»ych za wylokosé
premien teyze kuli, a za baze ‘calg wierZchowgy
obfzerndsé oneyze, do ktorey wizyftkich Piramid |
wicric}'oiki zbiegaig fie przy centrze C. Piramidy
zas wizyftkie , “ile‘ich bydz moze z iedng wyfo-
Koseiy , ‘3 do liebie w proporeyi baz tak, iako
Pryzmy iedneyie wyfokosei , (przex Wuiofek IL.
Prop. L. Kfiggi V.) wiec kula rowna ieft Piramis
dzie maigcey za baze ufv wierzeh kuli, a za wy-
fokosé promietr. ~ Ale Piramida boki niezliczone
maigea , towna fie Konowi, (przez Propozytyq 7.
Kfiegi V. ) wiec jako kuld rowna ieft Piramic tzie,
tak y Kotow: rowna bydz powmna, bedacemu z
wylokoscig promienia’y z bazg calego wierzchu
fwoie;;o. Co bylo do okazania.

Hwiofek 1. Poniewaz Piramida kaZzda Pryzmy,
(praez [/’wou’/» 2. Prop. 2. Kfirgi I.) a Kon walca
(przez Huiofek 2. Prop. 7. Kfiegi V.) z taz f{amg
bazg y wyi‘ukué,ui:;} bedacyceh, ieft trzeciy czescig,
ztad latwo' whielielz ¢ Ze kula iako ieft rowna Pi-
ramidzie lub Konowi , ktoryech'bazg ieft cala ob=
{zerno&é wierZzehu kuli , a wyfokoscig promien,
tak kazda kula brana bydz powinna za trzecig czesé
walca , lub Pryzmy maigeych za baze (‘(.3'3 wierzs
chows oblzeinodé, a za wylokosé promiefi kali.

Whiofek II. Obizernoéé wierZchowa kota, iako
fi¢ powiedzialo w Wuiofku I. Prop. 24. Kfiegi V%
fowna
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rowna ieft produktowi wynikaigcemn 2z mnltyplis
kacyi pul obwodu kola przez caly promief, (czya
tay va 2. Kfiegi IV 2 7'/)] Wiofkami oy Fry
jgi/r’muar) z Wynaleuorey za$ obf{zernosci knh
latwo doyéé mozZna obfzernoéei wierZchowey kuli
laklevkolwmk ktora ieft rowna czterem naywies
‘fz) m teyze kuli cyrkulom , iako dofzedl y oka-
72l hrchlm,edcs Poniewas wiec pole kazdego ko-
la mamy 2 multyplikacyi- polowy obwodu przez
p*onnen , a pole dwa razy wiekize z multypli likas
cyi calego obwodu przez tenZe promien. Ztad
rzeczywiscie wymka , Ze pole cztery razy wigk-
fze , ktore ma bydZ rowne wxermhoww obfzer-
nosci caley kuli, wyniknie 2 multvphkacw calego
obwodn przez caly Dyameter. W kazdey zatym
kuli przez walor Dyametru zmultyplikowaw(zy
walor kofa naymgkf‘yog;o s tala wierZchows ob-
{zernosé teyze kuli mie¢ bedziemy. O proporcyi
zaé , ktora miedzy kola kaZdego Dyametrem vy
obwodem zachodzi, dofyé dokladnie mowilo fie
w Przypifku Prop. 24. Kfiegi IV.

PROPOZYCYA X.

Szesciograniec podiugownty, Pryzme , Halec,
lub Kona zmierzyd.

Rozwigzanie. Szesciogranca, Prvzmy, Inb Wal-
ca baze zmultvphkuv przez wyfokos¢ ich piovo-
W3 baz&; za$ Piramidy , lub Kona przez tr:reuq
czgsc pionewey ich wvfokoscx , a wypadnie ci
wymiar caley ich miafkosci.

Dla tego za$ baza Piramidy y Kona tylko przez
trzecig czesé pionowey ich \vy('okosu multyplie
kule fie , e Piramida ielk trzecig czgscia Pryzmy,
a Kon




GEOMETRYL 143

a Kon walca tez fame baze y wyfoko$é maigce-

'go. Co bylo do uczynienia.

PROPOZYCYA XI

Migskost huli zmierzyé, ( Figura v5. Tab. I7. )

Rozwigranie. Znalazlfzy wierZzchowy obfzer-
nos¢ kuli, (praex Whniofek 2. Prop. 9. Kfiegi V.")
caley miafkosci iey latwo doydziefz, gdy zmul-
typlikuiefz tez obfzernoéé kuli wierZchowsy przez
trzecig czesé iey promienia.

Okazanie. Kula bowiem rowna ieft Konowi pro-
ftemn , maigcemu za baze calg wierzchows kuli
ob(zernoéé, a za wyfokoéé promiet oneyZe, (praez
Propy 9. Kfiegi V.) tak Kon BCA, rowny ieft kuli
OCl, iezeli baza tegoZ Kona BA rowna fie obfzer-
nusci kuli wierzchowey. Ale miafloéci Kona do-
chodziemy z multyplikacyi caley iego bazy przez
trzecia czesé wyfokosci, (preez Prop. X. Kfiggi
V.) wiec y migfkosé kuli temuZ Konowi rowney
mie¢ bedziemy , zmultyplikowaw(zy calg wierz-
chowgy iey obfzernosé, ktora ieft bazg Kena {obie
rownego , przez trzecig cze$é promienia bedace-
go wylokoscia Kona iey rownego.

Tegoz famego doydziefz , multyplikuizc nay-
wigkfzy obwod kuli przez dwie ze trzech czesci
iey Dvametru.

#uiofék. Gdyby na bazie obwodu naywiek(ze-
go DE daney kuli OCT, poftawiony byl Kon DOE,
z wyfokoscia Dyametru teyze kuli , y na teyZe
famey bazie z t3Z fama wyfokoscia , gdyby byl
poftawiony walec EF, beds do fiebie Kon, kula
y walec w tey {amey proporcyi, co 1. 2.3. ( Fi-
gura taz [ama. ) ‘

KSIEGA
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KSI1EGA VI

O przecieciach Konu ( de Sedtionibus
Conicis ) y o liniach krzywych.

1. NAuka o przecieciach Konu, y o liniach krzy-
wych ; wyZlzey Matematyki ma nazwilkoy

zkad dofkonale iey poznanie wickfzey pracy y o=
twartoéci rozumu wyeiggs, gdyZz umyfly mlodych,
nie dobrze iefzcze w rzeczach Ziemiomierniczych
ugruntowane , fatwo zaplataé moze. 'Co iedrak
nie tak witret caynié¢’, iak tym wick{zey dodaé
im ochoty powinno , do przyloZenia fie ufilnego,
via zrozumienie krotkich tych y poczgtkowyeh o
liniach krzywych wiadomoéci, ktore w tey ofta-
tniey Kfiedze wykladam , zwlafzcza, Ze ia nie
fpiifzegaize z oka amierzonego pracy do ie)
lu, v pomnge na to, iZ dla zaczynaigeych pifze
te tylko rzeczy , ktore od nich f{nadniey zrozu-
miatie bydZ mogy, iak naylatwieyfzym faram fie
podaé fpofobem ; dalfzych poigcie, z Kiigg doklas
dniey o tym napifanych , ochocie ich zoftawuigc.
2. Kon kazdy pieciorako przeciety bydz moze.
Nayprzod: Plafzezyzng od wierzchotku Konu do
bazy powiedziong, y z takiego przecigcia wynika
troygraniec profto-boczny BAC. ( Fig. 16. Tab. 4.)
Powtore: Plalzczyzng bazie rowno-legla, y takie
przeciécie formuie kole ab. (Fzg taz sama) Po-
trzecie s Plalzezyzng o Kota ukoflem przecinaizs
3, ktoraby bazie nie byla rowno-legla; a oby-
dwoch bokow Konu tykala , y takie przeciecie
zowie fie Ellipfa, Ellipfis iakie ieft ab. ( Fig. 17:

Lab, 4«
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Tab. 4.) Poczwarte: Plafzczyzng z iednym Konu
bokiem rowno-legla, y zowie fie Parabola, iaka
ieft ED. (Fig. 13. Tab 4.) Popigte: Nakoniec pla-
fzczyzog ED, ktora przechodzi przez bazg Konu
BC, y pociagniona daley w gore, tymze ('pofobem
przecinataby drugi Kon, danemu Konowi wierz-
chotkiem przeciw-legly, y takie przeciecie zowie
fie Hyperbola, (Figura 19. Tab. 4.) Gdy iednak o
przecieciach Konu mowa ieft u Geometrow, nie
rozumieig fi¢ wizyftkie , ale tylko trzy oftatnie
przeciecia, to ieft: Ellipfa, Parabola y Hyperbola.
GdyZ o pierw(zych dwoch, to ieft o troygraficu y o
kole, tudzieZ o naturze y wlafnosciach ich, dofyé
obfzernie mowi fie w Kfiegach poprzedzaiacych,

3. Linie obwodowe tizech oftatnich przecieciow
Konu 3 krzywe, y wizerunek ich ieft naftepuia-
cy. Linii Ellipfy wa Fig. 2o0. Paraboli na Fig. 2r.
Hyperboli na Fig. 22. Tab. 4. Z famego zas {poy-
zrzenia rzecz widoczua ieft ¢ Ze wizyftkie te linie
krzywe przy wierZcholku ofi, bardziey oddalaia
fie od centru (woiego, nizeli kolo, y przeto tam-
ze wiek(zg wypuklosé formuig,

4. Os kazdey linii krzywey , ieft linia profta
przez plafzczyzne przecigcia od wierzZcholku do
bazy zafiagaigea, y baze na dwie rowne dzielaca
czesci, taka ieft w Ellipfie AH, (Fig. 20. Tab. 4.)
ktora oraz zowie fie dyametrem wiek{zym, linia
zas 1K dyametrem mnieyfzym. Taka w Paraboli
linia AI, (Fig. 21. Tab. 4.) a w Hyperboli linia AB.
(Fig.22. Tab. 4.) Wierzcholek za$ ieft punkt nay-
wyzlzy A, w ktorym o§ krzywey linii datyka fig.

5. Cieciwy przeciecia, (chordm seftionum) kto-
te inni liniami rzedowemi zowu; » (ordinaiz) (3

K linie
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linte miedzy fobg rowno-legle , przecinaijce o4
pionowo, y przeciw-leglych obwodow linii krzy~
wey tykaigce. Takie {3 w Ellipfie CDIK, (Fig.
20. Tab. 4.) w Paraboli LM, HK, BC, (Figura 21,
Tab. 4.) w Hyperboli TU, PO, (Fig.22. Tab 4.)
Put-cieciwia ( semiordinate ) 13 polowice tychZe
rzedowych linii, iako w Eilipfie EC, Of, (Figura
no. Tab. 4.) w Paraboli EL, FH, (Fig. 21. Tab. 4.)
a w Paraboli DP, CT. ( Fig.22. Tab. 4.)

6. Centrum odbicia, czyli Fokus (centrum refle-
xionis, vel focus) ieft punkc na ofi linii krzywey,
przez ktory linia rzedowa przechodzaca, tak dluga
feft, iak Perimiter; w takowym centrze, czyli Fo-
ku, wizyftkie promienie zwierciadel palgcych zbie-
raig fie , takie punkra f3 w Elliplie E, K, (Figura
20. Tab. 4.) w Paraboli purkt F, (Fig. 21. Tab. 4.)
w Hyperboli punke C. ( Fig. 22. Tab. 4.)

7. Linie odciete, czyli ftrzaly (abfcifje, vel [a-
gitte) 3 czebci Dyametru miedzy wierZeholkiem
onegoZ y liniami' rzeduwemi zaiete, iakie {3 w
Paraboli AE, AF, AL, ( Fig. 21. Tab. 4. ) za pomo-
ca takowych linii odcietyeh, czyli ftrzal, poznaie
fig, iakiego gatunkn kazda linia krzywa ieft. Tak
np. kolo od kaZdey inney linii krzywey tym fig
roZni, ze pul cieciwie, czyli polowica linii- rze-
dowey (semiordinata) AD, icft Srzednig linig pro-
poreyonalng miedzy dyametrem BD, y miedzy linig
odciety , czyli firzaty DC. (Fig.33. Tab.3.) :
<@, Parameter ieft linia profta miary iediioftay-
ney , od ktorey wizyftkich Konu przecieciow wla-
fnoéci wywodza fie, Taka linia w Ellipfie rowna
ieft linii rzedowey CD, przez punkt odbicia K
przechodzgcey, (Fig.20. Tab. 4.) w Paraboli ro-

wna



=
=
2

)=

GEOMETRYL 137

wna linii HK, (Fig. 21. Tab. 4.) y ieft livia trze-
cia propmcyumln:az miedzy ftrzala AF, y pul cie-
ciwiem FH, (iuter abfciffam & [emiovdinatom) w
Hyperboli na koficu Parameter  rowny ieft linii
TU. (Fig. 22. Tah 4.) Parameter w Elliofie y w
Hyperboli ieft trzecig linig proporcyonalng do ofi
Wlek‘7ey y mmey(’zvy

9. Dyameter przeciecia Konu, ieft kazda linia
profta od punktu iednego obwodu do punkru prze-
ciw-leglego pmvneduuru , ktora przecinaigc na
dwie rowne czesci linig druga, przecina oraz na
dwie rowne czesci wlzyftkie inne teyze linii ro-
wno-legle , a wzgledem fiebie rzedowe, Tak: ie-
zeli linia profta AB ( Fig. 23, Tab. 4.) w krzywey
Figurze ABD, dzieli na dwie rowne czesci linie
ab, ed,\y wizyftkie inne rowno-legle z linig xy,
ktora takZe na dwie rowne czesci rozdziela, tym
famym nazwie fie dyametrem Figury ABD. Na tym
fundamencie kazda o8 moze fig¢ nazwad dyametrem,
ale nie kaZdy dyameter ofig. Gdyz os linie rzedo«
we (ordinatas) przecina pionowo, (perpendicula-
vitev ) a dyameter przecina ie ukosnie. (obligue.)

ro. Dyametty zlgczone (Diametyi coningat)

zowig fie dwa ktorekolwiek takowe dyametry, z
ktorych kazdy na dwie rowne ‘czesci dzieli dro-
giego , y wizyftkie inne linie wzgledem niego
rowno-legle, a wzgledem fiebie rzedowe. Tak:
iezZeli dyameter AB ( Figura 23. Tab. 4.) ns dwie
rowne czesci dzieli drugiego dyametra ed, v wizy-
ftkie linie proﬂe ab, xy wzgledem nit g0 roWwno-
legle , tudziez ieZcli dvamntex ed przecina takoz
na dwie rowne czedci dyamerra AB, tudziez pro-
fte linie ru, fg, y wizyftkie inne wzglgdem niego
Ka rownos

rmpeero i




48 KSIEGA VL

rowno-legle, dwa takowe dyametry AB, ed nazwg
fig dyametry zlaczone. (diameiri coniugate)

11. Jeft iefzcze w Figurach krzywych linia na-
zwana Dyameter, czyli os zawrocona, ( Diame-
ter, vel vxis transverfus) ktora przez wierZcholki
dwach Hyperbol wierZcholkiem fobie przeciw-le-
glych przechodzge , wizyftkie ich rzedowe linie
pa dwie rowne czesci rozdziela , iaka ieft linia
profta AB. (Fig. 24, Tab. 4.) Ale takowy Dyame-
ter famym tylko Hyperbolom ieft wlasciwy. Te
przeloZywfzy poczatkowe wiadomosciy Defini-
cye, teraz przyltepnie do mowienia w f{zczegul-
n0§¢i o kazdey linii krzywey.

O--ELLITESEE

12. Ellipfa icft Figuwra iedng linig krzywq tak 2a-
worta, Ze czworgraice dofkonate 2 rzedowych linis
exyli cigeiw., tok fig maiq sproft do fiebie, iak fig
maiq do fiebie czworgraiice profto-kgtne , zrobione
& dwoch cz¢Sci ofi przez ted cigciwy przecigtey, tak
iednak , Ze im wigdy rowne wie (3. Na tym fonda-
mencie kwadrat dofkonaly z pui cieciwia (ex se-
miordinata) CM ( Fig.25. Tab. 4.) to ieft: kwa-
drat CSTM tak fie ma do kwadratu dofkonalego
2z pul-cigciwia DN = DURN, iak fie ma czworgra-
niec profto-katny CFXB, ztobiony z dwoch czes
sci ofi ACXCB, do czworgrafica profto-katnego
DGKB zrobionego z czesci teyZe ofi ADXDB.
PrzecigZ ani kwadrat CSTM rowny ieft czwor-
gratcowi profo-katnemu CTXB, ani kwadrat DO
RN czworgrancowi profto-katnemu DGKB. Y ztad

daie fie widzieé roznica miedzy Ellipfa , a kolem -

zachodzaca, Ze w kole kwadrat dofkonaly z pul-
cieci-

\
|
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cieciwia AD, ( Fig. 33. Tub. 3.) rowny ieft czwora

~ grancowi profto-kgtnemn BDXDC. Pul-cieciwie

bowiem AD, ieft Srzednig linig proparcyonalng
miedzy liniag BD y linia DC, czesciami Dyametra,
czyli ofi BC. (przez Prop. 18. Kfiegi 4.)

13. Kazda Ellipfa, iako fie pow eazialo w Pun-

. keie 4. ma dwie ofi, iedne ze wizyfikich proftych

linii , ktore fie. w Kllipfie wzdluZ powiesé mogg,
naydluzfzg, ktora tez zowie fie vs wiekfza, (axis
maior) druga os mniey(zg , krora ieft krot{za. Te
dwie ofi, czyli Dyametry przecinaig [ie pionowo.
Julze zas Dyametry tym wiek{ze fraig fie, im
blizfze (3 ofi wigk(zey , ktore za§ od teyze ofi
rownie 3 oddalone, rowne {3 miedzy fobg. Tak
w Ellipie EGFH (Figura 26. Tab. 4.) Dyametry
ML, NO rowne f3.

14. Parameter Kllipfy ieft linia profta CA ( Fig.
27. Tab. 4.) rowna cieciwie EL przechodzgcey
przez punkt odbicia O, y ieft linig trzecig propor-
cyonalng miedzy ofiy wiek(zg CD, y ofi3 mniey-
fzg UT. Wyraza fie zaé liniag CA wierZcholku ofi
C pionowo tykaigca. OS wiec mnieyfza w Ellipfie

.ieft linia srzednig proporcyonalng miedzy ofig wie-

kizg y Parametréem. A zatym czworgraniec do-
fkonaly z ofi mniey(zey UT, to ieft : UMNT be-
dzie rowny czworgraficowi profto-kstnemu z ofi
wiekfzey CD, y z Parametru CA zrobionemu, to
ieft : czworgraficowi CDB A. ‘

15. Czworgraviec zas profto-kgtny CDBA ( Fig.
tag [ama) z ofi wiek(zey CD y z Parametra CA
zrobiony, zowie fig Figurg ofi CD. (Figura axis)
W tym profto-katnym czworgrancu z ofi wiek(zey
y z Parametrn’zrobionym , powiedllzy linig po-

K3 ~ prae-
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przeczng czyli Dyameter DA, ten zbiegnie fie w
punkcie G z linig OL, do tegoz punktn G, ieZeli
tego potrzeba), pociggniong , ktora to linia oPp
jeft pul-cieciwie do dyametru CD. Z punktu tako-
wego zbiegnicnia G poriggniona pionowo linig
GH zawkniety czworgraniec profto-katny GC, ro-
why hedzie czworgrancowi dofkonalemu z tegoz
pul-eleciwia i,l)P. A iako czwuorgraniec profto-kg-
tny CG, od czwotgranca CZ, z Parametru CA, y
ze ficzaly CO. zrobicnego , mnieylzy ieft malym
czworgmﬁcem profto-katnym G A, ktory ieft po-
dobny cafey Figurze ofi CB', tak y czworgraniec
doflonaly z pul-cieciwia OP, tymze famym malym
czworgrancems GA muieyfzy, bedzie od czwor-
grafica’ CZ, z Parametru CA y ze firzaly CO zro-
bionego. Ta feft wtalnosé kazdey Ellipfly, ‘od kto-
rey wiafnogel taZ Figura Ellipfa, to ieft : niedo-
chodzacy (defisiens ) ieft nazwana, z przyczyny
tey mnieyfzosci czworgranca dofkonalego z pul-
cieciwia OP, od czworgrafica profto-katnego CZ,
malym czworgrancem GH. :

16. Ellipfa ma dwa centra odbicia , czyli dwa
Foki, te zas f3 dwa punkea O y K (Fig. 27. Tab,
4.) na ofi wicklzey CD, rownie odlegie od cen-
tru S, y od dwoch wierzcholkow C,D. Odleglosé
g2& ich od koficow mnieyfzey ofi UT, to ieft OU,
albo KU rowna ieft polowicy wiekfzey ofi CS.
Obydwa te centra edbicia czyli Foki, od wierz-
chotkow ofi tak powinny bydz oddalone, azeby
pul-cieciwia OP, FK przez centra adbicia przecho-
dzace , rowne byly polowicy Parametiu CA. To
gaé nadew(zyftko w Ellipfie wazgledem centrow
odbicia uwazaé naleZy , ge dwie linie profte z o=

Sy : bydwoch

-~
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dwoch centrow odbicia czyli Fokow , do keore-
gokolwiek punkta obwodo ‘powiedzione , razem
wziete, zawlze rowne f3 caley ofi wickfzey, Tak
OE+EK=CD. OU=UK=CD. OF LEK=CD.

Uwazaé powtore nal iy y to, Ze linia tykaigzca

\wierZehotky wegla z tychZe linii przy obwodzie

uformowsnego , rowne powinna wegly czynié z
temiz liniami od centrow odbicia do iednego pun-
ktu obwodu powiedzionemi, to ieft § Ze wegiel
IEQ powinien bydz rowny weglowi REK.

PROPOZYCYA L

Kvzywy linig Ellipfe zatoczyé. (Fig. 28. Tab. 4.)

Rozwigzarie 1. Powiodlizy linig profta BG, y
obraw(zy “ua niey podiug upodobania punkt A, z
tegoZ atwartoéciy cyrkla AB odryfiry kolo BCDE.
11, Na teyze famey linii BG, wzigw(zy punkt drugi
D, z taz famg cyrkla otwartoscig odryfuy z niego
drigie kolo AFGH. I[I. Z punktow LK, gdzie fig
kola przecinaig, poprowadz linie profte do obwo-
du kol obydwoch tak, aZeby przechodzily przez
centra kol A y D, to ieft: linie KAC, KDE, IAE,
1DH. IV. Toz z punktu K, otwartoscig cyrkla KC,
zatocz fuk CF, y z punktu I t3Z famg cyrkla o-
twartoéeia zatocz Luk EH. Tym fpofobem zrobifz
Ellipfe CFGHEB. Co bylo do zrobienia.

Wiofek I. ( Figuura29. Tab. 4.) Gdyby zas os
wiek(za daleko dluz(zg bydZz miala od ofi muiey-
{zey,'tedy powiedz nayprzod: dwie linie pionowe,
y przecinaigce fie na polowe CD, BA. Powtore:
Polowice ofi wiekizey CE padziel na trzy rowne
czgbei CF, FM, WME, y na takoweZ tray czgsci ro-
wae podziel druga polowice teyze ofi wiekizey,

K4 to iefi:
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to ieft: EN, NI, ID. Potrzecie : z centrow 1 y F,
otwartoscia cyrkla ID =FC odryfowawl(zy kola
MKDL, HCGM, z koficow ofi mniey{zey A, B po=
ciggniy na obiedwie ftfony profte linie do prze-
ciw-leglych obwodow przez centra odrylowanych
kol przechodzace, to ieft: AFG, BFH, tudziez AIK,
BIL. Nakoniec: Poﬂawiwfzy iedne cyrkia noge w
punkcie A, otwartoseiz AG zatoez Luk GBK, y
podobnyz z punktu B, LAH z t32 {amg cvrkla -
twartoscig, a bedziefz mial zatoczong podiugo-
wat(zs Ellipfe CBKLAH. Co bylo do zrobienia.
Wm'ofck 11..( Figura 30. Tab. 4.) Nayzreczniey
zaé Elliple iakieykolwiek wielkosci w fpofob na-
ftepuigcy odryfuiefz : piech beds dane dwie linie
AB y CD, z ktorey pierwfza ofiy wiek(zg, druga
mniey{za ma bydz Ellipfy, ktorg cheefz zatoc7y(‘
Te dwie profte linie niechay fie przecinaia piono-
wo y na dwie rowne czesci w punkcie E. To
gdy fie ftanie, wbiy dwa ¢wieczki na ofi wiekfzey
w punktach Fy G tak, azeby od centrum E ro-
wnie odlegle byly, tudzxez od koficow ngkhey
ofi A, B, za ktore zadzierZgnawlzy dwa kofice nici
tak dlugley y z takim éwiekow wbitych uloZe-
niem, azeby taz ni¢ z punktow F, G, wyciggnio-
na, tykala fie punktualme czrerech konicow da-
nych ofi A, C, B, D, Zazyi potym ofowka, lub
piora, ktoremi za powodem nici tak wyciggnio-
ney, znaczac w kolo linig, odryfuie(z prawdziwa
Ellipfe ACBD, Co bylo do zrobienia, .

0 FPARABOL L
17, Parabola ieft Figura Ziemiomiernitza, icdng
linigq krzywaq, ktorey koiice nie xchodzq fig 2 fobq,
tak
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tak zaigin; e szworgradce dofkonale ¥ pul-cigcin
iey zvobione , rowne [g cworgyaicom profio-kq-
tnym ze firzal prez tez pui-cieciwia odcigtych , y
2 Parametru; Taka ieft Parabola ABC (Figura 3r.
‘Tab. 4.) z ktorey pul-cieciwia (ex femiordinata)
DE ezworgraniec dofkonaly DZ, rowny ieft czwor-
graficowi profto-kgtnemu DZ ze ftrzaly BD, przez
teZ pul-cieciwie odcietey, y z Parametru BF zro,
bionemu. Strzaly zas czyli linie odciete w Para-
boli (abfeiffe) BD,BI, tak {ie. maig wproft do fie-
bie, iak fig maig do fiebie czworgrance dofkona-
le » pul-cigeiw , tymze ftrzalom korre{ponduig-
cych zrobione ; to feft: iak fie ma czworgraniec
dotkonaly DZ, do czworgratca defkonalego 1Q.
Poniewaz wiec kwadrat dotkonaly IQ do kwadra-
tu dofkonalego DZ, ieft w proporeyi dwoitey bo-
kow , czyli pul-cieciw IK, y DE, te za§ czwor-
grafice dofkonale, tak fie maig do fiebie, iak firza.
Iy przez ich boki odcigte, idzie zatym, Ze y firzaly,
czyli linie odciete (abfciffz) BD, Bl, beda do fie-
bie w proporeyi dwaoiftey pul-cieciw DE, IK. Pul-
cigciwia za§ BD, 1K, beds 'w proportyi poddwoi-
fley tychze frzal BD, BI, poniewaz w teyZe f(a-
mey poddwoiftey proporcyi f3 wzgledem kwadra-
tow dofkonalych DZ, 1Q z fiebie zrobionych.
18. Parameter Paraboli ieft profta linia B, tyka-
igca pionowo punktu B, krory ieft wierZcholkiem
ofi PB. Ze zas powiedzialo fie iuZ w punkcie 8,

, iZ Parameter Paraboli ieft trzecig linig propercyo-

nalng do ftrzaly np. BD, y do korrefponduigcego
iey pul-cigciwia DE, ztad widocznie wyplywa, co
w punkcie poprzedzaigcym powiedzialem, Ze kwa-
drat dolkonaly z pul-cieciwia np. DE zrobiony,
rowny
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rowny ieft czworgraficowi profto-katnemu, ze
firzaly BD/ przez reZ pul-cieciwie odcietey , v z
“Parametru BE, a tak w Paraboli kazde pul-cieciwie

jeft érzeduig linig proporeyonalng miedzy firzalg

fobie korrefponduigea y Parametrem. Od tey tedy
rownosci, ktora zachodzi miedzy czworgrafcem
dofkonalym z pul-cieciwia, y miedzy czworgran-
cem profto-katoym ze frzaly jemu korrelponduig-
cey y z Parametru, Psrabola nazwifko (woie ma.

19. Co fie tycze centru' odbicia, czyli Foku, Pa-
raboli, trzy fzczegulniey rzeczy uwazac potrze-
ba. Nayprzod: Ze fprawiedliwa odleglosé centra
odbicia D, od wierZchotku ofi B, ieft czwarta czesé
Parametry. Powtore: linia DE, ktora ieft polowg
cieciwy przez centrum odbicia przechodzgcey, ro-
wna ieft polowie Parametru DF, Caly bowiem Pa-
rameter , iakom wyZey wyloZyl, nie rozni fie od
cieciwy przez centrum odbicia przechodzicey.
Bedy wiec do fiebie firzala BD, pul-cieciwie D E,
y Parameter BF, w ciggnioney proporcyi tak , iak
% 1.2.4. Potrzecie: nakoniec w Paraboli linia ty-
kaigca NM, rowne powinna formowaé wegly z
linig np. DH, od centru odbicia do obwodu po-
wiedziong, y zlinig HT, do tegoZ famego punkta
obwodu pociagniong tak, azeby byla z ofig BP
rowno-legla.

PROPOZY.CY A IL

Parabolg gometrycenie zatodyd. (Fig. 32. Tab. 4.5

A i

ﬁ% i

Rozwiqzanie. Nayprzod: Powiodlizy proftg linig 3

AB, 2 od srzodka iey poftawiw(zy linig pionows

FG, weZ po dwa razy na iey miate z obydwoch

ftron linii AB, zaczynaigc od centru odbicia F linie

ET, FA; FT, TB; tym fpofobem linia AB flanie fie
; ! sztery

P
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gztery razy wiekfza od linii G, a tak punkt F
bedzie centremn odbicia, czyli Fokiem , punkt G
wierzeholkiem ofi ; cieciwa AB miarg Parametru ,
put-cieciwie FB srzednig linig proporeyonalng
miedzy tymZe Parametrem y ftrzaly , czyli linig
odciety FG.  Powtore: Odlegloéé wierzcholku od
centen odbicia, to ieft linig FG, y rawng iey linig
AT, na cieciwie AB, podziel na tyle czesci, ile
zecheelz, (ia teraz deiele na [zesé) y liczby popilz
tak , ‘iak wyraZone fa na Figurze, a na linii FG

' przez wizyftkie dzielenia punkta r.2.3.4:5.6. po-
fl ; p 3:4:5:9- P

prowadz wedlug upodobania linie rzedowe, czyli
cieciwy. Potrzecie: poftawiwfzy iedne cyrkla no-
ge na centrze odbicia F, drugg zas zaigwlzy o-
twartesé £ O, miare tg z obydwoch firon ofi na-
znacz’ na linii rzedowey pod liczbg 1. w punktach
C, C. Toz potym uczyn na drugiey linii rzedowey
otwartoécia eyrkla FN, znaczac i3 w punktach D,
D, a otwartoscig cyrkla FM trzecig linig rzedows
przecinaige w puktach E, E, w tenZe fam fpofob
biorae od centru odbicia F dallze podzielié pune
kta FL, FK, y odlegloéé ich znaczac z obydwoch
ftron ofi na naftepnigcych liniach rzedowyeh; te
bedziefz mial punktami przeciecia zupelnie wymie-
rzone do Pacaboli, ktorg ryfuicfz. A iezeli teZ Pa-
rabolg daley iefzcze za centram odbicia cheelz po-
ciggnaé, przyday na cigciwie AB, przez toZ cen=
tram odbicia przechodzacey, y na ofi za cigciwa,
wigcey ielzcze czaftek rownych tym , na ktore
ftrzala ieft podzielona, to ieft 7. 8. E7c. 'a otwar-
todé cyrkla od centru odbicia F, do liczby 7. toZ
do liczby 8. poloz z obydwoch ftron ofi za cigcia
wy RR, SS, przez naznaczone na ofi liczby 7.y 8.
: przes
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przechodzice, y tak daley. Poczwarte: Nakoniee
wizyftkie punkta na liniach rzedowych poznaczo-
ne, polgczywflzy liniami krzywemi, to ieft 2 punkta
H, zatoczyw(zy luk CGC, z punktu naftepuigcego
I, tuczki DC, CD, a z punktow dalfzych tuczki ED,
DE, PE, EP, €. bedzie(z mial geometrycznie u-
formowang Parabolg AGB. Co bylo do okazania.

Wriofeh. Wioina iefzeze Parabole odryfowaé
inftrumentem bardzo proftym w {pofob naﬁepulg-
cy. (Fig. 33. Tab. 5.) Nayprzod: Poloz na pla-
{zczyznie, gdzie mafz ryfowaé Parabole linig BC,
y wegielnice (normam ) GDO, tak: aby ieden
wegielnicy bok DG, dotykal fie wzdluZ teyze linii.
Powtore: 'wzigwizy nié FMO, tak dlugs, iak dlugi
ieft drugl bok \vggnelmcy DO, ,,adzwrzgmy ieden
oneyZe koniec na koficu tegoZ boku wegielnicy
O, z krain DO, drugi zas w ktorymkolwiek pun-
kcie plafzczyzny migdzy bokami linii. y wegielni-
cy BD, DO, fzpilkg przybiy, np. w punkcie F. Po-
trzecie: pofungwizy na punkt, od ktorego chcefz
linig zataczaé, up. na punkt X, wegielnice DO, ie-
dng rekg teZ wegielnice powoli pomykay ku pun-
ktowi F, zawfze wzdluZ linii B, drugg zas wzig-
wizy olowek, z taZ amg proporcyg nié zaczz-
wizy od punktu 0, wzdluz boku wegielnicy DO

156

wyciggay, tym {pofobem: gdy wegielnice dopro- .

wadziz )do punktu F, odryfuiefz linia krzywa
AMX, ktora bedzie polowg Paraboli.

Obrociwfzy potym wegielnice na drugg ftrone |

punktu F, y zaczynaige od punktu Z w rowney
odlegloéci iak X, od ofi aF bedacego ; tymze fa-
mym {pofobem odryfule{'z drugg pelowicg Paraboli
ZAX. Co bylo do zrobienia.

Przy-
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“PrzyYPISEK. Ze 2as obfzernieyfzq iakg ezest Pa-
vaboli , tak geometrycznie przez linie , iako y po
proftu [pofobem dopiero wyradonym bardzo trudno
bytoby oznaczyc , wie od rxeczy wiec bedzie, gdy
podam [pofob tegoZ [amego przez lickby utzynie-
nia. Tym koncem niechay bedzie.

PROPOZYCYA 1L

Kowat znaczny Paraboli wa 2wierciadla palgce
praez liczby wymierzyl. (Fig. 34. Tab. 5.)

Rozwigzanie. 1. Poprowadz linig profta BG po-
dzielong na tyle ‘czesci, ile fie podoba, up. na cze-
sci 8o. y w punkcie C, tez linig przetniy pionowo,
odcinaigc na niey , ile zechcefz rownych cegfiek,
na ktore cala linia BG ieft podzielora, np. czgltek
4. zoftanie fie zatym na czesci wigkfzey CG, tako-
wychze czgltek 76, I Tym fpofobem punkt B,
bedzie wierZcholkiem Paraboli , ktorg formuiefz,
a linia BG bedzie oneyZe Parametrem od czeéei o-
smiudziefiat, ktorey czwarta cze$é BH, miefzczgea
w {obie czesci 20. wikaZe ci centrum odbicia w
punkcie H. Ta bowiem ieft wlafnosé Paraboli, Ze
odleglosé ftrzaly od wicrZcholka ofi do centra
odbicia, ieft czwarty czesciz Parametru. IIL. Na-
koniec na linii BC, przez punkta podzialu popro-
wadZ linie pionowe, czyli pul-cieciwia CA, DU,
YO, MN, a miary ich doydzie(z przez liczbe w
fpofob naftepuigey.

Noyprzod.  Linig BC-= 4. zmultyplikowaw(zy
przez cala liniag BG = 8o. wypadnie ci czworgra-
niec profto-katny GBCB = 320. Zkad wyciggniona
sciana kwadratu dofkenalego 17.% Z.. wikaZe ci
pul-cigciwie (semiordinatam) AC., GdyZ iako fig
rzeklo

r—
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rzeklo w punkeie 18. w Paraboli czwotgtaniec do-
fkenaly y kazdego pul-cieciwia, rowny ieft ezwors
graficowl profto-katnemu ze firzaly przez teZ puls
cieciwie odcietey, y z Parametru Zrobionemu,
Powtow. Jak fie 'ma firzala BC = 4. do czwor-
graiica dofkonalego CA = 320. tak powinna fie
mieé firzala BD = 3 do czwoxqranca doﬁ'onale;,o
B e :'40 z tych Sciana czworgrafica wyciggnios
na 1555, wikeZe ci miare pul-cieciwia DU.
Poirzecie. Jak fie ma firzala BC = 4. do czwors
gratica dofkoralego AC = 320. tak ftrzala Bl =2,
do czworgranca dofkonalego I().._ 160. Ktorey

liezby $ciana czworgrania 12 o L. ieft miarg pul-

cieciwia 1U,

Poczwarte: Nakoniec iak [ie ma firzals BC = 4.
do czworgrafica dofkonalego AC = 320, tak fig
mieé bedzie ftrzala BM = 1. do czworgrafica do-
fkonalego MN =go. z tey =as liczby wyciagniona
gciana czworgtranna 9. ieft miarg pul cieciwia MN.
W Paraboli bowiem , iak fie ma dedna ftrzala do
czworgratica dofkonalego 2z pul cigciwia , przez
ktore ieft odcigta , tak fie ma kaZda inha firzela
do czworgraica dofkdnalego z pul-cieciwia fobie
korrefponduigcego. Co bylo do zrobienia.

Wniofek, Naylatwiey zas zatoczyfz Parabole,
kiedy Kon drewniany fztuks tokarfka wyrobiony
przecigwizy na forme Paraboli , plafzczyzne tego
przeciecia olowkiem lub piorem obwiedzie{z.

0-HIPERBOLL

20. Hyperbols icft Figura Ziemiomiernicza iedug
linig ln?ywq, Iztmej kosice mie zchodzq fig = [obq,
tak zaigta, Ze w niey czworgranie doﬂwnal Y = kas
2dego
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g0 pud-cigciwia np. % put-cieciwia DS, tak fie ma
do czworgraiica dofkonalzgo z drugiego put-cicci-
wiaEF, iak fi¢ ma c2worgraniec profto-kgtny NI
WU, z ofi zawroconey (ex axe tranfverfo ) NA,
z praydatkiem AD, y ze fwzaty AD = DWW zro-
biony . do czworgraica profto-kgtnego NEQZ, 2
teyze ofi NALAE, y ze frzaty AE= EQ 2ro-
bionego. To ieft: w kazdey Hyperboli tak fie ma

IS do DRXO, iak fie ma NDWU do NEQZ.
(Figura 35. Tabellas.)

21. Hyperbole przeciw-legle ( Hiperbole oppo-
fite) fa , ktore z iednakowega przecigcia dwoch
Konow wierzcholkami’do fiebie obroconych, ftaig
fie , iakie f3: NUX, RAD, (Fig. 36. Tab.5.) cen-
trum Hyperbol przeciw: leglych ieft punkt m, w

famey polowie ofi VA, PoniewaZz zas Zadney Hya- |

pecboli- nie mafz, ktoreyby druga wierzcholkiem
przeciw-legla powiedziona bydz nie mogla, na
tym fundamencie 0§ y centium przeciw - leglych
Hyperbol nazywa fi¢ takze ofig y centrem kazdey
Byperboli poiedynezo nawet, wzigtey, bez wizel-
kiey relacyi do drugiey wierZcholkjem przeciw-
legley. Tak linia profta NA (Fig.35. Tab. 5.) iek
ofig zawrocong (axis tranfverfus) Hyperboli CAB,
a centrem punkt m, na {amym Srzodku teyze linii
bedacy.

az. O wiec prawdziwa Hyperboli (axis deter~
minatus Hiperbole) ieft linia profta AU, ( Fig 30.
Tab. 4.) ktorey miarg ieft odleglosé wierzcholka
przeciecia na Hyperbole iednego Konu, od wierz-
cholkuy przeciecia w tenze fam fpofob Kona dru-
giego, wierZchotkiem pierwfzemu przeciw legie-
go, iaka fie pokazuie bydZ linia AU, przez tey ofi
cens

""j“é“«r%"“ﬁ.‘“ TR “
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gentram , czyli fam érzodek m, gdy powiedziong

bedzie pionowo poprzeczna linia PQ, zowia i
: : Lo S ;

ofia mnieyfzy, (axis minor) obiedwie zas ofi ra-

zem wziete, zowia fie ofi zlaczone. (axes con- -

mgate) Figura 35. Tabella 5.

23. Parameter Hyperboli ieft linia AG (Figurs
35. Tabella 5. ) wierZzcholku Hyperboli pionowo
tykaiacs, a wzglédem linii w Hyperboli rzedewych
rowno-legla. Takowy Parameter w Hyperholi tak
fie mié¢ powinien do ofi wiekfzey AN, iak fie ma
kwadrat dofkonaly DILS do czworgranca profto-
katnego DNUW. Powiedzialem iuZ wyZey w
punkcie 8. Ze Parametra w Hyperboli miarg ieft
linia rzedowa , czyli cieciwa przez centrum odbi-
cia przechodzaca. Tenze Parameter ieft linig srze-
dnig proporcycnalny miedzy ofia wigk{za AN, y
ofi3 mnieyfza PQ. Rowno zas iak w Elliple, tak
y w Hyperboli czworgraniec profto-katny NG z
ofi wigkfzey y z Parametru zrobiony , zowie fie
Figura ofi. (Figura axis tramfverfi) W tym czwor-
graficu powiodlfzy linig poprzeczng NM od wierz-
chotku ofi wickfzey N A, przez koniec Parametru
G, czworgraniec profto-katny DG, z tegoZ Para-
metrn y ze firzaly DA zrobiony, ani rowny ieft
czworgraficowi dofkonalemu z pul-cieciwia DS,
teyZe firzale korrefponduigcegn zrobionemu, iak
w Paraboli, ani od niego wickfzy , iak w Ellipfie,
ale mniey(zy, malym czworgraficem profto-katnym
GH, ktory caley Figurze ofi NG ieft podobny. W
ten czas wiec dopiero gdy Parameter AG powig-
kfzony bedzie linia GY, czworgraniec AH, z te-
g0z Parametru tak powiekfzonego, y ze ftrzaly
DA zrobiony, rowny bedzie czworgraﬁ(;](:wi do=

ona-

S

S
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“{KOnalemu z pul-cicciwia DS. V dla tego naddania
Parametru ta Figura rzeczona ieft Hyperbola, to

_ feft przechodzgca miarg. (excedens.) .

~ 24. Punkta F,f, (Fig. 36. Tab. 5) {3 centra od-
bicia, czyli Foki Hyperbol wierzchotkiem przeciw=
leglych ; ktore w ten fpofob wyznaczone ‘bydz
maig, azeby linia FN puwiedziona od iedney Hy-
perboli foka F; do ktoregokolwiek punktu Hyper-
boli drugiey nprz: do punktu N, linig fN; z foku
drugiey Hyperboli f; do tegoz punktu N powie=

" dziona, przewyZ{zala caly ofig wigklzg AU. Odle-

gloéé zaé centru odbicia w Hyperbolach od centra
ofi wickfzey, rowna iet linii AQ, (Fig. 35. Tab.
5.) Igczacey kofice ofi wiek(zey y mniey{zey.
25, Jezeli od centru ofi C; (Fig. 36. Tab. 5.)
linie profte CX, CY, tak powiedzione beda, aby =z
Parametru wierZcholkiem Hyperboli na. obiedwie
firony pociggnionego, miedzy tymZe wierzchol-
kiem ; a {woim przecieciem zaymowaly linie ro-
wne polowicy ofi mnieyfzey, takowe linie; gdy-
by y naydaley wzdluz pociggnione byly ; zawfze
wprawdzie do obwodu Hyperboli DAR przechylaé
fie beda, nigdy iednak nie zniydgy fie z nim. Tego
gatunku linie U Geometrow zowig fie Afymptoti:

x

Sl PROPOZYCYA 1V. = =
- Podtug przecigcia na Hyperbole danego Komnu, te2
Hyperbole wa papierze odvyfowats (Fig.37. Tab. 5.)
- Rozwigzanie. Niechay bedzie dany Kon ABC;
ktorego na Hyperbole przecigeie ieft GF Powiedz
nayprzod profta linia GK rowno-legly wzgledem
bazy BC, ta przetnie pionowo w punkcie T, 0§
AL Powtore: czesé ofi T1 podziel, pa ile cheefz

¥ rownych
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rownych czeéci, a przez punkta podzialu pop
wadZ linie profte ML, ON, QP, SR, wizyltkie z
baza rowno-legle, z punktow za$ , w ktorych
przecinaig 0§, odryfuy pul-kola LIM, NXO, PUQ,
RZS, BHC, tak: aZeby ich dyametrami byly tez
fame linie ML, ON, QP, SR, z baza rowno-legle.
Potrzecie: na tych wizyftkich rowno-leglych lini-
ach przez punkta przecigcia powiedzionych ozna-
czylz pul-cieciwia Hyperboli, iezeli z punktow
D,E,0,Q,F, przez ktore przecigcie Hyperboli GF
przechodzi, do obwodu kol odryfowanych powie-
dziefz linie pionowe wzgledem ofi rowno-legle,
to ieft: DY, EX, OU, QZ, FH, tym fpofobem mieé
bedziefz pul-cigciwia do Hyperboli, ktorg ryfuiefz.

To uczyniwfzy, powiedz na ofebney karcie
linig proftg HD, wielkosci nieoznaczoney, na kto-
rey poftawiwfzy linig pionows FG rowng prze-
cieciu Konu FG, y podzieliw(zy ig na tyle rownych
czebei, na ile czesci podzieliles czesé osi T, przez
wizyftkie podzialu punkta powiedZ linie profte
wzgledem linii HD rowno-legle. Potym wygoto-
wane iuz pul-cieciwia DY, EX, OU, QZ, FH, na-
znaczyw(zy z obydwoch ftron ofi FG na powie-
dziozych liniach , wzgledem linii (HD rowno-le-
glych, to ieft DY, EX, OU, QZ, FH, punkta G, Y,
X,U,Z,H, polacz liniami krzywemi z obydwoch
firon, a bedzielz mial odryfowang regularng Hy-

perbole HGD, przecigciu na Hypetbole danego

Konu ABC rowna. Co bylo do zrobienia.

O flawnieyfRych inmych liniach kyzywych.
26. Procz linii krzywych , ktore fie z rozmai-
tego przeciecia Konu formowaé zwykly, y o kto~
. rych
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1 dotad mowiliémy, {3 iefzcze inne z roZnego
zaloZeniz bryt, lub Figur plafkich {woy poczatek
biorgce. Niektore tu tylko znacznieylze wymie-
nie, o ktorych czelfza u Geometrow wzmianka
bywa. Te za$ fa: Cykloida, Logiftyka, Spiralna,
Cyfloida, Konchoida y Kaflynoida, kazdg w {zcze-
gulnoéci z niektoremi ich wiafhosciami krotko o-

pifze.
CYr KL 01D

27. Kiedy wiec kula albo kolo AEB ( Fig. 38.
Tab. 5.) wzdluz linii proftey DF tak dlugo jedno-
ftaynym tokiem prowadzone bedzie, az punkt D,
ktorym taz kula wipierala fie o linig DF, odbyw(zy
caly obwodu kolowego obrot ftanie na punkcie Iy
teyze linii DF, liia krzywa , ktorg tenze punkt
zaezynaige od D, w biegu fwoim przez punkta
d, d, d, d, &Fc. na powietrzu formuie , to ieit linia
DdF zowie fie Cykloida czyli Trochoida, (Cyclois,
wel Trochois ) takowa linia w wielkim vzywania
jeft do zegarow z perpendykulami, za iey bowiem
pomocy iednoftayne y rowne zaw(ze adbicia w
rachu {woim tez perpendykuly maig. TymZe fa-
mym tokiem kuli, lub kota AEB formuie fie druga
linia krzywa ldai, w obwoadzie Cykloidy zam-
knigta, y zowie fie Trochoidy towarzy(zka. (7ro-
choidis Comes) Ta za§ nie rozni fie od famey Cy-
kloidy w punkcie wierZcholka d przecietey, y
obwodem {woim na wywrot obroconey tak, aZe-
by pukta d, d, lezaly na punktach a,1, kolo, z kto-
rego regularnego toku formuie fie Cykloida’, zo-
wie fie u Geometrow (circulus genitor.) Linia pro-
fta DF, po ktorey toz kolo calym okregiem fwoim
raz fig zatacza, baza Cyl;loidy. Dyameter kola EP,

% Os
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0% Cykloidy. Z famego zaé zatoczenia tey I
krzywey , rzecz widoczna ieft : Ze baza DF cale-
mu obwodowi kola, polowa bazy DC, polowie
obwodn tegoz kota, &uk df czesei bazy fobie
korrefponduigcey Df, rowne {3.

EOG T ST T kA

Q. JeZeli linia profta, czyli os AB, (Fig. 39.
Tab. 5.) va ilekolwiek rownych czesci AC, CD,
DE, Fl, & podzielona bedzie , a od punktow
A, C, D, beda powiedzione pionowo linie rzedo-
we , czyli cieciwy AF, CG, DH, El, ktoreby byly
miedzy fobg w ciggley proporcyi geotetryczney,
to ieft it AR CG, DH, EL. Linia krzywa, ktora
przez punkta F, G, H, 1, &% keorem teZ linie rze-
dowe koficzg fie, powiedziona bedzgie, to ieft linia
FK, zowie fie Logiftyka, (Logiftica vel Logaryth-
mica ) wlafnos¢ tey linii krzywey ielt, zZe iey
ftrzaly (Cabfiifle) fa w proporcyi cieciw , przez
ktore f3 odciete , tak AD ma fie do AE, iak fig
sna DH, do El. PoniewaZ zaé linie rzedowe CG,
DH, EI, BK, &¢. zmniey(zaig fie zaw(ze, gdy tym
czafem proporcya firzal , czyli linii odcigtych
(ratio abftiffarum) tymZe cieciwom korrefpondu-
igcych coraz bardziey rosnie , to ieft proporcya
AF do EI, lub BK, rzecz wiec oczywifta ieft, ze
Logiltyka FK zbliZa fie zawfze do ofi fwoiey AB,
nigdy iednak z nig nie zbiegnie fie. A zatym os,
czyli linia profta AB, moZe {ie nazwac Afympto-
tem , wzgledem Logiftyki FK. :

Wezownica, czyli linia Spivalna,

29. Kiedy promief iakiego kola mprz. promiefi
AE (Fig. 40. Tab. 5.) w kolo powiedziony bedzie
B : ' okolo,

‘I‘,
|
[
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o nietuchomego centru E, punkt iego czyli
ohiec A, odryfuie obwod kolowy ABC. Biorge
z2é tak, iakoby tenZe punkt A razem y kolo cen-
tra fwoiego E, y po promieniu AE. ruchem pro-
porcyonalnym pofuwal fie, to ieft: iakoby w ten
czas , gdy ftanawfzy na punkcie B, trzecig czgsé
obwodu kolowego AB odprawi, przelzedl takZe
trzecig cze§é AF danego promienia A, y iakoby
tymZe {amym daley (pofobem dwoilty {woy bieg
odprawial , pokiby punkt A, odryfowawfzy kolo-
wy obwod, na tymZe famym mieyfcu A nie franal,
y pokiby oraz tenZe fam punkt A caly promien
przefzedifzy, nie oparl fie w centrze E, linia krzy-
wa ADE tym dwoiakim ruchem, to ieft cyrkular-
nym y proftym do centru, z punktu A powiedzib-
na, bedzie weZownica, czyli fpiralna. (spiralis)
30. Gdyby zaé zaped ten, ktorym punkt A ku
centrowi H daZy, ( Fig. 41. Tab. 5.) nie byl pro-
porcyonalny zapedowi tegoZ punktu obwod kola
formuigcemu , lecz gdyby uprz: w ten czas, gdy
punkt A trzecig czesé obwodu kolowego obey-
dzie , tenZe fam punkt nie przefzedl wiecey nad
czgé¢ (zoftg promienia , w zapedzie ku centrum
H, a tak . gdyby dwa razy tym czafem obwod
kola obiegl, niZeli raz caly promien przeydzie, w
ten {pofob uformowana weZownica, zwalaby fie
drugiego zatoczenia. (secund@ revolutionis )

165
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W7 damym hole , lub ma danym kofa promieniu re-
gularng weownicg , cxyli linig Spivalng 2atoczyc,
t0 ieft: adeby wfyfikie iey zawinienia rowno-odle-
gfe od fiebie byty. ( Figura 42. Tabella 5.)

. Rozwig-
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" Rozwigzanie. Niech bedzie linia BC dyame
danego kola. Te przecigw(zy na polowe w pun-
kcie A, podziel promien AB, y promied AC, na
tyle rownych czesci , ile razy cheefz mieé weZo-
whice zawiniong, np. na cze$ci trzy. Potym wzig-
wizy za dyameter iedng czes¢ AD naybliz(za cen-
tra A, odryfuy pul-kola AED. Powtore: wziawizy
za dyameter czeéci dwie, to ieft DF, edryfuy
pul-kofa DGF. ToZ na dyametrze ze trzech czesci
FH, odryfowaw{zy pul-kola FIH na dyawetrze z

czeéei czterech KH, pul-kola HLK, na dyametrze |

2 czeéci pigcin KC, pul-kola KMC, a nakoniec na
dyametrze z czesci fzesciu BC, odryfowawlzy
pul-kolo CNB, zatoczyfz wezownice o trzech za-
winieniach AGLNB. Co bylo do zrobienia.
Wiofek. Gdy za$ wigcey razy, lub mniey we-
Zowmice zechce(z mieé zawiniong, tedy na wigcey
takze lub mniey rownych czesci, promienie AC,
'AB, podzielifz, y fpofobem dopieto podanym po-

ftapifz.
C 88000 A

3r. Jezeli, wzigwlzy pul-kola ABC, (Fig. 43.
Tab.5.) y powiodllzy pionowo do dyametru AC
pul-cieciwia be, BE, pociagniemy pul-cieciwie BE
do punktu G, z t3 proporcyg, aby iak fie ma pul-
cieciwie EB do ftrzaly EC, tak fie miala taz fama
firzala EC, do EG, y iezeli wlzyftkie inne pui-
cieciwia z taz fama proporcya na drugg firone
dyametru pociggniemy , aby iak fie maig do ftrzal
fobie korrefponduigeych, tak tez fame ftrzaly mia-
ly fie do czgsei ich z drugiey ftrony dyametru
powiedzionych, tedy linia krzywa, ktora zacza-
wizy od C, przez wizyftkie oftatnie punkta eieciw

tak
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powiekfzonych przechedzi¢ bedzie , to ieft
linia CGg, zowie fie Cyfloida, ( Ciffois) wynale-
ziona ieft przez Dyoklefa Matematyka Greckiego.
Dyameter kola (circuli genitoris) AC, zowie fie
bazg Cyfloidy , linia za§ AL od oftatniego punktu
A dyametru AC, piorowo powiedziona, Alymptot
Cyfloidy. Bo chociaZby naydaley taz Cyffoida, y
linia AL powiedzione byly, nigdy iednuk z fobg
{ie nie zeyds.
Konchoida czyli Koncha.

32. Gdy do linii proftey AB, (Fig. 44. Tab. 5.)
z ktoregokolwiek punktu sp. C powiedziona , be-
dzie linia pionowa CE przecinaigca teg linig pro-
ftg AB w punkcie D, y gdy 2 tegoz famego pun-
ktu Clinie profte, linig AB przecinaigce CE, CF,
C13, CH, Cf, Cg, Ch, tak poprowadzone bedg, aby
wizyftkie ich ucinki za linig profta3 AD leZsce,
rowne fobie byly , to ieft: DE = LF = MG = NH
= 1f=mg=mbh; linia krzywa, ktora przez ofta-
tnie ich punkta, czyli kofice h, g,f, K, T, G, H, pocia-
oniona bedzie, nazywa fie Konchoida od Konchy,
ktorey forme zdaie fie wyrazaé. Wynalazcg iey
ieft Nikomedes. Punkt C zowie fie biegunem, (po-
lus) a profta AB linig. (regula) Ze zas linie pro-
fre , czyli ucinki (segmenta) LF, MG, NH, im bar-
dziey od linii pionowey DE oddalaig fig , tym
bardziey z ukofa idg, idzie zatym, Ze konce ich
F, G, H, coraz bardziey do linii AB przybliZaig fie,
to ieft: Ze linie pionowe FO, GP, HB, coraz f3
muieyfze. Y Koncha wiec, eoraz wigcey do linii
bedzie fie przyfuwaé, nigdy iednak , chociazby w
naydluz(za odlegloéé poeiggniona byla, z nig nie
zetknie fie, gdyZ miedzy liniz AB, a pu}gktami
NOI=
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Konchoidy , zawfze ucinek jakié linii od bieguil
€ powiedzioney , iako to NH, lub ktorykolwiek
inny iemu pedobny , zachodzi¢ mufic

KASSTNOIDA

33. Jezeli na dyametrae AD (Fig. 45 Tab.5) |

linia krzywa AMBCID tym tokiem powiedziona {

bedzie , Ze obrawfzy na tymZe dyametrze punkta &
F. G.. rowno-odlegle od centru H, y powiodlfzy
¢ pich do kroregokolwiek na obwodzie punktu; |
linie profte EB, GB, FC, GC, Fl, Gl; ze mowig |

czworgrafice profto-katne , 2 dwoth - takowyeh 3 :
1

Jinii do iednego na ocbwodzie punktu zbiegaiacych
fie, zawlze migdzy fobg rowne fa ; tedy takowa
Jinia krzywa zowie fie Kaflynoida, ( Cassynois )
zaw{ze wige W Kaffynoidzie tak fie ma linia EB;
do linii FC, iak fi¢ ma linia CG do linii GB.

Koniec nauki 0 Ziemiomiernitlwie. ’fl

s i
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