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OPIS WELASNYCH DOSWIADCZEN

nad

WLASNOSCI ABSDUBCIINY ZIEMI (IRNfil

Przeglad prac dotychczas w tym przed-
miocie dokonanych.
skreslili
Emil Godlewski i Maksymiljan Dobrski
Mag. Nauk Przyrodzonych.

Znanym powszechnie jest fakt, ze zwierzchnie warstwy
gruntu, jezeli tylko przy wspotudziale cztowieka wyjato-
wione nie zostaly, sg zawsze bogatsze w sole mineralne,
stanowigce pozywienie roslin, od tak zwanego podtoza.
Fakt ten jest tylko mozliwym przy istnieniu w ziemi si-
ty absorbcyjnej, bedacej przyczynag pochtaniania i zatrzy-
mywania tych soli; w przeciwnym bowiem przypadku
kazda czastke, ktora w wodzie rozpusci¢ si¢ moze, deszcz
wyplukatby i uniost tak gleboko, jak tylko sam przesig-
knaé¢ zdota.

Zbadaniem objawow tej sity zajmowaé si¢ zaczg¢to od
r. 183C a dotychczasowemi pracownikami na tem polu,
w porzadku chronologicznym, byli: Joh: Pb: Bronner,
Thompson, Huxtable, Way, Eicbhorn, Johnson, Liebig,
Henneberg, Stohman, Peters, Brustlein i Gorup-Besanez.

Chcagc da¢ obraz w mowie bedacej kwestji w dzisiej-
szym jej rozwoju, przytoczymy tu wypadki, do jakich do-
szli wyzej wymienieni badacze, wnioski i teorje, jakie
na zasadzie swych badan rozwija¢ usilowali, wreszcie
rezultaty naszych doswiadczen, ktéremi zakres poje¢ o wia-
snosci absorbcyjnej staraliSmy si¢ rozszerzyé.

BIBLIOTEKA ROLNICZA. 17
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Stosownie do tego prac¢ niniejsza podzielimy na na-
stepujace cze¢sci:

1. .Rozbiér doswiadczen Bronnera, Huxta-

ble’ai Thompsona.

” ” Way’aiEichhorna.
om ) » Liebiga.
., 4- u | 2 Henneberga i Stoh-
Cze$¢ L mann’a.
5- si . Brustleina.
6- » ) Gorup -Besanez’a.

7. Postrzezenia robione nad rozpuszcza-
niem si¢ sktadnikéw gruntu w wodzie de-
SZCZOWE].

zwodanowiweglandéw,

Czes¢ 11 potazu i sody . LK
Nasze do-  (E. Godlewskiego) E’smrczanow i chlor-
ow

$wiadczenia
nad absorb-  kwasu fosfornego, gdy ten znajduje si¢
L]q w polaczeniu z alkaljami (M. Dobrskie-

v 20)- .
Czes¢ III.  Znaczenie fizjologiczne wlasnosci absorb-
cyjnej ziemi ornej.

Czesé L

Przeglad dotychczasowych prac nad wlasnoscia
absorbcyjna ziemi ornej.

1. Doswiadczenia Bronnera, Euxtable'a i Thompsonh.

Pierwszy Joli. Pb. Bronner w dziele swem , Weinbau
in Siiddeutschland, Heidelberg bei Winter 1836, (') wspo-
mina, ze cuchnaca gnojowka, filtrujac si¢ przez ziemig,
przecieka prawie bezbarwna i odoru pozbawiona, nad-
mienia przytem, ze woda w studniach, lezacych w bli-
skosci katuz gnojowkowych, nie ulega zanieczyszczeniu.

(’) Wer ist dererste Entdecker der Eigenschaft der Damm-
erde, Mistjauche und Salze zu binden, von F. Mohr Ann. d. Chem.
n. Pharm. B. 127. 1863, s. 125.
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,,Te nieliczne przykltady,—powiada on—dowodzg dosta-
tecznie, ze ziemie i piasek posiadajg wlasnosé przycig-
gania i pochlaniania czgstek zawieszonych a nawet roz-
puszczonych w ptynie.“

We 12 lat pozniej (1848) takie same spostrzezenia
zrobil Huxtable, nie wiedzgc o obserwacji Bronnera, je-
dnocze$nie za§ H. S. Thompson zauwazyt cieckawa wta-
sno$¢ ziemi ornej zatrzymywania amonjaku z roztworow,
nawet w razie, gdy tenze nie byl w stanie wolnym lecz
istnial jako chlorek, siarczan lub azotan. Filtrowatl on
np., przez 6 cali gruba warstwe ziemi piasczysto-gli-
niastej, roztwoér wodny siarczanu lub weglanu amonji
zawierajacy 0,625 gr. tych soli, wtedy w filtracie zna,-
lazt tylko 0,150 gr. siarczanu a 0,080 we¢glanu amonji.
Ubytek wiec byl bardzo znaczny. Przy warstwie 8 cali
majacej, wszystek amonjak znik! z roztworu a w plynie
odcieklym byta niewielka ilo$¢ siarczanu wapna.

2. Doswiadczenia Wayh (') i Eichhorrta. (3)

Daleko wigkszej donioslosci sg juz prace Tb. Way’a.
Ten rozszerzyl zakres doSwiadczeh na niektére sole po-
tasu, sodu, magnezu, wapnia, badz jako wodanéw tlen-
koéw, badz pod postacig innych zwigzkow bedace, a za-
razem staral si¢ wyznaczy¢ wielko$¢ tej sity poréwnaw-
czo dla réznych ziem, i dla rozmaitych soli. Doswiad-
czenia swe wykonywal dwoma sposobami, albo filtrowat
roztwory przez ziemie, albo tez pozostawial je w zetknig-
ciu ze sobg we flaszkach, i analizowal roztwoér przed
i po nalaniu. Przekonat si¢ przytem, ze na ilo$¢ pochto-
nigtego ciata wywieraja wpltyw: 1) jako$¢ ziemi, 2) ilos¢

(") Praca Way’a pomieszczona byta w ,,Journal of the royal
agricultural Society of England b 35 p. 315. pod tytutem” On the
power of soils to absorb manure. Thomas Way 1850. (wiadomos$é
wzigta z dzieta: ,Die naturgesetzlichen Grundlagen des Ackerbaues.
Emil Wolff. Leipzig 1856.

(20 Annal. d. Ch. und Physik Pogg. B. 105, s. e. 1S58 X 9.
s. 126. ,Ueber die Einwirkung verdixnter SalzlOsungen auf Silicate,
yon Dr. H. Eichhorn.

*



jej wzgledna do ilosci ptynu, 3) stezenie roztworu i 4)
sposob prowadzenia doswiadczenia (filtrowanie lub zet-
knigcie); wreszcie spostrzegl, ze absorbcja odbywa si¢
bardzo predko i rownie wielka jest po polgodzinie jak
po 15 godzinach (co, jak wykazemy ponizej, nie zawsze
ma miejsce).

Chcac dojs¢ od jakich czynnikoéw chlonigcie soli zale-
zy, juzto zwigkszal ilo$¢ jednych sktadnikow gruntu, juz
niektére usuwat; dodawal mianowicie weglanu wapna do
ziemi niezawierajacej go; to jednak nie wplyng¢lo na
absorbcj¢ odnos$nie do amonjaku, z ktérym robit do-
$wiadczenia. Wypalat grunt, tugowat wolna glinke kwa-
sem solnym, lecz i to nie niszczylo sity pochtlaniania.
W dalszym ciggu pracy przekonal si¢ Way. ze sole wa-
pna przechodza przez ziemi¢ bez zmiany, z wyjatkiem
wody wapiennej (oddajacej na 1 kilogram gruntu od
2,31 gr. do 14,68 gr. wapna) i roztworu dwuweglanu,
ktory w tym razie oddaje 0,72 gr. weglanu tej zasady.

Sole sodu i magnezu doznajg rozktadéw podobnych do
zwigzkOdw potasu, chociaz dzieje si¢ to poditug Way’a na
daleko mniejsza skale. Chcac doj$s¢ zachowania si¢ so-
li kwasu fosfornego filtrowat wode¢ z moczenia Inu po-
chodzaca, a majaca w roztworze fosforany rozpuszczalne.
Po przejsciu plynu przez ziemig¢, kwasu fosfornego wca-
le wnim nie znalazl; to samo miato miejsce przy prze-
puszczaniu fosforanu sody lub roztworéw guana Q'ak si¢
pozniej przekonamy taka calkowita absorbcyja kwasu
fosfornego jest niemozebna).

Przy rozwazaniu rezultatow swoich doswiadczen do-
szedl Way do nastepujacych wnioskow:

1° ze ros$liny nie pobieraja pokarméw z roztwordw; (?)

2° ze wszystko jedno pod jaka postacia doprowadza-
my sole mineralne do gruntu, gdyz one tam zawsze ule-
gaja takim przemianom, jakie "sa potrzebne dla przypro-
wadzenia ich do stanu, w ktorym moga by¢ przydatne
na pozywienie ro$lin;

3° ze nawozy rozrzuca¢ trzeba o ile moznosci jedno-
stajnie, azeby mie¢ wszedzie rownie silng roslinno$é, gdyz
kapilarno$¢ nie bytaby dostateczng do rozprowadzenia
soli mineralnych wewnatrz gruntu; ten sam powdd po-
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zwala pola silnie nawozi¢, bez obawy aby cze¢s$ci pozy-
wne uniesione zostaty z woda, w podtoze odptywajaca.

Szybkos$é, z jaka chlonigcie soli ma miejsce, naprowa-
dzita Way’a na mys$l o tworzeniu si¢ potaczen chemi-
cznych.

W celu wyja$nienia przebiegu tego procesu w ziemi,
robit nastgpne doswiadczenie: dodajac roztworu krze-
mianu sody do atlunu, Way otrzymatl wzdety osad po-
dwojnego krzemianu glinki i sody, zawierajacy 52,4%
krzemionki, 29,68% glinki, 17,91% sody ('). Ten krze-
mian byt punktem wyjscia dla jego badan; (2) Way,
twierdzi, ze jest on rozkltadany przez sole potasu, sodu
wapna, magnezu i amonu; podwojny znoéw krzemian glin-
ki i wapna przez sole magnezu i amonu; wreszcie po-
dwojny krzemian glinki i magnezji tylko przez sole amonu,
a podwojny krzemian glinki i amonji przez zadna juz
s6l roztozonym by¢ nie moze. Podaje tedy nastepujacy
szereg zasad, ktorych zlozone krzemiany sa rozktadane
przez sole zasad wyzej potozonych:

soda.
potaz,
wapno,
magnezja,
amoniak.

Jedno spojrzenie na ten szereg przekonywa nas, ze w
ten sposob faktow absorbcji objasni¢ nie mozna, bo prze-
ciez potaz silniej jest zatrzymywany niz wapno i magne-
zja, a W szeregu tym lezy od nich wyzej, nie mogitby
zatem zastgpowaé wapna lub magnezji w podwojnych
tychze zasad krzemianach.

Lecz sam Way, w sprzecznosci ze swym pogladem, mo-
wi gdzieindziej (jak to Liebig zauwazyl), ze gdy podwoj-
ny krzemian glinki lub wapna bedzie digerowany z roz-

(') Wolff s. 136.

(2) Przeciw temu tldmaczeniu wystapil Inebig w artykule
,Ueber kieselsauere hydrat und kieselsaueres amoniak v. g. v. Liebig.
Ann a. Ch. u. Ph. B. 44. s. 373-384. 1855 r. Mulder =zas
staje w obronie Way’a w dziele p. t. Chemie der Aekerkrume, Leip-
zig, 1862, 1 B.s. 355-SSL
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tworem saletry potazowej,—potaz w miejsce wapna wste-
puje kledy podlug powyzszego szeregu mlejsca by to
mie¢ nie powinno. Zreszta Liebig nie wierzy, aby np.
podwoéjny krzemian glinki i wapna byt rozkladany przez
sole amonji, skoro Way nadmienia iz sam krzemian wa-
pna od soli amonji rozkladowi nie ulega, témbardziej
wiec ulega¢ mu nie moze wtedy, gdy jako sol podwodjna
z krzemianem glinki jest potaczony.

Z pracami Way’a lacza si¢ pod pewnym wzgledem
doswiadczenia Eiclikorna, nad dzialaniem rozcienczonych
soli potasu, sodu. litynu, amonu, wapnia, cynku, strontu
i kadmu na Zeolity. Szczegdlniej badane byly pod tym
wzgledem Szabazyt i Natrolit, zwlaszcza tez pierwszy.

Doswiadczenia swoje Eichhorn przeprowadzat w ten
sposdb, ze na sproszkowane Zeolity nalewal roztwory
powyzszych soli, zostawiat wszystko w zetknigciu przez
kilkanadcie dni, po uptywie ktéorych owe krzemiany roz-
bieral, a poréwnanie rezultatow tych analiz ze sktadem
zeolitow, przed wystawieniem iclTna powyzsze dziatanie,
wskazywato zmiany jakim one ulegtly.

Tym sposobem przekonat si¢, ze wapno w tych krze-
mianach moze by¢ do pewnego stopnia zastgpowane przez
zasady powyzej przytoczonych soli, samo za§ przechodzi
do roztworu; wrazie za$§ wystawienia krzemianu na dzia-
tanie roztworu weglanu, wapno pozostaje zmieszane me-
chanicznie z krzemianem i za pomoca rozcienczonego
kwasu octowego od tegoz oddzielone by¢ moze.

Jakkolwiek Eichhorn chce widzie¢ ten sam proces
w ziemi ornej, to jednak do$wiadczeniom jego bardzo
tylko ograniczong przypisywa¢ mozna wage, gdy chodzi
o wytlumaczenie zjawisk absorbcji; przynajmniej nieza-
wodng jest rzecza, ze samo dziatanie, o jakiem moéwi
Eichhorn, tutaj nie wystarcza.

Przez wylugowanie ziemi kwasem solnym, t. j. przez
zabranie jej wapna, glinki, etc., wlasno$¢ absorbcyjna zie-
mi zupelnie si¢ nie zmienia, wrazie, jezeli odnosi si¢ do
zatrzymywania alkalji z wodanow lub weglanéw; tymecza-
sem albo zupeinie niknie, albo bardzo matych dochodzi
rozmiaré6w, gdy badamy zachowanie si¢ ziemi z roztwo-
rami siarczanow tub chlorkow alkalicznych. Faktu tego
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w zaden spos6b wytlomaczyé nie mozna jezeli przyjmie-
my, ze jedyna przyczyna absorbcji jest zastgpowanie
w podwoéjnych krzemianach —wapna przez chlonigte al-
kali. Bo¢ przecie wylugowanie ziemi kwasem solnym
nie powinno przeszkadzaé¢ owej podwodjnej wymianie, jaka
migdzy wapnem krzemianéw a alkali, wprowadzonej
w zetknigcie z ziemig soli, miejsce mie¢ winna. A je-
zeliby kto§ chciat przypusci¢, ze rozlozenie krzemia-
néw przez kwas solny stoi temu na przeszkodzie, toé
ono zardwno nie pozwala¢ winno na absorbcje potazu
z roztworu jego wodanu jak i weglanu. Chyba przyjac-
by nalezalo osobnag przyczyne dla absorbcji potazu z po-
wyzszych dwoch soli, a osobng dla pochlaniania go z siar-
czanu i chlorku,—co przeciez byloby zupeilna niedorze-
cznoscia.

3. Doswiadczenia Liebiga.

Justus v. Liebig kilkakrotnie zajmowat si¢ doswiadcze-
niami nad absorbcja, a to z réznych powoddéw. Nie
znajac tej wlasnosci ziemi ornej, przypuszczal, ze jezeli
w nawozach dostarczamy gruntom potrzebnych im alka-
ljow, to te wyplukane przez wodg, dostaja si¢ zbyt predko
w podloze i glebiej jeszcze, nie przynoszac przez to wiel-
kiego pozytku roslinom,

Wymyslit wigc nawoz, w ktérymby alkalja byly w sta-
nie bardzo mato rozpuszczalnym i tym sposobem, dosta-
jac si¢ korzeniom ros$lin w niewielkich ilo$ciach, catko-
wicie zuzyte by¢ mogly. Nawoz ten jednak, jak ciagle
si¢ o tern przekonywal, bardzo mierny wplyw na ro$lin-
no$¢ wywieral, co wynalazc¢ jego w zdziwienie wpra-
wialo. (")

W tym wtadnie czasie doszta Liebiga wiadomo$¢ o pra-
cach Way’a. i sklonita do powtorzenia i uogdlnienia do-
$wiadczen, ktére w dotychczasowych jego pogladach na
wlasnosci ziemi ornej taki przewrdt sprawity. Proby
dokonywane nad ziemiami pochodzacemi z Bawarji oka-

(') Die Chemie in ihrer Anwendung auf Agricultur —Erster
Theil. Braunschweig, 1865. s. 69.
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zaly, ze wlasno$¢ absorbcyjna nie jest wylacznie wlasci-
wa gruntom, nadktéremi pracowal Way, ale jest ogo6l-
ng i zblizong w sile dla ziem obdarzonych podobnemi
wlasnosciami cbemicznemi i fizycznemi. (')

Do drugiej seryi podobnych doswiadczen wziat si¢ Lie-
big dla innej, wazniejszej przyczyny, mianowicie z che-
ci rozstrzygnigcia pytania, jakim sposobem pobierajg ro-
$liny materje mineralne.

Glowne postrzezenia w tym wzgledzie, robil nad za-
trzymywaniem potazu z roztworu jego krzemianu, wy-
chodzac z zasady, ze dziko wegetujace ro$liny z niego
tylko potaz otrzymywaé¢ moga. Dos$wiadczenia te prze-
prowadzal zroztworem, zawierajacym w litrze 1,166 gr.
potazu 1 2,78 gr. krzemionki. (*)

Absorbcje potazu ocenial, dodajac do oznaczonej ob-
jetosci ziemi, owego roztworu dotad, pdki reakcja al-
kaliczna znika¢ zen nie przestala. Sposéb taki ma te
zalete praktyczna, ze ocenia stosunek, w jakim do ziemi
soli potazowych doda¢ mozna, nie obawiajac si¢ prawie
zadnej straty. Przy dodawaniu wigkszej iloSci roztworu
znaczna wprawdzie czg¢$¢ potazu byltaby jeszcze pochto-
nictg. ale tez niemala stracongby zostata.

Dla oznaczenia wielkoSci mozebnego btedu Liebig
przekonat si¢, ze 4 centymetry uzywanego w jego do-
$wiadczeniach roztworu, rozprowadzone 100 c. k. wody,
dawaly jeszcze wyrazng cho¢ stabag reakcje alkaliczna.
Wedtug tego wiec, btad najwyzej wynositby 0,047 gr.
na litr plynu. W rzeczywisto$ci granica jego mogla nie-
rownie dalej leze¢, co wida¢ ztego, ze 1000. kub. centy-
metréw roztworu, takiegoz samego jak wyzZej steZenia,
przefilitrowane przez ziemi¢ lesna, zatrzymaty 0.215 gr.
potazu, przez inng znéow 0,111 gr. a jednak filtraty
wcale alkalicznie nie oddziatywaty. () Owszem- pierwszy
mial nawet stabg reakcje¢ kwasng wtedy, gdy zawierat
blizko 5 razy takg ilo$¢ potazu, jaka przy tej samej ob-

(') Annal. d. Ch- u Ph. B, 94. s. 377.

(2) Ueber einige Eigenschaften der Ackerkrume An. d. Ch
n. Pil. B. 105.

(3) s. 123—124.
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jetosci ptynu, wedlug powyzszego, potrzebna, jest do wy-
wolania reakcji alkalicznej. Toz samo drugi, mie$cil go
2,5 razy tyle, jakby zawiera¢ winien, gdyby juz pierwsze
slady alkaliczno$ci okazywal.

Tak wiec przynajmniej dla niektdérych ziem, mianowi-
cie dla mocno humusowych, wypadki otrzymywane przy
postegpowaniu Liebiga musiaty by¢ nieco bledne.

Opoznienie reakcji alkalicznej zdaje si¢ nie pochodzi¢
wylacznie od kwasu humusowego, bo i po dodaniu do
ziemi 10°/0 kiedy dla zoboj¢tnienia prochnicy, filtrat byt
obojetny, a jednak zawieral 0,21 gr. potazu, wigc 4 ra-
zy tyle, ile wedlug oznaczenia granicy bl¢du przez Lie-
biga moglby zawiera¢, gdyby juz sltabo alkalicznie od-
dziatywal. Obok tej wadliwosci, metoda Liebiga nie mo-
gta da¢ pojecia o calkowitej sile absorbcyjnej, bo ta
z pojawieniem si¢ pierwszych §ladéow reakcji alkalicznej,
wyczerpana nie byta.

Z doswiadczen swoich Liebig wnosi, ze wlasnos$¢ ab-
sorbcyjna jest zaro6wno chemiczng jak i fizyczna, (') lecz
pierwszej dopatruje si¢ tylko w dziataniu ziemi na sole
alkaliczne — mianowicie w tem, ze tylko zasada jest za-
trzymywana, kwas za$§ oddalany (2). Lecz jesli tylko ten
powodd sktania Liebiga do przyjgcia absorbcji chemicznej
(dla alkalij), to sluszniej moze bylby postapil, zaprzecza-
jac jej catkowicie. Przez przyczyn¢ bowiem chemiczna
absorbcyjnej wtasnosci, rozumieé nalezy tworzenie si¢ nie-
rozpuszczalnego zwiazku zatrzymywanego ciata; rozktad
za$§ niektorych soli. jaki zachodzi przy pochtanianiu po-
tazu z roztworow, jest od absorbcji odrebnym; przepro-
wadza on tylko potaz w stan taki, z ktoérego alkali po-
chtonigtem by¢ moze, ale sam przyczyng absorbcji nie
jest.

Poznawszy rozpadniecie si¢ soli, bynajmniej jeszcze

(') Str. 120.

(2) O mieszanej przyczynie absorbcji moéwi Liebig w artykule:
,Uebcr einige Eigenschaften etc. A. B. 105“. W dziele za$: ,Die
Chemie in ihrer Anwendung etc. 2 Th. s. 67 twierdzi, ze przyczyna
wlasno$ci absorbcyjnéj ziemi jest zupelnie taka sama, jak pochtania-
nia niektéorych barwnikow przez wegiel, wigc czysto fizyczna.
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nie zbadaliSmy przyczyny chtonigcia, rownoczesnie z niem
zachodzacego. To tez juz Brustlejn zrobil wyrdznienie,
i samg absorbcj¢ uwaza jako rezultat dziatan wylacznie
fizycznych, co na wlasciwem zobaczymy miejscu.

Liebig twierdzi ('), ze gdyby wtlasno$¢ absorbcyjna
byta wylacznie chemiczng, wtedy zaleze¢by musiata od
pewnego zwigzku chemicznego, w ziemi si¢ znajdujacego,
i by¢ z nim w statym liczebnym stosunku. Tymczasem
wedlug niego samego tak nie jest, bo gdyby absorbcja
zawista od krzemianu glinki, to z powigkszeniem si¢ ilo-
$ci wapna musiataby si¢ zmniejsza¢; doswiadczenie za$
wskazuje inaczej. Trzy ziemie, z ktérych jedna zawie-
rata 6,6%, druga 32,2%, trzecia 57% wapna, prawie
zupetnie jednakowe ilosci potazu pochtaniaty. Ani wigc
ilo§¢ wapna, ani krzemianu glinki, nie wywiera wielkiego
wplywu na sit¢ absorbcyjng, ,ale raczej (jak moéowi Lie-
big) do obu zarazem nalezy, t. j. zawisla .jest od pe-
wnych fizycznych tychze cial przymiotow!l. Z tego zaraz
wnosi, ze absorbcja wylacznie chemiczna wlasnoscia by¢
nie moze.

Whniosek ten nie zupelnie jest uprawniony; czyz kazda
glina ma sktad jednakowy, czyz stopien jej rozktadu nie
wplywa na r6znos¢ jej chemicznej budowy i chemicznych
wilasnosci, a te na tworzenie si¢ zwigzkoéw, absorbcje po-
wodujacych?

A gdyby tak byto, czyz nawet wtedy, gdyby absorbCJa
byta natury czysto chemicznej, mogtaby by¢ proporcjo-
nalng do ilo$ci gliny w ziemi zawartej, czy tez przeci-
wnie. zachodzityby rézne komplikacje, stosownie do ilosci
i skladu gliny.

Zreszta z przyqua wqucznle chemlczneJ natury tej
wlasnosci gruntu me wynika jeszcze konieczno$¢ uwaza-
nia, ze ona zalezy od tworzenia si¢ jednego tylko che-
micznie oznaczonego zwigzku; owszem, sadzicby mozna,
ze jest rezultatem powstawania rdéznorodnych nierozpu-
szczalnych potaczen. Liebig przypisuje absorbcje¢ takze
i weglanowi wapna; gdyby to bylo stuszne, to przez wy-

(') Str. 20. 21.
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lugowanie ziemi kwasem solnym, wilasno$¢ jej absorbcyj-
na powinnaby si¢ zmniejszy¢, co bynajmniej nie ma miej-
sca (odnosnie do alkalji), jak to pdzniej zobaczymy.

Mimo przewaznie (') lub wytacznie (2) fizycznej na-
tuiTi Ja9” Liebig dla absorbcji przyjmuje, w pracy jego
,Ueber einige Ligenschaften der Ackerkrume (str. 112)“
napotykamy nastepujace zdanie: ,,Die loslichen Diinger-
bestandtheile, sobald sie mit dem Boden in Beriihrung
kommen, der Losung entzogen werden und eine von Was-
ser nicht zersetzbare (d. h. nicht losiiche) (3 Verbindung
mit dem. Boden bilden, gdzieindziej znow'u (str. 116): ,,dass
sie norher in eine Verbindung mit dem Boden oder mit
gewissen Bestandtheilen der Ackerkrume eingehen'E a wigc
przejmuje tworzenie si¢ jakiego$§ nierozpuszczalnego po-
taczenia. Jakze to pogodzi¢ z wylacznie fizyczng naturg
absorbcji ?

Co do zachowania si¢ krzemionki, z krzemianu potazu
nalewanego na ziemi¢, to Liebig przekonal si¢, ze i ona
jest absorbowana, ale w nierdwnie mniejszym stopniu
anizeli potaz; przy tem rdznice ilo$ci pochtonigtej przez
rozne ziemie krzemionki s3a nier6wnie wigksze, anizeli
zatrzymanego potazu; mianowicie okazato si¢, ze im zie-
mia jaka wigcej zawierala prochnicy, tern mniei absor-
bowata krzemionki.

. Wptyw humusu stwierdza si¢ znakomitem zwigksze-
niem si¢ chtonigcia krzemionki przez ziemi¢ wypalona,
takt ten Liebig objasnia w stowach: (¢) ,Die in der
Ackererde vorhandenen organischen Substanzen oder der
JJumus der Ackererde besitzen den Charakter einer Saiire
oder die Eigenschaft, sich mit alkalischen Basen zu ver-
binden m hokerem Grade ais die Kieselsaiire und haben
dadurch, wie es scheint, das Vermogen dieselben bis zu
einer gewissen Griinze auf, unauflosliche Yerbindungen

(') Ueber einige Eigenschsften etc. .. .

(") Die Chemie in ihrer Anwendung ete. . .
o i — r°zumiemy czego po wyrazach nicht zersetzbare
jako objasnienie dodane jest d. h. nicht losliche, sa to bowiem rze
czy zupeinie rézne; cdz wigc Liebig chce tutaj powiedzie¢ ?

(4 B. 105. s. 125.
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mit dem Kalk und Thonerde — Silikaten der Ackererde
einzugehen. Die chemische Natur des Bodens spielt in-
dessen immer eine bedeutende Role hierbei". Ze stow
tych wida¢, ze Liebig absorbcj¢ krzemionki przez zie-
mi¢ za czysto-cbemiczng uwaza i przypisuje ja taczeniu
si¢ jej z krzemianami glinki i wapna. Ale na czem ta-
kie widzenie rzeczy Liebig opiera, blizej nam nie wyja-
$nia.

W zachowanin si¢ prochnicy wzgledem krzemiandéw,
widzi tlomaczenie faktu, dla czego ros$liny, w bagnach
torfowych zyjace, w takiej obfitosci zawieraja krzemionke
i dla czego wegetacja roslin klosowych silniejsza jest na
gruntach, na ktoérych rosta koniczyna (zostawiajaca duzo
czastek organicznych wewnatrz ziemi), nizeli na miej-
scach, gdzie jej poprzednio nie byto.

Liebig robit takze kilka prob z krzemianem sody
i przekonal si¢, ze zachowuje si¢ on podobnie jak krze-
mian potazu, tylko w mniejszej ilosci jest chlonigty.

Cyfry podane przez niego wskazuja, ze stosunek mig-
dzy absorbcja potazu i sody do$¢ jest staly i niezbyt
od rownowaznikowego oddalony. Chlonigcie jednak po-
tazu zawsze jest wicksze anizeli ilo$¢, réwnowaznikowo
odpowiadajgca pochlonigtej sodzie; i1 tak: przy jednej
ziemi stosunek pomigdzy cyframi, przez Liebiga na ab-
sorbcje sody i potazu podanemi, jest jak 31 do 57, przy
drugiej jak 31 do 58, przy trzeciej jak 31 do 51.

Zobaczymy pOzniej, ze przy uzyciu rownych ilosci
ptynu jednakowo stezonego, na takie same wagi ziemi,
otrzymaliSmy cyfry jeszcze wigcej state i nierdwnie bar-
dziej do rownowaznikowych zbliZzone.

Liebig badal tez zachowanie si¢ gruntow wzgledem
roztwordow siarczandow i chlorkéow alkalicznych, przy czem
przekonatl si¢, ze potaz z nich jest absorbowany, a chlor
przechodzi; o kwasie siarczanym nie wspomina. Mowi
takze, ze w roztworach tych soli, przez ziemig¢ przefil-
trowanych. znalazl znaczne ilo$ci wapna i magnezji, kto-
re za potaz si¢ popodstawialy. Fakt chlonigcia stwier-
dzil przy uzyciu azotanu potazu, jak niemniej zauwazyt
absorbcje¢ sody z soli kuchennej, z saletry chilijskiej
i z siarczanu sody. Odnos$nie do soli kuchennej wspo-
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mina. ze w miejsce sody znajduje si¢ w filtracie odpo-
wiednia ilo§¢ wapna i magnezji. Czy jednak Liebig ro-
bit w tym wzgledzie iloSciowe oznaczenia, nie wzmian-
kuje wcale, a tylko nadmienia, ze ziemia, ktdra czystej
wodzie zaledwo $lady wapna oddata, traktowana roztwo-
rem soli kuchennej, rozpuszczata si¢ w nim obficie,
w plynie za§ kwasu siarczanego wcale nie byto.

Przy nalaniu na ziemi¢ roztworu fosforanu wapna
w wodzie, nasyconej kwasem weglanym, nieco rézne za-
chowanie si¢ objawiato; tu bowiem tak kwas jak i wa-
pno byly zatrzymywane, a rozmaite ziemie wielkie podo-
bienstwo co do sity absorbcyjnej objawialy (').

4. Doswiadczenia Uenneberg'a i Stohman'a (*.

Henneberg i1 Stohman robili do$§wiadczenia z jedna
tylko ziemia, ale za to wprowadzali roézne modyfikacje
w stezeniu ptynu i uzywali kilku amoniakalnych soli.
Nie przyjeli zadnej z dwoch metod, stosowanych przez"
Liebiga, a przytem ziemi nie mierzyli lecz, co jest nie-
rownie wlasciwiej, takowa wazyli.

Na odwazong we flaszki ziemig, nalewali mierzone
ilosci roztworu i po sktéceniu na pewien czas pozosta-
wiali w spokoju; po odstaniu plyn zlewali, filtrowali
i oznaczali amoniak, przez oddestylowanie go z tugiem
sodowym; procz tego dochodzili takze w ptynie ilosci
wapna, magnezji i kwasu z amoniakiem zwigzanego. Po-
strzezenia przeprowadzali z wodanem, chlorkiem, siarcza-
nem, azotanem i fosforanem amonji; przekonali si¢, ze
jest rzecza prawie obojetna, w jakiej postaci alkali w ze-
tknigcie z ziemia przychodzi, z warunkiem tylko, aby roz-
twor jego tak samo byl stezony (naturalnie odnos$nie do
samego amoniaku, a nie catej soli) i w réwnej objetosci

(') Powyzej przytoczone doswiadczenia Liebiga gruntownie roze-
brane i ocenione zostaiy przez Mulder’a w dziele p. t.: ,Chemie der
Ackerkrume, str. 348 -409%“, my wigc dotkne¢liSmy tylko punktow,
ktore ten autor pominal.

(2) Ueber das Yerhalten der Ackerkrume gegen Amoniak und
Amoniaksaltze. An. d. Cli. u. Ph. B. 107. 1858.
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uzyty; wowczas zawsze jednakowe ilosci amoniaku zo-
stajg przez ziemi¢ zatrzymane.

Co do wplywu ste¢zenia roztworu zauwazyli, ze im plyn
jest gestszy, tem wigcej z niego alkali w gruncie pozo-
staje; absorbcja jednak nie ro$nie proporcjonalnie ze
stezeniem. W tym wzgledzie Hen. i Stoli, podaja bar-
dzo ciekawa zalezno§¢. Roztwory, mianowicie soli amo-
niakalnych, rozpuszczaja stracony weglan wapna tatwiej,
anizeli woda czysta, plyny gestsze rozpuszczaja go wig-
cej anizeli rozcieficzone; ale co najcickawsze, ze przy
pewnem zwigkszeniu st¢zenia, — w tym samym stosunku
ro$nie chlonigcie amoniaku, jak ilo§¢ rozpuszczajacego si¢
weglanu wapna.

Przy zmianie st¢zenia roztworu salmiaku w stosunku
1:2:4:10, ilo$¢ rozpuszczajacego si¢ w nim weglanu
wapna wzrasta jak 1: 1,375 :1,94 :2,81, a absorbcja
z tegoz plynu zwigksza si¢ jak 1: 1.3 :1,96.

_Ta zgodnos$¢ jednak moze by¢ tylko przypadkowa dla
tej jednej ziemi, ktorej Hen. i Stoh. uzywali, co rzeczy-
wiscie przy opisie prac Brustlejna niejako si¢ stwierdza;
dla tego tez wielkiej wagi do tej zaleznosci przywigzy-
waé nie mozna.

Hen. i Stob. postrzegli w plynie, $ciagnigtym z nad
ziemi, ilo$¢ wapna réwnowazna z massg pochlonigtego
amoniaku. Co do ciat potaczonych z amonjg, to kwas
fosforny byt chloni¢ty na réwni z amoniakiem, kwas
siarczany 1 chlor w wigkszej ilosci zawarty byt w pty-
nie §ciggnigtym z ziemi, anizeli go bylo w nalanym.

Hen. i Stoh. w doswiadczeniach uzywali na 100 gr.
ziemi, 200 lub 400 centymetrow kub. ptynu i przekonali
si¢, ze przy stosunku ostatnim absorbcja byta mniej
wigcej 1,2 razy wigksza niz przy pierwszym.

Wplyw czasu na chlonigcie uznali za prawie nic nie
znaczacy, jak to rzeczywiscie z cyfr przez nich przyto-
czonych wyptywa. Nie zaniedbali takze tugowaé woda zie-
mi¢, amoniakiem nasycong; robili to w ten sposdb, ze na
100 gr. ziemi nalewali 200 centym, roztworu chlorku amo-
nu; $ciggniete z tego 100 cent. pltynu (w ktérym oznaczali
ubytek amoniaku) zastgpowali 100 cent. wody i to pigcio-
krotnie powtérzyli. Przy tern postgpowaniu przekonali sig,
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ze za kazdym razem pewna ilo$¢ zatrzymanego poprze-
dnio amoniaku zostata z ziemi zabrana 1 wynosi stale
okoto 10 gr.

Przy tem tugowaniu okazalo si¢, ze opor, jaki ziemia
stawia zabraniu jej juz zabsorbowanego amoniaku, jest
wigkszy anizeli sila z jaka go pochlania.

Z cyfr, przez Henneberga i Stohmana otrzymanych,
Boedecker wyprowadzit formutly algebraiczne, z kto-
rych, majac znane stosunek ziemi do ptynu oraz steze-
nie roztworu, znale$¢ mozna warto§¢ absorbcyjng. O tych
ormutach wspomina Brustlejn, ale ich nie przytacza.
Jakkolwiek nie znamy tych wzoréw, to jednak nie sa-
dzimy, aby one byly zbyt wazne, bo H. i Stoh. robili
doswiadczenia tylko z jedna ziemia, wigc tez dane ztad
osiggniete zadnego ogdlnego nie maja znaczenia; przy-
tem nie wiemy, jak mogli wprowadza¢ w rachunek ilo$¢
ptynu, kiedy uzywali tylko 200 Iub 400 cent. na 100 gr.
ziemi.

Watpimy czy na podstawie dwédch cyfr mozna wypro-
wadza¢ ogoélne prawa; chyba, Zze Boedecker mial pod
reka jakie§ pdzniejsze prace, ktore H. i St. zapowiadali,
lecz o jakich zkad inad nic nie wiemy.

5. Doswiadczenia Brustlejna ().

Brustlejn po najwickszej cze$ci uzywat tej samej me-
tody, ktora si¢ juz H. i Stoh. poprzednio postugiwali,
a mianowicie, na odwazong ilo§¢ ziemi nalewal znang
objeto$¢ roztworu amonji lub jej soli wiadomego st¢ze-
nia ze zmniejszenia si¢ iloSci amoniaku sadzit o wiel-
kosci absorbcji.

Badajac trzy gatunki ziemi, z ktérych kazden okazy-
wat rézng silg¢ chlonienia, przekonat si¢, zgodnie z do-
$wiadczeniami H. i St., Zze z roztworu bardziej st¢zonego
absorbcja jest silniejszg. Jakkolwiek Brustlejn wzmian-

(*) Sur les propri¢tés absorbantes de la terre arable par M.
Frederic Brustlejn. Chemie Agrieole par Boussingault. 1861. 2. v,
p. 182.
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Iniie o formule algebraicznej Boedeckera, w cyfrach je-
dnak przez niego przytoczonych nie podobna si¢ dopa-
trze¢ (jak to sam przyznaje) zadnej matematycznej pra
widlowosci W zrost absorbcji odbywa si¢ raz predzej,
to znéw wolniej, anizeli zwigkszenie stgzenia ptynu.
Gdyby nawet istniata jaka scista zaleznosc miegdzy
stezeniem plynu i absorbcja. to ona musiataby byc chy-
ba dla kazdej ziemi odmienng bo przy rownem powig-
kszeniu gestosci, chlonigcie

dla jednej =ziemi wzrasta
w wiekszym,

dla innej w mniejszym stosunku. To tez
odnoszac owe wypadki Brustlejna do zaleznosci, jakiej
Hen 1 Stok. dopatrywali si¢ migdzy wzrastaniem rozpu-
szczalno$ci weglanu wapna w roztworze

soli amomakal-
X a wzrastaniem absorbcji

z tegoz roztworu, uznaé
musimy t¢ zalezno$é za czysto przypadkowa !

To AR LS A
do roztworow siﬁc E 2 s ? ,,@%
swiadczenia Brustlejna wykonane zl-
zaca Ale przeciez wedlug Hen. i Stoh. jest rzecza

pelnie obojetna w jakiej postaci w plynie amoniak sie
znajduje, byle tylko w danej tegoz ptynu objetosci jedna-

TeSfa0iSZSTPb” " bloikien,

amonu dwo-
jakiSf lecz i tu

»» b *h

“Aawe”taz"sama ziemia, przy zachowaniu -wszystkich

warunkow jednakowych, nie zawsze state ilo§ci amoniaku
i u i0  7nnplnv brak prawidlowosci uwaza Bru-
£ ~w sz~ tL C Pz, absorbcja jest fizyczn,
, hie chemiczng wtasnoscig. Prawde¢ mowiac, dowod te
ctnm przez si@ nie wystarcza; wiadomo np. jak
wplyw wywiera kwas azotny na zelazo, stosownie doswe-
wpiy y p/ecréz wigc przypuscwbysmy nie mo
S T S w S j soli amoniakalnych réznych .gesto”
niejednakowe tez dziatanie chemiczne na zmmi¢ wy”
raja. Brak prawidtowos$ci niet wylacza tem.J U U
czyny mieszanej, t. j. nzycznej ja*.

rozny

"' 'tego, ze nawet przy zachowaniu
kow jednakowych, absorbcja me zawsze jes h
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jeszcze nie wynika, a raczej wynika to, ze pewne wa-
runki musiaty by¢ koniecznie rézne; bo chocby absorb-
cja byta czysto-fizyczna, to zmiana jej musiataby takze
mie¢ swa przyczyng¢, jak kazde zjawisko na tym S$wiecie.
Ale tez Brustlejn nie poprzestaje na tym jednym dowo-
dzie i zdanie swoje popiera jeszcze faktem, ze prochno,
mwegiel zwierzgcy wylugowany kwasem solnym i wypalo-
ny, oraz torf, absorbuja amoniak zroztworu jego wodanu
silniej nawet, anizeli ziemia orna. Szczegélniej proéchno
wybitnie si¢ tu okazuje, bo 10 gr. jego chlonie przeszto
dwa razy tyle tego alkali, co 50 gr. ziemi z najsilniejsza
absorbcyjna wtlasnoscia. Z tego wnosi Brustlejn. iz proé-
chnica w ziemi zawarta bardzo wazna w pochtanianiu
amoniaku odgrywa role. A ze trudno jest w humusie
lub weglu zwierzecym, pozbawionym mineralnych cze¢scei,
przypusci¢ tworzenie si¢ chemicznych zwigzkéw 2z amo-
niakiem, wnosi wi¢c, ze w ziemi przyczyna chlonigcia
takze jest fizyczna i jedynie od budowy czastek gruntu
zalezng.

Whniosek ten jest bardzo prawdopodobny, wszakze nie
bezwarunkowo pewny, bo zawsze twierdzi¢cby mozna, Ze
obok fizycznego pochtaniania tworza si¢ pewne nieroz-
puszczalne potaczenia, ktoére ze swej strony na powie-
kszenie sity absorbcyjnej ziemi wplywaja i wigcksza jej
jeszcze komplikacj¢ nadajg.

Co do chlonigcia amonji z roztwordw jej soli, Brust-
lejn robil poszukiwania nad salmiakiem, ale wypadki
jego doswiadczen nie potwierdzajg rezultatow Henneberga
i Stohmana, ktoérzy jak widzieliSmy twierdza, iz rodzaj
zwiazku nie wpltywa wcale na ilo$¢ zabsorbowanego al-
kali.

Cyfry Brustlejna wskazuja znacznie silniejsza absorb-
cje z salmiaku anizeli z amonji gryzacej, chociaz tak ste-
zenie ptynu jak i stosunek jego do ziemi w obu razach
byty jednakowe, i tak :

Absorbcja

z amonji  z chlorku amonu
Ziemia 1l-a. . <+ 0.056 0.090
» 2-a. . . 0035 0.043
» 3-a. .+ 0,024 0,055

BIBLIOTEKA ROLNICZA. 18
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Trudno pojaé, zkad tak znaczne réznice pochodzié
moga, dla czego zwiazanie amonji w polaczenie, samo
przez si¢ absorbcji nie ulegajace, ma wplywaé¢ na po-
wickszenie chlonigcia odnos$nie do amoniaku. Brustlejn
przekonatl si¢, ze chlor catkowicie w ptynie pozostaje
zazwyczaj w potaczeniu z wapnem, ze wigc nastgpuje tu
rozktad, zatrzymujacy si¢ SciSle tam, gdzie si¢ konczy
absorbcja; ptyn zatem ciagle pozostaje oboje¢tny. Prze-
konat si¢ dalej, ze wegiel zwierz¢cy wylugowany kwa-
sem solnym i wypalony, préochno i torf, zupelnie wzgle-
dem roztworu salmiaku zachowuja si¢ obojetnie 1 wcale
zen amonji nie chtona. Przypisujac to brakowi weglanu
wapna w tych materjach, chcial si¢ przeswiadczy¢, czy
ziemia zwigzku tego pozbawiona straci wtlasno$¢ rozkta-
dania soli amoniakalnych. W tym celu wylugowat z ziemi
wapno za pomoca kwasu solnego, a tak przysposobiona
wprowadzal w zetknigcie z roztworem chlorku amonu.
Okazato si¢, ze zachowanie tej ziemi rownie bylo oboje-
tne jak prochna lub torfu. To zdawalo si¢ niewatpliwie
Brustlejnowi wskazywaé, ze wlasno$¢ rozktadania soli
amoniakalnych przez ziemi¢, od zawartego w niej wg-
glanu wapna zawista. Ale gruntowny ten badacz na tem
nie poprzestal; postanowitl si¢ przekonaé, czy ziemia tu-
gowana po odzyskaniu rozpuszczonej z niej czgsci nabg-
dzie znowu swej pierwotnej wtasnos$ci; wtracit do niej
tedy na powr6t weglan wapna przez zagotowanie z roz-
tworem tego ciata w wodzie nasyconej kwasem wegla-
nym. Tym sposobem na kazdej czastce ziemi osadzita
si¢ pewna ilo§¢ rozpuszczonej poprzednio soli; nastepnie
ziemi¢ wysuszyl, a nalawszy ja roztworem salmiaku zna-
lazl, ze wlasno§¢ pierwotna odzyskala. Rola wigc we-
glanu wapna zostatla wyjasniona.

Brustlejn probowat takze czy weglowi zwierzgcemu,
pozbawionemu soli mineralnych przez wylugowanie i wy-
palenie. nie uda si¢ nada¢ wlasnosci rozktadania soli
amoniakalnych, przez wprowadzenie do niego weglanu
wapna; przekonatl sig, ze to rzeczywiscie miejsce miec
moze. Fakt ten uwazal za nowy dowdd wytacznie fizy-
cznej natury absorbcyjnej wlasnosci, bo skoro wegiel
moze posiada¢ zdolno$¢ chlonigcia amoniaku z chlorku,.
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jezeli mu si¢ tylko doda weglanu wapna, to zdaniem
jego fizyczna natura tej wlasnoSci jest zupelnie niewa-
tpliwa.
Jednakowoz nam si¢ zdaje, ze tu natrafiamy na pewnas,
sprzeczno$¢, a mianowicie :
50 gr. ziemi absorbowalo ze 100 cent. kub., Amonji
zawierajacych amonji gryzacej 0,355 gr. . . 0,056 gr.
20 gr. wegla, wylugowanego kwasem solnym
i wypalonego, pochtaniato ze 100 cent. kub. pty-
nu, zawierajacych 0,473 gr. amoniaku . . . 0,093 »
50 gr. ziemi wylugowanej kwasem solnym,
do ktoérej wtracono weglan wapna, absorbowato
ze 100 cent. kub., zawierajacych 0,354 gr. amo-
niaku w postaci chlorku ...cocooveoniiniiiniinine 0,043 »
20 gr. wegla, wylugowanego kwasem solnym
i wypalonego, w ktoéry wtracono weglan wapna,
absorbowalo ze 100 cent. kub., zawierajacych
0,351 gr. chlorku i 0,029 »
Widzimy, ze absorbcja, wywierana przez 20 gr. wegla
na amonj¢ gryzaca, jest blisko dwa razy silniejsza ani-
zeli pochtonigcie przez 50 gr. dokonane. Tak do ziemi
P° jej wylugowaniu jak do owego wegla wtracono zard-
wno weglan wapna, dla czegdéz wegiel okazuje o potowe
stabsze dziatanie wzgledem salmiaku anizeli ziemia; wszak
to juz od braku weglanu wapna nie pochodzi, a réznice
stezenia w plynach sa stosunkowo nieznaczne ? Jezeli
przyczyna sprowadzajaca chlonigcie jest taka sama dla
wegla jak i dla ziemi, to zkadze te rdznice pochodzg ?
dla czego absorbcja z roztworu salmiaku nie ma miej-
sca w takim samym stosunku jak z amonji gryzacej ?
Mimowoli wkrada si¢ tu podejrzenie, ze oproécz takiego
samego dziatania jak w weglu, w ziemi jest jeszcze ja-
kie§ inne, a wplyw chemiczny nie jest takze nie mo-
zliwy.
Z tych powoddéw nie przyjmujemy, aby Brustlejn kwe-
stj¢ natury i przyczyny absorbcji amoniaku ostatecznie
rozwiazat (9. Ale nie tu jeszcze koniec prac Brustlejna,

(") Musimy tu uprzedzi¢ zarzut, jakiby nas m<5gt spotkaé, mia-

nowicie, ze Liebigowi mamy za zle, iz przyjmowal absorbcj¢ mieszang,
*
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badatl on takze wpltyw, jaki czas zetknigcia ptynu z zie-
mig na absorbcj¢ wywiera, i znalazl, zgodnie z do$wiad-
czeniami Hen. i Stoh., ze jest on matoznaczacy; jednakze
przy dilugiem zetknigciu pewne lekkie zwigkszenie chto-
nigcia stale zauwazyl. Robigc proby z ptynami bardzo
rozcienczonemi Brustlejn przekonal si¢, ze i one nigdy
calkowicie amoniaku przez ziemi¢ pozbawione by¢ nie
moga.

Oprocz nalewania roztworu amonji lub jej soli na zie-
mie, we flaszkach zamknigte, Brustlejn filtrowal takze
te pltyny przez grunt, w rurkach szklanych umieszczony,
i przekonat si¢, ze przy tern drugiem postgpowaniu ab-
sorbcja jest wigksza jak przy pierwszem.

Zbadawszy w jaki sposob ziemia zatrzymuje amonjak,
Brustlejn nie zaniedbalt takze obserwacyj nad sposobem
w jaki go traci. W tym, wzgledzie doszedl, ze =ziemia
sucha utrzymuje to alkali bardzo silnie, ale wilgotna
uwalnia go nierownie latwiej. 1 tak: 400 gr. ziemi, za-
wierajace 0,G27 gr. amoniaku, przez czterokrotne zwilgo-
cenie 1 wyschnigcie stracito 3+ calej swej zawartosci;
tymczasem przy ziemi stale suchej straty na amoniaku
zaledwo sa dostrzegalne.

Brustlejn tugowal takze woda ziemi¢ nasycong i prze-
konat si¢, ze ona oddaje pewna ilos¢ alkali, ktora nie
jest proporcjonalng do objetosci uzytej wody, a nawet
mato od niej zalezy; na ten fakt zwracamy szczeg6lna
uwage dla jego fizjologicznej wazno$ci i1 nastgpnie raz
jeszcze moéwi¢ nam o nim przyjdzie.

Brustlejn badat absorbcj¢ gazowego amoniaku 1 wy-
kazal, ze ziemia wilgotna absorbuje tego gazu wigcej
anizeli sucha, ale tez wigcej go oddaje w powietrze, gdyz
parujaca woda ulatnianiu sprzyja, ze wreszcie z powie-
trza, bardzo mato amoniaku zawierajacego, nigdy wszy-
stkiego ziemia nie zabiera.

t. j. chemiczng i fizyczna, a teraz, rozbierajac zdanie Brustlejna, do-
wodzimy, ze taka mieszana przyczyna absorboji jest mozebng. Btad
jednak, jaki wyrzucaliSmy Liebigowi, nie odnosi si¢ do jego zdania,
lecz tylko do tego, ze chemik oJw nie zawsze =z nim byl w zgodzie,
i ze ze stanowiska, na jakiem si¢ postawil, bynajmniej ono nie pty-
ngto.
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Nad pochlanianiem gazéw przez ziemi¢ orng. wigcej
doswiadczen dotychczas nie robiono, wiadomo tylko, ze
tak kwas weglany jak tlen i azot sa przez grunt zatrzy-
mywane.

Dla uzupetnienia jedynie wiadomosci o pracach nad
absorbcja wypada nam jeszcze przytoczy¢:

6. Doswiadczenia Gorap-Besaner'a, (')

cho¢ wzglednie nie wielkiej sa one wartosci.

Przeprowadzajac postrzezenia, czy sole metali ci¢zkich,
jak miedz, rte¢, cynk, otéw, zelazo i mangan, moga
by¢ pobierane przez rosliny, postanowil zarazem dojsé,
jak tez ziemia zachowuje si¢ wzgledem tych samych
soli.

Wypadki spostrzezen byly nastepujace: aZiemia orna
zatrzymuje zasady soli metali cigzkich, kwasy za$ prze-
chodza w roztwor, ale juz zoboje¢tnione; arsen w niezna-
cznych tylko ilosciach pozostaje w ziemi, wreszcie dwu-
winian potazu i antymonu nie byt rozktadany, bo plyn
przefiltrowany przez ziemi¢ mial taki sam stosunek po-
tasu do antymonu jak i przed nalaniemy.

7. Doswiadczenia nad rozpuszczaniem sie soli mineral-
nych w wodzie meteorycznej.

Gdy fakt absorbcji byt juz znanym i wielokrotnie dla
réoznych gruntow sprawdzonym, postawiong zostata kwe-
stja, czy materje utrwalone w ziemi ornej pozostaja przy
jej powierzchni, czy tez sa choé w czgsci przez wodg
wyptukiwane i glebiej unoszone. Kilku chemikéw robito
juz odpowiednie tej kwestji doswiadczenia, ktore tu po-
bieznie skreslimy.

Dr. Fraas w Monachium pierwszy si¢ tern zajmowal;
Zoeller (2) powtorzyt jego prace na ziemiach rozmaitych
wtasnosci.

(!) Annal. d. Ch. u. Pharm. 1863, B. 127. s. 243.
(2; Ana. d. Ch. u. Ph. 1858, B. 107. s. 27.
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Ten ostatni przez ciag szeSciu letnich miesigcy zbierat
wode deszczowa, przeciekajaca przez poktad gruntu 6
cah gruby i jedna stope kwadratowg powierzchni ma-
jacy. za pomoca przyrzadu zwanego lisymetrem ('). Po
odparowaniu catej objetosci wody, w ilosci 9 do 12 li-
trow, otrzymat 4 do G gr. osadu. W pozostatosci tej
znalazt wszystkie czg$ci sktadowe gruntu w rozmaitych
iloSciach, brakowalo tylko glinki. Kwasu fosfornego
i amonji tylko $lady wykryto, za to kwas azotny w du-
zej byl obecny ilosci.

Z doswiadczen swych Zoeller wnosi, ze ziemia nie wy-
wiera sity absorbcyjnej na czesci organiczne, bo te w ob-
fitosci sa tugowane; to samo stosuje si¢ do chloru, kwasu
siarczanego 1 azotnego. Przypuszcza, ze ro$liny nie otrzy-
muja pozywienia z roztworéw, gdyz ilo§¢ soli, ktore deszcz
rozpuscit z ziemi, znacznie jest mniejsza od massy, ktora
zawieraja w sobie rosliny uprawne, wzroste w ciggu sze-
$ciu miesigcy na takiej samej powierzchni gruntu.

Doswiadczenia lisymetryczne, robione przez Dra Schu-
macher’a (2) w Berlinie, wykazaly mniej wigcej tez same
rezultaty; spostrzegt on przytem, ze rola nie obsiana
slabiej sole zatrzymuje niz pokryta roslinami.

Ib. Way, Krocker (3 i inni, robili analizy wody dre-
nami odptywajacej; pierwszy znalazl w roztworze i glin-
ke, a obaj podaja znacznie wigksze ilosci wylugowanej
sody jak potazu.

Wypadki prac tu przytoczonych zgodnie wykazuja, ze
materje, stuzace za pozywienie ro$linom, sa tak utrwa-
lone w ziemi, iz woda deszczowa w bardzo matych tylko
iloSciach zabiera¢ je moze. Sa jednak ciata, bedace
niejako rozczynnikami wazniejszych skladnikéw gruntu
itak:

Woda czysta rozpuszcza tylko $lady obojetnego fosfo-
ranu wapna, nasycona za$§ kwasem weglanym zabiera

(9 Lisymetr jest to naczynie sze$cienne, przez srodek poziomo
przedzielone siatkg, wierzchnia jego potowa, na jedna stope gigboka,
napeinia si¢ ziemia, dolna za$ przeznacza na odciekajaca wodg.

(3 Korespondent Rolniczy przy Gaz. Warszawskim. Nr 6 i 7
.z r. 1869. !

(¥ Die Chemie in ihrer Anwendung etc. 2 Th. s. 8I.
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go znacznie wigcej (1 na 1333 wody). Amoniak jest tez
posrednio §$rodkiem rozpuszczajacym, gdyz zmieniony
w gruncie na kwas azotny, jako taki rozpuszcza fosforan
wapna.

Rozlegte obserwacje Liebiga (') wykazaly wplyw przy-
jazny, wywierany przez chlorek sodu, siarczan amonji
i azotan sody na rozwoj roslin klosowych; wpltyw ten
Liebig przypisuje rozpuszczaniu fosforanu wapna przez
wyzej wymienione sole. opierajac si¢ przytem na wta-
snych do$wiadczeniach.

Roztwoér wody gipsowej zachowuje si¢ w gruncie tak,
ze cz¢$S¢ wapna si¢ osadza, a na miejsce jego przecho-
dzi w roztwdér magnezja i potaz (2. Spostrzezenie to
zrobil Liebig i tem tlomaczy po czesci wplyw gipsu na
lepszy urodzaj koniczyny. Ciatami ulatwiajacemi rozpu-
szczanie si¢ krzemiandow sa sole amoniakalne.

1

Czesé I1.

Nasze dosSwiadczenia nad absorbcyjnag
wlasnoScia ziemi,

Do postrzezen uzywaliSmy nast¢pujacych gruntow:

A. Czarnoziem ze wsi Klondw (pow. Miechowski), ko-
loru czarnego, po zeschnigciu bardzo twardy, przez
wypalenie traci 6,69 % na wadze, przy czem przybiera
kolor zo6tty i konsystencj¢ dos$¢ grubego piasku.

B. Czarnoziem (i) ze wBi Holowanieskie (pow. Human-

(') Annalen d. Ch. u. Pharm. 1858. B. 106, s. 185.

(2) An. d. Ch. u. Pil. 1863, B. 127, s. 289.

(3) Analiz¢ tej ziemi stynnej z urodzajnos$ci, dokonang przez
kolege Grabowskiego, w caltosci tu podajemy, nadmieniajac, ze rezul-
tat rozbioru wynosit 98,7 %, reszte za$ rozliczono odpowiednio mig-
dzy wszystkie sktadniki.

Kwasu humusowego......cccoeevievicucnnnne 1,444 elo
Huminy 0,461 ,
Materyj org.trudno rozp. w sodzie 2,519
Amoniaku

Kwasu azotnego

Chloru 1,999 n

Kwasu weglanego
Wody sktadowej .
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ski, gub. Podolska), barwy szarawo-czarnej, jasniejszej

jednak niz poprzedni,

przez wyschnigcie mocno twar-

dnieje, wypalony traci na wadze 6,73 % 1 przechodzi

w miatki pyt.

C. Ziemia wapienna ze wsi Marchocice (pow. Miecho-
wski), powstala z rozkruszenia si¢ opoki, koloru bia-
lego; z kwasami silnie si¢ burzy.

D. Ziemia gliniasta ze wsi Marchocice, koloru zbltego,
przez wypalenie traci 2,59 % na wadze, przy czem bar-

we rozjasnia.

E. It z Wisty koloru zoéttawo-szarego; wypalony, mato
zmienia barwe i traci 1,56 % 2e swej wagi.
F. Ziemia piasczysta ze wsi Le$niow pod Zarkami, zlo-
zona z piasku krzemionkowego z domieszka gliny i do-
sy¢ znacznych ilo$ci materyj organicznych. Wypalona

traci 2,2 %.

G. Piasek ze wzgoérzy jalowych za Praga,
prawie wylacznie z ziarnek kwarcowych;
na nim prawie wcale nie ma i tylko gdzieniegdzie po-
jawia si¢ Elymus arenarius i Corinophorus cristatus.

sktada

sie

roslinnosci

I. Doswiadczenia nad absorbcja potazn i sody.

W dos$wiadczeniach moich wszegdzie trzymatem
sposobu przez Henneberga i Brustlejna uzywanego, t. j.

Czg$ci rozpuszczal-
nych w kwasie sol-
nym 1,875.

Czgsci nie rozpu-

szczalnych w kwasie .

solnym 86,00.

(Krzemionki

Wody odchodzacej przy 120°C.

Tlenniku zelaza

Kw. siarczanego...
Tlenniku manganu.
W apna....
M agnezji.
Potazu.
Sody
Krzemionki.

Tlenniku zelaza
W apna...
M agnezj
Potazu

5,669

. 0,198
. 0,647

. 0,672
< 0,076

si¢

0/0
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na odwazong ilo§¢ ziemi nalewatem znana objg¢tos¢ roz-
tworu soli potazowej lub sodowej wiadomego stg¢zenia.
Po sktoéceniu zostawialem wszystko do dnia nastepnego,
po czem plyn z ziemi zlewalem, a w odmierzonych jego
objetosciach oznaczatem rdézne sktadniki, przedewszy-
stkiem za§ te, ktére w nim przed nalaniem zawarte
byly. Obliczywszy znaleziong ilo$¢ na cala mass¢ ptynu,
widziatem ubytek rozpuszczonego ciata, a réznica ta wy-
kazywata wtasnie absorbcje.

Przy sodzie uzywano roztwordw woclanu, siarczanu
i chlorku, ktéore zawieraty okoto 2,5 gr. bezwodnej sody.
Przy doswiadczeniach z potazem oprocz takiclize soli
jeszcze weglanu.

Stezenia ptynoéw potazowych tak zostaly dobrane wzgle-
dem sodowych, ze jedne z nieb byly roéwnowazne, inne
rowne st¢zeniom odpowiednich zwigzkow sody. Tak wigc
w litrze pltynow potazowych gestszych znajdowato sig
okoto 3,65 gr. potazu bezwodnego, a w tej samej obje-
tosci roztwordéw bardziej rozcienczonych, bylo 2,5 gr.
tego ciata. Dla przyczyn, ktdére ponizej poznamy, uzy-
wano zawsze na 25 gr. ziemi 200 cent. kub. roztworu.

Przy badaniu zachowania si¢ ziemi wzgl¢gdem weglanu
potazu staratem si¢ takze przekonaé, o ile, raz zabsor-
howany przez ziemi¢ potaz, moze by¢ z niej woda wy-
lugowany ijakie warunki tugowanie to ulatwiaja. Oprocz
doswiadczen nad ziemiami naturalnemi, robilem tez nie-
ktéore nad sztucznie zmienionemi, a mianowicie pozba-
wionemi glinki, tlenniku zelaza i weglanu wapna przez
wylugowanie kwasem solnym i nastgpne odmycie; wre-
szcie badalem ziemie zarazem lugowane i palone.

1. 0 chionigciu alhalij z roztworow wodanow
i weglanow.

Badania niniejsze byly bardzo utatwione przez t¢ oko-
liczno$§¢, ze chlonigcie ocenialo si¢ przez zmiang alkali-
cznosci ptynu przed i po nalaniu go na ziemi¢. Na dang
wigc wage gruntu nalewano oznaczonag obj¢to$¢ roztworu
znanego st¢zenia, po skloceniu zostawiano do odstania.
Nazajutrz ptyn z ziemi zlewano, filtrowano i za pomoca
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mianowanego kwasu, zawierajacego w litrze 8,6 gr. bez-
wodnika siarczanego, oznaczano jego alkaliczno$¢, ze
zmiany ktorej obliczano ilo$¢ zabsorbowanego potazu
lub sody. Punkt oboj¢tnosci oceniano za pomocag lak-
musu. Najcze¢s$ciej dokonywano tego, dodajac do ptynu
roztworu barwnika, a potem kwasu dotad, poki niebieski
kolor ptynu nie stal si¢ fjoletowym. Jezeli jednak, co'sie
czg¢sto zdarzato, ptyn byt zbyt mocno zabarwiony od roz-
puszczonej prochnicy, sposob ten uzytym by¢ nie mogt,
bo zmiana barwy byla wtedy bardzo niewyrazna, a tern
samem wypadki mianowania bt¢dne. Dla tego "tez po-
stgpowanie nieco odmiennie. Do plynu nie dodawano
nalewki lakmusowej ale od razu mianowanego kwasu
tak dlugo, poki probka ptynu, puszczona do kropli roz-
tworu lakmusowego nie zaczeta barwy jego zmieniad.
Gdy to nastgpilo przyjmowano, ze ptyn jest obojetny.
Mianow'anie weglané6w, jak wiadomo, jest utrudnione
przez wydobywanie si¢ gazu kw. weglanego, ktory czer-
wieni lakmus wpierw jeszcze, nim ptyn zobojgtniony zo-
stanie. Dla zaradzenia temu dodaje si¢ slaby nadmiar
innego kwasu, pltyn ogrzewa na kapieli wodnej dla od-
pe¢dzenia rozpuszczonego Ww nim gazu, jtoczem oznacza
si¢ nadmiar kwasu za pomoca mianowanego wodanu al-
kali. Do tego celu przygotowatem roztwodr kaustycznej
sody, ktorego 2 cent. kub. zoboj¢tniaty 1 cent. kub. kwasu.
W najobszerniejszym zakresie W'ykonalem dos$wiadcze-
nia, nad absorbcja potazu z rotworu jego wEglanu, za-
wierajacego 3,605 gr. alkali w litrze. Z powodu, ze
proby te robilem najpierwej, wigc w nich chodzito mi
o przekonanie si¢, czy jedno nalanie danej objetosci pty-
nu wyczerpuje wtasnos$é absorbcyjng ziemi, czy tez nie;
dalej — o ocenienie, wjakim stopniu absorbcja zalezy od
stosunku migdzy waga uzytej ziemi, a iloScia nalanego
na nig plynu i wkeszcie, przy jakim stosunku cyfry otrzy-
mane dadza si¢ najlepiej migdzy sobg poréwnaé, aby daé
pojecie o roznicach w sile absorbcyjnej réznych ziem. Sto-
sunek wagi gruntu do obj¢tosci ptynu byt trojaki: 1) 50
gr. na 100 cent. kub.; 2) 25 gr. na 100 cent. kub., i 3) 25
gr. na 200 lub na 300 cent. kub. czyli 1:2, 1:4, 1:8 lub 12.
Nadto, nie ograniczano si¢ na jednem nalaniu, lecz ptyn
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zlany zastgpowano taka sama iloScia $wiezego roztworu.
Wiedzac ile zlano ptynu tatwo bylto dojsé, ile go we flasz-
ce zostato, co znéw pozwolito obrachowad, jakie jest ste-
zenie nowo-powstalej cieczy. Po skldceniu pozostawiono
wszystko do dnia nastgpnego, w ktérym znéw pewna
ilo§¢ ptynu $ciagano i alkaliczno$¢ jego oznaczano. Ro6-
znica migdzy stgzeniem pltynu, otrzymanem przez bezpo-
$rednie doswiadczenie, a tern, jakie wypadalo z oblicze-
nia, wskazywata dalsze zwigkszanie si¢ absorbeji. W ten
sposob postepowano dotad, poki wypadki, na tych dwoéch
drogach otrzymane, albo bardzo mato albo wecale si¢
migdzy soba nie réznily, czyli dotad, pdéki absorbcja
zwigksza¢ si¢ nie przestata. Gdy juz widocznego przy-
rostu nie bylo, ptyn zlany, zamiast $wiezym roztworem
weglanu potazu, zastgpowano czysta destylowana woda,
ktorej jednak w znaczniejszych uzywano ilosciach.

Rachunek wskazywal jakie powinno by¢ stezenie cie-
czy, powstatej ze zmieszania wody z pozostalym we flasz-
ce ptynem. Po sktéceniu, zostawiano wszystko dotad,
poki ptyn nie odstat si¢ do$¢ klarownie, aby poszukiwa-
nia z nim zbyt utrudnione nie byly, co wymagato nierd-
wnie dluzszego czasu, anizeli gdy na ziemi¢ nalano roz-
tworu weglanu potazu. Gdy ptyn byt juz klarowny, zle-
wano go, parowano do matej objetosci i mianowano
w nim potaz. Przewyzka, jaka ilo§¢, wypadajaca z do-
$wiadczenia, nad wskazang przez rachunek okazywala,
byla iloscig potazu, wylugowanego z ziemi przez wodg.
_Czg¢sto zdarzato sig, ze plyn po odparowaniu tak sil-
nie byl zabarwiony, iz absolutnem bylo niepodobien-
stwem mianowaé¢ jego alkalicznos¢. W takich razach
zlewano t¢ ciecz do parowniczki platynowej, parowano
do suchosci dla zniszczenia materyj organicznych i oczy-
szczong tym sposobem pozostato§¢é rozpuszczano w wo-
dzie. filtrowano, a w czystym ptynie mianowano potaz.

Naturalnie nie ograniczano si¢ tu na jednem nalaniu
wodg. lecz zazwyczaj kilkakrotnie jg zmieniano.

Przez to lugowanie doj$¢ chcialem, w jakim stopniu
ziemia traci potaz, ktoéry poprzednio zabsorbowata i czy
ilo§¢ wylugowanego alkali jest proporcjonalna do ilosci
uzytej wody.
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Dla osiagnigcia tego ostatniego celu nalewatem zie-
mie, nasycone potazem, réznemi ilo$ciami wody, a mia-
nowicie : te, przy ktorych, w czasie badania absorbcji,
stosunek ich wagi do objetosci ptynu byt jak 50 : 100,
dopetniano zawsze woda do 200 cent. kub. (przy ziemiach
A i B), albo do 140 (przy wszystkich innych). Ziemie,
w ktorych przy badaniu chtonigcia stosunek byt jak 25
do 100, oblewano woda dotad, izby grunt zawsze z 400
ptynu pozostawal w zetknigciu. Te wreszcie, w ktorych
przy absorbcji stosunek byt 25: 200 lub 300, dolano do
800 centymetrow (‘).

(! Doswiadczenia moje juz rozpoczatem, gdy prof. Budre-
wicz zrobil uwageg, ze obranéj przezemnie metodzie moznaby posta-
wi¢ jeden zarzut, mianowicie, iz ocenienie zmiany alkaliczno$ci plynu
nie koniecznie jest doktadném wyrazeniem ilosci zabsorbowanego al-
kali; jezeli bowiem czg¢$ci sktadowe =ziemi zoboje¢tnity w jakibadz'
sposdb czg§¢ potazu, to ona mogtlaby pozosta¢ w plynie, ajednak przy
uzyciu t¢j metody do ilo$ci zabsorbowanej policzongby zostata. Szcze-
g6lni¢j twierdzit prof. Dudrewicz, ze takie zoboj¢tnienie nastapi¢ moze
przez gips, ktory, z weglanem potazu w podwodjny rozktad wchodzac,
tworzylby weglan wapna i siarczan potazu, ktéoryby w pltynie mogt
pozosta¢, a jednakowoz wplynat na zmniejszenie jego rzeczywistej al-
kalicznosci. Przyt¢m materje préchnicowe, z ktérych takze niektore
posiadaja wtasnos$ci kwasowe, moga zarowno przyczyni¢ si¢ do po-
wigkszenia tego bledu. Uznawszy zupeinag slusznos$é wspomnionych
uwag, postanowilem si¢ przekonaé¢, o ile znaczacym jest btad, jaki
\w dos$wiadczeniach moich popelnitem. W tym celu poszukiwalem
najprzod jakosciowo plyny $ciagnigte z ziemi i przekonatem sig, ze
wszystkie one rzeczywiscie $lady kwasu siarczanego zawieraly. Naj-
wyrazniej reakcja na kwas siarczany wystapila w ptynie, $ciggnigtym
z ziemi E. Jednak kropla kwasu, ktorym te plyny mianowano, wpu-
szczona do 10 cent. kub. wody, nadata im reakcj¢ daleko widoczniej-
sza anizeli ta, jaka nawet w plynie $ciggnigtym z E napotkano. Obok
tego, we wszystkich roztworach znaleziono takze §lady wapna, a re-
akcja je wskazujaca nie byla mni¢j wyraznag od tej, ktora o obe-
cno$ci kwasu siarczanego przekonywata. Ten ostatni byl zapewne

rozpuszczony w plynie w postaci gipsu, a bynajmni¢j nie znajdowat
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Rezultaty doswiadczen podam tu w ten sposob, ze
najprzod przytoczg¢ niektoére cyfry, do warunkéw absorb-
cji si¢ odnoszace, podzniej liczby z innych doswiadczen
zestawione, wreszcie rezultaty obserwacji nad zachowa-
niem si¢ z roztworem weglanu potazu ziemi, wylugowa-
nej kwasem solnym Iub tugowanej i palonej zarazem.

Co sig¢ tycze warunkow absorbcji, nie bede¢ przytaczaé
wszystkich cyfr, jakie w catym przebiegu moich robot
w tym wzgledzie otrzymalem, ale dla wskazania, w jaki
sposob doswiadczenia prowadzitem, podam w calosci
liczby do jednej ziemi si¢ odnoszace; z innych tylko
ostateczne przytocz¢ wypadki.

si¢. w polaczeniu z potazem. Nie poprzestajac na tych wskazowkach,
oznaczytem potaz wc wszystkich ptynach 2z ziemi zlewanych, a to
przez wazenie go w postaci chloroplatynianu chlorku potasu.

Dla wykazania wigc blgdu, jaki cokolwiekbadz w doswiadczeniach
moich spowodowa¢ mogto, podaj¢ tutaj porownawczo cyfry, otrzymane
z mianowania i z oznaczania potazu za pomoca chlorniku platyny.

Absorbcja oceniona Réznice cyfr,
przez przez uzycie dwiema metodami
mianowanie. chlorniku platyny. otrzymanych.
A 0,3129 0,2933 0,0186
B 0,2871 0,2731 0,014
D 0,1442 0,1405 0,0013
E 0,0891 0,1024 0,0133
G 0,0718 0,0727 0,0009

Boznice tedy nie sa zbyt wielkie, a zwazywszy jeszcze, Zze miano-
wania dokonywano w 10 cent. kub., a oznaczania chlornikiem platyny
w 20 cent. kub., wszystkie za$ cyfry obliczone sa na absorbej¢ z calych
2000 cent. kub., ze wigc bl¢dy doswiadczenia, ktore przecie do 1 mgr.
dochodzi¢ moga, w obliczeniu 10 do 20 razy si¢ powigkszaja, nie mo-
zna si¢ dziwié, ze zupelnej zgodno$ci cyfr nie ma. W kazdym razie
wnosi¢ mozemy, ze wplyw gipsu, jezeli w ogdle istnieje, jest, tak maly,
iz wchodzi w zakres koniecznych biedoéw doswiadczenia.
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Z cyfr w tej tabliczce podanych widzimy, ze tak przy
stosunku 50:100 jak i 25:100 wtasnos¢ absorbcyjna nie
wyczerpata si¢ zaraz za pierwszem nalaniem, lecz je-
szcze i przy nastgpnych znacznie si¢ powigkszala. Nie-
zmiernie ciekawym i na pozoér nieprawdopodobnym jest
takt, ze ze stu cent. kub. ptynu, 50 gr. ziemi zabsorbowato
mniej potazu niz 25 gr. A jednak nie pochodzi on z big-
déow doswiadczenia, bo powtdrzyt si¢ przy wszystkich
niemal ziemiach; przy niektérych nawet, np. przy D.
wigcej jeszcze jest uderzajacy; dalsze zreszta proby
wszelkie przypuszczenie blgdu najkompletniej usuwaja.
Gdy bowiem plyn zlany zastgpowano $wiezym, cyfry, jak
widzimy, zupelnie inna przybraly posta¢; Suma pier-
wszych dwoch absorbeji przy 50 gr. jest juz znacznie
wigksza anizeli przy 25. Po dalszych nalaniach zacho-
wanie bylo podobne jak przy drugiem; to tez dla doj-
$cia granicy chlonigcia dla 50 gr. potrzeba bylto zrobié
dwa razy tyle nalan co dla 25. Zwracam szczegélniej
uwage¢ na ostatnie cyfry, ktoére wyrazaja cala ilos¢ po-
tazu, znajdujacego si¢ w ziemi wtedy, gdy ta zupelnie si¢
juz nim nasycita. Tutaj prawidlowo$¢ wrocila najzupet-
niej i 50 gr. ziemi prawie $ciS§le dwa razy tyle pochlo-
neto potazu co 25 gram.

Takie same do$wiadczenia wykonalem z ziemiami B,
D, E, F i G i wszgdzie podobne otrzymatem rezultaty.
Przy B, 50 gr. zabsorbowato taka samg ilo$¢ potazu za
pierwszym razem ze 100 cent. kub. jak i 25 gr. Przy G,
50 gr. zatrzymaly zaraz za pierwszym razem znacznie wig-
cej potazu niz 25 gr., bo tez G jest piaskiem, o bardzo
stabej wtasnosci absorbcyjnej, ktora od pierwszego razu
zostata nasycong. W ciggu dalszych badan cyfry wsze-
dzie odpowiednio si¢ wyrownywaty i, po dojsciu do gra-
nicy chltonigcia, 50 gr. kazdej ziemi zawieralo dwa razy
tyle potazu co 25 gr.

Tak wigc nie ulega watpliwosci, ze: absorbcja, przy
jedna/rowem stezeniu plynu, zalezy w wysokim stopniu
od stosunku miedzy wagq ziemi, i objetoscig roztworu,
wprowadzonego z nig w zetknigcie, nto do tego stopnia,
ze podwdjna ilos¢ plynu spowodowaé moze podwojenie
albo nawet jeszcze wigkszy wzrost chloniglego potazu, i Ze,
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przy jednakowej objetosci plynu, zmniejszenie massy ziemi
spowodowaé moze wzrost absorbcji.

Ten catkiem niespodziewany wypadek, sktonil mnie do
przyjmowania w doswiadczeniach mniejszej iloSci ziemi
odnosnie do ptynu, gdyz, jak fakta przywiedzione wska-
zuja, tylko wtedy mozna otrzymaé¢ cyfry prawidlowe
i dajace si¢ ze soba poroéwnywaé. Po nasyceniu gruntéw
potazem, tugowano je woda.

Powyzej wskazatem juz sposob, w jaki si¢ to przepro-
wadzalo, teraz pozostaje mi poda¢ rezultaty, podobnie
jak poprzednio skrocone.
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Cyfry tej tabliczki wskazuja same przez sig¢, w jakim
stopniu potaz, zabsorbowany przez ziemi¢ A, lugowany
jest woda. W podobny sposdéb postepowalem z ziemiami
B, D, E, F, G i ze wszystkich alkali bylo powoli przez
wode zabierane, lecz ilosci wylugowanego potazu nie
byly proporcjonalne do massy, jakq ziemie zabsorbo-
waly, przy gruntach, mniej potazu zawierajgcych, tugo-
wanie bylo stosunkowo silniejsze. Bezwzgledne ilosci al-
kali, tugowanego z roznych ziemi przez dang objetosc
wody, mato miedzy sobg si¢ roznily. Wypada tu jeszcze
zwrdci¢ uwage na jeden bardzo wazny fakt, a miano-
wicie, ze ilos¢ wylugowanego potazu nie jest propor-
cjonalng do objetosci uzytej jednorazowo wody, cyfry tej
tabliczki najwyrazniej to wskazuja.

Waga potazu, wylugowanego przez mniejszq objetosé
wody, jest stosunkowo wigksza, anizeli przy uZyciu zna-
czniejszej jej ilosci, czyli innemi stowy : stezenie plynu,
powstalego z rozpuszczenia w wodzie zabsorbowanego po-
tazu, jest tem wigksze, im mniejszej objetosci wody uzyto
do tugowania.

Ten fakt powtdérzyl si¢ przy wszystkich innych zie-
miach, uzna¢ go wigc musimy za niewatpliwy i ogdlny;
o waznosci za$ jego powiemy podzniej, gdy bedziemy roz-
biera¢ wnioski, jakie niektérzy badacze wyprowadzaja
ze sktadu wod drenowych i lisymetrowych o sposobie
zywienia si¢ ros$lin.

Po tym opisie nieco szczegdélowych doswiadczen nad
absorbcja, podam cyfry, odnoszace si¢ do pochlaniania
przez ziemi¢ potazu 1 sody z roztworu wodandw; wszg-
dzie przy tem 25 gr. ziemi nalewano dwustoma centy-
metrami alkali gryzacego.

BIBLIOTEKA ROLNICZA. 19
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Absorbcja po-

. Tlosé potaiu tazu z roz-
Absorbcja  Lgwnowaina  tworu réwno-
sody zabsorbowa-  waznego ste-
néj sodzie  zenia z ply-

nem sodowym

Absorbcja po-
tazu z roztwo-
ru réwnego
stezenia z ply-
nem sodowym

A . 0,1847 0,2801 0,3333 0,2626
B . 0,1821 0,2761 0,3091 0,2606
C . 0,1130 0,1716 0,2121 0.1616
D . 0,0951 0.1453 0,1616 0,1414
E . 0,0744 0,1131 0,1111 0,1010
F . 0,0797 0,1212 0,1212 0,1010

W tej tabliczce dostrzedz mozemy pewnag prawidlo-
wos¢ w porownaniu sity absorbcyjnej wzglgdem potazu
i sody. Jest ona daleko widoczniejsza przy ptynach ro-
wnego, anizeli rownowaznego st¢zenia.

Cyfry w kolumnie drugiej i czwartej sa bardzo do
siebie zblizone, z tych pierwsze wskazuja ilo$¢ potazu
rownowazna zabsorbowanej sodzie, ostatnie za$§ ilo$¢
pochtonigtego potazu z roztworu réwnego stgzenia z pty-
nem sodowym. To znaczy, ze absorbcja potazu i sody
z roztworow rownej gestosci ich wodanow, miata miejsce
w stosunku rownowaznikéw. Gdyby fakt ten sprawdzit
si¢ dla wickszej jeszcze liczby odmian gruntu z ré6znemi
absorbcyjnemi sitami, bylby niezmiernej wagi, gdyz wska-
zywalby czysto chemiczna natur¢ tej wtasnosci. Ciekawa
tez byloby rzecza przeprowadzi¢ odpowiednie doswiad-
czenia z lityng i poréwnaé je z wypadkami, dla potazu
i sody otrzymanemi.

Jak wiadomo, réwnowaznik litynu jest 7, a lityny 15,
czyli o polowg¢ mniejszy od rownowaznika sody. Gdyby
wigc wypadki, jakie otrzymano dla potazu i sody, po-
wtorzyty si¢ i tutaj, to chtonigcie lityny z ptynu réwne-
go stezenia byloby o potowe mniejsze od pochtaniania
sody, a wynositoby tylko 23 ilosci zabsorbowanego po-
tazu. Gdyby si¢ to sprawdzilo, chemiczna natura ab-
sorbcji alkali bylaby dowiedziong. Nim jednak dalsze
doswiadczenia wnioskow moich nie stwierdzg, nic na pe-
wno wnosi¢ nie mozemy, bo zawsze podejrzewaé trzeba,
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iz zaleznosci jakie napotkalem s3a tylko dzielem przy-
padku.

Co do poréwnania absorbcji potazu z jednakowo ste-
zonych roztworéw wodanu i weglanu, widzimy, ze ro-
znice sa niewielkie, jednakowoz iloSci pierwszego stale
przewazaja.

Jak zobaczymy pozniej, chtonigcie alkalij z siarczandéw
i chlorkow jest znacznie mniejsze niz z weglandéw, dla
tego wlasnie z temi ostatniemi przeprowadzalem probe
dla dowiedzenia si¢, czy z roztworu, choé¢by bardzo roz-
cienczonego, ziemia moze zabra¢ wszystek potaz. Brust-
lejn wspomina, ze przy filtrowaniu przez ziemi¢ roztwo-
row amoniakalnych, chlonigcie jest silniejsze, anizeli przy
pozostawianiu ich w zetknieciu we flaszkach; przypu-
szczajac to samo dla alkalij nielotnych i chcac zarazem
postawi¢ ziemi¢ w jak najprzyjazniejszych do absorbcji
okolicznosciach, odstapilem od zwyklej mej metody i roz-
twor filtrowatem, zamiast go na grunt nalewaé¢. Dwa
kilogramy ziemi D wsypano do klosza szklanego, okoto
jednej stopy wysokiego i majacego sze$ciocalowa S$redni-
c¢; u spodu klosz ten opatrzony byt otworem, zatozonym
fittrowa bibula. Na ziemi¢ nalano 1 litr plynu, zawie-
rajacego 0,1 gr. potazu, rozcienczonego wi¢c w stosunku
1:10000. Okolo dwoch godzin uplyng¢lo nim pierwsze
krople sptywaé zaczety, a okoto 5 godzin nim plyn wy-
ptywaé zaprzestal; mial on kolor bialego wina, lecz po
odparowaniu do gegstosci nieco $ciemnial. Calkowita ilo$¢
cieczy zebranej wynosita 360 kub. cent. Juz pierwsze kro-
ple okazywaty reakcj¢ alkaliczng (wprawdzie bardzo sla-
ba), co wskazywato, ze potazu catkowicie pozbawione nie
zostaly. Oznaczenia iloSciowe dokonano w czterech czg-
sciach, z ktorych trzy pierwsze po 75 kub. cent. ostatnia
140 kub. cent. zawierala. Przed dodawaniem jednak mia-
nowanego kwasu siarczanego odparowano ptyny do obje-
tosci mniej wigcej 6 kub. cent.

Tym sposobem znaleziono:

w pierwszych 75 kub. cent. . 0.0022 gr.
» drugich 0,0025
» trzecich 0.0020
» ostatnich 0,0031

razem w 365 cent. . . 0,0098 gr.
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Ptyn wigc byt jednakowo stezony od poczatku swego
wyptywu az do konca, bo rdéznice w czwartych cyfrach
dziesigtnych moga od btedow doswiadczenia pochodzié.
Pierwotne st¢zenie roztworu 1:10000 spadto do 1:37037
i chlonigcie posunglo si¢ dalej, jakkolwiek sita absorb-
cyjna ziemi wyczerpang by¢ jeszcze nie mogta, bo 2 kil.
ziemi zatrzymaly tylko 0,1 gr. potazu, wigc ilo§¢ zniko-
mo mata wzglednie do tej, jakiejby potrzebowaly do zu-
pelnego nasycenia si¢ tern alkali. Fakt ten, zgodny zu-
pelnie z podobnemi dos$wiadczeniami Brustlejna nad ab-
sorbcja amoniaku, zmusza nas do powatpiewania o pra-
wdziwosci zdania Liebiga, Ze potaz z rozcienczonego roz-
tworu calkowicie zostaje pochlonietym przez ziemig, ()
oraz do przyjecia pewnej rownowagi, miedzy wlasnoscia
absorbcyjna ziemi, a daznosdcia zabsorbowanych ciat
do rozpuszczania si¢ w wodzie. Powolne tugowanie, ja-
kie Henneberg, Stohman i Brustlein dla amoniaku oka-
zali, a ktére powyzej dla potazu widzieliémy, stwierdza
to mniemanie.

Na zakonczenie badan nad absorbcja alkalij z roz-
twordw wodanoéw i weglandéw podam jeszcze wplyw, jaki
wylugowanie ziemi kwasem solnym i wypalenie na wla-
sno$¢ chlonigcia wywiera.

Niniejsza tabliczka wskazuje ilosci zatrzymanego po-
tazu przez grunta naturalne i sztucznie zmienione, przy
uzyciu 25 gr. ziemi na 200 kub. cent. plynu przy D, E
i F, za§ 25 gr. na 300 kub. cent. przy A i B.

Absorbcja Absorbcjg po- Zmniej-
Absorbcja  potazu  tazu z ziemi szenie si¢ Ubytek na

potazu 7z ziemi tugowanej absorbcji  wadze zie-

z ziemi  tugowanej kwasem sol- przez wy- mi przez

naturalnej  kwasem nym 1wypa- palenie  wypalenie
solnym lonej ziemi

0.3346  0.3232 0,1242 0.2090  6,69%
0,3010  0.2926 0.1090 0.1836  6,73%
0,1427  0,1595' 0.0848 0.0747  2.95%
.. 0,0891 0,0848 0.0242 0.0604 1,56%
- . 0,0718 0,0791 0,0283 0.0518 22 %

s lesBwlvele=

(") Ueber einige Eigenschaften der Ackerkrume, Ann. d. Ch.
u. Plim. B. 105 s. 114.
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Z powyzszego widzimy, ze wylugowanie ziemi kwasem
solnym wielko$ci absorbcji wcale nie zmienito, ztad
wniosek, ze wapno, glinka i tlennik Zelaza na chlonigcie
alkali nie wplywaja, a przynajmniej nie wigcej jak inne
czgsci skladowe gruntu, ktore w kwasie solnym sa nie-
rozpuszczalne. Inaczej zupeilnie rzecz si¢ ma z ziemiami
wylugowanemi kwasem 1 wypalonemi; tu wsze¢dzie ab-
sorbcja znakomicie zmalata. Co na to zmniejszenie
wptyneto, czy pozbawienie ziemi materji organicznych,
czy zmiany, jakie w glinie niewatpliwie przez wypale-
nie nastgpuja, trudno zawyrokowaé stanowczo. Zwra-
camy tylko uwage, ze zmniejszenie absorbcji nie jest
proporcjonalne do straty, jaka =ziemia przez wypale-
nie ponosi. Nadto zauwazy¢ nalezy, Zze rdéznice migdzy
sita absorbcyjna réznych ziemi od samej ilosci, a nawet
i jakos$ci inaterji organicznych pochodzi¢ nie moga, po-
zostaja bowiem po usunigciu tychze z ziemi. Tak mia-
nowicie : ziemie, majace silniejszg absorbcyjna wlasnosé
w stanie naturalnym, chciwiej tez pochtaniaja potaz po
wypaleniu, i odwrotnie.

Ziemia A migdzy wypalonemi tak samo jak i migdzy
naturalnemi absorbuje najsilniej, potem B, nastgpnie D ;
tylko przy E i F stosunek jest odwrotny, pomimo, ze F
wigcej] materji organicznych przez wypalenie utracita
anizeli E.

Z ziemiami A i U przeprowadzono jeszcze kilka lu-
gowan woda, ktore bardzo cickawe daty rezultaty. Zie-
mia, myta kwasem solnym, tern bardziej za$ lugowana
i wypalona, po skloceniu z woda odstawa si¢ bardzo
szybko, tak. ze nalanie jedno po drugiem, nie po kilku
dniach, jak przy ziemi naturalnej, ale po kilku godzinach
nastgpowaé mogto.

Ta przyjazna okoliczno§¢ umozebnita mi znalezienie
zaleznosci miedzy czasem, przez jaki ziemia zostaje w ze-
tknigciu z woda, a ilo$cia wylugowanego przez t¢ wodeg
potazu, zalezno$ci bardzo waznej we wzgledzie fizjolo-
gicznym, jak to na swojem miejscu postaramy si¢ Wy-
kazac.

Na ziemi¢ A, wylugowana kwasem solnym i zawiera-
jaca 0,3232 gr. pochloni¢tego potazu i 0,0552 gr. roz-



294

puszczonego w plynie, ktory we flaszce pozostat, zrobio-
no w ciggu dwoch dni 5 nalan woda, uzywajac okoto
300 cent. kub. na raz; nalano wigc 1640 cent. kub. wody.
W calej tej ilosci pltynu po odparowaniu znaleziono
0,0087 gr. krzemionki, $lady glinki i tlenniku zelaza,
wreszcie 00,0757 gr. potazu; a ze Ww cieczy pozostato
0,0552 gr., wigc 0.0205 gr. wylugowane zostato.

W ciggu trzech dni nastgpnychzrobionoznéw 5 na-
lan wody, do ktérych uzyto 1500 cent. kub. W plynie tym
znaleziono 0,0133 gr. krzemionki i 0,0204 gr. potazu,
(ktéory wazono w postaci chloroplatynjanu chlorku).

Tak wigc pierwsze 1640 cent. kub. wylugowaly 0,0205
gr., drugie 1500 — 0,0204 gr., razem 3140 cent. kub.
zabraty z ziemi tylko 0,0409 gr. alkali.

W tabliczce, wskazujacej tugowania z takiej samej ilo-
$ci ziemi naturalnej A, widzieliSmy, ze przy réwnych
warunkach pierwsze dwa nalania, do ktérych uzyto 700
kub. cent., zabraty z ziemi 0,0518 gr., a 4 inne, z 1435
cent. kub. wylugowaty 0,1196 gr. alkali.

Tak wigc niespetlna cz¢$¢ wbdy. spotrzebowranej
przy obecnie opisywmnem lugow’niu, zabrato tam wigcej
potazu, anizeli tu  cala jej ilos¢; '/, za§ wylugowata
z ziemi naturalnej blisko 3 razytyle niz obecnie po-
trojna objetos¢ wody. Zkadze te roznice pochodza. Czy
przypusci¢ mozna, ze wytrawianie kwasem solnym, nie
zmieniajac ilo$ci potazu, jaka przez ziemi¢ pochlonigta
by¢ moze, zmodyfikowalo jednak w ten sposéb sile ab-
sorbcyjna, ze razpochlonigty potaz  trudniej si¢ juz
z niej tuguje ? Watpig. Trudno bownem znale$¢ jaka-
kolwiek mozebng tego przyczyng¢. Zdaniem mojem, r6-
znice moga jedynie ztad pochodzié, Zze obecne tugowmnie
dokonano w ciagu dni 5, gdy poprzednie cztery nalania
przez dwh miesigce robione byly. Ow® 1640 cent. kub. wody
zostaty przez ziemi¢ w dwdch dniach przelane, gdy tam-
te 700 cent. kub., do dwoch pierwszych nalan uzyte, zosta-
waly z nia przez trzy tygodnie w zetknigciu (kazde 350
cent. kub. przez 11 dni). Mozna tedy prawie bez wahania
sadzi¢, ze roéznice w czasie zetknigcia wody z ziemia spro-
wadzily tak znaczne nieréwnos$ci w ilosci wylugowanego
potazu. Aby jednak w tem wzgledzie osiagnaé bezwa-
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runkowa pewnos$¢, nalezato usuna¢ wszelkie podejrzenie
wplywu na ziemi¢ wynikajacego z tugowania kwasem.

W tym celu postanowitem si¢ przeswiadczy¢, czy mniej-
sza objeto$¢ wody zabierze wigcej potazu z gruntu tugo-
wanego kwasem, jezeli z nim przez dluzszy czas wr ze-
tknigciu zostawac bedzie. Dla tego zrobiono jedenaste
z kolei nalanie 300 cent. kub. wody i zostawiono dla dziata-
nia trzytygodniowego. Po uplywie tego czasu $ciagnigto
plyn z ziemi i znaleziono w roztworze 0.0196 gr. krze-
mionki i 0,0126 gr. potazu. Teraz nie podlegato juz
zadnej watpliwos$ci, ze procz czasu zetknigcia, inna oko-
liczno$¢ wplywaé nie mogta, a jednak 300 cent. kub. wody
wylugowalo w jednorazowem nalaniu przeszto potowe
tej ilosci co 1500 lub 1600 w pigciu nalaniach robionych
poprzednio.

Zupelnie ten sam fakt zauwazano na ziemi A, wylu-
gowanej kwasem i wypalonej. Przez 25 gr. gruntu, za-
wierajacego 0,1242 gr. potazu z pochtonigcia i 0,1273 gr.
rozpuszczonego w plynie pozostalym we flaszce, przelano
1830 cent. kub. wody w szesciorazowem nalaniu. W catlej
tej ilo§ci znaleziono 0.0088 gr. krzemionki i 0,1542 gr.
potazu. W nastgpnych 3 dniach nalano znéw na t¢ zie-
mi¢ 3500 cent. kub. w dziesigciu rownych czg$ciach, a w ca-
lej tej massie ptynu byto 0,0135 gr. potazu. Tak wigc
na 350 cent. kub., w kazdem nalaniu uzytych, wypada
zaledwie 0.00135 gr.

Nastgpnie grunt oblano 350 cent. kub. wody, ktéra do-
piero po trzech tygodniach $ciggnig¢to; zawierata ona
0,0087 gr. rozpuszczonej krzemionki i 0,0057 gr. potazu.
Gdyby kazde 350 cent. kub., z poprzednio nalewanych,
taka sama ilos¢ alkali zabraty, to owe 3,5 litra wody,
przez ziemig¢ przelane, zawieratyby 0,057 gr. potazu,
kiedy, jak widzieliSmy, niespeina tylko 94 tej ilosci zna-
leziono.

Taki sam wplyw czasu okazat si¢ przy tugowaniu zie-
mi. ale cyfr przytaczac¢ juz tutaj nie bedg.

Te do$wiadczenia uprawniaja nas do uznania za fakt
niewatpliwy, ze: im diuzej woda pozostaje w zetknieciu
z ziemig, potaz zawierajgcq, tem wiecej w sobie tego al-
kali rozpuszcza.
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Wazno$¢ tego poznamy, gdy bedzie mowa o fizjologi-
cznem znaczeniu absorbcji.

2, Doswiadczenia nad absorbcjg alkali z roztworow
ich siarczanow i chlorkow.

Ogodlne postgpowanie bylo tu takie same jak poprze-
dnio; w ptynie $ciagnietym z nad ziemi oznaczano nie
tylko ilos¢ alkali, ale takze i polaczony z nim kwas,
oraz rozpuszczone z ziemi wapno. Kwas siarczany wa-
zono w postaci siarczanu baryty z porcji 25-cio centyme-
trowych; chlor mianowano za pomocg normalnego roz-
tworu azotanu srebra, ktorego i cent. kub. odpowiadat
0,001756 gr. chloru.

Alkali i wapno oznaczano z jednych objetosci 50 lub
100 centymetrowych. Wapna nie wazono, lecz po strace-
niu szczawianem amonji i doktadnem odmyciu rozpu-
szczano w kwasie solnym, a po dodaniu do ptynu kwasu
siarczanego mianowano kwas szczawiowy kameleonem,
co z latwoscia pozwalalo obliczy¢ ilo$¢ wapna. Po od-
dzieleniu wapna, oznaczano w ptynie alkali; jezeli ono
byto w postaci siarczanu, to dodawano do ptynu nieco
kwasu siarczanego, parowano do suchos$ci, pozostalosc
wypalano, po czem w miar¢ potrzeby zwilgacano wegla-
nem amonji. zné6w wypalano i wazono. Jezeli bytlo
w postaci chlorku, to mianowmno zwigzany z nim chlor.
W tym celu ptyn parowano do suchos$ci, pozostatosé
z lekka wypalano dla oddalenia soli amoniakalnych, przy
stracaniu wapna wyprowadzonych. Gdy to nastapilo, zwil-
gacano osad kwasem solnym, aby weglan alkali, ktory
si¢ mogt utworzy¢ przy wypalaniu chlorku w obec szcza-
wianu amonji, napowrdt w chlorek przeprowadzié¢, nad-
miar kwasu zobojetniano amonjg, znéw wszystko paro-
wano do suchosci, lekko wypalano, rozpuszczano w wo-
dzie, roztwoér dopelniano do 50 lub 100 cent. kub. i mia-
nowano chlor w kilku pigciocentymetrowych préobkach,
z tego za$§ obliczano ilo$¢ alkali. Ubytek alkali, obliczo-
ny na cale 200 cent. kub. plynu, wskazywal ilo$¢, zab-
sorbowang przez 25 gr. ziemi.

W ponizej zalaczone] tabliczce® zebrane sa rezultaty

[
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tych doswiadczen. Nie podaje¢ ilosci znalezionego wapna,
ale rownowazna mu ilo§¢ potazu, bo idzie tu wtladnie
o porownanie rownowaznikowe rozpuszczonego wapna
ze znalezionym potazem.

Absorbcja z roztworu siarczandow alkalicznych

0,723 gram. potazu jj0,479 gr. pota- (4887 gram sody w 200
W 200 ceutim. kub. |.zu w 200 ¢. k. centim. kub. 0,6306 gram
0,616 kwasn siar- ,,0,405 gr. kw. kwasu siarczanego
czanego | siarczanego
G Ilosé Ilos¢ i G Io§é lo$é
W ¢ |, Potaz zab- zab- & bp Soda ré- potazu

5 6 - zab- 5
rowno- rOwWno- gorho- wnowa rowno-
N wazny sorbo- wazny 0 ﬁ g Zna zna- sorbo- waznego
0 iLC ze znale- W ane- wane- -qg to lezione- +  zabsor-
. € "~ wanej r-
o o {i zionym go po- nemu go po- G & mu wa- sod bowanoj
00 Wapnem tazu wapnu tazu W 2 ® pnu y sodzie

|
0,6112 0,1993 0,0569 0,0506 0,0806
0,6197 0,1682 18 0,1132,0,1026 0,6310 0,0656 0,0530 0,0769
0,6154 0,1248] 0,1236j]0,0908j 0,0841 0,6314 0,0453 0,0407 0,0619
0,6149 0,0631 0,0740 0,0792) 0,0751 0,6215 0,0403 0,0381 0,0579
0,6249 0,045 10,0480 0,0634 0,0659
0,6112 0,0471 0,0557j 0,0350| — — 0,0227 0,0320 0,0456
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0,5678 0,1704 0,1644,0,1424 0,1146 0,5613 0,0572 0,0613 0,0931
0,5678 0,1386 0,1368 0,1107 0,1072 0,5643 0,0501 0,049 0,0743
0.5671 0,1058 0,0926 0,0734 0,0672 0,5601 0,0426 0,0647
0,5650 0,0967 0,0761! 0,0685 0,0653 0,5650 0,0358 0,0362 0,0550
0,5622, 0,0684 0,0540 0,0571 0,0457 0,5629 0,0307 0,0325 0,0494
0,5664] 0,0434 0,0419 —  0,5600 0,0201 0,0251 0,0382

HEoOw>

0,5664 0,0192 -- 0,5587 0,0126 0,0114
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Z powyzszego widzimy, ze kwas siarczany i chlor pra-
wie wcale absorbowane nie sa, nawet chloru znajdujemy
stale wigcej, anizeli go bylo przed nalaniem na ziemig;
to pochodzi¢ moze od wylugowania pewnej jego ilosci
z gruntu lub od innej przyczyny, o mozliwosci ktorej
ponizej wspomniemy.

Kwas siarczany jest pochtaniany do pewnego stopnia,
cho¢ bardzo mato. Ilosci zatrzymywanych alkalij sa pra-
wie roOwnowazne znalezionemu wapnu, co zmusza nas do
przyjecia, ze wapno podstawilo si¢ za pochtonigte alkali.

Zwracam uwage¢ na fakt, ze ilo§¢ wapna, jaka si¢
w plynie rozpuszcza, nie zalezy zupeinie od massy znaj-
dujacego si¢ w ziemi we¢glanu wapna (z zastrzezeniem,
zeby ziemia zbyt go malo nie zawierata), ale od wiel-
kosci sity absorbcyjnej, jaka ziemia jest obdarzona. Im
ta sita jest wigksza, tern wigcej wapna z ziemi si¢ Wwy-
tuguje i odwrotnie. Ziemia C, ktéra zawiera tyle we-
glanu wapna, ze z kwasami bardzo silnie si¢ burzy,
oddata go mniej jak B, ktora tylko 0,G7 % wapna za-
wiera. Kreda jest niemal czystym weglanem wapna,
a zaledwie $lady tego ciata z niej si¢ rozpuszczaly, to
tez wtlasno$¢ jej absorbcyjna bylta prawie zadna.

Tak wiec: weglan wapna, w ziemi zawarty, sam przez
si¢ nie jest zdolny do roztozenia siarczanu Ilub chlorku
alkali; do uskutecznienia tego koniecznem jest wspot-
dziatanie sity absorbcyjnej ziemi.

Dopiero przyciaganie alkali przez ziemi¢ utatwia pod-
wojnag wymiane, jaka migdzy sola, w ptynie si¢ znajdu-
jaca, a weglanem wapna, w ziemi zawartym, nast¢puje;
tworzy si¢ gips lub chlorek wapnia, ktéry do roztworu
przechodzi, i weglan potazu lub sody, ktory przez ziemig
pochtonictym =zostaje. Czy zas ten weglan! zostaje ab-
sorbowany w calto$ci, czy tez pierwej dalszej jeszcze ule-
ga zmianie, tego nie wiemy. Faktem tylko jest, ze przy
zetknigciu roztworu chlorku alkalicznego z ziemig, potaz
i soda nie wprost z tych soli, lecz dopiero z weglanu
pochlaniane zostaja.

Z tabliczki powyzszej widzimy takze, ze alkalja sto-
sunkowo tatwiej absorbowane sa z siarczandéw anizeli
z chlorkow. Pochodzi to prawdopodobnie ztad, ze chlo-
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rek trudniej od siarczanu ulega rozkladowi; rdznice zre-
szta nie sa zbyt wielkie. Ale jezeli porownamy chtonie-
cie potazu i sody z roztworéw ich siarczanéw i chlor-
kow z jednej, a z roztworéw wodandéw i weglandéw z dru-
giej strony, to zobaczymy, ze pierwsze jest nierownie
stabsze nizeli drugie; w tym wigc wzgledzie potaz i soda
zachowuja si¢ zupeilnie odrgbnie od amoniaku, dla ab-
sorbcji  ktorego (podtug Hen. i Stoli.) obojetng jest
rzecza, w jakiej postaci przychodzi tenze w zetknigcie
z ziemig, byle w danej obje¢tosci roztworu jednakowa
jego ilo$¢ sie znajdowala.

WidzieliSmy poprzednio, ze potaz i soda z roztworow'
wodanéow byly absorbowane prawie w stosunku réwno-
waznikow, mianowicie gdy ciecze byly réwnego sobie
stgzenia. Prawidlowo$¢ ta nie powtdrzyla si¢ przy siar-
czanach 1 chlorkach. Ilo§¢ pochlonigtego potazu wsze-
dzie tu jest wigksza, anizeli gdyby byta réwnowazng za-
branej sodzie. Fakt ten jednak w niczem nie zmniejsza
wagi prawidlowosci, przy wodanach obserwowanej, daje
si¢ nawet wyjasni¢ wplywem stgzenia plynu na absorb-
cj¢. Jakkolwiek bowiem roztwory, pod wzgledem zawar-
tych w nich alkalij. rownego byly stezenia, to roéwnosé
ta zniszczong zostala w skutek przej$cia chlorkéw i siar-
czandw w weglany; zaraz wigc roézne stezenie ptynu we-
szto w dziatanie i powyzsze roznice sprowadzi¢ moglo.

Absorbcja potaiu z roztworéw siarczanu przez Ziemie
sztucznie zmienione.

Liebig w pracy swej pod tytutem ,Ueber einige Ei-
genschaften der Ackerkrume'l o ktérej na wlasciwem
moéwiliSmy miejscu, wyrazil zdanie ()i ze gdyby ziemia
nie zawierata, ciata, ktoreby si¢ moglo podstawi¢ za
alkali, to absorbcja ostatniego nie miataby miejsca. Re-
zultaty Brustlejna, najwyrazniej zdanie to, odnosnie do
salmiaku, sprawdzity, bo.jak widzielismy, grunt wylugo-
wany kwasem solnym ani §ladu amoniaku z tej soli nie

(h Ann. d. Cli. u. Ph. B. 105 s. 120.
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pochtonat. Zdanie to chcialem sprawdzi¢ dla soli pota-
zowych, ale, jak zobaczymy, w czg$ci si¢ tylko stwier-
dzito.

Doswiadczenia wykonano zupelnie tak samo, jak przy
ziemiach naturalnych, a rezultaty ich streszczone sa
w nast¢pujgcej tabliczce:

2 - > . 47 b - llosé
5 20 N S 3 Tlos¢ Ilose ar b b «pil
ST E o ST s R le- 1 zab- s 3
=2 8= 3 znale- znale « sorbo
[~ . . S -
N N N zione- zione- 0.%0— wr o
% o - s wane-
o W2 LD 4 go wa-go po-o 4 ol sk
228 e = S o &Y &0 po-it gkl
=2 » ==='8 pna tazu tazu gS**
N ~ o ) 1tD

. 0,6011 0,0210 0,0098 0,6210 0,0357 0,099 0,1096
.. 0,6117 0,0260 slady 0,6565 0,0238 0,0719 0,0656
.. 0,6415 0,0104 $lady 0,7052 0,0100 0,0275 0,0322
. 0,6304 0,0074 0,0039 0,7204 0,0133 0,0081 0,0168
0,6401 $lady &lady 0,7169 $lady 0,0058 0,01 68
0,6125 0,0160 0,0040 0,7087 0,0211 0,0197 —
— $lady  slady 0,7245 —  0,0041  —

W wWmmY w

kredy . . . 0,6153 — 0,1088 0,6044 0,1830 0,1241 —

1 nad litera znaczy wylugowanie wskazanej ziemi kw. solnym,
4 znaczy wylugowanie i wypalenie.

Z cyfr tych widzimy, ze niektére ziemie, pomimo iz
byly prawie zupelnie pozbawione czg¢$ci, mogacych za-
stepowaé potaz wjego siarczanie, nie zachowaty si¢ obo-
jetnie wzgledem tego roztworu, iecz sama silag absorbcji
spowodowaty niewielki rozktad, przy czem potaz zatrzy-
maty, a cz¢§¢ kwasu uwolnity ze zwiazku. Wprawdzie
fakt ten nie jest ogdlny, ale niemniej* co do trzech pier-
wszych ziemi z najsilniejszag wtasnosciag absorbcyjng nie-
watpliwy. Widzimy, ze ziemie oddalty jeszcze do roz-
tworu niewielkie ilo$ci glinki i wapna, ale przypuszcza-
jac nawet, ze one w calosci podstawily si¢ za potaz
w siarczanie potazu, jeszcze nie przyjdziemy do wytlo-
maczenia ubytku alkali z ptynu, bez przyjecia, Ze pewna
cze$¢ soli roztozyta sie¢ sama przez si¢, bez podwojnej
wymiany, jedynie tylko naglona sila absorbcyjna ziemi.
Kwasdna reakcja plynu stwierdzita to mniemanie, lecz ze
ona pochodzi¢ mogta z niedokladnego odmycia kwasu
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solnego, dla usuni¢cia wigc wszelkiej mozliwosci biledu,
wykonatem nast¢pujace doswiadczenie:

25 gr. B (naturalnej, nietugowanej) nalano 200 cent.
kub. roztworu siarczanu kwasnego potazu, ktory zawierat
w tych 200 cent. kub. 0,7327 gr. KO i 1,2442 gr. kwasu
siarczanego, ktérego wiec nadmiar stanowit 0,6221 gr.

W plynie, dnia nast¢pnego S$ciagnigtym, znalaztem :

Wolnego kwasu siarczanego 0,3112 gr.

Reszta kwasn siarczanego . 0,9330 ,

Glinki i tlenniku zelaza. . 0,1540 , co odpowiada 0,1232 gr. S03
W apna .. 0,1692 . ' 0,2417

PoOtazZu s 0,6703 ,, " 0,5691 "

»

0,934 gr. S03
Ubyto potazu 0,0624 gr.

Kwasu wolnego przed nalaniem na ziemi¢ znajdowato
si¢ w ptynie 0,6221, po $ciagnigciu roztworu z ziemi jest
go 0,3112 gr., wigc ubyto 0,3119 gr. Tymczasem roz-
puszczona glinka i wapno zoboje¢tnia¢ powinny 0,3649 gr.,
a wigc 0,0540 gr. wolnego kwasu, w ptynie znalezionego,
pochodzi¢ musi z roztozonego siarczanu potazu. I rze-
czywiscie te 0,0540 gr. kwasu odpowiadaja 0,0611 gr.
potazu, wiec cyfrze bardzo bliskiej 0,0624 gr., jaka dla
absorbcji znaleziono.

Tak wigc jest faktem niewatpliwym, ze jezeli ziemia
posiada bardzo silng absorbcyjng udasnosé, to zdolngjest
sama przez si¢ do roztoZemia siarczanu potaiu, nawet
bez wspotudziatu weglanu wapna lub innych cial, kto-
reby potaz w zwiqzku zastepowacé mogiy.

Przez dodanie kredy do ziemi B' absorbcja znacznie
si¢ podniosta, ale niedoszta wielkosci, jaka dla ziemi B
na wilasciwem widzieliSmy miejscu.

Na zakonczenie opisu doswiadczen, jakie nad absor-
bowaniem potazu i sody przez ziemi¢ orng wykonatem,
streszcz¢ ich rezultaty w kilku nastgpujacych zdaniach:

1. Fakt absorbowania potazu i sody z roztworow ich
zwigzkOw przez ziemi¢ zostaje stwierdzony.

2. Nie wszystkie grunta z rowng sitg absorbuja alka-
lja; od czego roznice tej sity zaleza blizej okre$lic nie
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potrafitem, to jednak pewne, ze zwigckszenie iloSci krze-
mionkowego piasku w ziemi zmniejsza jej sile absorb-
cyjng.

3. Chlonienie zalezy w bardzo wysokim stopniu od
stosunku miedzy ilo$ciami ziemi i ptynu, wprowadzonemi
z sobg. w zetknigcie, i to tak dalece, iz zdarzy¢ sig
moze, ze z takiej samej objetosci plynu mniejsza ilosé
ziemi wigcej alkali zabsorbuje, niz wigksza. Z tego po-
wodu, dla otrzymania pewnych i dajacych si¢ z soba
poréwnaé wypadkow, potrzeba zawsze uzywaé plynu
w nadmiarze.

4. Z ziemi, nasyconej potazem, woda moze napowrot
to alkali tugowac.

5. lIlo$¢ wylugowanego potazu nie jest proporcjonalnag
do zabsorbowanego, ale przy mniejszych ilo$ciach sto-
sunkowo wigksza.

6. Ilos¢ wylugowanego potazu nie jest proporcjonalng
do massy uzytej naraz do tugowania wody, lecz mniejsze
objetosci tuguja go stosunkowo wigcej.

7. Czas zetknigcia wody z ziemia, potaz zabsorbo-
wany zawierajaca, wplywa bardzo znacznie na ilo$¢ wy-
lugowanego z niej alkali, w ten sposdb, ze w diuzszym
czasie ta sama ilo$§¢ wody rozpusci wigcej zabsorbowa-
nego potazu jak w krotszym.

8. Siarczany i chlorki potazu i sodynie sg“absorbo*
wane w catosci, ale doznaja rozktadu i tylko zasada zo*
staje zatrzymana, kwas za$ albo w caleniealbo bardzo
mato.

9. Rozktad siarczandéw i chlorkéw spowodowanym jest
przez weglany ziem alkalicznych, szczegélniej za$ i pra-
wie wylacznie przez weglan wapna.

10. Do uskutecznienia rozktadu koniecznym jest wspot-
udziat sily absorbcyjnej i sam weglan wapna spowodo-
waé go nie moze.

11. Tlo$¢ rozlozonej soli nie zalezy od ilosci weglanu
wapna, w ziemi si¢ znajdujacego, ale wylacznie od sily
absorbpyjnej, jaka ziemia jest obdarzona, z zastrzeze-
niem wszakze, aby ilo$¢ weglanu wapna nie byta mniej-
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sza, niz go do uskutecznienia rozktadu, sile absorbcyjnej
odpowiedniego, potrzeba.

12. Rozklad nastgpuje tylko w tyna stopniu, w jakim
weglan alkaliczny, przy rozktadzie powstaty, jest zabsor-
bowany; dalej zupelnie si¢ nie posuwa i ptyn, po $cig-
gnigciu go z ziemi, jest prawie obojetny, z bardzo ma-
temi tylko $§ladami reakcji alkalicznej.

13. Ziemia, pozbawiona we¢glanu wapna przez kwas
solny, nie traci zawsze wlasnos$ci rozktadania siarczanu
potazu, ale w kazdym razie ma ja w nierd6wnie mniej-
szym stopniu, niz ziemia, we¢glan wapna zawierajaca. Je-
zeli jednak wtasno§¢ absorbcyjna jest silna, to rozktad
siarczanu potazu do pewnego stopnia nastgpuje, alkali
jest absorbowane, a nadmiar wolnego kwasu zostaje
W roztworze.

14. Potaz i soda nie sa z rOwng tatwoscia pochta-
niane ze wszystkich ich zwiazkéw, ale z wodanow i we-
glanow tatwiej anizeli z siarczanow i chlorkow, a przy-
czyna tego daje si¢ wyprowadzi¢ z wplywu stezenia
ptynu na absorbcje.

15. Stosunek migdzy'..ilo§ciami potazu i sody, zabsor-
bowanemi przez jedng¢ i t¢z sama ziemi¢ 2z roztworow
ich wodanow jednakowego, stezenia, przy tych samych
warunkach jest prawie staly i bardzo do réwnowazniko-
wego zblizony.

16. Stosunek migdzy absorbcja potazu i sody z wo-
dandéw, przy uzyciu plynu rownowaznikowego stgzenia,
mato przedstawia statosci i ziemia chlonie potazu wig-
cej, anizeli w stosunku réwnowaznikow.

17. Stosunek migdzy absorbcja potazu i sody z roz-
tworow siarczandéw i chlorkow, réownego (odnosnie do KO
i NaO), a tem bardziej rownowaznikowego st¢zenia, jest
mniej staty, anizeli miedzy chlonigciem z wodanoéw, i po-
taz pochtaniany jest silniej, anizeliby byt wtedy, gdyby
absorbcja w stosunku réwnowaznikow nastgpowala.

18. O naturze wtlasnoéci absorbcyjnej ziemi, ze wzgle-
du na potaz i sod¢, nic stanowczo pewnego powiedziec
nie mozna, bo dane dotychczasowe sg niewystarczajace.
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Na tem streszczeniu konczg¢ opis moich doswiadczen.
Nie moge ich nazwaé wyczerpujacemi; przeciwnie, wiele
waznych rzeczy zostalo tu zupeilnie pominigtych, np.
badanie wplywu stezenia plynu na ilo§¢ zatrzymanego
aikali 1 t. p.; ale tez do ostatecznego wyczerpania kwe-
stii nie roszcz¢ sobie pretensji; na to przynajmniej paru
lat pracy potrzebaby bylo, tem wigcej, Ze najwazniejsze
pytanie, tyczace si¢ wyjasnienia przyczyny absorbcji, lezy
jeszcze odlogiem 1 obszerne do dalszych poszukiwan
przedstawia pole.

II. O absorbcji kwasu fosfornego z fosforanéw
alkalij.

Zbadanie zachowania si¢ w gruncie kwasu fosfornego,
gdy on tam wprowadzony zostanie w postaci zwiagzku
rozpuszczalnego, postuzylo mi do blizszego okreslenia
natury wlasnosci absorbcyjnej, co, jak widzieliSmy, byto
mniej mozliwem przy pracach z cialami, inng nature
i wtasnos$ci chemiczne posiadajacemi.

Mechanizm mych doswiadcaen zgodny byt ze sposo-
bem prowadzenia poprzednio przytoczonych robot, opis
wigc szczegolow catkowicie pomijam i ogranicze si¢ tyl-
ko na zestawieniu glowniejszych wypadkow.

Do oznaczania kwasu fosfornego poslugiwatem si¢ me-
toda, polegajaca na mianowaniu go za pomoca octanu
uranu (). Wyznaczywszy ilo$¢ kwasu fostornego w pty-
nie, przed nalaniem go na ziemi¢ i po zlaniu z niej, do-
chodzitem tym sposobem massy pochloniete;j.

Ponizej wykaze, ze przy zetknigciu fosforanu alkali-
cznego z ziemia nastgpowal rozktad tej soli, przy czem
wigcej stosunkowo zatrzymanem zostalo kwasu jak al-
kali ; poniewaz =za$§ stopien rozkladu przy réznych wa-
runkach moégl by¢ rozmaitym, chtonigcie wigc tych skta-
dnikéw osobno oznaczalem.

(") W wigksz$j liczbie przypadkow ani glinka ani zelazo
mianowaniu na przeszkodzie nie stawaty.
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W pierwszej czgsci doswiadczen chodzito mi glownie
o wykazanie zachowania si¢ kwasu,: ten wigc tylko mia-
nowatem; rezultaty tego w bezwodniku podaje.

A. Chcac si¢ przekona¢, czy kwas fosforny zostaje
przez ziemi¢ zatrzymywanym, na 50 gr. r6znych gruntow
nalalem 100 cent. kub. roztworu fosforanu sody (dwu-
zasadowego) w ktorym bylo 0,348 gr. bezwodnika fos-
fornego. Plyn zostawal w zetknigciu z ziemia przez 48
godzin.

Jaki procent

Waga za- 7 calej Ziemia
trzymanego zawartosci ;atsrtzo ysrl?r?li
bezwodnika ?gg&eogli swej wagi 0/0
Ziemia B 0,199 57.1 0,39

» A .. L. 0,190 54,6 0,38

» D .. .. 0,120 31.2 0,24

» E . . . . 0,107 27.9 0,21

» F 0,067 19,5 0,14

» G 0,012 3,4 0,02

Doswiadczenie to, nie tylko wigc ze stwierdzito istnie-
nie absorbcji odnosnie do kwasu fosfornego, ale nadto,
baczac na sktad ziemi, dozwolito postawi¢ wniosek, ze

zwigkszajaca si¢ procentowos¢ piasku krzemionkowego
zmniejsza sil¢ pochlaniania.

B. Dla zbadania wptywu czasu na wielko$¢ absorb-
cji pozostawialem ziemi¢ w zetknigciu z ptynem przez
pol godziny—przez 1 72—48 godzin i wreszcie przez ty-
dzien.

Wypadki tu podane rézne sa od rezultatow, jakie po-
przednicy moi otrzymali dla innych soli; i gdy wplyw
czasu okazat si¢ u nich albo zadnym albo bardzo ma-
tym, to dla kwasu fosfornego jest, jak zobaczymy, stwier-
dzonym i wyraznym.

BIBLIOTEKA KOLNICZA. 20
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‘A godziny 1'h godziny 48 godzin 1 tydzien
WK PSo/o WK PS% WK Ppsc0 WK pgo,

Ziemia B 0,056 32,9 0,078 44,8 0,099 57,1 0.1 L5 66,0
A . 0,068 39,0 0,071 40,8, 0.095 54,6 0,113 64,9

» D . 0.041 23,5 0.048 27,5 0.060 31,2 0.070 40,2
E 0.034 19,5 0.036 20,6 0.053 27.9 0,039 28,1
F 0.016 91 0,018 10.3 0.033 19.5 0.041 23,5
G

0.002 1,0 0,003 17 0,006 3.4 0,009 5,1

Przeglad tych 24-ch oznaczeh kwasu fosfornego wska-
zuje, ze najwigksze chlonigcie ma miejsce zaraz w pier-
wszych chwilach, po6zniej iloSci zatrzymywanego ciala
ciggle si¢ zwigkszaja, ale juz nie proporcjonalnie do
czasu. Po uplywie tygodnia jest w ziemiach duzo za-
trzymujacych prawie dwa razy takie, jak po poétgodzin-
nem zetknigciu, gdy tymczasem w gruntach mniej chto-
nagcych w wigkszym wzrasta wraz z czasem stosunku.

Przy ptynach hardziej st¢zonych (100 cent. kub. —
0,89 gr.) czas wplywu juz nie w'ywiera i absorbcja po
jednym dniil jest taka sama jak po zetknigciu dziesigcio-
dniowem.

C. Jezeli ziemia zatrzyma z plynu rozcienczonego
pewna ilo$¢ soli, to, po zlaniu czgéci cieczy i po powtor-
nem nalaniu roztworu w iloéci rownej zlanemu ptynowi,
zabierze wigcej, ale juz nie tyle co za pierwszym razem
it d, az do pewnej granicy, po za ktéra ziemia, przy
niezmienionym stgzeniu roztworu, nie przekroczy i punkt
ten jest dla niej granicq absorbcji.

25 gr. ziemi, nalane 50 cent. kub., stalo przez 24 go-
dzin; zlalem potem 25 cent. kub. i dodalem te¢ samg

(*) WK oznacza ,waga kwasu zatrzymanego**.
PS " splyn strp.cit w skutek absorbcji % “.
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ilo§¢ plynu pierwotnego; przez to objetos¢ cieczy nad
ziemia zostala ta sama, tylko stezenie cokolwiek zmianie
ulegto.

Z 1-go nalania Z 2-go nalania Z 3-go nalania

%owagi Gram Yowagi Gram Ywagl

Gram Lo .o P
ziemi1 ziemi ziemi

Ziemia B zatrzymata 0,100 0,40 0,074 0,32

» A » 0.094 0,37 0.071 0,28

» D » 0,060 0.24 0,014 0.05 0,011 0.04
» E » 0.052 0,20 0.006 0.02

a F & 0.035 0,13 0.014 0,05 - -

» G » 0,005 0,02 0,001 0.004 _

Jedna wigc tylko ziemia gliniasta zatrzymala po trze-
ciem nalaniu coskolwiek z soli w roztworze bedacej;
inne juz nic nie chtongly.

D. Eodzne stgzenie roztworéw nalewanych ma znaczny
wplyw na zmian¢ absorbcji, przy czem jednak wzrost
nie jest proporcjonalny do powigkszania si¢ st¢zenia
roztworu, lecz nieco mniejszy. Nastgpujaca tablica bli-
zej to wykaze. Uzyto 25 gr. ziemi, nalany za$§ ptyn byt
st¢zenia:

W stu centymetrach kubicznych bezwodnika

0,02 gram 0,183 gram 0,890 gram 1,033 gram
Ziemia B 0,006 0,095 0,204 0,257
» A 0,005 0,077 nie oznaczano nie oznaczano

« D nie oznaczano 0.060 » 0,137

E. Chcac dowiedzie¢ sig. w jakim stosunku na za-
trzymywanie kwasu fosfornego wplywaja materje rozpu-

5
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szczalne w kwasach, oddalitem je przez wylugowanie
gruntdw na zimno stgzonym kwasem solnym; nastgpnie
odmywatem woda tak dilugo, poki nie powrdcita reakcja
obojetna, wysuszylem w 120°C. i w tym stanie uzy-
walem.

Czg$¢ tych gruntdw, juz wytrawionych, wypalatem na
silnym ogniu (czteroptomiennej gazowej lampki) tak dtu-
go, poki barwa si¢ nie ustalita przeszediszy w zoita lub
mniej wigcej szaro-czerwonawa.

Zmiany, jakim te ziemie podlegaty, byly: w pierwszym
przypadku, utrata alkali, wapna, magnezji, glinki, krze-
mionki rozpuszczalnej i t. p.; w drugim za$, oprdcz nie-
obecnosci poprzednich sktadnikéw, ubytek czesci organi-
cznych i niewielka fizyczna zmiana powierzchni czastek
gruntu.

25 gr. ziemi oblane 100 cent. kub. = 0,183 bezwo-
dnika.

Naturalna . . . . 0,0950.07710,0600,045 0,031 0,025
Eugowana . . . . 0,069 0,051 0,025 0.020 0,024 0,008
Eugowana i palona . 0.0430,030,0,017 0,008 0,016 0,006

Z tej tablicy widaé, ze wszystkie ziemie przez tugo-
wanie 1 palenie tracily na sile absorbcyjnej, lecz nie
w jednym stosunku.

F. Wiadomo, ze w popiotach wigkszej czeéci roslin
ilo§¢ potazu przewyzsza mass¢ sody; opierajac si¢ na
tern, sadzono, ze przy absorbcji grunt okaze tez wig-
ksza sktonno$¢ zatrzymywania tego pierwszego alkali.
Liebig wykazat nawet prawdziwos$¢ tej hypotezy na
solach kwasu krzemnego. Jezeli jednak ziemia ma mo-
zno$¢ chlonigcia w wickszej ilosci potazu anizeli sody,
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to, jak przekonatem si¢ do$§wiadczeniem, bynajmniej fakt
ten nie wplywa na réznic¢ absorbowania® kwasu fosfor-
nego, gdy ten jest w zwiazku z alkaljami. A mianowi-
cie : uzywszy roztwoé6r fosforanu potazu stgzenia w 100
cent. kub. = 0,172 bezwodnika fosfornego, otrzymalem
nastgpujace wypadki:

50 gr. ziemi B naturalnej zatrzymato 0,084 gr. kwasu

A » 0,070 {1
» lugowanej 0,058 »
» lugoéw, i palonej 0.030 )
D naturalnej 0.054 »
E 0.039 »
F 0,026

Gr 0,016 »

Wzigwszy pod uwage tylko dwie cyfry, t. j. 0.084 dla
fosforanu potazu i z poprzednich tablic 0,095 dla fosfo-
ranu sody 1 wprowadzajac jeszcze niejakg poprawke
z powodu matej réznicy stgzenia plyndow, zobaczymy, ze
zatrzymywanie kwasu fosfornego od jako$ci alkali bynaj-
mniej nie zalezy; to powtarza si¢ i na reszcie podanych
rezultatow.

Gr. Przewaznemi sktadnikami kazdej ziemi ornej sg:
glina, okruszyny rozktadajacych si¢ feldspatéow, =ziarnka
krzemionkowego piasku, prochnica, weglan wapna, ma-
gnezji i gips, wreszcie mate ilo§ci wodanu tlenniku zelaza
i glinka; inne czg$ci wchodza juz w sktad ziemi w bar-
dzo nieznacznych ilosciach.

Chcac dojs¢, ktorym z cze$ci skladowych gruntu przy-
pisywa¢ gtownie nalezy wtasnos$¢ absorbowania kwasu
fosfornego, potworzylem mieszaniny z piasku kwarcowe-
go, wylugowanego kwasem i mwypalonego, oraz ze skta-
dnikéw ziemi, branych pojedynczo. Ciata te nalewalem
rownemi objetosciami pltynu jednakowego stezenia.

15 gr. piasku i 10 ciata prébowanego, oblane 100
cent. kub. = 0,204 bezwodnika fosfornego.

1. Prochnica, wyplukana z ziemi
ogrodowej, zatrzymata . . . gr. 0.016 czyli 7,8 %
2. Krzemian glinki (glina biata) . 0,028 ,, 14,0 ,,

”»
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Weglan wapna (kreda proszko-

3.

w , A e 0,039 czyli 19,1%
4. Prochno dg¢bowe . . . . . . 0,086 » 42.1»
5. Siarczan wapna (gips) . . . , 0.188 92’ #
. Glm a. . . » 0,200 » 98 0»
7. Piasek krzemionkowy, palony

, 0000 B » #

i tugowany kwasem

;gCRW;st@sq&rh\& dla tego silniej zostaﬁels%actlzzgfﬂll\ﬁv
pizez glink¢ i wapno, anizeli przez krzemian glinki lub
prochnice ze wchodzi z temi cialami w potlaczenia che
S ." el . . . poniiej ,,pi8ze, 4 e £ “ L tr-
cizity te moje mniemania.

wnrow lZ OT tem Si§ niianowicie, ze fosforan sody.
glan ulepfl I ziemi zawierajacej soOl wapna, np. we-
glan, ulega tam w czeSci rozkladowi, przy czem tworzy
iak nzk a7 UST Iny i0si0l'an waPna 1weglan sody. ktory,
przez ziemig jk'>““ki ** aW bowl]j
pelnt'lierdZ014y - kt- nalezalo tyiko blizej zbada¢. W tym
Li 7na llos5 zlem! lub ciata probowanego oblevva-

kwast ik Tk, po BiizdsiQregs ERsm zamentoscy ok

czalem"1 ' * ¢« obatlwa te sI“ i iloidow ?<S

TaZytera w p°staci siarczanu, przychodzac do
nast§pujacym sposobem: do roztworu, w ktérym
znajdowal si¢ fosforan sody przewaznie, a obok niego
mate ilosci weglanu lub siarczanu sody, $lady wanna

L rlagneZ]1’ 'vresZjle materje organiczne, dodawalem po
nn w U azotami baryty; Przy czem opadal osad siarcza-

, sforanu. weglanu i préchnianu baryty; ptyn odfil-
trowany traktowalem dwukrotnie we¢glanem arnonji i po

nadmi?ar th » a? ¥ dodawatem kwaau siarczanego, ktorego
odn” T PrZ6Z ?dParowauie i silne wypalenie.

asu siarczanego nie uzywalem we-
gdyz miatem do czynienia z matemi ilo-
E [(l , 1 u kt07 cb rownie dobrze ibez tego $rod-
a kwasmogl byc odpedzony.

Przi
nlai ,vearUUi
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a) Na 25 gr. czarnoziemu B nalatem 100 cent. kub.
ptynu, w ktéorym byto 1,012 kwasu fosfornego i 1,248
potazu; roztwér badany po zlaniu zawierat 0,672 kwasu
i 0,934 potazu; obok tego wige, ze nastapitlo pochtonig-
cie pewnych ilosci obu skladnikéw, mial miejsce jeszcze
i rozklad fosforanu potazu, jak to okazuje zmieniony
stosunek miedzy temi ciatami, uwazanemi w roztworze
przed i po nalaniu go na ziemig¢, przy czem kwasu wig-
cej jak alkali zostalo zatrzymane.

b) Do 15 gr. czarnoziemu B domieszatem 10 gr. we-
glanu wapna, na to nalalem 100 cent. kub. fosforanu
sody, zawierajacego kwasu 0,880 i sody 0,871; po 48
godzinach ptyn zawierat 0,024 kwasu i 0,745 sody. Wi-
dzimy wigc, jak ogromng roznic¢ w absorbcji kwasu fos-
fornego sprawilo dodanie do gruntu weglanu wapna;
chlonigcie sody bylo stosunkowo bardzo niewielkie, al-
kali przy tern zostalo w plynie w postaci weglanu.

¢) Dodanie gipsu sprawilo tenze sam skutek, nalano
bowiem roztwor

0,880 kwasu i 0,871 sody, znaleziono za$§ pdzniej :
0,024 X 0,094 =n

I. Waznem jest zachowywanie si¢ gliny (krzemianu
glinki) z rozcienczonym roztworem fosforanu sody. Juz
w czeéci pierwszej podaliSmy skrocony przeglad doswiad-
czen Eichhorna, ktéory na sproszkowane zeolity dziatat
roztworami niektérych soli alkalicznych i spostrzegt
przy tern podstawianie si¢ alkali za zasady, wchodzace
w sktad tych podwojnych krzemianéw. Podobnie czynne
zachowanie si¢ dostrzeglem na fosforanie sody odno$nie
do gliny, tylko prawdopodobnie nie'miato tu miejsca
podstawienie dla utworzenia jakiego$§ bardziej skompli-
kowanego zwiazku, lecz rozktad podwdjny.

25 gr. gliny biatej oblalem 100 cent. kub. roztworu,
w ktorym znajdowalo si¢ kwasu 0,984 i potazu 1,21;
po 48 godzinach znalaztem, ze glina pochtongta 0,1144
gr. kwasu. Dla przekonania sig, czy kwas ten zatrzyma-
ny zostal jako sol alkaliczna, czy tez utworzyl z czg-
Sciami gliny zwigzek nierozpuszczalny, nalalem na gling
i ptyn we flaszce pozostaty 100 cent. kub. kwasu azo-
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tnego; po 24 godzinach zetknigcia ciecz zlatem i, oprocz
kwasu fosfornego i potazu, znalazlem w niej jeszcze krze-
mionke i glinke, z ktérych druga, iloSciowo oznaczylem
na 0,182 gr.

Poniewaz ta sama glina lugowana juz byla kwasem
przed uzyciem, nie zawierata wigc czeSci wolnych takich,
z ktoremihy kwas fosforny taczy¢ si¢ mogl bezposre-
dnio; te wytworzone zostaly dopiero pod wplywem uzy-
tej soli alkaliczne;j.

INatura zasztej tu reakcji wyjasnia si¢ tem, ze w roz-
tworze soli, nalanym na gling, znalaztem krzemionke;
glinka za$ przeszta w roztwér dopiero po tlugowaniu
kwasem; jasng wigc jest rzecza, iz utworzyl si¢ krze-
mian rozpuszczalny potazu i1 fosforan glinki, chociaz
obok nich mogly powstaé jeszcze takie potaczenia, o ja-
kich Way wspomina (),

Poniewaz mogta si¢ wyrodzi¢ wmtpliwos¢, czy znale-
ziona glinka nie znajdowata si¢ w stanie wolnym w gli-
nie, chociaz ta byla poprzednio digerowana z kwasem
solnym, tugowatem gling kwasem azotnym (przed tra-
ktowaniem sola fosforng) i wprawdzie znalaztem glinke,
ale w ilo$ciach tak matych, ze te pod wage brane by¢
nie mogly; pomimo tego, w rezultatach wprowadzalem
odpowiednig poprawke.

Doswiadczenie powyzsze powtarzalem z gling, nielu-
gowang kwasem (t. j. naturalng), a od ilosci znalezionej
wtedy glinki, odejmowatem t¢, jaka w stanie wolnym
w glinie si¢ znajduje; ostateczny rezultat byl ten co po-
przednio.

K. Poniewaz Way i Liebig twierdza, jakoby wszy-

(') O podwojnych rozktadach, jakie zachodza migdzy solami
stalemi i przesigkajacemi grunta w postaci roztwordéw, liczne w dzie-
tach, o chemij rolniczej traktujacych, znajdujemy wzmianki. Wyczer-
pujacy zbior faktow tego rodzaju miesci si¢ w ,,Chemie der Acker-
krume* Muldera (1. B. s. 304). Ze jednakowoz o dziataniu fosfo-
ranéw alkalicznych na krzemiany podwoéjne nie ma tam mowy, po-
strzezenia wigc moje podaj¢ tutaj jako jedn¢ z podstaw, na ktorej sig
opiera wyjasnienie natury absorbcji.
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stek kwas fosforny mogt byé przez ziemi¢ zatrzymany,
a Brustlejn znéw znalazt przy solach amonji, ze $lady
tego alkali zawsze znajduja si¢ w roztworze, przechodzg-
cym przez ziemig, postanowitem sprawdzi¢, czy wypadki
Brustlejna nie dadzg si¢ rozciagna¢ do kwasu fosfor-
nego.

I rzeczywiscie, do§wiadczenia moje, ktore ponizej po-
daje, jak mi si¢ zdaje watpi¢ nie pozwalaja, ze tak Way
jak 1 Liebig nie maja stusznosci i ze kwas fosforny ni-
gdy wszystek z plynu przez ziemi¢ zabrany by¢ nie mo-
ze; ze prawdopodobnie istnieje jaki§ punkt roéwnowagi
miedzy silg przyciagania ziemi i rozpuszczalng wody, —
punkt, po za ktéry absorbcja nie przekracza.

Proba 1-sza. 48 gr. czarnoziemu A oblalem matg
objetoscia (40 cent. kub.) fosforanu sody, takiego steze-
nia, ze na 15,000 wag wody przypadala 1 waga bezwo-
dnika fosfornego; po 24 godzinach odfiltrowatem plynu
co si¢ dato i probowatem trzema odczynnikami, t. j.
octanem uranu, siarczanem magnezji w obec amonji
i wreszcie molibdenianem amonji; wszystkie one wyka-
zaly obecnos¢ kwasu fosfornego, pomimo, ze plyn pier-
wotny byl tak rozcienczony i tak mato uzylem go
w stosunku do ziemi, ze zaledwo par¢ centymetrow od-
cedzi¢ si¢ dato.

Proba 2-ga. Ten sam roztwo6r stat przez 4 dni na-
lany na it wislany; wypadek byt ten sam co poprzednio.

Proba 3-cia. Ziemia wapienna zachowata si¢ podo-
bnie.

Proba 4-tu. Chcac zyska¢ pewnos$¢ co do wynikow
doswiadczen poprzednich, zmienilem sposdb postepowa-
nia, a mianowicie: napeinitem item wislanym klosz, opa-
trzony otworem na $rodku dna wklestego, wysoki na 12
cali, ktorego objetos¢ wynosita przeszto dwa litry; na te
ziemi¢ nalatem 700 cent. kub. roztworu, w ktérym znaj-
dowalto si¢ w rozpuszczeniu 0,03 bezwodnika fosfornego;
plynu tego odcieklo 200 cent. kub., ktére nalalem po-
wtornie na 150 gr. $wiezej ziemi. Po kilku godzinach
odcedzitem 80 cent. kub. cieczy, t¢ odparowatem do ma-
tej objetosci i w niej molibdenianem amonji wykrylem
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kwas fosforny. Dla zobaczenia, czy kwas tu znajdowany
istnieje w polaczeniu z soda, czy tez moze pochodzi od
rozpuszczajacego si¢ fosforanu wapna,—plyn, po odcedze-
niu z ziemi, odparowatem na kapieli wodnej, osad otrzy-
many zwilzytem kilkunastoma kroplami wody i przefil-
trowatem; to powtdrzylem jeszcze dwa razy 1 wreszcie
w roztworze znalaztem kwas fosforny, ale ani $ladu
wapna.

L. Ostatnie moje doswiadczenie wyswietla, o ile mi
si¢ zdaje, natur¢ absorbcyjna ziemi odnosnie do kwasu
fosfornego. Do postawienia wnioskow w tym wzgledzie
przyszedtem nastgpujaca droga: chcialem si¢ mianowicie
przekonaé, czy raz zatrzymany kwas fosforny moze by¢
wylugowany woda i do jakiego stopnia. Nalawszy it
wislany, nasycony fosforanem sody (patrz dosw. C) 300
cent. kub. wody destylowanej, razem to wymieszatem
i pozostawilem na 24-ry godzin do odstania; po zlaniu
ptynu tenze odparowatem do matej objetosci i zamiano-
watem kwas fosforny. Tak dlugo wskazang tu droga
postgpowatem, poki w cieczy odlewanej octan uranu da-
wat chociaz staby osad; miato to miejsce przez ciag
pigciu nalan, (t. j. przy uzyciu 1,5 litra wody); pozniej
przy szostem, siodmem i 6smem octan uranu nie dawat
reakcji na kwas fosforny, chociaz molibdenian amonji
wykazywatl jego §lady. Slady te mogly byé rzeczywiscie
czastkami tugujacego si¢ fosforanu sody, a moze tez po-
chodzity od rozpuszczonego fosforanu wapna, gdyz mate
ilosci tej zasady byly wr ptynie obecne.

Po 1-m nalaniu znalaztem w plynie 0.0340 kwasu fosforn.

» 2 3 » > 0.0114 » »
» 3 ) v » 0,0042 » T
» 4 » » 20,0011 » P
» 5 » » » 0.0004 # »
« 6 » » »  Slady » »
» 7 « » »  S$lady » »

wytugowano razem 0,0511 kw. fosf.
Ziemia ogétem zatrzymata 0,0580 (patrz dosw. C)
wytugowano 0,0511

pozostato w ziemi 0,0009
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Przypuszczatem, opierajac si¢ na poprzednich doswiad-
czeniach, ze niewydobyty z gruntu kwas fosforny. zostat
w nim zatrzymany jako zwiazek trudno w wodzie roz-
puszczalny fosforanu wapna, glinki i zelaza (cial tych
w uzytej ziemi okoto 0,4 gr. si¢ znajdowalo). O stu-
szno§ci mego mniemania przekonatem si¢ wytrawiwszy
ziemig, juz odmyta woda, kwasem azotnym; roztwor ztad
otrzymany dat bardzo obfity osad z molibdenjanem amo-
nji. Tak wigc, wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa,
kwas fosforny, ktory byt w ziemi zawarty w postaci fos-
foranu alkalicznego, zostat wylugowany, a pozostat usta-
lony do pewnego stopnia tylko ten, ktdéry nierozpuszczal-
ne zwiazki utworzyt.

To dos$wiadczenie naprowadza na wniosek, ze absorb-
cja kwasu fosfornego jest dwojakiej natury: chemicznej
i fizycznej. Faktem jest pochlonigecie 0,058 kwasu, z ktd-
rej to ilosci 0,051 bylo z odmienng sila zatrzymane jak
resztujace 0,069.

Z dotychczasowych badaczy, jedni przyjmowali, stoso-
wnie do swego widzenia rzeczy, absorbcj¢ fizyczna, inni
upatrywali wptywy chemicznej natury;" zaden jednak
z nich, jak widzieliSmy, nie uzasadnil swych mnieman,
tak, ze kwestja ta zostala nieroztrzygnigta.

Opierajac si¢ na powyzszych wypadkach, udowodnitem
zatrzymywanie kwasu fosfornego, z chemicznej natury
tego ciata wynikajace, jednakowoz wykazatem, ze przy-
cigganie to nie rozciagato si¢ do calej iloSci zatrzymy-
wanego kwasu. Jezeli wigc kwas fosforny w znacznie
wigkszej cze$ci nie zostal zwiazany chemicznie, jakimze
sposobem zatrzymany zostal?—oto nie inaczej, jak z po-
wodu powierzchniowego przyciagania, zachodzacego mig-
dzy cialem rozpuszczonem i niektoremi skladnikami
gruntu. Od czego to fizyczne przycigganie zalezy, do-
tychczas nie wiadomo. Dos$wiadczenia, ktoére przeprowa-
dzilem z weglem, tluczonym pumeksem, szklem i pia-
skiem kwarcowym z jednej strony, a rozstworem fosfo-
ranu sody z drugiej, przekonaly, ze ta s6l bynajmniej
przez wyliczone ciata, majace powierzchni¢ zbita, twarda
i obtopiona, absorbowana nie jest. Prdéchnica zndw,
przy ktoérej nie mozna przypuszcza¢ tworzenia si¢ jakich-
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kobviek zwiazkéow nierozpuszczalnych, absorbowata sdl
z roztworu, i to w tem znaczniejszej ilosci, im byta
w stanie wigkszego podzielenia. Prochno debowe budowy
gebczastej chloneto fosforan sody daleko silniej, anizeli
prochnica wyptokana z ziemi ogrodowej. Ta ostatnia
sktadata si¢ ze zmienionych kawatkow galazek, lisci
i korzonkéw, a wigc byta dosy¢ zbita, czyli innemi sto-
wy, jednakowa jej waga przedstawiala mniejsza powierz-
chni¢ zetknigcia, anizeli to mialo miejsce przy prochnie
debowem.

Tak wielka réznica w sile absorbcyjnej (patrz. dosw.
G) dwoch odmian prochnicy, ktoére zreszta malo si¢ ro-
zniag pod wzgledem chemicznego sktadu, moze tylko
wplywaé¢ na potwierdzenie mniemania o istnieniu ab-
sorbcji fizycznej.

Streszczam rezultaty moich postrzezen w nastepuja-
cych twierdzeniach:

1. Jezeli nastapi zetknigcie ziemi ornej z roztworem
fosforanu alkalicznego, to czg¢$¢ kwasu fosfornego zosta-
nie przez ziemi¢ zatrzymana.

2. Kwas fosforny z rowng latwoscig absorbowany jest
z fosforanu sody jak z fosforanu potazu.

3. Jakkolwiek rozcienczonym bylby roztwér soli i ja-
kikolwiek bytby stosunek jego do ziemi, nigdy kwas fos-
forny w calo$ci zatrzymanym nie jest.

4. Ze wzrostem procentowosci piasku (krzemionko-
wego), sita absorbcyjna odnos$nie do kwasu fosfornego
zmniejsza si¢, a ze wzrostem procentowos$ci wapna, gli-
ny, glinki i materji préochnicowych —rosnie.

5. Z powigkszeniem si¢ czasu zetkni¢cia roztworu
z ziemia, absorbcja nieco wzrasta, jednakowoz to prawo
stosuje si¢ tylko do roztworéw rozcieniczonych.

6. W miar¢ zwickszania si¢ stezenia ptynu, absorb-
cja si¢ zwicksza, ale wolniej niz stgzenie roztworu.

7. Woda tuguje zabsorbowany kwas fosforny tylko do
pewnego punktu, po za ktéorym lugowanie prawie ustaje.

8. Fosforan alkaliczny, przy zetknigciu z gruntem, nie
zostaje zatrzymanym jako taki, lecz ulega po czg$ci roz-
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ktadowi. Rozktad spowodowanym jest obecno$cia we-
glanu i siarczanu wapna, glinki i wodanu tlennika Zze-
laza, wreszcie krzemianu glinki.

9. Absorbcja kwasu fosfornego w gruncie jest dwo-
jaka, chemiczna i fizyczna, t. j. nastepuje- w skutek two-
rzenia si¢ zwigzkéw nierozpuszczalnych i powierzchnio-
wego przyciggania, a stosownie do natury ziemi, raz je-
dna, to znéw druga przewaza.

Czegs¢ III.

Znaczenie fizjologiczne wlasnos$ci absorbcyjnej
ziemi ornej.

Dostrzezenie absorbcyjnej wilasno$ci, zrodzilo kwestje,
w jaki mianowicie sposob ros$liny czerpia pozywienie
z ziemi, skoro to w wodzie deszczowej, w bardzo matej
tylko rozpuszcza si¢ ilosci. Dawniej pytania tego nie
zadawano sobie wecale, bo najprostsza wydawato si¢ rze-
cza, ze wilgo¢, ktora stale ziemi¢ przejmuje, rozpuszcza
materje ro§linom potrzebne i wraz z niemi jest przez
ro§liny pochtaniang. Teraz jednak niektérzy naturalisci
twierdzi¢ zaczynaja, ze woda sama przez si¢ nie jest
w stanie rozpusci¢ tyle soli mineralnych, ile ich do wzro-
stu ro$lin potrzeba, lecz, ze do tego wspotudziatl korzeni
jest rzecza nieodzowna.

Tak np., Liebig mowi: (') ,Es mus in diesem Falle
die Aufnahme derselben erfolgen, durch eine in der
Wurzeln der Pflanzen thalige, mitwirkende Ursache, wo-
durch das die Wurzeln umgebende Wasser, das Ver-
mogen erst empfdngt gewisse Mineralbestandtheile zu
losen, die es fur sich allein nicht auflost“, a gdziein-
dziej : (2 , Die Wiesen und Wildwachsenden Pflanzen,
empfangen aber keinen Dunger, und so wahrscheinlich
es auch erscheint, dass auch diese ihre unverbrennlichen

(') Ann. d. Ohem. u. Phm. B. 105 s. 113.
(*) Tamze, s. 117.
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Bestandtkeile nichta.us einer Losung derseiben empfan-
gen, welche den Boden durekdringt, sondern dass ihre
Wurzcin wie die der Culturgewachsen diese Nakrungs-
miltel direct den Tkeilen des Bodem entziehen miis-
S . albo za°wu: £)/° wahrscfieinlich, dass die
groste Anzahl der CuUurpflanzen darauf angewiesen ist
ihre mineralische Nakrung direct von der Acherkrume
zu empfangen, und dass ikr Bestehen gefakrdet wird
dass sie verkummern und absterben wenn ihnen diese
Bestandtkeile in einer Losung zugefuhrt werden W in-
nem swem dziele tak si¢ wyraza: (-),.darausfolgi, da
nur Wasser, Boden und /fanze in betracht kommen
Honnen, dass das directe Auflosungsvermdgen des Was-
sers far baj/ bedeutungslos fiir dieBflanzeist, und
dass die tflanze selbst unter Mitwirkung des Wassers
das ihr nothwendige Kali aufléslich haben muss .
ych kilku zdan Liebiga, doslownie przytoczonych,

pokazuje si¢, ze badacz ten przyjmuje dzialanie wody samo
przez si¢ za niewystarczajace do rozpuszczania materii
mineralnych i uznaje wspéludzial korzeni za konieczny
czynnik. W jaki sposob to nast¢puje, Liebig nie obja-
$nia wcale, owszem, sam wyznaje, Ze zrobienie sobie do-
kladnego w tym wzgledzie wyobrazenia nader jest tru-
dne: () ,es ist sehr schwer sick eine Vorstellung zu ma-
chen, in welcker Weise die Pflanzen mitwirken urn die
Auflfsung der Mineralbestandtheile zu beicerksteltigen”™
a .mieco “ z®j; ndie Schwierigkeit der Erhldrung darfzu-
nachst nicht abhalten, die Thatsachen an sick nach alien
Ricktungen hin festzustellen um den Umfang ihres Ein-
flusses zu ermilteln'l

Bez watpienia jezeli fakt jaki stoi na niezachwianych
podstawach, jezeli doSwiadczenia wyraznie go wskazuja
to przyja¢ i uzna¢ go nalezy bez wzgledu na to czy
sobie z mego zda¢ sprawe umiemy, czy nie. Ale ’jezeli
podstawy, na ktorych si¢ opiera, sa watpliwe, jezeli ro-

(') Ann. d. Ch. u. Phm. B.105 s. 139.

t5) Die Chemie(Liebiga) 2 T. s. 110 u 111
(3 An. B. 1056. 139.
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zumowanie, ktore do ustalenia go prowadzi, nie odpo-
wiada wymaganiom $ci§le umiejetnej metody, to mimo-
woli budzi si¢ podejrzenie, czy rezultaty, do ktéorych ono
wiedzie, sa bezwarunkowo pewne.

Rozbierzmy tedy zasady, na jakich opiera si¢ twier-
dzenie Liebiga.

Analizy woéd drenowych i lizymetrowych, wykonane
przez Grahama, Millera, Zoeller’a, Krockera i innych,
a ktore Liebig za osnow¢ do swego rozumowania przyj-
muje, okazaly, ze sole mineralne, stanowiace istotng cze$é
pozywienia ro$lin, w nieznacznej tylko ilo$ci znajduja si¢
w roztworze. Bioragc pod uwage te rozbiory, Liebig"ob-
licza, ze gdyby '/3 catej wody deszczowej, spadajacej
W ciggu miesi¢cy najsilniejszej wegetacji, byla przez ro-
$liny takie, jak np. kartofle lub buraki, pochltonigta, to
jeszcze nie wprowadzitaby w nie jednego funta potazu
na powierzchni hektara, kiedy tymczasem zbidér kartofli
z tej samej przestrzeni ziemi, zabiera okoto 200, a zbidr,
burakow okoto 400 f. tegoz alkali.

Z tego obliczenia wydaje si¢ Liebigowi by¢ rzecza
niewatpliwa, ze bez wspoludziatu roslin, woda nie jest
w stanie rozpus$ci¢ takiej iloSci potazu, jakiej one po-
trzebuja.

Whniosek ten bylby stuszny jedynie wtedy, gdyby do-
wiedzionem bylo. ze woda, ktéora pochtaniaja rosliny,
zawieja takie same ilo$ci cial, jakie znajdowano w od-
ptywach drenowych. Tymeczasem przeciwko temu twier-
dzeniu wiele mozna bedzie zarzuci¢, opierajac si¢ mia-
nowicie na nastgpujacych (z czgsci 2-giej wzigtych) fa-
ktach :

A. Tlo$¢ tugujacego si¢ potazu nie jest proporcjonalng
do objetosci uzytej wody. ale stosunkowo wigkszg przy
mniejszej jej objetosci niz przy wigkszej.

B. Im czas zetkniecia si¢ wody z ziemig jest dtuzszy,
tern ilo§¢ wylugowanego potazu jest wigksza.

Opierajac si¢ na tych dwoch danych, wnosi¢ mozemy,
ze ta, stosunkowo niewielka ilo$¢ wody, jaka stale wil-
gotno$¢ ziemi utrzymuje, zawiera nierownie wigcej roz-
puszczonych soli mineralnych, anizeli woda drenowa, kto-
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ra w najnieprzyjazniejszych do rozpuszczania znajduje si¢
warunkach. Albowiem:

1) Woda w drenach zbiera si¢ tylko wtedy, gdy deszcz
przesyci ziemi¢ wilgocia. Grunt wowczas znajduje si¢
w zetknigciu ze znaczniejszg obje¢toscig plynu, a tem sa-
mem (wedlug faktu pierwszego, na ktorym si¢ opieramy)
danej jej objetosci Odstagpi¢ musi nieréwnie mniej soli
mineralnych, anizeli przy zwyklych warunkach wilgo-
tnosci.

2) Woda drenowa dotyka ziemi przez czas krotki,
tem samem (wedlug B) matla tylko ilo$¢ soli rozpuscié
jest w stanie. _ .

Zupelnie inaczej rzecz si¢ ma z owa wilgocia, ktora
jest przez ros$liny wsysana:

1. znajduje si¢ ona w bardzo matlej objgtosci wzgle-
dnie do ilosci ziemi, a przytem, _

2. zostaje w S$cistem zetknigciu z gruntem, bo jest
przez niego niejako tak samo absorbowang jak inne po-
karmy roslinne. Obadwa te warunki korzystnie wpty-
waja na nasycenie cieczy rozpuszczalnemi ciatami.

Obliczenia wigc Liebiga podilug powyzszego na myl-
nem opieraja si¢ przypuszczeniu (')e

(") Do jakich rezultatow doprowadza bezkrytyczne przyjecie
teorji Liebiga, za przyktad stuzyé moze nieclogicznos$é, jaka popelnit
Schiitze (Beziehung zwischen chemischen Zusamensetzung und die
Ertragsfahigkeit des Bodens, Ann. d. Ch. u. Pharm. VI Sup. B.
18G8, 34. s. 345). Mowi on, ze jedno cigcie lasu sosnowego przy
stoletniej kolei zabiera z morga 1 centnar kwasu fosfornego. We-
dtug obliczen Liebiga, powierzchnia korzeni sosen na” morgu rosna-
cych tylko z ziemi rodzajnej pozostaje w zetknigciu; dla dostar-
czenia wigc tego 1 cent. kub. kwasu potrzeba, zeby grunt zawieratl
go 100 razy wigcej, t. j. 100 cent. kub., bo jak wiadomo, mowi
Schiitze: .,pokarmy roslin za nieruchome uwaza¢ nalezyll Tymecza-
sem ziemia le$na 2-¢j i 3-ej klassy zawiera na morgu do gigbokosci,
jaki¢j siegaja korzenie ro$lin, 50 cent. kub, kwasu fosfornego. Ztad
Schiitze wnioskuje, ze nastagpi¢ tu musi oglodzenie drzewa (Verhun-
gerung)? Alez w zebrané¢m drzewie znajdowal si¢ 1 cent. kub. kwa-
su, zkadze wigc sosny t¢ ilo$¢ zaczerpnegly, jezeli j¢j ziemia nie byta
w stanie dostarczy¢? Jedno z dwojga przypusci¢” musimy, ze albo
obliczania sa falszywe, albo zdanie o nieruchomosci pokarméw roslin-
nych bledne.



321

Dedukcyjne wywody z pojecia, jakie sobie o wlasnos$ci
absorbcyjnej zrobi¢ mozemy, réwniez nie wypadaja ko-
rzystniej dla tej nowej teorji.

Jaka jest natura tej wtlasnosci odnos$nie do alkalji,
tego nie wiemy, w kazdym jednak razie musi by¢:

1) albo wytacznie chemiczna,
2) » wylacznie fizyczna,
3) » fizyczna i chemiczna razem.

Rozbierzmy wnioski, jakie ptyna z kazdej z tych
trzech mozliwo$ci z osobna :

1. Jezeli wilasnos¢ absorbcyjna zalezy wylgcznie od
przyczyn chemicznych, to uwazac¢ ja musimy jako wynik
tworzenia si¢ zwiazkéw nierozpuszczalnych ciata chlo-
nionego. We wzgledzie tugowania tego ciata woda, mo-
zna zrobi¢ dwa przypuszczenia: albo

a) zwiazki, tworzace si¢ przy absorbcji wprost rozpu-
szczaja si¢ w wodzie i jako takie, zostaja przez rosliny
zaasymilowane,

b) albo tez ulegaja powolnemu rozktadowi i dopiero
produkta rozktadu stuza do uzytku ro$linom.

Wylaczne przyjgcie pierwszego przypuszczenia jest rze-
czywiScie w sprzecznos$ci z faktami, na ktéorych oparli-
$my krytyke teorji Liebiga, ale za to drugie jest z nimi
w zupelnej zgodzie.

Gdyby zwiazki przy absorbcji powstajace rozpuszczaly
si¢ w wodzie 1 tylko dla trudnej roztwarzalno$ci tugo-
wane z ziemi by¢ nie mogly, to rzeczywiscie nie istnial-
by zaden widoczny powdd, dla ktéregoby rozpuszczal-
no$¢ ich nie miata by¢ proporcjonalng do ilosci dziata-
jacej wody; znakomity wplyw czasu na tugowanie tru-
dnyby byt do wyjasnienia, wody drenowe w tym razie
stuzy¢by mogly za miar¢ w ocenianiu sktadu chemiczne-
go wilgoci, stale utrzymywanej przez ziemi¢, a rozumo-
wania Liebiga bylyby stuszne. Ale zupelnie co innego
ma miejsce przy przyjeciu drugiego zdania, a mianowi-
cie : ze zwiazki, ktérych tworzenie si¢ jest przyczyna
absorbcji, doznaja pod wplywem wody i powietrza po-
wolnego rozktadu i1 ze dopiero produkta tego dziatania

BIBLIOTEKA ROLNICZA. 21
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roztwarzaja si¢ w wodzie 1 wraz z nig przechodza do
ro§lin. Z przyjeciem takiego przypuszczenia, zgadzaja
si¢ wszystkie obserwowane fakta, a krytyka teorji Lie-
biga znajduje tu racjonalne podstawy.

Ze ilo$¢ alkalji, jakie sie w wodzie rozpuszczaja, od
jej objetosci wcale nie zalezy—jest rzecza zupeinie natu-
ralng, bo podwdjna ilo$¢ wody nigdy nie moze przecie
sprowadzi¢ dwa razy wigkszego rozktadu owych zwig-
zk6éw ; tego zadne naturalne prawa nie wymagajg. Ze
jednak ilo$¢ rozktadajacego si¢ ciata zalezy do pewnego
stopnia od obje¢tosci wody i to ttomaczy si¢ z tatwoscia.
Gdy bowiem rozklad nastapi o tyle, ze ptyn, otaczajacy
czastkg ziemi, zawiera juz pewng iloS¢ rozpuszczonego
zwiazku, dalsze dzialanie jest utrudnione; woda z mniej-
sza juz na cialo wplywa energja, a przytem reakcje
przeciwne rozktadowi mogtyby wtedy nastapi¢. Rozklad
wigc zostaje na chwile wstrzymany, gdy jednak korzenie
roslin pochtong juz ptyn niejako nasycony, gdy nadto
ciecz ta $wieza woda zastagpiong zostanie, nastepuje
zaraz mozno$¢ przedtuzania si¢ procesu.

Wplyw czasu znajduje tu réwniez swoje usprawiedli-
wienie. Im diluzej woda w zetknigeciu z ziemig pozostaje,
im diluzej na nig oddziatywa, tern tez silniej nasyci¢ sig¢
moze materjami mineralnemi. W obec tego przypuszcze-
nia zupeinie dziwi¢ nas nie moze, ze wody drenowe
i lisymetrowe tak mato stosunkowo potazu i innych po-
karmow roslinnych zawieraja. Rozktad, jaki nastapil
w czasie zetknigcia z ziemia, nie mogt byé do ilosci
wody proporcjonalny, a nawet byl utrudniony przez brak
powietrza; czas zetknigcia byt znéw nadzwyczaj krotki,
bo gdy grunt raz nasyci si¢ woda, to nadmiar jej szyb-
ko juz przecieka. To tez woda, w podtoze przesigkajaca
(jaka jest np. drenowa), mogla rozpusci¢ tylko t¢ ilos¢
soli mineralnych, ktéra znajdowata si¢ w roztworze wil-
goci ziemnej, albo niewiele tylko od niej wieksza.

2. Jezeli wlasnos¢ absorbcyjna jest wylqcznie fizy-

cznej natury. Wystawmy sobie czastke ziemi a, na ktorg
oddzialywa roztwor ciata b, to w tym przypadku dadza

si¢ wyrdzni¢ 4 przyciagania :



323

1) migdzya i b,

2) migdzya i woda,

3) migdzywodg pochtonietai b,
4) migdzy woda pozostalg ib.

Skutkiem dziatania sily pierwszej, czastka a okryje
si¢ warstewka ptynu, ktoéry stanowi¢ bedzie dla niej ro-
dzaj ostonki: a) Jezeli przyciaganie miedzy a i b jest
mniejsze anizeli miedzy a i woda, to ptyn odciekajacy
statby si¢ gestszy od ostonek, b) W razie, gdy atrakcja
a do b jest taka sama jak a do wody, to grunt bedzie
w zetknigciu z warstwami ptynu, rdwnego, z calym roz-
tworem, st¢zenia, c¢) Gdy wreszcie przyciaganie a do b
jest silniejsze jak @ do wody, to czastka a okryje si¢
ostonka roztworu gestszego anizeli pozostaly, a war-
stewki tej powtoki stawaé si¢ beda coraz rzadszemi,
w miar¢ polozenia swego od $rodka ku powierzchni.
Owoz, jezeli wI gruncie nast¢puje absorbcja (co np. dla
alkali i kwasu fosfornego ma miejsce), to ma miejsce
trzeci z wyliczonych przypadkow.

Gdy wilgotno$¢ gruntu wzrasta nadmiernie, to jasnem
jest, ze nie ten roztwor S$cieka, ktory sie znajduje we-
wnatrz powlok, ale przeciwnie ten, ktory tworzy ich ze-
wnetrzng oslong.

Pobieranie roztworéw przez korzenie roslin odbywa
si¢ przy wspotdziataniu delikatnych komorek, ktére bo-
tanicy wloskami korzeniowemi nazywaja (Wurzelhaaren).
Przyciaganie migdzy $§ciankami tych wloskow a roztwo-
rami spowodowywa dyfuzja. Poniewaz przyciaganie to
nie jest jednakowe wzgledem wszystkich ciat, ztad wigc
pochodzi, ze woda, przez $cianki wloskow przesi¢kajaca,
zawiera materje poprzednio w niej rozpuszczone Ww in-
nym ilo§ciowym stosunku, jak to miato miejsce w grun-
cie () Przez te¢ réznice wyjasnia si¢ po czesci (2, tak

(') Handbuch der Phisiologischen Botanik herausgegeben von
W. Hofmeister. 4. B. Phisiologie der Pflanzen von prof. J. Sachs.
Leipzig 1865, s. 161.

(2) Moéwimy ,,po czgéci", bo to nie jest rzecza, bezwzgledna.
Bosliny moga pochtania¢ nieuzyteczne, a nawet szkodliwe dla siebie
ciata, ale jezeli ich tylko do swego wzrostu nie potrzebuja, to tako-

we napowrdt oddaja ziemi za posrednictwem korzeni.
*
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zwana sita wyboru (Wahlvermbgen), roslinom wtasciwa.
To np. ttomaczy, dla czego w ro$linach znajduje si¢
mniej sody jak potazu, pomimo, ze ostatni trudniej si¢
tuguje.

Tak wiec, wtoski korzeniowe $ciagaja owe ostonki
wodne, a wraz z niemi materje pozywne. Przywrdce-
nie naruszonej tym sposobem rownowagi wilgotnosci
w gruncie powoduje prad plynu, od czastek ziemi bar-
dziej oddalonych ku wloskom korzeniowym.

Widzimy wigc, ze nie poslugujac si¢ zadng tajemniczag
sitg. ktorg Liebig korzeniom przypisuje, objasni¢ mozna
zywienie si¢ ro$lin; okre§lajac zas absorbcj¢ jako wia-
sno$¢ wytacznie fizyczng, tatwo wyttomaczy¢, dla czego
odptywy drenowe nie moga by¢ brane za norme¢ zge-
szczenia roztwordw, krazacych wewnatrz ziemi.

3. Jezeli przyczyna absorbcji alkalij jest mieszana,
to jest, chemiczna i fizyczna. W tym razie, czg$¢ ciat
pozywnych zostaje przez ziemi¢ =zatrzymana fizycznie,
druga za$§ wchodzi w polaczenie nierozpuszczalne, be-
dace przyczyna chemicznej absorbcji.

W miar¢ jak ro$liny zabieraja alkalja fizycznie utrzy-
mywane, nastgpuje rozktad nierozpuszczalnych zwiazkow,
a produkta tego dziatania przylegaja mechanicznie do
ziemi. Zatem zndéw idzie pochlanianie przez korzenie,
rozktad i t. d.

Woda przy ulewnych deszczach nie moze zabra¢ wiele
alkali z czgéci, fizycznie przez ziemi¢ zabsorbowanych,
a to z powodu przewaznego przyciagania ich przez zie-
mig; ze zwiazkéw za$ nierozpuszczalnych nie bierze dla
tego, ze one same przez si¢ rozkladowi nie ulegaja.

To, co dotad powiedzielismy, zdaje si¢ wystarcza¢ do
wykazania, Ze teorja pobierania pokarmow przez roSliny,
jaka w skutek odkrycia wtasnos$ci absorbcyjnej ziemi
postawit Liebig, stluszna nie jest, a raczej jest zbyt je-
dnostronng. Nie chcemy przeto rozumie¢, aby w ogoble
korzenie nie wplywaly na otaczajace je czastki ziemi,
owszem, by¢ moze, ze one z rdéznych powodoéw, jak np.
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przez kwasne wydzieliny, utatwiaja rozpuszczanie si¢ nie-
ktorych materji, (pod tym wzgledem doswiadczenia bach-
sa (') 1 Knopp’a (r) zdajg si¢ nie pozostawiaé watpliwo-
$ci). UsitowaliSmy tylko wykazaé, ze zdania takiego,
jak np. , (lass dan directe Auflosungsvermogen des was-
ters fur Kali bedeutungslos fur die Pfanze ist (),
w zaden sposoéb za prawdziwe przyjaé nie mozna.

W kazdym razie, wlasno$¢ absorbcyjua uwazac mu-
simy za regulatora pokarmoéw ro$linnych; chroni ona ko-
rzenie zarOwno od zbytniego naplywu soli mineralnych,
jak i od zupelnego ich braku. Bez niej powierzchnia
globu inng od dzisiejszej miataby postac (4.

(1) Str. 188 i nastgpne w dziele Sachsa, powyzéjcytowaném.
(2)  Annal. der. Ch. u. Phrn.
Die Chemie etc. Liebiga, ¥ T. s. 110. .

(«) Doswiadczenia robilismy w pracowni Chemji Technicznej
b. Szkoly Glownéj Warszawskiej w zimie r. 1868/9.
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§ 84. Obliczenie przyrostu rocznego drzewa
pojedynczego.

Przy drzewie $cigtem 1 na kawatki okraglakowe po-
rznigtem, odciaga si¢ grubos$¢ stoi ostatnich lat dziesie-
ciu od $rednic walkéw i oblicza miazszos¢ z tak po-
mniejszonemi $§rednicami; ilo§¢ stop chrustu przyjmuje
si¢ stosunkowo do lat mniejsza. Ro6znica pierwszej 1 dru-
giej] miazszo$ci jest przyrostem ostatnich lat dziesigciu,
a podzielona przez dziesi¢¢, przyrostem rocznym, Kktory
oznaczy¢ mozna procentem; np. migzszo$¢é terazniejsza
48 st. sz.; z pomniejszonych S$rednic obracliowana, czyli
jaka byta przed 10-ciu laty, 40 st. sz.; przyrost przez
lat 10~8 st. sz.; przyrost roczny §,, = 0,8 st. sz.
w procencie 40 :0,8 — 100 :x = 2%, a na przyszte lata
48 :0,8 — 100 :x = 1,6.

, Przyrost drzewa na pniu dochodzi si¢ w ten spo-
so6b: po obliczeniu migzszosci podtug liczb stosunkowych
ksztattu, wycina si¢ diutem po wschodniej lub zacho-
dniej stronie mata, na '/, cala, wylacznie kory, gl¢boka
dziura z brzegiem dolnym poziomym 1 mierzy si¢ cien-
ka calowka, ile stojow brzeznych na pdt cala wchodzi;
dalej szuka si¢ migzszo$ci okraglaka z ta sama wyso-
koscia, lecz o jeden cal grubszego; réznica miazszosci
dzieli si¢ przez ilo$¢ pierScieni stoju, w szerokosci poét cala
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zawarta, z czego iloraz rocznym przyrostem drzewa, na
procent w powyzej podany sposob pierwszy zamienié si¢
mogacym. . .. ,

Obliczenie przyrostu w sposob drugi pewniejsze 1 dzis
wigce] uzywane. Spostrzezenia ogédlne sg, ze przyrostu
procent jest wiekszy: u drzewa mickkiego, w wieku
mlodszym, na ziemi dobrej, w drzewostanie obrzednim;
mniejszy: u drzewa twardego, na ziemi zlej. w wieku
starszym, w drzewostanie zwartym.

§ 35. Obliczenie zamozinosci drzewostanow rebnych ().

Zamozno$cig nazywa si¢ massa drzewa na pniu stoja-
cego podczas taksacji; wydajno$cia — massa pod czas
rebu gltownego, a zatem zamozno§¢ z przyrostem do
chwili ciecia.

Zamozno$¢ rebnego drzewostanu oblicza sig :

a) taksujac z osobna kazde pojedyncze drzewo na
pniu;

b) z migzszosci kilku na modte (model) wzigtych
i ilosci drzew, w drzewostanie zawartych;

¢) z powierzchni cze¢éciowych, na probe obrachowa-
nych celem znalezienia zamozno$ci S$redniej z jednego
morga i obszaru ziemi drzewostanu.

Najdoktadniejszy z tych sposobow jest taksacja ka-
zdego pojedynczego drzewa, albo na stopy szescienne,
albo na czeéci saznia; lecz poniewaz jest zarazem naj-
zmudniejszy i najkosztowniejszy, uzywanym bywa tylko
na malych powierzchniach i jedynie wtenczas, gdy nam
chodzi o $ciste wyposrodkowanie na rok do cigcia przy-
padajacej massy.

Checac zamozno$¢ podtug modly obliczyé, przechodzi
si¢ taksator naprzod po drzewostanie i uwaza na rozni-
c¢ drzew, co do ksztattu i grubosci. U drzew, w ro-
wnych warunkach rosngcych, przy réwnej grubosci bywa

(') Rozumie si¢ rgbno$¢ naturalna.
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zwyczajnie 1 rowna wysoko§¢. Drzewa dzieli na 3, naj-
wiecej na 5 klass, (cienkich, gdzie niegdzie stojacych draz-
koéw nie uwzglednia, gestsze na oko ocenia); karbuje
grubos$¢ drzew kazdej klassy na precie jakimkolwiek
i taksuje w kazdej klassie jedno, lub co lepiej, dla od-
szukania migzszo$ci przecigciowej kilka drzew’ szczegd-
lowo, w sposob jemu najdogodniejszy. Z karbami w re-
ku przelicza wszystkie drzewa w calym drzewostanie
zapisujac kazde podlug klassy, do ktérej nalezy, przy-
czem, w razie watpliwosci, karby rozstrzygaja. Majac
kopje karbow, uzy¢ mozna przy wyliczaniu mniej zdatnych
ludzi do pomocy, byle pisa¢ umieli.

Wyliczanie jak i taksacja kazdego drzewa po szcze-
gbéle odbywaja si¢ w lesie pasami, poczawszy od brzega
najprostszego, przyczem taksatorowie idg $rodkiem, po
bokach za$§ ludzie z siekierami, ktérzy wszystkie brze-
zne wyliczone drzewa lekko po korze znacza, lub w pod-
stoj'u steczke wycinaja, azeby wracajac w drugim pasie
tych samych nie liczy¢ powtornie. Gdzie podszewkowe
drzewo tak geste, ze na kilka krokow nikogo nie widac,
pas musi by¢ wezszy, a ludzie wytyczni przywotuja si¢
co kilka krokéw, zeby nowa steczke tnacy, podtug glosu
si¢ kierowal i za nadto nie oddalat.

Miazszo$¢ modly kazdej klassy mnozy si¢ przez ilosé
do tej klassy nalezacych drzew, summa wszystkiego jest
zamozno$cig drzewostanu.

Azeby zamoznos$¢ drzewostanu podlug powierzchni na
probe otaksowanej oznaczy¢, trzeba czgSci jego, na oko
si¢ rdznigce, rozgraniczy¢ 1 pomierzy¢, co przy powyz-
szych dwoch sposobach nie bylo potrzebnem. W kazdej
takiej cze$ci wytyka sig, w miare jej wielkosci, w miej-
scu $rednig zwarto§¢ reprezentujgcem, a wigc nie naj-
lepszem ani najgorszem, jeden lub kilka morgéw pali-
kami, drzewo na wytknigtej powierzchni taksuje sig, albo
kazde z osobna, albo podlug model; z zamoznosci tej
na probe wzigtej powierzchni, oblicza si¢ zamozno$¢ je-
dnego morga, ktéora pomnozona przez liczb¢ morgow,
okaze zamozno$¢ drzewostanu calej tej czeSci.

W lasach mieszanych okaza¢ nalezy stosunek pomie-
szania, zwlaszcza wtenczas, gdy gatunki drzew na roézny
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stuza uzytek, np. sosna na budulec z grabem, lub osing
na opal. Stosunek ten znajdzie si¢ przy taksacji drze-
wostanu, jezeli kazdy rodzaj drzewa osobno zapisywacé
bedziemy. W lasach, produkujacych drzewo na wegle
dla fabryk, rozgatunkowanie drzew nie potrzebne.

Zamozno$¢ rebnego drzewostanu w gospodarstwie ni-
skopiennem oblicza si¢ z wycigtego na probe i utozo-
nego w saznie i kupki drzewa na powierzchni od Vi —
1 morga.

W gospodarstwie niskopiennem, potaczonem, drzewa
przetrzymywane, kazde z osobna si¢ taksuja, a powierz-
chnia, ktoéra koronami swemi przytlumiaja, oznaczona
dla kazdego w pretach na oko, odcigga si¢ do powierz-
chni catego drzewostanu.

Zamozno$¢ drzewostanow wyraza si¢ w taksacji sto-
pami szeSciennemi albo sgzniami; stosunek drzewa uzy-
tkowego, szczapowego, okraglakowego i chrustu, zaleza-
cy od ziemi, wieku i zwarcia, oznacza si¢ w procentach
ogoélnej massy. Gdziekarpina karczunek optaca, tam
jejzamozno$¢,  podlug rodzaju drzew, w pewnym pro-
cencie do zamoznosci drzewostanu dodang by¢ musi, bo
przy taksacji nie bywa nigdy uwzglgdniang.

Do oznaczenia sazni z liczby stop szesciennych postu-
73 nastgpujace, w le$nictwie przyjete migzszosci:

Sazen polkubiczny o 108 stopach sze$ciennych ma
drzewa migzszego :

szczap grubych gladkich 75 st. sz. m.

» » sekatych 70 » » »
okraglakow gtadkich . . 65 17 » »
» sekatych. . 60 » » »
karpiny 60 » » »
chrustu cienkiego . . . 20 » » »
» grubszego.. . 30 » » »

§ 36. Obliczenie przyrostu drzewostanu rebnego.

Na morgu wytknietym klassyfikuje si¢ drzewo i wyli-
cza podtug klass; przyrost pojedynczego drzewa kazdej
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klassy, pomnozony przez ilo§¢ drzew rownych, daje przy-
rost klassy; summa przyrostu klass jest przyrostem
morga, ktéry znowu, pomnozony przez liczbg morgoéw,
daje przyrost drzewostanu roczny, a ten w koncu po-
mnozony przez liczbg lat okresu, okazuje nam przyrost
perjodyczny calego drzewostanu. Np.: w okres pierwszy
dwunastoletni wchodzi poddzial drzewa r¢bnego o 80-ciu
morgach; na jednym wytknigtym morgu sa trzy klassy
drzew, a mianowicie :

1-sza kl., 50 sztuk po 40 stop szeScienych

cz. miazszo$ci z przyrostem rocznym . . . 0,5 st. sz
2-ga kl., 40 szt. po 30 stop sz. cz. miaz.

Z PrZYrostem TOCZN Y M ..ooeooireinieinieieieneeesieenreeeeresnenesnens "

3-cia kl., 30 szt. po 20 stép sz. cz. miaz.
Z Przyr. roczn 0,3 » »

Bedzie zatem :
Miazszos¢ Przyrost roczny

1-szej klassy 50X 40 = 2,000 st.sz. 50 x0,5=25 st. sz
2-giej » 40 X30=1,200 » » 40X0,4= 16 » >
3-ciej » 30 X20= 600» » 30x0,3= 9 » %

na calym morgu . . 3,800st. sz. 50 st. sz
czyli w procencie 3,800 :50 = 100 :x = 1,3;
przyrost roczny poddziatu 80 X 50 = 4,000 st. sz,;
przyrost okresu 4,000 X 12 = 48,000 st. sz

Poniewaz drzewostan regbny, na pierwszy okres prze-
znaczony, czesciowo si¢ wycina i ztad zamozno$¢ jego
co rok jest mniejsza, az z ostatnim rokiem perjodu zgi-
nie, dla tego i przyrost jego w okresie nie mozna przy-
ja¢ catkowity, lecz w miar¢ ubywania zamoznos$ci coraz
mniejszy. Przyrost ten ubywa w rownych prawie cze-
$ciach 1 tworzy niejako progressje¢ arytmetyczna ubywa-
jaca, dla tego tez nazywa si¢ w leSnictwie progressyjno-
ubywajacym.

Od wielu lat suszono sobie glowy, jakby go najdokta-
dniej wyposrodkowaé¢ i1 obliczano podiug formuty dla
progressji arytmetycznych, t. j. mnozac potowe¢ przyrostu
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rocznego przez liczbe o 1 wigksza niz okres miat lat;
lecz poniewaz 1 taka skrupulatno$¢ pewnosci nam nie
daje, dzisiejsi wigc lesnicy obliczaja go, mnozac przy-
rost roczny przez potowe¢ lat okresu.

§ 37. Obliczenie zamoznoSci drzewostanow niergbnyeh.

Zamozno$¢ drzewostanow do re¢bnosci dochodzacych,
czyli na okres drugi przeznaczonych, oblicza si¢ podlug
modet lub morgdéw, dla proby otaksowanych.

Zamoznos$¢é mtlodziezy i dragowizny oblicza si¢ podilug
morgéw probnych; w tym celu wycina si¢ na morgu
wytknigtym drzewka przyttumione w saznie i kupki, po-
zostale dominujace taksuja si¢ podiug modet. Halizny
wigksze — pomierzone, mniejsze — na oko oznaczone,
odciagaja si¢ od powierzchni drzewostanu.

§ 38. Obliczenie przyrostu i wydajnosci drzewostanow
niergbnyeh.

W drzewostanach do rgbnosci dochodzacych szuka sig
przyrostu, w sposéb dla rgbnych podany; przyszta ich
wydajnos¢ znajdziemy, jezeli do zamoznoS$ci terazniejszej
przyrost zwyczajny okresu pierwszego 1 progressyjno-
ubywajacy drugiego dodamy.

Przy mtlodziezy i dragowiznie przyrost ich roczny dzi-
siejszy nie moze postuzy¢ do obrachowania wydajnosci,
gdyz nie pozostaje na dlugi czas ten sam. Systemat
materjalny Hartiga, opierajacy si¢ na wydajnosci wszy-
stkich, a wigc 1 najmtodszych drzewostanow i na docho-
dzie perjodycznym drzewa przytlumionego, przepisuje
dochodzenie onego co lat 20 z zamoznosci, jaka w tych
przedziatach czasu mie¢ bedzie. W tym celu odszukuje
si¢ dla kazdej klassy =ziemi i kazdego rodzaju drzew,
jakie si¢ w lesie znajdujg, drzewostanow co raz o 20 lat
starszych, przy tem normalnie zwartych. Poniewaz z mto-
dziezy starannie hodowanej, normalnej wydajnosci spo-
dziewac si¢ nalezy, mozna wigc 1 na innem territorjum
drzewostany te wybiera¢. Kazdego z tych drzewostanow
wytyka si¢ po jednym morgu, wycina na nim drzewo



332

przyttumione, oblicza zamozno$¢ z drzew dominujacych
i wycigtych i uktada tablice. Rodznice po sobie nastgpu-
jacych zamoznoS$ci, podzielone przez 20, daja roczny pizy-
rost dla kazdego dwudziestoletniego przedzialu, ktory
wyrazony jako procent, stuzy do obliczania przyrostu
i wydajnosci odpowiednich drzewostanow.

W lasach rzadowych, od wielu lat juz urzadzonych,
posiadajacych drzewostany normalnie zwarte rdznego
wieku, dochodzenie takie, aczkolwiek mozolne, jest prze-
cie mozebne; lecz w prywatnych, mianowicie jezeli dotad
zadnego nie mialy urzadzenia, jest niepodobienstwem.
Uznali to technicy lesni i dla tego, azeby potrzebie za-
radzi¢, jak roéwniez azeby przy taksacji lasow, w kto-
rychby zadane drzewostany byty, zapobiedz mozolnej
pracy, spisali wielokrotnie czynione swe do$wiadczenia
i utozyli z nich tablice dla ogdlnego uzytku.

§ 39. Tablice doswiadczen i ich uzycie.

Najwiecej uzywane dotad tablice doswiadczen sa Har-
tiga, Cotty i Pfeila, lecz nie wszystkich wszedzie uzywacé
mozna, bo kazde z nich utozone z doswiadczen robio-
nych w lasach, znajdujacych si¢ w odmiennem zupeinie
potozeniu. Hartig ulozyl swoje, czg¢Scia z doswiadczen
wlasnych w gorzystym Szlasku, czgscia" z obcych w* po-
ludniowych i zachodnich Niemczech. Cotta w gorzy-
stej cze$ci Saksonji; Pfeil — na rowninach Marchji, Prus
wilasciwych i1 Poznanskiego. Tablice Hartiga najmniej
sag do zalecenia; Cotty, uzyte by¢ moga w goizystej
okolicy Galicji; Pfeila za$, jako najsumienniejsze, bo
z wlasnych ulozone doswiadczen i najodpowiedniejsze,
bo w lasach i na ziemi do naszych podobnych, we wszy-
stkich dzielnicach kraju naszego. Z tego powodu podaj¢
takowe w skroceniu dla nas potrzebnem ('), z dodatkiem

dla modrzewia 1 sosny dochodu drzewa z trzebiezy,
przyjetej podlug tablic Hartiga, oraz z dodaniem sto-
sunkowej ilo$ci chrustu, ktérego tenze nie uwzglednia.

(0 Tablice te umieszczone zostang przy koncu CzeSci I-ej.
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Oznaczenie trzebiezy ma postuzy¢ li do obliczenia mo-
zebnej korzy$ci z ziemi w produkcji drzewa i odszuka-
nia potrzebnej pod las powierzchni na potrzebg wtasna,
zwyczajng, a nie do obrachowania dochodu z trzebiezy
istniejacego lasu, do czego zawsze cigcia na probe na
miejscu wykona¢ nalezy.

Przyrostu przecigciowego, ktory Pfeil podaje, nie umie-
Scitem , gdyz go tatwo odszukaé, dzielac zamozno$¢
przez lata wieku drzewostanow; opuscilem roéwniez za-
pas normalny czyli summe¢ zamozno$ci wszystkich lat.
poczawszy od jednorocznej ro$linki i mnozniki uzytkowe,
potrzebne tylko przy urzadzeniu lasu podilug systematu
czysto materjalnego.

Dla dzielnic pod rzadem rossyjskim i austrjackim
bedacych, podatem w tablicy 14-tej liczby stosunkowe
miar, za pomoca ktérych obszary migzszo§ci i zamo-
zno$ci w miarach pruskich oznaczone, w sposéb przy
tych liczbach wyjasniony, tatwo na miary polskie, rus-
kie i austrjackie zamieni¢ mozna.

Ktoby w Krolestwie Polskiem tej pracy zamieniania
unikng¢ pragnal, niechaj uzyje tablic Henkiego, ktore
wtlasnie sa w ten sposob przerobionemi tablicami Pfeila.

Tablice doswiadczen podaja nam tylko drzewo miazsze,
nad ziemig rosnace; karpina, gdzie tego potrzeba, przyj-
muje si¢ na 10—15% zamozno$ci. Przy drzewie iglastem
opuszcza Pfeil chrust od lat 60, tu wigc zamozno$¢é wy-
kazuje nam tylko stopy szeScienne drzewa grubego.

Uzycie tablic jest trojakie :

a) do obliczenia wydajnosci dzi§ nieistniejacych lub
bardzo mlodych drzewostanéw na danej klassie
ziemi;

b) do oznaczenia klass ziemi przy danej zamoznoS$ci
drzewostanu, normalnie zwartego;

c) do oznaczenia przysztej wydajnodci nier¢gbnych
drzewostan6w z terazniejszej ich zamozno$ci.

Oznaczenie klassy, dobroci czyli sity produkcyjnej ziemi
ze wszystkich czynno$ci urzadzenia najtrudniejsze, juz
to, ze nie mogac obliczy¢é wplywoéw klimatu i pochyle-
nia, pozor nas czesto zawodzi, juz tez, ze ziemia dla
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jednego rodzaju drzewa dobra, moze by¢ ledwie $rednig
a nawet ztg dla drugiego.

Czesto tez warstwa rodzajna, wystawiona na dzialanie
stonica i deszcze, utraciwszy chwilowo site, zdaje nam si¢
gorsza niz rzeczywiscie nig bedzie, gdy dostanie powlo-
ke z lisci lub igliwia; dla tego. przed oznaczeniem jej
klassy, zbada¢ nalezy dobrze glgbsze jej poktady, a mia-
nowicie warstwe korzeniowg, ktora przecie pod narzuco-
nemi lotnemi piaskami moze by¢ gling lub najlepsza dla
drzewa ziemia. W takiem potozeniu mtoda zaro$l do-
poki bra¢ bedzie pozywienie z jalowej warstwy wierzch-
niej, bedzie wprawdzie staba, z niewielkim przyrostem,
lecz skoro utworzy sobie powloke z opadajacego liscia,
a korzeniami lepszej warstwy dosiggnie,” wyro$nie na drze-
wostan malo si¢ réznigcy od tego, ktéry od razu stanat
na ziemi dobrej. Poniewaz najwigcej hodowanem i w ka-
zdem potozeniu ro$¢ mogagcem drzewem jest sosna, przy-
jat Pfeil podzial ziemi, w miar¢ odpowiednio$ci dla niej,
na pi¢¢ klass od Hartiga i oznacza je jak nastepuje:

I-sza klassa. Piasczysta, z prochnica pomieszana gli-
na, piasek wilgotny ze znaczna czeg$cig prochnicy, zie-
mia (warunkowo le$na), zdatna pod koniczyne¢ i jeczmien.
Wegetacja r6zna, zawista od tego, czy cze$ci alkaliczne
ziemi, czy tez odpowiednia wilgo¢ urodzajnosci powo-
dem. Dobro¢ na pierwszej objawia si¢ wyczka, koni-
czyna, glogiem zajeczym, wilczem lykiem, berberysem,
trzmieling; na drugiej grabem, jesionem, klonem, iwa,
kaling, malinami. W obydwoch drzewo starsze w zwar-
ciu wysokie 1 wysmukte, w mlodych roczne $rednie pedy
dlugie i grube.

II-ga klassa. Wilgotny, gliniasty piasek,—piasek z $re-
dnig ilo$cig prochnicy, z warstwg korzeniowg gliniasta;
wocta zaskdérna nie glgboko, ziemia zdatna pod owies
i przy obfitym nawozie pod kartofle. W zagajeniach
rosnie gesta trawa. Z roslin urodzajno$¢ zdradzajacych:
biata koniczyna, po dolkach szczawik, czeremcha, sza-
ktak, brzoza silna,.

ITI-cia klassa. Piasek sapowaty z matag iloscig proch-
nicy;—ziemia, zyto tylko produkowaé¢ mogaca. Roslinno§é:
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pod wplywem promieni stonecznych rzuca si¢ z poczatku
dos¢ gesta trawa nizka, ktéra po zwietrzeniu prochnicy,
gestej mietlicy (agrostis vulgaris) ustgpuje; w cieniu
bujny wrzos, czernica boréowka; w dragowiznie miedzy
mchem rzadka trawka; gdzie niegdzie jarzgbina, jalo-
wiec. Sosna dorasta normalnej wysokosci, daje drzewo
rdzenne, ze stojem cienkim, lecz juz od roku 60-go zna-
cznie si¢ sama wysychaniem drzew przerzedza.

IV-ta klassa. Suchy, gruby i ztad nie zwiewny pia-
sek; ziemia pod plugiem uprawy nie oplacajgca, ztad
bezwarunkowo lesna. Ro$linno$¢ na niej znachodzona:
trzcina piaskowa, wrzos, wilczy mlecz; w cieniu gesty
mech, czernica, trawka gdzieniegdzie wyrastajaca. So-
sna tu nie dorasta naleznej wysoko$ci, cho¢ w zwarciu
wychowana wydaje jeszcze drzewo uzytkowe cienkie;
przerzedza si¢ sama bardzo rychto.

V-ta klassa. Piasek zwiewny, lotny. Ros$linnos¢: szczo-
tka. trzcina piaskowa, rojownik, rozchodnik. Sosna w sta-
nie obrzednim, kartowata i choé¢ w zwarciu na budulec
nigdy nie wyrasta.

Przy wiadomej klassie ziemi przyjmuje si¢ zamozno$¢
w tablicach umieszczona bezwarunkowo tylko wtenczas,
gdy nie mamy zadnego lasu, albo posiadamy zaro$l,
otaksowaé si¢ nie dajacg. Jak tylko za$§, badz u siebie,
badz w sasiedztwie, znajdziemy jakiegokolwiek wieku
zwarty drzewostan, otaksowac si¢ mogacy, tego samego
rodzaju drzewa i na podobnej ziemi, winnidmy spra-
wdzi¢, czy umieszczona w tablicy zamozno$¢ moze by¢
bez zmiany przyjeta albo czy sity produkcyjnej ziemi
zle nie osadziliSmy. Sprawdzenie jest latwe; wytknawszy
bowiem w odszukanym drzewostanie, w miejscu $redniej
zwartosci jeden morg, oblicza si¢ jego zamoznos$¢ 1 po-
rownywa z zapisang dla drzewa tego samego wieku
w Pyzyj§tej klassie. W gospodarstwie niskopiennem wy-
cinaja si¢, celem obliczenia rzeczywistej wydajnosci, czg-
§ci morga na probeg. Przy znacznej rdznicy przekony-
wamy si¢, ze oznaczenie klassy bylo zte i przyjmujemy
wydajno$¢ podlug tej klassy, ktorej zamozno$¢ otakso-
wanego na prob¢ morga najblizsza. Jezeli ta zamozno$¢
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lezy mniej wigcej w §rodku zamoznos$ci dwoch klass, albo
jezeli wydajno$¢ akuratniej obliczy¢ chcemy, natenczsa
szukamy jej' za pomoca proporcji z trzech wyrazéow, t.j.:
dwoch ‘zamoznos$ci tablicy z klassy. ktéorej zamoznosc
morga proby blizsza i zamozno$ci tegoz morga, jako
trzecieeo- np. na oko zasadziliSmy ziemi¢ do klassy
drugiej; hodowa¢ chcemy sosng do lat 100.

Morg 60 letniego drzewa, na probe otaksowany, okazat
1650 stop sze$ciennych. Ztad ziemia wigcej do klassy
trzeciej zblizona, bo 1650 jest blizej zamoznoS$ci tej
klassy. wynoszacej w roku 60-tym 1480 stop sz., gdy
w drugiej wynosi 1885 st. sz. W trzeciej klassie wyda

morg 100 letniej sosniny 2314 st. sz., z tego proporcja

1650 X 2314 9r.7q
1480 : 1650 = 2314%: x = A s — 25/97st. sz. wy

dajnos$ci morga ziemi naszej-

Gdzie mamy drzewo réznego wieku do wyboru, tam
lepiej obra¢ morg dla taksacji na probe w drzewie star-
szem. poczawszy od lat 60, przyczem uwazaé nalezy,
aby drzewostan w tem miejscu dos§¢ dobrze byl zwarty
i dawniej powloki na $§cidotka nie pozbawiany,
grubosci poznamy.

Azeby oznaczy¢ klassg ziemi podiug zamoznosci drze-
wostanow. taksujemy na kazdej, ro6znigcej st§ ziemi
i w kazdym rodzaju drzew pojedyncze morgi drzewa
jakiegokolwiek wieku, byle w miejscu $redniej zwartos$ci,
a porownawszy znalezione zamozno$ci z zamoznosciami
tablic dla drzewa tego samego rodzaju 1 wieku,
dziemy odpow1edn1e klassy.

Najwigcej uzywane i pomocne s3a nam tablice do$wiad-
czen przy obliczaniu przysztej wydajnosci dzi§ merg-
bnych, a mianowicie mtodych drzewostanéw. Wydajnos¢
ich mozna obrachowa¢ w dwojaki sposdéb: za pomoca
proporcji, jakeSmy wyzej widzieli 1 za pomoca procentu
przyrostu. Pierwszy wigcej uzywany, mianowicie, gdy
taksujemy wydajno$¢ drzewostanu, nie bardzo od rgbno-
$ci_odlegtego. ) 1 ] iT™. '

Wydajnos¢ drzewostanow mtodych do lat 30-tu lepiej
oblicza¢ podilug zwartych drzewostanéw starszych, bliz-
szych regbnos$ci, na tej samej ziemi,

co po jej

znaj-

niz z ich dzisiejszej
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zamoznos$ci, zdarzy¢ si¢ bowiem moze, iz zamozno$¢
gestej mlodziezy na ziemi zlej, do przyjecia lepszej, ob-
rzedniej za$ na ziemi dobrej, do przyjecia gorszej klas-
sy spowodowacby nas mogta.

§ 40. Taksacja ogotowa. — Systemat zrownowazenia.

Ogotowa taksacja nazywam, gdy miazszo$¢ drzew po-
jedynczych, a zamozno$¢ i wydajno§¢ drzewostanow na
oko, z nabytego doswiadczenia si¢ oznacza. Le$nik, od
lat wielu w zawodzie swoim pracujacy, a nawet kularz,
ragbaniem drzewa w saznie czesto zatrudniony, osadza
na pierwszy rzut oka do$¢ doktadnie, ile pojedyncze
drzewo, moérg jakiego drzewostanu, a nawet, gdy im ob-
szar powierzchni znany, ile caty drzewostan sazni drze-
wa wyda.

Taksujac na oko z do§wiadczenia, porOwnywamy w my-
$li drzewo lub drzewostan, otaksowaé si¢ majacy, z in-
nemi w podobnych warunkach, o ktéorych wydajnosci,
badz dokonanem juz w saznie wyragbaniem, badz szcze-
gblowa taksacja przekonaliSmy si¢ dokladnie.

Taksacja ogélowa czyli na oko, jest zatem wlasciwie
tylko poré6wnaniem dwoch drzew lub drzewostandéw i to
obecnego z jakim nieobecnym. Z tego powodu i poro-
wnanie dwoch drzewostanow obecnych taksacja ogdétowa
nazwa¢ mozemy; sposob tylko pordwnania bedzie tu
odmiennym, bo majac oba drzewostany przed oczami,
mozna ich wydajno§¢ wyrazi¢ liczbami stosunkowemi.

Drzewostany porowna¢ mozemy albo co do wydajnosci
z catych ich obszaréw, albo co do wydajnosci pojedyn-
czych morgéw. Zwykle poroéwnywamy pojedyncze morgi,
bo z ich liczb stosunkowych, przy znajomych obszarach,
fatwo i1 stosunek wydajnosci catych drzewostanéw obli-
czy¢ mozna; mnozy si¢ bowiem stosunek wydajnosci
morgéw, przez stosunek obszernos$ci drzewostandéw. Np.
drzewostan 4, 90 morgéw obejmujacy, zapowiada z mor-
ga jednego o potoweg wigcej wyda¢ drzewa niz drzewo-
stan B o 120 morgach. Stosunek wielkodci obszaru jest
90:120 = 3:4; stosunek wydajnosci morgéw 3 :2, ztad

BIBLIOTEKA ROLNICZA. 22
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stosunek wydajno$ci catych drzewostanéow 4 :B= 3X 3:
4X 2= 9:8

Stosunek wydajnosci catych drzewostandw jest przy
urzadzeniu stosunkiem czasu, na ich wycigcie przezna-
czy¢ si¢ majacego. W przykladzie naszym stosunek 9:8
powiada, ze jezeli drzewostan 4 wystarczy¢ ma na tat 9,
to B tylko na lat 8.

Za pomocg stosunku wydajnosci pojedynczych mor-
gow obliczy¢ mozemy, ile drzewostan jeden wart mor-
gow drugiego czyli zredukowa¢ obszar jednego na od-
powiednig przestrzen z wydajnosciag drugiego. Redukcje
taka nazywam zréownowazeniem. Ilo§¢ réwnowaznych,
co do wydajnosci drugiego drzewostanu, morgéw znaj-
dziemy, jezeli jego wyraz stosunku wydajnosci pomno-
zymy przez ilo§¢ morgéw drzewostanu, a ztad powstaty
iloczyn podzielimy przez drugi wyraz tegoz stosunku.

W przykladzie powyzszym drzewostan:

A= — — 135 morgéw drzewostanu aten= [—

— 80 morgom drzewostanu A4.

Przy urzadzeniu najwi¢ksza sprawia trudno$¢ rozktad
lasu na roczne oddzialy z rowng ile moznosci wydajno-
$cig. Gdyby drzewostany w rownych co do rodzaju
drzewa, zwarcia, wieku, dobroci ziemi i klimatu rosty
warunkach, podziat ten bylby fatwy, bo na réwnych
powierzchniach i wydajno$¢ bylaby rowna. Ze za$ wa-
runki te ze swemi odcieniami bardzo sa liczne, oznacze-
nie oddzialéw z zupelnie rowna wydajnoscia catkiem jest
niepodobne. Wszelkie, cho¢by najstaranniejsze oblicza-
nia, wszelkie sposoby wioda nas do oznaczenia w przy-
blizeniu tylko réwnej wydajnosci oddzialowej. Wycho-
dzac z zasady, ze drzewostany, w rownych begdace wa-
runkach, najlatwiej jest na oddzialy, z rowna ile mozno-
$ci wydajnos$cia, podzieli¢,—rozklad lasu na oddziaty za
pomoca zrownowazenia drzewostandow obrgbu podiug je-
dnego morga, za podstawe¢ wzigtego, bedzie sposobem
najlatwiejszym i zarazem najwlasciwszym.

Morg drzewostanu, z ktéorym wydajnos¢ innych mor-'
gow tego samego rodzaju drzewa i na roéwnej* klassie
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ziemi porOwnywamy, nazwiemy normalnym; morg zas$,
z ktorym wszelkie drzewostany obrebu, bez wzgledu na
rodzaj drzewa 1 ziemig¢, poréwnywaé mamy — glowno-
normalnym.

Zrownowazenie drzewostanow obregbu bedzie wigc ozna-
czeniem, ile kazdy drzewostan, w miar¢ wydajnosci po-
jedynczych swych morgéw, morgow glowno-normalnych
przedstawia. Morgi normalne nie koniecznie wzigte by¢
musza, z drzewostandw rozlegtych, ale przedstawia¢ po-
winny las, jakiego przy racjonalnem gospodarstwie po
ziemi 1 klimacie spodziewac si¢ mozna; dla tego wybie-
raja si¢ w drzewostanach najstarszych, dobrze zwartych.
Moérg gtowno-normalny obiera si¢ nadto na ziemi, naj-
wigksza powierzchnig w: obrebie zajmujacej, w drzewo-
stanie ile moznos$ci r¢gbnym.

Summa liczb, przedstawiajacych nam w miejsce rze-
czywistego obszaru drzewostandow, ilo§¢ morgéw gloéwno-
normalnych, tym obszarom réwnowaznych, podzielona
przez lata kolei, okaze nam wielko$¢ oddziatu na roczny
uzytek w morgach normalnych, z ktérych napowrdt rze-
czywista wielko$¢ oddziatu, podtug stosunku wydajnosci
do cigcia przypadajacego drzewostanu, tatwo si¢ obliczy.
Lata za$ kolei, podzielone przez powyzsza summe i po-
mnozone przez ilo§¢ réwnowaznych morgéw okregu,
okazg, ile lat kolei jako okres na ten okreg przypada.

Wezmy dla przyktadu obreb o 4-cti drzewostanach,
w czterech okregach 4, B, C 1I), z koleja lat 100.
W drzewostanie 4, obejmujacym 360 morgoéw, wzigliSmy
morg gltéwno-normalny. Drzewostan B obrzedni zajmuje
450 morgéw, stosunek wydajnosci jednego morga B do
gtéwno-normalnego 4 = 2:8. Drzewostan C o 160 mor-
gach w znacznie lepszej ziemi, ze stosunkiem wydajnosci
jednego morga do glowno-normalnego jak 5:4. Drze-
wostan D o 240 morgach, mtody, dzi§ wprawdzie bar-
dzo obrzedni, lecz w czasie rgbno$ci zupelna zwartosé
i wydajno$¢ z morga te¢ samg co drzewostan 4 obiecu-
jmy. N om

Obszary tych drzewostanow, zredukowane podlug glo-
wno normalnego, zawiera¢ b¢da rownowaznych morgow:

*
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A= =« + 360

5 *X*5° —300

Q ... 5X>00 200
4

w "

D - « « -240
w ogole 1100 morg. gl. normal.

Z tych przypada na roczny oddzial:

ilou 11 mor. gt. norm., albo rzeczywistych:

100
w drzewostanie A — . . .11 morg.
» B pXH_jmg
C="41F 86 »
bD— . . .1 »

Okresy begda mieé lat:
dla okrggu A=. 100iX360=: 32.7 albo okraglo 33 lata

» Y B = 100X300 = 27.2 i * 27 i
C= ™ = 18! 18 *

,; 1100
100X 240 ~21.9 22 i

[/ 1100

w ogole kolej 100 lat.

Wydajno$¢ morga lasu, a zatem i stosunek wydajno-
ci jego do morga gléwno normalnego, zaleza od kli-
natu, rodzaju drzewa, zwarcia, wieku i1 dobroci ziemi.
Wszystkie te wplywy na wydajno$¢ oznaczy¢ mozna
sakze stosunkami, ktore w jeden S$ciagnicte, dadza sto-
sunek wydajnosci. Lecz nie wszgdzie wszystkie te wply-
wy stosunkami oznaczy¢ potrzeba. W lasach matych
prywatnych, o mniej wigcej jednakowej w obrgbie ziemi,
w ktorych wiascicielowi o zrownanie rocznego dochodu
rzewa na calag kolej nie chodzi, dalej w lasach wig-
kszych, w ktorych obreby podtug rodzaju drzewa i sity
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produkcyjnej ziemi utworzyliSmy, przyjmiemy tylko sto-
sunek zwarcia jako stosunek wydajnosci.

Jezeli po obliczeniu okreséw 1 ztad S$redniego wieku
drzewostandw podczas ich wyrgbu, przekonamy sig, ze
dla znacznej réznicy wieku i wydajno$¢ oddziatow w ka-
zdym okregu bardzo bedzie rdézna, natenczas okresy
jeszcze podiug tej wydajnosci, od wieku drzewostanow
zaleznej, ustosunkowaé¢ mozna.

Wydajno§¢ drzewostanow, tylko co do wieku si¢ 1o-
znigcych. stoi w stosunku zamoznos$ci wedlug tablic
doswiadczen dla odpowiednich drzewostanow. Dla tej
przyczyny, azeby ustosunkowaé okresy jeszcze podiug
wydajnosci ich okrggéw, nie potrzebujemy wydajnosci
tych okregéw oblicza¢ mozolng szczegbélowa taksacja,
lecz tylko za pomoca liczb stosunkowych, obrachowac
okresy w nastepujacy sposob:

Przyjmuje, ze w przyktadzie poprzedzajacym ziemia
klassy III; rodzaj drzewa — sosna; drzewostan 4 przy
urzadzeniu ma lat 80; Li— 66; C— 30; D—15. Podlug
obliczonych wyzej okreséw bedzie $redni ich wiek w cza-
sie wyregbu, liczac do polowy okresu:

drzewostanu 4 80 .. 16 — 96 lat
» B66-f33 -f13 — 112 »
» Cc30 f 33-f27-f9 — 99 »
» D15 +33 +27 +18;-f 11 - 104 »

Zamoznosci, podlug tablicy 5-tej, odpowiadajace temu
wiekowi, jako liczby stosunkowe:
2246 :2504:2297 : 2379
albow skroceniu? 23 : 25: 23: 24
Liczby stosunkowe obszaru okregdéw w morgach gid-
wno-normalnych:
360 : 300 : 200 : 240
albo w skroceniu 18: 15: 10: 12

Z tego liczby stosunku wydajnosci calych drzewosta-
néw :
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A4 23 X 18 = 414
B 25 X 15 = 375
C 23 X 10 = 230
D 24 X 12 - 288

1307

Gdyby liczby stosunkowe wydajnosci okregéw przed-
stawialy rzeczywista ich wydajnos¢, natenczas summa
tych liczb — 1307, oznaczataby wydajnos$¢ catego obrgbu
wsrod kolei z rgbu glownego, a podziclona przez lata
kolei, jak tu przez 100, okazataby wydajnos¢ oddziatu;
ze za$ wydajnosci okrgegéw wyrazone sa w liczbach sto-
sunkowych, wigc i liczby wydajnosci obrgbu i oddziatlu
sa tylko liczbami stésunkowemi.

Dzielac liczby stosunkowe okregow przez liczbe sto-
sunkowa oddziatu,— w tym przyktadzie przez --"=13,

znajdziemy dla kazdego okrggu odpowiedni okres, i tak:

dla okregu Aokres= ~ = 31,8= 31% roku
b » B » = ~5= 288= 28% «
» » C » —A~=17,6=47"/, »
» » D » = 281%= 22,1 = 22 D

kolej m= 100 lat.

Po ustosunkowaniu w ten sposob okresow, wielkosé
oddzialow w okregach znajdzie si¢, gdy obszar okregu
podzielimy przez liczbg lat jego okresu. Jezeli w okrg-
gu znajduja si¢ poddzialy o roznej wydajnosci z morga,
obliczy¢ nalezy wprzdéd, ile zrownowazonych morgdéw na
oddziat przypada, a dopiero z tych i stosunku wydajno-
$ci morga poddziatu znajdzie si¢, sposobem wyzej poda-
nym. rzeczywista ilo§¢ morgéow oddzialu w kazdym pod-
dziale.

Ze okresy nie zawsze zajmowaé be¢da lata pelne, wecale
to urzadzeniu lasow nie przeszkadza; ulamek roku ozna-
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cza tylko, ze resztka okregu na caly oddzial nie star-
czy, ze zatem, _azeby uzupeini¢ oddziat, z drugiego
okregu taka czg$¢ oddziatu przybrang by¢ musi, jaka
mi utamek potrzebny do uzupelnienia roku wskazuje.

Stosunek zwarcia wyraza si¢ stosunkiem ilo$ci drzew
pojedynczych morgéw, przy czem ujecie lub dodanie kil-
ku jednostek w jednym lub w obydwodch wyrazach, ce-
lem oznaczenia stéosunku w mniejszych liczbach, rdéznicy
nie stanowi. Tak np., jezeli na jednym morgu jest 163
drzew, a na innym 117, stosunek zwarcia wyrazi¢ mo-
zna :

160 : 120 = 16:12=4:3.

Zwarto$¢ tylko w drzewostanach rebnych jest decydu-
jaca, “bo wtenczas tylko wplywa na wydajno$¢ czyli na
dochéd drzewa z wyrgbu glownego, ktéry za podstawe
podziatu si¢ bierze.

Wszelkie drzewostany nier¢bne, chociazby bardzo byty
obrzednie, jak tylko na morgu tyle maja drzew domi-
nujacych ile moérg normalny, przyjmuja si¢ jako dobrze
zwarte, bo zwarto§¢ w drzewostanach niergbnych jest
wzgledna, obrzednio§¢ czasowg, na dochdd podrzedny
z drzewa przytlumionego wplywajaca, ktérego przy roz-
ktadzie lasu na okregi i oddzialy nie uwzgledniamy.
Stosunek zwarcia niergbnych drzewostanéw wtenczas wigc
tylko odszuka¢ nalezy, gdy te dostatecznej zwartosci
w czasie wyrgbu glownego nie obiecuja, a zatem, gdy
na morgu tyle nie maja drzew dominujacych, ile morg
normalny. Mata r6znica nie uwzglednia si¢, bo lepszy

rzzrost drzewa obrzedniego wynagrodzi ubytek w sztu-

ach.

Stosunek wydajnosci z powodu rodzaju drzew wyrazié
mozna rzeczywista zamozno$cig lub wydajnoscia poje-
dynczych morgéw, dobrze zwartych drzewostandw tego
samego wieku. \Y tym celu nalezy morgi te szczegodto-
wo otaksowaé. Liczby stosunkowe mozna dla uproszcze-
nia i skrocenia rachunku cokolwiek wyréwnaé. Ozna-
czenie tego stosunku wtenczas tylko potrzebne, gdy do
obrebu znaczne drzewostany innego rodzaju przybraé
jestesmy zniewoleni. Male odcinki nie uwzgledniajg sig.
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Stosunek wydajnosci z przyczyny klimatu wyrazi¢ mo-
zna rzeczywista zamoznos$cig pojedynczych morgoéw drze-
wostanow, oprocz klimatu w réwnych warunkach beda-
cych. I tu wigc taksacja szczegdétowa potrzebna, lecz
odszukanie tego stosunku rzadko, bo tylko w goérach
Galicji, bedzie wymaganem. W lasach powierzchni, jak
w kraju naszym, zwyczajnej, rownej, klimat wszegdzie
przyjmuje si¢ jednostajny i dla tego nie bywa uwzgle-
dniany. - .

Stosunek sity produkcyjnej ziemi wyraza si¢ wydajno-
$cia pojedynczych morgéw drzewostanow zwartych tego
samego rodzaju i1 wieku. Morgi te trzeba otaksowacé
szczegdlowo, a jezeli drzewostany réznego sa wieku, trze-
ba zamozno$¢ jednego za pomoca zamoznosci tablic do-
$wiadczen 1 proporcji zredukowaé czyli obliczy¢, jaka
wydajnos¢ morg ten miat lub mieé¢ bedzie w wieku drze-
wostanu drugiego. Liczby stosunkowe wielkie mozna bez
uchybienia doktadno$ci zaokragli¢ i skrécie. Np. moig
gldéwno-normalny, z drzewostanem sosnowym, 95-letnim,
wykazat w szczegotowej taksacji 1985 stop sz. drzewa,
morg normalny sosny 60-letniej na lepszej ziemi 1780
stop sz. Liczba 1780 jest blizej zamoznosci klassy dru-
giej ziemi (patrz tabl. 4) niz klassy trzeciej dla 60-letniej
sosny; ztad wydajnos¢ w 95-tym roku:

1885 :2892 = 1780 :x  2730.
Stosunek sity produkcyjnej ziemi z powodu jej wydaj-
nosci :
1985 : 2730,
albo bez uchybienia znacznego
2000 : 2700 = 20 :27.

Dla zréwnowazenia drzewostanow, od morga gldwmo-
normalnego réznych, w kilku lub we wszystkich warun-
kach taksuje si¢ szczegdélowo morg glowno-normalny
i jeden morg kazdego drzewostanu, z nim poréwnywane-
go. Obliczona zamozno$¢ drugich modyfikuje si¢ podlug
lat pierwszego, a po odszukaniu okresow, ustosunkowuje
si¢ ich dhlugo$¢ nie podiug liczb stosunkowych zamozno-
$ci tablic doswiadczen, ale podlug stosunku rzeczywistej
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wydajnosci tych drzewostanow. Np. obrgb z kolejg lat
90. sktada si¢ z nastepujacych drzewostanow, okregi
tworzacych:

A. Sosna 80-letnia, 360 morgoéw ; ziemia — gliniasty
piasek z warstwa korzeniowa marglowata.

B. Dab przetknig¢ty sosnag, obrzedni, 66 lat; 450 mor-
gow ; ziemia — czarnoziem piasczysty.

C. Sosna 30-to-letnia, dzi§ obrzednia, lecz na przy-
sztos¢ zwarcie zupelne zapowiadajaca; 160 morgow; zie-
mia — piasek suchy, gitg¢boko idacy.

D. Sosna 15-toletnia, zwarta, 240 morgdéw; ziemia —
wilgotny piasek.

W drzewostanie A przyjeto morg glowno-normalny,
ktory otaksowany okazal 2216 stop szeSciennych.

W drzewostanie B taksowano w trzech roznych miej-
scach pojedycze morgi, z ktéorych $rednia zamoznos$é
1757. Ta, jakkolwiek ziemia jest widocznie klassa pier-
wszg. zbliza si¢ do zamoznos$ci 66 -cioletniego dgbu
klassy trzeciej, 8-mej tablicy do$wiadczen. Drzewostan
w roku 80-m mie¢ wigc bedzie na morgu :

1621 :2105 — 1757 :x = 2282 stop sz

Drzewostan C, klassa ziemi czwarta, poniewaz w sg-
siednim obrgbie mamy na takiejze ziemi sosn¢ dobrze
zwartg 75-cioletnig, podilug morga tegoz. 1480 stop sz.
dzi§ zawierajacego, taksowany, wyda w 80-tym roku.

1360 : 1436 = 1480 :x = 1562 stop sz.

Dla drzewostanu D, na klassie ziemi trzeciej, poniewaz
nigdzie nie mamy starszego na podobnej ziemi drzewo-
stanu dla sprawdzenia tablicy dos$wiadczen, przyjmujemy
zamozno$¢ tej tablicy na rok 80-ty — 1951 stop sz

Stosunki wydajnosci beda:

B:A = 2282 : 2216 = 2322
C:A —1562 : 2216 = 1622
D: A — 1951 : 2216 —1922

Podtug tego morgi zréwnowazone:
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A= =+ m . 360
B= I»»“ = 470
C= ,<SI* =116

D -'9gi%2=207
w ogoéle 1153
Okresy zawiera¢ beda:

dla okregu A — X360 .,

¥ 1153 28,1 przyjaé 28 lat

90 X470
113 36,8 37 »

90 X 116
1153 9,0 9 »

D = - 161

1153 , 16 «

kolej = 90 lat.
Sredni wiek rebnosci:

drzewostanu A= 80 + 14 — 94 jata
B= 66 + 28 + 18 — 112 3

C= 30 + 28+ 37+ 4 = 99
« D= 15 i-28+ 37+9 + 8= 97 »

Wydajno$¢ pojedynczych morgéw podlug tych lat be-

dla A (tabl.5) 1951 :2212 2216 : x = 2512 st sz
» B(» 8) 1621:3250 1757 :x = 3522

» C(» 6) 1360:1680 = 1480 : x = 1828 » »
oD (F 5 e e 2263 » »

Liczby stosunkowe wydajnosci morgéwr w okregach
A, B, C, D= 25:35:18:22.

Zrownowazonych morgéw podiug tych wydajnosdci:
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dla okregu A = ... 360
» » B = 3L|45° = 630
=1 A =
° » 071 2% 115
» .o» D= 225?40=:211
w ogodle 1316

Okresy zawiera¢ wigc beda:

A _ 90 X360 o

1316 24,6 przyjaé¢ 25 lat
g _ 90X630 _

1316~ 43,0 » 43 »
Q _ 90XHS5 _

1316 78> 8

4y 90X211 _
e 14,2 ) 14

kolej 90 lat.
Sredni wiek rebnosci dla drzewostanu:
A = 92 lata, B= 112 lat, C= 102 lat, D — 98 lat.
Wydajnos¢ morgéw w tycli latach:

w okregu A, 1951 : 2177 = 2216 : x = 2472st. sz.
» B, 1621 :3250 = 1757 : x = 3522 » »
» C, 1360 : 1710 = 1480 : x — 1860 » »
» Do — 2280 » »

Wielkos¢ oddziatow i $rednia ich wydajnos$¢ bytaby:
dlaokr. A, 3y =:145m.z wyd. 14,4X2472=35596st. sz.
» « B, #%=10,4 » » 10,4X3522=36634 » »
» » C, 1@":20 « « 20 X 1360=37200» »
» » D. ﬁ=17,1 » » 17,1X2280=38988 » »

Ze dochéd okresowy cokolwiek si¢ powigksza, zgadza
si¢ to zupelnie z zasadami le$nictwa.
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Okresy dlugie sa, jak mowiliSmy, niedogodne, jezeli
wigc, jak tu dla okrggu B, okres za dlugi wypadnie,
natenczas trzeba go podzieli¢ na dwie lub kilka mniej-
szych cze$ci, a w miar¢ lat tych czgéci okreg na mniej-
sze okregi roztozy¢.

Wielko$¢ okregdw czesciowych ustosunkowang byé
musi podtug ich wydajnosci, zalezgcej od liczby lat
okresu i wieku drzewa, w nastgpujacy sposob :

Gdybysmy okres drugi dla drzewostanu i okregu B,
liczacy lat 43, roztozyli na trzy okresy o 15, 14 i 14-tu
latach, wtenczas $redni wiek rgbnosci drzewostandéw tych
czgéci bytby dla okregu :

Blfe 66 -t 254 7 . . . . = 98 lat
B2= 66 -f 25 £~ 15-f7 . .= 113 »
B3= 66 . 25 4- 15 £ 14 j- 2= 127 »

Wydajno$¢ morgéw w tych latach (poditug tabl. 8):

dla B'= 1621 : 2755 = 1757 :x = 2980 st. sz
» B2= 1621 :3284 = 1757 :x = 3557 » »
» B3~ 1621 :3768 = 1757 :x = 4084 » »

Liczby stosunku wydajno$ci morgow:
2980 : 3557 : 4084,
albo w skroceniu:
30 : 35 : 40
6: 7: 8
Zréwnowazywszy pojedyncze morgi okregéw podiug
morga B3 o najwigkszej wydajnosci, bedzie 1 morg B3
= | = | morga B1l— | morga B2 a przyjawszy x jako
ilo§¢ zrownowazonych morgoéw oddziatu, bedzie oddziat
w Bl= 1 x; wBJ= 4 x; wB3= x. Wielko$¢ okregu
Bl= 150 4x= 20 x; w B2= 14~ 8x= 16 x; wB3
=: 14 x. Wielko$§¢ catego okrggu B = (20 -j- 16 -f 14) x
— 50 x; ale tez rowna 450 morgom, ztad i = 9,
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Podtug tego bedzie :
oddz. B' —X9-~12 morgéw, okrag B'= 15 X12=-180 m.
» Ba—|x9“ 10,28 m. »  B»—8&— —144 «
» B~ 9 m. » Bt—9x14 —126 »
w ogole 450 m.

Przy zréwnowazeniu drzewostanéw pomieszanych, gdy
doktadniejszy poddziat lasu w miar¢ przyrostu drzewa
wymagany, nalezy, taksujac morg probny szczegdltowo,
zamozno$¢ kazdego gatunku drzewa osobno oznaczyd,
z niej potrzebne wydajnosci, poditug odpowiednich ta-
blic doswiadczen, albo jezeli sa blizko rgbnosci, z pro-
centu przyrostu obliczy¢, a dopiero, po dodaniu tych
wydajno$ci w ogdlng wydajno$¢ morga, drzewostan z gto-
wnonormalnym zréwnowazy¢.

W razie réznego wieku drzewa pomieszanego wydaj-
nos¢ oblicza si¢ dla kazdego nie podiug lat gldwno-nor-
malnego, ale podiug réznicy wieku dominujacego z nich
i gléwno-normalnego; np. jezeli drzewostan morga gto-
wno-normalnego 80 lat stary, a z drzew w pomieszaniu
rosngcych sosna dominujagca 60 lat, dab 50, grab 30,
natenczas oblicza si¢ wydajnos¢ sosny z lat 80, debu
z lat 70, grabu z lat 50, bo r6znicag jest 20.

Obliczenie przyrostu nie tylko zwyczajnego, ale pro-
gressyjno-ubywajacego wykonywa si¢ w razie potrzeby
podtug procentu tablic doswiadczen.

§ 41. O trzebiezy.

Kazda ro$lina, rosngca w cieniu, zmierza wierzchol-
kiem ku $wiatlu, rozciaga si¢ 1 tworzy todyge watla,
dtuga bez gatezi. Widzimy to najlepiej na kartoflach,
przez lato w piwnicy zostawionych. Ztad mamy nauke,
ze chcqc rosling wyhodowac wysokq, gtadka, bez galezi,
trzeba ja utrzymywaé¢ w cieniu i tylko z wierzchu daé
$wiatlo. Prostem do$wiadczeniem wiedziony, bez zagte-
biania si¢ w przyczyny, czyni to chlopek nasz, siejac
len lub konopie, aby mie¢ diugie i gtadkie widkno.
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Oto6z z tej samej przyczyny, t. j., aby mie¢ trzon gladki,
wysoki, wysmukty, utrzymujemy ‘las w zwarciu, tak,
azeby promienie stonca, o$wiecajac drzewo z bokdéw, nie
staly si¢ przyczyna rozrastania si¢ jego w szerokie ko-
nary i nadania mu brzydkiej kibici. Lecz zwarto$¢ pier-
wszego wieku nie potrzebna w pdzniejszym, a to dla tego,
ze drzewu, przez czas niejaki watto utrzymanemu, trze-
ba da¢ wiecej oddechu i1 wigcej pokarmu, azeby je do
dalszego wzrostu wzmocni¢ i do podzniejszej samoistnej
ekzystencji, bez opierania si¢ na sasiady, zwolna przy-
zwyczai¢. O ile zwarto$¢ jest zbyteczng, sama natura
nam wskazuje, odbierajac wielkiej czesci drzew site zy-
wotng, w skutek czego gorszy majg przyrost, az wre-
szcie, od sgsiadow przeros$niete, umieraja. Idac za tg
wskazowka, lecz nie czekajac, az drzewo przytlumione
na warto$ci straci, powinni$my je wyciag¢ w porg, azeby
silniejszemu pokarmu naprézno nie odbierato, lecz za-
wsze z uwzglednieniem potrzebnego zwarcia czyli cienia,
co po dotykajacych si¢ koronach poznajemy. Wybiera-
nie drzewa przyttumionego i zagluszonego nazywamy
trzebiezq.

W lasach rzadowych odbywa si¢ trzebiez w drzewo-
stanie, juz to dla naprzéd obrachowanego i ulozonego
etatu rocznego materjatu, juz tez dla znacznych obszarow
co lat 20 i to czesto pierwsza dopiero w 30-to a nawet
40-to-letniej dragowiznie. W lasach prywatnych trzebiez
ani tych przedzialow zachowywa¢, ani tak pdzno rozpo-
czeta by¢ nie powinna, bo to ze strata w przyroscie po-
zostatych dominujacych drzew potaczone. Drzewo przy-
ttumione nalezy wycig¢ wtenczas, gdy do zwarto$ci drze-
wostanu nie potrzebne, chociazby dopiero lat 15 miato,
tem wigcej, gdy je spienigzy¢ mozemy; ono cienia nie
powigksza, a daremnie pokarm innym odbiera.

WidzieliSmy w poprzedzajacych paragrafach o taksacji
przyrostu i wydajnosci drzewostanow mlodych, ile w sy-
stemacie materjalnym czyni si¢ zachodéw, azeby naprzod
obliczy¢ dochod z drzewa przytlumionego, ktory na wy-
kazanie rocznego etatu materjalu, a zatem 1 na cale
urzadzenie, znacznie wptywa. Lecz o le systemat ma-
terjalny zanadto o wyposrodkowanie dochodu z trzebiezy
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si¢ troszczy, o tyle za mato go uwzglednia. Klemens
Wydrzynski, w systemacie potaczonym, uwazajac dochdd
ten jedynie jako mity dodatek do dochodu glownego,
rozktada go nie na lata okresu, ale na kilka dowolnych,
w ktorych trzebiez wykona¢ chcemy i1 mozemy. Tym
sposobem mity dodatek moze by¢ przez lat kilka bar-
dzo znacznym, a pdzniej zredukowac si¢ na zero. Zga-
dzam si¢, ze skrupulatne dochodzenie i $ciste jego obli-
czenie na cata kolej jest dla lasow prywatnych, nie kon-
trollowanych przez tylu, co rzadowe, zdatnych ludzi,
niewlasciwe; ze w lasach wielkich, w okolicy obfitujacej
w drzewo, ze sluzebno$cia wugaju, lub pi'odukujacych
drzewo na wegiel dla fabryk, gdzie wigc drzewo cienkie
z trzebiezy, do chrustu si¢ liczace, zadnej nie ma war-
to$ci, uwzglednienie dochodu z trzebiezy drzewostanow,
az do wieku lat 40-tu dochodzacych, jest niepotrzebne;
twierdze jednak, iz w lasach, produkujacych drzewo li
na wtlasng potrzeb¢ zwyczajng lub na sprzedaz, trzebie-
zy, ktora czesto znaczng cze$¢ rocznego dochodu sta-
nowi, tak lekcewazy¢ nie nalezy; w lasach zas, fabrykom
drzewo na wegiel dostarczajacych, pomingé jej nie mo-
zna od czasu, w ktorym z niej pochodzace drzewo na
wykurzenie wegla zdatne. Lecz dla lasow prywatnych
wystarcza najzupelniej, jezeli na poczatku tylko te drze-
wostany uwzglednimy, ktére w pierwszym okresie trze-
bione by¢ musza. Drzewostany te dzielg si¢ na czgsci,
rowny dochod z trzebiezy morga zapowiadajace. Po-
mierzywszy te cze$ci, oznacza si¢ nastepstwo, w jakiem
kazda trzebiona by¢ winna; w kazdej trzebi si¢ od %
do 1 morga na probg, a podiug tego oblicza si¢ dochdod
z calej trzebiezy wszystkich, w pierwszym okresie trze-
bi¢ si¢ majacych drzewostandow, przyczem na przyrost
uwazaé nie potrzeba, gdyz on u drzew przytlumionych
bardzo nieznaczny. Roztozywszy og6lnag mass¢ na lata
okresu, z czeSci na rok przypadajacej, obrachuje si¢
morgi do rocznego trzebienia;, np. na pierwszy okres
12-to-letni przypada trzebiez w 3-ch drzewostanach A,
B, C; 4 25-cio-letni, liczy w ogéle 120 morgdéw, lecz te,
z powodu réznicy zwarto$ci rozdzieli¢ wypadto na trzy
czesci: 1-sza, zawierajagca 76 morgow, wydata z jednego,



352

na nrohe trzebionego. 8 kupek chrustu — 160 st. sz.
massy drzewnej; 2-ga, morgéw 32, w ictor-ycli morg pro-
bnv dat 5 kupek =100 st. sz. massy; i 3-cia morpow
12?7 tak obrzednia, iz dopiero po 60-tym roku wieku
dojdzie zwartosci.

Drzewostan B. majacy lat 42 zawiera 75 morgow
w dwoch roznigcych si¢ czg¢$ciach: 1-sza morgow 00,
z wydatkiem na jednym morgu probnym | sgazen okra-
glakow i 4 kupki chrustu — 140 st. sz. massy, "-ga
morgéw 25, a dochdéd z morga probnego % saznia okra-
glakéow. 6 kupek chrustu = 15291 st. sz. massy.

Drzewostan C, majagcy lat 50, o 45 “gach jedna-
kowo zwartych, wydal z morga probnego 2 saznie okra
glakow i 4 kupki chrustu = 210 st. sz. massy.

Drzewostany te. w miar¢ strat¢ przynoszacej zwarto-
$ci, trzebi¢ nalezy w nastgpujacej kolei:

Al, B2. G BI A2

Te wydadza:

41 drzewa 76 X 160 =12,160 stop sz. massy
B2 > 25 X 1527~= 3.812*

C » 45 X 210 ='9,450

B\ » 50 X 145 = 7,250

J2 » 32 X 100 = 37200

razem 35,872" st. SZ. m.
na rok jeden = 2,989 st. sz. massy.

Poniewaz naprzéd trzebi¢ mamy cz¢$¢ A4/, a na tej
morg probny wydatl 160 st. sz. massy, ilo§¢ wigc mor-
gow trzebi¢ si¢ majacych w pierwszym roku. znajdzie-
my/dzielac 2,989 przez 160, z czego wypada 18,6 czyli
18V. morga. Liczba 12,160 podzielona przez 2,98
wskaze nam, jak dlugo cze$¢ A/ trzebi¢ bedziemy; tutaj
4,07 prawie okragle 4 lata. .

Przy obliczaniu, zamiast liczb wydajno$ci rzeczywistej,
uzy¢ mozemy liczb stosunkowych. Tak samo o lczamy
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i w czeSciach nastgpnych. Z poczatkiem kazdego okresu
trzebiez nan przypadajaca w sposob podobny roztozyé
nalezy.

Zwolennicy systematu materjalnego zrobia mi dwa za-
rzuty: l-o, ze z poczatku, uwzgledniajac trzebiez tylko
na pierwszy okres, a nie z goéry na wszystkie, dochod
z niej w kazdym bedzie inny; 2-o0, ze biorac tylko jeden
moérg na probe do cigecia w kazdym drzewostanie, prze-
cigtnego wydatku z trzebiezy catego obszaru mieé¢ nie
mozemy, bo drzewostan, cho¢ na pozoér rowno zwarty,
w kazdem miejscu da inny wypadek.

Co do pierwszego—przyznaj¢, ze dochdéd bedzie nierd-
wny, lecz kilkanascie, a nawet kilkadziesiat sazni tak
podrzednego drzewa, jakiem jest przytlumione, nie robig
wielkiej réznicy, a tern mniej moga zniewoli¢ wlasciciela
prywatnego do mozolnego obliczania i rozktadania rze-
czy jeszcze nieistniejacych, jedynie dla tego, azeby si¢
w koncu przekonaé, ze przyroda nie stosuje si¢ do na-
szych przepiséw i rachunkéw. Nie obslugiwany tylu co
rzad, zdatnymi i ciagle kontrollujacymi i poprawiajacymi
ludzmi, zawsze on zy¢ musi w niepewnosci, czy nie tnie
nad zamozno$¢ lasu, jezeli to cigcie oparte na niepewnej
przysztosci.

Co do drugiego—rozktad drzewostanu na mniejsze czg-
$ci z roOwniejszem zwarciem i branie z nich po jednym
morgu na probe jest, podlug zdania mego, pewniejszem,
chociaz prawie tern samem, co branie kilku morgéw na
probe dla odszukania dochodu przecigtnego” drzewostanu,
z czg¢Sciami pod wzgledem zwarcia si¢ rézniacego. Przyj-
mijmy np., ze czg$ci drzewostanu 4, poprzednio obliczo-
nego, rzeczywiscie tak sa jednostajnie zwarte, iz kazdy
moérg obrachowang ilo§¢ stop szesciennych wyda, wten-
czas podtug mnie wyda caty drzewostan A 15,360 st. sz.
massy. Gdyby$my za$, nie dzielac go, wzieli na probe
gdziekolwiekbadz 3 morgi, wypadek zawszeby si¢ ro-
znil, bo wziawszy przypadkiem 2 morgi w czesci 4,,
a 1 morg w czes$ci 4, dostalibySmy:

160-)- 160 -j- 100 140
3

BIBLIOTEKA ROLNICZA. 23
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co pomnozone przez 108= 15,120 stop sze$¢., a zatem
0 240 st. sz. mniej; bioragc za$§ 1 morg w czesci An
a 2 morgi w czegSci 42, mielibySmy:

160 + 190+ 100 x = 120 X 108 = 12,960 st. sz.,

t. j. mniej o 2,400 st. sz. massy. Zreszta jak jeden,
tak trzy i pie¢ morgdéw, na probe wzigtych, nie wskaza
nam S$cistego dochodu z calego, miejscami rdéznigcego
si¢ drzewostanu, a w lasach prywatnych =zalezy nam
wigcej] na ustosunkowaniu w przyblizeniu rocznego do-
chodu, — co jest mozebnem, niz na obliczeniu jego S$ci-
stem, — co jest niepodobienstwem.

Ze przy moim sposobie urzadzenia laséw prywatnych
jeometra wiecej bedzie mial zatrudnienia, nie przeczg,
lecz od doktadno$ci pomiaru =zalezy gléwnie i dobroé

urzadzenia.
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TABLICA

do obliczania procentu skladanego: 1-o, od kapitalu
jednorazowo zloZonego; 2-o, od rocznych skladek.

Kapitat jednorazowy 1 Sktadka roczna 1
Przez Wypozyczone na procent sktadany po

lat 4% 5% 4% 5%

Urosna w kap ital
1 1,040 1,050 1,040 1,050
2 1,081 1,102 2,121 2,152
3 1,125 1,158 3,246 3,310
4 1,170 1,215 4,416 4,525
5 1,217 1,276 5,633 5,801
6 1,265 1,340 6,898 7,142
7 1,316 1,407 8,214 8,549
8 1,369 1,477 9,583 10,026
9 1,423 1,551 11,006 11,578
10 1,480 1,629 12,486 13,206
1 1,539 1,710 14,025 14,917
12 1,601 1,796 15,626 16,713
13 1,665 R 17,291 18,599
14 1,732 1,980 19,023 20,579
15 1,801 2,079 20,824 22,658
16 1,873 2,183 22,697 24,840
17 1,948 2,292 24,645 27,132
18 2,026 2,407 26,671 29,539
19 2,107 2,527 28,778 32,066
20 2,191 2,653 30,969 34,719
2 2,279 2,786 33,248 37,505
2 2,370 2,925 35,618 40,430
23 2,465 3,071 38,083 43,501
24 2,563 3,225 40,646 46,726
25 2,666 3,386 43,312 50,112
26 2,772 3,556 46,084 53,668
27 2,883 3,733 48,967 57,401
28 2,999 3,920 51,966 61,321

29 3,119 ! 4,116 55,085 65,437
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Kapitat jednorazowy 1 Sktadka roczna 1
Przez Wypozyczone na procent sktadany po
| lat 4% 5% 4% 5%
Urosnag w kapitat
30 3,243 4,322 58,328 69,759
31 3,373 4,538 61,701 74,296
32 3,508 4,765 65,209 79,061
33 3,648 5,003 68,857 84,064
34 3,794 5,253 72,651 89,317
35 3,946 5,515 76,597 94,832
36 4,104 5,792 80,701 100,624
37 4,268 6,081 84,969 106,705
38 4,439 6,385 89,408 113,090
39 4,616 6,705 94,024 119,795
40 4,801 7,046 98,825 126,835
41 4,993 7,392 103,818 134,227
42 5,192 7,762 109,010 141,988
43 5,400 8,150 114,410 150,138
44 5,616 8,557 120,026 158,695
45 5,841 8,985 125,867 167,680
46 6,074 9,434 131,941 177,114
47 6,317 9,906 138,258 187,020
48 6,570 10,401 144,828 197,421
49 6,834 10,921 151,662 208,342
50 7,106 11,467 158,768 219,809
51 7,390 12,041 166,158 231,850
52 7,686 12,643 173,844 244,493
53 7,994 13,275 181,838 257,768
54 8,313 13,939 190,151 271,707
55 8,646 14,636 198,797 286,343
56 8,992 15,367 207,789 301,710
57 9,351 16,136 217,140 317,846
58 9,725 16,943 226,865 334,788
59 10,115 17,790 236,980 352,578
60 10,519 18,679 247,499 371,257
61 10,940 19,613 . 258,439 390,870
62 11,376 20,594 269,815 411,464
63 11,833 21,623 281,648 433,087
64 12,306 22,705 293,954 455,792
65 12,798 23,840 306,752 479,632
66 13,310 25,032 320.062 504,664

67 13,842 26,283 333,904 530,947
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lat
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Kapitat jednorazowy 1

Wypozyczone

4%
U r

14,396
14,972
15,571
16,193
16,841
17,515
18,216
18,944
19,702
20,490
21,310
22,162
23,049
23,971
24,929
25,927
26,964
28,042
29,164
30,331
31,545
32,807
34,119
35,404
36,903
38,379
39,914
41,511
43,171
44,898
46,694

5%

o sna

27,598
28,978
30,426
31,948
33,545
35,222
36,984
38,833
40,774
42,813
44,954
47,201
49,561
52,040
54,641
57,374
60,242
63,254
66,417
69,738
73,225
76,886
80,730
84,767
89,005
93,455
98,128
103,035
108,186
113,596
119,276
125,239
131,501

na procent

J Sktadka roczna 1

1 4%

sktadany po

5%

w kapital

348,300
363,278
378,849
395,042
411,883
429,398
447,614
466,558
486,260
506,750
528,060
550,222
573,271
597,242
622,171
648,098
675,062
703,104
732,268
762,599
794,144
826,951
861,070
896,474
933,377
971,756
1011,670
1053,181
1096,352
1141,250
1187,944
1236,506
1287,011

558,545
587,522
617,948
649,896
683,441
718,663
755,646
794,479
835,253
878,066
923,020
970,221
1019,782
1071,821
1126,462
1183,835
1244,077
1307,331
1373,748
1443,486
1516,710
1593,596
1674,326
1759,093
1848,098
1941,553
2039,681
2142,716
2250,902
2364,498
2483,773
2609,012
2740,512



358

Sposéb uzycia.

W tablicy powyzszej przyjeto za podstawe kapitat 1
procent 4 i 5, czas od 1 do 100 lat. Za pomoca tablicy
tej mozna obliczy¢:

1) jak wielkim uro$nie wypozyczony dzi§ na procent
sktadany kapital po uptywie pewnego czasu ?

2) jak wielki uro$nie kapital, jezeli przez pewien czas

oddawac6? ™Wne kwoty na Procent sktadany bedziemy

3) jak wielkim byt oddany na procent sktadany pier-
wotny kapital, z ktoérego powstata po uplywie pewnego
czasu oznaczona summa?

4) jak wielkie byty roczne sktadki, oddawane na. pro-
cent “sktadany, z ktéorych si¢ dzisiejszy kapital utwo-

i to przyjmujac: raz, ze te skladki z goéry (praenu-
merando), drugi raz, ze z dolu (postnumerando) bytly

W pierwszych dwoch przypadkach liczby tablicy beda
mnoznikami, w drugich dwoch dzielnikami. Objasnijmy
na przyktadach :

1. Jaki uro$nie kapitat z 220 rsr., na procent skla-
dany po 4 od sta oddanych, przez lat 20 ?

Liczbe 220 mnoze¢ przez liczbg 2,191, znaleziona w rze-
dzie lat 20, w kolumnie 2-giej z naglowkiem 4%, z czego
wypada:

220 X 2,191 — 504,02 rsr. t. j. rsr. 504 kop. 2.

2. Jaki uro$nie kapital, gdy przez lat 20 corocznie
po 220 rsr. na procent sktadany po 4 od sta bedziemy
sktadali? v ]

Liczbe 220 mnoz¢ przez liczbe 30,969 znaleziong
w kolumnie skladek rocznych na 4% w rzedzie lat 20
i bedzie:

220 X 30,969 — 6813,18 rsr.
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3. Jaki byt pierwotny kapital, na procent skladany

po 5 od sta wypozyczony, skoro$§my dzis, po 20 latach,
1500 rsr. odebrali?

Liczbe 1500 dziele przez liczbe 2,653, z czego wypa-
dnie :

=565,3976 rsr. = rsr. 565 kop. 39%.

4. Jak wielkie byly roczne sktadki, przez lat 80 na
procent sktadany po 4 od sta oddawane, skoro$my dzi$
po uplywie tego czasu 750 rsr. odebrali? (Jaka mieli-
$my roczng dzierzawe¢ z morga, skorosmy za 80-letnie
drzewo z niego 750 rsr. wzigli?)

Jezeli przyjmiemy, ze dzierzawa z goéry placona byla,
dzielg¢ 750 przez liczbe 573,271$ znaleziong w rze¢dzie

lat 80, w kolumnie sktadek rocznych na cztery procent
i otrzymam:

§73°291 ¢ 1,308 rSr- = rSr' 1 koP' 30Vl

Przyjmujac za$, ze dzierzawa z dotu placong byta,
dzielg 750 przez liczbg roku poprzedzajacego 79-go, do-
dawszy do niej 1,—jak w tym przyktadzie 550,222 -j- 1
czyli 551,222; bedzie zatem:

= 1,3606 rsr. = rsr. 1 kop. 36.

oo liZzJ.
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TABLICE DOSWIADCZEN
podtug Pfeila.

I. Modrzew lub S$wierk.

Klass a i.— Ziemia dobra.

Z tego drzewa
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g Iy S8
* | ot
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s .g-

* @‘O
R0 OB

®
w
0

%31 180 100
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Karpina zamozno$cia nigdzie nie objgta.

z wylaczeniem chrustu.
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stop
sze$ciennych

Zamoznos$¢

4408
4488
4569
4650
4731

4811

4890
4968
5046
5123
5200
5276
5351

5426
5500
5573
5646
5720
5793
5867
5940
6014
6087
6160
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Pré
Z tego drzewa roez
tego
6 0 (g (6] 3
= & .5 fp *Sb? ﬁ %*
- 0N S* *
NBE g M o 4 3
2 ca - 0 w
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30 55 15 8 15
35 50 15 7 15
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III. Sosna.
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a Z tego drzewa Ptrocz 0 -o Z trzebiezy
> €go
= a4 ' o ﬁ}‘g?g/[ ,H ' Z tego
I P s, £ 2 fn g8 °
xn qs&%%u Wo 2 g P~'*Q £.73:8 s S N
5 X neSPE: E B ase8isfe]ld)
£ OT o & &2 0 2 2 S>ac0M
B > e o
N 2o
D%O E \‘7) O/o
2° 575 — 10 90 10 6,7 120 __ 100
21 611 — — — — — — - .
22 647

: 23 683 — — —  — — _ i e
24 720 — - — — — N
25 757 — - - — _
26 794
27 832
28 870 — — - — _ o
29 909 — - - — — - — -
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50 1788 15 50 35 10 2,5 i _ - _

151 1832 — _ I .V
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IV, Sosna.
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i106 3133 - . -
107 3154 — . . _ m
jlo8 3174 —
109 3194 — — — — — — -
110 3214 35 55 10 5 10 0,6 i = =
Ul 3234 — — — — — I
1112 3254
il13 3273 — — - — — — .
114 3292 1 — —
115 3311 i -
116 3330
117 3348 R
118 3366 — _
119 3384 — - — — — _

120 3402 40 | 50 10

w
—_
(=]
=3
w



lat

Wiek

€.
]
i
i
£ e

as

387
411
435
460
485
510
535
561
587
613
639
666
693
720
747
775
803
831
859
887
916
944
973
1001
1030
1059
1088
1117
1147
1176
1205
1234

V. Sosna.
klassa Ill. — Ziemia Srednia.
Pré
Z tego drzewa t::;oz (&%
- -
. : SO A
© %:Ig- ° Y B E « T o¢
N£§§]§§} 2005 W0 e
°! M O <= * [ [
3732 0 x B Lo
2l «
5 &
/o =k
100 10 6,6 100
_ _— _
— N — — _
— = _
— 10 9 10 4.2
— — J— L —
— 20 80 10 33 150
- — — [
o e -
i i— = —
v ! ' —
- 1 _
50 50 10 2,5

371

Z trzebiezy

stu

85



66

68
69

80

83

84

86

88
89

LONY

2 %2

372

Z tego drzewa

fint Yo o g

Y i hY g
& " ol 0 0ig 7 g8

£>" oM L

© PH i—-—--

03 '0

250 60 40

40 60
40 45 360 20 20



lat

Wiek

Stop
sze$ciennych

Zamozno$é

2141

2159
2177
2195
2212
2229
2246
2263
2280
2297
2314
2331

2347
2363
2379
2395
2411

2427
2443
2459
2474
2487
2504
2519
2534
2549
2563
25717
2591

2605
2619

Z tego drzewa

20

25

35

50

155

55

55

ej%}

30

20

373

Précz

o

tego

®
3

Z trzebiezy

-0
S’S X
g8 7Z tego
T~0 i 7].
¢j D @* 0" p
w N O H M =uC
» 44 a 1,0
03 0 o MijQ
0
3. //0
0,8
0,7 360 40 50
0,6
0,5



54

56

58

293
311
330
349
368
387
406
425
445
465
485
505
525
546
567
588
609
630
651
672
694
716
737
758
780
801
822
843
864

906
927

967
987
1007
1027
1047
1067

VI

374

Sosna.

Hlassa IV. — Ziemia licha.

Z tego drzewa

40

Précz
tego
foo
100 80 100
4,3
120 95
60 2.4



lat

Wiek

j 59
1 60
61
162
i 63
04
65
, 66
67
i 68
69
; 70
71
172
73
i 74
175
76
77

179
! 80
81
82
83
84
85
186
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
199
100

stop j

szes$ciennych

Zamoznos$é

Z tego drzewa

Uzytko-
wego

20

o
o
19
=

; Szczapo-

35

40

50

6

T

sr
Jé

o

0]
c oC
[

65

375

Précz
tego
1
o] "EL
=~ u
w3
W
10
15 10
10 10
8 10
— 1=
5 10
— -
5

Na przyszte

lat

dziesie¢

przyrostu

1.7

0,8

Massy ogolnej

6tdp

Z trzebiez

szescien-

nych
&n

y

tego

Okrg-



20
21
2
23
24
25
26
27
28
29

i 30
31
32
33
34
35
36

i37

"38
39

140
41
42
43

144
45
46
47
48
49
50
51

Zamoznos¢

stop

szesciennych

199
212
225
238
251
264
277
290
303
316
330
344
358
372
386
400
415
429
444
458
473
488
502
516
530
544
557
570
583
596
608
620

Hlassa V. —

VII.

Z tego drzewa

| Uzytko-

wego
Szczapo-

wego
Okragla-

kowego

10

30

376

Prdcz
tego
= >
w .8
g &
= =
O M
%
100 10
100 10
90 10
70 10

N przyszie

dziesie¢
przyrostu

Massy ogolnej

lat

44

2,0

Sosna.

Ziemia bardzo Ucha.

Z trzebiezy

& ) Z tego
g 10

55 (’N?i 1 e»
524 Lo TcO
g' 0/

00 100
80 — 100



54
55

80

-0 a

632
644
656
667
678
689
700
711
722

742
752
762
772
782
792
801
810
819
828
837
846
855
864
872
880
888
896
904

Z tego drzewa

50

bo S'

90

50

377

0.9

Z trzebiezy

140

Z tego

cco OMO
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VIII. Dab i buk wysokopiennie.

(Pfeil i Cotta).

Klassa ziemi
-
= 11 111 v
3 &M @ N R &N @ Sy d
B . 0 g N 7 E*_ T 03 e é g 9 C (N) aa
2 . .
g £ P ke BT e gl
B« ~ < PH « A~ N % PH S w
|

20 428 7,8 357 7,9 286 7,9 215 i 8,0 144
21 459 383 307 230 i 154
22 492 — 410 328 — 247 165
23 526 438 350 263 176
24 559 466 373 280 187
25 593 495 396 297 199
26 6238 — 524 — 420 — 315 _ 211
27 664 - 554 - 444 — 333 _ 223
28 702 586 469 352 236
29 741 618 495 — 372 249
30 781 5.4 651 5.3 522 5.5 392 5.4 262
31 821 685 549 412 276
32 86 719 576 433 289
33 904 — 754 — 604 _ 453 _ 303
34 946 789 — 632 474 317
35 988 - 824 660 496 — 331
36 1030 859 688 517 346
37 1073 894 — 716 538 _ 360
338 1116 — 930 744 — 559 _ 374
39 1158 — 965 772 580 — 388
40 1200 3.6 1000 3.6 800 3.6 601 3.6 402
41 1242 - 1035 829 623 _ 416
42 1285 — 1071 857 644 431
43 13238 — 1107 887 666 _ 445
44 1372 — 1144 916 688 460
45 1417 1181 946 710 — 475
46 1462 1219 976 733 490
47 1508 — 1257 1007 756 506
48 1555 1296 1037 779 521
49 reot - 1335 - 1069 - 803 — 537
50 1648 2,4 1374 2.9 1100 2,9 826 2.9 552
51 1695 1413 1132 850 « 568



" e= TE

SZ.

Zamozn.
stop

1743
1790
1837
1885
1934
1983
2031
2080
2129
2179
2229
2279
2328
2377
2427
2478
2528
2579
2629
2680
2731
2782
2834
2887
2939
2992
3045
3099
3153
3207
3261
3314
3368
3422
3476
3529
3583
3638

TR v
o

Z— oze

1453
1493
1532
1572
1613
1654
1694
1735
1776
1817
1859
1900
1941
1982
2024
2066
2108
2150
2192
2235
2277
2320
2363
2407
2451
2495
2539
2584
2629
2674
2719
2764
2809
2854
2899
2943
2988
3034

1163
1195
1227
1259
1292
1324
1357
1389
1422
1455
1488
1521
1554
1587
1621
1654
1687
1721
1755
1789
1823
1858
1892
1927
1962
1998
2033
2069
2105
2141
2177
2213
2249
2285
2321
2357
2393
2429

Zamozn.

stop

874

922
946
970
994

1019

1043

1068

1093

1117

1142

1168

1192

1217

1242

1267

1293

1318

1344

1370

1396

1421

1448

1474

1500

1527

1554

1581

1608

1635
1662
1689
1716

1743

1770

1798

1825

814
831
848
865
881
898
916
933
951
968
986
1003
1021
1039
1057
1075
1093
1111
1130
1148
1166
1184
1202
1220



lat

Wiek

90
91
92
93
94
95
96
97

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119

+ 120

wr® Céo
22

£

3693
3747
3801

3856
3910
3964
4018
4073
4127
4181

4236
4290
4344
4397
4450
4502
4555
4608
4660
4712
4764
4816
4868
4920
4971

5023
5075
5126
5177
5227
5276

Przyrost
%

SZ. —

Zamozn.
stop

3079
3124
3169
3215
3260
3305
3350
3396
3441
3486
3532
3577
3622
3666
3710
3754
3798
3842
3886
3929
3972
4016
4059
4102
4145
4188
4231

4274
4316
4358
4399

Przyrost
°/o

0

Zamozn.
stop

2465
2501
2538
2574
2610
2646
2683
2719
2755
2792
2828
2864
2900
2935
2970
3006
3041
3076
3111
3146
3181
3215
3250
3284
3319
3353
3388
3422
3456
3489
3523

1906
1933
1960
1987
2015
2042
2070
2097
2124
2151
2178
2205
2231

2258
2284
2310
2337
2363
2389
2415
2441
2467
2493
2519
2544
2570
2596
2621

2646

Przyrost
°/o



lat

Wiek

SZ.
]

. Zamozn.
J S

430
488
547
606
664
721
778
834
891
947
1003
1059
1114
1169
1224
1279
1334
1388
1443
1498
1552
1605
1658
1710
1761
1812
1863
1914
1964
2014
2063
2111

IX. Brzoza

—
wn
w

Przyrost |
%

K. 1

&x vod.
<

Ao

331
377
425
474
523
571
618
666
713
759

851

898

944

990
1036
1082
1127
1173
1218
1263
1303
1352
1395
1438
1480
1520
1558
1594
1628
1661
1693

a s

Przyrost
°/o

—
wn
w

381

wysokopiennie.

BZ.
Przyrost
%
Troc
Przyrost
%

Zamozn.
stop

[
N
el
—
Reed
(=}
—
W
(S}
—_
N
=]

266 — 1716 —
304 — 200 —
343 — 225
381 — 250 —
419 10,0 276 104
456 302 —
493 329 —
529 357 —
565 384
602 65 410 68
638 — 435
673 — 459  —
709 — 482
744 _ 504 —
779 47 525 42
815 545 —
850 — 564 —
885 — 582 —
920 — 599
954 37 615 27
987 630  —
1019 — 644
1049 — 657 —
1077 — 669 —
1102 23 680 16
1125 — 690 —
1146 — 698 —
1164 — 704
1180 - 708
1195 13 710 03
1207 _ 710

mozn.

89
101
114
126
138
149
160
171
182
192
203
213
223
232
241
250
258
266
273
280
287
293
299
305
311
317
323
328
333
338
342
346



lat

Wiek

SZ.

Zamozn.
stop

2158
2203
2246
2286
2323
2359
2393
2425
2456
2486
2515
2542
2567
2591

2615
2638
2660
2682
2703

Przyrost
%

SZ.

Zamozn.

stop

1725
1756
1786
1815
1843
1870
1896
1921
1945
1967
1987
2005
2022
2038
2053
2067
2080
2093
2105

Przyrost
°/

0,6

382

1216
1224
1231
1237
1243
1248
1252
1255
1258
1260
1262
1263
1263
1263

Przyrost j
%

e M i
1Y
Noew O
N
708
704 —
697 —
688 -1,3

SZ.

Zamozn.
stop

349
351
353
354

Przyrost
X



lat

Wiek

it
tsj] m

381
420
458
496
533
570
606
641
675
708
741
773
805
837
869
900
931
961
991
1021
1050

Przyrost
°/o

2.8

383

X. Dab niskopiennie.

11 I v
. e a s 9
17 v J
g9 2 §9 5 g%
) o
g gX g z,°\° g o
Ng‘ P m;% [ < Q9
INIRZE-S N % A N @

331 11,1 281 11,1 231

365 - 310 — 255
398 — 338  — 278
431 — 366 — 301
463  — 393 — 323
494 67 419 6,6 344
525 444 — 364
556 — 469 — 384
585 — 493 — 403
613 — 517 — 422
641 46 540 44 440
669 — 563 — 458
696 — 585 — 475
723 — 607 — 492
749 — 629 — 509
775 3,5 650 3,3 525
801 — 671 —  54)
826 — 691 — 556
851 — 711 — 571
876 — 731 — 586

900 2,7 750 2,6 600

Przyrost
%

Zamozn.
stop

360

Przyrost
%

2
N



lat

Wiek

10
11

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

626
653
679
704
729
753
778
803
827
852
876
901
926
950
975
999

—_

XI.

Przyrost
%

2,5

384

Buk i grab niskopienuie.

K 1

i
sz.

Zamozn.
stop

200
223
246
269
292
316
340
364
389
414
440
466
493
521

548
574
599
623
647
670
693
716
739
761
783
803
821

837
852
866
879

a S

13,0

8,2

178
199
220
241
263
285
307
330
353
376
398
419
440
460
480
500
520
540
559
578
596
612
627
641
654
667
679
691
702
712
721

Przyrost
%

&
-

Zon 0 O

8N &z

150

167
185
203
221
239
256
273
289
304
318
331
343
354
365
375
385
394
403
412
420
428
435
442
449
455
461

466
471
476
480

Przyrost
°/o

12,8

stop SZ j <

Zamozn.

132
147
163
179
195
209
222
233
243
253
262
271
280
288
296
304
312
319
326
333
340
347
353
359
365
370
375
380
384
383
391



i

lat:

Wiek

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

SZ.

Zamozn.
stop

501
555
610
666
723
781
838
894
948
1000
1049
1094
1134
1170
1204
1236
1266
1295
1322
1347

XII. Brzoza
K 1a s s a
11
s g8 5 g4
-
N R s &
9 N 2 N @
13,1 350 13,6 300
— 393 — 340
— 437 — 381
— 481 — 423
— 526 — 466
8,6 572 87 508
— 618 — 548
— 664 — 585
— 710 — 619
— 755 — 651
5,5 798 5,7 681
— 837 709
— 873 — 735
— 904 — 759
— 931  — 780
2,9 955 2,6 798
977 — 811
— 997 — 821
— 1015 830
— 1032 — 837
19 1047 15 843

BIBLIOTEKA ROLNICZA.

0,7

200
221

242
262
281

299
316
332
347
361

374
386
397
407
416
424
431

437
442
446
449

niskopiennie.

Przyrost
%

“

0,7

SZ.

Zamozn.
stop

140
155
170
184
197
209
219
227
233
238
242
246
249
253
257
260
263
265
267
269
271

25

Przyrost
%

0,7



Wiek lat:

N »

600
663
724
784
843
902
962

1021

1081

1140
1200
1260
1319
1378
1437
1495
1552
1609
1667
1724
1781

1839

1896

1954

2011

2069

2127

2185

2242

2300
2358

2,5

Przyrost 1
%

460
506
553
599
646
693
739
786
832
879
925
971
1016
1061
1105
1148
1190
1231
1270
1309
1347
1386
1424
1462
1500
1537
1574
1610
1646
1681
1716

386

Olsza niskopiennie.

Przyrost
X

'S

2,5

2,1

Zamozn.
stop

340
374
408
442
476
510
544
578
612
646
680
714
748
782
815
847
878
908
937
965
992
1018
1043
1067
1087
1110
1130
1149
1167
1184
1201

252
273
294
315
335
357
378
399
420
441

462
483
503
522
540
557
573
587
600
613
625
637
648
658
666
672
676
679
682

Przyrost
%

3,8

0,4

<

f

SZ.

Zamozn. j
stop

100
110
120
129
138
147
156
164
172
180
187
194
200
206
212
217
222
226
230
234
237
240
242
243
244
244

Przyrost
°/o

,_.
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XIV. Mnozniki zamiany miar leSnych.

Stopy sze$cienne

St Sci : i: .
opy szescienne Mo rgi jednego morga:

Kraje:
Obce na Pruskie Obce na Pruskie Obce na Pruskie
pruskie: na obce: pruskie: na obce: pruskie: na obce:

Kr. Polskie 0,7727 1,2942  2,1928 10,4560 0,3524 2,8379
Ces. Buskie 0,9159  1,0918 42789 0,2337  0,2140 4,6719
Austrja . . 1,0216 09788  2,2542  0,4436 0,4532 22064

Przyklady.

250 st. sz. pruskich = 250 X 1,2942 = 323 st. sz. polskim
250 » » polskich = 250 X 0,7727 = 193 » » pruskim
210 morg. pruskich= 210X0,4560= 95 m. 2280D Opolsk.
210 » polskich =210X2,1928=460 m. 88D° polsk.

Jezeli na morgu pruskim jest 3200 st. sz. pruskich,
to na morgu polskim bedzie 3200 X 2,8379 = 9081 st. sz.
polskich.

Jezeli na morgu polskim jest 6200 st. sz polskich, to
na morgu pruskim bedzie 6200 X 0,3524 = 2185 st. sz
pruskich.
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XV. Liczby ksztaltu (Formzahl) Presslera,
dla calego drzewa (trzonu i galezi), wylgcznie karpiny:

K 1a s s a:

Rodzaj drzewa:
i 11 nm Ww v

Minimum:
Maximum:

039 044 048 051 054 059 0,70
0,42 0,46 049 0,53 0,57 0,64 0,80

IModrzew ...
| Sosna ..........

Swierk e, 0,42 0,46 050 0,54 058 0,64 0,70

0,42 047 051 0,55 0,59 0,65 0,75
Brzoza... 0,40 0,44 0,48 0,51 0,54 0,60 0,67
(020 R R 0,42 048 0,52 0,56 0,60 0,67 0,85
Klon, jesion, brzost . 0,42 0,50 0,54 0,58 0,62 0,68 0385
Db 0,43 0,53 0,58 0,62 0,66 0,72 0,99
Bnk, grab . . . . 0,42 0,53 0,57 0,61 0,65 0,79 0,97

UW AGA.

Pressler glownie uwaza¢ zaleca na budowe tramu czyli
trzonu i podlug tej przyjmuje 5 klass:

I-sza, trzon bardzo szydtowaty, nagle ku gorze si¢ zwe-
zajacy, bardzo zblizony do stozka, bedacy u drzew
w stanie obrzednim, znacznie w gor¢ rosnacych, przy
nisko schodzacej koronie;

[I-ga, trzon szydlowaty, wysmuklejszy, ztad nie tak
nagle si¢ zwezajacy, w mtodziezy w zwarciu i dragowi-
nie obrzedniej, jeszcze w gore rosnacej;

[II-cia, trzon $redni u starszej dragowizny, w zwarciu
rosnacej i drzew do rebnosci dochodzacych;

IV-ta, trzon peilny, dopiero od potowy =znaczniej si¢
zwe¢zajacy, u drzew rgbnych w dobrem zwarciu, w gore
juz nie rosngcych i u przestalych, w stanie obrzednim;
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V-ta, trzon bardzo pelny, u drzew bardzo starych,
w dobrem zwarciu wyhodowanych, réwniez u starych
przyttumionych. Trzon dhlugi, wierzchotek gruby, korona
krotka.

Dla drzew, w obrzednim stanie wyhodowanych, maja-
cych wielkie korony, galgzie grube przyjaé nalezy o je-
dna, a nawet o dwie klassy wyzej.

Liczby Tablicy sa procentami wysoko$ci drzewa pun-
ktu $cigcia do konca wierzchotka i oznaczaja, jaka czg$¢
wysokos$ci- wzig$¢ trzeba dla obrachowania cylindra,
w migzszosci rownego catemu drzewu, z podstawa dolnej
grubo$ci drzewa. Wysoko$¢ cylindra znajduje si¢ mno-
zac wysoko$¢ drzewa przez procent klassy jego. Gru-
bos¢ drzewa mierzy si¢ w VXD czeSci wysokoscei, lecz jesli
w tern miejscu jest jaki wyrost, trzeba go oddali¢, albo
cokolwiek nizej lub wyzej mierzy¢. Gdy drzewo, chod
w zwarciu, ma znaczniejsza od innych korong¢, procent
przyjmuje si¢ cokolwiek wyzszy, lecz zawsze tylko w za-
kresie liczb, do nastgpujacej klassy sigegajacych.

Przyklad.

Sosna, w prawie dobrem zwarciu, 80-letnia, na ziemi
IV-tej klassy, a wiec juz regbna, wysoka 75 stop od pun-
ktu $cigcia do konca wierzchotka, w '/J0 cze$ci wysoko-
$ci czyli 4 stopy nad punktem S$ciecia, 18 cali w S$re-
dnicy gruba, ile oprécz karpiny zawiera stop szeScien-
nych drzewa?

Klassa ksztattu IV-ta, w tej procent wysokosci 0,57,
lecz poniewaz zwarcie niezupeine, a korona wigksza niz
by¢ powinna, przyjmujemy 0,60. Z tego wysoko$¢ do
wziecia 75 X0,60 = 45 stop. Miazszos¢ drzewa jest wiec
rowna cylindrowi albo okraglakowi, dlugosci 45 stop,
grubosci w $rednicy 18 cali, ktora z jakichbadz tablic
kubicznych odszuka¢ mozna, tu 79,5 stdop szeSciennych.
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wskiego Towarzystwa ogrodniczo-sadowniczego. Keda-
ktor Wiadystaw Tyniecki. Wychodzi we Lwowie ze-
szytami miesigcznymi. Prenumerata roczna w War-
szawie rs. 4., z przesytka rs. 4 kop. 50.

Jastrzebowski Wojciech. Cudowna potega rydla
i pluga, skierowana do preta, morga i wioki. Wyda-
nie trzecie, poprawione i wielce pomnozone. Warsza-
wa, 1870 r. kop. 50.

Kowarz Piotr. Prawidla gtowne gospodarstwa rolne-
go 1 hodowli bydta (z 19-ma drzeworytami), przetozyt
S. Zdzilowiecki. Warszawa, 1870 roku rs. 1 k. 50.

Kroenishfranck. Guide poure reconnaitre les cham-
pignons comestibles et vetteneux du pays de France.
Paris, 18.

Kolm, Y., Kulturpflanzen und Hausthiere in ihrem
Uebergang aus Asien nach Griechenland und Italien,
und in das iibrige Europa. Berlin, 1869. rs. 3 k. 60.

Lobe, Dr. W., Anleitung zur rationellen Anbau der
Getreidearten ais Koérner- und Futterpftanzen. Leip-
zig, 1869. rs. 1 k. 8.
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Lobe, Dr. W., Die Feldgartnerei oder der Gemiisebau
auf dem Ackerlande zur Erzielung der hochsten Bo-
deerndte. Mit 88 in Text gedruckten Abbildungen.
Stuttgart, 1869. rs. 2 k. 10.

Lucas Ed. Die Pfirsiche und Nectarinen. Systema-
tische Bescbreibung und Abbildung von 88 der werth-
vollsten und interessantesten Sorten derselben. Ra-
vensburg, 18.

Luppe Th. Moderne Dachungen. Das Rasendach und
die Deckung mit Holzcement. Prag, 1869, k. 30.
Meyer, Dr. Adolf. Das Diingerkapital und der Raub-
bau. Eine wirthschaftliche Betrachtung auf naturwis-

senschaftlicher Grundlage. Heidelberg, 1869.

Nordlinger Dr. H., Die kleinen Feinde der Land-
wirthschaft. Mit Holzschnitten. Zweite Auflage, Stutt-
gart, 1869. rs. 4 k. 40.

Schlipf, I. A. Nauka gospodarstwa wiejskiego podiug
najnowszych zasad, popularnym sposobem wytozona,
dla uzytku praktycznych gospodarzy. Wydanie trze-
cie poprawione 1 znacznie pomnozone. Warszawa,

, 1870. rs. 1 k. 20.

Sniegocki Antoni. O pielegnowaniu i paszeniu koni
i bydta. Bydgoszcz, 1870 r.

Traktat o uprawie burakow i ziemiakéw, oraz o me-
teorologji gospodarskiej i wiele innych waznych, pra-
ktycznie wyprobowanych, zwiazek 2z gospodarstwem
majacych przedmiotow okreslajacy. Warszawa, 1870 r.
rs. 3.

Wunderlich. Anleitung zur Kenntniss der in Handel
vorkommenden wichtigsten Diingermittel. Mit Illu-
strationen. Leipzig, 1869 r., kop. 80.



Przeglafl pismiennictwa pspoM ego.

Z nowosci, ktore si¢ niedawno pojawily, poleci¢ mo-
zemy czytelnikom naszym dwa dzietka, a mianowicie:

—Ksiazka rodowodowa znakomitszych owcza-
rni zarodowych, pochodzenia Hiszpanskiego, na
rok 1868, p. Jakuba Stanowskiego.

Dzietko to nader pouczajace dla owczarzy, znalazto po-
chlebne uznanie nawet mi¢dzy Niemcami, a doroczne spra-
wozdanie Krol. Pruskiego kraj. ekonomicznego Kolegjum
zr. 1868-go wyraza si¢ o niern jako o pracy pilnej i po-
uczajacej, ubolewajac: iz jako po polsku napisana, nie-
przystepna jest dla gospodarzy Niemieckich.

—Wskazowki dla sprzedajacych i kapujgcych
posiadlosci ziemskie, przez Cztonka Zarzadu p. Ja-
ckowskiego.

Kroéciutka ta broszurka, obejmuje zwiezle wylozone
wszystkie wzgledy podnoszace lub znizajace warto$¢ dobr.
Z przeczytania tych zdrowych i praktycznych wiadomo-
$ci, przez wytrawnego gospodarza podawanych rad, ka-
zdemu niewatpliwa korzy$¢ uros$nie. Dla scharakteryzo-
wania stanowiska, na jakiem autor stoi w zdrowych za-
patrywaniach si¢ swoich, przytoczymy tu tylko stow kilka,
wyjetych na chybit trafit:

«Za to co by¢ ma, lub co kiedy$§ dopiero staé si¢
moze, kupujacy ptaci¢ nie powinien, ani tez nie moze
zwaza¢ na niepewne widoki, jakiemi sprzedajgcy slabe
strony swych wloéci ubarwia¢ zwykli i t. d» ... Chcac
wszystkie zalety tej ksigzeczki przytoczy¢, o ktorej $mia-
to wyrzec mozna: «malenka ale waznenkan, musieliby-
$my ja niecomal cala przedrukowaé, a wolimy aby chci-
wy nauki czytelnik dat 3 zlote i to na cel szlachetny, bo
na dochod Towarzystwa bratniej pomocy Akademikow
w Proszkowie. (Rolnik Lwowski).
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WYKAZ NAZWISK

Prenumeratordéw

i zarazem Fundatorow
utozony podtug kolei, w jakiej

Biblioteki Rolniczej,
prenumerata jest nadsylana.

ICittu dalszy— Patrz Zeszyt Fitl-my).

Imi¢ i Nazwisko:

Szczepanski Antoni .
Stupecki Ludwik.
Hryncewicz Henryk .
Kowalewski Aleksan.
Taraszkiewicz Jan
Szczgsny Stanistaw .
Skrutkowski Stanist.
Stokowski Teofil .
Zalewski Stanistaw
Prozor hrabia Edward
Riedel Aleksander
Tymieniecki Lucjan.
Krzymuski Marcin
Bielski Lukasz
Byszewski Jozef .
Tarnowski Emiljan .
Briihla
Rajski Konstanty.
Talma Leon
Sapiecha Ksigze Leon
Tadeusz
Zychliiski Ludwik .
Brzozowski Bolestaw

j Szelking Alfons

SenewalddlaTylingiera
Jurkowski Henryk
Eejczakowski Jozef .
Zérawski . . . e
Kaczkowski Karol
Cichowicz Jozef .
Czarnowski Alojzy .
Hulimka L.

| Turski Ksawery .

Zaleski Leon .
Cymerman Prosper .
Urbanski Aleksander
Euchs Juljan
Plawski Stanistaw
Sidorowicz Antoni
Kurnatowska Tekla .
Zalewski Henryk.
Rutkowski . . .
Zwolinski Feliks .
Rogozinski .
Andruszkiewicz ks: Pa-
wetl Administr. Dyec.

Stacja Pocztowa:

Urzedow
Lowicz
Szaki.
Warszawa
Szepietow

: Warszawa

Btlonie

Belchatéow

Turek

Mniszew

Ktodawa

Leczna

Brzes¢ Kujawski .
Radom

Lowicz

Ztoczew .

Warszawa

Brzes¢ Litews
Puttusk .

Sanniki

Biatobrzegi

Rogow

Lida . .
Marcinkance
Warszawa

Lubartow

Batta

Krasnystaw.
Hrubieszow.

Krzepice

Human . .

Betz (Galicja)
Radomsk..

Biata Podlaska
Mohilow .
Berdyczew . . ¢
Chelm .o
Nowo Aleksandrowsk
Bosyjbrod . . . e
Skalbmierz . . ¢
Kowiefiska Gubernja.
Olgopol .
Wioctawek .

i Taraszcza

Wachock
Sejny

Miejsce
zamieszkania:

Uzieszkowice.
Jeziorko.
Lgow

wie$ Rudka.

Gawartowa Wola.
Druzbice.
Wiehertow.
Mniszew.
Straszkowek.
Cycow.

Falborz.

Bogorja.
Unikow.

Mokrany.

Sanniki.
Radzanow.
Wola Lokotowa.
Iszczotna.
Zabto¢.

—_

Berejow.

Surchow.

Husynne.
Dankowicc.
Kijowska Gubernja.
Leszczkow.
Sulmierzyce.

W isznice.
, Jaryszew.

Hazin.

Sielce.
Rakiszki.
Zbarazowska.
Broniszewo.
Poniewiez.
Balanowka.
Spethal (2 Egzem).
Piaty gory.
i w Taroczku.



Miejsce

gg Imig¢ i Nazwisko: "  Stacja Pocztowa: . .
&ms zamieszkania:

524 Pulawski Ludomir . Turek . . Grzymiszewo.
525  Tomaszewski Filip . Preny. , . Rotupie.
526  Fogiel Gustaw. . . Plock.
527 Sieklucki Wtadystaw  Betzyce . Wronowo.
528 Romoeki Kornel . Lodz . Lutomiersk.
529 Skibniewski Henryk . Jarmolifce .
530 Grabowski Ludwik . Ryczywol . Swierze.
531  Ruzyczki Henryk de

Rosenwerth . . . Sterdyf .o Wolka.
532 Kluga Stanistaw . .  Warszawa R
533 Pradzynski Wincenty  Sieradz..omn... ! Kobierzyck.
535  Teplitz Ludwik . , j Pniewo.. Tretki.
536  Wasilewski . W ilno ..
537  Biernacki Czestaw . Warta .
538  Skrzypkowski Henryk Rawa S Chodnowo.
539 Dzierzbicki Kazimierz Leczyca . . . . Tkaczew.
540 i Dobrzanski Edmund. Lyszkowice. . . . Nadolin.
541 Cichowski Roman. . OQzaré6w . . . . . Linowo.
542 Raciborski Hipolit . Radomsk.. Saniki.
543 Majewski . . . , Praszka . :
544  Bakowski Kazmierz ., Praszka .o
545 j Chadzynski Adam . Zétkiewka . .
546  Daraszkiewicz Doktér  Ittukszta
547 1 Skibniewski Ludomir Letyezew .oeeenns Mazniki.

bruk ukonczono dnia 28 Kwietnia 1870 roku.

PSZCZOLARZ POLSKI.

Dzieto obszerne w dwoch tomach z 64 rycinami tekst objasniajacemi,
przepisane przez Rade Wychowania Publicznego, do wyktada nauki pszczol-
nictwa w szkolach rolniczych i elementarnych wiejskich, a napisane przez
Jozefa Znamirowskiego, wyszto w 1863-m roku na widok publiczny.

Jest to, podiug zdania praktycznych pszczelarzy, najdoktadniejszy
przewodnik w zajgciach pasiecznych, pisal go nie teoretyk, ale praktyczny
pszczolarz, obznajmiony doktadnie z pszczolnictwem, ze stanowiska nauk
przyrodzonych pojmowanem. Awutor byl uczniem i przyjacielem §. p. Ju-
ljana L ubienieckiego, pierwszego zaltozyciela, szkotly pasiecznikéw w Prze-
mys$lanach w Galicyi, ktérej nastgpnie sam sterowal. Potem objal kieru-
nek nad urzadzeniem obszernej pasieki w Mirze,, gubernji W olynskiej.

Dzieto to kosztuje w handlu ksiggarskim Rs. 1 k. 50. Prenume-
ratorowie Gazety Rolniczej i Opiekuna Domowego, za zgloszeniem si¢ wprost
do Redakcyi, placg za oba tomy tylko kop. 75.

Uktad na pytania i odpowiedzi. Styl jasny, wyktad dla kazdego
przystgpny ryciny doktadnie rzez objasniajace, sa gltownemi zaletami tego
wydawnictwa, ktoére przy obecnie budzaeem si¢ zamilowaniu u nas do
pszczolnictwa, $mialo zaleci¢ mozna, jako sumiennego przewodnika.

i,03Bo0jieHo ll,eH3ypoio.—Bapinana, 3 (15) Mapia 1870 “



