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§ 55. Przetwory pochodzace z cial roslinnych

Pierwsze miejsce migdzy przetworami, pochodzacemi
z cial roslinnych, a nie znajdujacemi si¢ w roslinach,
zajmuje prochnica. Miejsce to nalezy si¢ jej z powodu
wielkiego j§j upowszechnienia w naturze i wtasnos$ci po-
zytecznych dla roslin.

Prochnica bywa w réznym odcieniu brunatna, za-
czawszy od jasnego az do brunatno-czarnego. Pochodza-
ca z drzewnika miewa $lady jego postaci. Krystalicznag
nie jest nigdy. Joj c. g. jest w przyblizeniu ten sam co
drzewnika, wigkszy zatem nizeli wody. Nasigkajac
z wielka tatwo$cia powietrzem i1 woda jest w zwyklym
stanie swoim duzo lzejsza od drzewnika, jezeli nie zawie-
ra piasku lub innych cial mineralnych, od nidj ci¢zszych.
Prochnica, powstata z czystego drzewnika, cukru, gumy,
lub innych przetwordw czysto organicznych, jest czysta
prochnica. Spaliwszy ja, nie otrzymuje si¢ zadnego po-
piotu. Préchnica, znajdujaca si¢ wnaturze, nie jest nigdy
tak czysta. Powstajac z czg¢$ci roslinnych lub zwierze-
cych zawiera ona cz¢$ci mineralne, znajdujace si¢ w tych
ciatach.
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Prochnica czysta, wystawiona na dziatanie powietrza?
pochtania z niego wilgoé¢ i zgeszcza ja. i pochtonigte po-
wietrze. Skutkiem tego utlenia si¢ powoli kosztem po-
wietrza i wody. Wodor wody, odosobniony przez proch-
nice od tlenu, rOwnowazac si¢ z azotem atmosferycznym,
tworzy amonjak, ktory pod wptywem préchnicy, zgeszcza-
jacdj go 1 tlen atmosferyczny, zamienia si¢ po czgSci
w saletran amonowy, czyli w saletr¢ amonjakalng.

Prochnica, utleniajac si¢ od powietrza, zamienia si¢
w kwas weglowy i wode. Przemiana ta jest tern powol-
niejsza, im prochnica jest czystsza i wolniejsza od silnych
zasad/ Zmieszana z wapnem gryzacem, z cialami azot-
nemi, z siarczykami, lub jakiemikolwiek ciatami, ktore
sie latwo utleniaja, zamienia si¢ pod wplywem powietrza
powoli w weglany. Zgeszczajace jej dziatanie na po-
wietrze czyni, ze torfy =zapalaja si¢ niekiedy w czasie
upatéw. Wyznaé jednak trzeba, ze warunki, w ktorych
si¢ prochnica od powietrza zwyczajnej temperatury naj-
lepiej utlenia, nie zostaly jeszcze zbadane i oznaczone.
W ogoéle jest prochnica mniej doktadnie zbadana nize-
liby sadzi¢ mozna podilug jej nadzwyczajnego upowszech-
nienia. s

Préchnica nie rozpuszcza si¢ w wodzie. Pe¢dac sta-
bym kwasem roéwnowazy si¢ tylko z silnemi zasadami.
Z wyjatkiem préchniandéw tugowatych, czyli potasowego,
sodowego i amonowego, sa wszystkie inne w wodzie nie-
rozpuszczalne. -

Préochnica powstaje w naturze przez gnicie czyli roz-
ktad cial roslinnych tub zwierzecych w matym przyste-
pie powietrza. Sztucznie otrzymuje si¢ chemicznie czysta
prochnice przez gotowanie wodanow wegla z takiemi kwa-
sami lub zasadami mineralnemi, ktoére im cz¢$¢ ich wo-
doru i tlenu w stanie wody odejmnjg. Grzanie woda-
noéw wegla migdzy 150° a 200° C. nie zwegla ich, ale za-
mienia w przetwory bardzo zblizone do prochnicy.

Ciata organiczne, utleniajac si¢ od powietrza w zwy-
czajnéj temperaturze, traca pierwej czgs¢é swego wodoru
nizeli wegla. Tym sposobem brunatnieja, a produkt ich
przemiany jest ten sam, pomimo pochodzenia z bardzo
roznych cial. Woda przy$piesza z poczatku twroizenie sig¢
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préochnicy. Niedostatek wody zapobiega wigcej tworzeniu
si¢ prochnicy nzeli niedostatek powietrza. W miarg
przybytku proéchnicy staje si¢ rozklad powolniejszym.
Odtad ustaje wielka skuteczno$é wody przy braku lub ma-
1¢j ilosci silnych zasad. Przymalym zarazem przystepie
powietrza ustaje dalszy rozktad pomimo obecnosci wody.

Prochnicy moga bardzo rézne przetwory organiczne
dostarczy¢. Tluszcze nawet, olejki wonne i zywice nie
sg wolne od t¢j przemiany, pod jednoczesnym wplywem
zasad i §rodkow zgeszczajacych tlen atmosferyczny, w sto-
pniu dostatecznym do spalenia czg¢$ci ich wodoru, ale
niewystarczajacym do spalenia wigkszej cz¢$ci ich wegla.

Rolnicza warto$¢ prochnicy lezy wjej silnem chlo-
nieniu cieplika, wody i powietrza, a powolnem stygnie-
niu i oddawaniu pochtonigtych gazéw. Wada prochnicy
jest jej lekkos¢. Korzenie, zapuszczajac si¢ w grunt tor-
fiasty, ztozony przewaznie z préchnicy, sa mniejszym cig-
zarem przyci$nigte, nizeli w gruncie ztozonym przewaznie
z czg$ci mineralnych. Wszelkie przyczyny, oslabiajace
utwierdzenie ros§liny w gruncie, ostabiaja jej stanowisko
w gruncie torfiastym mocnié¢j nizeli w obfitym w czgsci
mineralne. Prochnica powigksza urodzajnos$¢ kazdej roli
przez swoje dziatania ulatwiajace uprawe¢ i dostarczajace
roslinom cieplika, wody, kwasu weglowego i azotu roz-
puszczalnego. Glina traci przez prochnice zbyteczng spoj-
nos¢ swoja, piasek natomiast przestaje by¢ lotnym,
a grunt wapienny stije si¢ tak samo jak tamte dwa mniej
jednostronnym. Préchnica upodobnia je wszystkie i czy-
ni zdatniejszemi dla r6znych roslin.

Préchnica jest najcenniejsza czeg$cia sktadowa roli,
bo utleniajac si¢ dostarcza roslinom kwasu weglowego'
i wody, ktorych one w stokro¢ wigkszej ilo§¢ potrzebuja,
nizeli jakiejkolwiek innej cz¢$ci nawozow¢j. Pomimo te-
go nie jest prochnica nawozem, jezeli ten ostatni wyraz
oznacza czg¢Sci pozywne dla roslin. Skuteczno$¢ nawozo-
wa torfu jest niezaprzeczalna. Ztad nie wynika jednak,
aby torf mogt we wszystkich warunkach wspotzawodni-
czyé z rzeczywistemi nawozami. W dzialaniu azotem
swoim niewyréwnywa nawozom obfitszym w ten pierwia-
stek. Prochnicy lepszej od torfow¢j dostarczaja szczatki



kazdego urodzaju, zostajace si¢ na roli po jego zbiorze.
Kosztowniejszych czg¢$ci nawozowych dostarcza roli torf
tak mato, ze dla uzyznienia roli w wielkiej massie uzyty
by¢ musi. Nawozowa skuteczno$¢ jego lezy wiecéjw prze-
prowadzeniu tych czg¢s$ci nierozpuszczalnych roli w stan
rozpuszczalny, ktére w tym nowym stanie dla ro$lin po-
zywnemi by¢é moga.

Powiedzialem wyzej, iz prochnica, zmieszana z silne-
mi zasadami, zg¢szcza tlen atmosferyczny, utlenia si¢ sa-
ma i sprowadza przemian¢ amonjaku w saletrany. la
wlasno$¢ prochnicy staje si¢ bardzo pozyteczna w prze-
rabianiu odchodéw ludzkich i wielu innych odpadkéw miej-
skich na nawéz. Wapno i préochnica sa cialami tak po-
wszedniemi w kulturze, jak odchody ludzkie. W tsj troj-
ce lacza si¢ pod wpltywem powietrza wszystkie warunki,
potrzebne do utworzenia nawozu z odpadkéw, ktoére bez
rzeczonej trojki tylko pod wptywem bardzo silnych i ko-
sztownych odczynnikdw chemicznych roslinom pozywnych
czg¢$ci dostarczy¢ moga. Powyzszy pomyst jest nowy.
Jako taki nie jest jeszcze pod wzgledem stosunku odcho-
déw ludzkich do wapna i torfu nalezycie zbadany. Doda-
jac do tych trzech materjaléw inne, z ktdérych jedne obfi-
tuja w potaz, inne w cz¢$ci tatwo gnijace, a niektdre prze-
ciwnie bardzo powoli, chociaz zawierajg duzo azotu, nie
mozna we wszystkich przypadkach tej samej ilosci torfu,
wapna i odchodéw ludzkich uzywaé. Krotkie doswiadcze-
nie, jakie naby¢ mogtem, zajmujac si¢ w mowie be¢daca
fabrykacja od Kwietnia b. r. do chwili, w ktérej to pisze,
czyli przez 7 miesigcy, pozwala mi twierdzi¢, ze mieszajac
w potrzebnych stosunkach jedne materjaly z drugiemi,
mozna bedzie z najtwardszych i najtrwalszych w ciagu je-
dnego roku zrobi¢ nawo6z kompletny i zawierajacy polowe
swych czgéci sktadowych w stanie rozpuszczalnym 1 goto-
wym, a druga polowg w stanie zapasowym i skutkuja-
cym w roku nastgpnym. Nie mala zaleta tego sposobu
korzystania z odchodéw ludzkich jest jego bezwonnos¢.

Drugim przetworem, pochodzacym z ciat roslinnych,
a nie znajdujacym si¢ w roslinach jest alkohol.

Procz alkoholu winnego czyli pospolitego

sg jeszcze
inne alkohole. Alkoholami nazywaja si¢ te

bezazotne
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przetwory organiczne, ktoére pod wplywem zgeszczonego
tlenu traca z poczatku czg¢$¢ swego, wodoru i zamieniaja
si¢. w olejek zwany aldehydem, a nast¢pnie przybieraja
tlen i daja odpowiedni sobie kwas. N. p. alkohol pospo-
lity daje pod rzeczonym wplywem 2z poczatku aldehyd
octowy, nastepnie kwas octowy. Alkohol walerowy, za-
nieczyszczajacy wodke zbozowa i ziemniaczang, daje pod
tym samym wplywem aldehyd walerowy, nastgpniec kwas
tej sam¢j nazwy. Pod wplywem silnego kwasu, nierozwo-
dnionego, powstaie z kazdego alkoholu eter. Od suche-
go amonjaku zamienia si¢ amonjak i alkohol w amonjak
organiczny. Srodki odejmujace wode zamieniajg kazdy
alkohol w"gaz lub ciecz ztozong wylacznie z wodoru i we-
gla i weglowodorkiem zwana.

Alkohol pospolity ma rézne nazwy naukowe. Naj-
prz6d nazywano go winnym dla tego, ze z wina byt otrzy-
mywany. Z odkryciem alkoholu drzewnego nastata po-
trzeba rozroznienia nie tylko tych dwoch alkoholi, ale
i ich eter6bw. Liebig nazwal alkohol winny czyli pospo-
lity etylowym, a drzewny metylowym. Z przybytkiem
spiesznym nowych alkoholi i przetworé6w z nich pochodza-
cych, poczeli niemieccy chemicy nazywaé kazdy alkohol
zgodnie z nazwa kwasu, ktoéry do niego nalezy. Dla al-
koholu pospolitego jest takim kwas octowy, dla drzew-
nego mrowkowy czyli formowy; ztad nazwy alkohol oc-
towy, formowy, butyrowy, fenowy i t. d.

Alkohol octowy jest ciecza bezbarwna, ktorej c. g.
w 15° C. 0,79 wynosi. Won jego jest stabsza nizeli wy-
skoku czyli spirytusu lub wodki. Francuzi nazywaja al-
koholem zaroéwno alkohol jak wyskok, rozrdézniajac je
dodaniem przymiotnika mianowicie: pierwszemu absolu-
tny, drugiemu rozwodniony. Majac w polskim je¢zyku trzy
nazwy alkoholu, mozemy nazywac¢ alkoholem tylko alko-
hol bezwodny i nie zawierajacy wigcej nad 5% wody, wy-
skokiem jego rozczyn wodny, spirytusem nazywany, a wod-
ka rozczyn alkohoiu w wodzie, zawierajacy dosy¢ wody,,
aby go pi¢ mozna.

Alkohol wrze w 78° C. W 100° C. gestnieje na ciecz,
spojnosci oleistej, ale nie krzepnie. Z powietrza przy-
cigga wilgo¢, W wodzie rozpuszcza si¢ we wszystkich



6

stosunkach. Mieszajac go z rozng iloscia wody dostizega
si¢, ze mieszanie w jednych stosunkach daje mniejsza ob-
jetos¢ wodki, nizeli wynosi suma alkoholu i wody, win-
nych wigksza. Mieszajac 52,3 objetosci alkoholu z 47,
obj. wody, nie otrzymuje si¢ 100 objetosci wodki, ale
96,35 jej objetosci. Przeciwnie mieszajac wyskok z woda
otrzymuje si¢ objetos¢ nieco wigksza od objetosci sumy
cieczy z sobg zmieszanych.

Alkohol jest rozczynnikiem dla wielu gazéw, cieczy
i ciat statych. Z gazow pospolitych rozpuszcza si¢ w nim
kwas weglowy, tlen i gaz o$wietlajacy; z cieczy i cial
statych alkohole inne, etery, olejki wonne i zywice. Ttu-
szcze rozpuszczaja si¢ w alkoholu bardzo mato na zimno,
lepiej w alkoholu wrzacym. Olej rycynowy rozpuszcza si¢
bardzo dobrze nawet w zimnym alkoholu. Farbniki, kwa-
sy organiczne i przetwory podobnie tlenne rozpuszczaja
si¢ w alkoholu mnié¢j dobrze nizeli w wyskoku. Z pier-
wiastkow rozpuszcza si¢ dobrze jod w alkoholu, ale siar-
ka i fosfor w zaledwie dostrzegalnej ilo§ci. Inne pier-
wiastki stale nie rozpuszczaja si¢ w nim. Z mineraluych
przetwordéw ztozonych rozpuszcza alkohol wielka czgsc
kwasow w wodzie rozpuszczalnych. Z zasad rozpuszcza
sode gryzaca, potaz i amonj¢, z chlorkéw niektéore meta-
lowe. Weglandéw, saletrandw i siarczandw nie rozpuszcza.

Palnos$¢ alkoholu jest znang. Przepuszczany przez
rury zarzace rozktada si¢ na bardzo rozmaite weglowo-
dorki i ciata tlenne. Miedzy niemi przewazaja woda, gaz
oswietlajacy, wodor i tlenek wegla. W matej ilo$ci wy-
stepuje wegiel, benzyna, naftalina i alkohol fenowy. Prze-
miany te sg trudne do zrozumienia dla osoéb nieznajacych
wzordw chemicznych, ale ttdémacza dobrze, jakim sposo-
bem nafta i podobne do niéj olejki przez sucha destylacje
z takich drew otrzyma¢ mozna, ktore zadnych zywic nie
zawieraja.

Alkohol, utleniajac si¢ powoli jakimkolwiek sposobem,
nie zamienia si¢“od razu w kwas octowy. Bardzo przy-
jemna won, towarzyszaca tej przemianie, pochodzi z olejku
aldehydem octowym zwanego. Kazdy alkohol ma swoj
aldehyd. Aldehyd r6zni si¢ od swego alkoholu mniejsza
iloscia wodoru i o 40° C. wigksza lotnoscig. Aide-



hydy zywiczeja od powietrza, spalaja si¢ od saletranu sre-
bra i wydzielaja, z niego nagle srebro ®etahczne w sta
I$nigcego osadu. Utleniajac si¢ zamienia si¢ kazdy aldehyd
w swo0j kwas. Przyjemna won dobrego octu pochodzi od
aldehyduoctowego. Aldehydamisg takze.olejek g~ zikow j
uzywany w perfuraerji i w wysrebrzaniu tafli szklannych
w zwierciadla najlepsze, olejek dzigglowy, rumianku
rzymskiego, ruty, walerjany ,,. niektore inne.

Przemiany alkoholu pod wplywem, roznych °"*czy*“"
nikow chemicznych sa tak liczne, i przyzna¢ potrzeba, do-
skonale zbadane, ze wybierajac z nich najpospolitsze J
wazniejsze jeszczeby dlugo o nich mowie wypadlo  Nie-
ktorych nie moge¢ pominaé ze wzglgdu na ulcsztalceme
mych czytelnikéw, ktére im rozumie¢ kaze najpowszech-
niejsze przemiany rzeczy tak powszedniej jak alkohol.

Destylujac wyskok z taka ilo$cig niegaszonego wa-
nna, aby wapno calgjego wod¢ odjeto, otrzymuje si¢ al-
kohol. Grzejac alkohol z dwukrotng jego ilosciag wapna
niegaszonego, otrzymuje si¢ gaz o$wietlajacy.

Dziatanie kwasu siarczanego na alkohol jest bardzo
rozne, zalezne od stosunku alkoholu do kwasu i od stopnie
ich rozwodnienia. Dziatajac malg ilo$cig st¢zonego kwa-
su siarczanego na wyskok lub rozwodnionym kwaserr
siarczanym na alkohol, otrzymuje si¢ eter pospolity. Przy
uzyciu kwasu siarczanego w nadmiarze powstaje tein w ¢-
c6j gazu os$wietlajacego, a mniej eteru, im mmej wody
kwas i wyskok zawieraja. Gaz o$wietlajacy powstaje
z alkoholu przez odj¢cie mu wody i na odwrot z"¢szcvajac
gaz o$wietlajagcy w obecnosm wody powstaje alkohol.
W obu tych przeciwnych scbie przypadkach uzywa si¢

k' “S ™ 5 L alb. mocny wyskok a kwasami po-
wstaja tém tatwiej odpowiednie etery, im uzyty kwas jest
mocniejszy i im mniej wody zawierajga mateijaly. Kazde
wino zawiera kwasy, ktore dziatajac w czasie feim ¢ j
na tworzacy si¢ alkohol, zamieniaja go w etery stano-
wigce won czyli bukiet wina. Austrjacki chemik Anton,
korzystajac z tej wlasnosci, podejmowat si¢ przed 10 laty
nadaé sztucznie kazdemu winu charakter wieloletnosci
przez wytworzenie w ni¢m tego eteru, ktory si¢ w starem
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-winie znajduje. Anton nie dotrzymat swych obietnic, bo
byly i sa przedwczesne. Etery wlasciwe réznym winom
nie sg wszystkie pod wzgledem swej natury i sktadu che-
micznego znane. Skutkiem tego nie sa wiadome sposoby
otrzymania wielkiej ich czeSci.

Dotychczasowem zZrodtem alkoholu octowego jest tyl-
ko fermentacja alkoholiczna cukru owocowego czyli gluko-
zu. Ten ostatni fermentujac zamienia si¢ w alkohol i kwas
weglowy 1 tworzy si¢ zarazem mata ilo§¢ glicerynu i kwa-
su sukcynowego. ’ Posrednictwo tlenu atmosferycznego,
lub azotu powietrza jest niepotrzebne. Sprzyjajaca jest
temperatura miedzy 10 a 20° C. Wyzsza temperatura
sprzyja wigcej fermentacji mlekowej nizeli alkoholiczne;j.
Wydzielenie alkoholu z zacieru fermentowanego odbywa
si¢ przez destylacj¢ para wody, majaca blisko 100° C. Para
wody, porwana para alkoholu, skraplajac si¢ w ozigbia-
czu, w ktorym nie skrapla si¢ alkohol, oddziela si¢ po
wigkszej czgsci od niego. Skutkiem tego otrzymuje si¢ wy-
skok, zawierajacy 90 do 96% alkoholu. Olejki powsta-
jace wraz z alkoholem z r6znych materjaléwna niego uzy-
wanych, s3 mniej od niego lotne. Skutkiem tego, im le-
pszy jest aparat destylacyjny, tern czystszego i mocniej-
szego wyskoku dostarcza.

Okowita lub wyskok, otrzymany =z zacieru kartofla-
nego lub zbozowego, zawiera malenkie ilosci eteru octo-
wego 1 alkoholu walerowego. Pierwszy nadaje mu won
przyjemna, drugi przykra. Trze$nidéwka i §liwowica za-
wieraja malenki- ilodci eteru, pochodzacego z kwasu pru-
skiego." Sliwowica zawiera procz tego olejek, pochodzacy
ze Sliwek. Mniejsza lotno$¢ olejkow uzywanych do wodek
nizeli alkoholu, nie pozwala uprzyjemnia¢ won wodek
przez destylowanie wyskoku z wlasciwemi do tego- ma-
teriatami waparatach, dostarczajagcych 96 stopniowego
wyskoku. Wigkszg cz¢$¢ olejkdw uprzyjemniajacych won
wodki, wciela si¢ w nig bez destylacji.

Mito$nikow wodki mozna rozrozni¢ na pijacych waod-
ki stodzone czyli likiery i na pijacych wodki czyste, czy-
li wlasciwiej niestodzone. Wyobrazicielem wodek sto-
dzonych jest maraskino wtloskie i dalmackie. Na czele
wodek niestodzonych stoja arak, rum i koniak. Wodki
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stodzone sa doskonatemi, jezeli oprécz potrzebnej stody-
czy, ktora jest cukier owocowy i gliceryn, zawierajag ma-
lenka ilo$¢ kwasu roslinnego, podnoszacego ich smak
stodki. Olejki beztlenne, ktére chemicy aromatycznemi
nazywaja, sa mniej wlasciwa zaprawa wodek nizeli etery
owocowe" nalezace do gromady tluszczowej lub do niej
zblizone. Pomaranczowka, cytrynowka, jatlowcowka sa
z powodu swych olejkow terpentynowatych 1 niestraw-
nych, ohydnemi woédkami. W odki gorzkie powinny zbli-
za¢ si¢ do porteru przypalonym cukrem swoim, ale wol-
ne by¢ od szczypiacego smaku, ktory porter kwasowi
mroéwkowemu zawdzigcza.

Kazdy kraj, stojacy wyzej w kulturze, ma swoja
wodke stawna, z wyjatkiem naszego. Arak, rum, koniak,
sliwowica, kirszwasser, dzyn, szkocka wiski i holender-
ska jalowcowka maja miljony swoich zwolennikéw tak do-
brze jak maraskino, kiraso i niektdre likiery francuzkie.
Badajac, ktore wodki unas najwigcej wyznawcOéw maja,
dostrzegtem iz z niestodzonych najpopularniejszemi sa
tak zwana czysta i litewka, w Galicji starka nazywana.
W robieniu wodek stodkich i gorzkich nasladujemy obcych
i dosy¢ nieszczes$liwie, kiedy zaden nasz likier nie moze
zjedna¢ sobie popularnosci migdzy nami takiej, jaka miaty
we Francji niegdy$ absent, priun (prune), a pdzniej biter.
Zatrzymatem si¢ nad tym przedmiotem, bo wstyd jest,
aby kraj konsumujacy i produkujacy wiele wodki, nie
miat ani jednej wtasnej, wstawionej smakowito$éia swoja
i dobra wonia. W rzeczach deseni zasi¢gaja fabryki gu-
stu artystow, w sztuce Kucharskiej, w pasztetnictwie i fa-
brykacji cukierkow zasigga, si¢ rady smakoszow elegan-
ckiego §wiata, dlaczegdéz w fabrykacji wodek ma projek-
towa¢ i decydowaé sama tylko tecbnologja?

Kwas mlekowy jest produktem fermentacji mlekowej-
Po/.bawiony wody ile moznosci stanowi ciecz mocno kwa-
$na, duzo ci¢zsza od wody, bezbarwna i nielotna. Grza-
ny moze by¢ do 120° 0. W wyzsz¢j temperaturze rozkta-
da sie. Wzgledem zasad wystepuje jako kwas silny, kto-
rego wicksza cze$¢ solijest w wodzie rozpuszczalna.
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Migso surowe dziata kwasno i1 zawiera kwas mleko-
wy, ktory si¢ mato co rézni od kwasu powstajacego przez
fermentacj¢ mlekowa.

Kwasny smak barszczu, miska kwasnego, kapusty
i ogorkoéw kiszonych pochodza z kwasu mlekowego. Ilos¢
jego w tych materyatach nie moze by¢ nigdy bardzo zna-
czng, bo fermentacja mlekowa ustaje, skoro utworzyta
si¢ znaczna ilo$¢ kwasu mlekowego. Rzeczony kwas jest
nietrwaltym w obec wlasnego fermentu i zamienia si¢
w krotce w kwas mastowy, jezeli temperatura nie jest
nizsza od zwyczajnej. Z tad pochodzi ostra won starej
kapusty kwasnej i psucie si¢ przez -zim¢ ogorkow Kkiszo-
nych, jezeli nie sg strzezone od temperatury zwyczajn§j
a tém bardziej od wyzszej.

Z wielu cial, ktére powstaja zprzetwordw roslinnych,
a nie znajduja si¢ w roslinach zastuguja na wspomnie-
nie benzyna, ligroina, alkohol fenowy, nafta, oleje naftowa-
te i parafin. \

Benzyna jest cieczag bezbarwna, ma won tagodna,
aromatyczna, krzepnie nieco nizej zera, wrze w 84° C.
Jej cigzar gatunkowy wynosi 0,89. "W wodzie nie rozpu-
szcza si¢. Alkohol i eter s3 dobremi jej rozczynnikami.
Natomiast rozpuszcza ona dobrze tluszcze i zywice. Fos-
for i siarka rozpuszczaja si¢ w niej bardzo mato; kauczuk
i gutaperka lepiej, ale wlasciwym ich rozczynnikiem nie
mozna j3 nazywac.

Benzyna jest bardzo palna, ale ptonac w zwyktym
ciggu powietrza kopci mocno, bo zawiera duzo wegla,
mato wodoru i nic tlenu. Ona jest sztucznym beztlen-
nym olejkiem, czyli sztucznym weglowodorkiem-. Jak
wicksza cze¢$¢ olejkow beztlennyeh tak i ona nie zmienia
si¢ tatwo pod wpltywem kwasow, a jeszcze mniej zasad,
z wyjatkiem kwasu saletrzanego. Pod wplywem stg¢zo-
nego kwasu saletrzanego zamienia si¢ w zwyczajnej tem-
peraturze w nitrobenzyng, ktora sztucznym olejkiem gorz-
kich migdaléw nazywana bywa.

Nitrobenzyna jest ciecza z61ta, duzo cig¢zsza od wo-
dy, ma won wyrazng gorzkich migdatéw, krzepnie w 3°
ciepta, wrze w 220° C. Jej c.g. wynosi 1,3 W wodzie
nie rozpuszcza si¢, ale rozpuszcza si¢ dobrze w alkoholu,
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eterze, w kwasie saletrzanym i siarczanym. Na organizm
dziala zgubnie ijest trucizna. Od silnych zasad zamienia
si¢ w przetwory azotne, pokrewne =z aniling. Nitrobeu-
zyna zawiera azot w tym samym stanie co baweina palna
czyli piroxylin.

Nitrobenzyna stata si¢ od czasu fabrykacji farb anili-
nowych przetworem wielkiego znaczenia technicznego.
Z powodu swej woni jest uzywana do nadania mydtu po-
spolitemu zupelnego podobienstwa do,mydla migdatowe-
go. Pod wpltywem s$rodkdow odtleniajacych zamienia si¢
w zwyczajnej temperaturze w aniling. Fabrykacja farb
anilinowych nie miataby dostatecznej ilosci potrzebnego
jej materyatu, jezeliby musiata ograniczaé si¢ na anilinie
powstajac¢j przy fabrykacji gazu os$wietlajacego z wegli
kamiennych. Wielka cz¢$¢ aniliny przerabianej na farby
anilinowe pochodzi z nitrobenzyny.

Benzyna jest bardzo powszednim produktem suche;j
destylacji przetworéw organicznych. Obficie dostarcza
j¢j destylacja w zarze czerwonym zywic zmigszanych
z dwukrotng ich waga wapna niegaszonego. Dlatego
smolne odpadki fabrykacji olejku terpentynowego i cigz-
kich olejkéw naftowatych, uzywanych na smary, moga
by¢ z korzys$cia na benzyne¢ fabrycznie przerobione. Ce-
najej jest dosy¢ wysoka. Powyzsze materyaly smolne
sa prawie bezcenne i koszt przerobienia ich na benzyng
jest bardzo maty.

Surowa nafta galicyjska mylnie przez lud od dawna
ropa nazywana, zawiera kilka do kilkanadcie odsetkow
benzyny. Galicyjskie rafinerye nafty destylujac surowa
nafte gotym ogniem, zamiast para, dostarczaja benzyny
zanieczyszczon¢j ligroing i naftg.

Ligroina, nafta i parafin zbhzajq s1¢; ‘wiele chemi-
cznym skladem swoim do gazu oswietlajacego. Jezeli pe-
wna objeto$é gazu oswietlajacego zawiera 24 funty wegla
i 4 funty wodoru, to ta sama objeto$¢ najlzejszoj ligroiny
zawiera 120 funtéw wegla i 20 funtow wodoru. Najlzejsza
ligroina jest zatem 5 razy gestsza od gazu oswietlajacego.
Innemi stowami ligroina jest gazem os$wietlajagcym, zge-
szczonym w ciecz. Nafta jest mocnidj a parafin najmoc-
ni¢j zgeszczonym gazem o$wietlajagcym.
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Ligroina galicyjska jest mniej lotna i cigzsza od
amerykanskiej. W szelka ligroina handlowa jest migsza-
ning olejkéw beztlennych, zblizonych swym sktadem che-
micznym do gazu os$wietlajacego. Najlotniejszy inajlzej-
szy z nieb nazywa si¢ waleren i wrze w 35° C., a ulatnia
si¢ mocno juz w zwyczajnej temperaturze. Won jego jest
eteryczna i przyjemna. W galicyjskiej nafcie surow$j nie
ma walerenu, ale amerykanskie nafty surowe nie sg od
niego wolne. Galicyjska ligroina, oczyszczona calkowi-
cie wrze w 70° C. ijest hexylenem. Won jej jest mniéj
przyjemna od walerenu. Jej c. g. wynosi okolo 0.70.
W lampach umys$lnie do uzycia jej urzadzonych jest ona
tanim 1 dobrym materyatlem oswietlajacym. Domigszana
do nafty psuje ja, bo powigksza jej zapalnos$¢ i czyni ja
niebezpieczng. W smole drzewnej znajduja si¢ tylko $la-
dy ligroiny. W nafcie surowej wynosi ona kilka do kii—
kanasdcie odsetkow.

Wszelka nafta jest migszaning weglowodorkéow po-
wyzszego sktadu. Najlzejszy z nich wrze w 125° C. Naj-
cigzszy" wrze okoto 200. C. C. g. dobréj nafty wynosi 0,8,
do 0,87. Dobra jest, jezeli nie zawiera farbujacych ja
weglowodotow cigzkich, ani ligroiny. Dla otrzymania
bowiem c. g. wlasciwego dobrej nafde mieszaja niektorzy
weglowodorki cigzkie z ligroinai dodaja nastgpnie pewna
ilo§¢ dobr¢j nafty. Taka mig¢gszanina ma won przykra, jest
z6ltawa i latwo zapalna.

Smota drzewna zawiera 10 do 16% nafty wtasciwgj.
Dwa do 3 razy obfitsza w naftg, jest smota torfowa lub
otrzymana z lignitu, albo z tupkéw weglistych. Przy do-
biera oczyszczeniu przez destylacj¢ a nastgpnie kwasem
siarczcanym moze by¢é dobra nafta wszelkiego pocho-
dzenia.

Przychodzimy do cig¢zkich olejkow smolnych, uzy-
wanych na smary. Niska ich cena czyni ich mniej poza-
danemi w smole nizeli olejki bezbarwne lub zoéttawe.
W jakich warunkach tworza si¢ te olejni ? Co jest przy-
czyng ciemnego ich koloru ? Czy mozna je tak oczyscié¢
aby bylybezbarwnemi? Pytania te stawiam sobie i odpo-
wiadam na nie w interesie smolarzy.
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Chemja nowsza podaje wiele sposobow odejmowania
najroézniejszym cialom samego wodoru, wodoru i tlenu,
lub wodoru i wegla. Miedzy innemi stuzy do tych dzia-
tan wyzsza temperatura. Najtrwalsze przetwory organi-
czne rozktadaja, si¢ wzarze czerwonym, oddaja czgs¢ swe-
go wodoru lub caly i zaczawszy od koloru zéttego, a kon-
czac na brunatno czarnym, przybieraja tem ciemniejszy
im wigc¢j tracg wodoru. W miar¢ ubytku wodoru zmniej-
sza si¢ lotno$¢ i spojnos¢. Smolne olejki cigzkie zawie-
raja zatem daleko mniej wodoru nizeli najgestsza nafta
lub parafin. Olejki te tworza si¢ tem obficiej, im blizsza
czerwonego zaru jest temperatura, w ktorej si¢ destyla-
cja odbywa. W mocno czerwonym zarze rozktadaja sigi
i one, powstaje duzo wodoru odosobnionego i ta-
kiegoz wegla. Przyczyna ciemnego koloru cigzkich olej-
kow smolnych jest ich sktad chemiczny, czyli ich ofitose,
w wegiel przy stosunkowo matej ilosci wodoru i malej
lub zadn¢j ilosci tlenu. Uczynienie ich jasniejszemi, lub
bezbarwnemi jest tem mniej mozebne, im wyzej sg zlozo-
ne i im mniej wodoru zawieraja. Wszystkie starania
smolarzadestylujacego odpadki drzewne, powinny by¢ za-
tem skierowane do destylowania zawsze materyatu dobrze
poprzednio wysuszonego i temperaturg §cisle zastosowang
do potrzeby. Warunkéw tych nie mozna dopeilni¢ przy
uzywaniu retort wielkich i przy destylowaniu gotym
ogniem. Umiej¢tna destylacja daje 2 razy tyle celniej-
szych produktow, co piecowa czyli majclanowa i dajac
nieporéwnanie czystsze, moze pomimo wigksz¢j koszto-
wnosci swojej da¢ 4 razy wigksze zyski, nizeli je daje te-
razniejsze nasze smolarstwo. Czy byliby ci dawni gorzel-
nicy, ktérzy z korca kartofli otrzymywali 9 do 10 kwart
25 procentow¢j szumowki, uwierzyli, ze ich nastgpcy be-
da otrzymywaé z korca kartofli 12 do 16 kwart 85 pro-
centowego wyskoku ? Nieumiej¢tni smolarze sa z cala ru-
tyna swoja taka sama powaga, jaka byli dawni nieumiejgt-
ni gorzelnicy.

Parafin jest migszauing statych weglowodorkow te-
gosamego sktadu chemicznego co gaz oswietlajacy, ligro-
ina i nafta. Parafin jest najwyzszym dotad znanym sto-
pniem zgeszczenia gazu os$wietlajacego. Jako mieszanina
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nie moze parafin mie¢ zawsze tensam stopien topnosci.
Najtopniejszy jego olejek topi si¢ w 33, a najmni¢j topny
w 6-5° C. Im mni¢j topny jest parafin, tern lepszy.

Parafin znajduje si¢ wkazdej smole, w niektorych nie
przechodzi jego ilo$¢ jednego odsetka, w innych dochodzi
do 60%. Niektore wegle kamienne zawieraja go. Wosk
ziemny jest najobfitszym w parafin. Torf dobry daje
dwie wagi parafinu na tysiac wag swoich.

Parafin stuzy gtownie do fabrykacji $wiec. Nowem
jego zastosowaniem jest uzycie go jako $rodka ochronne-
go od wilgoci. Mur lub drewno pomazane rozczynein pa-
rafinu w ligroinie otrzymuje w parafinie trwata i dobrze
przylegajaca pbwloke, bo ligroina ulatnia si¢ i zostaje si¢
warstewka nieprzepuszczajaca wilgoci.

Kwasem fenilowym nazywany alkohol fenowy; jest
on przetworem bardzo malego znaczenia technicznego. Nie
wspominaltbym tu onim, gdyby zabiegi kupieckie nie by-
ty nadaty chwilowego rozgtosu, jako szczegdlnie dobremu
Srodkowi do odsmradzani i rozktadajacych si¢ cial orga-
nicznych. Alkohol fenowy jest do tego celu nadto koszto-
wny. Fabrykacja smoly z wegli kamiennych nie moze go
w taki§j ilosci produkowac jak inne przetwory swoje, ona
jest jednakze jedynym jego dostarczycielem.

Alkohol fenowy jest bezbarwny, krystaliczny, topi
si¢ w 35° C. ulatnia w 188. Won jego jest podobna do
stroju bobrowego, w ktéorym on si¢ w maléj ilo$ci znajdu-
je. Smak jego jest ostry i piekacy. Na skor¢ dziata sil-
nie, sprawia plamy biale i brunatne. Wewnatrz zazyty
jest w malenkiej Ilosci lekarstwem, a w wigkszej truciz-
na. W7 wodzie rozpuszcza si¢ bardzo mato. Zgnilizng
wstrzymuje.

Anilina jest amonjakiem organicznym istanowi w czy-
stym stanie ciecz bezbarwna, woni sobie wtasciw¢j, raczéj
przykrej nizeli przyjemnc¢j, dziata trujaco na organizm.
Powietrze zmigszane z jej para dziata paralizujaco i po-
dobnie do nikotyny, cho¢ duzo stabiej.

Anilina krzepnie dopiero w—20°, brunatnieje wprzy-
stgpie powietrza, wrze w 185° C. rozpuszcza si¢ bardzo
malo w wodzie, dobrze natomiast w alkoholu. Otrzymu-
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je sig¢ fabrycznie z nitrobenzyny i stuzy do fabrykacji farb
anilinowych.

§ 56. Olejki, zywice i alkaloidy roS$linne.

Niema ro$liny, ktéoraby nie zawierata olejku, zywi-
cy lub przetworu woskowatego, tworzacego ochronng po-
wloke jej todygi, lisci i listkow kwiatowych. Nawet, grzy-
by nie stanowia wyjatku-pod tym wzgledem. Zywicznemu
sa te rosliny, ktorych olejki kopca, bo te tylko olejki po-
chodza z zywic i zywiczeja w przystgpie powietrza. Wo-
skowemi sa rosliny, ktore nie zawieraja zadnego olejku,
albo ktorvch olejki, zawieraja dosy¢ wodoru, aby plonac
W zwyczajnym przystgpie powietrza nie kopcity, tizeczo-
ne przetwory roslinne ittuszcze znajdujace si¢ w rosli-
nach sa odpadkami zycia ro$linnego. Glownemi jego
produktami sg wspolne wszystkim ros$linom wodany we-
gla i ciata biatkowate. Kazda roslina sktada si¢ z drzew-
nika i zawiera cukier, gume¢ lub krochmal, ale nie kazda
z nich zawiera tensam tluszcz, olejek, zywic¢ lub alka-
loid, ktory znajduje si¢ w wielu innych ro$linach, i rze-
twory roslinne o ktérych mam mowi¢ znajduja si¢ w ma-
tej ilosci w kazdej roslinie, ale nieomal kazda z nich ma
inny ich gatunek.

Nazwa olejki nie oznacza nic scistego. Ona byta
wystarczajaca z poczatkiem biezacego wieku i rozumiano
pod nia ciecze lotne, ktoéremi plama zrobiona na papierze
znika powoli przez ulotnienie si¢ olejku. Olejem nazywa-
no kazda ciecz ciaglejsza i mniej ruchliwa nizeli woda.
Podtug tego oznaczenia byt olejem zaréwno kwas siarcza-
ny, jak oliwa, jak nafta rodzima. Jakaz ogromna mig-
dzy niemi réznica ! Z lak mylnych nazwisk wynikly my -
ne pojg¢cia, utrzymujace si¢ do dzi§ dnia. ¢glowodoiki
znajdujace sie w nafcie rodzimej, a ci¢zsze od niej bywa-
ja z niemiecka olejami ci¢zkiemi (schwere Oele) nazywa-
ne. Migdzy nafciarzami galicyjskiemi jest wielu utizj-
mujacych na seryo, ze te ci¢zkie weglowodorla sa ttu-
szczami, zdatnemi do zmydlenia. Jest to tensam btad ja-
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kimby byto twierdzenie, ze olejek terpentynowy lub ben-
zyna zmydlone by¢ moga. Olejami sa tylko tluszcze cie-
kte wzwyczajnej temperaturze, wyrazni¢j ciekte glicery-
ny czyli ttuszczany glicerynowe.

Nazwa olejki, obejmujac -przetwory, ktoére nie maja
ani jednej wlasnosci wspdlnsj wszystkim przetworom nia
obejmowanym, jest mylna. Stan ciekly nie jest wlasno-
$cig wsp6lna olejkom. Kamfora jest racz6j olejkiem ni-
zeli zywica, jest bardzo lotna i wonna, ale nie jest ciecza,
lecz ciatem stalem. Jedue olejki sktadaja si¢ tylko z we-
gla i wodoru n. p. terpentynowy, inne zawieraja procz te-
go tlen, niektére zarazem siarke¢ i azot n. p. gorczycowy,
chrzanowy. Niektore niewatpliwe olejki, bo sa ciekle
i maja won przyjemna, sa nielotne n. p. wanilowy. Za-
miast wyrazu olejki, trzeba, gdzie tylko chodzi o jakas
$cistos¢ uzywaé wyrazow S$cislejszych, uzywanych do ozna-
czenia natury olejkéw, o ktérych jest mowa, a zatem czy
o olejkach, ktéore sa weglowodorkami, czy o olejkach ete-
rach, aldehydach, alkoholach, czy oinnych. Nie majac
poczatkowych wiadomos$ci chemicznych nie mozna przy
catem klasycznemuksztalceniuibiegto§ci w greczyznie i ta-
cinie wyrazi¢ si¢ dobrze o rzeczach powszednich w natu-
rze i przemys$le. Chwalebnem jest umie¢ ttlomaczy¢ Ta-
cyta lub Cezara, ale potrzebniejszem jest zna¢ to czego si¢
cz¢sto uzywa.

Zacznijmy od olejkow najpowszechniejszych w ro$li-
nach krajowych, t.j. od terpentynowatych. Jednoskla-
dowemi z olejkiem terpentynowym sa n. p. olejek cytry-
nowy, bergamotowy, olejek neroli, jalowcowy, jatlowcu Sa-
biny’ lawendowy, kubebowy, olejek kopaiwy, olejek ele-
mi, pieprzowy, jeden z olejkow znajdujacy si¢ w gozdzi-
kach uzywanych do przyprawy potraw, chmielowy, brzo-
zowy, imbirowy, jeden z wawrzynowych, kolendrowy, ba-
zylikowy, pietruszkowy, tymianowy i kilka innych.

Olejek terpentynowy jest weglowodorkiem ciektym,
ktorego c. g. wynosi 0,86. Olejek terpentynowy przedsta-
wia mate roznice, podtug tego czy pochodzi z sosny, jo-
dty, modrzewiu, kosodrzewu czy z sosny cembry. Wszy-
stkie te odmiany wrzeja jednak w jedn¢j temperaturze
t j. w 161° C. Utrzymany, chocby krotki czas w tempe-
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raturze wyzej nad 250° G. nabywa innéj woni i odmien-
nych wiasnosci fizycznych i wrze wtym stanie nie W.161°C.
ale w wyzszej od tej temperaturze. Podobnych zmian do-
znaje od bardzo réznych cial n. p. od kwasu siarczanego,
bornego, od niektérych kwaséw organicznych, od chlorku
cynkowego, wapowego i od wielu innych cial. Odmiany
te nie roznig si¢ w ostatecznym chemicznym sktadzie
swoim od pospolitego olejku terpentynowego, maja won
zupelnie inng i wrzeja jedne w 156°, inne w 260, niekto-
re w 360° C. Nie mozna si¢ zatem dziwi¢, ze czyszczac
kwasem siarczanym surowy olejek terpentynowy, lub wa-.
pnem, nadaje mu si¢ w kazdym z tych przypadkow inne
wlasnosci i otrzymuje gatunek jego odmienny od pospoli-
tego, przez destylacje z wodg rafinowanego olejku.

Od kwasoéw stezonych, szczegoélnie od solnego i na-
stegpne dziatania przetworami, ktére w miejsce chloru in-
ny pierwiastek podstawi¢ moga, zamienia si¢ olejek ter-
pentynowy w przetwory podobne do kamfory. Przemiany
te sa wiele obiecujace dla przemystu, bo olejek terpen-
tynowy jest nietylko najtanszym wodorkiem, ale w sto-
sunku do sw¢j palno$ci, najtanszym palnym przetworem
organicznym. Tania produkcja olejku terpentynowego
jest nietylko potrzeba przemystu, ale bylaby zasluga
w dziedzinie kultury. Dlatego zaden materjat, mogacy
znalezytym zyskiem dla konsumenta, ktéry go przerabia,
dostarczy¢ mu olejku terpentynowego, nie powinien by¢
zaniedbany. Na czele stojg pienki czyli pniaki $cie-
tych drzew szpilkowych, nastgpnie szpilki Swieze tychze
drzew.

Smolarze gardza pniakami mltodych drzew na zasa-
dzie mniejszej ich obfitosci w olejek terpentynowy. Ktoéz
dowiodt, lub na jakiej zasadzie mozna twierdzi¢, ze pro-
dukcja kwasu octowego nie optaci sic¢ w kraju naszym
tam, gdzie optaca si¢ fabrykacja olejku terpentynowego
i smoty?—Pniaki $wieze lub pochodzace z mtodych drzew
galezie, szpilki, szyszki, trociny i drzazgi, daja daleko
wigcéj kwasu octowego nizeli nadbutwiale starych drzew.
Te ostatnie stracity wiele olejku terpentynowego, biatka
roslinnego i drzewnika przez butwienie. Jedyna zaleta
pniakéw nadbutwiatych, jest oszczgdnos¢ sity w ich doby-

BIBLJOTBKA UOLNICZA 2
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waniu  Uzywajac do tego machiny utatwiajacej dobywa-

r e nalezy bra¢ wszystkie pniaki w rok po $cigciu
drzew Pochodzace z cienszych drzew, optaca si¢ dobize
dostarczeniem wigksz¢j ilosci kwasu octowego i amonjaku
i naarodza sowicie wigkszy koszt wykopania ich.

Swieze szpilki sosnowe ijodtowe zastugujg na uwa-
ge zywica swoja zarowno jak wioknem ro$linnem. Pio >y
moie otrzymania z nich bawelny le$nej przez gotowanie
ich arvzacym tugiem sodowym, pod ci$nieniem dwodch
atmosfer* ~e powiodly si¢ wecale. Otrzymatem widkno
orube jak wtlosien, przed wybieleniem brunatne, po wj
bieleniu zoltawe i szorstkie, przedzalne w bardzo grube,
twarde nitki. Inna préba, w ktor6j zywice zielonych szpi-
lek gyprzednio sztucznie wysuszonych, zamiast zniszcze
nia /&ugiem gryzacym, wylugowatem migszamng ligro
inv z benzyna, data wigcéj obiecujace wypadki. Rzeczo-
ny wycia" zywicy dat po oddestylowaniu w temperaturze
65 do 100° C. zywice zoOttawa biala, przy podwyzszeniu
temneratury do 180° otrzymatem bezbarwny olejek terpen-
tynowy ktérego won przyjemniejsza od zwyklej jego woni
Jozwala mi wnosi¢ na bytno§¢ w nim jakiej$ jego odmia-
ny wrzeiac¢j w rownej prawie znim temperaturze. Szpil
kilpozbawione zywicy, ktoré¢j w §wiezym stanie przeszio
2° zawieraja, rozpil$niaja si¢ lepi¢j od gotowanych z tu-
giem gryzacym. Dobrym §rodkiem rozpil$uienia ich P°~
winnaby by¢ fermentacja/poprowadzona od mlekow¢j do
konca mastowej. Do tego potrzeba szpilki pozbawio-
ne zywicy! umieéci¢ w matwie otrebow, kredy i wody,
orltmvaiac¢éi w bardzo cieptem miejscu fermentacje z po-
czatki I¢kowa, nastepniec mastowa. Powyzsze proby
moie otrzymania ze szpilek sosnowych rzeczywistej ba-
V{elny podejme¢ na powrdt, jak tylko znajd¢ do tego po-
1 zebny czas i srodki. Nie majac pierwszego ani drugich
do stracenia, nie zastrzegam dla siebie zastugi, anizy
sku z moich pomystéw. Dzielg si¢ niemi z kazdym, ko-
go tylko interesuja i jestem gotow do udzielenia wsze -
fvh nhin$nipé ktérych mi do§wiadczenie moje udzieli¢

ba.eln, lesnej
L pozoér, a nadewszystko j¢j cena, pozwalajag mi watpic
0 i¢? pochodzeniu ze szpilek sosnowych. Dwie piobki
niemieeki¢j welny le$néj, sprowadzone z Drezna, zdaja



si¢ by¢ dtuga bawelng surowa, dla uzytku lekarskiego
napojong brudnym, zle zrobionym wyciagiem zywicznym
ze szpilek sosnowych. Centnar najlepszé¢j, dobrze roz-
pil$nioné¢j bawelny lesnej (jezeli doskonale rozpil$nienie
tego wlokna na bawelng jest mozebne), nie moze produ-
centa wigc¢j nad 15 rubli kosztowaé¢. Waldwolle sprze-
daje si¢ po 4 razy wyzszej cenie, a jednak fabrykacja ta
nie upowszechnia si¢ nigdzie i nie rozwingta si¢ nigdzie
do wielkich rozmiarow.

Zywica terpentynowa czyli terpentyna, jest mi¢szani-
na kwasow zywicznych z olejkiem terpentynowym i otrzy-
muje si¢ z nacigcia jodty, $wierka, sosny i t. p. drzew
szpilkowych. Po oddestylowaniu z niej olejku terpenty-
nowego zostaje kalafonia.

Olejek otrzymany z jagdd jatlowcowych przez desty-
lacje, jestmig¢szaning dwoch olejkow roznej lotnoscei, jeden
jest zoltawy i wrze w 282° C. Ggsto$¢ jego wynosi 0,88;
drugi podobn$j do niego woni jalowcowej, ale przyjem-
niejszej jest prawie bezbarwny, wrze w 155°C. Ggstos¢
jego wynosi 155° C.

Olejek miety pieprzowej jest krystaliczny, bezbar-
wny i zawiera tlen. Topi si¢ w36° C. wrze w 280.

Olejek czosnkowy znajdujacy si¢ w paczkach czyli
gloéwkach czosnku, w gorczycy iw niektdrych innych ro-
$linach krzyzowych, jest ciekly zoétty, lzejszy od wody,
ma won przykra, nudng, podobng do czosnku, wrze
w 140° C. Tensam olejek znajduje si¢ w Zzywicy assa-
foetida zwanej. On zawiera siark¢ i moze by¢ sztucznie
z glicerynu zrobiony.

Olejek nasienia gorczycy czarn6j czyli musztardowy
jest bezbarwny, bardzo mato ci¢zszy od wody, ma won
nadzwyczajnie ostra, wrze w 148°C. W wodzie rozpu-
szcza si¢ nadzwyczajnie malo. Dobrze rozpuszcza si¢
w alkoholu, w eterze i kwasie octowym. Na skor¢ dziata
gwatltownie, pryszczy ja. Wewnatrz zazyty zdaje si¢ by¢
nieszkodliwym. On nadaje musztardzie j¢j smak i won.
W nasieniu gorczycy nie znajduje si¢, ale powstaje przez
fermentacj¢ glukozydu wlasciwego temu nasieniu, ktory
si¢ nazywa mironian potasowy.

Wyttdmaczenie przemiany mironianu potasowego
w olejek musztardowy, pozwala nam rozumie¢, jakim
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sposobem rozpuszczalne wodany wegla, n. p.glukoz i gu-
MV zam ieniajg Si¢ W ro$linach w tluszcze i olejki.

Jedna jednostka mironianu potasowego czyli 416 je-
go czesci sktadaja sie:

Z 1jednostki czyli ~ kwa-Deg0 siarczanu potaso-
wego (SKHO04)

Z 1 jednostki ¢ y» ~ 0jejku musztardowego
<"C4HS5YS),
Z 1 jednostki czyli . .
z 180 cz. glukozu (C6 Hi: OJ,

Iys... -aistssjS'W

” .4 4 kwasu weglowego 02,
s . ” 90 wody (H10 05),

ku potrzebnego do tej*zemiany

dzialajac na
faktem niezaprzeczalnym jest, ze iei 3

Drugim
cukicr,

wnioskiem stusznym j ? *m
sig w nasieniu z

“S»wy tworzy
siarcziou potasowe-

z
go. Miron.an potasowy i mM g &\ 1 Tstkie tluszczo
szczami naprowadzaja na my , dziatanie

i ciata woskowate, powstaja « sil-

biatka roslinnego na glukoz lub gum . korzenia-
nie odtleniajaca jest © emozebna, dokad oislina ko ~ *

mi ilisémi swemi bardzo t 1 e A m tworzy

staje przybiera¢ kwas weglowy z powietrza i z ziemi. «a
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siona olejne zawieraja tluszcz dopiero wowczas, kiedy
przestaty wzrasta¢ i dojrzewaé poczynaja. W ,efit
ro§lin "labie; paczki i owoce soczyste bywaja obfite
w krochmal, gume lub cukier, ale nie miewaja
dow czyli prawdziwych ttuszczéw. Rzeczone czgéci so
czvbte miewaja mato tlenne farbniki, olejki wonne, wosk ,
zywice, ale z wyjatkiem owocu drzewa oliwnego i wawizy-
2,weU nie matodna z nich prawdziwego tta n - M |-
my dalej w naszym przegladzie tych powszednich czgsci
sktadowych roslin, ktére si¢ w roslinachw
znajduja. Moze trafimy na dalsze skazowki do wytt°ma
czenia, jakim sposobem te przetwory w roslinach po-
WSta Farbniki ros§linne nie ...iv..js na uwage nasza.
boniesa wszystkie przetworami jednej natuiy. Nnk o6
re z nich sa bezwodnemi kwasami, mne solami zasad or
ganicznydi czyli eterami. Indygo me jest kwasem, ani
eterem 1 zawiera azot, a niektdore farhmki ro§1™* ° f
ja si¢ by¢ zasadami n. p. karmalm. Wigksza cze¢sc farb
nikow roslinnych mozna za te resztki glukozydow uwazac
ktore si¢ w roslinach zostaja po zuzyciu si¢ gu
utworzenie nowych komorek. . rrrrearss il W
Alkaloidami naturalnemi—ro$linnemi, sa amonjaki
zawierajace zamiast wodoru przetwor organiczny *
go zastgpowac. Alkaloidow roS$linnych jest laikad/iesiat,
Dla nas sa waznieszemi te, ktore znajduja si¢ w sokum
ku, tytoniu, ciemierzycy, bielunu, dzigdzierzawy, lulk

1 StrySok wyciekajacy przez nacigcie mtodych' makéwek
w czasie ich wzrostu, stanowiw wysuszonym stanie Swo-
im opium. Gléwnemi jego czg$ciami sktadowemi sa”~biat

ko kwasy roslinne wtlasciwe sokowi maku, kwas m

wv olejek woni t¢j sam¢j co rosnacy mak, guma, zywica,
6 alkaloidow makowych (morfina kodemas tebam” pap -
weryna, narkotyna inarcema), tudziez gatunek alkoholu
i aldehydu, wtasciwego tylko makown Porownywajac te
czesci opium pod wzgledem ich réznic i podobienstw chc-
ntenych, dostrzega si¢ w nich wyrazne stopnre przero-
bienia cukru lub glukozydu niewiadomego, w drzewmk

i tluszcz Cukier, gluko/yd, ani biatko me tworza si¢
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wokwitlym maku z samych tylko czesci nawozowych,
ktoremi si¢ zywi rosnacy mak. Nie mozemy twierdzi¢, ze
w ktorejkolwiek chwili zycia rosliny, li tylko z samych
nawozowych czg¢$ci wyrabiaja si¢ jej wodany w§gla 1inae
joi przetwory. Rosliny nowe powstaja przez kietlkowanie
nasienia lub paczka swego. Kietkujace paczki i nasiona,
nie zawieraja wszystkie jednych itych samych przetworow
organicznych. Przeciwnie mato jest takich przetworow,
ktore sa wszystkim roslinom kietkujacym wspolne. U ne
t¢ kwestj¢ badano, dostrzezono, ze ré6zne rosimy kiel-
kujace zawierajg asparagin, albo podobne do niego ciata
azotne. Asparagin, najprzéd w mlodych pedach jadal-
nych szparaga dostrzezony, jest poniekad jablczanem amo-
nowym, ktory cze¢$s¢é wodoru itlenu w stanie wody utra-
cit. Asparagin utlenia si¢ latwo kosztem innych ciatl,
dziata zatem silnie odtleniajaco. Drugiem ciatem silnie
odtleniajacem jest w roslinach biatko. Przypusémy, ze
si¢ w pewnej chwili zycia roslinnego w zadnej ro$linie in-
ne ciala odtleniajace préocz asparaginu ibiatka nie znajdu-
ja. Czy moga wowczas we wszystkich roslinach z jedna-
kowej dla wszystkich ros$lin jakos$ci i ilo$ci czg¢$ci nawo-
zowych, powstawaé jednakowe przetwory nowe, jezeli
przyzna¢ musimy, ze procz wspdlnego sobie biatka 1 as-
paraginu rézne rosliny kietkujace, zawieraja w nasieniu
i paczku przed ich kielkowaniem rdézne czgsci bezazotne.
Temi cze$ciami bezazotnemi moga by¢ rézne ciala ma o
tlenne lub beztlenne,

woskowate, zatem zywicowate, lub
olejki wonne.

Czgéci te zuzywaja si¢ 1 zamieniajg wro§li-
nach w tlenniejsze pod wplywem pektoidow

i wo-
danow  wegla,

ale pod wplywem odtleniajacych Dia-
ka odradzaja si¢ po czesci, a po czesci powstaja z mch
inne nowe przetwory. Jakie przetwory nowe powstaja ijak,
widzimy na maku. Jedne czg¢$ci chemiczne maku rdznia
si¢ od drugich, ubytkiem w pewnym stosunku wegla
z tlenem, inne wodoru z tlenem, inne tym i tym przy je-
dnocze$snem przybraniu resztek amonjakalnyeh z biatka
rozkladajacego si¢ na ksztalt fermentow. W przyblize-
niu mozna powiedzie¢ narceina maku powstata w maku
przez dziatanie alkoholu, ktéry si¢ wnim znajduje na
amonjak powstaty z biatka. Narceina tracac wodg, zamie-
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nia si¢ w narkotyne, ta znowu tracac wegieli tlen w stanie
kwasu weglowego i wody zamienia si¢ W papaweryng.
Takim sposobem dochodza przemiany do utworzenia si¢
morfiny, na ktoréj nie ustaja, bo w czasie dojrzewania
maku znikaja jego alkaloidy, uchodzi ich azot i zostaje
sie thuszcz jako ostatni §wiadek i potomek tych rozktadow.

Morfina jest biata, krystaliczna, nadzwyczajnie go-
rzka, rozpuszcza si¢ bardzo mato w wodzie, lepi¢j w al-
koholu, nie rozpuszcza si¢ w eterze. Pi¢éset czgSci wrza-
cej wody, albo 40 alkoholu zimnego, albo 20 wrzacego
rospuszczaja jedna cz¢$¢ morfiny. Jej sole rozpuszczaja
si¢ dosy¢ dobrze w wodzie, jezeli kwas soli jest w wo-
dzie rozpuszczalny. W malenkiej ilosci sa te sole bar-
dzo pomocnemi lekarstwami, w wigkszej silnemi truci-
znami.

Nikotyna jest ciecza bezbarwna, zywiczejaca w przy-
stepie powietrza. Won jej i smak sa odrazajace. W 100°C.
tworzy biale dymy, migdzy 240 a 250°C. wrze i roz-
ktada si¢ po czgSci. W wodzie, alkoholu i eterze, roz-
puszcza si¢ bardzo dobrze. Na organizm dziata silnie
trujaco.  Dotad nie dostrzezono jej w innéj roSlinie
précz tytoniu. Dym tytoniu zawiera malenkie ilo$ci
nikotyny. Podtug jednych sa one nieszkodliwe dla przy-
wyktych do paleniatytoniu, podlug innych kazdemu
szkodza, bo zaden z namigtnie palacychtyton, nie Zzyje
dtuzej nad 60 lat.

Mocne tytonie zawierajg wigcej nikotyny nizeli stabe.
Tytonie uzywane na tabake¢ musza by¢ obfite w nikotyng,
bo traca wielka jej czg$¢ przez fermentacjg. Tabaka skta-
da si¢ gtownie z prochnicy, zawiera octan amonowy, bar-
dzo malo nikotyny i etery wonne, powstate podczas fer-
mentacji.

Zabijanie pasozytnych zwierzat malenkich przez
mycie odwarem tytoniowym zwierzat wickszych, cierpia-
cych od pasozytéw swoich, zasadza si¢ na trujacem dzia-
taniu nikotyny.

Pod wzgledem chemicznym jest tyton rosling zastu-
gujaca na szczegbdlng uwage. On zawiera niezwykla w ro-
slinach ilo$¢ alkaloidu. Mocny tyton zawiera 8 /0 niko-
tyny. Procz tego jest on bardzo obfity w potaz i wapno
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i przewyzsza pod tym wzgledem wiele innych ro$lin je-
dnoletnich. Wzrost jego jest nadzwyczajnie szybki. Wzra-
stajac na gruncie dobrze zasilonym w azot rozpuszczal-
ny, w potaz i wapno, jest aromatyczniejszy od wyrostego
w tym samym klimacie i natakiem samem polu,ale mniej
zasilonem w rzeczone cze$ci nawozowe. Czy potrzeba
lepszego dowodu, ze dostatek dobrego nawozu, wplywa
na uzyteczno$¢ roslin nie mnié¢j od klimatu?

(Dalszy cigg nastgpi).



Naturalne ograniczenie i zlagodzenie chemi-

cznej sity tlenu.

Wykazalismy sktonnoé¢ tlenu do wchodzenia z nad-
zwyczajng chciwoscia w polaczenia chemiczne z irmemi
cialami. Wtasnos$¢ ta przy obfitosci tlenu w przyrodzip,
mogtaby naruszy¢é w szkodliwy sposob réwnowage po-
migdzy §wiatem organicznym zyjacym a rozkladowi ule-
gajacym, gdyby natura nie polozyta jej pewnych granic.

Przypomnijmy sobie, ze wtasno$¢ powyzsza posiada
W najwyzszym stopniu tlen czysty taki, jak go chemik
otrzymuje sztucznie, ze tlen w tym stanie czystosci
w atmosferze nigdy si¢ nie znajduje, lecz jakkolwiek nie
polaczony chemicznie, jest przeciez zmieszany z innemi
cz¢sciami sktadowemi atmosfery jak najdoktadniej wspo-
sob mechaniczny, zatem nie moze wywierac¢ takiego wpty-
wu, jak tlen czysty, sztucznie otrzymany.
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Szczegblniej azot ostabia dziatanie tlenu, bedac pod
wzgledem chemicznym wprost przeciwnikiem tlenu; jest
to pierwiastek tak leniwy i obojetny, iz nader niechgtnie
tworzy potaczenia z innemi ciatami, be¢dac do tego zmu-
szonym dzialaniem obcych sit lub szczegdlnych okoliczno-
$ci. Oprocz tego uczy nas doswiadczenie, iz ciala palace
si¢, gasng'matychmiast po zanurzeniu ich w azocie. Azot
zatem lagodzi dziatanie tlenu z przyczyn nast¢pujacych,
a mianowicie: ze stanowi zawsze przewazng cze$¢ (%)
atmosfery; ze w skutek dyffuzji bgedac nawet troche lzej-
szym od tlenu, dziata jako $rodek mechanicznie tlen roz-
cieficzajacy; nakoniec iz tagodzi o tyle goraco, ze spale-
nia powstate, iz sam nie palac si¢, réwniez rozgrzanym
by¢ musi.

niemniej takze oslabiaja dzialanie tlenu przymieszki
pary wodnej i kwasu weglanego, zawsze w atmosferze
znajdujace sig.

W koncu zauwazy¢ winniSmy; iz w organizmie zyja-
cym, tlen i w ogole wszystkie dzialacze chemiczne, pod-
legaja pewnej tajemniczej sile, ktora sila zywotna zo-
wiemy, a ktora zmusza takowe do wywierania nan nieco
odmiennych wplywow, jak na ciala nieorganiczne.

Mimo to jednak dziatanie tlenu atmosferycznego jest
potezne i tylko jemu wylacznie przypisa¢ mozna zmiany
chemiczne w przyrodzie, o ktorych wyz6j mowilismy. Jak-
kolwiek zreszta tlen w naturze (w mineratach, wodzie,
ciatach statych, zwierzetach i ro$linach) nadzwyczaj ob-
ficie jest rozpowszechnionym, bo wynosi blisko Vs kuli
ziemskiej (na wage), nie nalezy jednak spuszczaé z uwa-
gi, iz z cialami rzeczonemi jest on w polaczeniu chemi-
cznem i zadaniu swemu juz zado§¢ uczynil, ze zatem ze
zwiazkOdw wspomnionych, przez wptywy zewnetrzne dopie-
ro uwolnionym by¢ musi aby ujs¢ w atmosfer¢ i stac¢ sig
jej czescig sktadowa o tyle, o ile nie wejdzie natychmiast
w nowe polaczenie, do czego wszelkie ciata chemiczne
w chwili uwolnienia (rozktadu, status nascens) nadzwy-
czajng okazuja sktonnos$¢.

Zastanowiwszy si¢ nad wszystkiem, cosmy dotad po-
wiedzieli o rozpowszechnieniu w przyrodzie tlenu, o je-
go sile chemicznej i roli, jaka w naturze odgrywa, doj-
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dziemy do przekonania, iz wazny wplyw, jaki atmosfera
wywiera na stan mechaniczny roli i j§j urodzajnos$¢, przy-
pisa¢ nalezy jedynie znacznéj ilo$ci wolnego tlenu w mej
zawartego, "jakotez 1 tej okolicznos$ci, iz gleba dziuiko-
wata przedstawia dziataniu powietrza, bez pordwnania
wiecdj punktow zetkniecia, jak kamien lub innejakie gta-
dkie cialo. Rozmaite $rodki uprawy, czynnos¢ roslinno-
$ci, wilgo¢, ulatwiaja znakomicie atmosferze wolny przy-
step, a tern samem udzielajg tlenowi sposobnos$¢ do wy-
wierania w wyzszym stopniu swej sitly mechanicznej
i chemicznej na rozktad i rozpuszczalno$¢ pokaimow ro

$linnych, w ziemi spoczywajacych w formie martwej, i przez
ro$linno$¢ spozytkowanemi by¢ nie mogacych, ilen roz-
ktada przez utlenienie rzeczone ciala na pierwiastki,
z ktorych poczatkowo powstaly i przetwarza je na ciata
ktore w nowej swej postaci zdolne sg do uksztatcema
i odzywiania twordéw organicznych; on to w skutek leli
rozktadu uwalnia z nich cieplik utajony i tym sposobem
wplywa na ogrzanie warstwy rodzajnej roli; on to czym
nietylko nieszkodliwemi znajdujace si¢ w ziemi zwiazki
szkodliwe ro$linom, utleniajac je w wyzszym stopniu, jak
np. tlenek zelaza i kwasy organiczne, lecz nadto, w sku-
tek swego wplywu, przemieniaje w pokarmy roslinne, po-
zyteczne; nadto przy$pieszajac wietrzenie skal, metylko
przysparza zapasy niezb¢dnego pokarmu mineralnego dla
roslin, lecz nadto przez kruszenie skal, silnie wptywa na
mechaniczne spulchnienie roli; — bez tlenu wreszcie ro-
$liny zycby bezwarunkowo nie moglty, w szczegdlnosci
za$ nie bvlyby w stanie przyjmowaé innych waznych po-
karmow “(jak np. wegla w stanie statym) i przerabiaé je
na inne zwiazki organiczne.

Nader waznem jest zatem dla rolnika doktadne ob-
znajmienie si¢ z szczeg6lnemi sktonno$ciami i sitami tle-
nu- bez tych wiadomos$ci bowiem (jak tO dzi$§ nader czg-
sto ma miejsce) moze on przedsiewzig$¢ $rodki uprawy,
albo paralizujace dziatanie tego wiernego pomocnika, lub
t¢z pobudzajace go do nadzwyczajnej nmprawullowéjczjn-
no$ci, kosztem spulchnienia i uzyzmema roli. Bllzsze
w tym przedmiocie wywody znajdzie czytelnik w wtasci-
Wych rozdziatach Tomu .diugicgo.
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B) "Wodor.

Wstap.

Jakkolwiek kazdy S$cislejszy poglad na dziatania
Przyrody, przekonywa nas iz utrzymanie porzadku wszech-
$wiata i zarzadzanie nim stoi pod piecza i kierunkiem wyz-
szej istoty, szczegolniej jednak zastanawiajac si¢ nad woda,
objawia nam si¢ catly Majestat, Madro$¢ i Rodzicielska
dobrotliwo$¢ Boga! — Coby si¢ stato ze §wiatem, gdyby na
raz wszystkie zrodta wyschly, dostarczajace calemu $wia-
tu organicznemu niezbednego napoju i materjatu do bu-
dowy ciata,—gdyby sity przyrody spocza¢ miaty, unosza-
ce wod¢ parujaca w postaci gazu w powietrze i przeno-
szace je tym sposobem w inne strefy, gdzie zgeszczone
w postaci rosy, deszczu lub $niegu, perjodycznie opadaja
na ziemie, sluzac w czgs$ci do orzezwienia twordw zyja-
cych i ziemi, w czesci zas$ zasilajac milijony tetnic, prze-
rzynajacych lad staty w rozlicznych kierunkach jako stru-
mienie, rzeczki lub rzeki, wylewajace swe massy wod do
moérz i jezior, a bedace niezbednemi przemystowi ludzkie-
mu do dopi¢cia rozmaitych celow.

W poprzedzajacym rozdziale musieliSmy podziwiaé
skutki i sity chemiczne tlenu, jakotez nieodzowno$¢ jego
we wszelkich przebiegach chemicznych. — Zastanowiwszy
si¢ gtebiej nad wtlasno§ciami i znaczeniem w przyrodzie
wody," rowuem lub wigkszem moze podziwieniem, zdj¢te-
mi by¢ musimy. — W ogdble za$ im wigcej si¢ staramy po-
zna¢ przyrode¢ wjej dziataniach ukrytych ijéj prawidto-
wosci, tern bardziej przekonywaé si¢ musimy: iz w przy-
rodzie nie moze nawet by¢ mowy o wigkszej lub mniej-
sz¢j niezbednos$ci tego lub owego pierwiastku lub sity,
lecz ze tak cztowiek jak najmniejszy robak i ston, tak
zdzbto jak najwigksza roslina, tak kropla wody jak bal-
wan morski, tak pylek ziemi jak skata olbrzymia zreszta
kazdy atom wody lub powietrza, wiatr*i uragan it. p.
stanowig niezbe¢dne ogniwo w wielkim tancuchu porzadku
Wszech$wiata.
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Tak samo rzecz si¢' ma i z woda. — Woda jak nam
wiadomo nie jest pierwiastkiem, lecz cialem zlozonem
z wodoru i tlenu.

Wodoér wprawdzie nie znajduje si¢ nigdy w naturze
w stanie wolnym (t. j. nie potaczonym z innemi pierwia-
stkami), lecz napotyka si¢ tak licznie w réoznych po Rze-
niach chemicznych z innemi ciatami, ze pod wzgledem
udzialu w sktadzie kuli ziemskiej, tlenowi malo co uste-
puje. _ W tworach organicznych przewyzsza nawet co do
objetosci o wiele ilos¢ tlenu.

W stanie ptynnym jako woda, ciato to samenii mo-
rzami zajmuje okoto 23 catkowitéj powierzchni kuli ziem-
skiej. — Jeziora, rzeki, strumyki, bagna, wne¢trze kuli
ziemskiej i zwierzchnia jej skorupa—sa olbrzymiemi zbior-
nikami wody; a nawet zyjace organizmy ro$lin i zwierzat
w potowie z wody si¢ sklada]q i

Nie masz z resztg na $wiecie ciala, ktoreby tale do-
niostoscig swveh skutkéw, jakotez rozmaito$cia swego
stanu skupienia, réwniez wyraznie uzmys owialo dziala-
nie sit chemicznych w swych objawach i skutkach, i r6-
wniez jawnie stwierdzato t¢ wielka prawde: ze wszelkie
zjawiska w naturze, dotyczace blizej, wytworzenia i utrzy-
mania jestestw organicznych, tylko sposobem chemicznym
odbywaja si¢ i odbywanemu by¢ moga,

‘Wocla szczegodlniej nam wykazuje jak potezne zmia-
ny zachodza wistocie i przymiotach cial, gdy takowe wcho-
dzac w potaczenia chemiczne, nowe tworza cialo. ~ Cba-
dwa pierwiastki z ktorych si¢.tworzy woda;
sa gazami i do tego gazami statemi, nie dajacemi sig, j k
to juz styszeliSmy, przeprowadzi¢ w zaden inny stan sku-
pienia, pozostaja zatem zawsze gazami,
niewidzialnemi dla oka. -
nia chemicznego,

tlen i wodoi

a tern samem Sa
A jednakze w chwili potacze-
uwidoczniajg si¢ oczom naszym przyj-
mujac stan plynny, a nawet stalty podczas mrozow (lod )m
Co wigcej wiemy iz wodor odznacza si¢ palnos’ciq a tlen
SjJSLie mocno.g A ?

Z “potaczenia obudwoch Woda p0s1a a wiaénie wprost
przeciwne przymioty, do tego stopnia iz uzyta rozumnie
stuzy do gaszenia pozarow.
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Woda zatem jest cialem zlozonem. Nie nalezy je-
dnak rozumie¢ ze pierwiastki ja sktadajace, w réznych
stosunkach sa tylko mechanicznie z soba pomigszane
jakto np. ma miejsce z cz¢$ciami skladowemi powietrza
lub roztworem soli lub cukru it. p. ze zatem podobniez
jak z powyzszych roztworéow sol lub cukier przez prze-
cedzenie odparowanie, i t. p. daje si¢ wydzieli¢ tak samo
i tlen i wodor (wodg¢ sktadajace) rozdzieli¢ si¢ dadza. Prze-
ciwnie nalezy pamig¢ta¢ o tem ze nawet najczystsza wo-
da, a zatem i destylowana, od wszystkich obcych przy-
mieszek wolna, jeszcze w znaczeniu chemicznem nie jest
pierwiastkiem, lecz sktada si¢ z potaczenia tlenu i wodo-
ru tak silnego, i $cislego, iz nie tylko ze zwigzek ten zu-
pelnie nowe posiada przymioty, ale nadto tylko w sku-
tek dziatania sit nadzwyczajnych (jak np. przez prady
elektryczne, zycie organiczne, przymigszke niektorych
kruszcow a gtéwnie sodu i potassu, przez zetknigcie z ze-
lazem do biatos$ci rozpalonem), na poczatkowe swe pier-
wiastki rozlozonym by¢ moze. — Roéwniez nie nalezy za-
pominaé ze tak w tym jak i1 w innych przebiegach che-
micznych, potaczenie tlenu z wodorem, nie nastgpuje
w stosunkach dowolnych jak np. rozczyn cukru, soli i t. p.
w wodzie, lecz odbywa si¢ podlug praw i ilosci $cisle
oznaczonych, a mianowicie jak 1—8 na wage lub 1—2
na objetosé, przyczem zndéw zauwazyé nalezy: ze objetosé
nowo powstalego zwiazku (wody) znacznie jest mni$jsza
od objetosci gazow z ktorych si¢ utworzyta.

W koncu nalezy sobie przypomnieé¢: ze woda przed-
stawia wodor spalony tlenem, jest zatem tlennikiem, czy-
li doktadni¢j moéwiac tlennikiem wodoru, i ze wodor
z niektéremi metalloidami tworzy, tak zwane kwasy wo-
dorne.

Woda.

Woda zachowuje w zwyklej temperaturze i w miejscu
zamknigtem swodj stan plynny, ogrzana wszakze nad
80° R, przechodzi w stan lotny, zwany para wodna, ozig-
biona za$ nizej 0° $cina si¢ i przemienia si¢ w 16d, grad,
$nieg*1i t. p.



31

Przemiany te s3. nader wazne dla zycia praktyczne-
go, dla tego musimy je tu blizej rozebraé, dla, dopetnie-
nia tego, co§my juz w rozdziale o cieple powiedzieli.

Cieptlo powigksza objetosé ciat,

rozrzedza je 1 czyni
gatunkowo lzejszemi;

zimno za$ zmniejsza ich objetosc,
zgeszcza 1 czyni je gatunkowo cigzszemu cialo zanurzone
w ptynie lub powietrzu, jezeli jest 1zejszem od takowych
wznosi si¢ w gore. w przeciwnym za$ razie opada na ciot
a to wznoszenie si¢ 1 opadanie wywoluje w plynie luD
powietrzu ciaglty ruch z goéry na doét lub nawzajem-
WspomnieliSmy juz wyzej: iz woda ogrzana nad SU K.
rozrzedza si¢ i powigksza swa objetos¢é o 1700 razy, ze
w tym stanie rozcienczenia przybiera stan lotny i jako
para wodna w atmosfer¢ uchodzi,
okoliczno$¢ doktadnicj.

Nadmieniliémy niemniej, a w kuchni codziennie na
wodzie gotujacej si¢ w garnku sprawdzi¢ to mozemy iz
woda majaca si¢ zagotowac, z trudnoscia si¢ tylko ogrze
odbierajac cieplo z gory, gdy przeciwnie ogrzana ze spo-
du, stosunkowo nader pr¢edko wrzeé¢ zaczyna i w stan lo-
tny przechodzi.

Dla lepszego zrozumienia processu parowanla wody
i tworzenia osadow atmosferycznych, tyle waznych dla
rolnictwa, winniSmy sobie uobecni¢ przebieg dopiero co
wymieniony gotowania, wrzenia i parowania wody.

Postawmy naczynie szklanne zamknigte zczystqg wo-
da studzienna nad lampka spirytusowal)- — Skoro tylko
woda zagrzeje si¢ w skutek goragca od spodu dzialajace-
go, natychmiast czastki powietrza uchodzic zaczynaja,
kazda bowiem woda zrdédlana i studzienna, zawiera W SoO-
bie powietrze w stosunku 7a, do Yso swej objetosci.
Powietrze rozdzielone jest w wodzie jednostajnie i otacza
kazdy atom wody lekka powtloczka, ktorej dla nadzwyczaj-
n¢j j¢j cienkosci, dostrzedz nie mozemy, tak

pomzs$j wyjasnimy te

samo jak

i) Woda zanieczyszczona czg¢§ciami ziemnemi, gling, wapncna lub
sola, zagotowywa si¢ wolniej i wymaga do wrzenia wigcej jak 80 K.
woda morska wre przy 88°R., a silnie ocukrzona jeszcze pézniej. —
Przyczyna tego jest wigksza jej cigzko$¢ gatunkowa, a ztad utrudnio-
ne powigkszenie objgtosci czastek powietrznych i wodnych. -

Pizy -
stgp powietrza takze jest utrudniony.
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nie widzimy powietrza w kupce drobnego piasku, wypel-
niajacego przestwory pomiedzy ziarnkami. — Owéz po-
wietrze posiadajac wigkszag sklonno$é¢ do powigkszania
swej objetosci i predszego ogrzewania si¢ jak woda, roz-
szerza si¢ predzej od takowej, a tern samem znosi ogniwo
taczace ja z soba. — Wznosi si¢ zatem uwolniwszy si¢
jako ciato lzejsze w gor¢ w postaci pecherzykow; sku-
tkiem ciSnienia atmosferycznego pe¢cherzyki przybywszy
na powierzchni¢ wody, pe¢kaja a powietrze zawarte
w nich, uchodzi w atmosferg.

Po wujsciu powietrza, czyli po ukonczeniu tego pier-
wszego aktu gotowania, przychodzi kol§j na wodg.

W skutek goraca, woda powigksza swa objetos¢ jak
powyzej powietrzex) i tworzy pecherzyki, jakie wyraznie
widzie¢ mozna pusciwszy krople windy na rozpalony blat
kuchenny.

Tw'orzenie si¢, wznoszenie i pg¢kanie pecherzykow
pary w naczyniu zamknigtem, wydaje pewien szmer, co
oznacza ze woda jest juz blizka zawrzenia.

Skoro za$ tylko woda rozgrzeje si¢ w calej massie
na 80° R. tworzenie si¢ pgcherzykdéw ustaje; a to z przy-
czyny: iz takowe z powodu ci$nienia.wierzchniej warstwy
wody pe¢kaja, zanim si¢ na powierzchni¢ wmdy wydostana,
spodnie warstwy wrndy jako silniej ogrzane, a tem samem
1zejsze, uchodza spiesznie i gwaltownie do gory, a wie-
rzchnie zimniejsze, opadaja na dol, gdzie ogrzawszy sig,
do gory wznosza.—Tym sposobem w skutek ogrzania wo-
dy, nastepuje w niej ciggle wznoszenie si¢ i opadanie na
dot warstw, ktore wkrotce przemienia si¢ w liczne pra-
dy w przeciwnych kierunkach w cal¢j massie wody, po-
dobnie jak w poko u ogrzanym, gdy od niego drzwi do zi-
mnej sieni otworzymy.

Prady takowe z dotu do gory trwaja dopdty, dopoki

n  Powigkszenie objgtosci dochodzi do tego stopnia: iz woda
wrzaca wznosi si¢ az po wrab garnka, a nawet czasami przelewa si¢
przez wierzch. Zdjawszy garnek z ognia, zauwazamy, iz woda po
ozigbnieniu powraca do dawusj objgtosci, z wyjatkiem matej ilosci, kto-
ra podczas wrzenia wyparowata lub wykipiata.
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sie woda w zupeinos$ci jednostajnie nie ogrzeje, a sku-
tkiem ich jest wznoszenie si¢ i opadanie powierzchni wo-
dy, ktory to stan gotowaniem si¢ lub wrzeniem nazy-
wamy.

Jednoczes$nie z nastaniem t§j chwili, zachodzi w wo-
dzie osobliwa zmiana, t.j. zamienianie si¢ W parg czyli
przechodzenie w stan lotny.

W skutek goraca bowiem czasteczki wody nadymaja
si¢, tworzac nieskonczenie mate pecherzyki o cienkich
$cianach, lzeisze od powietrza. — Ciepto przybywajace
bezustannie od spodu, uchodzi z powierzchni, porywajac
z sobg rzeczone pe¢cherzyki i unoszac je w powietrze,
w ktorem wznosza si¢ podobniez jak banki mydlane, wo-
dorem wypelnione.

Pecherzyki pary o ile maja t¢ samg temperatura
w ktoréj si¢ utworzyty, pozostaja dla oka niewidzialne-
mi, i ztej przyczyny nad kazdem naczyniem z wrzaca
woda, przestrzen do wysokosci kilku cali, jest tak prze-
zroczysta i jasng jak powietrze w pogode.

Przestrzen rzeczona zawiera wlasciwy par¢ wodn”,
gdy tymczasem to co pospolicie nazywamy parg, sktada
si¢ z pecherzykdw juz nieco ozigbionych i zgeszczonych
i tworzacych rodzaj mgly przezroczystej do obloku podo-
bnej i dla oka widzialne;j.

Takim jest przebieg prawdziwego processu odparo-
wywania, ktory trwa dopdéty dopoki woda znajduje sig
w naczyniu, i dopdki temperatura utrzymuje si¢ na 80 K.

lub W\%zeg. ) o - ) ,

oncu nadmieni¢ trzeba: iz punkt wrzenia wody
przy 80° R. ma miejsce tylko w nizinach gdy przeciwnie
na wysokich gérach woda wre przy temperaturze zna-
cznie nizszej jak 80° R., gdyz ci$nienie powietrza bgdac
muiejsze w gorach, mniejszy tez opdr wodzie wrzacej do
przezwycig¢zenia przedstawia jak w nizinach, a wszelkie
silniejsze ogrzanie temperatury j¢j nie podniesie. Z tej
przyczyny w Alpach na wysokosci 7 '8000 stop, migso

* Jat wyzej wspomnieliSmy, woda do zupelnego odparowania
wymaga 400- 500° goraca.

BIBLIOTEKA ROLNICZA. 3
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i iarzvny pomimo najsilniejszego ognia, nie moga si¢ na
migkko ugotowaé, gdyz woda tutaj wre juz przy 73 R.r
i uciekaé si¢ az trzeba do naczyn szczelnie zamknigtych,
aby tym sposobem zwigkszy¢ ci$nienie pary i podnie$¢
temperature. Gospodyniom naszym réwniez dobrze jest
wiadomem, ze uzycie pokryw do garnkow utatwia i przy-
spiesza rozgotowanie potraw.

Punkt wrzenia ré6znym jest u kazdego ptynu. 1 tak
eter siarczany wre przy 30° R
rgce moze si¢ zagotowac.

Zwracamy si¢ obecnie do processu parowanla powol-

, zatem w silnie rozgrzandj

ne”° Zagasiwszy lampke¢ spirytusowa w poprzedniem do-
$wiadczeniu uzyta lub ogien pod kotlem z woda wrzaca,
a tem samem ozigbiwszy wode wrzaca cokolwiek, wszel-
kie poruszanie si¢ powierzchni wody, co dowodzito ze
wre ustaje i1 cala massa wody uspokaja sig.

Pomimo to jednak wodzimy obtoczki pary wznoszace
si¢ z powierzchni wody, takie same jakiesmy poprzednio
nad warstwa pary wlasciw¢j w skutek ozigbienia si¢ i zge-
szczenia takowej" zauwazyli; i to tak dilugo dopoki tem-
peratura wody wyzsza jest od temperatury otaczajacego
ja powietrza; lecz nie spostrzegamy tu juz owej przezro-
czystej przestrzeni, ktorasmy zauwazyli pomigdzy po-
wierzchniag wody a obloczkami pary, gdyz tworzenie si¢
wtlasciwej pary ustato. — Obloczki uchodzace z wody me
sg parag wlasciwa lecz wyziewem wodnym, a caly proces
tworzenia si¢ ich, nalezaloby processem wyziewania na-
zwaé, a to dla odréznienia od processu tworzenia si¢ wta-
$ciwej pary w skutek podwyzszonego goraca, ktore ucho-
dzac w powietrze, porywa z soba p¢cherzyki wody z gwat-
townoscig.

W Zyciu potocznem méwimy wprawdzie: woda paru-
je 1 wlasciwie bioragc wyziew wodny niczem innem nie
jest jak parg mni¢j lub wiecej widzialng. Lecz wyzie-
wanie od parowania rézni si¢ gléwnie: iz ma miejsce
w kazd¢j temperaturze a nawet nizej 0°, ze si¢ odbywa
powoli (atom za atomem) na powierzchni wody lub inne-
go ptynu, gdy woda do parowania wymaga w kazdym ra-
zie silnego ogrzania od spodu do 80° R. przez co woda.
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nietylko w caldj sw$j massie silnie si¢ porusza, ale nadto
w skutek znacznego powigkszenia objetosci, przyjmuje
stan lotny, i w krotkim czasie zupelnie si¢ ulatnia.

Tworzenie si¢ wyziewow wodnych, czyli wyziewanie
wody, lub uchodzenie takowej w stanie lotnym w powie-
trze, nader wazne ma znaczenie w przyrodzie; na niem
polega tworzenie si¢ mgly i obtokow, oraz ustawiczne za-
silanie atmosfery para wodna, stanowigce niewyczerpane
zrodlo rosy, deszczu i $niegu. Z tej przyczyny musimy
si¢ nad niem blizej zastanowic.

Zwro¢my uwage naszg raz jeszcze na okolicznosé
tworzenia si¢ obloczka pary nad woda wrzaca, uchodza-
cego w atmosfere, w ktoré¢j w krotce staje si¢ niewidzial-
nym, — Wywnioskujemy ztad nie zbita prawde: iz ciata
zmniejszaja swa objetoS¢ przez zimno 1 zgeszczaja sig;
jest to prawo powszechne a przy wodzie do tego stopnia
ma miejsce, ze woda w stanie lotnym (para wodna) w sku-
tek ozigbienia, powraca do pierwotnego swego stanu plyn-
nego. — Spostrzegamy to na pokrywach od garnkéw, na
ktéorych stronie wewngt.rzn$j osadzaja si¢ ciggle w czasie
wrzenia wody, krople wprawdzie gorace lecz mni¢j jak
-(-80° R. majace, tworzy¢ si¢ za$ musza dla tego, ze para
wodna uchodzaca zgeszcza si¢ za zetknigciem z pokrywa,
jako cialem stosunkowo zimniejszem od siebie.

Poniewaz za$§ para wodna uchodzaca z wrzacej wody
w powietrze, zawsze od niej chlodniejsze, natychmiast si¢
zgegszcza, nie moze przez to utrzymaé si¢ w stanie lo-
tnym, i opadataby natychmiast w stanie ptynnym na zie-
mi¢, gdyby ja otaczala pokrywa stala mni¢j jak 80° cie-
pta majaca, jak np. pokrywa od garnka.—Ze jednak wy-
padek ten tu nie zachodzi, przeto mig¢sza si¢ z powie-
trzem tak latwo wszedzie wnikajacem, i przechodzi w stan
posredni ,,mgly“ nie b¢dacem jak wlasciwa para cialem
do gazu podobnem, a zatem niewidzialnem, lecz przed-
stawiajacej si¢ jako nadzwyczajne rozdrobnienie mecha-
niczne wody w postaci nieskonczenie matych pegcherzy-
kow o cienkich $cianach, ktére bedac wewnatrz préznemi,
jeszcze lzejszemi sa od powietrza.

Wspomniane pecherzyki wodne (mgliste) tworzace
si¢ natychmiast nad przestrzenig par¢ wlasciwa zawiera-



jaca 1 uwidoczniajace sig, przedstawiaja nam si¢ barwy
biatéj lub szarej, a to z przyczyny iz $wiatlo z powodu
iz sa ztozone z dwoch ciat (pegcherzykéw wodnych i po-
wietrza) podlega licznemu odbiciu i zatamaniu, i odbija
si¢ od nich jak od szkta tluczonego, lodu, $niegu, lub pia-
ny wodnsj. Przypatrzywszy si¢ doktadnie pianie wodnsj
w strumyku, dostrzedz mozemy gotem okiem drobne kul-
ki zlozone z wody a wypetlnione powietrzem. Kazdy po-
jedynczy pe¢cherzyk wyda nam si¢ przezroczystym, w mas-
sie za§ wszystkie wydadza si¢ biate. Toz samo si¢ ma
i z pecharzykami pary (mgty) im bielszym zatem oblok sig
wydaje, ternjest gestszy i nieprzezroczystszy.

Okoliczno$¢, iz obtoczki pary tworzace si¢ nad wo-
da wrzaca, lub w ogoéle parujacg, nader predko nikng
i stajg si¢ niewidzialnemi, polega na nadzwyczajnem ich
rozcienczeniu przy uchodzeniu i rozpos$cieraniu po powie-
trzu, drobniutkie unoszace si¢ atomy w skutek dziatania
promieni stonecznych i ciepla, w powietrzu przybieraja
napowr6t stan lotny, a w skutek diffuzyj migszaja si¢
mechanicznie naj$ci§l§j z innemi cz¢Sciami sktadowemi
powietrza.

Przypatrzmy si¢ blizej processowi wyziewania, jako
jednemu z najcudowniejszych urzadzen przyrody, a kto-
re codziennie widzimy tak u wody jako tez i innych
pltynéw jak niemni$j na ziemi i roslinach, ludziach izwie-
rzetach, ktorym codziennie z najwicksza usilno$cig pew-
na cz¢s¢ wody w nich zawart$j zabiera.

Parowanie sztuczne miejsce mie¢ moze tylko w tem-
peraturze wrzenia, wyziewanie za$ odbywa si¢ nie tylko
przy wszystkich stopniach ciepta, ale nawet w tempera-
turze znacznie nizsz¢j od 0°. W zyciu codziennem i to
jasno dostrzedz mozemy.

Wystawiwszy ptaskie naczynie z woda na powietrze
spostrzezemy iz po pewnym przeciggu czasu woda zupet-
nie si¢ ulotni; toz samo dzieje si¢ w wigckszych zbiorni-
kach wody jak np. w rowach, bagnach it. p. brytka lodu
potozona w mroéz silny na powietrzu, niknie w sposob
widoczny, a po uptywie kilku dni ubytek przez przewa-
zenie oznaczy¢ mozna; $nieg rowniez ginie w oczach; bie-
lizna zmarznigta w najsilniejszy mréz powoli wysycha
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zupetlnie, nawet w naczyniu nie zupeinie szczelnie zam-
knietem, wysycha zupetnie ptyn w niem znajdujacy sig¢.

Jak to sobie wytlumaczy¢ ?

Najprz6d zwazy¢ nalezy, ze sztuczne tworzenie si¢
pary nastgpuje nagle i ma siedlisko swe wewnatrz massy
wody, i to w skutek ogrzania ze spodu, gdy przeciwnie
wyziewanie odbywa si¢ powoli, drobnemi czgsteczkami
wody i zaczyna si¢ od powierzchni plynu lub ciala mo-
krego. Woda wrzaca nietylko musi przezwyciezy¢ wta-
sne ci$nienie lecz nadto i ci$nienie atmosfery, aby pe¢che-
rzyk wodny para napelniony mogt si¢ wznieS¢ w gore.
Ciepto rozdziela si¢ na wigksza mass¢ wody, we wszyst-
kich zatem kierunkach natrafia na przeszkody ostabiaja-
ce jego dziatania, ktore przezwycigezy¢ musi.

Te tedy przeszkody nie istnieja przy wyziewaniu.
Woda w tym razie zaczyna parowaé¢ na powierzchni pty-
nu lub ciala mokrego, a wysiewy powstate uchodza swo-
bodnie w powietrze, gazy bowiem wzglgdem siebie zadndj
nie wywieraja sprezystosci, i para lub wyziewy wzgledem
powietrza zachowuja si¢ zupeilnie oboj¢tnie. Zapatrzy-
wszy si¢ zatem raz na burzliwg powierzchni¢ wody wrza-
c¢j w naczyniu, a powtore na zupetnie spokojna powierz-
chni¢ wody w otwart§m plaskiem naczyniu na oknie po-
stawionéj, widzimy ze w pierwszym razie zachodzi zywa
walka wewnatrz catej massy, w drugim za$§ caly proces
cicho i spokojnie si¢ odbywa. Pusciwszy kropl¢ wody na
rozpalong lub tez tylko silnie ogrzang ptyte zelazna, spo-
strzezemy mate kulki wodne lub pecherzyki biegajace
po takowej; i niknace bardzo szybko zamieniajac si¢
w par¢ uchodzaca w powietrze; im mniejsza zatem jest
massa wody ktora do punktu wrzenia zagotowaé chcemy,
w tym krotszym czasie cel swdj osiaggniemy, z ubytkiem
bowiem massy wody, zmniejszaja si¢ 1 przeszkody (ci$nie-
nie etc.) ostabiajace parowanie.

Przy powolnem naturalnem parowaniu wody, process
caty staje si¢ niewidzialnym dla oka naszego, wtasnie dla
tego ze odbywa si¢ nader spokojnie i stosunkowo w bar-
dzo matych czasteczkach wody, uwidocznia on nam si¢
dopiero po zupelnem zniknigciu wody.
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Pod wptywem bowiem promieni stonecznych, §wietlnych
i cieplikowych jakotez i w skutek ciepla otaczajacego,
unosza si¢ niestychanie drobne czasteczki wody, w posta-
ci najcienszych pegcherzykdw, wznosza si¢ jako gaz w po-
wietrze, rozposcieraja si¢ w atmosferze i tym sposobem
uchodza oczom naszym. Powietrze o tyle tylko stanowi
przeszkode¢ wyziewaniu, o ile je cokolwiek opo6znia. Pod
wzgledem ilo$ci wyziewdéw wodnych, powietrze zachowu-
j¢ si¢ zupelnie oboj¢tnie; w razie tylko zupelnego nasyce-
nia atmosfery parg wodna, wyziewanie zmniejsza si¢ lub
zupelnie ustaje, lecz tylko ztej przyczyny iz pary w at-
mosferze nagromadzone, wywieraja na siecbie wzajemne
cis$nietiie i skraplanie ich si¢ rozpoczyna.

Zrédtami wyziewow i pary wodndj w atmosferze, sa
gléwnie powierzchnie morz, jezior, rzek i wszelkich waéd,
w mniejszym daleko stopniu: lasy, bagua, taki i pola,
a w najmniejszym wyziewy i wydychanie zwierzat i ludzi.
Z tej przyczyny atmosfera zawsze w sobie pewng ilo$¢ pa-
ry wodnéj zawiera.

W rownych zkad inad okoliczno$ciach, ilos§¢ pary
wodnej (wyziewOw) wznoszacej si¢ W pewnym przeciggu
czasu z danej powierzchni, tern jest wigksza im wyzszabyla
temperatura wodyparujacsj; i im cieplejsze suchszei wigcej
posuszone bylto powietrze nad rzeczong powierzchnig zawi-
ste. Gdy bowiem powietrze nasycone wilgociag a otacza-
jace plyn lub przedmiot wilgotny w skutek pradow wia-
tru uchodzi, inne suchsze powietrze miejsce jego zastgpuje
posiadajac wigksza sktonno$¢ nasycania si¢ wilgociai przy-
spieszajac tym sposobem parowanie.

Powolne parowanie odbywa si¢ najopieszaldj w porze
zimowdj. Pewnem jest jednakze: iz atmosfera moze za-
wsze pochtonaé pewng ilos¢ pary wodnej, o to wzglednie
do swoj temperatury i przyja¢ mozna ze zdolno$¢ ta na
0—40°R ciepta powigksza si¢ w stosunku jak 1—10-cni
Powietrze nasycone woda zupelnie, zowiemy, powietrzem
wilgotnem, i wtym stanie wszelki dalszy przybytek pa-
ry skropla si¢, w przeciwnym razie gdy powietrze posia-
da jeszcze zdolno$¢ pochtaniania wilgoci, nazywamy je po-
wietrze suchem.
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Jasnem jest tedy: iz pojgcia o powietrzu suchem lub
wilgotnem sa nader zmienne, i ze powietrze jedna i tg¢z
samg ilo§¢ pary wodnej zawierajace, wyda nam si¢ wilgo-
tnem w por¢ mokra lub suchem w czasie upatu.

W tym ostatnim wypadku, 'objeto$¢ powietrza zna-
cznie jest powigkszona, a zatem i para wodna Ww niem
znajdujaca si¢ ulegta wigkszemu rozdrobnieniu bo w wig-
kszej przestrzeni i ztad powietrze suchszem nam si¢ wy-
daje.—Zwilzywszy bowiem pewna ilo$cia wody gabke ma-
1¢j objetosci, przemoczemy ja zupeilnie, uzywszy jednak
tej sarndj ilosci wody do zwilzenia gabki wigkszych roz-
miar0w, stopien zwilzenia zdawa¢ nam si¢ bedzie zna-
cznie mniejszy, a nawet gabka zda nam si¢ zupelnie su-
cha gdy znacznych begdzie rozmiardw; a jednakze we
wszystkich trzech wypadkach ilo§¢ wody uzytej byla je-
dna i ta sama i w skutek mocnego ci$nienia na gabke
wywartego, t¢z sama ilo$¢ wody otrzymac z niej bedzie-
my mogli.

W ogéle jednak pewnem jest: iz im powietrze jest
gorgtsze i spokojniejsze, a niebo jasniejsze, tern atmosfe-
ra wigcsj jest nasycona para wodna.—Przyczyna tego jest
okoliczno$¢; iz temperatura podwyzszona nietylko paro-
wanie przyspiesza, lecz takze iz w dzien pogodny pro-
mieniowanie cieplika jest silniejsze, a nakoniec iz powie-
trze rozrzedzone w skutek ciepta, powigkszywszy swa
objeto$¢ wigcej pary wodnéj pochtona¢ i utrzymac jest
w stanie.—Dowodem tego sa kraje podzwrotnikowe i ob-
fitsze opadanie rosy u nas w pogod¢ podczas upalow.

Na rowniku, gdzie jak nas kazdy globus poucza,
znajduje si¢ nader mato ladow lecz tern wigcej morz, upat
dochodzi najwyzszego stopnia, raz iz tam promienie sto-
neczne prawie prostopadle na ziemi¢ i powierzchni¢ mo-
rza padaja, powtore dla panujacych tam prawie ustawi-
cznie ciszy, przerywanych tylko chwilowo najgwatto-
whniejszemu uraganami i glewami. — W strefach tych po-
mie¢dzy zwrotnikami na szeroko$¢ blisko 700 mil geogra-
ficznych odparcwywa tak ogromna ilo$¢ wody, iz wedle
zdania ludzi powage naukowa posiadajacych, a szczegol-
niej F. Maury’ego officera marynarki stanéw zjednoczo-
nych, odparowywa tam warstwa wody morskiej gruba na
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16 stop! Ta to para wodna, z najdrobniejszych peche-
rzykow si¢ sktadajaca, a w skutek swoj lekkos$ci prosto-
padle w gor¢ si¢ wznoszaca, tworzy pasmo obtokow usta-
wicznie nad strefami rzeczonemi zawieszonych, a silne
ich goraco przyczynia si¢ do zwigkszenia jeszcze upatu
tamze panujacego, ktory zeglarze jako nader przykry
i niezno$ny opisuja. — Im wyzej jednak powietrze si¢
wznosi tem silniej si¢ ozigbia, nieraz nawet nagle 0 kilka
stopni; w skutek czego zachodza znaczne rdéznice w si-
tach elektrycznych atmosfery, i tworza si¢ gwaltowne,
predko powstajace i réwniez prg¢dko przemijajace uraga-
ny i ulewy w okolicach, w ktérych zazwyczaj z pizyczy-
ny wznoszacych si¢ prostopadle warstw cieptego powie-
trza, cisze panuja.— Uragany te, ktéorym towarzysza naj-
gwaltowniejsze nawalnice, burze i przerywania si¢ obto-
kow, przeplatane sa chwilowa zupelna cisza, i stanowia
postrach zeglarzy zmuszonych do przeplywania réwnika,
zagrzebujac w giebiach morskich corocznie tysigce ofiar.
Ulewy tam sa tak gwaltowne iz wedle orzeczenia nao-
cznych §wiadkow, deszcz nie spada kroplami lecz pro-
mieniami, a tak obficie, ze zeglarze zczerpuja czasem
z powierzchni morza wod¢ stodka z deszczem spadia,
ktéora z przyczyny ze jest lzejsza od morskioj, ptywa ja-
ki$ czas po powierzchni morza zanim si¢ z ci¢zsza woda
morska pomigsza.

Pas migdzy-zwrotnikowy, ktéorego zeglarze rowniez
pasem ciszy morskidj nazywaja, jest miejscem gdzie przy-
roda ogromne ilo$ci wody w par¢ zamienia, tworzac wiel-
kie zapasy pary wodndj, roznoszondj pradami powietrzne-
mi 1 w*iatrami we wszystkie inne strefy, gdzie takowa
w postaci rosy, mgty, deszczu i $niegu opada, stanovvi za-
tem nie wyczerpane zrodto wody zwilzajacoj periody-
cznie ziemi¢ w zamian wody ustawicznie zen parujacoj.

Tu niemnidj stosunkuje si¢ stan pogody dla catej ku-
li ziemskidj.

Prady powietrza gorace, parag wodna nasycone, po
wzniesieniu si¢ w gore rozposcieraja si¢ ku biegunom.—
Dazac tam i doznajac jeszcze réoznych zmian, w kierunku
w skutek obrotu ziemi okolo swdj osi, jakotez i wiatrow
stalych, ozigbiaja si¢ coraz bardzioj, zblizajac si¢ do bie-
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gundéw, a para wodna w nich zawarta w skutek zgeszcze-
nia, opada, w postaci deszczu, §niegu i t. p., ozighiwszy si¢
za$ catkowicie, znizajg si¢ pod biegunami zupeinie do po-
wierzchni ziemi, dostaja si¢ w prady wiatréw statych,
i odptywajg napowrdt ku réwnikowi, zajniujac proznie
powstata, przez wzniesienie si¢ W gor¢ powietrza rozrze-
dzonego, w skutek ogrzania przez promienie stoneczne.

Za daleko by nas zawiodto, gdyby$my chcieli dowo-
dzi¢, ze w niektorych okolicach okoto biegunéw, réwniez
cisze morskie panuja *), jak nie mniej iz prady bieguno-
we, podlegaja zboczeniom i wzajemnym przecinaniom si¢
nietylko w skutek obrotu dziennego ziemi i magnety-
zmu, lecz ze nadto wiatry wiejace nad ladami statemi,
okazuja nieprawidlowosci pochodzace z niero6wnosci po-
wierzchni ziemi, z nagtego ozigbienia niektoérych czg$ci
atmosfery, oraz innych przyczyn.

Lecz i bez tego dowodzenia jasnem jest: iz prady po-
wietrzne, ulegajac obiegowi plynu atmosferycznego w oko-
to kuli ziemskiej; odbywaja podobnyz obieg, rozdzielajac
tym sposobem par¢ wodna powstata w strefach podzwro-
tnikowych 1 innych, na cata kul¢ ziemska i szafujac pra-
wie wszgdzie mnostwo ozywczych strumieni, gdzie tylko
znajduja si¢ warupki pomigszania rozmaitych warstw po-
wietrza przez prady powietrza, wplywy elektryczne it. p.
W okolicach gdzie wplywédw tych niema lub sa tylko
w pewnych porach roku, deszcz albo zupeilnie nie pada,
lub tez tylko w porze gdy takowe nastang.

Atoli nie tylko prady powietrzne wspotdziataja w roz-
dzielaniu ciepla w atmosferze i wywieraniu wplywu na
klimat i pogodg, biorg tu niemnidj udziat i prady mor-
skie w oceanach. — Zauwazono bowiem ze w skutek sil-
nego ogrzania wody morski¢j w strefach migdzyzwrotni-
kowych, powstaja w oceanach podobne zjawiska jak w at-
mosferze a mianowicie: prady przelewajace swe wody zi-

i) Prady powietrza schodzace si¢ ze wszech stron u bieguna,
paralizuja si¢ wzajemnie, na podobienstwo dwoch kul spotykajgcych
si¢ z rowna Szybkoscig i sila w ktorym to wypadku, obie zatrzymuja
si¢ na miejscu.
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mniejsze W icruaxu rownika . nawzajem, przez co ula-
twia si¢ réwniez i parowanie wody znakomicie.

Samo z siebie si¢ jednak rozumie, iz prady te jeszcze
silniejszym podlegaja zboczeniom jak prady powietrzne,
podlegajac ScieSnieniu przez lady i nier6wno$ci dna mor-
skiego U Znanym jest powszechnie jeden z najsilniej-
szych pradéw morskich (Golfstrom zwany), przelewajacy
wody ogrzane zatoki Meksykanskiej ku zachodnim brze-
gom Europy i udzielajacy takowym ciepla pochloni¢tego
w tamtych strefach goracych. - Sila pradu tego nadei
korzystne wplywa na szybkosé zeglugi-

Roézny stopien ogrzania ladéw i morza, jest niemniej
przyczyna zjawiska znanego pod nazwa wiatrow nadbrze-
znych a polegajacego na tem, iz w ciagu dnia wiatr wiej
od morza ku ladowi z przyczyny silniejszego ogrzania la-
du przeciwnie za§ wieczorem Kierunek nagle zmienia si¢
zupelnie, bo lad staly predz¢j stygnie jak morze.

Anglja jest jasnym dowodem jak silny wplyw na
klimat 1pogod¢ wywiera morze w znaczniejszych ioz-
miarach stosunkowo mala czesé¢ ladu stalego otaczajace.

Obfito$¢ zapaséow wody w atmosferze.

Uobecniwszy sobie ogromng ilo§¢ wody, parujacéj
w kazdej chwili ze wszystkich wéd na kuli ziemskiej, 10-
$lin i zwierzat, dojdziemy do przekonania ze atmosfera
zawiera¢ musi ogromny zapas pary wodnéj chociaz nie-
widzialnej, i ze jakkolwiek takowa zge$ciwszy si¢ opada
periodycznie na ziemi¢ w postaci rosy deszczu lub $niegu,
to wszakze zapas ten w skutek nieustajacego parowania
natychmiast zostaje uzupelnionym.

Rowniez jednak jest jasnem iz prawo fizyczne, po-
dlug ktorego para wodna tem obficiej si¢ tworzy, im me-

i) Nieréwnosci dna moiskiego Jat to nowsfee POSZU" J ania
zaprzeczenie wykazaly, przechodza rozmiarami swemi "ie” “

n“ ci la-
du statego. Zdotano nawet powierzy¢ gory na dnie morskien, ktore

o wiele W wysokos$ci swej, znane na ladzie stalym przewyzszaja.



43

bo iest pogodniejsze, temperatura cieplejsza i stan po-
wietrza spokojniejszy (okoliczno$ci wystepujace najwybi-
tnioj w krajach podzwrotnikowych) niemniej i w naszych
strefach jest obowiazujacem.

Ze jednak wielu rolnikéw nietylko nie ma o obfito-
$ci pary wodnej w powietrzu nalezytego wyobrazenia,
gdyz takowej nie widza, lecz nadto powatpiewa o jej obe-
cnodci 1 ztad ze szkoda plonéw za mato ja wyzyskuje dla
rolnictwa,"uwazamy zatem za potrzebne poczerpnac na
to dowdd przekonywajacy z kilku przyktadéw =z zycia
codziennego.

Zauwazmy najprzéd wode¢ osiadajaca w pokoju ogrza-

nym na szybach, lub zamarzajaca w zimie na nich w ro-
zlicznych krysztatach lub nakoniec ros¢ osiadajaca na
karafce z zimng woda i kroplami po moj sptywajaca.
Sa to osady pary wodndj pomigszand] w skutek dtnuzyj
z powietrzem, i wnikajacej razem z mem do pokoju, gdzie
dopoty w stanie niewidzialnym swobodnie bujajac pozo-
staje, dopoki przez nagte ozigbienie skroplona me zosta-
nie r)jak w powyzszym wypadku w skutek zetknigcia si¢
z zimna szyba lub karafka. — Zwazywszy iz woda utwo-
rzona z rosy"osiadlej na szybie lub karafce, powstata
z osadzenia pary wodnej w powietrzu zawaite] a w ez
posredniem tylko zetknigciu z szyba lub karafka beda-
cem, mozemy sobie latwo wyobrazi¢ o zapasie p’‘ry wo-
dnej znajdujacdj si¢ massie powietrza pokoj wypelniaja-
cego, a tem bardziej o ogromie jej iloSci w calej
sferze.

atmo-

Nadto przekona¢ nas winny dotykalnie, jak wiele pa-
ry wodnej tworzy si¢ przez oddychanie zwierzat, i w”ogo-
le wszedzie si¢ znajduje;—obloki pary wodnej uchodzace

1) Ztad si¢ ttomaczy: dla czego w lecie $ciana na poéinoc wy-

stawipona mieszkan i piwnic, .otoczona . P°"eN"® mww'\!fz2 § €I znaj-
mneui, powlekajacem Wl?gocm, Wszelkie przedmioty w Wizkosei znaj
duiace sig- W tem silniej wystepuje im wigksza jest rdznica PanuH
cego upalu z powietrzem przestrzenie rzeczone JY “hnajacem; dla
teffo tez piwnice wilgotniejsze sa w lecie jak .. 1
rozwijaniu si¢ pie$ni na przedmiotach takowej podLegajacych.
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w zimie oknami i drzwiami ze stajen, lub osiadajace na
$cianach i suficie w postaci wilgoci lub szronu.

Co$my tu na mata skale widzieli, odbywa si¢ na ogro-
mna w wolnej przyrodzie.—Czg¢sto widzimy atmosferg zu-
pelnie czysta, sklepienie niebios zupeinie jasne i zdaje
si¢ ze bedzie najpickniejsza pogoda.

Nagle atmosfera zaczyna si¢ zaciemniac¢ i obtdczyé
w mglista powloke, zaczyna najprzéd mrzy¢ drobny de-
szczyk, ktory wkrotce w deszcz kilka dni trwajacy si¢
przemienia, a wszakze przedtem ani §ladu wilgoci w atmo-
sferze spostrzedz nie moglismy!

Czasami utworzy si¢ w goracy i spokojny dzien letni
mata chmurka nad naszeini glowami przy zupeinie zre-
szta czystem niebie; chmura zdaje si¢ by¢ nieruchoma,
lecz objetos¢ joj powicksza si¢, a z zabarwienia jej spo-
strzegamy ze si¢ zgeszcza 1 ze si¢ w niej elektrycznos$é
zbiera.

Nagle blyskawica przerzyna widnokrag; a po niéj
nast¢puje silne uderzenie piorunu, wkrotce zaczynaja
pada¢ grube krople deszczu, a niezadlugo spada ulewa
jak miedzy zwrotnikami, ktérej obfito$¢ i trwanie ani
przypuszcza¢ pozwala, — aby pochodzita z chmury ktora
nam si¢ wcale nieznaczaca wydawala. — W wypadku tym
obfitos¢ spadajacego deszczu pochodzi z dziatania iskry
elektrycznej, ktora uderzajac spowodowata szybkie i na-
gle ozigbienie, oraz pomig¢szanie réznych warstw powie-
trza, a tern samem zgeS$cila i zamienila w stan ptynny
wszystka par¢ wodna w atmosferze znajdujaca sig.

Jeszcze silniejszy obraz obfitosci pary wodnej w po-
wietrzu, przedstawiaja nam niezmierne massy wod po-
wstajace po kilkakrotnych wulewach, diugich deszczach
lub roztopach na wiosng, a zamieniajace strumyki w rze-
ki, a rzeki w jeziora, zalewajace na znacznych przestrze-
niach pola itaki i pustoszace je nieraz. — Ogromne te
massy wod niczem innem nie s3, jak osadem pary wodnej
nagromadzonej przedtem w atmosferze, jakkolwiek nie
widzialn§j, ktéra pod wplywem rozmaitych czynnosci
przyrody, w skutek ozigbienia nagle si¢ zgescita i w sta-
nie ptynnym w lecie, a w postaci sniegu w zimie na zie-
mi¢ opadta, aby znéow napowrdt przez parowanie wznie$é
si¢ w atmosfere.
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Uwazny badacz tych wszystkich przebiegdéw, ani chwi-
li powatpiewac nie bedzie: iz atmosfera w tonie swem za-
wiera zawsze, a szczegblniej podczas upaléw i pogody,
niezmierng ilo$¢ niewidzialnej pary wodnej i ze takowa
jest gtowng dostarczycielka wody, potrzebnej dla organi-
cznego wszech§wiata. Ludzie, zwierz¢ta, rosliny, wdy-
chaja ja swemi organami oddechowemi jednocze$nie z po-
wietrzem. Bez téj pary wodnéj, istoty organiczne mu-
sialyby si¢ ztad daleko wigc¢j w wode zaopatrywac jak to
zazwyczaj] ma miejsce, a mimo to gingly by z pragnienia
w latach goracych i suchych.

Niektorzy ludzie i zwierzg¢ta pija nader mato lub
wecale nic, calg zatem potrzebng ilo§¢ wody do swego
utrzymania, tylko z pokarméw i pary wodnej w atmosfe-
rze znajdujacej si¢ osiagnaé moga.

Jak jednakze malo mimo to jest ludzi, majacych po-
jecie o tem zrddle niewyczerpanem wilgoci; wigksza ich
cz¢$¢ usmiecha si¢ litosciwie gdy styszy ze w dzien skwar-
ny a pogodny atmosfera wigcej udziela wody zwierzetom
iro§linom, jak w dzien chtodniejszy a pochmurny, nie
moga oni poja¢ ze wEzystkiemi porami swego ciata, kto-
remi wnika powietrze wnika réwniez i woda U; zapomi-
naja ze ten napdj atmosferyczny lubo go ciato tylko ato-
mami otrzymuje, jednakze nieustanno$cia swa wzrasta do
ilosci, o ktoréj stusznie powiedzie¢ mozna: iz stanowi glo-
wne zaopatrzenie w wod¢ calego $Swiata organicznego.

Szczegolniej jednak uderza iz wigksza czg¢$¢ rolni-
kow nie posiada dostatecznego wyobrazenia o obfitosci
pary wodnej w powietrzu jakkokolwiek miliardy pere-
tek rosy osiadajacych z szybkos$cig na kazdsj trawce, pod-
czas zachodu stonca, i to zazwyczaj po skwarnym dniu
wr czas pogodny, powinnoby ich o ogromnych zapasach
pary wodnej w powietrzu przekonaé, co wigcej nawet
wierzy¢ niechca; ze atmosfera, w dzien pogodny i skwar-
ny i podczas suszy dituzéj trwajacej szczegdlnicj silnie na-

1) Organizm otrzymuje¢ te wode wprawdzie w postaci pary wo-
dnej, ktéra jednak w skutek zmiany temperatury i zgeszczenia we-
wnatrz organizmu, wkrétce w wode plynna przechodz?



sycong jest parg wodng. Z tej to nieSwiadomosci i nie-
wiary, pochodzi grzech tak czg¢sto przez rolnikow w lata
suche popelniany, zaniedbania troskliwego spulchniania
pol roslinami okopowemi, sa oni bowiem w mylnem
i szkodliwem mniemaniu, ze nieokopujac roslin utrzymu-
ja wilgo¢ w roli itym sposobem chronia roslinno$¢ od
zniszczenia z braku wody. Ani przypuszczaja oni o ble-
dnosci i szkodliwosci tego $Srodka ! zachowuja wprawdzie
odrobing wody juz z uzytej i bezsilnéj w roli, lecz zamy-
kaja przystep Swiezé¢j i obfitej wodzie atmosferycznej, nie
mogacej przenikna¢ przez zeschla skorupe¢ ziemi 1ipdjsé
w pozytek roslinnosci.

W dalszym ciagu begdziemy mieli sposobno$§¢ okolicz-
no$¢ t¢ blizej objasni¢ i moglibysSmy juz przystapi¢ do
omowienia postaci iwarunkéw pod ktéremi opadaja osady
atmosferyczne: rosa, deszcz, $nieg it. p. gdyby$Smy nie
potrzebowali powrdci¢ jeszcze do dwoch nader waznych
wlasnosci wody a temi mianowicie sa: wigzienie cieplika
podczas parowania (zimno pozostale przez parowanie)
i §cinanie si¢ lodu.

W Rozdziale 111 ,,0 Cieplikullmoéwili§my o zimnie po-
wstatlem przez parowanie, o wplywie jego na cieplik zie-
mi i znaczenie w calem gospodarstwie przyrody. Wie-
my ze wsze¢dzie gdzie woda lub jakikolwiek inny plyn pa-
ruje, cieplik si¢ utaja t. j. ze ubywa go cialom najblizej
polozonym.

Przyroda spotrzebowata ten cieplik, dla przeprowadze-
nia wody w skutek silnego powigkszenia objetosci w stan
lotny i samo z siebie si¢ rozumie: iz im wi¢céj woda swa
objetos¢ powigksza, tern wiecej wiezi cieplika, czyli in-
nemi slowy: tem wigksze zimno przez parowanie sprawiaé
musi. ..

Przeciwnie za$, jak sobie przypominamy, wszelkie
ciata a zatem i1 woda zmniejszaja swa obj¢tos¢ w skutek
ozigbienia, i1 ze wtym wypadku cieplik uwig¢ziony (utajo-
ny) uwalnia si¢ i czulym by¢ moze. .

Jak znaczng wreszcie moze by¢ ta ilo§¢ cieplika
w tym wypadku uwolnionego przekona nas okolicznos¢, ze
woda wrzaca do zupelnego odparowania wymaga iloSci
cieplika rownej 440°R i pochtania takowy, przy potacze-



niu za$§ wodoru z tlenem i powstaniu ztad wody, gazy oba-
dwa zmniejszaja swa objetos¢ o 2000 razy.

Tez same zjawiska, jakie spostrzegamy codziennie
przy parowaniu wody lub wilgoci z ziemi, a nawet ciata
naszego po silnem spoceniu, musza mie¢ miejsce i w obto
kach w réznych warstwach powietrza zawieszonych, ztad
stusznie wnioskowaé¢ mozemy, ze wskutek powstatego
zimna przez parowanie oblokéow, musza powstawaé w at-
mosferze nagle zmiany temperatury, a to stosownie do
obszaru i1 stopnia nat¢zenia, powodujace deszcz lub
misze.

Poniewaz w przyrodzie nie ma ciata tak prostego jak
zlozonego ktore by bylo w stanie ksztatt swdj itempera-
ture zupetnie i trwale zachowaé, bedac wystawionem na
wplywy chemiczne dzialajace na jego stan skupienia,
sktad i zachowanie si¢ chemiczne, lecz przeciwnie tako-
we podlega ustawicznemu sktadowi i rozktadowi swych
pierwiastkow, ciggléj zmianie materji, ksztattu i tempe-
ratury; obejdzie si¢ zatem bez S$cislejszego dowodzenia
ze 1 w atmosferze warstwy powietrza temuz samemu pra-
wu, od ktéorego utrzymanie calosci zawisto, podlega¢ mu-
sza. Zmiany zachodzace w przezroczysto$ci atmosfery,
w tworzeniu si¢, ksztatcie ibarwie oblokéw, w nagltem
nieraz niknig¢ciu obtokéw i mgty jak niemnic¢j i w naglem
powigkszaniu ich si¢ co chwila; o tern przekonaé nas mo-
ga. Zupeinie zatem usprawiedliwionem jest przypuszcze-
nie iz obtoki, ktéore uwaza¢ musimy jako ciata a raczejja-
ko plywajace watmosferze zbiorniki wody, jakkolwiek zto-
zone s3 tylko z mniej lub wigcsj $cisle nagromadzonych
pecherzykow wody, podlegaja parowaniu do czego je skta-
nia glownie cieplik promieniujacy ziemi, 1) oraz zmniej-
szanie swej objetosci w skutek przebywania w zimniej-
szych warstwach powietrza lub zmniejszonego promienio-
wania cieplika ziemskiego. W pierwszym wypadku musi

U Cieplik promieniejacy z powierzchni ziemi w atmosferg i spo-
Pvkaiacy obtoki, porowna¢ mozna pod pewnym wzgledem do ogrzewa-
nia wody plomieniem ze spodu, jakkolwiek naturalnie skutek jest
tu nier6wnie stabszy.
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tak w samym obtoku jakotez w otaczajacych watstwach
powietrza' nastapi¢ ozigbienie w skutek parowania,
a w drugim pewna ilo$¢ cieplika uwalnia¢ si¢ musi. Ze
za$ mniejsze lub wigksze nasycenie warstw powietrza wo-
da i cieplem zalezy w czgsci od ksztattu powierzchni zie-
mi (wody, gory lub doliny, rodzaj gleby, stan
it. p.), wczesci zas od pradow powietrznych, i ze obtoki
sa tylko uwidocznieniem rzeczonego nasycenia, jasnem
jest przeto ze ozigbianie si¢ warstw powietrznych przez
parowanie, jakokolwiek nieuniknione, podlega jednak
w kazdym razie rozmaitym zmianom i ze zmiany te prze-
wazny wplyw wywiera¢ musza na zwickszanie si¢ lub
zmniejszanie osadéw atmosferycznych, jakotez na twoize-
nie si¢ gradu w lecie, a $niegu i szronu w zimie.

Rownie zadziwigjacem, a do utrzymania, porzadku
wszech§wiata waznem zjawiskiem, jest $cinanie sig, kry-

stalizowanie i zamarzanie wody. Zimno zmniejsza
to$¢ ciat,

roslinnos$ci

obje-
woda jedna tylko stanowi tu wyjatek wtem
szczegdlny, iz ozigbiajac si¢ zmniejsza wprawdzie takze
swa, objetos¢ lecz juz przy 3V2—4° ciepta dochodzi do
najwieksz¢éj swej gestosci i cigzko$ci gatunkowej, ozigbia-
jac si¢ wigcej zaczyna zndw obj¢tosa swa powigkszaé, tak
iz przy temperaturze 0° dochodzi do tejze samej obj¢to-
sci jakg miala przy 6i° ciepta.

Wskutek tego zmniejszenia objetosci, lod lzejszym
jest od wodv B, a poniewaz ciata state lzejsze od woly
ptywaja po takow¢j, przeto i 16d ptywa po wodzie a do
tego w tak olbrzymich massach, iz po ocenach podbiegu-
nowych ptywaja gory lodowe do 400 stép wysokie, pty-
nace w kierunku stref cieplejszych, dopoki w skutek
podptukania ich podstawy, wlasnym ci¢zarem me pogiag-
z3 si¢ w batwanach.

Osobliwe to zachowywanie si¢ wody wzglqdem cie-
plika jest cudownem i nader waznem zjawiskiem w przy-
rodzie. W glebi wod temperatura jest stala i niezmienna
3Jj—4°, skoro jednak jakakolwiek czasteczka wody ozig-

1) Cig¢zko$¢ gatunkowa lodu wzglednie cigzkosci gatunkowej wo-
dy, ma si¢ jak 91 10.
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bi cokolwiek swa temperature (az do 0°) wznosi sie
w goére, gdyz w skutek ozigbienia a ztad powig¢kszenia
objetosci, stala si¢ lzejsza, ustepuje zatem miejsca cza-
steczce cieplejszéj, a sama wyplynawszy na powierzchni¢
wody, Scina si¢ w 16d.

W rzeczy samej najmniejsza ilo$§¢ lodu na jeziorze
lub stawie, utworzyé¢ si¢ nie moze, dopéki cala massa wo-
dy nie ozigbnie jednostajnie do 3'/2—4° ciepla. Gdy bo-
wiem powierzchnia wody ozi¢bi si¢ do stopnia zawsze je-
dnak wyizszego jak 31/2-—4°, wowczas czeSci ozigbione, ja-
ko ciezsze opadaja na dno, wypychajac Czastki cieplejsze
na powierzchni¢. Wypchni¢ta na powierzchni¢ woda ozie-
bnawszy opada na powrot ite wznoszenie sie i opadanie
trwa dopéty, dopéki cala massa wody jednakow¢éj tempe-
ratury 3 V nie nabedzie.

W t6j chwili rozpoczyna sia ruch w wodzie wprost
przeciwny. Woda osiagne¢la najwieksza gestos¢ i cigzkos¢
gatunkowa, dalsze ozigbianie powi¢ksza jéj objetosé, gdy
zatem temperatura opada nizoj + 3>/2, czasteczki wody
wowczas w skutek powie¢kszenia swéj objetosci wyplywa-
ja nawierzch, a czastki cieplejsze a zatem ci¢zsze, opadaja
na spéd. Skoro temperatura opadnie nizej 0° — powierz-
chnia wody zamarza, a tym sposobem tworzy si¢ zapora
pomiedzy powietrzem a woda, a ze 16d jest ztym przewo-
dnikiem ciepla, przeto zimno wnika nader powoli we-
wnatrz wody, jak to co zimy widzie¢ mozemy na nader
powoli grubiejacym lodzie, i na wodach stojacych 1).

Ze woda umiarkowanie poruszana, daleko wcze$niej
zamarza jak spokojnje stojaca, nadmienilem poprzednio,
a to z przyczyny iz poruszanie ulatwia parowanie a ztad
i ozi¢bienie, powtére iz ulatwia takze ozi¢bienie calej
massy wody.

Bez tych przymiotéow, wlasciwych tylko wodzie a nie
innym plynom, wody a szczegélniej stojace zamarzalyby
do dna. Gdyby woda w chwili zamarzania posiadala naj-

) Ztej przyczyny mimo najsilniejszych mrozéow, uptynaé musi
nie mato dni, aby 16d majacy by¢ wozonym do lodowni i nalezyt¢j do-
szedl grubosci.

BIBLIOTEKA ROLNICZA 4
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wigksza gestos¢ i ciezko§¢, wowczas zamarzanie wod roz-
poczynatoby si¢ od dna.

Wszystkle wody stref podbiegunowych zamlenﬁy Dy
si¢ jednej zimy w 16d, i najsilniejsze nawet cieplo stone-
czne, niezdotatoby stopi¢ takich mass lodu. Obiedwie
strefy podbiegunowe i umiarkowane, od dawna stalyby
si¢ niezamieszkalnemi, a zycie ro$linne ograniczyto by si¢
na wazkim pasie po obu stronach rdéwnika.

Tak za$ podtug licznych poszukiwan morze w gitgbo-
kosci 3600 stop, i w ogbdle wszystkie wody pod lodem za-
chowuja niezmienng temperature, + 3y2 - 4°, ktora za-
pobiega nadmiernemu tworzeniu si¢ skorupy lodowej, io
nam roéwniez ttumaczy tagodniejsza temperatur¢ w zimie
w krajach woda oblanych panujaca a), jakkolwiek takowe
w skutek swego potozegnia na pdlnoc zimniejszemi by byc
powinny, morza bowiem udzielaja powietrzu pewna czgsc
swego zapasu ciepla. .

Wkrotkosci nadmienimy tu Jeszcze iz wlasnodci te
posiada tylko woda slodka, morska za$§ (z przyczyny za-
wartej w niej soli), wymaga temperatury 17a—2° nizszej
do zamarznigcia. Woda silnie sola nasycona zamaiza do-
piero przy 12-°zimna.

a zasadzie pewnika ze woda wtenczas doplero ma-
rznaé moze kiedy ozigbnie w calej swej massie na + 3 /2
4°nalezatoby wyprowadzi¢ wniosek: ze woda nagromadzo-
na w chmurze nawalnicowej i juz w stanie plynnym beg-
daca, tym samym prawom podlega¢ powinna, i ze bez
tych wlasnosci wody, tworzenie si¢ gradu nierdwnie cze-
$ci¢i bv miewalo miejsce, a zniszczenia, przezefn poczynio-
ne, z przyczyny wigkszoj jego obfitosci, bylyby nieréwnie
znaczniejsze, jak to dotychczas ma miejsce.

W koncu winienem jeszcze zwroci¢ uwage czytelni-
ka na to: ze tworzenie si¢ lodu o tyle jest waznem dla rol-
nictwa, iz przyczynia si¢ znacznie do spulchnienia war-
stwy roslinn¢j, tworzace si¢ bowiem igietki lodowe, roz-
sadzaja 1 krusza nie tylko bryty ziemi §cislejszej, ale na-

) AV blisko$ci morz, klimat tagodniejszym jest

w zimie, a chto-
dniejszym w lecie.
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wet powoli i skaty. Jaka sil¢ posiada powigkszanie si¢
obje¢tosci wody podczas zamarzanial), widzimy wybitnie
na wigkszych kamieniach wynurzajacych si¢ po pojach,
ktorych lat poprzednich i $ladu me bylo widac.— Woda
bowiem w jesieniiw zimie podmywa kamien, zamarziszy

16d go podnosi cokolwiek, przy nastapionej odwilzy, zie-
mia rozmigkla wypelnia miejsce pod kamieniem przez
16d zajmowane, i tym sposobem po pewnym przeciggu
lat, kamien wynurzy si¢ nad powierzchni¢ ziemi. Po-

niewaz poprzednio takowych niewidziano, przeto dawniej
btednie utrzymywano iz kamienie rosna, co wszakze
jest nie podobnem.— Kamien tylko przez inkrustacje
objetos¢ swa powigkszy¢é moze;— utworzenie si¢ za$ jego,
sigga odwiecznych przewrotéw' natury, sitami plutoni-
cznemi dokonanych.

Osady wody atmosferycznej.

Z poprzednio powiedzianego przypominamy sobie,
ze w razie ozigbienia powietrza para wodng nasyconego,
para wodna z nieskonczenie matych pecherzykéow skta-
dajaca sie¢, zgeszcza si¢. 1 o tyle jej w stan ptynny przejs$é
musi o ile przy znizonej temperaturze powietrza, w stanie
pary utrzymac si¢ nie zdota.—Im wybitniejsze 1 obszeiniej-
sze zachodzitly zmiany w temperaturze powietrza, tern obfat-
sze muszg nastepowaé osady atmosferyczne, jakoto. 10s |,
mgta, deszcz, $nieg i t. p, lub tez tern wigcdj oblokow

tW01 Poniewaz bowiem atmosfera sktada si¢ z licznych
warstw powietrza, posiadajacych rézny stopien tempera-
tury i wilgoci, zatem wazny wplyw wywierajacych na kie-
runek, sucho$¢ :.ii. wiatrow,-poniewaz da ¢ tak sita
promieni stonecznych i cieplikowych ziemi, jakotez i wia-
try jako suche wschodnie lub wilgotne potudniowe, me-

iy Sita z jaka 160d zamarzajacy powigksza swa objgto$¢ jest tak
wielka iz podlug robionych do$§wiadczen moze rozsadzie kulg zelaznag
Cala $rednicy wewnetrznej, a 23/, cala grubo$ci $cian majaca.

Jestto sita ktérg na miliony funtow ocenie mozna.
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mniodj silnie dzialajag,—tatwem zatem bedzie do pojecia:
iz w skutek tych przytoczonych okoliczno$ci, zbyteczna
mwilgo¢ jedn§j warstwy powietrza, pochlonig¢ta zostanie
przez wyzsza temperatur¢ lub sil¢ promieni slonecznych
i cieplikowych, oraz suche wiatry drugiej, i tym sposo-
bem znéw przejdzie w stan gazowy — niewidzialny pary
wodndj.

Sklepienie niebios przedstawia oczom naszym tak
czesto niknigcie wilgotnych warstw mgtly (oblokow) przez
rozwianie, a raczej pochtoni¢cie przez cieplejsze prady
powietrzne, iz fakt ten zadn$j watpliwosci niepodlega.
Najsilniejsze mgly i gromady obtokéw nikng nieraz
w bardzo krotkim czasie, nawet przy zupelnie spokoj-
nym stanie powietrza.— Przeciwnie znéw podczas silnych
wiatrow 1 pozornie suchego powietrza, zaczyna padaé
deszcz do§¢ dlugo trwajacy, atmosfera bowiem silnie
poruszana wiatrami, nasyca si¢ daleko pr¢dz¢j para wo-
dna, jak w stanie spokojnym z przyczyny Sscislejszego ze-
tknigcia si¢ warstw suchszych zsilnie wilgocia nasyconemi.
Jezeli przytem nastapi ozigbienie lub wplywy elektry-
czne, przejscie pary wodn¢j w stan pltynny (deszcz, $nieg,
grad it. p.) odbywa si¢ tem nagl¢j i silniej.

Oproécz tego cisnienie atmosfery wazna odgrywa rol-
le., tak przy wytadowaniu si¢ wilgoci z warstwy powie-
trznej jakotez i tworzeniu si¢ oraz niknigciu oblokéw. Po-
wiesiwszy w powietrzu na nitce zwyczajna gabke od umy-
wania 1 zwilzywszy takowa potowa ilosci wody jaka
utrzymac¢ potrafi, nie tylko ze zadna kropla wody me
pocieknie ale nadto gabka z barwy sw¢j bynajmniej na
wilgotng wyglada¢ nie bedzie. — Scisnawszy jednak lze-
czong gabke reka, woda nie tylko wystapi na wierzch,
ale nawet kroplami pocieknie.

Warstwy powietrza, a szczegdlni¢j obtoki, mozemy
ponickad uwazaé za gabki o tak delikatnej tkance (pe¢-
cherzykow powietrza i wody) iz w postaci powietrza pty-
waja wolno w atmosferze jako ciala mniej lub wigcej
$ciste, i stosownie do swej dziurkowato$ci, oraz stopnia
wilgoci i ciepta mni¢j lub wigcéj zdolne do nasycenia
si¢ wilgocig.— Znana jest ogromna sila ci$nienia atmo-
sferycznego, oraz wlasno§é warstw powietrza wywiera-
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nia wzajemnie na siebie ci$nienia tak z gory jak i na
boki.—Wielkos¢ obudwutych sil, zmienna, jest i zalezna,
od ci$nienia atmosfery, stopnia wilgoci i gestosci warstw
powietrznych i t. p. — Latwem jest zatem do pojecia: iz
w skutek rzeczonych cis$nien, warstwa powietrzna wcze-
$nisj lub pdznidj wilgoé¢ swa w mgte lub obloki zgescic,
lub jako deszcz wod¢ swa na ziemi¢ opusci¢ moze, ani-
zeli oblok nie podlegajacy w réwnym stopniu temze
ci$nieniom."

Zwazywszy zatem ze parowanie ani na chwile nie
ustaje, jak to szrony deszcze 1 $niegi nawet w zimie
w czasie najtezszych mrozow spadajace dowodza; ze pra-
dy powietrzne w atmosferze bezprzestannie wznosza
si¢ 1 opadajag — ze zmiany temperatury i wilgoci w atmo-
sferze w skutek silnych wiatréw ciggle miejsce miec
muszg, zastanowiwszy si¢ w koncu nad potega ci$nien
wyzej wymienionych, oraz sila ozigbienia przez paro-
wanie warstw wilgotnych w atmosferze powstajacych,
dziwi¢ si¢ nie bedziemy, ze osady wody atmosferyczndj
w naszej strefie, tak czgsto zawodza nasze oczekiwania,
i ze nie podobnem jest ustanowié¢ jakichkolwiek pewnych
i statych zasad do rokowania pogody.

1. Rosa.

Ze wszystkich osadow wody atmosferycznej, jedno
tworzeniesi¢ rosy w naszym klimacie okazuje niejaka
prawidlowo$¢. Najwazniejszym warunkiem do tworzenia
si¢ rosy, jest nagle ozigbienie warstwy powietrznej, silnie
nasyconej parg wodna, w bezposredniem zetknigciu z zie-
mia bedacsj, przez co para wodna zggszcza si¢ w dro-
bne pecherzyki i na wszystkich ciatach zimnych w dro-
bnych kropelkach osiada.

Osiadanie to ma réwniez miejsce, jak to ponizsj zo-
baczymy i wewnatrz warstwy rodzajnej ziemi; i takowe
rosq podziemng nazwiemy.

Przebieg tworzenia si¢ rosy zwyczajn$§j jest naste-
pujacy.

Powierzchnia ziemi i znajdujace si¢ na ni§j ciata
(ro$liny, kamienie i t. p.) rozgrzaty si¢ silnie wciagu dnia
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i udzielilty przez promieniowanie ciepla swego atmosfe-
rze. Z tdj przyczyny nizsze warstwy powietrza cieplejsze
b¢da od wyzszych. Podczas zachodu stonca wszakze
okolicznosci" zmieniaja si¢ wprost przeciwnie. Ziemia
i ciala na niej znajdujace sig¢, nie otrzymuja juz zadnego
zasitku ciepta od stonca w zamian za cieplik ustawicznie
w atmosfer¢ promieniowany, musza zatem pr¢dko ozig-
bnaé, gdy tymczasem powietrze, jako gorszy przewodnik
cieplika, zatrzymuje dluzej ciepto w ciggu dnia otrzy-
mane a nadto jeszcze ciagle nowe jego zasitki z ziemi
otrzymuje. Ztad powietrze nawet wciagu nocy zachowu-
je wyzsza temperatur¢ jak ziemia, i tylko najnizsze je-
go warstwy stykajace si¢ z ziemia doznaja (od stygnacej
ziemi) silnego ozigbienia. W skutek tego naglego ozie-
bienia, wyziewy i para wodna w najwyzszych warstwach
powietrza znajdujace si¢, a dotychczas niewidzialne, ule-
gaja zgeszczeniu i osiadaja w postaci kropli wody, na
wszystkich zimnych i1 wystajacych przedmiotach, zupet-
nie tak samo, jak osiada niewidzialna para wodna w cie-
ptym pokoju podczas zimy na szybach lub na szklance
zimnej wody studziennej. _

Glownemi warunkami tworzenia si¢ rosy sa; pogodny
wieczor, niebo czyste, oraz ciepte i spokojne powietrze.
Czas pochmurny uniemozebnia tworzenie si¢ rosy, gdyz
obtoki odbijaja promienie cieplika z ziemi ku nim promie-
niujace, i tym sposobem ziemia nalezycie ostygnaé nie
moze gdy tymczasem powietrze w jednostajnej tempera-
turze si¢ utrzymuje. Obtoki dziatajg tu podobnie jak
ostona lub mata ktéra ogrodnicy w dnie jasne nad rosli-
nami rospos$cieraja dla ustrzezenia ich od zazigbie-
nia 1).

n Odziez nasza speinia to samo zadanie, chroni ona ciato od
zbytecznego promieniowania cieplika. Odziez sama z Siebie a nawet
ifutraiako ciala zimne, zadnego ciepta wyda¢ me moga,, lecz im
gestszem jest materjal z ktorego jest sporzadzona tern silniej zapo-
biega promieniowaniu cieplika z wewnatrz, i wnikaniu a.ieg.po -
wietrza z zewnatrz. Rowniez zalezy na tern czy materjal jest dobfy*
lub zlym przewodnikiem cieplika. W kazdym razie skutek gr ela y
odziezy, jest tylko posrednim.



Nakrycie roslinom ciepla nie daje, lecz przecina pro-
mieniowanie cieplika ziemi i ro$lin ku pogodnemu niebu
i odbija promienie.. Promieniowanie cieplika, zwlaszcza
u ro$lin bywa niekiedr tnk silne: iz temperatura ich zni-
za si¢ niz¢j 0° i z tad’lekkim szronem si¢ powldcza, gdy
tymczasem otaczajacejepowietrze, jeszcze na termometrze
kilka stopni ciepta okazuje.

Z przyczyn powyzszych, pod roztozystem drzewem
znajdujemy bardzo malo rosy lub wcale nic, a nawet
w lasach rosa podzniej si¢ tworzy jak na polach lub tgkach.

Wiatr przeszkadza tworzeniu si¢ rosy najprzod: iz
ustawicznie wprowadza cieple powietrze w zetknigcie
z ciatami stalami, przez co ozigbnigcie ich nalezyte na-
stapi¢ nie moze, powtore iz wilgotne warstwy powietrza
osusza. .

Rosa osiada szczeg6lnié¢j obficie, gdy po dniu po-
chmurnym i wietrznym przed zachodem stonca wypogo-
dzi si¢ i wiatr uciszy; gdyz w tym wypadku ozigbienie
ziemi i réznica temperatury takowsj z temperatura ciat
na ni¢j znajdujacych sie, nastepuje nader nagle i ostro.
Najsilni¢j tworzy si¢ rosa w okolicach obfitujacych w wo-
dy, lasy i taki, a zupelny brak j¢j miewa tylko miejsce
w uiektéorych okolicach ladu statego, zupeilnie z wody
ogotoconych, lub podczas niezwyktej posuchy. W niekto-
rych bardzo nawet cieptych krajach jak np. na polnoc-
nem wybrzezu Afryki rosa jest tak obfita, iz w czasach
wolnych od deszczow dostarcza roslinom dostatecznej
wilgoci, a suknie podréznych noca podrézujacych zupel-
nie przemacza. .

Nastgpnie do obfitego tworzenia sig¢ rosy, potrzeba
pewnego stopnia suchos$ci ziemi. Ztad na wiosn¢ rosa
dopiero w tenczas tworzy¢ si¢ zaczyna, kiedy zbytek wil-
goci zimow6j z ziemi wyparuje. Poniewaz bowiem woda
nie tylko przeszkadza wnikaniu cieptego powietrza w zie-
mi¢, ale nadto sama bardzo trudno si¢ ogrzewa, przeto
ziemia w dzien za malo by si¢ promieniami stoneczuemi
ogrzala, aby obfitem ich promieniowaniem wieczdér, mo-
gta si¢ do tego stopnia ozigbié, aby si¢ znacznie swa tem-
peratura z temperaturg powietrza atmosferycznego roznic
mogla.
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Jakkolwiek rosa tworzy¢ si¢ zaczyna podczas zacho-
du stonca lub zaraz potem, to wszakze tworzenie to, cala
noc w rownej prawie sile si¢ odbywa, a nawet zdaje si¢
ze po poéinocy zwigksza si¢, w czem jednak wspodtdziataja
i inne. pomniejsze warunki obfitego tworzenia si¢ rosy.

Przyczyna iz nie kazda powierzchnia ziemi i w ogo-
le nie wszystkie ciala réwnie silnie ros¢ zatrzymuja
i zroszone bywaja, jest okoliczno$¢: iz nie wszystkie cia-
ta réwnie silnie pochtaniajg cieplik i promieniuja go,
a zatem i1 w réznym stopniu ozigbiaja si¢. — Im powie-
rzchnia ciala jakiego jest dziurkowatsza, nieréwniejsza
i wigksza, slowem im wigc¢j przedstawia punktow ze-
tknigcia, tern szybciej 1 obficiej pokrywa si¢ rosg. —
W ogoéle wszelkie zte przewodniki ciepta sklonniejsze
sa do obroszenia jak dobre, ktérych odpromieniowany
cieplik z powierzchni szybko innym z wng¢trza pochodza-
cym zastgpionym bywa; powierzchnia ich zatem nigdy
0 tyle ozigbna¢ nie moze, aby si¢ rosa utworzy¢ zdotata;
co dopiero nastepuje po ozigbnigciu ciata w calej jego
massie. — Z tego powodu metalle pokrywaja si¢ pdzniéj
1 stabiej rosa jak drzewo, rosliny i t. p.—Rola spulchnio-
na, sktadem swym zblizona do ziemi ogrodowej, obfita
w prochnice i nalezycie umierzwiona, pochtania dale-
ko wigcej rosy i zatrzymuje ja dluzej jak ziemia $cista
lub jatowa;. pole uprawione w drobne brytki, wigc¢j jak
sproszkowane *), pokryte niskiemi ros§linami wigcéj jak
gote.

Rosliny a szczegdlni¢j zdzbla trawy i liscie, ozigbia-
ja si¢ wieczorem szczeg6lniéj silnie, cz¢Scig z przyczyny
nader silnej zdolnosci promieniowania, cze¢$cia za$ dla
tego, iz li§¢mi 1 todyga swa zwigkszaja znacznie powierz-
chni¢ miejsca na ktérem wzrosly, lub tez nakoniec
iz wystajac w powietrze nad powierzchni¢ ziemi mnicj
ciepta od ziemi otrzymuja, a z powietrza najprzéd od-

T Rola sproszkowana z przyczyny swej gladkiej powierzchni
przedstawia rosie zamalo punktow zetknigcia, a powtdre za stabo
promieniuje cieplik dla tego pdzniej si¢ ozigbia.
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bieraja osiadajaca ros¢. Dla tego to pokrywaja si¢ ro-
sa wczesnidj i silniej jak kamienie i gola ziemia.

I pomigdzy roslinami nawet jedne sa sklonniejsze
do pokrywania si¢ rosg od drugich t.j. iz wcze$nidj na
nich rosa osiada. — Czg¢stokro¢, zauwazyltem iz posiewy
jeczmienia daleko predzdj) pokrywaja si¢ rosg jak posie-
wy owsa* bo liscie jeczmienia daleko wczesnisj 1 sil-
ni6j wypromieniowywaja ciepto stoneczne w ciggu dnia
pochtonigte, a ztad cala roslina predzej si¢ ozigbia jak
owies i t. d.

Pewnem jest zreszta, ze rosa nie pochodzi bynaj-
mnié¢j z wilgoci parujacéj z ziemi iroslin w chwili j¢j
opadania, i ze tworzy si¢ tylko wylacznie z pary wodngj
znajdujacej si¢ w warstwach powietrza w bezposredniem
zetknigciu z ziemia zostajacych.

Poniewaz bowiem jak to juz nadmieniliSmy przy
najspokojniejszym stanie atmosfery, ma miejsce pewien
ruch w powietrzu, co spostrzedz mozemy pusciwszy lek-
kie piérko w powietrze lub po kierunku dymu, przeto
kropla rosy zawieszona u zdzbla trawy nie mogta si¢
utworzy¢ bezposrednio z wilgoci wyzioni¢téj tylko co
z ziemi lub ro$liny tak samo jak rosa na tace nie pocho-
dzi z wyziewu tylko co powstalego.

Potwierdzaja to szare obloki mgly, powstajace po
cieptych dniach wieczorem nad mokremi tagkami i woda-
mi. — Przestrzenie te bowiem ogrzawszy si¢ silnie
w dzien, nie przestaja parowaé¢ i wieczor nasycajac dosé
silnie warstwy powietrza nad niemi znajdujace si¢. —
Jezeli temperatura powietrza znizy si¢ wieczorem, po-
wstajace mokre wyziewy nie osigda w postaci rosy, lecz
utworza gesta mgte, reszta za§ atmosfery bedac mnicj
wilgotna pozostaje jasng i przejrzysta. — Mgla ta wszak-
ze nie moze wznie$¢ si¢ w powietrze, gdyz cigzy na nicj
zimniejsza a zatem ci¢zsza warstwa powietrza, lecz po-
zostaje tak dlugo nad wilgotna powierzchnia, poki j¢j
wiatr nie rozwieje lub jej otaczajace warstwy powietrza
nie pochtong. — Oprdcz tego rosa i szron na dachach wy-
sokich budynkéw osiadajace, dowodzg rowniez ze osady
rzeczone majg miejsce i w znaczn¢j wysokosci od ziemi
zatem ze pochodza z gory.
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Tem samem czem jest rosa przy cieplc’j temperatu-
rze, jest szron gdy temperatura opadnle nizej 0°, za jego
to pomocy, przyroda nie raz w ciagu kilku godzin za-
mienia gaik sosnowy lub inny las, ua palac krysztalowy,
oko nasze zachwycajacy.— Jest to rosa zmarznig¢ta a po-
wstawanie jego zupelnie jest takie same jak powstawa-
nie mgly; ta jedna tylko migdzy niemi zachodzi r6zni-
ca, ze silniejsze zimno ros¢ w 16d zamienito. — Szron do-
wodzi niemni¢j, ze nawet podczas mrozu tyle si¢ ciepta
w atmosferze znajduje, iz para wodna w ni¢j bedaca
w skutek zmian temperatury potrafita przejs¢ w stan
plynny.

2. Mgla.

Wyziewy wznoszace si¢ w ksztalcie jasno siwych
obtoczkéw pod czas spokojnych i cieptych wieczorow,
nad miejscami mokremi i wodami, itamze jaki$§ czas
bujajace wolno w powietrzu, daja nam obraz powsta-
wania mgly w wielkich rozmiarach. — Mgla jest posre-
dniem ogniwem pomigdzy rosa i oblokiem lub tez po-
migdzy rosa a deszczem.

Mgta, rowniez jak oblok tworzy si¢ wowczas gdy
temperatura warstwy powietrza silnie parag wodng na-
syconej o tyle ozigbnie (bez wzgledu zjakich to ozigbie-
nie przyczyn pochodzi), iz powietrze zmuszonem zosta-
je do wydzielenia z siebie pewn¢j ilosci pary wodnsj
w postaci drobnych pecherzykow.— Pecherzyki te wpra-
wdzie dla sw$j nadzwyczajnej lekko$ci bujaja w powie-
trzu, lecz obecnoscia swa sprawiaja to, iz powietrze sta-
je si¢ nieprzezroczyste.

Tak mgta zatem jak i obloki sg natury miejscowd;j,
a glowna migdzy niemi rdéznica zachodzi w tem, iz mgta
jest oblokiem zawieszonym tuz nad ziemig, oblok za$
jest mgta utworzong w wyzszych strefach powietrza, lub
wzniesiong tamze z ziemi.

Kazda mgta naocznie nas o tem przekonywa; gdyz
albo opada w postaci rosy i nader drobnego deszczu na
ziemi¢ lub ja promienie sloneczne i suche warstwy po-
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wietrza pochlaniaja,; albo tez wznosi si¢ w gére, przy-
bierajac coraz wyrazniejszy charakter i zarysy oblokow.
Mgla opada wéwczas gdy oziebienie wlasciwych warstw
powietrza bedzie tak silne i ogélne, ze pecherzyki skla-
dajace mgle o tyle si¢ zgeszcza, iz przejda w stan plyn-
ny, a ciSnienie atmosferyczne jakotez ciezar wierzchnich
ciezkich warstw powietrza, lub tez wplywy elektryczne
ulatwia skroplenie; — wzniesie si¢ za$, gdy wplywy rze-
czone slabiej wspoldzialaé¢ beda, gdy warstwy wierzchnie
powietrza sa suche— cieple, i wspélnie z goracemi pro-
mieniami slonecznemi, czesci wilgoci nad ziemia nagro-
madzonej o tyle pochlong, iz massa mgly stanie si¢ lzej-
sza i powiewem wiatru w goére wzniesiong lub porozdzie-
lana zostanie.

Ze mgla i obtoki zjednego pochodza zrédta, naj-
lepiej sie o tem przekona¢ mozemy wchodzac na wyso-
kie goéry lub tez w bliskosci takowych.— Zmiany me
tylko°go6r i dolin, powietrza zimnego i cieptego, miejsc
suchych i wilgotnych, lecz réwniez iprady powietrzne
sg tu tak rozmaite i r6znorodne, iz okolicznosci te przed-
stawiaja nader tatwa sposobnos$¢ do dostrzegania two-
rzenia si¢ i przemian mgty i oblokow. Wstapiwszy na
szczyt wysokisj gory, na ktorym przypadkiem obtok spo-
czywa, znajdziemy si¢ otoczeni mgla tak jak w nizinie.

Uobecniwszy sobie zatem fakt, iz kazda kropla wo-
dy spadajaca na ziemi¢ jako rosa lub deszcz, kazdy pg-
cherzyk pary zawieszony w powietrzu, zgesciwszy si¢
do utworzenia obloku si¢ przyczyniajacy, podlegaja co
chwila tysiacznym zmianom tak pod wzglgdem stanu
skupienia jak 1 ksztaltu, ze zatem w mgnieniu oka juz
nie sg zupeinie takie same jak byly przed tem, zwa-
zywszy dalej ze woda atmosferyczna podlega sitom wia-
tru we wszystkich strefach, tu w postaci pary wodndj
napawa zwierze¢ta i1 rosliny wilgotnem powietrzem, tam
zné6w w ksztalcie rosy lub deszczu zwilza spragniona
ziemig¢ i ros$liny, a jako ulewa zbiorniki wod zasila,—dzi-
wi¢ si¢ wypada jak dzi§ jeszcze nawet w kotkach ludzi
dos$¢ oswieconych, stary przesad: iz mgly marcowe po
stu dniach deszcze sprowadza¢ maja,—goracych znajdu-
je obroncow.—Poniewaz za$ niedorzeczeno$¢ takowa gto-
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wnie zakorzeniong jest pomigdzy rolnikami, i prowadzi
do mylnych wnioskéw i blednych zarzadzen gospodar-
skich; przeto przedmiotowi temu jeszcze stow kilka po-
$wigci¢ musimy.

Mgta opada lub wznosi si¢ ! W pierwszym wypadku
wyziewy wilgotne nagromadzone w powietrzu jednocze-
$nie skroplone zostaly, powietrze chwilowo oczyscito si¢
ze zbytku wody, a pojawienie si¢ tejze samej mgly w po-
staci deszczu predzej lub podzniej w tej samcj okolicy
gdzie mgta si¢ utworzyla, jest roOwnem niepodobien-
stwem jak spadnigcie stonca na ziemig.

W drugim wypadku, wyziewy wodne wznosza si¢
w gorng czg¢$¢ atmosfery, zgeszczaja sig tamze tworzac
obtoki, ktore gdy je stonce lub cieple warstwy powie-
trza nie pochlona lub wiatry w odleglejsze strefy nie
zaniosa, wylewaja swa wod¢ na ziemi¢ tegoz samego dnia
lub najpozniej w ciggu dni trzech od utworzenia sig,
w okolicy nad ktorag wtasnie si¢ znajduja. W ogole za-
stanowiwszy sa dobrze nad przebiegiem czynno$ci natu-
ry w atmosferze, a szczegoélniej nad ustawicznym obie-
giem wody atmosferycznéj nabierzemy przekonania, ze
nawet przy wzniesieniu si¢ mgly para wodna w niej za-
warta, nigdy do nas w pierwiastkow'ym swym sktadzie nie
powraca, a tem bardzi¢j nie moze spas¢ w postaci de-
szczu po upltywie stu dni, gdyz przez ten czas powietrze
kilkakrotnie oczyszczone zostalo z wyziewdow, wodnych
w skutek deszczéw $niegdéw rosy i wiatrow.

Procz tego mgly i powstawanie ich zalezy mnié¢j lub
wigcej od przyczyn miejscowych; nie zalegaja zatem ni-
gdy znacznych obszaréw. — Potrzeba by by¢ wigcej jak
przesadnym, aby twierdzi¢ iz mgly powstale w Marcu
spokojnie w atmosferze oczekuja lub tez gnane wiatrami
w roznych kierunkach okoto kuli ziemsk¢j, pwracaja
w sto dni w to same miejsce, w tym samym sktadzie
aby spas$¢ na ziemi¢ w postaci deszczu. Cala t¢ teorjg
o mgtach marcowych, stusznie zatem do mrzonek zaliczy¢
mozna b !

*)  Od roku 1821 zapisuje¢, codziennie w osobnej ksiedze nie tyl-
ko stan pogody i temperatury, ale tez z szczegdélna troskliwoscia i owe



61

Inaczs$j jednak rzecz ta si¢ przedstawia gdy si¢ za-
stanowimy czy mglty marcowe w ogole i o ile wptynaé
moga na por¢ dzdzysta zwykle u nas w Czerwcu przy-
padajaca.

Wplyw ten mojem zdaniem jest mozliwym, a to z na-
stepujacych tatwych do pojecia przyczyn.

Jezeli w Marcu panuja mgly obfite, wowczas $niegi
ilody w gorach nie tak predko topnieja, ziemia za$
w nizinach dluzej daleko zamro6z trzyma. — Przy nasta-
pionych pozni¢j upatach w Czerwcu i Lipcu w czasie
dlugich dni i wysokiego stanu stonca na niebie, powstaje
nadzwyczaj nagte ozigbienie powietrza cieptego z potu-
dniowemi wiatrami przybywajacego, a nadto w skutek
parowania wilgoci zimowej tak na goérach jak w nizinach,
nastepuje gwaltowna zmiana temperatury w warstwach
powietrznych, przy wspoétdziataniu promieni stonecznych.

Tak w jednym jak w drugim wypadku para wodna
i elektryczno$¢é moga si¢ nadzwyczajnie nagromadzi¢ w at-
mosferze, ztad musza nastgpowac ulewy, o ile suchsze
warstwy powietrza w wyzszych strefach nie spowoduja
rownowagi.

W tenze sam jednak sposob skutkowaé beda i ciagte
mrozy w Marcu, chociazby iin mgly zupelnie nie towarzy-
szyty. 1 zt¢j zatem strony uwazajac, teorja mgly marco-
wej na stabéj spoczywa podstawie. W kazdym razie te-
orja studniowej brzmiennosci mglty marcow¢j, wzglednie
okolic gdzie panowatla, jest mrzonka, w ktor¢j nawet cie-
nia prawdy nie ma, tak samo jak w czterdziestu mrozach
po 40-tu meczennikach, pogodzie w dniu Matki Bozkiéj
Gromniczn$j, w S-go Medarda, siedmiu braciach $§piacych
i przepowiedniach wedle stuletniego Kalendarza 1).

mgty marcowe. W tak dilugim przeciagu czasa byto tylko dwadzie-
$cia kilka wypadkow deszczu w 100 dni po mgle, nb. liczac w to
nawet deszcze w okolicy padajace lub lekko roszace w ciaggu trzech
dni.

1) Ktokolwiek tylko z uwaga Zastanowil si¢ nad zjawiskami
natury zmian pogody dotyczacych i poznat warunki powstawania mro-
zu i osadow atmosferycznych, dziwi¢ si¢ musi: ze podobne brednie
znajduja jeszcze obroncow nawet w kotkach ludzi oswieconych. Przy-
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Potem zboczeniu, powroémy do tworzenia si¢ mgly
inadmienmy jeszcze w krotkos$ci: iz przyczyna tworzenia
si¢ tak zwanéj mroinicy jest ta sama co i tworzenia si¢
szronu, mroznica zatem jest mgta zamarznicta. Wilgot-
ne pecherzyki pary osiadajg na ciatach zimnych imarzna.
Osobliwszem jest przytem, ze mroznica nigdy si¢ nie
tworzy przy miernem zimnie lecz zazwyczaj dopiero przy
8—20°R ito tem obficiej i czgéciej im mroz wigkszy.
Mroznica jest nowym dowodem, iz w atmosferze zawsze
si¢ znajduje wolny cieplik i pary wilgotne, nawet w naj-
1z§jsze mrozy, inaczej bowiem para wodna atmosferyczna
nie zdotata by w skutek naglych zmian temperatury
przejs¢ wstan plynny iw tym stanie opasé na powierz-
chnig¢ ziemi, lecz musiata by si¢ zamieni¢ wgrad lub $nieg,
zanim by ziemi dosiggta.

3. Obloki.

WspomnieliSmy powyzej ze przy tworzeniu si¢ oblo-
kow, zachodza te same okoliczno$ci co przy tworzeniu si¢
mgty, z ta atoli roznica, ze rzecz cala odbywa si¢ w wyz-
szych strefach atmosfery. Wysoko$¢ jednak w ktorej
szybuja obloki, réwnie czg¢sto jest zmienng jak ich objg-
tos¢ i1 ksztatt. W ogole jednak przesadzamy zazwyczaj
t¢ wysoko§¢; w lecie jest ona zazwyczaj wigksza jak
W zimie.

Tak zwane chmury pierzaste wznosza si¢ najwyzc¢j
i obliczono ze nawet w naszych szeroko$ciach jeograficz-
nych, wysokos¢ ta do 20,000 stop dochodzi, w ktdrej cia-
gng w kierunku od potudnio-zachodu ku pdinoco-zacho-
dowi. Biala barwa tych obtokéw, podobnych do welny
krecacoj si¢ pochodzi ztad, ze nie skladaja si¢ z pgcherzy-
kow mgly i wody jak obtoki nizej ciagnace, lecz ze $nie-
gu. Miejsca okryte $niegiem naszczytach najwyzszych gor,
dowodza niemni¢j ze nawet wtak ogromnych wysoko-
$ciach obtoki tworzy¢ si¢ musza ).

padliowe sprawdzenie si¢ takich przepowiedni bywa zapamigtane, nie-
sprawdzenie si¢ za$§, zapomina si¢ wkrotce.
') Linja wiecznych $niegéw na réowniku dochodzi do 15,500
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Objetos¢, grubos¢ i ksztalt oblokow, zaleza, od gesto-
$ci i ciezko$ci nagromadzonych w nich pecherzykéw wod-
nych, "od ci$nienia atmosfery, i od temperatury warstw
powietrza, ktore przerzynaja. Ztad spostrzega¢ mozemy
obloki w najdziwniejszych ksztattach, jakotez widzimy
rowniez obtoki mniejsze ilzejsze, juz to znikajace, juz gro-
madzace si¢ w jeden wigkszy i wkrotce znowu rozdziela-
jace si¢ lub mniéj lub wiecej pochtaniane przez atmosferg.
Im pecherzyki mgty oblok sktadajace wigcdjsazgeszczone,
tem bielszg barwe obtok w skutek tamania $wiatta przy-
biera; gdy pecherzyki w skutek blizszego zetknigcia ta-
czg si¢ z soba tworzac pecherzyki wigksze, oblok zaczy-
na przybiera¢ barwe¢ czerwona, a w skutek silniejszego
ozigbienia pary wodnej w obtoku, lub silniejszego ci$nie-
nia atmosfery czyli warstw powietrza tak gornych jak bo-
cznych, oblok staje si¢ chmura deszczowa i wylewa swe
swody na ziemi¢. Ostatni ten wypadek nie zawsze jest
wspblny wszystkim chmurom deszczowym, jak si¢ o tem
tyle razy corocznie przekonywamy. Deszcz, obfito$é jego
i czas trwania, zalezne sg od ty!u wplywow miejscowych
i dziatan sit natury, ze omyli¢ moze nawet najpewniej-
sze oczekiwania. . N

Za powszechna zasade¢ przyja¢ jednak mozua: iz gay
w lecie przy wzmagajacym si¢ w ciagu dnia upale, tworza
si¢ na widnokregu giaie obtoki ostro zarysowane, rozwiewa-
ne z tatwoscia i tworzace si¢ zndw, lecz nie na dlugo nad
wodami, lasami lub gérami; woéwczas prawie z pewnoscia
liczy¢ mozna na dluzsza pogode.

Jezeli jednak przeciwnie, obtoki po potudniu zwig-
kszaja si¢ i liczba ich przybywa; jezeli zabarwiaja sig
ciemno, a na widnokrggu zbijaja si¢ w jednolita masse,
mwowczas z wielka pewmoscia spodziewac si¢ mozna desz-
czu, a w lecie burzy tego samego lub nastepnego dnia.

Szybkos$¢ z jaka obtoki atmosfer¢ przerzynajg zale-
zy gtownie od szybkos$ci pradéow powietrza, a w chmurach

\Ar, -wysokosci; pod 30° szerokosci jeograficznej do 11,600, pod 60»
wznosi Si¢ tylko 3600 stop nad poziom ziemi, a w bliskosci biegunoéw
dotyka ziemi.
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nawalnicowych, gtéwnie od powstajacego wowczas wiatru,
wszakze 1 cigzko$¢ obtokow wpltyw tu swoj wywiera dla
tego to nieraz widzimy obtoki ciagnace w roéznych wyso-
kosciach z rozng szybkoscia. .
Chmury nawalnicowe czgsto do 10 mil w godzmq

Ubiegpoprzednio juz mowiliSmy, iz chmury zwlaszcza
gdy wskutek réznéj cigzkosci niektdérych czesci, Pow ala-
ja sie¢ podobnie do batwandéw morskich, wyzeraja tak sil
ne uderzenie i ci$nienie na otaczajace je i bg¢ a
nosci z ziemig warstwy powietrza

wichrow i uraganow.

y
, 1z stajg si¢ powodem

4. Leszcz.

Ze wzglediwia to, coSmy wyzej powiedzieli, zastanowi-

my sie tylko w krétkosci nad deszczem.

V, Deszcz rozréznia si¢ od rosy tylko otyle, izlosa
z matemi wyjatkami opada wieczorem pizy pogo X
bie, rozpos$ciera si¢ na cala powierzchni¢ ziemi, iP°ostaje
gldwnie z wyziewow wilgotnych znajdujacyc ¢
szych warstwach powietrza, deszcz zas pad } Py
pochmurnem niebie czasowo, cz¢sto nawet po diuOich
przestankach i mniej lub wigcej bywa m”jscowym,
zwyczaj spuszcza wigksze ilosci wody i po 3,. §
ci w wyzszych warstwach powietrza nagrom J-
bniutki deszczyk rowna si¢ prawie w swycli ksztaltach o
sie lub wtasciwsj jeszcze mgle, wszakze Padajac w d i

wywiera o wiele mniejsze skutki jak do
slonce

>

J
i wiatry wkrotce go wysuszaja, a rosliny od po-

jedynczych kropli deszczu ch0r0b11w1e

Ze deszcz pada tylko w iciscam i, jakotez czasem
i w nadzwyczajnéj obfitosci (podczas tak zwan g
wania si¢ chmury) nie powinno nas zadziwr , &y
zymy: ze tworzenie si¢ pary wodndj na zie , P ]
licznie przytoczonych przyczyn, rdéwnie jes
jak zmiany temperatury i prady powietrz
rze, ze obtoki sa poniekad olbrzymiemi zla”"ikami wio y,
ktéore powietrze dopoty dzwiga, dopoki P§ J
dne, w skutek silnego ozigbienia, nie prz j a

tmosfel

stanu
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lotnego w stan plynny, w ktéorym to wypadku
wode°w nieb zawarta odrazu wylewaja na ziemig. Do
tego dodac jeszcze nalezy iz obloki (przez powstajace zi-
mno w skutek parowania) wplywajana ozigbmmesiebie sa-
mych jakotez i otaczajacego je powietrza. — Obtoki bo
wiem jak kazde,inne cialo promieniuja swoj cieplik,
a bujajac wolno w powietrzu promieniujg tak w gor
jakotez 1 ku ziemi; ozigbiaja si¢ réwniez obloki, g y
przeciagaja przez warstwy powietrza zimniejsze lub nad
SSmim uiSj ciepliku jak inne w

niuiacemi jak np. nad wigkszemi powierzchniami wod,
w koncu prawdopodobnem jest takze, iz z chmur wyz"j
potozonych opada deszcz w misie ich warstw*. i tym
sposobem takze do ozigbienia si¢ przyczynia. w ® ]
stkich tych wypadkach, gdyz nawet w czasie podania
deszczu cz¢$¢ jego nim doleci do ziemi

wierzchni ziemi paruje, musi nastgpo wa¢ ozigbienie powie
trza a tem samem zgegszczeme i skroplenie si¢ paty wodné
gdyz jak wiemy zdolno$¢ powietrza zatrzymania w sobie
wody w stanie pary jest. w $cistym stosunku z jego tem-
peraturg i ci$nieniem.—Ze znow przeciwnie obloki wy?
sza temperatur¢ mie¢ moga jak otaczajace j 1 T,
przekonywa nas okoliczno$¢, iz czesto po deszczu spa 3
w czasie chtodnym, powietrze si¢ ociepla, co cieptym
deszczem nazywamy. - Rowniez me podlega M tpl °sci,
ze obloki odpromieniowuja promienie cieplika od po-
wierzchni ziemi pochodzace; gdyz zimno znacznie si¢
zmniejsza gdy si¢ niebo obltokami pokrywac zaczyna,
otdéz cieplik odpromieniowujacy przyczymia si¢ do ocie”
pienia atmosfery * Znajdziemy rowniez dowod, ze o
btoki z przyczyny stabszego promieniowania cieplika d
Smi S si¢ ozigbiaja i sklonniejszemi si¢ staja do
spuszczenia deszczu i w téj okolicznos$ci. ze oko mei n
rzeczne 1 w ktorych wiele wod sie znajduje, czesciej
daleko przez deszcze nawiedzanemi bywaja jak inne.
Toz samo stosuje si¢ do przestrzeni lesnych i tak. -

M Toz samo odpromieniowywanie promieni cieplika od obtokdéw
jest prsylyn, % rosi w czas pochmurny nie opada na zremg.

BIBLIOTEKA ROLNICZA.
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W mowie potocznéj moOwimy wprawdzie iz wody, taki

| lasy prpvipgeia chmury dessgons, i, nquainicans,
| desscze W owych okohcach pochodza
uSe ZS w S » * 8 » LUch obto-

ki w skutek zimniejszej temperatury nad rzeczonemi po

N« T » SS s S list zazwyczaj w $ci-

wzelednie do pory roku pesiaaa, swa pore dzdzysta.
Dla Niemiec $rodkowych w ogodle lato <®ezegdln.¢j
0 erwiec i Lipiec) jest pony oajdzdzy:stsza, »

rlvi iesien dla Sardyny] wiosna i t. d. — Vy JNiemczecu
zreszta podlug dopelnionych spostrzezen i poiniarow,
w Styczniu spada najmniej deszczu (lub $niegu), w

W¥klimacie naszym przeceniamy zazwyczaj ilosc wo-
dy z deszczem s p a d t a ; b S

prtmrr*padajgeego’ deszczu aby “ysolto$¢ wadd, spadtej
wynosita jeden cal, a w Niemczech wciggu Czerwca, za
tem miesigca najdzdzystszego spada
ai/ cala wody. — Wszakze woda deszczowa w rzeczywi
stodci ani ziemi ani ro$linom catkowicie nie idzie w po-
zytek, wigksza jej czg¢$¢ splynie - 2w i, strumieniami
1 rzekami lub wsiqknie do zbiornikéw w giebi ziemi
znajdujacych sig, aby s1e; znéw gdzie indzi¢] jako zré-
dto na pow1erzchn1q ziemi wydostac

Cozby si¢ wiec z nami stato gdyby dobrotliwa p J
roda nie dala nam w rosie i ,.r.. wodnej atmos
cznei niewyczerpanych lubo niewidzialnych zapasow,
dostarczajacych przewaznie tak ludziom i zwierzg o
S C S m ! ziemi, wody niezbgdnie ™ potrzebnej
A jednakze wigksza cze$¢ ludzi me zwaza Pi'.awmnapa
re wodna atmosferyczna i wielkie jej znaczenie dla

>



ta organicznego, a dla wielu nawet niewyczerpane to
zrodto wcale jest nieznanem.

s

5. Snieg, 7J6d? (krupy), Grad.

Jezeli temperatura znizy si¢ do 0° lub wigc§j, wow-
czas obtok osadu swego nie moze wydzieli¢ w stanie
ptynnym, lecz pe¢cherzyki pary (w skutek silnego mecha-
nicznego zmniejszenia obje¢tosci czastek powietrza) S$ci-
najg si¢ z sobg w ksztatty krystalliczne i spadaja na zie-
mi¢ w postaci ptatkéw, gwiazdowato nader ozdobnie
utozonych.

Zmiany temperatury w warstwach powietrznych
i gornych cz¢s$ciach atmosfery, wywieraja wazny wplyw
na mniejsze lub obfitsze $niegi jakotez na topnienie ta-
kowych *).

Stare przystowie powiada: wiele $niegu, mato wo-
dy!— i pospolicie si¢ sprawdza; a to zazwyczaj z t6j pro-
stéj przyczyny, iz gruba pokrywa $niegowa, ostabia dzia-
lanie cieptego powietrza, ze woda powstajaca przy to-
pnieniu $niegéw wsigka powoli w nizsza warstwe $niegu,
sptywa lub czg¢sciowo odparowywa, i ze czg¢sto w skutek
zmian odvvilzy i mrozu lub $niegu, potworza si¢ skorupy
lodowe wewnatrz §niegu na ziemi lezacego; gdy tymcza-
sem przy ciensz¢j powloce $niegu ciepto powietrza
i ziemi wspotdziatajac, przyspieszaja znacznie stopnienie
$niegow.

Zreszta, najgestszy i bez przerwy padajacy $nieg da-
je o wiele mni¢j wody jak kazdy wickszy deszcz, a po-

* W skutek zimna zmniejsza si¢ parowanie wody i atmosfera
zmniejsza swa objetos¢é, zatem mniej wilgoci w tak zmniejszonej obje-
tosci pomiesci¢ moze.

Snieg rzadko pada podczas silnego mrozu, gdyz jak nam wia-
domo powietrze mniej pary wodnej przez wyziewanie utworzonej
otrzymuje i mniej jej tez w skutek swej zmniejszonej objgtosci przy-
ja¢ moze jak w czasie cieplym. — Zazwyczaj pada $nieg przy tempe-
raturze— 3—5° a wyjatkowo tylko podczas mrozu wigcej jak 15°,
trzymajacego i to tylko w nader drobnych ptatkach.
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niewaz ziemia podczas §niegu zazwyczaj jest zmarznigta,
przeto tez i mni¢j wilgoci otrzymuje od $niegu jak od
deszczu.—Mimo to jednak, $nieg $rednio grubo na polach
lezacy przynosi wielki pozytek posiewom, koniczynom
i takom, chronigc je od wymarznigcia, lubo zbyt gruby
poktad $niegu staje si¢ zndw o tyle szkodliwym ze rosli-
ny pod nim si¢ dusza, lub do tego stopnia wydelikatnie-
ja ze po zniknigciu $niegu najmniejszy mroz, zmrozic je
moze.

Z16dz czyli krupy, sa zbitemi ptatkami $niegowemi,
roznigce si¢ od gradu glownie tem, iz me stanowia je-
dnolitej massy lodow¢j, lecz tworza tkanke dziurkowata,
zawsze maja ksztatt ziarn okragtych i barwe $niezno bia-
ta .— Zt6dz pada najpospoliciej na wiosne, lubo takze,
chociaz rzadzej i w jesieni, trwa zawsze nadzwyczaj kro-
tko, zkad wyprowadzono wniosek ze do utworzenia si¢

wymaga szczegolnego, a krotko trwalego stanu atmo-

sfery. n
Grad za$§ przeciwnie sktada si¢ z prawdziwego tonu,

bywa od wielko$ci grochu do wielkosci jaja kurzego,
okraglty lub podtugowaty, lub tez w brytkach z tgpemi
lub "ostremi kantami. — Czasami spada grad' wielkosci
pigsci, lecz kawaly takie zapewne ze zmarznigcia kilku
lub kilkunastu mniejszych ziarn gradu powstawa¢ musza.
Stawiano najrozmaitsze hypotezy nad tworzeniem
si¢ gradu, lecz zadna z nich utrzymac¢ si¢ nie potrafita.
Ze elektryczno$é i ci$nienie wazna tu role odegry-
waé¢ musza, jest niezaprzeczonem, gdyz grady tylko pod-
czas burzy padaja. . R
Roéwniez nie podlega watpliwosci, ze grad tylko pon-
czas silnego upatu utworzy¢ si¢ moze, gdyz w tym tyuo
razie moga mie¢ miejsce tak nagle zmiany ciepta i zi-
mna, aby az woda nagle zamarzna¢ mogta.— Dla tego
tez w strefach podzwrotnikowych pada grad nierdwnie
czesci€j jak u nas. ito w wielkoSci u nas nie zdarzajacej
si¢; w poOinocnych okolicach za$§ tworzenie si¢ gradu

zupelnie nie ma miejsca. — W nocy grad pada nadzwy-
czaj rzadko.
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Wplyw osadéw atmosferycznych wilgotnych
na produkcje rolng.

a) Wptyw "korzystny.

Wptyw osadéw atmosferycznych wilgotnych na zie-
mi¢ i §wiat organiczny, jest nadzwyczaj rozgateziony; ze
jednak w praktycznej cze¢Sci dzieta niniejszego nieraz
0 nim moéwi¢ be¢dziemy, nadmienimy tu tylko w mozli-
w¢j krotkosci o dziataniach mechanicznych, uzyzniajacych
1 pozywnych, rzeczonych osadow.

Woda jest wiernym sprzymierzencem atmosfery,
przy posredniczeniu w wietrzeniu mineratlow i mecha-
nicznem spulchnianiu roli, cho¢by dla tej tylko przyczy-
ny, ze wszystkie ciata dziurkowate sktonniejsze sa do
pochtaniania tlenu po ich zwilzeniu. — W pierwszym sto-
pniu  wietrzenia wplywaja na rozdrobnienie kamienia
gtownie woda, tlen atmosfery, $wiatlo i czg¢ste zmiany
tempe: atury i wilgoci.— W nastepujacych dziataja gtownie
ciepto, kwas weglany, ammoniak iinne sole alkaliczne,
ktore skruszenia na drodze chemicznej dokonczaja. —
Wszystkie te ciata, a wlasciwiej sity, wprawia w ruch
natura, celem spulchnienia i skruszenia ziemi, aby ja
przygotowac¢ do silnego rozwoju nie tylko flory dziki¢j,
ale i ro$lin uprawianych.

Ziemia wciaga w siebie jak kazda gabka wodg¢
z wielka chciwo$cia az do nasycenia i to tem silniej im
jest suchsza 1 dziurkowatsza, bez wzgledu czy takowa
opadnie w rbéznej postaci na ziemig¢, lub jako para wo-
dna w powietrzu si¢ znajduje. — Lecz ziemia niemnisj
jest w stanie zgeSci¢c w sobie pochtonigta parg wodna,
lubo fakt ten dla oczu naszych i czucia niewidzialnym
pozostanie dopoty, dopoki si¢ ziemia parg nienasyci, i tako-
wa w skutek zmian temperatury w stan pltynny nie przej-
mie. — Dopiero zbyteczna woda, ktora sila wloskowata
ziemi zatrzymang by¢ nie moze, przesigka w podskibie,
jezeli takowe jest przepuszczalne, zkad w miarg¢ suchosci
lub mechanicznych i fizycznych wtlasno$ci warstwy ro-
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dzajnej, albo wznosi si¢ sitla wloskowata w gorg, lub
tez parujac, co nawet i w glebi ziemi si¢ odbywa, wzno-
si si¢ w warstwe¢ wierzchnig i tam albo ogdélnemu prawu
parowania podlega, lub tez przez rosliny spozytkowa-
na zostaje.

Poniewaz za$ atmosfera zawsze mniej lub wigcej pa-
rg wodng jest nasycona, gdyz parowanie wody ani na
chwilg nie ustaje, poniewaz takze prdéznia nigdy w natu-
rze istnie¢ nie moze, samo z siebie przeto wypada, iz
ciaggle pochtanianie i parowanie wilgoci przez ziemig, jest
glownym Srodkiem mechanicznego kruszenia i spulchnia-
nia warstwy rodzajn¢j. W miejsce bowiem odparowanej
wody, w oprozniane przestwory ziemi przez nia zajmowa-
ne, wstepuje natychmiast powietrze i woda atmosfery-
czna, przyczem rozdrabianie i kruszenie ziemi bez prze-
stanku postgpuje; oczywiscie odbywa si¢ to tem silnioj,
im czgéciej proces powyzszy mial miejsce.

Szczegolniej utatwiaja pochtanianie i zgeszczenie pa-
ry wodnéj w ziemi, znajdujace si¢ w ni¢j glina, il, proch-
nica, nawoz i sole w skutek swoich wtasnos$ci przyciaga,-
nia i zatrzymywania wilgoci. Jak silne sg te wlasnosci,
codzienne zycie nas o tem przekonywa.

Wiatach suchych, po kilkotygodniowdj posusze, gdzie
w polu nawet w znaczndj gtebokosci siadu wilgoci zna-
lez¢ nie mozemy, ktérego warstwa wierzchnia w skutek
uprawy rowniez zupetlnie wysuszona zostata, skoro tylko
takowa nalezycie spulchniona zostanie, dostrzezemy po
uptywie kilku tygodni na glgboko§¢ 3—4 cali, wilgo¢
w takim stopniu, iz nas w zadziwienie w prawi, a ktéra
po uptywie dluzszego czasu jeszcze si¢ powicksza. W dnie
skwarne podczas posuchy, liscie koniczyny i rzepaku wig-
dna do tego stopnia, iz si¢ zwieszaja ku ziemi, a jednak
ku wieczorowi, jeszcze przed spadnigciem rosy, przy-
chodza do siebie. Zjawiska te przypisaé mozemy tylko
wlasnosci warstwy rodzajnéj przyciagania i pochtaniania
pary wodnéj z atmosfery, i to w znacznym stopniu.

W czasie siejby, ziarnko pomimo najwigksz¢j suszy,
jezeli tylko w ziemi znajduje si¢ cho¢ cokolwiek gliny, ilu
lub préchnicy powoli zakietkowywa, co bez wspoédtdziata-
nia wody atmosferycznej (pary, rosy) byloby oczywiscie
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niemozliwem. W latach suchych ogrodnicy jakotez i roz-
sadni rolnicy potrafig uchroni¢ rosliny od mschnigcia li
tylko przez staranne spulchnianie i zwigkszanie dziurko-
wato$ci ziemi okoto takowych, i doSwiadczenie stwier-
dza, ze osiagaja cel swoj daleko doktadniej jak polewa-
jac je woda. Porami bowiem spulchnionej warstwy ro-
dzajnéj, para wodna i rosa obficie do korzonkéw rosliny
si¢ dostaje, co nie ma miejsca gdy takowa zaskorupieje.
Korzystne skutki bronowania posiewoéw, uprawy rze¢do-
wej it. p. polegaja gtownie na tem iz zwigkszaja zdolnosé
ziemi pochtlaniania wody atmosferycznej i powietrza.

Do wpltywéw mechanicznych wody na produkcje zie-
mna, nalezy takze policzy¢ wazna jej wlasno$¢ rozpuszcza-
nia takich pokarmoéw rosélinnych statych, ktéore same nie
sg ani ptynne ani lotne, i rozdzielania takowych mecha-
nicznie w catej glebie czynigc je w tym stanie zdolnemi
do spozytkowania przez rosliny

Rosa szczegolniej odznacza si¢ swym nader korzy-
stnym wplywem na stan ziemi uprawionej. Chociazby
w czasie perjodu wegetacyjnego stonce najbardziej spiek-
to wierzchnig warstwe¢ roli pooran¢j itakowa w skutek
tego najbardzioj stwardniata, znajdziemy ja przeciez na-
stepnego poranku migksza i pulchniejsza.

Spulchnienie takowe jeszcze wyrazniej spostrzegaé
si¢ daje, gdy pole zasadzone jest roslinami niskiemi i ob-
fitemi w liscie tak, iz rola nie zdotata zupetnie stwardnieé
lecz w dostatecznie dziurkowatym pozostaje stanie. Wa-
runki obfitszego opadnig¢cia rosy sa w tym wypadku o ty-
le wiecéj sprzyjajace, iz powietrze ozigbione nad powierz-
chnig ziemi wnika w nig i przyspiesza ozi¢bienie o tyle,
iz rosa wczeéniej jak gdzie indzi¢j opada¢ moze.

Wielkim zatem byloby blgdem gdybysmy w ocenia-
niu obfitosci rosy te tylko wilgo¢ w rachunek wprowadzaé
chcieli, ktéora w postaci kropli Inb peretek na ciatach
wystajacych osiada. Gdyz procz tej rosy widzialnej, osiada
wewnatrz roli dziurkowatéj w postaci rosy para wodna
pochtonigta przez rol¢ w ciagu dnia, a skraplajaca si¢
wieczor w skutek ozigbienia.
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Ze jednak zazwyczaj wilgoé te ziemia natychmiast
w siebie wciaga, przeto j¢j ani dostrzedz, ani uczué nie
mozemy.

To jest wlasnie owa przewazna rosa podziemna, ma-
jaca o tyle wazniejsze znaczenie, iz w wierzchniej war-
stwie ziemi zmiany temperatury sa najczestsze, 1 ze
w warstwie t6j ros$lina wtadnie rozposciera swe drobne
korzonki, ktore sg jéj organami pokarmoweini.

Przy uajmniejszem obnizeniu si¢ temperatury ziemi, rosa
takowa osiada wdrobnych kropelkach na korzonkach ro$li-
ny,a w stycznos$ci z czastkami ziemi, rozpuszcza znajdujace
si¢ w nich ciala rozpuszczalne i usposabia je do stuze-
nia ro$linie jako pokarm mogacy by¢ przez nia przyswo-
jonym tylko w stanie pltynnym. Dla tego tez wyrywa-
jac uwaznie rosling z korzeniami, nawet wczas suchy
znajdziemy je okryte powtoka ziemi przyczepione;j.

Oprocz tego woda dla calego $§wiata organicznego
i ro$lin, stanowi cz¢$cig niezbedny pokarm, czescig za$
w skutek swoj plynnosci nietylko ulatwia rozpuszczenie
i zdolno$§¢ do przyswojenia przez ro$liny pokarmoéw mi-
neralnych, 1 wytwarzanie czgs$ci statych rosliny, lecz
posredniczy nadto w wielu razach jedynie przez swa obe-
cno$¢ w organizmie, w przebiegach chemicznych w $ci-
stym zwigzku z silg zywotna pozostajacych. Przenika-
jac bowiem wszystkie cze¢$ci ciata, sprawia poniekad po-
miedzy niemi $cisle wzajemne zetknigcie, bez ktorego
zadne dziatanie chemiczne, ani u ciat organicznych ani
nieorganicznych nie jest mozliwem ')

Wprawdzie w nowszych czasach Liebig 2) wywnio-
skowat z faktu: iz warstwarodzajna ziemi, odbiera wodzie
najwazniejsze jej pierwiastki uzyzniajace: Ammoniak,
Potaz, Kwas fosforny, Krzemionke i zatrzymuje takowe

) Wplyw ten wody okazuje, nam szybkie rdzeweinie (utlenie-
nie) zelaza polerowanego, wystawionego na wilgo¢ lub zanurzonego
w wodzie; bezwodnilc kwasu siarozanego (SO3) mozemy bez niebez-
pieczenstwa dotykac¢ suchemi rg¢kami, gdy przeciwnie kwas siarcza-
ny jeden rownowaznik wody zawierajacy (S03-(-H.0) tak zwany stg-
zony, rece by nam poparzyt.

3) Naturwissenschaftliche Briefe uber die moderno Laudwirih



73

w swych porach O, ze dotychczasowe mniemanie: jako-
by woda byta wehikulem, dostarczajacym nietylko bez-
posrednio ro$linie pokarméw w niej rozpuszczonych, lecz
wprowadzajacych je zarazem w organizm, bylo mylnem
twierdzeniem,—ze przeciwnie wigksza czgs¢ roslin upra-
wianych jest przeznaczong i zdolng do wciaggania sila
swych korzeni, pokarmu wprost z tych czgsci ziemi z kto-
remi korzonki sa w stycznosci, i ze nawet ro$liny obu-
mieraja gdy pokarm w roztworze plynnym otrzymuja.
Lecz wyrzeczeniu temu wielostronnie zaprzeczano a zda-
niem mojem zupeinie stusznie 2i. Gdyz pomingwszy zu-
petuie okoliczno$¢, ze pokarmy ro$linne state, tylko
w stanie roztworu w warstwie rodzajné¢j moga si¢ jedno-
stajnie rozdzieli¢, a zatem tylko w tym stanie przez ro-
sliny przyswojonemi by¢ moga, i ze wigksza czg$¢ roslin
uprawianych jest wstanie zdrowo wzrasta¢é w wodzie az
do uksztalcenia paczkéw 1 kwiatow, to korzenie mu-
siatyby przez wypocenie wtasnéj wilgoci rozpusci¢ po-
karmy state i uczyni¢je zdolnemi do spozytkowania przez
roéliny. Ze za$ korzenie wilgo¢ jaka wypocié sa w stanie
jedynie z wody pochtonigtej posiadaja, przeto woda i wtym
razie jedynym jest poSrednikiem. Zauwazy¢ takze nalezy
ze niektére mineraty iich sole (n. p. krzemionka, wg-
glan wapna) tylko w wodzie zawierajacej kwas weglany
rozpusci¢ si¢ i ro$linom za pokarm stuzy¢ moga.
Wielostronne dziatania wody na roSliny sprawiaja
takze iz widzimy ze takie rosliny najpr¢dzej nabieraja
statych czesci, u ktorych przybytek i odparowanie wody
najcze¢Sciej i najobficiej si¢ odbywa; kazda bowiem ilo$¢
wody roslinie udzielonej pozostawia pewna ilos¢ ciat sta-
tych po odparowaniu w ro§linie, gdy przeciwnie rosliny,
ktéorym zbywa na nalezytej ilosci woly oraz s$wiatta i cie-

schaft 1859 pag. 28 i nastgpne. Chemio in ihrer Anwendung auf Agri-
cultur etc. 1862 Tom III pag. 105.

b Praktyka zauwazyta oddawna t¢ wlasno§¢ ziemi przy zgle-
bianiu dna gnojownikow lub kopaniu ziemi pod podloga stajen, obor
1t p.

P 2) Obacz migdzy imiemi ,Dr. Schumacher. Die Physik des
Bodens 3864 Tom I pag. 386.
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pta, niemoga wzrastaé¢, ipozostaja w mierze lub nawet
maleja, gdyz albo przybytek wody byt tak niedostateczny
ze nowych odrosli utworzy¢ nie byty w stanie, lub tez do
tyta maty, iz obj¢to§¢ zmniejszona przez parowanie, do
pierwotnego stanu doprowadzona by¢ nie mogta. Oba-
dwa te wypadki zawsze beda mialy miejsce, przy skad-
ingd prawidtowych warunkach. Wprawdzie moga zajs¢
jeszcze inne okoliczno$ci mogace sprawi¢ zmiany w zwy-
ktych wypadkach, i tak gdy n. p. ustr6j powietrza
i $wiatla bedzie tego rodzaju, ze utrudnia lub zupelnie
przerywa parowanie. Jezeli powietrze przez czas dluz-
szy taki stopien wilgoci posiadaé bedzie iz wyziewanie
pary wodnej z ro$liny w skutek nastgpienia rownowagi
pomigdzy stopniem wilgoci powietrza i ro$liny, wstrzy-
manem zostanie, w takim razie soki wodniste o tyle
przepeinia rosling ze wprawdzie rosnac bedzie, lecz nie
nabierze nalezytej mocy; w przeciwnym razie gdy powie-
trze bedzie zupelnie suche a dziatanie promieni slonecz-
nych o tyle sprzyjajace, ze silne parowanie ulatwia, sy-
stem wlokien wezmie wkrotce goére nad systemem so-
kéw, oile tylko zbytek suszy w takim razie, istnieniu ro-
$lin szkodliwym nie bedzie.

Jak silne sa wplywy powyzsze na rozwijanie si¢ ro-
$linnosci przekonywa nas wspaniata roslinnos¢ stref cie-
ptych i goracych w poréwnaniu ro$linnosci w strefach
chtodniejszych i zimnych; lecz i wnaszym klimacie o wpty-
wie tym naocznie przekonaé¢ si¢ mozemy, jezeli tylko
czas jest umiarkowanie wilgotnym lub zbytnia panuje po-
sucha, slonce promieni swych obficie udziela, lub tez si¢
kryje za chmury.

Dziatanie nadzwyczaj uzyzniajace i zywiace wody,
polega najprzdéd na nader silnej j§j sklonnos$ci do mecha-
nicznego migszania si¢ z innemi cialami. Dla tego to
woda atmosferyczna spadajac na ziemi¢ w postaci rosy,
mgty, deszczu lub $niegu etc. zabiera z soba wszystkie

Jasnem jest ii ciala roélinne objetos¢ swa 1 wage tylko
stosunkowo do objetosci i wagi spozytych pokarmow powigkszaé
moga.
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pierwiastki jakie po drodze w powietrzu napotyka, kwas
weglany, ammoniak, kwas azotny, krysztatki sou,
drobne pyly ziemne it. p. i uzyznia niemi ziemi¢ lub tez
wprost jako pokarm roslinom podaje.

W kazdym razie rosa najobfici¢j jest nasycona kwa-
sem weglanym i ammoniakiem, bo opada z warstw po-
wietrza najblizéj powierzchni ziemi znajdujacych sig,
a zatem otrzymujacych ciata rzeczone ze tak powiemy
z pierwszej reki, t. j. w chwili uchodzenia takowych z ziemi;
lecz wptyw rosy mechaniczny iuzyzniajacy tern wigksze ma
znaczenie, iz j¢j prawie nigdy w naturze nie brak, a Uosc
wody jaka ziemia w ciggu roku za j¢j posrednictwem od-
biera, co najinni¢j wyrownywa ilo$ci jaka corocznie z po-
wierzchni ziemi odparowywa. _

Dopdki ro-a obficie zwilza pola i taki, dopoty roslin-
wos¢. nawet w lata suche i skwarne, zywo si¢ rozwija, za
zmniejszeniem si¢, lub zupelnem nieopadnigeiem rosy ro-
sliny stabna, a w gruntach ubogich gma zupeinie. Bo
w czasach ubogich w deszcze, gdzie atmosfera
niej obfituje w pierwiastki pozywne ro§linom,
wie zawsze opada,

szczegol-
rosa pra-
a nawet moze najobfici¢j; rosa przyj-
muje w siebie zarazem cieplik promieniujacy od ziemi
i unoszace si¢ wraz z nim gazy (kwas we¢glany, ammo-
niak); a poniewaz nie dziata na powierzchni¢ roli tak jak
deszcz zasklepiajac takowa, przeto wspoldziatanie wszy-
stkich tych okolicznosci, wplywa jeszcze na zwickszenie
skutkow uzyzniajacych i zywiacych takowej. Dla tego tez
dobra rosa wpltywa nierownie korzystniej na role jak prze-
chodzacy rzesisty deszcz role tylko powierzchownie
zwilzajacy, zwlaszcza .., ,. nim slonce przypiecze.
Poniewaz znoéw rosa opada najobfici¢j przy powietrzu
spokojnem, cieptem i niebie pogodnem, wczas zas zim-
ny, pochmurny iwietrzny najmnidj jej si¢ w atmosferze
gromadzi, poniewaz takze juz w skutek wiatru, jakotez
zmniejszonego promieniowania cieplika ziemi z przyczy-
ny chmur, tak powierzchowna jak podziemna rosa nie
opada; przeto ros§linno§¢ musi widocznie stabnac
gnaé przy ciagle pochmurnéj i wietrznej porze.
Takie ginienie ro$lin z pragnienia, zdarza si¢ tern
widoczniej przy silnym wietrze, porywajacym z soba wil-
go¢ odparowaug przez ziemig¢ i rosliny z ich najblizszego

ipra-
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otoczenia, zmuszajac je prawie tym sposobem do niepra-
widtowego odparowywania wtasnej ich wilgoci.

Wszakze 1 woda z deszczow7 1 $niegow, jakkolwiek
czasami nawalnie spadajac, zatapia chwilowo pola lub
je zasklepia a zatem szkod¢ przynosi zwlaszcza wczesnym
posiewom, wptywa jednakze tak posrednio jak bezposre-
dnio na uzyznienie ziemi; pos$rednio, przywracajac ziemi
w czasie suszy ten stan wilgoci jaki do processu wietrze-
nia i gnicia, jakotez i innych przebiegdéw chemicznych jest
niezb¢dnym, bezposrednio zas§ wpltywajac uietylko przez
zmian¢ suchosci i wilgoci na mechaniczne skruszenie
i spulchnienie roli, lecz takze dostarczajac rosie mater-
jalu do tworzenia si¢. Dobry spokojny deszcz zwlaszcza
w ziemiach tggich, oszcz¢dza rolnikowi nie jednego bro-
nowania.

6. Wpltywy szkodliwe.

Z tem wszystkiem ito dobroczynne zrédto przyrody
w pewnych okoliczno$ciach moze si¢ sta¢ szkoaliwem.

Woda jako cialo gestsze i cigzsze od powietrza, zbyt
obficie znajdujac si¢ w ziemi tamuje wolny przyst¢p po-
wietrza. a zatem i wstrzymuje jego dobroczynny wplyw
na spulchnienie, ogrzanie i uzyznienie ziemi. Warstwa
ro$linna, zwtaszcza przy przepelnieniu swych naczyn wlo-
skowatych woda, nie zdola rozwina¢ swych wlasnosci
przyrodzonych pochlaniania i zgegszczania, a wigc nie
moze doj$¢ do stanu fizycznego nasycenia si¢ pierwiast-
kami uzy miajagcemi i pozywnemi tak waznego dla uro-
dzajno$ci ziemi i zywienia si¢ ro$lin.

Stosuje si¢ to tak do diuzszego zalewu w znacznej
wysoko$ci wody w porze niewlasciwej, jakotez i do pro-
stego przesycenia si¢ ziemi wilgocig. [ wtym ostatnim
wypadku pory zamulajg si¢, a S$ciste gliniaste 1 ilaste
grunta, przechodza w stan do ciasta podobny, niedopu-
szczajacy przez czas swego trwania, wnikaé powietrzu
i cieplu, znoszacy wszelkie dobroczynne dziatania wody
i uniemozebniajacy uprawe.
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Wszystkie czynno$ci chemiczne niezb¢dne do wzmo-
cnienia sit urodzajnych roli, wstrzymane s3, przez czas
trwania tego stanu, znaczna ilo$¢ szacownych pierwiast-
kow uzyzniajacych albo uchodzi mechanicznie, lub tez
przechodzi w szkodliwa zgnilizne, a w razie gwaltownych
zalewOw psuja si¢ nieraz znaczne przestrzenie ziemi uzy-
teczu¢j przez zaszorowanie piaskiem i zwirem, lub przez
powyrywanie dotow i parowow.

Przesycenie ziemi woda rowniez szkodliwe jest dla
roli z przyczyny, iz nietylko zatamowywa przystgp powie-
trza, ale nadto ostabia zdolno$¢ ogrzewania si¢ ziemi
w skutek trudniejszej ogrzewalnosci wody i powstajacego
zimna przez parowanie, ros$liny ikorzenie ich przezig-
biaja si¢ 1 usposabiaja si¢ chorobliwie, a to tern bardziej
iz mrbéz z posiewow ozimych, pojedyncze rosliny na
wierzch wydobywa, a igietki lodu kalecza lub rozsadzaja
korzonki.

W prawdzie pola, ktére na wiosng czas .jaki§ woda
zalane byly, odznaczaja si¢ z poczatku silniejsza zielo-
nos$cig od pdél nie zalanych, lecz tylko w tym wypadku,
gdy pola nie zalane wystawione byly przez czas dluzszy
na dziatanie mrozu, a roslinno$¢ na polach po sptynigciu
wody, na mrozy narazong nie byta, oraz gdy woda tak
szybko opadta iz nie mogta si¢ w podskibie zagl¢bi¢. Lecz
rzadki ten wyjatek nie uwlacza powszechnej zasadzie.

W koncu nadmieni¢ muszeg, ze przesycenie ziemi i po-
wietrza woda i z tej przyczyny dla roslin jest szkodliwe,
iz takowe pokarm swdj w zbyt wielkiem rozcieficzeniu
otrzymuja, gdy pewien stopien zggszczenia takowego
jest dla ros$lin warunkiem zywotnym. Ztad tez w lata
bardzo mokre, zniwa zawsze mniej obfite bywaja jak
w suche.

Szkodliwe wptywy zbytku wilgoci na roslinnos¢, kto-
resmy powyz¢j nadmienili, dotyczyty tylko zbytku wilgo-
ci w warstwie rodzajusj ziemi.

W daleko silniejszym stopniu objawia si¢ ta szkodli-
wos¢, gdy zbytek wilgoci ma miejsce w podskibiu. Z war-
stwy rodzajnej bowiem, woda rowami i przegonami, a na
gruntach spadkowych sposobem naturalnym da si¢ latwo
usunaé, a zreszta wiatry i parowanie przyczyniaja si¢
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takze do jej usunigcia, daleko tatwi¢j i doktadni¢j jak
z podskibia.

Stojaca woda zatem w podskibiu dziata nieréwnie
szkodliwi¢j na stan mechaniczny 1 uzyznienie ziemi, jak
przesycenie wilgocia warstwy wierzchniej, a to z przy-
czyny zatamowania przystepu powietrza, ozigbienia ziemi,
ulatwienia tworzenia si¢ kwasoéw organicznych, jakotez
rozpuszczanie ich, oraz i innych ciat ros$linnosci szko-
dliwych.

Do tego dodaé¢ nalezy, ze woda w podskibiu bedaca,
podczas obsychania warstwy wierzchniej, ustawicznie si-
ta wloskowata wznosi si¢ do gory, tworzac niewyczerpa-
ne zrédlo zimna przez parowanie na powierzchni ziemi.

Z tad grunta takie (sapy) stusznie nazwane sg grun-
tami zimnemi; a przy matej grubosci warstwy rodzajnéj,
grunta takie zazwyczaj zaledwie koszta uprawy po-
wracaja.

Réwniez zbytek pary wodnéj zggszczonej w atmosfe-
rze, objawiajacy si¢ wczestych mglach, oraz czasem po-
chmurnym, dziata w spos6éb bardzo ostabiajacy na ro$lin-
no$¢, lubo w znacznie mniejszym stopniu, jak zbytek
wody w warstwie rodzajnéj lub w podskibiu.

Ciagle mgly bowiem pochtlaniaja wiele cieplika,
a tak mgly jak chmury nie tylko nie dopuszczaja pro-
mieni stonecznych do ziemi i zmniejszaja wplyw proces-
sow chemicznych na sitl¢ zywotng roslin, lecz ostabiajag
roOwniez w znacznym stopniu tworzenie si¢ pary wodndj
i rosy.

Chmury 1 mgly précz tego zmniejszaja parowanie
wody z powierzchni ziemi, a ro$liny (w skutek zrownowa-
zenia si¢ zawartej wnich wilgoci z wilgocia powietrza)
rowniez wody swoj odparowywac nie moga.

Z tad wczas ciagle pochmurny wkrotce roslinom
braknie $wiez¢j wody niezbednej do ich budowy, a zZe
przy braku stonca, ani pochtanianie i spozytkowanie po-
karmoéw (szczegolniej kwasu weglanego) 1 w ogdle zadna
czynnos¢ zywotna prawidlowo odbywa¢é si¢ nie moze,prze-
to uwazny spostrzegacz tatwo dojrzy stagnacyj w roslin-
nosci, po bladem zabarwieniu lisci; gdy przeciwnie w cza-
sie upatow i przy pogodnem niebie, gdy tylko parowa
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nie wody i obfite rosy miejsce miewaja, postep wroslin-
nosci wowczas nawet jest widzialny, gdy w skutek skwa-
ru w porze poludniowoj roéliny wiedng i liScie opu-

sczaj\%. suchych latach zatem czas pochmurny, bez de-
szczu czasami ziemi¢ przenikajacego, moze nierdéwnie
szkodliwiej na roslinno$¢ podziatac¢ jak ciagta i ciepta, po-
goda bez deszczu, i zupelnie mylnem jest mniemanie
(niestety panujace przewaznie) ze powietrze podczas nie-
ba pochmurnego wilgotniejsze jest jak w pogode. Opa-
danie rosy i roslinno§¢ w strefach goracych zazwyczaj
ubogich w deszcze pouczaja nas przeciwnie.

Lecz nie tylko przesycenie ziemi woda szkodzi ro-
slinno$ci; deszcze nawet stabe czasami padajace w la-
tach suchych podczas siluych upatéw, a nie przeinacza-
jace nalezycie ziemi, szkodza ros$linnosci wigcej mz po-
magaja.— Rosliny przezigbiaja si¢ nie zaspokoiwszy swe-
go pragnienia; warstwa wierzchnia ziemi twaidnieje
coraz bardziej i coraz mniej jest w stanie pochtaniaé¢ ro-
s¢ i par¢ wodna; ros§liny nikng wkrotce w sposob wido-
czny, a oprocz tego podlegaja bardzo czgsto miodunce
j rdzy, — Rolnicy wowczas powiadaja nie znajac wtasci-
w¢j przyczyny tych zjawisk chorobliwych, iz z deszczem
spada trucizna! Lecz deszcz nigdy pierwiastkow truja-
cych zawiera¢ nie moze, gdyz ich w atmosferze wecale
niem al), lecz wplywa tylko posrednio na stan choro-
bliwy roslin. — W czasie bowiem upalu liscie i inne so-
czyste cze$ci rosliny, pluca jéj poniekad stanowigce, sa
nadzwyczajnie rozgrzane 1 rozszerzone; jezeli zatem
w tym stanie nagle skropione zostang deszczem zimnym,
wowczas S§ciany zewngtrzne organow ros$liny, $ciagaja
si¢ z taka silg iz $§ciany komorek po cze¢sci pgkaja, do
tego jeszcze dodaé¢ nalezy, iz krople deszczu wiszace na

U Tylbo w poblizu fabryk arszenik przerabiajacych, opadaja
z rosa i deszczem pierwiastki ostre i gryzace z dymem uchodzace,
w tak znacznej ilo$ci iz usposabiaja chorobliwie ro$linnos$é a szcze-
gblniej liscie na drzewach, ktore formalnie zabijaja. Zjawisko to

czgsto zauwazylem. %
Toz samo ma miejsce w blisko$ci hut cynkowych. (Przyp. itom.)
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lisciach i todygach nie tylko dziataja na podobienstwo
szkiet ,palacych, ale takce i wiele )

ja. - Swiatlo sloneczne itlen wywotoja znaczne ciep
na lisciu lub todydze przy podstawie kropli, ap a g
jac objetos¢ tem bardziej niszczaco dziala na §juanj k

rek, iz tylko co poprzedzonem byto
takowych w skutek zimnego deszczu. So y SZybko
z poprzerywanych komoérek przechodz »siadaiacy
w fermentacj¢ “zgnila tworzac plyn stodkawy” psa ja
w postaci materyj klejowatej, lepki¢j na powierzchni li*
sci i todv" - Tym sposobem powstaje tak zwana
miodowa (miodunka) noszgca swg -nazwg od tegOj m po-
siadajgc smak stodki, stuzy pszczotom z p ka
pliwie jest przez me zbieranag. — Przytem J P k .
zd¢j fermentacyj tworza si¢ grzyby w batdzo krotk
czasie 1 w wielkiej ilo$ci, a ztad niestychanie szybk
tworzenie si¢ rdzy i t. p.

ci Azot atmosferyczny.

Przypominamy sobie, iz Azot stanowi druga glowmy
cze$¢ sktadowa powietrza, tworzac z tlenem
mechaniczng w stosunku prawie jak 4. A 0;efnem
iuz takze, iz jest cialem nader leuiwem i obojetnem
wzgledem innych ciat, i ze przez proste z me™i z km |-
cie dobrowolnie potaczen me tworzy, ze azot atm _
ry o wiele zmniejsza chciwo$¢ tlenu do taczem si¢” in-
nemi cialami i spalania ich, i ze zwiazek azot
rem tworzacy ammoniak a z tlenem o
wysokie majg znaczenie wzgledem j orl
gdyz tak dla rolnictwa jakotez, i zywienia si¢ciat o
ganicznych, azot jest niezbednym,

i tylko w postaé
Ammouiaku

i saletry przez organizmy przyswojonym
i spozytkowanym by¢ moze.

Chociaz zatem zadanie azotu w przyrodzie m®P%sia‘
da tak wielkiej doniostoéci jak zadanie tlenu i |
lub wody, to wszakze juz sama ilosc jego pi t

w atmosferze znajdujaca si¢ jasno wskazuje, pAiko
ra, lubo w granicach oznaczonych, wszakze wazne kotk
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dziatania nakres$lita. 1 tak jest w istocie! Spojrzmy
tylko na nadzwyczajng site tlenu sztucznie otrzymanego,
zapalajacego natychmiast plomieniem widrek tlejacy,
lub palacy bez pozostawienia najmniejszego sladu dja-
ment, jedno z najtwardszych cial, a zadrzymy na mysl
coby si¢ z nasz¢j kuli ziemski¢j stato, gdyby kiedykol-
wiek powietrze zmniejszy¢ mialo zapas swodj azotu, osta-
biajacego sit¢ niszczaca tlenu! — Zwréémy tylko uwage
nasza na wielka pozywnos$¢ potraw, o ktorych wiemy, ze
szczegdlni¢j w azot obfitujg, a po spozyciu ktéorych szcze-
golne zadowolnienie zoladka uczuwamy, a poznamy na-
tychmiast wptyw pozywny azotu na ciato nasze.— W tym
wzgledzie nawet wszelka watpliwo$¢é ustaé powinna, je-
zeli si¢ zastanowimy nad uczonemi rozbiorami, dowo-
dzacemi w sposdb nie zbity, nader obfitdj ilosci azotu,
znajdujacéj si¢ w cialach zwierzat i1 wigksz§j czegsci ro-
$lin.—Sadz¢ jednak, iz dowody te tutaj pomina¢ mogg ze
wzgledu iz spoiczesna literatura rolnicza, kwestje t¢
zupelnie wyczerpujaco obrobita, ze w dalszym ciagu
mowigc o uprawie roslin i nawozeniu, jeszcze do niej po-
wrocimy, i ze obecnie idzie nam tylko o zwrocenie uwa-
gi na azot wolny, nie w polaczeniu bedacy a cz¢s$é skta-
dowa atmosfery stanowiacy, oraz o zwiazki jego z wo-
dorem i tlenem (ammoniak i kwas azotny), o ile oba
te ciata roslinno$¢ z zapaséw atmosfery czerpaé¢ moze.

Poniewaz azot co do objetosci 4s powietrza atmo-
sferycznego w'ynosi; 1 znajduje si¢ w atmosferze zawsze
w stanie wolnym 1), poniewaz takze opoér jego do wcho-
dzenia w polaczenia chemiczne jest tak wielkim ze tyl-
ko sztucznemi sposobami do tego skloni¢ go mozna,
przeto zapas jego w atmosferze, nigdy wielkim zmianom
ulega¢ nie moze. — Fakt ten stwierdzono stanowczo naj-
rozliczniejszemi badaniami.

Lecz nauka wnosi niemniej jz azot wolny z przyczy-
ny wstrgtu swego do wchodzenia w polaczenia chemiczne

* Azot z zadnym zinnych gazow nie znajduje si¢ w potlacze-
niu chemicznem, lecz tylko przez diffuzja jak naj$ci$lej mechanicznie
z niemi jest pomigszany.

BIBLIOTEKA ROLNICZA 6
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z innemi ciatami, sam przez si¢ i wprost me moze stu-

zy¢Hako pokarm ro$linom, gdyz wtlasnie wstrgt ten czy-
ni niemozliwem przyswojenie go.— A je.dnakze
stkie rozbiory chemiczne stwierdzaja:
zwierzat i ros§lin, lub ich czeéci, zawieraja w sobie azot,
S w rozmaitych ilo$ciach.-Zkadze ciata te braty
12 potrzebny’ Co do organizmoéw zwierzgcych na-
atrem ta si¢ na "o pytanie latwa odpowiedz, iz takowe
otrzymywaty azot w pokarmach, lecz jakim sposobem

ws y
iz wszelkie ciala,

do8tp,l!'»“ to X m «ato diugi ez» tadacnéw Przyrody,

. im sie udalo takowe nalezycie rozwigzaé. — Zau-
zanim im ie -mu- azot w postaci ammonjaku
la zatem w polaczeniu chemicznem) z ziemi
* atmosfery i wywnioskowano: iz rozktadajac ciata
te w swym organizmie, przyswajaja sobie ich azot. Liczne
doswiadczenia stwierdzity zupelna zasadnos$é tego p y-
puszczenia.

r«nlptrv

Tym Zapafy amm©oll[akufazotanéw znajduja si¢ w at-

mosferze w nalezytej ilosci i w ksztalcie juz

T a roslin przydatnym, iz:takowe zawsze i wszg-
dzie dostateczng ich ilo§¢ znalezc raog| *

nunuie ogromna ré6zno$¢ zdan migdzy uczonym .-W i¢k-

a nomiedzy niemi znakomite powagi naukowe, za

przeczaja stanowczo istnieniu :a,.ss« ammonjaku rkwa-

su azotneoo w powietrzu, przytaczajac ze. AT
1 prawie wszystkie rozbiory powietrza i wilgotnyc
osadow atmosferycznych (rosy, mgty, deszczu, $nie-

gu) wykazujg tak nilmaco mate ilosci ammonjaku
i kwasu azotnego, ze ro$liny w zaden -sposédb
nie bylyby w stanie zadowolni¢ menu swoja po-
trzebe do obfitego rozwoju czg¢sci azotowych, a to
tern bardzioj, iz wedle licznych badan ani rola, ani
nawoz jej udzielony, nieposiadaja tyle azotu w sta-
niP  wtlasciwym do przyswojenia przez
(a zatem w zwiagzkach chemicznych), » Pwege-
mogt potrzebg roslin przez caly ich okies wege

tacyjny.

loslmy,
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Nie wchodzac w szczegdty kwestyj toj “dotyczace,
przytaczam si¢ stanowczo do zdania tych, ktéorzy dosta-
teczno$¢ zapasow powyzszych cial w atmosferze przypu-
szczaja, a to dla nastepujacych prostych przyczyn.

Rzeczywiscie przy rozbiorach powietrza i wilgotnych
osadéw atmosferycznych, wykrywano po wigkszej czg$ci
slady tylko ammonjaku i kwasu azotnego. Lecz po-
chodzi¢ to moze glownie dla tego, ze ammonjak jako
cialo nadzwyczaj lotne, nader tatwo uj$¢ moglo rozbio-
rom chemicznym, i ze dotychczas chemicy nie posiada-
ja jeszcze $rodka opanowania tego ciata lotnego.

Powtore, niestychanie mata ilo§¢ ammonjaku w sto-
pie sze$ciennej powietrza lub funcie wody wykryia, by-
najmniej nie upowaznia jeszcze do wyrzeczenia, ze ogdt
ammonjaku w ogromie atmosfery znajdujacy si¢, nie.
zdota wystarczy¢é na potrzeby roslinnosci. Stopa sze-
$cienna powietrza jest wielko$cia niknaca w obec ogio-
mnej obj¢tosci atmosfery 9,307,500 mil sze$ciennych wy-
noszacej, tak samo jak ginie funt wody w obec ogdlnej
ilosci wody z deszczem spadi¢j, ktorej na 2500 metréw O
(okoto po6t morgi nowopolski¢j) 2,500,000 funtéw ro-
cznie spada!—

Liebig oblicza, ze gdyby w funcie wody tylko
grana bylo ammonjaku, wowczas na powyzsza przestrzen
spadatoby rocznie z deszczem blisko 80 funtow ammo-
njaku a .tern samem 65 funtéw czystego azotu.

Barral obliczyl: ze w stosunku do iloSci deszczu
spadajacego w Paryzu, Hektar ziemi (blisko 2 Morgi
Nowopolskie) otizymuje nie mni¢j jak 31 kilogramow
(76 f. naszych) azotu i mianowicie 9 w postaci ammo-
njaku a 22 w postaci azotanu.

Z reszta ani ammonjak ani kwas azotny, dlugo
W powietrzu pozostawmé nie moga, lecz wracaja do ziemi
z kazdym osadem atmosferycznym, rozpoczynajac po-
dobnie jak kwas weglany na nowo swoj obieg; kazde
tchnienie powietrza" zatem, powraca je zndéw roslinom
dla spozytkowania, lub zachowania w ziemi na zapas
przez zgegszczenie i utrwralenie. —aW kazdym razie roz-
bior chemiczny powietrza, celem, wykrycia w niem zwia-
zkow azotowych, podlega szczegdélnym trudnosciom gdy
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najmniejszy atom nie ujety rozbiorem, rozmnozony przez
ogrom atmosfery, wzrasta do wielko$ci olbrzymi¢j, tem
wickszego nabierajacej znaczenia dla karmienia si¢ 10-
$lin gdy zwazymy iz: w skutek ciaglego ruchu w po-
wietrzu, diffuzyj gazéw i okolicznosci: ze najwigksza ilo§¢
amnionjaku w dolnych tylko wars wach po-
wietrzg si¢ znajduje irzadko nad strefy oblokow sig
wznosi, pokarm ten ro$linny, w swym mc przerwanym,
ustawicznie si¢ odnawiajacym obiegu, za kazdym powie-
wem powietrza, ro$linie do spozytkowania si¢ przei-

Sta'YRoOwniez i ta okoliczno$¢, iz przy rozbiorze niekto-
rych roslin, znajduja si¢ w takowych pewne ciala
w dos¢ znacznej ilosci, jakkolwiek rozbior chemiczny po-
wietrza, wody 1 ziemi na ktorej wzrosty ani §ladu ch
nie wykrywa, upowaznia do wnioskowania, iz tak ro$

ny jak ziemia, posiadaja zdolno$¢ pochlaniania najdro-
bniejszych czagsteczek pokarmow w otaczajacych j p

wietrzu wodzie i ziemi znajdujacych si¢, zge¢szczama ich
w swych komorkach i przyswajania w tym stanie zeg-

S/A(Z°Jezeii si¢ za§ zwrocimy do gltownego zrédla ammo-
njaku i1 azotandéw t.j. do processu gnicia, to “aje m¢ iz
wszelka watpliwo$¢ o dostatecznosci zapasu tych cial
w atmosferze, a tem bardziej caléj przyrodzie, zniknaé by

POWIChemia poucza, ze zadne gnicie ani butwienie cial
organicznych azot zawierajacych miejsca miec me mo-
ze (a zatem 1 gnicie nawozu) bez tworzenia si¢ ammo-
njaku lub wrazie gdy ciala rzeczone gnija w obecnosci
alkaliow lub ziem" alkalicznych, bez tworzenia.si¢ja
ziemi lub wewnatrz JCJ, azotanowi — Mailiaidy

i zwierzat olbrzymie massy ro$lin, umieraja corocznie
i podlegaja zgniliznie; uobecnijmy sobie szczegdlniej
ogromne ilo$ci réznorodnych pozostato$ci orgamcznych
(wegiel, torf, kos$ci: i t. p.) lezace od wieckow w ziemi
jako szczatki poprzednich $wiatow “organiczny ch, lub
sktadanych w niag na nowo (trupy luuzi i zwierzg ,

rzwa i t. p.) celem odbycia znoéw przebiegu zgmlizny, za-
stanowmy si¢ nad miliardami zwierzat ré6znego iodzaju
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i wielko$ci od kreta i susla az do najmniejszego robaczka
zyjacych w ziemi*), a zwlaszcza u zwierzat nizszego rze-
du rodzacych si¢ co chwila i ginacych w kilka dni lub
godzin, lub sluzacych innym zwierz¢tom za pokarm 2),
pomys$lmy o nadzwyczajnej obfitoSci odchodéw ludzi
i zwierzat, lub o massie lisci, lodyg i korzeni codziennie
i co godzina opadajacych z rodlin w czasie ich wegetacyi,
lub powracajacych do ziemi po obumarciu rosliny, a
przyzna¢ bedziemy musieli, iz od chwili pierwsze-
go wzbudzenia si¢ natury na wiosne¢, az do nastania
silnych mrozéw 3) process gnicia i butwienia, two-
rzy tak dalece ogromny i nieprzerwany lancuch:
iz rzeczywisScie w kazdej chwili tworzenie si¢ i od-
nawianie ammonjaku, oraz tworzenie si¢ azotandéw

> Bardzo mato osob domysla si¢ zaledwie, jak ogromna jest
ilo§¢ tych mieszkancow podziemnych.

Zdumiewamy si¢ np. nad niezliczong liczba wymoczkow, ]akq
przy pomocy mikroskopu stonecznego, dostrzegamy w kropli wody
zepsutej, odrobinie pyltku na serze osiadajacym i t. p. przeblega]q—
cych w roznych kierunkach, w na_]straszmejszych postamach i najro-
zmaitszych wielko$ciach, polykajacych si¢ wzajemnie, wzrastajacych
widocznie, ptodzacych sie; i mnozacych. — Nawet przypuszczenie ze
oprocz miliardow tycli zagadkowych zyjatek, widzianych, za pomoca
mikroskopu, jeszcze dalsze miljardy dla icli nieskonczonej matosci nie
mogace by¢ wykrytemi, istnie¢ musza, nie jest nieprawdopodobnem.
Memniej tez zdaje si¢: ze i powietrze, woda zwyczajna, krew i migso
zwierzat,—soki ro§linne, wszelkie ciata organiczne, slowem wszelkie
miejsca wilgotne, prézne, dostgpne powietrzu a ciata organiczne zawie-
rajace, rowniez wymoczkom za mieszkanie stuza! 1 jakkolwiek poje-
dyncza jednostka jest tu nader nieznaczacg, to wszakze massy tych
drobnych cialek, jakotez olbrzymia ich mnozno$¢ i obumieranie co se-
kunda, moga utworzy¢ wielko$¢ znakomita, jak to codziennie widzimy
na kroplach deszczu i ptatkach $niegu; przetwory zatem ze zgnilizny
wymoczkow" i ich odchodow, moga rowniez utworzy¢ znaczne zrodto
pomocnicze do tworzenia ammonjaku.

Professor Ehrenberg w Berlinie obserwowal migdzy innemi
szlam w stawie sktadajacy si¢ w 23 z wymoczkow; w Thiergarten na
tamecznych wodach stojacych dostrzegat zwierzatka te powstajace
i tworzace w krotkim czasie warstwy na grubo$¢ r¢ki; udalo mu *ig
nawet na$ladowaé trippel naturalny przez wypalenie zyjacych wy-
moczkow. -Ehrenberg jest zdania, ktére zupelnie podzielam, ze zie-
mia ro$linna powstaje czasami li tylko z wymoczkow.

3) Eawet najsrozsza zima nie przerywa" zupelnie processu
gnicia.
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w wielkim stopniu ma miejsce, a to tem bardzidj,
im stan ro$linno$ci na polu jest obfitszy i buj-
niejszy.

Jezeli zatem teorja, iz przy kazdem gniciu i butwie-
niu cial organicznych ammonjak lub azotny si¢ wytwa-
rzaja, jest prawdziwa (a ani nauka, ani praktyka, nie
moze o tein powatpiewaé, majac fakt ten przed oczami)
twierdzi¢ zatem mozna, zdaniem mojem stusznie ze wzgle-
du na powyzsze dowody: iz wnaturze, a zwtaszczana polach
uprawnych, nawet w razie zwigkszonej produkcyj, nie za-
braknie nigdy potrzebnej ilosci azotu.

Do tego dodac jeszcze nalezy: ze w czasie burzy gdy
iskra elektryczna (blyskawica) przebiega przez chmury
obficie para wodna nasycone, tworzy si¢ takze mnicj
lub wigcej kwasu azotnego, i ze przy kazdym proce-
sie palenia, a szczeg6lniej wegla kamiennego, uchodzi
w powietrze z dymem pewna ilo§¢ ammonjaku.

Réwniez docieczono, w skutek odkrycia w ostatnich
czasach przez Schoenbeina dokonanego—stwierdzonego
licznemi do$wiadczeniami: ze kazdy palacy si¢ w powie-
trzu, plomien zamienia pewng ilo$¢ azotu w powietrzu
znajdujacego si¢ w azotan ammonjaku, ze kazdy pro-
cess gnicia jest obfitem zroédlem kwasu azotnego
i ammonjaku, ze proste parowanie wody jest takze $rod-
kiem do tworzenia obudwu tych pokarmoéw roslinnych.—
Jakze wielkim przedstawia nam si¢ ten cud! powiada
Liebig, gdy pomy$limy, iz przez spalenie funta wegla ka-
miennego lub drzewa, powietrze nie tylko otrzymuje na
powrot pierwiastki potrzebne do utworzenia we wtasci-
wych okoliczno$ciach takiegoz samego funta wegla lub
drzewa, lecz nadto przez proces_ spalenia, pewna ilosé
azotu zamieniong zostaje w cialo niezbedne do wytworze-
nia chleba i mi¢sa! e

W szystkie zrddta powyzsze tak obfite, iz zasta-
wiwszy si¢ nad niemi nalezycie, ani chwili watpi¢ nie
mozna, o dostateczno$ci zapasOw w naturze tego niezbe-
dnego pierwiastku.

Pomysle¢ nawet nie mozna aby przyroda, w ktorej
czynnos$ciach utrzymanie $wiata organicznego wszedzie
jako najwyzsze prawo wyst¢puje, me postarata si¢ i o to.
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aby pod wzgledem zaopatrzenia jestestw organicznych
w zwigzki azotowe do spozytkowania zdatne, nie posta-
pita tak samo jak z innemi pokarmami atmosferycznymi
rownie niezbgdnemi, jak np. z kwasem weglanym, ktore-
go wedle zdania chemikow natura przysposobila zapas
wystarczajacy na tysigce lat, bez potrzeby zaopatrywania sig
wen zkad ingd—Dla czegdéz chcemy czyni¢ zarzut naturze,
ze pod wzgledem azotu odstapita od swych zasad i oska-
rza¢ ja o karygodne skapstwo w tej mierze! — Czyz me
jest faktem niezaprzeczonym, ze $wiat roslinny na ziemi
nasz¢j od wiekéw bedac sobie samemu pozostawionym,
okrywa powierzchni¢ ziemi, nadzwyczaj nieraz bujna we-
getacja, od najmniejszego zdziebetka, az do olbrzymiego
debu, nie czerpiac zkad inad zapaséw azotu jak ze zro-
detl wyzej wskazanych! Lasy dziewicze, bujne taki i pa-
stewniki w Wegrzech, stepy w potudniowej Rossyj, a na-
wet wlasne nasze lasy, taki i btonia, nie saz tego wymo-
wnemi $wiadkami? — Tam dopiero tylko gdzie czlowiek
swym systematem zaborczym wszedt w droge naturze,
lub gdzie skutkiem walk zywiotdw, nagromadzony zapas
pozostato§ci organicznych z ziemi uprowadzonym zostal,
zauwazamy zmniejszenie si¢ roslinnosci. Corocznie od
swiekéw pola dobrze uprawne rodzily w obfitosci najroz-
maitsze ziemioplody, a przodkowie nasi tak istnienia
ammonjaku jak tern bardziej jeszcze “zadania, jego
w naturze organicznej ani si¢ domyslali, nie zasilajac 10-
li, précz zwykltego nawozu, zadnym innym pierwiastkiem
azotowym.— W okolicach Neapolu, jakotez i innych kia-
jach blogostawionych, uprawiaja, zboze od wiekow, nic
polom nie zwracajac w zamian za to co im zabieraja,
a 0 nawozeniu i mowy tam niema.

Jezeli zatem pominiemy zupeinie pytanie:

Jaka ilo§¢ azotu w potaczeniach chemicznych (am-

monjak, saletra) znajduje si¢ nagromadzona w zie-

mi przez-zggszczenie, tudziez jaka corocznie rola

uprawna przez nawozenie otrzymuje 1) ?

/) Odpowiedz na to pytanie, znajdzie czytelnik w Tomie dru-
gim w Rozdziale ,O nawozie*'.
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tudziez nie uwzglednimy zupeinie ogdlnego zapasu azo-
tu w naturze, — to juz to coSmy w poprzedzajageem nad-
mienili, powinno by¢ dostatecznem do nabrania przeko-
nania: ze ustawiczne gnicie cial w naturze, ciagle paro-
wanie wody, oraz niezliczona ilo$¢ ognisk, przyczyniaja,
si¢ do tworzenia i uchodzenia w atmosfer¢ taki¢j massy
ammonjaku, iz atmosfera zawsze olbrzymi jego zapas
utworzy¢ sobie jest w stanie, i to zapas wystarczajacy
przecigciowo na potrzeby produkcyj roslinnsj, chocby
i nieskonczenie zwigkszon¢;.

Z kazdym bowiem miliardem ciat ros$linnych, zwigk-
szajacym zwykla produkcje roslinna, powigksza si¢ i ma-
terjat do wytwarzania ammonjaku, a z nim i nieustajacy
lancuch processu zgnilizny.

Zalezy zatem gtownie tylko na tern, aby rolnicy od-
powiedniemi $rodkami uprawy usposobiali wigcéj jak do-
tychczas glebe swa do obfitszego pochtaniania iutrwala-
nia w sobie ammonjaku z atmosfery pochodzacego. — Ze
warunkom tym przy dzisiejszych sposobach uprawy nie
czyni si¢ zadosy¢, dowiod¢ w czesci praktycznéj niniej-
szego dzieta.

Co si¢ za$§ w koficu dotyczy wplywu azotu wprost
na rolg, to pominawszy dobroczynne dziatanie jego osta-
biajace gwaltownos$¢ tlenu, oraz udziat jego w objetosci
atmosfery, wptyw ten jest zadnym, w obec wstrgtu jaki
azot do laczenia si¢ zinnemi cialami okazuje. — Lecz za
to pierwiastek ten w potaczeniu z wodorem jako ammo-
njak lub tlenem jako kwas azotny, tem silniej dzia-
lanie swe na role wywiera.

W szczegbélnosci za§ gldéwnie ammonjak w skutek
swych wdasno$ci alkalicznych dziala nadzwyczaj silnie
tak na spulchnienie warstwy rodzajnéj jakotez i na jnj
uzyznienie. — Dziata spulchniajaco, wywierajac swoj
wplyw gryzacy na wszystkie ciata state (organiczne lub
nieorganiczne) i rozkladajac takowe mechanicznie, przez
co stan spodjnosci ziemi zmianie ulega, dziata za§ uzy-
zniajaco dla tego, iz alkalia wywieraja na ciala oprocz
wplywu mechanicznego i chemiczny; usposobiajac ciala
do obfitszego pochtaniania tlenu i uwalniajac je z dotych-
czasowych zwiazkow, rozkladajac je na pierwiastki i skta-
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niajac takowe do wchodzenia w nowe potaczenia, w po-
staci ktorych przez rosliny spozytkowane by¢ moga jak
np. sole, gazy i woda.

Chociazby zatem nawet ze stanowiska chemicznego
ammonjak w dziataniach swych stabszym byt od innych
alkaliow (soda, potaz) czego jednakze stanowczo twier-
dzi¢ nie chcg, to zdaniem mojem wplyw jego alkaliczny
na organizmy i mineraty, aw szczegdlnosci ziemi¢ upra-
wna, nabiera daleko wigkszej doniostos$ci, przez to iz am-
monjak nie rownie obfici$j znajduje si¢ w naturze jak soda
i potaz i ze powtdre jako cialo lotne itatwo ruchliwe, bez-
ustannie wsz¢dzie si¢ dosta¢ moze gdzie tylko powietrze
wnikna¢ i zanie$§¢ go potrafi.

Ze za$ ciata mineralne, szczegdlniéj za pomocg am-
monjaku w stan rozpuszczalnosci i do spozytkowania
zdatny przechodzi¢ moga, przeto najsiluioj jestem prze-
konany ze nawozy obfitujace w ammonjak nie tyle sku-
tkuja, szczegdlni¢j na niektéorych ziemiach, przez podanie
roslinnos$ci azotu w stanie zdolnym do spozytkowania
przez nia, ile przez utatwienie rozktadu i rozpuszcze-
nie cial pierwotnych wroli znajdujacych sig.

Ze azotany uzyzniajg role, jest prawdg tak powszech-
nie uznana, iz szkoda stéw nad tern traci¢. — Lecz Zzaden
rolnik rowniez nie zaprzeczy, iz wywierajatakze przewazny
wplyw mechaniczny na przyspieszenie spulchnienia i roz-
ktadu wszelkich cial organicznych 1 nieorganicznych
w ziemi si¢ znajdujacych, zwlaszcza jezeli zastanowil
si¢ nad niszczacym wplywem tworzenia si¢ saletry na
murach swych zabudowan.

d. Wegiel. Kiucis weglany atmosfery.

Wegiel z natury swej jest cialem statem, a ze tylko
ciata lotne moga by¢ cze¢$ciami sktadowemi atmosfery,
przeto samo z siebie wynika, ze 1 wegiel, aby si¢ pomig-
sza¢ z atmosfera, musial wprzéd przejs¢ w stan lotny.
Dzieje si¢ to jak wiemy przez utlenienie wegla i utwo-
rzenie tym sposobem kwasu weglanego.

Kwas weglany jest czg$cia skladowa atmosfery ni-
gdy w ni¢j nie brakujaca, lecz znajduje si¢ wilosciach
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bardzo rozmaitych, zakreslonych, w granicach pomigdzy
i/., do ’An w stu cze$ciach. Roznice te nie powinny nas
dziwi¢, gdy zwrécimy uwage na zrédta kwasu weglauego,
z ktorych atmosfera takowy czerpie, i przytem zwazymy:
iz ten z kazdym deszczem, rosa i $niegiem na ziemig¢
°PaUGltownemi zréodtami kwasu weglanego s3a: butwienie,
zgnilizna, palenie si¢ ciat organicznych i ich czgsci, ub
tez przedmiotow z takowych przyrzadzonych, odd)cha-
nie i wyziewy ludzi i zwierzat x) jakotez 1 wyziewanie
kwasu weglanego z cial roslinnych podczas nocy.

Zrodta za$ uboczne stanowig: fermentacja wysko-
kowa, wypalanie wapna i marmuru, wolne wydobywa-
nie si¢ w niektérych miejscowosciach, wody mineralne.
Z kazda stopa sze$cienng wody wytryskujacej zziemi lub
wydobytej ze studni, powraca pewna ilo§¢ kwasu weQa-
nego w nieustanny obieg pierwiastkow.

Wszystkie ciata organiczne, zawieraja mniej lub wig-
cej wegla, ktory podczas gnicia, oddychania lub pale-
nia w ogniskach, laczy si¢ z tlenem tworzac kwas we-
glany uchodzacy w atmosfer¢ otyle, o ile go zierma me
pochtania lub ro$linno§¢ na pokarm me spozyje. Wszg-
dzie zatem gdzie tylko znajduja si¢ ludzie,
i ro$liny, a wigc na ziemi i w morzu, kwas weglany
tworzyé sie musi. Ze za$ ludzie, zwierzeta i rosliny me
wszedzie w jednakow¢j iloSci na ziemi sg porozmieszcza-
ne "ze proces gnicia i butwienia takze nie wszgdzie je-
dnakowo szybko si¢ odbywa, lecz zaleznym jest od wa-
runkow klimatycznych i miejscowych, ze nakomec kwas
weglany powraca na ziemi¢ z osadami atmosferycznemu,
a te takze sg powiekszaj czg¢Sci perjodyczne i miejscowe
lub tez w skutek wiatrow zanoszonym bywa w inne oko-
lice, przeto latwo sobie wytlomaczyé¢: ze atmosfera musi
posiada¢ kwas weglany w rozmaitem ustosunkowaniu.

Z tem wszystkiem jednak pewnem jest i zdania wszy-
stkie zgadzaja si¢, ze zapas kwasu weglanego w atmoste-

zwierzeta

n Ludzie i zwierzgta, jak to do$wiadczenia stwierdzily wzie-
waja powietrze ubozsze w kwas weglany, a wyziewaja powie i o
obfitsze (4 —5°/0).
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rze znajdujacego si¢, wsze¢dzie izawsze na tysigce lat dla
ro§linno$ci wystarczy¢ jest w stanie, co tem jest mozliw-
sze, ze kwas weglany uchodzacy w czasie gnicia, butwie-
nia, oddychania, palenia i t. p. jako cialo cig¢zsze od po-
wietrza, pozostaje czas jaki§ w spulchnionej warstwie ro-
dzajné¢j ziemix)i nizszych warstwach powietrza, zatemztat-
woscig, przez rosliny pochwyconym by¢ moze. Dopiero
w skutek diffuzyi, kwas we¢glany mig¢sza si¢ z innemi ga-
zami i wznosi si¢ w atmosferze-. W koficu i na to uwage
zwroci¢ nalezy, ze w skutek powolnego rozktadu wegla-
néw w ziemi znajdujacych si¢ (weglan wapna) czgs¢ jakas
kwasu weglanego dotychczas w minerale w potaczeniu
zostajaca,' uwalnia si¢ 1 przez ro$§linno§¢ spozytkowana
zostaje.

Co wiec¢j nawet, zrdédta tworzenia si¢ kwasu we-
glanego na ziemi s3 tak obfite, ze powietrze wkrotce
stalo by si¢ niezdatnem do oddychania ludzi i zwierzat,
gdyby natura nie byta obmys$lita $rodkéw zapobiegaja-
cych zbytecznemu nagromadzeniu si¢ kwasu weglanego
w atmosferze, a to tembardziej iz gaicie, oddychanie i pa-
lenie si¢ cial, odbiera ustawicznie powietrzu, znaczne ilo-
$ci wolnego tleuu, ktéory w potlaczeniu z weglem w kwas
weglany przechodzi.

Przypominamy sobie bowiem: iz kwas weglany me
jest palny i rowniez nie podtrzymuje ani palenia, ani
oddychania. Swieca gasnie w nim natychmiast, a zwierze
umiera. Tego rodzaju powietrze znajduje si¢ w miejscach
catkowicie albo czg¢$ciowo odosobnionych i zamknigtych,
w ktérych powietrze ma styczno$¢ z gnijacemi pozosta-
to§ciami organicznemi, jak to si¢ czgsto zdarza w opu-
szczonych piwnicach, dolach, jaskiniach i szybach ),
goérnicy nazywaja je ztem powietrzem. Powietrze takie

U Tu kwas weglany podlega fizycznemu zatrzymaniu.

2) W jaskini psi¢j pod Neapolem oraz w drugiej w Pyrmont,
wydziela si¢ z ziemi i pozostaje w wysokos$ci okolo stopy nad ziemia
taka ilo$¢ wolnego kwasu weglanego, iz zwierz¢ta wepchnigte w nie
natychmiast si¢ dusza. Wrzuciwszy je jednak potem w pobliskie je-
zioro, przychodza do siebie ! Ze do doswiadczen tych uzywaja za-
zwyczaj psOw, przeto groty te grotami psiemi nazwano. Groty te
przekonywaja zarazem jak szybko gazy przez diffuzj¢ migszaja sig
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znajdujemy zawsze nad poziomem wody gtebokich stu-
dzien 1> czgsto bardzo w piwnicach gdzie s3, ciala fer-
mentujace; takze w miejscach zamknigtych w ktorych
wiele ludzi przebywa, lub wiele $wiec, wegla, drzewa
i innego materjatu opalowego si¢ paliit. p. Ludzie i zwie-
rz¢ta wdychaja ustawicznie tlen =z powietrza; ten laczy
si¢ z weglem znajdujacym si¢ w krwi, mig$niach i pokar-
mach spozytych, poczém jako kwas weglany z oddechem
wyzionietym lub jako wyziew uchodzi; powietrze takie
cigzsze jest od zwyczajnego i nie zdolne do oddychania;
dla tego tez w miejscach takich, czujemy si¢ nie zdrowy-
mi i dostajemy zawrotu i bolu gltowy tudziez omdlenia.

Co$ podobnego dzieje si¢ spia¢ w pokoju w ktéorym
si¢ wiele kwiatow lub owocéw znajduje, gdyz tako-
we wiele kw'asu we¢glanego mechanicznie wyziewaja.

Nastr¢cza si¢ tu pytanie: dla czego mimo tylu zro-
det bezprzestannie kwas weglany w atmosfer¢ wydaja-
cych, wedle czynionych poszukiwan w rozmaitych okoli-
cach kuli ziemski6j, zawsze przecigciowo jeden i ten sam
sktad powietrza si¢ okazuje i*Ilos$¢ tlenu od wiekdéw nie
zmniejszyta si¢, jak rowniez inie powigkszyta si¢ ilosé
kwasu weglanego. Tylko w wyzszych strefach atmosfe-
ry, dostrzezono malenkie zwickszenie si¢ ilosci kwasu
weglanego 2).

Poszukiwania naukowe doszty i tu przyczyny i to
w sposob nie zaprzeczony. Podlug podziwienia godnego
prawa natury, wszystkie rosliny pochtaniaja kwas wegla-
ny z oddychania ludzi i zwierzat i innych Zrdédet pocho-
dzacy, jako swoj glowny pokarm, 'a spozytkowawszy
wegiel na budowe swych cial, wyziewaja ustawicznie pod
wpltywem stonca z lisci swych i innych czgsci zielonych

z soba w atmosferze; gdyz w wysoko$ci 2—3 stop nad ziemia, juz kwas
weglany o tyle powietrzem rozcieficzony zostal, iz utraca swe wtasno-
$ci zabojcze, iludzie jakotez wigksze zwierzgta bezkarnie po jaskiniach
tych chodzi¢ moga.

) Wszelka woda zrédlana i studzienna, zawsze pewne ilo$ci
kwasu wegglanego w sobie zawiera.

2) Pizybytek ten kwasu weglanego wstrgtach wyzszych atmo-
sfery nie powinien zadziwia¢, gdyz osady atmosferyczne sptukaja na
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tlen, wskutek powyzszego processu uwolniony, a po-
trzebny do oddychania ludziom i zwierz¢tom, a w stanie
wolnym niezb¢dny do utrzymania porzadku wszechswia-
ta. Rosliny zatem nietylko zywia ludzi i zwierzgta, lecz
zarazem zapobiegajac zbytniemu nagromadzeniu si¢ kwa-
su weglanego w powietrzu, strzega zycia zwierzgcego.
Tym godnym zdumienia sposobem, dobrotliwa przyroda
postarata si¢ o to, aby spozyty tlen z powietrza, zawsze
bvl odnawianym, i aby ro$linom niezb¢dnego kwasu we-
gianego niebrakto. Ludzie i zwierzg¢ta trawiac pokatmy
sktadaja kwas weglany, rosliny za§ pochtaniajac takowy
swemi organami, rozktadaja go na pierwiastki.

Kwas weglany nalezy wprawdzie do stabych kwa-
sow tlenowych, mimo to jednak, zajmuje w natuize wazne
stanowisko, taczac si¢ z woda i tworzac roztwor wodny
kwasu weglanego w migszaninach rozmaitego stopnia mo-
cy, a to stosownie do tego o ile si¢ woda w swem kraze-
niu podziemnem, kwasem weglanym nasycic zdotata.
Woda zawierajaca kwas weglany, posiada zdolnonc lozpu-
szczania niektéorych mineratéw i ich soli (jak np. wegla-
nu wapna i krzemionki) i przemieniania ich tym sposo-
bem w pokarm ro$linny, gdy tymczasem w wodzie zwy-
czajnej takowe sa zupeilnie nierozpuszczalne. Oprécz te-
go za$ kwas weglany jako stata czes$¢ sktadowa kazdej
czastki powietrza, nieustannie czynnym jest za wspol-
udziatem tlenu i wody przy wietrzeniu skat iw ogolg przy
wszelkich rozktadach ciat organicznych, dziatajac wsposéb
zarazem mechaniczny. W koncu kwas ten laczy si¢
z wiecloma zasadami, tworzac sole majace wielkie znacze-
nie w produkcji roln$j. Dla tego tez pomingwszy iz kwas
weglany jest glownym pokarmem rosélin, wplyw jego na
spulchnienie i uzyznienie roli, jako sila robocza i uzy-
zniajaca natury, nie matego takze jest znaczenia. Cia-
sto na chleb lub zacier fermentujacy, okazuja nam jak

ziemi¢ glownie lcwas weglany w nizszych i $rednich warstwach po-
wietrza znajdujacy si¢, a powtore kwas weglany stref wyzszycli at-
mosfery, nie zostaje spotrzebowanyin przez roSliny.
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silnie wytwarzajacy si¢ w nich kwas weglany, przyczynia
si¢ do normalnego przebiegu fermentacji.

Wplyw ten kwasu weglanego na stan mechaniczny
roli tern jest zbawienniejszy, iz cze$ci ziemne posiadaja
szczegllna sktonno$¢ i moc zgeszczenia w swych porach
powietrza, ciepla i wilgoci, i to podilug doswiadczen
Boussingaulfa w tak wysokim stopniu, ze ziemia $§wiezo
nawieziona o 400 razy wigc¢j kwasu weglanego zawierad
moze, jak powietrze atmosferyczne.

Inne drobniejsze czelé¢i skladowe atmosfery.
Gazy.

Oprécz gazéw w poprzednich rozdziatach wymienio-
nych, a czesci gtowne sktadowe atmosfery stanowiacych,
uchodzg jeszcze w atmosfere z bagien oraz podczas gnicia
i palenia ciat it. p. rozmaite zwiazki wodorowe i inne
gazy jak np. Weglowodor, Siarkowodoér, Fosforowodor
it. p. lecz stosunkowo w tak matych ilo$ciach: iz nikng
zupelnie w ogromie atmosfery. 7 Nauka stwierdzila row-
niez: iz gazy te w tym ksztalcie bynajmniej roslinnosci
za pokarm stuzy¢ nie moga, lecz owszem obfitsza ich
obecnos¢, dziata nawet szkodliwie na rosliny uprawiane.
Jakkolwiek znoéw pewnem jest, iz takowe przez wyzsze
utlenienie przejs¢ moga wr pozyteczne pokarmy roslin-
ne, i nie pozostang bez wpltywu na spulchnienie iuzyz-
nienie ziemi, to wszakze wspominam o nich tylko po-
bieznie, gdyz w obec innych sil roboczych i uzyzniaja-
cych przyrody, sa one zbyt podrzednego znaczenia.

Pytki.

Przeciwnie za$ pytki sktadajace si¢ albo z najdrob-
niejszych czasteczek zwietrzatych skal i ziem, lub drob-

Poniewaz gazy te dla swych chemicznych wtasnosci, w sta-
nie tym nader krotko w atmosferze pozostawaé¢ moga, ulegajac bardzo
szybko dziataniu utleniajacemu tlenu, tém mniej tez wykry¢ si¢ daja
w rozbiorach powietrza wolno krazacego.



95

niutkich krysztatkdw soli, albo tez niezmiernie matych
Czasteczek prochnicy; porywane sita wichrow z pdl, go-
$cincow lub balwanéw morskich, zastuguja jako pokar-
my ro$linne i stale w atmosferze znajdujace si¢, na dale-
ko wieksze uznanie jak to dotychczas ma miejsce.

W prawdzie bezwzgledna ilos¢ i sklad chemiczny
tych pytkéw, podlega najrozmaitszym zmianom, gdyz
przyczyna znajdowania si¢ ich w powietrzu nie jest sta-
ta i stale jednakowo dziatajaca, gdy tymczasem deszcze
i $niegi oczyszczaja z nich czgsto powietrze zupeinie;
w kazdym jednak razie, maja one wielkie zna-
czenie.

Pytki te dostrzcdz mozemy nawet nieuzbrojonem
okiem, gdy wpuscimy promien §wiatla malym otworem
do pokoju zreszta zupelnie ciemnego; widzimy je nie-
mniej osiadajace na ciemnych przedmiotach (sukniach,
it. p.), oraz w miejscach zabezpieczonych od przeciagu
powietrza, dostrzedz je takze czg¢sto mozna w znacznem
nagromadzeniu na liSciach roélin i na $niegu! Ze za$ pyt-
ki rzeczone sg ciatkami nader nieznacznemu, ze ich czto-
wiek reka pochwyci¢ nie moze, i ze w koncu spadajac
na ziemi¢ ging w ogromie calto$ci, przeto maja je za
niewywierajace zadnego wplywu na natur¢ organiczng;
nawet dzieta rolnicze ograniczaja si¢ na matéj o nich
wzmiance, nie przedstawiajac bynajmnic¢j rolnikom, ze
i pytki te stanowig niezbedne i silne ogniw'a wielkiego
tancucha $rodkéw uzyzniajacych ziemi¢ i karmiacych ro-
$liny.

Wielokrotnie zwracatem juz uwage czytelnika i czg-
sto jeszcze z naciskiem przypominaé bede:

ze dla ogromu zjawisk natury, nie mamy staldj

miary podlug ktéréjbysSmy je mierzy¢é mogli, ze

w czynnosciach przyrody kazdy przebieg, kazdy

atom, nie jest czem$ przypadkowem i bez wartosci,

lecz ze w zjawisku nawet na pozdér nieznaczacém,
objawia si¢ prawo zachowawcze natury, i ze wla-
$nie w obec t6j wielkosci urzadzenia wszech§wiatow

i przy niezmordowanej czynnosci sit przyrody, naj-

miejsze zrodetko, o ile tylko bije bezustannie, wzra-

sta z czasem do olbrzymié¢j wielko$ci i potegi.
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Tak samo si¢ ma i1 z pytkami stata lubo zmienna
co do ilosci przymieszke atmosfery stanowiacemi. Kaz-
dy silniejszy powiew wiatru, porywajacy z soba lzejszy
piasek i $nieg; i przenoszacy takowe z jednego pola na
drugie, zmiatajacy trakty bite i go$cince,’ unoszace w le-
cie wirem: ziemig, liscie i snopy zboza wysoko w po-
wietrze, daje nam obraz w wielkich rozmiarach o swdj
sile 1 bezustannej dzialalno$ci przy unoszeniu rzeczonych
pytkow w atmosfer¢. Widzimy nawet gdy ped wiatru
natrafi na przeszkode¢, tworzace si¢ zaspy $niegu i piasku
na znacznych przestrzeniach po kilka stop wysokie, i za-
du¢j watpliwosci nie podlega, iz takie prady powietrza
w ciggu wiekow, wielkie na ziemi zmiany poczyni¢ mu-
siaty, lubo si¢ to stato niepostrzezenie z przyczyny sw¢j
powolnosci !)e

Z przebiegu powyzszego, oOraz z przyczyny ze ocean
powietrzny w ciaglym si¢ znajduje ruchu, stusznie wnio-
skowaé mozemy: iz kragzenie pytkow w atmosferze, wiel-
kiego nabiera znaczenia. Nawet w naszych tak zwanych
pokojach bawialnych, nie mozemy si¢ zabezpieczy¢ od
kurzu ciagle w nie wnikajacego, pomimo wzbronienia
przystepu przeciggowi powietrza; $miecie przy zamiata-
niu pokoju, okazuja rowniez jak stosunkowo wielka ilo§¢
kurzu co dzien i co godzina si¢ gromadzi. Zresztg czy-
niono $ciste pomiary i obserwacje nad rzeczonemi pyt-
kami. Podtug nich znaleziono iz w miejscu zabez-
pieczonem od przeciggu powietrza, opada takowych
w ciggu roku warstwa ys linii gruba po utloczeniu. Tym
wiec sposobem opadaloby na moérg nowm-polski w ciggu
roku okoto 120 stop sze$ciennych. W blizkosci morz, ilosé
ta nierownie jest znaczniejsza. Wiatr poryw? tam ogrom-
ne massy drobniutkiego piasku morskiego, w ktorych
wyrazne $lady soli morskiej, z pienigcych si¢ balwanow
uprowadzonéj, napotka¢ mozna.

b Wspomng tu jeszcze o tumanach, kurzu, powstajacych nawet
przy zwyczajnym wietrze, w czasie bronowania poilorywki na roli
such$j. Tumany te przenosza pyt z jednego pola na drugie.
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Lecz niedowiarek zapyta: jak mozna przypisywacé
pytkom tym znaczenie pod wzgledem uzyznienia ziemi
i zywienia roslin, chociaz rzeczywiscie bezprzestannie na
ziemi¢ opadaja; wszakze gdyby wplyw ten byt rzeczywi-
$cie znacznym, to by na gruntach ubogich ro$linnos¢
wzmagac si¢ powinna, a jednakze tak nie jest?

OdpowiedZz na pytanie to bardzo tatwa! Nie zapo-
minajmy ze np. do budowy domu wiele cegly i innych
materjalow oraz pracy ludzkiej potrzeba; jezeli braknie
jedn¢éj cegly, jednéj sity roboczej lub jednego materjatu
budowlanego, juz nie bedziemy w stanie dokonczyé te”o
domu.

Czyz inaczej dzieje si¢ w naturze? czyz Cale zycie
organiczne, nie jest zaleznem od dostatecznej ilosci
wszystkich pierwiastkow, potrzebnych do zupeinéj budo-
wy i prawidlowego zywienia si¢ ciata organicznego? Czyz
zycie organiczne, nie jest bezwarunkowo zaleznem od
wspoétdziatania wszystkich tych sit, ktore funkcje orga-
niczne w ruch wprawiaja i utrzymuja? Nie zapominaj-
myz o tem, ze szczegbdlniej rosliny przykute sa do miej-
sca, 1 ze wyzywienie ich zalezy od wspotdziatania wielu
sit zewnetrznych, ktére im pokarm przygotowuja i do-
starczaja. 1 pyt gipsu, ktéorym posypujemy tanv koni-
czyny, jest tylko nieznacznym pytkiem krystalicznym, a
jednakze na wlasciwéj ziemi uzyty, rozwija nadzwy-
czajnie wzrost koniczyny. Lecz dziatanie gipsu pozosta-
nie zupetnie bezskuteczne, przy braku innych warunkow
potrzebnych do rozwinigcia jego dziatalno$ci (ciepta, wil-
goci, spokojnego powietrza) lub niektérych a niezbeg-
dnych pokarmow roélinnych w ziemi, lub gdy si¢ znaj-
duja wilo$ciach niedostatecznych lub nie wtlasciwie usto-
sunkowanych. Choé¢bysmy chudy piasek najtroskliwioj
uprawili i1 najsilni§j nawiezli, nie wyhodujemy jednak
na nim burakéw lub innego ziemioplodu, mogacego si¢
mierzy¢ z takiemi ziemioplodami na gruntach bogatych
wzrostemi, jezeli braklo reszty warunkéw potrzebnych
do bujnego ich wzrostu. Przeciwnie zndéw, przy najusil-
niejszém staraniu, proézne be¢da nasze zabiegi, aby na
gruncie bogatym wyhodowaé tubin; to bujne dzieci¢

BIBLIOTEKA ROLNICZA - <
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piaskoéw, nie osigga tu nalezytego rozwoju dla braku wila-
$ciwych warunkow.

Graniczyloby z szalenstwem, gdybym wazno$¢ zna-
czenia pytkéw w atmosferze znajdujacych sig, chciat tak
wysoko wynosi¢, izbym im przypisywal w wysokim stop-
niu zdolno§¢ uzyzniania ziemi i ozywiania roslinnos$ci;
jednakze zastanowiwszy si¢ spokojnie nad wzajemném za-
chowywaniem si¢ wzgledem siebie sit przyrody, zmu-
szeni bgdziemy przyznaé, ze pytki w ogdlnem wspdtdzia-
taniu czynno$ci przyrody na §wiat organiczny” wywiera-
nem, wazne maja znaczenie, i prawdopodobnie czynny
biorg udziat w wyzywianiu roélin wodnych, a szczegdlnicj
roslin w powietrzu rosngcych jak np. storczykéw i innych
ro$lin pasozytnych, zwtaszcza, iz takowe innym sposobem
pokarmu mineralnego odbieracby nie potrafity. Zwrdoc-
my w tym wzglgedzie uwage na to, ze np. woda morska
tylko 1,12400 czg¢$ci swoj wagi weglanu wapna zawiera,
a ze mimo to, ta zaledwie dostrzegalna ilo$¢ w funcie
wody, stanowi zrodlo dostarczajace materjalu na sko-
rupy dla myrjadow skorupiakow i §limakow.

Rzut oka na atmosfera ze stanowiska rolni-
czego.

Rzuciwszy okiem w streszczeniu na wlasno$ci, przy-
mioty 1 bogactwo atmosfery w pierwiastki pozywne i
uzyzniajace, oraz w sity robocze, be¢dziemy mogli ze sta-
nowiska rolniczego ujac dobrodziejstwa atmosfery wczte-
ry wielkie ramy, w posrod ktéorych atmosfera si¢ uwy-
datnia, a mianowicie:

1) Jako S$rodek utrzymujacy wszelkie Zzycie orga-
niczne;

2) Jako nadzwyczaj obficie zaopatrzony zbiornik
pokarméw roslinnych 1 nawozow;

3) Jako gtéwna pracownia chemicznych sit przyro-
dy, gdyz atmosfera jest oczywiscie niezb¢dna posredni-
czka wszystkich mechanicznych i chemicznych przebie-
gbw wnaturze, o ile takowe zprodukcja ziemska w zwigz-
ku pozostajg, ztad wigc:
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4) Jako niezbedna i silna pomocnica przy uprawie,
spulchnieniu i uzyznieniu ziemi uprawiandj, w skutek
swych przyrodzonych sit roboczych.

Co do 1-go, wszelkie kommentarze bylyby zbyte-
czne.

Co do 2-go. Przypomnijmy sobie ze atmosfera gto-
whnie jest zlozona z tlenu, azotu, wody, kwasu weglanego i
ammonjaku, a wigc z cial o ktérych najdoktadniej wiemy,
ze pod wzgledem objegtosci, stanowia glowne pokarmy
ro§linne, jakotez i glowne czg¢$ci skladowe obornika.

Zwazywszy zatem:

ze gazy te bezustannie powracajg z ziemi przez
parowanie w atmosfer¢, dla zastagpienia ubytku
z powodu zuzycia i tamze w niewyczerpan$j ob-
fitoSci si¢ gromadza;

ze atmosfera dniem i noca w cigglym pozostaje
ruchu, ze zatem owe ciala pozywne i uzyzniaja- ,
ce, po czg¢Sci przez prady powietrzne, Ww czgSci
za$ w skutek dyffuzyj lub ciepta po catej atmo-
sferze jednostajnie si¢ rozdzielaja, a nawet sila
wiatroOw w ustawiczne krazenie wprawiane, w naj-
odleglejsze czgSci $wiata dosiggaja i ztamtad na-
wzajem, powracaja:

Zwazywszy dalej:

ze powietrze wskutek swej nadzwyczajnej ptynno-
$ci 1 sprezytoSci, wspierane ci$nieniem atmo-
sfery, wnika z nieprzepartg sita we wszystkie
ciata a nawet w najwicksze giebie na ziemi si¢
znajdujace, krazac w nich, gdy znéw z drugiej
strony ziemia posiada sktonno$¢ 1 mozno$é¢ sil-
nego pochtaniania gazéw 1 zgg¢szczania ichw so-
bie:

Zwazywszy w koncu:

ze ilo$¢ nawozu udzielona ziemi, znika prawie
wzgledem ilo$ci plonow jako tez przestrzeni w cia-
gu jednego zmianowania (rotacyj),

przyznamy przeto: ze obfito§¢ zbiorow naszych gto-
wnie sitom uzyzniajacym, z atmosfery pochodzacym, za-
wdzigczy¢ winnismy.
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Jestem nawet najmocni¢j przekonany, iz gléwnym
pokarmem ro$linnym jest owa czg§¢ gazoéw atmosfery, kto-
ra ustawicznie wnika w role uprawna, i tamze przez ko-
szenie roslin pochwycona zostaje, z przyczyny ze: naj-
prz6d prady p,wietrza z jego czgsciami sktadowemi zbyt
szybko okoto rosliny przebiegaja, aby mogty byé przez
nie wessanemi, a powtore, ze ro§liny dla silnego ich ro-
zwoju, wymagaja koniecznie pokarméw w pewnym stop-
niu zgeszczenia bedacych, a takich dostarczy¢ im moze
ziemia, w skutek sw¢j sktonnosci zgeszczania gazow i
nasycania si¢ niemi. W tym stanie gazy tracg na pewien
czas swe witasnosci lotne, przyjmuja ksztalt zgeszczony
i czastki ziemi bardzo stabo je zatrzymuja, korzenie ro-
$lin zatem znajduja wszedzie za zetknigciem si¢ z ziemia,
nie tylko niezbedny im pokarm atmosferyczny, lecz i in-
ne nie mni§j wazne pierwiastki pozywne w warstwie ro-
dzajnej nagromadzone, w stanie do spozytkowania zdat-
nym.

Pokarmy ros$linne znajduja si¢ po wigkszej czesci
w polaczeniach organicznych lub mineralnych, nie zaw-
sze zatem zdatne sa do uzycia, lecz muszg wpierw uledz
roztozeniu na pierwiastki, czy to w sposdob mechaniczny
lub chemiczny przez zgnicie, spalenie, zwietrzenie i t. p.
tak z dawnych polaczen uwolnione pierwiastki dopiero
zdolne sa do wchodzenia w nowe zwiazki.

Powietrze, ciepto, woda kwas weglany zawierajaca,
ammoDjak, tudziez zmiany temperatury i stopnia wilgo-
ci, sg sitami przyrody z atmosfery pochodzacemi, a spel-
niajaeemi powyzsze zadanie przy wspotudziale alkaliow.
W szczegdlnosci zas tlen posiada najwigksza sktonnos$é i
zdolno$¢ przy zetknigciu si¢ z innemi ciatami, do wcho-
dzenia z niemi w polaczenia chemiczne, to jest do utle-
niania ich i tworzenia ztad powstalemi ciatami nowych
zwigzkow ,kwasow wody, soli“. Ze za$ tlen jest czescig
sktadowa atmosfery zawsze w niej znajdujaca si¢, a na-
ten uwazanym by¢ moze zagldwnego posrednika wszyst-
kich przebiegéw chemicznych, a ze kazdy proces chemi-
czny wymaga zazwyczaj poprzedniego rozktadu cial na
ich pierwiastki, przeto tlen réwniez uwazanym by¢ mo-
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ze 1 za czynnik posredniczacy w dziataniach mechanicz-
nych przyrody, oile takowe produkcyj rolnej dotycza.
Atmosfera przeto wraz z swemi czgsciami skladowemi,
jest wylaczng posredniczka tych wszystkich zjawisk kto-
re cechuja chemiczne sity przyrody, jest czynnikiem na-
tury nietylko nieodzownym do utrzymania porzadku
wszech§wiata, ale w szczego6lno$ci niezbgdnych do spul-
chnienia i uzyznienia warstwy rodzajnej ziemi.

Co do 4-go. W zyciu potocznem, w tysigcznych wy-
padkach spostrzedz mozemy: ze wszelkie ciata wzglednie
do swego stanu skupienia, $cistosci, adhezyj i dziurko-
watosci it. p. powigkszaja swa objetos¢ W skutek nasy-
cenia si¢ powietrzem, woda i cieptem i zggszczenia w so-
bie takowych jak np. zacier, lub ciasto na chleb, i1 ze
przytem w obec sprzyjajacych okolicznosci, nawet do te-
go stopnia rozktadowi podlegaja, ze ciata statle zmieniaja
swoj ksztatt pierwotny, przechodzac w stan plynny lub
lotny (np. metale, wegiel, wodai t. p).

Eola uprawna nalezy do cial odznaczajacych si¢
dziurkowato$cia i nader rozgatgziona r6znorodnoscia mie-
szaniny swych cze¢$ci sktadowych; posiada stosownie do
t¢j mig¢szaniny (a glownie zaleznie od ilosci zawartej gli-
ny i prochnicy) szczegolniejsza zdolno§¢ pochtaniania o-
gromnej iloSci powietrza, wody i ciepla i zgeszczania ta-
kowych w swych porach. Im wigcéj zatem ziemia pochto-
n¢ta i zgescita w sobie wody i ciepta, az do pewnego sto-
pnia nasycenia, tem wigc¢j musiata zwigkszy¢ swa obje-
to§¢ 1 naby¢ spulchnienia, oraz tem silni¢j whwczas i
trwalej dziala¢ na niag moze uzyznienie przez nawdz atmo-
sferyczny.

Mozemy zatem i musimy uwazaé atmosfer¢ za naj-
silniejszg i niezbedna pomocnic¢, przy uprawie, spulchnie-
niu i uzyznieniu ziemi. Malemi do§wiadczeniami w ogro-
dzie lub w polu, mozna si¢ z tatwos$cia przekonaé: iz zie-
mia w pospolitym stanie ulezenia beg¢daca, jezeli tylko
powierzchnia j¢j na grubo§¢ 1—17V, cala starannie zaw-
sze bedzie spulchniong, po 3—35 tygodniach stosownie do
pogody, spulchni si¢ do glgbokosci 5—9 cali do tego sto-
pnia, ze kij ztatwo$cia w nia wchodzi¢ bedzie, i ziemia
normalnie spulchniong si¢ okaze.
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Zwroémy takze tylko uwage na podorywki jesienne,
zwlaszcza na gruntach tegich, a zobaczymy jak doskona-
le takowe przez zime, li tylko przez wpltywy atmosfery-
czne kruszg sie, spulchniaja, odkwaszaja i uzyzniajg.

Jasnem jest przeto: iz rolnik w atmosferze posiada
najwierniejszego przyjaciela i pomocnika przy uprawie
roli i ze zapas cial uzyzniajacych w atmosferze nagroma-
dzonych, na nierownie wigksza uwage i wyzyskanie zastu-
guje, jak to dotychczas ma miejsce, a co w Tomie drugim
szczegdlowo dowiodg.

Wnoszg¢ zatem i to jak mi si¢zdaje zcata stuszno$cia,
ze wtemlekcewazeniu wilasnosci uzyzniajacych atmosfery,
lezy gtéwna przyczyna tak braku nawozéw jakotez i nie-
dostatecznej produkcji rolnej.

Temu pozatowania godnemu ztemu, na przeszkodzie
do rozwoju ogodlnego dobrobytu stojacemu, spodziewam
si¢ skutecznie zapobiedz, przez wytknigcie bledow przy
dotychczasowej uprawie roli popetnianych, oraz zaleca-
jac stanowcza zmian¢ takowe;j.

Dla tego tez usilnie upraszam szanownego czytelnika,
aby si¢ jak najdoktadniej obeznal z wlasno$ciami i wila-
$ciwo$ciami oraz sitami atmosfery, mianowicie pod wzgle-
dem jej sil mechanicznych i uzyzniajacych, gdyz bez tych
wiadomos$ci, Tom drugi niniejszego dzieta, traktujacy o
uprawie ziemi i zmianach jakim takowa uledz powinna,
albo niedostatecznie lub wcale nie bedzie mogt byé zro-
zumianym.

CD. ¢ n)



Znaczenie Kroniki rolniczej—Poglad ogdlny na stan go-
spodarstwawe Francji.—Zaraza kartofli wlrlandji.—S an
urodzajow w Anglji i Szkocji.- Pozar miasta Olncago
w Ameryce— Stan urodzajow w Niemczech i wplyw na
nie warunkéw atmosferycznych biezacego roku. Welna
i nawozy sztuczne.—O szczegblnym sposobie prowadzenia
gospodarstwa wiejskiego bez inwentarzy w okolicach lam -
bowa—Potrzeba kredytu wRossyi na niachiny “narzg¢dzia
rolnicze.— Ziemstwa w Rossyi i ich dziatalno§¢ w sterze
spraw rolniczych.—Wrze$niowa wystawa plodow w Ki-

jowie z dziedziny gospodarstwa wiejskiego i przemystu—
Ruskie Towarzystwo ubezpieczen od gradobicia—Zdanie
dwoch Galicyjskich gospodarzy o rassie bydto Holender-
skiego—Jaka forma powierzchni pola jest najodpowied-
niejsza do celow racjonalnej uprawy gruntow—Rozprawa
professera S. Kudelko ze szkoly Zabikowskiej w W. Ks..
Poznanskiem ,,0 fosforytach «.

Pod nazwa , Kronika rolniczau otwieramy nowa rubryke
w piSmie naszem, ktore obecnie zyskawszy juz sobie prawo o-
bywatelstwa w licznym szeregu perjodycznych pism W arszaw -
skich, przyjmuje tez razem na siebie pewne obowiazki, kto-
rym godnie odpowiedzieé¢, bedzie nieustannem staraniem Re—
dakcyi. Jednym z takich obowigzkow jest wierne oile by¢
moze skre§lenie obecnego stanu rolniczego przemystu nie
tylko u nas, lecz i zagranica, mianowicie w krajach ktore
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juz oddawna za pomoca szcz¢s$liwego jeograficznego poto-
zenia, przyjaznego klimatu i licznej ludnosci, potrafity so-
bie zdoby¢ na tem polu pierwszorz¢dne stanowisko. Przed-
miot to bogaty i zdolny zaja¢ myslacego rolnika. Ta myS$la
powodowani, rozpoczynamy naszg ,,Kronike¢* najprzod 6d kra-
ju w ktorym, w obecnej chwili tylko fakta ujemne zazna-
cza¢ nam przyjdzie. Kazdy =z czytelnikéw juz odgadi, ze
¢iowa tu o Francji.

Zniszczona i wyczerpana lekkomys$lnie wypowiedziang
a zarozumiale 1 niedol¢znie prowadzona wojna, Francja
w przeciagu kilku zaledwie miesigcy ujrzata si¢ zwycig¢zo-
na, ponizona 1izepchnigta na stanowisko drugiego rzedu,
przez potgznego 1iszczgsliwego zwycigzcg, ktory wywota-
ny do walki, byl niejako zmuszonym do zadania lekkomys$l-
nej a chelpliwej sasiadce stanowczego ciosu, ktéryby ja o na-
giej prawdzie, czego nigdy w zaslepieniu swej pychy do-
patrze¢ nie chciata, ostatecznie przekonat. Zbrojne zaje-
cie przez nieprzyjaciela najlepiej uprawnych i zagospodaro-
wanych prowincji, nieodtagczne od wojny klgski, jako to po-
zary, rekwizycje, kwaterunek wojsk, oderwanie od roli se-
tek tysiecy rak roboczych, byty ciosem okrutnym dla rol-
nictwa Francji. Gdy do tego dodamy jeszcze kleski jakie
sprowadzita bezprzyktadna posucha zesztego roku, zaraza
na bydto, wreszcie nadzwyczaj surowa zima, a nakoniec nie-
uniknione powigkszenie podatkow w skutek nieuniknionej
wyptaty niestychanie wysokiej kontrybucji wojennej, wtedy
optakany stan rolnictwa we Francji wyda si¢ nam przeraza-
jacym idtugich lat pokoju ipracy potrzeba bedzie, aby potrafito
dzwignaé¢ si¢ chociazby do tego stanu w jakim si¢ znajdo-
wato przed wojng. Powszechnem jest mniemaniem: ze kra-
je rolnicze najpredzej si¢ po klgskach wojennych dzwigaja
z upadku; moze to by¢ prawda w krajach posiadajacych bar-
dzo zyzna ziemig, gdzie gospodarstwo jest prowadzone
z bardzo matym kapitalem nakltadowym i obrotowym, gdzie
gtownym celem uprawy i zrodtem zysku jest produkcja zbo-
za. Trafiajace si¢ zwykle po wielkich wstrza$nieniaeh spo-
tecznych wysokie ceny zboza, utatwiaja skrze¢tnemu gospo-
darzowi powetowanie klgsk poniesionych.

Lecz w krajach, gdzie w skutek olbrzymiego rozwoju
stosunkow handlowych, przemyst irolnictwo pod grozba upad-
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ku. bez znacznego obrotowego kapitatu osta¢ si¢ nie moga,
podobne klgski sa ciosem tern straszliwszym, ze chtonag bez-
powrotnie olbrzymio naklady, owoc pracy, intelligencji
i oszczgdnosci wielu lat ubiegtych. Francja jednak nie znaj-
duje si¢ w tern polozeniu: z powodu zbytecznego rozdrob-
nienia wlasnos$ci ziemskiej, mato stosunkowo posiada gospo-
darstw tego rodzaju.

Rolnik francuzki jest pracowity i oszczedny; lecz go-
spodarzac na matym kawatku ziemi, nie posiada dosy¢ kapi-
talu aby dzialalno$¢ jego nalezycie mogta si¢ rozwinac. Ztad
kleski, o ktorych wspomnieliSmy, niezadajac mu od razu $mier-
telnego ciosu, nie mniej przeto prawidlowy rozwoj rolni-
czego przemystu trudnym, a moze nawet niepodobnym czy-
nig. Jest to co$ naksztalt owej dwojakiej $mierci gltodowej
w Irlandji, w smutnej pamigci roku nieurodzaju i gtodu
1847-m. Kto nie mial nic zgola do jedzenia, ten umieral
w przeciagu dni kilku; lecz rodziny cate, ktéore na wyzywie-
nie swoje miaty po piec¢ kartofli dziennie, wymieraly w prze-
ciggu kilku miesigcy.

Poniewaz wspomnieliSmy Irlandj¢, nie mozemy prze-
milcze¢ faktu, ze iw tym roku zaraza kartofli srozy si¢ z ca-
ta sita w tym kraju, chociaz nie nalezy si¢ spodziewac po-
wtorzenia si¢ kleski glodu, zawsze jednak nieurodzaj tej
rosliny, stanowiacej gtowna podstawe¢ wyzywienia mass, do-
tkliwie da si¢ uczué¢. W Anglji i Szkocji, zaraza na kartofle
pojawita si¢ wprawdzie, lecz nie tak gwaltownie; wszy-
stkie jednak plony nie ziscily poktadanych z wiosny nadziei.
Na gruntach gliniastych pszenice duzo ucierpialy w skutek
miodunki i ziarno maja szczupte i lekkie; bob nadto wybujal
w todyge, ztad strakow mato; jeczmien wszakze i owies u-
daty si¢ wybornie. W ogole licza: ze plon na ziarno o 20%,
nizszy bedzie od zbiorow w latach 1868 1 1870. Niedobor
ten ziarna pszenicy, gdyz o niej tu moéwimy, wptynie nieco
na podwyzszenie ceny zboza; lecz zadna klgska nie grozi,
stanowigc tylko zwykla przyczyne fluktuacji cen zbozo-
wych; Anglja bowiem przy najlepszym urodzaju, nigdy bez
dowozu obcego ziarna obej$¢ si¢ nie mozeigtowna daznosc jej
gospodarzy skierowana jest do produkcji migsa. Lagodny
i wilgotny klimat, szczegdlniej sprzyja wzrostowi roslin pa-
stewnych, a te w tym roku nie zawiodly nadziei gospoda-
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rzy. Lecz handel zbozowy angielski mocno odczuje kleske,
jaka nawiedzita taiasto Chicago w Stanach zjednoczonych.
Miasto to, powstale zaledwie przed trzydziestu laty, dzisiaj
liczyto juz 300,000 mieszkancow i bylo glownem ogniskiem
handlu zbozowego dla zachodnich stanow' (tak zwanego Far-
Westu). Straszliwy pozar, podsycany wichrem w dniu 9
Pazdziernika, zniszczyl je ze szczg¢tem; mozna mie¢ wyo-
brazenie? o tym piekielnym ogniu z tego, ze zwyjde $rodki ra-
tunku, pomimo dostatku wody (miasto lezatlo nad jeziorem
Michigan), okazaly si¢ bezsilnemi; dla wstrzymania wigc
szerzenia si¢ ognia,musiano si¢ uciec do wysadzenia domow'
w powietrze prochem; przeszlo sto domdéw poswigcono tym
sposobem dla ratunku reszty, ale bezskutecznie. Szkody ob-
liczaja w przyblizeniu na 200,000,000 doltaréw (blisko
270,000,000 rubli). Lecz znana energja i przedsigbierczos$¢
Amerykanow kaze wrozy¢, ze ogromne te straty jakkolwiek
dotkliwe, w nie wielu lat przeciggu w zupeinos$ci si¢ powe-
tujg. , s s 5

W Niemczech, pomimo niezwykle zimnej i dzdzystej
wiosny urodzaje sa dobre. Ulewne deszcze w Maju i Czer-
wcu w wielu miejscowos$ciach zrzadzily znaczne wylewy
wod, w skutek czego wiele tak nadrzecznych zostalo zamu-
lonych i trawy chociaz bujnie wzroste, staty si¢ na siano
zupetnie nieprzydatne; w innych znowu okolicach, gdzie
gospodarze pomimo nieprzyjaznej pory skosili swoje laki
w nadzieizmiany pogody na lepsze, gorzko si¢ zawiedli, gdyz
powo6dz spodziewany zbidr z pokosow' zabrata. Na szczesScie,
wszelkie rosliny pastewne, bardzo obficie w tym roku si¢ uro-
dzily, nie wytaczajac koniczyny, ktorej ciaglty od lat kilku nie
urodzaj, powszechng trwoge¢ pomigdzy gospodarzami obudzacé
zaczal. Przyczyna tego zdaje si¢ by¢ wadliwe zmianowanie,
w ktorem koniczyna w zbyt krotkich odstgpach czasu (np. co
lat 5 lub 6) na (0oz samo miejsce powraca, przez co podtoze
ogoloconem zostaje z materji pozywnych, do bujnego wzrostu
koniczyny nieodbicie potrzebnych. Szkody z tego powodu
w ostatnich latach poniesione, zwrdcily juz na siebie uwage
mys$lacych gospodarzyizapewne stosowne zmiany w'rotacjach
ptodozmiennych temu niebezpieczenstwu skutecznie zaradza.

Welna nie osiagneta takich cen, jakich si¢ producenci
spodziewali. Za przyczyng¢ tego uwazaja panujace niepogo-
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dy w czasie mycia i strzyzy owiec, co spowodowato' nietylko
zle wymycie run i niedostateczne osuszenie welny, ale je-
szcze i zdrowie owiec na szwank narazi¢ moze. Ztad coraz
czegstsze odzywaja si¢ glosy, za strzyza owiec niemytych,
aby potem welna byta prana w osobnych na ten cel urza-
dzonych pralniach. Zdaje sig¢, ze ten sposob przedstawialby
znakomite korzysci dla producentéw; gdyz ochronitby ich od
strat na jakie si¢ narazaja przez zle wymycie lub niedosu-
szenie na owcach pranej welny. Znizenie ceny niemytej wet-
ny, wynagrodzitoby si¢ oszczednosciag kosztdéw mycia owiec
i ryzyka strat przy tej delikatnej operacyi, ktora rzadko kie-
dy w sposob zupeilnie zadawalniajacy uskuteczni¢ si¢ daje,
gdyz wymaga tylu sprzyjajacych atmosferycznych warun-
kow, ze te nader rzadko przytrafia¢ si¢ moga.

Usilne czyli forsowne gospodarstwa w Niemczech, wi-
dza ze smutkiem zblizajaca si¢ pore, w ktérej zasoby Peru-
wianskiego guana ostatecznie zostang wyczerpane; inne za$
gatunki nie zdolne sa go zastapi¢, gdyz bez pordwnania
w materje uzyzniajace, a mianowicie w azot sa ubozsze.
Z tego powodu uwaga rolnikéw coraz pilniej zwraca si¢ ku
miastom, ,,owym, jak je trafnie nazwat Liebig® upiorom ssg-
cym bezpowrotnie zyznos$¢ pdl i tak®, aby massy kloacznyeh
nieczysto$ci korzystnie spozytkowaé¢ i zamieni¢ na bezwon-
ny i tatwo dajacy si¢ przewozi¢ surrogat nawozowy. Kwe-
stja ta jest dzisiaj rzec mozna na porzadku dziennym, zaro6wno
pomigdzy praktycznymi rolnikami jak i me¢zami nauki. Zda-
je sig, ze dzigki licznym swoim stacjom doswiadczalnym,
Niemcy zdobg¢da chwate rozstrzygnienia toj kwestji.

Przechodzac do zobrazowania ruchu rolniczego w Ce-
sarstwie Rossyjskiem, przedewszystkiem winniSmy obja-
$ni¢ czytelnika: ze tak tu, jak 1 wsze¢dzie, mamy na glow-
nym wzgledzie oryginalne przejawy mysli, lub usitowan
w dziedzinie rolnictwa podejmowanych. Naturalnie, ze
0 miernos$ciach zamilczamy, ale zndw z drugiej strony, chcac
wiernie z obrazowac postepy rolnictwa w danym kraju, z ko-
niecznos$ci, trzymajac si¢ jedynego prawie zrédta to jest pism
rolniczych, wypadnie nam jednak wspomina¢ niejednokrotnie
o rzeczach, ktére gdzieindziej sa znane iuznane.

W Petersburgskiej ,,Gazecie Rolniczejll z ubiegajacego
péirocza, zastuguje na uwage doniesienie pana G KuzZmina
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z lambowa: o szczegbélnym sposobie prowadzenia gospo-
darstwa wiejskiego bez inwentarzy. Korrespondent powia-
da: ze pewien dzierzawca dobr rzadowych w Tambowskiej
gubernji, obejmujacych okoto 1550 morgéow' nowopolskich
ziemi, w roku biezacym obsiat 650 morgéw lnem, a resztg
900 morgéw pszenicag. Caly w'ysiew uskuteczniony byt
w ciggu 3-ch dni, orka uskuteczniong byla w jesieni r. z.
Dzierzawca posiada tylko 200 cig¢zkich zelaznych bron i 6
mtlocarni; wszystkie roboty okolo ziemi uskuteczniaja si¢ naj-
mem od wtoscian, ktérzy sa platni gotdowka. — Dzierzawca
posiada wlasne mtyny i make pszeniczng wprost odstawia
do Petersburga, jak niemn iej wymtdcone siemi¢ Iniane.

Rzeczywiscie, jest to¢oryginalny sposob gospodarowa-
nia, czysto przemystowy— u nas dla braku rak do pracy,
w'cale niemozebny— wida, ze w Tambowskiej gubernji, wlo-
$cianie lepiej rozumieja polozenie swoje, jak u nas w Kro-
lestwie.

W innym dobrze napisanym artykule pod tytulem
O kredycie na maszyny i narze¢dzia rolnicze“ pan Kuleszow
dowodzi potrzeby zaprowadzenia w Rossji hipotek ziem-
skich, méwi rowniez o konieczno$ci kredytu dla ziemian na
zakupywanie ulepszonych machin i narze¢dzi rolniczych. —
Dla ciekawo$ci i nauki, przytoczymy tu doslownie zdanie
Rossjanina, onaszych pod obu temi wzgledami stosunkach:

,Tymczasem obok nas, pod bokiem, w Kroéle-
stwie Polskiem, juz od do$¢ dawnego czasu stoja na stalej
i dobrej drodze obie instytucje, a mianowicie skutkiem tego,
ze hipoteka zaprowadzona tam dawno, a mianowicie od 1818
roku. Kredyt na majatki tam udzielany, nalezycie jest za-
bezpieczony i wtasciciele dobr ziemskich, jakotez. wierzy-
ciele, ciesza si¢ dobrym owocem tej hipotecznej instytucyi.

Nietylko machiny i narze¢dzia rolnicze, ale nawet by-
dlo i nawozy, rolnicy Kroélestwa polskiego mieli moznos$¢ na-
bywaé, za posrednictwem kredytu, udzielanego im przez Rank
Polski od 1833 roku.

Jedna tylko fabryka pod tirmg Lilpop i Rau, korzysta-
jac z udogodnien Kredytu Rankowego, przy ogdlnej rocznej
sprzedazy na 100,000 rubli warto$ci maszyn i narzedzi rol-
niczych, za 40,000 rsr. corocznie pozbywa towaru, sposo-
bem Rankowego kredytu®....



Nie sprzeczamy si¢ z autorem co do wazno$ci hipoteki
w stosunkn navyet spraw i operacji, rolniczych, ale na brak
kredytu narzeka¢ nie przestaniemy, bo o ile.nam wiadomo,
Bank polski od lat kilku okazuje si¢ bardzo skapym w udzie-
laniu pozyczek, ktore tak pan Kuleszow wychwala iza
wzor rossyjskim ziemianom podaje.

Instytucja ziemstw w Rossyi, coraz obszerniej rozwija
dziatalno$¢ swoja w zakresie spraw rolniczych; notujemy tu
bardzo rozsadne postanowienie Twerskiego powiatowego
ziemstwa: o $rodkach jakich uzywac¢ nalezy, chcac uchronié
lasy od ztodziei; $rodki te decyzja ziemstwa weszly w wy-
konanie od Lipca r. b.

1° zobowigzaé wojtow gmin (starostow) a w tych
wsiach gdzie ich niema, soltysow (dziesigtnikow), azeby mie-
li srogi nadzdr, tak nad przyw'ozem jak nad wywozem
z wiosek drzewa,—

2° kazdy wloscianin, ktory przywozi drzewo do usi,
jakotez wywozacy takowe na sprzedaz, powinien o tom za-
meldowaé miejscowemu wojtowi gminy lub soltysowi.

3° Wojt, soltys lub ktokolwiekbadz, co doniesie ziem-
stwu o kradziezy drzewa, otrzymuje Vi cze$¢ kary sadowej
przez s¢dziego pokoju (mirowego posrednika) na zlodzieja
zasadzone;j.

— W poczatkach Wrzeénia r. b. odbyla si¢ w Kijowie
wystawa plodow z dziedziny gospodarstwa wiejskiego
i przemystu. Podlug sprawozdan ruskich dziennikow byta
ona bardzo uboga, gdyby si¢ na nig zapatrywac tylko ze
stanowiska wystawy gubernjalnej, — c6z dopiero mowic,
kiedy w zamierzeniach rzadu miata ona by¢ wystawg Ukra-
iny, Wotynia i Podola.—Ze taka byla, najgtéwniejsza przy-
czyng bezwatpienia stata si¢ panujaca w tych okolicach
i w tym czasie cholera.

W chwili kiedy to piszemy, mamy pod reka specjalne
sprawozdanie pana Stromilowa tylko z oddzialu zboz przed-
stawionych na tej wystawie, z ktérego przekonywamy sig,
ze z pszenic najlepszemi i najdorodniejszemi okazaly sig,
z gospodarstwa cukrowni Kalnickiej w powiecie Lipowiec-
kim na Ukrainie na akcjach zalozonej (Sandomierka)—z ma-
jatku p. Fundukleja (Golkow— Kijowska gub. Czernichow-
ski powiat) roéwniez Sandomierka. Z pszenic jarych od-
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znaczala si¢ z majatku p. Sankowskiej (wie§ Iwanowka,
Chorelski powiat, gubernja Pottawska).

Zyta odznaczaly si¢ hr. Rzewuskiego z majatkéw je-
go Eogorzebice pod Berdyczowem i Wierchowka pod Skwi-
ra. Jest to gatunek krzycy bardzo krzewistej, ktéorego na-
sienie otrzymatl exponent z wystawy rolniczej w Nancy (we
Francji) w 1869 roku odbyte;j.

Na wystawie owsa zupelnie niebylo — gryka p. Rze-
wuskiego o zottem kwieciu, ktorej nasienie przywidst ex-
ponent z paryzkiej wystawy rolniczej 1867 roku, powsze-
chng zwracala na siebie uwage.

Najcelniejsza ozdoba tego oddziatu wystawy Kijowskiej
byla kollekcja Inow rygskiego i amerykanskiego, dostawiona
z dobr ksigcia Repnina lagotyn w Poltawskiej gubernji.
W dobrach tych Inem obsiewaja przeszto 800 morgéw —
obrobka Inu (tarcie, trzepanie i czesanie) uskutecznia si¢ za
posrednictwem maszyn. Przerobiony produkt znajduje "ta-
twy odbyt do Belgji.

Ekonomja Smilanska hr. Bobrynskiego na Ukrainie,
przedstawitla na wystawe nasiona ro$lin pastewnych przez
si¢ wyprodukowanych, a mianowicie nasiona Esparcetty
i Tymoteusza.

— We Wrzesniu r. b. zatwierdzone zostalo Najwy-
zej ,Ruskie Towarzystwo ubezpieczen od gradobicia!l

Ubezpiecza¢ w nim bedzie mozna wszelkiego rodzaju
produkta gospodarskie, oraz inwentarze tak w Cesarstwie
jako 1 w Krolestwie Polskiem.

—Pomig¢dzy pismami rolniczemi w polskim jezyku wy-
dawanemi, zasluguja przedewszystkiem na uwage te, kto-
re po za obrgbem Krolestwa Polskiego, w o$ciennych nam
prowincjach Pruss i Austryi wychodza; obrazuja one bo-
wiem przedmioty rolnicze w zblizonych z nami warunkach
klimatu i polozenia ekonomicznego, a zatem nietyle rozne
jak np. Francji, Anglji i krajow odlegtej od nas potozo-
nych.—Z tego przeto wzglgedu obszerniej nad przedmiotami
w tych pismach pomieszczanemi, zastanawiaé si¢ w niniej-
szej ,,Kronice rolniczej'- zamierzamy.

W ,Rolniku*“ piSmie wychodzacem we Lwowie pod
redakcja p. Antoniego Jabtonowskiego, w zeszytach za Li-
piec i Sierpien, wyczytujemy nastgpujace rzeczy wazniej-
szego znaczenia, ktére w sposOb nast¢pujacy streszczamy:
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Autor rozprawy ,,0 bydle rogatem®“ D. Abrahamowicz,
co do warto$ci rassy Holenderskiej takie daje zdanie, iz
o ile bydto Holenderskie wskazane jest dla okolic uposazo-
nych w obfite pastwiska i faki, jako takie, ktore ze spozy-
tej karmy najwigcej mleka wydziela, a nawet tatwo si¢ tu-
czy, o tyle znow wprowadzenie tegoz bydta Holenderskiego
do gospodarstw, badz to o skapej produktywnos$ci karmy
bydlgcej lub o obranym kierunku chowu bydta roboczego,
a w koncu w zlych i zimnych stajniach, zamiast korzysci
sprowadza strat¢ i wyjasnia przyczyn¢ narzekan izniechg-
cenia bardzo wielu gospodarzy.

Polemizujacy z p. Abrahamowiczem p. Sumanczowski,
zdanie swe w tym przedmiocie tak wyraza:

Gdzie si¢ znajduje odbyt na mleko surowe, niewatpli-
wie najlepiej optacaja si¢ Holendry, a jakkolwiek wymaga-
jace sa pod wzgledem karmy, bynajmniej im za wadg tego
niepoezytuj¢, skoro podang im pasz¢ sowicie wyptaci¢ sa
w stanie.

W okolicach gdzie brakuje odbytu na mleko, a gospo-
darz pomimo to, pozosta¢ przy produlccyi nabiatu uwaza za
stosowne, zatem ser wyrabia¢ zamierza, polecalbym Alga-
uery lub Ayrshiry, albotez malo u nas znang, a przeciez
wysokie przymioty posiadajaca rass¢ Lavanthal albo Mary-
ahof. Postawione powyzej zdania praktycznych gospoda-
rzy Galicji, potwierdzaja nasza opinj¢, jaka wydaliSmy
o rassie Holenderskiej bydta rogatego, ze wzglgdu ostatniej
warszawskiej wystawy rolniczej i dzi$§ na takowe =zdanie
podwodjny ktadziemy nacisk, albowiem rassa Holenderska
bydta, pomimo ostrzezen dobrze zyczacych, coraz bardziej
rozpowszechnia si¢ w kraju naszym.

Z artykutu p. R. G pod tytutem ,, Jaka forma powierz-
chni pola jest najodpowiedniejsza do celow racjonalnej
uprawy gruntu®“ dowiadujemy si¢, ze autor i stusznie jest
zwolenikiem orki w sklady, ktéra uwaza zewszechmiar za
najodpowiedniejsza; nadmienia tylko: ze szerokos$¢ sktadow,
ich forma i gigboko§¢ broézd na polu suchem, gdzie tylko
slad ich potrzebny, powinna by¢ inna, nizeli na polu mo-
krem, gdzie maja stuzy¢ do jego osuszenia. Sklady zatem
na polu suchem begda plaskie, a o ich szeroko$ci stanowia
nastgpujace wzgledy:
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1- aby przy orce zawroty niewypadaty zbyt diugie
i nietracilo si¢ na nie czasu,

2° aby szerokos$¢ sktadow' byta zastosowana do szero-
kos$ci narzegdzi, a szczegdlnie siewnikow uzywanych w go-
spodarstwie,—

3° aby obok tego wynosily pewna zaokraglona liczbe
sazni, albo stop, ktoraby utatwila obliczenie tak powierzchni
sktadu, jak ilo$¢ nasienia potrzebnego do j ej obsiania.

Podlug zdania autora, szeroko$¢ dziesigcio-sazniowa,
wszystkim tym wymaganiom najlepiej odpowiada, bo jaka-
kolwiek liczbe sazni dlugos$¢ pola w sobieby miescita, licz-
ba sazni kwadratowych na sktadzie bedzie zawsze okragla
i tatwa do poréwnania z okragla takze liczba sazni kwa-
dratowych w morgu.

— W pismie ,,Ziemianin“ wydawanem w Poznaniu pod
redakcja D-ra Juljusza Au 'i Kazimierza Koszutskiego,
w kwartale trzecim r. b. znalezliémy bardzo ciekawa orygi-
nalng rozprawke¢ p. S. Kudelki ,,O fosforytach®, ktéra na
zamknigcie niniejszej ,,Kroniki“ w catosci, jako interesu-
jaca gospodarzy naszych, przytaczamy:

Juz w r. 1850 znajdowano w Owczesnem ksigstwie,
dzi$ pruskiej prowincji Nassauskiej dos¢ wielkie glazy fo-
sforytu, nie domyslajac si¢ jednak znaczniejszego rozpo-
wszechnienia tego mineralu. Dopiero w r. 1864 wtasciciel
kopalni p. Meyer, w okolicy wsi Staifel pod Limburgiem nad
rzeka Lahn przypadkiem, bo poszukujac braunsztejnu, zna-
lazt wigksze jego poktady. Zapewnilt on sobie najwigksze
poktady, iutworzylo si¢ towarzystwo komandytowe, ktore,
bedac w posiadaniu kilkunastu kopalni fosforytu, miele ka-
mienie te w parowych mtynach i1 w stanie sproszkowanym
oddaje na targ. Z kazdym rokiem mnozy si¢ ilo$¢ tych ko-
paln w dolinie rzeki Lahn i Dillu, tak, ze rozwingl si¢ tu
przemyst, ktéory w 1870-m roku iy a miliona centn. fosfory-
tu melonego rolnictwu dostarczyt.

Do r. 1868 tylko okolice nadrenskie mogty z fosfory-
tow tych korzysta¢, za obnizeniem jednak optaty za przewodz
fosforytu na kolejach zelaznych, rozchodzi on si¢ do Anglji,
Francji, wigcej oddalonych czg¢$ci Niemiec, Austryi a i w na-
sze Poznanskie zawital.
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Fosforyt nassauski, przez mineralogéw staffetitem zwa-
ny, jest odmiang apatitu, a znajduje si¢ w gniazdach i po-
ktadach do 6' grubosci dochodzacych. Ma zlozenie zbite ko-
czerwony i brunatny. Powstal on z wyptukania
skat, a mianowicie
zwanej

stano-

lor zolty,
sgsiednich i powyzej niego potozonych
ze skaly przez niemieckich geologéw ,szalsztein
nalezacej do formacyi dewonskiej. Fosforan wapna
wigcy sktadnik tej skaty, rozpuszczony woda, kwas weo-la-
ny zawierajaca, dostal si¢ do wydrazen irozpadlin i osadzat
si¢ tutaj, w miar¢ ulatniania si¢ kwasu wegtanego. Glowny
sktadnik jego stanowi kwas fosforny w ilosci 23—32%, po-
laczony po-wigkszej czg$ci z wapnem, w malej stosunkowo
ilosci z tlennikiem zelaza i glinu. Oproécz tych to sktadnikow
napotykamy w nim stale, ale w matych ilosciach: weglan,l1
wapna, fluorek wapu, siarczan wapna, kwas krzemny,°wo-
dan tlenniku zelaza, tlenek magnezyi i magnu, obok matych
ilosci alkaliow. W niektorych odtamach, wykazano jod
i chrom, Cena, stosownie do zawarto$ci, wynosi przy odbio-
rze 200 centn. na stacyi kolei zelaznej, 19—31% srg. za
centn. drobno zmielonego fosforytu wtacznie z workiem co
razem z oplata przewozu do Poznania, 1% srg. za funt kwa-
su fosfornego uczyni.

Podobnie jak inne kamienne fosforyty, jak np. fosfory-
ty estremadura, koprolity i osteolity (skamieniato$ci powsta-
te z ekskrementéw pochodzacych od zwierzat migsozernych
przcdpotowych przez inflltracyg), tak tez i fosforyty nassau-
skie przerabiaja na nadfosforany, t.j. przeprowadzaja tru-
dno rozpuszczalny, zawarty w tych fosforytach trdjzasado-
wy fosforan wapna, za pomoca kwasu siarczanego, w kwa-
$ny, latwo w wodzie rozpuszczalny fosforan wapna. Nie-
ulega watpliwosci, ze z tego materjatu, zawierajacego
w stanie surowym 6-—8% tlenniku zelaza i glinu, trudno
otrzymac¢ nadfosforan, wysoki procent rozpusczalnego kwa-
su fosfornego zawierajacy. Zawsze jednak zawarty w na-
wozach fosforytowych rozpuszczalny kwas fosforny, miano-
wicie po dtuzszem nieco odlezeniu, bedzie miat t¢ samg war-
to§¢, co znajdujacy si¢ w innych nadfosforanach.

Z wielu stron radzono gospodarzom uzycie fosforytow
tych w stanie surowym. Doradzcy ci, na ktéorych czele stoi
Dr. Graham, chemik kopalf nassauskich, argumentuja mniej

BIBLIOTEKA ROLNICZA. 8
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wigcej w sposob nastepujacy: ,,Rozpuszczalny kwasny fo-
sforan wapna, w takimze stanie w roli dlugo si¢ nie ostaje,
lecz po krotkim czasie, bo juz po pierwszym deszczu, prze-
chodzi za wspoéldzialaniem zwartego w roli wapna, tlenniku
zelaza i glinu, w nierozpuszczalny fosforan, ktory dopiero
na nowo woda, kwas weglany zawierajaca, rozpuszczonym
by¢ musi, je$li ma stuzy¢ na pokarm roslinie. Poniewaz zas
tenze sam $rodek rozpuszczajacy, (t.j. woda kwas wegla-
ny zawierajaca) i kwas fosforny, w surowo mielonych fo-
sforytach zawarty, rozpusci¢ zdota, jak tego utworzenie
poktadéw fosforytu, przez wyptukanie skal obok potozonych
jasno dowodzi, wydatek na kwas siarczany jest ni mniej, ni
wiecej, jeno wyrzuceniem pieniedzy/ 1

Gdyby rozpuszczalno$¢ fosforanu wapna w surowych
kamieniach fosforytowych rzeczywiscie rownala si¢ rozpu-
szczalno$ci trojzasadowego fosforanu, jaki w nadzwyczaj-
nem rozdrobnieniu z nadfosforanu na najdrobniejszych cza-
steczkach roli, skutkiem chemicznego dzialania jej sktad-
nikéw, si¢ osadza, wtedy p. Grahamowi nalezatoby przy-
znaé zupelng stusznos$¢, ze fabrykacja nadfosforandéw (su-
perfosfatow) jest bezuzyteczna. Pokaze si¢ jednak ponizej,
ze tak nie jest.

Korzystniejszy, lub mniej korzystny wpltyw z nawoze-
nia fosforanem wapna na plon spodziewany, zalezy miano-
wicie od ilo$ci zawartego w takimze fosforanu, w stanie
rozpuszczalnym i od mozno$ci szybkiego rozpuszczania go
przy pomocy procesOw chemicznych, odbywajacych si¢
w ziemi. Rzeklo si¢ wyzej, ze glownie dzialajacym w tym
wzgledzie czynnikiem jest woda, kwasem weglanym nasy-
cona, a obok tejze niektore sole. Wplyw tychze $rodkow
rozpuszczajacych, rozmaity jest w danym czasie w roznych
gatunkach roli, a zaleca si¢ dla podwyzszenia skutku, dzia-
lanie to wesprze¢ odpowiednia uprawg roli lub przysposo-
bieniem nawozu.

Jak si¢ wyzej nadmienito, fabrykacja nadfosforanow
(superfosfatow) ma na celu zamienienie trudno rozpuszczal-
nego troj-zasadowego fosforanu wapna w tatwo rozpu-
szczalny kwasny fosforan wapna. Jest rzecza niezaprze-
czong, ze, jak twierdzi Dr. Graham, kwas$ny fosforan wapna
nadfosforandw, pod wptywem chemizmu ziemi, przechodzi
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znowu w tréjzasadowy, a zatem w stan trudniej rozpuszczal-
ny. Woda, nasycona kwasem weglowym, jest przeciez w sta-
nie rozpusci¢ stosunkowm daleko wigksza ilo$¢ trojzasadowe-
go fosforanu wapna w stanie Swieio strgconym, w jakim
si¢ tenze, po uzyciu na nawédz nadfosforanéw, w roli osa-
dza, niz w owym ksztatcie, w jakim si¢ w surowo zmielo-
nych fosforytach znajduje. Przy wuzyciu nadfosforanéw
i surowych fosforytow, réwng w ogodle ilos¢ kwasu fosfor-
nego zawierajacych, w pierwszym przypadku skutek bedzie
nierdwnie silniejszy, gdyz woda wigkszg ilo$¢ fosforanu
wapna rozpu$ci. Dziatanie surowych fosforytow, podwyz-
szoneby by¢ moglo li przez pomnozenie czynnikdéw rozpu-
szczajacych w roli, ktore daleko wigcej w praktyco przed-
stawialoby trudnos$ci, niz odpowiednie przysposobienie, t. j.
rozpuszczenie samychze nawozow.

Asystent laboratorium chemicznego w Prészkowie, p.
Kortzcr badat szczegélowo wpltyw stabych kwasow, jak
mianowicie kwasu weglanego i octowego na kwas fosforny,
w réznych fosforanach wapna.

Roézne drobno zmielone substancje nawozowe, polano
w tym celu rozcienczonym kwasem octowym, zawierajacym
12,5°/0 kwasu octowego bezwodnego. Migszaning tg, za-
ktucajac od czasu, do czasu, zostawiono przy 16° R. przez
24 godzin, poczem oznaczono iloSciowo rozpuszczony kwas
fosforny.

Analiza wykazata, ze 1000 czg$ci kwasu, rozpuscity
fosforanu wapna:

we fosforycie nassauskim............. 0,200 kw. fos.
w fosforycie hiszpanskim................. 0,200 ,, ,,
W KOoprolicie .o, 0,310 ,, .,
w weglu ko§cianym 0,310 ,, .,
w suszonem guano Baker............... 2,660 ,,
w koSci mielonej.eeenecieninennnne. 3,720 ,, ,,
w $§wiezo straconym fosforanie wapna 5,456 N
w tym samym stabo wyzarzonym . .'0,496 ,
we fosforycie nassauskim z dodatkiem
amonjaku....cccoeeevvenennne .. 5 . 0,376 ,,

Rozpuszczalno§¢ kwasu fosfornego, w ksztatcie s§wiezo
straconego fosforanu wapna, jak si¢ takowy z nadfosfora-
noéw w roli wydziela, jest zatem 27 razy, a rozpuszczalno$é
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kwasu fosfornego w kosci mielonej 18.6
rozpuszczalnosci kwasu fosfornego w zmielonym kamieniu
fosforytowym. Dos$wiadczenie to ttumaczy dla czego rola,
potrzebujaca kwasu fosfornego, nawieziona nadfosforanem,
od razu bardzo dobry daje plon, podczas, kiedy przy uzy-
ciu fosforytu, nader maty skutek si¢ okazuje.

Nizka cena fosforytow mnassauskich i innych podob-
nych nawozow kamienistych, rzeczywiscie dziata zwodniczo.
Ze stanowiska przeciez nauki i do$wiadczenia praktycznego
wypada stanowczo odradzi¢ ich uzyciu. Nie zbyt da-
wno temu, jak guano Bakerskie w handlu si¢ pokazato.
Jestto fosforan wapna bardzo czysty i bardzo miatko roz-
dzielony, w ktérym si¢ znajduja préocz tego materje organi-
czne, rozpuszczalno$¢ jego powigkszajace. Zawiera on

przytem czgsto dwakro¢ tyle kwasu fosfornego,
chwalane fosforyty.

razy wigksza, od

co za-
W wielu gospodarstwach robiono pro-
by, ktore uwydatnitly: Zze guano to w stanie suszonym nie
moze by¢ z korzyS$cia uzyte: ze stanowi ono jednak bardzo
cenny materjat do fabrykacji nadfosforanow.

Niechaj si¢ handlujacy fosforytami naucza, jak z tego
materjalu surowego odpowiedni przygotowaé¢ nadfosforan,
a znajda na niego popyt; — surowy fosforyt dla pol naszych
nie ma zadnego znaczenia, przynajmniej dla tych gospoda-
rzy, co za zycia jeszcze zbiera¢ chca to, co zasiali.



»W JEDWABNICTWO NASZE I NIENASZE”

przez

Adolfa Boguckiego.

Czego si¢ nie zna, albo co gorsza: oczem si¢ ma mylne
uprzedzenie, do tego brakuje chgci, chocéby bylo powabne lub
korzystne. Usunigcie btgdu i postawienie w jego miejsce pra-
wdy mitej i pozytecznej jest zastluga, ktora mierzy¢ trzeba ra-
czej podtug dobra ktoére przynosi, nizeli podtug wysilenia jej
sprawcy. Hodowla morwy dla jedwabnikéw morwowych, a za-
tem produkcja jedwabiu nie upowszechniala si¢ u nas z tej
prostej przyczyny, ze wigkszo$¢ przypuszczata, jakoby prawdge
doswiadczong, wymarzanie morwy w kraju naszym. Niektorzy
obawiali si¢ zarazem, czy plesn iinne zarazy, panujace mig-
dzy jedwabnikami morwowemi, nie sg przypadtosciami tak
powszednicmi naszego czasu, jak cholera i gnicie ziemniakow.
Moga sobie moéwi¢ i wyobrazaé co chca nieznawcy rolnictwa
0 przyjemnos$ciach tego zawodu, on jest obecnie dla malych
1 wigkszych posiadaczy produkcja, wymagajaca wiele pracy,
wiadomosci i zabiegliwo$ci. Za to wszystko daje rolnictwo
ostatecznie w przypadkach najpomys$lniejszych dochody niniej-
sze od kupieckich lub przemystowych, a straty daleko czgsciej,
nizeli powinna produkcja przynoszaca mierne dochody. Miatze
rolnik doliczy¢ do obaw swoich jeszcze jedna nowa t. j. aby
przez lat par¢ wypielggnowane morwy jednej® zimy wszystkie
wymarzty, albo aby przez choroby zarazliwe jedwabnika
dochod za kokony zmniejszyt si¢ ze 100 ha 30 lub na 25 ? Rze-
czywistos¢ jest daleka od tego ztego. Hodowla jedwabnikow
nie wymaga osobnych i wielkich naktadéw, ani licznych wia-
domosci, jest wszedzie mozebna, gdzie jest miejsce na krzewy
lub drzewa, oszcze¢dza plotoéw i daje w miejsce martwych zy-
we, wmiejsce kosztownych, a brzydkich, korzystne itadne.
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Rolnik, ogrodnik i kazdy mito$nik natury, posiadacz dobr
rozlegtych czy malego ogrodka, mezczyzna czy kobieta, czyta-
jac rzeczone dzietko, stanowiace dwa odczyty pana Adolfa Bo
guchiego, zaczerpna z tego zrodita wiadomos$¢ rzetelna, przy-
jemnie ijasno wypowiedziang: czem jest jedwabnictwo obecnie
na catdj kuli ziemskiej, czem moze by¢ dla nas, jaka jest jego
historja, kto si¢ w niem zastuzyl ijakie przez jedwabnictwo
nowe zastugi potozone by¢ moga. Dzietko w mowie bedace, jest
mate i zawiera kilkadziesiat stronnic. Tym lepiej, bo nie prze-
strasza rozmiarem, nie wymaga przyswojenia sobie, dla rozu-
mienia jego tre$ci, calego stownictwa nowego, czyta si¢
jakby opowiadanie rzeczy nowej i ciekawej. Przeczytane zosta-
wia po sobie mite przekonanie, Ze sa rzeczy dawne, mogace
przynie$¢ przyjemno$¢ i pozytek, jezeli idac za przyktadem
czynnym i wzorem umiej¢tnym, zostaja z ochota, z wiarg i za-
mitowaniem poje¢ dobrych i pigknych podjete. Ksigzeczka ma-
ta, ale co kartka to nowa wiadomos¢ podaje, a kazda naturalna—
wigc zrozumiala kazdemu, ciekawa pozytkiem, przyjemnos$cia
lub tem, zeSmy jej nieznali. Placac dobrze i czytajac co rok
stosy papieru zepsutego na broszury, dzieta i dzietka, majace
objasnia¢ nas w rzeczach rolniczych lub technicznych, obce
i ttémaczone z obcych jezykow, a pisane na spekulacj¢ i dla-
tego z dazno$cia zapisania najwigcej arkuszy, skonczylem
z zalem ksiazeczk¢ Boguckiego o jedwabnictwie mowiac: pa-
nie czemuz nie napisates wigcej ? Od ciebie uczy¢ sig
chcemy. “ j,B.R.

PRAKTYCZNA NAUKA WYRABIANIA SPIRYTUSU,
przez

L. Gnmbinera.

Nie znam dzieta o gorzelnictwie, ktore Jdozef Mardfeld
z Poznania zapowiedzial, jako prac¢ swoja, ale wnoszac z ar-
tykyhu jego o wydajnosci wodki z ziemniakow, ktory czytatem
w Gazecie Rolnicz$j wroku 18691 zprogramu dzieta Mardfeld’a
0 wyrabianiu wodki z zieminiakéw, drukowanego w przesztym
roku w Gazecie Rolniczej, mam r¢kojmi¢ dorzecznosci i uzy-
teczno$ci rzeczonego dzieta. Dlatego nie rozumiem, jak moze
Ksiggarz, wydawca polskich dziet rolniczych, nie wiedzie¢ o tej
pracy Mardfeld’a, albo co gorsza tak lekcewazyé¢ swoj kapitat
1 czytelnikow rolniczychore z technicznych dzietpolskich, aby je-
dnocze$nie z drukiem dobrego dzieta, lub w krotce po jego
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wejsciu w handel, dal ttémaczy¢ ksiazke o tymsamym przed-
miocie, nieudolng z wszech wzgledow?

W Warszawie jest najmniej 100 technikéw, zdolnych oce-
ni¢, czy ksiazka o gorzelnictwie zasluguje na ttdmaczenie lub
nie. Najmniej v10 cze$é jest w stanie, przektadajac na je-
zyk polski dzieto rzeczonej tresci, uczyni¢ przektad swoj wy-
godnym w uzyciu, przez przeliczenie miar, wag i pieni¢dzy
obcych na krajowe, prze sprostowanie omylek autora i druka-
rza i zapeinienie niedostatkow, ktore przebaczalne w oryginale
z przyczyn tatwych do zrozumienia, w przekladzie znajdowac
si¢ nie powinn)7 Autor pisze jak umie; do ttdmaczenia wybie-
ra si¢ natomiast dzieto, czyta go izada od autora, aby niedostat-
ki sam podiug swej mysli poprawit, albo przektadajacemu po-
dtug jego mysli i jego przypiskami uzupetni¢ pozwolit. To co
mowie, tyczy si¢ dziet naukowych, technicznych i rolniczych,
a nie tyczy wcale literatury pigknej, bo wyznajac zasade¢ Apel-
les @, nie mam zwyczaju wyrokowac¢ za obrgbem mego zawodu.

Tytut ksiazki ,praktyczna nauka" jest niedorzeczny.
Praktycznie mozna technicznych wiadomosci uczy¢ tylko przez
pokazywanie przedmiotéw 1 dziatan technicznych uczacemu
si¢; nigdy przez wyktad piSmienny, nieobjasniony rycinami.

Gumbiner jest zapewnie dyrektorem gorzelni. Tlomacz
zrobil go mylnie dyrektorem gorzelanym, jak gdyby mogli by¢
dyrektorzy nawozowi, czyliz naw ozu — cukrowi, czyli zcukru—,
ceglani, czyli z cegly i t. p.

Technik, zamierzajacy drugim wiadomosci swoje dru-
kiem udzieli¢, czyni zle, jezeli nie umiejac sam wyktad swoj
porzadnie ulozy¢, nie wzywa pomocy pisarza wprawnego
w utozeniu wiadomos$ci naukowych, W spose» godny czytania
i przyjety w tej czesci literatury. Ten biad popeinit Gumbi-
ner w wysokim stopniu w pracy swojej, majacej powyzszy ty
tut. Zadna czes¢ jego ksigzki nie zastuguje na nazwe nauka.
Petno recept wtlasnej kompozycji, podejrzanych w swej uzy-
teczno$ci, niepotrzebnych wyjatkow z czasopism technicznych,
razace powtarzanie stowa ,,ja“ i ,moje postgpowanie, moj spo-
sob “ zupeilny brak wiadomos$ci teoretycznych z chemji, bzyki
i mechaniki,- -niegodziwy uktad przedmiotow, powtarzanie si¢
w rzeczach sobie wulubionych, a nadewszystko meumigtnosé
wypowiedzenia swych wiadomos$ci, w sposéb mogacy poczatku-
jacego nauczy¢, czynig bardzo niepraktyczny Gumbinera prak-
tyczna nauke¢ wyrabiania spirytusu z ziemniakow.

Fabrykacja wodki z ziemniakéw, wymaga znajomos$ci na-
stepujacych czterech czynnos$ci: 1) zrobienia dobrego stodu
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i wysuszenia pewnej jego cz¢Sci, aby mie¢ zapas dobrego sto-
du, 2) przemiany stodem wigkszej czgsci krochmalu, znajduja-
cego si¢ w ziemniakach w gume i cukier owocowy, 3) zrobie-
nia dobrych drozdzy i zacieru, 4) oddestylowania alkoholu
oddzielona016%32* Wedy’ mOgacdj byd przei destylacje

Gumbiner pisze w rzeczonej ksigzce swojej bardzo wiele
0 robieniu luzyciu'stodu, mianowicie raz od str. 11 do str. 39
drugi raz od str. 55 do 58. W opisie tym nie powiedzial' do-
statecznie oznak dobrego j¢eczmienia i innych zbdz, ktoére na
o naturze i warunkach przemiany nasienia

stod uzywac radzi,
suszarni i mtynka do

zbozowego w stdod, o budowie stodowni,
mielenia stodu. Napisal natomiast wiele rzeczy niepotrzebnych
nadewszystko za wiele o sobi* samym

Wada tlémaczenia sg tabelki od str. 21 do 30 podtu» miar
1 wag obcych, zamiast krajowych.

Sktad chemiczny ziemniakéw na str. 45 i 01 jest mylny
Ziemniakow, zawierajacych wprzcigciu 27% krochmalu, nie ma
bowiem. Taksamo nie ma ziemniakéw zawierajacych 340/
przetwordéw stalych. Ziemniaki sa wyborowemi, jezeli wp o -
cigciu 24% krochmalu zawieraja. Mylnym jest takze podany
przez G. sklad chemiczny kukurydzy: (str. 152). Podtug nie-
go ma ona w 44,3 wagach swoich zawiera¢ 18,5 wag wody
15,8 wag krochmalu. To znaczy, iz w 100 funtach swej wasi
zawiera¢ ma spetna 23 funty wody, krochmalu natomiast tylko
13 luntow. Kukurydza nie zawiera tyle wody w czasie iei
mtdécenia, ma natomiast w onym czasie 5 razy wigcej krochmalu
mzeii (jr. podaje.

Zaprawienie melasu kwasem fosfornym zamiast siarczanym
str. 178 dla przemiany krystalicznego jej cukru w owocowy by-
loby bardzo niepraktyczne, bo % funta kwasu fosfornego, ma-
jacego tak skutkowac jak 1 funt. kwasu siarczanego, kosztuje
(u. nas przynajmniej i prawdopodobnie w Prusach) daleko wie-
cej nizeli wart jest do tego uzytku. s
s Szanowni czytelnicy pozwola, abym ich i siebie nie tru-
dzit dalej przejsciem po szczegoéle ksiazki, ktérej dlatego pier-
wsza tylko potowe¢ czytalem, nastgpnag czwarta czg§¢ przerzu-
citem, a reszty kartek nawet nie rozcigtem, bo szkoda jest mar-
nowa¢ czas, ochot¢ do pracy i uwage¢ na ocenienie robo6t nie-
moga ZP°~kiem dla siebie i drugich lepiej uzyte by¢

Uzyteczniejsza od dotad ocenionych jest czg$§¢ mowiaca
zacierze. Stosunkowo do innych czg¢$ci i do znaczenia swe-
go, jest ona krotka, ale treSciwa i nauczajaca. Autor wyja-
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i wagi wody, ziemniakow

$niat potrzebne stosunki objetosci
« g

i kwasu siarczanego. W fermentacji natomias razi

S L r'CT r °m0S6 ZUpelna- 26 strony autora doswiadczen
tacji ° PraCe WysWiecity natur« réznych fermen-
Destylacj¢ opisuje autor tak niedbale, jak gdyby byta
S - P°d™ d~ .° francuzkichi angielskich przyrzadach de-
L PR — . . . ,
v ksqukq E%E&m, mato 1?%§tedc%1nylr%hor iglelrr%lko‘f)vrzlyr%%%%z\z

rem Sorzelnb Prawdopodobnie tej, ktorej jest dyrekto-

qi-i. F™ j| tlomaczenia rzeczonej ksiazki jest wielka szesna-
stka, jest dobry w uzyciu ksiazki podrecznej, papier iest
dow "’ [ me?bytkowy, druk bardzo czytelny i czysty; ble-
dow drukarskich me dostrzegtem. Cena i,«n r. rsr. za 188
wysok'0 SZeSnaStk®Wych w lcsiazce bez rycin jest' ol, za



ROZMAITOSCI,

Gospodarstwo i przemyst
w

Wielkiem Ksigstwie Luxemburgskiem.

Obecna wojna Francuzko -Pruska, przytaczenie do Nie-
miec Alzacji i Lotaryngji, dwoch najwigcej przemystowych
prowincyj francuzkich — i dosy¢ powazne zajScie migdzy rza-
dem pruskim a ksi¢gztwem Luxemburgskiem o rzekome sympa-
tje w czasie wojny, Francuzom okazywane — zajscie, jak sig
zdaje, na chwil¢ tylko przez Kanclerza Niemieckiego uciszo-
ne, daty glowny powod do zainteresowania, si¢ catej Europy
losami owego ksigstewka, ktore w niedalekiej przysztosci, sta-
nie si¢ zapewne nowg ko$cia sgsiedniej niezgody;

albowiem
Niemcy, raz zasmakowawszy w annexjach,

nie tak tatwo po-
rzucg oddawna powzigta mysl, przylaczenia go do swojego Im-
perjum, zwtlaszcza ze inne mocarstwa z obawy czy z sympa-
tyi—obojetném okiem patrza na niemieckie zachcianki. _Przy-
taczenie wige Luxemburga do Niemiec, jest tylko lcwestja cza-
su — a Kanclerz Niemiecki czeka tylko dobrdj sposobnosci,
aby zamiar swoj przywies¢ do skutku. Ksigstewko to wige jak
widzimy, stanowi przedmiot wazny i interesujacy” ze wzgledu
politycznego — starajmyz si¢ mu takze przypatrzy¢ jako rolni-
cy, ze stanowiska gospodarczé-przemystowego.

W ielkie ksigstwo zajmowalo w r. 1867., 46 Finnl kwa-
dratowych przestrzeni i liczyto 202,161 mieszkancow, zczego
na samo miasto Luxemburg przypadato mieszkancow 13,650.
Od roku 1864 do 1867, ludno$¢ ksigstwa zmniejszyta si¢ zna-
cznie, bo przeszto o 4000 — nie biorac w rachube¢ ewakuacji
garnizonu pruskiego—co nalezy przypisa¢ ukoficzeniu budowy
drog zelaznych, a gtownie za§ emigracyi do Ameryki i gwatto-
wnej cholerze. W roku 1866 wyemigrowato do Ameryki tyl-
ko 792 os6b, a wr. 1867 emigracja wynosita 2316 osob!

Dwie trzecie przestrzeni catego ksigstwa, jest przedtu-
zeniem ptaszczyzn Lotaryngskicb, stanowiacych bogata glebe
rolnicza i na tej przestrzeni mieszkancy sieja wielka ilosc zbo-
za i hoduja wiele bydta. Oprécz tego nad Mozela, znajdu-
ja si¢ bogate winnice, ktore $rednio liczac, od r. 1839— 1861.
czyli przez lat 22, wydawaly corocznie okoto 32,327 hektoli-
trow wina. Trzecig cz¢$¢ poinocna, ksigstwa, stanowia gorzy-
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ste Ardenny, ktorych szczyty siggaja, do 1850 stop i tu zaj-
muja si¢ mieszkancy, wylacznie hodowla owiec i nieroga-
cizny.

Poniewaz Luxemberg lezy na formacyach Jurasowyck
1 Triasowych, posiada wigc wielka obfitos¢ kruszcoéw, kamie-
nia budulcowego, gipsu i wapna. Wegla dotad nieodkryto —
sprowadzaja go z Saarbrucken i z Liege z Belgji. Dawnemi
czasy znajdowaty si¢ pod Boru kopalnie soli — a nie ulega za-
dnej watpliwosci, ze i dzi§ sa tam bogate jej poktady. — Lasy
wynosza okoto 60,000 hektaréw (V4 catego kraju) iz tego po-
wodu, kiedy kraj ten zostawal pod panowaniem francuzkiem,
nazywat si¢: le departament desforets, a dowcipni francuzi zwa-
li go: departamentem wilkéw. - Z samej debnicy garbarskiej, ro-
czny przychéd wynosi przeszto milion frankow.

W r. 1868 liczono tu 20,197 koni i zrebiat; 92,869
sztuk bydta i cielat; 59,390 owiec; 61,768 §win z prosigtami;
31 ostéw, 4 mutow i 13,125 koéz.

Na zachdod, wielkie ksigstwo, obfituje w bogate rudy ze-
lazne, kiedy na wschod znajduja si¢ znakomite tomy kamien-
ne. Exploatacja zelaza jest w ciaglym postgpie. W r. i860
na kolei Luxemburgskiej, przewieziono zelaza 101,080 tonow;
a wr. 1867 przewieziono go przeszto 589,000 tonow. Z tsj
ostatniej cyfry, odstawiono do Belgji 217,592 tondéw, a reszte
do Francyi lub Niemiec. W samym kraju przetapiaja rocznie
186,786 tonow zelaza.

W r. 1868, bylo czynnych wielkich piecow 13 pedzo-
nych na koksie, z produkcja dzienng 301 tondéw; oprdcz tego
2 wielkie piece, pracowaly na weglu drzewnym.

Fabrykacya maszyn, podniosta si¢ znakomicie w osta-
tnich czasach. Fabryki maszyn znajduja si¢ w Eich, Dom-
meldange i w gornym Kolmarze. Ten ostatni zaktad, za-
wdzigcza swoj byt Wielkiemu Ksieciu i Krélowi, ktory war-
sztaty w géornym Kolmarze, przedtem do hut nalezace, zamie-
nit w r. 1846 na fabryke machin rolniczych — co niezmierny
wpltyw wywartlo na podniesienie si¢ w Wielkiem Ksigstwie
rolnictwa. Od r. 1863, fabryka ta wydzierzawiona zostata.

Oprécz wymienionych tu galezi przemyshu, widzimy
w Wielkiem Ksigstwie Luxemburgskiem znakomicie takze ro-
zwinigte fabryki, innego rodzaju jakoto: przedzalnie, tkalnie,
fabryki sukna, papieru, tapet, rg¢kawiczek i garbarnie. Przg-
dzalnie i tkalnie w Esch, Wiltz i Larochette, obracaja kapi-
tatem do 2,000,000 frankéw wynoszacym. Fabryka sukna
w Schleifmiiht zatrudnia 450 ludzi, nie liczac kobiet, pracuja-
cych w domu.

Fabryka fajansu w Sept-Fontaines, zatrudniata w r.
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1868 przeszto 140 robotnikéw, a produkta jej posiadaty war-
to§¢ okoto 240,000 frankow; druga fabryka fajansu w Echter-
nach, pracuje tylko dla miejscowych potrzeb.

Dwie papiernie w Manternach i Setnningen zajmuja 136
robotnikéw. Oprocz sity wody, bardzo obficie i korzystnie
uzytej, znajduja si¢ tu jeszcze 2 maszyny parowe po 20 ko-
ni sily, do poruszania rozmaitych przyrzadow stuzace. W prze-
cigciu wyrabia si¢ tu dziennie okoto 1000 kilogramoéw papie-
ru. Oproécz tego znajdujg si¢ papiernie: w Eckternach, Fisch-
bach i Levelange.

Fabryka tapet zajmuje 80 ludzi i zuzywa 308,000 zwo-
jow papieru;—tapety jej odchodza do Niemiec, Francyi, Bel-
gji, Niderlandow; a takze do Chili i Peru.

W r. 1868, bylo czynnych 8 drukarn, z 7 rgcznemi
a 7 pospiesznemi prassami, ktoére zajmowatly 72 sktadaczy
i 20 robotnikéw. Perjodyczna prassa reprezentowana byla
przez 9 pism tresci politycznej, dwa tre$ci rolniczej (u nas na
4 miljony mieszkancow 1 Gazeta rolnicza!), i jedno pismo
humorystyczne. Z tych pism; 4 wychodzi sze$¢ razy, 2 trzy
razy, i dwa razy, a 5 raz w tygodniu.

Garbarnie przerabiaja rocznie okoto 4G,500 skor ame-
rykanskich, 10,620 skor wolowych na przyszwy, 6050 sko-
rek cielgcych i 19,100 baranich. Produkcja wynosi przeszto
3 miliony frankow.

Fahrylu rekawiczek zatrudniaja okoto 220 robotnikoéw.

Szycie r¢kawiczek jest zatrudnieniem oddzielnem i od-
bywa si¢ w okolicy fabryk, mianowicie za$§ w Saarburgu.

Koleje zelazne, poczty i telegrafy utrzymywane sa wjak
najlepszym stanie. Koleje zelazne zbuduwane przez towarzy-
stwo ,,Wilhelm-Luxemburg®“ w r. 1868, posiadaty dlugosci 169
kilometrow.

Przyjawszy catkowita liczbe listow tak przyjmowanych
jako i wysytanych zagranic¢ za 1, to przypadnie na Belgj¢
0,18, na Francy¢ 0,30, na Niderlandy 0,01, na Niemcy 0,51.
ly. Luxemburgczycy, ktorzy od r. 1841 stali si¢ niezalezny-
mi, ze swoich ustaw politycznych i administracyjnych sa zupet-
nie zadowoleni, a lubia to dosy¢ glosno powtarza¢, iz sto-
sunkowo mate optacaja podatki, nie maja prawie zadnych
dtugoéw — i nie pelnig powinnosci wojskowej. W tak szczesli-
wem zalem potozeniu, pragna i nadal pozosta¢ i nie zyczg so-
bie wcale aby ich juz wigcej uszczg$liwiano. Budynki pozo-
state po wyjsciu Prusakdéw, zamieniono na fabryki—a izb¢ han-
dlowa, na nieustajaca wystawe¢ swych plodow.

Jakiz to blogostawiony kraik! J- P-
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«> BIBLIOTEKA ROLNICZA
W -m roku
Serj o Ten.

Wydawnictwo to z decyzyi pana Ministra Spraw wewngtrznych,
otrzymato sankcj¢ pisma perjodycznego. tym sposobem stagnacja wy-
wotana poprzednio z przyczyn niezaleznycli od Redakcyi, stanowczo

muz nsunigtiy zostata 1 od Wrzesnia r. b, ,Biblioteka, Rolnicza ,
| wychodzi regularnie miesigcznemi zeszytami i nadal wtejze samej
formie, bez zadnej przerwy wychodzi¢ bedzie, jezeli szanowni pre-
inumeratorowie Serji I-ej nadeszla prenumerat¢ na Serj¢ Il-a, to jest
jna rok 1872, wilosci rubli sze$§¢. Prenumerata ta juz jest przyj-
Smowami w Redakcyi przy ulicy Solnej N. 715 itamzefiranco przesyta-
:naby¢moze. Nazwiska prenumeratorow. Seryi 11-¢j, juz rozpoczelismy I
| drukowaé na poprzedniéj stronic okladki i nadal takowe, w miarg <
nadchodzenia pienigdzy prennmeracyjnych, umieszcza¢ zamierzamy
iw kazdym zeszycie. .

warto$ci* prac, ktore weszly w sktad dotychczasowo) ,,DI-
blioteki Rolniczej”, wspomina¢ niemamy zamiaru, bo ocenita takowe
tak krytyka pism najpowazniejszych zjak najlepszej strony, jako tez
sami prcnuineratorowie, zawdzigczajac radom w tym wydawnictwie
zawartym, nic jedna korzy$¢ materjalng, w skierowaniu swego gospo-
darstwa na drogg postepu.

Mysli wydawmctwa ,»Biblioteki RolmeZSJ powstata jeszcze
w 1.8(18 roku, podali ja sami obywatele ziemscy, powodowani brakiem !
dziel z dziedziny gospodarstwa wiejskiego, ktore od lat dziesigciu j
przestaty wychodzi¢, gdy spekulacja ksiggarska cofneta si¢ od po- ,
dobitego rodzaju wydawnictw, zadnej korzy$ci materjalnej nieprzed-
stawiajacych. ' PodniesliSmy wigc mysl t¢ wierzac: ze praca uczciwa,
!w- widokach dobra krajowego rolnictwa podjgta, czynigca zadosc Za-
daniom samych obywateli ziemskich, przez tychze nalezycie oceniong .
zostanie.  StworzyliSmy przeto ,,Biblioteke Rolnicza’, ktora juz obe-
cnie < Tomoéw obejmuje i miesci w sobie, obolt pomniejszych rozpraw,
piatnaScie dziel rolniczych, ktére winnej formie wydane, kosztowa-
ty by prenumeratora kilkanascie rubli.

W przysztosci program wydawnictwa tychze dziel, w postaci :
,Biblioteki Rolnicz¢j” mamy zamiar rozwinaé la szersza stope-
o wyborze przedmiotow .i ich stosowalnosci do potrzeb naszych gospo-
darstw, przemawia dotychczasowe wydawnictwo pisma o jakiem mowa.
Znaszej strony przyrzekamy sumienng prac¢ i na piewszym planie :
| mie¢ bedziemy istotno potrzeby rolnikéw naszych - prenumeratorow

i Seryi I-ej prosimy tylko nateraz o wytrwanie, bo od niego zalezec
"bedzie dalszy los ,,Biblioteki Rolniczej”.
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