WYLACZNIE DO UZYTKU StUZBOWEGO
FOR OFFICIAL USE ONLY

BIULETYN LOTNICZY

POLISH AERONAUTICAL
DIGEST

NUMER 11 PAZDZIERNIK-LISTOPAD
1942

MUNTED AT THE fUUL 'P£L»H ©SPOT






BIULETIN LOTNI OZY
POLISH AERONAUTICAL DIGEST

- Ne. 11 - M0O&9.X3

Pazdziernik - Listopad 1942 r.

Adres: Polish Translating.& Printing centre-+
546 Lytham Road, Blackpool.

SPIS TRESCI.
T BIX®
Celowanie i Celowniki Lotnicze .........  ..... V'brpstr. 2
Nowa Arterja Powietrzna na Wschéd .... I . 19
Bombowce ze Standw Zjednoczonych .. : RN 22
Arsenaty pomocnicze Taper junrBrytyjskiego ........ 24
Prawda o bombowcach nurkowych .................... 27
Bombardowanie pi'zez. samoloty my$liwskie .......... 53
Bombardowanie nurkowe ...... . 35
Kongres Techniczny Lotnictwa ...... e 8.
Wowe w % a ByIers * vk en, *, ... *e ...... ., B2 * * 48-.
—0Co0000—

LYIt6SNICTWA 3.I.T. m KATALOG

W poiowie miesigca listopada zostanie rozestany dotych-
czasowym odbiorcom wydawnictw B.I, T,nowy. katalog, w '.zwiazku
z'tern nalezy podkres$li¢, iz z wiekszos$ci wydawnictw lotniczych
B,I.T, w jezyku polskim, korzysta¢ moge oprédcz personelu P. S.5
réwniez 1 zZzoinierze innych broni - w ramach ich potrzeb siuz-
bowych, wzglednie naukowych. Zapotrzebowania na wydawnictwa "
moge nadsyta¢ Dowddcy Jednostek, Komendanci Formacji lub tez
polscy Senior Officer'cwie ze stacji'R.A,F,, gdzie znajduje
Sie zoinierze P.S.P. Zapotrzebowania z poza Lotnictwa moge by
zatatwiane w miare posiadanego zapasu i Wediug mozliwosci for-
malaych: w przypadku wiekszych ilos$ci egzemplarzy, za, zwrotem
materjatdédw uzytych do druku.

Uzupeinienia do katalogu bede rozsytano -jak dotychczas-
okresowo. Niezaleznie od .tego w;poszczegdlnych numerach Biu-
letynu” podawane bedzie zestawienie wydawnictw, co sie-w ubieg-
1ym miesiecu ukazaty, a takze tych, ktére se w przygotowaniu
i, ktére zostane ukonczone w ciegu nastepnego niesieca,

Zapotrzebowania na katalog i na wydawnictwa nalezy kiero-
wa¢ w jezyku polskim lub angielskim wprost do Biura Instrukcji
i Tiomaczen P.S.P., adresujec na kopercie: Polish Translating
and Printing Centre; 346, Lytham Road. Blackpool.
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CELOFANIE I CELOWNIKI LOTNICZE i
- Inz.A. Sipova.cz - -

Artykutl niniejszy przygotowany 'zostat na skutek wielokrot-
nie sityszanych; opiniji,; Z.e pozadane...jest .opublikotmnie najhar-
dziej elementarnego 1 -przystepnego "opisu celowania oraz celowni-
kow.

Rozne przypadki celowania;- ’ .

Wszystkie mozliwe przypadki celowania noge. "oy¢ sprowadzone
do nastepujacych czterech gtdwnych grup: 1/ Strzelce 1 cel se

nieruchome. 8rzelec' nieruchptiyf -natomiast .cci sie porusza.

3/ Strzelec sie porusza  cel Jest nieruchomy. 4/ Strzelec 1
cel poruszaje ' sie. ! ;P ! " u;:

Aczkolwiek z rceuty strzelanle MW powletrzu- nalezy do. czwar-—
tej grupy, rzadziejlo, 'trzecie]j, u nigdy doapierwsze]j. i drugied,
tatwiej Jestpsyjasnie tebdrje celowania-wr kolejnosci wyzej \yoio-
nionej, Jjako ze pierwsze wypadki-se.'prostsze, ..zawieraje.c jednak
elementy identyczne z dalszymi: Ve
Grupa 1. Strzelec 1i'cel sd'nieruchome.-

Zadaniem strzelca Jjest,skierowanie lufy i1 oddanie strzatu tak
ahy pocisk na swojej drodze, zwanej trajektorje albo torem3 spot-
kat .cel w pozadanym punkcie. Celownik jest wtasdnie przyrzeden
pomagajacym do ustawienia'lUfy. we—~wlasciwej pozycji. Najprostszy
celownik, sktada sie ,.zmuszki na przodzie lufy 1 przeziernika ze
szczerbine, z.tyiu lufy.' Strzelec,, patrzec przez.szczerbine i musz-
ke ha cel, .ustawia, tem Samon.lufemro wO, wiasciwe potozenie. Jeze-
1i czytelnik —zechciaiby sprawdzié -'wzajemne ..ubozenie linji cdlovra.-
nia, szczerbina-nuszka i osi lufy-] stwierdziiby on z reguily iz te
linje-nie se rdwnolegie., tylko przecinaje sie. Potrzeba-tego
przeciecia'sie wynika z nastepujacych, faktdw: !

.1*~kinja'celowania jest zawsze linJe. prosty, leczycy oko Strzel-
@, przez przeziemik -z celem, natomiast tor pocisku jest zawsze
Jdinje -krzywy. Przyciaganie ziemskio powoduje =zakrzywienie, toru,
zupeinie "podobne do tego jak zakrzy.rca sie..droga kamienia-'rzuco-
nego' reka.™ " " ! '’ L o o .

2. "¢chwili wystrzatu i1 zanim.kula jeszczb. opusc1f£®§> k'ara-
bin czy, dziatko zostaje'-gwattovfuilecOdrzucone w. tyt. 'Ten odrzut
epowoduje zmiane kierunkuBMufy, a wiec i-toru; pocisku. Odrzut Jjest
rézny .1 nieobliczalny, *naWet dla.karabinu te.gd samego typu. Jego
wielkosé. ' bowiem zalezy- odbsziymhosbi montazu samegp karabinu oraz
od sztywnosci i misy podstawy ma. ktdébroj zostat zamocowony, Nawet
rézno miejsca tej Same]'podstawy moge. réznie reagowac¢ na-odrzut,
Ttak 3 jest ,rzecz|. éczywistef>?Badwiyc a-strzelaniu lotniczem - Ze
np, odksztaicenie skrzydia .dalej od kadiuba bedzie wieksze niz
przy kadiubie. ! o W,

Pozatem,jeden celownik stuzy w lotnictwie- z reguty dla. kil-
ku karabinéw lub dziatek, rozstawionych czasem w stosunkowo znacz-
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no.j odlegtosci. F takim razie,.’ gdyby nie byte.nawet. edrzutu i
tor pocisku "oyt prosty, linja .celowania musiataky ,tworzyp. -roz-
nc, kety z osie kazdej lufy, aby wszystkie pociski; spotkatyBkie.
W Jjednym punkcie. ! _ 1 J.
Uzgodnienie kierunkdéw wszystkich luf zlinje celowania w
ten sposdb,, zeby wszystkie pociski spotykaty sie w okreslonym
punkcielna okreslonej odlegtosci, nazywa .sie harmonizacje.”
*Rozpatrzmy harmonizacje pojedynczego karabinu, ByS.,l., po-

kazuje schematycznie tor pocisku i linje celowania. ’

-Przer. ie i"r?r 1¢

Rys.l. Wykres. opadania.kuli 0,33” na
odlegtos$¢ 400 yardow.

Wida¢ z niego przedewszystkiem, ze Jjezeli przedmiot ostrze-
liwany .bedzie, leze¢ -$cisle na linji celowania., “alc ,/ odlegtos-—
ci daiszej lub krétszej niz .punkt przeciecia sie tej linji z to-
rem -. to pocisk nie uderzy w punktido kfoi'ogo byt. celét/any. Dla
krétszych, odlegtosci odchylenie nie jest znaczne, natomiast dlu
dalszych niz.Modlegto$¢ harmonizowana rédznicalbardzo szybko' wzras-
ta 1 prawdopodobienstwo trafienia maleje. Ze wogdle istnieje
pewne prawdopodobienstwo, w pikim yypadku Ha”ziecZamy t.zw. roz-
rzutowi pociskéw, ktdry wynosi ng. 400.yardédw okoto 15 stép. Ozna-
cza.~to: z.niektdre pociski-padaje az o 7i/2 stdp powyzej od celo-
v/enego punktuj .ale: jest i¢h oczywiscie bardzo niewielet Przy od-
legiosci, popad 600;yarddw nawet pocisk z najwiekszego rozrzutu
nie t.rafi -do celu, .Trzeba bowiem pamietad,, ze pocisk, tak samo
jak kamien, czy,ijme ciato, Jjest.ppsyéiegany przez,ziemie i w



ciegu pierwszej sekundy swego lotu opadnie' o 16 stédp. Nalezy
dobrze zrozumieé, ze dla tego samego czasu spadek pod wplywem
ciezkosci jest ten sam dla najciezszego pocisku armatniego Jjak
i dla kamienia rzuconego reke, Rbznica polega jedynie na tem,
ze pocisk bedec szybszym'w tym samym czasie przeleci wieksze
droge, a wiec jego tor bedzie bardziej plaski.

Spadek pod wpiywem sity ciezenia nie jest staty, a wzhas<
ta proporcijonalnie do kwadratu czasu przez ktdry przycigganie
ziemskie dziatato. Oznacza to, ze Jezeli w pierwsze] sekundzie
pcdJsk opadnie o 16 stdp, to za 2 sek, spadek bedzie nie dwa,

a cztery rasy wiekszy, czyli wyniesie 64 stopy. Praktycznie
Jjednak odlegtos$¢ na ktdre sie strzela 1 dla ktédrej harmonizu-
je sie celownik i lufy, wynosi okoto 1/2 sek., podczas ktdrych
pocisk przeleci okoto 400 ytarddw. Jak wielki Jest spadek po-
cisku na réznych odlegtoéciach i dla réznych pociskdw podaje
ponizsza tabelka; . .

Rodzaj

pocisku Przebyta droga w yardach

100 200 300 400 500 600 yardow
20 mm '
yard.

ocz, Szybk.
}.)2860’ st%sek” 0,19 0,78 1,84 3,44 5,68 8366 @®Padku
Pocisk 0,5"
pocz. szyb. 0,235 0,994 2,360 4,40 7,15 10,78 yard.
2530 st/sek. spadka.

Pocisk 0,303 cala ma jeszcze mniejsze szybkos$é wylotowe
/okoto 2540 st/sek,/ 1 w zwiezku z tem jego tor jest Jeszcze
bardziej zakrzywiony, Jak to przedstawiono na rys.l, W zwiez-
ku z powyzszem wystepuje wyraznie konieczno$¢ strzelania na
odlegtoéci nie wieksze niz zharmonizowana, gdyz prawdopodo-
bienstwo trafienia na odlegtosciach wiekszych maleje gwattow-
nie. Niezmiernie wazne dla celnoé$ci jest dobra harmonizaoja i
dobra ocena odlegtosci. Trzeba pamietad, zZe wszystkie celow-
niki se budowy delikatnej i w zwiezku z tem bardzo tatwo moz-
na harmonizacje naruszy¢. Nalezy sprawdzad¢ harmonizacje moz-
liid.e najczesciej, najlepiej przed kazdym lotem operacyjnym.
Najpewniejszym sposobem sprawdzenia harmonizacji jest przy-
strzelanie samolotu, t,j. oddanie prébnej serji strzatdw do
tarczy strzelniczej. Nie- zmieniajec potem pozycji samolotu
celownik ustawia sie na $rodek kota rozrzutu,

Drugim niezmiernie waznymczynnikiem celnosci strzelania

r jost prawidiowe, okreslenie, 'odlegtosci celu. Krdtkosé czasu
ao dyspozycji podczas operacji nie pozwala na stosowanie skom-—
plikowanych, cho¢ dokiadnych aparatdéw pomiarowych i strzelec
musi ograniczy¢ sie do szybkiej oceny przyblizonej. Zasada



takiego pomiaru'przefe”

t-Tir

Rys,g.Ocenar-pdleg”SGI.

Jakmdzimy: 2 tego rysuiiku,' jezeli przed okiem atrzelca
vr $cisle okre$lonej- odlegtosci d bgdzie. ustawiona miarka dtlu-
.goéci d, to’ta-mia-rka. zakryje .na odleglosci; L:jdtu.gos¢”p..Pr2y

~.pusémyi zo-etg...zakryto- odlggtcsoia D 'bidzie znana rozpigtos$¢
s.nieprzyjacielskiego gampldttt. Jak-tfidacdzjrys, 2”wymieniono
mpdleglé¢sci i diugosdci foorzg. dwa podobnémtrd jk*|y,,:a; wil¢ za-
chodzi pomiedzy nipg¢ii stosunek ezriary z geoBigtrji elemon ame.j.
L 4g DL 1 TT + 13*00 »y "1
d bmf . . , .
i.Oczywiapio ,nikt, obliczenia tego w powietrzu robie”nie ¢ zie,
,ale jopierajgo; Sie¢xria--tym wzorze-i pnaje-c, rozpigtosé sainolotow
wlnieprzyjaoiciskich, strzelec hqzc: utozyc. s.oyiO--tabelke ja 111
;zej, a nastgepnik" ¢wiczy¢ sig¢. w szybkiem okre$laniu,,odleg Ooci
bez, liczenia. . L .
Tablica bdlbglb$Ci w.zaleznosci °d pPokrycia-.pierscicnia

\'A cs10wn1czeg0 przez- cel p znanerll TOZP irtOSCLJ:
me- *e t. pr- ;m.

e . -, - Vr ... o
Rodzaj samolotu Rozpigtos§¢ .ga- i pokryc1e -pierScienia
molotu, (3Clu.. . - ItfliR "Polow aj.o dna trzecia

mo ffl e gi 08 C
Jednosilnikbwy

Vil/. slit<iec'-* 20 A m ;"'150 ;300 ; 450
Dvaisiln . mys$l-, i i:-d S
lekki bomb. > ' 250 - 500 5.p.
D wusilb.eiezk.bomb.: , 550 -.700
suelé silnikowy 100 m ... * 500 -:
Tablica powyzsza jest «tylICG 'OI‘J eno.ioyjua. dr <7

moze i lepiej'zi¢zumiec i opanowac pOWYyZszg. Taetode, ]62611 0S0-

. biscie zrobi; szereg doswiadczen ;na ziemi, uzywajec pierScienia

=mcclomiczegb lako miarki d i, okreslajp¢ odlegtos¢ g y prze
miot O znane.d rozpieto$ci bgdzie.ustawiony przed celownikiem.
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Druga grupa przypadkdéw strzelania. Strzelec nieruchomy - col
sie porusza.

Mooge. tu zajsé trzy rodzaje ruchéw celu. Pierwszy: cel le-
ci w linji prostej od Strzelca, lub do strzoloa. Drugi: cel le-
ci wpoprzekj trzeci - cel leci na ukos,

1. Jezeli cel zmienia odlegtos$¢ w granicach odlegtosci zhar-
monizowania i leci $cisle w linji celowania, celowanie jest
Scisle osiowe, bez zadnej poprawki. Dla odlegtoéci dalszej niz
zharmohizowana, muszka /centralny punkt ognisty celownika op-
tycznego/, winna leze¢ wyzej od celu, Wobec jodnak duzego spad-
ku pocisku dla odlegtosci dalszych niz zharmonizowana, lepiej
na tych odlegiosciach nie strzelac.

2, Cci leci wpoprzek, Zeby zrozumieé zasade takiego celowa-—
nia, trzeba jasno pamietaé, ze pocisk leci z szybkoscia stosun-
kowo bardzo mate w pordwnaniu do szybkosci promieni Swiatia,
ktére nam cel pokazuje. Najwieksza szybkoéé po wylocie z lufy,
nawet dla 20 mm pocisku dziatka., wynosi zaledwie 2860 st/sek
1 azeby przelecie¢ 400 yarddw /1200 stdp/, taki pocisk potrze-
buje 0,48 sek,, a kula karabinowa nawet troche wiecej jak i2
sek. Jezeli samolot nieprzyjaciela porusza sie w bok z szyb-
koécie tylko 100 mil/godz,, to w ciegu */2 sek, przesunie sie
on bardzo daleko cd pierwotnego poiozenia. Pamietajec, ze jed-
na mila ma 5280 stép, obliczymy wielko$¢ bocznego przesuniecia:

Bm 1 # 5280 . 100 s 440 stéop
T ™ 60.60

Dla szybkosci wiekszych przesuniecie bedzie odpowiednio
Wieksze i sted wida¢ wyrazZnie niezmierne trudno$¢ strzelania
do szybko poruszajacego sie w bok samolotu. Zasadniczo budowa
celownika nie przewiduje nawet strzelania do takiego samolotu,
mozliwem jest jednak strzelanie do samolotu, ktdrego boczna
szybkosé nie przekracza 100 mil/godz,,a Jjeszcze lepie] 50
mil/godz. Taki przypadek w odniesieniu do obecnych szybkich
samolotéw zachodzi gdy lece one na ukos, co przedstawia trze-
cie ewentualnos$¢ w rozpatrywane j grapie,

3. Cel leci na ukos. Jat wida¢ z rys. 3. pozofna szybkosé
poprzeczna jest znacznie mniejsza, od rzeczywiste] przedstawio-—
nej odcinkiem /wektorem/ A B« Mozemy oczywiscie uwazaé, ze
szybkos¢é A B sktada sie z szybkosci poprzecznej A C i szybkos-
ci w osi widzenia C.B. Z rysunku jest jasnem, ze na Jednostke
czasu samolot przesunie sie w bok o wielkos¢ AC, a rédwnoczes-
nie oddali sie o odlegio$é C B. Dopdki oddalenie sie jest *
mniejsze niz odlegtos¢ zharmonizowania, albo niewiele od niej
sie rbézni, zadna poprawka na odlegtosé nie jest potrzebna i
strzelec musi liczy¢ sie tylko Z widocznem przesunieciem bocz-
nom. Powstaje pytanie, Jjak strzelec ma ocenie i zastosowal od-
powiednie poprawke. Rzecz oczywista, ze lufa musi by¢ skiero-
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wana nic na cci,..lecz .przed niego na 1lin.ji,.f#ag;0. 4rc>
gi. Inaczej méwiec lip,ja. palowania £ m A, winna, tworzy¢ .-pewien

. Fox.or'rxO.. a”
C j3.002TZ,iSCXr3

Rys, 3, Stalosc¢'kata celowania- dla -statyfeh
szybkosci celu i pocisku.

ket cC z linje lufy 1ijCB,

Zauwazmy, ze jezeli stosunek szybkosci pociskudo .widocz-
nej szybkosci poprzecznej jest staty, to ket celowania-/kg.t mie-
dzy linjS. celowania i osie lufy/ Jjest zawsze ten sam, niezalez*
nie od' odlegiosci celu - w granicach harmonizacji. Te, twierdze-
nie czytelnik powinien rozumieé doskonale, jako konieczne do
zrozumienia teorji celowania wogdle. Jezeli nie jest opo dla
czytelnika' oczywisto, to nalezy zwrécié uwage co sie stanie je-
zeli s-amélot-cel przesuwa sie ha ukos znacznie blizej niz poprzed-
nio. Zatdézmy, ze pozycja zaznaczona szybkoscia A B na rys, 3, . ,
przedstawia-s$smolot w odlegtosci zharmonizowane j, natomiast. po- ’e
zycja z szybkoscie Al B”* oznacza pozycje dwukrotnie blizsza do
strzelca. Szybko$é pocisku,i szybko$é celu pozostaje te same /sto-
sunek ich jest ten tam/. Bécisk ma do przelecenia odlegtos$é dwu-
krotnie mniejsze, .a'wiec. zuzyje przy tej samej szybkosci potowe
czasu poprzedniego. Szybkosé poprzeczna Jjest rdéwniez ta sama, a.



vd.ec .przesmiec”...ste .'BQ2ne. w.Cczasie o poiowe krdtszym, wynie-
sie Péwniez tylko po1dw” i linja lufy 1imC, tak .
samo jak linja celowania pozostane niezmienione, Jasnem wiec
Jjest, ze strzelajec do ruchomego celu, poruszajecego sie wpc-—
przek pola widzenia Strzelca, winien on dostosowa¢ ket celowa-
nia do widocznej szybkosci poprzecznej celu. Powstaje nastepne
pytanie, Jjak te szybkoé¢ okresli¢. Wiemy, ze szybkoéé Jest to
droga przebyta w Jjednostce czasu, kazde wiec okreslenie szyb-
kosci musi zawiera¢ odniesienie drogi do czasu Jjej przebycia,
Przy strzelaniu operacyjncm takie odniesienie winno odbywad sie
bardzo szybko, niemal podswiadomie. Jak okresla sie diugosé na
pewnej odlegiosci, opisalidmy juz wyzej, przypominamy tylko, ze
za miarke pordwnawoze situzy nam Srednica pierscienia, przezier-—
nikowego, Otd6z jezeli samolot-cel znajduje sie w odlegtosci
sharmonizcwane j, to $rednica piersécienia celowniczego odpowia-
da Scisle pewnej diugosci na tej odlegtoéci, Pierwsze czynno$-—
cie celowania, Jjest takie ustawienie celownika, przy ktérym sa~
molot-cel przecina pierscien w linji prostej, przechodzeoe]
przez S$rodek pierscienia. Szybkosé poprzeczna somolotu-celu
bedzie ocazy/iscie tom wieksza im krbtszy czas bedzie zuzyty
przez samolot-ocel na przeleoenie pola pierscienia. Zauwazmy,

ze w uzyciu KAP* se dwa rodzaje pierscieni celowniczych. Jeden
okre$lony nazwe "pierscienia 50 mil/godz,", drugi okreslony
nazwe "pierécienia 100 rail." Nazwy te oznaczaje, ze jezeli sa-
molot-ccl przesunie sie na odlegtoéci zharmonizowanej za jedne
sok, przez caly pierscien, to widoczna szybkosé poprzeczna be-
dzie w pierwszym wypodku 50 mil/godz,, w drugim 100 mil/godz.
Pierscienie 50-cio milowe uzywane se zwykle dla karabindw ru-
chomych, pierscienie 100 milowe dla karabindéw i dziatek sta-
1ych.

Nalezy pamietaé, ze taka ocena szybkosci bedzie stuszna,
jezeli obserwujemy samolot lececy w odlegtosci zharmonizowa-
nej, Samolot lececy blizej, =z take same szybkoscie poprzeczne,
przésunie sie oczywiscie predzej, samolot lececy dale]j, przesu-
nie sie wolniej, Sted wynika niezmierna wazno$é¢ umiejetnosci
szybkiego—-i réwnoczesnego okreslania zardwno odlegroscig Jak i .
szybkosci. Jedynie przez ciegte ¢wiczenia z odpbwiedniemi mode-
lami strzelec moze esiegneé potrzebne wprawe dla natychmiasto-
wej oceny przyblizonej. Nietrudno Jjest we wiasnym zakresie wy-
kona¢ odpowiednie modele nieprzyjacielskich samolotédw i prz.esu-.
wajec' Je z rbéznemi szybkosciami przez pola pierscienia, umozli-
wi¢ strzelcom przerabianie takich éwiczen.

Zauwazmy ze samolot-cel, lececy wpoprzek czy naukos, be-
dzie przesuwal sie przez'pierscien w najrozmaitszych kierunfech,
zaleznie od swego kierunku lotu. Pamieta¢ trzeba, ze niezbed-

nym warunkiem dobrej oceny odlegioéci 1 szybkoéci jest takie
ustawienie i prowadzZenie celownika, aby linja przesuwu przecho-



dzita zamsze przez $Srodek pierscienia. Zalecona metoda celowa-—
nia, .w RAF. /AP 750 P vol.i.ap 1/ sktada sie dla Strzelca s na-
stepujacych czynnosci: i,
1, Po zauwazeniu nieprzyjaciela, strzelec ustawia karabin.' ,
tak, .aby-cel znajdOI'fat sie -4cisle:w centrum pierscienia i',nie ,
zmieniajac pozycji notuje; ruch celu, CcCriiajec odlegiCSéy-kie-
runek 1 szybkoéé¢'poprzcczne. /patrz,rys,4./ . B
: . 2, Po stwierdze-
niu kierunku prze-
! . suwania sie, strze-
lec porusza kara-
binem- tak, ze Sro-
dek pierscienia"
biegnie za celem i
przesciga go. Cel
porusza sie teraz
w kierunku do $rod-
ka .pierscienia,
/patrz rys.5./

Rys.i,0Ocena odlegtoéci kierunku i
szybkosci poprzeczne].

Rys.5.. Wyprzedzenie celu na pierscieniu.
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5. Odpowiednio do ustalonej poprzednio szybkosci poprzecz-
nej celu, strzelec dobiera witasciwe poprawke promieniowy na ce-
lowniku, to zn.naciska na spust w momencie gdy cel przesuwajec
siekierunku $rodka pierscienia znajduje sie; jeszcze w-pewne’]
od niego odlegtosci. Nalezy pamietac¢ przy ustalaniu szybkosci,
zo0 standartowy czas 1 sekunda odnosi.sie tylko do odlegtoséci
zharmonizowanej. Jezeli jest to tak 1 zostaio stwierdzone, zZe
poprzeczna szybkosé wynosi np, 75 mil/godz. to poprawke robimy
w sposdb nastepujacy, Wiemy, ze piersécien naszego celownika od-
powiada,np. 50 mil/godz. Oznacza to, ze odpal winien nastepie
gdy cel bedzie jeszcze nazewnetrz pierscienia, w odlegtoéci od
$rodka réwnej, raniejwiecej, pditora-krotnemu promieniowi piers-
cienia. Przypadek ten przedstawiony jest na rys. 6.

)Coi o 70 ~ ZoL c

PvrxKt cetoiDc-inca .
Rys. 6.Nacisniecie na spust gdy cel 1 osiagnie wiasdiwe
odlegtosé od srodka, #
G—rupa trzooia. Strzelec leci - oel nieruchomy na ziemi.

Znowu mozemy rozrdznié kilka mozliwodci. Strzelec leci
wprost na cel, zbliZzane sie do niego, strzelec ogonowy oddala
sie od celu w linji prostej, wreszcie samolot Strzelca mi.Ja cel
bokiem.

Ré6zZnica w celowaniu we wszystkich tych przypadkach polega
przedewszystkim na tem, Ze pocisk poza szybko$cia nadane mu przez
wybuch tadunku, ma réwniez szybko$¢ samolotu, z ktdérego zostaje
wystrzelony, Szybkos¢ ta nie Jest mata i wymaga wyraznej popraw-
ki gdy cel przesuwa sie w bok, Jezeli samolot leci w kierunku
strzelania, Jego szybkos$é dodaje sie do szybkosci wylotowed, tak
ze pocisk ma wydatnie zwiekszona szybkos$é poczeitkowe.. Oznacza to,
ze pocisk przeleci te samg, odlegtos$é w krdtszym czasie, a wiec
'sita ciezenia raniej zakrzywi tor pocisku i odlegtosé zharmonizo-
wana ziekka wzroénie w stosunku do przystrzelanej na ziemi.

Przeciwnie, Jezeli strzela sie do tytu, w kierunku wprost
przeciwnym do lotu, szybkos$¢ poczetkowa pocisku bedzie odpowied-



nie mniejsza, ZB%?zyxciente toru z\Ugkszy sig,
fSarv.ai.ot mitigy.  odleglos$¢ zoff-monizowana zmniejszy si¢.Zmiany
punktbe jednak cg. niewielkie iff granicach do zhar-
pturikt amnizowanej odlegtosci do ziemi moge. "by¢. pomi-
celepiipio nie;te -natozy przestac strzela¢ gdy odlegtos¢
wzro$nie ponad niy* Jezeh jodnak: strzela si¢
z samolotu w bok,to,jak jus powiedzieli§my,£io-
px’affka jest konieczna.Jezeli strzelamy.ff'bok z
le¢ycogo samolotu ruch jogo nadaje boczny ruch
pociskowi, szybkos$¢ wypadkowa nie bedzie tutaj
Lvnféc jednak przekytny, Boczny -ruch pocisku napotyka
ivyle~ei> oczywiscie nu opor boczny powietrza, no. skutek
czego tor pocisku zamiast linji prostej zakres-
li pewny linje zakrzywiony,jak te .pokazana. sche-
matycznie na rys,7. Zboczenie to jest trochg
.mniejsze na duzych wysokosciach,gdzie rzadsze
o$ potin-powietrze stawda.mn.iejszy opdr,moze by¢ jednak
[ <5I*9° przyjete,na 12 stoép dlii strzatu $cisle w bok,
14trze laamnlejsza]ycych si¢ .stopniowe do 0,dla strzatu
I,/ ; . stopniowo zmieniajecego kierunek, do kierunku
W "Wprzod: lub wtyl.Poprawke na boczny opor powie-
trza uskutecznia si¢'nic ..przez zmian¢g momentu
strzatu,a jodynie przez przesunigcie punktu ce-
lowania z kabiny do nosa samolotu.
Grupa ozwarta.Samolot strzelba 1 cel-oba porusza-
ja sie™ Aczkolwiek.grupa ta nalezy pozornie do
najbardziej skomplikowanoj,kazdy przypadek z tej
mgrupy mozna sprowadzi¢ do jednego z poprzednio
mozpatrywanych.

1, -jezeli, samolot jeden leci w linji'drugie-
go z ty samy lub niewielky roznicy .w szybkosci,
celowanie i strzelanie odbywa si¢ tak samo jak
z nieruchomej ..podstawy do nieruchomego celu.

J 2iezeli Szybkos$¢ rozni si¢ .znacznie i ,sa-
. , molot strzelgea dogania samolot.nieprzyjaciela,
Qo g’ﬂz exlTr -sytuacja zwykle odpowiada podchodzeniu .z
" ...,  nurkowania. Wtedy samolot n1eprzy1ac1el]§nb@d216
przesvnmc si¢ przez pier§cien'z goéry 'de dotu,
jakby cofajac si¢ na ogon. Nalezy 225t0S0Wac.
. wowczas; normalny poprawke na szybko$¢ poprzecz-
rfi-." ny, ktéora w tym wypadku' bedzie o tyle osobliwa,
t5.cim.alot  7e bedzie lezeé, w ptanzczyznie pionowej, Poczy-
Strzelca tek strzelania, winien nastepie gdy samolot, -cci
bedzie si¢ znajdowac ponad S$rodkiem pierscienia,
w odlegtosci

Rys.7, Skutek oporu powietrza na tor pocisku.
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Bdpowiednie]j'do 'szybkosoi przesuwania sie, *raznem jest tutaj
pamietaé, j ze skierowanie 'samej sylwetki celu nie odgrywa roli
przy robieniu poprawki. Ma tu znaczenie kierunek pozornego
ruchu, a nie nalezy zwraca¢ uwagi na to, ze cel porusza sie w
kierunku swego ogona, " |

3, Samolot strzelca leci réwnolegle do -samolotu-celu,
przeganiajac go z boku. Znowu na pierscieniu strzelca samolot
cel przesunie sieltak, Jjakby sie cofat na ogon. Linja przesu-
wania sie.moze by¢ poziom, albo ukodna, zaleznie od tego,czy
samolot strzelca leci na tym ssanym poziomie, co samolot-cel,
czy tez na innym. Poprawke ocenia sie 1 stosuje sie jak przy
strzelaniu z powietrza do celu nieruchomego, t»zn, strzelanie
zaczyna sie gdy przesuwajacy sie ogonem do $rodka pierscienia
samolot-cel znajdzie sie w pewne]j odlegtosci od tego $rodka.
Oczywiscie bedzie to odlegioéé¢ odpowiadajeca widoczne] szybkod-—
cil przesuwania sie," Pamietajec jednak o tem, Ze przy bocznem
strzelaniu pocisk zostaje odchylony w bok, na skutek oporu
powietrza, celowa¢ nalezy nie w Srodkowe czeéé¢ samolotu-Celu,

a mniej lub wiecej blizej do Jjego nosa /patrz rys.7/.

Zestawiajac powyzsze, mozemy powiedzieéd, ze najwaznieij-
szem zadaniem celownika jest umozliwienie strzelcowi szybkie-
go 1 witasciwego ustawienia lufy tale, aby krzywy tor pocisku
przecietl droge-celu doktadnie w tym momencie, gdy cel na to
miejsce nadleci. Tor pocisku zakrzywiony Jjest zawsze na sku-
tek dziatania sity ciezkosci, ale poza tem moze uzyskaé za-
krzywienie wtérne jezeli strzelamy w bok z samolotu lccpcego.

Te zakrzywienie wtdrne bedzie spowodowane bocenym oporem po-—
wietrza. Mniej odczuwa sie wpiyw''-ruchu samolotu strzelca przy
strzelaniu $cisle do przodu lub do tytu. Przy strzelaniu do
przodu tor pocisku, jest bardziej piaski, bo poczatkowa szyb-
kos¢ Jjest wieksza, 1? zwiezku z tem strzelajac do przodu many
odleg1oé¢ zharmonizowany przesuniety nieco dalej. Przy strze-
laniu do tytu szybkoé¢ poczatkowa pocisku bedzie mniejsza od
szybkosci samolotue ¥ zwiezku z tem zakrzywienie toru bedzie
wieksze, odlegto$é zharmonizowana zmniejszy sie. Pamietald trze-
ba 1z przy strzelaniu w bok poprawke robi sie jedynie przez
przesuniecie tinji celowania ze $rodkowe]j czesdci celu do jego
nosa.

Celowniki.

Wiasciwe ustawienie lufy uzyskuje sie przez wzrokowo spraw-
dzenie linji celowania. Najprostszy celownik, w. karabinie pie-
choty sktada sie z muszki na koncu lufy i z przoziornika =ze
szczerbine na-poczetku. Szczerbina Jjest nastawne, dla harmonig
zacjl linji celowania z torem kuli przy zwiekszaniu odlegtos-—
ci, Leczw walce piechoty, boczny ruch zdarza sie Jjedynie wy-
jatkowo. Z reguty jest tylko zblizanie sie lub oddalanie sie
celu, a strzelec stoi nieruchomo, ¥ lotnictwie strzelec i cel



sy zawsze ruchomi 1i;zwykle cel ma pewien ruch poprzeczny. Dla-
tego tez -w celowniku lotniczym trzdoa,-mied¢ moznoé$é poprawki

we wszystkich kierunkach, a nie, w jednym tylko, Jjak, w karabi-
nie.piechoty, . Krétki czas do dyspozycii wyklucza moznos$¢ sto-
sowania widocznej rzeczywiste] szczerbiny nastawiloj i .strzelec
wybiera jedynie miejsce.gdzie sie szczerbina winna znajdowaé,
majyc jako miarke pordwnawczy koto przeziemika. Jest jedna
zasadnicza réznica miedzy celownikiem karabinu piechoty, a
lotniczym, Wkarabinie piechoty cel, muszka i1 szczerbina
zawsze na Jjednej linji z okiem. ¥ celowniku lotniczym; jezeli
cel ma tylko najmniejszy ruch poprzeczny, linja oko-pierscien-
col i linja oko-$rodek pierscienia-muszka, sy dwiema réznymi
linjami prostymi, przecinajyCyrai sie pod kytem w oku Strzelca,
jak to pokazano na rys.8.

0 f&c
z.y c&l\j ,s1'djet,
t/- celu ruchemyr

LS

I Nietrudno jest stwierdzi¢ powazne wady -takiego prostego'
'Odlewnika mechanicznego. Wyobrazmy scbie, ze strzelec pochy-
1i? sie do przodu, zblizajyc oko do pierscienia. Jak wiemy
$rednica pierscienia jest miarky rozpietosci odpowiadajycy
$cisle pewne]j, dtugosci na odlegtoéci zharmonizowanej, Jak wi-
da¢ z rys. 9, gdy oko przejdzie z pozycji 0 do pozyciji ,&7'
t.j.-gtowi strzelca zbliay sie do piersScienia, to dla tej sa-
mej -odlegtoéci . pierscien pokryje przestrzen B znacznie wiek-
szy od zaktadanej standartowej D.

Oznacza to, ze samolot, ktdrego odlegtosé i szybkosé po-
przeczny strzelec ma oceni¢, pokryje mniejszy czesé pierscie-
nia i bedzie przesuwa¢ sie przez ten pierscien diuzej. Wynik-
nie z tego nieunikniony biyd oCeny zardéwno odlegrosci, jak i
szybkoéci. Ale nic-tylko zblizZenie sie czy oddalenie sie oka
od pierécienia narusza powaznie’doktadno$é oceny i celowania.
Jezeli strzelec przesunie giowe w lewo lub w prawo, to sylwet-
ka samolotu na tle pierscienia za.jmie falszywy pozycje, co
oczywiscie zniszczy "warto$¢ nawet dobrze ocenione]j poprawki.
Tutaj 'wiadnie wystepuje waznosé- roli muszki w celowniku lot-
niczym. Daje aa. moznos$é¢ sprawdzenia prawidtowosci pozycji oka

Sa
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17 stosunku do pierscienia, gdyz waminkiem tej prawidioiTOsci Jjest
aby muszka, $rodek przeziemika i oko strzelca znajdowaly sie
przy 'wszystkich ocenach 7/ 1linji prostej. .arunek ten jednak poi/o-
duje szybkie meczenie sie wzroku. Po pierwsze strzelec ma’moz-—
no$¢ uzycia tylko jednego oka przy tej czynnoéci, po drugie zmu-
szony on Jjest do kolejnego patrzenia raz na $rodek pierscienia

p ¥z ez Cerrz-cKT

€ r £.. . o'
1L T

\'j e --m ' "mRys.S. Bted oceny odlegtosci i szybkosci
przy wadliwen ustawieniu oka.

i muszke, drugi raz ma. obrane miejsce, przeziémik i cel,Oczy-
widcie muszka i1 cel znajduje sie w bardzo wielkiej odlegtosci,
a .ok ludzkie aby dobrze widzie¢, musi dopasowac¢ krzywizne swo-
joj soczewki do odlegtosci przedmiotu, na ktbéry oko patrzy. Te
zmiane krzywizny soczewki oka zwane pokrdtce akomodacjS§, robie
specjalne miednia oczne, meczec sie tem wiecej, 1im szybciej ma-
Jje to robié.

Dalsze ujemne cechy zwyklego celownika mechanicznego pole-
gaje na trudnosci, Jjezeli nie niemoznosci wiasciwego oswietle-—
nia Jjego w nocy, wymaga to dopasowania sity oswietlenia do ogdl-
nych warunkéw widocznoéci w ten sposdb, zeby nic zostata naruszo-
na widocznoé¢ celu. Réwniez i konieczno$é dos$é znacznego odsu-—
niecia piersécienia od oka pilota jest trudna do zrealizowania
na nowoczesnych samolotach. 7 tego wzgledu celownik mechanicz-
ny wyszedt Jjuz prawie catkowicie z uzycia. Spotykany go jeszcze
jako celownik pomocniczy n.p. na samolotach Mustang, na wypadek
gdyby zainstalowany celownik optyczny ulegt uszkodzeniu podczas
akcji,

Celownik optyczny. _

Celownik ten zostal pomy$lany dla unikniecia wszystkich wy-
ze] opisanych wad celownika mechanicznego. Zasada Jjego, Jjak'wi-
da¢ z rys. 10, Jjest bardzo prosta. Lampa A oswietla cbraz piers*
cienia i muszki uzyskany przez wysziifcwanie do przezroczystos-—
ci nieprzezroczystego gdzieindziej szkta B, Promienie oswietla-
Jece ten obraz przechodzec przez system soczewek C, staje sie
réwnolegto tworzec pek oznaczony litere D. Ten réwnolegty pek
napotyka w dalsze] drodze szlifowane. piytke szklane - reflektor
E,ustawione pod ketem 45° do kierunlcu promieni. Piytka ta odchyla
czesciowo pek i? kierunku prostopadiym do pierwotnego, a réwno-
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Icglo do 1linji celowania 0 S. Otdéz rdwnolegie promienie aX
dziatywuje na 'cko, w sposéb podobny jak promienie wychodzece

z bardzo dalekiego przedmiotu.' TIlustracje, hajpbwszechnicj-
sze takiego oddzialywania jest obserwacja ksiezyca, gdy idzie-
my ulice, w noc ksiezycowy. Ksiezyc robi wrazenie;, Zze biegnie

Obr-Ctz , at
p XZezis FOMKorrej

Rys.10. tasada celownika' optycznego

za nami w stosunku do domébw, ktdre mijamy. Identycznie w ce-
lowniku optycznym cbraz pierécienia, siegajecy oka pekiem
promieni réwnolegtych daje wrazenie pierscienia znajdujecego
sie'bardzo daleko. System soczewek dobrany'jest tak, zeby.dad
Obraz pierscienia identyczny z obrazem jaki daje pierscien
ognisty o odpowiedniej $rednicy,umieszczony w. odlegiosci 500
yardéw. 1l7ten sposdb strzelec;widzi jakbyeobraz pierécienia
na tej samej, a nawet wieksze] odlegiosci niz cel i ten obraz
zastepuje réwnoczesdnie muszke 1 pierscien przeziernikowy przy
ocenie -odlegtosci i szybkosci.poprzecznej. Obraz pierécienia’
przedwita sie wiraz z okiem strzelca, Jjezeli ten porusza gitowe.
i w'-ten;-sposdb ustawienie osiowe oka z muszke i Srodkiem piers-
cienia Jjest osiegniete automatycznie* wykluczone zostaje bier

dy zwiezanchz przesunieciem gtowy strzelca zachodzece w Zwyk-'

1ym celowniku mechanicznym. Pozatera, przeniesienie muszki i
pierscienia do ptaszczyzny celu zwalniajoko strzelca od 'mecze-
¢egoakonodowania, a takze daje moznos¢ posiugiwania sie obu H
oczazii, Bostosca/miie oswietleniado'macrych lotdw nie przedsta-
wia trudnosci* Jodyne wade -stanowi zalezno$¢ celwwnika optycz-—
nego od sieci elektrycznej samolotu, .Jjesli.juz nie/liczyé Je-
go dozy¢ znacznego kosztu, spowodowanego k.oniocznpscie stoso-
wania systemu precyzyjnie szlifcwanych Soczewek, ..

Zosobliwosci.dalszych trzeba zaznaczyé,, ze przy strzela-

niu pod stonce pierscien staje sie niewidoczny jezeli nie

ciemni sie przedpola celownika, Z tego wzgledu kazdy celow-

nik optyczny Jjest wyposazony w specjalne' zastorike przyciemnia-
jece. Jaskrawos¢ pierscienia powinna byé oczywiscie inna w nocy,
inna w dzien. Stuzy do tego specjalny przeiecznik, ktéry pozwala
poza ten na regulacje jaskrawosci,odpdtfftednio do warunkdéw ce-
lowanih,

Uwaga red. Opis szczegdiowy celownika: "Pilot 'sJteflector Gun

Sight 1. II, II*. , and II S", ukaze sie'w.dniach-najblizszych -

w Jezyku' polskim, jako' wydawnictwo' B, i.1, Nr, 195,
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NOVA'
"Our New life. Line, BSaturday- Evening Post
to the East." U.S.A.-1,August 42.

V czasie amerykanskiej Vojny Cywilnej,, Prezydent Lincoln
postanowil budowe wielkich linji kolejowych poprzez kontynent;
.oprécz bezposrednich celdw gospodarczych; mial on na my$li
przyczynienie sie szybszego zjednoczenia i powiazania poszcze-
gblnych Standéw w organiczny catosé.

Odpowiednie rozporzadzenie zostato zatwierdzone przez Kon-
gres w roku 1862 i juz po czterech latach od ukonczenia wojny,
uruchomiona zostata pierwsza z linji kolejowych transkontynen-—
talnych.

Podobnie, przed kilku miesiycami, Prezydent Roosevelt zde-
cydowat rzucenie szlaku powietrznego z Ameryki poprzez Ocean
do Zachodniej Afryki, przecinajacego v/ppprzek kontynent afry-
kanski, az na Srodkowy Wschéd. Wykonanie.tego wielkiego zada-
nia powierzone zostato Towarzystwu linji Lotniczych "Pan Ame-
rican Airways" 1 juz w 61 dni pdzZniej uruchomiona zostata re-
gularna stuzba samolotéw transportowych az do Cairo.

Od chwili ataku na.Pearl Harbour, zagrozone .zcstdly po-
taczenia, powietrzne ze Wschodem; dlatego tez omawiana linja
jest szczegdlnie doniosta; =zapewnita ona nieprzerwany iycznoscé
z zyciowymi dlawysitku, wojennego Sprzymierzonych osrodkami .
Giygnety i dyzy nadal tym szlakiem, positki dla jednostek lot-
niczych w Australji i w Ihdjach, misje wojskowe' do Rosji, a
takze - coraz to w wiekszych ilosciach samoloty bojowe dla
Armji Brytyjskiej w. Libji.

Uruchomienie tego szlaku byito najwiekszem przedsiewzieciem
kiedykolwiek podjetem przez Jjedno towarzystwo lotnicze. Powie-
rzone zostalo one Pan American Airways, Jjako specjalistom w or-
ganizowaniu dalekosieznych przewozdédw powietrznych.V ciygu 14
lat Pan American .-Airways nieustannie wykonywaty zadania pionier-
skie, wplatajec- amerykanski system komunikacyjny do sieci drég
po przez wszystkie ideikio 1ydy Swiata.

To zadanie "afrykanskie" byto doprawdy pilnej— wymagato ono
pospiechu, przekraczajycego normalne poczynania najbardziej
sprawnych przedsiebiorcédw w warunkach pokojowych. Linje Lotni-
cze, ktérych zadaniem jest poiykanie przestrzeni, tym razem mr?
siaty skurczy¢ i.czas. .

Rzyd .dostarcza samolotédw', pieniedzy, oraz zapewnia wszelkie
utatwienia i pierwszenstwa; roly Towarzystwa jest zorganizowad,
rozbudowa¢ w terenie i utrzyma¢ w ruchu te potezny linje.

.? rzeczywistosci byty to jakby cztery osobne zadania: uru-
chomienie szlaku poprzez Ocean ze Standw Zjednoczonych do Afry-
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ki Zachodniej, & diugoséci 7000 ndlj dalej., zatozenie nowej 1li-
nji 4300 mil, ponad ladem afrykanskim od'Liberji do Cairo; na-
stepnie rozwiniecie catej situzby przewozowej 1 wreszcie zorga-
nizowanie na duza skale dostarczania samolotdw "bojowych do Bry-
tyjskich baz frontowych. Bombowce przelatuje, wprost z U.S..A.,

a maszyny my$liwekie' zmontcsrai na wybrzezu afrykansk-iem, Juz
poprzednio, witadze Brytyjskie rozpoczety budowe te]j drogi po-
wietrznej 1 przygotowaty najpilniejsze urzadzenia. —+ obecnym
przypadku chodzilo wiec o wykohczenie.i rozszerzenie'dziela.

Utrzymanie ruchu na zamorskich szlakach byio dla Pan Ame-
rican Airway's chiebem powszednim; Towarzystwo to-miaio juz
w uzytku tancuch baz i lotnisk wzdiuz Morza Karaibskiego oraz
pobrzeza brazylijskiego, az do miejsca, gdzie poiudniowy ..Ccean
Atlantycki jest najwezszy. Natomiast zagospodarowanie sie ra;—.,
ladzie afrykanskim wymagato nielada.wysitku i przedsiebiorczo$-
ci, Pociagato to za soba przewiezienie catego wyposazenia
ziemnego, niezbednego dla dziatania wielkich iinji lotniczych,,
a takze urzadzen-mieszkalnych, ezywnosci, =zaopatrzenia, Srodkdw,
lekarskich, a nawet pralni i dentystéw dla 1200 specjalistéw,
dla budowy, organizacji i utrzymania ruchu na tym szlaku.

Dla Wykonania tej pracy wstepnej konieczne byle zebranie
i przygotowanie caltego zespoiu technikdédw draz przerzucenie
wszystkiego na odlegtos$¢ rdéwnajaca sie jednej trzeciej, obwodu
kuli ziemskiej. Nastepnie rozsianie ,tego wpoprzek olbrzymie-
go .kontynentu i utrzymanie sprawnego zaopatrzenia odlegiych
plaedweic umieszczonych wérdd, dzungli, na odludziu, bez zadnych
potaczen kolejowych, ani tezBrogowych.

'...Technicy amerykanscy -dokonali .tego dzieta z cata sprawnos-—
cia. Wypada;podkresli¢ tutaj wielka pomoc ze strony Brytyjskie]
w posta¢i Srodkéw materjalnych i, sprzetu rdznego rodzaju; ©
;. .Dzisiaj,Afryka posiada, potezna/sieé¢ lotnicza, wyposazona
obficie w bazy i liczne lotniska z hangarami, 'oras'pbiiiocnicze
pola wzlotdw. o ' -

Pan American Airways,* utracito przy tem dotychczas- zaled-
wie pieciu pilotéw: trzech z nich ..zagineto przy dostarczaniu
jednosilnikowych maszyn mys$liwskich, a dwuch innych utracio
zycie, gdy jeden z samolotdw transportowych.rungt zaraz -po wzlo-—
cie. Je$li uwzgledni¢ ogrom'zadania i niezWakle trudne warunki
ogblne, to straty te wydaja sie mi.ko.ae.

Samoloty przelatuja ponad dzungla, gdrami i pustynig.Pi-
lotom daja $le dotkliwie we znaki burze piaskowe, zwane "harmat-
tan"; "Simum", to.znowu duszny wiatr o. temperaturze 125°P lub
nawet wiecej; "Khamsin", bardzo goracy'.Wicher, niosacy tumany
pytu;nie wspominajac jw. o zwyktych burzach, z:piorunami, ulew-
nych deszczdw 1 "tornado".

Odcinek pustynny jestnajgorszy; -Niema tani ani osiedli ludz-
kich, drbég kotowych, czy kolei; gdzieniegdzie tylko, 7j'ako wska-
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zowki terenowe sthuze, zbiorniki wodne, czy strumienie. Wszyst-
ko dookota ma jednakowy, monotonny wyglad i, niestety,brak

Jest wogble Jakich$ doktadniejszych map. Czestokroc¢'piloci

szkicujg mapy w czasie lotu,poprawiajac to co posiadaja,' Oka-

zuje sie mp. zc jakis grzbiet gbrski ma w -istocie 14.000 stdp

gdy na mapie byt zaznaczony 10,000' stdp. Takie .poprawki sa po-

tem nanoszone na inne mapy.

Z czasem,kazdy z pilotdw posiada juz swoje ulubione punk-
ty rozpoznawcze, Jjakie$ charakterystyczne wzgdrza lub'inne
"znaki drogowe". Niektdrzy zoilotdw urozmaicaja sobie mon
tonny lot szczegdlnym sportem, mianowicie, jesli spostrzega
Wieksze. st;ad zwierzyny, to nurkuja na nie 1 obsorwuja jak roz-
biegaja sie sploszone. Zwtaszcza zabawnie wygladaja galopuja-
ce zyrafy. ~ |

Byio to 13 sierpnia 1941 r. —gdy ogtoszona zostata decyzja
Prezydenta Roosevelt'a powierzenia zorganizowania'omawianego-—
szlaku Linjom Lotniczym Pan American. Towarzystwo to nie byio
zaskoczone wiadomos$cia; juz w lipcu jogol!vice-prezes polecial
d. Afryki przyjrzeé¢ sie na miejscu jak sprawa wyglada. ttedy to
Brytyjczycy na Srodkowym .Vschodzie potrzebowali samolotéw bojo-
Tjych bardzo pilnie. Jeszcze nie istniata "utarta" drogo: dla
bombowcdw ponad Potudniowym Atlantykiem. Coprawda maszyny my$-—
liwskie juz nadchodzity do portéw zachodniego wybrzeza afrykan-—
skiego statkami i po zmontowaniu odlatywaty na wschdéd. Ale z
bombowcami, ktére diiiaty przybywaé na wtasnych skrzydiach z fa-
bryk amerykanskich sprawa byta trudniejsza. Na terenie Afryki
brak byto dostatecznej ilosci lotnisk, a i te stosunkowo nie-
liczne, byly mato zagospodarowane, bez samochodéw-cystem, bez
stacji ,radjowych odpowiednich do sterowania ruchem powietrznytri.
Magazynom paliwa byto zazwyczaj miejsce na stronie, 'gdzie:leza-
1y beczki z benzyna i banki z olejem. Byl niedostatek pilotéw;
wiekszos¢ 'Z nich nic -miata doswiadczenia w lotach w warunkach
tropikalnych, ponad terenami bezludnymi. Niektdrzy z nich byli
doprawdy jeszcze miodymi chtopakami.

Byto'tam -réwniez sporo Polakdéw, starajacych sie robie co
tylko mogli - patrijotyczni, chetni zapalenicy; ale' zadanie byto-
rzeczywiscie ciezkie, tembardzioj, ze szlak nie byt! jeszcilwte-
dy zorganizowany i przygotowany. ! .o

Tak wiec, Pan American dla wykonanie, zadania utworzyto Jak-
by prywatny korpus ekspedycyjny. Sama "czarna" robota wykonaw-
cza w dzungli pozostawata do wykonania na miejscu, natomiast
cata strona organizacyjna i planowanie przygotowana zostata w
siynnym budynku Chrysler'a, 44 pietra ponad ulicami Rew Yorku.
Specjalnie w tym celu wybrany zostat sposrdd specjalistdw Towa-—
rzystwa jakby "sztab generalny" wyprany, z dokladnym podziatem
obowigzkédw 1 odpowiedzialnosci, Kazdy z czionkédw tego sztabu
powotal do pracy na swoim odcinku odpowiednich wspdipracowni—

i
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kéw - 1gcznie okoto 100 ludzi, -ktdrzy Sciagnieci zostali na-
tychmiast drog# powietrzne, nawet jesli byli gdzie$ 'ha Hawa-
jachy Filipinach, czy tez w innych .bazach. Sztab -ton dyspono-
wat.,grupe. okoto 1200' technikdéwrdznyeh specjalnoséci; ,wytawia—
no ich. i .z1linji 4 . przemysty, .: tak jednak aby nie stworzyé
trudnosci w edziataniu transportdw povrietrznych anierykanskich, 4
ktore przeciez i tak miaty do podotania' szybko wzrhsfajecemu
ciezarowi przewozdw na. szlakach:juz istniejeeych i pozwija-
nych. Trzeba byto,takre, wyszukaé¢ personel admihistracyjny i
sekretarski, zZe wzgledu na niemoznos$¢ wystania" z telwyprewe
kobiet. /Y :

Kazdy z tzionkéw"korpusu ekspedycyjnego"' musial odpowia-
da¢ wysokim'Bkrmlifik.acjoin fizycznym i;,moralnym. Zajmowala sie
nimi Stuzba Bezpieczenstwa U.S. A. ii:Brytyjska;- nastepnie przejscé

musieli badania lekarskie, oraz szczepienia przeciwko: zdite]
febrze, :ospie, tyfusowi, tezcowi ilcholerze. Odrzuceni zostali
oczywiscie wszyscy ci, ktérzy lubie zagleda¢ do kieliszka.

Zadanie przygotowania do wyprawy 'byto doprawdy.ztozZone.

Na odnoé$nym terenie afrykanskim nie byJidW poblizu nawet tarta-
ka; tak wiec, kazda deska i .kazdy gwdzdz musiat, by¢ dostar-
czony z Areryki., odlegtej o 7.000. mil. Do robdt ziemnych potrze-,
ba ciegnikéw, a'do nich znowu .paliwa, smardéw, 'mechanikédw,czes-
ci zamiennych,' Bla mechanikdéw znowu trzeba zabrac.zywnosci,
doraki mieszkalne, warsztaty, urzedzenia'wiertnicze! filtracyj- '
no dolkzerpania'wody, 'wraz z odpowiednimi $rodkami chemiczny-

mi itp.itdi' Podobne trudnosci nasuwal kazdy odcinek, przygoto-.

Ogbdtem.dla catej wyprawy nalezato, zebra¢ okoio 10.000' naj-
rézniejszych' przedmiotdw wyposazenia technicznego. .Nic,.byto
tez rzedéze prosta' zapewnienie miejsca na statkach' dla wielkich,
ciegnikdéw; 'samochoddw 'ciezarowych, maszyn do budowy drqgg, beto-
niarek -itd, 'Jechaty tam .beczki..z paliwem, smarami,’ farbe, beb-
ny z przewodami elektrycznymi, .setki skrzyn'i'okoto 5.000, wie-..
zi stali budbéwlahoj. ,Transport ten .przypominatl'zaopatrzenie
kwaterrnistrzowskie wiekszej jednostki technicznej wojskowej.;,
zawieral on takze dziesietki tysiecy arkuszy -tektury, bkele. pa-
pieru, 16zka, posciel, poduszki, pledy, nawet-popielniczki;i
lampy. Potrzeba-byto zapewni¢ peine samowystarczalnos$é zaeipa-
trzeniov<eWyprawy. Zapasy zymosci byly ifeponujete, ale zakupio-
no réwniezewszelkie drobiazgi, gospodarskie 1 toaletowe:'nozyki,
do golenia, szczotki, pedzle, .grzebienie, 'mydito, dtp. Dla zobra-
zowania rozmiaru zapasdédw jedzenia przytoczmy, ze;zabrano. m.inm.
12,150 funtdéw marmolady truskawkowe]. . ’

Przygotowanie; strony wyzywieniowej byto bardzo staranne.
Powolano jako rzeczoznawce kierowniczke —jadiodajni,, ktdra zywi
7.500 sidc¢haczédw New York's Hunter College. Zestawila ona dro-—
biazgowe spisy v/szystkiego co potrzeba.-ladzono sie'chemikdw/,



wytwoércoéw artykutéw spozywczych, znawcdw od przechowywania w
chtodniach; masto, herbata.i jarzyny pakowane byty w specjal-
ne pojemniki prézniowe; konserwy niesne dobrano najbardzie]
tresciwe, aby nie zajmowaty zbyt duzo miejsca. Jadtospisy ze-
stawiono 10-oio dniowe, aby uniknaé¢ jednostajnosci. Mieso mro-
zone wytadowywano w Afryce w nocy i natychmiast sktadano w
chtodni, przywiezionej i urzadzonej zawczasu. ,

Malowniczo wygladaty wyptaty robotnikdéw — murzynéw, ktédrych
pracowato okresowo po kilka tysiecy. Ustawiali sie oni sznu-
rem, pod okiem sierzanta policji i kolejno podchodzili do sto-
lika po pieniadze. Tam kazdy z nich prébowal otédwkiem utrwa-
la¢ na liscie znaki, majace wyobrazac¢ podpis. Ale biedny ptat-
nik musial gitowi¢ sie z napisaniem peinego brzmienia nazwiska.

'Tubylcy na Ziotem '..ytrzozu -wbrew ogdlnemu przekorianiu-
sa nieduzego wzrostu, mato podobni do tych, ktédrych widzimy na
filmach amerykanskich. ¥ innych okolicach bywaja lepiej zbudo-
wani. 7 kazdym razie rosty, tegi murzyn, robotnik rolny z Ala-
bama, budziiby zaciekawienie wsrdd, swych kuzyndw afrykanskich.

Oprécz dorakdw mieszkalnych zostaty wybudowane przez Pan
RAmerican réwniez i Swietlice, gdzie mozna nietylko dostaé¢ piwa
czy soda.water, ale gra¢ na fortepianie oraz czyta¢ ksigzki'i
pisma. Jest tam jedyna chyba.w $niecie wypozyczalnia ksigzek
droga powietrzna.

Zaopatrzenie do poszczegdlnych baz dociera albojsamolota-
mi,- gdy chodzi o wieksze odlegtosci, albo tez czasem na wiel-
btadach. Ale sity rcbocze, zagospodarowanie sie techniczne, za-
opatrzenie, przewozy 1 lacznos$é¢ nie sa jedynymi klopotami wypra-
wy., Wybrzeze Kosci Sitoniowej 1 Ziote Pybrzeze sa podobno naj-
gorszymi miejscowo$ciami raalaryéznymi na $Swiecio; grasuje tam
czerwonka, zdarzaja sie wypadki $piaczki afrykanskiej, no i
ogblna plaga sa przerdzne pasozyty 1 robactwo. Dzieki staran-
nym, przezornym przygotowaniom, na 1200 ludzi wyprawy zdarzyi,
sie .tylko, jeden dotychczas wypadek $mierci na skutek’choroby.
Uydawaj® jest regularnie chinina, =zatozone zostaty siatki nad .
16zkami dla ochrony przed komarami i'wszyscy zappatpzeni sa
w odpowiednie obuwie, Ale to jest zaledwie jeden odcinek na
drodze do stworzenia personelowi Pan, American znos$nych'warun-
kéw pobytu. Jeszcze w Ner; York opracowany'zostal przez archi-
tektdw i innych rzeczoznawcdw specialny typ domku mieszkalne-
go, sktadanego z czesci. Pewna ich ilo$¢ zostala przywieziona
z U.S.A. 1 zmontowana na miejscu.Kazdy domek wazy 44 tonny,
jest izolowany.od wilgoci i1 we wszystkich otworach ma. zastony
ochronne przed owadami. Znaczna czes$é terenu baz zostata zdre-
nowana, a rejony mieszkalne sa codziennie spryskiwano. ¥ nie -
ktéych miejscach diugosé ogdlna rowdw odwadniajacych.liczona
jest na dziesie¢ i wiecej mil. Pobliska okolica jest przeszu-
kiwana dla wykrycia bagien, stawdw i wogdble wody stojacej;
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Jes$li nie daje sie ona odprowadzié, to spryskuje sie powierzch-
nie mieszanka nafty i .zuzytego oleju.silnikowego. Te starania
doprowadzity .do wydatnego spadku liczby zachorzeé, Poczatkowo
okolo 3C/* personelu zapadalo na malardje, a teraz, spo$rdd nowo-
przybywajacych choruje, nie wiecej niz I

Powiercone zostaly osobne studnie .dla wody do picia i
urzadzono nowoczesne filtry. Zaopatrzenie w wede Jjest lepsze,
niz w niejednej wiosce w U.S.A; Artykuly spozywcze sg staran-
nie chronione przed zakazeniem. To wszystkie $rodki ostroznos$-
ci i zabiegi lekarskie .daty pomy$lne wyniki: zdarzyl s|e tam
zaledwie jeden przypadek czerwonki.

Tféréd pilotdw sa tacy co/latali W Czasie poprzedniej woj-—
ny, Kierownik grupy pilotdédw zaczal lataé¢ 'samodzielnie przed
28 laty i md poza soba 13000 godzin w powietrzu. Inni s? z lin-
ji komunikacyjnych” a takze i miodzi chiopcy, 6o niedawno .uko—
czyli szkolenie lotnicze. ~

Pewnego razu samolot niemiecki rzucit bomby na Port Lamyj
jest to najbardziej odlegta miejscowo$¢' na jak?, siegneta Luft-
waffe: 2500 mil od Rzeszy. Byilo to « porze obiadowej. Niemiec
odleciat, zanim Wolni Francuzi zdazyli oddaé-pierwszy strzai.
Teraz juz peini? oni situzbe przeciwlotnicza przez caia dobe.

Bardziej dotkliwym ciosem- byte zatopienie przez 1édzZz .pod- -
wodn? nieprzyjacielska, Jjuz przy brzegulafrykanskim, Jjednego
ze statkéw, ktdry widzi-pilne zaopatrzenie. Ale .juz w ¢iagU 48
godzin New-York potrafit wysiaé najwazniejsze rzeczy 1odzi?' la-
tajac?, a inne przybyty wkrbétce torzom. 1

Przez pwMen czas, w okresie zago$podarowyt/shia'"siemwyp'ra-
wy, kazdy, gwbdzdZz, kazéty kawatek drutu, by1 déennyra przedmiotem,
przechowywanym i strzezonym z cat?' troskliwos$ci?. Gdy zaczely .
juz nadlatywac¢ pierwsze samoloty wprost z Ameryki, to powsta-
ty znowu trudnos$ci z czesciami zamiennymi, tembardziej, wobec
réznorodnosci typdw,Ale radzono scbie z wielka pomystowosci?.

Terna juz caty ruch. zaopatrzenia dziata z pein? spraw-
nosci?, zaspakajajac bez trudu coraz to licznie]j Jjrzalatujace ma-
szyry.Na niektdére lotniskaw Sudanie, paliwo byto dowozone ciezar
rowkami, w stalowych beczkach. Otdz niektdrzy z kierowcdw ,tu-
bylcy, zapoczatkowali sobie zyskowny handel; zamiast przywo-
zi¢ spowrotem puste beczki, wymieniali je w okolicznych wios-
kach na skéry i inne towary. Oczy/iscie przedsiewzieto natych-
miast kroki dla ukrbécenia tego rodzaju naduzyé

Pewnego razu Jjedna'z todzi latajacych Towarzystwa, lecac
ponad Oceanem Indyjskim,znalazta sie .w.ktopocie, wobec, uszkodze-
nia jakiego$ przyrzadu, niezbednego do obsiugi maszyny. Pilot
spostrzegt na morzu okret wojenny Sprzymierzonych, wodowatr w '
poblizu. Mechanicy z Zalogi samolotu, *acznie z kolegami z.ma-
rynarki, wspdlnymi sitami szybko dorobili uszkodzong czes$é i
,w clagli godziny 16dZz latajaca mogta wystartowac.w dalsza droge.



O waznoéci togo rodzaju przysiug oddawanych sobie wzajemnie
przez Sprzymierzonych na ladach i morzach niech Swiadczy fakt,
ze w innym razie by¢ moze trzeba byioby czekad¢ na sprowadze-
nie przyrzadu oryginalnego z fabryki odlegiej'o .10..000: .mil,

Wszystko teraz polega na szybkoéci w. dziataniu i na Spraw-
nosdci. organizacyjnej. Dzieki energji i1 zapatowi do czynu oma-
wiana arterja komunikacyjna o zyciowej doniostosci dla Sprzy-
mierzonych powstata W rekordowym czasie. .Bordogowse,'.myslltée,
zaopatrzenie i positki ciagng teraz ta drogg.coraz to potez-
niejszym-strumieniem. W

Rola Polakdédw w,najtrudniejszych, poczatkowych okresach
tworzenia tego szlaku powietrznego zostata w sposdb wyrazny
podkreslona- réwniez i w prasie Brytyjskiej;mianowicie w pis-
mach niedzielnych,dn.25 pazdz.r.b.ukazaty sie niemal jedno-
brzmigace artykuty; oto wazniejsze punkty:

Utworzenie poteznej sity powietrznedj, jaka ma doeciiie do
dyspozycji Gen.Alexander, w obliczu ataku na Korpus -Afrykanski
Jest w wielkim stopniu zastuga pilotéw, ktdrzy ten pionierski
szlak powietrzny obstugiwali w bardzo trudnych warunkach, B

Do przeprowadzania maszyn drogsg powietrzna wysiana zosta-
ta z wielkiej Brytanji grupa okoto stu bardzo wytrawnych pilo-
téw, Polakdédw. Doprowadzili oni do miejsc przeznaczenia-o wio-
le wiecej niz tysiac samolotéw, a straty w sprzecie vyniosly
niespetna

Wieluz tych lotnikéw odznaczonych zostato brytyjskimi; Or-
derami: Air Force Cross 1 Air ForceMedal.

y utworzeniu 1 zagospodarolAaniu tego szlaka, wspdlpracowa-—
1y z R.A.F. Brytyjskie i Amerykanskie cywilne towarzystwa 1li-.
nji lotniczych.

BOIffIOCE ZS SE M : ZJEDNOCZONYCH
LOTEM PRZEZ ATLANTYK,

- streszczenie -

"Growing stream of big Sunday express
bombers into Britain". 11 October.4.2

Stacja koricowa R.A.F. Atlantic Ferry. Pracowite to lotnisko;
szczegblnie ruchliwe sa godziny poranne. odstepach przybywa-
Jja coraz to npwc ciezkie bombowce, lotem, wprost z Montreal,
Kanada. Uidzialem w powne] chwili az siedem wielkich”Libe-
rator'’éw, krazacych w oczekiwaniu ha zezwolenie -ladowania.
Ciezkie maszyny przybywaja wprost z Dorval, hd-rego'portu lot-.
niczego koto Montreal, natomiast Hudson'y dobieraja paliwa w
Gander, Newfoundland. Lodzie latajace Catalina odbywaja Jjednym
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skokiem; drogg- z -.Bermudowwraniej niz 24 godziny. Odlegtosci wy-
noszq. okolo 35.00. - 4000 mil. Doktadnych, cyfr si¢ nie podaje, aby
nie zdradzacé.szczegdotow trasy.

j "Cat", przywozi zaloge dziesigciu. Zazwyczaj wszyscy nich
oprocz nawigatora, s3-R, A F.' wcami, ktorzy wtasnie ukonczyli
szkolenie w Kanadzie;, 'wzglednie w Brytyjskich Indjach Zachod-
nich, w ramach .Commonwealth Air. Training Plan.

. -Lotnicy zapewniaja, ze teraz.; latanie poprzez Atlantyk stato
si¢ zwykly* nudng robote -codzienng.; wogole nic, w tera nadzwyczaj-
nego; C.oprawda "ci" z biura ruchu i. meteorologowie aa nieco od-,
mionnego zdania. Y/iedza oni., ze Atlantyk nie zmienit si¢;nadal po-
zostaje. nieokietznanym dzikim zywiolem.Zwigkszenie bezpieczenstwa
i regularnosci przelotow zawdzigczaé'nalezy starannemu zorgani-.
zowaniu stuzby meteo, przepowiadajacej pogode¢ na poszczegdlnych
odcinkach trasy z duzq doktadnos$cig, a.takze rozbudowaniu wspa-
nialej siooi tacznos$ci dla sterowania ruchu, po obu stronach Ocear
nu.

Straty sa zdumiewajeco niskie; wynosz¢ urniej, niz pot pro-, '
centu, czyli, okoto 5-samolotow na tysigc! Ito w.ciggu dwunastu
miesi¢gcy. do ktorych odnosi si¢ ta statystyka. Dotychczas np. nie
utracono ani jednej lodzi latajacej. %iadczy.*to rowniez o dos-
konatos$ci :sprzetu.

Przed rokiem jeszcze, cata organizacja przyjmujaca maszyny
transatlantyckie, gniezdzila si¢ w jakim§ starym opuszczonym
domku. Apartamentu goscinne dla waznych gos$ci urzedowych i za-
log stanowita klitka,wielkosci lozy /teatralnej.

Dzisiaj baza ta posiada chyba najdtuzsza, a pewnie i naj-
szerszg betonowg droge startowa w Europie.Stuzba meteorologicz-
na rozrosta si¢ wnajwicksza noze na §wiecie organizacj¢ tego
rodzaju, obejmujac placowki rozsxane na przestrzeni wielu tysie-
cy rail: od.punktu bliskiego brzegow Norwegji, do'Potudniowej Ka-
lifornjij pokrywa-ona: YTyspy Brytyjskie, Islandja, Grenlandjg,
Labrador,- Nowa Punlandj¢, Kanad¢ i Stany Zjednoczone. Komunika-
ty sa szyfrowane; nad szyframi-pracujg K.A A.F-."ki. V ciaggu kaz-
dej doby “zestawiane sa cztery mapy synoptyczne, wskazujace stan
pogody ponad kazdym z kilku odcinkow, na jakie podzielony zostat
Poétnocny Atlantyk.

Piloci rozprowadzajacy z R.A.P.-Ferry Command, sg jakby pta-
kami przelotnymi; moéwig oni o Kanadzie jako o miejscu "poprzez
droge", a o Nowej Funlandji, -z to "zaraz =za rogiem." Catly szlak
ponad Atlantykiem nazywaja, "mleczna droga"..

Dzigki nim, czytalem rano.wczorajsze popotudniowe pisma ka-
nadyjskie, a w czasie kolacji porgnng gazet¢ z New Yorku. Jeden
z pilotow poczestowal oranie, ciepla, kawa z termosa, nalang niedaw-
no po. tamtej,.stronie. Y fielkiej '/ody.

Praca R.A.F. Ferry Command nie ogranicza'si¢ do przyprowa-
dzania samolotow z U.S.A. Piloci jej dostarczaja maszyny do Austral-



24..

ji, na Nowe Gwinee, do Indji, na Srodkowy >kchod i na kazde wo-
gole miejsee, zaleznie od potrzeby, Ruchem tym centralnie ste-
ruje Montreal, gdzie kierowane s¢ zapotrzebowania'. Kazdy z pi-
lotow za dwa, trzy, czy cztery dni moze znalez¢ si¢ w Port Dar-
win, Cairo, Kalkuta, na Madagaskarze, czy nu Alasce, i,8rod pilo-
tow spotkalem, wiele narodowosci: 'Kanadyjczycy, Amerykanie,Ho-
lendrzy, Francuzi,.Norwegowie, Polacy, Czesi, Meksykanczycy
1t.d. -Se-.to.wszystko weterani, co juz nie moge lata¢ na zada-
nia bojowe. Jeden z nich dostarczyl juz latem poprzez Atlantyk
44 samoloty. 0 innym méwiekoledzy, ze na 56 lat. Piersi tych
weteranéow zdobi wiele orderéw, przewaznielz poprzedniej wojny.
Amerykanin P. A .Dugan chyba zdobyt rekord, przeprowadzajec do
T/Brytanji z U.3. A .pi¢¢ maszyn w ciggu dziewigciu dni; a jesz-
cze szoOst¢ dwunastego dnia.

Jest tych pilotow juz kilka setek, a pilnie potrzeba wie-
lu wiecej, zwlaszcza wobec zapowiedzi "Forda', ze be¢dzie wkrot-
ce produkowaé¢ jeden Liberator co godzina.

Piloci zFerry Ccrnand otrzymuj¢ teraz mundury nowego ty -
i -znaki odmienne niz R A ?,

Mundury te s¢ granatowe; ptaszcze dwurzedowe” zlocone gu-

ziki. Oznaki stopnia sgna r¢gkawach: turkusowe tasry dookota;
dwa paski oznaczaj¢ pierwszego oficera, dwa i podl paska, to
kapitan, a trzy, to starszy kapitan. brzemieniu angielskiem:

first officer, captain 1 senior cap.tp.in,

POVODONICZE ACHALY" ...
IMFERJUM BEI'TIJSKIEGO,"’J

luuiada.

lysilek wojenny Kanady oméwit ostatnio Brytyjski Minister m
Informacji Brendan Bracken w czasie konferencji z Jlinistrami .
luinadyjakimi w Londynie, w potowie' pazdziernika r»b, ;

¥ ciggu dziewigciu miesi¢ecy Kanada zbudowala 50 statkov? po
10.000 toil. Obecnie, stocznie dostarczaje¢ jeden statek handlowy
tej wiellcosci co 3 dni; w ciggu tego roku spodziewane jest
osiggnigci¢ cyfry nil jon ton novych statkow.

¥ px'sepiysle lotniczym pracuje 70,000 robotnikow? i -jak po-
daje prasa- produkcja obejmuje nastepujece. typy maszyn: Lancas-
ter,Mosouito, Curtiss - bombowiec nurko?y i Consolidated - todzie
latajece,

Kanada wystata 350.000 roznych *pojazdow mechamcznych na
wszystkie fronty i wyrabia powazne ilo$ci czotgow; catkowita
produkcja czolgow Valentine kicrov?ana jest do Rosji.

Frodnkcja pociskow artyleryjskich oraz amunicji matokalibro-
wej niemal dorowrywuje iloSciowo ?yt??6rczosci fabryk na Wyspach.
Brytyjskich, .
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W. dziedzinie wytwdrczosci, sprzetu artyleryjskiego osiag—r
nieto. wyraki. piertrsacrzedrie: dcafawy dziatr wzrosity o o
a broni matokalibrowej o 1800 Girzesien
rodzaju jednostek., artyteryjskich, gdy wcatym roku 1941 wy -
produkowano 2411, Odnosne cyfry w dziedzinie broni matokali-
brov/ej sa 57225, w stosunku do 24925.za caty rok ubiegty.

Ogdtem Yitwarzarych Jest 50 .typdwlbroni, od zwyklego ka-
rabinu piechoty, az do dziat morskich. Powazna pozycje zajmu- ,
Jja dziata potowe 25-cio funtowe i' ciezkie'przeciwlotnicze.

Dziatka 40 m/m przeciwlotnicze Bofors 'a fabrykowane sa
w zaktadach, ietére-w czasie pokoju wyrabiaty dzwigi," a wspom-—
niane 25~cidéfunid” z warsztatdw, w miejscu ktdrych
ww roku 1959 byto szczere pole. 4 !

* Przy wyrobie lekkich k.m. Bren,pracuje 12000 robotnikdw,
K.m, 'y lotnicze. Browning produkowane sa-w trzech typach. Dosta-
wy specjalnych karabinéw przociwczoigoWych Boys a osiagnety
powazne ilosci.

Stuzba wojskowa.-w Kanadzie .jest. ochdétnicza, a pomimo to
Jjej sity zbrojne wynosza kilkaset tysiecy .ludzi. Jednostki bo-
jowe, 'zlozone z oficerdw i: 'zoinierzy,gotowych do stuzby poza
granicami. Kanady licza ponad pd1 hul.jona. Niektdre z powyzszych
danych cyfrowych pochodza z réznyboti Zrddetr — z prasy angiels-—
kiej. HER

Indjo.

Information -Dgpartment' of -the India War Office w publike. -
cji p.t. "India's War Effort" podaje ciekawe dane charakteryzu-
Jace wysitek Indji Brytyjskich dla.sprawy Sprzymierzonych.

Am—ja. Indyjaska wzrosta z ok. 22Q0.000 w. r. 1959 do wiece]
niz 1. 000.000 obecnie; 500.000 tego.wojska' skierowane zostato
na rbézne tereny operacji wojennych, joza. granicami Indji. ¥
szkotach oficerskich Brytyjczycy i Hindusi ¢wiczeni sa razam.
Szkoty te wypuszczaja teraz ponad 3.00. oficerdw miesiecznie.

v ¥ brytyjskiej marynarce Handlowe] pracuje ponad 40000
Hinduséw.— Royal 'Indian Navy, czyli Indyjska Marynarka Kojerina
powiekszyta swdj stan w ciggu 5 lat dziesieciokrotnie,

Indyjykie Sity Powietrzne.rozwijaja sie szybko i juz od-
znaczyly sie podczas walk w Burmie.

'"Niezmiernie ..wazmym przyczynkiem Indji dla Sprawy Sprzymie-—
rzonych jest —-produkcja sprzetu wojennego, amunicji i mater ja-
1u wyposazenia wo jskowego” e

Osiagniete zostaly rekordy  wytwdrczosci surdwki zelaz-—
nej,, stali, -Wegla i papieru.. —stymne huty "Tata Steel Works" w
Jamshedpur sa cbecnie najwiekszyuii zaktadami metalurgicznymi
na terenie catego Imper jum Brytyjskiego. Przemyst .widkienniczy
fabrykuje 158 rdznych przedmiotdw wyposazenia wojskowego w
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wietkich-.116sbiSch*. 'lSostarczoiiyOh zostato w tej dziedzinie do-
tychczas okoto 40,000, 000 réznych czesci sktadowych ubioru zoi-
nierskiego i ponad 2*000., 000 kocdw,

¥ zakresie materjaidw wybuchowych, Indje .stane, sie wkrot-
ce samowystarczalne,

*Juz obecnie Indje dostarczaja dla sit Sprzymierzonych na
Bliskim i Srodkowa Wschodzie; parowozy, wagony towarowe i oso-—
bowe, szyny kolejovre, podktady, niektdre rodzaje amunicji ar-
tyleryjskiej 1 matokalibrowej, konserwy zywnosciowe, cbuwie,
czescli umundurowania i t.p.

¥ ten sposdb, stopniowo, Indje staje, sie w coraz to wiek-
szym zakresie olbrzymig baza zaopatrzenia wojskowego; znacze-—
nie tego kraju jest kluczowe =z=' wzgledu na centralne polozenie
geograficzne wzgledem teatréw— wojennych ha Bliskim i Dalekim
Wschodzie, Wielkie mozliwo$ci wytwdrcze Indji stanowie nie-
zwykle cenne uzupeinienie dla przemysitu brytyjskiego i ogrom-
nie odciazaja zegluge,

¥ stoczniach indyjskich jest w budowie ponad 300 réznego
rodzaju mniejszych okretédw wojennych i korwet, potawiaczy Mn
i t.p.; w czasie obecnej wojny stocznie te wykonaly naprawy
okoto. 4.000 statkdw morskich,

_ATS) IMUSSIhL.
¥ numerze z dn, 23.X,42 pisma The Aeroplane podany Jjest
.opis wraz z rysmikami pogladowymi tego bombowca.

% dniu 26.7. mb. ogloszone zostaty niektére szczegdly
dotyczace najmniejszego z brytyjskich bombowcédw, Mosquito,pro-
dukowanego przez firme De Havilland; Jest to jej pierwszy ad
czasu poprzedniej wojny samolot bojowy.

Mosquito jest dalekosieznym bombowcem do zadan dziennych
i juz dat sie we znaki, atakujac objekty w samych Niemczech,w
Holandji i Norwegiji, gdzie trafiona byta Kwatera Gidwna Gesta-—
po w Oslo.

Samolot ten Jjest konstrukcji drewnianej -"jedyny ze wspdi-
czesnych brytyjskich maszyn bojowych. Rozpietos$é 54 stopy i 2
cale, diugos¢ 40 st, 1 9/2 cala. wyposazony w dwa silniki Rolls-
Royce. Zbudowany z drzewa, Jjest stosunkowo wrazliwy na pociski
z dziatek czy karabindéw maszynowych, Obrona Jjego Jjest'wielka
szybkosé, no i bardzo silne uzbrojenie; -mianowicie: 4, dziatka
20 mm. i 4 km, kalibru 0.303. Mozna wiec uwaza¢ Mosquito za bom-
bowca -my$liwca, gdyz jest uzbrojony silniej niz wiele .typdw
maszyn poscigov”ch.



PRADDA 0 BOMBOWOACH NURKOWYCH”

"The Truth, about "Sunday Chronicie”
Dive-Bombers” Przektad artykuiu 6' September 1942
napisanego przez
Air Chief' Marshal Sir
HUGH BONDING.

Autor tego artykutu byt Dowddcy, Lotnicza Mysi-
f iiwskiego R.A.F. w czasie Battle of Britain; 3ego wiec
wypowiedzenie rur temat bombardowania z lotu nurkowego
* zastuguje na ‘szczegdlny uwage.

-Wiele jest teraz mowy o bombowcach nurkowych; jednak dysku-
sje nad tem zagadnieniem zazwyczaj nie sa oparte na giebsze]j.je-
go .znajomosci.

Artykutl ten ma za zadanie, wyjasnie powody dla ktdérych w pew-
nych warunkach bojowych uzycie bombowcdédw nurkowych zapewnia suk-
ces 1 jest decydujace dla przebiegu dziatan; w innych natomiast
pociaga za soba nieproporcjonalnie duze straty w sprzecie i zato-
gach.

Rozwazmy ogbdlnie czynniki,, ktdre maja Wpiyw na doktadnosé
bombardowania oraz warunki, w ktérych bombardowanie nurkowe jest

skuteczniejsze od innych metod. Od chwili wybuchu wojny bylo.:
uzytych przez Niemcy kilka réznych typdw bombowcdw nurkujacych.
Rezultaty atakéw byty bardzo niejednolite.
woewnych wypadkach skutek byt tak w1elk1, .'ze moébgt by¢ Smia-
to uwazany za rozstrzygajacy, w innych natomiast okolicznos$ciach
nurkowce ponosity tak powazne straty, ze metoda ta musiata byc
Zarzucong,.

Wak np, w czasie'ofenzywy— niemieckiej we Francji bombowce
nurkujace odgrywaty olbrzymia role, aczkolwiek nie decydujaca,

, tWGrec ji i-na Krecie Niemcy, uzyli samolotédw Stuka przeciwko
okretom i wojakom ladowym z nadzvyczajnem powodzeniem. Japoiczy-—
cy postuguja sie ta bronia na Malajach i w Burmie, a gommel sto-
suje nurkowce w Libji nie bez powodzenia.

Nie nalezy.sie dziwi¢, ze samolotami nurkujacemi zajeta sie
opinja publiczna , jes$li powodzenia tej broni byto tak znamienne.
Czesto jednak wyobraznia doprowadzala do wnioskdéw zbyt krancowych.
Prawda jest, ze nurkowiec pilcujacy prawie pionowo i wyrzucajacy
bomby w kierunku nurkowania - jest $rodkiem walki skutecznym i
siejacym poptoch,

W warunkach najodpowiedniejszych dla jego uzy01a posiada on
doktadnos$é celowania nieosiagalng dla innych .typdw bombowcdw.

Lecz dopdki nie osiagnie sie zupeinej przewagi w powietrzu
ten typ samolotu staje sie tatwym 1upem obrony. -

. Zostato niezbicie potwierdzone w toku-walk.powietrznych sto
czonych nad Wyspami Brytyjskimi w roku 1940,: kiedy to zniszczono
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tak wielke liczbe samolotdw typu Stuka, ze Niemcy szybko zapzo-
stali ich uzycia. Jes$li samolot schodzi do bombardowania pod
stromym keten 55°, nie bedzie to w pelnym tego slowa znaczeniu
bombardowanie nurkowe. Nurkowanie prawie prostopadie moze byé
wykonane Jjedynie na typach skonstruowanych do tego rodzaju za-
dan.

Tylko taka maszyna ma peine witasnoéci prawdziwego bombowca
nurkujacego. .Zastandwmy sie nad zaletami i nad jego stronami
ujemnymi . . !

Rozwazmy kolejno rdzne metody bombardowania i warunki w Jja-
kich bede. one miatly niej see.

Pierwsze  bombardowanie z duzej wysokosci z lotu poziome-

O.

7 Przy tym sposobie bombardov»ania trafienie matego objektu
jest mozliwe tylko przy catkowitem speilnieniu nastepujecych wa-
runkdw.

a. Tor 1 szybko$é samolotu w- stosunku do ziemi musze
by¢ znano. Pominewszy warunki absolutnego bezruchu powietrza,
se one rbézne, w zaleznodci od szybkoéci i1 toru samolotu wzgle-
dem powietrza. Nalezy bowiem pamietaé, ze wiatr dziatajecy na
samolot zmienia zardwno jego szybkosé jak i1 kierunek wzgledem
ziemi.

Tak wiec szybkosé i kierunek wiatru musze by¢ okre$lone
przez obserwacje przyrzedami ruchu ziemi w stosunku do samolotu,
ktéry porusza sie ze znane szybkoséie 1 po znanym kursie.

b. '.ysokoé¢ samolotu musi by¢ doktadnie znana i to nie
wysokos$¢ bezwzgledna, liczona od poziomu morza, oni tez wysokosé
ponad lotniskiem macierzystem; lecz musimy znac'wysoko$é samo-—
lotu wzgledem celu, ktdrego znowu potozenie w stosunku do pozio-
mu morza nie zawsze jest doktadnie wiadome.

Temperatura i. cidnienie barometryczne maja znaczny wpityw na
przyrzedy, ktdérymi postugujemy sie przy okre$laniu wysokosci,to
tez dla doktadniejszych odczytdéw musimy zawsze.stosowac.poprawki.

C. Szybkoé¢ i kierunek wiatru nigdy nie se wielkosciami
bezwzglednymi, lecz se wypadkowa chwilowych ruchéw i zaburzen
powietrza. Bomba znowu w czasie swej drogi, przechodzi przez
warstwy wiatréow odmiennych od wiatréw warstwy, w ktédrej leci sa-
molot:.

d. Aerodynamiczne wtasnosci..bomby, musze by¢ réwniez
wziete pod uwage. W wypadku czysto teoretycznym -niemozliwym w
praktyce- bomba zrzucona z samolotu poruszajecego sie w absolut-
nej prdozni, w czasie swego spadku znajdowataby sie przez caty
czas doktadnie pod samolotem; =z zastrzezeniem, zZe: samolot zacho-
watby stale szybkos$¢ i1 kierunek. PrzysSpieszenie ziemskie spowo-—
dowatoby, Ze spadataby ona po paraboli, w ten, sposdb,ze w chwili
trafienia ziemi znajdowataby sie w pionie samolotu.
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Vpraktyce, niestety, bomba nic zachowuje si¢ w ten spo-
sob. Sita oporu powietrza, dziatajagc na bombe, sprawia, Zzo
sktadowa pozioma szybkosci bomby maleje,tak Zze pozostaje ona
w tyle za samolotem.

e. Od chwili przej$cia celu przez celownik, do chwili
zwolnienia bomby uplywa pewien czas, zalezny od indywidualnej
reakcji bombardjera. Przy szybko$ci 300 mil/godz, r6éznica i/2
sekundy'powoduje blad 220 stop w odniesieniu do celu.

fm Jezeli pilot zbliza si¢ do celu po krzywej lub w
jakikolwiek inny sposdb niz lotem prostym i poziomym - to sta-
je si¢ to powodem dodatkowych powaznych blgdow,

g. Sam cel takze moze by¢ ruchomy. 17 tym przypadku
nalezy przyjac¢ poprawke - obliczong lub przypuszczalng. 17 os-
tatnich czasach skonstruowane zostaty rézne typy "automatycz-
nych" celownikéw bombowych. Chodzi tu o odciazenie zatogi w
pracy, uniknigcie sbraty czasu i mozliwych niedoktadnos$ci w
obliczeniach.' Nietrudno jest o blad w warunkach lotu operacyj-
nego. Zawsze jednak pozostajg wszystkie wyzej wspomniane zrodta
btedow-. To tez bombardowania z wielkiej wysokosci -nawet'w
najkorzystniejszych warunkach- nie mozna poréwna¢ co do dok-
tadnos$ci z ogniem artyleryjskim.

VYwruhkach niekorzystnych np. chmury, obrona przeciwlot-
nicza, niedostateczne wyszkolenie zatogi - moga zajs¢ bledy
rz¢gdu pot mili..

Bombardowanie zatem z duzej wysoko$ci nie jest ekonomicz-
nag forma atakowania matych objektéw, jesli te nie sa otoczone
celami dodatkowymi, zniszczenie ktorych rowniez daje korzysci
dla atakujacego, . .

Okret na morzu je3t najmniej odpowiednim celem do atakowa-
nia z duzej -wysokosci* Wwypadkach jednak gdy mamy do czynie-
nia z pokladem opancerzonym, musimy uciec si¢ do tej forrny ata-
ku. Bomby bowiem rzucone, z matej wysokosci moga posiada¢ niedo-
stateczng szybkos$¢, azeby..przebi¢ poktad. takim wypadku musi-
my si¢ postugiwaé teorja prawdopodobienstwa. Powierzchnia okre-
tu jest wprzyblizaniu znang, jak roéwniez znany jest stopien
prawdopodobienstwa trafienia pojedyncza bomba takiej powieraah-
ni. Mozliwe jest wigc okreslenie liczby samolotow, ktore na-
lezy wysta¢ -na to zadanie aby uzyskaé¢ prawdopodobienstwo znisz-
czenia celu.

Rozwazngr teraz warunki jakie zachodza, gdy bomba zostaje
zrzucona z;.samolotu nurkujacego pionowo,.

Omowimy, poszczegdlne warunki w tej samej kolejnos$ci co
poprzednio.

3. Szybko§¢ pozioma samolotu wzglgdem ziemi jest - O.
N&razie nie wspominamy tu wplywu wiatru.
b. Doktadne okre$lenie wysoko$ci ponad celem nie jest

istotne, skoro tor bomby po jej zwolnieniu niemal nie odchyla
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sie od toru samolotu. Ogdlnie Jjednak méwigc, uzyskuje sie vk
sza mozliwoé¢ trafienia jesli bomba zostanie zwolniona na
mniejsze] wysokosci; pozostaje bowiem wtedy mniej czasu, a co
za tom idzie, mniejszy jest wpiyw bieddw przypadkowych, wyni-
kajacych z potozenia samolotu, a takze znoszenia bomby przez
wiatr.

c. Skutek wiatru, aczkolwiek teoretycznie trudniejszy
do okres$lenia niz w wypadku bombardowania z lotu poziomego,po-
siada jednak o wiele mniejszy wplyw na doktadnosé.bombardowa—
nia nurkowego.

d. fispdiczynnik oporu bomby nie ma znaczenia. Ponie-
waz —bomba nie spada po krzywej, zardwno zia, jak i1 dobra aero
dynamicznie bomba bedzie miata taki sam tor.

e. Doktadnos¢ czasu zwolnienia bomby jest bez.znacze-
nia.

f. Znikaja btedy, ktérych srédiek, przy bombardowaniu
z lotu poziomego, Jest dojécie ponad cel po krzywej 1ukowe].

g. Jezeli mamy do czynienia z celem ruchomym, Je.st du-

zo tatwie]j'-uwzgledni¢ poprawke przy bombardowaniu nurkowemu
niz z lotu poziomego. Przy tym rodzaju bombardowania unika sie
potrzeby wspbipracy pilota z bombardjerem. Gate zadanie, zardw-
no naprowadzenie samolotu jak i zwolnienie bomby wykonuje pilot.
Gdy czyta sie o tych wszystkich korzysciach Jjakie daje bombar-
dowanie nurkowe, nasuwa sie pytanie, czemu ta witadnie metoda
nie jest stosowana powszechnie.

Zestawmy wiec Jjego strony ujemne.

: ,Nowoczesny samolot posiadajacy niski wspdtczynnik opordw
czotowych, wprowadzony w lot nurkowy szybko Osiaga i przekra-
cza swoja szybkos¢ krytyczna.

przypusémy, ze samolot rozwijajacy w locie poziomym szyb-—
koé¢ najwieksza 300 mil/godz. byt konstruowany ze wspdiczynni-
kami bezpieczenstwa pozwalajacomi na nurkowanie np. do 450
mil/godz. Jezelil przekroczymy te szybkosé¢ osiagajac, powiedzmy,
500 mil/godz,, to nastapia odksztalcenia ptatéw i usterzen, a
nawet, -zwlaszcza przy'wyciaganiu z takiego lotu- nadmierne
obciazenia spowodowac¢ moga niebezpieczne uszkodzenia elementdw
konstrukcyjnych piatowca.

Koniecznem zatem staje sie wyposazenie samolotu w hamulce
powietrzne, zabezpieczajace przed przekroczeniem szybkosci kry-
tycznej* Hamulce powietrzne umieszczone byty- zazwyczaj na dol-
nej powierzchni ptatdw; natomiast obecnie stosowana jest przez
NiemcéHw metoda wyposazenia ptatowca w.dodatkowe powierzchnio,
Jakby rodzaj spadochronu, .otwierajacego sie za sterami;jest to
duzo lepsze, ze wzgledu na sterownosé; ten rodzaj hamowania nie
zaburza Oplywu na powierzchniach sterujacych, a opdr dodatkowy,
spowodowany otwarciem hamulca, wystepuje daleko od $rodka ciez—
kosci samolotu.
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Nastepnie nurkowce nie moge. pikowa¢ dokladnie pionowo.Naj-
bardzic stromy kat osiggany,przez .samolot Stuka wynosi 70°.Sg
dwa ku temu powody; mianowice: 'p6 pierwsze - boniba po zwolnie-
niu z zaczepu nie. wypadtaby z swojej komory, opierajac si¢ na
przodzie komory; po drugie - gdyby bomba mogta'swobodnie wypas¢
to musialaby przej$é przez pole obracajacego si¢ $migtla, /nie
dotyczy to maszyn dntiailnikowys-b/, naturalnie ze skutkiem katar
strofalnym.Ze wzgledu na te okoliczno$ci, nie mozemy nigdy
osiggna¢ zupeinej doktadnosci przy stosowaniu techniki bombardo-
wania nurkowego.

Nawet w wypadku nurkowania pod katem 70° tor bomby nie bg
dzie stanowi linji prostej. Innowi .stlowy boaba nie .bedzie spa-
data po przedtuzeniu toru samolotu, le-cz odchyli si¢ od niego
i trafi ziemi¢ za krotko w,stosunku do celu. "

Szczegolem wymagajacym, podkres§lenia, jest sprawa specjalne-
go .szkolenia pilotow bombowcoéw nurkujacych. >

T.yczucie momentu w ktorym nalezy wprowadzi¢ samolot do nur-
kowania przychodzi jedynie po dlugotrwatej praktyce .Fizjolo-
giczna wytrzymato$é na gwaltowne wzrosty ci$nienia, spowodowa-
ne szybkim schodzeniem moze by¢ uzyskana tylko drogf;, dlugiej
zaprawy w.nurkowaniu. . .ow

Nie jest tez tatwo przyswoic:sobie sztuke wyciggania maszy-
ny blisko oswggme;ma szybkos$ci krytycznej. 'Maly elad. moze. by¢
["rzyczyne. zniszczenia samolotu czy tez zgubnego w skutkach za-
mroczenia pilota.

"’ Zjawisko zamroczenia-'wystepuje>na. skutek sity odsrodkowej,
ktora’przewyzszajac prac¢e pompujaca .serca, wstrzymuje.,chwilowo
doptyw krwi doindzgu. - - - B .

Skonstruowanie przyrzadu UT"gledniajecegc poprawke na zno-
szenie nurkowca przez wiatr, nie powinno nastr¢cza¢ powaznych.,
trudnosci. - [~ ] mii::

Dotad jednak nie jest wiadomo autorowi o-istnieniu podobne—
go przyrzadu i przy-tern 'zdtozeniu zostal' napisany niniaj$zy
artykut. ''m

Pilot 'nmurkowca ma trzy'typowe mozliwo$ci ataku:

moze nurkowa¢ pod wiatr, z wiatrem lub w poprzek kierunku
wiatru. Jezeli pilot zaczynajac doktadnie ponad celem nurkuje
pionowo - to be¢dzie on znoszony celu przez wiatr- w kierunkach:
od gtowy ,do.ndg:lub od noég do- gtlowy, lub tez na boki. Jezmy
przypadek pierwszy - ataku pod wiatr; samolot begdzie znoszony od
celu do tytu; pilot wigc. utrzymujac nos maszyny na celu, bedzie
musiat zmniejsza¢ stopniowo kat nurkowania.

Wwyniki tego, w momencie zwolnienia zaczepdéw wyrzutnika
nic bedzie on dokladnie ponad celem, lecz znajdzie si¢ w stosun-
ku do objektu pod pewnym katem, Tor samolotu, na skutek dziata-
nia wiatru, stanowi¢ bedzie krzywia zwrdcong wypuktoscig od celu.
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Dzieki tym okolicznos$ciom bomba upadnie przed celem lub méwiec
inacze]j bedzie "za krotke". Patrz rys.l,

Rys.1l.Nurkujac pod;

wiatr-pilot czesto,

bywa zniesiony przez

wiatr z celu.

Rys”.Nurkujac z

wiatrem pilot musi
wyrzuci¢ bomby za-
nim samolot osigg-
nie potozenie pio-

loiatr nowe.
\

B ) Rys.5.Bombowce nur- I moxt
Gjsr&dfcé QP> 7~octfoo*->Ci . .

kujece w rzeczywis-

toéci nie pikuje. 'zu-

pelnie pionowo*

Jezeli pilot nurkuje z wiatrem, zaczynajac Jjak w razie po-
przednim, prostopadle nad objektem, usitujac utrzymaé nos samo-
lotu przez caty czas na celu, to stan rzeczy beazie zolisony do
poprzedniego przyktadu, =z te. rdznice., ze samolot zanurkowania
pionowego przejdzie na kety ujemne, co bezsprzecznie zwiekszy
trudnosci przy wyprowadzeniu/maszyny, pomijajec juz Tysoce nie-
wygodne pozycje pilota w czasie nurkowania..

Drzeniem pilota powinno by¢ mozliwe zmnie jszenie dziatania
na tor bomby sity odsrodkowej, powstatej na skutek naprowadza-
nia samolotu na cel po krzywej. Osiegneé¢ to moze nalatujec z°
wiatrem lecz rozpoczynajec swdj atak juz przed celem i zwalnia-
jec bombe tuz przed osiegnieci.em przez samolot pozyc ji pionowej;
patrz rys* 2.

Inna metode, Jjest atakowanie z wiatrem bocznym; rozpoczyna-
jac bombardowanie doktadnie nad celem i1 pozostajec stale w jego
pionie przez trzymanie maszyny noge.lekko pod wiatr. Metoda ta
Jjest szczegdlnie pociegajece ze wzgledu ra. tatwosé skonstruowa-
nia celownika, ktéry okreslaiby ketowe poprawke dla kazeiej sity
wiatru; patrz rys.3.

BWurkowce typu Stuka se wzglednie 1atwe do zwalczania przrz
eogien krétkiego zasiegu broni matokalibroi.oj. Gdy nurkowiec “jest
wyposazony w karabiny maszynowe lub dziatka, ktdére moze uzyé w
czasie nurkowania,to nietylko zwieksza tem samem skutek ataku,
lecz réwnoczesénie ogranicza celnos$¢ ognia obrony* Dla dzial
przeciwlotniczych, ktérych skuteczno$é ognia zalezy od doktadne-
go nastawienia zapalnika pocisku - bombowiec nurkujecy, wytraca-
jecy wysokos¢é w ciegu zaledwie sekund, jest objektem bardzo
trudnym do trafienia.

Artykut powyzszy nie byiby kompletnym bez kilku uwag na te-
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mat bombardowania z lotu poziomego, z mate]j wysokosci. Metoda
ta jest wysoce pociegajpagidtzuie =z=' wzgledu na-to, zZe:zmniej-
sza mozliwosé atakéw raysliWdv/'.'dorony. w'ez'asie:zblizania nie' \
do celu, a to dlatego, ze zardwno ocbserwacJjg, bezposrednia, Jjak
i wykrywanie radjowe platowca lececego przy ziemi.'-se bardzo
utrudnione i nieskuteczne. I"'m

Ta metoda 'bombardowania Jjest.'niedoktadna, :jesli bhodzi o
mate ptaskie objekty] bomby zas$ musza “dziata¢ z-opdznieniem :;
wobec mozliwosci :Zzniszczenia wirasnego- 'Samolotu. ;! '

Korzysci tej metody wystepuje w peini przy atakowaniu Qo-'—-
Jjektdéw wysokich. Tyobrazmy. sdbie' 'samol-otdeceoy z szybkoséie"."
300 mil/godz.na-wysokosci niecotwieksze] od Efipire State Buil-
ding w New Yorky,' najwyzszego budynku na $wiecie;V podobnym ra-
zie bomba rzucona gdziekolwiek w obrebie 3/4 mili przed takim
budynkiem, trafi ktérakolwiek jego czesé,' ‘H ...

Bombardowanie przez samoloty mysSliwskie.

"Bombing by Fighters" /o "Aeroplane" 18,5,42 ;.

Gdy w Parlamencie omawiana'byta sprawa 'bombowcdw nurkowych,
w czasie dyskusji dotyczacej ‘dziatan Lfibji, Eremjer Churchill
rzucit pytanie : "0 ktére nurkowce chddzi?" Publiczno$é ‘zazvlyr; ;
czaj @ ra. my$li ciezszZebombowce nurkéwO, jak'Jtt'87, czy Do 217,
Zalete.. Stuki jest, ze moge. one unieszczad¢ dosél'celnie 'bombe!
1100 funtowe,’.przy atakowaniu, stosunkowo malych cbjektédw, IAle
zblizone do’tych zadania, tylko mniejszymi, bo:?500 funtowymi bom-
bami "Tykonuje' litrricarie. Osiem Z nich rzucilp dwie; tony bomb na
pevaie fabryke we trancji. OczyiTisciejze “cieikos¢ bomby nie ma
nic wspdlnego z metode, bombardowania,. Jesli 3amolot ny$lwSki
jest zbudowany do$¢ silnie, —aby nurkowac' z ;*adunkiem bomb —pod
ketern 65°, az do szybkosci; 400. mil/godz. 1i'trafié cet' z wysokos$-—
ci 1500 stép, td mdza'. go;uznad, za maszyny zdolne'do bombardowa-
nia nurkowego.

Salwa osmiu 50.0-funtdéwok lub nawet "szesnastu 250-funtoéwek,
wymierzona na pojedynczy doje.kt, moze vyr;zedzié -powazne, szkody,
o ile oczywiscie dany cel 'nie jest pancernikiem., lub tez silnie
betonowanym fortem, .™ajwazniejszym Jest' skutek', a'nie metoda. Ale
zadania jakie zvykle atawiane se nurkowcom wyinagaje raczej duzych
borb. " H. "/

Bombardowanie rurkowe duzymi pociskami jest*praae dla spe-
cjalnych samolotéw'*' Widzimy przeciez hamulce powietrzne Ju 87, *
"parasol" ogonowy Do 217, oraz "ser szwajcarski" Douglas Daujpt-
less /klapy dziurkowane na krawedziach splyw skrzydel/.

Ciezsze bombardowanie nurkowe nie moze by¢ wykonywane przez
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Hurricane, a wiec publicznos¢ powinna wyraznie zdawal sobie
Sprawe, ze omawiane maszyny mysliwskie nie noge. w zadnym ra-
zie podje¢ bombardowan tego rodzaju na podobne skale, jak to
pokazali niemcy.

Hurricane okazat sie bardzo silnym i Jjako bombowiec -
my$liwiec dokonuje pieknychvyczynéw przy zwalczaniu matych,
ruchomych celédw na pustyni,Duza szybkos$¢ pozwala mu, PO wy-—
rzuceniu bomb, na wykonywanie roli my$liwskie]j; zwtaszcza Hur-
ricane II ¢, z dziatkami, doskonale nadaje sie do lotdw sztur-
mowych i do niszczenia matych statkdw.

Wspomniane bombardowanie przez Hurricane 'y byto wykonane
z lotu nurkowego zaczetego na wysokosci 6500 stdp.

Popis, red, zwiezku z przytoczonymi wyzej omdwieniami tematu,
nasuwa sie uv/aga, ze catoksztalt zagadnienia nalezy rozwazacé
ze szczegdlnem uwzglednieniem wymagan taktycznych. W ciegu 3
lat tej wojny zmianom ulegiy pogledy na uzycie wielkich zgru-
powan broni pancernej dla ktdérej znaleziono odpowiedZ w fro-—
mie ruchliwe] artylerji zmotoryzowanej, stosowane] nasowo.Po-
dobnie i bombowce nurkowe spotkaty sie z niebywale uprzednio
site ognia przeciwlotniczegp obrony.'ziemne]j i poteznem lotnic-
twam; poscigowemu Ze Wzgledu na ponoszone, wysokie straty,optaci
sie. teraz atakowa¢ nurkowcami tylko objekty stabiej bronione
lub tez miezmiernie;wazne f rozstrzygajecych fazach bitny.Dom-El
bowce nurkujece .'zostaty réwniez wydoskonalone i nic nie Straci-
1y ze swychWartos$ci Jjako bron do specjalnego uzytku, natomiast
statej ewolucji ulega taktyka, a wiec sposéb zastosowania za-
réwno' nurkowcdw; jak i innych maszyn wykonywujecych zadania
bombowe podobnego rodzaju.

; Coraz to Szerszeni. pole,m dla nurkowcéw .staje, sie dziatania
morskie. Stany.Zjednoczone i -Ti/Brytanja wydatnie rozbudowuje sTo-'
Je floty lotnaskoicdr, Rdstawowe bronie zaczepiall.S. Nasy se wtasnie
nurkowce:, doskonate;do zwalczania lotniskowcdy przeoiwnika. Bry-—
tyjska Navy naje¢ do czynienia wiecej z flote niemiecke i wios-
ke,nie uzywajecemi lotniskowcdw,rozwija w swojej Fleet Air Aim
przedewszystkiem lotnictwo torpedujece,zdolne do skutecznego
atakowania réwniezi ciezkich okretdw.

Dla czytelnikéw zyczecych sobie pogtebié zagadnienie,po-
dajemy w dalszym ciegu artyku?l,uwzgledniajecy szerzej strone
teoretyczne.Z innych materjatéw ro. uwage zasiuguje rdwniez
opracowanie p.t, "Dive Bombing", by Major C.S.Parsons, B. Sc. ,
pomieszczony w pismie "The Aeroplane", numer z dn.18.IX, r.b.
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BOMBARDOWANTIE KURKOWS. .

Inz. Hieronim Zuber. "My$l Lotnicza"
Nr. 13

Bmbardowanie nurkowe, podobnie jak i inne sposoby bombar-
dowania md w dziataniach lotniczych ocbecnej wojny nieraz roz-
strzygajace znaczenie, v

Im celnos$é¢ jest wieksza, tem, przy tym samym ,ciezarze bomb
wysitek ijest...ekonomicznie jszy,..

Bombardowanie nurkowe charakteryzuje wielka celnosc, a
wiec skutecznos$é nawet- .przy-.,dziataniach pojedynczym samolotem,
a obz- dopiero ciegiem,Dlatego,ten rodzaj bombardowania stosuje "
sie przy celach jiatych,ptaskich lecz majecych duze znaczeniewcp-
skowe :jak np, ,mos'",wezly komunikacyjne,gniazda oporu,rozdzielnie
energetyczne i inne cele w pasie przyflxnto\ym,oraz “ozrety. Ze
wzgledu jednak na Stosunkowo nieduzy zasieg nurkowcdw,promien
ich dziatania jest.ograniczony i przy celach odlegtych ustepuje
one miejsca bomberduv/anlu z lotu poziomego, S

Gdy nie' chodzi o duze doktadnosé,jak przy bombard—owanlu
miast lub ihnych wielkich celéw,wdwczas nie stosuje sie bombar-
dowania z lotu nurkowego, a to ze wzgledu na wiekszy zasieg 1
udzwig samolotdw borabardujecych z lotu poziomego. MoZzna wiec po-
wiedzie¢ ,ze bombardowanie nurkowe jest przeznaczone do“osiegaraa
wynikéw natychmiastowych,lecz przy matym zasiegu,w”odrdznieniu
od bombardowania z lotu poziomego tytdw nieprzyjaciela, ktorego
skutki dla dziatan wojennych odczuwa on dopiero po pewnym cza-
sie .Bombardowanie poziomo odoywa sie z duzych wysokosci,a wiec
Jjest mnie]j celrie,wymaga pewnego czasu 1 ciegiosci dziatan.Stresz-
czajac sie,nazwatbym, bormbardowanie nurkowe bombardowaniem «ak-
tyczno-szturmowem w odrdznieniu od strategiczno-oblezniczego
charakteru bombardowania z lotu poziomego.

W natarciu nalezy wiec stosowaé¢ bombardowanie nurkowe, wwoj-
nie pozycyjnej raczej bombardowanie z lotu poziomego.Nie znacty
to bynajmniej aby praktyka nie odstepowata od tych zasad.Podaje
tu jedynie w ogdélnym zarysie wnioski z dotychczasowego “uzycia
obu sposobéw bombardowania,zaréwno przez aljantédw jak i nieprzy
jaciela. Pakt,ze dotychczas Jjedynie nieprzyjaciel stosowail na
szeroka skale bombardowania nurkowe,nalezy titamaczyc jego doktry-
na zaczepne. Dla zrozumienia przebiegu zjawisz tovrarzyszecych
bombardowaniu z lotu-nurkowego rozpatrzymy tor bomby /rys. 1./wy-
rzuconej z samolotu lececego lotem poziomy* na duzej wysokosci
np.HD> 5000 m. 4 10500 stép. V fasie zblizania sie do celu sa-
molot wykonjrwa réie sSrodka transportowego kierowanego przez pi-
lota. Drug?, faze,nad oelem - jest samo bombardowanie. o zwolnie-
niu /w.p. A/, bomba posuwa sie.w kierunku lotu t. j.poziomo z*
szyblcoscie samolotu.V.N tej samej jednak chwili“zaczyna
radé wnivw Sita przyciagania ziemskiego- i opor osrodka t. j.pc*ae- _
trza.W wyniku dziatania tych sit, sktadowa pionowa szybkcscibo* Wrosnie
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od zora do pewnej wielkosci state] zaleznej od rodzaju bomby.
Sktadowa za$ pozioma - VH nadana, bombie przez samolot, stale
maleje /w p-cie M Jjest ona juz mniejsza od skitadowej pionowe]/
Te dwie sktadowe, pionowa rosnaca i pozioma, malejaca, Sprawia-—
ja, ze tor bomby jest krzywa. Szybkosé wypadkom.bomby stale
T/zrasta az do chwili osiggniecia t. szybkosci graniczne]
/pkt.E/.
Rozpatrujac tor bomby ABCDEF odpowiadajacy, jak zaznaczy-
tem, bombardowaniu z Ibtu poziomego z
duzych wysokosci wiekszych od 5000 m,
mozemy powiedziel ze:
a/ czesé toru AB odpowiada
bombardowaniu z bardzo matych
wysokoéci HM /np. z.lotu ko-
1ub przy torpedowa-
>nla majac, na catym
swoim, torze duza, szybkosé
przebywa stosun-—
kowo duzag droge na do-
nosnos¢ Aj B przy matem
obnizaniu sie, bowiem
ARp sktadowa pionowa
szybkosci bomby nie
zdazy jeszcze do—
statecznie wzrosl-

v naé, bmba do-
siegnie Jju ziemi
lub r/ody.

'Y~£2zybk; 0S¢

b/ Gzesé¢ toru RARIC odpowiada bombardowaniu z lotu poziome-
go z matych i Srednich wysokosci.

o/ Czes¢ toru I odpoYi/iada bombardowaniu z lotu nurkowego,

Bomba ma tu mata szybkos¢ pozioma, a duza pionowa, czyli
odwrotnie niz przy bombardowaniu z lotu koszacego. Przez zwiek-
szanie kata nurkowania az do nurkowania pionowego mozemy zwiek-—
szy¢ stromos¢ toru bomby, co osiagnelibydmy réwniez zwieksze-
niem szybkoéci nurkujacego samolotu /przy tym sanym kacie nurko-
wania/.

praktyce jednak z powoddéw, ktdre wyjasnie dale] nie moz-
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~ vna osiegnec¢keta 90° ani przekroczy¢ pewnych szybkosci nurko-

wania.
Rozpatrzmy droge samolotu i bomby przy bombardowaniu nur-—
kowym, dla gémoptatu, Jakim byt samolot PppC.

Znalaztszy sie w bliskoéci celu ra. wysokosci nalotu HN ,
pilot rozpoczyna nurkowanie. Chwile rozpoczecia - pkt.l - na-
lezy tak dcdbra¢, aby po wejsciu w lot nurkowy w p-cie 2, pilot'
nurkowat po torze zblizonym do zadanego keta nurkowania. Na od-
cinku drogi 1-2*3 samolot nurkuje waz z bate., W p-cie 3 na
wysokosci zrzutu nastepuje zwolnienie bomby, lecz dopiero w
p—cie 4 - rozpoczyna sie wyprowadzenie samolotu z lotu nurko-
wego. Ket «— pomiedzy styczne do toru samolotu i bomby w p-cie
3 a poziomem — nazywany ketem nurkowania.

Rozwazmy wplyw Jaki na celnos¢ bombardowania wywieraje na-
stepujace czynniki;

« ket nurkowania,

Hz - wysokoé¢ zrzutu,

v — szybkos¢ samolotu w chwili zwolnienia bomby,

w — wiatr.
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Z rys, 4 wynika, ze przystaitym kacie 1 staie] szybkos-
ci nurkowania* odchylenie torubomby odlinji celowania jest
tem mniejsze, im mniejs.za wysokos¢ zrzutu bomby. zatem: Cel-
no$¢ zwieksza sie wraz ze zmiejszeniem wysokosci rzutu.

W wypadku Hz s O mamy do czynienia z "zyw?, torpede.".

Z rys. 5 wynika, ze przystatym kecie i wysokosci zrzu-
tu odchylenie pomiedzy torem bomby a linjg celowania Jjest tem
mniejsze im wieksza jest szybkos$¢ bomby w chwili zwolnienia.
Szybkos$é ta rdéwna jest co do wielkosci i kierunku, szybkosci
nurkowania samolotu - z tego wynika, zZe: celno$¢ zwieksza sie
wraz ze zwiekszeniem szybkosci nurkowania.

Teoretycznie: w wypadku v'/samolotu/ - v /graniozna bom-
by/ otrzymany najlepsza celnosc.

Pozostal jeszcze do rozpatrzenia wplyw czwartego czynni-
ka - wiatru. Zatdézmy najpierw, =ze nurkowanie odbywa sie w
ptaszczyznie /lozu wiatru/.

Z rys. 6 wynika, ze kat nurkowania zwieksza sie przy nur-—
'kowaniu w piaszczyZnie wiatru z wiatrem tylnym.

Z rys. T.wida¢, ze kat ten zmniejsza sie przy wietrze
przednim. A wiec ragjeic na uwadze rozwazania poprzednie widzi-
my5 ze lepsza celno$¢ osiaga sie przy bombardowaniu w locie
nurkowym z wiatrem tylnym.: Scislemu wypeilnieniu tych zasad
stoi jednak na przeszkodzie szereg przyczyn nie pozwalajacych
na osiagniecie mozliwe]..teoretycznie celnosci.

7 powyzszego wynika/ ze przy zbyt duzym kacie nurkowania
samolot ma 'sklonnos¢ do "przejscia na plecy". Szczegdlnie tat-
wo moze to nastgpi¢ przy wietrze tylnym. Skiadowa tylna wiatru
moze jednak istnieé réwniez przy -wietrze bocanym. ¥ysokoscé
rzutu nie moze przekraczaé¢ pewnego minimum, Okresle ja w dro-
dze krétkiego rozumowania.

Rozpatrzmy droge samolotu od chwili zwolnienia bomby
/rys.'2/,:Nie mozna natychmiastipp zrzuceniu bomby, rozpoczynad
wyprowadzania samolotu, gdyz ;istnieje niebezpieczenstwo zderze-
nia sie bomby ze dmigtem. Nalezy odczekaé pewien czas /p-ty
5 - 4 /, wahajacy sie od 0,5 do 1 sek. Czas ten nalezy od ty-
pu samolotu, miejsca zawieszenia bomby i1 technicznych .cech
urzadzen. Mozna przyjaé, ze przyczyny te powoduja utrate 150 m.,
ok. 500 stép wysokosci.

Rozpoczecie'-wyprowadzania samolotu lezy wiec nie w punkcie
3., lecz w pocie 4 okoro 150 m nizej. Najmniejszy promien wypro-
wadzenia Stagolotu Jjest okreslany zardéwno wytrzymatoscia samolo-
tu jak i pilota,—,; e w

Nowoczesne samoloty nurkftjace wytrzymuja duze naprezenia
wystepujace przy przyspieszeniach. Mniejszg Jjest .wytrzymatosé
cziowieka. . & v
V7en punkt artykulu wywotal szersza, dyskusje.-Przyp.red.



-tor*/SCirrzolotu t bornby

Mm UsyjSofcos¢ I'ZvS

ptocxccte & it>yfjtroya. ctza rzic
SCcrnototy fzé"ctl};

yeztza cZo fior™ vrzkt.3

'k'ctS’ ntsr k:& I?cnta,

cel

Pomiedzy szybko$cig, promieniem wyprowadzenia i sit¢ po-
wstajacg przy wyprowadzeniu istnieje zaleznos$¢:

2 . v - szybko$§¢ samolotu
~-pV P gdziei 6 -promien krzywizny toru
P - sita odsrodkowa

Sita "P" dziala na organizm pilota, powodujac zaburzg-
nia, a nawet obrazenia wewne¢trzne. Znane sg wyniki przepro-
wadzonych badan i wiadomo, ze pilot o zdrowej budowie siedza-
cy wnormalnej pozycji, wytrzymuje dziatanie tej sily, docho-
dzacej do 5 g /g s przyspieszenie ziemskie/. Majac t¢ wiel-
kos$¢ i zaktadajac szybko$¢ samolotu nurkujacego, mozemy okres-
li¢ promien krzywizny toru /promien wyprowadzenia/. Promie-
nia tego nie mozna zmniejszy¢ bez obawy o stan pilota.
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Przy zatozeniu szybko$oi nurkowania 54Q kji/godz *. 150

m/sekp; o v2 ,
5.g 2200 ¥ 450 m. ¥ 1500 st6p
[~ e T ok, | i

Przyt.em zalozeniu najnizszy punkt drogi samolotu /pkt 5/
bedzie znajdowac¢ si¢ okolo 450 mponizej pktu rozpoczecia wy-
prowadzenia. v

Odleglos¢ ziemi od tego najnizszego pktu musi by¢ wigksza
od promienia razenia odlamkami wtasnej bomby.

Dla bomby 300 kg' promien razenia wynosi okolo 150 m

Sumujac te trzy wielkos$ci, otrzymamy dalszgigranice”"wyso-
kosci zrzutu: -

Hz = 150 + 450 + 150 = 750 m- -

Zastosowanie zapalnika z opo6Znieniem,"usun¢toby niebez-'
pieczenstwo porazenia odtamkami wlasnej'bomby-i pozwoliloby na
zmniejszenie wysokos$ci zrzutu. Jednak przy bombardowaniu nurko-
wym, ci¢giem samolotow,.ni.e mozemy stosowaé zapalnikdy; czaso-
wych/a to ze wzgledu na mozliwo$§¢érazeniu kazdeg.p nastepnego
samolotu. ¥ praktyce dochodzi jeszczb trudnos$é¢ Chwilowego Okres
lania wysoko$ci zrzutilpodczas’obnizania si¢'w locie nurkocym.

Ostatecznie wigc'wiemy, ze praktycznawysoko$cia rzutu
jest H « 1000 mx 3300 stop.

Gelem ograniczenia'szybko$§ci nurkowania a tym Samym zranigj
szenia wplywu wyprowadzania samolotu na organizm pilota., hdéwo-
czesne samoloty nurkujace sa zaopatrzone'w pewnego'rodzaju ha-
mulce powietrzne. Sg to klapy umieszczone w skrzydtach i Otwie-
rajace si¢ samoczynnie;z 'chwiliag rozpocz¢cia nurkowania. ' *

Zmniejszenie szybkosci nurkowUnia jest'korzystne ze wzgle-
du na organizm pilota,-lecz niekorzystne.. * z¢ wzgledu na celnos¢
gdyz zwigksza ono odchylenie pomiedzy celem, a punktem trafie-
nia* Konstruktor nurkowca musi pig¢ to nu.uwadze* -stawiajac
swemu samolotoi okre$lone wymagania. pozatem szybko$§¢ samolotu
nurkujacego jest ograniczona obrotami Silnika. Nie moga one.
przekroczy¢ granic dopuszczalnych,'gdyz' grozitoby'to nadwyrg-
zeniem" silnika. Aczkolwiek bowiem' nurkowanie odbywa' si¢ ..przy
zamknigtym- gazie, $miglo obraca si¢.'jednak, poruszane-Oporem
powietrza. ¥ zespole $§miglo-silnik nastgpuje -odwrocenie rol,
silnik napg¢dzany jest:wowczas przez'Smigipi" " - !V

Zastosowanie klap hamujacych, ktdére iiie pozwalajag'Samolo-
towi przekroczy¢ okre$lonej- szybkos$ci, usuwa to ograniezenie.

Dolna granica drogi nurkowania jest'okre§lona czasem, nie-
zbednym do doktadnego wycelowania. Czas tei -wynosi 6 -7 sek.

z drugiej str6jjy Czas nurkowania powinien by¢ jaknajkrotszy -
ze wzgledu na ogien naziemnej opl. Przy samolotach bez klap
hamujgcych wchodza‘tutaj w gre obroty silnika, ktére ze swej
strony ograniczajg czas nurkowania.

>
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Uwzgledniajagc opo6znienia przy.celowaniu., oraz naprowadza-
niu samolotu na: cel, mozna okresli¢ czas nurkowania na jakies$
8 sok, co przy .szybkos$ci 540 kra/godz ~-150 m/sok daje droge
dlugosci:

8.150 = 1200 m= 4000 stop.

Poniewaz wysoko$¢ rzutu obliczona poprzednio wynosi 750
m,a droga dlugos$ci 1200 m, zatem suma tych dwuch wielko$ci da-
je wysokos$¢ nalotu:

Hn = 750 + 1200 m Si 6500 stop.

"OczywisScie Hn =;2000 m, nalezy rozumie¢ jako wysoko$¢ na
ktéorej nalezy rozpoczynaé¢ wtasciwe.nurkowanie. fazie, zbliza-
nia si¢ do celu samolot,moze nalatywa¢ na innej- np. .wickszej
wysoko$ci. T/6wczas schodzenie nalezy tak roztozy¢, aby. zna- .
lez¢ si¢ w dogodnym polozeniu nad celem na wysokos$ci 2000 m
i sted rozpocze¢¢ nurkowanie./Schodzenie odbywa .si¢ schodami
lub petlami/. : ;

Nalezy jeszcze zastanowi¢ si¢ nad wplywem wiatru W wypad-
ku ogoélnym.

Jak juz wiemy, najlepsze wyniki osi¢gga si¢ przy bombar-
dowaniu z wiatrem tylnim.

"] fpraktyce jednak w warunkach bojowych pie. mozna liczy¢,
na to, aby samolot miat wiatr $cisle-tylnyZawsze moze ist-
nie¢'pewna sktadowa boczna.

Jakiz wplywr bedzie miata: ona na celnosc i co nalezy czy-
ni¢, aby wplyw, ten usunec?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie musimy.rozwazy¢ wypadek:
wiatru bocznego.

Przy bombardowaniu z.wiatrem bocznym na uksztaltowanie -
rzeczywistego toru samolotu bed¢ wplywaé¢ dwa czynniki:- .

a/ pilot kierujecy samolotem i usilujecy utrzymywaé sta-
le cel na celowniku,
b/ wiatr znoszgcy samolot w kierunku bocznym.

Z warunkéw celowania wynika, ze o$: podtuzna samolotu po-
winna by¢ stale skierowana na cel. Ket nurkowania, jak juz
wiemy- zmienia si¢. Na rys, 8 stozek ABC przedstawia miejsce
geometryczne toroOw samolotu bez wiatru. Przy wietrze tylnym,
gdy dziata np. tylko skladowa wiatru OP samolot rozpocznie
nurkowanie w punkcie A, lecz po pewnym czasie zostanie zniesio-
ny wprzdod do potozenia A/na stozek DEC, Jes§li wezmiemy wypa-
dek ogolny /wiatr OR/, t6 sktadowa boczna PR spowoduje jeszcze
dodatkowe przesuniegcie toru samolotu:

ApA2 sSIR.t /t sczas nurkowania/.

¥ rzeczywisto$ci samolot bedzie si¢ poruszal wprzestrze-
ni po krzywej AA2.

AAO~ tor samolotu nurkujecego bez wiatru.
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- ket nurkowania bez wiatru,
a@g - ket nurkowania z wiatrem tylnym,

Pilot musi tak oddziatywa¢ sterem kierunkowym, aby o$ po-
dtuzna samolotu lezata mozliwie doktadnie w ptaszczyznie pio-
nowej, przechodzace] przez cel. Im lagodniejsze ruchy sterem
przed zwolnieniem bomby i1 im doktadniejsze utrzymywanio celu
w celowniku, tym $cislej speiniany jest warunek trafienia. Lek-

kie pomaganie lotkami Jjest dopuszczalne.
tCktxcLotucu od‘tvin.GL 70iGctrv
ctc/oa. h&ez,/-zct toia.trty

jfzI<X£xcx.yz.rxy jzi, on.o*j&j

*m: tylnym

n u r %f* fVLcz. tru

Mozna wiec ustali¢ warunki, ktdére godze wymagania teore-

tyczne z mozliwoéciami praktycznemu
1/ rozpoczynaé nurkowanie na wysoko$ci okoto 2000 1

2/ nurkowa¢ pod ketem 70°-80°,
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3/ zwalnia¢ bombe na wysokos$ci nie' nizszej Jjak 750 m
/przy zapalniku natychmiastowy?:/,

4/ stara¢ sie mie¢ \viatr z tytu, 2lagodnie'aziatac ;stera-
mi i stale utrzymywaé cel na celowniku.

Jest. rzecze'ciekawe, ze vybor punktu-l /rys, 2/' decyduje
o kecie nurkowania. A zatem pilot musi sie ,w odszu-
kiwaniu punktu 1 tak, any znalazi sie':pbdziniej na dpodze 2-3
pod zedanym ketem nurkowania. PdZniejsze bowiem poprawki na
drodze 1-2 lub dalej 2-3,wskutek braku czasu nie dadze juz
wynikéw. .

Naznem jest aby droga 1-2 zabierata jaknajnme]j czasu.
Nie nalezy jednak wyprowadzal¢ samolotu w lot nurkowy zbyt bru-
talnie. Nyczuéie pilota powinno' by¢ uzaleznione od sity i kie-
runku Wwiatru. Droga 3-4 wymaga tylko przeczekania, aby zwol-
nione bomby oddality sie od ptaszczyzny Smigta /$migiel/ ra.
oflegto$é zezwalajaca na wykonanie znaany fckjrunku samolotu
bez obawy zetkniecia sie s$migta z bombami .x/

Znam kilka wypadkéw, zderzenia sie Smigta ze spadajacemi
bombami. Zachodzito to przewaznie przy wietrze bocznym gdy
pilot musial dziata¢ lotkami. Samolot wisi w/tedy zleklca na
jedno ze skrzydetr przy wyprowadzaniu wyréwnywa sie, napotyka-
Jjac borbe.

Droga 4-5 nie wymaga wyjasnien i zalezy od wytrzymatosci
organizm pilota oraz mozliwej opl.

Droga 1-2 jest rézne dla kazdego pilota zaleznie od.jego
wtasciwosci indywidualnych. Przy brutalncm przechodzenniu z
lotu poziomego w lot nurkowy, droga ta jest krétka i zabiera
mato czasu.Obserwowalem jednak pilotéw, ktdrzy zuzywali na to
zbyt wiele czasu,, wskutek' czego brakto im juz go ny witasciwe
wycelovranie na drodze 2-3. Piloci niweczyli zalety bombardowa-
nia nurkowego przez zwalnianie bomb w nurkowaniu nieustalonym,
przy chwilowym tylko uchwyceniu celu w celowniku, co povrcdowra—
1o zbyt duzy rozrzut.

"Tynika z tego bardzo wazna zasada:

Droga 2-3 przy bombardowvaniu nurkowy Jjest Jjak gdyby lufa
dla bomby. Lufa nadaje kierunek pociskowwd. Poniewaz lufa jest
prosta a zatem droga 2-3 musi by¢ linje mozliwie zblizone do
prostej. Umozliwia to wycelowanie i nadanie kierunku bombie.

Doéwyjadozenia poligonowe 1 kontrola nurkowania.

Gdy w roku 1955 rozpoczatem do$dwwiadczonia z bombardowaniem
nurkowram, poczetkdwvb nie mogiem usystematyzowad wynikéw”, ktdre
Jjak sie zdawato nie odpowiadaty niekiedy zatozeniom teoretycz-—

/Niemcy meje. urzadzenia automatycznie yyprowsadzajece .samolot
nurkujecy po zrzuceniu bomby, a wf.ec droga 2-4 Jjest rdwwna zeru.
—Autor.
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nym. Sprawozdania pilotdéw byty nieraz sprzeczne; dlatego' obmy-
$1litem nastepujac?, metode sprawdzajaca, ktdra podaje w zarysach
ogdlnych:

Wykorzystatem zjawisko, zZe na skod$nym zdjeciu fotograficz-
nym, koio, zaleznie od kata pochylenia zdjecia, przedstawia sie
Jjako mniej,lub wiece] spiaszczona elipSa. Jako cel do Yombardo-
wania zbudowaiem wiec kolo i1 zaznaczylem na nim kierunek pdinoc-
ny. ¥ samolocie umie$ciltem aparat kinematograficzny /poczatkowo
zwykla kamere fotograficzna/ o znanej ilosci zdje¢ fotograficz-
nych na sekunde. Aparat byt uruchamiany przez pilota w punkcie
1/ toru samolotu /rys, 2/réwnoczeénie z poczatkiem nurkowania.
Na tadmie kinematograficznej otrzymatem/ szereg zdjeé kota-celu,
ktéro byto przesuniete wzgledem $rodka zdjecia zaleznie od wy-
celowania, od réwnosci i tagodno$ci prowadzenia samolotu, oraz
zaleznie od znoszenia samolotu przez wiatr.

Zatrzymanie aparatu kinematograficznego odbywaio sie w
chwili rzutu - pkt.3 /rys..9,10/.
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Mierzwo za pomoca bardzo doktadnego przyrzadu optyczne-
go np, komparatora obie $rednice /A i B/ elipsy na ostatniem
zdjeciu, oraz bioraic ich stosunek, otrzymaiem kat hdrkéwania
w. chwili zwolnienia bomby wediug wzoru:

b,a - na zdjeciu, > W
- kat nurkowania*'

ce- e =Bl . sknw...»/1/

Nastepnie znajac diugosé Srednicy kota - celu B A oraz
dtugos¢ tej sSrednicy na zdjeciu, znajdywatem Hz. Z.rys/ 9
z podobienstwa trdjkatdw wynika:

a I* )
_— = , stad r s 1,—— ,*°. Mo /2/

A r a

Z rys. 10 mamy: H rzutu s r,sin ; podstawiajac,otrzy-

mamy;
) A B AB . . A'
Hat., = f. — . — - f . fw B-f . — sino;.../o/
n a a a

A - rzeczywista $rednica kota-celu w terenie,

B - $rednica kota-celu w rzucie skosnym:pod katemc

a - Srednica kota-celu na zdjeciu '

b - $rednica kota-celu pod katema

r - odlegtos$é¢ punktu 3 od celu w linji prostej

f - odlegio$é ogniskowa kinoaparatu.

Dla okres$lenia szybko$ci nurkowania postugiwaltem sie dwo-
ma nastepujacemi po sobie kino-zdjeciami.

Znajdywatem rp 1 r2g. wzoru ..../2/.

Nastepnie bratem rdéznice rg - i dzielac ja przez odstep
czasu /tJ"/ miedzy kolejnemi zdjeciami, otrzymywalem szybkosé
samolotu w danej chwili;

v /samolotu/ — — — 1- ./&]

Dla okreslenia wptywu wiatru obserwowalem na zdjeciu kat
pomiedzy podiuznem ramieniem krzyza na zdjeciu, a kierunkiem
bieguna pdinocnego oznaczonym na kole. Znajac z pomiardw meteo-—
rologicznych, robionych tuz przed bombardowaniem kierunek i
szybkos¢ wiatru - mogteiji okredlié znoszenie samdlotn w czasie
nui’kowania.

¥ ten spopdb okreslitem kazdorazowo wszystkie cztery czyn-
niki, wplywajace na ftor samolotu nurkujacego z bombg.

Na poligonie mierzyiem wspdirzedne punktdw upadku bomb
wzgledem Srodka kota-celu. Dla umozliwienia okre$lenia kierun-

u nalotu zawieszano bomby pod kazdem skrzydiem samolotu i
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zwalniano je jednoczednie*

Majec odchylenie hoiriby wymierzone na poligonie dla pewne-
go polozenia samolotu wzgledem kota-celu /wzietego ze zdjecid./
okre$latem uchylenia od teoretycznie wyliczonych krzywych toru
bomby dla rozmaitych oméwionych juz czynnikéw.

7/yéwietlajec na ekranie tadme kinematografiezre. w. temple
zwolnionym - mogtem wskaza¢ pilotowi uchybienia lub niedoktad-
nosci prowadzenia samolotu.

Dla okres$lenia chwili rzutu umieszczatem w samolocie spe-
cjalny celownik z ruchomymi drdézkami /% 1 P rys.11/, stuzecymi
do okres$lenia wymiaru. ketowego, kota-celu.

Gdy? obserwujac cel, pilot
dostrzegt, 2ze narastajacy
Obraz kota-celu w celowniku
Jjest styczny do drezkéw, zwal-
niat bombe. Rozstep /ta/ byt
regulowany za pomoce Sruby o
przeciwnym nagwintowaniu, na
koncach, napedzany recznie za
pomoce. gatki moletcwanej. Umoz-
liwiato to ustawienie przed lo-
tem potrzebnego rozstepu /ny/
zaleznie od nakazanej wysokos$-r.
ci zrzutu. Okres$lanie punktu 1
/rys..2/ odboywato sie .dwojako:
a/ dla pomiaréw - za pomoce
.odpowiedniego okienka w podio-
dze. kabiny pilota, 1
222 7zzZ] | | b/ w wypadku ogdlnym - przez
przeprowadzenie nalotu pod ke-
tem prostym do pbdzniejszego kie-
runku nurkowania. Uchwyciwszy
wtasciwe. chwile, pilot wywrotem wprowadzal s.amolot w lot nurkowy.

Tfyniki.

Badania wykazaly doktadnos¢ bombardowania nurkowego. .

Wyniki liczbowe daje. odchylenia rzedu kilku metrdéw od celu.
Jesli pordwnany bombardowanie nurkowe z bombardowaniem z lotu po-—
ziomego z wysokosci. 2000 metrdw, celno$é nurkowego okaze sie: kil-
kakrotnie lepsze,.

Nie przeprowadzatem badan z bombami o wiekszym ciezarze.
Przyjmujec, ze celnos¢ bomb ciezkich jest taka sama Jjalc celnosé
bomb lekkich, mozemy spodziewaé sie, zZe .promien razenia bomb ciez-
kich poleryiby catkowicie odchylenie punktdéw trafien od celu. Mo-—
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glibysmy wiec uwaza¢ bombardowanie nurkowe za zupeinie skutecz—
ne, Odnosi sie to do pilotdw dobrze wyszkolonych, : .

Bombardowanie nurkowe stawia pilotowi duze -wymagania wwy-—
éwiczeniuu i wyczuoiu samolotu. Cwiczenia pilota poréwnatbym z
¢wiczeniami cyklisty-, ktdry- postanowil prowadzié rower po nakres-
lonej linji. Obok zdawania sobie;sprawy z- wymagan teoretycznych,
praktyczne wyczucie zadania i1 samolotu przez pilota Jjest nieod-
zowne. Sked koniecznos¢ starannego doboru pilotdw do przeprowadza-—
nia togo rodzaju operacy], .

', JSNGEES - SESHNIC/Ny BO#I0!im.

Stowarzyszenie Technikdédw Polskich w 'ti/Brytaji, Komisja Lot-
nicza, zgodnie z uchwatg Walnego Zebrania Komisji, organizuje
Kongres Techniczny Lotnictwa, ktérego termin przewiduje sie na
koniec r.b. Celem: Kongresu, ma by¢ przedyskutowanie i przerobie-
nie- istniejacych, oraz przygotowywanych obecnie opracowan, doty-
czacych rozwoju polskiego lotnictwa, a takze uchwalenie odpowied-
nich wnioskédw dla:przedstawienia Wiadzaen R.P,

Adres Stowarzyszenia Technikédw Poskich w Wielkiej Brytaniji
jest:Association of Polish Technicians; 18,Devonshire.Str.,Lon-
don W.1, | t.

W ciagu paZdziernika r.b,ukazaty sie nastepujace'wy-
dawnictwa,
B, I, »18B. Stownik Lotniczy, cz. IT,polsko-angielske;/cz. I ang.pol.
* B.I.T.159.; .
184 .Meteorologia, Podr, dla pil. i obs.100 str, ilustr.y/qg,AP1931
185.Master III,siln,Twin Wasp;Wskaz, dla pil. str. 29, Tlom.wNavtm
187, Zarys Organizacji Technicznej R.A.F,; str.36,
188, Ptatowcdwe instalacje hydraul, ;rozdz. I,II,III; =z rysunkami.
.189, Sprzet Ziemny I Samolotowy. wg, AP, 1186A.V2, IT F.(QS.Y. str, 30Pys.
S%. na ukonczeniu i ukaze, sie wmie$, listopadzie r,b,
B, I, T. 190. Kompensowanie kompaséw;str.38 ,rys. format kieszonkowy.
- 191, Notatki program, dla kancelistédw. Wg. Syllabus for @erfcs..otr, R
192, Drzewo.Wg.AP.830.Vol.II,leaflets K. 2.7.8. 9 oraz British
Standard Institution No 373-1938;No491-1933, str,120;69 zys,
193, Form, przegl.okr,Mustang I z siln.Allison V.v&AP. 2025A. V. TT
194,Hygiena Lotnika.Wskaz, dla ucz.i instr; str.29.
195,Celownik réflekt,pilota, MC. II;v&.\P.1730B,y. I|Ch. 2. str. 9.Rys.
196.1, Podst.Wiad. dla pomocn.mech, Metale wg, S tandard Notes; str.13.
196, II.Pod.St, wiad, dla mech. samol,Metale. Stand.-Notes, Fitt. I.sr. 24
196. IIT. Podst.wiad. dla pom, mech. Narzedzia. Stand.Notes. Téolas.tr.34
197.Falomierz typ.4.wg,AP.1186A,Vol. I.Sect,3,Ch.I.str,12.
198. Przyrzady Boktadowe; zebr.w catos¢ NN.BRIT,14, 32,45, 46, .
; 106,107., 111,115; wg. AP. 1275. ;razem str.351.rys.226.
199.Zaplot linek; wg.wydavra.ang.Splieing.str.10.rys.22.
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