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Zasady mierzwienia.
Napisat Dr. Wilh. Schumacher,
Docent prywatny przy Instytucie Agronomicznym w Berlinie.

(Ciag dalszy.)

O magnezyi wiemy to tylko, ze stoi w pewnym sto-
sunku do tworzenia si¢ nasienia. Mianowicie podczas dojrze-
wania si¢ jego przechodzi do niego w wigkszej iloSci, prze-
ciwnie za§ w przeciaggu rozwijania si¢ jego przechodza do niego
wicksze ilosci kwasu fosforowego. Na poczatku dojrzewania
si¢ nasienia jest naplyw kwasu fosforowego do niego jeszcze
dosy¢ silny, w dalszym za$ ciggu coraz slabszy, a gdy takowe
dojrzeje, wychodzi z niego potaz i chlor napowr6t. Gdy fakta
te, chemicznemi rozbiorami stwierdzone, z soba potaczymy,
bedziemy mieli nastgpujacy, prawie niewatpliwy obraz wspol-
nego dzialania wszystkich tych materyi przy tworzeniu si¢
biatka. Fosforan potazu przenosi biatko, a z niem razem takze
wigksza ilo$¢ weglowodow do nasion, ktore si¢ rozwijaé za-
czynaja; podczas ich dojrzewania si¢ wchodzi w nie magnezya
w wigkszej ilosci i laczy si¢ z kwasem fosforowym, a przez to
staje si¢ powodem do wylaczania si¢ biatka; biatko potem za-
mienia si¢ na inne formy pierworodkowe, jak lepek, legumin
it. d. Uwolniony potaz laczy si¢ z chlorem i ustgpuje z na-
sienia.

Chlor, ktoéry w pewnych przypadkach takze kwasem
siarkowym i saletrowym zastapiony by¢ moze, okazuje si¢
podtug poprzedniej hipotezy niezbednym do rozwijania si¢ na-
sienia, a niezbedno$¢ ta zostala robionemi przez niektoérych
badaczy dos$wiadczeniami stwierdzong, podczas kiedy inni do
przeciwnego doszli rezultatu. Przy innych procesach zycia zdaje
si¢ chlor nie by¢ koniecznym, przynajmniej sg za tem wszystkie
dotychczasowe eksperymenty.

Soda zdaje si¢ do rozwinigcia si¢ rosliny nie by¢
konieczng, najwicksza bowiem liczba doswiadczen przemawia
za tem, iz si¢ ro$lina bez niej obej$¢ moze; czy zas soda pod
wzgledem wtasnosci wigzania kwaséw zdolng jest zastapié
wapno, pozostawi¢ to musimy dalszym badaniom.

Zelazo jest podobniez przy procesach wegetacyi niepo-
trzebnem, albowiem ro$liny wyhodowa¢ mozna bez wszelkiego
przydatku soli zelaza.

Kwas fosforowy jest jedna z najpotrzebniejszych
karmi ros$linnych i stoi w bliskich stosunkach do materyi
pierworodkowych. Czy za$ ostatnim dostarcza organicznego
fosforu i czy si¢ w tym celu rozktada, me jest jeszcze, jak

nadmieniono wyzej, udowodnionem, ani nawet podtug zdan naj-
wickszej liczby chemikéw prawdopodobnem. W jaki sposdb
kwas fosforowy w potaczeniu zpotazem na rozsgczalnosé
biatka wptywa, oraz ze znacznag w tym wzgledzie role odgrywa,
wykazano juz przy potazu. Czy kwas fosforowy w innych
jeszcze stosunkach do procesow zycia roslinnego zostaje, nie
wiemy.

Na ziemi, mieszczacej w sobie zelazo, w ktorej si¢ takowe
w wigkszej iloSci w formie rozpuszczalnej znajduje, wegetacya
gatunkdw szczawiu jest wyborna; lecz skoro tylko zelazo
z przyczyny wapna lub marglu w nierozpuszczalng form¢ prze-
chodzi, znikaja tez zaraz rzeczone gatunki ro$lin. Na ziemi,
ubogiej w potaz i kwas fosforowy, nie udaja si¢ buraki, lecz ich
wegetacya jest tem bujniejsza, im Dbardziej si¢ materye
wspomniane az do pewnego stopnia pomnazaja. Ziemia nader
bogata w materye pokarmowe, azot zawierajace, stuzy kapuscie,
rzepiowii t. d., ale nie sprzyja pszenicy i zytu; ostatnie bowiem
na takiej ziemi wyrastaja tylko w slom¢, a wydaja mato ziarna.
Wedtug tego zdaje si¢ ka/.dej roS$linie sprzyja¢ najbardziej
pewien stosunek pomigdzy nieorganicznemimateryamipokarmo-
wymi; jedna udaje si¢ najlepiej w mieszaninie ziemi, w ktorej
materye pokarmowe azotowe maja przewage, druga zas, jezeli
w niej potaz i kwas fosforowy sg gora. Rosliny hodowane przez
rolnikoéw, daja si¢ podzieli¢ na rézne grupy, z ktoérych kazda
pewnej mieszaniny z materyi pokarmowych do swBgo najzupet-
niejszego rozwoju potrzebuje. Ja wtej mierze przyjalem cztery
rozne grupy, ktorych opis nizej nastapi; co si¢ za$ tyezy uza-
sadnienia tegoz ugrupowania, jestem przymuszony odestac
Czytelnikow do mego nizej przytoczonego dzieta*). Wedlug
wszelkiego prawdopodobienstwa beda musialy niektoére rosliny
z grup tych by¢ wylaczone i osobne przedstawia¢ grupy: jak
rosliny wtokniste, tabaka, moze i chmiel i t. d.; dotychczas
jednak ich fizyologiczne objawy za mato znane, aby je juz teraz
W osobne grupy zestawi¢ mozna.

I. Grupa: Ros$liny azotowe. U grupy tej wytezona
jest cata sita rozwoju na tworzenie lisci. Lodyga i licie roz-
wijaja si¢ bujnie, a niekiedy rozcigga si¢ bujnos$¢ ta nawet na
organa kwiatowe, w skutek czego ostatnie wyradzaja sig, t. j.
przybieraja forme¢ migsista. Tworzenie si¢ materyi pierwo-
rodkowych jest w nich przewazajacem, podczas kiedy tworzenie
si¢ weglowodow ustepuje; ostatnie tylko o tyle w nich zachodzi,

*) Karmienie roflin z szczegélnem uwzglednieniem roslin hodowa-
nych i praktyki gospodarczej. Berlin 1864. Otto Miiller.



o ile tego zbyteczne wyksztalcenie si¢ organow (todyg i lisci)
wymaga, czyli zbyteczne wyksztalcanie si¢ organdw zuzywa tak
wiele weglowoddéw, iz nagromadzi¢ si¢ w wigkszych ilo$ciach
nie moga*). Mnogie tworzenie si¢ materyi biatkowych wymaga
koniecznie wigkszej ilosci i przewaznego stosunku pokarmu
azotowego; rowniez musi takze kwas siarkowy, ktory materyom
pierworodkowym siarki dostarcza, znajdowaé si¢ w wigkszej
ilosci. Bujne rozwijanie si¢ liSci i rdwnoczesne tworzenie si¢
wickszych ilo§ci organicznych kwaséw wymaga obecnos$ci
wigkszych ilo$ci wapna. Gdzie jest niedostatek wapna, tam je
zastagpi¢ moze potaz 1 magnezya, co jednak ze wzgledow
praktycznych nie jest korzystnem, bo inne grupy roslin bez
wigkszych ilosci tych materyi obej$¢ si¢ nie moga. Przechodze-
nie biatka i weglowodow u ro$lin tej grupy jest tylko pod-
rz¢dnem, i dla tego kwas fosforowy i potaz moga z nich ustapic.
To samo rozumie si¢ i 0 magnezyi, gdyz rozwijanie si¢ nasienia
u nich nie zachodzi lub tez takowe bardzo znacznie ustepuje.
Do tej grupy licze roSliny lisciowe i inne warzywne, rosliny
zbozowe i tupinowe, jako rosliny pastewne, ktore si¢ zielono
zzyna, tabake¢, chmiel 1 gatunki koniczyny. Ostatnie, t. j.
gatunki koniczyny, tworza szczegé6lny oddziat tej grupy; po-
trzebuja one wprawdzie wickszej iloSci karmi azotowej, ale
takowa nie potrzebuje im by¢ w mieszaninie materyi pokarmo-
wych udzielana. Byleby tylko mieszanina materyi pokarmowych
tyle karmi azotowej zawierata, izby si¢ ro$lina mtoda silnie
rozwija¢ mogta, juz jest dostatecznem, bo skoro tylko liscie sa
nalezycie rozwinigte, biora rosliny te w siebie wigksza ilosé
karmi azotowej (amoniaku) z powietrza i wydaja same z siebie
wigksza jej ilo$¢ podczas ulatniania si¢ wody z liSci. Podinnemi
wzgledami sg ich potrzeby co do materyi pokarmowych te same,
jak catej grupy; kwasu siarkowego potrzebuja one w wigkszej
ilosci do tworzenia biatka, wapna za$ w tym celu, aby poprzeé
ile moznosci rozw¢j lisci i umozebnié¢ przez to urabianie si¢ masy
organicznej.

Ros$liny pierwszej grupy produkuja po wigkszej czgsci
wielka ilo$¢ masy rosélinnej na danej ptaszczyznie, i dla tego
potrzeba wigkszego zapasu materyi pokarmowych w ziemi, nie
tylko karmi azotowej, kwasu siarkowego i1 wapna, ale takze po-
tazu i kwasu fosforowego; masa zniwna ro$liny z tej grupy np.
odbiera ziemi absolutnie wigcej kwasu fosforowego, anizeli
roslina z grupy fosforanowej (pszenica, zyto). Dla tej grupy
wigc musza si¢ materye pokarmowe w obfitszej iloSci w ziemi
rozpu$cié¢; przytem musi si¢ w mieszaninie materyi pokarmo-
wych karm' azotowa (z wyjatkiem roslin koniczynnych), kwas
siarkowy 1 wapno w przewyzce znajdowaé. Czytelnik bedzie
moze wzgledem tego do gatunkdéw koniczyny odnoszacego si¢
zdania w watpliwo$ci, poniewaz si¢ takowe jako ziemi¢ ochrania-
jace i na malem przestajace rosliny zwykle uwaza, ktére nawet
na mocno juz wysilonej ziemi jeszcze dobre plony wydaja.
Zaprawde sa gatunki koniczyny pod pewnym wzgl¢gdem na
malem przestajacemi ros$linami, gdyz nie wymagaja zadnego
wielkiego bogactwa materyi pokarmowych w ziemi; jednak
odbierajg one jej, z wyjatkiem karmi azotowej, znaczng ilo$§¢
materyi pokarmowych i muszg w niej przeto jeszcze wigkszy
znajdowaé zapas takowych, jezeli obfite maja wydaé zniwa.
Ro6znig si¢ one od innych uprawianych roslin przez to, ze biorag
w siebie materye pokarmowe z wigksza tatwos$cia; ich narzedzia
korzeniowe s3 bardzo rozpostarte; ssace organa korzeniowe sa
bardzo doktadnie rozwinigte i z tej przyczyny sa zdolne braé
w siebie wigksza jeszcze ilo$¢ materyi pokarmowych na tem
miejscu, gdzie rosliny z korzeniami stabiej rozwinigtemi prawie
z gtodu umierajg.

II. Grupa: Rodliny potazowe.
przedewszystkiem roéliny, ktére pewnag cz¢$s¢é bardzo bujnie
rozwijaja i w niej wielka ilo§¢ materyi organicznych, mianowicie
weglowodow nagromadzaja, jak ros$liny rzepowe 1 bulwowe.
Miejsce tegoz nagromadzania, zbiornik materyi zapasowych,
wymaga znacznej ilo$ci materyi biatkowej, aby ja przez urabia-

*) Tworzenie si¢ organow i wzrost ro$lin polega na pomnazaniu
czyli tworzeniu si¢ komorek. Do tworzenia komorek sg przedewszystkiem
materye pierworodkowe potrzebne, jednak bez we¢glowodow oby¢ si¢ ono
nie moze, poniewaz one dostarczaja materyalu do blonek komoérkowych
i warstw ich zgrubialosci.

nie tkanki komdrkowej rozwing¢. Poniewaz materye biatkowe
i weglowody =z liSci do rozwijajacego si¢ zbiornika materyi
zapasowych wedruja, jasna przeto jest rzecza, ze si¢ przytem
potaz i kwas fosforowy w wigkszej ilosci znajdowaé¢ musi, aby
wedrowke te ile moznosci utatwi¢. Jak juz raz wyzej nad-
mieniono, zdaje si¢, ze potaz takze nawet na tworzenie si¢
weglowodow rzeczywiscie wpltywa i dla tego bylaby obecnos¢
jego w wigkszej ilosci tem niezbg¢dniejsza do doktadnego roz-
winigcia si¢ roslin tej grupy. W mieszaninie materyi pokarmo-
wych tej grupy musi wigc zachodzi¢ wickszy stosunek kwasu
fosforowego, a mianowicie potazu. Takze rosliny tej grupy
tworza na danej ptaszczyznie wielkg ilo$¢ substancyi ro$linnej,
i stosownie do tego musi si¢ karm' azotowa, kwas siarkowy
i wapno w obfitej ilosci znajdowa¢. Nadto wymaga stabe
rozwinigcie si¢ ich korzenia wigkszej ilosci takich materyi po-
karmowych, ktore z latwosciag wciaga¢ w siebie moga. Miesza-
nina materyi pokarmowych, jaka tej grupie dawac¢ nalezy, musi
by¢ bogata w potaz, kwas fosforowy, kwas siarkowy, karm'
azotowa i wapno; przytem musza potaz i kwas fosforowy po-
miedzy temi wszystkiemi goérowa¢. Czy burakom cukrow-ym
w azot bardzo bogata mieszanina materyi pokarmowych jest
pozyteczng, nie mam zamiaru tego tutaj dochodzié¢, ale zdaje
mi si¢, ze takowa, gdy go mniej w sobie miesci, korzystniejszy
wplyw na ro$liny te wywiera, przynajmniej wtedy, gdy ich si¢
do fabrykacyi cukru ma uzy¢. (Zob. w dziele pod tytulem:
,Rubenbauer“ Frizhlinga).

III. Grupa fosforanowo-azotowa. Rosliny
grupy zostaja pod wzgledem karmi azotowej w réznym stosunku
wymagalno$ci do mieszaniny materyi pokarmowych. Jeden
oddzial, rosliny olejne, kukurudza, gorczyca, wymaga wickszej
ilosci karmi azotowej w mieszaninie materyi pokarmowych,
drugiemu za$ tylko taka dawaé¢ mozna mieszaning, ktora przy-
najmniej nie jest bogata w karm' azotowa, (ziemioptody tupi-
nowe, tatarka). Rozwdj lodygi i lisci u ros$lin pierwszego
oddzialu musi by¢ prawie bujny, u roslin za§ drugiego oddzialu
silny. Jezeli si¢ u ostatnich wigckszy stosunek karmi azotowej
w mieszaninie materyi pokarmowych znajduje, wzmaga si¢
przez to za nadto wyksztatcanie si¢ organow', i rozwodj todygi,
lisci 1 kwicia odbywa si¢ tak bujnie, iz ostatnie do doktadnego
rozwinigcia si¢ na owoc nie dochodzi. Ro$linom tym wystarcza
juz taka ilo$¢ karmi azotowej, ktora pierwszy rozwo6j mtodej
ros$liny poprze¢ jest zdolna; jezeli liScie rosliny mtodej sa
silnie rozwini¢te, biora one w siebie z atmosfery tyle karmi
azotowej, ile do ich dobrego rozwijania si¢ potrzeba. Rozwija-
nie si¢ lisci i todygi stanowi przeto jedne¢ stron¢ czynnosci
wegetacyjnej tej grupy, 1 stosownie do tego musza si¢ wapno
i kwas fosforowy w znacznej znajdowaé obfitosci. Rozwijanie
si¢ nasienia z nagromadzaniem materyi biatkowych i weglo-
wodow czyli materyi biatkowych 1 oleju stanowi druga strong
w zyciu ro$lin tej grupy. W nasieniu gromadzace si¢ materye
biatkowe 1 wegglowody wedruja z licia przez todyge do miejsca
swego przeznaczenia; ograniczona przestronno$¢ drogi do na-
sienia, mata ilo§¢ warstw komoérkowych todygi, przez ktéore do
nasienia we¢drujace materye przechodzi¢ musza, w potaczeniu
z mala zdolno$cia rozsaczania (diffusibilitas) czyli przenoszenia
si¢ materyi bialkowych stawiaja wegdrowce tej nie mate zawady,
a do pokonania takowych trzeba ile moznosci rozsaczalno$é
biatka za pomocg fosfatu potazu podwyzszyé. Z tej przyczyny
potrzebuja rosliny tej grupy wigcej kwasu fosforowego i potazu,
a procz tego magnezyli w mieszaninie materyi pokarmowych.
W nasieniu znajdujemy wprawdzie obok znacznej ilosci kwasu
fosforowego stosunkowo matg ilo§¢ potazu; aby to wyjasnié,

Do grupy tej nalgdimienem przypomnié, ze sie potaz z nasienia napowrét wydala.

Ros$liny pierwszego oddziatu tej grupy wymagaja zatem
wigkszej ilosci materyi pokarmowych w ziemi i takiej ich
mieszaniny, w ktorej zadna materya pokarmowa zosobna nie
potrzebuje szczegoélnie by¢ przewazajaca; od grupy drugiej
rézni si¢ ten oddziat grupy trzeciej przez to, ze ostatnia zadnego
przewaznego stosunku potazu i kwasu fosforowego, ale prze-
ciwnie wigckszego stosunku magnezyi potrzebuje. Rosliny dru-
giego oddzialu tej grupy (ziemioptody tupinowe) produkuja na
danej plaszczyznie w ogoéle mniej masy roslinnej, niz ro$liny
pierwszego oddziatu, dla tego nie potrzebuja tez zadnego tak



znacznego bogactwa materyi pokarmowych w ziemi; w miesza-
ninie takowych musi karm' azotowa ustapi¢; wapno, kwas
siarkowy 1 magnezya muszg stosunkowo w bogatszej ilosci,
kwas za$ fosforowy i potaz stosunkowo w wickszej ilosci by¢
obecnemi.

IV. Grupa fosforanowa. U roélin tej grupy sa
todyga i liscie pod wzglgdem masy mato rozwinigte; wegetacya
rozciaga si¢ gtownie na rozwdj nasienia, ktéremu nagromadze-
nie pierworodkowych materyi i wgglowoddéw towarzyszy; grupe
t¢ stanowia cerealie (roS$liny zbozowe, kltosowe). Liche rozwi-
nigcie si¢ lisci czyni przywlaszczanie sobie wigkszych ilo$ci
karmi azotowej z powietrza niemozebnem, i dla tego musi
mieszanina materyi pokarmowych wiecej karmi azotowej za-
wieraé; jednak przewazny jej stosunek jest szkodliwy, bo przez
to todyga i lis¢ do bujnego rozwoju pobudzane bywaja,
a w skutek tego cierpi rozwoj nasienia. Poniewaz rozwdj lisci
jeststaby, przeto stosunek wapna w mieszaninie pokarmowej moze
by¢ mniejszy. Wedrowanie materyi do nasienia wymaga kwasu
fosforowego i1 potazu, a rozwoj nasienia potrzebuje magnezyi.
Rosliny tej grupy roznia si¢ od roslin drugiego oddziatu po-
przedzajacej grupy tem, ze pierwsze wigcej karmi azotowej
i stosunkowo mniej wapna potrzebuja. Karm' azotowa, kwas
siarkowy, magnezya musza obficie, kwas fosforowy stosunkowo
w wigkszej iloSci zachodzié, podczas kiedy wapno moze ustapié.

Liebig nazwal grupg¢ t¢ roélinami krzemowemi,
gdyz bogatemi sg w t¢ materya. Nowe dochodzenia wykazaty
jednak, ze kwas krzemowy uwazaé nalezy tylko jako przypad-
kowa czastke sktadu roslin tej grupy, do swego zupelnego
rozwoju bowiem roéliny te nie potrzebuja zadnego kwasu
krzemowego. Zdaje si¢ jednak by¢ rzecza potrzebna, azeby
tam, gdzie mieszanina materyi pokarmowych obfituje w kwas
krzemowy, spozyly takowy ros$liny tej grupy; niektéore zas
ro§liny grup pozostalych nie sa moze zdolne znies¢ jak sig
nalezy kwasu krzemowego, np. buraki cukrowe.

Rosliny wtokniste (przg¢dziwowe) tworza za-
pewne pod wzglgdem swych potrzeb pokarmowych osobna grupe,
ktérej mieszanina materyi pokarmowych nie bogata w karm'
azotowa, lecz przeciwnie bogata w potaz i kwas fosforowy,
a uboga w wapno i kwas krzemowy by¢ musi.

O praktycznem znaczeniu i traktowaniu mieszanin materyi
pokarmowych zwyz przedstawionych grup bedziemy moéwili
pOzniej.

Atmosferyczne materye pokarmowe. Atmosfera
zawiera w 10,000 czegSci 3 do 5 czesci kwasu weglowego,
w 1 milionie czegéci 0,1 do 0,3 czesci amoniaku, procz tego
rowniez nieznang ilo§¢ kwasu saletrowego; sama zatem atmo-
sfera dostarcza roslinom juz znaczniejszych ilosci kwasu weglo-
wego, lecz karmi azotowej przeciwnie bardzo malo tylko dostar-
czy¢ im jest zdolna. Wigkszych ilosci tej karmi dostarcza im
proces inny, mianowicie parowanie wody. Schoenbein odkryt,
ze podczas parowania wody tworzy si¢ saletrzan amonu.
Gdy si¢ przez parowanie woda z rosliny ulatnia, tworzy si¢
na parujacych komoérkach liscia 6w saletrzan amonu
i wchodzi w asymiliujace go komorki liscia. Tu sol ta bez
watpienia na cel tworzenia materyi pierworodkowych zostaje
spozyta.

Wywiera¢ wplyw na zawarte w powietrzu materye po-
karmowe na korzys$¢ roslin nie jest w mocy ludzkiej; lecz mamy
jednak $rodek do wyzyskiwania materyi pokarmowych po-
wietrznych w znaczniejszej ilo$ci dla produkcyi roslinnej. Im
wicksza jest powierzchnia li§cia rosliny, tem wigcej takowa
kwasu weglowego 1 amoniaku powietrzu odebrac¢ item wigcej
saletrzanu amonu podczas parowania wody z lisci utwo-

rzy¢ moze. Powigkszanie si¢ powierzchni liScia znaczy to
samo, co wigksze wyzyskiwanie materyi pokarmowych po-
wietrznych. Gloéwnie sa to gatunki koniczyny i ziemioptody

lupinowe, takze kukurudza, tatarka i topinambury, ktére do
wyzyskiwania atmosferycznej karmi azotowej najwigcej maja
zdolno$ci. Rosliny te nie potrzebuja do swego rozwoju zadnych
wigkszych ilosci karmi azotowych w mieszaninie materyi po-
karmowych, bo moga najwigksza czg§¢ potrzebnej im karmi
azotowej bra¢ z atmosfery. Za pomoca tyeh roslin wprowa-
dzamy glownie karm' azotowa w gospodarstwo, przez nie

pomnazamy kapitat azotowy gospodarstwa.
wigcej zyskaé wten sposéb karmi azotowej, powinnismy
wzrostem zwyz wspomnianych ro$§lin w mlodocianym ich
stanie tak kierowaé, aby si¢ ich liScie predko i silnie roz-
wingly; jezeli si¢ mtoda roslina silnie rozwinie, bedzie tez
zdolng przez przywlaszczanie sobie karmi azotowej z powietrza
i tworzenie saletrzanu amonu W pdézniejszych peryo-
dach czasu silnie coraz dalej si¢ rozwija¢. Silny rozwdj mtodej
rosliny osiggamy, jezeli staramy si¢ o to, aby si¢ takowa nie
dostata w ziemi¢ w karm' azotowa uboga. Gdzie zatem przed-
ptody gatunkow koniczyny wiele karmi azotowej ziemi odebraty,
i mlode ros$liny koniczynne silnie si¢ rozwinag¢ nie moga,
musimy je stabem, w azot obfitem pomierzwieniem, np. moczem
stajennym lub stabem pomierzwieniem guanem albo pudreta
poprze¢. Rosliny tupinowe, tatarka i t. d. musza ro$§¢ na
ziemi, z karmi azotowej jeszcze niewyczerpnigtej, ktora do
ostatnich przedptodow otrzymala jeszcze tggi nawodz mierzwy
stajennej; roslinom tym dopomaga si¢ przez stabe pomierzwienie
mierzwa stajenng, ktora si¢ w jesieni nawozi i podoruje, lub,
jezeli na wiosng dopiero podorana by¢ moze, przez zim¢ na
polu pozostawia.

W ogoélnosci odbieraja rosliny kwas weglowy tem bardziej
atmosferze, im obszerniejsza jest powierzchnia ich lisci.

Materye pokarmowe mineralne. Przy uprawie
ro§lin otrzymuja takowe tylko z ziemi materye pokarmowe
mineralne, a regulowanie stosunkéw tych materyi, jak i stosun-
kow znajdujacej si¢ w ziemi karmi azotowej i posiadajacych
site ich rozpuszczania czynnikow (humusu) do wegetacyi nazy-
wamy glownie mierzwieniem. Za kazdem zniwem stawa si¢
ziemia w te materye ubozsza, i aby urodzajnos$¢ jej utrzymac,
wprowadzamy je na nig w najrozmaitszych formach. Zanim
si¢ w dalszy wyktad o mierzwieniu zapu$ci¢ mozemy, winniSmy
si¢ jeszcze rozpatrzy¢ w stosunkach zachowania si¢ w ziemi
materyi pokarmowych, albowiem takowe jest rzeczywiscie
waznem dla wyzywienia ro$lin.

Absorbcya irozpuszczanie si¢ materyi pokar-
mowych wziemi. Gdy ziemi¢ z rozczynem siarczanu potazu
skléocimy lub rozczyn ten przez rurg¢ ziemia napelniona prze-
cedzimy, zniknie z niego po rozkldceniu lub przecedzeniu
wielka czg$¢ potazu; ziemia go w siebie wciagnie, zabsorbuje.
Podobnie ma si¢ z solami amoniaku, wapna, magnezyi i sody;
tak samo krepuje ziemia kwas fosforowy z soli, a nawet takze
kwas siarkowy w bardzo malym stopniu; chloru i kwasu saletro-
wego przeciwnie nie krgpuje wcale. W kazdej dobrej ziemi
rolnej mieszcza si¢ materye, ktore si¢ resorbujaca wtasnoscia
szczegdlnie odznaczaja; takiemi sa dla zasad soli zeolity, dla
kwasu fosforowego zwiazki niedokwasu glinu i niedo-
kwasu zelaza. Zeolity sktadaja si¢ zkrzemianu glinu,
zkrzemianu alkaliéow lub ziem i zawieraja oprocz tego
wode; nastepujaca formuta przedstawia nam te zwigzki:

SiO03, A120 3+ SiO3 RO + HO.

RO moze potaz, sodg¢, amoniak, wapno lub magnezya, albo

tez kilka tych materyi razem przedstawia¢. Materye te, podwoj-

Aby wigc jak naj-

nemi krzemianami zwane, odznaczajg si¢ wielkg zmien-
noscia swego sktadu, mianowicie pod wzglegdem RO. Jezeli
zeolit taki czyli podwojny krzemian tej np. formuty:

Si03, A1203+ SiO3 jCaO j HO
(krzemian glinu -f krzemian sody wapna, + wody)

z rozczynem siarczanu potazu zetkniemy, wchodzi w pola-
czenie z nim potaz, a natomiast wylacza si¢ czg¢s¢ wapna
i sody, do kwasu siarkowego przywiazana; z powyzszej
formuty powstaje

a0 «~ HO.

a0

i SO3 CaO i S03Na0 (siarczan wapna i siarczan sody wylaczaja
si¢ i przechodzg w rozczyn). Gdyby si¢ do ostatniego zwiazku
siarczanu amoniaku dodato, wesztaby tu takze pewna cz¢sc amo-
niaku w ten zwiagzek, a natomiast wylaczylyby si¢ czgsci potazu,
wapna i sody, przywigzane do kwasu siarkowego. * Gdyby si¢
przeciwnie s61 sody zjednem ztych polaczen =zetknetla,



weszloby i z niej cokolwiek w to polaczenie i spowodowaloby
wchodzace w nie potaz, sode, sode i wapno lub potaz, sode,
wapno i amoniak do wystapienia.

Kwas fosforowy tworzy 2z wapnem, niedokwasem
zelaza i ziemia glinkowa w wodzie nierozpuszczalne zwiazki;
takowe tworza si¢ takze w ziemi i powoduja absorbcya kwasu
fosforowego.

Absorbcya kwasu krzemowego odbywa si¢ w kazdym
razie przez zwiazek z wapnem, niedokwasem glinu, magnezya
i zelazem, w ktorym to zwigzku kwas ten jest nierozpuszczalny;
jezeli za$§ ziemia wiele kwasnych substancyi humusowych za-
wiera, absorbcya kwasu krzemowego jest staba, gdyz
kwasne substancye humusowe wyprowadzaja kwas krze-
mowy ze zwiazku z zasadami.

Kwas siarkowy tworzy rowniez podwéjne i potréjne
zwiazki, w ktéorych albo wcale nie, albo bardzo trudno si¢
rozpuszcza we wodzie; lecz, jak juz nadmienilem, jest absorbcya
kwasu siarkowego w ziemi bardzo slaba.

Gdy materye pokarmowe roslin, jako mierzwa mineralna,
albo jako zwierzeca lub ros$linna, (mierzwa stajenna, guano,
pudreta, maka koSciowa, mierzwa zielona) wchodza w ziemie,
tedy si¢ naprzéd rozpuszczaja, a potem dopiero absorbcyi
ulegaja. Wlasnosé¢ ta ziemi jest dla wegetacyi bardzo po-
mys$lna, bo przez nia doznaje gl¢biej w ziemie¢ wsiakajacy deszcz
przeszkody w splékiwaniu wigkszych iloSci materyi pokarmo-
wych az do podloza, gdzieby dla wegetacyi po wigkszej czeSci
straconemi byly. Najbardziej absorbowane bywaja potaz,
amoniak i kwas fosforow'y, daleko slabiej wapno, magnezya,
soda i kwas krzemowy, bardzo slabo kwas siarkowy,
a wcale nie chlor i kwas saletrowy. Mimo tego ze potaz, amoniak
i kwas fosforow'y silniej absorbcyi ulegaja, zachodza jednak
zawsze jeszcze w wodzie mieszczacej si¢ w ziemi rozpuszczone
ich czesci i kazdy deszcz, ktéry w ziemie glebiej wsiaka, wpro-
wadza je glebiej w obloge roli i do podloza; przeciez w drodze
do ostatniego zostaje zawsze jeszcze pewna eze¢$S¢ z wzmianko-
wanych materyi resorbowana, tak iz do glebszych warstw jego
nader male tylko iloSci dochodza, przynajmniej natenczas, gdy
obloga roli wieksza sile¢ absorbowania posiada. Wapna,
magnezyi, sody, kwasu krzemowego znajduje si¢ zawsze
wieksza ilo§¢ w wodzie ziemi rozpuszczona, i dla tego zostaja
tez wigksze ich iloSci az do podloza splékiwane. Obloga roli
traci przez deszcz najwiecej chloru, kwasu saletrowego
i siarkowego.

Strata chloru nie jest szczegélnie dotkliwa dla gospodarzy,
bo go tylko bardzo malo wegetacya potrzebuje, a mierzwa
w wigkszej iloSci ziemi dostarcza. Strate kwasu saletrowego
wynadgradza zapewne przyjmowanie amoniaku z powietrza
i tworzenie si¢ karmi azotowej za pomoca liSci bardzo sowicie.
Strat¢ kwasu siarkowego, ktory do tworzenia pierworodkowych
materyi jest niezbednym, a przytem tylko w malej iloSci w ziemi
si¢ znajduje, musimy uwazaé¢ jako strat¢ na korzyS$¢ wegetacyi.
Toz samo dotyczy wapna w ziemi, ktora w takowe jest uboga,
gdyz wapno do najwazniejszych materyi pokarmowych dla
roslin nalezy i winno si¢ w znacznych stosunkowo iloSciach
w ziemi znajdowaé. Na to, ze si¢ soda i kwas krzemowy do
nizszych warstw spuszcza, nie mamy powodu tak bardzo sie¢
uzalaé, bo obiedwie materye nie sa wcale lub tez tylko w malej
iloSci (soda) do procesu wegetacyjnego potrzebne i wynadgradza
je obficie mierzwa stajenna.

Absorbowane materye w ziemi znajduja
w wodzie nierozpuszczalnej, w jakiej ich korzenie
wciagaé w siebie nie moga; w takim stanie zatem na pokarm
dla roslin nie sa przydatne. Procesy rozpuszczania naj-
rozmaitszego rodzaju sa w ziemi, sa w kazdej dobrej oblodze
roli czynnemi, a gdzie ich nie ma, tam zdaje si¢ nawet sam
korzen do rozplynienia i rozpuszczenia nierozpuszczonych
materyi pokarmowych nieco si¢ przyczyniaé. Co si¢ tyczy
czynnoS$ci rozpuszczania z strony roS$liny, tylko to tutaj nadmie-
niam, “ze takowa jest tak dalece licha, iz przy niej roSliny
uprawiane udawaé si¢ nie moga, i Ze gospodarz na nia
spuszczaé si¢ nie powinien.

Przy procesach rozpuszczania winniSmy nasza uwage
zwréci¢ glownie na potaz, amoniak, kwas fosforowy i magnezya,

sie w formie
roslinne

ktére dla procesu 2zycia roSliny nadzwyczaj wazZnemi sa

materyami i najbardziej absorbowane bywaja; wapno i kwas

siarkowy nie wulegaja, jak si¢ juz wspomnialo, tak silnie
absorbcyi.
Przypatrujac si¢ ziemi pod wzgledem jej struktury,

musimy ja sobie wyobrazi¢ jako calo$é¢ zlozona z czasteczek
i przestworzy. Jej czasteczki sa to najdelikatniejsze odrobiny
jej substancyi, ktoére zazwyczaj jeszcze z wigkszemi ziarnkami,
piasku, gruzu i t. d., sa zmieszane, i z ktéremi razem ostatnie,
jak si¢ samo przez si¢ rozumie, istot¢ jej struktury stanowia.
Niektéora ziemia sklada si¢ gléownie z ziarnek, jak ziemia
piaszczysta. Przestworza w kazdej dobrej ziemi rolnej sa po
wiekszej czeSci kapilarycznemi kanalkami i wstrzymuja w sobie
wode tak silnie, iz takowa sile tloczacej ja ku dolowi nie ulega
i glebiej si¢ nie spuszcza. W kazdej dobrej oblodze rulnej zaj-
muja stale czeSci ziemi tylko 72 do 73 przestrzeni, cze$é
za§ pozostala jest prézna i obejmuje male przestworza;
w 1 szeSciennej stopie ziemi znajdowaloby si¢ zatem tylko 72 do
V3 szeSciennej stopy czastek ziemi i y2 do 23 szeSciennej stopy
przestworzy. W przestworzach ziemi znajduje si¢ rozpuszczenie
czyli woda, ktora rozpuszczone materye pokarmowe w sobie
mie$ci; do czastek za$ ziemi przylegaja czyli osadzaja si¢ na
nich materye pokarmowe rozpuszczone i nierozpuszczalne, jako
tez materye absorbowane. Podobniez osadzaja si¢ na czastkach
ziemi substancye absorbujace, zeolity i t. d.

Jezeli w jakim punkcie ziemi, w jakiej partyi jej prze-
stworzy ulegly rozpuszczeniu w wodzie potaz, amoniaa i t, d.,
zostaje jedna czeS§¢ rozpuszczonej materyi przez czastki ziemi
absorbowana i wylaczona; druga za$§ cze¢$¢ zostaje jednak
W rozpuszczeniu, zatem nieabsorbowana, i to tak dlugo, dopoki
rozpuszczenie to ze swego miejsca nie zostanie wyrugowanem.
Wyrugowanie to zachodzi tylko podczas deszczu, ktérv, wsiaka-
jac w ziemi¢, owa mase¢ rozpuszczenia glebiej na dol wpedza.
Gdy w skutek tego rozpuszczenie w ziemi coraz glebiej si¢
spuszcza, zostaja wciaz nowe iloSci rozpuszczonych materyi
absorbowane. Poniewaz ustawicznie i w kazdym punkcie oblogi
roli, mianowicie w jej wierzchniej warstwie odbywa si¢ roz-
puszczenie materyi pokarmowych, przeto jasna jest rzecza, ze

ipo calej oblodze roli rozczyn taki, ktory materye pokarmowe

w sobie miesSci, rozposciera¢ si¢ musi. Mimo absorbcyi po-
zostaja zatem jeszcze wieksze iloSci materyi pokarmowych
w rozpuszczeniu znajdujacem si¢ w ziemi

Na. poczatku tego rozdzialu wykazalem, jak wypierajacy
wywieraja wplyw sole wapna i sody na potaz, amoniak i magne-
zya zeolitow.

Jezeli si¢ sole wapna i sody, ktéorych si¢ ziemi rolnej
w wiegkszej ilo§ci, niz potazu i amoniaku dostarcza, lozpuszcza,
albo jezeli si¢ sole takie, s6]1 kuchenna lub odpadkowa, saletre¢
chilijska, gips i t. d.,, jako mierzwe¢ mineralna nawiezie,
rozpuszczaja takowe znéw cze$¢ absorbowanych zasad. Nie-
ktére z wymienionych wlas$nie materyi posiadaja bez watpienia
skuteczno$¢ swoje¢ gléwnie w sile rozpuszczania, jaka na
absorbowane sole potazu, amoniaku i magnezyi wywieraja.

Absorbowane materye pokarmowe, potaz, soda, wapno,
amoniak i magnezya zeolitu, kwas fosforowy, fosforan wapna
i t. d. rozpuszczaja si¢ w kwasach, nawet slabych. Kwas
weglowy odgrywa pomiedzy ostatniemi role¢ glowna i winien
przedewszystkiem zwracaé na siebie uwage gospodarza. Kwas
weglowy rozklada zeolity i rozpuszcza mieszczace si¢ w nich
zasady, z wyjatkiem niedokwasu glinu. Kwasu weglowego do-
starcza si¢ ziemi przez rozklad humusu. Im wigcej ziemia
zawiera humusu, tem wiecej moze si¢ w niej tworzy¢ kwasu
weglowego, i tem wigcej rozpuszcza si¢ materyi pokarmowych.

Kwasy humusowe rozpuszczaja takze materye absorbowane,
i tworza si¢ w kazidej ziemi. Wywiezuja si¢ one z humusu
(z tak zwanego humusu lagodnego), gdy si¢ ostatni, wolny od
wplywu powietrza, rozklada, jak si¢ to dzieje wtenczas, kiedy go
otacza woda. Jezeli w pewnej czeSci ziemi przestworza jej
napelnione sa woda, jak to bywa w kazdej ziemi, ktéra nie
wyschla, zamienia si¢ zawarty w tej czeSci humus na kwasy
humusowe, ktéore wywieraja silny wplyw na materye absorbo-
wane. Jednak zdaje si¢, Ze rozpuszczone przez kwasy humu-
sowe materye pokarmowe nie sa roslinom jako pokarm przy-



datne, mianowicie gdy w przewaznej zachodza, ilo$ci; wapno
i magnezya staja si¢ przez to nierozpuszczalnemi i nie prze-
chodza w rosliny, a zwiazki kwaséw humusowych z potazem
i soda tak trudno si¢ rozsaczaja, t.j. tak trudno btonki komorek
przenikaja, iz rowniez i przez nie karmienie si¢ roslin doznaje
przeszkody.

Oprocz tego tworza si¢ jeszcze w ziemi kwasy saletrowe
przy ukwasorodnianiu amoniaku, kwasmastowy, pro pio-
nowy, waleryanowy przy rozkladananiu materyi azoto-
wych; i chociazby si¢ kwasy te, wyjawszy kwas saletrowy,
w bardzo matej tylko ilosci tworzyty w ziemi, wywierajg one
jednak bardzo silny wplyw rozpuszczajacy na najwigksza czg¢sé
absorbowanych materyi. Kwas saletrowy tworzy si¢ z pewnoscia
w kazdej w karm' azotowa bogatej ziemi w bardzo wielkich
ilosciach i odgrywa dla tego w procesie rozpuszczania takze
rolg gtowna. Po pierwszem mocnem nawiezieniu ziemi mierzwa
stajeuna lub guanem ma niewatpliwie w rozpuszczaniu materyi
pokarmowych znaczny udzial, poniewaz przytem tworzy si¢
wiele amoniaku i ukwasorodnia na kwas saletrowy. Na
znaczenie karmi azotowej, jako rozpuszczajacego czynnika
w formie kwasu saletrowego, zwracano dotychczas nader mato
uwagi.

Kwas fosforowy zdaje si¢ przedewszystkiem do niedo-
kwasu zelaza i glinu by¢ przywigzanym; Srodkiem roz-
puszczania tych zwiazkow' sa krzemiany alkalidw, ktore
si¢ wedlug bardzo wielkiego prawdopodobienstwa przy roz-
ktadaniu zeolitow tworzg.

Jak si¢ zpoprzedzajacego wykazuje, posiada ziemia zadosy¢
warunkow, ktéore rozpuszczanie si¢ absorbowanych materyi po-
karmowych umozebniaja; ale przedewszystkiem najwazniejszym
jest kwas weglowy, i to powinien gospodarz mie¢ zawsze
w pamigci.

Szybka urodzajnos$é¢ pola nie polega zatem tylko na obec-
nosci wielkiej masy materyi pokarmowych, ale takZze na obec-
nosci wigkszych ilo$ci rozpuszczajacych czynnikéw, mianowicie
kwasu weglowego; jezeli materye pokarmowe nie sa roz-
puszczone, nie maja dla karmienia ro$lin uprawianych zadnego
znaczenia. Podilug Liebiga nie potrzeba wprawdzie zadnego
rozpuszczenia absorbowanych materyi, bo podlug niego biora je
ro$liny bezposrednio w siebie, gdyz je same rozpuszczaja; lecz
w skutek zwyz podanych wyjasnien mozemy tutaj zdanie to
catkiem pomina¢. Dostarczenie materyi, ktéore tworza humus,
jest wymagalnos$cig gtowna przy mierzwieniu, i wszystko, co si¢
do roztozenia humusu na kwas weglowy przyczynia,rozpulchnie-
nie ziemi, jej osuszenie i t. d. jest popieraniem karmienia ro$lin.

Materye pokarmowe ro$lin zachodza w ziemi jeszcze
w innej formie, o ktorej tutaj w kilku stowach wspomnié
musimy. Jezeli z przestworzy ziemi woda w formie pary si¢
ulatnia, pozostaja w niej rozpuszczone materye i osadzaja si¢
na jej czasteczkach. W ten sposdob osadzone materye po-
karmowe sa w wysokim stopniu rozpuszczalnemi i skoro tylko
z woda wnijda w styczno$¢, natychmiast si¢ zndw rozpuszczajg.
W bezwodnych przestrzeniach znajdujace si¢ czasteczki ziemi
zawieraja w swej powierzchni zawsze jeszcze wilgo¢ hygresko-
piczng; na czgstkach tych znajduja si¢ takze absorbowane
materye pokarmowe, humus i amoniak. Tu, gdzie powietrze
ma wolny przyst¢gp, ukwasorodnia si¢ amoniak na kwas
saletrowy, humus za$§ rozktada si¢ i tworzy kwas weglowy,
ktory przez powierzchnie czasteczek ziemi zostaje skondenzo-
wanym. Na powierzchniach czasteczek ziemi znajduja si¢ za-
tem absorbowane materye, hygroskopiczna wilgo¢, skondenzo-
Wany kwas weglowy i w najwigkszej liczbie przypadkow takze
i kwas saletrowy wrwzajemnej ze soba stycznos$ci, a nastgpstwem
tego rozpuszczenie absorbowanych materyi by¢ musi. Na
czasteczkach ziemi graniczacych z bezwodnemi przestworzami
znajduja si¢ zatem wigksze ilosci materyi pokarmowych roslin
w stanie rozpuszczalnym w wodzie, t. j. 1) pozostate przy wy-
parowaniu wody i 2) rozpuszczone przez kwas saletrowy i kwas
weglowy skondenzowany. Gdy si¢ korzenie ssace, kosmyczki
korzonkowe, do takich czgsteczek ziemi przyczepiaja, rozpuszcza
woda zawarta w korzeniu rozpuszczalne materye i wprowadza
je w rosling; rozumie si¢ samo przez si¢, ze i wtenczas takze
ulegaja one rozpuszczeniu, gdy si¢ przestworza ziemi znow

woda napelni, przyczem jednak =z powstalego rozpuszczenia
pewne ilo$ci rozpuszczonych materyi absorbowane bywaja.

Jak si¢ z poprzedzajacego wykazuje, zachodza materye
pokarmowe w ziemi w dwoch ro6znych formach, mianowicie
w wodzie rozpuszczone i w formie rozpuszczalnej na owych
czasteczkach ziemi, ktoére si¢ wjej wolnych od wody kapila-
rycznej partyach znajduja. Pierwsze rozsiakaja si¢ z wody
w korzenie, ostatnie rozpuszczaja si¢ w wodzie korzeni i rozsa-
czajag w ten sposoéb w rosliny, co stanowi proces, ktory bezpo-
$redniem braniem materyi pokarmowych nazwalem, a ktory
zupelnie innym jest od tego, co Liebig bezposredniem pobiera-
niem pokarméw' nazywa.

Sita absorbowania, ktora dla ros$lin uprawianych tak
bardzo jest wazna, nie pokazuje si¢ we wszystkich gatunkach
ziemi w tym samym stosunku. Niedokwas glinu wigze materye
pokarmowa ro$lin z tatwoscig i nie dozwala ich z warstwy
otaczajacej korzenie sptokiwaé¢ w podloze. Im wigcej ziemia
ma w sobie czgsci sptokalnych, tem wigksza jest zazwyczaj
jej sita absorbowania. Bogata w niedokwas glinu ziemia nie
dozwala takze jeszcze przez trudng dla wody przenikliwo$é
spuszcza¢ si¢ nizej rozpuszczonym materyom pokarmowym
roslin. W ogoélnosci kazda ziemia, ktéra w swej gornej
warstwie w oblodz¢ roli deszcz zatrzymuje, pozbywa si¢ mato
materyi pokarmowych dla podloza, przynajmniej mato potazu
amoniaku i kwasu fosforowego; a chociaz deszcz glegbiej, niz
w obtoge roli, wnika, zostaja jednak materye wzmiankowane
zabsorbowane, zanim woda obltoge¢ roli opusdci; reszta materyi
pokarmowych spuszcza si¢ wraz z wsiakajacym giebiej deszczem
mniej wigcej w podloze.

Piasek sam przez si¢ nie ma absorbujacych wtasnosci,
udzielaja mu takowych sylikaty niedokwasu glinu. Zdolnos¢
absorbowania piasku jest zazwyczaj mata; materye pokarmowe
ro$lin sptokuje z tatwoscia deszcz z oblogi roli do podloza, co
tem tatwiej si¢ odbywa, ze przepuszczalno$¢ jego dla wody jest
wigksza, a sita, ktoraby ja wstrzymywata, mala. Zazwyczaj
jest zdolno$¢é absorbowania ziemi piaszczyste] tem mniejsza,
a splokiwanie materyi pokarmowych roslin tem wigksze, im
bardziej jest piasek gruboziarnisty. Jezeli tylko by¢ moze, po-
winien gospodarz staraé¢ si¢ o polepszenie malej zdolnosci
absorbowania ziemi piaszczystej; najzupeiniej dokaze on tego
przez melioracya za pomoca niedokwasu glinu, tudziez za po-
moca proszag 1 gruzu z kamieni zawierajacych feldspat,
szlamu bazaltowego i granitowego z dréog zwirowych, sztucznych
cementéw it p. Przedewszystkiem jednak staraé si¢ trzeba
0 to, aby przepuszczalno$¢ ziemi zmniejszy¢, a tem samem
predkiemu splywaniu wody do podloza zapobiedz; najwtasci-
wiejjest wceieli¢ w tym celu wigksze ilosci humusu; nawet przy
meliorowaniu niedokwasem glinu winni$my si¢ stara¢ o wigksze
bogactwo humusu.

Takze i przy wszystkich innych gatunkach ziemi zalezy
sita absorbowania od ilo$ci svlikatow mniedokwasu glinu
ltem jest wigksza, im wigksza jest zawarta w nich ilo§¢ czastek
sptokalnych. Traktowanie Ilekkich glinkowych i innych
lekkich gatunkow ziemi jest takie samo, jak ziemi piaszczystej.

Poniewaz w bogatych w niedokwas glinu ziemiach mate-
rye pokarmowe ros$lin bardzo silnie absorbowane bywaja,
a absorbowane materye na pozywienie ro§lin sluzy¢ nie moga,
przeto gospodarz o jak najmocniejsze ich rozpuszczenie starac
si¢ winien. Ze tego za pomocg mierzwienia materyami, ktére
si¢ w ziemi w humus zamieniaja i kwas weglowy tworza,
dokaza¢ moze, powiedzieliSmy juz wyzej.

We wszystkich cigzszych gatunkach ziemi doznaje rozktad
humusu i tworzenie si¢ kwasu weglowego, jak 1 ukwaso-
rodnienie amoniaku dla braku przystgpu powietrza
wielokrotnych przeszkéd; w takim przypadku winien gospodarz
procesom co dopiero rzeczonym przez rozpulchnienie, wysusze-
nie ziemi, naw6z wapna lub mierzwienie marglem, co w sposdb
zadziwiajacy rozpulchnieniu sprzyja, przez kultur¢ w rzedy,
ktora ciagle roztworzenie ziemi umozebnia, i przez okopywanie
dopomddz. Przy okopywaniu jest nie tylko ziemia zawsze
rozwartg, lecz i grzbiety kupek nie wstrzymuja dlugo wody na

i sobie, pozbywaja jej si¢ przez predkie wyparowanie i utatwiaja



powietrzu przyst¢p, a przez to rozktad humusu i tworzenie si¢
kwasu weglowego otrzymuja, poparcie.

Na ziemi cigzkiej moglyby niekiedy takze i rozpuszczajace
sole dobre czyni¢ postugi, mianowicie s6l kuchenna, odpadkowa
i saletra chilijska, bo podczas kiedy si¢ materye te w wodzie
ziemi rozpuszczaja, uwalniaja potaz, amoniak i magnezya. Naj-
lepiej jest uzy¢ ich w mniejszych porcyach i w ciggu czasu
wegetacyi ros$lin kilka razy podda¢. Ich uzycie byloby tam
pozytecznem, gdzie przy mocnem mierzwieniu przez wiele lat
nie bylo bogatych plonéw, zatem na bogatej w materye pokar-
mowe, ale mniej wigcej bezczynnej ziemi.

Rozdziat poprzedzajacy jest dla praktycznych gospodarzy
tak wielkiej wagi, izeSmy si¢ przy nim nieco diuzej zatrzymac
musieli, ale mimo tego tylkoSmy go powierzchownie przej$é
zdotali; obszerniejsza o nim rozprawa znajduje si¢ w dotycza-
cych oddziatach znanego dzieta autora*).

(Ciag dalszy nastapi)

Dla czego i Jak poniiiniSmy orac¢?

Uprawa roli na rozmaitych polega czynno$ciach, podejmo-
wanych w celu wzruszenia i zdrobnienia ziemi, aby nadad jej
wigksza przepuszczalnos$¢ dla powietrza, wody i korzeni upra-
wianych roslin, nadto aby wyplenia¢ z niej wszelkie szkodliwe
chwasty. Do najwazniejszych czynno$ci w celu tym podejmo-
wanych nalezy niezawodnie 6rka, a chcac blizej nad nig si¢ za-
stanowi¢ i nieco systematycznie rzecz sama wylozy¢, najwlasci-
wiej bedzie nastgpujace z koleji rozwazy¢ kwestye:

Po 1. Dla czego orzemy ?

Po 2. Kiedy orzemy?

Po 3. Jak czgsto orzemy?

Po 4. Jak gleboko oraé¢ powinnismy?
Po 5. Jak ora¢ si¢ powinno.

Jezeli rola wydata jakikolwiekbadz sprzet, natenczas jasnag
jest rzecza, iz powierzchnia jej ogolocona, a raczej z pozywnych
cz¢sci wyjatowiong by¢é musi. Za pomoca wigc o6rki wierzchnia
warstw¢ na spod, a spodniag na wierzch wydobywamy i tym
sposobem obok kruszenia wystawiamy spodnig gleb¢ na dziata-
nie powietrza. Niedo$¢ na tem, bo nadto” utatwiajac przy-
step powietrzu atmosferycznemu, sprawiamy, iz czgSci nieroz-
puszczalne daleko tatwiej si¢ rozktadaja istawaja si¢ dla roslin
przystgpnym pokarmem.

Co do rozwigzania drugiego pytania, kiedy, a raczej
w jakim czasie ora¢ si¢ powinno, to tak absolutnie oznaczy¢ sig
nie da, albowiem czas orania zalezy, jak wiemy, juz to od
wtlasnosci fizycznych ziemi, juz to od powietrza i innych t. p.
okolicznosci i wpltywow. GdybySmy bowiem ziemi¢ zwigzla
i gliniasta w stanie mokrym ora¢ chcieli, natenczas powstatyby,
jak wiadomo, grupy, a nawet i bryly, ktéreby poézniej zaledwie
reka, wcigzka uzbrojona patke, a tem mniej latwo walec
i brona rozkruszy¢ zdotaty. Toz samo nastapiloby niezawodnie,
gdyby ziemia znéw zbyt byta sucha. Najwlasciwiej zatem oraé
ziemi¢ zwiczla wtenczas, kiedy ani zbyt mokra, ani zbyt jest
suchg, co zwyczajnie za najwtlasciwsza i pewniejsza postuzyé
moze wskazowke, jezeli przewrocona rola w zbyt dlugie,
potyskujace nie wuktada si¢ skiby. Jak wazng jest zreszta
rzecza by¢ bacznym na wlasciwy czas orania, do$¢ bedzie przy-
pomnié, ze jesli si¢ ziemi¢ spoista, tlusta na wiosn¢ przez trzy
lub cztery dni na dziatanie slonca wystawi, wowczas juz bedzie
ona niezawodnie tak sucha, iz przy orce samej miasto kruszy¢,
tupa¢ si¢ tylko bg¢dzie; na odwrét znow, jezeli wjesieni pozniej
spadnie deszcz rzgsisty, natenczas wystarcza on juz zupelnie
niekiedy do wprawienia ziemi w stan taki, iz plug, a z nim
inwentarz pociagowy w rozmicktej roli grzeznaé¢ tylko musza.
Nie taka juz jest niedogodno$¢ z 6rka na ziemi lekkiej; tutaj
nawet radzi¢by mozna ora¢ ja wlasnie w tym stanie, kiedy do-
statecznie jest zwilzong, gdyz latwo ona pdzniej w dni pogodne
do tego wyschnie stopnia, iz ziarno na niej zasiane by¢ moze.

*) Karmienie roslin z szczegélnem uwzglednieniu roslin hodowa-
nych i praktyki gospodarczej. Berlin 1864. Fizyka w swem zastosowaniu
do rolnictwa i fizyologii ro§lin. Pismo uwienczone. Tom I.: Fizyka
cierni w swych teoretycznych i praktycznych stosunkach do rolnictwa.
Berlin 1864.

Orana za$§ w stanie zbyt suchym, tem tatwiej reszt¢ wilgoci
traci, skutkiem czego opo6znienie kietkowania nasienia nieza-
wodnie nastgpi¢ bedzie musiato. Zastanawiajac si¢ tutaj nieco
obszerniej nad ta kwestya, nadmieni¢ mi wypada, jak wazna,
oraz zalecenia godnag jest rzecza podorywac S$cierniska, ile
mozno$ci, przed zima, albowiem nie tylko, ze wilgo¢, mroz
i powietrze daleko energiczniej w stanie podoranym na wietrze-
nie mineralnych czeéci wplyw wywieraé moga, ale oproécz tego
ziemia sama, przyciagajac w stanie takim tem =zarliwiej gazy
z atmosfery, wzrasta w urodzajno$¢.

Précz tego podorywanie przed zimg rozliczne inne jeszcze
sprawia korzy$ci, podorawszy bowiem ziemi¢ Ww jesieni, tem
wczedniej zasiew na wiosng jarzynny rozpocza¢ mozemy, ktory
niechybnie do tem obfitszego i pewniejszego prowadzi sprzetu,
zwlaszcza, ze na ziemi lzejszej jednorazowa staranna w jesieni
uprawa najczesciej juz wystarcza i do przyjecia zasiewu dosta-
tecznie przysposobiong si¢ staje. Zyskuje si¢ wigc tem samem
znacznie na wiosng na czasie, skutkiem czego wszelkie inne
roboty wiosenne tem wczesniej i z daleko wigksza akuratnoscia
moga by¢ wykonane.

Nadto komuz obcg jest rzecza, ile przy uprawie roli zalezy
na tem, azeby w takich odstgpach czasu oraé¢ tylko ziemig,
w jakich dostateczny proces fermentacyi zdolng byta odby¢, i ze
nagany godnem jest przewracanie czg¢ste ziemi bez uwzglednie-
nia dostatecznego jej odlezenia si¢. Tutaj przedziat kilko-
miesigczny od jesieni az do wczesnej wiosny wystarcza naj-
zupelniej do przysposobienia jej w odpowiednie wtasnosci
chemiczne i fizyczne, a tem samem, gdy dajemy na wiosng
druga uprawe, unikamy catkiem powyzej wymienionego zarzutu.
Ostatecznie dodac jeszcze musze, iz zostawiajac rola przez zime
w surowej skibie, niszczymy chwasty, nie mniej tgpimy zarody
owadow, sprawiajacych tak mnogie i bolesne w podzniejszym
rozwoju straty i niedogodnosci.

Przy zastanawianiu si¢ nad kwestya trzeciag z koleji
nastgpujace w ogolnosci posluzy¢é nam moze prawidlo. Oraé
powinno si¢ tak dlugo, dopoki rola nie bedzie zupeinie
wzruszong, spulchniong i oczyszczong =z chwastow, nadto
nasycona atmosferycznemi cialami czyli, innemi mowiac
stowy, jezeli po zoraniu i starannem zbronowaniu ziemia nie
jest jeszcze dostatecznie sypka, oprécz tego nie dos¢ czysta,
natenczas po raz wtory oraé si¢ winno, i jesliby nawet i druga
uprawa na mechaniczne wzruszenie i korzystne usposobienie
ziemi wystarczy¢ nie miata, natenczas po trzecii nawet czwarty
raz niekiedy si¢ orze. Przypadki te najcz¢Sciej zdarzaja si¢ na
ziemi zwigztej i tlustej, gdzie jednorazowa O6rka w bardzo
rzadkich tylko razach wystarcza i zaledwie po daniu trzech lub
nareszcie czterech skib pozadany stan pulchnos$ci si¢ uzyskuje.
Daleko mniej pod tym wzgledem wymagajacg jest ziemia
lekka, a nawet, powiedzie¢ mozna, cze¢ste przewracanie jej nie-
kiedy moze by¢ szkodliwem o tyle, o ile raz na pozadanej traci
wilgoci, drugi raz, o ile mierzwiace materye we formie gazow
z niej ulatuja.

Wazny takze na ponawianie 6rki wywiera wpltyw rotacya
sama, bo jezeli jest ona tego rodzaju, iz poprzedzajacy ptod
nastgpnemu rownoczesnie za przygotowanie uprawy postuzyé
moze, natenczas nast¢pnie na daniu jednej skiby czesto ograni-
czy¢ si¢ mozna, albowiem przedpléd ten zostawia ziemi¢ w do-
statecznem spulchnieniu, oraz czystosci. Widzimy tak czgsto,
ze po sprzecie rzepaku po jednorazowem zoraniu wy$mienicie
po wigkszej czesci udaje si¢ pszenica; tak samo po tubinie na
jedng skibg zasiane zyto znakomity sprzet wydaje. Nie wspomi-
nam juz o roslinach okopowych, ktére rola, jak si¢ samo
przez si¢ rozumie, w tem wigkszej czystosci i spulchnieniu poze-
stawiaja.

Nie mniej wazna, a nawet wielce uwzglednienia jest godna
kwestya, jak gleboko oraé si¢ powinno. Z dos$wiadczenia
wiemy, ze nigdy zboza nasze, oraz okopowiny nie wydaja tak
obfitego sprze¢tu na roli z miatkiem tylko, np. trzy- lub cztero-
calowem pogitebieniem, jak na roli, ktora pulchnoscia i zglgbie-
niem o$mio- lub dziesigciocalowem poszczyci¢ si¢ moze. Nie
trudno nam bedzie wyjasni¢ to i wyttomaczy¢, zwlaszcza, ze dzi$
z gospodarzy nie watpi nikt nawet o tem, ze na glebokiej
uprawie wzrastajace rosliny zapuszczajg swe korzenie w prosto-



padtym kierunku w ziemig, czerpiac z nizszych warstw takowe;j
swe pozywienie. Nie do$¢ na tem, ale poniewaz korzenie za-
glebiaja si¢ pionowo, przeto tez wzajemnie na zawadzie zadnag
miarg stawac sobie nie moga, ztad tez naturalny jest ten wy-
plyw rzeczy, iz rosliny wiecej si¢ krzewia, wyzej wyrastaja
w'"slome¢, a nawet ostatecznie, znajdujac odpowiednie umocnie-
nie, uchodza niekiedy niebezpieczenstwa polegnienia. Gilgboka
orka przyczynia si¢ nadto do przyjmowania i dtuzszego utrzymy-
wania wilgoci, nie mniej do absorbowania ciepta i rozmaitych
z powietrza gazdéw  Nakoniec ktéoremuz z gospodarzy obca
jest rzecza, jak zbawienne wywiera gieboka 6rka wplywy na
zniszczenie chwastow, a w szczegodlnosci perzu?

Pomimo tego przy przechodzeniu z miatkiego do giebo-
kiego poglebienia powierzchni nadzwyczajnie nalezy by¢
ostroznym. Gwaltowne i nierozwazne przejscie z miatkiej do
glebokiej zaraz uprawy przyczynito si¢ juz nieraz do zachwia-
nia, a niekiedy niestety nawet do zupelnej ruiny majatkowej,
wydobyta bowiem na wierzch surowa ziemia, nie bgdac jeszcze
dostatecznie przerobiona, nie jest dostatecznie uposazona
w odpowiednie dla roslin zasitki, miasto wigc oczekiwanych
ogromnych sprzetow, mierne w rzeczywistosci wydaje tylko
zniwo. Pokazuje si¢ wigc z tego, ze poglegbienie tylko wolne
i to z dodatkiem nawozu i§¢ zawsze winno w parze. Oprocz
tego, orzac glgboko, trzeba zarazem, szczegdlniej poczatkowo,
ora¢ takze czgéciej, aby wydobyta ziemi¢ tem doktadniej modz
zmiesza¢ z nawozem 1 wystawi¢ ja niejako z wszystkich stron
na dziatanie powietrza. Bacznym précz tego nalezy by¢ przy
zglebianiu na sam sktad ziemi spodniej warstwy, bo jezeli ona
jest tego rodzaju, ze miasto polepszenia, a raczej zaopatrzenia
wierzchniej warstwy w pozywne dla roslin substancye, pogor-
szylaby ja jeszcze, natenczas oczywistg jest rzecza, ze podej-
mowanie pracy takowej zaniecha¢by nalezalo i tylkoby moze
w takim razie wzruszenie spodniej warstwy podskibowcem, bez
wydobycia ziemi z podloza na wierzch, stosowniejszem bylo.

Przystapi¢ nastgpnie mi wypada do rozwigzania ostatniej
kwestyi, jak ora¢, a raczej, jak szerokie skiby braé¢ si¢ powinno?
Szerokos§¢ skiby zalezy niewatpliwie od gl¢bokosci orki, od
rodzaju roli, nareszcie od samego celu 6rki. Pierwsza, nader
wazng reguta przy Orce jest, azeby nie tylko ile moznos$ci rownie
gteboko ora¢, ale takze na odwrot rownie szerokie brac¢ skiby,
w przeciwnym bowiem razie nie do$¢ akuratnie uprawia si¢ rola,
skutkiem czego kietkowanie i1 dalszy wzrost roslin mocno na
tem cierpiag. Powszechnie wazkie ptlugiem bierze si¢ skiby,
jezeli si¢ zwiezla, tlusta orze ziemig, nie mniej, jezeli si¢ juz
ostatnia na siew daje skibe. Jezeli za$ rola jest piaszczysta lub
tez skoro ziemia przez zim¢ w surowej pozosta¢ ma skibie,
natenczas szerokos$¢ skiby niekiedy do 11 dochodzi¢ moze cali.
Nie podlega watpliwosci, ze od szerokosci skiby zalezy zupet-
niejsze lub tez mniej doktadne jej przewrodcenie, jezeli bowiem
skib¢ ptugiem szeroko si¢ podejmie, woéwczas i $cigta skiba
ptasko zupeinie si¢ przewrdci i to wten sposoéb, ze to, co
dawniej przed oOrka bylo na wierzchu, dostaje si¢ catkiem na
spod; jezeli na odwrét zndw wazkie bierze si¢ skiby, natenczas
przewracaja si¢ oderznigte kawaly ziemi w ten sposodb, ze
ostatnie skiby zakrywaja wzdtuz, az do potowy nieomal poprze-
dzajace, skutkiem czego powstaje pod niemi pewien rodzaj
prozni. Zastanawiajac si¢ blizej, dostrzegamy, ze obadwa wy-
mienione rodzaje uktadania skib maja swoje korzysci i niedo-
godno$ci. Przy przewrdceniu zupelnie piaskiem skiby, nieomal
catkiem, a przynajmniej skorzej chwasty marnieja, lubo dziata-
nie brony tutaj juz nie jest tak doktadne zwtlaszcza, ze trudniej
jest kolcom tejze zachwytywaé, nastepnie rozrywac i kruszy¢
skiby. Przy przewrdéceniu za$§ ukosnem skiby osiggamy do-
ktadniejszg wprawdzie brony dziatalnos¢, przeciez znéw chwasty,
nie bedac dostatecznie przykryte, wolniej niz wrazie pierwszym
marnieja. Jezeli si¢ zapytamy: jakiez ulozenie skib bedzie
ostatecznie dla nas najkorzystniejszem ? natenczas odpowie-
dzie¢ mozemy, ze staraniem naszem by¢ winno dazy¢ do prze-
wracania skib mniej wigcej pod katem 45, co z tem wigksza
da si¢ osiegnaé tatwoscia, jezeli szeroko$¢ skib do glebokosci
orki w odpowiednim zawsze pozostawaé bedzie stosunku,

S. Krzyzanski.

O wplywie kuchow na mleko i mieso.

Wszelkie doswiadczenia, wyjasniajace blizej w sposob
naukowo-praktyczny kw'estya produkcji mleka, migsa i mierzwy,
najpierwsza w hodownictwie bydila rogatego odgrywaja role.
Rozszerzenie zakresu wiadomos$ci pod tym wzglgdem zadnemu
zatem hodowcy i gospodarzowi nie moze by¢ obojetnem; dla
tego spodziewamy si¢, ze artykut, traktujacy o wplywie kuchow
rzepakowych na produkcya mleka i migsa w PiSmie Poswigco-
nem Gospodarstwu Rolniczemu, Lesnemu i Domowemu (Land-,
Forst- und Hauswirthschaft), ktéry ponizej zamieszczamy, za-
interesuje Czytelnikow naszych i nie begdzie bez pozytku.

O wptywie niektorych materyatdéw pokarmowych na ilosé
ijako$§¢ mleka, migsa i mierzwy panowaty dotychczas w praktyce
bardzo rézne zdania. Uzasadnienie tych kwestyi nie da sig
inaczej uskutecznié¢, jak tylko za pomoca badan umiej¢tno-
przyrodniczych, a szczegdlnie za pomoca chemii. Celem zbada-
nia wptywu kuchéw rzepakowych robit prof. Dr. E. Wolff do-
$Swiadczenia, gdyz wiele jeszcze jest miejsc, gdzie tej silnej paszy
podiug jej wartosci, jaka ma pod wzglgdem produkcyi mleka,
a mianowicie mierzwy, oceni¢ w zupeino$ci nie umiejg.

Do doswiadczen tych zostaly dwie krowy (rasy montafun-
skiej) przeznaczone, ktore si¢ zaledwo kilka tygodni przedtem,
i to jeszcze do tego w tym samym dniu, po drugi raz ocielily.
Krowy te odznaczaty si¢ ledwo $rednig dojnoscig, gdyz krowa
pod Nr. 1 codziennie najwigcej 12, pod Nr. 2 najwiecej 18 funt.
mleka dawata, dla tego jednak zdawaly si¢ do doswiadczenia
szczegbdlnie przydatnemi, albowiem spodziewac si¢ byto mozna,
ze produkcya mleka pod wptywem pasienia jednostajnego przez
daleko dluzszy przeciag czasu stata pozostanie, niz od krow
dojnych lepszej tuszy, ktéreby wtym celu wybrane zostaty.

Krowy doswiadczalne pasiono codziennie i pojono trzy
razy, poczem im za kazdym razem podscielano; sloma na pasz¢
(23 jeczmiennej, a '/3 wiki) byta w stosunku od 4:1 z potrawem
i sieczkg rznigta, codzienng za$ ilo$¢ paszy z stomy, potrawu
i pokrajanych burakow ztozong, odwazonag iloscia wody wrzacej
naparzano i na rézne peryody czasu pasienia dzielono; siano
zaktadato si¢ za drabinke, otr¢gby dawano w napoju, a kuchy
rzepakowe roztwarzano w pigciu czesciach wody i1 potrzebna
z nich ilo$cig oblewano pasz¢. Za kazdym razem w czasie za-
ktadania paszy dawano krowom doswiadczalnym najpierw
mieszaning, po mieszaninie napdj z otrab, potem czysta wode,
a nakoniec siano za drabke.

Warto$¢ codziennej paszy wynosita wedtug tego w przy-
blizeniu dla obudwu krow od poczatku doswiadczania wplywu
kuchéw rzepakowych:

40 funt. burakow................. 10funt. warto$ci siana.

12, siaN@.eiceieeenene = 12 » »
6 ,, potrawu.. .. = 6 » »
24, stomy.neiiiiee = 10 ,, » »
4 ,, otrab pszennych.. = 8 » »
2 ,, soli bydlecej = - »

46 funt. warto$ci siana.

Srednia waga Zywa obudwu kréw razem wzigta wynosita
1750 funt., przeto 46 funt. wartos$ci siana jest rowne y33 wagi
Zywej.

Przeciag czasu doswiadczen wynosil 128 dni.

Dawane materyaty paszy byly pod wzgledem ilosci
i jakosci do siebie podobne dla tego, aby przez zbyt wielka ich
réznic¢ od paszy, do ktorej si¢ krowy przyzwyczaity, nie zrobi¢
w doswiadczeniach nieco dtuzszej przeszkody, tudziez ze si¢
rzecza pozadang zdawalo postapi¢ sobie pod wzglgdem paszy
glownej zupeinie podtug uzywanej w praktyce metody, aby na-
stepny rezultat miat rzeczywista praktycznag wartosé.

Dnia 16 stycznia dodano do paszy 2 funt. kuchéw rzepa-
kowych, ktéore dnia 23 stycznia na 4 funt,, a dnia 13 lutego na
6 funt. podwyzszono i az do 6 marca w tej wysokosci pozosta-
wiono. Od 6 lutego dodano krowom do zwyktej ilosci paszy
jeszcze 4 funt. Od dnia 6 marca osiggnig¢to przy rownej ilosci
paszy catkiem stala produkcya mleka na kilkanascie tygodni,
i od dnia tegoz rozpoczeto tez dopiero gtowne doswiadczenia
przez odejmowanie im zwolna kuchéw rzepakowych, gdy tym-
czasem wszystkie inne stosunki w codziennej paszy pozostaty te



same. Od 27 marca az do 9 kwietnia nastapit znéw potem
dawniejszy sposob pasienia. Od 10 az do 16 kwietnia docho-
dzono, czy 2 funt. kuchéow rzepakowych zastapi¢ mozna w ich
wplywie czterema funt. siana; dalej od 17 az do 30 kwietnia
obserwowano wpltyw otrab pszennych w ich stosunku do wptywu
kuchow rzepakowych. Od 1 maja musiano buraki zastapié
ziemniakami. W ostatnim czasie doswiadczenia jadly krowy
stome¢ parzona tylko ze wstrgtem i zostawialy z niej zawsze
coraz wigksze ilosci; produkcya mleka pomniejszyta sig¢ wy-
raznie i dla tego przedsigwzi¢to od 8 do 14 maja doswiadczenie,
czy przez pomnozenie otrab w paszy produkcya mleka znow si¢
podwyzszyé moze. Teraz dostawaly krowy 62 funt. warto$ci
siana codzied czyli blisko '/28 swej wagi zywej, zatem dostatek
paszy, a mimo tego wywieraly otreby wplyw bardzo maty.
Dopiero gdy stom¢ parzona zastapiono pasza zielona, postrze-
zono zndw wyrazne przybieranie mleka.

Krowy wazono co tydzien kilka razy, zwykle co dwa dni
1 zawsze o tym samym czasie, t.j. pomiedzy 11 a 12 godzina
w poludnie. Waga zywa obudwoéch wynosita dnia 7 stycznia
1760, a 14 maja 1735 funt.

Z doswiadczenia tego wynikaja bardzo pouczajace wnioski,
z ktérych szczegolnie nastgpujace podnosimy:

1) Doswiadczenie to stwierdza, ze celem osiggnigcia naj-
wyzszej ile moznos$ci produkcyi mleka y33 zywej wagi w wartos$ci
siana codziennie na pokarm dana by¢ musi; pozostaje jednak
jeszcze do wykazania, czy stosunek zwierzat roznej rasy jest
pod tym wzgledem catkiem ten sam.

2) Ze 1 funt kuchéw rzepakowych wydaje prawie %
funta mleka speina.

Od 13 az do 19 lutego dawano bowiem, zamiast jak dotad
2 funt. kuchow rzepakowych, codziennie trzy funty na sztuke;
mimo tego nie powigkszyta si¢ bynajmniej tygodniowa produkcya
mleka, i podobniez nie pomniejszata si¢, gdy od 6 az do 12
marca kazdej krowie funt kuchéw rzepakowych znéw odjeto.
Trzeci funt wiec kuchow byt pod wzglgdem produkcyi mleka
widocznie zbytecznym i bez wptywu. Ale gdy od 13 az do 19
marca jeszcze jeden funt, a od 20 az do 26 marca ostatni funt
kuchéw rzepakowych odj¢to, znizyt si¢ ostatniego tygodnia do-
chod tygodniowy mleka az do 195'2 funt., gdy przeciwnie do-
chéd najwyzszy 216 funt. wynosil, rdéznica' zatem wynosita
prawie 21 funt. spelna, ktore, spasieniem 28 funt. kuchow
rzepakowych przedtem wyprodukowane byly. Interesownie
byto obserwowaé, jak si¢ wyraznie i regularnie ilos¢ mleka do
dawniejszej wysoko$ci podnosita, gdy zndéw krowom 2 funty
kuchow rzepakowych codziennie na sztuk¢ dawano, i juz dru-
giego tygodnia osiggni¢to napowrdt najwyzsza produkcya
mleka.

Jednego funta kuchow rzepakowych nie mozna w paszy,
majacej na celu produkcya, dwoma funtami siana zastapi¢, bo
przy do$wiadczaniu tego rodzaju zmniejszal si¢ dochéd mleka
w ciagu tygodnia o 4'/2 funta. Ale bardziej jeszcze zastana-
wiajacem bylo pokazujace si¢ rownoczes$nie coraz gorsze mleko
i zmniejszona jego ilo§¢. Wedlug zrobionych w Moeckern
doswiadczen przyja¢ nalezy, ze przy produkcyi mleka J funt
kuchow rzepakowych wazy tyle, ile 3 funty siana.

3) 8 funtow kuchéw rzepakowych miaty taki sam skutek,
jak 9 funtéw otrab pszennych, bo si¢ wykazato, ze z powodu
odjegcia 14 funtdw otrab pszennych od ogétu paszy tygodniowej
pomniejszenie produkcyi mleka o 9'/3 funtéw' nastapito, tak iz
zatem 1 funt otrab pszennych wydat prawie % funta mleka
spetna i tym sposobem ma si¢ warto$¢ paszy z kuchow do
warto$ci otragb pszennych pod wzgledem produkcyi mleka, jak
9 do 8.

4) Podlug zachodzacych tamze stosunkéw nie mozna byto
burakéw pod wzgledem wplywu na produkcya mleka ziemnia-
kami, wynoszacemi potowe¢ ich wagi, zastapi¢, bo gdy w 17
tygodniu doswiadczenia 40 funtéw burakéw w codziennej paszy
20 funtami ziemniakéw zastapiono, nastapilo zndéw znaczne
pogorszenie si¢ mleka.

5) Warunkiem wielko$ci zywej wagi jest ilo§¢ i jakosé
codziennie dawanej paszy. Dopiero w dziewiatym tygodniu

dos§wiadczenia osi¢ggnety krowy odpowiednia normalng zywa
wage ogolnag, wynoszacag 1750 funt. Gdy tedy codziennie
2 funty kuchéw od racyi paszy odciagnigto, znizala si¢ waga
kréw szybko az do 1695 funtow. Wplyw tego odjgcia paszy
byt widocznie stosunkowo za wielki, bo gdy w tydzien podzniej
ostatnie 2 funty kuchow rzepakowych od codziennej ilo$ci paszy
odjeto, waga zywa wecale si¢ nie znizyta, tylko gdy na poczatku
11 tygodnia najnizsza waga 1681 funtéw wynosila, uwazano
jeszcze tego samego tygodnia regularne nabieranie ciata krow,
tak iz $rednia waga ich tegoz tygodnia 1703 funtow wy-
nosita. Gdy od 12 tygodnia dos$wiadczenia znoéw 2 funty
kuchéw rzepakowych codziennie na sztuk¢ dawano, bylo po-
wigkszanie si¢ wagi nader regularne i wyrazne; juz 13 tygodnia
osiggnigto zndw najwyzszy punkt Sredniej tygodniowej wagi.
W dwoch tygodniach zatem pasza z 56 funtow‘kuchow rzepako-
wych wydata 62 funty, 1 funt kuchow rzepakowych 1>/10 funtow
wagi zywej; rOwnoczesnie spowodowaty owe 56 funt. kuchow
rzepakowych o 38 funtéw wyzszy dochod mleka.
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183. Panu hr. S. w Bialczu pod Sierakowem

Margiel
wypalony rézni si¢ od dotaczonego palonego wapna z Sierakowa
tylko tem, iz 1,3% wapna (CaO) mniej zawiera. Margiel ten
do wszystkich mularskich robdt zupelnie wapno zastapi¢ moze.
Nie nalezy go przeciez po wypaleniu dlugo przechowywac,
poniewaz si¢ tatwo z przyczyny swej dziurkowato$ci na weglan
wapna (Ca0,CO2) zamienia.

Panu D. w Bialodworze pod Kozminem
Glina

z Panskich poktadéw sktada si¢ z nastepujacych czesci:
a) Rozbidor mechaniczny:

184.

GLNY ettt . 50,8
Piasku grubego.... ... 469
Piasku miatkiego 273
“lotT

b) Rozbidér chemiczny:
Weglanu Wapna......oeerinenenieiereeeeeseee e 14,2
Niedokwasu zelaza 1 glinU.....ccocoeeeevienenenencnens 3,4

Czegéci w kwasie solnym nierozpuszczalnych 80,6
Czegs$ci 0rganiczZnych..ccecececieieieeeeeeeeeeene 1,8

100.

Glina ta nalezy z powodu znacznej ilosci weglanu
do tatwo w ogniu topigcych si¢ gatunkow.

wapna

Jozef Szafarkiewicz.

ISOf n AiT OSCI.

Sm tifti ftfzfritf 2araxie >m Of/ilfti.

Jako wyborny s$rodek przeciw zarazie na bydlo podaje
angielskiemu ministerstwu spraw wewnetrznych generalny
konsul angielski Mansfield w Warszawie pojenie bydta przy
zjawieniu si¢ choroby woda rudawa, zelazem przesycona.
Odkryto ten $rodek pierwszy raz w Polsce w jednej wsi, w ktorej
zrodto zelaziste si¢ znajdowato, w czasie zarazy przed 7 latami.
Podczas, gdy w okolicy bydto w bardzo znacznej liczbie padato,
we wsi owej ani raz ta choroba si¢ nie pojawila. Poézniej!
zrobiono dos$wiadczenie, ze przez kladzenie starego zelaza
w koryto woda zwyczajna rownie skutecznej nabiera wtasnosci
przeciw zarazie, jak mineralna.

Nakladem Dra Szafarkiewicza; czcionkami Ludwika Merzbacha w Poznaniu.



