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gerufen wird. Aber die Erscheinungen ' des
reversibeln = Koagulationsgleichgewichts, welche
z. B. Sven Odén an Schwefelhydrosolssstudiert
hat,  gehen f{ber den Geltungsbereich dieser
Theorie vorlaufig noch hinaus.  Sie bildet also
selbstverstandlich nicht eine allseitige Aufklarung
des ganzen Problems, sondern nur einen ersten
mnrﬁz auf diesem seitens theoretischer Begriin-
dung noch vollstindig s:mebLﬁmb Gebiete.
Vor ‘allem lassen sich schon daraus gewisse
Schliisse ziehen, daB die Koagulation in unserer
Theorie auf die Brownsche Molekularbewegung
und auf die Existenz einer Wirkungssphire R
zurlickgefithrt ‘wird, denn als Variable, von
welchen der Koagulationsverlauf abhingt, kom-
men somit nur folgende drei in Betracht: der
Radius R, die Teilchenzahl pro Volumeinheit
%y und die Diffusionskonstante D, deren Dimen-
sionen gegeben werden &E.o: das Schema:

2

bﬂd!m 7, ZNM, Reol.

1) Eine ausfiihrlichere Darstellung wird in der Zeitschr.
f. phys. Chem, veroffentlicht %m&ma.

Das  hervorgehobene Teilched
yund  fiir. sich, eine &dhnliche Brow
|wegung . aus  wie die librigen, es ko
fiir die Koagulation die relative Dow o
Betracht. = Diesbeziiglich 1aBt sich nu'¥
nachweisen, daB die Relativverschiebung]
sich unabhingig voneinander bewegen/
chen ebenso erfolgt, wie die gewdhnlich
sche Bewegungsformel (1) angibt, nur
Unterschied, daB der Diffusionskoe
gleich der Summe der Koeffizienten =g
Teilchen zu setzen ist. Allgemein g
die Relativbewegung:

D5 — Dy D,

2. Unsere Formeln (61) (62) en
dem Falle, wo die Zahl », der Teu
groBerer Entfernung unverandert ble
Wirklichkeit kleben sie aber nicht nur
hervorgehobenen, sondern auch unter
an. Von der Anzahl 4z DRy, sind a.
wegzustreichen, welche schon vor der
koaguliert sind, somit ist die Zahl », du
Zahl »; der zur Zeit ¢ noch existierenden
teilchen zu ersetzen. - Ebenso kommen als
tionskerne, wenn es sich um die Verei
von einfachen zu Doppel-Teilchen hande
samtliche », sondern nur die noch frei
chen », in Betracht.
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TOSTINg i delil ddb 1itretenden theore-
tischen Problemen brieflich Mitteilung gemacht
hatte, rmcm\mr eine mathematische Theorie der
Koagulationskinetik ausgearbeitet, welche eine
spezielle Anwendung der im Vorhergehenden
entwickelten Theorie der Brownschen Bewegung
bildet, und diese mochte ich Ihnen heute in
einem ganz kurzen AbriB vorlegen?).

Von vornherein seien jedoch zwei einschrén-
kende Bemerkungen vorausgeschickt:

1. Meine Theorie beansprucht nicht/ als
vollstindige Aufkldrung der inneren Ursachen
der Koagulation, d. h. der hierbei in Wirkung
tretenden elektrischen oder kapillaren Krifte,
der Natur der elektrischen Doppelschichte auf
der Oberfliche der Kolloidteilchen usw., zu gelten.
Es ist eine sozusagen formale Theorie, aufge-
baut auf einer mir von Prof. Zsigmondy vor-
geschlagenen Annahme/ betreffs des Mechanis-
mus der Koagulation, wonach sich jene Krifte
durch eine Wirkungssphire vom Radius R er-
setzen lassen, derart, daB® die Brownsche Be-
wegung der Teilchen ungehindert vor sich geht,
solange die Entfernung ihrer Mittelpunkte
grofer ist als R, daB jedoch zwei Teilchen so-
fort aneinander haften bleiben miissen, sobald
ihre Mittelpunktsentfernung auf R herabsinkt.

2. Eben infolge dieser Annahme bezieht sich
diese Theorie eigentlich direkt nur auf einen
Grenzfall der Koagulations-Kinetik, d. 1. die
rasche :?S.m:&o Koagulation, wie sie bel gro-
Beren Elektrolytkonzentrationen zustandekommit.
Ich glaube, daf man sie mittels gewisser Modi-
fkationen  teilweise auch auf @ die’ langsame
Koagulation ausdehnen kann, welche durch ge-
ringen, die elektrolytische Doppelschicht nicht
vollstandig entladenden Elektrolytzusatz heryor-
gerufen wird. Aber die Erscheinungen ' des
reversibeln  Koagulationsgleichgewichts, welche
z. B. Syen Odén an Schwefelhydrosod ¥ studiert
hat, gehen uber den Geltungsbereich dieser

Ll

- hervorgehobenen Adsorptionskern anklg

.und fiir. sich. eine ahnliche Brow}
\wegung  aus wie die ubrigen, es ki

7

V2Dt
und fiir die von Anfang an abgeschiedene M

%nﬁ%_m% le\; :
e\ zD
Behufs Vereinfachung der Rechn

wollen wir schon an dieser Stelle eine An|

rung einfithren, indem wir das zweite
der rechten Seite, welches die )/ ¢ enthil
unwesentlich weglassen. Das heiB3t, dafi wi

Koagulationsverlauf in einem solchen Sta

studieren, wo die Zeit ¢ groB ist gegeniibe

2

Werte qu .+ Das Anfangsstadium, welches

diese Bedingung ausgeschlossen wird, T

sich beispielsweise in Zsigmondys Vers

auf nur 107% bis 1072 ,;Sekunden. Im (i

konnte man die Rechniing auch ohne jer

nachldssigung weiterfithren, JerhsH Abep)!
ziertere, /praktsch gleichwertige Formel

Ersetzt man die Konzentration ¢ du
pro Volumeinheit entfallende, Teilchenz
mow..@«% die Anzahl der pro feiteinheit

AL =427 h_r~

Teilchen: 4z R Dyp,, und die Zeit
1 I

ontr iy )

welche wir weiterhin ,,Koagulationszeit
wollen, wiirde dem Zeitpunkt entspre
durchschnittlich gerade ein Teilchen
hervorgehobenen haften bleibt,

3. Vervollstandigte Berechn

, Koagulation.
Nun ist aber unsere Rechnung i
Hinsicht zu verbessern:
1..Das hervorgehobene Teilchel

fiir die Koagulation die relative Bewc
D A ARy 1T T e N B o Sl 1L G T ernope TR SRS
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