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Wiadomosci poczqthowe o Liniach pro-
fhych , o Obwodzie Kola, i o Kgtach.

I. Podroény umieiacy rachowaé kroki

fwoie , potrafi dochodzié iak dluga
byla droga ta, ktéra odprawil. Strzelec
dodwiadczeniem i wprawa czefta nauczo-
ny, ofadzi latwo , iedeli firzelba iego do
Zamierzonego doniefie celu. Obadwa tak
fpofobiy fie do pewnieyszego wyobrazenia
fobie diugesci i edleglosci, to ieft: do po-
réwnania ich z temi, ktdre iuZ dobrze po-
Znali i ‘wyznaczyli. Krok jeft taka dla po-

A

)
Gro-




droznego dlugoécia, a frednia fhzelby
donognosé, fluzy my $liwemu do wymia-
ry inney odleglosci.

Te profte, i inne, im podobne; fpofo-
by wyobrazZenia fobie di ugosei niewiado-
mych, uzxtec;’ne fa w wmlu bardzo oko-
](Zﬂ()tcmch fycia; gdzie potrzeba ofgdze-
nia pleu kiego , rnj,dl do kladmeyszych
uZyé nie pozwala. A pomewwz przez
cz‘e&e mofooow mkmh uZywanie,, ucze-
my fie chronié tych omy tek, w ktoresmy
w  fzezegulnych razach wpadaé zwykli
byli, nie od rzeczy wiec bedzie wpra-
wiaé i tak oko LlCchCVth h@, t}le iednak,
ile to zgodzié fig moZe z publiczng edu-
kacya.

Ale iakieyZekolwiek w tey mierze la-
twosci nabiora uczniowie przez czefte
wprawiania fie ; chy biaé wizelako bedi W
porownywaniu dhlﬂosu bardzo wielkich;,
lub bardzo mﬂ) ch. Oprocz tego, kazdy
w fzczegulnosci ezlowiek, uzywaige fpo-
fobu wy z,ev wf'pomnlonego ¥ loznebv 1e=
den od d1ug,pr\r) czynil W}?D’h.&eﬂhl ie=
Um‘vze nawet dhlrrobu 3 a Zatym trudno~
by ludzie iedni zd:urﬂeml zrozumieé fie
w tey mierze mogli, pdyby pierwszego
tego ' w wyznaczanin 'diugosci fpofebu
trzymali fie,
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2. Z tey pobudki udano fie do uftanc-
wienia umdwioney pewney dtugoéci, kté-
r3 na famo weyrzenie, dokladnie fobie
wyobrazié mozna byto. Do tey ftofowa-
no wizyftkie inne diugosei niewiadome 2
ktdre poznaé eheiano, i dochodzono ich,
przykiadaige wiadoma dlugeéé do niewia-
domych ; dlugosé takowa nazwana ieft
Miarg.

3. W iednymze kraiu, nie iedna Miara
zwykla by¢ uZywana, wedlug réznych
okolicznosei,, ktére do iey uZycia zdarza-
ia fie. W Polszeze na przyklad kupieckie
niektére towary, i pomnieysze na ziemi
diugosci, {okeiem, podzielonym na. cale
i liniie mierzyé fie zwykly. Gdy  zas
znacznieyszg iakg dlugosé ‘wymierzaé na
ziemi trzeba, uzywamy do tego faZnia
z_trzech fokei zloZonego , albo pretu za-
wieraigcego 7.5 lokci, a iefzcze lepiey
fznura, ktéry 1o. pretow zamyka.

PoniewaZ te oftatnie miary nic nie 3 in-
nego, tylko fokie¢ kilka razy przydany, do-
1y ¢ wigc bedzie wielkosci lokeia dokladne
fobie wyobrazZenie uczynié, aby dokladnie
poznaé ,i wielkos¢ ‘miar wiekszych od
fokcia. Wszyftkie te flowas Szuur, Pret,
Sgzen, fokiet i t. d. bylyby tylko flo-
Wami préZnemi -y bez zrozumienia, gdy-

' A2 bysmy
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byémy dokladnego nie mieli wyohrazenia,
iedney z tych miary, na przyklad lokcia; bo
wszyltkie 'masze wyobrazenia, ktore o
wie kosciach mamy, {3 tvlko wzglgdnems
( relativee) iedne do drugich.

4. Kraie réZne odmiennych &eZ miar
zazywaigi a co iefzcze w opaczne rozu-
mienie wprowadzié moZe, miary te, lu-
bo odmienne ; ieduymZe flowem czefto
fie wyraZaia. (3) 1 tak fokie Litewki
ieft X wickszy od lokcia Koronnego ; a
zatym i inpe Litewlkie miary, w ktore
Yokied wehodzi, wiekfze beda od miar
Kor mhych. kokieé¢ Francuzki, dwa ra-
zy prawie ieft od Polfkiego wiekszy. Mi-
la Niemiecka, zawiera prawie 1.3 mili
Francu -k ey a mila Angiellkatrzec g tyl-
ko ieft Francuzkiey mili czescig. ( Obacz
w 3. Czeéci Arytmetyki, na karcie. 270.

5.

(a) Matematycy = wielkg ufilnosciq [zuka-

i miary- iednoftayney , ‘do ktovey mo-
2naby byfo ﬂu/bwm" wfz;;ﬂiiie inne. Ro-
wumieli oni, 1% iq znalezli w diugosci
Wieszadla proftego ( Pendulum [implex)
uftawionego w. smicyfcu wolnym od.za~
wad, i 16 powistrzn pomisrkowanym ;
ale to materys nalezy do Fizuhi.

=
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5. W prz3padka\] , © ktérych mdwi-
hanlv, na fame tylko wzglad mj jalo ie dlu-
godc, wielkosci t)xh, ktoresm\ uw azah..
W takowym razie mowi¢ fie zwyklo, . Ze
fig famemi Liniiami zaprzatamy, a w {zcze-
gulnosci Liniiami profiemi ; gdy te wyzia-

zaig odléeglosé, albo naykritsza droge
od iedneoo ich kofica do druulorru, Gdy-
by zas w tychZe famych Lmnach baczy!
kto (ch.eomn'ev to mieyfce, gdzie fie li-
niia zaczyna, albo gdzie fie koficzy ; lub
gdzie iedna druga przecina » wtedy mowi-
loby fig, Ze fie zaprzata okolo Funkiu.(b)

6. Przez ieden punkt moZna tyle Linii
rzeczg fama, albo przynaymniey myslg
poprowadzi¢, ile kto zechce.- Ale gdy 1
drugi Punkt iefzeze ,” w iakieykolwiek od
pierwszego odleglosci,  bedzie wyzna-
czony ,, przez kibry lea profta ma prze-
Chudsz w tym razie poloZenie teyZe Li-

nii

(b) Die trzeba tych wyrazdw miel za De-
finicye', ale tylko za /:/Lzzfze obiadnienia
¢ fefwfuf«,r:z'ema wycbrazen Rtow do
;yck flow zeyklismy praywigzywacd. Im
wiccey kto zaftanawia fie nad poczqtka-
mi, wn ktorych :m/cz(’zng fie nasze twin~
domodci, tym wickfeg pofirzega tris
Quoil w ich wylodeniu,
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nii, iuZ fie wyznacza; albo conaiedno
wychodzi; wizyftkie Liniie profte, kto-
reby kto' przez: dwa Punkta daune popro-
wadzil ,- nie bedy tytko' iedng 1 ta famy
Liniig. A zatym, gdy dwie Liniie profte
fchodzy fie, lub pt/ebimi'l, nie moga tyl—
ko Punkt 1cden mieé fpolny. Gdy fig moé-
wié b(gd/te w {zezegnluodei o wymierza-
diuna'ziemi’, powiemy tamv, iaky oftro--
Znosé mie¢ potrzeba, gdy wyznaczyé i
wymierzy¢ prZyChO(lﬂ Lmuq taczaca dwa
Puukta, ktorych odlegloéé ieft wielka.

7- Na papierze’,- aby zhcy‘yu dwa Pun-
kta'przez Liniig profta ,» uZywamy narze-
dzia'; ktdre fie' nazywa Liniatem (Regu-
Io) niefpulzezaige fie na famy reke y okos;
i przyltawiwlzy ten Liaial’ do-dwosh wy-
znaczonych Punktow, kreslemy piorem
lub’ olowkiem' Liniig podang.

Oprocz wymiaru Linii proftych, przy-
puda czefto zatrudniad fie poloZeniem' ich,
iednych wzgledem drugich.

8+ Gdy dwie Liniie ;, maig Punkt fpol-

ny, moga by¢ do’ fiebie nachylone rozmai-

term fpofobami. Abysmy te' wielo$é pole-

zeti ichy iednych wzsledem drugich' do-

brze poieli; wyltawmy fobie Linig iedue

profig na ftole na przyklad wyrytg, i dra-
g%
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ga na niey nayprzod poloZony, i zupel-
nie do niey przyftaigcg , a potym obraca-
iacy fie okofo Punktu wyznaczonego, kt6-
ryby tym, obydwom Liniiom byl {poiny,
W takowym obracaniu fie, druga Liniia
odmienne coraz poloZenia i nachylenia
mieé bedzie wzgledem pierwszey. 'Te ro-
zmaite nachylenia nazywaia fie Kotami
(Anguli) Punkt, okoto ktdrego ta druga
Liniia obracala fie, nazywa fie Wierzchof-
kiem kgta. (Vertex Anguali) Liniie , ktére
nachyleniem {woim ten kat czynig, nazwad
mozna Ramionami (po lacinie zowig ta-
kowe Liniie Crura.) Pod czas obracania
fig tey Linii, Punkt ktorykolwick w niey
naznaczony ,, w iednakiey zawsze .odle-
glosci bedzie od tego Punktu, okolo kté-
rego ftatecznie fie Linia obraca; a zatym
i wizyitkie: Pankta ¢ladu od niey zofta-
wionego , iednakowo -bedg odlegte od te-
go: Punkty nie wzrafzonego. = Jezeli obra-
caigca fie Linia zupeluy obrot ucayni,
Ze znowu do pierwszego poloZenia, zkad
fie obracaé zaczela, powrdei; slad taki
od tegoz famego Punktu zoftawiony, na-
zywa fie Okragiem hkofa, ( Circumferen-
tia Circuli) Wiafnosé Okragu ztad wyply-
waigca , ieft ta: Ze kaZdy w- nim znay-
duigey fie Punkt, ‘w réwney od iednego
Punktu Zoftaie odlegloéci; "a ten: Punkt
nazywafie Srodkiem. (Centrum) Gileglosé
frodks
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frodka od Ktol’?glﬂxol'“mk Punktn Okragm
nazywa fie Promieniem. (Radius) Czgsé
Oqu gu, nazywa fie Lufkiem. (Arcnq) a Li-
nia pwﬂa Iaczgea kotce dwa Euku, na-
zwad fie moZe Ciziciwg., (Chorda) Gdy
Cieficiwa ta przechodzi przez frodek O»
kragu, a zatym dwa razy wigksza ieft od
promienia , zZwac i3 Ly.i?le.ny Srednicq;
b)nmntez) Dzieli ona okrgg kofa, fia dwie
rownﬂ‘ czescl 4 ktdre tym tv'ko rdinig lie
Ze iedna z iedney , a dI‘lU a z drugiey fh‘o-
ny Srednicy ielt poloz zona. (c)

0. Po tych Definicyach, (ktbre obiadnié
naleZy reczaym  dziafaniem tego, co wy-
razai }\ poydzimy do wy ru/.e‘m.x poczatku
katow, z Ktdrego pochodza.

JeZeliby Linia ruchoma, odprawila o-
brotem fwoim, polowe, trzeciy czesé,
czwarta, ‘pigtg- 1 t - d. tey caley drogi,
ktérg ley obeysé trzeba bylo, aby do
pierwszego fwego poloZenia powrdcila ;
PunktteZ ktory kolwnah tey L hm, od; pra
wil tym am)ﬁ polowe, trzecid ezes c,
czwarta, piata okryru ,,upemem), ke ry-

by

(¢c) Cheqe na pmv’e; e nakresli c Okrgz ko-
0 [rosek y [amr,r,v/w TARY W if=
izr,muw” 7 do 120 nar

ms}

o pofpolisie Cerklem \ Circin

Nro AT
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by ta linia zrobila wkoto fie obreciws SZY.
Zkgd wynika, Ze wie rzchotek kata obra-
wszy za frodek, i.od niego iakimkolwiek
bromieriem luk n: k!‘e%ll\VS?V, ktor)bv
migdzy ramionami kata zamy:;a(hg, wiels
kosé tego tuku kola vf;’g!edam calege o-
kraou, “do ktdrego nalezy, da nam po-
znaé wielkosd kata, wzgledem  calego
tego mieyfea katowego (AHU‘HI:M‘IS) ktb-
reby iedna. z tych dwach linii przeszla ,
zZaczynaige fle obracaé wtedy, gdy na
d*uﬂ‘iev lezala, a niekon czge 11» obracaé ,

aZznowu do niey przyftanie, 1 pi"’eto
fuk ten 3a7wauvleﬂ ‘\1“:‘ (d) kata mie-
dzy dwoma ramionami zamknigtego, a.
zatym tak luk ten, ':1‘\'0 i kat, iednako-
wo fie powiekszaia, albo zmniey{zaig , to
ieft: ftaiz a lie razem yodwognemi, potroy-
nemi' i t, d.

(d) Ten wyraz Miara nie kledzie fi¢ tn 18

Sciftym roRUmIEnil; Miard albowiem ia-
kiey ilodei wiadcuwie wigta , powinna
byc tego gaiu wku 5 ktorego wﬁ ta 1losl 5

ktdra fig mierzy ;- n ;w“,yumd (l/fzi"‘aw,

sedng /”lé’V.Z’j _/l( prae’ f,t[‘
Luk zas kola i kql, jq gatun
a gatym fukkofa micgrg f-’.‘:;:*rez

erd

wxigtq byc nie moge.

P
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ro. Ztad fie okazuie: Ze wielkosé kata
od dYuO‘osm ramion iego nie zawiffa, ( u-
wiga to jeft, nad’ ktdr rg dobrze zaftano-
wié fig potrzeba) L

1x. Aby fpofobem wygodnvm wielkosé
kazdego kata wyznaczyé przez wielkosé
fuku miedzy iep‘o ramionami zamknietego;
ktdrego promien ieft dany ; zgodzono fie
na podnoleme okragu :akiegc&kol\vrek na
360. czesci rownych, z ktorych kazda
nazywa fie Stopniem ’\Gradus ) Przeto ie-
zeli fuk Z'immnoty miedzy ramionami k%
ta, ma w fobie 20, 30, 40, i t. d. czesci
takich , iakich okrag ealy ma 360; o tym
takZe kacie méwia, Ze ma 20, 30, 40,1

d. ftopniow.' (e) Na tym gruncie zafa-
dzafie cala robota i uZywanie narzedziow
zdatnych do mierzenia katow -na zie-

mi,

(e) W dzialaniach wickszey, 'dokiadnosci
wyeiggaiqeych, dzielq ieszcze kazdy flos
piel na 6o, c2¢sei mzwmmc& Minutami,
a kazdg minutg na G6o. minut drugich
( Minutn [esumda albo iednym flowem:
fecunda.)
mkﬂoamom, iz2fi: o nad lnzbcz/topmow

napifone. o o o
Tak nop: 20, ‘21, 3 3I, iutnd.
wymawia fig: dwadzzeu.a, dwadziescin
ieden i i.d. flopniow..
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mi, i fpofob robienia "tychZe katow na
papierze, ktéreby iakazkolwiek ftopniow
podang liczbe zawieraly. O narzedziach
tych mowid potym bedienvy.

Dia uniknienia dlugosci, ktdraby ob-
fzerne kazdego . dzialania Wyktadame za
{oba pocxs;gato, i aby nateZeniu mysh
pofolgowad , zgodzili fie Mafematycv na
pewne nazwilka Punktow, Liniow’, Kg-
tow i t. d. okolo ktdryeh maig doczynie-
tiia.

12, Punkt oznuczaig przeziedne tylko
litere, np: -A.B.C.D. it. d. gdy poloZenie
tego punktu ieft wiadome; a np: przez

X, Y Zs gdy nie wiedzg ale dopxero fzuka-

1@ 1600 po loZenia.

Do oznaczenia Linii uZywaig liter, kto-
re na dwoch iey koficach klada, iezeliieft
wielkosci ograniczoney 5 iezeli zas w
wielkoscir fwoiey nie. ieft ograniczona,
tedy na niey’ dwa punkta: ftanowig, i
przy nich piszg dwie litery', ktoremi ig
mianuig. Tak nap:Linia laczaca dwa: pun-
kta A i B oznaczona bylaby temi dwie-
ma zigczonemi literami AB..

Dla oznaczenia® kata (‘pmniewai' ten
6zynia dwie linie do fiebie fi¢ uachylaigce)
klada
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kladg trzy litery iedng przy wierzcholku
kata, drugg i trzecig przy koficn ramion
tege kata; a "!auwvs zy ~ 1e razem, i
w frodku ich polozywszy litere nad wierz-
chelkiem kata napifang, trzema temi lite-
rami kgt wyrazZaig. ' Tak nap: kat zro-
biony przez dwie linie CA,CB. oznaczyli-
by iednym z tych dwdch wyrazem: ACB.
albo BCA. Gdy wierzcholek nie nalely
do wigcey iak do iednego kata, dofyé
bedzie oznaczyd kat ta iedng litera, k-
ta ieft nad wierzeholkiem iego,

13. Kiedy ramie ruchome przez obrot
fWuV ktérym poczatek k'atowooi asnilismy,
ucnod?ttyi ko czwartaczesé calego okragu;
zrobi takim obrotem fwoim dwa k‘}ty rowiane
z ta Linia, okolo ktorey fig¢ obraca, gdy te
drugg daley pociggniemy. Te katy nazy-

waig fie Proflemi (Anguli recti) luk ko-
ta, kto:" im za miare fhuv bedzie mial
w fobie go. ftopni, fama za$ linia rucho-
ma, bedzle w ten czas Proftopadlyg (Per-
pwdlcuiaﬂs) wzgledém drugiey. (Obacz
w pierwlizey 'we:u A;ytmetykl na kar-

cie §7.)

Gdy to famo ramie ruchome cbrotem
fwoim nie dochodzi czwartey czescl okrg-
gu, wtedy kjty miedzy nim i drugim
nxmemem przvutuuua) m uczynione, b%-

da
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da nie rowne. Jeden mnieyszy bedzie od
proftego , a drugi wigkszy. Te dwa katy
nazwane {3 Fr:wleaiemz (Adjacentes) albo
(deinceps pofiti. 0 Mmevszy od proﬁego
zowie fie Offtrym (acutus) wiekszy zas od
proftego, Roztwariym (obtufus) a iedna
z tych linia nazywa fi¢ Pochy/g (obliqua)
do drugiey. Katy DCA. DCB. {3 nieréwne;
kat DCB. jeft oﬁxy , a kgt DCA. Roztwar-
ty , Linia DC. pochyla do Linii AB.

14. Summa dwoch hgtow praylegtych,
yowna fie dwom kotom pyoflym.

Niech bedzie DC. pochyla do- AB. fum-
ma katow: DCB. DCA. rdwna ieft d\ch
ke\tom proftym.

Jakoz , gdyby Linia DC, zrobiwszy o~
brotem fwoim okolo Punktu C, kat BCD,
daley fie iefzcze obracala, azby naofta-
tek przyftala do linii CA, bylaby obrotem;
takim przefzla dwa katy profte; ale tez
razem bylaby przeszla i katy BCD, i DCA
wiec te dwa katy {3. dwiema czgéciami
fummy z dwoch iatow prcﬂvch zloZo-
ney, a zatym rownaia fie dwom katem
proftym.

15. Gdyby Linia CD. byla pocmqmona
ma druga firone linii AB, naprzyklad aZ
do

Fig. 4
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do E; katy BCD, ACE, nazywalyby fie ,
ieden wzgledem drugiego Praeciwleglems’
w wierzchotku (ad Verticem oppofiti) ma-
i3 one wierzcholek™ C, fpolny ; a ramiona
CA, CE, iednego z tych katow , {a prze-
dluZeniem ramion CB, DC, drugiego.

16. Kqty w wierzcholku przeciwlegte (g
r
YOWne,

JakoZ w famey rzeczy katy: BCD, ACE,
-megg byé uwaZane , iak gdyby fie zrobily
z obracanja e linii ED, okoto Punktu nie-
wzrufzonego C, zaczynaigc ten .obrot,
_gdy Linia ED, na linii AB. leZala, azZ do
poloZenia iey na CE. Tym fpofobem linia
ED. przez taki fwoy obrot nzchyli fie do
linii AB, réwrnie z iedney iak i z drugiey
firony , & zatym czyni rowne katy DCB,
i ECA. :

Wizyfikie te  Podania (Propofitiones )
ktdredmy dotad przytoezyli, powinny.byé
obiasnione ,” wykonywaigc ie, przez dzia-
fania reczne, na ktorych flig zafadzais. (f)

ROZ-

(f) Niech fie wicobnwiaiqg Neuczyciele Za-
dnych | zarzutow , siy przex vuch linit
tomeczyl i obiadnice bedg wicle prewd
Geometrycznych Utzuiom [woim dopie-

—
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ROZDZIA L 11.

O przyftaswaniu Troykglow , = pray-
Slofowaniem do rozwigzania wielu
Zagadnion.
I7.Dqﬁ7zi£ye: Mieyfce zakoficzone trze-

ma liniami proftemi, zowie fie Troy-
kqtem profloivesinym (Triangulum reétili-

‘neum.) My famego przez fie fowa Troy-

kqt uzZywaé bedziemy. = Linie trzy, w
ktorych fie Troykgt zamyka, zowiemy
Bokami Troykata (Latera Trianguli.) Ta-
kie linie zowia takZe Scianami. Tego na-
zwifka do innego potym znaczenia uZyie-
my. Preyflawanie, Convenientia) i przy-
pzdanie’Figur iednych do drugich, nakto-
rym réwnos¢ dwoch iakich Powierzchni
' zakla-

ro poczynaigeym. Dalecy oni [q iefzcze,
aby w tey materyi domyslad fie mieli fnh-
telnosci  Metafizycznych.  Czynic pod
ich aczami dziafonia okofo tychrzeczy ,
ktdvemi fig zatradniad wmaiq , i zinyfly
ich na wie obvacac, ieft to ieden 2 vay-
Srutecznieyfzych fpofobow , bacznosc w
nich. i wwage do rec2y praywigRal, o
vazem i wat¢zenin mysli pofolgowads
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gakladamy, uZywane ieft czefto w po-
fpolitych ‘Zycia ludzkiego potrnbach i
\V\‘E‘Odath Na obicie napr yktad poko-
iow , blerzvm:) tyle plotna , b inney ia-
kiey mate vi, ile  wyftarcza na ‘przykry-
krycie sci ian iego 5 i wielkosé pow erz-
chni tego obicia, -nie rozZni fie od scian
i,n\VlFIpCLﬂl , ktdre 1nktywm tylko tym,
z’ﬂ sua']v fa Dod ohiciem, a obicie Bna
$cianach. ToZ moéwié o defkach wy ftar=
ezaigcych na podioge, albo o fzybach do
okien i t. d. Krawey o to fie ftaraia, aby
tak fuknie lub inne odz enia wymierzali,
Zeby te przyftawaly iak nay! epcy do tych
ciala czeéci, kibre pokrywad maig. Dwie
kfiegi 1ednak0\cho dziela, dwa obrazy
pod 1ednahowcm1 wymmxanu odmalowa-
ne, nie mzn ia {'(g co do powxe‘xz:.am .
tylko tym; Ze nie Yy iedng rzeezs, ale
dwiema. Miary na bo7 napoie, it d.
tak fig ' zgadzaia z fobg, Ze iedna pra-
wie wielosé ziarna pewnego, napelnia
korzec ieden, iako i dru*t, tyle w ieden
gamnec co iw drugi mieéci fie napoiu i
d. gdy te miary f%otum fie do iedney u
‘%anowmn v od Zwierzchnoéci.

18. Twierdzenic (Theorema). JeZeli w
dwoch. Troykatach, dwa boki w iedaym,
tSwne {3 dwom bokom w drugim , i k%LV
miedzy temi b okami zawart: réwne, trz
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ci tez bok iednego, rdwny bedzie trze-
ciemu bokowi drugiego, i katy przy tych
bokach réwnych bedace, w iednym i w
drugim Troykacie bedg réwre.

Niech bed3 dwa Troykaty : ABC, abc,
ktérych boki: AC, ac, {3 réwne, boki
tez BC, bc, rowne i katy: C, i e.rdwne.
Dowiesé trzeba , Ze i boki: AB, ah, i
katy A, i a,iakoteZ B, . b, bedg rdwne.

Dowedzenie (Demonftratio.) Wyftaw-
my {obie’ Troykjt: zbc, iakoby oder-
wany (co tez odfirzygszy go, i w rze-
czy famey wykonaé mozZna)i przeniefio-
ny na Troykat: ABC. w ten fpofob; aby

.pofoZywszy - linig ca, na linii CA; linia

teZ cb, przyftala do linii CB, (e¢o dla rd-
wnosci katow C, i c, naftapi¢ powinno)
Poniewaz linia ca, rowna ieft linii CA;
a linia cb, linii CB, Punkta a, i b, przy-
padng na punkta A, iB; a zatym i linie
ab, 1'AB, beda przez te fame punkta za-
koficzone.- Wige te dwie oftatnie liniie
przykryia fie zupelnie iedna drugg ; a za-
tym beds rdwne; i zrobig z lmiami ca,
CA,ch,CB, katy rdwne a, i ‘A, iako tez
b, i B.

19. Uwaga. Dwa Troykaty cab, CAB,
nie r0Znig fie od fiebie, tylko przez to,
B Zg

5s
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Ze odmienne mieyfce zaftepnia. O takich
wiec Jdwéch Troykatach, a w powize-
chnosci i o kazdych dwoch l*'ig.,urach fa-
mym tyl‘o poio&emem mieylca rozZnig-
«‘ych fie méowiemy, ze do fiebie przyfia-
wak mogy.

; - 9 . -
20. Przyflosowanie: Sezeli w iednym
Troykgcie , dwa boki fg rowne, bedq tek
vowne ¢ dwa kqty przy nich lezqce.

Niechi bedzie Troykat ABC, ktdrego
boki AC, BC, f3 rowne; katy tez A i B,
bedg rowne.

Wyftawiny fobie, Ze ten Troykat ABC,
wybity ieft na drugim mieyfcu tak , Zeby
bok CA, w wy bit\‘m Troykacie, to mial po-
toZénie, co bok CB, w Troykacie pierw=
fzym, a znown bok LE. aby w drugim, na
tey ftronie leZal, na ktdrey bok CA, w pier-
wszyin; pm;ieﬂa?’ kat C. leﬁjcdnqkuwy
w obvdwéch tyeh Troykgtach, polozyw-
szy tedy drugi Ti L;.\ kit na plerwszym;
bok- CB, iCA, Troykata wybitego przy=
ftanie 7upelme pierwszy CB, do boku
CA, drugi CA, do  beku CB, Troykita
pier\,\'szegu, a zatym i Punkta B, i A,
naleZgee do Troykata wybitego, leZed
beda na punktach A.i B, nalezacych do
pierwszego Troykata, Wige drugi Troy-

kat

€Z
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kat przeniefiony na pierwszy bedzie mdgl
przyfla¢ do niego; a przeto.katy B i A,
tego Troyksta rdwne Leda, pierwszy ka-
Jtowi A, drugi kgtowi B, Trothta pudlio-
Zonego. AzZe kgt A, w tym podioZonym
Troykacie , ieft réwny takzZe katowi A
drugiego Troykata, wiec katy A i B,
Troykata podioZomego f3 rdwne katowi
A. w Troykjcie na nim poloZonym, a
zatym katy A i B, 3 fobie rdwne.

Naftepuigce tegoZ twierdzenia dowo-
dzenie, zaftanawia prawie wizyftkich po-
czynaigeych; i wielu ieft zdania, lubo
cze¢fto zawednego, Ze wzrozumieniu te-
go dowodzenia , daie fie poznawaé poie-
tnosé Ucznia i {pefobnoéé do Geometryi.

Niech bedzie Troykat CAB, ktérego
boki CB, {3 réwne; katy CAB, CBA, be-
da teZ rdwne.

Pyrygotowanie. Na liniiach CA, CB,
przedluzonych, weZmy iakiekolwiek liniie
réwne, naprzyklad: AD, BE, i popro-
wadzmy BD, AE. ‘

Doswodzenie. Poniewaz liniie CA, CB,
fa rdwne; a liniig teZ AD, BE, wziete

A3 réwne; wigc w Troykatach : - DCB,
JCA, gdzie kat C iefk fpélny ; ramiona
AR Al ‘

2 ’

Fig. ».
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CB,i CA, CD, i CE, tego kata rowne be~
dg; a zatvm te dwa Trovkatv przyfad do
fiebie moga; (18) a w fm’/euu]xmsu linite
AE, BD, i katy przy D i E, rowne bedg.

W Troykatach: ADB,BEA, boki AD, BE,
fa rdwne, dowiodlo fie tez, Ze liniie BD,
AE, {3 takZe rowne, iZeréwne {3 katy w
tych ramionach zawarte przy D, i E;
wige te Troykaty moga do fiebie pwv{hr'
a w fzczegulnosci lqty DAB, EBA, f3
rowne , a zatym 1 im przylegie CAB
- CBA. bedg rowne.

-5 C'dvby wizyftkie trzy boki w Troy-
kacie byly rowne, trzy takZe katy w nim
réwne bylyby.

22, De ofinicye. Gdy w Troykacie "dwha
boki {3 rdwne, taki Tl()ykqt ‘Zzowiemy
Rawm)mmwmzjm (Jsosceles albo Aquicru-
rum.) Gdy w Troykacie boki trzy bedg

rébwne, mnazwiemy go Réwnobocznym.

(equilaterum, )

Gdy w Troyl k:@cte wizyftkie trzy boki
nierbwne beda, zwaé gobedziemy: Roznos
bocznym ( Sealenum. )

23.” Twievdzenie 2. Gdy dwa Troy-
katy, maig bok ieden rdwny , igdy dwa
katy
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katy przy tym boku iednego troykata, rd-
wne {3 wzgledem dwéch katéw przy boka
rownym drugiego Troyksta; trzeci teZ kgt
w lednym Troykscie, rowny bedzie trze-
ciemu kgtowi w drugim ; i dwa inne bo-
ki, réwne wzgledem fiebie beda w.oby-
dwdch tych Troykatach,

Niechay naprzyklad w dwéeh Troyka-
tach : ABC, abe, boki AB, ab, i katy A
ia, Bib, bedg rdwne; bedzie i kat C,
rowny katowi ¢; boki: AC, ac, i boki
takZe BC, be, beda réwne.

Dowodzenie. Wyftawmy fobie Troy-
kat abc, przeniefiony na Troykgt ABC; i
na nim poloZony , tak, aby Punkt a. po-
ftawiwszy na Punkeie A, liniia ab, rdwna
linii AB, na niey leZala. Poniewaz kat a.
rowna fie katowi A, i kat b, kgtowi B; linia
teZ ac, przyftanie do linii AC; a liniia be, do
BC; Punkt tedy ¢, mufi fie znaydowaé ra-
zem i va linii AC. i na lini¢ BC, a za-
tym znaydowaé fie bedzie pa ich {pélnym
przecigciu C.- Wiec Troykat abe, zupel-
nie przyftanie do Troykata ABC, a prze-
to liniie ac i be, rowne beda liniiom AC,
BC, tak, iako i kgt ¢, rdwny kgtowi C.

24. Przyflosowanie. ~Jezeli w Troys
kacie, katy przy FPodftawie (ad bafim)
3 rdwne , taki Troykat bedzie Rowno-

v Gimigii=
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vamiennym. Dowodzenie tego podobne ieft kat;
weale dowodzeniu poloZonemu w przy- wig
ftosowaniu pierwszego Twierdzenia (20) abc.

JeZeli Troykat ma wszyftkie trzy k%ty 16
wne, bedzie Réwnobocznym,

B !

by
25. Twierdzenie 3. Gdy w dwbch lini
Troykatach, boki trzy iednego , rowhe mo
fa trzem bokom drugiego; 1 katy teZ prz
trzy w iednym, b@d@ rowne trzem katom zen
wdrugim, a te dwa Troyk%ty moga przy- mo
fea¢ do fiebie,
Tab. II.  Niech beda dwa Troykaty ABC, abe, ne
. Fig. 1. takie, aby bok AB, w pierwszym, rowny od
i 2. byl hokow1 ab, W drugim, podobnie iak by-f
i voki AC, BC, réwne bokom ae, be, te
dwa Troykaty moga przyftaé do fiebie. ¢
: ) o
Dotwodzenie, Wyftawmy fobie Troy= |  dzi
kat abe, przeniedony i po?ov ony pod | e
1"9} katem ARC, tak, tak g0 W rala na =} gd
gurze 1ro c't r\’%D ohn\\*(uzmv linig § dz
CD. Poniewaz liniie CB, BD, 3 obiedwie
rowne ]‘l[nl\ b, fa tez Hobie rowne; wiec 1 - §
katy: BCD, ‘BDC; {3 réwne (03 ) Podobnie j, tat
katy ACD, ADC, {3 takZe rdwne; a zaz | ke
tym i katy : ACB,-ADB, réwne beda. gz‘:t
[
Wiec dwa Troykaty: ACB ADB, mo- =

b1 przyftad do fiebie.  Ale Ze tez Troy« pr
k3- :




ieft
‘ZY“
0. )

6ch
vhg
teZ

'Zyi ‘

abey
vy
iak

'Oy-;

y 1=
inig
wie
561
bnie

mo=
g y“l

2 23 &

katy: ABD, i abc przyftaé do fiebie mogg;
wiec przyftang tskZe i Troykaty: ABC,
abc.

26. Uwaga. PoloZenie linii CD, moZe
by¢ troiakie, bo moZe albo przecinaé
linia AB, miedzy punktami A i B, albo
moZe przez ktdry z tych dwéch punktow
przechodzié, albo nawet i przez przedlu-
Zenie teyZe linii AB. Dowodzenie toZ fa-
mo ieft we wizyftkich trzech razach.

2. Zagadnienie. (Problema.) Maige da-
ne dwa Punkta, znaleéé trzeei, kedryby
od kazdego z tamtych, w iednakowey
byl odleglosci.

Rozwigzanie (Solutio.) Od iednego i
od drugiego z punktow danych, poprowa-
dziwszy luk kola promieniem whelkisyam
o odleglosci tyeh dwéch Punktow; tam
gdzie fie te'dwa luki przecinaé beda, be-
dzie punkt, ktdrego fzukamy.

58. Uwaga. Na rozwigzaniu tego, lubo
tak fatwego zagadnienia , zafadza fie /Y-
kvellenie Geometryczne wielu innych Za-
gaduief, Wykreslenie to zowig po lacinie:
Conflystio, lubo tego.famego flowa zaZy-
waig takZe Matematycy mna oznaczenie
“przygotowania poprzedzaigcego dowo-

; dzenie




, o2 &
dzenie, przez kreslenie pewnych linii po- w
trzebnych  do ' tegoz dowodzenia. My katc
przykiadem ich, w obydwdch takZe ra- mie
zach , wzZywaé bedziemy tego flow: #y- {pol
kreslenie. mkr
katy
29. Zagadnienie 2. Dang lxmg pro-~ § i B.
fta, podzieli¢ na dwie czgscl rowne. )
- 3
Rozwigzanie. Spof'obem w poprzedza- jaki
igcym z./z_,,'tjnjﬁniu wyraZonym , zZnaydz- bed:
my po ob)d wéch linii tey ftronach dwa dzy
punkta, ktdreby od kofiecdw iey iednako- glyr
wo byly odleg ffe‘ zlaezmy te dwa punkta (ext
linig profta, ta przetnie w wdnym punkcie gury
linig “ dang , i w tvm przecigcin bedazie
punkt yodautu zadanego. 9
WIE
Fig. 3. Niech bg zie linia dana AB, C Punkt rd: Wwev
wno.odlegly od A i B, kotficow linii da- Zony
ney ; D. f‘mg mnkt podobnie takZe ode
legly. Pankt X, ..,d’ll@ inia C), przeei- R
na linig AB, dzielié¢ bedzie na dwie ré- bok
wne czesci linig dany. : dob:
wiel
Hylresienie, (Conftructio.) Poeiagniy- Itzr
my lL.hG AG; BC AD, BD. ,
‘ F
Dorm.‘":e::'? Troykaty: CDA, CDB, we
maig trzy boki réwne iedne drugim; a § by
zatym (25.) moga przyftaé do fiebie; a fie 3

w {zcze-
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w fzczegulnoéci, kat ACD, réwny ieft
katowi BCD. Wiec ‘Iroykaty ACX, BCX,
mieé beda boki AC, i BC, rowne, bok CX,
fpélny; i kat takZe w tych ramionach za-
mkniety rowny-; wiee (24.) te dwa Troy-
katy moga do fiebie przyftad, i linie AX.
i BX. fa rowne. - ;

20: Defin: Gdy w Troykacie, albo w
jakieykolwiek . inney figurze, bok ‘ieden
bedzie przedluZony ; kat, ktdry fie mie-
dzy tym przedluZeniem i bokiem przyle-
glym ztobi; nazywa fie Zmwnetyzuym
(externus) tego Troyksta; lub inney fi-
gury. :

g1.  Twierdzenie 4. W Troykacie, ze-
woetrzny kat wiekszy ieft od 1ednego z
\wewnetrznych na przeciwko niego polo-
Zonych.

Niech bedzie Troykat ABC, ktdrego
bok AB. przedluZony ieft wedlug upo-
dobania ku Dj; kat zewnetrzny CBD,
wiekfzy ieftniZeli jeden ze dwdch wewneg-
rtznych ,* naprzyklad Cs

Przygotowanie. Przetniymy na polo-
we w punkcie E, bok BC, i poprowadz’,w
my linig AE, az do F, aby FE, rdwnala
fie AF; pociggniymy iefzcze i linig [BE.

Dowe-




Doswodzenie. Troykatow : AEC, FEB,
katy przeciwne w wierzcholku E, {3 ré-

wne, 1 remiona tyvchZe katow rdwne,

z wykreslenia. © Wiec dwa te Tro katy ,,

moga do fiebie przyftad (18.) a w fzcze-
gulnosei kat C. rdway ieft katowi EBF;
ktory kat EBF, ieft tylko czeécig kata
CBD. Przeto kat caly ‘CBD, wigkszy left
od kata C, rdwnego katowi EBF.

32. Wiiosek. (Corollarium.) Summa
dwoch iakichkolwiek katow w Troyka-
cie , mnieysza jeft od dwdch katow pro-
ftych.  PoniewaZ albowiem kat CBD, wie-
kszy ieft od kata C, Summa katow CBD,
ABC, wicksza bedzie od Summykatow C. i
ABC; a Ze fumma dwéch katow pierwszych,
wazy tyle, co dwa katy profte, bo ief
fummg dwaéch katow przylestych (ry.)
wiee ta druga {umma mnieysza ieft od
pierwszey,

{dzie zatym, Ze iefeli w Troykacie,
bedzie kat ieden profty, albo teZ roztwar-

ty , dwa inne, nie mogs byé, tylko kazdy
Z nich aftry, i

33. Definicye. JeZeli Troykat zawiera
w fobie kat profty, zowie fie Proflokgtnym
(Triangulom Reétangulum. ) JezZeli ma kat
toztwarty, nazwac go moZna Rozbwarto-
katnym

kgtny
trzy
katny

24
katac
wi d
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kgtnym { Obtufangulum.) JeZeli wszyfikie
trzy katy ma oftre, zwad fig bedzie Ofiro-
kgtnym ((Acutangulum.)

34. Twierdzenie 5. Gdy w dwéch Troy-
katach , bok iednego bedzie réwny boko-
wi drugiego, i kit tym bokom przyles
gly réwny ieden drugiemus a kat nie
przylegly tym bokom, takZe rowny w
obydwéch Troykatach ; dwa te Troykaty
moga przyftaé do fiebie,

Niech beda dwa Troykaty ABC, abe,
maigce dwa boki AR, ab, réwne, katy'Ai
a, przy tych bokach rdwne, i katy G, ic,
rowne. Te dwa Troykaty moga do fiebie
przyftac, s '

Dowodzenie. Przeniesmy Troykat abe,
na Troykat ABC, tak, aby bok ab, grzy-
ftawszy do boku AB, bok tez ac, pray-
ftawal do boku AC; (co dla réwnosei ka-
tow 2, 'i A, vaftgpié powinno.) Gdyby
Punkt ¢, nie przypadl na punkt C, toby
przypadl albo miedzy punktami AiC, na-
przyklad na d, albo daley za punktem G,
na linii AC, przediuZoney, . naprzykiad
na D; w pierwszym razie, kat AdB, al-
bo C, bylby zewnetrzny Troykata CBd,
a zatym wiekszy od kata C. W drugim
yazie kgt C, bylby zewngtrny Troykata

- CBLY,




Fig. 5.

=%

CBD, a zatym wigkszy. od kata D. albo §
¢; €0 w obydwéch razach, ieft przeciyy-
ko podaniu, bo katy C, i ¢, dane, l'caz ré-

28 &

wne. Wiec linia ac, przenicfiona na AC,

nie gdzie indzity koficzyé fie bedzie, iak

na punkcie C, a zarym roykaty BAC,
bac, mog3 przyftaé do fiebie. (18.)

35; Twierdzenie 6.~ W kazdym Troy-

kacie , iezeli bok

ieden wiekszy ieft od

drugiego; i kat teZ na przeciwko boku
pierwszego, wickszy bedzie od kata dru-
giemu bokowi przeciwnego.

Niech bedzie Troykat ABC, ktbrego
bok AC, wieckszy od boku BC; bedzie tez
i kat ABC, wickszy od kata A.

Przygsotowanie.

Na boku AC, wie-

kfzym, weZmy CD téwng CB, i od D

poprowadzmy DB.

Dowodzenie. Troykat réwnoramienny

BCD, ma katy CBD,

CDB, réwne; kgt CDB

ieft zewnetrzny Troykata BAD; wiec ieft
wigkszy niZeli kgt A; 2 zatym i kat CBD

wiekszy bedzie od

kata A; dopieroz kat

CBA wigkszy ieft od tegoz kgta A.

36. Twierdzenie
cie, wigkszy ieft kg

7., Gdy w Troyks-
t ieden od drugiego ;
bok

bok

kszy
giem

D
pierw
mnie
ciwn
drug;i
Ale
ieft a:
go,.
towl

ani n
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bok naprzeciwko pierwszego kata , wie-
kszy teZ bedzie od boku przeciwnego dru-
giemu katowi. :

Dowodzenie. Gdyby bok przeciwny
pierwszemu katowi, byl réwny albo
mnieyszy od boku drugiemu katowi prze-
Ciwnego , pierwszy tez kat bylby réwny
drugiemu’, albo od niego mnieyszy (35.)
Ale przez podanie, ten plerwszy kgt nie
ieft ani rdwny, ani mnieyszy od drugie-
go, wiee teZ i bok temu pierwszemu kg-
towi przeciwny, nie bedzie ani rdwny,
ani mnieyszy od drugiego boku ; a prze-
to bgdzie wigkszy od niego.

37. Uwaga. W tym twierdzenin uzy-
lismy pierwszy raz dowodzeria zboczne-
go, albo przex miepodobnodé, Po lacinie
piszacy, nazywaig takie dowodzenie: De-
monfiratio indivefia, albo per abfurdum.
Okazuie fie tym fpefobem, Ze wszelkie
Inge odmienne w tey mierze twierdzenie,
byloby falszywym ; a zatym to tylko ieft
Prawdziwe , ktérego dowodziemy.

38. Wniofki. PoniewaZ w Troykscie pro-
fokatoym i .w Troykacie roztwartoks
thym, kat profty, i kat roztwarty, fa z
trzech katow naywiekszemi; przeto tez
ki naprzeciwko takich katow leZgce, be-
d3 haywieksze, A zigd




2 30 B

- A ztad miedzy wszyftkiemi liniiami po-
prowadzonemi od tegoZ famego punktu,
od iedney linii, naymnieysza ieft linia
proftopadla.  Tnne -linie ~pochyte, tym
wigksze beda, im dalsze od proftopadley.
Dwie takZe linie pochyle, réwney wiel-
kosci, od Punktu tegoz famego poprowsz=
dzié mozZna; a nie wiecey , i te od pro-
flopadley réwnic beda odlegle.

Ztad tez w}]plywa » Ze linia profta, nie

moZe przecinaé okragu kola w wiecey, iak |

we dwéch punktach, a to w tych, ktdrych
odleglosé od frodka kola, réwna fie pro-
mieniowi tegoZ kola; bo inaczey wiecey
niz dwie linie réwne, mozZnaby popro-
wadzi¢ od iakiego punktu do trzeciey linii.

39 Defin: Linia proftopadla, fpufzczo-
na od iakiego punktu na inng linig, na-
zywa fie odleglostig tego punktu od linii,
na ktérg fpada; a to dla tego, Ze ta linia
ielt naykrotszg miedzy wszyftkiemi inne-
mi, ktdreby od tegoZ punktn mozna po-
prowadzi¢ do tey famey linii.

40- Twierdzenie -8. W Troykacie fum-=

ma dwdch bokdw, wicksza ieft od bokix
drzeciego.
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Niech bedzie Troykat ABC; Summa

dwoch bekow AB, BC, wieksza ieft od
boku AC.

Wykveslenie. Pociagnawszy daley bok
AB, wezmy BD, rowng EC, i zigezmy
ich kofice linig CD. .

Dowodzenie. w Troykgcie réwno-
ramiennym BCD, katy C i D, f3 réwne ;
wiee w Troykgcie ACD, kat ACD, wiekfzy
ieft od kgta D; a zatym i bok AD, wigkszy
bedzie od boku AC; aZe AD rdwna fie
fummie bokéw AB, BC; wiec' i ta fumma
bokéw wigksza iet od boku AC,

4r. Uwaga. To twierdzenie fluzyé nam
moZe po czesci za obiagnienie w tym, kto-

re iuz mamy naturalnym linii proitey wy7,

obraZeniu. Widziemy tu oczywiscie, Ze
linia profta, kidra Taczy dwa Punkta,
mniey{za ieft, niZeli fumma dwdeh innych
linii do tychZe Punhtow'poprowadzonych
od punktu takiego, ktéry fie nieznaydu-
ie na linii igczqcey te dwa punkta,

42. Twievdz: 9. JeZeli od frodka Linii
profiey wyprowadziemy proftopadly ; ka-
Zdy Punkt w tey proftopadley, bedzie rd-
wio odlegly od obydwdch koficow linii
pierwszey; kazdy zas inny Punkt za tg

pro-

Fig. <.
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proftopadly wziety, nie iednakows od
tychze koficow odleglosé mie¢ bedzie.

Nieeh bedzie proftopadla CD, do {rod-

"ka C, linii AB.

Nayprzod: Odleglogci DA, DB, Punktu

ktdregokolwiek D, wzigtego na linii CD,
od Punktdw A i B. fa rowne.

Dowodzenie. W Troykatach ACD, BCD,
katy profte przy C, fa réwne, i ramiona
przy tych katach rdwne, wiec dwa te
Troykaty moga przyftaé do fiebie; 2 za-
tym’ linie AD, i BD f rowne. |

Powtdre: Niech bedzie Punkt K. za
proftopadia DC, linie EA, EB, nierdwne

beda,

Niech linia AE, przechodzi ptzez Punke
D, nalezdcy do proftopadley CD; od Pun-
ktu tego poprowadzmy linig DB.

Dowodzenie. Linie AD, BD, fg réwne,
iako fig iuz dowiodlo ; 2 ze linia AE, ro-
wna fic fummie Linii AD, DE, wige linia
AE, wicksza icft  od linii AD, a zatym 1
od linii BD, ktora tamtey ieft rowna.
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Zwyllo fie krdcey iefzcze to potwier-
dzenie tak wyrazZad : Linta proftopadia,
2 pofrodka dnucy linil WYProlAGRONGE
deft “mieyfeem (Locus) wszyfik i pun-
idw oddaionych iednokowo od abydweih
Loiicow teyze linii. {(g)

&

43.._Zagadmeme 3. Od punktu dancgo
na linil proftey wyprowadzié linig profto-

padia.

Rozwigzanie. Wezmy pa ~dancy linii
dwa inne Punkta, iednakowo od punktu da-
nege odlegle ; od kaZdego z tych dwoch
punktdw , iako od frodka ( a centro) 1e-
dnakowym promieniem, wickszym iednak,
niz ieff odlegloéé tych dwdch punktow

od punktu danego, nakreélmy dwa fuki

przecinaigce fie. Puxkt dany, i dr
pizecieciu znaleziony zlgezmy z foba
nig profta, ta bedzie proftopadiy , kté-

g/

rey fzukalismy.

3 44.

]

(¢) Powiewaz livia profia, praez daue
gologente dwoch Funktcw , ieft g Ly
famym wYNACTCUA 3 iedeli tedy pred
dwa inne Punkta , 2 klovych kazdy te-
dnchowa ma od obydwoch puukicw da
aych odlegtedé, poprowadzicmy linig s
ta w frodku lindi {greqcry dw o punkta
dane , beazie profiopadiy.
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43, Zagadnienie 4. Od punktu danego

za liniig proft, fpuscié na nig liniig profio- |

padia.

Rozwiqzanie: Znaydzmy dwa punkta |
na linii daney, iednakowo odlegle od §

unktu danego ; kreslac od niego iako
od frodka, iednakowym promieniem, dwa
fuki przecinaigce we dwoch punktach Ili-
nig dana; fzukaymy innego iefzcze pun-
ktu rownie od dwoch przeciecia punktow
odleglego. Linia laczaca ten punkt znale-
ziony, i drugi dany; ieft ta fama profto-
padla, ktdrey fzukalismy.

45. Zagadwienie 5. 1. Na daney linii
wyftawié Troykat réwnoboczny.

2. Na daney linii wyftawié Troykat
rbwnoramienny, ktdrego ieden bok ieft
wiadomy.

3. Na daney linii wyftawi¢ Troykat,

ktdrego dwa inne nierdwne boki f3 wia- \'

dome.

Rozwigzanie: 1. Z dwbech koficéw li-

nii daney, promieniem réwnym teyZze §
linii, pociagnaé trzeba po iedney ftronie §
dwa fuki, i punkt ich przecigcia zlgezyé

z koficami linii daney.
2.

—

e
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2. Zdwéch koficdw linii daney, pro-
mieniem réwnym linii, ktdra ma fluzyé
za ramie Troykgta réwnoramiennego, po-
ciagnaé dwa duki, i od punktu ich prze-
ciecia poprowadzié dwie linie do koh-
cow linii daney.

- 3 Z dwdch koficdw linii daney, . pro-
mieniami odmiennemi, réwnemi w diu-
goéci  liniiom maigcym fluZy ¢ za boki do
Troykats , -pociagngé dwa fuki, i od pun-
ktu ich_przeciecia , poprowadzié dwie li-
nie do koficow linii daney.

Przeflroga. Summa dwdch linii danych,
Powinna by¢é wieksza od trzeciey : linii
takZe daney. (40.)

46. Defimicya.  Gdy uwaZamy Troy-
kat, ile wvftawiony eft na iakiey pro-
ftey linii; taka liniia nazywa fie FPodfia-
tvq (Bafis) Tréykata, akat naprzeciwko
ley ftoigcy nazywamy Wierzchothiem Tvoy-
kqta (Vertex Trianguli,)

47. Prayflofowanie. Przeryfowaé Trdy-

kgt dany.

Rozwigzanie : WeZmy ieden z bokéw
Troykata za Podftawe onego. = Podftawe
¥¢ przenieSmy na insze mieylce; i od

Cz kof-
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kohcdw iey promieniami , dwom innyms §
bokom réwnemi, nakresimy dwa luki,é
a od .punktu ich przeciecia , poprowadz- §
my dwie linie do kohcow podftawy iz |
tym famym przerylowany  bedzie Troy-
kgt dany, na inny iemu we wizyitkim

il

i
1

réwny.

8. Zagadwienie 6. Maige dany kat iaki, §
zrobié mu drugi réwny, ktdryby mia !
za iedno ramie linia dana, &, za wierzeho-
ek punkt natey linilitakZe dany. |

Rozwigzanie. Zaczynaig od wierz- |
cholka kata danego, *wzigsé: trzeba na
jego ramionach dwie iakiekolwiek linie |
réwns, i kofice ich zlaczy¢ trzecia liniia.
Zrobi fie tym fpofobem Troykat. Od pun-
ktu danego pa linii takzZe daney , przeno-
fi fie dlugosé, wzieta na iednym ramie-
nin kata danego,-i ng niey iak na podfta-
wie, przeryfuie fie Troykat , pierwsze-
mu ze wszyftkim rowny (47:)

49. Przyflofowanie. 1. Zrobié Trovkat, §
ktérepo wiadome fa dwaratniona , i katg
e ¢ ) 1

miedzy niemi. :
i ke | punk;

2. Zrobi¢ Troykat, ktérego wiadoma
podftawa , i-dwa przy niey katy.
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s0. Zagadwenie 7. Zrobi¢ Troykat,
ktorego d’mv ieft kgt ieden, i dwa boki,
ieden prz _ylus?y kqto»m danemu, drugi
naprzeciwko niego lezqcy

Uwaga. Kat dany moze byé profiy ,
vostwarty, albo ot’try. " W pierwszych
dwdch razach, k przeciwny. katowi
danemu , pmwmen byé wiekszy od boku
przy kgcie bedgcego. (38) - W - trze-
¢im razie, bok pueu\vn] kgtowi, mo-
Ze byé wigkszy lub mnieyszy od drugie-
go. 'We wszyftkich tych razach, Llobmy
k’lt réwny danemu, i daymy mu za ra-
mie, liniag rowna daney , a maigcey mu
Muayc za toa ramie.

Z konca tey linii promieniem rownym
bokowi danemu, ktéry ma leZeé¢ na-
Przeciwko kata danego, pociggniymy luk,
}(torvby przecinal dr ugie fegoz kgta ra-
mje. Punkt przeciecia oznaczy koniec
drogiego ramienia kata.

Niech bedzie C wier 7cr~olck kata dane-
80, linia CA rdwna linii daney zZa ra-

mie tego kgta; i niech fuk ,klc:..r),ly od Tab. []I

Fig.

9.

punkty A, iako od frodka, promieniem Fig. 1,
2y 3-,

J‘O\Vnym linii drug giey daney ((tora ma fiu-

zy¢ za bok pv7euwny katowi C,) prze-~
Cina drygie ramie w punktach B. i b.
b 54
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. 1. Gdy kat C iett Proﬂy; dwa Troy-
katy : ACB, ACb mogg przyfta¢ do fie-

bie; bo liniie pochyle rowne AB, Ab, ie- '

dnakowo {3 od proftopadley AC odlegle,
a zatym CB i Cb {3 rowne.

W innych razach fpuééiny liniig proftos
pad[g AD.

2. Gdy kgt Cieft Roztwarty,albo oftry,
ale linila AB, wieksza od AC; w tym ra<
zie liniie pochyle i rdwne AB,"Ab dal-
sze s3 od proitopadity AD, niZeli liniia
pochyla AC; 2 zatym zdwdch Troykatow
ACB, ACb, ieden tylko Troykat ACB
wypelnia trzy zaloZone Warumkii {Condi-
tiones.) '

5. Gdy kat C ieft oftry, ale liniia AB
mnieysza od AC; dwie liniie pochyle i
rowne: AB, Ab, bedg blizfze proitopa=

dley AD, niZeli linja AC; a zatym Trdy- §
katy ACB, ACb, lubo fobie nierowne , t

obadwa iednak wypelnig trzy zaloZone
_ warunki, 2

Powtorzenie przypadkow , w. ktorych |

dwa Troykgty mogg przyfac do fiebie, al~ §
bo w Fktovyca- Troykgt twyznaczony ieft |
przez wisdemost doftatecang bokiw i kgs |
0w iego. i

x. Dwa |
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x.-Dwa poki i.kat miedzy niemi.
2. Bok ieden i dwa przy nim kgty.
3. Trzy katy.

4. Dwa boki i kgt Profty nie miedzy
niemi zawarty.

5. Dwa boki i kat roztwarty nie mie-
dzy niemi zawarty.

6. Dwa boki i kat oftry -nie zawarty
miedzy niemi, i gdy bok przeciwny da-
nemu katowi ieft naywigkszy.

7. Dwa boki i kat oftry nie zawarty
miedzy niemi, i gdy bok przeciwny kg-
towi danemu ieft naymniey{zy. \ Ten przy-
padek ieft watpliwy) bo dwoiakim fpofo-
bem Troykat czyni zadofy¢ trzem wa-
runkom.

st. Uwaga 1. Nietylko z tych, kté-
redmy tu wymienili wiadomosei, ale i z
innych iefzcze wyznaczy¢ mozna Troy-
kat Te iednak, ktére fie tu wipomnia-
ty przypadki, nayczesciey zdarzaé fie
zwykly , 1 wizyftkie inne moga fie pod
nie podcizgnaé. :

Cztery oftatnie przypadki mogg by¢
$ciggrione do iednege. ( Obacz w Rozdz:
vo. Twierdz: 5.) Ale przy poczgtkach
lepiey ie ofobno podawaé.

52.




Dwaga 2! Same tylka Troykaty

i ) ; P
gdzie wiadomos¢

fa takiemi ﬁ’mm"! ol

trzech bokdw inz ieft doftateczna do wy-
znaczenia f;ov"'gn. Oknzad to w proftym
pl""‘H_dile mozna na Czworoboku, albo
Coworokgeie (Quadrilaterum ; ) ktérego
wizykie bolu {3 réwne. ChociaZ albo-
wiem wisdzied bedziemy boki wfzyftkie
teco Czworoboka , nie fot”a;mm\/ iednak
oznhaczyé iaki (,"\Vommlt A Jgi wyniknie,
bo tym bokom réZne da¢ moZemy nachy-
lenie, a zatym i LZ\VUJ\)(%CUWI odmxemﬂ
dad m:)::m_y figure. Tak nap: ieZeli dlmj
mu katy wizyitkie proite, zrobi fie Kwa-
drat, zeh “damy dwa katy oftre, a
dwa 1‘014{“. arte, zrobi fie Czworokat
pochyly tym bardziey, im oftrzsze iedne
katy, a diugie roztwartsze mieé bedzie.

53, Twierdz; 10. Linia profta przeci-
naigca kgt na dwie ezesci rowne, kazdy
w fohie punkt mieé bedzie iednakowo
odlegly od obydwdch ramien tegoZ ka-
tz; a wizelki inny nie na tey linii Punkt,
nie tak odlegly bedzie od lednego raiie-
nia tego kata, iak od drugiego.

e

Niech bedzie kqt: ACB, kfory na dwie
czedei przecita linia CDj iczZeli Punkt ‘ia-
ki na niey, mnaprzykiad D, weZmiemy ,
linie proftopadle Ur‘,, DF, do ramion tego
kata fhufzczone, ' beda rowne,
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Dowodz: Dsva Troykaty proftokgtne
CDE, CDF, ktére bok CD f{pclny inaig,
i lm,._y przy C rowne, moga p;zvﬁ'u_ do
fiebie (28.) wige linie DX, DF, f3 rowne.

Niech zhowu bedzie Punkt G, nie w
linii CD; proftopadle GE, GH, beda nie-

rowne.

Niech albowiem proftopadia GE, fpo-
tyka w punkcie D, linig CD, ktdra na
dwie c?ey,(*l dzieli kat ACB. 0Od Puukta
D, fpusémy proftopadlg DF, i poprowadz-
my GF.

W Troykacie DFG, ﬁu*rma_ linii - FD,
DG, svigksza ieft od boku FG; ale ta fum-
ma linii FD, i DG, réwna die linii EG,
wiec linia BEG, wigksza ieft od linii FG.
AZe znowu linia GF, wieksza  ieft od li-
nii GH, (38.) wiec tym bardziey Linia
EG, wieksza bedzie od linii GH.

54, Dhwaga. Linia p!o‘F’x, ktréra prze-
d:fze a kgt na dwie rdwne czessi, nazy-

a fig  Mieyfeem wizyitkich P unktbw, kto-
ﬁ:v(,. vdlegloéé iednakowa ieft od dwdch
linii danych. :

55. Logadn: 8. Dany maige kat, na
dwie czgsci go podzielic.

Rozg-




> 42 =&

Rozwigzanie. Od wierzcholka tego ky-
ta, wzigwszy na ramionach jego dwie
linie réwne , z koficdw ich kresle dwa Iu-
ki iednakowym promieniem. Przez ich
przeciecie, 1 przez wierzcholek kata,
prowadze linia, ta dzieli¢ bedzie kgt na
dwie rdwne czesci.

56. Wniof¢ek. Bedzie teZ mozZna kazda
z tych po’(owg podzieli¢ daley na dwie
rowne cz‘gsu. te znowu na dwie i t.d.
Przeto kaZdy kat moZeby¢ (przynaymniey
mysly) podz:elony, Hi 2, 48, 16, 1 td
czesci 10wnych

ROZDZIAL" IIIL

O Liniach réwno- odleglych 7 o
rownolegto- bokach

57. Twierdzeme 1. Niech bedzie linia pro-

fta, od ktorey- dwéch punktdw wy-
chodza dwie. linie proftopadle. Tée profto-
padle nigdzie fi¢ nie zniyda, choébysmy
ie naybardziey przediuzali.

Dowodz: Gdyby te proftopadle , gdzie
fie zofzly, zrobilyby z trzecig linia, od ktd«
rey f3 awyprowadzone, Troykat maigey
dwa katy profte; a to ieft -niepodobna.

58.
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58. Defint Dwie linie na Pt‘a[zezyzme
(Planum) poprowadzone , gdy fic zeysé z
foba nie mogg, nazwane {3 Rownoodie-
gle - ( Parallelz.)

W ogulnosci zas mdwiac: iakiekolwiek
liniie ‘dwie profte od trzeciey przeciete
iednakowo z\ iedney ftrony nachylaigce
fie do tey trzecicy linii , {3 réwnoodle-

gle

59. Niechby naprzyklad liniie CF, DG,
przeciete w punktach A, i B, od linii HE,
mialy katy, CAE, DBE, ro'WBE; te dwie
liniie « nie mogg fie nigdzie zeysé z foba,
Gdyby albowiem gdzie fie z,e{,z:l_\,, w Troy-
kacie' z nich 1 z trzeciey linii AB zioz0-
nym, bylby kat zewnetrzny DBE, rowny
wdnemu z wewnetrznych CAE co byé
me moze, {31.)

6o. Wniofek ; Poniewaz kat ‘HBG, ro-
wna fie katowi DBE, (26.) a kat HAF,
katowi CAE mozZna podobnie dowiesé,
ze liniie CF, DG, nie zeyds fie ani z
drogiey ftrony linii HE,

61. Defin: - Katy DBE, CAE, nazwaé
mozna Jednofiromne, podobnie, izko i
katy: DBH, CAH; ‘EBG, EAF; GBH, FAH,
k%f) DBH, ChE nazywala fie Wewneg-

ane ( Interni) takie teZ {3 i kgtv FAI,

' GBH.
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GBH. Katy: FAE, DBH, nazwaé mozna
katami na przemian , to ielt na przemian
legtemi ( po lacinie zowiy fie Alterni) toZ
nazwilko daie fie i katom CAE, CBH.

Te Definicye znaé dobrze Uczniowle
powinni. : :

62.' Katy przylegle: DBE, DBH, czy-
nig razem diva katy profte ; (14.) ale Ze
kgt DBE rdwna fie katowi CAE, dla ré-
wney pochylosci obydwaeh linii DB, i
CA, dao linii HE, wiec i katy wewngtrzne:
DBH, CAE, razem wzicte rowne bedg
dwom kjtom proftym.

7 63, Katy 'w __wierzchol‘ku‘ przeciwne
DBE, HBG, {3 rowne (16.) wiec i katy
na przemian CAE, HIBG réwne beds.

63. Pierwsze Twlerdzenie moZna i
tak wyrazié: Ze iezeli dwie linie profte
przecigte przez linig trzecig, ‘czynié be-
da z nig katy iednoflronne rowne, albo
*katy na przemian rowae, albo Ze dwa
katy wewngtrzne rownac fie beds (um-
miec dwéch kKatow proftych; takie dwie
linie bedg rédwno odlegle.

65. Zagadn: 1. Dang maige iedne li-
nia, poprowadzié drugg rowno odlegia,
przez punkt dany. :

Niech




i B s B

Zna f Niech bedzie linia dana BC, i punkt A Fig. 6.
‘m&l ‘ takZe dany; przez ten Punkt poprowa-
oz ' §  dzié linig rownoodlegla, od linii daney
* BC:
vie § Rozwigzanie. Przez Punkt A. ciagniy-

my iakagkolwiek liniig, naprayklad AD,
do BC. Przy Punkcie A, zrobmy kat DAE,

e réwny katowi ADC. Linia AE, bedzie
‘Ze ta réwnoodlegly , ktorey fzukalismy.
r- :
158 Dowodz: Katy na przemiin DAE, ADC,
ne: fa rdwne , wiec linie BC, AE, 13 rowno-
da odlegle.
66. Twierdzs 2. Jezeli katy iednofiron- Zab: IV,
ne ne CAFE, IBE, nie f3 réwne, choéby teZ Fig. 1.
ity i bardzo nieznaczna byia ich rdZnica,

wizelako iednak liniet AC, Bl, zniyda fie
gdziekolwiek z fobg; albo (co na iedno

0 4 wychodzi) iezeli fumma katow wewne-
e trznych IBH, CAE, mnieysza, albo wi¢-
i kiza ieft od dwdch katow proftych, te-
bo dy dwie linie CF, IL, zniyda fle z tey
s firony linii HE, gdzie ta fomma ieft mniey-
r.: sza od dwdch katow proftych:

i

‘Na dowodzenie tego Twierdzenia wy-
: filali od dawnych czafow dowcipy fwo-
li- ie Geometrowie, i ~pofpolicie faldzy-
i wie go dowodzili; bo bedac to Twier-
' dzenie w fobie tak ialne, mozna ‘byto i
bez
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bez dowodzenia na nie przyftaé. MoZna
iednak dowie$é go bez popadnienia omyl-
ce 5 ale dowody te tak dlugie, Ze cigg i
zwigzek ich, wielkiego nateZenia, uwa-
gi, i rozumu wyciagaigcy, znudzilby
uczniow tym bardziey, im mniey prze-
swiadczeni byliby o pozytku i petrzebie
tego dowoadzenia. Rozumiem, idac w
tym za przykladem Euklidefa , ze lepiey
ieft - mie¢ to Twierdzenie za oczywilte ,

zwlaszeza dowiodlszy iuZ dwdeh innych -

Podati odwrdinych, (Propofitio inversa )
pierwsz=go: Ze, gdy linie fchodza fie z
foba. katy iednaftronne fa nie réwne ;
drugiego:  Ze, gdy katy iednoftronne ré-
wne fi, liniie .z fobg fie zey$é nigdzie
nie mogd.

67. Wuiofek. JeZeli dwie liniiefs rowno-
odlegle, a trzecia ie przecina, katy ie-
dnoftronne beda rdwne ; katy na prze-
mian takZe rdwne ; i katdw dwdch we-
wnetrznych fumma réwnaé fie bedzie
fummie dwéch katdw proftych. Jeden z
tych trzech whiofkow przypusciwszy ,
przypuscié trzeba i dwa drugie, tak, iak
w pierwszym Twierdzeniu. Jakoz, gdyby
ktorak@lwick z tych trzech rdwnogei kg-
téw,, e byla prawdziwa , iuzby tym fa-
mym linje zeysé fig gdzie z foby mogly ,
t0 ieft nie bylyby réwnoodlegle.
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Defin: . Czworokat , ktérego boki na-
przeciwko fiebie leZgce fa rdwnoodlegle,
nazywaé - bedziemy Rownoleglobokiom.
(Parallelogrammum.) Linig, ktdra d3czy
wierzcholki dwéch katéw przeciwnych,
nazwiemy Przekging (Dianogalis.)

- 68. Twierdz: 3. W kazdym Rdwnole-
globoku, boki przeciwne, i katy przeci-
whne {2 réwne.

Niech bedzie Rdwnoleglobok ABCD;
mieé¢ on bedzie boki AB, i DC rdwne;
boki-AD, i BC takze réwne, i katy prze-
ciwne A’ i C; iako tez B i D, rdwne.

Przygotowanie. Poprowadzmy prze-
katng AC,

Dowodz: Dwa Troykaty: ACB, CAD,
mogg przyltad¢ do fiebie ; maig albowicn
bok AC fpolny, katy na przemian ACD,
CAB, rdwne, i katy na przemian. CAD,
ACR takZe rbwne; a zatym (23.)i lide
AB, DC f3 rédwne, iako teZ i liniie AD,
BC; katy takZe B 'i D rdwne, 1 katy A
i C iako fkladaigee fumme katow wzgle-
dem fiebie réwnych w obydwdch Trovka-
tach; takZe rdwne,

60. Waiof k 1. Przekatna dzieli Ro-
wnoleglobok na dwa Troykaty rdwne,
to
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to ieft takie , ktdre przyftaé  do fiebie mo-
l)Q'

70.  Whuiofek 2. Jeieli dwie linie. fa
rowroodlegte, 1puéc wszy od dwdch pun-
ktdw iedney, dwie profi (,[?f‘.d(i‘ do drugiey;

3 ’ 9
te proftopadle towne bedg.

21. Huiofek 3. JoZeli Rownoleglobok
ma jéden kat profty, wsayhkie| ted
ne katy iege profte beda; a iezeli dwa
Iogo boki p:zy!eﬂ% 3 rowne, wizyftkie
takZe boki réwne bed

3.  Defin:. Rownoleglobck, ktdrego
katy f3y profte , nazywa'fie Projﬁo qtem
(Reétangulum.)

Proftokat , ktorego wszyfikie boki fa
rdwhne, zowie fig Kwadraten. Rownole: gl >
bok, ktéry ma katy nierdwne, ,achow.z-
ie 1147\&11“1 o} ho\vnole" oboku; lubo. cza-
fem z przydatkiem fie wyraZa, Ze ielk
Rdwnoleglobokiem Okoduym ( Obliquan-
gulum.)y Réwnoleglobok ukoé wy lfm,wun
boki wszyltkie {3 réwne, ZAVADY hw
moze Kwadratem whesuyni (Ll,mmuuq.)

w3, Twierdz: 4. Jezeli w Czwotoka-
cie boki przes iwne g rowne, taki Czwo-
rakat be E*-‘\,wmm\‘bi_ bokiem.
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Niech bedzie Czworokat: ABCD, kto-
rego boki przeciwne AB, CD, {3 rowne,
i boki przeciwne AD iBC takze rowne,
ten Czworokat bedzie Rdwnoleglobo-
kiem.

Przygetowanie. Poprowadimy Prze-
katna AC.

Dowodz: W Troykatach: ACD, CAB,

poki trzy w iednym rowne {3 trzem bo-

kom w drugim; (08.) wigc przyftaé do
fiebie moga; (25.) W {zczegulnosci 22§
katy na przemian CAB, ACD f3 rdwne,
wiec liniie AB, CD, {3 réwnoodlegie ; po-
dobnie ‘i liniie BC, AD {3 takZe Rowno-
odlegte.

va. Twierdz: 5. Jezeli w Czworokacie
dwa boki przeciwne {3 rdwne, i rowno-
odlegle, taki Czwerokat ieft rdwnole-
globokiem. .

Niech bedzie Czworokat ABCD, kto-
rego boki przeciwne AB, CD f3 rdwne, i
réwnoodlegle, ten Czworokat ieft Ro-
whnaeleglobokiem,

Praygotowanie. . PoprowadZmy Prze-
katng AC.

D Deowe-
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Dowodz: Dwa Troykaty: ACD, CAB,
maig tok!AC fpolny, boki AB i CD: rd-
wne, i katy na przemian: *ACD, CAB,
zawarte miedzy temi bokami, rowne;
wiec przyfla¢ do fiebie mogg; (318.) a w
fzczegulnosel, katy: CAD, ACB bedg ro-
wne, Ze za$ {3 naprzemian, wigc liniie
AD i CB f3 rdwnoodlegle,

75. Uwaga. Czworokgt moZe mieé
dwa boki rédwnoodlegle, 2 dwa inne rd-
wne, a niebyé przeto Rownoleglobokiem,

chyba w ten czas, gdy boki przylegle bo- |

kem rdwnoodleglym, g proftopadte. Wi-
dzieé¢ to moZna na Figurze 3, gdzie lu-

bo Czworokat ABCD, ma boki dwa prze- |

ciwne: AB i CD rdwnoodlegle, boki AD
i BC rdwne, nie ieft iednak Rdwnole-
globokiem.

26, Zagadn: 2. Maige dang liniig pro-
fla, poftawi¢ na niey Kwadrat.

Rozwigzanie. Z kofica iednego linii da-
ney, wyprowadzmy proftopadla iey rd-
wnz. Z drugiego kofica tey daney linii
i proftopadley, iako do érodka promieniem
rdwnym davey linii, nakreélmy dwa luki
okragu, i Punkt ich przecigcia zlaczmy
z koficem linit daney i proftopadiey.
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Dowedz: Czworokat tak zrobiony,
bedzie mial wizyftkie boki rdwne, i kgt
jeden profly, wiec bedzie Kwadratem,

vy, Zagadn: 3. Wykredlié profiokat,
ktorego boki {3 dane. ;

Spoféb wykrelenia ieft ten fam, co
wyzey , (76.) z t3 régnica, Ze proftepa-
dla powinna mieé dlugo$é danz, a nie
byé rdwng podftawie; promienie takze
tokow kreslié fie maigcych, ieden powi-
nien byé réwny podfiawie, a drugi pro-
fiopadley.

=8. Zagadn: 4. Wykreslié Rdwnole-
globok , ktdrego kat ieft wiadomy, iboki.

Spofldb wykreslenia stym tylko rdzni
fie od poprzedzaigcego, ze zamiaft pro-
fropadley , poprowadzi¢ potrzeba liniig z
tym nachyleniem, ktcdreby czynilo kst
dany.

R

D2 ROZ-




= 32 B
ROZDZIAL 1V.
O kgtach w Figurach Proftokresinyck ,

a w szczegulnosci w ' Troyhgtach.

Wf%dzieliémy, (31.) Ze kat zewn@trzny'

Troykata, wiekszy jef od iednego
z dwdch katdw wewnetrznych femu prze-
ctwnych; dowicdziemy teraz, Ze ten kat
zewngtrzny rowna fie obydwom kgtom
wewnetrznym na przeciw fiebie leZgcym.

79- Twierdz: 1. Niesh bedzie Troy-
kat: | ABC, akat jego zewnetrzny: CBD;
ten kgt rdwny ieft fummie dwdch katdw

wewnetrzaych: A i C.

Przygotowanie. PoprowadZmy BE, rd-
wnoodlegla od AC.

Dowodz: Katy na przemian C i CBE
13 rowne; rdwne takJe i katy iednoftron-
ve: A i EBD; wiec fumma katow:C i A,
réwna ieft fummie katdw: CBE i EBD,
to ieft katowi zewnetrznemu CBD.

8o. Twierdz: 2. 'W kazdym Troyka-
cie, furmwma trzech katdw rdwna ieft
dwom katom proftym,
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Niech bedzie Troykse: ACB; fumma
trzech iego katdw, réwna fig fummie
dwoch katow proftych.

Praygotowanie. Pociagniymy daley AB,
napriykiad aZ do D.

Dowodz: Juz fie dowiedlo, Ze kat
zewnetrzny CBD), rdwna fig dwom katom
wewnetrznym A i C; wige fumma katdw
CBD, i CBA, rownaé fi¢ bedzie fymmie
katow: A, C, i CBA; ale! {uymma dwdch
pierwszych. katow, iako przyleglych; wy-
rdwnywa dwom katom proftym, wiec
i druga trzech katdw fumma, tymZe
dwom katom proftym ieft rdwaa. (h)

8,

(h) To Twierdzenie ieft bardzo wiclkiey
wagi, praeto trzeba, aby ink naydo-
ktadniey zvoxumisli ie Utzniowis, inko
i iune Twierdzenia, od ktorych dowie-.
dzenie tego zawiflo. Tu podobno miry-
[ee byloby pokazania zwigrhw  Twier-
dzef dotqd podamych iednych z dru-
giemi . ktory to xwigzek iftotny ieft po-
fieporoanin G eostetryczneiny. Cwiczenim,
kidre poprzedzily, ing powinny byly
daé poxnal Utczniom ten [pofob poftepo-
wania. Trzeba iednak cxcfio im 2ewiguek
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8r. Wniofek x. W Troykacie rdwno-
bocznym , kaZdy w {zczegulnodci kat, ieft
trzeciy czescia dwoch katdw proftych,
atbo %. kata {iednego proftego, to ieft,
kazdy wazy Go. ftopni.

2. Waiofek 2.. W Troykacie, znaize
dwa katy, iuZ tym famym znany i kat
“trzecl

PrzykZad. Niech bedzie Troykat, ktd.

' ; ] LA

rego kat ieden ma ftopni 50, a dragi 42,

2]

fumma tych dwéch katdw bedzie 122.
(-1 ° z 0 ’v ’

Rdinica zaé 122. od dwéch katdw pro-

o i
ftych, albo od tgo, ieft 58, i taieft was
Znosé: trzeciego. kita.

83. Whiofek 3. W Troykacie rdwnos
ramiennymn, znaigc kag ieden, pozpamy-
zaraz i dwa drugie.,

Przy-

takowy okazywad , & iak fie iedny pra-.

win: 2 drugiey odkrywa.  Ztgd naywies
kszy poZytek z- Matemaiyki odniess mo-
g4, i nabiory prmw‘,i‘?:.iwmgo ducha Mate
matycznego . cO nievownie podytecanicy

a8 bedzie, iak mied nawet wiagomoss

Jamey Matematyhi..

wier
wnao
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Przyhiad. Niechby kgt ieden przy

s ’ ) g
wierzcholku wazyl a0, w Troykacie t0-
wnoramiennym. Juz tym famym dwa in-

Al 3 o E ] ’ 9
ne wazg 140, aZe (3 rowne, kazdy z
. (o]
nich wazy¢ bedzie polowe , to ieft 70.

Niechby znowu kat ieden przy Podita-
wie wazyl 64, i drugi przy Podfawie

wazyiby 6:. Summa tych dwoch katdw
O (<}
bylaby 128, a rdZnica migdzy 180, 1 1280-

. @ b 4
to ieft 52, pokazalaby waznosé kgta-trze-
ciego. z

g4. Defin: Figura maizea wiecey niZ
cztery boki, albo katy, nazywa fie Wie-
lokgten (Polygonum.)

5. Twierd2: 3. Waznosé fummy ka-
tdw wizyftkich. w- Figurze Proftokvesi-
ney (Figura Reétilinea.) zawifta od licz-
by bokéw teyze Figury. Liczbe te bokow
podwoiwszy, i odcigwszy od podwoio-
ney liczbe: 4; reszta okaze~w katach
proftych wazno$é katow wizyftkich Fi-
gury proftokresiney. Nim fie prz%ﬁz}pl

, )




& 56 &

do ogulnego dowodzenia, trzeba zaczgé
od przypadkow {zczegulnych w {pofcb
podobny naftepuigcemu. :

Niechby naprzyklad Figura Profokresl-
na miala tylko cztery boki, to ieft niech-
by tylko byla Czworokatem. Poprowa-
dziwszy w niey Przekgtng, ta podzieli
Czworokat na dwa Troykaty, w ktd-
rych fumma katéw razem wzieta, be-
dziz rowna (ummie katdw w Czworeoka-
cie. Aze.ta fumma kgtdw w dwdch Troy-
katach, waZy caztery katy profte, wigc
i fumma kitdw w Czworokjcie wazZyé
takZe bedzie cztery katy profte.

Niechby Figura miala pieé bokdw, to
ieft byla Pigciokgtem (Pentagonum.) Po-
prowadzmpy od iednego wierzcholku, do
dwdch drugich przeciwnych dwie Prze-
katne ; podziela one Pigciokat na trzy
Troykaty , ktdrych Tumma waZnosei ka-
tdw, to ick 6. katdw proftych , bedzie
teg fummy wazuokci katdw Pieciokata.

Dowodzenie ogulne. Od wierzcholky
kata ktdregokolwiek w Wislokacie, po-
prowadZmy tyle przekjtnyeh, ile moZna.
PoftrzeZemy Iatwo, Ze Troykatdw licz-
ba z tego podzialn wyaikaizca, mniey-
fza, bedzie dwoma, od liczby bokdw

Wie-
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Wielokata; albowiem od kata tego, od
ktdrego fie prowadzily Przekatne, nie
moZua - ich bylo prowadzi¢é do dwdeh
innych katdw naybliZszych, beby tylko
przykryly foba dwa naybliZsze boki, al-
to ramiona tego kata, i mie zrobily Troy-
kgtSw. Poniewaz zaé w kazdym Troyka-
cie waznosé trzech kgtdw, rowna fie
waznoéci dwdch katdw proftych bedzie
wiec dwa razy tyle zawieralo fie (co do
waznoéci) katéw proftych, w Wielokgcie,
ile fie zawiera w nim Troykatéw. Aze
liczba Troykatéw, mnieysza ieft dwoma,
od liczby bokow Wielokata; wiec liczba
katbw proftych, w tymZe Wielokacie,
bedzie dwa razy tak wielka, to ieft be-
dzie fie réwnaé diczbie bokéw podwoio-
nych , odtrgciwszy od niey dwa razy 2.
0 1eft 4; a zatym wafno$é hitéw wilzy-
fikich Wielokata w katach proftych znay-
dziemy odeymuigc liczbe 4, od liczby
podwoicney bokéw tegoz Wielokata. (i)

Twier-

() Dowodzenie to mogloby [ig wydewac
truduym , gdyby ge wiele przykiadow
s Wislohgtech [zczegulnych wie po-
ovzedzila, i Figury ne koddy. [eze-
gulny przyklad kvesione wnie obiaswity.
Wiele iednak na tym zawiflo, avy 1 bez
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86. Twierdz: 4. Pociggnawsey daley
w iedng ftrong boki wszyftkie \Vlelok@ta,

*akukolwxek bedzie liczba bekdw iego,

Zawsze

Figury przyuczali fig Uczniowie da-
wal [prowe 2 tm;, czego fig naucryli,
a tym [pofobem aby worawiali Jfie w
zachowanie dobrego porwg;’!ku ) ~tak w
wuobmzmmcfz, ke f)éfe cxynité be-
mg, tako tez i w LWWCM wyrazach.

Szceg dmsyszmo 208 ﬁmmnm prIykioe
dac trzeba, aby bavdziey vozumem,
nig pamigciq wizyfiko to, cxego fig u-
c2yc bedg, ogarnywali. Ztey praycay-
nY prRYy rozwiqranis mektoryclz 20~
gadniei y opuszezalo fie wmyslnie Figu-
ry. Niech 7fdrw/z ziqd nie wnoszg Nas-
cxyciele , aby weale l/ez: Fignr obeysc fig
moglo ; i owszem miech preyuczaig! U-
cniow , aby e [asmi fobie hreslié  u-
mieli x pamicci, rozumiow(zy pievivey
Twierdzenia,) do hkicrych dowodzenin
flofowal fig maig te Figury. Przykia-
dg ez'otmi praytoczone, tym [posobem
Jig porfzzwaly, ktorym potrzebas, aby
i Uezniowie  dawali [prawe 2 -dziotai
iug dobrze od fiebie” poigtych. Odpo-
wied 7my.aofpolztsza milodych iefl, tych
naweet, ktorzy le P ey rrecx praenikaiq :
niem ia to, ale {ig¢ wytlomaczyé nie

e
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zawsze iednak fumma katdw zewnetrz.
nych, zzmkmigtych miedzy bokiem ie-
dnym i przedluzZeniem drugiego przyle-
glego , wazyé bedzie cztery katy pro-.
fte. (k)

~ Nim fie przyftapi do ogulnego Dowo-

dzenia, trzeba pierwey na {zczegulnych
przykladach tego Twierdzenia dowiesé;
zaczgwszy od Troykata, w ktérym ka-
zdy kat z fwoim zewnetrznym przyle-
glym- wazy dwa katy profte; a Ze katow
teft w Troykgcie trzy, wiee z przyle-
glemi wazy¢ beds {zesé katdbw proftych;
trzy zas katy, ktére fig w Troykacie
znayduig, wazg dwa katy profte; wiec
te, ktore f3 za Troykatem, to ieft zewneg-
trzne , wazyé bedg eztery katy profte.

Doawodzenic ogulne.. Kazdy kat wewne-
trzny w wielokacie, z{woim .zewne-
trznym przyleglym, wazy dwa katy pro-
fte; wiec fumma wizyftkich: katéw tak
wewnetrznych, iako i zewnetrznych,
wazy dwa katy profte wziete: tyle razy,
ile' ieft bokéw wr Wielokacie; a zatym

fam-.

(k) Mowig tu tylko o wielokgtach w kto-
rych kgt kagdy wmieyszy ieft od dwoch
kgtow pyofivch; to: ieft o takich , w kto-
wych katy [q wyfkakuigee (Salicntes.)
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famma famych katdw zewnetrznych, wa-
.Zy¢ bedzie tyle, ile brakunie fummie ka-
tw. wewnetrzoych, aby wadyla dwa

katy profte wziete tyle razy , ile ma bo-

kow Wielokat. Ale Ze, (inkoémy w po-
przedzaigcym Twierdzeniu dowiedli; )
brakuie do tego tey fummie katéw czte-
Tys; wiec famma katdw zewnetrznych
Wielokata wazyé bedzie cztery katy pro-
fie. §rd

87 Uwaga 1. Nayw'ekszey wagi fa
te przypaiki, w ktérych katy wizyftkie
Wielokata f3 rdwne. Kazdy w tym razie
kat zewvetrzoy, wazy 4. katy profte,
podzielone przez liczbe bokdw Wieloka-
ta. Wainosé zaé kagdego kyta: zewne-
trznego znaydziemy , odtraciwlzy ten
wieloraz , to ieft: waZnodd iednego kata
Zewngtrznego od dwdch katdw proftych.

JeZeli wizyftkic katy wielokata f3 ré-
woe , tedy i wigklzy bedzie kazdy kgt
iego' zewngtrzny, tym mnieyfzy bedzie
Wwewnetrzny, aim mnieylzy tamten, tym
ten wiekfzy.

Po dowiedzionych tych Twierdzeniach,
fatwo bedzie Uczniom uloZyé fobie Tabli-
ce waznosci kgtow tak wewnetrznych ,
1eko izewnetrznych w tych wielokatach,
W ktérych katy wizyftkie fa réwne, i

mo-
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moga te waznoéé wyrazié, czyli to przez
katy profte, czyli przez ftopaie.

$8. Uwaga 2. Umieige dowieéé dwbch
Twierdzefi poprzedzaigcych, mozZna roz-
wigzat ito, co naftgpuie zadanie:

Jak wielorakim fpefobem okolo Pun-
ktu danego napelnié mozna mieyfce (to
ieft cztery katy profte) przez katy Figu-
ry Proftokresiney iednego gatunku, (1)
y ktdrey wizyfikie katy fa réwne ?

1. Gdy Troykat ma wizyftkie boki rb-
wne , czyli ieft Rdwnobocznym; kazdy
z kqtéw 1ego waZy trzecig czesé dwoch

' katéw proftych, albo -:7 iednego kata pro-

flego ; a zatym fzeéé takich katbw, u-
czyni 4. katy profte, i napeini mieyfce
ckolo Punktu iednego.

2. Gdy Czworokat ma wizyftkie katy
rdwne , czyli ieft Profiokgtem ; kazdy z
: ¥

() Mowig iednego gatunku, poniewa
gdyby wolno byfo mieszac katy rognych
Wielokgtdw , moZnaby 14. [pofobermi
snapetic 'mieyfce okofo iednego Punktu,
ugywaige tych tylko Wiebokatow ko-
ve haty wszyfikic rowne maiq.




S 62

katéw iego ‘ieft katem proftym, a zatym.

4. takie katy wazyé bedg 4. katy pro-
fte. '

3. Kat 'zewngtrzny Pieciokgta, ktdre-
go katy wizyftkie f3 rdwne », Wazy gle
czesé czterech katdw proftych, albo;if
iednego kata proftego, a zatym kazdy
kat wewnetrzny, wazyd bgdzie; 11% kata
proftego. Trzy takowe katy, czynig tyl-
ko 3. katy profte i ;_. co ieft mniey iak 4,
a cztery takie katy, czynig 4. katy pro-
fte i %:, co ieft wiecey -iak 4. Przeto
katami' Pieciekata , maizcego wizyftkie
katy réwne, nie mozZna napelni¢ mieyfca
okofo Punkty iednego.

4 Kat zewnetrzny Szeéciokata, ktée
rego k:{fy wizyftkie f3 réwne, wazy ’é

czgs¢ ezterech katéw proftych, albo 2*
- 3.
lednego kata proflego; a zatym kazdy
kat wewnetrzny waZyé bedzie: ¢ -3-’- kata

proftego. Trzy zaé takowe katy , czynig
zupelnie cztery katy profte,
Jeze-
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Jezeli Wielokat ma wieeey niZ 6. bo-

" kbéw, kazdy z katow iego wewnetrznych,

bedzie wiekszy od kgta W fzesciokacies
trzy wiec takowe katy uczynia wigcey
niz 4. katy profte; aze kat Wielokata
maigcego boki wizyfikie réwne, ieft za-
wsze mnieyszy od 2. katow proftych;
wiec dwa takie katy nie wyftarczg na pa-
peinienie mieyfca okelo Punktu iednego.

Przeto' trzema tylke {pofobami r:,-z-glgrfgf{-j,ﬁ-
wigzaé mozZna WZWYZ wyrazone Zada-* ;‘{iﬂ’?.l/’-
130, X.

g,

nie; to ieft przez 6. katow Troykata, przez
catery katy Czworokgta, 1 przez trzy
katy Szesciokgta.

Natura fama nauczyla Pfzczoly ukla-
daé w ulu komdrki w- {zesciokaty.

ROZDZIAL V.

O R dwnoleglobokach i Troykgtach 76-
waich o do Powieizchni ; i o zamie-
Nienin mkiey]%'o!wz‘ck Figury Profto-
kresiney na Troykqt ina Réwnoleglobok.

'Wfidzieliémy w Rozdziale drugim przy-

padki, w ktdrych dwa ‘Troykaty mo-

ga przyftaé¢ do fiebie; i byé zatym <o

do Powierzehni, rdwne. W Rozdziale
~ trze-
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trzecim widzieliémy takzZe , iako dwa Rd-
whnuolegloboki, ktére mialy i boki i katy
rowne mogly przyftaé do fiebie; i Ze za-
tym Powierzchnie ich réwne byly. Te
przypadki pr zy{h\vama lednych Figur do
drugich byly tylko, co do rdwnosci Po-
wierzchni, przypaakaml {zezegulnemi ;
ogulnieysze zas w tey mierze Twierdze-
nia beds rzecza tego Rozdzialu.

8g9. . Twierdzenic 1. Dwa Réwnouleglobo-
ki zrobione na iedneyzZe Podftawie, a z
przeciwney firony zakofczone przez Li-
niig rownoodlegia od poftawy, maig Vo-
wierzchnie rowne.

Niech beds dwa Ro’wnolegf(oboki: ABCD,
ABEF, .(torybh taz fama ieft Podftawa
AB, a koficzy ie z drugiey ftrony, réwno-
odlegla od Podftawy Linia: DE. Te dwa
Réwnolegloboki, maig réwne Powierz-
chnie, iakaZkolwiek bokow ich diugoid
bedzie, i ;

Dowodz: Troykaty: DAY, CBE, mogg
pizyfhc do fiebie; . boki al‘w\wem Al
BC {3 réwne, bo uﬂprz@mwko lezgee w
Réwﬁolev{obo cu ABCDj; boki tez AF, BE,
rdwne, bo naprzeci iwko leZace w Réwnn~
legloboku ABEY. Katy oproécz tego iedno-
fironne: ADF, BCE, i AFD, BEC. réwna,
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g Odidwszy 'tedy osobno Troykat DAF, i
! Troykgt iemu réwny CBE, od caley Figu-
| ry ABED; reszty beds rdwre, to ieft RG-
| wholeglobok AFEB, réwny bgdzie Ré-
! wholegtobokowi ABCD.

!  To Twierdzenie moZnaby obiaénié Fi-
‘  gura z papiern grubego wyrobiong, iza-
| czg¢ od przypadku, ktéry wyraZa Figu-
| ra 2, gdzie punkta C i F razem przypa-
daia. = W takim razie Troykaty: ACD,
BEC réwne {3 pierwszy. i drugi Troyks-
towi: ABC, a zatym i fobie {3 rdwne;
wiec tak rdwnoleglobok ABCD, iako i
ABEF zlozony ieft -z dwdch Troykatdw
rdwnych.

| ©0o. Defin: Poniewaz liniie proftopadle
| fpuszezone od ktdregokolwiek Punktu
| linii, na drugs liniia réwnoodlegly, fa
réwne; ieZeli wiec od punktn ktérego-
kolwiek w boku Réwnolegloboku fpudcies
my do boku przeciwnego liniia profiopa-
dia, ta proftepadla iednakowey zawsze
bedzie wielkoéci, i nazywa fie Hysoko-
Scig tego Rdwnolegloboku, wzgledem
drugiego boku, do ktérego ieft fpuszczo-
ha , 1 ktdry wziety ieft za Podftawe te-
g0z Rdwnolegloboku., Twierdzenie po-
Przedzaigce mozZnaby tez i tak wyrazié :
Lwg Rownolegloboki meiqee [polng Fod-

awe , | wysoko$c iednakowsg, [q¢ vowue,

E (%2




Fig. 5.

= 66 24

1. Twierdznie 2. Dwa Rownoleglor
poki fa  réwne, - ktdrych' Podftawy
i »V)lu‘noscx rdwne.

. Dowodz:Do Podﬁawy iednegoz tych
RO\\ nolegloboku , przyloZmy Podftaw g
drugiego ;' przyfltang /,upelme do fiebie
te Podftawy,-bo fa rowne; bedg wiee
te poftawione na fobie RU\VDU}GUbeOkI
mialy fpdlng Podftawe, i rdwng wysos
koéé, a zatym weglug pietwszego Twiers
dzenia beda réwne.

03. Twirrdz: 3. JeZeli dwa Rowneles
ng boki -zrobione na iedney Poﬂf'*awse,
réwne maig Puwlc—mcbme, rbwne tez i
\\')301\05(1 mied beda.

Niech beda dwaRdwnolegloboki ABCD,
ABEF, ktérych obydw 6ch l’oihwa jeft
AB, i mv aa Powierzehnia; mai ig one i
wysokogé i dnakows, to ieft zakiofhczor

ne fj przez te famg linig rownoodlegla od
I()ultu..L .

Dowodz: Gdyby Punkta F i E, nie by~

Iv na linii. DC, albo mna jey pv:'ediu}e'
nin s toby inne iakie Punlta naprzy klad
T 006 Foil AF, L.. byly ma teyZe lmll
DC. a zatvin Row “Olwﬂlﬂbtl\i ABCD,
ABGH, 'bylyby - rGwne. Alesmy wzicli

za\




eoloy za réwne Réwnolegloboki ABCD, i ABEF;
?téwy' wige ' Rownolegioboki ABEF, i ABGH
bylyby réwne , co ieft niepodobna, chyba
‘ Ze Punkta H i G, bedg te fame, o i
tych Punkta F 1 E.

‘tawe

fiebie W ogulno$ci mdwise: Dwa Réwno.
R legloboki, maigece réwne Podftawy i Po-
shaki .}vi_erzchnie, maig teZ i rdwre wysoko-
i gci; a gdy Znown Rd\Vho[egloboki mied
S ika -beda wysokosci i Powierzchnie rowue ,

\.i Podftawy ich réwne beda. -

e 01. Twirrdz: 4. Gdy Troykat i Ré-
Gty wnoleglobok, ftoi na teyzZe f:amev Pod-
tod i} ftawie, a‘wierzcholek Troyk:;m ﬁrzv a-

da na boku réwnoodleglym od Podftawy
: i naleZgeym do Rownelegloboke, ~albo
\BCD, -ha_przedinZenin tegoZ boku ; taki Troy-
T kat ieft polowgy Réwnolegloboky,

one i .
et Niech bedzie Réwnoleatobok ABCD
ola od a Troykat ABE; maigey z nim fpéing ..

e podftawe AB; i niech wierzcholek E, Trav.. * /8« ¥
kata przypada na bokn DC ﬂaleé:@cﬁn
ie by do Réwnolegtoboku; Troykat .ten ARE;
At Fer bedzie polows Rdwnelegioboka ABCD. .
ryklad iy
e}linii FPrrygofowanie. Przez B poprowadz.
,BCy| my BE, réwnoodlegly od AE, kto'raby
\V’L.ieﬁ fPOtkaIa DC, e By L » -
San ‘ E2 Dowo-

s Tab. 7L
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Dowodzenie. Troykat ABE; feft polow3
Réwnolegloboku ABFE, poniewaz  bok
BE Troykata ieft Przekatng Réwnoleglo-
boku: ABFE. AZe Réwnolegloboki ABFE,
ABCD, fa réwne, wiec Troykat ABE,
feft takZe polow3 Roéwnolegloboku ABCD.

5. Defin: Proftopadla fpuszezona od
wierzcholku Troyksgta do Podftawy , na-
zywa fig wysohoscig tego Troykata,
Twierdzenie tedy powyzsze takby mo-
glo byé inaczey wyrazZone : Gjedeli Ro-
swnoleglobok i Troykgt maiq fpolng Pod-
ftawg , i wysokoir vowng , 1veykqt ie
bedzie potowq Rownolegfoboku. :

6. Hniofek. Mozna wice przyﬂoso«r

waé wszyftko do Troykatow, cokolwiek
fie 0 Réwnoleglobokach powiedzialo, I
tak :

1. Dwa Troykaty maigce réwne Pod-
ftawy i wysokosci, rowne mieé beds i
Powierzchnie.

2. Dwa Troykaty rdwne w Powierz-
chniech, i w wysokosciach alto w Pod-
ftawach; bedy tez mialy réwne Podfta-

wy, lub wysokosck.

cori ogulnoéci za$ méwige: z tych trzech
ilokci; z Podftawy, wysokosci, i po-
wierz-

Po
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bi
ko
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wierzchni Réwnolegloboku lub Troyks-
ta ; dwie ktdrekolwiek wiadome, trze-
iz poznaé daij ; iedna za$ nie ieft dofta-
teczna, aby % niey dwie drugie wyzna-
czyé mozna. Obaczemy daley w tym
Rozdziale ; iako ‘mozZna zrobi¢ tyle Ré-
wnoleglobokéw réwnych i rdwnoka-
toych ile zechcemy , chociaz boki nierg-
wne mie¢ bedg. (m)

97. Zagadn: 1. Maige dany Réwnole-
globok , zamienié¢ go na Proftokst, ktdry-
by te fame mial Pédftawe i Powierzchnis,

Rozwig~anie. Od obydwéch kohcdw
Podftawy , wyniesmy liniie proftopadie,
az do boku Podftawie przeciwnego; zro-
bi fie Proftokat réwny Rdwnoleglobo-
kowi, eo do Podftawy i Powierzchni.

Podobnym fposobem poftapié fobie po-
trzeba, chege zamienié Réwnoleglobok da-
py na drugi rowny pierwszemu w Pod-
ftawie i w Powierzchni, gdy inny iaki-
kolwiek kst _przy Podftawie, a nie pro-
fty dany bedzie.

. 98,

(m) Trzeba to dobrze daé poznad Uszniom,
Ze wiclko$¢ Rownobokdiwr i Troykqtow
nie Xawifla od ich obwodu ( Perimetﬂ;) 0~
myl:éi W tey sierze czefle zwykly by
wac.
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- 08 Zagadn: 2. Troykat dany zamienié
na inny Proftokatny, ktéryby mial tg fa-
_me Podftawg i Powierzchnia.

' &
Rozwigzanie. Przez wierzcholek Troy=

kata danego, poprowadzmy rownolezig
od Podftawy, aod kofiea ktdregokolwiek
teyZe poditawy, wyniesmy proftopadla azZ
do réwnolegtey; = Punkt przeciecia tych
dwoch linii, bedzie wierzcholkiem Troy=
kgta- {zukanega.

Podobnym fpofobem poftapiemy {fobig
cheac zamienié Troykat dany na dragi ré-
woy mu W Poditawie i w Powierzchniz
gdy inny a nie profty kat przy Podftawie
daé bedzie potrzeba temu drugicmu Troy=
katowi. :

99. Z+gadn: 3. Zamienié Troykat da-
ny, na Rownoleglobok proftokatny , ktd-
ryby mial albo te fame co Troykat podtta-
we ; albo te famg wylakosé,

Rozwigzanie, REwnoleglobok profto=

katny , ktdryby mial te fam Podftawe ,
o Yoy z £ ; €s,

i wysokosé¢, co Troykat; bylby dwa ra=
zy tak wielki; a zatym Rownoleglobok
ten, ktdrego (zukamy, powinien mieé tg
famg  Poditawe co Troykat, 2 polowe
iego wylokoéci; albo tez te fame wylo=
koé¢ a polowg tylko Poditawy.
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xoo. Zagadu: 4. Czworokat dany: zas
mieni¢ na Troykat teyze famey powierz-
chni,

Rozwigz: Poprowadzmy w Czworo-
kacie danym przekatng, a przez wierz-
cholek iednego z kgtow iey puemwnych,
pociagniymy ro\vno]e"la od teyZe prze-
katney. Wszyftkie 'll'ovkqtv maigce za
podftawe te przekatna Czworokata, a
wierzcholek na réwnoodlegley od tey
przekatney  beda rdwne w Powierzchai
Troykatowi, ktory czyni ta przekgtna z
dwoma bokami Czwerokata fchodzgcemi

.fie na réwnocdle_ fey (96.) a zatym be-’

dzie ted réowny w powierzehni —temu
Troykatowi i Itt)ylx‘lt maigcy za Podfta-
we te fame co i tamten przekgtng, a za
bok ieden, maigcy przedluZenie - az do
réwnolegley,, boku Czworokata leZzacego
z drugiey ftrony przekatney ; ten lrc_v—
kat oftatni dodawszy do  Troyksta-
z drugiey {trony przek: triey - leZgce-
go, zrobi fig Troykat réwny co do po-
wietzchni Czw olokryow danemu ; bo
poniewaz Troykaty dwa, na ktdre ieft
Czworokat przez- przekatng podziclony,
rownaig lie co do powierzc hni ‘ calemu
Czyvom(\aw\ww wigc temuz ("\vcnoka-
towi rowny takZe bed/w co do powlerz=
chni i hoyk;t przez przekatng w Czwo-
to-
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rokacie uc:fvnony, a drugi réwny w
pgwmr*e}m» 11oykamwl dmclemu wchos
dzacemu takie w Cz worukatc i onego

~ dopeiniaigcemu.

Niech bedzie naprzyklad ABCD Czwao-
rokat dany; poprowadziwszy przekgtng
BD, i od niey rdwnolegiy CE, prze
wierzcholek C, kata DCB; gdy bok AB
Troykata drogiego w LZ\VDYO}{T‘I“ PO~
ci:«;_gfmemy az do zeyscia fie z réwnood-~
legiy CE w punkcie K5 zrobi fie Troy-
kat ADE réwny co do powierzchni Czwo-
rokatowi ABCD.

Tox. Uwagns. Tym {pafobem poftzpie-
my fobie, chege zmnieyszyé iednym bo~
kiem Figure iakg proﬁtonreblna, bez od-
mienienia iey'powierzchni. Poprowadzie-
my nayprzod przekatng, ktdraby odciela
Troykat ieden w Figurze podaney; pos
tym przez wierz zcholek tego Troykata
pociggniemy IOWE‘OO’H”UH od tey praes
katney, aZ do zeyscia fie teyze rdwnoodle-
gley z bokiem drugim przyleglym do przes
katney ; naottatek zlaczemy puqkt prze-
ciecia z drugim koficem teyZe przeka-
tney. i

Mozna nawet vZyé fpofobu tego da
zamienienia iakieykolwiek Figury profto-

kreslney,
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krefiney, na Trongt teyze famey, co i
podana Figura powierzchui; a to zmniey«
szaige nayprzod iednym bokiem Figure
podang ; potym edeymuizc znowu bok

eden, zrrmeybzonev iuz 10:‘(111} m bokiem
Figurze 1 t. &: pety , poki do trzech tyl-
ko bokéw, to ieft do Troyksta nie prayi-
.& (CHLY .

Praykind. Niechby trzeba zamienié Pie-
ciokat ABCDE na Troykst teyze famey
powierzchni. =

Poprowadzmy przekatne: DB, DA, przez
Cik pociggniymy & rdwnoodlegle CG, EF,
az do ich mj»nﬁ lie' z Iinia_ AB przedlu.
zong w Punktach G i F: zlgezmy te
punkta z koncami przekatnych, przez DG
1 DF. Troykat DFG bedzie réwny w po-
wicrzchni ngcmf‘;tmvl danemu.

102, unﬁzl Widzielismy, (99.) Ze
Troykat moze byé mmmniony na Rowro-

leoluhm pmﬂok itny , maigey te fame co

ixc>3l at }owu:;?cnms,; a zatvm mezZna
k:;id:g Figure profiokreélng zamieni¢ ‘za=
waze na proftokat nie rbézZuigey {ie od niey
W pq:mcr;}fhm » MOZJc ig pierwey za-
mieni¢ na Lroykat,

EO%»

Fig. 3.
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Yo3. Uwaga. Niechby nam podang
dwie iakie Figury proftekreslne , ktdres
bysmy inZ zamienili obydwie na Profto-
katy ; i niechby te dwa proftokgty mialy
albo poditawy, albo wysokosci réwnes
Latwe nam bedzie zrobié taki znowu
proftokat, kedryby réwny byl w powierz-
chni, fummie albo rdZniey tych dwdeh
Figur podanych. Proftokat albowiem, kto-
ryby mial podftawe rowna fummie albo
réZnicy Podftaw w obydwdch mnieyszych
Proftokatach (gdyby ich wysokosci byly
réwne ) i te fame co one wysokosé, byl-
by rdwny w powierzehni fummie tych
Figur , lub ich rdzoicy. Wkrbtce fie tak-
Ze pokaze , iZ mozna zamienié Proftokat
ieden na drugi, ktéryby byl pierwszemu
rbwny w Powierzehni, a mial w fobig
bok ieden daty; a zatym mozna zawsze
dwa Proftokaty do- tego przyprowadzié,
aby mialy ieden bok rowny w ebydwdch;
przeto mozna zawsze i Proftokat taki
zrobié, ktéryby réway byl w. powierz=
chni dwdm albo wigeey Figurom profto-
kreslnym podanym.

vo1. Twierdz: 5. W iakimkolwiek Pro-

fiokacie, poprowadziwszy przekatng, a

przez iey punkt ktérykolwiek - pociggng=

wszy dwie rtownoodlegle od bokéw

proftokata; beda rowne w powierzchniach
: dwa
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dwa proftokaty , przez te rowneodlegle
zrobione , a ztykaigce fie w wierzcholku

dwdch katdw przeciwnych.

~ Niech bedzie Profolkat ABCD, przez
punkt E, przekatney poprowadziwszy o=
wnoodlegle : HF, Gl; Proftckaty HEGD,
FEIB bedg réwne w powierzehniach,

Dowedz: Troykaty ACD, CAB f3 ro-
whne. Pierwszy iklada fie ‘'z Troykatdw

'CEG, EAH, i z Proftokgta HEGD. Dru:

gi fklada fie z Troykgtow ECI, AEL 1
2 Proftokata FE1B. AZe Troykat CEG, r6-
wny ieft Troykatowi ECE; a Troykat
EAH, réwny Troykatowi AEL; wiee
i Proftokat HEGD, réwny bedzie Profto-

katowi EFIB.

Twierdzenia podobnego poprzedzaice-
mu , gdy réwnoleglobok nie bedzie pro-
ftokatny, tymze famym {pofobem dowiesé

mozna,

t05. Zagadn: 5. Dany Proftokat za-

mienié na inny teyZe famey powierzchni

ktéryby miaf za Dok, linia dang.

Niech bedzie Proftokat ABCD; ten za
imienid trzeba na inny, w ktérymby linia

dana za bok ﬂuicy[ue

Roz-

Fig: 4.
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Rozwiqz: Pagizgniymy daley bok ‘AB,

az do E, tak, aby linia BE, réwna byla
linii daney. Dopefniymy Proftokata NEFC,
i poprowadZm; przekatng FB, ktdraby
fpothala w punkcie G, bok przediuZony
AD; weZmy potym FI, rdwna DG, i zl3.
czmy punkta G, i 1, liniig GL. To uczy-
niwszy, Proftokat EBHI, roway bedzie
“co do powierzchni Proftokgtowi ABCD,
i za bok ma liniig dang BE. " Ze réwne fa
te dwa Proftokaty , moZna okazaé podo-
boym iak w oftatnim twierdzeniu fpos
fobem.

106. Uwaga 1. Aby dodaé dwa Profto-
katy maigce . boki odmienne; trzeba nay-
przdd ieden z tych proftokatéw zamienié
na inny rowney z nim powierzchni, i ktd-
ryby mial bok ieden rowny bokowi pro-
froksta drugiego nie Zamienianego. Wzia-
Wszy potym za wysokoéé, ten bok fd-
wny w dwdch Proftokatach, 2 za Podfia-
we, fumme dwéch  innyeh bokdw odmien-
nych; zrobi fie Proftokat réwny co do po-
wierzchni fummie dwdch Proftokatéw da-
nych. Podobnie fie poftepuie, chege mieé
ich réZnice.

1o7. Uwaga 2. Gdyby Proftokaty dane
byly Kwadratami; a Proftokat rdwny ich
fummie mial tez byé Kwadratem ; po-
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. 'AB, k przedzaiace wiadomosei, nie dofyé byly-
byla L’ by na rozwigzanie tego zagadnienia. Ni-
EFC, | Zey obaczemy, izk fobie w takim razie po-
oraby | flapié trzeba. (Obacz w Rozdz: VIIL)

Zony |

L zlg. 108. Przyflosowanie. Nie powtarza fie
ICZy~ tn, co fig iuz powiedzialo w Arytmety-
;;dzm ce o ‘mierzeniu Proftokatdw , ktorych bo-
5CD, | ki fa w liczbach, wyraZone. Przyftofo-
e fa wanie teraZnieysze $ciggaé fie bedzie do

odo- Réwroleglobokéw iakichkolwiek, . i  do

fpo* | Troykatéw , wyrazaigc poditawy ich i <
| wysokosci w liczbach.
ofto- | Aby doyéé powierzchni Czworokata,
nay- | ktérego przekatna i proftopadla od wierz-
leni¢ | cholku kata iey przeciwnego fpuszezona,
ktG- ' | wy liczbach ieft dana; trzeba rozmnoZy¢ te
pro- | przekatng przez polowe fummy obydwéch
A proftopadlych; albo polowe przekatney,

to- | przez fumme tychZe proftopadiych; albo

ifta- | nakoniec caly przekatna przez cala fumme
ien- K proftopadlych rozmnoZyé, i rozmnoZe-
po- Q' ney liczby wzigéé polowe. Gdyby Czwo-
'(_ia: ! rokgt miat dwa boki rdwnoodlegle; po-
nie¢ | wierzchnia jego bylaby réwna Proftokato-

! wi maiacemu za wysoko$é odleglosé tych
| | dwdch Réwnoleglych, a za Podftawe po-
ane § lowe fummy dwbch bokéw przeciwnych
ieh Czworokata, ktérych wiemy odleglosés

po- |
' ‘ Przy-
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Praykiady. 1. Niech bedzie ABCD, Rd-
wnoleglobok rorhj’o/'cqt%y (obliguangir-
lum) ktoreco Pouﬁawa AB, ma dlugosci
lokei 37. a wysok cosé  DE, lokei 20; po-
wierzchnia iego bedzie 20 x 37.2-740. fo-
kei kwadratowych.

2. Niech powierzchnia Rwnoleglobe-
ku ABCD zawieta {okci lrwadr-atowych

378. Podfawa AB, niech ma dlugosm lg-

kei 27 wysokosé¢ DE, bedzie -7—14!,
fokci, :
Niech bedzie powierzchnia Réwno-

qufoboku ABCD—;M Yokei kwadrato-
\mch, wysokosé DE—x7. Tokei. Podfta-

e ¢ el
wa AB, bedzie—— -1-; =32. lokel,

. Niech zroww Rdwnolegloboku
ABCD podftawa bedzie: lokci 23. ftop 1.

« I v
cal. 10 to ieft ::3;-; lokei , wysokosé DE
fokei 4. ftop. 1. caI;: 8. to ieft 1.«;;,_5

fokei; powierzchnia bedzie t4 . mzvz&.{}
5‘:

==354- 5 Tokeikwadr: == 354. Tok: kwy

3 ﬁop 8 cal:
He

J 20 = 3 g b

ez

Bl Mo A -2
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5. Niech powierzehnia Rwnoleglabo-
ku ABCD bedzie — $433. sznur: Kwad;
7. pret: kw: —— 8423 72. sznur: kwad:
podftawa AB —— 153.%zbur: o, pret: =
153, 9- fznur: wysokesé DE, bedzie —
@3_’»7_2_': 54, 8.. {znur: Z” 54. fznuss
153, O
8 .prets

6. Nieeh powierzchnia Réwnolegloho-
L. K. St: Kw. Cal:Kws

ku ABCD, bedzie =— 315, -3, =8,
915, 24;3« L. K. wysckoé¢ DE —
a i 2 L
: Eok: Ste Cals 55y
15 1, 100 § sy, 3 i A
. 90965,  Lok: Lok:
dftawa_bedzie ——— S :
e T 4584 19w
¥ . 8. 49
Stop I & 49
1G1,

7. Niech bedzie ABC Troykat, ktd-
rego podfiawa AB, — 28 flokei, a2 wy-
sckoéé CD ~— 16. lokci. Powierzchnia ' ie-
go bedzie polowa 2§. przez 16, rozmno-
Zonych, czyliz= 28 » 16, == 28 A8 224

Eck. kw: 2
e. Niech bedzie powierzchnia Troykg-

ta ABC == 156, ftop kw: a podftawa AECZ
' 24.

Tab:
vri
Fig, 1.




= 8% %

6
24. ftop. quokosc CD, bedzie = I% —
222 albo 5—2—-' == 14 ftop. z
24. 12

9. Niech bedzie powierzchnia Troykj.
ta ABC — 195. E. kw: awylokos¢ CD—

15. lokci. Podftawa AB bedzie = "%5.
LK 15.

—

=32 26. E. kw: 2

E5.

x0. Niech bgdzw ABC Troykst, ktd-
prets  Tok: eal?

rego podftawa AB—_ « 12, . 2, 2.
— 5 : o e AT
S a.prgt.Wyfokosc_y.ﬁl pret:

. - § 5 L
powierzchnia bedzie —— oo 6. 7 5

48'?:2". pret: kw: = 48. pret: kw: 4. lok:
kw: 3. ftop. zr4. cal: kw:

11. Niech bedzie powierzchnia Troy-
1, kw: cal:hwe  To: kwe
= I
kata ABC — 25. 32. == 257,
’ E. -cal: limii Lokeci.
podftawa AB — 9. 2. 8. :95«

wysokosé CD bedzie »-»«__5 1.1.f0:
2.




roy-

Jfte:

& 81 &=

r2. Niech bedzie powierzchnia Troy-
kata = ar. fzh: kw: 17, pret: kw: Wyso-
kosé CD — 5. {zn: 8. pret: podftawa AB

bedzie — St albo 1_’_3_;'_ i 1 A {zn:

23 9a 5
7. szn: 3. pret:

3. Nieehbedzie RoZnobok( Trapezium)
ABCD maigcy tylko rdwnoondlegle boki AB,
CD; - bok AB'— 35. lok.

bok CD — 17. lok.

A zatym fumma ich — 52.

Wysoko$¢ DE = 14
Powierzchnia tego Czworokgta bedzie
14 % 52,

S —7 % 52,3lb0 14 % 26.7364. L.kw:

cm—

2

r4. Aby powierzchnia takiego Czwo-
rokata zawierala 255. cal: kw: ktérego
boki dwa réwnolegle f3:

ieden AB —— 23. cal;
drugi CD 11

A zatym fumma 77 34.

i 7 2 10
Trzeba mu daé wysokosé — -—5;:5; 5“ e
‘I

15, cal.

15. Aby za$ powierzchnia takiego
Caworokgta zawierala 325 Stop: kw:
¥ gdy

Fifg. 2,




S 82 B

gdy podftawa AB — 31. flop, 2 ““VrOkO*C
D — 13. trzeba, ;!L.\, fumma bokdw rd-
650

325
whoodle glych byla 77 =T — 506
Lt
flop: AZe bok AB — 31. flop. wiec CD
bedzie =2 19. ftop.

16. - Niech w takowym Czworokgeie
ABCD boki’ rdwnoodlegte beda ;
AR'— - 20.pr: 4. 10, 1.st. 6. cals

CD._—_“: 13. e 4»

J

A Z’%‘Cvm fumma—34. - 2 T TO 2

24, =—  pret:

w ysol\oéé DE=\9: Ean iy s
0,7

7 e
Powierzchnia bedzie = ¢.—~ # I7.——

< } ";b
10 -
268.— pret: kw: 168. pre: kw: 0. fok: kw:
St
st: kw: 1r2. cal: kws

17. Niech bedzie C?\Vmck‘?t iakikol-
wiek : ktérepo przekatna DB ——86.
lokci; profippadie zas do niey rpu.szz(,zo-
ne; - - fj‘F —_— 1308.

5 ] Qe o
A zatym ich femma AF+CF.Z 64. fnl
Powierzehnia teco Czworokata bedzie —
("r w 96, gl fo 86. albo 6 04 % 34 —275%

S

2.
{okei kw: 8.

I
dzie

Przel

Proft

A zaty
ciokat



cacie

scaly

ikol-
— 86.
ZCZ0-

foks
e

2752

e 83

"28. Niech znowuy bedzie przekatna AR
= 20. fzn: g, pret: 6. lok: — 54, 22 {zn:
‘Proftopadie: AE — 3. fzn: 7. pret: 5: fok:

Clrz i b)) 6. L.,
/ FiYe ) =
Azatva*‘.CFﬁza. 7. 4
— 25453 {znur:
Powierzchnia Czworokdta ABCD be-
dzie SR 13- 27-—340. 225, {zn: kw:

. I9. Niech w Pieciokacie "ABCDE be-
dzie' bok. ‘- AE 128. fok:

Przekgtne; { AC 70
i? CE 8.

L%

CCH

Fig, 4.

(1]

Proftopadle ¢ f i 1 4
- ¢ BF il .
L DG — g,

Znaydziemy Powierzchnie Troykatdw:

{AEC == 49 x 64. — 3136. lok: kw:
¢ ABC = 21549

= 1059.
L EDC — 30 80, — 1579,
A zatym Powierzchnia Pie- o

i g : 1
ciokata ABCDE bedzie —— 374,? fo: kw.

20a

@
F 2




2 8 &

Fig. 5. 20. Niech w Szesciokacie ABCDET beda
Przekatne: ( ac — 200. lok:
i L AE = 125,

Niech
bok A

A
g

Y

Proftopadle: ( BG .= 23
| DH = 80.3;

!} I"—6+%-
LFK — 42

A zatyfn BG4DH — mg.%-' lok:

SR R b en o

= e ==

DILFK — 106%

‘N@ Aejpedoyoid 195579 ‘s1da[pooumoy

Znaydziemy Pow Ie rzchnie Czworokatdw:

r ABCD = wg ~ % 100, TT10350. Lkw: | Azaty
LADTF s, 52""' Mg = 6671 —
Powierachnia tedy calego B
Szeéciokgta bedzie —— 17021.5 lok: kw:| Wiec'
Inaczey naftepuigeym fposobem znalesé g5 3313
mozna Powierzchnig + Szesciokata : B4s¢

ABCDEF.

Niech




= 85 %

- beda Niech bedzie
: 4 szn: pret: ok N
bok AB — 20. p0.g ; ) i a

0.
(FG = L 3.;«

o]
£
§ >CH — 2 [ 1}3
8 i i SR T
e :
o LEI = 12. 2. 2.7 —i3 118z kw:
& i 48.
-5\(!)1{ o 8 L 8 b
£ e
S-KL = 4 6~ gt
§> 4 *;g & (TT
L] Ve e b3/}
?‘—ll, R ol 3'4::";:'6
o 5 —'—.-—A
O MN =7 8 57 7=
Z N~ : 90.
3 tow:
A kw: | Azatym ABFFG — 43. 7. 3.-:;:43.3?
5 20.
> ) I
A LCH— 46. 9. B.9—,647
& FGICH— 46. 9. 5 . —AGT
SRR CHYEI— 35. 4 5 =355
i7.

T

et Sy,
k: kw:| Wiec Troykat DEI — I.*-Z{'; X 12;‘%“:

iech ‘ Czwero




c | Cax
7 - ~ I 2 s
BV BICH = st ls olacdy | ok
rokaty. 120, ~ 33'15,—>3450 |
i i - B — I —— 5 |
CHFG onn #2350 =4 05 i
20 9b " 123 A Z
: :
e, & i
| ABGF 3. =7 %432 —pon 380
50 ) Yo S 21600,
Sz kws: LP
Caly wiec Szesciokat ABCDEF —— 293545, . '
Fig. ». 21, Niech bedzie Siedmiokat ABCDEFG, 0
w lxl'my.n m(tﬁpmgue Wy mmry zZnalezli- : !
Clgg

aul}’ , to isfte
Czgsei przekytuey AD: ( AH = 321 fopy.
f=s
& T ors L
} KL =T gr. —E».
l LMo =xy, -2.
MD= 13.%.

\

Proftopadle : (GH“‘ 78 %
l Bl — 55.%5
FK =764,

EL = 6.4,
L CM—= 5. & : T
frop: kw ta 1z
Beds AHG —16.]. x 78. % "1282.1%. , Oka
t{,dy ABE —25.%. «67. 55490527, rey
Troy- .)I BT ) 32 % 25.¢ Zro86%L, 1ozt
katy: {LCMD = 6.3 % 45.5.= 3054 , Wiel

Czwos




2 81 =

Czwo-(HKFG = 26.%. x 142.5 =356
rokaty: (KLEF — ;

e . 81.2. Z
LiéL‘Mi —109. X 51.£:755068.%

zatym caly Siedmiokat ABCDEFG —

[PRZYGOTOWANIE D
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dzi (o ine zdarzg ﬁ@ U ;vua. }ev o-
[ g BB B L6 b4 o it 4
kolicznoset, Fam far 1(19 nenta, na kto-

£
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be«
¢

i
m, lasniey Zl‘(_)'ﬂ.l?“

5"1\1 ]t‘SZCZe
luma,,

:[09- { W Al 1"-u

ta fama liczba pPrzez

fie
Okazaé to mogna z *1?(:--
rey aby znalesd pole
rozmnozZyé przeg th,

wielkoé¢ bokn tegoz Kwadratu,




3, 88 B 4 i

Y tak dziewiscin liczb pierwszych ;

& ‘[‘:‘1
o Tl 2ot 3R iley i BT LAy TG RS 1 e dr:
Kwadra=< : i i
tyfa: Ty 4 9o 78 35 36, 49. 64, 8r. P
Liczb: 10. 20, 30. 40, 50. 6o, 7o0. 8o, 9o g
Kwadra- ‘ B
"ty fa:  100.400: §00, 1600, 2500, 3606, 4900. 6400, §100. Jak
Tych tes: i ieft
1000, 2000, 3000, ~ = = 900O. by
Kwadra- ].EZ‘z
ty beda. 1000000, 4000000, §OOOOOS. - 81000000, o
1ro. Ztzd fie wnofi, Ze kwadraty liczb, ktc- I2.
re iedne cyfre wmaig, a reszte zerdw, 4. k
fkladaig fie z kwadratu teyZe famey cyfry, Z 1
i ztyle dwoie naftepniacych zeréw, ile czb
ich bylo w tey liczbie.
1rr. Gdy fig robi Kwadrat z liczby, na- Toz
przyklad z 37, mnozac 37. przez 37; mno- czn
Zy fie nayprzéd 7. przez 7. to ieft robi moz
fie Kwadrat z . potym mnozy fie 30. przez Geo
7, daley 7. przez 3o0. albo drugi raz zno-
wu 30. przez 7. naoftatek mnozy fie 30, i
przez 3o. to ieRt bierze fie Kwadrat z 30. bed:
Jeft tedy liczba rozmnoZona 1369. kwa- liczl
dratem. trzydzieftu fiedmin, zlozonym z daia
kKwadratu trzydzieftu, z liczby 30. ro- czes
zmnozoney dwa razy przez 7. i z kwa- tey
dratu 7. Ta regula ieft ognlna $ciagaigea czed
fi¢ do kwadratow liczb wszyftkich, ktdre bmuy
na dwie czesci podzielié mozna. :




Niech bedzie 5. kto-
d ,7.3 uwazam iak . kwa-
. rat iey moge h\*c W kby ie

i ©
s YD (RO o o

d
fkladal = ty“'z trzech

cz
1. Picrwsza 1. -jeft kwa dmtcn Z I. druga
5 8. ieft liczbg rozmnozZony dwa razy z(1.
? przez 4. trzecia 16. ieft kwadratem z 4.
D, - Yekog fumma tych trzech liczb . §. 16.
1eft: 25. a 25 ieft kwadratem z 5. Gdy-
s byémy uwazali 5, jako zbior z tychdwdch
HE liczb a. iqg 3 k\mf?l" z 5, bralby fie tym
mm\m ‘za fumme Z Ly( 1 trzech liczh ¢ i
kt0- ¥2. 9. ktora fumma left takzZe 25.Liczba
W, 4« bylaby kwadratem z 2, jigzba /2. oytaoy
fry, z rozmnozenia dwe razy 2. przez 3, ali-
ile ¢zba 9. bylaby kvadratem z 3
D. K e
Y- Toi famo wido- o IR T 0
o cznie pokazad fie p .o UV rG
obi - moze fpofobem i i
s Geometrycznyrm. AR
no- ; '
30 Niech liniia AB | :
30, bedzie na mieyice | B o
Va- liczby iakiey pud“ A, e lB,
1 % d.meey fie z tvlo iednosci, ile pewnych
ro- czes ci'zamyka ‘w fobie taZ linia AB. Linii
Was tey czesci: AL, ~EB, mniech zaftepuis
aca czeéci dwm, htoie te J iczbe fkladaig ; zro-
Sre Bmy kwadrat ABCD z linii AB, 2 \x,zi:;-—.
WsZy




o 9o &

Inii'l AF rgwna AT, poc?"wnivmy
: F i & dwie linie FG, 1 EK, réwno-
egle o'i bokow LW’ iratn, 1 przeci-
aigce. fie w p*-*akm J.- Kwadrat ABRIF.
bedzie z czeéci AE, llnii AB. Kwadrat
IGCK, b\c_;nu z czesci BB, linii teyZe AB.
Profiokaty : FIKD, EBGL bedg obadwa z
linii: AE i EB, to ieft z czgSei iedney ,

1

linii AB 1 2z czg, $ci drugiey.

II2. ﬂ/ywodm ec71°ﬁ licz Jge ktérey
kwadratu {zukamy rozlozy¢ na iednosci ,
dziefigtki, fta, it. d.

FPrzyktad 1. Chcg mieé kwadrat z 24.

Rozkiadam te liezbe ma dziefigtki, i

na iednosci, to ieft na 20. i na 4.

Bedzie - 1. 400. kywadrat £ dzi iefiatkow.
- 2. 160; liczba dwa razy roz-
mnozona z dziefiztkGw
przez iednosci.
3. 16, Kwadrat z iednosci.

Summa - - 576. Kwadrat z 24.

Przyktad 2. Chee mie¢ kwadrat z 36.

1. ‘9oo. Kwadrat z go0.
2, 30 . dwa mzv 30. przez 6.
rozmnozone.

; 3. 36. Kwadrat z 6.

Summa = - 296, Kwadrat z 36.
Przy-

Sut

Sut

{ki:
dny
pol
zde

g
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Pmyklad 3. Chece mieé Kwadrat z 324.

1. goooo. Kwadrat z 300.

2. 12000. Dwa razy 3oo0.
‘ przez 20,

3. 4oo. Kwadrat z 20.

4. ~=2500. Dwa  razy “320.
preez 4.

5. 16. Kwadrat z 4.

Summa - - - 1049;6. Kwadrit z 324.
Prwhmﬁ 4. €hce mieé¢ Kwadrat z 46827.
1. r6ccoooo. Kwadrat'z 4000,
2. 4800000. Dwa razy 4000.
przez 6oo.

3. 360000, Kwadrat z 6o0.

4. 730000, Dwa razy .4600.
przez 8o. ; ;

5. . 6400. :i\mm.u: z -0,

‘0. 05520, Dwa  razy 4680.
prze Z :7

7. - 7 .49 Kw ad1 nuZ‘Z’,

Summa - - - 21967969. Kwadrat z 4657,

¥

113. Uwaga 1. Poftrzedz 1a '.‘”u moze-
my w tych przykladach, Ze¢ kazda liczba
fkiadaigca po czesci kwadrat (,Ll\, ma ie=
dnym zero mniey, nizeli ta, ktora iz
puprzcdzﬂa ; a zatym cyfra jedna w ka-
zdey liczbie nizZ :‘793 wyitepuie bardziey
kuy prawey rece, niz w tey, kigra iefk
bad pig. >

Wi-




% 92, =%

Widziemy zatym , Ze moZnaby opuscié
zera, piszgc cyfry fame tym ipofobem
iedne pud drugiemi, aby ‘w Lazu,m rze-
dzie niZszym, cyfra iedna w praws coraz
bardziey wychodzﬁa I tak opusciwszy
zera 'w przykladzie oftatnim tym porzad-
kiem fzlyby fame cyfry.

10

Summa 21967969.

2. W pierwszym rzedzie, gdzie ieft 6.
opufzezaiac zerow f{ze$é, a zatym 6.
znaczy 16. millionow, to ieft Kwadrat z
4o00. czyli z pierwszego po lewey rece

znaku liczby 4687. W drugim lzgdzxe /

gdzie ieft 48. opuszcza fie zerdw pieé,
4. zatym 48. Znaczy 4, mxllmny 8. kroé
fto l“Vﬁfz‘Cy , 1 dlatego 4. piszj fie pod
wdnoscmm: millionow , 2 8. Wyf’cgpuie.
Ta zaé liczba 48. pochodzi z rozmnoze-
rda pierwszego po lewey rece znaku g4,
lzczbvq637 przez drugi zn:.uié tev?e licz~
by dwa razy wziety.: W trzecim rzedzie
opuszcza fig zerow cztery, a zatym 30.

znaczy trzykro¢ fto tyfigcy, i 6. dzie.’

dzie~

figtl
pod
ZAas
pPo
CZW
frzy
dzie
fie

ftep
mne
rece
trze
it. ¢

aolt

wey
oim
cim
rZec

4
dol
il
frep
64.
prze
fta,
fry
62 W
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figtkcw tyfiecy , i dla tego 3. pisza fie
pod ftema tyfiacdw, a 6. wyftepuie. Ta
za§ liczba 36. znaczy kwadrat drugiego
po lewey rece znaku 6. liczby 5687. W
czwartym rzedzie opuszcza fig zerow
trzy , a zatym'736. znaczy fiedmkroé trzy-
dziesci {zesé tyfiecy ; i dla tego 3. piszg
fie pod dziefiatkami tyfigcow , 2 6. wy-
ftepuie. Ta zas liczba 736. pochodzi z roz-
mnoZenia dwdch pierwszych po lewey
rece znakdw 46. liczby 4687, przez 8,
trzeci znak teyze liczby dwa razy wziety
it.d.

3. W takowym liczb ulozZeniu , idgc od
dolu do géry, to ieft zaczynaiac od 49;
w pierwszym rzedzie, pierwsza po pra-
wey rece cyfra 9. znaczy iednosci; w dru-
gim rzedzie 2. znaczy dziefigtki; w trze-
ciln rzedzie 4. znaczy fta, w ezwartym
rzedzie 6. znaczy tyligce i t. d.

4. Ta fama liczba 49. w pierwszym od
dolu rzedzie znaczy kwadrat z iednosci
73 i prawaiey cyfra 9. naybardziey wy-
ftepuie. Trzecia w tym porzadku liczba
63. ieft kwadratem 2z dziefigtkdw 8, i
przeto prawa ley cyfra 4, iake znaczica
fta, mniey wyftepuie, niZeli obydwie cy-
fry 49. kwadratu z famych iednosci. Pig-
ta w porzadku liczba 36. ieft kwadratem ze

frow
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fiow 6; i przeto prawa jey cyfra 6. izko
Znaczaca d'“f.wtm tyliacow » ma przed
foba kwadraty 7d7ieha‘chow i z iednosci,
Nakoniee fcdmd i naywyZsza liczha 16,
ieft kwadratem z tyfiacéw 4. i przeto
prawa iey cyfra 6. ma przed foba kwa-
draty ze ftow, dziefigthdw . iiednodei. W
fummie wiee QI,Q’(??.C)’/‘@ na mievf{cach
nie parzyft uh od prawey reki i -nchuj')[c
kofczyé ['. bor.a kw: rﬂ'”w z liczb poie-
dynczych,; z 7k towch fie fklada: caly, kwa-
drat ; to ieft kwadrat z jednoéci koh czy¢
fie bedzie tam, gdzie oftatnie po prawey
TECe . Mms,sm\- kwadrat z dziefigthdw

tam, gdzie ielt drugie ¢s;'kwadrat ze ftdw

tam , f{dme ieft 6, kwadret z tyligcow,
gdzie 1.

wx razaia acey
rd ;’»rr!v*(f\ rg‘_l,l) na
parzyftych, ' drugim. czwar-
oftymi t. d. kofczvé fie beda licz-
10dz4ce _z rozmnozenia T‘(u((hﬂ-

by poc
czych Z‘:aisu’.‘s. z ktbrych kwadrat urofl,
przez te wizyftkie, kidre ie poprzedzaly.

Trzeba to iefzcze kard ziey obiasni¢ na

wielu. innyeh - przykiac iwc h kwad Iratdw ,
f\ mee ;mm m co wy Ze Y Porzuo kiem CZe-
sei ich ukladais 4C.,

114,
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we v
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kwa
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114. Huiofek ‘1. Gdy tedy mamy liez
be iakg hw ax'tmm, mozemy doy$é z
iak wwm akdw liezebnych przez “fiebie
ro*mnrqbu v rh urcft ten Kwadrat ; ; to ieft
mozemy doysé wielog ccw znakdw p‘&rwz.ut-
ku kwadra towego. Po lacinie taki pier-
wiaftek ”(\’;e ie (Radix quadrata.) Doy-
dziemy zag 'tego, oddms[mac krefkami al-
bo f’.m“ ami od prawey gii ZaCZaWs2Z
po dwa znaki ‘("07‘;10 “Liczba takich od-
dzialéw poka ze\‘v,e] Y66 zna kdwliczebnych
p;ew.’ : ""zb.‘? 76, Lk dzie
miala d Lue tak ozna
5.,[(:‘

fklada ’ iezkh V :
10,40

bo neZna,
Pierwia be-
dzie nim
odd

cach
parzyfiveh liczby k ,J towey P:(*v'c"/ﬂ
kwadraty 2 znalow poiedyi 1 '/\d“ tv Hezbe .
flidadaigcych , ,moga zaé znaki liczebne

kwadracie by¢ nie parzyfte; ~wiec w
takim razie; w . pierwszyvm zaraz od le-
wey reki znaku - Kkavadratu, znalesé mo-
Zna znak @;;ic.—‘;‘\z"s:;:_‘: pi i) teooZz
kwadratu ; a zatym oddzielaige krefkami
co dwie liczby, od prawey. reki do le-

wey,
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wey, naoftatni oddziaf, moZe tylko pezy-

pasé znak ieden liczebby. Tak iak wy-

i

Zey widzielismy W't m kwadracie 5,70

PRZFKEADT.

x16. Niechby z tey 'samey liczby: 570,
wyciggnad trzeba bylo pierwiaftek kwadra-
towy. Ta liczba mogac mieé dwa oddzia-
ty, bedzie tez miala dwa znaki w pier-
wiaftky, to ieft znak dziefigtkow. i znak
jednoéci. Pierwszy znak pierwiaftku takd
byé powinien, aby kwadratiego nie prze~
chodzil 5. ftdw ; taki kwadrat ieft 4.fta,
albo 400, ktdrego pierwiaﬁek, 2. dziefiz=
tki, albo 20. Kwadrat 400, plerwszego
tego znaku pierwiaftkowego 20. odigwszy
od 576. zoftanie 176, Ta reszta pozofta-
ia powinna ieszcze zamykaé w fobie dru-
gi znak pierwiaftku fozmnozZony przez
pierwszy 20, dwa razy wziety , 1 nadto
kwadrat tegoZ drugiego zpaku; wiec ie-
Zeli przez tenZe znak 20, dwa razy wzig-
ty, to left przez 40 podzielemy reszte
16, wieloraz pokaZe drugi znak pier-
wiaftku zloZony =z ‘ednosci. ~ Podzie-
liwszy 176, przez 40- wieloraz bedzie
4. iednosci. Te 4. iednodci rOZMNOZY W=
SZy przez 40, wypadnie 160, ktdre 160,
odigwszy od 176., zoftanie 16. W tey

Lc

I ells

reszeie ¥6. znaydowad lig ieszcze powi- -

nien
dne:
Zup
tn 5

pler

ﬂ(‘k:
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nien kwadrat znaku. pierwiaftkowego ie-
dnosci. 4. to ieft 16. a Ze fie znayduie
zupelnie , wiec caly pierwiaftek kwadras
tu 576. bedzie: 24,

Wadr dziatania.
5,70 =0.
4 0o kwadrat z 20,

40]176[4.°
|60 z rozmnoZeniafo przez 4.

16. Reszta.
16. Kwadratz 4.
O.

Tymze fpofobem - wyciggngé mozZna
pierwisaftek kwadratowy z tey liczby 144.
Hzer dziatania.

1,44 ] 1o
1 oo kwadrat z 10,
20]44]2 s
, |40 z rozmuoZenia 20. Przez .

‘—.c;. Refxta
4. Kwadrat z 2.

O,
Niechby potrzeba wyeiagnaé |pierwias

Rek, z kwadratu: 6ge224.
G Qddzie-
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Oddzieliwlzy iak wyZey krefkami co ta
dwie liczby od prawey reki; bedzie trzy i pfe,r\‘
oddzialow, a zatym i trzy znaki w pier- | kwac
wiaftky. Kwadrat nayblizey przyftepuig- 3804
cy do 6g. ieft 04, ktérego pierwiaftek ieft r:azyl
w: wiec § ftéw, bedzie znakiemn pierw/zym fedna
pierwiaftku. Odigwlzy kwadrat 8. #6w, |} Fyyy
toief 640000. od 092224, zoftanie 52224. odigy
Ta relzta powinna zamykad pierwlzy zuak tolzts
8co pierwiaftku dwa razy waziety, przez B
drugi znak dziefiatkow rozmnozony ; i bedzi
kwadrat drugiego' znaku pierwiaftku; po-
winna 'ielzcze zamykaé dwa te pierwize %

znaki ftéw 1 dziefiatkow rozmnoZonych
przez trzeci znak iednojci dwa razy wzig-
ty, i nakoniec kyvadrat znaku tegoz iedno-
dci. Wizezegulnosei za$é mdwiac, powin-
na zamykaé 8oo, dwa razy wziete, to
ieft 16o0. rozmnozone przez znak dzie-
figtkow, ktdrego {zukamy. Podzieliwfzy
tedy' 52234, przez 16o0e, znaydziemy na
wisloraz 30, albo 3 dziefiatki; a zatym 3
dziefigtki beda znakiem drugim. Pierwia-
ftku. 1600. rozmnoZone przez 30, €zZy-
nig 48000, ktore od 52224 odigwfzy, zo-
flanie 4224. Ta refzta ma iefzcze zamy*
kaé kwadrat z 30, to ieft goo, ktdre geo. §
od 4224 odiawlzy, zoltanie 3324,

‘; Tr
Ta teflzta powinna zamykaé eze§é pier- ';“ dow
wiaftky znaleziong 830, dwa razy wzig- | dnegy
t4, ' ftepuj
|
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ta, i rozmnoZong przez znak iednodci
pierwiafthn, i iefzcze zamykaé powinna
kwadrat tychZe jednosci. Podzielmy wiec
3324 przez 1660, to ieft przez 830 dwa
razy wzigte, a wieloraz 2. bedzie znakiem
iednosci pierwiafthu. Przez te =2, rozmno-
Zywizy 1660, i liczbe roZmnosona: 3320,
odiawizy od 3324, zoftanie 4, ktdra to
tefzta ieft kwadratem z 2 jednoéei. Ca-
ly wiea pierwiaftek kwadratus 692224,
bedzie g32.

- Wzor dziatania.
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" Trzeba iakofmyw?gcey takich przykia-
dow Uczhiom podawad, nieuiywaiac Za-
Unego jefzcze fkrécenia. Na wzdr dwa na-

€Buigce przyklady podaig fie.

G2 Przy-
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117. Uwaga. Jako ‘w dzieleniu zwy- 300

CcZaynyn, f’\if i w wyeigganiu Pierwiaft= glo

' ku kwadratowego, mozna fie (kto iefzeze ale s

nie ieft wprawnym) fatwo pomy li¢ w zna- ]&waf

kach wielorazu, Omylka w dzielenin fa- | W O

twa ieft do poprawienia, gdy uwazadé be- wiel

dziemy, iezeli licZba dzielgca wzmvozo-

np przez wieloraz odur~ﬁe moze od exe- i
fci: liczby podzieloney, ktérg ézielic przy- e
pada, albo iezeli refzta nie ieft wiek(za AL

od licZs
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od liczby dzielgcey. W wycigganiu Pier-
wiaftku kwadratowego, (ktdre wychodzi
na iedno prawie co i dzielenie, w ktérym-
by liczba dzielaca co saz fie odmicniafa)
mozua takZe omyike inkgkolwiek poftrzedz
podobng, itk przy zwyczaynym dzieleniu,
czynige uwage; wzglad ielzcze i na to
mie¢ naleZy, Ze wyciggaigc pierwiaftek
fpofobem wyZey podanym, dwa fie czy-
nig odsymowania; to iefk odeymuie fie
nayprzod licZba dzielgca przez czesé przy-
padaigeg Pierwiattkn rozmnoZons, i1 po-
wtore odeymuie fia kwadrat teyZe czesei
Pierwiafthu; wige, gdyby zdarzylo fie, Ze
pierwfize tylko odigcie uczynié mozZna,a
drugiego iuZ miemozZna; oftrzeZeni tym
bylibysmy, Ze§my wzieli wieloraz bardzo
wielki, a zatym zmniey{zyé go potrzeba.

W oftatnich dwoéch przykladach, ‘w pier-

wizym, 12000, zmiescié fie moglo razy
800 W 10022656; 2 w drugim, Gooo, mo-
glo fic znaydowaé poe razy w 45039695
ale nie moznaby bylo od refziy odiacé
kwadraty tyehze wielorazéw ; 1 przeto
w obydwdeh tych przykladach iednoéeis
wieloraz zmuieyfzylismy,

118. Pierwfze fkrdcenie, ktdrego przy
wyeidganiv Pierwialthu kwadratowege u-
Zyé mozna, ieft w opufzczeniu zerow w
liczhie dzielgcey, podzielney, i w wiela-

razie,
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razie, zachowuigc iednak cyfrom, pozofta-
lym te mieyfca, ktdreby zaftepowaé po«
winny, gdyby zera odcigte niebyly.

119. Powtore. Poniewaz oftatnie po
prmv*y rece znaki kwadratu podanego do

wyciagania Pierwiaftkuy, cale fie nieodmie-
mm%, Po pierwlzych odeymowaniach; nie
{a wige do nich potrzebne; a zatym do
kazieuo wlzczegulnosei odeymowania ,
mozna te ty lko cytrJ fpufzezad z kwa-
dratu, od ktoérych odeymowaé pr7vpﬁd1
licZbs dzielacy przez wieloraz rozmnozo-
na; zachowuigc im miey(ce i znaczenie to
famo,ktére mialy w calym kwadracie,

x20. Potyzecie. Zamiaft dwoch odey-
mowah, nayprzod liczby dzielgcey przez
wieloraz rozmnozoneyq potym kwadraty,
tegoZ wzelorazu, moZna  obadwa razem
czyn ¢ odeymowania: kladge znak znale-
zmny na wieloraz, nie tyiku na zZwyezay-
fyin fwoim mi yiua , ale teZ przy koficy
liczby dzielacey, 1 dapiero tak powigkfzo-
ny licZoe dzielaeg mnoZyé przes ten znak
wielorazu, a rozmnoZong od liczb przy-
padaigeych z kwadratu, odeymowad,

Tu na tych famych licZbach kwadsa-
towych, z ktdrych iuZ uezZniowie wycige
gali pierwinftek, niechay uZyis tyeh trzech
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fpofobdw fkrécenia; bo im iuZ i dzialanie
bedzie Iatwieylze, ilepiey dokladnosé te-

go fpofobu fkréconego obaczg, porowny-

waigc dzialanie pierwlze z drugim.

121. Wyciggniymy tym fkroconym fpo-
fobem pierwiaftek kwadratowy 2 licZby
13593969

Nayprzéd odzielié trzeba krefkami co
dwie' liczby, iak wyZey; oddzieliwflzy tak
liczby kwadratu podanego 13,59,39,06,
widziemy, Ze ten kwadrat cztery znaki
liczebne mieé bedzie w ' {woim Pierwia-
ftku. Kwadrat ‘naybliz{zy w pierwlzym
po prawey rece oddziale zawarty, bedzie
9, ktérego Pierwiaftek, 3, znaczacy tyfig-
ce. Odigwizy ten kwadrat 9, od 13. ze-
ftanie 4, do ktdrych przypifawlzy oddzial
naftepuigcy: 59, bedzie 450. Podwoymy
pierwizy znak Pierwiaftku g, i bedzie 6.
Te 6, w- pierw{zych dwdch znakach 45,
liczby 459, znalazloby fie razy 7, ale ma-
igc ‘wzglad, Ze kwadrat tego wielorazu
niemdglby fie potym odigé, poloZmy tyl-
ko 6, na mieyfcu wielorazu, i przypisz-
my ie takie do 6. liczby dzielacey. Roz-
mnozywlzy 66. przez 0, i licZbe rozmno-
Zong 306, odigwizy od 459, zoftanie 63,
do ktérey réfzty przypifimy oddzial ka-
dratu naftepuigey 39; 1 dzielmy daley 6339,

przez
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przez dwa znaki Pierwiaftku znalezione,
30, podwoiwlzy ie; to ielt przez 72. 72
w 633 znayduie fi¢ razy 8. NapifZmy §.
na wieloraz’, i przypilZmy ie do licZby

dzielacey 72. RozmnoZywizy 728, przes.

8, bedzie 5824, ktdre odigwlzy od: 633,
zoftanie §x5. Dopilimy do tey refzty,
oftatni kwadratu oddzial 69; i 51569, dziel-
my przez podwdyna licZbe znakow Pier-
wiaftky iuzZ znalezionych 368; to ieft przez
736. 730 w 5156 znaydziemy razy 7.
Przypifzmy te 7. do 368, ido 736.” Roz-
mnozywlzy 7367. przez 7. i licZbe roz-
mnoZony 51569 odigwizy od 51569 nie
mie zoftanie; a zatym kwadraty podane-
g0 pilerwialtek bedzie: 3687.

Wzor dziatania. -

13,59:39,07| 3687.
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122, Wniofek.  Poniewaz wynlefienie
jakiey liczby do-kwadratu ieft to iedno,
co rozmnozenie tey liczby przez fiebie
fame, czyli rozmunozenie dwoch ficzZb réw-
nych iedney przez drugi kwadrat wiee
ui’umku iakiego, bedzie ulomek, ktérego
leznik, ieft kwadratem licZnika tamtego, "
a mianownik kwadratem mianownika ie-
go. Y tak kwadrat z -:- ieft ~ kwadrat

4 s ,
z L ieft L kwadrat 2 = ieft L Lyyadra.
3s 9 3» 9

T 3 19 /¥ tods
ty ulomkow ;-;,fc A

Chege tedy wyciagnaé pierwiaftek kwa-
dratowy z ulomka podanego,  trzebh o-
{obno wyciagnaé go, z licZnika i z mia-
nownika, Y tak Pierwjafthi kwadratowe

25

! @ 16 % FARR AT EL
st il L . B
tych wlomkows; i td. {3 o t.d

123. Uwaga. Gdy fie trafi wyeciggaé
Pierwiaflek kwadratowy z licZby miefza-
ney, to ieft zloZoney z licZby ealkowi-
tey, 1 z ulomka; trzeba i3 pierwey obro-
cié na fam ulomek. Tak naprzykiad chege
wyciagnaé pierwiaftel’ z z,iﬂ liczha ta

’
£ : 9 . :
bedzie iedno co uvlomek 3 kitdrego piet-
?

wiaftek
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= % G i i
wiaftek % czyli x ;Llcz’ba ted:z Z ieft
2! » i ]
) 25 : i % 5
iedno co =’ a zatym pierwiaftek iey =

. 3 6
czyli: = ;—Llcz’ba 10 ~ tyle znaczy co
» Jr

256 : g < T 16 5 I
55, Wiee pierwiaftek iey: 5 ezyli 3 X

O Ilosciach niefpolmiernych, i przybli-
Zeniu Pierwialtkdw tych licZb, ktdre nie
f3 kwadratami,

124. Uwagi. 1. Niech bedzie liczba z.
z ktorey przypada wyciagaé Pierwiaftek
kwadratowy. Pierwiaftkiem tey liczby
nie bedzie ani 1, ani 2; bo kwadrat z 1,
ieft 1; mniey od 2, a kwadrat z 2, ielt
4. wigcey od 2, - Wiec Pierwiaftek z 2,
bedzie migdzy 1. i 2, a zatym bedzie zlo-
Zonym z iednoéci, i z utomka; to ieft:
bedzie liczbg miefzang, ktdrg na fam u-
fomek obrécié moZna,

125. Aby ulomek ten byl prawdziwym
Pierwialtkiem z 2, trzebaby, aby kwadrat
iego rownat fie 2; 2 zatym aby kwadrat
licznika iego byl dwa razy wiekfzy od
kwadratu - mianownika.  Znaledéby tedy
potrzeba taki kwadrat, ktéryby dwa razy
W fobie zamykal inny kwadrat; aze to ieft
m{egodobna, zaraz fie pokaze. Kazda
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Kazda liezba konezyd fie mufi na ieden
z tych dzieligcin znakow: 1,2, 3,4, 5,6,
7,8, 9, 0.

Kazdy zas kwadrat inaczey koficzyé
fie niemoZe, tylko na te znaki, na ktdre
konezg fig kwadraty dziefieciy znakow do-
piero wyrazZonych, to ieft na;

1, 4, 0, 6,5 6,9, 4 1, 0
czyli krdCEYs nax 4, 9,0, 5 O

Kwadraty podwoione niemogg fie ina-
czey konczydé, tylko tak, iak fie koficza
liczby kwadratow oftatnie, podwoione; ‘to
left, na: 2,8,8,2,0,0; czyli krdeey na: 2,8,0.
A Ze plerwize zakohczenia na: 2,8, nie
f3 zakofczeniami kwadratdw; wiec kwa-
draty’ podwoione, licZb zakoficzonych na:
1,2,3,4,5:0,7,8,0, niemoga bydZz kwadrata-
mi. Jezeli licZba zakeficzona ieft na ie-
dno zero, to ieft ieZeli ieden lub wigcey
dziefigtkdw w fobie zupelnie zamyka,
kwadrat iey zamykaé bedzie takgz licZbe
ftéw, a zatym konhczyé lig bedzie na dwa
Zera. ~ Kwadrat zas licZby koficzgeey fig
na 5, koficzy fie na 25. a podwoiony, kofi-
czyd fig bedzie na iedno tylko zero, bo
bedzie koficzyl fie na 5o; wiec tak po-
dwoiony nie bedzie kwadratem.
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Nakoniec ieZeli licZba koficzy fie na fe-
dno zero, 10 razy zamykaé w {ebie bedzie
lieZbe zakoficZong na ieden z dziewieciu
pierw{zych znakow: 52,3:4,5:0,7,8,9; 2
kwadet iey, 1oo razy zamykad bedzie
liczbe zakuficzona na: £,4,5,0,0, kwadrat
zad ten dwa razy, wzigty, zamykaé. be-
dzie roo. razy liczbe zakoficzong na: =,
8,0, & pierwialtek kwadratu tego dwa ra-
2y wzietego, zamykaé bedzie ro. razy
pierwiaftek licZby zekoficzoney na ieden
z tych trzech znakow: 2,8,0; ktéry to o-
ftatni pierwiaftek wyeiggniony bydZ niew
moze, iakoémy iuZ okazali. Tego fame-
go rozamowania uzyé mozna, gdy liczba
kofiezy¢ fie bedzie na dwa, trzy, cztery i
t. 4 zera,

. ’ » . .
Wiec w {zezegulnosci méwize, Pier-
wiaftek kwadratowy z licZby 2, wycig-
gnieny bydZ niemoZe,

r26. To Dawodzenie ~ftofowane bydz
" L) 1 " xS L 2 7
moze do wizyftkich licZb na 2. zakonh-
czonych. Y tak nie moZna wycizgnad
Pierwiaftku kwadratowego z liczb: 12,
22, 82, 42,52, 62, it.d: czyli to w licZ-
bach calkowitych, czyli' w ulomiach, ezy-~
li w liezbach miefzanych.

127. Podobni¢ dowissé moZna, Ze nie-
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podobna znfalese pierwiaftek kWerafowv
liczby 2, ani Zadney inney na 3 iun{C?%«
cey fle. Tym co wyzey {‘pufoaem do-~
wodzi fie niepodobnos¢ wycisgnienia Pier-’
wiaftkn kwadratowego z liczb koficzg-
cych fie n& 5,7, it.d; a z t3d mezZnaby
wloZyé Tablice bardzo obfzerng liezb ta-
kich, ktorych Pierwiaftki kwadratowe w
liczbach ani calkowitych, ani lamanych,
zupeluie wyciagnione bydZ niemoga.

128 Moznaby iednak i ogulnie do-
wiesé, ze wizyltkie liczby calkowite, kto-
re nie maig Pierwialtku kwadratowego w
liezbach calkowitych, mieé¢ go tezZ nie bes
dg i w liezbach lamanych. Kiadzie fie
tu treéé tylko tego dowodu:

Jezeli dwie liczby {g pisrw/zemi iedna
wzgledem drugiey, (obacz w Arytmetyce
na karcie 1g2.) ich kwadraty pierwfzemi
tez beda ieden wzgledem drugiego; po-
niewaz dzielniki kwadratdw, pochodza z
dzielnikdw ich Pierwialtkdw.

Y tak, Ze Hczby 2, y 3, {3 miedzy fo-
ba pisrw fwemi; }ne1w{'7em1 {3 ta!tze miedzy
fob4 i ich kwadraty: 4, i ¢; Ze hca’by 3

5. fa miedzy {bba ple*wfzeml, podobniez

1e:w['zem1 deds i ich kwadraty: 9. 25,
Wiec ‘ieZeli dwie iakiekolwiek liczby {3
pierwize-
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pierwizemi miedzy fobg, ich kwadraty
niebeda wielokrotne, jeden drugiego; to

ieft: ieden kwadrat niebedzie zupelnie w

fobie zamykal  dfugiego.

Niech bedzie liczba iaka catkowita, ktd
rey nie mozna mieé Pierwiaftku kwad:a<
towego w- liczbach calkowitych. Gdyty
ten 'Pierwiaftek moZna zupelnie okazad
w lieZbie mic{zaney, ta liczba miefzana,
dalaby fie obrdcié na fam ulomek, a ulomek
ten moZnaby przywiesé do nayprosciey=
fzych wyrazow. Aleaby tenZe ufomiek Wy
razal zupelny Pierwiaftek , trzebaby, aby
iego kwadrat byt liczbg calkowitg, a za-
tym, aby licznik tego ulomka kilka razy
zupelnie wickfzy byi od dzielnika iego,
co ieft nie podebna; wiec gdy liczbie ia-
kiey ealkowitey, nie moZna zupeinie zna-
legé¢ pierwiaftku kwadratowego w liczbie
calkowitey, nie mozZna go teZ znaledé a-
ni w wlomku,

129. 83 <viec takie mniektdre  Ilofci
(Quantitates) ktére w licztach dokladnie
bydz wyrazone nie moga; ani rawet wy-
razi¢ mozna, iak fie maiz do iedrobei, 7a-
kie f3 te llosci, ktdre przez ficbie faume

rozmmoZone, ezynilyby: 2, 3, 5,6, 7, g, 1O,
it.d. Te iloéci nezywaig fie nic[pofmier-
nemi ( Incommenfurabiles, albo Jrrationa-
les ) Pifzg fie nafiepuigcym fpofobem,
Vs,
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Va, V3, V5, V6, V7, V3, Vio. it d.
Znak ten 7, czyta fie Pievwiaflek (Radix)

naprzyklad: /2, Pierwiaftek dwdch, 73.
Pierwiaftek trzech i t.d.

130. Gdy mowie, Ze tych Ilosci wy-
razi¢ dokladnie nie moZna, przydaie za-
raz, Ze ich dokladnie wyrazi¢ niemoZna
W liczbach; bo w inny fpofob moZna ie
dokladnie wyrazi¢é, Naprzyklad: moZna
zawize naznaczyd dwie liniie. ktéreby fie
mialy miedzy fobs, iak 1, do Pierwiaftku
kwadratowego liczby podaney. Y tak
Przekatna kwadratu, ma fie do boku ie-
dnego, iak fie ma Pierwiaftek - kwadrato-
Wy z 2, do'x, albo ‘iak 3 1. Wylo-
ko$é takZe Troykata réwnobocznego, tak
fie ma do polowy Podfawy, iak #3: I.
1.t.d. \

131; Lolio w liczbach niemoZna do-
kladnie wyrazi¢ Iloéci niefpolmiernychs
mozna iednak ich warto$¢ przyblizyé do
brawdziwey, i uchybienie zmnieyfzyé, ty-
le, ile zechcemy. Spoféb do tego .nay-
fradnieyfzy ieft przez uZycie znakow
Dzicfigtwych do wyraZenia takich Ilodci.

Niech bedzie podana liczba 2, aby
wyeiggnad z niey Pierwiafiek kwadratow i
Przez prayblizenie (per approximationesm.)

Gdyby
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Gdyby liczba podana byfa razy oo,
10000, 1000000, 1 t. d. wick{za;iey pierwia-
fiek bylby teZ wigklzy razy 10, 10€, 1000
it.d.tak dalece, Ze wyciagngwlzy pierwias
ftek z liczb 800, 20000, 2000000, i t. d.
trzebaby pierwiaftek ten dzieli¢ przez 1o,
100, 1000, y t.d. aby w nim unikna¢o-
myiki w czeéciach dziefiatych, fetnych,
tyfigeznych i t.d.  Przeto Pierwiaftek
kwadratowy, wyeiggniony z z, az do
czaftely tyligeznych, znaydzie fie wycigs

aigc go z liczbyi £000000.

Pierwiaftek naybliélzy z liczby 2000000
wyciggniony ieft: r414. 2 pierwiaftek z
liezby 2, przybliZony aZ do 1-5%-0 ieft,
1, 414. PoniewaZ kwadrat z 1, 414 ieft
1,099390, i roznifi¢ od 2, tylko 0,000684

Wzor dzialonia.

2,00,00,00} 1,414
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Gdybysmy ' cheieli iefzeze bardziey
przyblizyé do prawd blweg ten Pierwia-

ek, naprzyklad zeby ani w czaftce - s

10060,
vie' byfo uchybienia, trzeb aby ielzcze dwa

zera pr'f‘*dﬂc, aby mieé ledny m znakiem
wiecey w pierwiaftku.

132. Dla f} rawdzenia, czylisSmy wezaft-
T . g 9
ce — — nieuchybill, moZna poloZyé za-
1000,
miaft pietwiaftku znalezionego 1,414; li-
czbe: 1,415, a ta przez fiebie rozm noZo-
na uczyni kwadrat: 2,003225, wiekfzy
od 2.

133.  Czeflokroé -bardzo wygodnie i
predko Wvu.':wfd mozna z }mlv pier-
wiaftek pr7\Lu zony, w utomkach ZWy-
czaynych. Spofob ‘ten zafadza fi e na iym,
Ze iezeli liczba ieft zloZona z dwdch
czgsci, z kedrych iedna ieft bardzo wiel-
ka wzgled-m dru: rievs kwadret te -y licz-
by bedzie prawie /J(oronv z Lkwadratu
czesci \vwkt"zcv 1 }"O(‘\\Gmﬂeglo roz-
mnozenia czesci pxenwf‘/pv przez dzurr";,
poniewaZ  kwadrat czedei mniey{zey, ia-
ko bardzo maly, moze bydZ zaniedbany.
Y tak kwadrat liczby naprzyklad 1, po-
dzieloney na dwie czedei: 10, 1 1. be(w'
rdwny 1o, to ieft kwadratowi z 1o, przy-

H da-
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dawlzy 10, pr‘ZGZ 2 rozmnoZone, to ieft,
20,1 kwadratczesci m mcyf/ex. 1 A choé-
by ten oftarni kwadrat i oguacm tedy ' AL
iednak Summa 120, maloby fie roznifa od - | Zyl

dzie

kwadratu prawdziwego I2L, ‘
| mazy
Gesl N C [ e e 1
134. Idzie ztad, ze maige liczbe, z § ;0
}‘\térey p:'ZVpada wyciggad Dierwiaftek | b
z{oZony z dwdch czesei, z ktorych iedna Fi w0l
by ho3 wielka, a druga mala, ieZeli wie- | y

my iuZ te czgsé Wl*\.“ znaydziemy 2z § ten b
uchybieniem i czeéd mdd, fie d.

niewielkim

podzm!lw{?v roznice mledzy hc,,ba po- | towy

dana, 1 l\\vudmcm czescl wielkiey Y, praez

te fame: czesé wielka dwa X’VV \V?l@ta. § 25921

To, co na \"ulmdv wyp adnie, trzeba przy- | 51845

daé do \VM kiey czesci, gdy liczba pf)d a- #
icslza od I»;wadm;u czesei’ | I3

ielkiey, Z tyr

1,,,y. bemi zie od li- ﬁfgtny
p& u

Niech bedzie podana do wyel qmwma 2,236
Pierwiaft} iczba =. Pierwiaftek iey nay- Wl

calkowitey, ieft 2. ktd- td.”

?ﬂli'/f—};_\f vw i ki
rego kwadrat Réznica miedzy tym fsim
kwadratem 1 5 1. Podzietmy td 1o~ ¥ €2

Znice 1. prz dwa razy waziete, to
AE 136

.y A H
ieft przez 4, 1bgdzie —- A zatym Piet« #dzie f;
T 3

B Z A
wiaftek liczby 5. nie wiele uchybiony, be- & wi
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\ choé-
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, przez
wzieta.
a przy-

pndfa-.

czescl

5f,?lkl Cy,
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ey nay-
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A 0a  uniomek dziefiatny , a znaydziemy:

Wdzie fie zamjalp |

| 2 o135

‘ ¥l 1
; dzie 2, 4-—- albo% Kwadratz X ieft il
5 - 4- >

- T T
czyli 5 — iel ] o
Vs Podzielmy 7 Przez o dwa
razy wziete, to ieft przez :,:’.’_f wypadnie

na wieloraz %—? ktéry odigwlzy od L
: T ? %
czyli od 2, — zoftanie n 2 albo o y
; e 72. 72,
ten bedzie iefzeze bardziey przyblizaigey
fie do prawdziwego pierwiaftek kwadra-
. L4 6 L] o
towy lczby 5 . JakoZ kwadrat z 3—;; ieft*
25921
skl £r A
§184» 5184,

(

e =R B

135. Cheae pardwnal to przybliZenie:

Z tym, ktc')res'my mieli w ulomkaeh dzie-
b

fiatnych; obrdémy vlomek ZWYyCZayny ——
72
2,2361. i t.d. Pierwisftek zad liczby s,
W ulomku dziefiatnym bylby =2,2360. i
£d7A zatym rdZnica liczh w tym dwo-
lakim poftepowaniu, wydalaby fie dopiero
W Czesciach dziefied tyfigeznych.

136. W pierwlzym poftepowaniu, kla-
liczby  ‘podaney, ulomek
“e wizyftkim iey réwny, ktérego dziel-

Heom nik
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pik ieft kwadratem z 10, z 100, Z TOOO. D
i t. d. Naprzyklad zamiaft 2, pifze fig thow
nia [

200. 200 OO "OVOODO
e W drugim poftepo= 4 fha

|OOOOCOo
wanin, my ufom ka bardzo blifko 0= ﬁﬁW}
glebi

whnego lfi'?f - podavey. Kebrego tak, licz- §
nik, iako i mianow nik, bylby zupelnym § przy
fwadratem. Y tak liczba 2, jeft prawie

9 49 10w 280
rdwna ulomkom: “~— A es s S it
4, o265y 40 1 Age

Liczba 2, jeft prawie rowna ulomkom:

ji: T;-}- it.d. Znayduiemy zaé te ulom=
ki, dwoiae, troige i t. d. kwadraty ]ic‘ zb
nﬂtummvcb g8 pn el Clds i uwaza xlc,
jezeli miedzy ‘licZbami Lwadmtowem1 me miang
bedzie ktora. tuz zbliZaigea fie do licz lome|
UH\i\\OinP\’ poum oney , 'it.d. ktorﬂvmv iagt
:wr znalezli. ~ Na wr'wldﬂd 2 t2Zy 4. €2y
a blifko ezyni kwadrat 9, WigC: 2, ZU Ww"_l

N1 &,
: ke 8 o ? d trzeci
pelnie rownafie —~ 2 niedaleko ieft o oy
G2 5 1 O, Bl
s oy g .o D, G66¢
9. 4 zatym Pierwiaflek z 2, bedzie blifkef > 2
4: 3 0, 60
B ’ : :
3 ' Podobnie 2 razy 25, cZyni 50, WieC 3
2 i ¥4
e, 4 ;
rowna fie =, ani€daleko ieft od e g iz
€. .3 5 —
tym Pierwiaftck z 2, bedzie blifko: —-MO" (n)
7/ I
Zna potym popraw s nr!x zech Cem\ plef tuty
wize te pr Fenia, poftepuigc fob‘etak Yu,
iak fig wwa;v pow Jedmsiu. i?
: o

Do-
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Dofy¢é bedzie tym czafem natey pacza-
thowey wiadomodci wzgledem pmvbhza—
nia Pierwiaftkdw nie f"polaueinxch Rzecz
ta ftala fie materyg \\)’161‘"1“} wagi , ady
flawni | \/latem')t\*cv Buler idela Grange,
glebiey ia bmc pouglz, 1 rozmaite iey
przyftofowania czynié. (m)

137. Niech bedzie wlomek 2, z ktdrego
tizeba wyciggaé Pierwia kwadratowy.
Zamiaft, ﬁobv?:ny mieli ofobno ten Pier-
wiattek ‘.V)(I gac 7 2,1z 3, idzielié po-
tym Pierwiaftek = Litznika przez pierwia-
fltelk mianownika, wygodn«e_v ILJzie, u-
lomek ten %, odmieni¢ nainny, gdzicby
mianownik , byl .’, pefhvm kwadratem. U-
tomek tedy tak o dmieniony bedzie .. Wy-
eiagniyimy pierwiaftek z licznika 6, a frze-
cia czesé tego Pierwiaftku, bedzie pier-
wiaftkiem ulomka © 2. /6. 7= 2, 4404;
trzecia tego pierwialtku czesé ieft prawie
0, §105. !ako/ kwadrat z 0. 8165, b:&rb;u-
0, 66607225 ; i yie wiele rdznifie od
0, 666666066, it.d.

i

/

(=

iefo pod Ty-
f:t; 2 ,f,’.',rz-z od 42 fum iﬁmmm-
Yum preez Eulera; im-: rdathi’ de la
Grange do Algebry Eulera po Francuze
Ry wydane.
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733. Moznaby tez wyciagnaé pierwia-
ftek z %, przez ulomki zwyczayne. Kwa-'
drat maybl 1,4('zy ulomka %, ieft 1 ktéry
rozni ie 'od & przez 3. Dzielmy, przez
kwadrat 1. pod\vomny to ieft przez 2, te
réznice %, ibgdzie I. aodiawizy %, od %
albo od ¢, zoftanie {. kwadrat z 3, ieft

4 2 9 . I
ktéry od 3 rdzni fie przez =7 Te

#3 . I . 5
1oZnice.. = podzielong przez dwa razy —

AL P ¢ e 5
czyli przez 5~ toieft -~ odeymulg od ?;
zoftanie Z’—g Y ten qumek be;dzlc pier=

wiaftkiem bardzo, blifkim z ; poniewaz,
%

49 . o 2401 3,
gt o gt S mek: = zna-~
kwadrat z . Lo, ulomek S Zn2

2400 |
czy tyle,co Lo rozmu; wiec bedzie tyl-

1

ko w i

v

239. W ogulnogei mowigc 3 aby Pier-

wiaftek kwadratowy 'Wyciggnfié z ulomka

fakiego ; trzeba pterwey tak zrobié, aby'

mianownik iego, byl k Vndratem mnoez4cs
gdy -inaczey- by¢ nie moZe hczmka imias

e

nownika przez. mianownika, i wyciggaé |
potym plerwnl’cek z licznika tak rozmnoy

Zonego,,

Nu Ny
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Zonego, a przez mianownika nie rozmno-
Zonego podzieli¢ ten pierwiaftek.

140. Moze fie iednak oT‘eyéé czafem
bez mnozZenia tak licznika, iako i miano-
wnika, przez tegoz lamego mianownika;
gdy mianownik iuz ieft kwadratem, albo
gdy takim mozna go uczyni¢, mnozsc
przez mnieyiza mkg od mianownika licz-
be, tak: licznika, iako i mianownika
Nfiprzyrlad cheac wyciggnad p.er\vmite;z
z 3; wyciagniemy go z 3. i podzielemy

przez 2; chege mied pierwiaftek z 2 roz-

: i 12,
nmoz’emy 5, i12, przez 3, amaigc ztad
7 ; Wyciagniemy pierwiaftek z 135, 1po-

d?lelemv przez 6. plerwmﬁc& z 15, be-

dzie prawie 4, odtraciwizy }, to ieft bed/u,

3r - . . 4 3t

= wigo plerwiaftek z %2 bedzie: ——
2 b

48;

t 061 5

kwadrat albowiem z 37 etk a —
48 1304 12.

. 6o o
tyle znaczy co L2 . & zatym uchybienie
2304:

ieft tylko w s
2304"
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O dodawapin i odeymowaniu Kiwa-
dratow , i zamienianiu ich na iokickol-
wick  Higury proftokresine.

14T, DE*ZM: W tr yykacie proftokg-

tnym, bok przeciwny proftemu

katowi , nazywaé bedziemy: Linig Prze-

cityproflokgtng albo tednym fowem: Prze-
sitgaroflo ‘A (HJrPL)LJL,fLLsM.)

132. Twitrdz: 1. Kwadrat zrobiony na
przeciwproftokatney Troykata proftoka-
tiego , réwna fie fummie kwadratdw z,
dwdch innych bokow tegoz traykata,

Prawde Twierdzenia tego okazaé nay-
przod potrzeba na Troykacie ,'t’ro(’culmc..
tnym rdwno ramiennym, to jeft maigcym
dwa boki rdwne ; dowodzic: Ze kwadrat
zrobiony na Przekatney <kwadratu dwa
razy ieft od tegoz kwadraty wieklzy.

Niech bedzie: ABCD, kwadrat, ktdrego
Przekatna AC. Przeciggniymy AB, do K,
a CB, do F, tak, aby BE. i BF, rdwne by-
ty AB. PoprowadZmy Linie: AF,CE, EF,
Czworokat ACEF, bedzie kwadratem prze-
katney AC, ibgdzie dwa razy wieklzy

e
od kwadraty ABCD.
Jakez
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JakoZ cztery Troykaty: ABC, ABF,EBC,
EBF, moga Przyftaé do fiebie; bo maig
wizyftkie katy ‘przy B. profte, iboki przy
nich réwne ; a Zatym linie AC, CE, EF,
AF, bedg wizyftkie rdwne. KaZdy oprocz
tego kgt w czworokgcie ACEF, ieft pro-

Jity, bo zlozony z dwoch L:Ltow pof pro-
Rych, iak naptzykiad kat ACE, zlozony

ieft z katéw polproftych BCA, BCT wiee
Czwoxok.y ACEF ijeft pmﬁo katem maig-
cym boki wizyftkie rowne, a przeto ieft
kwadratem. Ten kwadrat ACEF, {klada
fi¢ z czterech Troykatdw, zktérych ka-
zdy przyftaé moZe do iednegn z dwdch
Troykatow kwadratu ABCD. Ze teiy ta-
kich Troykatow ieft cztery w kwadracie
ACEF, iakich ieftdwa wkwadracie ABCD;
kwadrat wigc Przykatney AC, ieft dwa ra-
zy wigk{zy od kwadratu tego, ktdrego
bokiem ieft ta Przekatna.

143. W 1?'0ka Aby dodaé dwa kwadra-
ty rowne, trzeba zrobi¢ Tréykat profto-
katny réwnoramienny, ktdrego boki pray
kacie proftym bylyby réwne, bokowi ie-
d'wego z dwoch kwadratdw, a Przeciw-
proitk}tna tego Treykata , bgdme bokiem

kwadratu | rownego fummie dwdch tam-
tych kwadratow.

Mozna iefzeze, nim fie do oguinego
govwodzenia przyftapi, w?ytuL‘JL nie~
hnuu




Fig. 3,

Fig. 4.

=, 122 &%

ktdre przypadki fzczegulne, gdzie trzy
boki Troykata proftokatnego bedg w licz-
bach wyraZone, Obacz na Figurze 3.
gdzie trzy boki Troykgyta proﬁokgt:ae_zgq,
wyrazone przez liczby: 5, 4, 3, 'W czesciach
réwnyeh, naprzyklad w calach ; kwadraty
tych liczb 3, 25, 16, 9, caléw kwadra-
to®ych; i pierwlzy kwadrat towna fig

fymmie dwoch oftatnich. b

INNE PRZYKLEAD Y.

Przeciwprofthgine Boki.
N = - I2 - §
X7s a g = 5 - 8
25. - - - 24 - 7.

Dowodzenie ogulne, ktdre teraz damy,
moZna obiasnié na kwadratach z karty
grubey wyrznietych.

Niech beda dwa iakiekolwiek kwadraty:
ABCD. iAEFG;znaydziemy &wadrat row-
ny ich fummie wten fpofob. Poftaw-
my nayprzed te kwadraty, ieden przy
drugim tak, aby dwa ich boki AD. i AG,
ftykaly fie,li iedne linig czynily DG. BokAG
mnieyfzego kwadratu, przeniemsy. potym
na bok AD. wiek{zego kwadratu od D, do J.
Poprowadzmy linie IF, 1C. Trdykaty pro-
fickgtne IGF, CID. maiy beki przylegle

" katowi

s S = S

o
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katowi proftemu rdwne bokom kwadra«
tow obydwdch. Trzeba wigc dowiesé, Ze
kwadrat przeciw: proftokatney IF, albo
IC, rdwuy ieft fummie kwadratow z GL. i
GF, albo z DC. i DI. WyrZnawizy karte
wzdlaz Linii IF.iIC, przyldZzmy, Troy-
kata IDC, Bok DC, na iego réwnym boku
BC. bok DI.przypadnie na BH. przediuZenin
bokuAB; a to z tey przyczyny, Ze obadwa
13 “katy profte D. iB; bok zatym trzeci
IC. wezmie pclozenie HC: bedzie wiec
Tréykat CBH, réwny Troykatowi COL.
Podobnie i drogiego Troykzka 1IGF, Lok
IG, przyftanie zupelnie do boku HE, io-
bie rdwnego, poniewaz IG. rdwna fie
AD, AD, réwnafie AB, aAB. téwna fig
HE; bok GF. przypadnie na réwny fobie
bok EF: a IF, weZmie poloZenie HF, be-
dzie wiec Troykat FEH, rowny Troyka-
towi FGIL. Czworokat, ktdry fie zrobi
z czterech  przeciwproftokatnych: * CI,
IF, FH. HC, bedzie mial wizyftkie katy
profte, bo kat na przykiad IFH, réwnafie
fummie katow IFE, 1 EFH, ktére rownie
czynig kat profty , iak ezynily katy IFE
i IFG. - Ten wiec czworokst ieft razem
i proftokatem -maigcym wizyitkie + boki
rowne, a zatym ieft kwadratem ; ktdry to
kwadrat rownalfie fummie dwdch kwa-
gratdw podanych, a zrobiony ieft na
Przekatney Troykata proftokatnego, ma-
igcego za boki przylegle kgtowi profte~
mii
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mu te fame, ktdre byly bokami tyehze
kwadrato w.

Dowodzenie nlﬁ’ﬂpuiqce powinne tym
iasniey byé \vv!uzum, im prosciey ie-
fzeze od pierwlzego te prawde okazuie,
i wiscey daie d) czynieaia duWCIDU\V!
Wiele takZe uzytecznych wniolkow z
niego wypiywa.

IX. Niech bedzie Troykat ABC . proftoka-

(

thy przy C. Na trzech bokach 1iego: AB,
AC, BC, wyftawmy trzy kwadraty: ABDE,
ACFG, BCHL Kwadrat ABDE, rowny
bedzie fummie dwéch innych: ACGF.
BCHI.

Z wierzcholku kata proftego f{puiémy
na pr?%lx\fpm&zk?;tll AB; proftopadls
ClL, iprzeciggniyiny i3 az do boku ED,
do M.

Pokazaé teraz trzeba, ze kwadrat BCHI
rowny ieft Proftokatowi BDML, akwa-
. drat ACFG, Proftokatowi ATML, a zatym
\obadwa razem Kwadraty rgwne kwadra-.
towi ABDE, :

Pociggniymy ]mt}, bD Troykat BDC.
bedzie polowa Réwnolegtoboku profto-

atnego BDML; bo obadwa maig fpo[na,

pod-

Al B o
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podftawe BD, i na teyZe famey réwnood-
legley NC, fy zakoficzore. (93-)

Pociagniymy linig Al; Troykat BIA,
bedzie polowa kwadratu BCHI, dla teyze,
co wyZey przyczyny ; bo obacwa takze
maia poditawe fpolng Bl, i obadwa na ie=
dney réwhoodlegley AH: 3 zakoficzone.

Jezeli tedy dowiedziemy, Ze Troykaty:
ARI. CBD, fa rowne; iuZ tvm famym Pro-
frokat FLML, rédwny bedzie kw adratowi
BCHI; bo kiedy pt¢ lowv dwdch rzeczy 13

rowne, toidwie te rzeczy bedg towre.

Te dwa Troykaty moga przyftad - do
fiebie; peniewai bok AB. w iednym, réw-
ny ieft bokowi BD, ' widrugim , bo oha-
dwa te boki doiednego kwadratu nalezd;
bok BI. w iednym, réwry tal Ze iett bo-
kowi BC, w drugim;, katy ‘miedzy temi
bokami zawarte: ABIL, CED, {kiadaia fie
obadwa z kata proftego i.z kata ABG;
wiec te dwa Troykaty fa. réwne W po-
wierzchniach ; azatym 1 kwadrat BCHI,
réwny bedzie Pr fickatowi EDML. Tym-
Fe famym fpofobem dowodzi fie, Ze kwa-
drat ACFG. 'rowny ieft Profickatowi
AEML; to deft pociagnaw(zy linie CF,
BG, Tréykaty BAG. FAC. moga przyfiaé
do fiebie, a zatym bgda rowne ; kwadrat

wiec




B, 126

wiec ACFG, Ze ieft dwa razy wiekfzy
od Troykata BAG, bedzie rdwny Proftos
kstowi AKML, dwa razy takzZe wiek{ze-
mu od Troykata EAC. (n)

144. HWniofeh. Gdy od wierzcholka kg~
ta proftego, w Troykacie proftokatnym
fpufzeaona bedzie Proflopadla ta przeciw
proftkatng, kwadrat z-bekuy iednego tego
Trdykata rdwny bedzie Proftokgtowi
zrobionemu z przeciwproftkathey, i zod
cinka uczynionego przez Profiopadla, a

przy

(n) Spofob poflepowania sw tym dowordze-
niw , moze fluzyc 2a w2or do inmmych do-
wodzeil praydiuz(zych i 2 wiely 2toZo-
nych. Podzielilismy go na czedei, 2 ha-
Zdq ofobuosmy fic obefzli. W tych fa-
mych czeSciack byly znoww ‘uczynione
wowe podzialy, nie2awifle iedne od dru-
giel , & kagdy.podzint w [zczegulnoscs
dowodzony.  Linie nig byty vazem pro«
wadzons ,ale wiedy dogpievo, gy byty
potrzebue.  Twoftatnia wwaga powinng
by¢ miedxy, tunemi na pamici w dowo-
dzeniu Twierdzen  2loZenych, sdzie
gdyby wiele vazem liniy prowadzito fig
na Figure, nie malq trudnosd zadalo-
by to Uczniom niedobyze iefzcze 1w ta-
koswe dxialania wprawionym,
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przyleglego temuz Troykata bokowi,
ktérego kwadrat bierzefie.  Tak naprzy-
klad kwadrat boku AC, to ieft ACFG,
rdwany ieft Proftokatowi z Przeciwproft-
katney AB, albo AE. 1z odcinku AL; to
ieft Proflokatowi AEML, iako fie wyzey
pokazalo. - Podobnie i kwadrat drugiego
boku BC, toieft BCHI, rdwny ieft Pro-
ftokgtowi z Przeciwproftkgtrey AB, albo
BD, i z odcinka Bls, to ieft Proftokato-
wi BDML.

145 Zagadn: 1. Maigc danedwa kwa-
draty, zrobi¢ kwadrat réwny ich fumiie,
albo ich rc')z’nicy.

1. Zrobmy kgt profty , ktbrego ramio-
nami bylyby. boki dwoch kwadratow da-
nych. Pociggngwizy przeciwprolikatng,
ta bedzie bokiem kwadratu réwnego fum-
mie tamtych dwéch kwadratow.

2, Zrdbmy kat prof¥y, dawizy mu za
jedno ramie bok mniey{zego kwadratu.
Od kofica tego ramienia, promieniem. ro-
wnym bokowi wiekfzege kwadratu, na-
kreélmy tuk kola, ktéryby przecinal ra-
mie drugie kata proftego, to przecigcie
naznaczy dlugesé tego drugiego ramie-
nia, 'z ktdrego  wyprowadziwizy kwa-
drat ; ten bedzie rdwny r6Znicy dwdch

kwadratdw danych,
Gdyby
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Gédyby kwadraty dane byly rowne ;
rozwigzanie byloby iefzcze latwieyfze,

F'myﬁq/o,w'mz:e Ragadnienin, popre-
dzaigeego, do wynalezienia inmych Kwa-
Jeg
dratow.

146. JuzZeémy pokgzali, Ze kwadrat
Przekatney ieft dwa razy wiek{zy od kwa-
dratu , ktérego ieft ta Przekgtna. Aby
zrobi¢ kwadrat. rdwny fummie trzech
kwadratéw réwnych , czyli aby potroié
iaki kwadrat; znalazifzy nayprzod kwa-
drat podwoyny, mozvaby mu przydaé
znowu kwadrat poiedynczy , ale teZ mo-
Zna i iefzcze lepiey tak fobie - poftapids
Kwadrat porréyny ieft rdZnicg k\\‘ac'raru
poczworn:=go , od kwadratu poiedyhiczec-
ga. Zrobm\A wiec Frm kat proftoka-
tny , ktdrego bokiem ied dnym bylby bek
kwadratu = danege, 2 Przeciwpredikatng
daymy mu dwa razy wiek{zg od tego bo-
ku; bok drugi, ktéry przypadnie w tym-
ze Tréykacie bedzie taki, iakiego nam
potrzeba , abygmy mieli kwadrat potroy-
ny.

147. Uwaga. Troykat Profiokatny,
ktdrego Przeciw proftkatna ieft dwa razy
tak wielka , iak ieft wielkie ramie iedno
kata proftego ; ten, mowie, Troykat dwa
razy ieft mnieylzy od Troykata rdwno=

boczne-

b'()(‘:‘
fob:
1:‘}‘ I
pot
{iaw
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kw;
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Yoby mmi" e'wru kata
lr:v%b-by wylokos Scia i -';‘n 5 a zatym, qhy
potioié iaki kwadrat, dofyé ieft na 2 pod-
fiawie dwa razy \L"h*g\f‘.ZC‘). od b ?'n tego
kwadratu zro ri Troykat Row no boczny,
a wyfoko§¢ tego Troykata Ze  wiels
koqc boku, na ktérym wyftawi¢ ‘mamy
kwadrat potréyny.

148. Aby zrobié cztery razy wicklzy
kwadrat od teco, ktéry feft dan ;n zeba
tylko kwadratu dmef‘o bok po odwoid.

149. Aby zrobié kwadrat pigé razy wie-
kfzy’ od p{manmr trzeba przy kacie pro-
fwm peftawié dwa ramiona ; mdno rOW-
ne bokowi kwadratu dmmu {rugie
dwa razy tak wielkie, a prf,euv pr H!f:ai-
tna bedzie bokiem kwadratu pieé razy
\wghfzgo

150, Aby zrobié kwadrat fzeéé razy
wiekfzy od podanego, trzeba albo dodaé
do fiebie kwadrat poczworny i podw oy-
nys albo tez kwadrat po U\voynv ’ﬂC‘hUi(.,
poprowadziwizy - w dzmm ]{wagmc
Przekatna, ite Dndwosom Wzmwfzy za
bok Troykata mwnobocmooo, ktorego
Wy fokosd oznaczy bok kwadlatu {zeéé
razy wigkfze; 20.

1 5t




151, Aby zrobid k 1 '77'1'4"' fiedm- £azZy
dodaé kwadrat-
i//\/ 1’-’!1 pro-

wiek(zy od dan
POCZ WA orny i p y iy
fy migdzy L)ul_a"'li '[\‘C‘ voeh kwadra-
tdw; a na przeciwy nc_\, kywadrat
savriwizy 5 ten bf;d,z;: mdm;az_\; wie-

tra. Abyzrobié kwadrat - 08$m m’Z‘y wie-
ego, tr 'dn go albo | i\v()-

7 pumuu/ ¢,

kf?“? od 9 ode
id, i po dwoiony czter
da\\x nu bok “dwa razy Wi ekfzy © yd bo-
ku k\& nr‘ sty podw ionego albo teZ zro-

=

bié¢ kwadrat rd;"u, s""*mm\r miedz zy kywa-

20

dratem c«m" 1‘\\‘]'1“...1 m  dziewi (, ra=
A \Viokf, \,m ()1 niego 3 T)U!LM'{:\“‘ y Da
ten koniec Tro vkat p'r\f tokgtny , “ktare-

mu  zaramie jedno przy kaecie proftym
d‘.:mv' bok Kkwadratu podanego;, aza
Pmmm proftkatng g1 HE Wg razy od te-
go boku wiek(za. ~Ramie drugie , ktdre

wmpﬂd ie w- tym Troykacie, ozpaczy
bok kwadratu osm ' razy “wigk{zego odda-

nego.

153. Aby zrobié kwadrat dziew ieé rasy
7y od pqmri g0, trzeba mu daé bok,
azy ©od podanego wieklzy.

wig
trzy ¢

154. Aby 2t obié kywadrat dziefieé razy
wiek{zy ot podanego ; trzeba wziasé {tims

me

razy
finint
- wiet
dany
ftok
¥azy
kwa
©ZNna
wigk

I;
dzais
przy
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ramic
g0
gulni
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me¢ kwadratow: podanego, i dz
razy V."'c. fé_cg}g)

155" Aby  zrobid kwadrat
i
r:'7*' wiekfzy od podanego,

umme kwadratd w: dwa razy, 1d ewie
11‘\2} tak wielki go, ‘iak ieft podany,

156. Aby zrdbié kwadrst dwanasei fe razy
wzeki:fy od podasego, pedwaoid
bok kwadratu potréviego, indtym bo-
ku potrdynym kwadrat poftawié.

|
157. Aby zrobi¢ kwadrat trzynadeie
’

o
razy ‘wiek{zy od podanego; irzeba wzigéé
fumme . kwadratu poczwornego, idzies

-wieé razy wiekfzego' niZ ieft kwadrat po-
dany ; albo tez poftawié Troykat - pro-
fiokatny idaé dwa ramiona, iedno trzy
razy, a dmgiﬂ dwa razy wiekize od boku
kwadratu pedanego; przeciwproftkatna
oznaczy bok kwadratu trzynascie razy
wigkizego od podanego it. d.

158. \Vnioi"d' di.lﬁ“vﬁ% poprze=
dzaigcego ; zZe 1\\ aufdt ramienia iednego
przy kacie proftym, réwny ied panO!n-
towi 1Ze:duulm iey przyleglego temuz
ramionowi, przez preftopadig zrobione-
go; ten mowie wniofek daie fpefob o-
gulniey(zy , aczalem iprofifzy rozwig-

L-2 Zania
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zania zagadnien w przyftofowania polo-
zonygch.

Jakoz iezeli przeciwproftkatna ieft dwa,
trzy, cztery it.d. razy tak wielks, lak od-
cinek przylegly iednemn bokowi'; profte-
kat z tey przeciwproftkatney iz tego od-
cinka, bedzie te? dwa, trzy, cztery i t.d. razy
tak wielki, iak kwadrat tego famego od-
cinka; a zatym i kwadrat ‘boku przyle-
glego temi odcinkowi - bedzie tez dwa,
trzy, cztery it.d. razy tak wielki, iak
kwadrat tego odcinka, co iafno byé po-
winno , maigc w pamieci to, €0 fie powie-
dzialo w Arytmetyce nakarcie 83, i mafte-
puigcych o mierzeniu Proftokatéw , aco
tu nie zawadzi powtorzyé.

1509. Podanie preybrane (Lemma). (0)
Gdyv od punktu ktéregokolwiek na okrg-
gu kola .poprowadzone beda dwie linie
20 dwdch kohedyw frednicy ; kat przy tym
punkeie zrobiony, 1 zawarty miedzy dwie-
ma femi liniiami bedzie profty.

Niech

e

(0) Lemma nazywamy podanism praybra-
nym, Fe  nie nalezy  wilasciwie do tey
peerzy , O kiovey mowa, iZe fi¢ pirzy bie-
va ozafem % inney cxesi Matematyri dlo
prayfpofobienia mas o fatwiey/zego
Rrozumienia tego y 00 nuflepuic.

AF
pu
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Niech bedzie AKB. polkole, ktdrege
A,, ieft é:-:nf@. Wezmy iakikolwiek
punkt naprzykiad K, na okrggn tego pot-
Lo!a,1 po prowa adzmy od tego purﬂ* tu liniie
AK, BK, d:) kohedw érednicy. Kat zro-
biony przez te dwie liniie ieff proﬁy.

fornle ]

Przygotowanie.. Pociggniymy premief
CK. .

Dowdz. Troykat' AKC. ieft rdwnora-
ramienny , bo AC, réwna fie €K; wiec i
ty A,iCKA, na “1';9(: w tym bokom fto-
gce beda tdwne; toz méwid i o Trdyka-

cie Cm;, amu,ﬂn w Troykacie AKB. kat
przy K. bcww ‘6wny fummie kgtéow A i
B; a poniewaz razem  z temi-dwoma kata-
mi, czym dwa katy pxo-sc. wiee fam
przez fie bedzie czynil kat ieden pro!:\.

u:b?q

160. Zugadn: 2. Znale$é kwadrat, ktdry
by kilka cale ra zy, lub wiecey zamy kal w
{obie kwadrat Ln*

Niech AC, avka tyle razy w fobie
AB, ile razy kwa rat ktdrego, fzukamy,

ma w fobie zamykad ten, ktory ieft dany.
Na AC, iako na érednicy nakreSlmy polko-
le. Od punktu B. wy p"mv 1dZzmy [xuﬂ(yp’l-
dlg BD, przecinaigea polkole w Punkcie K.
Linia AK, bedzie fiuz 3@ za bok kwadra-
tow? z’u: Hemy. .

7
o g

a6z, Uwaga. Trzeba tu'pokazad
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73 i | gim boku wiekfzege wyprowadzmy Pro-
thie=. 0 Tfn'nn 4% od Imnl, 1w przeciecia teyze
B E Pmmup dley. z pol [kolem, poprow adzmy
B linia do tego kofica srednicy, Rton, {cho-
oo d71 fie zbokiem wmnieyfzym Proftokata,
s Ta u{’mum linia bedzie bokiem kwadratu
o townego Proftokatowi.
riaft-
d; a 164. Huiofeh. Widzi eh\rnv w Rozdzia-
7 d le V. iako Figure Luz, da p"ofumr“"h“! mos
'P,ﬂf_ Zna zZamienié na ‘11‘01»0_# Teraz fie po-
6 d. kazalo, iak mozua Proftokat kaZdy zamie-
ni¢ na kwadra at; wiec kazda l’iw! ta: Pro-
odo- ftokreslna, moze L)(,l‘hl kwadrat zamie-
oéel, Biona. |
' po- ;
i?et W Troykacie maigevin kat ieden roz-
obu, twarty , kwadrat boku przeeiwnego te-

mu katowi, wiekfzy ieft od ﬂlm‘ru Lwa-
dratéw dwdch innych bokdw ; mnieylzy
hkat, zas bylby kwadrat boku przeciwnego ka-
- towi oftrémn od fummy © kw: dratow
dwoch innych bokéw w iednymzZe Troy-
kacie. -

Dwa naftepuiace Twierdzenia, pokaza
Roinicg W izcsy«"*c;e miedzy kwadratem
boku tak pr7ﬂC|\’ nego katowi roztwarke-
tm’, iako zpr zeciwnego katowi uﬁcmu,
1 kwadratowi d“ qch- innych bokdw.
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165. Twierdz. 2. W Troykjcie maigs
cym kit roztwarcy, fpuseiwlzy pro{‘to-'
pqdl’; od iednego kofica bokua przeziwne-
go katowi roztwartemu, nha inny bok
ktor rykolwie k; kwadrat tamtego boku,
be {zie rowny {uminie kwadratbw dwdch
innych  bokdw, idwa razy wzigtemu
Proftokatowi % boku, na ktory prottopa-
dly' fpulzezonay rozmnoZonego A przez
odleglosé -od teyie Proftopadley, wierzs
chotka kgta: roztwartego.

Niech bedzie Troykat: ABC, ktory tma
kat 107t.v‘u'ry przy C. Odkofica A, “hoku
AB, przeciwnego temu kgtowi, fpustmy
na BC, preftopadta AD. Kwadrat z AB,
1'0'\"1'137 bedzie fummie kwadratdw z AGC,
iz bp, 1:1\!/:1 razy wzigtemu Proftokatos=
wi, z:BC, przez CD.

Przygotawanie Na linii BD. Zt‘dbmy
kwadrat bDEA, ina dwdeh bokach iego:

iy .F, 3 - It"[ g 3 el i 3 d"
wezmy Flx, 1 Fl; roywne nL, POpProwadz=
my przez G,iL, 1 o Bl

(¢°]

Dowodz. Proftokat FGKL, ieft kwa-
dratem 2z BC; Proftokat CDIK, ieft. kwas
dratem z CD;-a Proftokaty obydwa BCKG.
» BT L, oz BE, przez CD.

Kwadtat z AB,  rowna fie lummie kwas
dratow

dra
dra
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dratow z AD, i z BD; to feft fummiekwa-
dratow z AD, zDC, izBC, idwa 'razy
w71f=fomu Proftokatowi z BC, przez CD.

& Ze fumma kwadratdw z AD. i DG, rdw-
na ieft kwadratowi z AC, wiec kwadrat
z AB, rowny ieft' fummie kwadratéw z
AC, iz BC, idwa razy wzigtemu Profto
katowi z'BC. przez CD.

166, Przg?e/m’ N'er-h‘oy Troykat A ACD
byt potowsy , Troykata rownoboczneg
to ieft niechby, I'nia AC byla polows linii
CD. Proftokat z BC, przez CD, dwa razy
wziety , bylby. rGwny P;ono,m"uwi BC,
przez (CA; alam przez fie b\my (\J\O
iego polowy.
ny mozna wyra
cych ., ’[‘;'o‘z.,,gggc.r@, kio‘c‘go
twarty rowna fic [wmmie kgta
vzeciey cresci dego ;) kwadrat boku prz
ciwnego katowi roztwartemu, rowny ie
fummie’ kwadratdw innych dwdch bo-
kdw, i Proftokgtowi z tychge bokéw.

x67.. Twierdz: 3 Wtroykacie iakimkol-
wiek uwazaiac jeden katoftry, a od kofi-

€a bhokuw przeciwnego temu knrow (pu=

sciwfzy p'uﬁom(hg na iedno ramie iego;
kwadrat  tego boku réwnaé fie bedzie
réZnicy v*u;dv‘v fumma kwadratéw ramion
@by dwdch kyta tego oftrego, i dwa razy

Wzie-
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wzietym Pmﬁ‘okatcm z tamienia, na ktd:
01

re proftopadla  ieft {pufeczona, i Z odle-
glodei witrzcholka kgta oftrego od pro-

ftopadley.

Niech bedzie lr"v"“" ABC, w ktérym

wr V. Od kofica A, boku prze
{'J’ gémy. Proftopadly AD, na
ego, Kwadrat z AB
icy ‘miedzy [umma

Fowny

kwadratow z AC, iz CB, .1 dwa razy
’

wzietym Proltokatem - ktorego bokami

bedz BC, iCD.

fjf'*‘v'owowmw robmy kwadrat z: CB,
CEF. naczmy Lml“ EG, £, réwae A
T, i Li rowng CD. Pmnow.»ixf.mf ie i} (-ze li-
Przee Ui CEdo

,,N

| B f 2Ry Lixrd

aby LM, f*\ rdwne byly
o~ in ctire 1 BN Dis
1y ich ‘kofice liniig MN. Pro

<

ftokat ELMN, rowny bedzie kwadratos

Dowodz: Kwadrat z AB réwny ie" fumm-
mie kwadratdbw z AD, 1 z BD. Kwadrat
z BD, toieft FGT-L_, vy ieft kwadra-
t(ﬂm B JUF, = BC, fumma dweeh
1tdw: BGIC, i ; ‘albo dodaw-
;5:\7, i odi aWi?v }\\,,Qti‘ut JLL.\".K', 7Ci)'
zie rv.\.mv funimie kwa-
lx,u-wii.‘, mniey. fummeg

Pro«

i

\w,r‘:
Ze iu
fie k
AB,
i2'B
kgtet

16
D: by
a zat
Wt
réwn
mnie;
1'BC
ke,
profle

“drat

y f
j e be
10w z

tych?
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Proftokatéw BGIC, EIHL, i kiv:

}"H‘\JLJ, czyli mniey fu tmmy Profto!
BGIC, i IKMN; ktdre obadwa 3 Profio-
z 1)G§u,\,xz BEi€D; azatym kwa-
drat z AB, ieft réwny fummie = kwadra-
téw z AD, z CD, i z BC, mhiey dwa razy
wzietym Pre fiok atem ool B prvem CD. A
ze fumma kwadratdw z AD, i €D, réwna
fie kwadiatowi 2z AC, wiec kwadrat 2
AB, réwny ieft fummie kwadratdw z AC
iz BC, mpiey dwa razy wzietym Profto-
katem z BC. przez CD.

168. - Przykfad. Niech by- Trovkat AC
D: by1 polows Troykata mwvchvur.;cw,
a Z’it\ln AC, dwa razy - wiekfza od CDj
W tukim ‘razie kwadrat z AB, bedzie
réwny fummie kwadratdw z AC, iz BC,
mniey Profto k:ﬂf.{" 2 m() ze bokéw AC;

1BC. Co tak mozZna wyrhzié: - I Troy-
l(zcm. kiovego kqt iedew yowna fie kgtowi
;.f-w,ﬂe' 104, H“V’”-‘ lreeciq iege ce¢scig, hwa-
] z‘mm kgtowi vounaé

'y (umme kwadya-
bty 4 Pm’lonrzm—z z

Je bedzie voZnicy
t0w vanion tegoz
tychze vamion.

g, Waiofki 1 Py zyflofawonin  dwock
’rwm dzen Ofémmh.

—Jezeli w Troykgcie kwadrat iednego
boku
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boku rdwny ieft fummie kwadratbw z
ramion kata przeciwnego, albo wiek{zy
lub muieyfzy od tey fummy; kat tez prze-
ciwny bedzie profty , albo  roztwartys,
lub oftry.

2. W kaZdym Troykacie, Proftokat
dwa razy wziety, z boku ktdregokol-
wiek 'izodleglosci wierzchotka kata ie-
dnego przy tym bokun, od proftopadiey
fpufzezoney natenze bok, z wierzcholka
kata iemu przeciwnego, tep mowie dwa
razy wziety Proftokit, rdwny ieft rbozni-
cy miedzy fummy kwadratdw z dwoch
ramion, ikwadratem boku przeciwnego
temu katowi; to ieft réwny bedzig fum-
mie tych dwoéch kwadratdw, muaiey kwa-
dratem boku przeciwnego, gdy kat ieft
oftry; a gdy roztwarty, to ten’ Proftokat
dwa razy wziety , tOwny bedzie kwadia-
towi boku przeciwnego, mniey {umm3g
kwadratdw zramion; a zatym ieZeli wia-
dome nam {3 w liczbach boki Troykatu:
doydziemy ztad w liczbach ' i proitokata
tego podwoynegos; doydziemy i odcinka
(Segmentum) podftawy , zawartego miie-
dzy . wierzcholkiem kata, o ktdrym ieft
tzecs, i proftopadly. . AZe kwadrat wyfo-
koéci Troykata, réwna fig rdZnicy mig-
dzy kwadratem boku przyleglego odcin-
v07 odcinkda, wiee

doy-

u
kowi, ikwadratem te

doyd
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-
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doydziemy i wylokosci Troykgta,a zatym
i powierzchni iego,

170. Przykfad. 1. Niech beda trzy bo-
ki: BC, AB, AC. w liczbach oznaczone:
pierwizy 21, drugi 20, ttzeci 13.

Kwadrat z AB,'teft:' 400.

Smma Kwadratéw z BC, i AC, ieft fum-
ma z 441, iz 169, toieft: 610,

Tafumma poniewzzZieft wiekfza, niz
kwadrat z AB, przeto kat przy G, ieft o-
ftry.

"RéZnica miedzy tg fumma i kwadratem
7z AB, ieft: 210, ktéra to rézZnica rdwna
fie podwoynemu Proftokatowi z z BC, przez
CD, czyli liczbie znaczacey (*Il-”mﬂ(, bo-
¥u BG, rozmnoZoney przgz liczbe ozn
czaigey diugosé odcinka CD, dwa m.,

Wwzietq. Ten Profto kat po uh HCZY WyIa=

zi fie wige przez 105. AZe BC D?l]uLL(‘
ne ieft przez 2I, Wiec dlugosé  CD, be-
dzie 5. Kwadrat z AD rdwna fie rc
miedzy ]\v qcmtem 2 AC i kwadratem z
CD; to ieft rdZnicy miedzy 100,255 Fa
roznica xeﬁ 1]4, wiee AI‘ bEUTJ'-o'!r?-
czone przez 12. Powierzehnia Troykgta
CAB, ieft pulo’\v’l Prottokatu z BC, przez
AD; to ieft 1206.

171, Przyhtad =. Nieeh bedzie BC 171,
AB-20, AC, 13. Kwadrat z AB, bedzie
400,

Zuiey

Sum-




\

gll‘?i‘.’l“:%1'1\.?/"1";,"11"': Wz ’UL, iz AC, bx,{Zle
famma z.r21. 1 L6D,

“Jﬂ‘

miedzy tym kwadratem, i tg
to rdZnica rowna
z BC,
roftokat
> TL; wWiee

‘ £
OZNic) "“Ui”'

Li'~

Kywadrat z A"‘ oW
dzy kwads

pre; +, dobier
3¢ po wieklz "ilcil, aby
iﬂe‘ Wi ftm E. wadratowe z e w licz-

Przyklady Boki Podfiawa

57 i25- 5% albo 3%
52 i 29 -, 69 albo 27
171 89 = 44 albo 38
638 . i 57 =NO5 albo 31,

dwie:
klads
éci%e
6, pi
dZiL‘fL



gﬂz?e

a od
be=

ity
W na
; MJ,
1

\_/ J\ %t
wige

3
4
&S

=S

= 143 &%

T72 Pf'.%;iyzrrow 1. Dla wigkfzey wy-
gody; uZywaé pots b@dzieuw' {krd-
conych wyrageh, kebrych tu znacZenie
fadamy. ' :
Znak ten: —— wyrazZaé bedzie rdwnosé
dzy dwoma ilosciami
Znak: - gdzie iedna ‘li
przecina-, wyrazad
diey ilosci do druw,, :
tym flowem: wigce
D O- ‘.V‘. AN “” a

B’y
pigcig, q,e\\/pab“ d

f N
E._:
&
o
<
Bt
=

mi

N

Znak: — wyrazad bfl'izxe odeymowa-
e iedney jloei uJ drugiey ; i wymawia
e tym flowew: mnivy, (minos). Na-

Przykiad: 7 — 4 = 3; wymawia fid: fiedm
mniey c:zte ema, mwm ho trzem.
Dla oznaezeénia "‘1 nozenia liczb, w

Arytmetyce, all bo me* okata’'z dwdch linii
W (-ze(nnetwa A '1' ywaé bedzmmy znaku:
W toieft krzyza uhoanﬂno. Naprz) ‘mmi
4 % 3.znaczy cztery przez trzy rozmnoZo-
lle_, AB « CD, hmc/y Pmﬁom“ %z linii
i CD; albo Proftokat z AB, przez CD.
D.me‘ome oznaczafie Lym znakiem: fo iel
dwiema kropkami, iedng pod druga, J\tum-
kﬂd% fie poilosei podzielney, a przed ilo-
scig azzelqca‘. Naprzykiad G: 2, znaczy
6, przez 2, podzielone.  MozZna tslue
dzielenie ifpofobem ulomkéw wyrazaé
kia-




Fig.

I,

Fig. 4.

Fig:

5

e 134 B

kladsc z4 licznika iloéé podzielna, aza
mianownika , ilos¢ uzlelaca, kwadrat ia-
kiey ilosci, naprz \kmd linii AB, iednym
z tych . dwoch 1}1 obem zwykl fe wyra-
Zaé AB2, albo AB?, czgsciey iednak pier=

\Viﬁ ¥ illa .

1 tak pierwfze Twierdzenie mozna bylo
w ten fpofob wyrazié: - -
ABz— AC2 = BC?
Szofte AB*=AC2?-:BCz ,BC#
Siodme AB,=AC?%BC2—,BC xCD

Wizyftkie  trzy tych T\vw’erd-zpﬁ przy-
padki, takby razem mogly byé wyrazone:
AB2=AC?%BC? #,BC »CD, W tym ra-
zie, gdzie kthc puhv liniia CD, a za-
tym i proftokat BC » CD. niknie. .

173. Przefiroga 2. Trzeba oftrzedz Ucz-
niéw, aby uiywch tych 1.menmw,11
wyrazOw, mieli zawflze przed oczyma
Figury ftofuiace ﬁe do tychze wyrazdw, i
dobrze ie rozwazali.  Nalezy rak'/’-> uftnie
pierwey wyrazy¢é kazde Tyierdzenie lub
chrnjmm e, nim fie pr:zxfhm do. pifania
1ch znakami w\'mz fk acagcemi low=
fzem le [)]( vby bylo, aDv potv t\ ch zna-
kow nie uzywadé, m;lu zupehwev wprawy
nie nabiora” Uczniowie W w ylozer ‘Eu u-
finym a1 iafnym Fwierdzeh i Zagadnieh im
podanych. ROZ-

kie &
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tak o
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WWwaz:
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ROZDZIAEL
O Linii

tach pray

;"H:[?
e

ne 13 te, ktd-
rych ',mnneme 13 rOWE‘e; ita-
kie kota p,,.bﬁw mog3 do fiebie.

74

Gdyby to podanie niezdawalo fie byé
hk oczywiftym, ,;Ley 50 ¢ mo-
£va. ' za Dcf 11"“:3/:;; y do-
wiesé go tvmf. am,m fpofobem, ktd-
rym, ‘wylozy Jsr.ﬂ w Rozdziale L.. two-

rzenie lln kota; (8) p(‘)ka"'m:gc9 iz dwie
liniie réwne , (,bwtem. {woim okelo ie-
dnego i nie porufzone ego konea, nie mogg
Zrobié, tylko r-"\ wne dwa kola: albo r—:—’:i
uwazaige te dwie liniie, jal '*:ix_,'bv iedna
lezala na drug giey, 1 iak gdyby ebyd
Zem C7vmfv ten obmt P W talum razie,
kmh()l\mek bedzie i
tych dwoch Iinii,
u‘nz:

pcmc\ 72z zawlzeé je-
do drugiey PIZ; ftaie, \h i te miey-
» ktére pr eysé nuu, wtymize fa yin

c'.cule, 1 te, Em,‘e inz m-'/ef"iv w czafach
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te mieyfca, czyli kola, ktéreby zrobi-

1y , moglyby tez do fiebie przyftac. JBEE
wy

Kofice tych dwdch linii tak fie obra- ;
caiacych, w czafach rdwnych, zrobily- f
by fuki rdwne; 'a zatym W kofach row- il
nych, katy przy ich érodkach rowne, Wi
zamykaig fwemi ramionami luki rowne. rycl
' N1

Wzaiemnie gdy w réwnych kolach, Wy
rdwne fuki wezmiemy , katy w srodkach 23

tych kol ktdre migdzy ramionami {wemi :
zamykaia te tuki, bedg rowne. V

tez
Tab. X Nich bedsg dwa tukiréwne: BA, ba ,'w ’(1“‘3
i, e dwoch rdwnych kotach. Katy: ACB, ach, s
ktdre wierzcholki fwoie maia w Srodkach BEog
tych ko, i ktdre zamykaiz {wemi ramio- BLOL
nami te luki, f3 teZz réwne. Bo gdyby ke
katy ACB, acb, nie byly rowne, kat na-
przyklad AGCB, gdyby byl mniey(zy od } W
kqta acb; to kat inny, naprzykiad DCB, Bl
bylby rowny katowi acb; a zatym ifuki bo T
DB, ab, bylyby rowne; ale Ze wzieliSmy prou
24 rdwne fuki AB iab, wiec luki takze e,
AB i DB, bylyby réwne , co ieft nie po- srodl
dobna’; chyba zeby linie - CB, 1 CA iedne bgdﬂ:
tylko linig czynily, zupelnie do ficbie S 1
przyltaige,
{ Pr
Czeéé kola zawarty miedzy dwoma | fozu!
; . ; e= dzy

}JI‘O-
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promieniami. i lukiem, zwad bedziemi
wycinkiem kola; (Se€or Circuli.)

Z tego, co fie wyZey pow riedziala,
Whniesé moZna, Ze w rdwnveh kolach i
wycinki te };/yfac ;0§ Co.:c;ie, kto-
rych katy, albo fukify réwne; a wzaje-
mnie , Ze katy iluki {3 réwne w tych
wycinkach ; kidre przyflaé¢ do fiebie ma-

ga.

W kolach rc W"VCH, Tuki réwne, maja
téez i cienci iwy réwne. . JakoZ w takich
dwéch kolach Tro ykaty Lu‘x\hﬂ?(ﬁj?‘.‘@ﬁ{“,
zlozone z cie mwy 1 zdwéch promi
moga przyftaé « do fiebie, dla
promieni, i katdw w érodki
rownych lukach wipieraia

vy
1 ]
ktor

Wzaiemnie, jeZeli w kolach réwnych
cienciwy 3 rdwne, tuki teZ réwne beqa,
bo ho>katv zloZoe, z tych cienciw, iz
promieni réwnych, maiac trzy boki row=
e, mogy przyftaé do 1*0bu, 1 katy w
srodku, ' zrobione przez dwa promienie
bedg wwuo a zatym iluki im przeciw-

‘D, rowne beda,

Przez odcinek kola (f'cszmentum Cir culi)
fozumied bedziemy mieyfee zawarte mie-
Y2y fukiem i cienciwa.

K Gdy




Gdy cienciwa nie ieft
dzieli kolo na dws? i
kfzy , a drugi mnie
dwa odeinki, na
premian (_A}terh

W dwoch rownych kolach , 'eieli dwa
odcinki maig réwne luki, 917\.‘% do
fiebie mogg akoz te odcinki {a réZni-

cami dwdch wyecinkow maigeych réwne
Iuki, od dwoch Troykatdw,. ktdre za

podftawy maia cienciwy tychze lukow |

rowuych.

AZe'te wycinki mogg przyftaé do fie-
bie, bo maig Iukirdwne; Troykaty fio-
ga teZ do fiebie przyftaé, bo mag wizyft-
kie trzy boki réwne. :

Wiec 1dwa odcinki s Przyia :
T T
do '[1“11

yie , bed:gc rbéZnicy
téw réwnych, od dwoct

co ﬁe teraz po"\viedzia-

ciw, \V\-"Ch‘lk()n, du? kOw iednego kola.

r . . s
odania powm:ivby fie wydawag
Remi, inie potrzebowaé weale Zas

ywodzenia , 1z tey przyczyny 14

bardzo,
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bardzo zdatne, ab y fie na nich wprawiall
Uczniowie w»lolnng nie fieiak nay

dokla-

c;..;evii e z tych nawet - \\u ar'nA n, kté«
re im iuZ w ruia rzeez ial kg "ufyc 12~
p

snie; iaby t‘/ m fpolobem wyobrazenia w

}:L(._.-clcy(’;-:cmi ielzeze czy-

Proftopadla ciggniona
cienciwy, preechodzi przez

rodek kola.

) L' H Ay endla

2. Linia pro!m prowadzona ed-§rodka ko

fa dosrodka olenciwy, ieft do niey profto-
3. P ﬂ’%mdn od érodka %kola ﬁ‘ﬂf(?O‘u

Ba na cienciwe , przypada na Ley srodek.

Niech bedzie AB, cienciwa w kole, ktd-
rego. srodek C, a promien CA.

Pro

opadfa od $rodka D, cxemrwy
rzechodzi przez érodek ko-

Wyltawiona, |

ta,

Dowodz, W tey proftopadle

punkta iednakowo’ f:@ ot
vdch u)mmv cienciwy ; a Ze
| iednakowo i
koficdw teyze
ted znaydowal fie

Vv
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. Linia CD, od érodka kola poprowa-
omm do &rodka clenciwy, ieft’ do niey
proftopadia.

Dowodz. TLOVk'U'y' DCA, DCB, maig:
wizy tkie hokirdwne ; wigc moga przy-
ftaé do frs,m: , AW w«‘zqulnoxu k'}ty
przy D, fg réwne, a bedae l:{tam\. pl"?yte-
glemi, obadwa pr rofte bvc mulzg, 2 za-

%

tym liniia CD, i eft p“o[’m_)‘MI1 do AB.

AL T

g Proftopad!a ¢ CD, fpuflzczona od srod-
ota na elenciwe Ap, ptzypada na iey

Dowodz. W Troyks
nym ACB, 'r:"'tv A-iB {"a rowne ; wiec w
1 tacl 'h)“*’nw h: ACD, L D,
> by =-ii ieduae wzrrlg-
¢iboki ‘AC, CB. g row-
Troykaty przyftac do
W fzw;!wlnobm liniie ADy

dem dr
ne, i
fiebie moza

i le, ﬁl row

i e LT
4.7)5 e

, ¢ wwie
cey, iak dwa pL nkta {polne z limia pI‘Oﬂ:R;
bo gd_ ‘7}7 mogio mi eé wi f‘ce’v takich
nych LOW 5 ﬂnm’;ﬂyﬁmu trzy 3 ;',Yq«
czywlzy ie ini nkt mmﬂvi/\’
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tyby Troykat maigcy dwa katy profte,
co ieft nie podobna.

177. Zagad. 1. Maige dane trzy pun-
kta , ktérych poloZenie nie ieft w linii
proftey; nakryslié kolo, ktéreby przez
te trzy punkta przechodzito.

Rozwigz. Poniewaz srodek kola powi-
nien fie znaydowad na kazdey proftopad-
ley poprowadzoney od érodka linii {3-
czacey dwa punkta znayduigee ig wko-
le ieZeli tedy pierwfzy z punktdw da-
nych zigczemy liniia z drugim, a drugi
z trzecim, i od éredka tych dwoch linii
poprowadziemy Proftopadle; te przetng
fie w punkcie, ktéry bedzie  srodkiem
kola maigcego przechodzi¢ przez trzy
punkta dane.

178. Przyflofowanie. Znalesé érodek
kola danego.

Rozwig. Naokragu kola, wezmy trzy
iakiekolwiek Punkta, a przez poprzedza-
igce zagadnienie {zukaymy srodka kola
przez te trzy punkta przechodzgcego.

199. Whiofeh. Poniewaz proftopadle
wyftawione na srodka dwdch linii {gc2g-
cych punkt ieden dany z dwoma. inne-

mi,
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mi, nie mog lie prwzcn aé ‘rﬂ’fn w ie-
dnym punkcie i wz ¢c nie moze byé wies

o przechodzace pr
,“'-?Ei dwa kola

h punktéw da-
mozha, iako i tadruga,

promiet I fwﬁ &'

A_l,uj-\»

ol
aby 13 wyzha-

promienia
adly do te-
punkta tey

Dowordz:
ztych inn ,'/‘EJ
teft przeciw
go bokl‘m
ZL 1u/n‘f‘ ‘1‘010

Ykolwiek
tow, od sr LL! j.’QM
gtna Tr‘_)\:_

t D"-\) F

lopgiass

[} IRLLHL\.«
I L:ufa, &
ieft od ie-
wiec 1 odle-
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37
ARNC

v/v
e

dwa

enia
> te-

ktory JLI"L kohicem promienia, wielza ieft
od tegos ' pro m’oma; azatym kazdy
tych punkto\f bedzie za kelem.

181. Defin. Gdy-profial i.nn ieden tyl-
ko ma ,aunm F,QJMV A
ta 1“ llm nazywa fie ﬂ;:cznq z-kolem

i)

182. 7 adn.-2. Maiac dany punkt na
3gu kol

okragu » poprowadzi¢ przez miego
ftycena.
Rozwigs. g i

ikt dany z srzodluem ko-
fa zlgczmy {um, teniem,; i od teg

ktu wyp 10'\"/4(““132\/ pre 3 do pAu~
mienia ; a Lu fama bedzie i ftyczng z ko-
fem w punk danym,

=
©
)
=
o

183. Zagads 3- Od Punk tu danego za
kotem , poprowadz i¢  do tegoZ kola, fy-
ezna.

ukt dany =
linii, iakd na
[ pungtem ,

‘lil‘dlncv nak

gdzie o krryr P bedzie ko-
fo dane,

n pu nktem, do
}‘:\"5()?@{_.-'0 POProw . inia od l;uxli\lti}
ganego, bedzie ftyczna z kolem (159.)

10

kragiem imrn,
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To zagadnienie dwoiako mozZe byé
rozwigzane ; gdyZ pollkole znedney lub
zdrwwy ftrony érednicy nakresli¢ mo-
ZJJ..

184. Twierdz. 3. Od konca promienia
poprowadziwl(zy ftyezng z kolem., ieZeli
przez ‘punkt, w L\hhvm fie ta f’tvc;fna ‘.04
fa dotyka , przeciggniemy mm iakg linia
profty, ta przecinaé bedzie okrag x{OlC(.

Dowodz. Promiefi kola ieft proftopadly
do ityczney w koficu tegoZ promienia ,~a
Zatym },oc.wiv bedzie | do kamc‘ inn
Lma przez ten kon ec promienia, tcne"c
punk kB przychodzacey, [’opro Wa-
dziwlzy wigc proftopadla od érzodka ko-
ta ﬁ,y,avhm, ; ta proftopadla krdtiza be-
dzie od promienia; ‘bo pro: mien bedzie
w'"cm"ng‘"tk.mn tego Tréykata, | ktdre-
go ta Praituuaqh ngiﬂ'c tylko bokiem ;
koniec promienia ieft na ok“'mu ko-

Y2, wigc koniec tey proftopadley nie doy-
dzie do okragu | u)la. Juz tedy ieden punkt
tey’ linii bedzie wkole, adrugi w famym

okracu kola, na kotfica promienia ; a za-
tym linija ta pi'z@f‘"lngca przez koniec
P;\)nuema. poniewaz drugi ‘L\de punkt
ma W Ko le » LJ 7CL,]LIZ{C ‘T’J (ﬂ’.hl.

185. Tiwierd?. 4 Jezeli liniia profta ielt

'ﬁ\uu; z kolem , bedzie: )
1. Pro-
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Y. Promien poprowadzony od punktw
tego, gdzie fie liniia fiyka z kolem be-
dzie do tey ftyczney proftopadiym.

JakoZ, gdyby promiefs do punktu tego
poprowadzony , niebyl do ftyczney pro-
ftopadlym, tedy liniia inna proftopadta do
tego promienia, i przechodzaca przez ie-
go koniec, bylaby ftyczng z kotem, a ta
pierwiza zamiaft = ftykania fie z kolem,
przecinalaby go, iako fie w poprzedzaig-
cym twierdzenin oKkazaio.

2. Proftopadla do ftyczney , od punktu
do tknigeia ciggniona, przechodzi przez

Srodel kola.

Gdyby ta proftopadfa nie przechodzila
przez Srodek kola, tedyby iednak pro-
miefi ‘do tegoZ punky do tkniecia ciggnio-
ny byt proftopadlym do ftyczney, a zatym
odiednego punktu, to ielt od punktu do
tknigcia, moZnaby dwie proftopadie pro-
Wadzié, co ieft nie podobna.

186. Uwaga. Pokazaliémy (59 wla-
no$¢ kata , ktdrego wierzeholek ieft na
okragu kola, = ktorego dwa ramiona
wipieraig fie nakohcach érednicy - tegoZ
kola; to'podanie bylo tylko przypadkiem
fzczegulnym podania daleko ogulnieyize-
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go, w ktdrym fie dowodzi, ze wizyfi-
kie te katy {3 rowne, ktére  wierzchos
tek maig naokragu kola, a ramionami
wipieraia fie nakoncach rownych lukow
tegozZ kofa.

Twievdz. 5. KLL nais acy f'\VO}"'
cholek naokragn ko ;1., a ktorego
ona {4 cienciwami tegoZ kota, ieft
i o kate, kr.)n ma ‘wierzchor
rm ‘kola $§rzodku, a ramionami
ymuie tenZe fam {uk, co i kat

Niech beua katy ACB, ADB, z ktérych pier-

5 na Wie Z‘\h"‘ri‘t:"' ‘V “ rof J!\\!. ‘u 's/)‘d,,
na okragu W pummm
-J‘x.'iw“ ‘ ymulg ra-
) A n VKT & o
1ze fam Ipk AB. W takim
- ACB dwa razy ieft wieklzy od

k 1. Gdyiedno ramie AD- kg-
razem isrednicg kola.

rowno
g1 u\* ne,
od iedne-
I\‘;x }iC
zZewr
tow I :
ieduc;},o Z nich, nap

[uh O

1y , TOW

el e
(s == i o 1O e -

R |

N oo =
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ego
ieft
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ami
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Przypadki te,  w ktdi

e
arzne ramie
cgta ADB nie bylol 5

»ffu

{a, mozZna latwo 1 r" Wwied | 1
f)‘e wilzego, ' pop 'NJ\«'\/"JLI éiednlcg[’f'g. 4i3
e

Przypadek 2. Gdy srodek C, ieft mig-
dzy ramionami kzta ADB,

Dowod.  Kat ADB, {klada fie z dwbch
katéw: ADE, i BD ACB fklada
takze z dwdch katdw: i BOB ; aze
E;)Jm'r dowiedzenia w pierw Zym przy-:
padku, lm'/d" % h/(.h dwoch oftatnich kg~
tow , ieft d.. arazy  wiekfzy i
z plerwizych, H.w'tg ramiona obeys
ig tenze fam fuk ; wiec obadwa razen
pierwize katy f3 te,, dwa razy wiekize
od obydwdch. razem katéw .drugich; a
zatym kat ACB, dwa razy ieft wighkizy
od kata ADB.

Praypadek 3. Gdy Srodek C, nie iett
miedzy raprionami kgta ADB.

Dowodz. Kat ECB, dwa razy ieft wie- g, =,
kfzy od kata EDB; (1. Przypad lek) tenze
kat _u(,B, {klada fie z dwdch kg ow: ECA,
ACB; kat takZe EDB, fkiada z dwoch
katdw: EDA, ADB; aze kat ECA dwt
razy ieft .,J]mlaf y od kata EDA (7. Przyp:)
‘“QC i'keat ACB, wiekizy dwa razy be-

dzle od I\d«a ADB.
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188. Uwaga. Uczniowie poc7vhaiacv,
wlecey doznawad zwykli trudnosci, w
poieciu tego trzeciego przypadku, niZ
drugiego , Wl\tti}m przez docaw anie to
famo fie dowodzi, co W trzecim . przez
odeymowanie. MozZna im to w ten fpo-
fob obiasnié, Ze dwie mp;;’\klﬁd liczby

2, 18, z ktorych ]mmwx dwa razy ief
wiekfza od 6, a druga od 4, te mowie
dwie ple:wac liczby , gdy dodane beds,
fumma ich: 20, Mu ie teZ wieckiza dwa
razy od fummy dw éch (.mgu] liczb 6, i
4, to ief od i0. " A przeciwnie gdy na-
przyklad 12, i §; pierwf Hze wigkize jeft
dwa razy od 6. 2 drugie od 4, réznica
miedzy 2, 1§, to ieft b dwa 1’14 tu
wiekfza bedzie od réZmicy micdzy 6, i
4, to ieft od 2.

Gdyby tego byla potrzeba, mozZnaby i
pa liniiach to famo cokazad.

Niech bedzie Liniia AB, wick{za dwa
razy od CD, {AE wieI\'f/a tak Ze dwa
razy od CF. Od }/Lu]\tu , mazLACZY W=
fzy nalinii AB, Liniie EG, ¥H, réwne
liniiom FC, FD; Liniie: AG. i EH, bedg
tak iedna, 13110 i druga’ ozraczad rézni-
ce Linii AF, od CF; fumma 228 tych
dwdch linii A(;, i BH{ oznaczy rdZnice

caley linii AB, od caley linii CD.

CZ\W
ﬁ}’zr

N
¢dcej
odcei
Odci
ftym
rol:
dwo

s
tng ]
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180. Witiofek. Katy przy okragu kola,
ktdre ramiopami fwemi fednakowe luki
w cbeymuia, fa réwne; albo, co na iedno
wychodzi , katy w tymZe famvm odcin-

to ku kofa fy réwne. Ze tak wfamey rze-

ez czy ieft co do katéw przynaymniey o-

O- firyeh, toieft: ktérych ramiona obeymu-

by ig luk ‘mnieyfzy od pdt okracu wynikato

eft z Twierdzenia poprzedzaizcego.  Z na-

S fiepuigcego zas wnieéé bedzie latwo mo-

13, Zna, Ze to famo ma mieyfce iw katach

s Przy okragu kola, ktérych ramiona obey-

5k muig okrag wiekizy od pdi okragu.

- |

S‘PC | 190. Twierdz. 6.-Summa katdw w od- :
i¢a cinkach na przemian, (174.) rdwna fie ‘
ez

: dwom kgtom proftym ; alko co iedno zna-
| czy, ieZeli czworokat jieft kolem obwie-
| dziony, fumma katdw przeciw nych tego

A czworokata, rowna fie dwom katom pro-
A fym,
: S Y} 2 ek 5 1+
Niech cienciwa AB, dzieli kolo na dwa f‘??- <L
e Cdcinki: ADB, ACB; kat ADB, wiednym g
wa : ;

cdeinkn , wraz zkatem ACB: w dr

Y Odcinku , wyréwnywa dwom katom pro-
S ftym ; albo, fumma katow D, iC, czwo-
d1 rokata kotem obwiedzionego , rdwnafie
e dwom katom proﬂ\,\'m__

ch £ /

L Przygotowanie.” Foprowadzmy Przekg-

tng DC.
Dowod




Dowodz. , obeymuig
obadwa ¢ ieden AG,
muieylzy g rowmbe
Dla teyZe DC, - BAC
{3 réwne. ADC, ,LH}{ s

to ieft kat
tow : !‘LC,B
ACB, rbéwna,
Troykata AB
ma Wyt

wige 1 td"ﬂ. .

az zu‘,w {fumm I.au,wr AD

nie: trzech ' katds 7
ta oftatnia fum=
(atom proftym,

Powtorzenic
i srednica, d".c,s

JezZeli cienciwa

nieieft sred: ifca
>{o na dwa € i i ;

krag
fumn
beyn
Ty e
dinze

o
cia
fzy i
CBD:
rami
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Niech bedzie punkt D, w odcinku albo
ga odcinkiem - CAB; ‘poprowadZmy  od
punktu tego, do koficow Podftawy AB,
tegoz odcirka Liniie DA, DB, kat ADB,
?)947'9 wickfzy | w plerwlzym razie, a
muiey(zy wdrogim, od kata ACB.

Dowodz. W pierwfzym razie, kat ADB,
ieft ,,cwm’trzrvy iruw\gu DBC; 'wiec
ieft wiekizy od i iednego z wewnetrzny ch
katdw tegoz Troykata; ta ieft od kata
ACB, w famym odcinku.

W drugim razie, kat, ACB, ieft zewne-
trzny Tm; kata C D.D, a zatym wieklzy od
kata D, .;Ibo, co naiedno w;cnou’y, kgt
D, ieft mnieylzy od kata C, w odcinku.

192, Uwaga . W pnrwfzym razie,
gdzie ramie BD przediuzZone fpoq K4 0-
hrag, W punl\cxe E, kgt ADB, rdwnafie
fummie katdw: BCD, CBD, akat CBD o-
beymule {fwemi ramionami fuk EC, kto-
ty tez fuk zawarty icf nupdz_y prze
dluzZeniami ramion AD, BD, kata ADB.

W drugim razie, gdme ramie BD prze-
cina okrag w punlxua £: kat"ADBmniey-
fzy ieft od kata ACB, w odcinki, kate
CRBD; ktcry to kqt'CBD ‘obeymuie fivemi
ramionami fuk CLL, a ten fuk CE, mniey-

L fzy

E'g, N
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fzy ieft odlukn AB, obigtego od tychie

“ramion AD,BD kata ADB.

193. Uwage 2. Na okragu kola znay-
duig fie te wizyftkie purkta, od ktorych
poprowadziw{zy dwie liniie do dwoch
punktdw danych, kat iniedzy dwiemate-
mi linilami zawarty, iednakowy zawize
bedzie: to ieft, okrag kola ieft miey/cem
(Locus) tych wizyftkich punktéw.

N
a 7 1 rOT
194 Defin. Kat zawarty miedzy ftycz
z kolem 1 miedzy -cienciwg przez
vnkt  dotkniecia prowadzong, nazywa

3}

)

. ol Al
1e RKgtem OUCInRa.

195, Twierdz. 8. Kqt odcinka, rowna
ITOW1 0 OUCiHRY WMo PrIemiai.
.ABD kat odcinka, mie-

e

zng Z kdlem, 1 BA. cienci-
-4

<
T
)

) 1
chodzacg przez B, punkt dotkuie-
ia, Ten kat rdwny jeft katowi kteremu-
kolwiek w edcinku naprzemian; naprzy-
kiad kgtowi BEA, ktdrego iedno ramie BE
ieft érednica do punktu dotkniecia B, po-
prowadzoni.

Dowod. Kiat EBD, miedzy $rednica EB,
i fiyezng BD, zawarty , ieft profty (:85)
to ieft | o yni

nma katow: ABE, i ABD, czyni
kgt profty-
J

=
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Kat A w },{.\;Lole ieft teZ proflty (rzo)
wiec fumma k Sw ABU, AEB, wity L,"‘Lc
fmum Troyl .cxc réwna takZe h‘tmé
kslowx pmrumu Agm) m_kat ABY tak
z katem AED, iak i Z katem AED, . ¢zyni
kat profly. Mufza tedy rowne byd kary
AEB, i ABD, Lhd_y prayaany kazdy 7 o~
fobna do kata ABE, CZyil rown 3 fum inie,

" P 1

daney zrobié

196. [f:‘,'frﬂdn. +Na
odCu”L Lola W hLm ym edeinkn zmietcil-
by fig kat dany.

- Niech bedzie liniia AB, na ktdrey zro-
biéby trzeba ten odcinek.

Rezwigzanis, Od
liniia BD, cxynigea ;
BA. OdtegoZ punkta B,
proflopadly do BD, a od p1
pi“oiiu'?:\lg do AB. Punkt
cia tych dwdch profrop
czy mi wielkosé sredhicy ]
t(‘g«, kum o= W Muleﬁo

mieicié kat dany.

Od srodka " linii daney AB.
a:-‘r«i'mpaeiig_. letor >
1‘1..1,\ e mai
Srodel kola s W k[()""i'ﬂ
iigt,‘ﬁaliz}'.

I; 2 :Ju‘




»
Zamiaft robienia kata ABD, rdwnege
lemu , hm by 7!'«*bié kgt ABE; do-
icy kgt (m 7 do go. ftopnibw, to ieft
Z dim raze kat pruﬁ)“

at
¥
&

Maige dane kolo, od-

L

s>dczl ek, w ktérymby

Rozwigz, Od punktu ktéregokolwiek
na okraou kola danego, ciggde ftyczng, a
przez pim tdomﬂ:z(q prowadze cienci-
we czynigeg kat dany z ) yezng. Ta cien-
ciwa oddzieli w kol s odcinek s gdany.

108. Zagadn. 6. W kolo dane wpifaé
(infcribere) Troykat, ktéryby mial katy
wizyftkie réwne ’u,*oru Troykata dane-
go.

Rozwigz. 1. Pociggmywizy ftyczng
przez ktorykelwiek puvk’r (au"}gg kcm,
przez tei nze punkt pmv, adze dwie cienei-
Wy po prawey ipolewey rece, czynigce
dwa katy rowne kgtom hov&gr dan eg0.
Liniia trzecia faczaca kofice tyeh dwdch
cienciw , bedzie trzecim bokiem Troyka-
ta, ktuwrm Lfiry wizyftkie rowne bedag
kitom hmlmta danego.

Rozwigz. 2. Troykatidany opifuie (cir-
cumfcribo) kolem, i do trzech wierz-
chot-

ir
ki
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ke
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ta
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cholkdw . katéw. prowadze od érodka
trzy promicenie.  Qd tegoZ famego Srodka,
kresle kolo, promieniem kofa danego.
Punkta, w ktdrych (okrag tego drugiego
kola, przecinaé bedzie promienie trzy
pierw(zego, beds wierzchotkami katdw
Troykata , ktérego fzukam.

19g. Zagadn. 7. Maigc dany Troykst,
Wwpifa¢ wen kole; to ieft nakreslié takie
kolo, ktéreby'fie dotykalo trzech bokdw
tego Troykata.

Rozwigz. Srodek tego kola, poniewaz
iednakowo ma byé odlegly, od wizyft-
kich trzeeh bokdw Troykgta danego,
muli fie gdzies znaydowaé na linii dzie-
lacey kat ktérykolwiek Troykata na dwie
rowne czesci, gdyz tey Lmii odlegtoéé
punkdw  wizedzie bedzie réwna od
dwdch bokéw Troykata iey przylegiych;
podzieliwlzy na dwie rdwne czesci, idru-
gi kat Troykata drugg linig; tam gdzie
ta druga liniia przetnie pierwfza, bedzie
srodek kola, ktdrego fzpkamy, bo ten
punkt przeciecia bedzie jednakowo odle-
gly od wizyitkich trzech bokdw Troyks-
ta danego.

200. Zagadn. 8. Maige dare kolo, o-
Pila¢ nanim (circum(cribere) Troykat, kt6-
ryby




ryby mial katy wizyftkie rébwne  katom
Troykata danego.

r." W Ti‘{)'\f}{ﬂt dany wpi-
P -h dotknie-

() i te

’”['L'

anktdw

W czworoks
promieni kola
u,ﬂ“fﬂ z kolem w kofcath
i, kqty dwa migdzy te: ni
cznemi beda p;o’( azZa-
edzy dwiema ftycznemi,
7y dwoma promieniami,
iete', rowne dwom Katom
Ztad wypada erxresle'ua

\nego, 1%
.,5,‘,:")4 1%

n"om?‘“r’l ?“den w kole da-

e 7 pie
n dwom
et kgty
ft rowne
[dwom

1ol
ftay
ter:
ko
ob:
ten
4]
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dwom katom przyleglym (14) do dwdch
ktdrychkolwiek Ef:tuw tegoz Trovkgta
Przez kofice ‘tych trzech promieni prze-

ciagam trzy ftyczne,te zrobig Troykat
zad.mv.

}1%40[‘4;. 7IA.‘4 vVTjI[.

W ftep do Proporcyi przez przyhlady
Geome ryczne, -z prayfiofowaniem w
~ 7 ‘ o ] 7

Jzezeguinosci do Troykgtéw Jaodob;zwc:‘?,

’

a w ogulnosci do innych Higur ’X’]IOM,Q‘

y 3

kresinych wiakie podobnych.
pCh‘ d uwazalismy tylko wielkoéé ro-
guych Tlosei i Figur, co do przyftawa-
nia 1eduth do drugich, czyli do ich réw-
nosci. Teraz-teZ f"mf\ ilodei porgwny-
waé z fobg bedziemy w fpofob ogu Jch -

{zy.

20T. ’u’/ﬁ”/‘. Widzieliémy, Ze dwa row-
rolegioboki , tv."'e mialy iednakowg pod-
ﬁawe I\Vyfoko sé¢ 4 byly rowne. We AﬂlV
teraz dwarownoleg Toboki z rowna wvtw
koécig y ale z nie If‘dﬂaf\O 73 pouth‘; 1
obaczmy co za roZniea \T/«;mdme miedz
temi dwoma mwno’,:f_”’ﬁn ami , Z play-
czyny nieréwsosci ich Podftaw. et

Jezeli
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Jezeli podftawa iednego z tyck rdwno-
léslebokdw , . dwra, ttzv eztery, it. d.ra-
zv, v‘mek za bedzie od}o.irta\vy drugie=-
; da fie podzielid ten pierw(zy réwno-
Jeof )“n\, na dwa, trzy, cztery, i t.d.row-
nolegloboki réwae miedzy foby, iz dra-
gim ro ,vm\!c"irjbu"f ; poniewaz wizy-
L.\;c tednakowe mie¢ beda wylokosci, i
[\L“VV« az‘mm ten wer\vf‘/v réwne-

b ?—‘ dwa, trzy, cztery, it.d.
1€20,

obok [r

Gdyby podftawa pierwl(zego réwuole-
ghﬂmku nie z alnx.wfa w fobie kilka zu-
pelnie razy Dr)r;i!“m wy dtugiego réwnoles
gtommu; naprzyklad , gdyby ta pwruvizos.
podf tawa, miala w {obie 4, 5, 7, i1 t.d.. ta-
kieh ezesci , iakich poi‘%a\va druga ma 3;
mozZnaby  te pie e (tawe pumleltc
na g5, 7.1t d) czesc ré\vnvch mie d/y
foba, iréwnych takZe ka azdey z 3. ezesci
drugiey pr)ci;'?a\vv; a zatym , iako licz by
ukazaiace wielko§é podftawy pierwizego
rownolegloboku  wzgledem' poditawy
dragiego, 13 4, 5,7 7 itid. i3;tak teZ licz-
ukazuigce wielko$d pierwizego réw-
nolegloboku wzgledem drugiego, 132 4, 5,
1t Albo ; iako ,odl'mw) pierw-
¢ réwnolegloboku zat myka w fobie
poc..’h‘ve drugiege tyle razy, ile ozna-
liczby u,umkow\,, 85T it d;tak

3
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teZ pierwlzy rés wnoleglobok zamyka w
fobie d ugi, tyle razy, ile oznaczaig te
fame liczby uwlomkcowe: % 5 it d,

Podobnie gdy dwa. Troykaty maig
wu ne wyfokosci, a nierdwne podfta WY
icZeli POH!«J\VJ Dw wizego T ()Vk{ra Za-
wiera¢ w fobie bedzie pouﬁau e urvureﬂo,
dwa, trzy, cztery i t. d. razZy; to teZ po-
Wierzchnia tego pierwlzego Troyk'?ta
bedzie dwa, trzy, czte A g A d razy wie-
kiza oapo\,a‘ ‘zchni dluo:mo. Toz mo-
wié, gdy podftawa mdrvepo Troykata, za-
miait zawieraé w fobie kilka 2 zupelnie ra-
zy podfiawe (’Uu;fﬁc bsoweuc tylko
fkladata z kilky td.‘ zc~” rownych, z
inkich fie firlada i awa Troykat ;c‘rh
»iego, tak :eé:!i 3‘59&": awy oL@dwoch
quV!’:%LC)\V zamyk ma, w fobie , iedna 4, 2
druga 5, takichZe rSwnych czeéeis te tez
dwa Tréykaty zamykaé bedy feden 4, a
drugi 5. 1'r\wn-ych mreuzv fobﬂ Troyka-
t«uw, maigey cn wyfofc(‘ yedn(?rm\a z
wylokoscia nie P()d;JE‘IOl"\'Ch Troykatdw,
a za podftawe, czeéé iedne tylko podfta-
Wy tamtych T;m].ztow A zatym, isko
podftawa pierw(zec go Troykata ieft 4 pod-
flawy drugiego, ok ted i powwrthma
pierwizego Troykata bedzie ¢ powierz-
€hpi druglege.

“ ~

Dwa
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Dwa katy maigce fwoie wierzcholki w
érodku tego famego kola, albo kol réw-
nych, i obeymuigce ramionami {emi fuki
rOwne, fa rOwne '(174%

. /4 1
Jezeli tedy z dwdch katéw w srodkin
kol rownych, ieden \VF)I*"‘ fie na ’fu'u:'t,

dwa, trzy, cztery it. d. wigklzym, ni izeli
ielt ten, na ktorym wipiera lig ‘,73., dr:ti“i-
me tamten kat wicklzy podzielié na
czrery it.d.

katow pownych
1()/, {.am’J P@~

w drugim.

moze byé podzi e“)r”\f
eSci, adrugi na 3, takieZ
i; dwa k” ¥, ktére fie. wipieraig na
1kach, 7 1113 [m!ziehé. ieden na
ugi na 3- katy rowne migdzy foba.

zZamy

]z‘fix

cze
&

tych
"

i
dr

Toz {amo przyltofowaé mdzZna i wy-
cinkom w kolach réwnych, wzgledem
tukow, ktére ramionami {wemi tez wy-
cinki obeymuig.

W takich fzezegulnych razach, {zuka-
ne, ilekroé dwie iakie ilogci iednakowe-
go gatunky, nap yezyklad dwie liniie, dwa
mm, kola, zamy f\ﬁ{V fie'iedna w dr;[uve v
1 znaydowano, Ze tylekro¢ 1iinne dw;u
ilosci:iednakowego takZe gatunku mmy-
f.\:ty
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202, Defini

cye. Gdy dwie iakie ilodei do

fiebie. przyréwn Ly wany, abysmy wisdzie

li,ile razy iedn: zamyka w fobie dru""n.,
tﬂlﬂ’* pmvrdwr%;\ \\/'_!"‘Is Nazwa L\, ITl(')Z'u’éi
ftofunkiem : cznym (Ratio Geo-
metrica) ¢ datku ftofunkiem
tych dwoch ilo :;'/y Wyraz ilo-
‘I:Ci 1"()1 a , tofules ﬂ‘\' ZW A,\_,
b@dzrenv Poprzediibiom frofunka

ante

’
cedens o w!u.vbv‘:) Diugi zas wyraz ilogci
tey, do ktérey prayr fwnywamy “ilosé

‘Plerwlza, nazwiemy Naftepunikiem  (con-

fequens) -ftofunkun.” To co zZtego przy-
rownania wynika, n;,:\i‘né mozZna  Wy-
htaduikiemn fofunku exponens rationis.)
Dwa ftofunki Yj“il}\V'U ‘[If‘ rownemi, gdy
tOwnemi {3 ich wvkladniki.

203. Uwags. Ztyeh famych Definicyi
Widziemy , : ﬂ\"\}r;,:v ftofunku, Geome-
trycznego, nie mogg byé tylko iednako-
Wego gatunky, gdyZ niemozna do fiebie
Przyrowinywad , t\n’?;o ilosci iednakowe-
20 gatunku; 2 atad dwa wyrazy ftofunkn
tego , zawfze wliczbach mied moZ my, %
Rérych iedna tyle razy zamykad w {obie
drugy bﬂdzne, ile razy/ iloéé przyrow ny-

th(/
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walfie maigca, zamyka w fobie druga
I/oéé tegoZ gatunku, do ktdrey ig-przy-
réwnywamy. Przeto fiolowanie takie u-
wazaé mozua iak dzielenie, liczebne bio~
rge za liczbe podzielna. poprzednika fto-
funku, za liczbe dzielica naftepnika fufun-
ku, a za wieloraz wykiadnika tegoZ ftofun-
kuw, Wykiadnik tedy iedno bedziz, co ulo-
mek , ktdrego Lieznikiem Poprzednik, a
mianownikiem naftepnik ftofunku.

pis A

4. Gdyfie cztery ilosci, takie znay-
duia, ze¢ ftofunek dwdch pierwizych,
réwny left ftofunkowi dwoch deugich ;
talkie cztery ilosei ezynia Proporeyqg Geome-
iryceng , albo bez ﬁrzydatku » Proporeyqs
i mowiemy , | Ze tak fig ma Poprzednil
pierwizego frofunku , do fwego naftepni-
ka, iak fie 'ma Poprzednik: drugiege {fto-
funku -do fwego - takZe Naftepnika. I tak,
przypadki fzczegulne, ktéresmy za przy-
kiad wyzZey przytoczyli, takby mogly
byé wyrazone,
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JeZeli dwa Rwnolegtoboki iednakowsq ma-
ia wyfokosé, po wierzchniaiednego zmnichy
tak fie bedzie miata do powierzchni drugie-
go, iak fie ma podftawa pierwizego, do
podftawy drugiego. Jezeli dwa Troyka-
ty iednakowa  maiy wyfokogé, pus
wierzchnia iednego Troykata, tak hig mi
do powierzchni drugiego Troyksta, iak
he
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fie ma podftawa pierwlzego do podua
Wy dlugiL T,

Jezeli dwa kqty w Srodku dwdch rdw-
nych koi znoyduig fie; ieden z tych kg-
tow , tak fig mieé¢ bedzie dokata drugie-
go, iak fig' ma luk obiety od ramion
bierwfzego kata, do luku obietego od
ramion drugiego kata,

Jelzcze i tak mozZnaby te fame poda-
nn wyrazié:  Dwa mwnomgfcboki iedna-

owey Wyfokosci tak fig maig do fiebie,
tak ich poditawy.

Dwa Troykgty iednakowey wyfokodci,
tak {ie maig do fiebie, iakich podftawy.

Dwa katy w érodku ko! réwnych tak
fie ' maig do fiebie, iak "dwa tuki, na kté-
tych (e \vf'pieiaiei ToZ méwié io wy-
einkach kot rownych.

Ila koniec iefzcze krocey zwykly fie
CZafem wyrazaé¢ podobne podania, zamy-
kaiae calg proporcyg w dwdch ty Lso na
oko wytazach , i to iefzcze znaczacych
ilo§ei odmiennego gatunku. Wiele natym
Rawifto, aby Uczniowié znali ie dobrze na
Mﬁowych wyrazach czeflo M;ejwavwch

Mowi
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Mowi fie na przyklad , Ze powierzchnia
rowno!eg%obolxu : i\toiegu wyfokosé ieft
iednofiayna (conftans) proporcyonalng ieft
do, fwoiey podftawy.

Tufie opulzcza wyraz drugiego rows=
nolegioboku, ktdry takzZe wehodzi w po
réwnanie , 1 iego podftawyy ale fie wy-
razbw tych domysla¢ trzeba. Dila tego
fie zas opufzczaig , Ze ten drugi réwno-
leglobok rdwney z pierwf{zym \\n}h’,}];OSCl
byé mniemamy , i 16(4r‘(-1"tuuyr~ey 2 ieft
nieodmienney podf‘*a'\vy, afa'rvm i‘ po-
wierzchni. Bedzie tedy pierwfzy rdwno-
legiobok tym wiek{zy aibo mnieylzy
\uf"lPdem dz‘um go réwnolegloboku o-
pJLcuoncoo i }ooftaw pierwizego
wick{za lub mnieyiza ieft od podﬁawy
drugiego. Tak, niech pierwfz y i:zwna-
iedm sk ma wylokosci 3. fokcie, rOwnie
iak idrogi; iedeli ten dr ugi réwnoleglo-
bok mieé bedzie podﬁawe fokel 4, zaw=
{ze mdnnﬁn\ ng inie odmienns, a zatym i
iednoftayng p(i\‘e’lt./(}]ﬂi}r 12, tokei kwas
dm owych; p]m wizy rowno xeﬂfﬂuok tym

kizy !ub mnieyizy bedzie od druoleuo
to ieft, ‘tym wiek{za lub muiey{zy ln]E(‘ bg
dzie, pow uhnmacﬂ f‘thlmro,pn wiek{z4
lub mnieyfza damy mu poditawe od dru
%nﬂ:;. baW{/.v mu naprzykiad p(,uﬁ'ﬁwy
8. tokei , L\,azile powierzehnia'jego ,I.,L fo
kci
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kei ‘kwadratowych, dwa razy wiek{za
cd powierzchni drugiego  réwnoleglobo-
ku: dawizy mu podfiawy . 2, Iokci;” bedzie
powierzchnia iego 6. lokei Ikwadrato-
wych, ‘dwa razy mnieyfza’ od powierz-
ehni tegoZ rdwnolegloboku, i t.d.  Gd
tedy ten pierwfzy rdwnoleglobok , albo
Powierzchnia iego , tyle fie tylko powie-
kiza lub pomniey{za wzgledem pewierzchni
drugiego réwnolegloboku , ile fie powie-
kzy lub-pomnieyfzy podfiawa iego wzle-
dem podftawy drugiey j(rdx'roﬁav\-my, do-
{y¢ ieft wiec powiedzied w takim razie,
Ze powierzchnia tego rownolegloboku,
ktérego wyfokosé iednofiayna, propor-
cyonalng icft do woiey podflawy;to ieft
gdy podfiawa dwa razy naprzyklad wie-
kiza bedzie, powierzchnia  teZ wiekiza
bedzie dwa razy ; gdy tamta dwa razy
mnieyfza, toi ta, it. d.

205. Niech bedg cztery ilodei oznaczo-
Be przez A,B.C.D, kicdre do fiebie fiofo-
Wac moZpa; zgodzono fie, aby ftofunek
ten wyrazic ksztaltem nafiepuizegm “A:B
== b bo fie wymawia: j: tak fie
ma dg B.iak fiema C. do D. Dyya punkta u-

mwielzezone miedzy dwema wvrazami kae
Zdego w 1”:5&7.(—;1111; osci fiofurku, znakiem
{3 dzielenia iednego wyrazu przez drugi;
dwie 72§ Tinjie w rosrodku zZhaczg row-
Losci dwcch fiofunkow,
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206, Iuiofti. Z tychzajud = (ptincipis
nm) 1~.tmc“'113, 0 pro*'uf'cwt:h zalozyl,
wynikaig nat tepuiace podania.

1. jezelidwa fofunki {3 rowne trzecies
mu; réwae tez ifobie bed

n. Jezeli w r"iwgr-!w Proporcyach trzy
pierwlze wyrazy W Lr*dnm , rowne 3
trzem r)lcrwl,,\ m Wyl razom wdrugiey; to

iczwarte wyrazy rowne tez bgcq. ks
ko -
3. “Eto""mﬂ» migdzy dwiema il )éch;ni froft
tenze fam ielt, co1m Cm,v temiz iloseia- O W
mi pod wolonemi, potraionemi 1t d.kTak prze
.‘lp(/v’i\mu .. ma lig do 2, 1ak 8. do4, albo § ka
,'1 ia do 6. i t.d  Ztad wynika, Ze mo- Dro’n
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]m owa o dwa pierw(ze lub dwa § 6 pr:
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ar2.  Twievdz: 3. we dwe
Troykatach, katy dwa ktérekolwick fg
1L\x/fle, 1 uul<1 dwa ok OIG ‘. azdego ztycl
kgtéw proporcyonalne; . takie Lu;\ katy
beda rdwnokatne.

Ty 1

Niech bedg dwa Troykaty ABC, abe, i
w tych katy ‘A ia réwne, bakiizaé AB,
ab, 1 AC; ac, oixom mh katdw propor-
cyonalne; to ieft niech fie matak AB do
ab, ink AC do ac,” €z B ab = AC:
ac, W takim razie beda
B, b, 5 katy C, ¢, az fz m i f%of
ku W BC, be, bfguzw ten fam co ibokow

B, abj ‘albo AC,; 4c,
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Podobnie, AB:AD (albo ab) — BC: DE

Azetez ieft; AB: - = ' ab T BC:  be

Wie 2t o D S

214, Twierdz. 5. Niechbedg dwa Troy-
kgt | ofty , I‘uﬁ“” ey
lub oftry L\;wnv Tréyka-

1

tach , i niech fiofu: ramion  przy tych
k‘?“?‘ h bedzie tdwny ftofunkewi bokdw

ch tymie kn’r.om. Te dwa
beda rdwnok att b:}:\.l VWi

trzecim praypadko', beki plzemwne kato-
wioftremu wiekfze byly w obydwoch
Tl‘s’wiiﬁmch nizeli ramiona po 1f=dnev lub
podrigiey ftroni¢ przylegle temuz lx§L0~
wi; albo chociz te boki przeciwne
mniey{ze bedg od ramion, by le LV inny
k3t w obydwoéch Troykatach byl ro-
ftwarty




2% 190 B

{wat tv lub oftry, ktory iedno “ramie,
ma {polne zkatem pier »\/1"7\ m, rownym
W (ﬂ yawoéch Troylk ’;tach. Niechby na-
przykiad byly dwa Troykgty ABC C. abe,
w ktéryeh katy Aia, rés V]’IP , 1 fiofunek
ramienia AC do ac, takiiaki, boku BC, deo
be.. Te dwa Troykaty beda rownok qtne.

Fig. 2. 1. Gdy katy A ia; obadwa f3 profte.

3- 2, Gdy katy A iaobadwa f3 roftwarte,

ST 2. (‘uﬂf;w Aia 6badwa fa oftre, ale
Y 5 boki BC,bc: wieklze od ramion AC, ac.

4. Gdy katy A i a obadwa fy.oftre ale bok
> od ramion AC, ac; 1 katy
e, Fig. 4. albo- obadwa

. Wyltvellenie pew[zechne. \Wezmy Imn.;
AD. rdwna ac, i poprowadzmy DE 16w~
Iluﬂuh [ 17

Dowodz. Troykaty ACB, ADE {3 réw-

Wiec AC: AD (albo ac) — BC: D
Aletezieft AC: ac. = BC: he
wiec ' DE be

fiok
zna;
oko
Fig
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A zatym dwr. Trovkaty ADE, acbh me-
o2 pu)l ¢~ do fiebie , ifg I(,\“‘O“DT:QE‘
aze tez 1 Troykaty ACB, ADE {3 réwno-
katne, ‘wiec, réwnokatne takZ Lgda i
pik
Troykgty nu*’v ach. q

ka
(

15 Def. Gdy w dwdch Figurach pro-
ﬂomeﬂ. web téwoe fie katy wizyfikie
zhayduig iedne wzgledem drugich, iboki

okolo tych katdw lIUE,Lui'\(VJ‘dEP?. takie
Figury nazytwaig fie podobnemi (Figure

fimiles.)

216. Thewoga. Fo m‘zﬂcc'i(mvdv dowao-
dzeniach Twierdze P(‘r'?lZE‘d?’H"C‘ ch ia-
srie fie pokazuie , Ze rownosé ., katew w
dwdch sz cgtach, pocizga za foba pro-
poreyonaln oéd u,h Eckow , 1 wzaiemnie
proporcyonalnosé bok O\\ w dwéeh Troy-
ka nch wywodzi rownosé katdw w tych-
Ze Troykatach, ‘W innych 7% Figurach
pi"oﬂokr"é“_ych, ktdre z.wiggey niZ
trzech” bokow 13 zieZone, nie moZna z

0y

Yow

(D) . Dla frdceniag 1+odne te ‘pravpadki 1o
rf’fjiww "mx,/‘“; chunym: 2 r’f,..rfo/ ¢ dotwo-

Gxenin 5 Leprey LG Na !{‘ {zie /m«t”’f
ofobna pr 24 i iu ofobmo wuczuion c"u-

s
f,cdzn, aby wiclnw rozem o,f.J'/r 10S 6L

wy/lawienient waczizc.s’c’ ich nie l,ym
YO, uTLHIONG,
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wielkoéci, Dwie F igury , naprzy f hd dwa
Troyl katy  mog fiebje podobne,
lubo leden bedzie nader wielki, ad; rugi
nader maly.. 'Lecz ab'\,’]]"HV b\ Iy po-
dobne , trzeba 1mo, Aby mig !v iednako-
ﬂfg h(vb %wﬂ‘:dw 2do, Aby k:«pﬁ_’v W ie-
g byly rowne katom w dru-
A’W boki odpow; daiqce (la-
te ra Connfnondvnm) to iefl te, ktore
Zamykaig w fobie katy rowne » byly pro«
pann,mmlﬂe Ltak dwa kwad mtv zawize
fa podobne jeden do dry, iego, chociazh

haprzykiad bok }{,,ww’ [ na mile' dlu-

1
L

~gi, adr ugiego tylko nalokied » lub na cal,

zanyka “w fobie razem
tftwo, Dwie Fi igury a-
bie mogly ;* trzeb a, aby
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Fig. T.

= DT =

ate. Twierdz, 6. Jezeli dwie iakiekol-
wiek Figury proftokresine fa podobne , 1
w kazdey z pich przez wierzchotki ka-
tdw rownych, pe)prowadzlemy do drugich
katdw , tyle przekatnych, ile vich popro-
wadzié¢ mozZna; wizyltkie te Troykaty,
na ktore iedne Figure podzielemy, beda
podobne Troykatom w drugiey, Figurze.

Przyktad. Niech beda dwa Piecickaty
ABCDE, abcde, podobne do fiebie; .od
wierzcholkow A, 1 a, dwdch kgtdw row-
nyen, poprowadziwizy przekatne, AG,
AD, ac, ad; Troykaty , ABC, ACD ADE,
bedg podobne Troykatom , abc, acd, ade.

Dowodz. Poniewaz e Pieciokaty f&
do fiebie-podobne , kgty w nich-Bi b, be-
da rowne , i boki okolo tych katow pro-
porcyonalne ; dwa wiec Troykaty ABC,
abe, fa do fiebie podobne, iako maigce
katy Bib, rdwne, iboki okolo nich pro.
porcyonalne, @ wlzczegulnosci kat ACB,
réwny ieft katowi acb; a Ze teZz réwne
fa dane'katy , BCD, bcd, wige 1 katy A
CD, zcd, rowne beda.  Boki takze AC,
ac, (3 miedzy foba iak boki K AB, ab, albo

BC,

s

o
e

ktdvy prowadzi od wyobradel proiciey
zych s do tych, ktove bardzicy [a zaws
kfane.




 babylouzywaélko

= 1085 &%

BC,be,  AZe tak boki AB, ab, iak i boki,
BC, be, 13 w propoteyi z bokami DC, de,
wige i boki AC, ac, 3 proporcyonalne bo-
kom DC, dc; a zatym i Troyk:»gty ACD,-
acd, bedg podobne maigc, katy Cicréwa
ne, iboki okolo nich AC, DCy ac, de.
proporcyonalne 5 a wizczegnlnoéei katy,
ADC, ade, beds réwne. Aze

katy E; e, f3 réwne , wiec i Trnykaty
ADE, ade, bedg wzgledem fiebie rowno-
katne ; g zatym podobne.

Znown 1

218. Uwagas 1. Dla dowiedzenia, Ze
Ti'oykz;{'\' ADE

", ade. {3 podobne, nie trze-

niecznie proporcyonalno
$ci bokéw A Esae,DE, de. maZna fiawet by-
{0 i nie pokazywad wyrazrie réwnosei k-
tow L, e, z famego wykreslenia; ponie-
waz kardw EDA, eda, EAD, ead, mogla
byé rdwnosdé ‘okazana, 2 rdwnobei juz
dowiedzhmey katow ADC, ade, DAC, dac,
CAB, cab, w innych Troykatach; atym
famym réwnosé Kat6w I, e wydalaby fie,
2 zatym i podobiefitwo Troykstdw AD
E, ade, byloby dowiedzione.

2rg. Dpaga. 2. Wiele na tym zawifto,
aby to daé poftrzedz Uczniom, Ze gdy we
dwoch Figurach podobnych zljczone be-
a4 przekginemi wierzcholki dwoéch ka-

Nz téw




& 196 2%
tbw Odpow iadaigeych fobie, te przekatne
mieé bedg iednoftayne ftofunki , z bokami
tvch dwdch Eigur ; azatym wdy W po-
dobnych I‘fgumch kofice dwoch bokow
odpowiadaiacych fobie zlaczemy przez
prze!\qtne, “Troykaty zloZone z tych

rzekatnych 1 z z dwdch bokdw naleZa-.
P 1En q

cych do tych Figur, bgdg do fiebie podo-
bne, :

280, Zagadn. 1. Maige dane trzy liniie
profte , ‘na trzy pierwi{ze Wwyrazy pro-
poreyi , znalesé liniig czwarty propor-
eyonalng. 2

Wykredtenit. Zrébmy kat jakik !‘N’hk-

N’: dwa ramiona tego kata, prz erfieémy od
pt

Wi v;{um’(‘.ia ieg 0 dwie ‘dane liniie, maig-

1\1 &-»xmﬂ,\ \i]vfﬁz“f p'f().

ch dwdch liniy zlgez-

Przeniesmy iefzcze

?

na :\-mu* tugiteft K“" eniefliona
p’frn"’fi 1 iniia nropm’ﬁi Qd kotica tey
'm}’“‘ 11'1”’ T‘l()plﬂ\-i' (1 my : (@O d'“"
rmmma lin rdwnoodlegly od
zlgezyla iu?';z{k dwéch pier-
Liniia wzawarta m’nd;,y
Ckata’ ipunktem , w kto-
/

rownaodlegla przeeina ras
; : mie

f)F)Pa‘“ trzecigdana liniia, na
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dany ieft ftofune
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Zlaczmy konee tych dwéch
przeciwne ftrony p()p!‘()'af"1"011\,‘(] liniig

trzegia, ta przet
kcie , ktdrego (z

e

tnie: lihiig dang
111 niiam_}.

ZECiwng,
3

lnil w

W pun-

Albo

€s) Cow Arytmelyce znaczyRegula trzech,

to 2naczy w Geometryi
aby trzy mch dane L

ledd CRwart ‘mpvu;/umllb

wjd ey vecy |
wua na liniach,

Resuln trzeck -w

Zagadnienie,
tnite profie, znag-

oreft to
wWYROM G
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Alho'tak.~0d kofica linii daney do prze.
ciecia, poprowadzmy linig, ktéraba znig
czynifa kat iakikolwiek.. Na te drngg li-
niig, od wierzchotka kara, przenies-
my iedne z tych linii, | toryc‘z dany ieft
frofunek ; i od kofica znowu tey o ?:"ztmfy
linii pociggniymy draga liniia, réwng
drugiey, ktorey takze dany ieft ftofinek.
Koniec iey z aczmy z koficem liaii dangy
do “'l‘ZPc,if‘C:’l' a od tezo pinkta, gdzie
fie pierw(za kofhezyla, ata druga zaczy-
nala poprowadzmy r’o\vnnodlauu ktd-
ra przetnie liniig dana do przecigcia, w
punkcie Zgdanym,

Ten oftatni fpofob po(‘ennwfmh, moZe
by¢ przyttofowanym i w innych ' razach,
gdzieby liniia dang na wiecey czeéci prze-
cigé potrzeba, naprzykia d na 3‘ LRIER 1 o
d ktoére takby fie mialy df) i ic. iak lig
maig 3, 4s 5, 1t.d. linii dapych., (t)

222, Zugadn. 2. Przedtuzyé liniig das

ng, tak, faomma z'tey linii i ziey
przedluzZenia tak fie miala do ﬁmogo
przediuzenia, iak lxg maig do fiebie dwie

inne |
i icernasle.

(t) Tukie zagadunienie ieft tym. [amym 0
Grometryi o cxym iefi w “yytm‘.b yce Re-
guia [polki,

N O o=

)
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Lo k=1 ~
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q li-
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niey
Wnga
inek.
aney
dzie
1CZ Y=
kta-
a, W

moze
zach,
prze-
ol
ke fig

i3 das
z iey
mego
ewie
e

SRt

yme
¢ Re-

2% r0p B

° » ws r o »
inne linile dane; czyli, znalesé dwie li-
niie, ktérych danaieft roZnica i fiofunek.

Wykgeslenie. Od 0.7_\3&\5’0'@11 koncdw
linii daney , poprowadzmy w iedune ftro-
ne dwie ]iui*‘, réwnoodiegle, i rowne
dwont JiPl‘ . K tcncn qant ieft ftoi"uneir
Przez kofice ’c\ ch rownoo , prze-
uaa,vvl) my linig tak da iuo ; az fie b otka

przeuluze tem linii dah\) Punkt ten
ipur,mm,a, wyznaczy dlugoéé przedlu-
zenia linii daney ; lodloﬂloi' iego od
dwoch koncdw' teyze lm,;, in"dvi” wy-
miarem dlugosci dwoch linii, iu(n vch
fzukalismy.

252 medu. 4. Maige dany Troykat,
1 liniig G{ubtm, wyftawié na tey linii
Troykat podobny danemu.

Spofob 1. Dwom bokom Troykata da-
nego , i trzeciey Linii daney, fzukam
czwartey promauv onalney, i mieé bede
dwa. boki Troykata, ktorego {fzukam, w
proporeyi z dwoma bokami Troykgta
danego. Tymze fpofobem znayde itrze-
ci bok Troyk gta, ktéry ma b ¢ p odo-
bﬂy Troykatowi danemu.

SPOfob 2. Od dwéch kohcow linii da-
fiey, prowadze po iedney fironie dwie
linjie,
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liniie, czynigce znig dwa katy réwne
dwom kjtom hu/x;:nz daneg 0, te, dwie
liniie zeysciem tig ,z fobg , zrobig z dang
liniig Troykst nu\.ubny danemu,

Spofob 3. 'Liniig dana przene(ze na

bak - ktdrykolwisek Troykata da nego,
tak, al ec ieden tey linii ‘)yfru wierz-
chotku kata, a dr ugi tam, gdzie przypa-
duie, [ub nafi Y 2

Za nim, gdy liniia dana
but ul ’{.\)‘, Lgca.
Lm.l d 10

‘ 1

{ﬁ.l)‘Jt\.2L1- lub
za bedzie od

ruwraodlm {3 od
EZF0O IM’M\J Wi 5 od
, anglem, i tak
:i;.\ ek0 19 prowa !,: e, d,f fie mrvd?m Z trze-
cim bokiem troy dane go, przedluzo-
nym, gdy tego bedzie nf*t zeba. Zrobi
fie tym Apcf’\'aﬂm Troykar 'ondohny da-
nemu, i alqey za podftawe, liniig m\vng
daney , . ktdry to uoyi 3 p:‘ze:wio\v'ac
POW'U moge na fymey linij daney. (u)

224. Zagadn. 5. Na d: aney linii wy-
kresli¢ iakakolwiek rwmz proftokresing

podobng Figurze daney

Koz

—— B L

[14] Czefie - tego 2asy 4%:"/’125(7 UZY1wanis,
ylo pobuiky do podanie kilky Jpejobow,
toyemi byd moge f’o‘zw/z 2ANE.
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Roziffz'cgz. Na daney Figurze od kofica
boku ktdregokolwiek: prow
katnych doinnych katdw,

dze t.c}e prze=
ile \moZna , i
& roykaty.  Po-

tym na linii daney

belicq
%

wykre
fironie fpofobem Wyzey opifan
Troykatdw podobnych, ile ich jaft
surze daney.  Wierzcholki ty

tow, beds wierzcholkagp kato
ktorey izukatem.,

e

po iednev

5. Uwagd, Miedy innemi fpofobami
azania tezo Zagad

= = gadnienia, {pofob po-
dany Zdﬂi@ﬁ@ naylepfzym: ato dla teor
S Waiac 20 , uchybienia, kedre 5O-
: J .

LZIC

moZna w poloZenin linii, czyli
bokdw Figury , nie zawilly iedne od dru-
gich ;i mozZna uchybié. w polozZenin ie-~
dney. linii, anie uchybié tym famym, w
poloZeniy ‘drogiey; na co ofobliwfzg
bacznoé¢ koniecznie mied potrzeba,

220. Poa’mz;/gprzyb;-mw_ (Lemma). W
Tyoyf{:@Cfc })I‘Oﬁ(}fiﬂtn_\'m,gdy f})ué(}l&‘lﬂy‘
Proftopad!a, od wierzcholka kata profie-
§0; ta proftopadla podzieli Troykat na

‘dwa inne z pierwfzym réwnokatne, «za-

tym irownokatne miedzy fobg,

Niech bedzie Troykat ABC proftoks-
tny W€ zkgd fpulzczona jeft proftopadla

N

Gl

BQ

£




S der R

€D na przeciw proftkatna AB; Troykaty
trzy: ABC, ACD, €CBD f3 wzgledem fie-
bie ro’wno’k%tne.

Dowodz: Tl‘OVkaﬁ‘V %.BC ACD mala
_ kgt {polny A, llmty ACB, ADC ptof%e,
i zatym rowne;’ trzeeci przeto k@t W ie=
dnym, bedzie tez réwny trzeciemu ka-
towi -wdragim. Sa wigc obadwa te
Troykaty., rdwnokatne. Podobnie i Troy-
katy pmﬁ'okatne ABC, CBD maig kat
iyolhv B, if3 takZe rdwnokjtne,

W Troykatach 'réwnokatnych ABE,
ACD, mamy proporcys: AB:’AC — AC:
AD.w Troykatach: ‘ABC, CBD. bedzie;
AB: BC = BC:BD; aw Troykatach ADC,
CDB; AD: DC = DC: BD. w Troyka-
tach, ABC, ACD, ieft tez i ta proporcyas
AB: BC — AC:CD.

To ieft 1. W Troykacie proftokatanym,
bok ieden ieft rednim Geometry /cznle pro-
porcyonalnym/, miedzy przeciw pzoftk:@-
i tng yodcmklem muw przylegtym, ktory
it czyni proftopadfa.

2. Wylokosé Troykata proftokatnega,

ieft érednia Geot nettywnm proporeyonal«

ng , miedzy dwoma odcinkami przeciw-
proftkatney,

(s}
i

i b e
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3. Przeciwproftkatna , dwa boki, i wy-
fokosé Troykata poltckatnego, f3 wpro~
porcyi.

227, Zagadn: 6. Miedzy dwiema danes
mi- liniami, znale$¢ Sredniz Geomes
tryczng.

Spofob 1. Zlaczywlzy = fobg dwie
dane liniie, w iedne liniig profta; na niey
iako na érednicy nakrcélmy potkole , jod
punktu zljczenia tych dwéch linii , wy-
nicsmy proftopadly aZ do okragu polko-
la. Ta proliopadta bedzie $rednig ‘propor-
cyonalng, ktorey {zukamy, '

| Spofol 2. Na wicklzey Zdwdch da-
nych linii, iako na Srednicy nakreslmy
polkole. - Nate fame srednice, od kofica
iey iednego, przenieémy drugs mniey{zg
liniig dang, a od tego punktn, gdzie fie
ha srednicy konezyé bedzie, wyniesmy
proftopadiy, aZ do okragu potkola, 1 punkg
zeyscia fie z pdtkolem zliczmy liniig =z
bunktem tym $rednicy , od ktérego prze-
Nigfiona byla tiniia mnieyfza dana, Ta
liniia {3czaca te dwa punkta, bedzie Sre-
dnig proporcyonalng , ktdrey fzukamy,

RO-




O o,y,:,.’m/z powierzchni Iignr pro-

_/ZOJ'i-;c.,e,/z;fuz ,  w ogulrosci , - a w [xcze-
gulnusci o flofunkach IFigur podo-
bnych.

228. T Vierdz. 1. Gddy cztery liniie
w proporcyi Geometrye-

z dwoch 1.;"1_\”1‘7"11 , TOW-
wi z dwdch srednieh.

'T Twierdzenie trzeba nayprzod obia-
smié na liczbach, ieZeli cztery lf!:Z""y {3
4

Gecﬂe“"y"mip proporcyonalne ,  dwic

ﬂrmm ne ros ,mrm":cmc iedna przez druga,
rowue bedy dwom Srednim podobnie roz-
mnovor@m W kaz E'Av ﬂbrr"mm pro-
pnrcw Geometryczney rdwnosé zachodzi
migdzy dwoma ftofunkami Geometryczne-
mi, to ieft tyle razy pierwlzy poprzednik
zamykaé w fobie powinien fwego naffte-
‘pnika , ile razy idrugi poprzednik zamy-
ka takZe naftepnika fiwego. Y tak naprzy-
klad ‘w tey proporeyi: 6: 25804, 14k
6, zamyka w f{obie 3, razy 2, tak i § zamy-
ka 4, razy 2. Ztsd wyniks, Ze rozmno-
zenie fkraynych i $rednich ‘wyrazow pro-
percyi, mozZna oznaczyé, przez trzy ie-

dna-
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noko“elbzbv 4 tym f{a mymomzacréw-
nosé wyrazéw rczmnozonydj, tak {kray-
nych izko isrzednich. I\apln kiad, po-
niewaz 21: 3__, 28 4, irbéwnie 21, zZa-
myka w fobie g, iaki 28, zam yka g, razy
7eazatym tak 2x = 7, razy 3, 2, iak 28 —
7- 13zy 4; WieC 4 razy 21 TT 4% 7% 35
3razy 28 — 3% 7% 4. AL€}.><?>< ==
3 KT K4 vugc lgnar =T/ gx28.

Fodobnie , poniewaz 16: 12 = 20: 15
i tak 16 zamyka w fobie 12, izk 'zo.
zamyka 13, 1“) 13 albo %; aprze-
to tak 16 =%, 13, asz"or %xls;
idzie zatym; Ze tak 15 % 16 == 15 % 4 x 12;
iako 112 20 = 12 X 4 % 15,

Tak teZ popiewaz §: 28
o o728y e T Sk on
tak ieft 35 %8 "35%2 %28
X0 28 %3 x'y5.

W ogulnosci- za§ mdwige, iezeli feft
a:b—”c: d;itak a,zanyka wiobe b,
iak, i c, zamykad,razy n;tedziea ”nxb,
le,— nyd,‘ua[\mtaJ dxa"dxnb.
iako sy il = bxcZThxnxd.

Obiadniwfzy to twierdzenie na wielu
}‘I?‘ Kiadach, przyftapi Nauczyciel do na-

ey uig 4eeg0 doywodzenia.

Niech
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Niech bedg dwa proftokaty: ABCD,
BDEF, i boki iednego , AB, BC niech be-
da fkraynemi tey proporcyi, ktdrey boki
BD, BF drugiego proftokata fa sredniemi;
toieft niechfie mas AB: BF —BD: BC,
w takim razie te dwa proftokaty 3 rowne.

Wylvellenie. Ulawmy takte dwa profto-
katy , aby w katach dwech przeciwnych
rzy B {chodzily fig, i przediuzmy boki
ich DC, EF, azZ do zeyscia fie wpunkcie G,

Dewodz. Proftokgty: AC,BC (w) kto-
rych iednakowa ieft wyfokesé, maig fig
do fiebie , iak ich Podftawy' AB, BF. I'ro-
ftokaty takZe BE, BG iednakowey wyfo-
kobci, maig fie do fiebie, iak ieh Podftawys;
BD! BC. AZe z podania ieft liniia AB, do
BF, iak liniia BD : BC; wiec teZ i profto-
kat AC tak fie ma doprofiokgtu BG, iak
sroftokat Bl, “do proftukgin EG; -ezyli
Proft: AC: Proft. '‘6G — Proft. BE : Prolt.
BG, azatym Proft, ACZ— troft. BE, co
famo krdcey tak fie wyraza,

AC:

—

(1) Proflokqty zwykly [e wyrazal praed
dwie " litery , na koicach ~preciwnych
dwoch kgtow wudpijane.
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CD,
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olto-
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czyli
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AC: BG —AB: BF

BE: BG == BP: BC

AZe AB: BF — BD: BC

wiec I AC: BGZ”BE: BG.
A zatym AC — BE.

229. Wzaiemni¢ tez (Reciprocé, albo &
converfo) dowi ies¢ mozZna, Zeiezeli dwa
Proftokaty {3 réwne ; wzigwizy dwa boki
iednego za fkrayne, a'dwa boki drigiego
za §rédnie wyrazy proporcyi, znaydzies
my miedzy temibokami proporeys.

W liczbach cczywiscie fie to pokazuie,
bo gdyby boki dwa iednego Proftokata
wy razone byly przez hcz.b} 10,142, a bo-
ki drugiego przez 1s, i 28, obadwa te
proftokaty zawieralyby w fobie 420, na=
przykiad ftop kwadratowyeb, to ieft by-
ioby, 10x42 =15 % 28, zkadby wypa-
dia ta proporcya; 10:15 ZT 28 42.

Wykreslenie Geometryezne do tego
Twierdzenia fluZace , nie cdmienne bylo-
by od poprzedzaigcego. Dow od.zuhe!tal -

: ze
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Ze wsrodkn doptelo dzialania réZniloby
fie ; to ieft: pomewa.c.

ACr. " BG — (AB: . BF
i BE: BG = BD:BC
A przez podanie AC = BE.

i

wiec ~AC: . . BG BE : BG

*Azatym AB - BF = BD: BC

1.
;
moze n ahepmk pier-
L.co i poprzednik drugiegos;
4= 42, alboga8t g ria,
Irat = 2 sredniey linii Geome-
O]’C} onalney , I‘(, wna 11@ tCu
) z dwoch linii fkraynych s i
, legeli kwadrat rowny ieft profto-
kgtowi, bok kwadratu bedzie limiig Sre-
dnig proporcionalng migdzy bekami Pro-
tokata,

Te podania byly wyloZone, w Rozdzia-
lach fzoltym, i ofmym, lubo fpofobem od-
miennym.

2. Mozna to famo przyftofowaé i do
réwaoleglobokdw , chociaz nie proftoks-
tnych, byleby katy iednego, rdwne byly
katom

Poniewaz w propot-"

cZot
drug
beki
kosé
dwie
kosé
prop
czter
hole;




miocna m-‘

BF
BC

vaigcych za boki

pOLs do rownoleg

&L zamiaft lul\u iedr

805 fokesd- eznaczana |

= By cZzony od kohca

me- drugi; tak d”“cc § edwa r¢ wiol

tc;*f bom beda réwne,  Podftaw:

h 5.4 kosé jednego ‘”C‘ém} mogly te 'za

“#‘3‘" dwie linile fkrayne, apo wylo-

Sres kosé drugiego, za dwie $rednie

Pro- proporcyonalne ;5 i wzaiemnie, iéZeli te
cztery. liniie beda ]11*»;0 eyonalne, rdw-

: holegioboki bady teZ réwne.
zia-
od- 4. Jezeli ¢ fa w proporeyi,

mieyice dwom
ti

pOzZha. zawlize
Srednim s Iub
. do dwie $rednie pol

fkraynych, iub: fk




Fig. 4.

. . . - 2
dnich, * nie pfuiac proporeyts; poniewaz

pray takich odmianach, proftokat z sre=
dnich réwny iednakowo bedzie proitosgs
towi 2 ﬂu‘?«}';‘xych.

a3t Twirdz. 2. Gdy przez punkt faki
w kele, lub zakolem, poprowadziemy
dwie linile, ktoreby okrag kola przecina-
iy po obydwdch fironach ; proftokat z
dwoch caesci iedney ztych linii zawar-
tvch miedzy tym punktem iokrggiem ko=
th, bedzie rowny Proftokgtowi z dwdch
czesci drugiey linii zal stych takze

migdzy tym p unktem -1 kola okragiem.

<

1. Niech bedzie w kole puekt A, przez
snione {3 cienciwy BG, EL)s
« AD rdwny iett Proftoikag-

ktdry priecid
Protokat, Ea
to ‘.V-i 9 ‘LS4§ ) l%( le

Wykresl. Poprowadzmy liniie, BD, EC.

Dowodz. Troykaty BAD, EAC {3 do
fichie podabney katy ich albowiem W
wierzeholku A ppzeciwne, (3 réwne, i
katy B, E, (180) rowne, iako obeymuig-
ce ramionami fivemi tenze fam tuk Cik.
Beda wige boki tyel
cyonalne ; i AB: A F, — AD: AC,aczatym

AB = AC = AE » AD.

4

2. Niech

h Troykatdw propor- §

s iy

o jary

w
b
to
cie
fie
oy



aki

ny

na-

[ Z
b
ko=
sch
kze
L

ZeZ

[£03

kg-
EC.

g do

m Wi

e, 1
nuige

Cik
Opor-
Qtylﬂ.

ch

B err i

2, Niech beqzw punkt A, za k(xlem, od Fig. 5.

tego punkeu. ciggnieymy dwie Linije AB,
AL, przecinaiace ukmw kofa, iednaw. B,
iC,adr uga wE iD. %’rultunwy AB % AC,
i AL &U, peda rowne,

Wykres!. Poprowadémy liniie BD, EC.
Dowodz. Troyka 1ty BM) FAC, maig
kgt A, lrzumy L katy B, iR rowne, bo
wiparte ramionami natym. fa mym tuku
CD; wecte T roykgty maig boki propor-
eyonalne; i AB:'AE == AD: AC; a zatym,
AB «,AC = A « AD,

N

To T wierdzenie zwyklo fie iefzcze i
tak wyrazaé.

T, JeZeli dwie clenciwy przecinaia fie
w kole, czesci ich bedy odwretnie (inversé
albe in ratione in act.a) proporcyonalne;
to ieft: tak fie bedzie misla czed iedney
CI&-I’HI‘V:) s do ez @ i cmx.c:wy drugiey iak
he ma druga cze € .imcjwy drug ey, do
d-*uéley’ czesci cxenciw;\? plerwizey.

wa tedv czesel Uz"I‘WV Eﬁ'd‘lf"“ b(*
dae Stedniemi pzﬂnuu‘

C"“IL‘X\"y uiuglc..j,




2l Gdy dwie liniie przecinaigce kolo,

iedneszo p pnkm ze Kolem; {2
ocdwefotnie proporgyonalne z cz¢ac jami te-
mi, Kidre za kf o wvcl of‘fm to ieft, ’ia';{
{ie mha iedna prze cinaigca do d)
fie ma czg8C dr ugiey za kolem, do czgs
}nrir\w!? v takZe za kolem: icdna t.ff@!y
prhemtm"ca , i¢zgséiey 78 kol 1 8
dniemi W proporcyi, a druga przecinaiacs
i cxesé iey takde za kolem, 3 fkraynem

tey {amey proporey i

sryvchodza ot

¢. Gdy
a2 dru-
adla

23z, Uwags. [Fpieri)2
jedna z cienciw, 1en frednie
ga do niey PIf wf‘owdla : ta P
na dwie réwne A cx b“’!'ffe

¢
L

1”0(1«‘91’!1'13; i me kat 'z
sdzie Lun hy kw

1.
| 113

ugim #aie. Gdv iedna. zlinii/za-
oby mi iata m/emn"(‘ kola, ieft fiycz-
0 , MOZeais UW ainé iak
i iLV W

'
n:;sﬁ"
ng (tan;:;ew) ie
p;;_-mmaci.!‘ <
kole nikoie dla malosci, idwa fey punkta
przeciecta (chodzg fie w puhkt ieden.

of 5
o, ale tak . ,
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Fig. ‘0,

e 21g &%

a33.. Wiz czegulnos~i zas$ niech bedzie
fivezna AT. i n,,\,cm:ai:nc a A, od tegoz
fame go punktu A poprowadzona, przez
sredek C, kola.

Poc?*lg);ni_\;mv promien CT ~ do punktu
a Uy kwadrat z it AC, rdwny
bedzie fummie r.w*d:.m?_v Z A LG, o
jeft: powny bedzie fummie 'z Prottokata
AB, i %kwadratu BC. Zkad
ten whaiofek, Z# i',g, ére‘im‘cg
B0, podzielemy na dwie r Jwne '-7ea¢1 W
punkeie C, i potym naiey przedtuZenia,
wezmiemy iak kolwiek punkt, naprzyklad
A;Proftokar z catey tey linii Jziey przedla-
Zenia (AD < AB) z przydanym kwadfa-

1.z poltowy ére {nr» (B iy rdwnad fie
hedsie kwadratowiz linii ‘zloZoney z po-
owy sreduicy, i ziey ‘W“,Pdfllfcﬂld. (AC?)
to a\:‘l ..:‘ug.l\, AD %5"‘” b :AC”

1. Maige dany Proftokat, i

esé dwie liniie, ktoreby tak

_mialy do fiebie, iak fie'maig, ten Pro-
1 kwadrat.

Rozwigz. Zamieimy Proftokat dany na
inny iemu rdwuy , ktdryby za bok jeden,
mial bok kwadraty ; .,.Vh (co na iedno
'J_'y'(,,]()fl/,‘ ) a
porcyonalney do boku kwadratu , i do
dwdch

.mA'J ('{"’i’tu‘f lini pro=

O YL o A

W
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dwoch bokdw Proftckata. Bok kwadratu,.
tak fie mie¢ bedzie  do tey. czwartey
proporcyonalney, iak fi¢ ma kwadrat do
Proftokata.

To poftgpowanie zgadza fie zupelnie z
tym, co fig iuz powie dzialo ‘w Arytmety-
ce (na karcie. §g. 1 90,), 60X tu przez roz-
ne pr;'\ !(yu,(y ’ goumme nea iw puigcemu
obiasnid. iefzcze nalezy.

Wzigwlzy bok kwadrate za/ {polng
miarg, albo zaiedroéé, niechby bok ieden
Proftokara, zawieral wfobie 5 razy bok
kwadratu, a drogi 7. razy. Czwarta li-
niia  proporcyonalna do. boku tego
kwadratu , ido dwdch bokdw Proftokata,
zawieralaby w fobie 35, razy bok kwadra-
tu, tak;iako i caly Proftokat, zawieralby
w fobie 35 razy caly kwadrat,

235. Prazyflosowane. Podobnym fpo-
fobem  poftypiemy fobje cheac znalesé
dwie’linfie, ktéreby tai; fig mialy do fie-
bie, '.a:u'"h; 1‘7171 dwa Proftekaty; to ieft,
{zukaé bedziemy czwartey proporcyonal-
ney do boku iednego Profiokata, idwoch
bokdw drugiego; do tey albowiem ezwar-
tey proporcyonaluey tak fie mied. bedzie
druwi bd?; ' ; "’1'* {tokata . 1':fr fle
;

maig PO“-Viirzclmie tyehZe Proftokatow.
M-
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do liczby: 6. Aze

w fobie bok, b.
213, 4 it d. razy, wice tez i liniia M
Zawiera¢ bedzie bok B, razy 6; 2 zatym
tak {ie n \-a }rauolwf P, do Jr(‘l‘uuxtﬂ Q,

J, do linii M.

Jezeli tedy mamy dwie proporcye; nap:
=t B
RIS el 00

(3 naftepniki; po-
och proporeyi

iak pc rze-
oporeyi to ! ieft

Wi ttoryeh iednak
przeduiki  pierw(:
tak fie do ﬁc)re b

nieyfce
¢ fame

-
oo
|
e
::i

b B 71
trzv iakiekolwiek
R Tal T YA 3
tunku folanek pierw-
iy
LZEY
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fzev z nich , do trzeciey nazywa fie flo
fwz?urm fkrﬁdm»nfm (ratio “omp(mt%) z fto-
funku plerwizey iloéci, do drugiey, i
drugiey do trzeciey. Y ml\ ftofunek P. do
Q nazywa fie {kiadanym  z ftofunkn P do
K, iKdoQ Taktez ftofunek L doM be-
‘dzie fkladanym z ftoflunku L do B, i B do
M. Takie flofunki zloZone z fiolunkéw
rownych (2 rowne. Ttak ponlﬁ‘\vﬁf;&{)funek
P do¥, i K do Q rowny ieft pierw(zy fto-
funkowi L do.B.drugi frofunkowi B do M;
bedzie tez i ftofune k fktadany P. Q row-
ny frofunkowi fkiadanemu L do M.

238. Przyft: 3. To, cofie tu powie-
dzislo o frofinku fkladanym, dobrze bedzie
przyftofowaé do reguly trzech ﬂriademey,
ktdrey mowi%o.ﬁg w Arytmetyce.

Praykind. Rzemieslinicy =z iednakowg
pi]noécia pracuigcy okolo’ fakiey roboty,
tyim wigcey iey zrobig , im wi iekfza be-
dzie 1ch liczba, i czas dluZfzy ft mw:m\f

a teyze robocie. Przeto gdy porownaé
l‘J]C““nV dwie iednakowego gatunku ro-
boty ktéremi fie dyie Lﬂuv h/e‘mes!nl-
kdw zatrudnmiaig, trzeba rozmnozyé '(ia-
ko fie to iuZ w Arytmetyce \vv‘(mi‘ylo)
liczby Rzemti ﬂ'ﬂk@w przez liezby. dni,
przez ktére pracowali; a roboty przez
’.r,ych zemieblnikéw wygotowane , talk

¢ bedg do fiebie mialy, {ak fig maig tamte
dwie l,\,iw roZmuozZone. I\lt’ [y~

ko
k¢
nel
licz
ibe
25!
te.d
15:
TOV
dzi
dﬁo
rov
row
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N er‘w naprzykiad liczby Rzemiedlni-
kbow bvfydu fiebic,iako 2 do 359 cva f;, przez
ktore robili iak s, do 7. Pierwizy flofi-
nek .2 do g, réwnafie ftofunkowi tychze
liczb przez te fame liczbe 5 rezmnoZonych,
ibedzie, iak 10 do 15, Dxum f
7; réwnafie fiofunkowi tychze liczb przez

[

ofunek é d
...,;‘u C5
tefame liczbe 3 rozmnozonych, i bedzis iak
15: do 21. A zatymn ftofunek robo t, ktory fie
rowna- frofunkowi 1o do 21, rowt ny bga
dzie ftolunkowi fkladnemy = fio fups\u o
do 15, i 15 do 21; 2 ktdrych pierwizy
rnwnv ieft frofur ! i
réwny ftofunkowi 5 do .

Podobnie rozumowad ; rd vy

¢ mozna, gdy wig+-

cey niz dwa be edzie ftofunkdw,

239. sz*fm' 2 Wizyftiie takée dzia-
tania ozamianach, i inne p\;d( ktore-
i ?atrumluhsm*: vtmetyce, za-

uuL:z[vm‘n ftof \\’LhZ}'C YZOT
iub wiecey 1rom. kdw wwr' i::k() to

bmd7o latwo w przy ‘kiadach ok zac me-
Zna. i

240. Pr “'*rf"o. 2. Smre« nawet niektére
fﬂ?cl«inﬂ ktdre 7dvmi<r nw tylko zwy-
czaynym mno/.emem s mOZDA p(.id(!@g;n.’;“

pod Fofunek {klada iny,

Praghind: 1. 13, (mr\”on_‘, ch zlotyen
ilez czyni grolzy P

zy Pollkich? Aby




Nv f“‘i"‘a.& wartesé 15. czerwonych

r grofzach, zwyczaynie obraca-

13 ‘”Z czerwone zlote na zlote, atepo-
ym na grofze. Rozwizzsm teraz. to za-
danie, rofkladaiac ie naftofunki p.ned -
i f',,,r' aige uufu.ﬂ\u z nich ;t'(o”

>kazania , ;;fs czalem 1 nie

Stofunek “srtc ci 15. czerw: do war-
tosci w grofzach, fklada fi¢ 'z fiofunkdw
naftepuiacych:

1. Wartos ; czer: zl. do wartosel T.
czerizl z-sﬁ, ialk - - 15 do1,
Wartosé 1. czer: zl. do wartodci 1,
zlotego- - 1ak - - ER-do 3.
3 ‘Wartosé 1. zlotego do wartofel 1.
grofza - iak - LR
4. Stofunek z tyclr trzech zloZony ieft
iak - - - - 8 100do .

AT | I ! 1
ych zlotych  czyni

 ——




ZStofynku 30 latdo 1. roku, to ieft,
= - - - 30 do =
Z Stofunku » 1, roku do 1. dnia, to ieft;
< r = - 2065 do 1,
Z Stofunku z. dnia dox. go-

dziny , toieft; - - = =24 do 1
4 Stofunku 1. godriny do 1.
minuty ; to ieft; = - 6o dox
5 > 2
Stofunek z tyeh wizyftkich
¥

X 5

5 = 15708000, 4o T,

A zatym w30 latach jeft .
minut - - + ' T5758000,

g f 3

241. Przyflos. 4. Widzieliimy wyZey,

dla znalezienia ftoflunku dwéch Profto

v LONER S log
katéw , trzeba bylo ieden z nich zamienié
Da iuny, kioryby mial bok réwny bokowi
w drugiin Proftokacie, albo (conaiedno
wychddzi) trzeba bylo znalesé czwarta
liniig proporeyonalna do iednego boku ie-
doego Proftokata, i dwdch bekéw dru-
giego ; i de tak fie ma pierwfzy Proftokgt
do drugiego, iak fie ma drugi bok pier-
Wizego proftokata, do tey czwartey linii
Proporcyonalney. Zwyczaynie to poda-
nie tak fie wyraza: Ze flofunck dwoch Pyo-
Sokqtdw frtads fie = fiofunkow ich bokdw,
Co tak okazad mozna.

Bia
FA

Niech
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Niech beda dwa boki ieénego Profto-
kqtanazwane, AiB, a dwa boki drugiego
proftokata, CiD. Szukaymy czwartey
linii proporcyonalney trzem bokom B,C,
D, i ta nisch bedzie L; to ieft niech bedzie,
B: C —=D: L, ftofunek linii A, to ieft
drugiego boku pierwizego proftokgta, do
L, réwny bedzie flolunkowi pierwfzego
proftokata , do drugiego '(235.) AzZe fio-
funek Ado L fklada fie z ftofunkdw , A
do D, i b do L; ftofunek zas A do D, iefy
ftofunkiem boku iednego, iednego Profto-
kata-do bokn drugiego, drugiego Profto-
kata; a ftofunek D'do L, rdwna fie ftofun-
kow! drfigich dwéchbokow RiC /bt by-
Io; B: C=D:L) wie fiolumek dwork
Proftkgtow, fMads iz & flofunkow ich bo-

kow.

242, Przyft. 5. Gdy dwa Proftokaty,
ktére z fobg porownywad mamy, {3 kwa-
dratami; poniewaZz bokikwadraty fa wizyft-
ftkie rowne , kwadrat’ ieden 'tak fie mieé
bedzie do kwadratu drugiego, iak fie ma
bek ieden pierwlzego kwadratu do trze-
ciey linii proposcyonalney 'z tvmm bokiem,
iz bokiem drugiego kwadraty. Niech na-
przyvilad A i B, bedy boki tych dwéch
kwadratéw, aC, niech bedzie liniia trze-
cia propareyonalna do tych bokdw, kwa-
drat pierwlzy tak fie mied bedzie do kwa-
dratu drugiego, iakiie ma A doC.

245,
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243. Defin.Ten fofunek A do C, klada
fie z Rofurku A do B, iB do C. Jako za¢ te
dwa ofiatnie Rofunki {a rowne; bo kiad-
lismy Ado B, iak Bdo C, albo A: B: C,
tak ftofunek znich zloZony, nazywa fie
dwummoznym, (Ratio duplicata) “Ze wy-
kiadnik iego, ieft kwadrarem iednego z
Mykiadnikéw ,- dwéch pierwfzych ftofun-
kéw.

Niechby boki dwdeh kwadratdw mialy
fie do fiebie, iak 1.do 2;:Powierzchnie
tych kwadratdw beda do fiebie w tym fa-
mym fofuvku, wktdrym ieft 1. do 43 trze-
cia teZ liniia proporeyoralna do 1.1 2, ieft:
4; 2 zatym te dwa kwadraty tak fie do
liebie ‘mieé bedy, iak fie ma bok lednego
z vich do trzeciéy linii proporcyonal-
ney.

JezZeli boki dwéch kwadratdw beds do
ficbie, iak 2, do 3, powierzchnie ich be-
da, izk 4, do 9; trzecia tez liniia propor-
cyonalna do 213, ieft: 2, a flofunek 2 do
% ieft ten fam, co i fRolunek 4 do g

Jako ftofurek pierwfzy naprzykiad linii
do trzeciey ciggfo (continué) proporeyo-
ralney nazywa fie ftofunkiem dwumno-
Zoym froflrku plerwfzey linii do drugiey;

/ tak




Lam@m !

("ntio tn'wu'\ 1(11:9.)
wizey do trzeciey. N
iie preez | liczby bzqaczon?: I, 2,4,
»1() sorcyonalne, to ieft 1 do 2,
t:2; 4. PoniewaZ pier
to i'c"af 1 do 4 iefi W

(2 we ™3

wiza €0

flofunku dwumnoz ym pl lerwizey do drus
aiev , to ief nL-i 12 do 2%; bedzieznowu L.

do 2, wofunku dw gdzieluym I, do 4; to

ief iak /3. do V 4.

244, Zasdadn: 2. | jl(, lany kwadrat
teden, znalesé drugi, ktoryby do. pierw-
fzego byl w danym Iru jaku.

RozwigZ. I)mun'-“'c unkowi znaydZmy

inny rowiy mai igcy
kwadratu danego.
kiem, 1 n.ﬁczymi’
éredniey propores
kiem kwadratu :-;;y;:;;scg;' ’

;m.em]lh.i bok

!
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scia fig proftopadley. z okrqgiem popro-
w'udAmv dwie ' liniie do. dwdch konu w
Slec:mc> kwadraty tych dwuch linii, micé
bgd'} do fiebie dany ttofunek; a zatym ie-
Ze'i iedna z nichréwna ieft Dokowl kwadra-
tu danego, druga tez réwha bedzie bo-
kowi kwadratu, ktdrego @ukamy. ]‘z

Za$ pierwsza i erdwna ieft bokewi kwa-
dratu danego, to tizeba na nie v ZACZE~
wizy ed }..1-‘ tyiey WLLA(;LM. z okragiem,
wyznaezy ¢ liniig b n3 bokowj kwadra-
Mu danego i od Punktu naznsczonego pros
Wwadzié row? (/mlw‘:; cd sreduicy, a ta
FOWnL ovlk;ﬂ aprzetnie druga linig w tym
punkeie, ktory wyznaczy dlugosé -linii
kewadragy fzukat

To zagaduienie przyfiofowaé naleZy
do 'przykladdw Arytmecz: ych.

Prayhtad 1. Znaleéé kwadrat, ktdryby
byl 2, kwadratu danego, to ieft, ktSryby

tak fie misl do niego,iak 3. do.5,

Bek kwadratu denego dzielg na dwie
C?g&ct, ktéreby tak fie mialy do fiebie,
ik 2, do 3 Na t\,mze boku , iak mna{re-
dniey kresle pdikole, aod p m._u‘no dziala
Wynofze ‘proft mmh ag do iey fpotkania
'he z okrsim“m ()c tego pu nktu flwotkﬂn,a,
PYO\\'"-\dZe linig do kofica {rednicy , W ¢

P ﬁ.om
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ftrone, gdzie czgié iey wieksza znayduie
fie. Ta liniia bfgdue bokiem kwadratn {zu-
kanego.

.Przyk!ad.. 2. Maigc dany kwadrét, dg-
braé mu . drugi,- ktéryby tak fie mial do
niego, iak 5. do 3.

Liniig réwng bokowi danego kwadra-
tu przeecigghiymy daley, az takich 5. cze-
sci zamykaé w “fobie bedzie , iakich g,
nieprzecizgniona zamykala,

Na tey Ze linii tak nrwcmcmonev. iak

na érednicy, nakrelm ¥ pn{kole, iod pun-
ktu, od kfore;,u 1eft m/ﬂr*{uzona, wynies
smy proftopadly,-az do okragu, i od tego
punkruy, gdzie go fpotyka, poplowadzmv
liniia do kofica tego fredpicy, gdzie czgéé
iey réwna fie bokowi dane 50 kwadratu.
Ta oftatnia liniia bedzie wymiatem boku
kwadratu, ktdrego fzukamy.

»

245: Uwaga. Rozwigzanie Arytmetycz-
e tako \VV(‘h zagadnien zaladza fie na wy-
ciggnieniu pierwiaftku. kw adratowego.

(Jdv mprzvkl"az{ zhalesé potrzeba kwa-
drat, tézyby byi 2 kwadratu danegd, to
ieft, i’l’t)t’) hy tak il(g mial no niego, iak 3.
do 5; rozmnozZywszy obiedwie te
liczby przez 5..bedzie 3. do 5, iak 15.de
25;

25
fig
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53 Wiee kwadrat; ktrego fzukamy tak
fie mie¢ bedzie do kwadratu danego, jak
1% do 25, a zatym bok Kwadratu, ktdrego
fzukamy, bedzie do boku kwadratu dame.’
g0, iak ‘ieft liczba; ktéta przez fiebie
rozmnozona ezyni 15, do liczby, ktéra
Przez fiebie rozmnoZona eczyni 25;to ieff:
iak pierwiaftek kwadratowy z 15do5.Trze-
ba tedy wyciagnaépierwiaftek kwadratowy
Z15, i ten pokaze wielkosé boku kwa-
drata fzukanego, to ieft trzeha znaleid
Srednig liczbe proporcyonalng migdzy
dwiema danemi, 3i5; rozmnoZywizy ie-
ine przezdruga, iz rozmnofoney liczby
15, pierwisftek kwadratowy wycisgnow-
fzy.

Dzialanie wiec Geometryczae zmierza-
#3ce do znalezienis gredniey linii propor-
Syonalney ' migdzy dwiema danemi, ieft
to famo, co w Arytmetyce wyeiggani
Plerwisfiku kwadratowego z liczh:
Bey; eomozna itym potwierdzié, Zekwa-
drat liczby &reduiey Geometrycznie pro-

SR

‘POrcyonainey miedry - dwiema innemi,

H

1'(3wuzﬁ@ tymz’e dwom liczbom
fiebie rozmnogonym; a zatym ta ér.dnis
liczba zhaydzie fie, wyciggaisc pierwia-
ek kwa&ramwy z tych'dwdsh licsb, ie-
ney praez dryga rozmnozaunych.

—————

s

., Gdyimy wyZey Geometrycznie {zuka-
1 kwyadratw » ktdryby mial fic dokwa-
R.a dratn
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dratd danego w danym ftofunku ,  fzuka-
lismy przez wykreslenie , $redniey linit
Geometrycznie proporcyonalney miecdzy
dwiema w danym ftofunku , bedacemi, i
ta 4rednia liniia byla bokiem kwadratu

{zukanego.

246. Przyfofowaé z latwoseig mozZaa
Podania dopiero wylozone do innych ia-
kichkolwiek figur proftokresinych , 1do
fiebie podobnych. Pokaze fie to nayprzod
na Proftokatach ~podebhych, potym na
Troykatach, naoftatek ~ wrogulnosci na
iakichkolwiek figurach proftokreslnych.

Gdy bedy dwa Proftokaty podobne, ina
ich dwdch bokach odpowiadaigcych fo-

bie zrobiemy dwa kwadraty, te dwaPro- |-

{tokaty, tak fiebie mieé beda 4 iak te dwa |
kwadraty. ' !

Niech bedg dwa proftoligty podobne,ABCD,

Tab. : ] . % ;

X1V abed; ich powierzchnie, tak fie do fiebie f
-2V mieé beds, iak fie maig powiezchnie kwa- ‘

Fig. ¥ 308w ABEF.abef, ztobi a'b \
, draréw ABEF,abef, zrobione na okach od=

powi:-uiui:*,rj.'ci'l {obie ; |AB, ab. Jakoz Pro-
flokat ABCD, tak fiec ma do kwadratu
ABEF, iak wyfokes¢ AD do wyfoéci‘E

|

I
{

AF— AB to ieft:
ABCD: ABEF — AD: AB.|
Podobnie abcd: abefi = ad: ab. \
Aze
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Aze dla podobiefiftwa proftokatdw, ieft
tez AD: AB-— ad: ab, wiec

ABCD: ABEF — abcd: abef.

albo, ABCD: abcd —= ABEF: abef

To famo iefzcze wyloZyé mozZna fpo-
{obem naftepuigcym:

Niech dwie podftawy dwéch Proftoka-
tow podobnych bedg dofiebie iak 5 do 3;
wyfokosci ich beda tez w takowym fto-
funku 5 do 3; azatym ieZeli podzielemy
iedne podftawe na 5, a druga na 3, réwne
czesei, wyfokosé takZe , iedne na 5 czeéei
rdwnych , a druga na 3 rowne pierwizym;
powierzchnie tych dwoch Proftokgtow
bed3 mogiy hy¢ podzielone, pierwfza na
25, a druga na g czesei rdwnych . w oby-
dwdch Proftokatach , tak iak teZ ikwa-
draty na tych famych podftawach ztobio-
ne moglyby by¢ podzielone, ieden na 25,
a drugi na 9. rownych kwadracikow , " ztad
wyplywa, Ze i Troykaty proftokatné po-
dobne, tak fie maig do fiebie, iak kwa-
draty ich bokdéw odpowizdaizeych fobie,
bo takze Troykaty f3 w{amey rzeczy po-
fowami proftokgtéw  podobnych, i maig-
cyeh te7 fame, coone, podftawe, iwy-
fokodé¢,

2;}?:;
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, 247. Moina iefzcze przyfrofowad to
famo i do iakichkolwiek Troykatdw po-
dobnych ; poniewaz albowiem w podo-
bnyct Trms!::a_.'tmch,wyi”o}:.uéci {3 miedzy
foby iak Podftawy, zatym proftokaty,
ktoreby —mialy  tey wielkoséci . pod-
frawy 1wylokosei, coi Troykaty, byly-
by podobne’: mialyby fie do fiebie w fro-
fankn“dwamnozoym ich bokdw, albo iak
kwadraty ich bokow odp ywiadaigeych fo-
bic (246} wiec, i Troyksty, ijako po-
fowy tychin- ofokatdw, bgdg do fiebie w

3 Droix
folunku takfe dwumnoZnym ich bokow.

4 # 1T
Tadniey to wyloZyé moZn
33

a, gdy fto-
funki bokéw wyraZone bedg pr

3
zez liczby.

Niech bedzie Troykat iakikolwiek, ktc-
rego. podwoilismy “wizyitkie trzy boki,
Ten drugi Trovkat zmieéci w fobie ¢ Troy-
katy, zktérych kazdy przyftanie do pis-

wizego.

Jezeli w tymze pierwlzym Troykgeie

bok knzdy potroiemy , ten drugi Troykat

zamknie w fobie ¢ Troykatow, 2k to-
Y

rych kaZdy przyftanié do pierwlzego.

JeZeli znowu kaZdy bok w pierwfzym
i . Sk 3 3%
royk ta by dluz{zy

byd

|

=

o el 5 e
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byl byl4, 5, 6,it.d. razy; ten drugi Troy-

kar. pomiesci - w (obie, 16, 25, 36, it. d
Troykatéw, mogacych przyftaé do pier-
wizego. ‘

Przeto, ieZeli boki Troykata iednego
zawierais w fobie 1.:,34,5',61?,3,9 e FAZY
boki innego Troykata ;  powierz-
chnia pierwflzego Troyksta zawieraé be-
dzie powiezchnig drugiego, 1, 4,9, 25,
80,49, 04, 72, §1. -~ razy.

: - ., °
Podobnie, powierzchni

e kwadratdw,

ktorych boki zawierais 2, =4 6
yen o ELZRY 18 1,2, 3,4,5,0, 7,
8; 9. - - razy bok innego kwadratu, beda
zawiera¢ pewierzehn'a tego drugiego

kwadratu, . 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 72, .

$1.- - razy.

Gdyby boki dwoeh Troykatéw pode-
bnych mialyfie naprzyklsd do fiebie, iak
5, d0 7; moznaby w pierwizym Trovkaele
umiescié 25, a w drugim, 49 réwnych
Trovkatow , ktorych wizyftkich boki
przyftaéby mogly doficbie; a zatym po-
Wierzchnie tych dwoch Trovksteéw mia-
%_V'ay fig dofiebie, iak =25, do 40; to icft
iak powierzchnie dwdch kwadratdw, ked-
rych boki bylyby do fiebis iak 5, do 7.

Nakoniec, mozZna tego famego dowiedé
fpofobem podobnym, iskoémy dowodzi

i
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1i, Ze kwadraty maigfie do fiebie w fto-
funku dwumnozZnym ich bokdw. (242)

I tak, ;:JV beda dwa iakiekolwiek Troy-
katy podobne,do ktarych dwdch bokowod-
powiadaigeych fobie, znayduiemy trzecig
liniig, cigglo proporeyonalny; powierz:
chnia iednego Troykata, tak fie mieé be-
dzie do powierzchni drugiego; iak bok
pierwfzego Troykata, ktory wziety ieft
za pierwlzy wyraz proporeyi, "do tey
trzeciey linii proporcyonalney.

Niech  beda dwa Troykaty podobns,
ABC, abe, znaydzmy AD trzecig cigglo
propaccyonalng do bokdw AB, ab, itg
fame AD. przenie$my na liniia ABod A
do D. Powierzchnia Troykata ABC, bedzie
do powierzchni Troykata abc, iak AB do
Ab.

i[@é-}f—es’lmie, PoprowadZmy liniig CD.

Poniewnaz dla podobiefiftwa Troykgtéw
ieft: AB-: ab —— AC: ag, a przez Wyk*e-
§lenie AB: ab— ab: AD, bedzie wiee ;
AC: ac ——ab: AD. azatym Troy katy
cab. C+\) maia katy Aiardwne, i ra-
miona okole tych katéw na odwrot pro-
porcyonalne ; Bedg tedy te dwa Troyka-
ty rowne co do powierzchni; a przeto
fio-

B o B o
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ftofunek Troykata ABC, do kaZdego z
nich bedzie iednakowy. A Ze ftofunek
tegoz Troykata ABC, do Troykata ADC,
rowny ieft frofunkowi linii AB, do linii
AD, wiec tez i Troykat ABC tak fie
mie¢ bedzie do Troykata abc, iak liniia
AB do linii AD; toieft w fofunky dwu-
mnoznym bokdw AB, ab..

Idzie ztad, Ze i rownelegloboki podo-
bobne {3 takZe miedzy foba, w fofunka
dwummoznym ich bokdw ; poniewaz ta-
kie rdwnolegloboki dwa razy w f{obie
aamykaig Troykaty podobne.

248. Mozna takZe bylo réwnie dokla-
dnie dowieéé, Ze Troykaty podobne ABC,
abe, f3 migdzy fobg w ftofunku dwumno-
gZnymich bokdw AC, ac; a zatym, ze flo-
funek dwumnozny AB do ab,rowny ieft fio
foukowi “dwumnoZnemuy AC, doacto
ieft; Ze fofunkidwumnozZne z réwnych ffo-
funkdw, f3 réwne ; co tez iuz fie' ogulnie
pokazalo, mdwiac wyzZey o ftofunkach
fkladarych z innyeh ftofunkdw.

. Jakoz, niech bgdg trzy iakiekolwiek ilo-
sci cigglo proporcyonaine ; A, B, C,idru-
gie trzy ciaglo takZe proporcyonalne; a,
b, e, i wroéwnym z pierwfzemi ftofunkn;
Stolunek fkiadany A do C, réwny bedzie
fofunkowi, fkladanemu & do ytoieflt; Aj

£ —arc. Bo




W, 251 B

‘ Bo, poniewaz ftofunek A do B/ rowny kt
. wzieliSwy ftofunkowi ado b, bedzie, s
1! dn
.' A: B—”a:b;Aze A:BZ B:C i
: X fzc
: i a:bZ”ht pa
{ « |
\ Wiee B: C”h:
: e P dw
atym A: C”ale b
| azaty 1 b fob
| W liczbach to ‘famo iaéniey fie okay N .*1i
) Icz o asti Y e ‘ } kie
Zuie. : gt d
y 5 7 i prz
Niech beda trzy liczby cmﬂ‘i propor- | ﬁ]m
eyonalne 8, 4, 2,1 drugie iagl { .
o7 s ; S §. pop
Ze 1 rownie : | £
bedzie; §c 2 —ixata, | I
O | 3%
PoniewaZ albowiem rowne {3 fofunki 8§ | QLY
. 3 3 " 2
do 4,112 do 6, bedzie r, a5
‘ kéw
i 412:0; MAie 3245429 il
o s S ¥ | o it
16— 6.4, Teo
11z p— 3 ‘:‘ P
Wiec a: & 710
2
Azatym 8: 2 = 12: 3. § Fig
| , do |
bok

249 Podanie przybrave. Gdy mamy
iakizkolwiek zbidr ftafunkdw réwnych,
ktgrych
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ktorych wyrazy wizyftkie iednakowege
{5, gatunku; fumma wizyftkich poprze-
dnikéw , tak fie mieé bedaie do fummy
wizyftkich naftepnikdw , iak kazdy w
fzczegulnoseci poprzednik, do {wego nafie-
pnika.

Bo, iezeli kaZdy z ofobna poprzednik
dwa , trzy , cztery it.d.razy, zamyka w
fobie fwoiego naflepnika, wilzyfkie trg
Tazem pomzedmkx &211Vnaé beda wizyft-
kie razem naftepniki dwa, trzy, czteryi
t.d.razy ; a zatym fumma W.zvhhcn po-
przednikow , tv[e razy: zamy kad bedzie
fumme naflepnikdw , ile kaZdy z ofc:ma
p@przednik ,» {wego naltepnika,

I tak niech beda rowne ftofunki, 64 do
33; 50 do 25; 42,do 21; 30 do 15;.24 do
12:'4% do 9; 1odo 59:8do 456, do 3; 4do
2; 2 do 1. Summa wizyitkich poprzedni=
kéw == 258, afumma wilzyftkich nafte-
pnikow = 12g; bedzie tedy, a58: xz9
== 64: 32ralbo Toisod 2 albo I 447 20
it d

250. Twierdzenie. 3. Jakiezkolwiek (3
Fl;,ux) proftokresine podobne ; zawfze te
do fiebie bedy w ftofunku clwumnom:, i
bokdw odpowiadaizeych fobie.

}’5 ,51 -

o
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Woykresl, » Od wierzehotkow dwdch kg-
¢Sw  odpowiadaigeych w obydwdch. figu-
rach , poprowadzmy przekgtne doinnych
kontdw , do ktdfych moga byé popro-
wadzone. y

Dowodzenie. Dwie te figury beda po-
dzielone na Troykaty, ktdre z ofobna bra-
re w iedney figurze, . beds podobne
Troykatom odpowiadaigcym w drugiey
figurze. KaZdy zaé wizczegulnosei Troy-
kat w iedney figurze, bedzie do Troykata
odpowiadaigeego {obie W 'drugiey figurze
w ftofanku dwumnozZnym  bokow odpo-
wiadaigeyeh; wizyftkie tedy Troykaty, z
ktérych fie fklada jedna figura, beda po-
przednikami , a wlzyftkie: troykaty -pier-
wizym odpowiadaigee, Z ktérych fig fkla-
da druga figura, beda naftepnikami tam-
tych ; a zatym fumma wfizyftkich Troy-
Katow , ktore fkfadaig -iedng figure  (to
jeft ta cala figura)  tak fie mieé¢ bedg do
fummy wizyitkich Troykatow, z ktérych
fie {klada druga figura (to ieft dotey dru-
giey caley figury) iak fie ma kazdy wizcze-
gulnosei Troykat W iedney figurze, do
Troykata odpowiadaigcego wdrugiey fi-
gurze ; to ieft w ftofunkn dwumnozZnym
bokéw odpowiadaigcych w tyeh dwoch
figurach.

Wizyft-
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kg Wizyfiko zatym, cokolwiek fie powie-
gu- dzialo o ftofunku dwdch kwadratow io
yeh | fpofobie znalezienia kwadratcw, ktéreby .
05 § fie mialy do fiebie wdanyni ftofunko, mo- |
[ Ze byé¢ przyfiofowane do izkichkolwiek ‘ |
| figur proftokresinych podobnych. ‘
PO=4708 /
bra- | 251. Aby Figure iaka preftokreslng zro- |
bne | bié podobng irdwng danym dwom innym
Ziey: § podobnym figurom proftokreslnym, trze- j
[O¥%: o ba tvm koficem poftawi¢ Troykat b
kgta pmﬁol atny , ‘dawfzy mu zaramiona dwa |
arze | poki odpowiadaiace fobie'w dwdch figu- |
dpo- | rach danyth podobnych, a przeciwproft- :
Yy katna tego Troyksta, bfczw bokiem od- [
poy powiadaigeym w figurze , ktoxcy {zuka-
pier- | ny,
fkia= ‘
famg 252, Gdy cztery liniie fkladaig propor- . |
FOX: cy3, ina dwdeh pierwlzych, w)mmlq- :
(to cych ieden ftofunek, zrobiemy dwie .ia- '
y do kiekolwiek ﬁgurv podobne, anadwdch
rych drugich, wwaum()(h drugi {tofunek,
e zrobiemy inne dwie iakiekolwiek figury
< Tk podobne; w takim razie ftofunek dwdch
» do pierwfzych figur, réwny bedzie ftofunko-
20 fi- wi dwéch drugich, bo tak frofunek dwdch
A a pierwfzych figur, izko iftofunek dwéch
wéch. drugich, ieft ftofunkiem dwom mnoézZnym z
dwdch rownych ftofunkdw.

Prawdzi
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Prawdzi fie to wfzczegulnosei, gdy
wizyfthic cztery figury (3 (obie podobne;
a tym widocZniey iefzcze [ig okazuie, gdy
te catery figury 13 kwadratamz.

253 Maiac dwie proporcye, ktérych
wyrazy wlzyitkie (3 linilami, Proftokat z
poprzednikow dwéch pierwlzych frofun-
kéw, w kazdey proporcyi tak fie mieé be-
dzie doProftokata zdwdch ich naftepni-
kow, iak Proftokat z poprzednikow, dra-
gxch dwéth Rofunkdw do Proftokata z ich-
Ze naftepnikow-

‘Nalezy, to obiagnié¢ nayprzod naprzy-
kladach liczebnych, pokazuizc, Ze gdy
beda dwie proporcye wliczbach wyrazo-
pe, poprzedniki dwoch pierwfzych fto-
funkéw, w obydwodch proporcyach, ieden
przez drugi rozmnozone. tak {ie mieé be-
da dofwoich naftepnikdw przez fiebie
takzZe rozmnozonyeh ; iak iinne dwa po-
przedniki, ieden przez drugi rozmnozone,
do fwoich mi“*‘xukuw Dodobma roZmng-
zonyeh.

Przyklad, Niech badzie:

izpowa =

141 7. 26: 3
I§: 53 _"12: 4,
bedgiete 14 % 15: 765 260 1213 4.
toieft. .210 1385 T 72 I12.

To
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To co na liezebnych przykladach wido-

‘czniefie pokaze, trzeba iefzcze twierdz &

rozumowaniem pedebnym naftepuizcemus-
Jezeli poprzednik w picrwizey proporcyi
ieft dwa razy maprzykind wiekfzy od fwe-
go naftepnika, a popizednik w drugiey
proporeyi, trzy razy-haprzyklad ieft wie-

kfey od fwego takze naftepnika; tedy

. rozmuozywizy pierw(zego poprzednika,

prerwizey proporcyi, przez pierwizego
Poprzednika drugiey propsreyi, poprzeds-
nik z tych dwdch _rézmnoZony, bedzie
dwa razy trzy, to ieft fzedé razy wiekizy,
od nafepnika podobnie z dwdch naftepni
kdw pierwfzych, w obydwdch propors
eyach rozmzcfonego; a Zeidrugie dwa
poprzedniki, {3, ieden dwa razy, adru-
$i trzy razy, wiekfze od fwoich naftepni-
kéw, wiec tak pierwlzy p-przednik, z
dwoch pierwlzych peprzedrikdw roz-
mnozZony, iak i drugi poprzednik z dwéch
diugich rozmnozeuy, bedzie fzedé razy
Wiekzy od fwoiego naltepnika podobnie
Tozmnoronego; ktére to rozumowanie
Przyftofowaé méina i do kazdego inne-
80 wykladnika.

Niech litery. A, B, C, D, wyrazaia
tztery liniie {kladaitce pierwlzg propore
€y3, 1 niech litery a, b, ¢, d wyragaig dru~
Sle cztery linije {kladaigce druga propor-
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ay@,ro ieft: niech bedzie; A :B=C: D
(ia: b= c:d; bedzic tez Awa: B.Ab—'
Cxe: de

1 Bo nayprzed: A: B—Aa: Ba. 5
i i pcdobnie Ce D —=10c: Dy 9
wa {1
l Ao Qe BCr Dy regy,
i Wiee - - Aa: Ba—=Ce:De o}
'{ ftkict

TakteZ znowu; a: b —— Ba: Bb. od I

¢:d —De: Dd.

AZe - a:b—g¢: d
Wiec =-.- - Baz Bb — Dec : Dd. maig

kie m
Stofunek tedy zloZony z ftefunkow: ;}:’90{
rzy
I Aa: Ba. Conly
i : dzialg
| i Ba: Bbh.
W3
To ieft ftofunek Aa: Bb, rdwna fig fto- kata
funkowi zloZonemu z ftofunkdw ~ diﬂ]s‘y
l Ce ' = De: réwng
1 i Dcy Dd. i =
““ ] W
‘ To ieft tofunkowi, Ce: Dd. § Hoboc

albo ¢o na iedno wychedzi; Aa:Bb—Cc: Dd. ‘f
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ROZDZIAL X

(8] wielokqtach foremnych.

254, D £

Itk {
“’&ﬁ? ,,/ /Lul.‘ﬂz 114
Tegulare.)

ly wielokat ma. wizy-
t kgty réwne, nazy-

(ovemnyns (Polygon

s, Hniofek, f’nr ewaz waznosd wizy-
ftkich razem katd w wielckata zaw fla t3
od liczhy bo 85) egdy tedy wizy
ftkie katy wielokata fa rdwne ;. wa
ied; ) ztyeh kgta |, zawifla t_\.!:"
IEPUIH’ IN‘; ¢ W te UO/ \.“’:" T( fﬂ’“”
idzie, 2 wielok aty 1(*
g "1(‘ lie ”rle bokdw ,
kie mzia réwne iboki pro
Wiee do ficbie pod tobn
Przyitofowaé im to wi
“gulnoéci o figurach
Zialo,

\ermV inz fpofob wykreslenia Troy-
‘3t sdwnobacznesn i kwadrarn n fmu
daney y wiemvy ‘teg iak wpifaé w roylkat
ré““dﬂown\, lub na nim opifad kolo.

al

W pifanie wkolo d
obocz Znego, i t)pn nie

Q

i
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katem , latwiey fie awykonywa przez wy- i
kreslenie ézf.suel‘rta foremnego (Hexa- Seiok

gonym.) prze

tego

256. Twierdz: 1. Bok fzeseiokata w

I kolo wpifanege , rowny ieft promieniowi o
‘ tegoz .kula, 19 Al
I ' $ei ol
“ Tc,b.Xf’ Nieeh bedzie ABCDEF- fzesciokat fo- Troy
| ) Fig remny , w kolo wpifany; bok ktﬂ[yﬁol- , dane
| g 1. ]
f wiek tego fze«,«z(»kala ra p: AB, rowny UK,
9 ' ieft promieniowi SB tegoz kofa. nobo
f Wyhveslenie. Poprowadzmy promief L 25
| SA. Ay
wierz

Dowodz.  Kat ASB, zamyka fzoftg ftyez

ﬂl ezesé, czterech katdw pmﬂych s to ieft% | Zniyd
{ 1 iednego kata proftego; aie trzy katy naboc
i Troyksta ASB, fkiadaia d\m katy profte e
' wiec dwa katy AiB tegoZ Troyvkata, ras Nie

ny w

zem wziete {4 roZnicg miedzy dwoma k- :
tami 'pmﬁemi i % iednego kata proftego, chotki
| | . : to ieft ezynia % kata rrc)ﬁtgo Ponie- [ De fty
i waz zas te dwa ‘qty fa fobie rowne, wige
{ ‘kazdy z nich bgdzie % kata proﬂego a| kat rc
zatym wizyftkie trzy kn*y Troykata ASB
2] I‘OWHC, 1 dla teao tez 1 boki \vf'?\ ftkie
trzy roéwne bedy. Bedzie te dy bok' AB, r §4, S
{zeéciokata wwmnego (ezyli cienciwa 6o- |
fropnidw ) réwny promieniowi kola opls
famgo

357-




‘ W“?-
lexa-

ta W
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ykol-
ywny
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miell

zofts
ieft %
katy
rofte,
a, ra:
a kg-
tego,
onie-
“ﬁqc
703 3
, ASB
y ftkie

- ABy
vz 00-
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257. Wuicfek 1. Aby wiec wpifad fre-
,czok%r fuemnv w kolo dane s dofyé ieft
przeniesé 6 razy iako ctem;wg prom:en
tego kota ; na «J'rgg iego.

258. Whuiofek =. Pop"nwa’izxw’}v linii-
ia' AC, bedzie ona cienciwa trzeei iey cze-
sci ol\m“u kolay, a zatym b(;d?le bokiem
Troykata rmvnobuc*nmm wpifanego w
dane kolo. P(M&;rrnawfzy tedy liniie Ah,

CE, Troykat ACE,bedzie froviﬁrﬂm row-
nobow:wm W kolo wpilanym.

59. Twierdzen. 2 Gdy wkolo wpi-
fauy beciz:e Troykat Luwnnbcw(;'nv, aprzez
wierzeholki katow iego, pomagmpmy
ftyezne z kolem tak daleko , aZ fie 7fo!“'1
zm)dg, teftyezne zrobig 'lxovkﬂ row-
noboczny na kole opifany.

Niech bedzie ABC Troykat rownobocz-
ny wpd‘atav wkolo SABC ; przez wierz-
chotki A, B, C. tego vakqm prowadzo-
ne ﬁ:ycme kota, az do IDotkan'a fie ich z
foby w punktach D, E, F, zrobia Troy-
kat rdwnoboczny na kole apifany.,

Wykreslenic.  Fociggniymy promienie
34, S8, SC,
Dowodz: Ktdrykolwiek  z katdw  w
Stodku kola, naprzyklad kst ASB, iiemu
2 prze-

¥

Fig.
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przeci iwny kat'E, miedzy dwiema ftycz-

nerm Zawarty s €zy nvl% razem dwa l\tgty
katywizyfthie trzy, w srod-
rowne, wiec rowne bedy'i kg-
i ftycznych “zrgbione ; a zatym
2t DEF bedzie rownoboczny.

pxU ls
ku koﬁ’« f

Fatwo wise opifaé mozZna dane kolo
Troykatem' 1o \"m)zmcvnwm, wpifaw(zy
pierwey w toZ kolo ixo:, kat takZe rdw-
noboczny.

26o. W ogulnosci zas nidwige: niech-
by byt m.lmun witk' W H‘lu"}t foremny . w
kolo wpilany ; -ieZeli - pizez ,mg}ﬁ. Kie
Wlerzmuim i\","uw tt‘:;-;(.- ‘v‘z-"ielui\a_m po-
prowadziemy ftyczne kola, tak, aby ka-
Zde d\"ic blifkie jq fie
\"l(. okat, ktiry =z t)-’(:h ftye ,h)(,) Zr0A

bifie , bedzie takZe foremnyin.

N
-
o

D
takich iak n ‘p'-"/:, 1d
dzvy dwie ema ftyczuemi zawarte,iak naprzy-

k h'i f(ut E; sz I3 J‘u\'.’h‘i“.‘ azatym w Lyﬁ—

zy ﬂfm h czw okatach
i lz u._\‘ mig-

la rdwne.

Wiz
klad ABE , ;
w iednym Trovkacie, rowne bgu‘;; X
tom w drugim, i poditawy w ich, iak
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naprzyklad: feft poditawa AB beds rownes
a zatym wizyftkie 'te  Troykaty mogyg
przyfta¢ do/fiebie, iztad boki lednego
Troykata réwne bedg bokom drugiego.
Wiec fumma dwdch takich réwnyeh bo-
kéw iednakowa zawfze bedzie, Ze
bok naprzyklad EF ieft fummg dwbch. ta-
kich réwnych bokéw Wielakata opifane-
g0, wiee wizyftkie boki tego Wielokg-
ta rowne beds,

D
-~
S -

a6r. Twierdz. 3. ‘W kazdy Wielokat
foremny, mozna wpifaé iedne kola,i dru-
gie kolo na nim opifaé, a obadwa fe kola,
fpolny mieé beda srqdek.

Niech-bedzie iakikolwiek fzeéciokat fo-
remny, ABCDEF, mozna zawize wpifaé
wen kolo, i drugie na nim opifad, a te
dwa ko/a bedq fpolivodkowe. ( cireili con-
centricl. )

Dowodz.. Od érodka dwdch bokdw
blifkich, naprzyklad od G, 1 H, wyprowa.
dziwlzy dwie proftopadle:. GS,HS; punkg
. przeciecia ich, iednakowo bedzie odle-
gly od trzech wierzcholkdw blitkich A,

» C (wedlug tego co fie iuz powiedzialo
O opifaniy kolem Troykata) bedi tedy
r‘*Wn‘i‘_l liniie AS, BS, CS; a zatym TFroy-
Katy SBC, SBA réwne wagledem-fiebie

bolki
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poki mied beda,iieden Troykat przyRaé
moge do drugiego ; a wfzezegulnosc kat
SBC, rdwny ieft katowi SBA, i kazdy z
pich czyni polowe kata w wielokgcie, to
ieft kata ABC. Aze tez robwne {3 ikaty
SCB. SBC, wiec ikat SCB, bedzie polo-
vy kata W W ielokacie, a zatym kat SCD,
bedzie drugg iego polowsg. Maig wiee
Troykaty: SCD, SCB fpolny bok: SC,
cdwne bokis CD, CB, i katy wC miedzy
niemi zawarte , towne. ~ Mogg tedy ite
dwa. Troykaty prayftaé do fiebie; a
wizczegulposel liniie SB, SD rowne be-
da. Wiee to kolo. ktdrego érodkiem ieft
S, i ktdre przeehodzi przez punkta blifkie:
A; B, C, przechocizié takze bedzie i przez
unkt naftepuigey: D. Podobuym {po-
fobem pokazaé moZna, Je toz holo prze-
chodaac przez punktas B, C, I, przecho-
dzi¢ bedzie iprzez punkt E.it.d.

Wizyftkie promienie : SA, SB, SC, SD,
it. d. dziela w wierzchotkach na dwie
rowne ezesci , katy Wielokgta, iako fig
pokazalo'; azatym dwa Troykaty naprzy-
kiad SBH, SBG, moga przy ftaé do fiebie,
bo maig katy profte przy H i G, bok fpal-
ny: SB, rkaty przy B rowne; a wizcze
gulnogei lintte SH, SG fa rowne; toz (@
mo mpznaby dowiesé i wzgledem innyeh
proftopadiych fpulzezonych od srodka 2

V4 na

na
if:!ﬁ
W
Kkt

rer
dw
1eft
Zd
wH:
fie

kat
{ow

: bgci

raz
kat
fieb
pro

ftki

dzi



na' beki wielokata, Punkt tedy S, Teft
iednakowo 1 odlegly od wizyftkich bokdw
Wielokata , azatym ieft $rodkiem kola,
ktoreby wpifaé mozZna w Wielakat.

262. Twierdz. 4, Maigc Wielokat fo-
remny w kolo wpifany , a przecigwizy na
dwie rowne ezesci uk , ktérego cienciwg
ieft bok tezo Wielokata, i ud punktu ka-
zdego takiego przeciecia- poprewadzi-
wizy liniie dodwdch koficdw fuku, zrobi
fie z tych linii inny wielokat foremny, ty-
le. dwoie co pierwfzy bokdw maizcy.

1. Wfzyftkie boki tego nowego wielo-
kata beds réwne , bo bedy cienciwami po-
fowy {ukdw rdwnych,

2. Wizyftkie takZe katy tego Wielokata,

. beda rowne, bo kaZzdy zmich bedzie dwa

razy wiek{zy od kgta przypodftawie Troy-
katow rownoramiennych , i przyftaé do
fiebie mogacych, kedre zaboki, maig
promienie koia.

Ten tedy Wielakat, bedzie mial wizy-
ftkie boki 1 Troykaty rdwne, a zatym be-
dzie foremnym.

Podobnym fpofobem dowieéd moznsby,
Ze ieZeli boki Wielokgta, {3 eienciwami
tyluz
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tylu? czedei kola, ile Wielokat ma bo. (
A-m,, ten Wi Iumt b""zm foremnym; a 5
zatym -wykreslenie Wiclokgta foremne- k

: . bie pewng ! fi

oo, ktoryby Z;".mn;iai W [
kow dauych, zalezy od-tego,
yadzielid uarﬂ_,g kola n dan; liczbe

€Z C:;L,l £o .Vn\/Ld.

ezhe

[4%]

ym kwadracie o- 4
wen kotoj iznowa w

1

dane keto wpilad,iopifaé na pim kwadrats ‘
' oF
Rozwiqz: 1. Prowads o
@ . i 41
tne w kwadracie ; punkt przeciecia ich, | &

. ’ . 3 4 A 14
- bedzie sridkiem kola, ktore wpifaé w 1
© kwadrat, i opifaé nanim mamy. ‘

; m
2. Prowadze dwie érednie w kole, ie- &
dne do dtu proftopadly. ' Kofice -ich %
bedg wierzchotkami kwadratu wpifaé fig i
3 - wy kol racego ; przez te wierzcholki i

Y zv  ftyeZne kola, te zrobig
at na kole opifany.

1 : k(.

a6y, Wuiofek r.. Kwad

L. rat '}phmv na W

kole,-tdwna fie kwadratowi Srednicy je- to
i 1 razy ieft wiekfzy  od kwadraty

—

:Z e pl Z€z ;.n 20 rj

~
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(fubdivifiones) ciggle lukdw nadwie cze-

a

ci rowne , moZna wpifaé wkol

z 1 7

3 0, 12, 24, 48, 96, albo W ogulnoéei.
.

T 5 E = 352 (x)

£ o~ 2 7% o
& 8 10, 32, 64,128, albo w ogulnodei,

o n.
Iy W = 4.4 2

’

. - £ ¥ - -
niemozna z zupelng dokladnoécia ; pewno-
’ > -~ - . 3 1 3 x .
scia.(toieft bez {zukania takowego podzia-
fu cerklem) podzielid

alies f1ik ko d
inK Iul _/5(]'3" na“3, 5, 7

2

t.d. ezgsci rownych; a zatym z takows (a-
ma pomoea, nie mozna zawlze wykr ¥
takie Wielokaty , ktorych liczba “bok
wyrazafaby {ie przez liczby rozZmNoZn
z 3 lob 4, it d. przez.3,raz lub wiecey
razy wziete.

266, Twierd. s. Powierzchnia Wiels
kata opifanego na kole,  a wiz

e
; a zegulnoset
Wielokata foremnego rdwna fie: Ty I

towi maigcemu za wyfokoéd

promien
tezo

(x> Co znaczy te wyrazys 3 2", 4% 2%

g8 fig podnaé o Algebrze,
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tego kola, a za podftawe obwod (Perime-
ter) tego Wielokgta.

Vytredl: Od Srodka kolapoprowadZmy
liniie do wizyftkich wierzchetkow Wie-
lokata.,

Dowodz. Wielokat podzielony bedzie
przez te liniie, na tyle Troykgtow, ile
ma bokéw ; Troykaty zas te mai3 za wy-
foko§é promien kolta, a za podftaweboki
Wielokata ; wiec powierzchnia 'tych
wizyftkich Troykatdw , czyli powierz-
chnia Wielokata, towna ieft iednemn
Troykatowi, ktdryby mial za wyfokosé
promien tego kola, a za podftawe - obwod
‘Wielokgatz. i

n6=. Waiolek Gdy rozmaite Wieloka~
.t-. ~ . (¥ - .
ty opifane f3 naiednymkole; ich powierz-
chnie mieéfie dofiebie beds, iak obwo-
dy. G

268. Twierdzenie 6, Powierzchnia Wies
Jokata foremnego,w kolownpifanego, rowna
fieTroykatowi,maigcemu za wyfokosé pro-
mieh tego. kola, a zapodftawe, obwod
wielokata innege foremnego w tozkolo
wpifanego, atylko polowe tyle bokow
maigcego.

Nig-




| EF, wyflawia ' nam iakikolkwiek Wie.-

| lokat foremny, 'w kole wpifany, po-

y : wierzchnia tego fzeéci@kqta réwna ieff
e~ | TFrdykatowi, maigcemu  za wylokosé
Promiefi tego kola, 3 za poditawe @b~

ex ; Niechay naprzyklad fzesciokat ABCD Fig: 1.

wdd  Troykata réwnobocznego, wtoz
i famo kolo wpifanege, :
ile -
y- Dawodz, Poeprowadzmy promien SB
ki | \PIzecimigey w punkeie, G, bok Troyka-
ch ta rownobocznego. Trdykat ASB, uwa-
7 \ zaé moZna , iak gdyby mial podftawe SB
nu a wyfokosé AG; Troykst takZe CSB y-
1 " wazaémozZna, jak gdyby mial Poditawe
od SB.a wysokod! CG: a zatym czworckg AS

CB réwna fie Troykatowi, ktotyby miaf
albo wyfokos¢ AC, 5 podftawe SB. albo

- teZ podftawe AC, 3 wylokosé SB. Taz
'z mowié io innych Cworokatach, za-
Q- wartyeh miedzy . dwoma Wielokata

bokamj przyleglemi, i dwoma promie-
Diamt; fumma wiee pPOwierzchni, wizy-

ie= ftkich tych czZworekatéw, to - ieft po-
na [ Wierzchnia Wielokata foremnego v kolo
0~ Wpifanego, réwna fie takiemy Trdykato-
od

wi, ktdryby  mial  ga ‘wyfokoéé
lo | bremief tego kola,.a zg podftawe obwod

YW le»‘lo‘kata innego foremncgo, wtoz ko-
lo wpifanego, a polowe tyle bokéw ma-
[§cego, !

‘ Przy-
[




@ o7z

Prayhfad. Powierzchria Dwunaflokg-
ta feremrego w kolo wpifanego, réwra
fie Tm\ katowi, maigcemu:2a Wy fokosé
promien tego ko fa, a za PO dftawe obwod
1265(,'0}«;&1, wtez kolo wpifanego, albo
-(¢o naiedno wychodzi) réwna ﬁ%Frcfm-
“katowi , ktdryby mial. za W yom,sc pu
miefi te go kola, a za paaliawe, tehz
promieh, trzy razy wzigty.

Ta wiec powierzehnia feft trzy raz

wiekiza od kwadratu promienia, 1 i feftrow-
na 2 kwadratu srednicy.

Twierdzenie to {%mmc fie' ty F— do-

Wielokatow , ktéryeh boki i';; pqr'z\{m-
naft (‘V“ ace Tw ‘1"1‘11‘L11!L 1‘114:)\&)\()\\ ﬂb
WO ZnA ‘do wiz vy fikich ogulnie - W 1elokg-
tgw foremny ch.

269. Tivierdz. 7. Powierzchnia Wie-
lokgta foremnego W in m wpifanego,
+&owna fie Troykgtow i, maifcemu Za Wy-
fokoéé profto padly fpufzezong yd srodka
kola do boku W ielokita, a za podftawe
obwod iego. (V) :

D@wrc’z. 11'n\o\f1c‘h te uwaZaé mo-

21, iak promi 1 kola wpifanegeo, lub \VPI-
{ad

TS —————— e e Sz, gar - '__.——_,_...-f

(y) ';’“?m w [t lnosci proflogad dts na

Mwwu@ 2 Greckiego apothema.

{
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faé fie moggcego w Wielokat; azatym

t\vif, zenie to le ft ty lko przy hofuv. aniem
wyZizego (267.)

70. Hmiofeh. Jezeli od punktu iakiego-
ko ]\ iek w Wielokgcie foremnym, nawct
iwtym, ktdrego boki ty ko w ('/yr‘xkia
{z rowne, fpusciemy proficpadle do wizy-
fikich ieco bokéw , te profiopadle dodar
ne do fiebie, iednakowg zawize dlugosé
uL?’)X‘z.

<

Jakoz poprowa dziwlzy od tegc ﬁ"m ego
punktu dwie liniie do dwoch koficéw ie=
dnego zbokdw 4 PO jerzchria Troykg-
ta, temi liniiami zak oficzona, réwha bes
dzie -Troykjtowl maigcen u zayp oditawe
bok wielokg iokesé proftopadia
nan . {pufzezong ; albo co maiedno wy-
chodzi ; powierzebnia ta réwna bedzie

swkatowi anaigeeniu za wyfokosé bok
Wielol poditawe, proftopadly
nan il‘ivi‘.sl‘(l("‘ﬂﬁ; a zatym pow 1uzclmm
,%iaie-‘;:z«,; rewa ac fie b“ 1

rovkat

bok tego ‘A ielokata , a za podftawe
me wizyftkich proficpadly
g0 fpifez zonyeh. - AZe }L,. .clzuu ta-
kow ego 1 A je a dnal
v, 1\\\1()kuw takze j:dxa‘u\-a.
i PUL tawa, czyll fumma wizyitl ich
ftop

1,02 Za WY

1
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fopadlycl iednakowa zawfze bedzie, z
ktoregokolwiek punktu Wieloksta, one
{pusciemy.

WSTEP DO ROZDZIALOW
XL i XIL

O uzywaniu Przenosnika , Cerkla pro-
. porcyanalnego, 1 0 Podziale na-
zwonym Nonniu fzem.

271, J)Ef. Przenoinik (Transporta-
tor)  ieft to potkole, ~ kto-

rego okrag podzielony ieft na ftopnie, al-
bo, gdy wick(zy bedzie, ni pulftopnie , i
civierct fopnicdw.

o732, Zagadn. 1. Maige dany kat na pa-
W S e e o i 1 v
pierze, znales¢ liczbe ftopniow , ktdra w

fgbie zamyita,

Spofob 1. Przykladam stodek przeno-
inika do wierzchotka k. ta danego, a pods
flawe tegoZ przenoénika de iednego zra-
mion kata; Iuk przenosnika zawarty mie-
dzy ramionami kata, pokaze w ftopniach
waznosé iego.

Spofob 2. 'Od wierzcholka kata dane-

go, iak od érodka, promieniem rownym
pros

pro
wal
dwi
kler
Sreg
tuk
A
mie
w
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promieniowi przenosnika, kresle tuk za-

warty miedzy ramionami kata, odleglosé
dwéch koficéw tego luku przencfze cer-
klem' na okrag przenosnika, od kofhea
érednicy,ktéra mu ﬁuiy za podftawe ;
fuk'przenosnika miedzy kohicem $redni-
¢y idrugim punktemr , gdzie drugie ra-
mie Cerkla przypadnie , zawarty , pokazZe
W ftopniach wazno$é kata danego.

273 Zagadn, 2. Nalinii daney, iprzy
punkcie "na niey danym, zrobi¢ kat za-

wieraigcy w fobie dang liczbe ftopniow.

Spofob 1. PoloZywi{zy na linii daney

] . 4 . .
przenoénik, tak, aby Srednica iego, do

tey linii przyftawala, a srodek do punktu
danego, naznaczam na papierze punkt,
ktoremu odpowiada punkt przeneoénka
ukazuigey liczbe dany ftopnidw, ten
punkt Igcze liniig z "punktem danym, a
ta liniia uczyni z dana kat, ktdrego fzu-
kalem. :

Te dzialanie bedzie dokladnieyfze, gdy
Przenosnik ma fobie przydany promiefi
ruchomy ckolo srodka iego.

, Swpofob 2. Od punktu danego; iak ed
srodka, promieniem réwnym promienio-
Wi przenosnika, kreéle Iuk, i na ten,

) wzietq




. 4

wzista na przynosnikn liczbe fopnidw
danych przenofze, od punktu. przeciecia
linii z tym 1u1\1(4m gz do drugiego, pun-
ktu ‘na tymze fuku. Punkt ten oftatni zig-
W“ZB’ linig, Z pnlnem danym na dro-
_,~1ii‘.‘n obiedwie liniie zamykaé bedg
rego {zukalem.

f‘“
=9
g
o b
c~ o

'lfc dn. 3. W danekolo, wpifaé
foremny ‘0 pewney licghie bo-

Wie "’)K’

]‘: OWe

vigz., Szukam kata \vérodku tego
gta ; ciggne i,rmmnn iakikolwiek,
na nim k::;; rowny katowi w srod-

I érodek . kola da-

fuk tego ‘kola za-
,'mmi kata , bedzie
k Wielokata danego.

aney linii Wy I\re lié
C i-c‘v. ney liczbie bo-

8 /qz. Przy dwbch koficach daney
Izr"; robie dwa katy rowne m-]’()wi ]i{;tﬂ‘,
przyobwodzie W ta, ktOrego fzukams.
Punkt ')rz,ccv"f'u ramion tych dwdeh kons

-lok

o4 St
tovr bedzie & érodkiem kola,w kt6re whpilaé

fie da Wielokat, o tylu bokach , ile ich
dano, itey v’wdcosc' iakiey 1eft liniia daz
na.
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276. Uwaga. Uzywanie przenoénika,
wyciaga wielkiey bacznogci, Jm wiekizy
promieh mieé bedzie , tym mniey oba-
wiaé fie trzeba Znaczniey {zego iakiego
uchybienia,

Miedzy innemi harzedzia tego niedo-
ftatkami, ieft ten mianowicie , Ze pro-
mienia w nim odmienié nje mozZna we-
dlug okolicznosei ; ale ten niedoftatek za-
figpi¢ moZe W potrzebie inne narzedzie
Dazwane [liniig eienciw (Liniia chordarnm)
weerkiy Proporeyonalnym,

377. Na obydwdch ramionach cerkla
Proporcyonalnego , znayduie fie [inija
ciengiw , ktorey Podzialy zaczynaig fie w

, Srodku (in centro) tego narzedzia; a mia-

ra- tam, odzie ieft liczba: 180, albo w
mnieylzych narzedziach tam, godzie ieft
liczba 6o. Odlegloset srodka  od innych
Punktéw  podzialy, pokazuig wielkoéé
Cienciw wyzraczong przez rachunek . (per
caley lum)) “albo pizez figure dukladng, Ta
wielkod¢ " cienciw Wyznaezona ieft wpol-
ole, ktdrego promiefi réwna fie odleglo-
Sci $rodka . cerkla proporcyolnego od.
Punktn podzizty Nazhaczonenegoliczby 6o;
atoz Przyezyny rdwnoéei cienciwy Go;
fopniéw "z promieniem,

R Po-

Tah.
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Poniewaz trozwi '17’:1119 czterech por
przedzaigeych zag: adnief iedvnie zawiflo
od wyznaczenia- cienciwy tuku, to etk
od wielkoscl iey wzgledem promienia;
mumﬂ wiec cztery te Zagadnicnia rozwig-
zaé, uZywaiac, iednego ty lko ramienia w
wr] In pr m-u\',mlr ym ¢ biorac za pro-

miefi koila (t.fk»’l:':.t pul.k w: o, 160.

Dwa razem ramiona tege cerkla fluza
do (hnﬂwn,x md T)ﬂ_)mu—u]a, 113‘ mn ‘(V ?qv_iﬂ
?Mu ¢ dwoch punktow 6o, i

bg'i.’d'v, o
6o, gdy Ce
ieft zamkniety; powickizonym za 2§ bea
dzie przez odl Efi()‘,n wigh{zg T\Lhze pun-
ktow, gdy cer rkiel coraz wiecey otworze-
iekfzym bedzie, gdy cerkiel
wmy, z€ fatmiona I€go W
la limii, ‘

proftey

Niechby napr z;k, id tak byl otworzony
cerkiel - propo ., aby odleglogé
dwdch punl czynila polowg
odhmgj?oéc" iednego z ych l\uni(tu\a , 00
ér;'u“' 3 1“ ie teZ ¢ drugich
punk 4‘1*0\!"'%(?1“1 }(rh (cbie maprzys
ktad 10 ],LO, polowa odleghosci iec 1163,,0
znich od Gludl-\'t a zatym Ov m;loq( ta
pun"-'x‘r-\'u 40, 1.40, OzbhaC zyl ahy ¢ ienciwe
ftopniéw go, albo 40°, w kole , ktdrego
promief tdwnalby ﬁﬂ odlegloci pun®

ktéw

iel wrupnrw onalny zupelnie,

ktd
bny
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Zmi:
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ktéw 6o i 6o; bo cienciwy Inkdw podo-
bnych , w kofach roznych tak fie rré?;;do
fiebie, iak tychZe kot promienie, W ogul-
noéci wiec mowige: gdy zapromiehr we-
zmiemy . odlegloéé: punktéw 6o. i 6o, na
linii cienciw, iakaZkolwiek inna odleglosd
dwdch punktéw nd teyZe linii, nazna-
czonych iednakows liczba, bedzie cien-
ciwg tfuku, o tylu ftopniach, ile wyraza
ta liezba,

Ztad wynika fpofoh, ktdrego uzZyé wy-
godrie mozna, chege rozwiszad cztery
poprzedzaigce zagadnienia,  przez liniig
cie .:;iw, 1 odmieniaige iak fie podoba pro-
mien,

278. Przyktad 1. Na daney linii i prz
punkeie . na niey, takZe danym zrobi
kgt © pewney liczbie ftopniéw,

g

2

7}

Rozwiqr: Wezmy iakikolwiek pro=
miefi; otworZmy cerkiel proporcyonalny
tak, aby odleglcsé punktdw naznaczor ych
liczby 6o, byla réwna temu promienicwi.,
Od punktu darego, iak od srodka, pro-
mieniem tymge nakreslmy tuk kota, iday-
my my cienciwe rdwna odleglogei dwech
burktow naznaczonych liczby dang fto-
Pnidw.

R 2 279,
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Qlié Wielokat foremny jakikolwiek.

Rozwigz. Szukaymy kata, iaki byé
powinien W frodku Wielokgta Zgdanego;
otworzmy cerkiel proporcyonalny tak;
aby odleglosé punktdw naznaczonych na
linii cienciw tg liczbg, iaka ieft liczba
fropnidw kata, W érodku, Wielokgta,
réwnala fie - linii daney;  1a teyze linil
wyftawmy Troykgt - réwnoramienny,
daw(zy mu za ramiona, liniie rowne od-
legtosci punktow naznaczonych liczbg
60; wierzcholek tego Troykata, bedzie;
frodkiem kola, w ktdre wpifaé - mozna
Wielokat Zadany,

s%0. Uwaga. Co do wykreslenia Wie-
lokgtéw foremnych w {zezegulnosci: aby
fic obey$é mozna bez {zukania kgtow w
{rodku, znayduie fie na cerklu proporcyo-
ofobna liniia Wielokatow , Za

naluym
zaczgwizy od Troykata,

ktérey pomocg ,
lub Czworokata , az
wykreslié mozna.Odleglosd srodka,tego na-
rzedzia, od punktu 6,
tow, wzigwlzy za promie
Szescioks
0 . odleglosci, - tegoz érodka’ od pun-
ktdw: 3, 4 5y 1t.d pokazg wielkodé

fi, albo za bok

boku Wielokata foremnego, ktéry wpie
fa¢

—

\ta foremnego w kolo wpifane- |

A Pl gt

-in.

do. dwénaftokata, §

tey linii Wieloka- |
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faé moZna w to famo kolo, o tyln be-
kach, ile znaczg liczby: 3, 4,75, it. d.
Albo tez: otworzywizy do woli cerkiel
proporeyonalny , i ‘wziawlzy na lihii
Wielokgtow zapromiefi, odlegtodé pun-
ktdw 6, i 6; odleglodci innych dwéch
punktow: 3,13; 4,1 435,151t d. poka-
z3 bok Wielokgta foremnego o reyZe - fa-
mey liczbie bokdw wpifanego w to kolo,
do ktdrego zapromief wzieliSmy odle-
glos¢ punktéw 61 6.

28r. Trzecia liniia, ktdra na cerklu
proporcyonalnym znayduiemy, a wiellkie-
go iett uzytku, nazywa fig liniiq cz¢dcirdm-
nych. Naobydwéch cerklu proporeyo-
nalnego ramionach, mamy liniig podzie-
long na 200. ezesci rdwnych, a czafem,
gdy cerkiel ‘mniey(zy, na 120, mniey lub
Wiecey. JakozZkolwiek ten cerkiel otwo-
fzemy , odleglos¢ dwoch Punktéyy na-
Znaczonych -ta famg liczbg naprzyViad
200, bedzie dwa razy wiek{za od odle-
glosci punktow naznaczonych liczba 1oo,

§ - cztery razy wiek(za od odleglosci dwoch

Punktdw, 50; it.d. a mowigc ogulnie:
Odlegtosé dwdch iakichkolwiek punktdw
t3 famg liczbg naznaczonych, bedzie fig
tak miala "do odleglosci dwdch innych
Punktdw przez iednakows takzZe liczbe
Uaznaczonych ; iak fie maig do fiebie tez
iczby,

282.
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232, Unjwtma 1. Maigc dang bnng

podzicli¢ i na pewng liczbg czegsel row-
nych.

nfm"”/\k?ﬁd \mdfuelm trzeba

liniig na 5 czedei réwnych,
Otworzmy 41«* cerkiel ‘pr¢ "CVOh’h—
cunktdw mzn ACZO=
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ta o“'i“\ pu! 1kt w m/‘mrm)m ch
a00; wezmy piata czesé tey liezby:, to
ieft 40, a odleglogé tych dv wach | iwm‘ tow
naznaczon hliczbs 3401 bedzie cz zescig plg-

tg linil daney.
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a84. Uywanic 2, Maige davg liniia zna-
Je4é inna, ktoéraby do niey byla wpe-
wnym {tofunku, w liczbach wyraZonym .
naprzyklad iak 4 ‘do 7+

Przenieémy liniia dana na dwa punkta,
naznaczone liczbg pO(iZf@ltlﬂ, przez 7, na-
przyklad na dwa punkta: 140; 37 tey licz-
by, 140, f3 8o; odlegtosé tych dwoch
punktow: 8o, begdzie liniig , ktdrey fzu-
kalissy.

285, Uwazanie 3. Maige dane w licz-
» 5 ~ s 2 B S
bach trzy boki Trovkata, wykreslic go.

Praykfad. Niechby trzy boki' Troyks-
ta mialy byé, iak trzy liczby: 150, I47s
28

OtworZmy iakokolwiek cerkiel pro-
porcyonalny 2 odlegl bei dwéch Punktows
150. dwoch punktow: 147, i dwdch pun-
ktdw 128, beda dofiebie, iak boki dine;

azatym mogg by¢ wziete zate boki.

2306. Uﬁywmxi{’ 4. Maiae dany Troy-
katiuz wykreélony, ktdrego podftawa za-
myka naproykiad too, {znurow, znalesé
wielkosé innych dwdch bokow.

K Przenie§my podftawe dang na dwapun=

. : ¥ 4

ta: 2003 ' zmierzmy cerklem - dlugosc
dwdch
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dwdch innyeh bokéw, i przenieémy ig
zndwu na punkta dwa iednakows liczby
naznaczone , tam gdzie przypadnie; licZdy
dwie, na ktore dlugoéé tych dwdch bo-
kéw przypadnie, wyrazaé bedg dlugosé
tychZe bokdw w fznurach.

Opufzezam inne wZywania, gdzie wy-

kregienie Geometryczne , krotlze 16/t cz¢-,

fto, i pewnieylze; iak naprz: w znalezies
Diy kwadratu , réwnego f{ammie dwdch
lnnych danyeh , albo wiecey.

287. Uwa?: 1. Gdy kto nie ma cerkla
proporcyonalnego, moZe na mieyfce iego,
a czafem 1ilepiey nuZyé linii podzieloney
na wiele czesci rdwaych,

288. Uwa: 2. Gdy czeéé naymniey-

fza, ktérey mnam do podziaty potrzeba, "

ieft bardzo mala, a liezba czedei ktdrych
fzukamy znacznie wielka ; w takim razie
trudno ieft inied wizyftkie, na teyze fa=
mey linii, podzialy, tak aby ie dobrze
rozeznaé mozna. Udamy fie wiec w po-
dobnym razie do {pofobu nattepuigcego:

Niechby podana byla liniia, ktdra zbyt
ieft mala, aby i3 widocznie na ro, czeéci

Fig. 4. podzielié moZna; trzeba ofobno te czesci

wynaleéé od 1, azdo 10.
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. Roxbiqz. Przez dwa kofice tey linii
prowadze, poiedney fronie diwie réw.
moodlegte., Na té rownoodlegle przeno.
z¢ od koficdw linii daney dziefigé row-
nych czgsci; kazdy Punkt podziala w
ledney rdwnood]eg!@y, Iaeze liniig z pun-
ktem cdpowiadaijcym mu na drugiey
rownoodiegley. (Te liniie Igczgce bedg
rownoodlegle od linii daney) Od kofica
iednego linii daney , eiggne liniig poprze-
¢zng do kofica drugiego linij oftatniey
oW noodlegley od daney; Ta poprzeczna
liniia Wyznaczy narownoodleglych od
linii daney, "czeci ktérych {zukaiem,

Maige dang liniig bardzo mala , do po-
dzielenia na 100, ro’wnych czeéei , ale je-
dnak tak wielks, aby mogla byé¢ wido-
cznie podzielong na 1o, townych czeéci;
podzieli¢ i3 tak, aby tyle zaraz czeéci réw-
nych wyznaczyé na niey mozna , ile zg=
cheemy , zaczawizy od 1, 27 do roo.

Rozwigz. Podzielmy te liniig na 10,
rownych ezeéci; przez plerw(zy punke
podzialu, y przez drugi koniec tey linii,
wyciggniymy dwie réwnoodlegle iakie=
kolwiek , (zreczniey iednak, i wygodniey
left, aby malo co od proftopadtych uchy-
biaty:) Przeniesmy znowu na te dwie
z'éwnoodlegie 10, czesei, réwnych, albg
malo ‘TéZnigeych fie od czeéci linii daney,

Zig-

E‘,_,;. 5
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ugi lmmm' Vinii daney, od
adzona rdwnoodle-

Ztaczmy d
kibrego nie byla prow
fa, z oftafnim punktem po dzialu rowna-
odirgtov blizfzey; 1’; 7 ay t-kZe 1punkta
iedney rowiey odlei Y Z mwktum odpo-
\V.umlat eml - na dr H"“I('\* 1 pl‘f,(‘r nh, ul) r‘ﬂy
oftatniey mf’ln.vnwrmlr”‘ ey.

JQ

ie az do lini
Nakoniec ptzez wiz tkie punkta podzialu
fe od

linii daney prows: d'/m\ rdwnoodl
pierwf{zych rdwnoodlegltych. co z

dwoch
Iatwedcig pr yidzie, pz/mu.:zi Al ps;dzm.

Yv linii H'Nuv A llmm‘ iey przec ciwng i
Igczaca kofice dwbch plerwi /ych rownood-
B.‘ glych, i zlgczy: wizy it fami punkta po-
dzaly odpowiadaigce. Po takim wy kre=-
élmwiu. mied zaraz mozna tyle coc cheemy.
czeéei réwnych na linii duney ,' zaczg-
wizy od 1. aZ do 100.

A

Trzeba naprzyklad znaleéé nam ezesci
64, takich, iakich liniia dana ma 100,

wmy ra mie iedne cerkla zwyczay-
nego mmmnic‘) §ra lmm S i ot worZmy
cerklel tak {zeroko , aZ drugie ramie iego
P! rZypadnie na prz ('“‘I,‘(‘:Je d\vmn imn krn-v
rych kofce naznaczone {3 liczbami: 4 1 6o.
Ta otwarto&é cerkla, d‘\ hmd liczbg czg-
bci, ktdrych fzukalidmy, it. 6.

Pr zedloZaiac liniig dang, i *\Vf”""ﬁ" ie
ad niey lejouuleak , 8% pokite przediu=
ZL ”
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Zenia nie bedg rdwne linii daney wz'etey
14z , dv\’ln?\ - EEZY TeZY - - c’7.ehec ra-
ZY , Gtr?xnkzvm\ taka liczbe c":%m iaka
zechcemy , zalo zyw{,:_, od 1,22 do 200,
300, 400. -- I000.

Taka podzialta ({cala) ieft douz 2y wa-

nia naywygodniey(za, gdy kto nie ma cer-
kla propo rcvomlumu, dia tego teZ inay-
wiecey ley nzywaia,
2 «09 Jtmv {pofob. do wynalezienia cze-
gci rédwnych linii daney , tak -male 2V, ZE
iey pou-rh widoecznie mie mozna na
czescl- Zacane, jeft ten, ktory fie nazy-
wa podzialem Nonniufza, aktory raczey
nazywac by fie povnmsn podzialem Ver-
s 2 przyczyny, ze tak zwal fig pra-
w dmaxy pxd zialu tego wynalazca.

\T'ifﬁc'ﬂby naprzykliad przyfzlo po&:»:lehé
na 3o rownyc ch C'?f:éci liniig tak malg, Ze
widocznie na niey czgsei, tyech wyznas
CZyc- hie mozna , I]thhby iednak - byla
W I(.fr(()SC'l , e moZna i3 wyxx zZnie tGdnlL-

lié na 5, albo 6, czesci rownych,

: ik
Podzielmyte liniig 3 naprzy Lid na6.czgscl

4 ’
rownych, i druga fey réwng, na 5 Tow-
rvch takZe czescl.  RoZnica fzoftey czg-
Bei plerwizego podzisiu, od pigtey czescl
dru-

Fig.
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drugiego podmaru . bgdzne rdwna rozni-
cy miedzy % i % cze;su@ caley tey limii
daney, te ieft bedzie %, tey linii, Gdy
tf—‘dy te dwie liniie tak uloZemy, Ze iedna
bedzie przy drugiey,i kofice iedney wproft
bedz na przomwko koficow drugiey ; od-
leglosé dwéch punktéw pierwlzego po-
dzmm w obydwach liniach , bedzie ?;oﬁaE
czescig daney linii; podobnie odleglo$é
dwoch punktow drumeoc podmatu (r't-
chuige od tychZe f'amych, co wyzey kof-
¢Ow) bedzie: Z odle"h)% dwoch pun-
ktow tr:femego podziatu: %, czwartego:
4., pistego: 4%, albo %.ft3 cagscia -:‘alcy
linii daney; to ieft iedng 2z tych
czgéei, naktére ta liniia ieft pod21elona.

290. Czwarta liniia, ktéra ielzeze zwy-
kta fie znaydowaé na cerklach proporcyo-

nalnyeh, i ktorey kaxe;[rnie zafadza
fig natyim; co fie wyzey iuz wylozylo,
nazwana ieft liniig Ptafzezyzn (linea Pla
norum,)

Odlegtosei érodka w cetklu propdreyo-
nalnym od punktow podzialu-tey linii,
tak fie maig do fiebie, iak boki kwadra-
téw, ktore w tym famym ftofunku byly-
by do fiebie; w ktérym fg liczby. przy
tychZe punktach wyraZone. Y tak gdy-
by kwadrat ieden byl: 4. 9, 16, 25, 36,

49
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49, 64, razy wiekfzy od drugiego; bek
tego drugiego kwadratu wickfzy bylby:
% 3 4,5, 6, 7, 8 razy od pierwfzego;
dla tego tez odlegloéci od srodka,punktdw
naznaczonych liczbami: 1, 4, g, 16, 23,
36, 49, 64, tak fi¢ maig do fiebie, iak
liczby: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.

Szczuplesé narzedzia nie pozwolita da-
ley tyeh podzialow rozciggnaé. Co fie

. za$§ tycze bokdw wkwadratach érednich
miedzy temi, ktdre fie dopiero wyrazily;

mozZna ie wyznagzyé przez figure dokla-
dna , lub przez rachunek przybliZaiac ich
wazrosé do prawdziwey. Y tak iezeli
odleglosé srodka cd punktun: 1, bedzie
wyraza¢ bok kwadratu réwny naprz: 12
izkim czgsciom; odleglodé tegoz érodka

-od punktu: 2; wyrazi bok innego kwa-

dratu rdwny blifko 17.- takimZe ezgéciom;
albo gdy pierwiza odleglos¢ znaczy nap:
X00, druga znaczy¢ bedzie troche wigeey
lak 141, it.d.

Uzywanie w tym, dwdch ramion cer-
kla proporeyonalnego , ieft to {amo, kto-
re bylo ido innych linii.

PoniewaZ naprzykiad odlegloéci srodka
od punktcdiws:

e
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I, 4 9 16, 25, 369 40y 6?-9
maig fi¢
_DO '{?'-913‘.191 I 2,3 4 5 6, s 85
iakliczby?: = - - wiec tez
i odleglodci dwdeh punktdw iednakowsd

liczba nazczonych:

1, 4, 0, 16, 25, 30 4% 64,
Przy iakim-

kolwiek o- - - - -
twieraniu - - A 5
celrka, mieé - - - -

fie beda iak - - - -
liczby Y0 2,3 4 -5 G, gy

ToZ mowiéioinnych liczbach poste-
dnich.

Pryyﬁoﬁmmuic Niech bedzie dany bok
kwadratu iednego ; trzeba znalesé bok in-

negp kwadratu, ktoryby byl &, pler
wizego. :

Otwieram tak cerkiel propercyonalny,
aby. dwa ramiona cerkla zwyezayHego,
2 otwartoscia  rowna bokiwi dancmi,
przypadly nadwa punkta-Limi plafzczyzn,
jednakows liczbg nazuaczZone, ktoraby
podz
pa dwa punkta: 60. Biore i. tey liezby
6o, ta ielt: 503 i nie odmieniaigc otwarcia
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ielona by¢ mogla przez 6; naprzyklad
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fie c?rTf !a proporcyopalnego, - mierze odle-
z giost dwdceh punktdw: 505 a ta bedzie
reé linig ktorey fzukém za bok kwadratowi,
: maigeemu byé £, kwadratu dznego ; age
w3 ﬁ;;ury podobne maig fie do fiebie, iak
?&:W:admty ich bokdw, odpowiadaigeych

64 fobie, przeto dzialanie to przyftofowaé

; rOwnrie moz vizvikic S .
im- f: SOWDie mozna do wizyfikich figur podo
bnych. '

ROZDZIAEL XI

o
2, " Pierw [ze_poczatki Mierni@wa.
ire= Ezeli gdzie nauka o figurach pode-

bnych uZywana bywa w praktyee, to
fzezegulniey gdy fie wykreslaia na papie-

bok rze figury, cho¢ 'w maloéci fwoiey, po-
in- dobne tym , ktdrych fawyobraZeniem ; i
ier- gdy wyznaczamy mna- karcie poloZenie

punktdw na pelu naprzykiad znayduig-
cych fie, ktdryeh tam dla rdZnych zawad

nys wyznaczy¢ czeftokroé nie mozna,

ego,

‘mil, 291, - Praykind 1. Niech bedzie izba
y i, kwadratowa, ktorey bok Zmierzony , ma
raby tokei 10-

rktad

czby Jakieykolwiek wielkoéci kwadrat od-
arcia | Tyfuiemy na papierze , zawize iego figura,
g Podobng bgdzie do figury izby.

Zeby
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Zeby iednak patrzgc na kwadrat na pa-
pierze odryfowany , mozna fobie wyﬁa-
wié wielkoéé tey izby trzeba polozyé
mznawyc Podzialke, vediug ktérey bok
iZzby przeniesliSmy napapier: bo inaczey
zapatruige fie na ten oftatni kwadrat, po-

znalibysmy, tylko iaka teft f'gura izby,
nie wiedzieli iefzcze ; iaka iey wielko$é.

Gdyby taizba byIa proftokgtem , maig-
cym dlugesé lokei naprzykiad vz, a fze-
rokossi okei §; edryfowaw({zy na papie-
rze iakikolwiek proftokat, ktérego dwa
boki mialyby fig do fiebie, iak 12, do §;
ten proftokat podobny do izby, wyﬁ“%
wilhy nam iey figure, ale nie wielkosé;
ktéra dopiero wten czas byltaby pozna-
na; gdyby fie wyrazi ito, w iakim mierze
to pt/um fienie bokdw izby na papierze
ftalo fig, czyli to przyp ifnige do boku od-
fow’mep;o, ze lokel 12 ukn?me, czyli
oz.mcmr;c iaka ieft dlugoéé na papierze
wyr a7algcrt fokci 10, it.d.

Mierzac podobnie dlugoéé i fzerokos¢
domow , dziedzineéw , ulic oru-
bosé muréw i f.d. maZna wyrazié nd
papierze wfizyftkie te. iedne wzgledem
drugich poi(uenn i wielkesé kazdey zo-
fobna ezesci nap: budynku it. d.
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MozZna potym i drobnieyfze ¢
razi¢; kladac pelozenia drzwi , o}
aby pod jeden razem widol pod
nek caly iz iego czedciami,

L
Zesei wy-

POV |

aé budy«

Frgm

{ilkakrdtnie- takowe robety czynige,
nabeds w nich Uezniowie ¢oraz wigkizey
fatwodci,

202. Przyhtad, 3. Niech bedzie na po-
ha JTroykat, ktcrego, boki w {zyftkie zmie-
¥2y¢ mozZna’; ieden ztych bokdw zawie-
¥a lokei: 180, dragi: 104, ’u’zﬂeci: 148,

ZrSbmy iakgkolwiek podziatke; i wedlug
niey . zrobmy Treykat, ktérego trzy boki
Zawieralyby liczbe czedci rownych Ztey
podziaiki ieden: 180, drugis 164. trzeci
148. Poniewaz ten maly Troykst mabo-
ki w tym famym frofupkn, w kidrym f3
boki Troykata wielkiego, - na poly 'na-
Przyklad wymierzone; niczym wiec od
Wielkiego Troykata rdzZnié {ie nie bedzie,
tylko famg wielkogciy; a zatym” bedzie
12m go mogl wyobrazi¢, i danawet po-
Zhac fame wielkoéd iego, gdy na papierze
Wyraziemy podziatke, ktérey de tego u-
Zlyhé!-ny.{
<93, U"Hﬁgf. W oftatnim ptzyvkiadz

#Hugoéci do 1:11'c1'2-6ﬂ§:1, byly przywi

¥ vy

A Prze-
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k r pbe DR, bytaby
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\ miary, zebrane razet uczyni-
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‘."‘rnu fazni, pr etows
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205
trzeba takZe te Zerdzie uflawi¢ profto-
Padle (z) uZywaige do teso Piowy (Per-
Pendiculum.)

2, Jezeli na ko feu linii do mierzenia
Rlezy znayduie fie jglk Ju]zr*a(,m )
drzewo, rog domn, i t.d. trzeba tam
bliv je gn\' dlug céé je bardzo wielka,
wyftewié " znak i, ki, n: qwz\ klad Zerds
wyfoka z choragievwkq Z tablicg bialy

nawierzchy , Iy b zin p\m po duu ym zna-
iem,

2. Trzeba ‘e fzeze nwazad
kladania nafténne iniary ,
brefiey : wedlng ) drogi :
7]]"(2(?’”\. Fr'(m t
wizy kéniec I ficucha
nien fie poftawid

srdzidyy Wy
Zma pier-
r 2
zZnura , powil-

-
o
©
e

daé

nak drugiemuy tr Zymaigdem i keniee
ab_v i ten \“’}‘: v W
tevie famey i mwﬂ

trzecia ofoba flojac proy

i ' m
linii (oﬂ"(r;sma przeitrzegac bedzie, i
UWaZsE: prayliadaizcych miare, aby" z j-
hii profiey 5 iefehodzili,
Sa 4

ol

/ni,n;«m/’mw 1dig de ia Liey rlofcy.
2R r&umrwv (Zr:mm' alis) g
eac mawnv Pienowsy (wm[/u&)
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Trzeba fie ftarad, aby przy ka azdym
‘ Mf‘adar,m miary, hhu,cn , lub fznus,
‘ 1 1y bardziey hyi wyciggriony ; d;.ﬂego
nalezy go do famey ziemi przyltawiac 4
Ii ta rawna, ieft wizedzie; albo tcz
W f'muqr‘ go na nub porach-w pewney od-
legtosci mz,fh fonych' ] '1t\,n !ooloacm
I nachylent cieZar Ltmuc‘ﬂ, lub
{znura fprawule , bedzie mniey znaezne

s

i
" Y dla tP;OL to, w botach wwlkley
| wagi, i ofobliwey do ba.l\ scl wyci q-“%
‘ igeych, laficucha, ani fznura uZywaé nie

‘ 3 mozna.

2. Trzeba ielzcze mieé bac ’,eméé, aby

‘(m tego famego mieyfca, gdzie fie miara

Yedna ﬂ(o(‘?yl.\, przykia daé¢ znowu l'on'ev‘

‘ {znura, lub Iahcucha. Dla tego nalezy dla

; o znaku  whbié zaraz Zerdke lub kot wito
{H mievice, wktdrym fie miara przefzia za-
il konczyla, a naftepuigea ma fie zaczynaé.

6. Trzeba dobrze pamietaé , ilerazy fie

| lam‘uch, lub fznur w (alym yymiarze

p]:',}‘ cladal; i abyo fym dla ia "‘t”o IoZ 4“

: gnienia nie zapomnieé, lepiey ieft zaka-

' Zdym razem naznaczy(¢ iuu] to przykla-

danie , albo nakarcie , ‘albo wtykaige na

koﬁcu kazdego wizczegulnosei wymiars,
znak iaki.

?¢

N
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7. BelpiecZniey takZe ieft, powtorayé
zawlze wymiar caley dlugosei.

. Jezeli pole do va‘e:vmm: cale jeft
Qt\‘ .«r‘te, i'wolne, mozna go }_)()‘.Zl‘”ch( na
droykaty; czylito prowadzac wizyftkie
przekatne odiednego rogu, czyli biorac

bok ieden, zafpolna pou‘fa\\ e tylu Troy-
.n?tuw, ile bedzie pUZc)ﬂa" ch rogow;
czyli iefzeze _Vz"acza'ﬁlc IJunkt w {a-
mym polu, Juw,a,::z.qc go iak wierzcho-
fek , albo raczey zbi g ‘r\Jlu Troykatow,
i J"‘Ui", ktbrg odryfowaé checemy, 'ma
okow. Zimicrzywiz zypotym w f_c‘f'iﬂ-‘h, boki
W;;t:,*flw }1 tych Troy E’.’z’{f)\‘,?, mozna bedzie
edryfowadé na papierze figure podobng,

294. I 'Ls/’l‘mg/r. Ten fpofob noﬂ'e;powq-
Il‘.-. W (‘d"\gtO\Vﬁ 7]&]1‘(‘- A, m l(l'r (‘(‘ W 1f OCIE
wizyftkie liniie de te ,r,utn,c}me ;1 cza=
fu wiele zabiera, i rzadko nawet trafia-
fie; aby pole” tak byio wolne, ' Zeby na
nim- fpofobu tego uzZyé mozZna.

Jonyeh zatym uzZyé trzeba. w tym razie
{pofobdw, ktére fie tu przytoczg, zaczy-
Daige od I:‘wmeyfiv oh- 1 }ru*r zyeh; Po-
qr?edsf tu fatwo bedzie mozna; iz u"’V"’
wanie f{pofobdw truds hiey{zyeh lbard”"‘
zawiklanyeh, nie zawiflo od p:a\wdd
U~*‘tl?~~l)'f‘7ny« h,, ktdrych unt -tenZe

amf’
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na papier. W tym razie tylko mozna go

uzyé, gdy i odlegloéci niefa znaczne,
wielka dokla ino;u, nie po trzebna ; gdy na- |
ptzyklad wyobrazZente tylko ¢hcemy fo-
bie uczxmv nie znaiomey o« leglotei ia-
kiego celu;wyznaczenie wedlug tego fpofo-
bu pohme nia punktu i ki:;o meno{mn
pnege, od tego zawxﬁn. .nax doyisé na-
chyleija isdney linii wiad omey , to ieft
podf‘tawy , do dwdch innych, prowadzo-
nych od obywéch koficGw teyze podfia-
wy, ku panktowi, ktorego polozZenia
fzukamy ; poniewaz gatunek “Troykata,
temi_trzema liniiami zawartego , a zatym
i ftofunek iego bokdw iuZ wyznaczony
bedzie przez te nachy lenia, Stolik Geome-
tzjcz;U (Tabula Pretoriana ) 1 Kgtomiera
(Glﬂpliom*tu,m albe Jnfirumentum Go-
niometrict m) 13 to dwa narzedzia fzcze-

bez-

F= v
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E
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e o e (]
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299. Spofob 3 3- praez Lgtomimrs (e).

Wyttawienie przed oezy tego narze-
dzia, a potym uz \’\Vr’li‘.l", da go naylepiey
Poznaé. Te tylko, co i wzgledem ftoli-
ka u\wgg praydaé maledy, Ze katomic

A

| i
(¢) Nazfrp:/fgfﬂlﬁ nie maige “at':z:w*'z s 4
kazg Uszniom pf'ymo\m/, s ktory mato-
Stiq tylko ropmi Jie od Keion ) 0
tymy 3¢ nie ma pr dﬂm,'.r_'; j.).)ie praw;

det 2 > Celow uzkamz. ‘
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rrnle podzial tego lukn zawjerad bedzie flo-

rami pien-" 1, mniey %5 flopnia, to ieft :
maia mniey 'z, minutarsi; a zaym, gdy dwa

viele « § podzialy, ieden prawidla, a drugi flopnix

wizé zeydy fi¢ z foba; ggleglosci, pierwizych, .

ndne “;.f;"ﬁh ,‘trizecich i¢. de :chdz::;!}";w s Wy-

dney raza¢ bedas 5, 10, g5, Ot d. minut, .(my

¢kt punkt naznaczony 2, w podziale prawidia,

to ieft ‘punkt edpowiadsaizcy Ofi (Axis)
prawidia, albo perfpektywy fchodzi li¢
z podzialem brzegy Katemierza. liczba
ftopnidw na tym brzegu wyrazona, zupel
nie oznacza w ftopniach *wielkosé ' kata,
ktory czynia dwa prawidla. Ale gdy
ten punkt, nielchodzi fig z podzialem brze-
gu, kat ktorego {zukamy, rozniéfie be
gl 5 3¢ orego I.uh[’llﬂ),, Znie e =
dzie 5. 10, 15, i t. d. minutami co do
wielkoéci fwoley, od liezby ftopniow
WyraZoney przy podziale naybliZz{zym,
podlug tego iaki bedzie podzial prawidia
tzy pierwlzy, czy drugi, czy trzeciit. d.
ktdry fie zeydzie z podzialem brzegu.

a zie-
Aby przez Katomierz wyzuaczy¢ odle-
glogé punktu niedoftgpnego.
rzegl :
powi- Trzeba.nzyprzed, aby byla wymierzo- y
brze- | PR podftawa, poloZywfzy potym Kato- :
ie na- Mierz, na koficu iednym podfawy, tak

v byl | f“b}g{ prawidlo nie ruchome przypadio na
; | 662 podftawe, celyig drugim prawidlem
: rucho-
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ruchomym d o.punktu , ktdtego poloZe-

nie' chee ’\\ zied. To% czynig, ina

drygim koficu pod tawy ; a tv*n {'puiobe
e m.'i dwa katy wiadome. przy ¥pod-

-5

] »

ingne  daley  na 'pap1 erze, iakgkol-
‘Lférqby podftawe er'\'/nla,
v niey dwa katy z obuftron,
om uwazanym na ziemi. Punkt
ten, w .‘.t(- rym dwa tych k ,Junv ramiona,
pr(.cl,. fie beda, pokaZe mnaypapierze
peloZenie punktu, ktdrego r7” im, iiego
inego z koficdw linii wy-
awe takfe micd bedzie do
Jinii,, iak fie m puul\m niedofte:

na ziemi odle ,,n" od konca pod-
tamtemu Uﬂpf-‘\‘,’mtm]““i 0, do far
‘mcv pod 7 \7s Pierwfzy ftofunek z po-
dzialki w yznaczony- bedzie; a zatym wy-
naydzie fie odlegloéé  Zydana przez pro-
poreya 3 keorey trzy pienwlze wyrazy
bedg wiadome ; to ieft: iak fie ma liniia
wyrazai {{tawe na papierze, do pod-
x mi; tak iie ma liniia na papie
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wyznaczyé peloZenie  wzgledem  linii
wymierzeney , i w 2 ‘_tcv za podftawe; tak
fe albowiem mied Ledzie liniia na papx-
rzs W }l"ly{]aLl pe -Hv.w»(:‘ do il]l” \\}r!\/d.‘
iscey takZe napapierze poloZeria pun:
kiow dwéch nie dul-r?pn}m, ].té]‘y to
flofunek wiadomy ieft z pcdzia!ki) iak fie
ma poditawa nazieml wymierzona, do od-
leglosci na ziemi-dwoch punktdw nie-
doftepnych.

Jakazkolwiek zgotla bylaby liczba pun-
ktéw na ziemi, ktdrye u po JL»umn WYyzZLa-

kta oddzielone ; mum ]!vk!();,«ﬁ\l'k'l ik

bem Elugsé te wyzna-
¢ : g0 z olobna. pun:
ktu ‘.\x’?’.’-‘»’i@dﬁ'ﬂ) pcdftawy, 'z ktérey dwdch
koficow wizytthie te pun.}:m widziane
byé¢ moga; 1 wedlug tego wyznaczyé po-
tym napaplerze tak polozenia, iako iod-
legiosei vdpowiadaigce tamtym punktum.

‘/

MoZna wie
tyfows¢ muppe oy iztuki
ziemi , i-;ufh;\' potizebne
Widzialue 13 z dwdch iakich annych pun-
ktow.

Gidyby zad nie wlzyftkie te punkta, ktd-
rych poloZenia wiedzied clicesny o byly
n.e
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nie doftepne , mozZna W tym ra zie prze=
nieéé (’1-;7 do dofte myu] s~ gbraé’ieden @
pich, lub dwa za npowe pus mb(b_//Lh{U/-Ull iffcs
(puutta 'mrlonw) tn ieft takie, z ktorych
poloZenie innych punktdw, mgrhb]bvt,

naczowe; TZnOWU wyznacz zaé poio=
zenia tyo h p «3'& ow, ktdre albo z iedre-
A 'r"l punktéw ftanowi=
-u, ﬂm % 7%1%0 l‘;ltd)’ty widzialne;
zawlze za pa’)dihw, odleglosé
d\/uJ] punkte I, ntulj\w olozenie 1z
/ \WyZnaczoue ieft przez ryfunek. Mozna
m)dnonvm lpolo)em dzialanie to rozcig-
gnag. i do odryfowania mieysc -obizer-
nieylzych.

Lubo wr?epr{'v tu nudann 9 z {iebie 6u=
kladne iialne, atoli w \v.rl\on niu- ich,
wielkiey bacznosci mf\rnhhc mlr/,\f' hn
inaczey, (ze bC‘J’l w rozmiatach
bledy, i m‘h vhiehia, im oﬂwr{mci do mie-
1zenia 'nm\L ne, 13 7mPZ1 eyf'/, , 1dziala-
siia w nieh bar 1133v zawifte'iedne od dru-

1 Niebedzie 8151 hg tu bawié¢ nad po-
mwmuml drobnieyfzych w tey mierze u«

ﬂm,;(‘v tym tylko uvczniom
w_,! iey, ktoryeh pow volanie wezwie
do pilnowania - z Urzedu tako-
3 ci bar dzo dobredo
éciggaigce nauki, w rézZnych
agkach, miedzy innemi w trzecley
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K igd ize pod tvtole @n[izt utiones Niptfs-
aatice przs 'z XI etzburga. w Wiedniy
1777, W) daney.

300. Tego fie fzezegulniey w nnuobm'ch
ozmiarach ftrzedz potrzeba, aby, tak te
ii“ﬁ\' ktdre uw amy. prey Lunx\tndﬁ fta-
howilka nie byly batdzo oftre, iako ite,
hme fobie \vvfhw ¢ w mysli m("’n przy
unktach ;- ktér yeh polozZenia fzy kamy , 1
('32‘6 7‘1\V"‘i‘ e HI} by 'mdf‘z” d\V’C‘IﬂL
liniiami pr )‘\{'3"1;:1((,(1' od punk
ftacyi;do tam yeh punktdw. Diate 20 po 7::— ;
Dz'\v;nm B"L tym wigk{zz,imwiek(za o JL-
8¢, ktdrey fzukamy , i polszenie
L(.)\V ‘aL , aby pf‘c(‘r ma.iiﬁ od nich f{pu-
{z¢zone,  ile mmm’(» L - Przy
poditawe nie przedtuzong O przynay-
mniey malo” co przeciggnions. . Male u-
chybienie W kacie, pu» _'udhaw e, po-
NJA oA Za {ok b3 tvin \:'Jr e l_\ bienie wr
bokach , im wiek{ze (3 nie tylko te fame
boki, ale fich kwadi Aty 5 aZatym, g
katy przy podftawie igbmwn oftre .
é’() tes guv ich fumma nie
od fummy dwdch karéw
kim fazie trzeba odmic
dwa ftanowi

‘ff

Yy ,,m\‘\f" ha
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A=

i¢-iedne, lub oba-

i, Aleze ‘m) miee
ktami, ki torych polozt
ieft w»«"nncm,rag nie
-.:ne wull(.’, .,mvy lini
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byla do wyznaczenia innych punktow
ozofalych, trzeba w takim razie brac
punke jakikolwiek mogacy wygodnie
fluzy¢ za {tanowifko , z oltroZnosciami
wyZey W fpomionemi ; choeby nam z fiebie
niebyl potrzebny do tego celu, ktorysmy
{obie fzczegulniey zalozyli.

Gdy w dzialania wechodzié mufza ta-
kie wymiary, Z ktérych iedne zawifly od
drugich , nalezy przyna)'n'mi{.:y byé za-
w ten zwigzek dziatan
z ktdrych roz-
ieylze iakie u-

pewnionym , ze
nie “wplataly fie bledy,
mnozenia urofloby znaczn
chybienie.

Przetor mogna w rieczy famey Wys
mierzy¢ odleglosé iedne 2 tych, ktorych
dofzlismy z przenielienia figury ha papier; i
uwazad, czylifig nie rozZni od - tey ktora
Wwyznaczona byla przez proporeyt, ktdrey
dwoma wyrazami byly dwa boki na papie-
rze, tizecim podftawa naziemi,a czwartym
ukana ; albo ted: wynalezio-
dwéch - punktow, wzigsé
polozenia

odleglosé |
ra -odleglosé
za -poditawe i {zukadé z niey
kofica lednego z dwéceh, pier\vfmy pod-
frawy, tak wiaénie , iak gdyby ta, byla
nam ielzcze mewiadomas a gdy fie po-
kaze, Ze ztego PpOWLONERo dzialania
wypadnie to famo poloZenie punktu, co %
: pier-
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pierwlzego, albo malo co rdZnid fie be-

e 3 y 5

dzle, mozna\ to micé za dowod dcéd
4

pewny, ze weiggu dzia

D

nie bylo -
chybiemia, przynaymniey znscznieyize-
£05 poniewaz z dwolskieco takieco ¢zia-
fania, iednakowe ;;r luzenie wypaséby ina-
czey nie.moglo ; < chyba 2 by leden bigd
poprawil, a u"'U;'?L_x, nacgrodzil dry gi, co
fie rzadko trafia.

JakaZkolwiek lednak oftroZnoéd bedzie
idokladncéé ' w dzialaniach na grurcie,
czyli to w wymierzeniu podftawy, czyli
w braniu, katow 3 przenoizenie atoli na
papier tych dzialaf » bedzie podiegaé
wielkim nie pewnosciom.

Trwdnosc ta oftatnia ztgd l"/C/ml.Imcy
wynika y Ze pewng liczbe ftopnidw braé
przy d'odu na ‘przenoéniky , albo cerklu
proporcyonalnym, Na tych zas dwoch
zzu,‘,guamm, cn.J&o ieft wyznaczyé licz-
be u(;pmu\y Ve RIE’F’L_/(.\)DI a v wyznaezyd
ilcsz minut, ktdre po( ohu W “H‘t@
d'mym nayduig fies . Nuz te

lie Lm‘?}e w polowie tylk
30. n*ul,ua.““l,t(q hie wie
Pociagnie za .u: 3 inny \"?
ktdrych gl
od prawdziw
iotg ezedeig twi;/e f”- ¢

T

n
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ad tym wzs. cfze uchybienie- w dlugo-
;u.:.:?\; wiellcosciach linii fprawi, im
munieyfza w zgledem nich ‘)\h ta linifa,

ktéra wzielismy za promien. ' Zrzodle to
omylek mniey wptywad bedzie w taka-
we L;('?’\YJMM + gdv iuz nam zkad inad
wiadome 3 diugosci bokow nqle/u\,ch
do Figur, ktore rvlowaé mamy; 2 te dtus
goau fa ‘pofpolicie zamiarem - {zczegul-
niey(zym dzialah miernicgvch. Gdyby
naprzyklad: trafilo fie, Zesmy wpol linii
lub wcaley linii ULi"h ili, biorac na po-
dzialce iak: gkolwiek dfuﬂmc omyika ta,
ktora /[%d wyniknie, w:”Tl(,dnm po loZenia
na papierze linii figure iaks zamy kaigeych,
bedzie tym mnieyfza, im diuZize byly li-
riie, morebm_y p;zcndu -

Szukano wiec fpofobn, aby wizyftkie
d’fm?m’q na gruncie, tak mozZna bylo prze-
iesé¢ na papier, ze by te \Vyn' vh' fie w
ki va atach', ktdrych boki by ivby
am x'E" lome ; to ieft Zeby moZna (wdl‘V-
fowac na ’1016’17“ Z pomocg {amey po-
dzialki, figury podobne tym, ktdresmy
Ha g T'mru awazali. Maiac tedv danalicz-
be ilogci w liniiach lub w katach , dofta

n

teczna do wyznaczenia calego Troykara,
'zukano fpofobdw,iznaleziono ie, iakby
ztad dovéé ‘iloéei pozoftalych w liniiach
i kgtach iefzcze niewyzuaczonych..
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es¢ Ziemomierftwa, ktbra na to prze-
daie, mazywa fie {’rmmunrwcti‘_y’:i;
f gtmiey[lwem ;5 ato (.11 tego , Ze
r:"{’/e'» nlx ‘CV rZecz tam 19[’“ 0 ac

iako twh. od Kkt o yeh  wwy
wizyitkich innyeh wi ‘(".'[u"x' W \’m[ o-
wanie ' zawiflo. Jeft to czes sé¢ navznako-
mitfza Matematyli, Dazwaney (J‘»»..ﬁh lis
pura) prz vltolowaé i ig bardzo ezefto mo-
zna do W xremqr\k! ktora nazywaé mo-
zna Miefzang, idic za tacififkim nyzwi-
fkiem (Mathefis mixtaz) iako todo Mecha-
niki , albo nauki o machinach , czyli Ail-
niach'; do Optyki, all !

bo nauki o widzenin,
a naywiecey do Aftronomii, czyli nauki
Gwiazdarfkiey ; i'dla tego ta czeéd fzezes
gulnieyfzey uwa gl 1 zaftanowienia lig u-
ezZniow wycigg '

P/'x_z/gotowmzic do Rozdziali 770/[3115‘
igeego o L(;gfz;ymzach.

[POniewaz o Logarytmach dokladniey
mowié fi eym bedzie, tu tyletvlko o
nich 'm\vm:w ile putch-?m umiéé, aby
ie }J!‘Z\':T(\[H\Vd" moZna ( do rozwigzania
reguly frzech, i wyciagniet
kwadratowego.

gor. Logarytmy, fato !
daigce liczbom calkowitym , i nall




2 31 8%
Y, 2, 3 4, 5 6, it d. wtenfpofeb s Ze
te pierwize liczby , czyli Logarytmy, ie-
dne do drugich-dodane, odpowiadaig tym
4,)1’5:1't1]im, gdy g iedne przez drugie roz-
mnozone.

V tak znayduiemy wtablicach logaryts

mowych przy liczbach - = -
PR S T R
Logartmy: 0, 3210320
Oy 4771213

P T e,

Jch fumma o, 7781513, ieft logarytmem
liczby 6, kedra i g robt Z TOZIMUOZENIA 2,
przez 3.

Wzwyczaynych  tablicach logarytme-
‘V}c”9 "‘I_y\.n\- Il""'

ytmy liczb muieyfzych ed ro, ale
-h od 1, {3 ulomki dziefiatne nie-

Logars
Ws:) g ¥
maigce Zadney liczby calkowitey.

Y tak




garyt-

rtmem
Jﬂiii 2y

ytmo-
X
4
J
s
ro, ale

1e ‘nie-

tak

5’1'5'

v |

¥ tak Logarytmy liczb:
2, = .0,30T0300.

nfd. b todl

g02 Poniewaz zag rozmnozZenie iakiey
liezby przez 1, Zadney odmiany w niey
wipnwim przeto 1 dodanie l-‘m.\t.“x
iednosci, do logarytmu tey licz
mienié t“f‘n 1("

\ Uu‘-
o3 Lo-
ro albo o.

Logarytm*«" ifv,,;i.a m dzy to, i loo, fg:
inemi ,}.U:‘I!Fm!l‘.i dzim.?k

Legarytmy liezb 'miedzy 100, iirooo,
noo, it.d. fg liczby cal-
s 2, drugich, 3, itd.
ymkami dziefigtnemi.

edzy 1000, iz:o

]nr-r\r

Z _[)[‘.’-‘,’ all emi

Znak plerwlzy Ic
witey , ieft czedein
logarytmn, poniewaz da
wielia znakow {ktada fig lic
kto yrey ieft' logarytmem.

1

kiad, znak logarytmu pie Vi 0
4,1 4 4. "daie " voznaé iz
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a 10, albo mig:jzy 10, 4 xoo, b
100, 41000, albo midey 1000, a 10000,
albo miedzy 10000, it, d. to
ieft ma w hmw iu,am,
pieé. it.d. znakdw lic
Ma tego tez pmz .Vh,v
nazywa fig iego Cecng

303, Gdy dwa lc
kowe ulomki efi
ty ko 1
im odpc

i ’fqlxmﬂ razie il(,Jw,
:} lo, ‘ou, 1006,1t. du

7
quﬁ‘!" “V“)l SJ"

/4 ’f‘)’ch G

Manti ‘wa,

iema , trzes=.
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Log: liczby

28 L= I,447 1580

RozmnoZy{ 28 przez

A ) i

-m_y 728 przez g2. Ja-
logaryty
2 5( :é’O,
Zpa Wy pada wi

2,0523080. J

a’ by¢é logarytmem

ytmowych przy lo-

znaydziemy liczbe i
|
i
.

a2 ; wiee loga

ni

Sar ¥ ;’ﬂ L»“

liczby  goR4,  ktdra
ia trzech liczb: . 36,

Jvabk jakiox
arae 1agiey
fiebie i

O A‘ﬁ adraty
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rhwhy logarytmowi liczby z ktdrey kwa
drat powftal, dwa razy wzieteinu,
Przykfad x. Log: 2 = 0.3010300-

(7

Tenze dwa razy wziety 0,6020600,
bedzie logarytmem kwadratu z 2, to teft 4.

Pyzykiad. 2, Log. 56 - 1.7431880.

Dwarazy wzigty: - - 3.4963760.
bedzie Logarytmem kwa-
dratu z 50, - - to ieft 3136,

306. W dzielenit ; liczba podziclna
r&wna fie liczbie dzielacey , przez wielo-

raz rozmnoZoney ; azatym logarytm licz-
logarytmowi

by podzieloney, réwna fig
liczby dzielacey dodanemu do logarytmu
wielorazu; a ztad logarytm tego wielora-

= S ¢ :
zu, bedzie roiuicy mI¢ {zy logatytmaml
liczby podzielney idzielgcey.

Przykfad, 1. Podzielié 6, praez 2

Log: 6. 5 0.7781513,
Log: 2. i 0.3010300.

Roznica - - o.4771213. iek
logarytmem wielorazu , to ieft 3.

Przyhiad-




iclna
vielo-

licz-
nowl

yEmil

maal

Prayklad. 5. Pod

ILog: 103207
og: 34 -
e Dl e
i
RozZnica 5 - T.0812413." feft

logarytmem wielorazu y to iett, _;73:

307: W proporcyi: érednie licaby, ie-
dna przez druga rozmnozZone, rowne {3
Kraynym podobnie 'rozmuozZonym, iakoe
to w Arytmetyce iw Rozdziale o propor-
cyach wywiodlo fie.. Przeto iedve zfkray-
nych liczbe znayduiemy , dzie > érednie
YCZDY W ten iak wyie—v fpefob rozmno-
Zone, przez drugg Iicibg {krayng: aza-
tym i logarytm liczby icdney fkrayney
W.‘;ﬁ'mydziemy, odigw(zy od fummy jogﬂ-
1(‘ tiﬂf)\v dwoch liczb srednich, logarytm
“ugiey liezby fkrayney.

Pryldad. 1. 35 Robotnikdw, zrobils
45, 13zni pewney roboty, ilez w tymi fa-
mym czafie zrobi 42, rebotnikdw zréw-
43 ufilnoscia pracuigcych ?

Log: 43 - 1.6232403,

T -
~0g: 45 - - 1.6532125
S 54618,
Bmma, - -1 82764018,
#Er B3 I1.5440680.
Roznica - 1,732303%: 1ef

iﬂgar

74 r’ [ 4 o T
ytmem zadanym, liczby 54.
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358, Zamiaft udeymnwﬂﬂia,ktfﬁ'eby‘n&—
lezato czynié¢ w logarytmach, uzywa fie
wygodnie dodawania w ten fpofob: Lo-
gaj‘_\/t!n liczby dz if’l'wey a Mrdluv iego
cecha , odeymuie 51(—; od liczby C'ﬂkowltey
Zo, irelzta “dodaie ( fie do l(nfmrvtmu liczbiy
podzielney , a od iumm_y, znowu fie 10
odcina.

Defin. Roznica logarytmu liczby iakiey
od 1o, nazywa fe dopefuieniem- (comples
mentom) tego logaryemu.

Przyktad, Podzielié 6. przez 2.

Log: 6. - - 0.7781513:

Log: 2,0 3010300 dopelnie-
nie tego log_;' A 9 (Q:},o 00
Samma: - - to, 4721273
Log: "wielorazu - 0. 4771213:

Lag-"3

Podzieli¢ 1632 przez 34
I

Summa- 11.68r2413.
Log: wielora: * 1.6812413.
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Ten fpofob poftepowania ‘ofobliwiey
ieft wygodny wRegule Trzech, gdzie o-
deymowanie naftepuigce,. po dedawaniu,
mwogloby w dlugich = zwlalzcza rachun-
kach , omylki iakiey da¢ okazyg. MoZna
za§ infewielkg nawet w rachowaniu ma-
fac wprawe, na pamieé czynié to odey-
moyvanie, ktére potrzebne ieft do otrzy-
mania dopetnienia logarytmu, ktdre fie
potym dodaie na mieyice logarytmy odey-
mowac fi¢ maizcego,

Prayklad. 35 Robotnikéw, zrobilo 45

32ni, ilez zrobi 42 robo 2
: Log: 42 1.6232403.
Log: 45 1.6532125.

Dopelnienie Logarvt. 25 8.4550320.

Summa ktérey cecha
Zmniey{Zona liczbg 10.  1.732,3038%.

Przykl. 2. Bok ieden proftokata ma
1344, a drugi 1445, lokci. Trzeba go
zamieni¢ nainny proftokat iemu rdwny,
Ktorego bok iedenm ma zawieraé 1440. lo-
kei?

Log:
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Log: 344 - 31283003
Log; 1445 - 3.[623630

Summa -~ 6.2912623.

Log: “1440: - 3.1583625-

—

Roznica - 31328908, ieft

Logarytmem liczby, ktdrey fzukalismy
to ieft 135%.

309.' Poniewaz  Logarvtm Kwadratu,
dwa razy ieft wicklay, niz logarytm pier-
wiaftku ; przeto' legarytm pierwiaftku;
ieft polows vtmu  kwadratu. Aby
v, wyeigonad 2z liezby pierwiaﬁek kwa-
dratowy , trzeba wzigsé polowe: logaryt-
mu tey liczby.

Przyktad, 1. Wyciagnaé plerwiaftek
kwadratowy z 4.

Log: 4 - o.6020600.
Polowa - o0.3010300. ieft loga-
rytmem pierwiaftku, to ieft 2.

Praykt. 2. Wyciggngd pierwiaftek
kwadratowy 2 7506.
Log. 7569. -  3.8790385.

1
)
i

garytmem pierwiaftku, to ieft 87.

‘otowa - 1.9395I92+ ieft lo*
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Przyht. g, Boki proftckata fa: 3781
672, iakiz bedzie bok kwadratu iemu row-
nego W powicrzehni ?

Log: ~378 - 25774018
Leg: 072 - 2.8273693:
Summa -/ B,4048611

1 1 a J,J§ .% »
DAtarira 0 A 1
Polowa - 2.7024305. ieft lo»

garytmem liczby fzukaney to ieft 504.

3to, €0 fig tycre logarytmow ufomkow

dziefiginuch.
Grefiging

Niech bedzie liczba nap: 1764, ktorey
logarytm: .g.2464086. Podzieliwfzy te
liczb¢ przez ro, logarytm wielorazu po-
winien = mieé jfdl' iednoscig mpiey w
cefze fwoiey ) Logarytm tedy licz-
by 176, 4, Luzu - 2. 2404080,
Podobnie log: 17, 64,bedzie ~ X.2404986.
Log: 1; 764 - 0} 2464986.

Dzielge 1764, przez 1000, logarytm wie-

loruzu, 10 ieft diczba 1,764, ma ceehe
llll,my!zq 3 iednesciami, nizeli mial lo-

arytm' liczuy 17064," nie podzielcney.
(lf\ by tedy przyfzio, 1764 dziellé fracz
X6 0, EoQUcE. [1coc0nal tod. T Legaryts
my wiciurazow , te teft ulomkéw dzieligs
tnyCis
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¢nvch: o, 1704. o, 01764, '©,001784 1 t.d.
puwmn by n.' bk 5y 6, it. d: " fednosecia~
mi mmn\u.f,:‘, ce

che:, nizeli mial logarytm
liczby 1764, nie puﬁ'/icluﬂev. Ze zas
Cecha logarvtmu liezby 1764 el 2, 2
Cechy 1 <).1'."\t.n)\v liczb: aoooo, 100000,
1d00000, 1t.dv 135 4, 5 6, 1t d. to iefk
liczbvy wieklze od 3, od i"o"y(, ie odey-
przypada. wiec dla-wiekfzey w
odﬂyrm)unnw w;u,;iv 11w1m'1u? iako-
/by eecha 3, po: viek{zona byla LO iedno-
r';c'ﬂrqi, i dopiero od tak pe wiek(zoney
deymuig fie cechy  liez b dzie fu.vch*
I0D00, 100000, {ooo 300. 1 t. do-tolieft
cechy: 4, 5 6; 1t P‘l‘h""i‘fléllc zaw(ze
nato przydame, nnieyizaiac ﬂowv re-
fzte, to ielt logarytm wie lorazu taz liez-
ba: 10; Bedzie wice log 37545, alboo,1764

& 2464080 — 4 (&) — 29, 2464085,
toieflt dla dodanyeh ro; ds cechy 3, bedzie
w'famey ' rzeczy T ;2404946 — fo.
Tak tez Log: 0,01 j’w, ‘:;;r'f e = 8,'24540-
§6 — 10, Log. -o: 001704 - begdzie == 75

2464986 — 10.1t. d.

1 gt
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Prayklad 1. Rozmnozy ¢ 24 przez o, 5.

Log: 24 — 1;3802112.

Log: o5 — 5,6589700.—— 10.

Summma —
12, tojeft lic zby wy
Zenia 24 przez Q,5-

1,0701812, — Leg:
padaigcey z rozmno-

Frayklad 2. RozmnoZyé 24 Przez o, o3,

Log: 24 — = 1,3y0211s,

Log: o,05 — 8,60897¢0. — 10,
-

Summa — 0,0701812, ieft lo-

garytmem liczby rozucZoney.

Ten logarytm nie znayduie fie w tabli-
each logarytmewych z cechy, o, ale fig
znayduie z cechy 1,1 odpowiada mu licze
@ 12; a zatym liczba, ktcrey fzukalismy,
bedzie 10 razy ,muicylza to ieft: 1, 2.

Frzykiad 3. Podzielid 32 przez o, 5.

Log: 32

1,5051500.
Log: ‘o5

9,69;—,97 CO. =— YO,

Refzta, 1.£061800 jeft logarytmem wie-

lorazy, to icft liczby 64.}
¥

Gdey—
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Odeymuige 0.6989700, 0d 1,5057500, O
deymowaliby$my 10 razy wiecey, niz, po-
troeba ; wiechy to 10 do refzty przydaé
palezalo.  Na iedno za§ wyidzie, gdy tg
10, ktdremi ieft powigkfzona liczba maig-
ca fie odeymowaé ; przydamy tez i do
liezby, od ktarey in odeymowaé przypas
da; to ielt. gdy odeymuiemy 9.6989700
od 11,5051500. .

Praykt. 4. Podzielié 144, przez o, 00.
Yrie 4 P
Log: 144 = 2,1583523:

Logt' 006, 5o ST 7/BIRI 3 o 1 20:
A ST———_}

RoZniea ‘- - 3,3802112. ieft losa-

rytmem wielorazu , to ieft liczby: z4c0.
Co do ulomhow zwyczaymych.

3TI. Poniewas ulomek uwazaé moznd
iako ezaiczaigcy dzielenie licznika iego
przez prianowoika 3 bedzie zatvm logas
rvtm ulomka rowny r¢Znicy miedzy los
garytmem licznika iego i muanownika.

Jiech bedzie naprzyklad ulomek nié
wiasciwy 7

Log:




00, O~
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-0, 60.

I0.

t loza-
24.00.

mozZna
ca iegd
 log#
dzy lo*
aika.

ek né

Log

e 327 &%
Log: 7. - o,8450080.

Log: 5 '- 0.69867.00.
RoZnica - o,1461250— Log: z,
MoZna fie o tym przekonad vZywizy
ulon ka dzicfi fl(;() zamialt. ulomka %
bgdzie albowiem 7 — I: = 1,4

Log: 14 - " 1.1461280.

Azatym Log. 1,4 - o0.1461280.

312, gdyby ulomek’ byl whﬁchvv.to
ieft gdyby LLLAH iego byl mmieyizy od
m mm\x ntka ; 3w takim razie logarytm licz-
nika bylby te mnieylzy od Jos,,an tmu
mianewnika Aby wiee mozna odig¢ lo-
garytm xmanowmka od legarytmu liezni-
ka,, pozwczamy 10.- temu logarytmowi
iak wyZey (310) W Podobn)m przypadku.

Przyitad 1. Niech bedzie ulomek: 2,

Log:

5]

0,3010300.
Log: 5 = o,6989700.
Log: 2 — g¢,6020600. — ToO.

V2 Przy-
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Przykiad 2. Trzeba znalesé Log: &5
Log: gl 0,8*50980.

Log: 15.— 1,1760913.

Log. #; — 0,6690067. — x0.
Praykt: 'Trzeba znalesé log: %
Log: 1. —— 0,0000000.

Log: 25— 1,3070400

——————

Log: . —= 8,6020600. — IO.

Zdaie fig, izby prayftalo uZywaé od-
mienneyo iakiego znaku cechy, gdy ta na-
lezy do logarytmu- odpowiadaigcego u-
Yomkowi; aby i3 zaraz na weyrzenie ro-
zeznaé mozna od cechy logarytmu?, ktéry
liczbie calkowitey odpowiada,

313. Kiedy logarytm iaki, nie znay-
duie fie w Tablicach, moZna wtedy liezbe,
ktdrey odpowiada wyznaczy¢, albo zzn-
pelng dokladnoseig, albo z malym nchy-
bieniem.

Prazykt: 3. JakiZ iek wieloraz 5, przez
4 podzielonych #

' Log: 5 = = .o0.6e80700.
Log: '4 - = o0.6020600.

Rozniea - - o.,0g6g100.
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Logarytm eftatni oznaczaizey rozmice
dwaoch pierwizych logarytmdyy, nie Znay-
duie fig w Tablicachani z cechy ¢, ani z ce-
chy 1; ale fie zuayduie z cecha 2; liczba
onemu odpowiadaigca ieft: 125; ale Ze
ten logarytm ma e¢eche 2, wiee nafz be-
dzie odpowiadal liczbie 100 razy mniey-
fzey , to ieft: z;25.

Przykl. 2. Trzeba znaleéé kwadrat z
299, maijc tylko Tablice Log. nie daley
rozciggaigee fig, ink do roooo, to ieft takie,
ktorych naywigklzy Log. ieft: 4oec0000.

Log: 299" - '- 2.4756712.
TenzZe podwoiony -  4.9513424.

Drugiego tego logarytmu w tablicach
Zwyczaynych nieznayduiemy. Zmniey-
fimy wigc iednoscig ceche iego: Ten Lo-
garytm zmniey{zony 3.9513424, lubo co
do wlzyftkieh liczb fwoich, nie znayduie
fig w tablicach , znayduiemy go iednak co
do pierwf{zych; i malo co wiekfzy ieft od
Log: 3.9513375. a mniey{zy od 3.951386%

Pierwfzy z tych logarytmdw znaydu-
igcych fig zupelnie w Tablicach, ieft Log:
liczby 8040, a drugi Log. liezby - -

- 8041,

A zatym liczba, ktorey. fzukamy, be-
dzie migdzy 89400 - - -

- - i« goz10.
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Lomrvtm dany przewyz(za logarytm
pierw(zy Tablicowy liczby 49; mniey{zy
zas ielt od drugiego logarytmu Tablico-
wego iczag 437. Tatedy ktdrey fzuka-
my liczba, powinna daleko wigcey zbliZaé
n% do 89400, niZ do §9410.

Widziemy z Tablic, Ze kilka ]mrawt-
mdw, ktdre naftepuig po log m‘ytm“c i
liczb 8940, 18041, maij <; ﬂwe. co.lte
logarytimy roznice, to ieft 456; tak, iaki
rozuida liezb im odpowiad: !l’lLV(h ielt tuz
fama, toieflt f;'a zatym iezeli roznica
migizy lozarytmem danym i logarytmem
Tablic iemu nay ullz./\‘n. ieft naprzykiad
polowa, lub trzec i3 ¢z *.'/aul. lub czwar-
ta, it d. roZnicy miedzy tymze nay HliZ=
f/._\'m logarytmem, idragim, zaraz po nim,
‘n'=’}' pafacym , to tez i to znica' miedzy
licZba odpowiadaizeg logarytmowi dane-
mu, a e 7'31 ndnmvmi'u.mw. logarytmo-
wi naybliz(zemu, bedzie prawie polowa
trzecia czeseia , czwartg i t, d. iednosei,
ktdra ieft réZnica miedzy dwiema liczba-
mi naruralnemi, po fobie idgcemi. Ze
tedy roZaica 49, ieft prawie %, czeseig
rdznicy 486, wiee 1roZnica liczby {zuka-

ney dla de )damu liczbie 8940, be dzie dzie-
ﬁ ata czedelg iednosci, to ieft o, f; aza-
t\n liczba omu\'vmius;fa logarytmowi

3.95L3424 bgdzie prawie 8940; 1, liczba
zas

|4
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mni
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za§ odpowiadaigca Log: 4. 9512;1.".[, be-
dzie, 89401, to ieft kwadrap, ktdrego {zu-
kali$my.

Poniewaz w tym przykladzie fzczegul-

nym zzkonhczenie liczby 299 pokazuie,
iz kwadrat uy ma fie kofiezy ¢ na 1, 1-10'/:)3
bylo bez tak dlugiego rozumowania doy §¢
teyze liczby k\VadI‘E&tJ\VL). %040T.

314 Czemu rdZnica dwdch logaryt-
mdw po fobie naftgpuig ruh ieft tym
mnieyfza, im {3 wigkize liczby , ktérym
Dne udp{)Wlad"w&, mozna to ta..k \,\r\ua-
zy ¢

RozZnica legarytmdw_ dwoch liczb: 3o,
ig,ieft: 457575

RoZnica Iomzytmow dwaoch ]:cz‘w 100,
igo, ieft ta famas (poniewaZ 9;-“___ 5%)
ale ta roukhda fie na dziefieé¢ innych
mmeyf/ych roznic wmiedzy ]Ovmytmami
liczb go, i 91, '9r 1 92, 92 G5 v e
= - - 99 1100.

RéZnica migdzy logarytmami liczb goo,
i 1000, ieft znowu ta fima co i mu(ﬂ«‘zv lo=
garytmami liczb 10 i9. (pon'(w a%. £50%
= %;) ale ta rozklada fig na roo mniey-
JZ}Lh daleko roznic migdzy log, u)tmum
tozb goo, igor, gor. i¢o2 goz igo3 -
099 i 1000.
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Podobnie ir6Znica logarytmdw liezb gooo
i 10000, l1bo ta fama ieft, co migdzy loga-
rytmami liczb ¢ i 1o, alelig rozklada na
1000, innych roZnic mnieyflzych, it.d.

215. UZywanie logarytmdw ieft bardzo
ydatne w wycidganiu pierwiaftkow z
Jluéci niefpotmiernyeh,

Przyktad v. Trzeba wyciggnaé przy-
bliZony pierwialtek kwadratowy z 2.

Log: 2. - 0.3010300.
Polowa tego Log - -  ©0.1595150.

Sz l&avmy tey polowy z ceshg 3.Logarvtm
mvahz.7y w tablicash bedzie: 3.1504494,

kiory odpowiada liczbie: 1 414, - AZe ten
logaryem « ieft mniey(zy od 3,1575150,
wige liczba odpowiadaigca logarytmowi
danemu h”({/,i(’ migdzy! 414, zr,.q. 5e
Kwadraty zas tych oftatnich lieZb f3:
3,994470; i:,'\,z_ma.

Aby pierwiaftek bardziey 1e[°zcze przy-.
blizyé do prawdziwego, weZmy romucg
656, mig J?y logarytmem 'f'mym, i hay-
blmf’rv‘n z tabhc, i znowu wezmy drugs
roZnice 3070 migdzy dwoma tablic lo-
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garytmami, danemu naybliZzemi, U-
lomek 1% na dziefigtne czesci obroco-
ny,bedzie miat pierwfze dwa znak; licze-

Be: ar1; azatym pierwiattek bardziey przy-
blizony bedzie: L4rg21. MoZnaby i
Wigcey, gdyby kio cheial znakéyw . licze-
nych przydaé wrym plerwiafthu, Kkofi-
€zic daley dzielenie , a tym wiecay pier-
Wiaftele ten bylby do Prawdziwego przy-
liZony.

Przykt. 2, Trzeba znaledt liczbe przy-

‘s 2 7s
blizong do naftepuigeego wyrazu: -

@

Log. 5. - 0.6989700; £ Log: 5 = 0s3494.850.

Log: ».- 9:3010300; 3 Log: 2 -~ 0.1505150

Roznica - . c.198%706

Oftatni logarytm ozhaczaigey rozZniee,
edpowiada prawie w tablicach z celcfhs;
przydang: g, liczbie ; 1581, azatym }-,S
téwna fig prawie 1,581.
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ROZDZIAL XII.
(@) Trggonometryi.

3t6. “fYtl‘n\‘1taxy fobie Troykat wko-

fo wpifany. Boki tego Troy-

kata bylyby cienciwami lukdw przeciw-

nyeh iLegn"k;;to;n. Aze miarg tych kg-

tow (3 polowy tychze tukdw 3 wiee boki

tegoTroykata beda cienciwami lukow dwa

razy wiekfzych, nizeli fa te, ktérych Wwaze

noéé w ftopniach ta fama ieft, coi katow
im przeciwnych.

Jdzie zatym., ze gdybysmy mieli uio-
Zong z figury dokladney, -lab z rachun-
ku Tablice cienciw do lukow wizyftkich
kola , zaczawfzy naprzykiad od tuku ie-
dney minuty az do 180 ftopniow (ktd-
rego to oftatniego luku cienciwa ieft nay-
wiekfza) iuz tym famym iftofunek bo-
kdw Troykata znaleziibyémy ' z danych
katow 1ego; i wzaiemnie (lubo nie tak

rofto) dofzlibyémy waznosci w ftopniach
katdw, zdanych bokdw Troykgta.

7 Aby uniknaé brania polowy, lub
wedwoynafob katow Troykata, {zukam
zamiaft cienciw innych linii, do ktdrych
boki Troykata bylyby proporcyonalne, i
takich; ktoreby fie wiadciwie sciggaly do
katow tegoZ Troykata.  Kat w srodku

kola

kola
rami
wa

mow
go, |
ftoi

bysn
na d
byla
Bok
do i
ngé
rakz
{ow:
tego
no |
tow

Kol
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kola opifanego na Troykgcie, zamykaizcy
ramionami {wemi ten {uk, ktdr ciengi-
w32 left bok ieden tegoZ Troykata, kat
mowie taki, dwa razy ieft wigkzy od te-
g0, ktdry przy okragu kola naprzeciw,
ftoi tegoZ boku Troykgra; a z: tym gdy-
byémy ten kat w srodku,’ przecieli liwiia
nd dwie rowne czesci, iedna takowa czeéé
bylaby réwna tamtemu katowi Troyksta.
Bok ' tenze Troykata bylby proftopadly
do linii przecinaigcey kat na dwie rdwne
czesci; a talinila przecielaby go na.dwie
rakZe rowne czesei; Toz famo przyfto-
fowaé moZna ido innych/ dwoeh bokédw
tego Troykata. W ten fpofob wy ftawio-
ho fobie boki Troykata, wzgledem ' ka-
tow im przeeiwnych,

313. Defin.~Wzigwizy tuk kota iaki-
kolwiek , iezeli od iednego kofica tego
lkn , fpuéciemy proftopadly na promich
Przechodzaey | przez drugi koniec tegoz
fuku, ta proftopadla ma nazwitko Sinus
(f) apo Polfku nazwaé ia mozna Whawe

tego
W,

(f) Wyraz ten Sinus ztqd podobno ma
Jwoy poczgtek: Potacinie Cienciwa na-
2ywa fie Jm‘umpta; a po/qwa Cenciwy,
femiflis Jnferiptee; dla Skracenia, pifans

mozxe dawniey S.Ins. Przepifuigey takie
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tego tuku, Ze fig witawia miedzy kon- zm!

cem iednym luku, kgt mierzgcego, i mie- od
dzy promieniem przez drugi koniec tegoz ftoy
luku przechodzacym, kaz.
fzcgj
Tb. Niech bedzie AB luk kola; proftopadly nnj
XVIIT BD, fpufzczong od konea B tego tuku, pier
Fig. x. napromien CA, przechodzacy przez dru- Wi
gi iege konice A, nazywac bedziemy w/fla- 80"
wg tego laku, 6oe
albo
519. Wniofek 1. Wiawa fuka réwna faciy
fig polowie cienciwy luku innego, dwa

razy wigkizego, iak naprzyklad Wfawa C
BD, luku BA, rdwnafie polowie eienciwy Ok_rﬁ
BE, lukudwa razy wigkfzego BAE. Wid
320, Whiofek 2. Witawy Tukaw rofng 3!
od o, az do 90,°, aponiewaZ witawa fto- Rapr
pniow 9o, réwna fig promieniowi, iief Ze W
naywigk(za, nazywafig dlatego Wjawg 90°,
catg (Sinus totus.) 80 ¢
‘ ta fa
321, Wuiofek 3. Whawy lukéw wie- cZwi
kfzych od ezwartey czgsci okragu kola, to h
zZmniey- Okrg
= blicy
dzicto Matematyczne, nie wied2qc Znm- Wity
cenin. wyran tego [kroconego , opuscit od g

punkt oddzielaigey te dwn wyrazy, ¢ }
dawfzy flowu Sins =zakoiczenie facil br:':::
iy €

Srie, ;z_z[;:y"zzf Sinuas, ¢ zt_qd potym wicté %
godebno byto to nazwifko. ]




ywna

dwa
tawa
ciwy

ofng

fto-
[ ieft
tawq

wig-
kola,
Y’—

]

70 B
uscit
Yy 6
pd ke
acin
2igté

I

v

2 337 &%

zmnieyfzaig fie coraz bardziey zaczawizy
0d 0° 2z do 180°; tak dalece Fe Whawa
ftopnidw 180° réwna fie o. Wiiawa zaé
kazdego luku wigkfzego ed 90°, a mniey-
fzego od 1o °ieft ta fama , ktora ilukn
mnieylzego od go°, a Spelninigcego. tuk

‘ pierwfzy do 180°. Y tak naprzyklad

Wihawa luku 1c0°, taZ fama ieft coituku
8o° witawa luku 120° ta fama, co i luku
6o it, d. Takowe Spe/nienie tuky do 180°
albo do pdl okragu kofa, nazywa fie po
facinie Supplemenium ayciis,

Co fie tycze tukdw wiekfzych od poi-
okrggu kola, o tym niema potrzeby mo-
Wi¢ w tych poczgtkach, ‘

322. Wuiofek 4. Poniewaz promiefi
Raprzykiad CF, ieft Witawa naywiekfzg
ze wizyftkich, czyli Whawg fropnidw
90°, Wiawa zué odhiku AFb, wickfze-
80 od czwartey czegsei tego okrggu, ieft

,tafarha, .co i lukuy sab, minieyfzego ed

Czwartey czesci tegeZ okragu; (ktéry
to tuk oftatm Speftia * pierwizy do pol-
okrgga) idzie zatym, Ze do ulcZenia Ta-
licy na witawy lukdw dofy¢ wyznaczyé
Whawy tyeh lukow, ktdre fz mnieyfze
od gos,

Wwiofet 5, Whawy lukdw podo-
W kolach odmiennych, tzk fie
maig

323,
bl]} ¢h :
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maig do fiebie, iak tychZe kol promienie
JeZeli tedy mamy Tablice witaw pudiug
promienia podzielonego napewng liczbe
czesct rbéwnych ; wynaydziemy  przez
regule trzech iwyftawy podobnych fu-
kow, podlug innego promienia.

a24. Wniolek 6. Poniewaz kat w érod-
ku, naprzyklad - ACB, tyle ffopnidw- w
fobie zamyka, co' i luk AB, ktory go
mierzy . iieft mn proporcyonalny ; bedzie
wiec witawa {uku AB, Witawg takze i
kata ACB.

‘Whawa tedv kata, ieft proftopadla, fpu-
fzczona od pum\tu iakiego w iednym %
ramion iego, do drugiego ramienia, bio-
r3c za promieh odlecrlwl, tego punktn od
wierzcholka kata,» Cokelwiek zatym po-
wiedziaio lie o witawach iul\ow, wizyft-

ko to 'r?\"*o"o""ar' mozna i do. witaw
n{it()\\/' Y tak, Witawy katéow xof.aq od’

2, azido witawy 90°; k rotanc; rdwna pro-
mieniowi 3 zZmr v(*-.‘ml he ZNnOown Zaczaw-
{zy od »vf’c:;wl\' o2, a7 do witawy 180’
(ktdra ielt = o0:) iwftawa kata roztwar-
tego, ta fama ieft, co ikata Oftrego, kto-
ry tamtego {pelnia,do 180",

Whawy réwnyeh katdw, {3 do fiebies
iak liniie wziete za promienie.

{fam
CD;
te li

7

A

leco
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AleZeli dwie liniie fa witawami dwoch
katdw, wzeledem tegoz famego promie-
nia, czyli Witawy caley, te liniie tak fie
do fiebie mied bedg, iak Witawy tych-
Ze dwoéch katdw,

325. Twievdz. 1.” W kagdym Troyka-
cie boki tak fie maig do fiebie, iak witawy
katéw przeciwnych tymze bokom.

Niech bedzie Troykst ARC; bok iego
naprzyklad AC, tak fie ma “do boku BC
—iak witawa kata B, do wiawy kata A,

Dowodz: = wiykredleniem. ~ Ni danvm
Troykacie opifzmy koto, i })Og“K'O'wﬁ’RdZ-T’ﬂV
Srednice CIJ, i eienciwy DA, DB. ]\.f}.t}“‘:
BUC, BAC 3 rdwne, bo fa wokragu, i
zamvkaig

ramiotiami fiwemi iednakowy
fuk BC, ' Dia teyZe prayczyny réwne {3
takze i'katyve ALC, ‘ABC. Oprocez tego,
katy: CBD, CAL fy profte, bo fa w pol-
kole; wiec l.iriie 'CB, CA, bedy witawa-
mi kgtow: CDB, (DA u'zgfgdcﬁ m  teyzZe
famey whawy calev, czvli’ promienia
CD; a zatym tak fic mied beda do fiebie
te liniie , 1ak wihawy katbw A iB.

MNoZua ref2eze

_ : ’ n0f ¢puigcym fpofobem,
fE;_JO juuw‘bﬁa UOWiesc.

Opi-

Figi 2
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Opifawlzy kolo na danym Troykacie;
polowy bekdw iego, beda witamami po-~
lowy k3tdw w srodku im przeciwnych, a
zatym bedg teZ i witawami kgtéw Troy-
kata przeciwnych tymzZe bokom ; (biorge
za W ftawe cala, promieh tego kola.) Sa
tedy do fiebiec polowy tych bokéw , iak
witawy katéw im przeciwnych, aze polo-
wy tak fie maig do fiebie, jak ich calosci;
wiec tez icale boki Troykata, tak fie do
fiebie mie¢ hedq, iak witawy katow prze-
ciwnych tymze bokom.

g2f. HWniofek. Za pomocy Tablicy na
Wiawy uloZoney, podlug promienia ia-
kiegotolwick, mozna doysé frofunku bo-
kow Troykgta, ktorego katy {3 nam inz
wiademe ; azatym, gdy iefzcze i bok ' ie-
den. tegoZ Troykata ieft wiadomy, bedzie
mozna zualesé i dwa inne iego boki.

327. JakoZ rachewano i uloZzono Ta-
blice: Witaw, podiug promienia ‘podzielo-
nege pap: Na 100000 czesci  réwnyeh.
Ten amnie wiekfzy podzial, zwlalzeza W
tablicach do zwyczaynieylzego uZywania
wloZonych , znayduie fie. Zeby za$-ra-
chunek krdtizvm i latwieyfzym uczvniéy
przydane i tablice logarytmdw, W ltaw
tyehze, W takowych iednak = tablicachy
gdzie ilogarytmy witaw znay duig tig, w

waga-




y na
1 ia-
 be-

- »

inz
{e-
dzie

. "'a‘;m'ﬁ\ eale Tak
B IWeE €2 i .8

H > 000 czesci row-
L elona, a zatym, iak «m« -
! garytm iey, mial za ceche cz vh po-
cugthows liczbe: 16,%ktdra oznhacx A, iZ
witawa\z dmeu w fobie liczbe czedci rGw-

nych zloZong z znakdw licze inych ie-
duym wiecey; tak, iak cecha !(w
Yy, to ieft liczba: 10, ozn:
a "amyka W inme 7 ?.‘am;w li-
vehore, zamykaige czesci rdwu) el
10 000 000  QCO.

»y ty'ko br-( p icl
‘\ tablicach t\ ch ’ul&‘/auf*,_\;)ﬁ
ﬁwmh kartach ‘iedney obok drugiey,
wdch réZnych  flupac czyli L
i s \/zmwy dwoch katéw ntuu,v;
fi:-ﬂma czyni k3t profty, albo go*.
blica tych witaw polewey rece kart, roz-
cidga fie od o, az do 455% Tablica. zad
0 prawey rece idzie wipak od 9o°, aZ do
Te Jmty ktérych ﬂb})“‘lc Wyrazone
awey rece, m"yw.xn, g dupm fg=




Fig. 1.

¥

328, Summa kwadrat Sw, z Whawy, i
z ﬁu..a‘u fuku; albo-kata, rawna fig kwa-
dratowi promienia , czwh witawy caley.

Bo poni fewaz dwa h!k nap. AB, i FB,
(alLo dswa katy: ACB, i FCB) fa dope 1=
nieniem ieden drugieg ; vfnﬁw“ BG; tukua
¥B, rownaieft linii CD; kwadrat za$ linii
CD z kwadratem witawy BD, rdwna fie
kwadratowi pxom nia 1,:‘.. wiec ifumma
kwadratéw z BG iBD, rdwna btumc kwa-
dratowi promienia BC.

zyflofowanie, Maiae napolu wy-

3

329
mierzong podftawe, ikaty ktore czyni
podftawa z dwiema liniiami vi*yl"ie;uva-
nemi ku iednemn celowi, znalesé tych o-
fatnich dwéch linii dlugedd 2

Niechby Txuvhcu ABC, wy

)

kat wnapolu, zawarty &Y ].‘Odlfl\V%
wymierzong idwiema lin iami daZacemi

ku iednemu celowi.

i
A

72°
z23°
g il o2
a A= AB

Ro:
Az:

bok
Wy
fum
wie
Zuie
tabl
dzie
96.
Po
giey
75

czal



wy, 1
fewa-

caley.

iEB,
lopel-
s lukua

6 1inid ©

ruafie
umma
 Kwa-

uwy-
czyni
rowa-
ych o-

Troy-
ftawg
Zacemi

B :B€
Bi: AC

Summa = 12,0634 352.
Log: wi. C —— 9,92842053
RoZaica—I 0g:BCT 30350147
Azatym bok BCZ prawie rog 34+
Zpierw(zey tedy proporeyi zn: dziemy
bok BC, dodaiac do fiebie Joom y tm/ wita~

3

wy A, 1 Boku AB, a o
:

“"f"» od ich
fummy, lo garytm i *u‘vy @3

;Roznlea albo-
dch logarytmdw oftatnich, poka-
1e aryim  boku BC.: ktéry bok w
tablicy ()[ubﬂ@\/ lrwarvtmu\v liczb, znay-
dzie emy przyty mZe Juwrwm‘ic — 1088,
96, to ieft prawie — 1087.

»

Podobnym fpofobem zmaydziemy z dru-
grée} proporeyi, i drugi bok AC ——1343,
20

Dla fkrocenia rackunku, mosna z pe-
czatku zaraz odigd logarytm whawy ka-
ta C, 0d logerytmu li ezby wyrazZaigeey bek
AB, uudy.wﬁ.y do sechy. tege drugiego
W 2 luga-
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Y tek w pierw(zym przy

waz witawa sqra L w(wvmvm

iy zhnmy fzukamy
5 pod I{tawwa zas AB ielt

azem pr opore

tow AC, al

S et R

ednym scqn ch, aar
-wih\\ 3. jezeli tedy d¢
garyts dodamy

bedzie

kata A, lub i
}.x albo AC, odigwizy

p

(g) Dowelunicnies ;';:

{i!ﬁf.ﬁ[ii}', biora 2wt y
iyl p?'(‘-;‘iiit’ﬂ,‘ﬁ , oYY
0715705 % logarytmen | wlimoy U

v
99884205 — 10,60000000, 3




*Eg ‘71'0‘901‘Cyﬁ‘.

logarytmu wikta-
2,071570%.

2. Maige dane katy,ibok
a, znalesé p owierzchnig ie-

Niech bedzie ten fam co wygey Troy-

AB; fzukavmy pe
5 AR R e 1 3
Lroykata, {pusciwizy profto;

Wih: C: Wit. A — AB:

Promiefi: Wk B — BC

= ’«'té!‘*‘;}r’f‘) wiadome \nam fa katy, i pod-

Wige Prz e W C: wit: A
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- Log. AB 2.07Q1812.
Logarytm ten dwa razy u"/?etv )
Log. AB2= é,*g 52.4.
Vs A GOy
1. {,3" r' ft. A SR - o3 “, .,.54_0
Log. - WR-E 20 = 9‘4,_;-'3:;2 w03,

oy

“wierzchr

pre‘»f"ahm z
Przy wierzohei-
‘ (wh «.fq A .h/\'(,

e §

12 whawy kata
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337. Prau
bach dwa L
I]Efi'lll zawartey,

go Troyka

Maige dane w licz-

Al

Ni e(,r“" w Troy
iy boki: .‘"!u".’, AC, ikat A

Spusémy na podftawe AB, proftopadly

CD; bedzie Pr: - - -
Wit. \C'T @D.

» AB: CD s AB.

% -&s}.z;uwmr:chni
A zatym
Vit A

% AB: powierzehni,

2.

To ieft: tal
iednego z katd
profiok ta z d 5
¢o powierzchni Troykgta.

me promien do witawy
T:'uvk:‘;m, mk po bwa

Nieeh bedzie AB — 384,
AC= 4%,

AT TE TRl

Log. £ ‘AB — Log. 192 —
] AL i - =
Lo

0g.
Y70
og. \ :1‘ '))

Summa gms
Jogarytmem promisnia) —— -‘{ “7 ’”O =
zatym -powierzchnis  kiorey lzukal smy
— 50767,
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dratdw przeclw proftkginey BC, iboku

dragiego AC, albo
BAL =

L

\‘:\) na iedno wychos
{ummy ich 1z.u/m-

C)

vtowi z fummy BC A
30 — AC.Summa tedy l»-
f\ ymmy: BC AC, i rozZnicy
gdzie logarytmein kwadrata,
Wa re_/ fummy loga-
aem Pierwiaftku,

RO AC o

Log: (BC :} AC) . 34405372

Log. (BC — AC) — 2,4771213

Summas — =~ 59236585
Polowa —— -  2,00183292° Log.

-

A zatym bok AB T 913

39
>}

Pordwnywal iac z {obg te Warnoct Ldwo-

jaks beku AB, ktora zdwoch o niens

ny¢ h lzchu'\k w . wypade, poft l;ewmv

réEnice mmevf';z" niz Zsss
gci 3 ktora to rézZnica, atad now

w pierwlzym rachunku bralismy J.qu
BiC

C‘\?n\r wa /1 fo
b A Ze

kac
bok
ram
inn

dan
my
legé

cyi

dzie

me
¢

BC:
S

na by

!'a‘gb
Zna
dwé.



Leg.
AB.
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BiCw {amych flopnisch i minutach piet-
wizych nie | L‘n.mw minut drugich.

333 Pra uy w Troy-
kacie roztwartokatnvm , ?...'-;t reztwa £
bok iemu przeciwiy, iiedno zdwdch
ramion iego, znalesé drugie ramie i dwa
inne katy ¢

-

Nieeh bedzie
dany ieft kgt m/?
fnu. przeciwny, 'i ramie

Spofob 1. yvr/'z;“*h'”,' Z tey propor-
cyi; BC: AC — W8, A: wi. B; doy-
dziemy kata B, a odiawflzy od 180°, fum-

me kqtow AiB, refzta pokaZe kat C

Z dr””“"" prf‘F"" iy wit. A "«ﬂ. 7
BC: AB, wiadomy bedzie bek

Spofob 2. Spusémy  proftepadis CD,

W Troykseie rm”c! gtnym ACD, ktd-
tego bok AC i kat & el wiademy , mo-
Zna doysé dwdch lex{\w (J) i AD, z
d\'v(;( h ﬂuh\_t V!,U#Cyth }l\ﬁvorcy

Pr. wf. -A— AC: CD.
Pr. DUEC&\V? A == AC: AD.
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TL\V*Tvy’dumt wzy wzigte fa bokami
V.(l()h?stk)-«f wpilany ch w kOLU £ GCJlewo
P!OIH:C“ — X00000.

echby byl Troykat proftokatny, kta-
rego wmdome fa dwa ramiona /kgtd pro-
ﬁ&mo trzeba znalesd k)LlJe(,i\V PLQILh atng,
i dwa inae katy.

JuzZ fie wyZey pakam!a Ze maige da-
ne dwa boki w T royKacie proftekatnym,
gnayduie fig przeciw p;‘u.J;:a'rna doda v(z.v
do fisbie dwa kwadraty tychZe bokdw. i
z fummy  wyeiggnaw ,:V pierwiaftek
kwadratowy. - Ale gdy lic ,,fby oznaczaig=
ce wielkodci bokow -danych i:g bardzo
wielkie ; nie maui
dnicfienie tych liczl
{fumma ty'f‘l Euradratov
wielks, 1iZzniey pi':-f" 71
Wwego w&,cmm_ )
nl()‘.“l Ay \‘V\"Cl""RC §"3 /‘\""C; 1,"“‘;",!‘. rPO‘
fobem cUu gaby praca byla;
wieklzey .V\"*f:\i;', w tey 1 wielu innyeh
(JLW(7“1:;:5U1¢ yyachowano ww tablis
cach laga,ryﬁnu W, 1inne ielzeze, oproez
witaw, liniie. \

gg5. Defin. Niech bedzie tuk kola ia-
kiego , 2 odiednego kofica, tego taku
nie dx' edzie po“rowadmm ftyczns, tak
dale-

ny,
piers
kata
Onig
90°,
my {}
Prom
kP,
Nien;:
wiza
druga

Jak
tycz:
cach ;

ile g
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ArdZ0
irato-

nie
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nyeh
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Proes

yia fa-
taku
, tak

le-
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daleko, aZ fie fpotka z promieniem prza-
dludonym, i przechod 3
koniec tego duku. Tavez
mknieta

zex drugi
zZney za-
eoia kos

n‘ii;d:{y pankte
2, i promieniem prz
fie Stycang 1 7oy cofhg (Tang
gonometrica) albo'tylka
tuku, Liniia za$ zav
kiem kola, i miedzy
miefi przedludony |
zywa fie Sieezng 7 ¥ 7. (Secans
Trigonemetrica)  ilbo tylko Sieczng te-
go fuka.

Vtak liniie AT, CT {3, pierwfza fiyez. Tabh,
hy, adroga fieczna fusu AB. Jeft takde XVIIL
pierwlza liniia ftyezng, a drnga fi ¢zny Hig. 1.
k3ta ACB, biorae za promieh liniig CA.,

oniewaz luk FB, ieft dopelnieniem do
00°, fuku AB; iezeli tedy pahroweadzie-
My ftyezng FP, aZ doiey fpotkania fie' z
Promieniem = CA przedluzonym ; liniia
FP, bedzie ftyczng, aCP fiecina dopel-
hienia {uku AB, a inaczey iefzcze pier-
Wiza nazywafie Dofiyczng (cotangens)
druga za$ Dofieczng (Confecans) tuku AB.

Jak wzgledem whaw, tak wzgledem

ftyczaych i flecznyeh, uwafauo w tabli-
Cach , fedne fuki tyle przewyz{zaigee 45°,
e drugie, nie dochodza 45% uwazano

zatym,
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837. Styczne rofng, zaczawlzy od o,
az.do ftyczney, 45°, ktédra fie-rdwna pro.
mieniowi, (bo w tym razie Troykat ACT
bedzie réwnoramiennym) idaley iefzcze
rdlng az do goo, ktdrych fyczna bedad
od promienia €F réownoodlegly nigdzie
fi¢ 'z nim' nije zeydzie, a zatym wiek(zg
ieft , od wizelkiey dlugoéci ktoraby wy-
Znaczy¢ mozna,

Sieczne podobnym takZe jak iftyczne
rolng fpofebem, ;

338. Niechby byl Troykat iakikolwiek 7ub,
Pretickatny, napreykiad CAB, ktdrego X/X,
a ramiona kata pro- Fig. x

wiemy w liczbach dw
ﬂego CAB.

Wzigwlzy zapromiet, naprzykiad [ini-
i3 CA, liniia AB bedzie ftyczng, a2 linjia
CB, fieczng kata C, %

Gdybyémy tedy mieli liniig CA, toiefi:
Promien wyrazony w ‘tablieach ptzez
100000;. liczba flopnidw , przy ktérey zna-
eZlibyémy liezbe wyrazaiges liniig AB,
Czyli fiyczng , pokazalaby waznosé kata
> 1Znowu liczba miedzy fieczriemi od-
POwiadaigca kgtowi C, oznaczylaby wa-
Znesé  linij OB,

% Gdyby
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Gdyby zas liniia AC, niebyla 'wtych
{iczbach wyrazona, w ktorych wyrazona
deft witawa cafa, czyli promiefi tablic, W
takim razie trzeba zrobic dwie propor-
cye, pierw(za AC: AB — DPr. ftyczney
¢ 2 krorey doydziemy wazZnosel kata C;
druga Pr. Siecz C— AC: CB.

Praykt. Niech bedzie AC.— 8464,

AB —— 5678.
Logarytm AB z przydanym Log: pro-
- < mieniaieft - 13,7541054-
Log. . AC - - - 39275757

RozZnica, czyli Log. ﬁ_\~czne3}
; = C — 0,8266197.

Log. AC — 3,9275757-
Log, fiecz C (odcig-

wizy Log. Pr,) —- = 0,0806610.

Summa — 4,0082367. =
Log: CB; wige CB — xotgrn: oy

339. Uwaga Gdyby przy{zio wyecid:
guaé pierwiaftek ‘Kwadratowy z fummy
kwadratow AC? -+ ADB?, znalezlibysmy

wa=

~azatym kgt (CirmitEE

e
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waznosé przeciw proftkatney BC, wie-
kfzg niz 10192, 2 mniey(zg niZ 10193, 2
Zatym nie zgadzaigea fie z waznoscia wy-
Zey zmalezions, 10191 t3 co z2tad pe-
chodzi, Ze Wyznaczaige wazZinoéé kata C,
opuscily fie minuty drugie , i przeftalc fie
ha famych flepniach, i minutach pier-
Wizych ; i to epufzczenie fprawilo, Ze
waznes¢ BC, mnieyfa iednodeig prawie
wypadia ; ale uchybienie takowe ieft bar-
dzo male, gdyz od prawdziwey wazne-
sci réZni fie tylko malo eo wigcey, iak
3

T o555
Poprawa tey omylki taka byé mozZe,

PoniewaZ rognica miedzy legarytmem
fiyczney C, zrnalezionym, ‘i logarytmem
tablic - raybliZfzym, ieft 874: a rdZnica
dwoéch logarytmdw Tablic mnieyf{zego i
wigkizego od logarytmy Znalezionego,
ieft: 273, wiec bedzie, 273048 374, 5=
60”: 197, a zatym {1 bl D 19"

Log. - 'AC = 3,0275757.

Log: fieez: C.
(edeigw(zyLog.Pr.)—o,c80683%0.
Sum: ezyli Log.BC = 4,0082637.
wiee  BC= 101924 = 10192, 1,

X 2 340,
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340. Przyflofuwanie. W Troykjeie, w
ktorym wiadome f3 dwa beki, ikat za-
warty migdzy niemi, znale$é bek trzeci,
idwa inne katy 2

Niech bedzie Troykat ACB, w ktdrym

* dane {3 dwa boki AC, BC, ikat C, trze:

ba ztgd doyisé boku AB, i dwoch innych
katow.

Rozwiqz. Spusciwizy proftepadla BD,
pa bok AC; w Treykacie proftokatnym
BCD wiemy przeciw proftkgtag BC, i kgt
dany C, a zatym doydziemy dwoeh bo-
kow BD, DC; a g£e wiadoma takZe  ieft
podftawa AC. wi¢c odigwfzy CD ed AC

_znaydziemy AD; iznowu w Troykacie

proftokatoym ADB z wiadomyeh dwéch
ramion kgta proftege, doysé bedzie mo-
Zna (333) innych dwoéch katéw, iprze-
ciwproftkatney AB,

Ten fpofob w tym ieft nie wygodny , Ze
trzeba eztery uczynié propreporeye, aby
doysé boku AB. jako za§, to, co z kazdey
zplerwizyeh trzeeh proporeyi wypada
wchodzi  w cazwarty proporeys, tak i
omylki tam popelniane, tu wplywaiz.

AZeby wiec w tym co z oftatniey propot-
¢yl wypadnie, unikngé wehybienia, nale-
Zy
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gy lak naydokladniey{zy rachunek czynié
W trzech pierwlzych, ¥ 'to jefzeze przy-
daé potrzeba, Ze w tym fpolobie dzialania
{zukaé fie mufi dwéch odcinkdw AD iDC,
iako teZ 1 wyfokosci BD, lubo o nie nje
malz zapytania,

341 Gdyby przyfzlo dochodzié famey
tylko linii AB, w tym razie moZnaby u-
2y¢ naftgpuigcego fpofobu, '
AB*.— AC" % BC* — 3 AC .. CD.

AZe ieft BC : CD — Ps: Dottawy BCD

- Wiee 2AC % BC : 2AC % CD—Pr, doft-BCD,

azatymz2 AC x CD—2AC « BC « doft: BCD.
A ztad AB* —AC>}BC* ~2AC » BC x Doft:
ECD.

Prs

Ze zaé tey oftatniey ilodei nie moZaa
Z8wl(ze rozioZy¢ ma inne mnoZgce ig ilo-
Sci, wice przez fame logarytmy dzialania
tego wykonad wtym razie nie mozemy;

W takowym tedy przypadkun, uzZywa
'¢ pofpolicie naftepuigcey proporeyi.

342,
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a1z, Twierdz: 2. Summa dwdch bo-

kéw Troykata, tak fic ma do roZnicy

Fig: 3.

tyehze bokdw, lak ftyczna polowy fummy
dwbch katébw przeciwnych tym bokom,
do fyczney polowy roznicy tychée kg-
tow.

Trzeba tu nayprzod wyloZy¢ uezniom,
eo fie rozumi przez wyrazy tey propor-
eyi; & wizezegulnogei pokazac im, Ze fto-
funzk miedzy ftyczeemi polowy dwdch
katdw, albo dwéeh lukOw nie ieft ten
fam , eo miedzy ftycznemi calych tyeh
katéw albo fukdw. Widoeznie fig to o-
kazuie w tablisach Trygonometryezaych.

Niech bedzie Troykat -ABC, w ktérym
bok AB, mniey(zy iet od boku AC; w
tym Treykacie bedzie AC. T-AB: AC—AB
— ftycz: B C: ftyesz: B—C.

2 2

Dowodzt Wzigwlzy AD- AB, ipo-
ciggngwlzy BD, Troykat rdwnoramien-
ny ABD, iTroykat nie réwnoramienny
ABC, maig kat fpolny A- Wiec {umma
katdw ABD, ADB, rdwna fig fammie kg-
tow ABC, ACB; azatym ieden zkatow
Troykata rdwnoramiennego, nap: kat
ABD, rdwna fie polowie fummy dwdch
ka-
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katow ABC, ACB Troykata ABC. Kjt
ABC, wigk{zy zdwéch katow ABC, ACB,
fktada fi¢ z polowy fummy, iz polowy
roznicy tychze dwéch katow; aze kat
ABD, ieft polowg ich fummy, wiec kat
CBD bedzie polows ich réZnicy.

Linia DC ieft rdZniea dwbch  bokow
AC, AB; przecigwlzy iz na dwie réwne
czgsci w punkcie E, liniia CE bedzie po-
fowa réznicy dwéch bokow AC, AB.
Aze bok wiekfzy AC. roéwna fie polowie
fummy wraz zpolows rdZnicy tychZe
dwdch bokdw, wiec AE bedzie polowgy
ich fummy, gdy CE ieft polows rdZuicy;
a zatym liniie AE, CE. tak fie maig do
fiebie, iak polowa fummy bokéw AC,
AB, do pelowy ich rdzZnicy. Natym
wiec cale dzialanie rozchodzi fig, aby po-
kazaé, iZ ftyczne kgtébw ABD, CBD, tak
fie maig do fiebie, iak liniie AE, CE.

Z Purktu A, {'Puéémy na BD, proftopa-
dlg AF, przedtuzywfzy ig az do G. Po-
niewaz Troykat BAD ieft rdwnoramien-
nym, liniie” BF, FD bedy réwne; aZe
tez fa rbwne liniie DE, CE, wiec pocig-
gugwizy liniig FE, podobne bedg Troy-
katy: BDC, FDE, i liniie FE, BC rowno-

- odlegle ; azatym i Troykaty AFE, AGC

f3 podobne; Bedzie wigc AE : CEk T
AF.
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AY : FG. Ze zaé wziagw(zy .za promien
liniig BF, liniie FA, FG. bedy ftycznemi
katow: FBA, FBG, albe ABD, CBD;
wiec AE; CE __:_ fiycz: ABD: ﬂ'vcz'

CBD; albo, ACAB:AC —AB = ftycz:

2, s
B C: ftycz: B—C. albo nakoniec,

. 2. -
AC-- AB: AC — A3 —— ftycz: B-C:

2

ftyez: B —C.

343+ Przyflofomanie 1. Gdy dwa boki
AC, AB, {3 wiadome, bgdzie wiadoma ich
fumma AC & AB, iich réZniea AC — AB;
gdy takZe wiemy kgt A, wiedzieé tywn
fi-n\rm bl-'i?[”"‘lv fumme i polowe fummy
dwoch innych katéw B iC, a zatym i
ftyczny polowy  tey f'um“,ny, wiee 1
€z Wwartego wyrazu proporeyi popwed?a-
igeey, to ieft ftyczaney polowy rdZnicy
tych dwdch katdw doydmemy, azt’gd
wirsdoma nam bedzie i polowa rdZuiey
tycn dwéch katdw, Wi fedzge zas polowe

h fummy, i potowe réZnicy ; gy polos
we, fummy do pofowy mfmc.y dodamy,
znwi'tuw kat wiekfzy B, a odigwlzy
pUlOﬁ”‘ ruzmcy od pf)fo\v] fummy, oka-
ze fiz kat mnieyfzy C. = Znaydziemy na-
koniec i bok trzeci BC.

42
fty

Log
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iec,
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my

= 365 g
Przykf:‘N"Bch bedzie 4 5
- ‘= 245p. AC .k AR"—
AB— 1844, AC_ap = 1395
B AL g T Cm ;
C=ilea,
, +, — - 68
2
4206: 608 - - -
ftycz: 6g° ftycz, B — ¢
2

Log. ftyez: O = 10,3935004,
Log. 6% — 2,y33_9_036,
Summa. . 31774940,
Log. 4296 — 6 :
9 3:6330643.

95444297, =
Log. ftyez: 19 I8

Roznica b=

- - -

Wiee B— ¢ — 10° F
ec €= tg™ 18k
2
AZe B 4 C= 68° wi
t 68° wigc 4

2
; - B:S?’- Ig’,;{«

C:489. y LA AT
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Wh: C: wit A— AB: BC

Yo,  AB L = 3,2657609.
Log:Wits, A T20 984T L

Summa =T 13,1075322.

Log. wit. C = 9,8757927 — _

Refzta, to ieft Log: BC == 32317395 %
BC = 17057

Aby fie przeéﬁadczyé o dokladnosci
tego dzialania fzukaymy BC, i przez drugs
proporcyg 5 Wit B: wh: A— AC: BC,

Log. AC == 3,3805205-
Log. wit: A — 9,84T7713-

Summa — '13,23I2918.
Log. wit. B — 0,9995176

Refzta —  3,2317742 —
wiec BC — 17052 —

wanie 2. Wyznae zy¢

s44. Przyflofo
dlegtoéé dwoch mieyl¢

rzez rachunek ©

niedoftepnych.

e do &
dftaweg '
wy-

Widzieliémy (w Rozd: XL) Z
go trzeba bylo wymierzy¢  po

gul

e
Zha
gul

dyy:
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wyznaczyé katy, ktdre przy kotieach pod-
ftawy czynia dwie liniie  w ykierowane
ku dwom punktom, ktorych odleglodei
fauksamy. Mozna doyéé i przez rachunek
Zgdaney odleglogci.

Niech bedzie AB podftawa wfmierzo-

na, i wyznaczone katy: xAB i AB,xBA,
1 BA.

PniewaZz w Troykgcie AB, wiemy
dwa katy przy podftawie, odiawizy wiec
ich fumme od dwoch katdw proftych, al-

bo od180°, refzta pokaze kat trzeci A
xB,

Podobnym. fpofobem doydziemy i kata
AiB.

W Troykacie AxB, maigc  wiadomg
podftawe AB, iwfzyftkie' katy, mozna
doyisé dwdch innych bokéw, a wizcze-
gulnosei linii Ax,

Podobnie i w Troykacie A y B z wiado-
mmego boku AB, i wizyftkich katow, mo-
Zna wyznaczyé dwa inne boki; a wizcze-
8ulnosei liniiz A y.

W Troykacie na koniec xAy znaige
dwa boki Ax, Ay, ikat x Ay miedzy
. 'riemi

Fig. 4.
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_piemi zawarty, (ktbry ieft rdznicy mie-
dzy kgtem wyznaezonym x AB, y AB;) mo-
Zna doy$é linii xy, to ieft Zadaney odle-
glosci.

Uwaga. Poniswad wyznaezenie linii
xy, zawiflo od linii Ax, Ay; dokladnoéé
tez wwyznaczeniu linii xy,” zawifla od
tey dokladnosci, z ktdry dwie tamte lini-
ie byly wyznaczone,

Przykfad. Niech bedzie

X AB— 77" ‘wiec AxB — 49°.
vAB = 42’ Ay B — 36°.
y BAZto2" xA yI= 35
xBAT 54"

AB - 1200.

Wh: AxB: wit: xBA — AB: Ax

Log. AB — 3,0791812.
Log. wit. xBA — 9¢,9079576.

Summa = 12,9871348,
log. wit. Ax B — 9,8777799

Refzta —— = 3,1003589, —Lo:Ax
A X I=86)350

Wh:

Wi

122+

Ky i



lini-

Log,

Log wit, ABy=

& 360 ey
W&AyEB: wh ABy — aR: ay,

AB =T 3,0701812,

- 9:9904044.

Summa .

: Ref:zta

Ay — 2514 bardzo bhﬂzo

Znalazizy bok Ax
£y

Kat mugdzy temi bokami

Ay = 35"
Bgdzie Ax * Ay — 3800,35
Ay —Ax =T 3227,0;,
Axy *I Ayx Tiyse
Axy o Ayx T72°fL
T ey
2
Wi iec (podl’uo T\vmrdz 2.); 3800,35:
;2"' 65 = fiyez: 72°%: ftyezna - .
Ly SR bl
\—‘-..._,_—
2.

¥3,1695856.
Log. wit. AyB— - :
‘__—*_w——n

9,[692187.
.-—'-—*

3,4c03609
Log. ﬁy

1286,3z,
2514.

Hll

Zawarty: x

Log,




@ s &
Leg. ftycz: 72°3—= 10,5012777:

Log. 1227,35 — 3,0890735-

Summa — -  ¥3,5903512

Log. 3869:35 —  3579%237

—_—

RoZnica — - I0,0105275:

ey Log. ftycz: 45° 42—

wiee ' Axy — Ayx —u5" 4% —
Sl

o
e

Azeieft Axy FAyx — 72° 30’
2.

Wiec Axy — 118 12—
Ayx —. 26° 487

Maige wiadome wizyftkie katy, w
Trykacie xAy, i oprocz tego dwa boki:
AxAy, znaydziemy bok trzeci xy, to
jeft odleglosé, ktorey fzukamy], przez
jedne ztych dwoch proporeyi:

W Ayx: wit: xAy — Ax:  XY.
albe wh. Axy: wi. xAy — Ay XY-

Szuka-

Bar

Ro:

prz;
nyc

na t
ftay
na ti

ku

Tro
bok.
dor

7 W

fa C!
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Szukaymy boku xy przez pierwlza
yiny MR P

Bap: proporcyy ;

Bedzie Log, Ax — 31093520,
Log. wit. xAy — 9,7585913.

Summa = 12,867050z.
Log. wit. Ayx — 0,6540586 —

RoZ: toieft Log. xy — 32138016 %
wiee:! Xy = 1636

Zoftaie iefzeze, do rozwigzania ten
przypadek, w ktdrym ztrzech bokéw da-
nych w Troykacie, fzukamy kgtéw iego.

Spofeb zwyezaynie uZywany, zawil
ha tym, aby fzukz¢ dwdch ‘odcint bw pod-
ftawy oddzielonych przez proftopadls,
ha te podftawe fpufzezona, od wierzchol-
ku kata iey przeciwnego.

345. Twirvdz: prazubrane. Podfiawa
Troyksta, tak fie ma do fummy dwdeh
bokdw ieco, izk rdZnica tychZe bokow,
do raznicy odcinkdw podftawy.

Niech bedzie Troykgt ABC, wktérym
7 wierzchotka €, fpufzczena ieft proftona-
la CD, napodftawe AB; w tym Troyka,
cie, AB : BC 4+ AC=BC—~ AC: BD—AD-

Fig. s,
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Od purktu C, iak od $rodka, promie-
niem CA nakreslmy kolo, ktore przetnie
podftawe AB w punkeie G, bok BC, w
punkeie F, atenze przedluzony, w pun-
kcie E.

Bedzie zatvm
BE —BC o AC (bo AC —= FE,)
BEZBE Lo ACKke AC— CF
BG —=BD — AD (bo AD——DG:)

A poniewaz fieczne BA, BE od iedne-
drego punktu B wyehodzg, wigc (23I)
BA: BE —BF : BG; to ieft, takfig ma
podftawa’ BA do mmmy dwoch bokéw
== BE; iak fie ma roZnica tychze bokéw
—BF, éomvnu,y BG edcinkdw/ ktdre
cz‘«w mnﬁnpadla CD fpufzczona zwierz-
cholka kata C. na Podftawe,

346, Pregflofowanie. Poniewaz odcin-
kow BD, AD, wiemy fumme i rdZhice,
wiedzied bedzmmy i k'wdv z nich z ofo-
bna, iako te iuZ fi¢' wyZey pokazalo ; be-
dzie albewiem Wwigkizy odcinek BD —
AB ¥ BG, a mnieylzy AD — AB— BG.

2 2

AzZe, BC: BD— Pr. Doft: B.
Azas AC: AD=Pr. Doft. A.
Wisc doydziemy ikatéw B, iA.
Przykd.




omie-
zetnie
3C, w
4 pl—lﬂ“

CE3)
CF:)
DG:)

edne-
(:3[)
e ma
ockéw
okdw
ktore
vierz-

1
Log. BC¥ AC — 2,1804¢03.
Log. BC__AC = 2,5002025."

Summa — 086028.
Log. AB o 0791812,
Refzta e (!f»r.uC

Wiegc BD —AD — 416.;. bardzo bli-
LU e Cc‘»o: " ﬂw.

BD — AD — 208,2

Summa — 80%,2. — BD.
Rozniea —— 391,83 — AD.
BC: BD— Pr. Doft: B.

Log, BD z przydanym Leop. Pr, —

o Z!Qc‘.-quq
Log. BC= 2,gvox116.

Refzta — (o
Y
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Log. Doft: B. wiec B— 30°. Ir’15.”
AC: AD — Pr. Deft. A.

Log: f‘) z pf zydanym Log. Pr. =
- ., ' 12,5930044.
Log. AC— 2,78675%4.

Refzta = 9,8063130. ==

Los. Doft. A. wiec A —— 50° 12, 23".
—— o ”~) '.7’
Ci=lor, 3G 2o

Dla gape wn afie o tym, mozna {zZu-
kad e to funek wit ﬂ\f":";‘rmv AiB
réwna {i owi bokéw 1m prze-

1ziezad w {amey 1Zeczy’ 1o-
W PropOreyi, ‘;,1,('1,,.‘\.}”.76_
beda, BC, AC. wh. A =za
ie witawa kata

211a1ez115my

',x\t’t'!:vCh -
wnal fie,

12675 qu,,.

Summa
Log. RC

2,0708110.

—

Refzta — o¢;7015016. =
Log. wi. B.
Kat B, odpowiadaiaey temn logarytmo-
wi, réZni fie mniey niZ 3” od wyzey zna®
lezionego.

. B

bt
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847. Uwaga. Nietrzeba opufzezaé “ta-
kowyeh dosyiadezen, zwlafzeza, gdy ra-
ch vni;z zawifly iedne oddrugich.

TJx-rfy m oftatnim razie, navieniev feft
iasé rcu awe bok navwiekfzy

zzupelra pewnoSeiy
iz katy przy tey ped-

1. Wyvznaczy-
ie; a potym wy-
enia 1' ('ﬁfif'vrs'{(,f.ﬁ'1(T".rv:,ffh

7 s - .
WIZV na grunc

f;\ .(\'\
1 { "' g it fi W %Tft.“ﬂ-
R T :
erwizveh f-fw(,w;\.q viy mnie
albo teZ odnieh bardzo odle-
teraz ‘i"\'?'?@‘]’(J\"""{ polaZenia

punktéw wzgledem pier-

s

1 u
tvch oftatnieh

wizey podftawy.

Niech AB wyraza pierw(za pedftawe; Tap, .

X 'y, dwa punkta, ktéryeh poloZenia, i od- Fjg
Y 2 leglo-




1951?0&';@

tey podfi

ing
s Przez wymierzen
W ezmy potym xy za druga
vyznaczenia polozenia pun-

nego z pierwiz

bo od nich bardzo odle-
o pologenie punktu Z.

» wzgledem pilerwi(zey pod-

2eR vachungk:

¢ B wyznaczemy

cie Ay B wyznaczmy Av.

o

m poftepu-
dzialania e«

oy z roZnych
L b
punktow nowilk

330-




em
Sw
1g9
un-
fta-

]N'F_;:-

&
(=%
1

ge:

V]
7]

q¢:

-
ie-
ch

B2 377
350. Prayfl

wiek linii ez
ftawy ftofow
.L(,zuuych

ia
lem t

] \Vd\~ CZOY > (i€
AB; trzeba zta ¢ po
pungta Wz

, fpusci
AB,

znaczy¢  liniig A
wiadomy; wiec

Ktory ieft riznicy

Troykgcie tedy PAx, maijc
kgt" 'urzul\\ ‘

Do iakieykol-
domy z pod-

punkedw wy-

ey podftawy.

"’.'('11.0 s
cZynigea

niech . x, be-

ofvZenie iuz
Sm ]‘v)dili‘«y

foZenia tego

wizy profto-

£
promien
cinka iego,

Niech

Fig,

&
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NiPC"l bgdzie A8 liniia dana,fa ktorey
nalkre: 1‘ tr4eba . od einek kola me: gacy ZA~
wieraé w fobie kat dany;. wyznaczmy

promief tege xola.

Niech bedzie C, srodek kola, {zukaae-
go; popr awadzmy linilg CD desrodka li-
nii Ag, ta pgdzis .)..)sku)uh} do AB. w
Tre )f.x’i e rxu-.)_. kat ACD rowna iig kg-
towi odeinka dauemu, DO miary leg
ieft polo wa {ukn \u, kgt CAD, ielt

aopse s{niztien. \a/ Z1i4 \-Vi.,iy' :\J)
miet, bedzie .A‘,\,. lieczng kata Ci AD, a
tym mnozZia ~\.m naczy¢ , promiefi kola

fzukanego , ztey | )mf\)rcw i3 Jak fie ma
promie o do dofisc zney kata danego, tak
file ma polowa eienciwy daney , do pro-
mienia Kofa, ktorego 'u;mimly.

g52. Uwage. Stolunek AD do CD,
réway et (telunkowi witawy caley, ezy-
li pronienia, do (tyczaey kata CAD,.

Aze, iez
foremnago,
wpifaneg:
dmly’ DJ .

il AR Leﬁ: bokiem wielokata
ie CD promieniem kola
wielo ‘maige
Oremu iedzac
liczoe bokow moZna \v;zlmuyé.
promiefi kola ‘\,;'[JH‘HIIG‘_’;O i opifanego,
przez dwie naligpuiyce proporcye.

1. Wita-
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1, Whtawa cala, tak fie ma do ftyczney
polowy kita w srodku kola, iak polo-
wa boku wielokata dq promienia kola
wpifanego.

. Witawz cala tak fie ma do dofiecz-
w’y pduwy kata w #zod.xu, iak pelowa
boku wielokata, do promienia kola opifa-
nego. '

353. Przyfiofowanie 4. Wyznaczywizy
trey boki Troykata na gruncie iakim u-
wazanego , i'fmuy: k:zt_y. pod ktéremni
widziemy te trzy boki z iednego punktu,
trzeba \x)/,ﬂac?)(, odleglosé 'tege pun-

ktu, od trzech wierzcholkéw Troykata.

Niech ABC wyraza Troykat, ktoreg
wizyltkich bokdw 111Z(o~.llsm ' We\,h ;\',

I <y o

bedzie t)unkb m, Z ktdrego uwazalismy
1..4} 5 l\uﬂ ktdtemi w.ﬁ nam 11‘~ widzi L(:
linite, AB, BC, AC; trzeba ielzcze wy1

chewaé liniie: Ax, Bx, Cx.

D, i E, srodkikol, it(.)'x'ych
wch AB, i BC

Niech beda
odcinki nakreslone na lini
mogy zawieral w fobie katy rowne tyim,
pod ktoremi widzielismy lilmw AB 1L:L_
Punkt x bedzie w przecigciu tych dwden

kot.
3 Dwa

Fig.

4
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Dwa promienie BD, BE, mogs byé wy-
rachowane tak, iak w przyftefowanin 3

W Troykqcie ABC, w ktorym wiz
kie boki 13 wiadome, mozZna wyra
waé kyt ABC. Kat AJ"J ielt wiad
bo ielt dopelnieniem

-

wiadom:

AxB; ',‘.ndunj'iﬂ'" sZe l;.pb))
" 1RK3 L,)u. I\..)av’ ieit u)) fw

Cx3, wigc wiedzisé be zie-
my i kgt JU3H; < a zatym - w Trovkacie

B X x}f‘z‘; i :‘:l;lt

ktora
y & 0, (co
mozZna, \V tym

wigkizym ;
lome; a zaty

AJ\ e

z :‘4 ] heh; 2

J‘Y n tylko odmienny, £e czafem
trzeba dodawad, a czafem odeymowad
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katy znayduisce fie przy B; iZe czafem
katy Bi'l, réwne {3 kgtom przy A i C,

a czafem {3 ich fpelnienism.

354. Rachunck ten moZe byé iefzcze
fkroconym w nié ktdryeh  przypadkach -
{zczegulnych,

Przykfad 1. punkt x,

f P L I SR Dl . o
& na przediuzZeni lednego %

< ' 4 IS A ZX F-
Troykata ABC, nap: na przedluzeniu bo- s s
ku AB. gl S

W Troykacie CAx, wiadome f3 katy
A, X, ibok CA; wiec bedzie mozZna Wy=

(
rachowaé boki: Ax, Cx.

Niech trzy punkta: A.B,C, Tig. 2.
L Yenvs
ney iiaill.

Proftokaty Ax % Cx, iBxx Cx f3 rdw~
ne, pierwfzy proftokgtowi z proftopadley
fpulzczoney od x, na AB, iz $rednicy ko-
1a (\lz"'. 7 :

proltok:

e

roykgeie AxC; drugi,
b oWl Z roftopadley, iz
Stednicy kola opifanego na Troykjcie
CxB; ee pierw(ze dwa proftokaty tak
fig maig do ligbie, iak i dwa drugie. AZe
Plerwize tak fie maig éo fiebie; iak liniie;
A“! Bx, adrugie tak fie maia do fiebie, iak
Swie Srednice; wiee fiofunek Ax do Bx
: 1elb

.
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ieft wiadomy, bo ieft rowny ftofunkowi
srednicy kola om"‘.ne so na Troykjcie
ACx, nu~ rednicy kola op:ﬁmmro na 'Iroy-
kacie BCx albo rdwny #ftofunkowi plamze-
nitych uwmh kdl. Szukaige tedy podfi tawy
w it ykacie, ktoryby mial kgt w wierz-
cholku ru’wnv kagtowl AxB, a zatym wia-
domy, idwa ramiona réwne dwom wy-
zev W rL)*hn:; fonym prom mmom, gdyby-
émy te podftawe znalezli rdwng limii
AB; linile teZ Ax, Bx, bylyby réwne tym
promieniom. Gdyby zas ta, znaleziona
1)0\5’&#3 nie byfa rowna linfi AB, tedy
z dwoch naftepuiacych proporeyi, day-
dzm:my bokéw: Ax, Bx.

. Jak ﬁgmﬁ podftawa znaleziona, do
podftawy AB, takfig ma promief pietr-
wizy do Ax.”

2. Jak fie ma poi"f'!\va znaleziona, do
}J(\d tawy Au, tak fie ma promien drugi
do Bx.

Tym {pofobem mozZemy tez doswiad-
€zaé, czyli dzialania nalze czynione na
ziemi; byly dokladne.

355. Przyflos: Niech bedzie dana lini-
ia profta nagruncie ; WyZnaczy ¢ bez
mierzenia odlegloSci 1 pelozenia wz gle-
dem tey linii, uwmh vmmt‘?\v, // mo-
ziemy obadwa iey kofice,
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Niechby wiadoma byla nap: liniia AB, Fig. 3.

niech beds dwa punkta: C,iD, z ktorych
kazdego widzie¢ .moZna kohce A, iB,
tey linii; wyznaczyé odleglosci, i polo-
Zenia tych dwdch punktéw, C, i D, tak
Wzgledem iebie, iak 1 wzgledenm linit A
, llle Mierzge  pierwey - Zadney z tych
Odleglosei.

Zpunktéw C, iD, wyznaczmy katys
ACB, DCB, AUB, ADC, a zatym 1kgrys
ACD, BDC,

Dawlzy iakgkolwiek waZnoé¢ linii
CD, mozuady z niey dochodzié¢ waZno-
sci linii: CA, CB, DA, DB, i AB.

Gdybyémy przypadkiem wazZnoéé tey
oftatniey linii 4B, znaleZli réwna pra-
wdziwey ley waznosci. ktora wiemy;
byloby to dowodem, ZeSmy natrafili na
Prawdziwa waznoéé linii DC, a zatym i
innych linii,

Gdyby za$ znaleziona waZnod¢ (inii
AB, nie byla réwna waZnodci iey wiado-
ey ; tedy naftepuigca trzeba “nczynié
Proporeya: iak lie ma waznodd mniema-
Da {inii AB, do waznoéci ley prawdzi-
Wey, taklie ma waznosé mniemana linii

D, dowaznosci iey prawdziwey.
Przyfio-
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napzykiad, maige wyznaczyé wyfokosé
\wernhofka wiezy iekiey , bafzty it
1119 mozna wymjermc podftawy, tvlko
aZ do fpodku iey murow; mozna fednak
zmierzy¢ caly Lgru’*@% wiezy, bafzty i
t.d. aztad wnie&é poloZedie iey, érodka,
a zatym i dlugosé, ktdra dodaé potrzeba
do podftawy wymierzoney.

358 Przyflos. 2. Niech bedzie wiado-
ma wylokosé () z ktérey wierzeholka
\"'»71"%?\% przypada odleglogé pnnkta
'[“(ﬂozanpno na gruncie, a widzialnego ‘z
mieyfca ftanowifka.

yh 1“7,‘17' [A ""Uﬁmhﬂ'? na plaf; '\'77'153
piphowey , iak wvZey, naznaczmy k‘;h
ktory czyni perfpektvwa jedna W pozie=
mnym poloZenin, a druga wykierowana

ku p‘.’z'n"*"w?, ktorego odleglodei fzuka

my. Zrobmy potym te propercyg; iak:

fie

ey

@) Wyloko'di wiey, lub iakiege podobne-
g0 b ‘Jl fatwo doyld meZna , /;:_]’lf_
Sehwlzy = aory na dof (zZuwr, hicry »no-
tyum 2l !::n,';,y. Ax noznal fe ey foko s,
Trzeba ietlnak: mied bacznolé na to, ahy

] wlzedz> byt wycig-

migd2y innemi Dzicto
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fie ma wfiawa cala’ do doftyezney kara
naznaczonego, tak fie ma wyfokosé dana
do odleglosci {zukaney

Uhenoa. P”f“"“é! tvm

n WyZna-
'((w 12-
]CEIH\ ; maige
o 3
wiadoma wyfokesé, z ktd rey wierz=
olka wyzne eza¢ przypada te odleglo-
Uwazaize zad, 1,znaczac katy. ktdre
A L S f'«

mnhr f M\‘r‘ a (k) kierowana do tych
rdgn yeh "m k t< W,. bedzie TY‘OLW‘ WYyZnas
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czy¢ i poloZenie ich, i
drugich.

P 4 I g

itorey lie ftoi, wyznaezyé te
wyfokosd. g
Uwwa-

B ey

(&) Tetaty gcille miwiqe, wie tak cayni
perfrekiyoa org do inneco wankiv na
grumcie pofoZonego, kievowana, iagho
bavd2iey pfofzrzyzey  pionowe praze
clotdzace przez perfy ve Za f‘r;;dym
tm’r\u’ff'f/""'ﬂw Naywyooduiey figto dzicla-
e wykonc: ¢y kgtomier z Uedzie mint

”’l/im/‘ profiopadie do vefety zanavze-

6xiG i opaivzcne perfpektymwy yuchomq.

o wiadeo ma od-
al od fpodky wyfo-




4 1t tak iak wyZey, zrobmy
e proj 25 lak iip ma witawa eala do
fiyczney kata uwazZonego, tak fie ma od-
leglose dana do wyfokosci [Lm,nwv.

360. Przyflos. 3. Niech bedzie wyfo-
kosd niedofiepna, trzeba ig wyznaczyé.

pofob poftepowania  wnaypofpoliciey
1..(,\\‘!.’~::".', zawifl na tym, aby V'\mw‘rzyé
podftawe  iaka wproft tey wyfokosei,
k tcrey e

remi 7 gfdwoch kohcdw tey podftawsy,
widziemy wyfokosé fzukang. . Mozna
d doysé; tak wyfokoéci, iako teZ. i od-
]L'f‘!’ué"i Fvv lodka, Udobvdwod kon-

Fg. o

Niech SP wyraza wyfokosé, a ABpod-
flawwe wymierzong wproft kutey wyfo-
kosci. Wyznaczmy T"’*ty A .iB,prze mm‘~
fpektywy, iedne poziemnic uftawicng, a
drugy ku wierzchelkowi S, wykierowang.

m 1 . o 4 ]
I'roykacie BSt
T{- ¥ x
t: cala: wit.
pC wﬂ" cala
—ABY §P,

¥, i nqw"}(zw katy pod kto- '
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367, qu ga 1. Tego fpefobu uz EYWas
igc, moZna z“._\v}lZc;a' 1(‘1*\ bi¢ w Ludld[l
ilxi@} p(\uh:my, ktoraby
predto prowadzila, de w ylokod
do wy nue’”Zchm; poniewaz z“ W ow ielu
przypadkach trudno ieft vtrsfi¢ na tokie
pPoattawy poloZenie ciwylo- i
kosé zrad w yia (,lmvfaruq nie pr\xn Pg« 1. '
Wtore, gdy podftawa AB, iefi bardze na-
L]H lona \\L“IP em lini,. AS, BS, kat A
SB, ;t: od ktor ym pokazuie fig ta pudfh-
wa AB, ieft bardze maly \.Ls

lem kg~
ta ASP, a zatym ipe dffswa rb wWymies
*zona ieft bardze mata w zgl¢dem caley ‘
Pedftawy AP; zkad takZe wv Znaczenie ‘
Wylokesci PS bedzie mpiey dokladne,

362, Uwagas, Gdy narze
Zywamy, opatrzone efl
ny 0 beazie )

Niech
Fodftawe w v
Wyraza w \ ‘a.muu ktdre y
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kat SAP na plalzezyznie pionowey, ikat
PAB wyznaczony na plafzczyznie kito-
mierza poziemnie uftawionego. Zrobmy
to famo ina drugim ftanowifku, przy pun-
kcie B.

W Troykacie PAB, gdzie wiadomaieft
podftawa, i wizyftkie katy, bedzie:

Wi. APB: wit. ABP— AB: AP.
W Troykacie proftokatnym SAP, ieft:
Wi cala: ftyezna SAP — AP : SP.

Wiec wit, cala % wit. APB: wit. ABP »
ftyczn. SAP —— AB: SP.

Gdyby nawet -dla iakiey zawady nie
mozZna razem braé katdw pionewych, 1
katdw poziemnych ; tedy iednak wyzna-
czaige ciag linii AP, BP, mezZnaby oflobno
wymierzy¢ katy - poziemne; PAB, PBA.
Ztym wizyftkim wyznaczenie tego cigs
gu z wielkg czeftokro¢ pracg przycho-
dzi. -

‘263, Prayflos. 5. Niech bedzie dan2
niia na iakim gruncie, 1 niech bedzie Wy~
fokoéé niewiadoma, z ktdrey wierzchol-
ka moZna widzieé kofice tey linii daneye
Trzeba wyznaczyé odleglosé tych dwoe

konf-

k0ﬁ|
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ty n
dzy
wief
TOowW:
dane

(ggd
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koficdw, od fpodka wyfokodci niswiado-
mey, iteZ fame wyfokosé.

3. UwaZaymy z wierzcholka wyfokoéei,kg-
ty naplafzczyzuie pionewey, zawarte mie-
dzylinig pionowg.albo nitkg z cieZarem za-
wiefzong, i migdzy perfpektyws wykie-
rowang naftepnie do dwdck kohcdw linii
daney. OQdlegloéci tych kofiedw, od
fpodka wyfokoéei, tak fie 'do fiebie mied
beds, iak ftyczne katdw uwazanych;
(bedg zaé te odlegloei ftycznemi kgtéw
tych wyzuaczonych, gdy wyfokodé za
Promiefi wzieta bedzie,) azatym flofu-
ek tych edleglosci bedzie wiadomy. U-
Waéaymy i ten kat, ktory fie zro-
bi na ‘plafzezyznie poziemney kato-
Mierza, przez plafzczyzuy pionewe, na
ktdrych znaydowaéfie bedzie perfpekty-
Wa naftgpuie do tyeh dwéch punktéi
kierqwana,  Ten Kat, rowny kgtowi za-
Wartemu miedzy dwiema linijami prowa-
dZonemi od koficdw pedfawy do fpodka
Wylokosci, -bedzie katem w wierzcholku

Toykqta, maigcego wiadomy pedftawe i
Wiadomy ftofuwek ramion, a zatym mo-
“ha ten Troykat zupelnie wyrachowaé.

. Uwagq. Gdy narzedzie tak ieft zro-

'One, Ze go nie moZna uzyé do mierze-

Dia kata zawartego miedzy liniiami, ktd-
2 reby
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reby od 1podka wyfokosci prowadzone
byly do dwoch koncow Podftawy; W
takim razie, trzéba rm@(, wiadomg wfb) ft-
kieh tych trzech pun (oW cdleslosc,\vy-
igwizy , gdyby dwa kofice pedftawy,
byly w iedney linii z fpodkiem ‘\V)iﬁ)lxo-

sei. (1)
PRZYDATEK IL
Pierwf{ze poczqtki rownowazenia.

£ AN pierwfzych poczatkach, na ktorych
die r'w\vnuwazmng (libellatio)  zaf: u‘lzn,
mozZna uwazaé ziemig, iakoby "'U,p' I~
pie miala figure kuli, RoZnica zacho-
dzgca miedzy t3 mniemany, a prav wdzia
\\"1_ iey nuu g (fzplafzczong w.k oheach
] wplywa . w dzia-
hmrmm , o ktdrych tn méwié fig ‘bedzie;
wiadomosei zas petrzebne - de czyni tania
w rachunkach, pepraws:. zprzyezny nie
zupelney ziemi okra Euéui, byiyby. teraz
niewczesne i nad poigeie Uczniow.

(1} Gdyby nie byfo ""n-’“o(r.t ofci ezymif A
OV U /« dzigfon, w: yeh w tych o
_/m‘;m,” Y /Zu/ufaza i c// , tedy dls {8
twiey 28 S0 e

dzialoma te J-Ju._‘i;m ach m/ g)dumbjg/z Pl

arewna wy KOy Waite

f

jow po Cld. 7]‘(),\:’%‘[
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264 UwaZaige Ziemig, iak gdyby zu-
peinie byla okrggly, i przeciqgwlzy iy pla-
lzczyzng przez srodek iey "~ przeshodzg-
€3; przecigeie te byloby kefem, ktdreoo
promief bylby tenze fam , C& ipr:;msgﬁ
ziemi. Naokragu tego kola podzielo-
hym na 360 ftopniéw, rachuige mail Nie-
mieckich 15. (ktdre fig nie wiele r¢zZnig
od Polflkichy na ieden fopief; caly ten
okrag zawieraé w fubie bedzie mil Nie-
mieckich 5400, azatym Sreduiea iego, to
Ieft Srednica ziemi mied bedzie dingodei
;ﬂéigrnmc 5770, ai-‘aﬁ, rachuige ograglo:

Te dlugoéé na mnieyfze miary Polfkie
Z Niemieckich zamienizige (fpolobem w
Arytmetyce podanym) bedzie $rednica
Zleml, wigcey cokolwiek niz.

21000000, {okei Polikich.
7006800, . {3Zni
2800000, pretow
280000, [znurdw.
5 (\)3':,; }.‘IO,'YE ,f'i_f%, éeﬁwa :nieyi’c—:a, fado ?jJ'i{/‘
wag: (addivellam,) gdy réwng maig

s

stodka ziemi edleglosé. Y tak po-
vietzehnia  wody f.-t-oi:g_,cey » wizyttkie
Punkea ma do rownowagi.

Wiep

Gdy
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Gdy liniia iaka proftopadly ieft w pun-
kcie powierzehni ziemi do iey promie-
nia,przez ten punkt przechozaeegosta liniia
procz iednego tego punkta fpoluegoz
promieniem . ktdrego odleglos¢ od srod-
ka, rownafie prmieniowi ziemi, wizyft-
kie inne f{woie punkta, dalfae mieé be-
dzie wrzeczy famey od srodka ziemi;
alezZe przy takiey wielkoSci promienia zie-
mi, rézZnica poloZenia tey linii, okazuigeey
rownowage pozorng (libella apparens) od
poloZenia wody ftoiacey, ktéra okazuie
vownowage prawdziwg (libella vera) ta
mowi¢ rezniea tak ieft mala, Ze chyba w
znaczney bardzo . odleglosci da fig po-
ftrzedz,przeto w zwyczaynieylzych dziala-
piach , meZna na te roznice wzgledu nie
mieé, irdwnowage pozorng za réwno-
wage braé prawdziwg.

W odlegloéei goo. tokei,albo 300 f3Znis
rdzZnica ta nie dochodzi . eala,

JakoZ niech promien CA, wyraza pro-
mief ziemi, liniia AB. niech wyraza ftycz-
ng do kofica tege promienia prowadzond
a bardzo malg wzgledem niego.. Niech
BDCd wyraza linilg,  ciagniong przeZ
punt B, iprzez srodek ziemi, fpetykaids
ca iey powierzchnia w-punktach: B. id
Bedzie AB?—— DB x Bd; aZe liniia fBD
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ieft bardzo mala wzgledem linii Bd, be-
dzie prawie AB? == Dd » BD; a BD — AB=.

: Dd.
Nlech‘)f,.r AB, zawierala w (obie lokci 900,
znaydziemy BD mniey(za od 45 ezeSei
fokeia, to ieft mniey{zg od cala.

Liniia ta BD ieft prawie propercyonal-
ng k\yadratowi linii AB; a zatym w od-
legtodciach, 2,3,4,5, 1 t. d. razy mniey-
fzych od goo. lokci, bedzie, 4,9,16,25,
1t.d. razy mnieylza od ecala.

_ 866. Lubo nierdwnoéei ma powierzchni
Ziemi, 1g bardzo male wzgledem wielko-
Scicafey ziemi,a zatym mozZna na nie wzgle-
du nie mie¢ w niektdrych okoliczne-
sciach; te iednak nierdwnoéci wiele fie
przykladaia do odmian, ktére na ziemi
Poftrzegamy. Gdyby nap: ziemia "byfa
Matematyczng kulg, to ieft zapelnie okra-
813 wody wizyftkie naiey powiezchni
Znayduigce fie bylyby ftoigcemi; nie by-
toby ani rzek, ani frumykdw, ani zrodel
wytrylknigcych i {ztuks tylko mezZnaby
Wody z iednego mieylca na inne- fpro-
Wadzaé,

367. Przez dzialania rdwnowazenia,
Wyznaczaig fie te nierdwnosei, czyli #g-
Znica
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Znica, ktbra zachodzi miedzy odleglo-
éeig od srodka ziemi, dwogh, albo ‘wieccey
pl‘tnztu\vu Przero docheodzenie iakieykol-
ww,\ wylokosei , moZnaby fobie wyfta-
wié pcd ')’m!!»m tym wyobrazeniem
dzialan H)aVJO‘vH?‘?ﬂ‘E\' Zwyczaynie ie-
dnak dzialania te dal-y fie ﬂLier:;‘/r‘ia(miQ,
ink dnw,rv; 1agzZenia ‘umq ey "’\(l wv{o-
kosci, a (zezeg do - fprowadzenia
wod z iedne n'eylea nadruzie; eo ob-
{zerniey. zWy kio {ie wykiadaé w Fizyce.

T

W dziataniach réwnowaZenia, uZywane

fa niektdre naszedzia, uzace :b VyzZaa-
z=nia liaii proftey’ ukazuigeey rownowa-
ge -pozoern. -

dzidbw o

pifanie, wie

brate, (m) wyraza iie
ize.

[N

Réwnowagza wodna, iedna z. nay-
fzyeh, fklada fig- z rurki mofie-
Zney

f — s

nie tych na-
znpyduie / ¢ w K f/(g(’tp Pris
n r w,,z( WAZenit, ntom 2wt L[Z

Nieng (’m/ iexyk prez P. Lmlzuﬁ‘
/[/"/f takde do cRytac fie mogna W
tfiqce napifancy w tey materyi praed
L. Le Febure.

ni
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zaf
lek
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ufts
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Zney, albo blafzaney, izdwdch butelek
fzklannych  iak nayprzezroczyfizych ,
y : ylzych,
Przy koncachteyze rurki przyprawionyehs
Woda ' w tych _
ehodzi przez rarke, iw réwney woby-
Sl ; & i rcls J
dwéch butelkach utrzymuie fie
Ofadzana bywa taks rOwnowaga na n
v . 1 . » e 1
dze drewnianey, podobnie jak' figlik mie
hiczy , albo katomierz.

o
=

Ze woda przez otwarcie jakie fyoza
lab \,vi::;cey naczynia, przecheodzaca z e
dnego do dry iego, uklada fie do réwno-
wagi. Z wielky iednak oftroznodein u-
Zywaé potrzeba, tey tu opifaney rdwne-
Wwagi, gdy bez pon oey perfpektyw, go-
iym okiem do powierzchni wody ]
Wionym, celutemy do lakiego mie

369. UZywanie jey natym fie zfadza

C: &

370. Uk'ad réwnowagi powietrzney
Zafadza fie na wialnodci powietrza, ile
lekfzego od wody. Przez te wlafhosé,
Powietrze w rurce wraz z wod3 zamknig-
te, wychodzié¢ nad wode mufi.

Jeft to ieden znayleplzych fpofobdw do
uftawienia, pedlug r(’)wnowagi,prawidta.
albo raczey perfpektywy do niego przy-
Prawioney.,

Rowno-
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Rownowagi powietrzne do wielkiey
dofkonalosci moZna przyprowadzié, iako
to, opifuige rdwnowage Brandera, ob-
fzernie wywodzi P. Lambert w przyda-
tkach fwoich do kfigzki Pikarda. Robig
iefzcze irébwnowagi prdzZne, to ieft takie,
z ktéryeh' powietrze ieft wyeiggnione.

Te rdwnowagi za $wiade@wem X,
Fontany, naymniey{zg nawst nierdwnosé
poznaé daig,

_ 37r. Dowykierowania linii, prawidla,
lub perfpektywy, podiug poloZenia po-
ziemnego fluzy tez i nié, ktéra przez cig-
Zar w koficu iey zawiefzony do pionufig
nkiada.

Ta nié poniewaZ ieft proftopadly do li-
nii iakieykolwiek poziemney, natey wige
zafadzie robié zwykli, innego iefzcze ga-
tunku réwnowagi, nazwane rownowagas
mi Pikarda, Huyghenfa it. d.

372. Do dzialah rdwnowaZenia, po-
trzebny takZe ieft pret podzielony na
fokeie, cale it.d. naktéry wkiada fig
znak z papieru” grubego, lub inny podo-
bny, mogacy fi¢ pofuwaé wzdlnz preta;
a na $rodku tego znaku ma byé cel wy-
razony, ktoryby izdaleka rozeznaé mo-
Zna.

378
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373. Niech bedy dwa iakiekolwiek

" j :
mieyfca, ktérych rdznoéd townowagi
trzeba znaledd.

Poftawmy narzedzie naiednym z tych
mieyfe, a na drugim pret na lokcie, cale i
t. d. podzielony. Perfpektywe poziemnie,
czyli do réwnowagi uftawiong kieruymy
ku prgtowi; do ktérego znak przyprawio-
Dy , ma by¢ przez inng ofobe {pufzcza-
ny, lub podnofzomy pety, poki #rodek
tego znaku nie przypadnie w linii pro-
ey, ktéry poziemne perfpektywy polo-
fenie wyznacza, JeZeli wyflokosé tego
Srodka znaku, od fpodka preta rachowa-
na, bedzie réwna wyfokosci perfpektywy
rachowaney od fpodka nogi, na ktdrey
cale narzedzie z per[‘pektng ieft wiparte,
tedy dwa te mieyfea bedy do réwnowa-
gi. JeZeli zas wyfokodé¢ érodka znaku
bedzie wiek(za, lub mnieyfza od wyfoko-
sci perlpektywy, tedy. fpodek preta be-
dzie tyle nigfzy lub wyz{zy od {podku
nogi narzedzia, i taieft réznica miedzy

temi dwiema wyfokoéeiami.

Eego fp,ofobu téwnowzZenia uZywad
tylko mozna odleglodeiach na 100, a
naywigcey na 200, f3zp;,

W wi

ui ekfeych edlegloécizeh, uchybie-
ia : : \
bylyby znaczmieyfze, tak z przyczyny

zbo-
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nia Swiatlta lamigeego fie w po-
iako z niedokladnoéci narze-
ieklzych odleglosciach
wiek(ze teZ fp -uw'e nch_\ bienie, a nako-
niec i z przyezyny réZnicy, zachedzjcey
miedzy . prawe dziwg 1 pozorng réwno-
waga.

274. Pocze mozna "e uirzedz tvch
¥ 2

\r'
llf‘rlfJ!' ; 1 oneg zmniel }f(:, ta-
wiaiac - narzedzi w réwney, ile byé

,odle ,wx,uni r dwoma mieya-
vﬂ”ﬁ:’x'\.r- 7()1.“,71

moz
{fcami, muru rOWNOWAZ
dwdch tyeh mieyfc trzeba wyznacayé
ToWnowag g 5 gredniego
fianowilka. Poniewa? zas réZnica wyln=
kodei érodka znaku na dw« 5 h tych mig
znica tyehZe

2y T I
im: polta

WY fokoéci .

i
nizey ieft puh}?on)

Przez to dwoiakie d?ia?anie, mn%n'z
iednego franewifka réwno van { dwa ia-
kie mieylca, ktérych od sfosé zawierala-
by nap. 399. fazni, a zatym iuzby nadto
wielka byl m, Aby w niey plerwlzego do
rownowazenia fpofebu ugyé godzilo fig.

rdwaowazenia

O

y, =

r

L¢]
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na iedne ; lub c‘me mile dalskie,  iedne
ad uwwmo, mozZna tg yuw\]s kfzg oda
Iam\ 8¢ I‘GdZiLL ¢ naczesci, zktory ch ka-
Zda zawieralabn y ckole sco. fuh 34 Hos
piere z “(“‘HOE]M kazd dey tm‘ niey l",,ey
ouu&iusm réwnowazyd fey }u,r.w, CZy=
li graniee,

Przez p]cr\t. ze takewe dzir-!‘m*i'e,
Znaydzi eny rdzniee piet wizeg pu thu
\Mfulmsu c\i 4;‘:' pafie

e znaydziemy rdZni-
ce \wmlu,sm te b (M;nn: ;0 punktu od

tlzm 280, y tak daley;aZ na koniec znay-
dziemy ;U?I les fusctu przedofia-
tniege pu mru L;G cfumucggo , ktary kofi-

'.7.\mi mym de
\\yoi(,»u lml\\
, t® 1u[L

276. Fm'ﬂv fie zdarzylo, 'Ze poftgpus
ige (.,(1 kazdego pu ,Mu pedzialy, d

f‘u lemiu navb !iﬂfd"\?
nafepny bv-!\ W \;i/.v lub nizfzy odpo-
}uec zalgeego, J\Lo'wm fie wro wP'\‘
Zeniy FL,[O\HW‘:‘LL, tedy m?.rm roZnic
Wyfokosei miedzy tedx"\,m idrugim pun=-
Ktem i:J.IrF'—I]h yim pokuzalaby e }f.v; roznice
migdzy wyfokoscia dwdch pl!;)'%’l’i(;‘vv
LOI=

V8=




koficzacych cala  odleglo§é. Ale ie-
LC]I te punkta naftepne, {3 nz przemia-

y iedne wyZlze, a dragie niZlze wzgle-
dem tych, z ktéremi fig przy k u.dvm dzia-
ianiu pmow ywaig , tedy wzx.g;,c trzeba
fumme réZnic wyflokssci punktdw wizy-
ftkich, ktdre przy kazdym naftepnym
. dzialaniu {3 Wy:zize, od tych, -z ktéremi
ie porownywamy (poftepuigc zawlize
od iednego kenica caley odleglosci, do
drugiego) Trzeba ielzcze wzigsé i fum-
me réznic wylokosei punktdw wlzyft-
kich, ktére przy kaZdym dazialaniu nafte-
pnym {3 niZ{ze od tych, z ‘ktéremi fig
porownywaig (w tg {ame firong.co y
pierwey poftepuia:)

Jezeli te dwie ['ummv beda réwne, zng-
klem te bedzie, Ze Obad\va catey odles 7}‘0.
sci konce fg do rownowagl Jezeli zas
te dwie fummy bedy nie réwne, tedy o-
ftatni koniec odleglosci, tyle wwfay,
lub niZlzy bedzie od pierwlzego, ile pier-
wiza fumma wiek{za lub muiey{za ieft od
drugiey.

377 Aby nie byé obowigzanym pordw-
nvwac przy kazdym ftanowilku, wyfoko-
§ci dwoch punktuw przypadaigeych .do
rédwnowazenia, lepiey ieff, Ze dway po-
mocnicy rachowaé bedg wylokosé zna-
ku,
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ku, ione dla pamigci zapifywaé po ka-
Zdym fzczegu}nym dzialaniu. Jednaz tych
wyfokosci naznaczonych, bedzie fluzyé
do pordwnania iey z inng naftepng, kfé-
*a iefzcze nieieft znaleziona. Ci dway
PomoOcnicy poftgpowad bedg po kazdym
fzczegulnym dzialaniu, ku drugiemu kof-
cowi caley odleglodci; ten, ktory wprzo-
dy poydzie, ffanie przy naftepuizeym pun-
cie podzialu, a drugi fanie przy pun-
kcie od pierwizego opufzczonym,

Po fkoficzonych tych wizyftkich fzcze-
gulnych dzialaniach, zbicrze fie wraz
fumma wyfokoéci od pierw{zego pomo-
cnika naznaczonyeh, ipodobnie wiedne
fumme zbiory fie wyfokosci naznaczone
od drugiego pomocnika.. Rdzniea tych
dwdch fumm, bedzie rdznicy wyflokosei
dwoch  punktdw fkraynyeh, ktdreimy
Yownowazyé poftanowili.” Ten zad punkg
¢dzie wyifzy od drugieso, ktdremu od-

-Powiadaigca fumma bedzie mniey{za.

378 Co fig tycze rdwnowazenia mieyfe
PoloZonych wKraiach bardzo odleglych;
12k nap, gdyby trzeba wyznaezyé rdz-
ice wyfokodci mieyfc poloZonyeh przy
Zegach Morza §zrodziemnego, od wyfo=
0%¢i mieyfc innych wérzod Polfiki polo-
“Onych , albo przy brzegach morza Bal-
tyckie-
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tyckiego; rozumiem zepewnte o tym mo-
wa bedzie wFizyee. MoZna w tey mierze
CL\,t’L miedzy innemi Dzielo wielki P.

e Lue. o ro::uvch nmuxkowmnu po-
\\s%e:trzni otaczaigcéy ziemie (fur les mo-
difications de I’Atmofphere.)

ROZDZIAL XIIL

O Kwadrowaniu  kola , cxyli owynar
lezieniu Pawierzchni Kola.

g7g. (Bwody Wielokatow - forem-
o

nyeh podobnych fobie, tak 119
do fiebie maig, iak promienie kol w1
wpif: ..wch, lub na nich opifanych. Po-
L ;chze \V lokatcss M Lol s
gzchnie tychze elokgtow , rowna

W
ig fie Troykgtem maigcym za wyfokogé
promienie kol anyeh, aza poditawe
ggbu,r()d Wielekatow Tez powierzchnie
\‘wfm‘ 1tEW f():‘“L‘lW\C} pm(b; ¢h, de

fiebie, tak fi¢ maig do {iebie, iak kwadraty
promieni k ét W"u anyeh it d. Wizykki
te Twierdzenia nie zaw ifty od .wa'u\/ bo-

kéw w Wielokgtaeh, i zawlze 3 prawdzi-
we, choeiuzby maywigkiza byla- liczba

bek l)’. We

380. Ztad zdeie fig, 2o prawdziwe be-
da te wizyftkie Twierdzenia, gdyby na-
wet liczba bokow tak wiella r\h W

wie-

wie
nie
an;
H!@
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pe
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w
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b’l/l
oy
Y.
doj
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wielokatach, Zeby ich od kdt rozeznad

.

mo-
S nie mdubn* 1g vav pr'mmmn‘ kot wpi-=
e P. fanych i opif: uwch rbZni icy mre«f;;y m‘la%
po- nie mialy, alededn 'ym promiemiem w yda-

a- waly fie. (n)
. A a 38]—'

i — e L S
(%) Takowe roz umowanie, prziywiodfo Geo '

metrow, e do Auz’u HwWazanego e granice

;}y;la' M. ¢ ednty Yy w ielok L,:‘;"‘HL Tii'f_, DAY .Z (J]G/i_, C'J-
"'IIO[\):U(, alite 77 Renig, kiore-

wynt pre
O w L‘f():'.‘fr

Dofyé ;7 "rfa bno
wfzym cxytanin tey kfig-
2’.1/, ft' om kofa, gyod zn po-
fiaciq. luak pracz Renin
popraed: tgu s ducha dokf; 7
ku w nicy n abyli przZecien
p twne cdawad im fig bedzie,
¢ od wizlokgta r/zuwj 2 "f:“rfm ]

bg bokew, io kots wwas 191690 nud

po/u“u, wielokgta takiego, ktovego licx-
ba bokow 1 'zp,’.,lz.m bytaby odiakieykol-
wick liczby naznaczonsy. Poftrzegq

55'}:‘; L oni,ipoflvzedz .;OO winni fkok wiez II?/ viiy
il w m,awwm presehodzeniy ; 2 Sci-
Wzl Sle mor -‘uzc biniig , kr2ywea nie moe
1CZha byd wwazans, iako zbhior zmvlz linii pro-
fgc!& bavdzo mafych, do fichie nachylo-

nych. Nalezy pr Wto r2ec te 2w
ny

e be- dokiadnosciy rmmfju“w m.( z”!.‘zw 2o
7 a* y

Y g wiely frudnosciom, kiore wiey nie-
fa w ¢
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gierdzer
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s i e BRI
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ulnogéei mnieyfza byle,
(04 .

ilogé naznaczona.

PomnoZmy te drugs ‘José

sezont ; tyle razy,.oile potrzeba,

naz
abv fie ftala wiekfza od pjerw(z

v ¥ WL ;. v § ,
daney ; natylez czesc rewoych pos ziel-

v ilodéé pierwfza , ile razy byla pomno
& 4

Zona iloéé drnga; kazda czese
ilosci pierw(zey, mniey{za bedzie odilo-
e : s

§ci’ drugiey naznaczouey.

pa gy
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gci iakiey
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sei lmm m:‘:tw‘“ﬁy odtuku DAd. Niech-

d Tuk F\e{\{ lu»:l ut‘rﬂ
yeh od | luka DAdY; pamh A
it na dwie czescl rowne

niechby go dz
EA, Ae. P u(i
bedzie proft t)adfﬂ do AC) i"ra-;' punke
A niech przec -hodzi ftyczna T /‘«f iniechay
dwa promienie CH,” Ce, [
ftycz

™

niymy” liniig - He, kora

{a bokami dw'.(-h wwc-Ia) atdw  fore-

ych  podobnych , iednego w ke fo
pifanego , - a drugiego na kole " opifa-
nego; 2 zatym Obw adv tych dwéch
wis ‘Pf"y Jw beda, ‘iak beki b\.lf albo
iie CG, CA. Wiec rdZnica ebwo-
dow tych  dwoech wiele katow , bedzie
;i ekf{zego w"lnl\uu , iak li-
inii CA. -AZe liviia AG
' od linii AB, toieft od dzie-
'i l":.fi L"A: wiec irozaica

3 z'm ’Dmbi” u"/’eli

mn

Gdyby liniia- AB b\ﬂ T‘ li"‘iiBC" albo

4. linii AC podobnym fpofo-

bem . dowiesé, Ze iC' ica dwoch ob-
woddw, tak fie ma do obwodua wieloka~
ta w kolo woi ﬁwfn), iak linila’ AG doO
linii CG. AZe AG. mniey(za ieft od AB,

wige




ifa-
6ch
1bo
W o=
{zie
&
AG
zie-
alca
zeli
‘ole

lbo
o=
Ob-

kg~

l/'.\. Bi

wiec tym famym mniey{za ieft od £ tey
(”C‘-u lm: BC, a tym :bardziey mniey-
fza bedz od  Iote y czesoci lnnl £
RdZniea fem’ mmdzy dwoma ' ghwodami
wielokgtdw mnieyfza bylaby . od rotey
jzesci obwodu wu,iom;ta w., kolo wpifa=

n{J')‘J (lj)

383. Wiiofeh r. MéZna w kolo wmf‘u,
‘.vulnk:;t ieden foremny, i drugi p uff{wm]
hanim opifad, tak; aby ftofunck obwodu
kola dJ obwodu iednego 7z dwdch wie-
lokatdw bards ziey byl - przy uu/(mv- de
zm;ﬁm tu rownosciy . nizeli iakikolwiek
imzly frofunek naznaczony.

Przykiad. Niechby, opifany nakole I\VI
ieden iwflﬂ‘\f;t,, a drugi prmnkm w kolo
wpifany, iniechby réZnica ich obwedbw
muieyfza byla od £5 czesci obwody wie-
lokata wpifanego.

RozZni-

(p) Daie figtu prayktad liczebwy dia fatwiey-
/;’PFZO poigcia.  Zeicdnak te vozus *,mwn.
nin uwaione w fol w P/e awifty od
tych liczb, imogq byl vry/fl ;/'..fm?’w’ do
1&’"‘-«4/%?"/']7 mnych ; praet dowodzenie
% [:/w’ wie iefl dla f,.,,,, [zczegulnego pray-
fiofowania , ‘ani muicy dofud Inym, an:

niiey  Ogulnyi.
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iy
r6Znica obwodu -kola od obwoda
10 * ’, 1
rokolwiek . z tveh dwoch  wielok -
tow mnieyfea ﬂ";«di 1. ta czesd (‘15';\'\';;@'\1,
o 4 ’
egos Z ] ;E;:Er:;v.". naptzy-

(8
ata \vw!.'wm a
ieroz cmnicviza nizeli X.. ta czeéé o-
i kola, 3 e mniey{za, niz liniia
gana WyZznaczongy nuiusu.

5+ Twievdz. 2. Okragi kol tak fie
maig dafiebie, iak ich promienie.

Niech beda dwa kola C v c, ‘H\"]ﬂ 0=
kragoi O 'y 0. promienie zas P y p; bedzie
zatym D ate o Ps -

Gdyby taproporcya w czym chybiala,
tedy pierwlzy ficfunek byiby v 3
lub mnieyfzy od drugiege. W pierw(zym
razie trzebaby powiek{zvé okrag o, aw
drugim okrag 0. aby naprawic propot-
€ya ¢ a zatym wobydwoch razach trzeba

powiek(zy¢ ieden Z okraudw, dla zrobie
hia proporcyi.

Nieehby liniia; profta L, \V?e‘ 3
od_okragn O, i niechby bylo (ieZeli. po-
doima_) Lo Paph

Opifzmy na kole C wielokat foremny,
ktd Oregoby roznica obwodu, od ohwodu
kola,




kola , mnie
C’: ;‘.\ld di
lokat

{zomul.

()p} Llﬂ\T \Vln'
P\‘a”t) Yy Ul"’r\.‘V"

I ,‘ih'

lwbch w
ie, iak prose
kL ‘do O,
P, p)
okgta, mniey-
\‘vul’2 dlll‘-
ien nizeli o,
yizy \A;mg: kola, na
opifany, co by¢ nie moze.

-

}1101"11 ni dwaéch kot, nie
v ani mniey{zy od ftofl m"'l ich
v, azatym rowny ieft temuz fio-

iiofek 1. Jdzie zatym, Ze flofu-
la iednego, do fwega pro-
{fam/ieft, co i ftofunek ktd-
innego kola, do fwego tak-

Przeto gdyby moZna znalesé ftofunek
fakiegokolwiek  kota, :'do irtw promieniay
fuz tym famym bylb ziony fiofur
nek kazdego innego fwego pro:
mienia.

287, HWniofs Dv ra proftakatne
Troykaty 3 do fiebie podobue. Gdy ma:
ig

me‘\;;
oh \\;(~
a, ni 7
tym

Wielg
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3.2a wylokosci, promienie & véch kat, a
a poditawy liniie wziete za ra-yne okrg-
om tychZe kol; azatym takie dwa Troy-

N e

L=l

katy beda do fiebie w ftofunku dwumno-
znym ich bokdw, naprzyklad promieni
dwdch kol,

388.. Twierdz.i.2. Powierzchnia kola

rownafie nowiarzehni Troykata; maigces: -

g0 za wyfokesé promiefs tego kola, a za
Paftawe, iego okrag,

Dowodz, Gdyby-ten Tro ykat, nie byt
r(';wn_v powlerzchni kola, byiby ed niey
wickizy, albo mniey{Zy, azatym keolo by-
oby rowne innemy Troykatewi teyze
lamey wyfokosci, za podftawe zasmaigcemu
linijg wigk{zg, albo mnieyfzg od okragu
ola,

i

Nazwiymy okras kola, O, ate liniig
¥iekixg albo  mnjeyfzg, od okragu, na-
fwiymy L,

W pierwlzym razie, w torym ta linjia
v wickiza bylaby. od okragu” kota, opi-

ZWy na nim wielokat foremny, ktérego
1 < - - I3 -y »
%wad mnieyby figl r6zZnil od okrggn ko-

% niZeli fie rdZni od niego liniia L; a za-

tYm linjta L, wick(zaby byla od. obwody
“19101::}ta. Powierzchnia tege wielokata

bylaby
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fza od powierzchhi Trov-

za wylokos e p:_'().z‘nr:ﬁ

tawe, liniig L, to jeft byfa-
hnia wielokata,

wni kola, na kt\';t‘v n

co'byé nie e moZe.

y F )
Az DOW

W dragim razie, w ktdrym liniia L,
od okragu kota, wpifz-
;’:‘nwnn.»y, ktirego

od okr

2 bylaby,
my W wielol
obwod ~mnieyby fie 1‘(593‘;111
'kuh, ni:’: i [.i 4 'zat
ekfzy od linii 13 \1\711
my Wto famo kolo wielokgt inny. for
remnvs tyle dwoie co’ plerwfzy bokow
zawierai ) '

Powr"f‘ Ze mm tégo drugiego wielokata,
towi m ﬁ%t(,l‘uii Al
1a, 2 za nodlitawe

\20’;5) £o

1
AV

roxrfnrtg 1by {1()

1,- o

"\LVIOrU

J
obwod
jeft liniia wigkfzq 'od L

pier \]\f‘“ 0] yv'em.\a,t‘i,

A zatym ]"'\\'Jii‘i'Z“;hﬂi’l tego wielokata
{za bwh')v nizell
P

wplianego wkots. wiek
powierzeh nia kola; €0 bué takZe nie moze.

chnia ’ttf)‘.’"s, ani ieft wig-
zchni Troy:

72 6d poiwierze

p:'(mlieﬂ
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Za \‘.*‘jiUiifJa‘:L

chn
drat
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Iporownanie kota ierzchnia iakiev-
> v - Z1 3 .
kol w ek figury 14 slney , zawiflo
O® pordwna i

Kola, a Zapoftawe
tvm rovwna ieft powierze
kata:

_’5:89- ;VTIF/EL/I;Q/}?:[?
e w ftofunkn

-~ 1} LR TR
albQ srean

1tdl. powierz( ‘huie tychz2
kwadr ratye 1, 40,146, 25

chnia Lom tak
3 f lokata nanim
kela, 'do oin.vodr:_
W dzezegulnogel powierz-
weda, tulddie mado powierzehui kwa- !
dratoimenim opifan 00, “Jéu y €O naiedne
wychedzi, ‘dokwadratus érednicy; -iak dig i

maokrs ,nfa do. obwedu ‘rr g0 }m aura- [
TP

Ztgd porownanied
kota Z powierzeh nig, kwadratu, 2 za tym

1 okraon kola 2z liniig iakg
(co naiedno wycl r)(;m\ kwa~
kola, zawiffo od w /i
Ccz s]) od wvnalezie
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m)t. Wuiofek 3. Wizytkie fpofloby
peftepowania, lxtfn-e ﬁ(‘ wyZ ‘ey podawaly,
do zrobienia kwadraru réwnego {fummie,
albo - rézZnicy dwoch innych Iwudram.;v
danych, koficem powickfzenia lub zmuiey-
fze m kwadraty w danym: ftefunku, mao-
g3 byé rowaiey do kot pu,uh)fmvww

¢z  nigc ha ich promieniach Jub ' sredni-
cach, te fame dzialania, letéreby fiena nich
czynily; gdyby byly bokami k\v.zdmtow,
na ktoych p@dobne odmiany czynié przy-

padatoby.

A wizezegulnoéei, chege podzieli
wierzchniag kola danego, na pp\vn
czebei” réwnych, przez kota fpotsro
(r‘irl*'ﬂi concentric ci)y ! trzeba p
promi eh “fego natylez czesci rownychy

’(Z;;.v’{‘b ()d Srml 2, tak y Tabytodle-
glosci punktow podzialn coraz dal-
{zych od tegoZ ér ,5{: byly «do fiebie
iak kwadraty liezb na frmm\ch 142,3,4:5
it d t\ncmm nap. przypadalo podzielié
Iom na 7. czesci rc\\vnvuh przez' kola
{polsrz odkowe. Podzielmy promicf na
i czesci Amvnvrn; srednie Geometryczs
edzy ‘odleglosciami p\mk")w po-

6d érodka,’icalym promi enfem,

promieniami | ‘; 1 fpol frodkowychs
ktdre podzielona <'bgdzie . /PO
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wisrzchnia kola danego,  ®a ¥, czedci
réwnych.

392. Wyznaczenie powierzchni wy-
einkdw, iodcinkédw keol, zawiflo takZe
Qxi wyznaczenia okragu kola. JakoZ w
1;;;11wy rZeczy.

1. Powierzchnia, wycinka tak fie ma do
Powierzchni kola, do ktérego ten wycinek
nalezy, iak fig' ma fuk wyecinka, do okragu
kola; to ieft ink fieg ma Troy kat . ktdrego
Wwyfokoseiy ieft promiefi, a podftaws, ten
luk, do Troykata® maigcego ' za wyfo-
kosé tenZe promich, a zapo fawe okrag
kola. AZe ten oftarni Trovkat bylby
towny powierzchni kola, wiec ipierwizy
Troykat - réwny ieft powierzehni wy-
Cinka.

2. Odeinek mniey(zy od pdt kola; ieft roz-
hicy medzy wycinkiem maigeym tenze
fam fuk,co 1 edcinek, i miedzy Troykstem,
rl‘anorﬂmi@rmymmai:@c;‘m ipolng z wycin-
Kem podftawe wierzcholek, z2é w érod-
ko kola.

AZe powierzehnia wycinka, réwna fie

foykgtewi maigcemu zawyfokoéé pro-

Mien, a zapodftawe luk wycinka; a pe-

Vierzchnia Troykata o ktorym “mowa

Wzigwizy w nim za podftaye, ieden z
pro-
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fuku,
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faku;

WY~
WY

To-

. DB, do okrggn . ADBFA,

te &, ktdrych h fiebie podobne,
to ieft rowng liczbe w {obie
zamy kaia ; , a te tuki M‘ fie maig  do fiebie,
iak cal e okragi, azatym iak promienie
tychze k 1.

304. Twievdz. 3. Wyeinki i odeinki
podobne wkolach nieiednakewego pro-
mienia, tak fie mafy do fiebie, iak kofa,
do ktdrych nalezs.

1. Niech bedy dwa wycinki podobne
ABCDA, abeda, te dwa wycinki {3 do
Bebie iak kola, do ktdrych nalezg.

Dowodz. Weinek xbe,(‘l
Ma do kola, do ktérego nale

ak-tuk adb, do o krgkn adbda,
il wycinek acbda, do J’\oh. do ktbrego
Nale7y.  Wiec te dwarw ycinki fg do fie-
bie iak kola, do ktérveh nales i
guﬂmku ciwumlmznvm promieni  tychze
of,

2. Niech bedg dwa odcinki: ABDA,
abrh pedobne, te dwa odeinki fak fie ma-
I3 do fiebie, iak kota, do ktéryeh nalesa,

ﬁnu'mdm. Wycinki ACBDA, achda,
“‘TL, {ie dofiebie w ftofunku dwurmwzn
nym




nym promieni CA,lca, to ieft jok CA2 do
ca?. Troykgty podobne: ACBA, acba, w

tymzZe famym ieden do drugieg {3 fto-
) {funkusy w te dwa wycinki tenze famn ke
i do ftebie maig ftofunek, o ite dwa Troy- o
katy.  Wiec tdZnica (albo fumma) pier- M
‘ wizego wycinka, 1pierw(zeégo Troykata, I?b
0

o ieft odcinek ABDA, tak fie ma do f6z-
nicy (albo do fummy) drugiego wycin-
ka idragiego Troykata, to ieflt do odeinka
abda, iak fie ma pierwlzy wyeinek - do
drugiego; to ieflt w tolunku dwupmno-
Znym promieni kol, do ktdrych te od-
cinki naleZg. 1G.

595 Defin, Niech beda dwa kola fpol-
§ EOR S Ain ,

’ - -
érodkowe, mieyice zawarte miedzy ich o-
{1 5 § i ¢

kragami, nazywa fie Korong.

396. Twierdz. 5. Powierzehnia fe-
dney takiey korony réwny ieft profoky-
owi maigeemu wy | rowng (zero- L
kosci tey korony, ~apogitawe rowng o-

kragowi kola, ktSregd promiefi rownaiby

e

-

-

> ! o ; e B
| fie poy%;\me fummy promieni okragow P
‘ dwoch korone t¢ zawieraigeych. 3 l(
‘ & Ii

Eg, 2, - Niech bedg CA, CB, promienie dwoch

kot fpolétodkowych ; przedzielmy AB
wie ezesci w F, linita CF, b2e . :
. dwoch p-omieni G Cap

Ch
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GHE

CB nalezaeych do dwéch kol fpolérsa.
kowych; korona Zawarta miedzy temj
kolami, réwna jeft proftokatowi maigrea-
my (zerokod6 AB tey k rony za wyfokc ¢,
A za podftawe okrag.ktdrego, liniia CF by-
faby promieniem PoprowadZmy AD pro-
ftopadly do AC, i daymy, Ze AD rowna
{ie okragowi, ktorego promienjem ieft
CA. Zlgczmy punkta G, i D, Iinjig CD,
2 przez punkta B iF. pociagniymy dwie
linjie ToWnoodlegle od AD, "aZ 4o ich

fpotkania fig z liniig CD, w Punktach E,
i@, :

s

Poniewaz CA : CB—AD : BE
i CA: Cthkrgg:CA:okrz;guCB.
Wiee - AD: BE—okrag CA- okraguCB,
Aze AD wzieta ieft za liniig réwng o-

fagowi, ktgrego CA ieft premieniem,
Wiec 1 BE — okrggowi CB.

, Podobnym fpofobem dowieds moZna,
<€ liria FG, réwna ieft okragowi, ktdrego
Promjeniem byltaby liniia CF,

LPowierzchnie kol, ktorych promienia-
C./; 3 CA, i CB, rownaig fie Troykatom,

D

» 1 CBE, a Zatym'  powierzchnia ko.
Bb . rony
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rony, réwna bedzie czworokgtywi ABED.
Przéz G poprowadzmy réwuoodlegig od
AB, ktoraby fpotkata AD w 1, 2 B&b w
J; Troykaty proftokatne GDH, GEJ ma-
ig boki GH. GJ, tdwne,. 1 kity réwne,
wiee mogg przyftaé “do fiebie;' a zatym
fumma z Pigeiokjta BEGHA, iz Troy-
kata GEI, toieft Proftokst ABIH réwna
fie fummie 'z Pijciokgta BEGHA, 1z
Troykata GDH, to ielt, rowna fig czwo-
rokytewi BEDA. AZe ten czworgkat
rowny ieft 3_1uwi&‘rzc!mi korohy , wiee taz
karona rowna bedzie proftokatowi ARLH,
to ieft preftokgtow!, ktory ma szerokosé
kKorony._ za wylokosé, a za poditawe, o-

krag w ktdrym, promieniem 1€l
arytmetyczaie prop alna,  migd
: J _ 2

dwoma promieniami, yotowa fume

v tyehze dwoch pror
b g, g

397. Podobnie i rbZnica w kolach fpol-
$rodkowych, wyeinkdw dwoch , zawar

tych migdzy temiz famemi prumi@niami,
réwna le®roftokgtowi maigeemu za Wy~
fokosé ' rdznicg d*zvcich promient , arzﬁ
podftawe luk podebny lukom w reinkoW
T . TRy 7
dwoch danye 1, 1 na !‘s;{;qcy do okragu, kto-
regO promien, ieft Srednim arytmetyeZ”
s : e ol A
nym mll{gdzy (promieniami tyeh dwoe
wycinkows

1. Poka-
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1. Pokazawfzy, iZ ztwadrowanie ko-
fa, lub ezeéeiieso, zawillo'od wyprofto-
wania iggo okragu ; przyltapmy  do fzu-
kania ‘tego [proftowania.

Zadanie tv aZ mazbyt wilawione, za-
trudnito wiely przypifuigeych fobie na-
zwitko Geometrow, ktdrym ledwie po-
czgtki Matematyki byly znaiome, a1i 7
dania mawet famego. nieroztmieli W
czym b_\,’Io omylne ich -rozumienie, ba-
wié fie nad tym, nie.fadze byé rzecza po-
trzebng. Moga Nauczyciele, cheacy mieé
oblzernieviza, w tey mierze wizdomo#é,
yczyraé Montukli przemowe do Hifferyi o
dochodzenin kwadrowania kota Hiffgire
des recherches fur la guadrature duCer-
cle:)  Dolyé bedzie powiedzied, Ze treéé
tego zadania patym zawifla, aby wyna-
lesé liniia proftg rdwna okrgeowi kola
podanego. -Nie rozumi fie tu za§ rownoéé
pozorna, izmyflowa (iak ei mniemaia,
ktorzy kolo zdrewna lub zkrufzea wy-
robione toczac po iakiey plafzezyznie,
mierza dlugosé linii, ktéra punkt ieden
tege kola przebiegl; albo ktérzy kolo
lakie nicia okrecafy, ibiorg potym dlu-
20§¢ tey nici; albo na keoniec, ktdrzy was
23 takowe kolo, i one perownywaia z

Wadratem podobney materyi, iiednake-
Wey zkolem gruboscic) -ale fie rozumie
Bb = row-




& 425

réwnosé umyflows, ezyli taka, oktdrey
moZnaby fie przeswiadczyé przez rozu-
mowahia pndubuetym, iakich “uZywalis-
my do dowiedzenia “prawd, w tym prze-
ciggu dziela, wylulzczonych.

308. Archimedes trzyfta lat blifke przed
Narodzen em Chryftufa znalazt' flofunek
okrigu do érednicy ; tak blitki prawdzi-
wemuy, Zze we ?\vyozaynvuh zdarzeniach
icft deftatecznym, 4°Przytym, i \V(!?\/-
waniu wygodnym, Dolzedl. on, Ze
oznaczywizy ‘' Srednice  kdla przez I.
Okrsg ‘iego wiekfzy = bedzie niZ 34
am meyfzy nig ‘342 albo, Ze wyraziwlzy
dlugogé sreduicy przez 497, okrag be-
dzie wieklzy niZ ‘1561, a mnieyizy niZ
1562; Uchybteme zatyvm nviuhy naywig-
cey w cezescl %, calego okraga ; aktée
regokelwiek ze dwoch #ofunkow uZyw-
{zy , npap. oftatniego, ten wypadiby na
fiofuaek 7 do 22.

Pozniey po Arhimedefie , wyraleziono
fpofoby krdtfze, ktéremi dochodzifig
ftofunkéw bardziey iefzcze zbli lizonych do
prawdziwych. Do tey nawet dokladno-
sci iuz prﬂf}ln, Ze wyraziwlzy Sredni-
ce kola pu,w/ 1, Z zerami I2% pi,,yd‘mu'
mi, wynay dzie fig okrga w hcznw zioZ9-
ney

ne:
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ney z tyluz znakdw liczebnych, z uchy.
bieniem mniey{zym od jednosci oftatnie-
g0, anaymniey wyrazaiacego znakn tey-
ze liczby. ~ Spofob iednak dochodzenia z
t3 dokfadnoscia  waZnoéei okragu kela,
hiemoze byé ~wtych poczgtkach T,
czniom wykladany. “Przytoczemy iednak
ftofunki niektdre wygodnieyfze Srednicy-
kola 'do okragu,wyiete z Kfiegi flawnego
P.Huyghens o wynalazkach wielkcéci kola
(de circuli magritudine inventa).UZywaige
Dw onafto kata wpifanggo w kole, ina
kole opifanego, mozZna wynaleéé doklad-
nieyf{ze ftofunki $rednicy kola do okragu,
nizeli  te ktdrych dofzedl Archimedes
przez wielokaty 96 bokach, wpifane
w kolo, i na nim -opifane; ale nato
mjeyfee - rachunek . Archimedefa mniey
wycigga peprzedzaiacych podaf, nizeli
rachunek - na dwunaftokgcie czyniony.

399. Stofunki érednicy do ekraguko-
la przybliZone do prawdziwych, f3 nafte-
Puigce.

AR e
300 do gr4.
ie6 do 333.
113 do.355. {q)

Ponie-
.,

(@) Napifawfzy trzy pierwfee  nicpa
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Ponlewa? fofunek powierzchni kola,

do kwadratu érednicy iego, ten'fam ieft,
co ftolunek okragu kela do srednicy czte-

* puigee.
a2 do 28, alpo, 11, do 14.
g4 do 4004 albd 157, 40 200,
333 do 424. e
355 4o 452
Czynige przyblienia dokladuieylze,
Jecz bardziey zawile, i uzywaise fpofo-

bow , krotfzych, ale peezgtkowe wiado-

-krag kola zawiera w fobie grednicg, razy
3,141592653%

Zkad wynika ftefunel powierzehni ko-
1a, do kwadratu $reduicy, albo ftofiinek
okracu

B

rzifte liczby 1.3. 5. podwa razy, iednt
przydrugicy, tak: 113355 liczba 113, 20-
wiernigea tray “pieriefe 2naki, wyrd
2al bedzie Srednice; liczba zas 355
zowieraiqen, trzy oftatnie ZHaki, wWyrd
zi zmalym uchybieniem 0krqg kofa.

Ty razy wzietey 3 wiec ftofunki powierzs
chit kola do kwadratu srednicy bedg nafte:

mogci przechodzasych, znaleziono, iz o-|f




kola,
ielt,

CZte-

Vi EerZzs {

nafig-

Y ze,
foofo-
viado-

iz o-lf

A
, TAZYy

i ko-
>funek
3o
A
 1edné
L3, 20
wir s
355
wynd
.

=] 428' @

okragn kota do srednicy 6o, eztery rAZY,
wz' ety réwny folunkoWie. ricosten b
do 4, alb .ym, 26 o g s L4GR05R L
4 2100 3141502053 L 0040000060000,
A rera g 3
Zczterech powyzZey wyrajonych fio
{funkow srednicy do vkragy i
Wizy  daie okrig ‘Kola w

» 2034
31428 I od srednicy,

drnei 3,1400.
trzeci 2741500, F
Czwarty = 3,X41520¢2+

V‘_?di’i(ﬂm_\* tu, 72 ftofunek ‘p’“ﬂ’i»’ﬂmrs da-
ie okragkola nad to wielki, drugi i trzeci
daie ten- okrag nadto maly, a czwarty,
znowi . nad to wielki; trzeci iednak i
czwarty ftofunek dokladnieyfzy jeft od
dwoch pierw(zyeb, azwilafzeza czwarty,
ktéry iefzcze  w millonowych. czafikach
daie okrag kola pie roZniacy fie od wa-
Znpdci iego wyzZey podaney (r) aiak
nayscisley wyrachowaney.
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(") I druvicy Kfiedze Pamietnikdw ( Me-
moires ) Matematycenych = P. I amber-
ta, znayduie fig wybcrna Rofprawa
(Differtatio) o kwadrowaniu kota. Do-
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400, Z tego co pof)rwdzalo, fatwo ieft
rozwigzaé przez przybliZenie, naft¢puiz-
ce zagadn*ema.

1. Maige dang érednice kola, znalesé ie-
go okrag
2, Mﬂmr dany okrag kcla, znaleéé iego
srednice.
8. Muac dang srednice kola, znalesc re-
go po wierzchig.
. Maige dang powierzehnig kofa, zna-
]esc iego srednice.
5. Znaleéé bok kwadratu rdwnego ko=

Iy danemu.
Znay duiemy, iZ ftofunek érednicy kola

do boku kwadratu réwnego temu kolu,

ieft, 200000, do 177244 T

Ten ftofunek przybliZa fig’ bardzo do

ftolynkow naftepuigych. - w
- - =0 esn de g
44 do  39.

123 do T109.
157 do 148.
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s AR e
. wodzi tam (59) Autor, Ze ieZeli modna-
by wynaL °'ycﬁ funeck dolfadny, okrogu
kota-do swm’mr?/ iego, ted ) liczby , kto-
veby go wyrazaly, gfmlv[ p[ju byé powin-
Yy od naftepuiqeych , hioye ten ftofunck
przub!v‘émzy wwuémq to aeft: IoT95I-
4486000140. 'do324 531 540 032 945-
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6.- Maiae~ dany promiet kola, i waz-
nosé kitows tego Itukn, (to ieft w fto-
puiach) znales¢ dingosé tego tuku, ipo-
wierzchnig wycinka, proporcyonalng te-
mu {ukowi, RETE AR, < '

7, Maigc dany promief "kola, i waznosé
katowa tuku, znaleéé odcinek migdzy
tym lukiem i cigciwa iego.

_Nﬁyffarwiey inayproéciey rozwigZemy
to offtatnier zagadnienie, ady w Troyksg-
cie, ktdry ieft rdZnicy miedzy ' wycin-
kiem 'i odcinkiem wipieraigcym fie na
tywze famym hifou, wezmiemy za pod-
ftawe ieden zpromieni, a za wyfokos¢
witawe fuku danego ; maige albowiem te
Propercys, ze powierzebnia kolz, tak fie
ma do powierzchni odcinka (mniey{ze-
€0 od polkols) = iak fie *ma. okrag caly
do roznicy miedzy h_ﬂ;iem' odcinka, i
Witawa  tego. kofas 1 uloZywizy, fobie
tablice tukéw kola, podlug . promienia ta-
blic Trygonometryeznych, . fatwo przyis
Uzie: rozwigzaé to zagagnienie. (s)
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) Cofe tycze: [pofobu utedenin jakowyeh
tablic| obacx prayktady dane 1w Arys-
Metyce.
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Q. Znale&é przez przybliZzenie waZnesé
katows fuku réwnaigcego fie promienio-
wi kola.

s

Przyvfio’owanie tego zagadnienta ezefto
bywa uzywane W wyz{zych czgsciach Ma-
tematyki. |
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