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Paliwa ciekle do silnikbw wybuchowych
w Swietle najnowszych badan
Referat wygtoszony na VIl Zjezdzie Naftowym w Borystawiu w grudniu 1933 roku.

Ostatnie dziesieciolecie zaznaczyto si¢ nad-
zwyczajnym postepem w dziedzinie technologji
naftowej, w szczegblnosci za§ na polu pro-
dukcji paliw ciektych. Postep ten mamy do
zawdzieczenia Scistej wspOlpracy przemystu
naftowego z wytwdrniami silnikow wybucho-
wych, dazacych do jaknajekonomiczniejszego
napedu silnikbw. Zaréwno produkcja paliw
0 odpowiednich wiasciwosciach i wysokiej
wydajnosci energetycznej, jakotez silnik o Wy-
sokiem sprezaniu, stajg sie jednem z najwazniej-
szych zagadnien zainteresowanych przemystow.

Problemami temi zajmujg sie od szeregu lat
najpotezniejsze organizacje badawcze S$wiata,
przy wspotudziale najwybitniejszych fachow-
cow. | tak np. pracuja w Anglji na tern polu to-
warzystwa: ,,Anglo-American Oil Co“, , Anglo-
PE&rsian i ,Asiatic-Petrol“, w St. Zj. Ameryki
Poin. pracuje organizacja ,Fuel Research Com-
mittee” w sktad ktérej wchodza przedstawiciele
instytucyj naukowych, towarzystw naftowych
i samochodowych jak: ,,American Petroleum
fistitute ,,Bureau of Standard  ,,Soc. of Auto-
motive Enhgineers ,,Generat Motors Co“, ,Et-
hyl Gasolin €brporation i i. W Niemczech jed-
noczy prace odnosnych instytucyj badawczych
,Deutscher Verband fur die Materialpriifungen
der Technik  (D. V. M.), w skfad ktérego wcho-
dzg takze Deutsche Versuchsanstalt fur die Luft-
fahrt* i ,,Benzol Verband*

Stojac przed trudnem zadaniem przedstawie-
nia w krotkim referacie mysli przewodnich naj-
wazniejszych z tych prac chciatbym choéby
w szkicowem traktowaniu poruszy¢ te tematy,
ktérych opracowanie ma na celu wyjasnienie
zjawisk towarzyszacych spalaniu sie paliw cie-
ktych w silniku, jakotez udoskonalenie ich wia-

sciwosci i ich stosowania z punktu widzenia
chemiczno - technicznego i gospodarczego,

W pierwszym rzedzie interesujgce sg zagad-
nienia zwigzane ze spalaniem sie paliw w cylin-
drze silnikow. Wedtug E. Berl‘a (1) ¥ zachodza
przy spalaniu sie mieszanki weglowodorow
z powietrzem procesy rozkfadu i utlenienia,
rozpoczynajace sie od odczepienia wodoru
i tlenku wegla, jakotez reszt, o charakterze
rodnikéw. tatwos¢ spalania zalezy od energji,
potrzebnej do odczepienia wodoru, ktora jest
rézna dla weglowodoréw o roznej budowie.
W temperaturze cylindra (1600 — =2400°C)
z powodu dyssocjacji termicznej paliwo nie
spala sie w zupetnosci do CO2 i H20; zaleznie
od iloscl powietrza, od temperatury i t. d. wy-
stepujg w gazach spalinowych zmienne ilosci
CO i H2 jakotez niespalonych reszt weglowo-
doréw; wskutek tego obniza sie stopien wyzy-
skania paliwa, a dodatkowe straty energetycz-
ne, wskutek przewodnictwa ciepta, tarcia i t. p.
sprawiaja, iz silnik wyzyskuje zaledwie 15— 45%
energji paliwa. Doskonato$¢ spalenia zalezy
oczywiscie w wysokiej mierze rowniez od sze-
regu innych czynnikéw, jak n. p. w pierwszym
rzedzie od skladu mieszanki i funkcjonowania
gaznika.

Znaczna warto$¢ opatowa paliw ciektych,
n. p. benzyny 10200 do 10600 Kkal., benzolu
okoto 9600 kal., alkoholu okoto 6400 kal., ozna-
czajgca ilosC energji cieplnej w nich zawartej,
stoi z wydajnoscig silnika (pracg wykonang
w jednostce czasu) tylko w bardzo luznym
zwigzku, gdyz wydajnos¢ ta zalezy od warto-
Sci opatowej mieszanki paliwa z powietrzem,

*) Patrz spis literatury.
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w ilosci potrzebnej do zupetnego spalenia. Z po-
wodu za$ znacznych rdéznic w zapotrzebowa-
niu powietrza, wykazujg mieszanki réznych pa-
liw z powietrzem prawie te same wartosci opa-
lowe. Tgk np. wedtug obliczen L. Jacque, (2)
warto$¢ opatowa mieszanki paliwa (bez nad-
miaru powietrza) na 1 litr cylindra w 15° C wy-
nosi n. p. dla heptanu 850 kal., benzyny 850 kal.,
benzolu 865 kal. i alkoholu 835 Kal.

Sprawe rozpylania paliwa badatl zapomocg
bardzo pomystowego przyrzadu Sass (3) i stwier-
dzit, ze spalanie odbywa sie prawidtowo i eko-
nomicznie, jezeli drobno  rozpylone paliwo
jest jaknajdoktadniej wymieszane z odpowiednig
iloscig powietrza; w wypadku zbyt duzych
i nieréwnomiernie rozdzielonych kropelek, lub
nieodpowiedniego skfadu mieszanki, cze$¢ pa-
liwa pozostaje niespalona, przyczem powstaje
duzo tlenku wegla.

Dalszym czynnikiem, wptywajacym jaknaj-
wybitniej na ekonomie napedu silnika wybu-
chowego, jest stopien sprezania mieszanki pali-
wa w cylindrze. W niezliczonych prébach wy-
kazano, i1z zwiekszenie stopnia sprezenia podno-
si moc silnika, zmniejszajgc odpowiednio roz-
chdd paliwa (w litrach na jednostke mocy i cza-
su). Stosunki te wyraza nastepujgca tabela we-
dtug manuskryptu ,,Ethyl - Gasolin Corpora-
tion" (4).

Przy stosunku
sprezania
4 0
14%
24%
32%
38%

Wzrost mocy i zmniejszenie
rozchodu paliwa

0 ~N o O

Jednakowoz stopien sprezania jest ograni-
czony naturg paliwa, ktore zaleznie od swej
struktury chemicznej, wywotuje w pewnych
warunkach zjawisko ,stukania”. W nizszym
stopniu, wyraza sie ono, jako pewne metaliczne
dzwonienie, (Klingeln, pink), w silniejszym za$
jako wyrazne stukanie. Mechanicznym objawem
stukania jest nagty wzrost cisnienia w cylin-
drze. Zjawisko to ma charakter detonacji i w na-
pedzie silnika moze by¢ bardzo szkodliwe, cze-
sciowo z powodu ztego wyzyskiwania paliwa,
a zwlaszcza wskutek znacznego zuzywania me-
chanizmu silnika.

O istocie i przyczynach stukania, 0 jego usu-
waniu wzglednie ograniczaniu pojawito  sie
w ostatnich latach bardzo wiele prac teoretycz-
nych i eksperymentalnych. Zdaje sie, ze istniejg
rozne rodzaje i rézne przyczyny stukania; z te-
go tez powodu, zaleznie od warunkéw ekspery-
mentow badacze dochodza do nieco odmien-
nych wnioskéw, nie wyjadniajac ostatecznie
w zupetnosci tego nadzwyczaj skomplikowane-
go zjawiska.

Teorja popularna w literaturze amerykan-
skiej (5) ttomaczy stukanie nastepujaco: a) Mie-
szanka paliwa z powietrzem, spalajgc sie suk-
cesywnie, spreza rownoczesnie czes¢ mieszanki
jeszcze niespalong az do punktu zaptonienia,

»PRZEMYSE NAFTOWY"

Zeszyt 14

ktore odbywa sie detonacyjnie. b) W pewnych
warunkach moze mie¢ miejsce przedwczesny
samozapton mieszanki, pod wpltywem samego
sprezania, jeszcze przed przeskoczeniem iskry.
Tego rodzaju detonacja ma dziata¢ na tlok, jak
uderzenie miotem.

W zwigzku z badaniem przyczyn samozapal-
nosci, stwierdzono tworzenie sie nadtlenkow
0 niskiej temperaturze zapalnosci, ktore wzbu-
dzajg przedwczesng lub dodatkowg detonacje.

Istniejg rowniez tagodniejsze formy stukania,
np. w silnikach duzych autobuséw, zwiaszcza
w jezdzie pod gore; stosownie do dtugoletnich
doswiadczen uchodzg one za nieszkodliwe (6).

I. P. Koetznitz (7) podaje, ze stukanie jest zja-
wiskiem detonacji Ealiwa ciektego, statego lub
gazowego, 0 wysokim ciezarze wik., powstaja-
cem w razie obecno$ci dostatecznej ilosci tlenu,
potrzebnej do wytworzenia mieszaniny detonu-
Jacej. Zauwaza, ze pewne paliwo moze w tym
samym silniku stukaé, lub nie stukaé, zaleznie
od szybkosci jazdy i wyjasnia, ze ze wzgledu
na to iz gaznik jest Scisle biorgc rozpylaczem,
do cylindra nie wchodzi mieszanka para - po-
wietrze, lecz mieszapka natadowana mniej lub
wiecej kropelkami paliwa. Przy zupetnem odpa-
rowaniu w temperaturze cylindra stukania nie-
ma, w przeciwnym wypadku, np. przy zwiek-
szeniu szybkosci jazdy silnik stuka, a to wtedy,
gdy z pierwszego spalenia mieszanki pozostang
produkty rozkfadu, niespalone, lecz aktywne,
okludujace duzo tlenu i detonujgce w drugiej
fazie spalenia.

Dziatanie $rodkdw przeciwstukowych polega
na zapobieganiu tworzenia sie mieszanin deto-
nujacych, przez przytaczanie sie metalu éazotu
i t. p.) do naweglonych produktow rozktadu.

Bardzo wazny i znaczny postep w dziedzinie
badania poszczegdlnych faz procesu spalania sie
paliw w cylindrze zaznaczyty prace Wawrzi-
nioka, Martina i Schildwachtera (8), ktorzy
w badaniach swych zastosowali najnowsze zdo-
bycze techniki, a przedewszystkiem rowno-
czesng regestracje gtdwnych zjawisk zapomocy
indykatorow bezmasowych.

Giowng czescig aparatury Schildwachtera jest
bomba do spalan (<5 wewn. 84 mm) zaopatrzona
procz potrzebnej armatury w 2 elektrody, z kto-
rych pierwsza  jest umieszczona w odlegto-
éci 80 mm od nakrywy Z, bomby, przy ktorej
odbywa sie zapalenie mieszanki, druga za$ I>
znajduje sie przy dnie bomby, w odlegotosci
155 mm od pierwszej.

Elektrody te stuzg do mierzenia szybkosci
plonienia, na zasadzie jonizacji gazéw. Przy-
rzady regestrujgce, prawdziwe arcydzieto sztu-
ki eksperymetalnej, dziatajagce niezaleznie od
siebie, lecz réwnoczesnie, przenosza w drodze
optycznej diagramy poszczeg6lnych zjawisk na
te samg taSme filmowa. Diagramy te pozwalajg
na doktadng analize poszczegolnych zjawisk pod
wzgledem miejsca i czasu, jakotez pod wzgle-
dem ich stosunku do siebie.

Schildwachter bada mieszanki, wchodzace pod
uwage przy napedzie silnikéw. Tak np. diagram
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zdjety przy spalaniu hexanu z powietrzem
w ci$nieniu  poczatkowem w bombie 10 atm,
i temperaturze pocz. 150°, przy nadmiarze po-
wietrza 2 = 0,735 wykazuje nastepujgce daty:
Ptomien odbywa

z szybkoscig Cisnienie wzrasta

droge do
z/a 2,2 m/s 13 atm
7172 3,07 m/s 45 atm

Po dojsciu ptomienia do dna bomby /2 naste-
puje naglty wzrost cisnienia, Kktore w czasie
1/200 sek. uzyskuje najwyzsza warto$¢ 82 atm.
Od zapalenia mieszanki az do powstania tego
cisnienia uptywa 0,09 s.

Przed dojsciem ptomienia do dna bomby, po
czasie 0,07 s od chwili zapalenia wykazuje dia-
gram poczatek powstania szmeréw o frekwen-
cji 1850s_1; réwniez i cisnienie, ktérego krzy-
wa wykazuje dwa punkty zwrotne A, /) prze-
chodzi poczawszy od punktu /2 w cisnienie drga-
jace, z wahaniami okoto + 2atm. okoto cisnie-
nia statycznego 82atm. i o frekwencji réwnej
frekwencji szmerdéw. Tern samem stwierdza sie
bezpo$redni zwigzek miedzy szmerem a cisnie-
niem drgajacem, ktore stoi w zwigzku z nagtym
wzrostem cisnienia, a wiec i ze zjawiskami stu-
kania; z tego wynika, iz stukanie nalezy zloka-
lizowa¢ w fazie powstawania styszalnych szme-
row. Diagram potwierdza poglad Maxwella
i Wheelera (9) nag proces spalania w cylindrze
zamknietym, wg. ktérych fala ptomienia prze-
chodzi najpierw rownomiernie przez catg dtu-
go$¢ cylindra, aby potem jeszcze raz zapali¢
pierwotnie niezupetnie spalong mieszanke; ta
powrotna fala przebiega z nadzwyczajng szyb-
koscig i ona to wywotuje wzrost cisnienia od
punktu /2 lezacego na dnie bomby.

Poglad ten uzasadniajg réwniez rezultaty ba-
dan Wendlandta (10) ktéry wykazat, ze w pew-
nych warunkach czas spalania moze by¢ tak du-
zy, ze spalenie w obrebie pierwszej fali ptonie-
nia w zupetnosci odbyC sie nie moze.

Na podstawie serji doswiadczen, przeprowa-
dzonych z mieszankami o réznych koncentra-
cjach, oblicza Schildwachter w dalszej czesci
swej pracy, z wartosci opatowych mieszanek ich
temperatury spalania, a z nich najwyzsze ci-
Snienia, powstajace w cylindrze, przyczem
stwierdza dostateczng zgodno$¢ cisnien obliczo-
nych z obserwowanemi; podaje réwniez anali-
zy gazoéw spalinowych.

Nalezy jeszcze zauwazyC, ze teorje Maxwella
i Wheelera potwierdzajg réwniez prace Loren-
tzena(ll) a w zasadzie sg one zgodne z obser-
wacjami  Schildwachtera, dotyczacemi jakosci
ciSnienia, powstajagcego przy spalaniu mieszanek
wybuchowych w cylindrze zamknietym.

Z instytucyj naukowych, zajmujacych sie spe-
cjalnie problemami spalania w silnikach wybu-
chowych, juz od 20 lat, nalezy wymieni¢ In-
stytut techniczno - chemiczny Prof. E. Terresa
Politechniki w Berlinie. Tymczasowe, nadzwy-
czaj interesujgce wyniki badan zostaty ogto-
szone w roku 1931 (12).

Jak wyzej wpomniano, powiekszanie stopnia
sprezenia w silnikach wybuchowych zostato
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ograniczone sktonnoscig paliw do stukania i ta
okoliczno$¢ wywotata caty szereg prac, maja-
cych na celu znalezienie zalezno$ci miedzy mo-
torycznemi wiasciwosciami paliw, a ich skfadem
chemicznym.

Pierwszy, z szeregu licznych pdzniejszych
badaczy, Ricardo (13) stwierdzit, ze najlepszy
wydatek mechaniczny w silniku uzyskuje sie
z weglowodoréw aromatycznych, w szczegol-
nosci z toluolu. Przez poréwnanie odpornosci
na stukanie réznych grup weglowodoréow z to-
luolem, okreslit Ricardo ich wydatno$¢ mecha-
niczng w stosunku do toluolu, a na podstawie
analizy chemicznej danego paliwa, obliczat je-
go t. zw. ,,warto$c toluolowall (14), ktéra przed-
stawiata miare wytrzymatosci danego paliwa na
sprezanie. Metoda ta okazata sie jednak nieza-
dawalajgca, gdyz nie dawata dostatecznej zgod-
n_oks'ci z rezultatami badan praktycznych w sil-
niku.

Jako miare odpornosci na stukanie (nazwijmy
ja wartoscig przeciwstukowall) uzyskang bez-
posrednio w silniku, przyjagt Ricardo ten stopien
sprezania, przy ktoérym paliwo jeszcze nie stu-
ka, t. zw. H.U.C.R. ¥ (najwyzszy uzyteczny
stopien sprezania). Miara ta, aczkolwiek w znacz-
nym stopniu zalezna od konstrukcji silnika, daje
jednak wartoSci poréwnawcze. Otrzymuje sie
Ja, obierajgc dla pewnego weglowodoru lub okre-
slonego paliwa, o bardzo matej wartosci prze-
ciwstukowej 0 jako ceche, dla innego zas pa-
liwa, 0 najwyzszej wartosci liczbe 100. Tak np.
uzywat Ricardo benzyny, wolnej od zwigzkéw
aromatycznych, wytrzymujacej sprezanie 4,85 : 1
i toluol wytrzymujacy sprezanie 10: 1. Liczba
toluolowg Ricarda oznacza % toluolu, ktéry na-
lezy doda¢ do powyzszej benzyny (nazwijmy
ja wzorcowg), aby otrzymac mieszanke o tej
samej wartosci przeciwstukowej jakg ma paliwo
badane. ,Liczba benzenowall, wprowadzona
przez Ricarda w roku 1919 ma to samo znacze-
nie, z tg roznica, ze zamiast toluolu uzywa sie
benzenu.

Z okazji badania czystych weglowodoréw,
stojacych do dyspozycji tylko w matej ilosci,
wprowadzili Loveli, Campbell i Boyd (2) ,, réw-
nowaznik anilinowy!l jako miare wartosci prze-
ciwstukowej. Dodatni R.art. oznacza ilos¢ 1/10
Moli aniliny w 1 litrze benzyny wzorcowej,
ktory to rozczyn jest rbwnowazny z rozczynem
tejze benzyny, zawierajacej 1| Mol ciata bada-
nego; oznacza wiec, ze cialo badane, ma wyz-
szg wartosS¢ przeciwstukowg jak dana benzyna
wzorcowa. Ujemny R. an. oznacza paliwo 0 niz-
szej wartosci przeciwstukowej jak benzyna
wzorcowa i jest iloscig 1/10 Moli aniliny, ktére
nalezy dodac do 1 ! normalnego rozczynu ciata
badanego w benzynie wzorcowej, aby sprowa-
dzi¢ go do wartosci przeciwstukowej tej ben-
zyny.

Od kilku lat, najbardziej rozpowszechniong
miarg wartosci przeciwstukowe] jest ,liczba
oktanowall, wprowadzona po raz pierwszy
w Ameryce przez G. Edgara (Ethyl- Gasolin

) ,,Highest useful compression ratioll.
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Corporation) w roku 1927. Edgar znalazt mia-
nowicie, ze weglowodory alifatyczne o prostych
fancuchach wegla stukajg tatwo, w przeciw-
stawieniu do weglowodorow o tancuchach roz-
gatezionych, i na tej podstawie stworzyt skale
oktanowa, ktorej dolng granica jest zz-heptan,
gorng za$ bardzo odporny na sprezanie izo-
oktan (trojmetyloizobutylometan). L. oktanowa
oznacza zawartos¢ z-oktanu (w % obj.) w mie-
szance z n-heptanem, wykazujacej taka warto$¢
przeciwstukowa, jak paliwo badane. Aczkolwiek
L. oktanowa osiggneta znaczenie miedzynaro-
dowe, ma jednak te niedogodnos$¢, ze nie obej-
muje stosowanych w Europie mieszanek paliwa
z duzg zawartoScig zwigzkow aromatycznych
i alkoholu, ktére majg odporno$¢ na sprezanie
wyzszg jak i-oktan. Skala dodatkowa, np.
z-oktan toluen uzupetnityby zapewne ten brak
skali oktanowelj.

Ethyl - Gasolin Corporation  stosuje ,,skale
etylowg", podajgc ile cm3 czworoetylku otowiu
nalezy doda¢ do 1 gallona benzyny badanej, aby
otrzymaC benzyne tak odporng na stukanie, jak
tego wymagajg normy tej firmy, wyrazone
w skali oktanowej stuzy empirycznie sporzg-
dzony diagram.

Liczbowe ustalenie wiasciwosci przeciwstuko-
wych paliw ciektych natrafialo na olbrzymie
trudnosci techniczne (15). Chodzito tu bowiem
0 obserwacje i regestracje proceséw, odbywaja-
cych sie vvJ eczasieg niesh;ghgnie krétkim, ggvél?a
spalania sie w 1/100—1/200 sek., dla stukania
do 1/1000 sek. Pewnem jest, ze fizyko - chemicz-
ne warunki stukania moze stworzy¢ tylko silnik
i ze tylko mozliwie najczulszemi metodami mo-
zna automatycznie regestrowaé zjawiska, wcho-
dzace tu pod uwage, jak zmiany ci$nien w cy-
lindrze, w szczeg6lnosci nagly, szkodliwy
wzrost cisnienia, odpowiadajacy stukaniu deto-
nacyjnemu. Dla ustalenia zas warunkow ozna-
czania wartosci przeciwstukowych paliw nale-
zato uwzgledni¢ caty szereg czynnikéw, ktdre
w miejszym lub wiekszym stopniu wptywajg
na spalanie sie mieszanki w cylindrze. Naj-
wazniejszemi z tych czynnikdw sg oczywiscie
wiasciwosci fizyko - chemiczne i budowa che-
miczna paliw jakotez  konstrukcja ~silnika,
w szczegolnodci za$: ksztakt, wielkos¢ i ja-
ko$¢ powierzchni cylindra; rodzaj i jako$¢ do-
prowadzania mieszanki do cylindra i odprowa-
dzania gazow spalinowych; koncentracja mie-
szanki paliwa z powietrzem; temperatura wpro-
wadzonego powietrza i wody chitodzacej; ilosé
obrotow silnika; kat zaptonu; obcigzenie silni-
ka, jakotez normalne funkcjonowanie urzadzen
pomocniczych, jak chtodzenie silnika, oliwienie
it op.

Pop przeprowadzeniu niezliczonej ilosci nad-
zwyczaj kosztownych préb z réznemi silnikami
probnemi (16) przystapiono w roku 1928 w Ame-
ryce do normalizacji metod oznaczania warto-
sci przeciwstukowej paliw ciektych (17). Pod-
jeto mianowicie w ,,Cooperatiye Fuel Research
Commitee" (C. F. R.) odnosne badania, w po-
rozumieniu z pokrewnemi instytucjami nauko-
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wemi w Europie. Nalezato rozwigzaC caly sze-
reg probleméw, jak np. konstrukcja maszyny,
instrumentow mierniczych i armatury, znalezie-
nie odpowiednich paliw mierniczych; ustalenie
metody oznaczania wartosci przeciwstukoweyj;
uzgodnienie dat laboratoryjnych z wynikami
w ruchu. Obecnie po zasadniczem przeprowa-
dzeniu tych prac, metoda C. F. R. zostata przg-
jeta jako metoda A. S. M. (18)2). Maszyna préb-
na C. F. R. (19) jest silnikiem jednocylindro-
wym ze zmiennym stosunkiem sprezania i ele-
ktromotorem dla statej ilosci 900 obrotéw. Ja-
ko indykator cisnienia, przyjeto przyrzad Prof.
Midgley (Gen. Motors Corp.) znany pod nazwa:
»,Bouncing - pin", w ktérym membrana metalo-
wa, reagujgca na wzrost cisnienia przy stuka-
niu, podnosi izolowang sztabke, zamykajaca
prad, ktérego ilo$¢, zalezng od intensywnosci
stukania, mozna mierzy¢ elektrolitycznie, ter-
micznie lub dynamometrycznie.

Jak wynika z og6lnego sprawozdania grupy
przeciwstukowej $wiatowego Kongres™ Nafto-
wego w 1933 (20), postanowiono postugiwac sig
metodg C. F. R. z tem, ze dalsze do$wiadczenia
z silnikiem C. F. R. i innemi silnikami majg by¢
w dalszym ciggu przeprowadzone.

Nie ustajg jednak poszukiwania metod krot-
szych i tanszych. | tak np. referuje Schafer (21)
na kongresie Londynskim 1933 o swych do$wiad-
czeniach nad zwigzkiem, zachodzgcym miedzy
p. samozaptonu weglowodoréw a ich wartoscig
przeciwstukowa. Z doswiadczen tych wynika,
Iz temperatury samozaptonu i wartosci samoza-
ptonu wg. Jentzscha (22) nie pozwalajg jeszcze
wystarczajace przewidywanie zachowania sie
paliw w silniku, w pewnych jednak warunkach
wykazujg paliwa o matej odpornosci na spre-
zanie obszerne pole przedwczesnego samoza-
ptonu; w bezpoSrednim natomiast zwigzku
z wartoscig przeciwstukowg ma sta¢ wg. Scha-
fera tzw. ,,Kennzundwert". Jest to wg. Zerbego
i Eckerta (23) cecha charakterystyczna dla pa-
liw o réznej budowie chemicznej, a wyraza sie
stosunkiem roznicy temperatur samoptonu w po-
wietrzu i tlenie do ilosci baniek tlenu w minu-
cie:

0d +1

Badania nad zaleznoscig miedzy budowa che-
miczng weglowodoréw chem. czystych a ich
wartoscig przeciwstukowa, wykonane w ogrom-
nych rozmiarach w silnikach probnych, przez
badaczy angielskich (24 — 26), niemieckich (27),
a zwiaszcza amerykanskich (28—29), wykazaty
liczne prawidtowosci, z ktorych najwazniejsze,
w og6lnem streszczeniu przedstawiajg sie na-
stepujaco: W obrebie poszczegéanch grup we-
glowodoréw warto$¢ przeciwstukowa  ro$nie
w nastepujagcym porzadku: Weglowodory alifa-
tyczne, cyklowe, olefiny, aromatyczne i wkon-
cu, najbardziej odporne na stukanie alkohole;
w szczegdblnosci zas:

2) American Society for Testing Materialis.
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1) w szeregu homologicznym weglowodorow
alifatycznych normalnych warto$¢ przeciwstu-
kowa maleje z przedtuzeniem #tancucha weglo-
wego, natomiast w szeregach izometrycznych,
ro$nie z jego rozgatezieniem sie (skupianie dro-
biny), a maleje z przedtuzaniem #tancucha we-
glowego gtéwnego.

2) W weglowodorach fancuchy wegla boczne
podnoszg wartos¢ przeciwstukowa.  Odpornos¢
na sprezanie olefinow jest naog6t wieksza, jak
odpowiednich weglowodoréw nasyconych i za-

Dr. Stefan BARTOSZEWICZ

Warszawa
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lezy od stopnia rozgatezienia taricucha weglo-
wego i potozenia podwojnego wigzania, a mia-
nowicie: w szeregu homologicznym  warto$¢
przeciwstukowa maleje z przedtuzaniem sie fan-
cucha weglowego nasyconego, w szeregu izo-
metrycznym za$ rosnie, z przesuwaniem sie
podwdjnego wigzania ku Srodkowi drobiny
I z rozgatezianiem sie fancucha weglowego.
Przez wprowadzenie nowych podwojnych wig-
zan warto$¢ przeciwstukowa olefindw rosnie.
Dok. nast.

Wspomnienia z przemystu naftowego
(1919—1921)

Ciag dalszy.

Historja naszego przemystu naftowego w okre-
sie wojny Swiatowej winna znalez¢é swoich dzie-
jopisdbw wsrdd tych przemystowcow, ktorzy
byli bezposrednimi Swiadkami wypadkéw roz-
grywajacych sie w wazniejszych o$rodkach
przemystu, i mam nadzieje, ze tacy sie znajda.
Okolicznosci tak sie ztozyly, ze losy naszego
przemystu w czasie wojny znane mi sg tylko
z opowiadan, a nie z wiasnego przezycia, mu-
sze wiec opis ich pozostawi¢ innym.

Wojna w calej pelni ujawnita znaczenie prze-
mystu naftowego dla jej prowadzenia. Na po-
czatku 1915 roku, kiedy z wieloma przemystow-
cami naftowymi bawitem w Wiedniu, dochodzity
nas wiadomosci, ze Rosjanie, ktérzy okupowa-
li wowczas prawie calg Galicje, zaczeli sie juz
interesowa¢ naszym przemystem naftowym, za-
mierzali pusci¢ w ruch odbenzyniarnie w Dro-
hobyczu, napotkali jednak na trudnosci tech-
niczne wskutek czeSciowego zdemontowania
Erzewodéw przez kierownictwo techniczne,
tore opuscito fabryke przed najazdem; mysla-
no réwniez o ozywieniu ruchu na kopalniach,
ktéry byt bardzo staby z powodu wyjazdu kie-
rownikow, a czeSciowo i robotnikow i odciecia
znacznej czesci kopaln od dyrekcyj i central-
nych zarzadow. Gdy w maju tegoz roku armja
rosyjska pod naporem wojsk panstw central-
nych zmuszona byta cofa¢ sie 1 opusci¢ Bory-
staw, wzniecita pozar szybow i rezerwuarOw
ropnych, by zniszczy¢ pozostawiony zapas
Zrodfa sity motorycznej, niezbednej dla prowa-
dzenia wojny; zapas ten, na szczescie, zdotano
jednak zniszczy¢ tylko czesciowo.

Armja austrjacka po odzyskaniu Galicji i ko-
paln naftowych starata sie jaknajintensywniej
podnie$¢ ruch wiertniczy i eksploatacyjny na ko-
palniach; w tym celu zwolniono z wojska ro-
botnikébw i inzynierbw naftowych, zarzady
zmuszano do wzmozenia ruchu i w roku 1916
uzyskano nawet wydatne zwiekszenie wydo-

bycia ropy o blisko 20 000 wagonéw w porow-
naniu z rokiem 1915, ale nie zdotano juz osigg-
ng¢ produkcji przedwojennej.

Nie jest wykluczone, ze nasz przemyst naf-
towy, wspdlnie z okupowanym przez pewien
czas przez panstwa centralne przemystem naf-
towym rumunskim, dostarczajgc armjom panstw
benzyne i oleje dla celéw napedowych, wpty-
wat na przedtuzenie wojny i opo6znienie Kleski
panstw centralnych, ale tem samem pozwalat
dojrzewac sprawie polskiej.

Fakt, ze Polska posiadata Zrodia naftowe,
mogt zwieksza¢ i niezawodnie zwiekszat to za-
interesowanie, jakie panstwa prowadzgce wojne
sprawie polskiej poswieca¢ musiaty; nasza za-
graniczna propaganda prasowa podczas wojny
niejednokrotnie zwracata uwage na ten fakt.
Przebywajac w koncu wojny w Szwajcarji, na-
pisatem na zyczenie p. Augusta Zaleskiego, na-
szego przysztego ministra spraw zagranicznych,
ktory podowczas wydawat w Londynie pismo
propagandowe ,,Polish Review“ i czesto przy-
jezdzat do Szwajcarji, — obszerny artykut do
tego pisma o naszym przemysle naftowym, a po
ukonczeniu wojn?/, na poczatku 1919 roku otrzy-
matem od p. Zaleskiego, petnigcego wtedy obo-
wigzki Charge d'affaires przy rzadzie sizwaj-
carskim, paszport dyplomatyczny polski, opa-
trzony numerem pierwszym i udatem sie do
kraju, by uzupeini¢ materjat o przemysle naf-
towym datami z czasu wojny, gdyz zdawatem
sobie sprawe, ze materjat ten moze byC¢ po-
trzebny dla prac naszej delegacji ekonomicznej
podczas rokowan pokojowych w Paryzu.

W Krakowie odwiedzitem posta Diamanda,
ktéry byt podbéwczas czionkiem Gal. Komisji
Likwidacyjnej i jako szef wydzialu gospodar-
czego prowadzit agendy przemystu naftowego;
w biurze Komisji otrzymatem potrzebne mi wy-
jasnienia i daty, ktore uzupetnitem jeszcze no-
tatkami statystycznemi skrzetnie prowadzone-
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mi przez $p. Wiodzimierza Eminowicza, byte-
go dyrektora Krajowego Zwigzku producentéw
ropy. Z Krakowa udatem sie w okolice Jasta
i Krosna, by zwiedzi¢ w Mecince nowe silnie
wybuchowe szyby gazowe, ktére narobity
wtedy duzo hatasu i daty powod do wydania
W maju tegoz 1919 roku jednej z pierwszych
polskich ustaw sejmowych natury gospodarczej
0 koncesjonowaniu gazociggéw naftowych. Nie
omieszkatem naturalnie wpas¢ na kilka dni do
Warszawy, gdzie bytem na otwarciu pierwsze-
go naszego sejmu. Do Borystawia dotrze¢ nie
mogtem, gdyz byt on wtedy pod okupacjg ukra-
inska.

Dr. RUDOLF ZUBER, geolog,
profesor uniwersytetu we Lwowie

Wrociwszy do Szwajcarji, uporzgdkowatem
caty zebrany materjat, opracowatem odpowied-
ni elaborat i w kwietniu pojechatem do Pary-
za, dokad przybyta z Warszawy polska dele-
gacja ekonomiczna pod przewodnictwem pana
Andrzeja Wierzbickiego. W Paryzu zastatem juz
profesora Zubera, jako delegata Kraj. Towarzy-
stwa Naftowego i razem z nim rozpoczelismy
naszg prace przy delegacji ekonomicznej; opra-
cowalismy razem pare memoriatdw, w ktorych
nacisk ktadliSmy na nierozdzielno$¢ Galicji
wschodniej i zachodniej takze ze stanowiska
rozwoju i dobra przemystu naftowego i wska-
zywaliSmy na wylgczne zastugi elementu naro-
dowosci polskiej w rozwoju tego przemyshu.
Prof. Zuber dawat poglad geologiczny na mozli-
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wosci rozwoju u nas kopalnictwa naftowego; ja
na polecenie prezesa Wierzbickiego opracowa-
fem sprawe udziatlu kapitatu obcego w naszym
przemys$le z wymienieniem wiekszych firm,
stanu ich posiadania, kapitatu zaktadowego
i t. d Pamietam réwniez, ze zgdano od nas
opinji, czy mozliwe bytoby w Polsce przediu-
zenie kontraktéw naftowych o czas trwania
wojny lub nawet dtuzszy, z powodu, iz w cza-
sie wojny zaan?azowany kapitat francuski i bel-
gijski nie moégt wyzyska¢ swoich uprawnien
w eksploatacji kopald. W odpowiedzi na to py-
tanie wskazaliSmy na trudnosci, jakie ta spra-
wa napotka ze wzgledu na nasze ustawodaw-
stwo naftowe, ktére orzeka, ze ropa jest wias-
noscig wihasciciela gruntu, radziliSmy jednak ro-
bi¢ pewne nadzieje na uregulowanie tej kwe-
stji, by nie zrazaC aljantow. Z tern zagadnie-
niem spotykatem sie pozZniej jeszcze kilkakrot-
nie, jako naczelnik Wydziatu Nafty i w rezul-
tacie zostato ono rozstrzygniete przez ustano-
wienie tak zawitej procedury miedzynarodowe-
go sadu arbitrazowego, ze o ile wiem, do roz-
strzygania tych spraw w poszczegélnych kon-
kretnych wypadkach rzadko dochodzito, czy na-
wet zupetnie nie doszto. Wszystkie te kwestje
i tematy poruszane w czasie pobytu delegacji
ekonomicznej w Paryzu, Swiadczyly o tern, ze
i w delegacji politycznej, gdzie krzyzowaty sie
rozmaite interesy i wplywy, sprawy przemy-
stu naftowego byty omawiane i przypuszczalnie
mialy nawet pewne znaczenie przy decyzjach
wiekszej wagi lub przy wysuwaniu argumen-
tow na ich poparcie.

Na poczatku czerwca przyszta wiadomosc
o uwolnieniu kopalh boryslawskich z rgk ukrain-
skich; tymczasem praca nasza w_delegacji eko-
nomicznej byfa juz na ukonczeniu, w potowie
czerwca opuscitem tedy Paryz i udatem sie do
Warszawy.

Dnia 1 lipca siedziatem juz przy biurku w cia-
snym lokalu przy ulicy Jasnej, jako referent dla
spraw naftowych w departamencie gdrniczo-
hutniczym naszego Ministerstwa Przemystu
i Handlu. Miode panstwo nasze kiadio wtedy
dopiero fundamenty pod budowe swej admini-
stracji panstwowej i, rzecz naturalna, musial
jeszcze wtedy w dziedzinie administracji pano-
waé pewien chaos. Caty zresztg przemyst mu-
sial sie w tym okresie powojenym réwniez orga-
nizowa¢, powstawaC niejako nanowo, szukac
surowcoOw, szukaC kapitatdbw do uruchomienia
zniszczonych fabryk, a potem szuka¢ nowych
rynkéw zbytu. W 1919 roku lezat zupetnie od-
togiem przemyst todzki, lezalo hutnictwo,
a wielka ilos¢ cukrowni nie myslata nawet dla
braku opatu o wznowieniu kampanji, bo wegiel
dabrowski nie wystarczat na potrzeby kraju,
a Slaska jeszczeSmy nie posiadali. Zdawato sie
wowczas, ze wihasnie przemyst naftowy jest naj-
wiecej podatny i zdolny do normalnej pracy
i normalnego ruchu, a jednak — gdy po paru
tygodniach niezbednej wstepnej pracy biuro-
wej w departamencie wyrwalem sie z War-
szawy do Borystawia i innych osrodkéw, aby
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na miejscu sprawdzi¢, jaki jest ruch na kopal-
niach, i by omowi¢ z przedstawicielami przemy-
stu, jakie sg najpilniejsze ich potrzeby 1 zycze-
nia — bylem zdumiony tg martwotg i bezczyn-
noscig, Jaka zastatem szczegélnie w Borysta-
wiu, ktory przed pieciu laty widziatem w zu-
petnie innym stanie.

Na te martwote skladaty sie przewaznie dwie
przyczyny i obydwie natury czysto administra-
cyjnej: najpierw obowigzujgce jeszcze wOw-
czas na terenie bylej Galicji rozporzadzenie ce-
sarskie z czasow wojny o sekwestrze ropy
i produktéw naftowych, a powtére tymczaso-
we zajecie przez nasze wiadze wojskowe, na
podstawie traktatu Wersalskiego i traktatu
Iw St. Germain, kopaln, ktérych wiascicielem
byt kapitat niemiecki i austrjacki. Kopalnie te,
nie majace odpowiedzialnego wiasciciela, byty
nieczynne, a na innych panowat ruch bardzo
staby, gdyz wydobytg ropg kopalnie nie mogty
rozporzadza¢ bez zezwolenia wiadzy central-
nej jeszcze nalezycie niezorganizowanej i nie
funkcjonujacej. Obok lokalnych wiadz gorni-
czych, do ktérych nalezat nadzor nad bezpie-
czenstwem kopali podlegtych departamentowi
gorniczo - hutniczemu, rzadzita jeszcze na ko-
palniach wiadza wojskowa, ktorg w Borystawiu
reprezentowat podowczas porucznik Stanistaw
Szczepanowski,

Po powrocie do Warszawy przedstawitem
swoim wiadzom sprawozdanie, w ktérem gtow-
ny nacisk potozytem na to, ze nalezy jaknajpre-
dzej skasowac wiezy krepujace przemyst, a wiec
znieSC wojenne rozporzadzenie cesarskie, gdyz
wojna sie skonczyla, a nastepnie domagatem
sie uzaleznienia wszystkich spraw naftowych
od kompetencji jednego departamentu lub jedne-
go urzedu. Sprawy naftowego przemystu rafi-
neryjnego nalezaty wowczas do departamentu
przemystowego, ktory z tego tytutu roscit so-
bie prawo do dyspozycji i ropg i produktami
naftowemi i do oznaczania cen ropy, zasiegajac
tylko opinji departamentu gorniczego w tej
ostatniej sprawie. Zniesienie rozporzadzenia ce-
sarskiego nie byto rzecza tatwa, wymagato
to zgody innych ministerstw, a przedewszystkiem
Ministerstwa SEraW Wojskowych, podczas gdy
uruchomienie kopali, ktérych udziaty byty
w rekach niemieckich lub austriackich, wyma-
gato ustanowienia specjalnej procedury w po-
rozumieniu i z Ministerstwem Spr. Wojskowych
i z Ministerstwem Spraw Zagranicznych.

Trzeba byto sobie jako$ radzié tymczasowo
bez przeprowadzenia zasadniczych reform. De-
partament gorniczy wszedt w SciSlejsze poro-
zumienie z komendg wojskowg w Borystawiu,
by nie bylo sprzecznoSci w zarzgdzeniach do-
tyczacych kopalf naftowych miedzy wiadzg
wojskowg i gornicza. P. Szczepanowski przy-
jezdzat czesto do Warszawy, gdzie wsp6lnie
omawialiSmy  sprawy ruchu  kopalnianego.
W porozumieniu z Ministerstwem Spraw Zagra-
nicznych uruchomito Ministerstwo Przemystu
w tym czasie jedno z najwiekszych przedsie-
biorstw w Tustanowicach, a mianowicie kopal-
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nie towarzystwa ,,Premierl i rafinerje tegoz to-
warzystwa w Drohobyczu i Trzebini przez
ustanowienie zarzadu przymusowego. Jak wia-
domo, w tow. ,,Premierll zaangazowany by} ka-
pitat angielski i kapitat niemiecki; przedstawi-
ciel (Upetnomocniony grupy angielskiej przyje-
chat do Warszawy i ztozyt podanie w Minister-
stwie 0 powierzenie mu prowadzenia catego
przedsieblorstwa. ZnalezlisSmy wtedy prawne
wyjscie przez ustanowienie przymusowego za-
rzadu, przyczem Ministerstwo mianowato za-
rzadcami osoby wskazane przez grupe angiel-
ska ¥ w ten sposob zyczenie angielskich udzia-
towcoéw zostato zaspokojone i, co najwazniej-
sze, duze przedsiebiorstwo zostato uruchomio-
ne. Do szybkiego zatatwienia tej sprawy przy-
czynit sie troche i przypadek; pamietam, ze
w momencie, kiedy wraz z przedstawicielami
grupy angielskiej znajdowatem sie w gabinecie
wiceministra Strasburgera i omawialiSmy spra-
we przymusowego zarzadu, do gabinetu wszedt
nowomianowany minister Szczeniowski i to by-
fa pierwsza sprawa, ktora nowemu ministrowi
zostata zreferowana.

Tymczasowy sekwestr przedsiebiorstw nie-
mieckich i austriackich spowodowat liczne trans-
akcje wyzbywania sie ich na rzecz kapitatu
francuskiego, a czeSciowo nawet i Kkrajowego;
w tym czasie n. p. przeszty na rzecz firmy Le-
wakowski i Ska (Tow. akc. dla przemystu naft,
i gazéw ziemnych) kopalnia w Schodnicy,
a w Paryzu i Londynie odbywaty sie na wiek-
szg skale transakcje udziatami wigkszych przed-
siebiorstw, ktdre sie znajdowaty w rekach czy
to bankéw, czy obywateli niemieckich i austr-
iackich. Wspomniane tow. ,,Premierll przeszio
pézniej w posiadanie kapitatu francuskiego
I zarzad przymusowy zostat zniesiony; to samo
stato sie wczesniej z Gal. Tow. Karpackiem
I Innemi.

W koricu sierpnia 1919 roku przyjechali do
Warszawy reprezentanci kapitalu zagraniczne-
go, ktorzy zaproponowali naszemu rzadowi
wielki interes naftowy, a mianowicie utworze-
nie spoOtki z rzadem celem wspolnego prowa-
dzenia wszystkich przedsiebiorstw naftowych
niemieckich i austriackich, przyczem oni, jako
wspolnicy, ofiarowywali na ten cel duzy kapi-
tat obrotowy. Panowie ci byli przyjeci na
audjencji przez Awczesnego premiera Paderew-
skiego, byli u ministra skarbu Bilinskiego, a roz-
wazaniu tej sprawy poswiecone byty specjalne
narady, ktére odbywaly sie w Ministerstwie
Skarbu pod przewodnictwem wiceministra Byr-
ki, w ktorych to obradach bratem udziat z ra-
mienia Ministerstwa Przemystu i Handlu.

Wielki ten projekt, ktéry w realizacji przed-
stawiat wielkie trudnosci i byt bardzo skompli-
kowany ze wzgledu na odszkodowania i bez-

*) Przymusowymi zarzadcami zostali mianowani:
adwokat Dr. Edmund Kaleta, Wincenty Waligora,
obecny dyrektor handlowy koncernu ,,Matapolskall
i J. Litwinski, obecny radca handlowy przy posel-
stwie naszem w Brukseli.
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posrednie angazowanie sie¢ rzadu, — cho¢ byla
mowa o0 przelaniu praw rzadu na spotke kra-
jowg, — nie doszedt do skutku; wspominam

jednak o nim dla charakterystyki tego okresu,
téedy powstajgca dopiero administracja pan-
stwowa stawata nieraz przed rozwazaniem lub
rozstrzyganiem bardzo zawitych kwestyj i pro-
blematow natury gospodarczej.

Duzo byto gorgczkowej pracy w tym okresie
organizowania naszej panstwowosci, pracowato
sie od rana do pdznego wieczora, posiedze-
niom i naradom nie byto konca, a byly przy
tej pracy i momenty, ktére poruszaly zywiej
uczucia patriotyczne. Pamietam, jak gteboko
bylem poruszony, gdy wezwano mnie po raz
pierwszy na narady w sprawach naftowych
z naszg wojskowoscig do patacyku ,,Pod Bla-
chg". Obradom przewodniczyt generat polski;
po komnatach patacyku snuto sie mndstwo woj-
skowych, wyobraznia unosita sie w przesztosé
i zdawato sie, ze w tych murach znajduje sie
jeszcze duch ksiecia Jozefa Poniatowskiego, to
znow rado$C rozpierata piers, ze to nie jest wi-
zja przesztosci, ale rzeczywistosc....

Sprawa zfgczenia wszystkich agend nafto-
wych w jednym departamencie, ktora porusza-
fem niejednokrotnie na wewnetrznych obradach
w ministerstwie, zaczeta w koncu wrzesnia
1919 roku przybiera¢ konkretne ksztatty; pro-
jektowano utworzenie w tym celu specjalnego
urzedu naftowego w Ministerstwie Przemystu
i Handlu. Gdy projekt ten przedostat sie do
Wiadomosci innych ministerstw, zainteresowat
sie zywo tg sprawa minister skarbu Bilinski ze
wzgledu na to, iz przemyst naftowy byt w owym
czasie bodaj jedynym wiekszym przemystem,
ktéry eksportowat swoje produkty i dostarczat
niezbedng dla naszego skarbu obcg walute. Jak-
kolwiek przez odpowiednie zarzadzenie fatwo
byto ustanowi¢ kontrole nad dostarczaniem
skarbowi waluty zagranicznej zazadat minister
Bilinski by urzad naftowy, a tem samem
i wszystkie sprawy przemystu naftowego,
z ktoremi byt obznajmiony, gdy byt ministrem
austriackim, podlegaty Ministerstwu  Skarbu
i do koncepcji tej udato mu sie sktoni¢ ministra
Szczeniowskiego.

W ten sposéb od pazdziernika tegoz roku
Ministerstwo Przemystu i Handlu pozbawione
zostato wptywu na dalsze losy przemystu naf-
towego; jedynie urzedy gornicze i Starostwo
Gornicze w Krakowie, a tem samem nadzér
techniczno - policyjny nad kopalniami nafty, pod-
legaty nadal Ministerstwu Przemystu, jako
ostatniej instancji; pozostala jeszcze przy de-
partamencie gérniczym rozpoczeta w sierpniu
budowa panstwowego gazociaggu naftowego, na
ktorg Sejm uchwalit kredyt w wysokosci stu
miljondw marek polskich.

Mimo robionych mi propozycyj przejscia do
Panstwowego Urzedu K Naftowego pozostatem
na prosbe dyrektora Swietochowskiego w de-
partamencie gorniczym Ministerstwa Przemystu.

Pozostawszy w roku 1919 w departamencie
gorniczym, poswiecatem duzo czasu sprawie
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rozwijajgcej sie u nas nowej gatezi przemystu
naftowego, a mianowicie sprawie gazow ziem-
nych, gdyz juz wtedy miatem przekonanie, ze
ta gatagZz moze mie¢ w Polsce duzg przysztosc.

Przedewszystkiem wraz z radcg Starostwa
Gorniczego Inz. Mokrym zajgtem sie budowg
panstwowego gazociggu naftowego Jasto-Glinik
Marjampolski. Zakupu rur i materjatbw doko-
nywato ministerstwo ze wspomnianego kredy-
tu i kontrolowato budowe oddang do wykonania
Gal. Karpackiemu Towarzystwu Naftowemu.
Czesto jezdziliSmy z inz. Mokrym na miejsce
budowy, gdzie stale przebywat inz. Traczyk,
moj kolega z politechniki lwowskiej, upatrzony
na przysztego kierownika sieci gazociggdéw pan-
stwowych. Gazociag zostat ukoriczony w sier-
pniu 1920 roku; jeszcze przed ukoriczeniem mu-
sieliSmy przystapic do wykupienia prywatnych
gazociggow firmy Waterkeyn i firmy Garten-
berg i Schreier, taczacych szyby gazowe z ra-
fineriami tych firm w Krosnie i Jasle. To pierw-
sze wywiaszczenie gazociggdw prywatnych na
podstawie ustawy sejmowej 0 koncesjonowaniu
gazociggéw, ktore musielisSmy wigczy¢ do sieci
panstwowej, nie nalezato do rzeczy przyjemnych,
staraliSmy si¢ mozliwie uszanowaC prawa wia-
waniem pienieznem, przyznane zostato obydwu
firmom prawo korzystania z ulgowej taryfy przez
lat dziesie¢ przy sprowadzaniu gazu do rafi-
neryj przez ich dawne gazociggu Taryfa ta
W ciggu pierwszych pieciu lat stanowita 1/3,
a przez nastepnych pig¢ lat 1/2 taryfy normal-
nej.

Przez wybudowanie w roku nastepnym linji
Krosno - lwonicz osiggneta sie¢  gazociggow
R/?ﬁstwowych dtugos¢ przeszto 60 kilometrow.

imo spadku marki polskiej kredyt stumiljonowy
nie zostat catkowicie wyczerpany, dalsza roz-
budowa byta na razie niewskazana, natomiast
eksploatacja nasuwata szereg spraw, ktore trze-
ba byto regulowaé, trzeba byto w porozumieniu
z producentami gazu ustanawiaé ceny gazu
i regulowa¢ koszty transportu, uwzgledniajgc
konkurencyjne ceny wegla i interes konsumen-
tow. Praktyczne stosowanie tej pierwszej usta-
wy etatystycznej bez krepowania interesow
producenta nasuwato duzo trudnosci; co miesiac
zwotywatem do Warszawy zebrania lub jezdzi-
fem do Jasta, gdzie byta siedziba zarzadu gazo-
ciggéw, by wspdlnie z producentami i konsu-
mentami gazu omawiac problemy gazowe i usta-
nawiaC ceny, zadowalniajgce jednych i drugich.
Jako kierownik gazociggow wprowadzit inz.
Traczyk Sciste pomiary gazu przez zastosowa-
nie udoskonalonych aparatéw i urzadzit wzo-
rowg stacje rozdzielczg i pomiarowsg. Admini-
stracja gazociggow byta bardzo oszczedna, ko-
szty budowy i wykupna catej sieci zamortyzo-
wane w ciagu kilku lat, i dzisiaj przedsiebiorstwo
to przynosi Skarbowi Panstwa pokazny czy-
sty zysk. W biezacym roku sie¢ gazociaggow
panstwowych zostata jeszcze bardziej rozsze-
rzona przez dobudowanie linji do fabryki pan-
stwowej w Moscicach.
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Doda¢ tutaj musze, ze budowa gazociggu
w roku 1919 ruszyta z martwego punktu hut-
nictwo polskie. Huta Towarzystwa Sosnowiec-
kiego w Soshowcu zostata po diugiej nieczyn-
nosci przez czas wojny uruchomiona dzieki za-
mowieniu, jakie otrzymata na dostawe kilku-
dziesieciu kilometréw rur gazociggowych. Je-
$li gaz ziemny posrednio ruszyt hutnictwo, to
dzieki kopalnictwu naftowemu umozliwiona zo-
stata kampanja zimowa kilku cukrowni, ktérym
dostarczono odpowiednig ilos¢ ropy na opat
w roku 1919 i w nastepnym brakowato w Polsce
wegla, ktoéry czesciowo zastgpiony zostat przez
gaz ziemny i rope. Wreszcie, jak juz wspomnia-
tem, przemyst naftowy byt wowczas jedynym
wielkim przemystem, ktéry dzieki eksportowi
dostarczat  skarbowi  walute  zagraniczna.
Wszystko to $Swiadczy o tern wielkiem znacze-
niu ekonomicznem i gospodarczem, jakie prze-
myst naftowy posiadat w pierwszych latach
powstania naszego panstwa, co pragne tutaj
podkres$lic tembardziej, ze znaczenie to nawet
Erzez sfery gospodarcze i przemylowe naszego
raju niezawsze jest uznawane albo nalezycie
doceniane.

Wybudowanie gazociggu Jasto - Gorlice i Kro-
sno - lwonicz  zwiekszyto ilos¢  konsumentow
i podniosto konsumcje gazu, a tem samem
i wzmogto ruch wiertniczy na tym terenie ga-
zowym i przyczynito sie do zwigkszenia pro-
dukcji gazu. Zdawatem sobie doktadnie sprawe
z tego, ze tworczym dla rozwoju przemystu ga-
zowego w tej okolicy byt kredyt uchwalony
przez Sejm na budowe gazociggu przy okazji
uchwalania ustawy, a nie sama ustawa 0 kon-
cesjonowaniu gazociagéw, ktdra stosowana ry-
gorystycznie mogta nawet inicjatywe prywatng
krepowaC. Majac powierzong sobie piecze nad
przemystem gazéw ziemnych, skorzystatem
z postanowiern tej ustawy, by pomoéc krajowej
prywatnej inicjatywie gdy sie nadarzyta odpo-
wiednia okazja.

Na poczatku 1921 roku zjawit sie u mnie
w biurze $p. Wiadystawa Szaynok z wiadomo-
Scig, ze gazociag Borystaw - Drohobycz z licz-
nemi odgatezieniami w Tustanowicach, wtasnos¢
Tow. Akcyjn. dla Przemystu Naftowego i Ga-
zO6w Ziemnych, ma przejs¢ w rece kapitatu ob-
cego i ze odnosne pertraktacje sg na ukoricze-
niu. Gazocigg ten — o$wiadczyt mi $p. Szay-
nok — nabyfaby chetnie zawigzana niedawno
przez niego i jego przyjaciot spotka ,,Miedzy-
miastowe ®azociagi 4, ktdéra zamierza wraz ze
spotka ,,Gazolinall prowadzi¢ wiercenia za ga-
zem w Daszawie, lecz do kupna tego gazociggu,
na co potrzeba 120 miljonéw marek, spotka nie-
ma funduszéw. Potrzebny na ten cel kapitat
uzyskacby jednak mozna w ciggu roku lub na-
wet wczesniej przez powiekszenie (kapitatu
akcyjnego spotki w drodze nowej subskrypcji.
Inzynier Szaynok zapytywat mnie, czy Mini-
sterstwo nie zechciatoby na podstawie ustawy,
ktora daje rzadowi pierwszenstwo w budowie
i nabywaniu gazociggébw naftowych, wystgpi¢
w roli nabywcy tego gazociggu, odda¢ jego ad-
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ministracje spotce ,,Miedzymiastowe Gazociggil,
ktora najdalej w ciggu roku gazocigg od rzadu
odkupi.

Sp. Wiadystawa Szaynoka cenitem wysoko,
jako zdolnego inzyniera o wielkiej inicjatywie
przemystowej; jego rozmaite projekty nad kto-
remi gorgczkowo pracowat, miaty w sobie duzo
pomystow oryginalnych, $miatych i tworczych;
przedwczesna jego Smier¢ byta zdaniem mojem
wielkg stratg dla przemystu naftowego, a szcze-
gblnie dla przemystu gazéw ziemnych.

Inz. WEADYSEAW SZAYNOK

wybitny przemystowiec naftowy
Cztonek Wydziatu Kraj. Tow. Naftowego

Projekt inz. Szaynoka, ktory dawat podstawe
do utworzenia nowego przedsiebiorstwa krajo-
wego, mogacego odegra¢ nieposlednig role
W rozwoju gazowego przemystu naftowego, tra-
fit mi do przekonania; natychmiast wystatem
depesze do p. Lewakowskiego, ze ministerstwo
chce rozpatrzeC sprawe nabycia gazociagu, kto-
ry jest na sprzedaz, a jednoczesnie przekona-
fem swoje wiadze zwierzchnicze i ministra
skarbu, ktorym byt podéwczas b. wiceprezes
Kraj. Towarzystwa Naftowego Dr. Steczkow-
ski, ze sprawa zastuguje na poparcie i nie przed-
stawia dla skarbu ryzyka finansowego, gdyz
przez ten gazocigg odbywac sie bedzie transport
gazu na opat do panstwowej fabryki w Dro-
hobyczu 2).

W maju 1921 roku podpisatem w imieniu Mi-
nisterstw Przemystu i Handlu oraz Skarbu umo-
we z rzadem Spotki Akcyjnej dla Przemystu
Naftowego i Gazoéw Ziemnych o kupno gazo-

2) W akcji tej byt mi pomocnym Panstwowy Urzad
Naftowy.
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ciggu. Rzad wpfacit tylko pierwszg rate, nastep-
ne w oznaczonych w umowie terminach wpta-
cata punktualnie spoétka ,,Miedzymiastowe Ga-
zociagi", ktora w drodze subskrypcji z tatwo-
Scig powiekszyta swoj kapitat akcyjny do 200
miljonow (byt to okres inflacyjny, kiedy subs-
krypcje przemystowe miaty powodzenie). Rzad
dzieki pierwszej wptacie byt przez kilka lat po-
siadaczem 25% akcyj spotki ,,Miedzymiastowe
Gazociggi", ktéra w ten sposob stala sie spotka
mieszang prywatno - rzgdows. Wraz z naczel-
nikiem Urzedu Gorniczego p. Markiewiczem
bylem przez Ministerstwo delegowany do Rady
Nadzorczej tej spotki i przez jaki$ czas sprawo-
watem funkcje prezesa rady.

Inz. Jan CZASTKA

Krosno
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Rzad sprzedatl pozZniej swoje akcje spotce
»,Gazolina", gdy ta dokonata fuzji ze spotka
»Miedzymiastowe Gazociggi" i objeta jej ob-
jekty. ,,Gazolina", po szcze$liwych wierceniach
w Daszawie, dysponujac wielka iloScig gazu,
otrzymata koncesje na budowe gazociggu z Da-
szawy do Lwowa; gazocigg z Daszawy do Bo-
rystawia wybudowata jeszcze w roku 1922
spotka ,,Miedzymiastowe Gazociggi”. Jak wi-
dzimy, teren konsumcji gazu ziemnego w Kkraju
jako najwazniejszy warunek rozwoju produkcji,
zaczat sie rozszerza¢, w czem pewng zastuge
majg niewatpliwie takze i pierwsze posuniecia
rzgdowe na tern polu.

Dok. nast.

Problemy racjonalnej eksploatacji ztoz

ropnych w zagtebiu zachodniem
Referat wygtoszony na VIl Zjezdzie Naftowym w Borystawiu w grudniu 1933 r.

Ciag dalszy.

Eksploatacja ropy.

Eksploatacja ropy w zagtebiu zachodniem od-
bywa sie przewaznie zapomocg pompowania.
Prawie wylgcznie stosowane jest tutaj pompo-
wanie grupowe kilku lub kilkunastu otworéw
przy pomocy tzw. kieratu albo rygu pompowe-
go. Do napedu Kieratbw uzywane sg przewaz-
nie_silniki gazowe lub elektryczne.

Ten sposob eksploatacji jest prosty i tani, lecz
mato dostosowany do indywidualnych wiasci-
wosci poszczegolnych otwordw. Kazdy bowiem
otwoOr wymaga innej chyzosci pompowania, aby
mogt produkowa¢ w jaknajbardziej korzystnych
warunkach, potrzebnych dla najwydatniejszego
doptywu ropy ze ztoza do otworu. Najwydatniej-
szy za$ doptyw ropy ze ztoza wymaga utrzymy-
wania w otworze eksploatowanym tak zwanego
»Krytycznego poziomu" ptynu, ktéry w kazdym
otworze jest inny. Sposéb grupowego pompowa-
nia otworéw zapomocg kieratow jest bardzo
mato elastyczny i nie pozwala na zastosowanie
réznych chyzosci pompowania, jakichby wyma-
gata zasada utrzymywania ,,krytycznego pozio-
mu" ptynu w kazdym z poszczegolnych eksploa-
towanych otworow.

Coraz wiecej rozpowszechnia sie na kopalniach
tutejszego zagtebia sposob tzw. powolnego pom-
powania, czyli pompowania o bardzo malej ilo-
Sci skokéw tloka pompowego. llosci skokow
przy powolnem pompowaniu wahajg sie w grani-
cach od 1 do 10 na minute. | tak np. na kopalni
LAtnelja" w Toroszéwce odbywa sie pompowa-
nie otworéw przy zastosowaniu 8 do 12 skokow
na minute. Na innych kopalniach stosuje sie nie-

co wyzsze ilosci skokéw. Pompowanie powolne
daje wiele korzysci, jak: spokojniejszy ruch
pompy, mniejsze zuzycie energji i catego urzg-
dzenia pompowego (pompy i zOrawia) przy uzy-
skiwaniu tych samych a nawet czesto lepszych
wynikow anizeli daje pompowanie z duzg iloscig
skokow (15 do 25 skokéw na minute).

Z punktu widzenia oszczednosci czasu, zuzy-
wanego na wycigganie i zapuszczanie pomp, by-
toby wskazanem wprowadzenie tutaj pomp tzw.
wpuszczalnych (Insert pumps), ktére w catosci,
to znaczy cylinder, tlok i wentyl stopowy, mo-
zna zapuszczaC i wycigga¢ na zerdziach w ru-
rach pompowych.

Wskutek tego unika sie strat czasu i produk-
cji, dzieki uniknieciu potrzeby wyciggania rur
pompowych w razie koniecznosci wymiany cy-
lindra, tloka lub wentyla stopowego. Dotych-
czas takie pompy sg w uzyciu jedynie na ko-
palni ,Atnelja,” w Toroszéwce. Sag to pompy
tzw. ,Mc - Gregor Working Barrel", wyrabiane
w Bradford w Pensylwanii w St. Zj. A. Pon.

Oprécz pompowania stosowane sa w zagtebiu
zachodniem rowniez inne metody eksploatacji,
jak: tyzkowanie, ttokowanie, eksploatacja za-
pomocg sprezonego powietrza lub gazu | wre-
szcie eksploatacja samoczynna.

tyzkowanie stosowane jest tutaj przewaznie
do eksploatacji otworéw phytkich, o bardzo ni-
skiej produkcji. Jedynie na kopalniach w Gra-
bownicy Starzenskiej przyjeto sie tyzkowanie
jako sposob eksploatacji otworéw gtebszych
i 0 wyzszej produkcji. Jest to jednak czesciowo
usprawiedliwione naptywem drobnego, luZnego
piasku do otworéw, wskutek czego trzeba je
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czesto podczyszcza¢. Pozatem charakter tutej-
szych zt6z ropnych wymaga ciggtego podwier-
cania otworéw aby zapobiec szybkiemu spad-
kowi ich produkcji. W takich wypadkach tyz-
kowanie jest stosunkowo bardziej odpowiednig
metodg eksploatacji ropy od innych, gdyz uta-
twia szybkie przejscie z fazy eksploatacji w fa-
ze wiercenia I naodwrét. Obecnie pojawiajg sie
i tutaj usitowania, aby przejs¢ z tyzkowania na
pompowanie, tem wiecej, ze préby z pompowa-
niem w niektérych otworach wypadty pomysl-
nie.

Zdaje sie jednak, ze najodpowiedniejsze byto-
by tutaj zastosowanie pomp wyporowych.

Ttokowanie ropy stosowane jest tylko na nie-
ktorych obszarach naftowych, jak Wietrzno —
Réwne — Rogi, Jaszczew — Mecinka — Biat-
koéwka — Brzezdwka — Dobrucowa i Grabowni-
ca Starzenska. Stosowanie ttokowania na tych

1
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ktory sam — zawierajac nieduze ilosci gazoli-
ny (Srednio 20 g/m3) — nasyca sie jej parami
podczas wynoszenia ropy z otworu, wskutek
czego zawarto$¢ gazoliny wzrasta w nim do
okoto 70 g/m3.

Gtebokos¢ otworu Nr. 4 wynosi 520 m, a pro-
dukcja okoto 6 000 kg miesiecznie, (Rys. 11) gte-
bokos¢ otworu Nr. 9 wynosi 637 m, a produkcja
okoto 15 cysternl)(/ m|e3|eczn|e W  otworze
pierwszym ,smoczkuje si¢" raz na 8 godzin za$
w drugim dwa razy na 8 godzin. Otwieranie
i zamykanie doptywu sprezonego gazu do otwo-
row odbywa sie recznie.

W ostatnich czasach (25. X. 1933) uruchomio-
no na kopalni ,,Starowsianka" w Starej WSsi ko-
to Brzozowa eksploatacje ropy przy uzyciu
pomp wyporowych z automatycznem sterowa-
niem doptywu i odptywu pracujgcego medjum
gazowego. Jest to pierwsze tego rodzaju urza-

1923 1928 1929 1930 1931 1932 1933 1934

otworu wiertniczego nr. 4 na kopalni

»Gaten" Tow. Naft. ,,Galicja" w Grabownicy Starzenskiej (smoczkowany).

obszarach nie znajduje zadnego ekonomicznego
i technicznego uzasadnienia i moze by¢ zasta-
pione z duzg korzyscig innemi metodami.

Dzieki inicjatywie Okregowego Urzedu Gor-
niczego w Jasle i skutkiem zrozumienia ze stro-
ny interesowanych przedsiebiorstw, ze ttokowa-
nie jest metodg wysoce nieekonomiczng i szko-
dliwg dla ztoza, istnieje uzasadniona nadzieja,
ze w niedlugim czasie zostanie ono na kopal-
niach zagtebia zachodniego zupetnie zarzucone
i zastgpione innemi racjonalniejszemi metodami
eksploatacji ropy.

Coraz szersze zastosowanie na_kopalniach za-
giebia zachodniego zaczyna znajdowa¢ metoda
eksploatacji zapomocg sprezonych gazow. Obec-
nie jest w eksploatacji przy uzyciu tej metody 6
otworéw. Na kopalnlach Tow. Naft. ,Galicja"
w Grabownicy Starzenskiej sg obecnie w eks-
ploatacji dwa otwory Nr. 4 i 9 przy uzyciu tzw.
»,Smoczkow". Zasadniczo jest to okresowy ,,gas-
lift". Gaz do eksploatacji pobiera sie z kopaln
gazowych w Strachocinie, ktére potgczone sg
z kopalniami w Grabownicy 4” rurociggiem. Ci-
$nienie koricowe w rurociggu, doprowadzajgcym
gaz ze Strachociny, wynosi okoto 15atm, co
wystarcza zupetnie dla celéw eksploatacji, gdyz
cisnienia rozruchowe wynoszg S$rednio od 6 do
8 atmosfer. Gaz, po wyniesieniu ropy z otworu,
odptywa do gazoliniarni celem odgazolinowa-
nia. Ten sposob eksploatacji ropy daje tam bar-
dzo dobre wyniki, gdyz poza niskiemi kosztami
wydobywania ropy, uzyskuje sie zwiekszenie
wytwarczosci gazoliny z gazu strachocinskiego,

dzenie w Polsce. Medjum uzywanem do wydo-
bywania ropy jest sprezone powietrze.

Do sprezania powietrza stuzy kompresor dwu-
stopniowy, stojacy, o wydajnosci 3ms3/min, przy
n = 250 obr/min, a 5 m3/min przy n — 480 obr/min.
Najwyzsze cisnienie ttoczenia kompresora wy-
nosi okoto 35 atm.

[lo$¢ powietrza dostarczonego przez kompre-
sor moze wystarczy¢ do eksploatacji 10 do 15
otwordéw, zaleznie od gtebokosci i produkcji ro-
py. Obecnie przy eksploatacji tylko 4 otworéw,
znaczng czeSC sprezonego powietrza wypuszcza
sie bezuzytecznie w powietrze.

Kompresor, o ktérym mowa wykonany zostat
przez Firme Reavell & Co. Ltd. Engineers, Ips-
wich, w Anglji, a jego naped odbywa sie za-
Zi)omocaz silnika  gazowego, Iezalgego 0 mocy
5KM przy n=31 obr/mm silnik ten pochod2|
z firmy Christoph & Unmack A. G., a napedza
on kompresor za posrednictwem pasa.

Sprezone powietrze przeptywa z kompresora
do separatora wysokopreznego, stuzacego do
oddzielenia wody i smaru z powietrza. Separa-
tor ten spetnia réwniez role zbiornika wyrow-
nawczego cisnien. Separator umieszczony jest
nazewnatrz hali maszyn. Skfada si¢ on z trzech
komor, wykonanych z rur 10” o dtugosci 8 m.
Komory, umieszczone poziomo jedna nad druga,
potaczone sg ze sobg zapomoca krotkich 3” facz-
nikow. Na gornej komorze znajduje sie doptyw
sprezonego powietrza i wentyl bezpieczenstwa,
na dolnej za$ znajduje sie odptyw powietrza
i wentyl do odprowadzania nagromadzonej wo-



Str. 382

dy i smaru. Sprezone powietrze odptywa z se-
paratora gtownym 4” rurociggiem, od ktorego
prowadzg 3” odgatezienia do poszczegdlnych
otworoéw wiertniczych. Urzadzenia w otworach
wiertniczych, stuzgce do wydobywania ropy,
stanowig pompy wyporowe. Urzgdzenie do eks-
ploatacji ropy zapomoca pompy wyporowej skta-
da sie z dwoch kolumn rurek, zewnetrznej i we-
wnetrznej, i zbiorniczka czyli t. zw. komory pty-
nowej (zbiorczej) przymocowanej do dolnego
konca zewnetrznej kolumny rurek (Rys. 12).
Wewnetrzna kolumna rurek o mniejszej Sredni-
cy, nazywana takze przewodem wyptywowym,
stuzy do odprowadzenia na wierzch otworu ro-
py wytlaczanej z komory ptynowej dziataniem
ciSnienia sprezonego powietrza lub gazu. Z ko-
lumny wewnetrznej odptywa ropa do zbiornika.
Kolumna wewnetrzna rurek przedtuza sie do
wnetrza komory ptynowej i siega prawie do jej
dna, w ktérem umieszczony jest wentyl stopo-
U dotu kolumna wewnetrzna rurek jest
otwarta, czesto jednak posiada odpowiednie po-
faczenie z wentylem stopowym, przez co umoz-
liwia sie jego podniesienie w razie potrzeby.

Srednica rurek kolumny zewnetrznej wynosi
najczesciej F/»”, 27, 212 3” lub 31, za$ ko-
lumna wewnetrzna skiada sie najczesciej z ru-
rek o Srednicy \»”, 17, 1F” lub 2”. Spre-
zone powietrze lub gaz, stuzace do wydobywa-
nia ropy, doptywa do komory ptynowej prze-
strzenig pieScieniowg, zawartg pomiedzy ze-
wnetrzng i wewnetrzng kolumng rurek i wypie-
ra ptyn z komory do wewnetrznej kolumny
(przewodu wyptywowego), a stamtgd na po-
wierzchnie do zbiornika. Po wyparciu ptynu
z komory plynowej nastaje okres jej napetnia-
nia sie ptynem doptywajacym z otworu przez
wentyl stopowy.

Zasadniczo w dziataniu pompy wyporowej
rozrozniamy 3 okresy, a mianowicie: 1) okres
napetniania sie komory ptynem doptywajacym
z otworu przez wentyl stopowy, 2) okres wy-
tlaczania ptynu z komory dziataniem cisnienia
sprezonego powietrza lub gazu, 3) okres wylotu
powietrza lub gazu po wykonaniu pracy.

Po wyttoczeniu ropy z komory, wentyl ste-
rujgcy doptyw sprezonego gazu zamyka sie.
Otwieranie | zamykanie wentyla, przez ktéry
odbywa sie doptyw sprezonego gazu do komory
ptynowej, uskutecznia sie przy pomocy odpo-
wiedniego urzadzenia. Urzadzenie to, raz nasta-
wione, dziata juz dalej automatycznie.

Eksploatacja ropy przy pomocy pomp Wypo-

rowych na kopalni w Starej Wsi odbywa sie
dotychczas w czterech otworach.
Tablica 1.
Nr.  Glgbo- Sredni-  Giebo- Pro-
otwo-  kos¢ 2 OSta-  og¢ dukcja kolumny Sred-
ru otwo- t?&?,,:?,)' zaruro- (,f,)ﬁ)g/ zew- wewng-  nica
ru rur wania na24 netrznej trznej
m wiertni- godz.
czych
1. 304 6” 303 400 27 1” 47
2. 345 7 334 1000 2" 1” 47
4. 454 10” 448 5 000 3” 27 7"
5. 348 10” 342 2000 27 1” 47
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S.ednica rurek  Komora plynowa Pojem-

diugose
m

3.90
4.98
6.34
5.93

Zeszyt 14

Zalgczona tablica | podaje niektore szczego-
ty dotyczace wspomnianych urzadzen eksploa-
tacyjnych na kopalni ,,Starowsianka” w Starej

Rys. 12. Schemat urzadzenia do eksploatacji
ropy zapomocg pompy WypOrowej.
Koszt urzadzenia pompy wyporowej do eks-
loatacji otworu o gtebokosci 400 m wynosi oko-
0 9000 zt
Firma , Nafta Borystawska" z siedzibg w Kro-
$nie przygotowuje réwniez na swych kopalniach

Listopad 1933.

Odle-  llos¢ Cisnie-

gtosC  okresow

Zuzycie
nos¢ ko- po nie ro-

mory komory wietl-'za Uwagi
ptyno- odspodu Pracy m3 bocze
wej otworu  na24 na 24 atm
w litrach m godzin ~ godzin
31 16 17 8.64 7.80
39 3 32 19.40 9.85
163 101 36 53.25 10.20 ropa z wodg
47 14 53 31.72 11.00
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w Mecince urzadzenie do eksploatacji dwdch
gtebszych otworéw (okoto 1100 m) zapomoca
pomp wyporowych przy uzyciu sprezonego ga-
zu. Sprezenie gazu odbywac sie bedzie w kom-
presorze Firmy Ingersoll - Rand.

Eksploatacja ropy przy uzyciu pomp wyporo-
wych stanowi wielce racjonalny 1 ekonomiczny
sposéb wydobywania ropy z otworéw mniej
wydajnych, w ktorych nalezy unikac¢ stosowania
przeciwcisnienia, aby nie utrudnia¢ doptywu ro-
py ze ztoza do otworu. W pompie wyporowej
komora ptynowa moze by¢ umieszczona prawie
u samego dna otworu za$ ciSnienie gazu, wy-
wierane na ptyn zawarty w komorze, nie prze-
nosi sie do otworu i wskutek tego nie wywiera
zadnego przeciwcisnienia na ztoze, tak ze do-
ptyw ropy ze ztoza do otworu odbywa sie bez
przeszkod, co wyraza sie czesto znacznym wzro-
stem produkcji. Pompy wyporowe nadajg sie
wiec szczegOlnie do eksploatacji otworéw o ni-
skiem cisnieniu zlozowem czyli o niskim po-
ziomie ptynu. Pozatem pompy te przedstawiajg
obecnie moze najbardziej odpowiedni sposob eks-
ploatacji rop parafinowych, gdyz wedtug do-
tychczasowych doswiadczert nie spotkano sie
nigdzie z zadnemi trudno$ciami, spowodowane-
mi osadzaniem sie parafiny w przewodzie wy-
ptywowym u tych pomp. Osadzanie sie parafi-
ny w przewodzie wyptywowym pomp wyporo-
wych jest utrudnione z powodu dosy¢ duzej chy-
zosci wyptywu ropy. RoOwniez wskutek tego
straty ciepta na rzecz otoczenia przez wypty-
wajaca rope sg bardzo mate, tak, ze ropa nie
ochfadza sie do temperatury, przy ktorej naste-
puje wydzielanie sie parafiny. Przy eksploatacji
rop o wysokiej zawartosci parafiny mozna
w pewnych wypadkach zastosowa¢ podgrzewa-
nie powietrza lub gazu przed doprowadzeniem
go do komory ptynowej. Dzieki temu mozna zu-
petnie unikng¢ objawow osadzania sie parafiny
w przewodzie wyptywowym, ktéry w tych wy-
padkach jest ogrzewany przez ptynacy w dot
gaz. Pozatem przy eksploatacji rop o wysokiej
zawartosci parafiny wskazane jest przyjmowac
mozliwie praktycznie jaknajmniejsze Srednice
przewodu wyptywowego celem uzyskania jak-
najwiekszej chyzosci wyptywu ropy. Woéwczas
mozliwosci osadzania sie parafiny w przewodzie
wyptywowym bedg zmniejszone do minimum.

Eksploatacja ropy przy uzyciu pomp wyporo-
wych daje wiele korzysci i posiada liczne zale-
ty, z ktérych najwazniejsze sa nastepujace:

1) unikniecie tych wszystkich trudnosci, jakie za-
chodza przy pompowaniu na zerdziach, a wiec
wyciggania urwanych zerdzi, wyciggania pom-
py celem wymiany cylindra, ttoka lub wentyli,
pekniecia rurki pompowej i t. d.;

2) zmniejszenie kosztéw obstugi z powodu ze-
srodkowania wytwarzania i rozdziatu energji,
stagd tez tatwa kontrola ruchu;

3) ukatwienie eksploatacji otworéw skrzywio-
nych lub tez produkujacych rope o wysokiej za-
warto$ci parafiny;

4) zmniejszenie trudno$ci wystepujacych z po-
wodu naptywu piasku do otworow. Wplyw te-
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go piasku jest o wiele mniej szkodliwy dla pomp
wyporowych, anizeli dla zwyczajnych pomp tto-
kowych (nurowych).

Na kopalniach, na ktérych istniejg duze trud-
nosci spowodowane uksztattowaniem terenu (te-
ren gorzysty), okazuje sie eksploatacja przy uzy-
ciu pomp wyporowych bardzo korzystna, gdyz
pozwala unikna¢ wszelkich trudnosci, jakie wy-
faniajg sie przy przeprowadzaniu przewodow
transmisyjnych przy pompowaniu Zerdziowem.
Przeprowadzenie rurociggdw, rozprowadzajacych
sprezony gaz, nie przedstawia w tych wypad-
kach prawie zadnych trudnosci.

Koszty ruchu przy eksploatacji ropy zapomo-
cg pomp wyporowych sg bardzo niskie i czesto
0 wiele nizsze anizeli przy jakiejkolwiek innej
metodzie eksploataciji.

Otwory o zarurowaniu koncowem wynosza-
cem 41/2” mozna eksploatowa¢ przy uzyciu pomp
wyporowych z komorg ptynowg o $rednicy 3”.
Otwory o gtebokosciach 300 do 600 m, posiada-
jace bardzo niski poziom ptynu od 5 do 10m
I produkujace od 500 do 2000 kg ropy dziennie,
mogg byc¢ eksploatowane o wiele ekonomiczniej
przy uzyciu pomp wyporowych anizeli zapomoca
pompowania na zerdziach. Mozliwosci tworze-
nia sie emulsji ropy i wody w wypadkach, gdy
eksploatuje sie rope z otworéw zawodnionych,
sg bardzo male (prawie ze nie istniejg), gdyz
przeptyw ropy przez przewéd wyptywowy od-
bywa sie zwartym strumieniem, tak, ze nie za-
chodzi tutaj zupetnie zljawisko mieszania sie¢ ga-
zu z wydobywanym ptynem, n. p. w tej postaci,
jak to jest przy zwyczajnej eksploatacji zapo-
moca sprezonego powietrza lub gazu.

Jedynym zarzutem, jakiby mozna byto posta-
wi¢ sposobowi eksploatacji przy uzyciu pomp
wyporowych, jest koszt kompresora i mozliwo$¢
przerw w ruchu, wywotanych jego naprawami.
W rzeczywistosci okazuje sie jednak, ze ten
koszt jest nieduzy, gdy kompresor do eksploata-
cji 10 do 15 plytkich otworéw kosztuje okoto
10 000 zl a przerwy w ruchu, spowodowane na-
prawami kompresora, sg rowniez bardzo nie-
liczne.

Tam, gdzie przeprowadza sie odbudowe ci-
$nienia ztozowego zapomoca wttaczania sprezo-
nego powietrza lub gazu do otwordw, zastoso-
wanie pomp wyporowych moze sie okaza¢ szcze-
gllnie korzystne, gdyz wowczas sg do dyspozy-
cji odpowiednie ilosci sprezonego powietrza lub
gazu, zapotrzebowanie za$ tegoz do eksploatacji
zapomocg pomp wyporowych jest stosunkowo
nieduze w poréwnaniu do iloSci gazu czy po-
wietrza, zuzywanego do odbudowy cisnienia zto-
zowego. Na obszarach naftowych, gdzie jest do
dyspozycji gaz pochodzacy z otworéw o Wyso-
kiem ciénieniu zlozowem (n. p. w Mecince, Gra-
bownicy Starzenskiej) zastosowanie pomp wy-
porowych wydaje sie najbardziej racjonalnym
sposobem eksploatacji ropy. Sposob eksploatacji
ropy przy uzyciu pomp wyporowych jest wiel-
ce elastyczny, gdyz zezwala na dostosowanie
chyzosci wydobywania ropy do indywidualnych
wiasciwosci kazdego z poszczegdlnych otwo-
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row. Na tem polega duza wyzszo$¢ tego sposo-
bu eksploatacji nad pompowaniem grupowem
zapomocg kieratow.

Pompy wyporowe zastugujg ze wzgledu na
swoje liczne | niezaprzeczone zalety na szersze
rozpowszechnienie na naszych obszarach nafto-
wych, zwilaszcza tam, gdzie wystepujg trudno-
Sci w eksploatacji ropy, wywotywane napty-
wem drobnego piasku do otworéw lub tez osa-
dzaniem sie parafiny w urzgdzeniach eksploata-
cyjnych.

Poza tem wprowadzenie u nas pomp wypo-
rowych moze sie przyczyni¢ w wielu wypadkach
do znacznego obnizenia kosztow eksploatacji
ropy, co jest obecnie jednem z najwazniejszyc
zagadnien naszego kopalnictwa naftowego.

Najwiecej zaniedbang dotychczas dziedzing
w zaglebiu zachodniem byta eksploatacja otwo-
row samoczynnych, pomimo, ze istniejg tutaj
w tym kierunku duze mozliwosci. Przyczyng te-
go byla zdaje sie w gtdwnej mierze nieznajo-
mos$¢ sposobow eksploatacji otworéw samoczyn-
nych, o. malej wydajno$ci ropy i gazu i o stosun-
kowo niskiem cisnieniu ztozowem. W ostatnich
jednak czasach zainteresowanie sposobami eks-
ploatacji otworéw  samoczynnych znacznie
wzrosto, tak, ze ilos¢ tych otwordéw powoli sie
zwieksza i istnieje nadzieja, ze bedzie nadal
wzrasta¢, gdyz na niektdérych tutejszych obsza-
rach naftowych cisnienia ztozowe i ilosci pro-
dukowanego gazu w nowodowierconych otwo-
rach sg jeszcze wystarczajgco wysokie do za-
stosowania eksploatacji samoczynnej, przy uzy-
ciu rurek produkcyjnych o matej Srednicy.

| tak n. p. niektére nowodowiercone otwory na
antyklinie Stara Wie$ — Humniska — Grabow-
nica Starzenska lub tez otwory na zachodniej
czesci antykliny potockiej w Mecince — Jaszcz-
wi posiadaja w 1l horyzoncie jeszcze dosycC
wysokie cisnienia ztozowe i odpowiednie ilosci
gazu do wywotania samoczynnego wyptywu
ropy przy zastosowaniu rurek produkcyjnych.

Umiejetny i racjonalny sposob eksploatacji
otworu wiertniczego z samoczynnym wyptywem
ropy nie nalezy do rzeczy ani prostych ani ta-
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twych. Eksploatacja takiego otworu w sposob
dajacy moznos$¢ pogodzenia wzgledow ekonomiji,
techniki i konserwacji cisnienia ztozowego, wy-
maga nietylko znajomosci praw przeptywu cie-
czy i gazbw w rurach i réznych zwezeniach
przekroju, ale réwniez zrozumienia pewnych za-
chodzacych tutaj zjawisk fizykalnych. Ponadto
wymaga ona réwniez pewnego do$wiadczenia.

Otwor wiertniczy produkujacy samoczynnie
jest zasadniczo wielce ztozonym systemem hy-
draulicznym. Skiada sie on z naturalnego zbior-
nika, jakim jest ztoze ropne, nastepnie z same-
go otworu wiertniczego z rurami eksploatacyj-
nemi, a wkoncu z catego urzgdzenia napowierz-
chniowego z rurociggami odptywowemi i se-
paratorami dla ropy i gazu. Do tego dochodzg
jeszcze czesto rozne zwezenia przekroju w po-
staci korkow, wentyli lub tez dysz, ktére mo-
ga by¢ umieszczone albo na wierzchu otworu,
w glowicy kontrolnej lub w rurociggach odpty-
wowych lub tez u dolnego korca rur eksploata-
cyjnych, czyli w samym otworze.

Cisnienie gazu, zawartego w ztozu razem
z ropa, przepycha ja do otworu, a stad na po-
wierzchnie, pokonujac opory, jakie przeciw-
stawiajg rozne poszczegllne czesci catego sy-
stemu eksploatacyjnego. W kazdej czesci tego
systemu nastepuje pewna strata cisnienia gazo-
wego, ktoére zuzywa sie na pokonanie wystepu-
jacych tutaj oporow tarcia. Samo ztoze ropne
przedstawia juz znaczny opér dla przeptywu
ropy i gazu. Gaz jednak tatwiej i predzej prze-
ptywa przez pory piaskowcow roponosnych
anizeli ropa, zatem moze réwniez szybciej ujs¢
ze ztoza, co prowadzi do zaniku energji, po-
trzebnej do dalszego wypierania ropy z pokia-
du roponosnego do otwordw.

Aby zapobiec! temu szybkiemu uchodzeniu
gazu ze zloza, stwarza sie rézne opory, ktére
og6lnie nosza nazwe ,przeciwcisnienia®.

Niektore z tych oporow mozna odpowiednio
zmienia¢. Nie mozna natomiast mie¢ prawie zad-
nego wptywu na wielko$¢ i zmiang oporow wy-
stepujacych w samem ziozu.

C. d n

Normalizacja smarow statych i wazeliny
technicznej

Ponizej zamieszczamy dokonczenie projektu Polskich Norm
wiasciwosci smaréw statych i wazeliny technicznej, oraz nor-
malnych metod ich badania, uchwalonych przez Komisje Prze-
tworow Naftowych Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Termin zgtaszania sprzeciwdéw do wspomnianych projektow
uptywa dnia 1 stycznia 1935 roku. Sprzeciwy i uwagi nadsyta¢

nalezy pod adresem Biura Polsk

Warszawa, Elektoralna 2.

iego Komitetu Norma?izacyjnego,

Przedruk projektow dozwolony jest tylko za zgodg P. K. N.
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Prace geologiczne | geofizyczne
S. A. ,Pionier” w r. 1933

Te sprawozdania Dyrekcji, przedtozone-
go Zarzadowi S. A. ,,Pionier”, podajemy
szczegobty, dotyczace geotogicznych 1 ge-
ofizycznych prac, wykonanych przez To-
warzystwo w ciggu roku 1933, nie wat-
pigc, ze zainteresujg one najszersze kola
naszych czytelnikdéw.

Prace geologiczne.

/. Prace terenowe.
A) PrzedgoOrze.

Glowne prace terenowe oddziatu geologicz-
nego koncentrowaty sie w mys$l ogoélnego pro-
gramu na obszarze przedgérza Karpat, a pro-
wadzone byly w dwu kierunkach: a) szczego-
fowego opracowania obszaréw, przewidywanych
jako tereny nadajace sie do podjecia wiercen
poszukiwawczych | b) dokonania zdje¢ ogol-
nych, dazacych do wysSwietlenia ogdélnych pro-
bleméw  stratygraficznych i tektonicznych
Przedgorza.

ad a) 1) Wykonano szczegétowe zdjecie oko-
licy Truskawca na obszarze 75 km2 Starannie
zbadano wszystkie odkrywki naturalne, a bra-
kujace luki w obserwacjach uzupetniono przez
wykonanie 22 phytkich otworéw  Sulliwanem
i 105 studni kopanych (szurféw). Ponadto wy-
zyskano rezultaty 18 otwordw wiertniczych ba-
dawczych, wykonanych w tej okolicy przez
»lespy”. Zebrany materjat przedstawiony zo-
stat w formie mapy w skali 1:12500 i szcze-
gotowego sprawozdania pisemnego, podajacego
rowniez kompletny materjat surowy. Praca po-
fowa trwata 2 i pot miesigca, a zajetych byto
przy niej stale dwdch geologow.

2) Okolica na potnoc od Rosulnej, gdzie
w obszarze Grabowki-Petranki zaprojektowano
na podstawie przeglagdowych zdje¢ z r. 1932
wiercenie  poszukiwawcze, zostata ponownie
zbadana i szczeg6towo zdjeta geologicznie. To
kontrolne detaliczne zdjecie, wykonane w skali
1 :25000, objeto przestrzen Stoboda Niebytow-
ska — Starunia— Bohorodczany Stare — Bertohy
0 powierzchni 430 km2 i wykonane zostato
w ciggu 3 i p6t miesiecy przez jednego ge-
ologa. Rezultaty przedstawiono w skali 1 : 25000
na mapie przeznaczonej dla naszego archiwum,
a w skali 1| :75000 wydano jako publikacje
Oddziatu Geologicznego ,,Pionierall S. B. Nr. 7
wraz z odnosnym tekstem. Ponadto przygoto-
wana zostata do druku mapa geologiczna catej
tej partji Przedgdrza i opusci prase w dniach
najblizszych w wydaniu Karpackiego Instytutu
Geologiczno-Naftowego.

ad b) 1) W nawigzaniu do prac z r. 1932
wykonano ogdlne zdjecie geologiczne odcinka
Przedgdrza, ograniczonego od wschodu linjg
TySmienicy, od zachodu linjg Strwigza, od po-
tudnia granicg smugi warstw stebnickich, od po6t-
nocy linjg Dniestru. Celem tego zdjecia, ktore
objeto obszar okoto 600 km2, bylo ustalenie
stratygrafii miocenu i ogélnych ryséw tekto-
nicznych obszaru. Gtowny nacisk potozono na
zebranie i opracowanie materjatu paleontolo-
gicznego. Prace te powierzono geologowi pan-
stwowemu p. Janowi Czarnockiemu, ktdrego
obszerne sprawozdanie znajduje sie w naszem
archiwum. Badania tegoroczne, w potgczeniu
z badaniami przeprowadzonemi w r. 1932 (Pu-
blikacja Oddziatu Geologicznego ,,Pionierali S.
B., Nr. 6), dajg podstawe dla ustalenia straty-
grafii mtodszych utworéw miocenskich na ob-
szarze Przedgorza od Przemysla po Drohobycz
i stang sie punktem wyjscia dla dalszych zdje¢
szczegotowych, ktére miatyby byC¢ przedsie-
wziete w tym rejonie.

2) Z punktem poprzednim faczg sie prace, wy-
konane w obszarze starszego miocenu Przedgo-
rza w Samborskiem, miedzy brzegiem Karpat
a Dniestrem (od Nahujowic po Koblo Stare).
Pracy tej po$wiecono miesigc czasu (jeden ge-
olog Oddziatlu Geologicznego Pioniera).

B) Obszary fliszowe.

W obszarach fliszowych wykonano w roku
1933 nastepujace prace:

1) Przeprowadzono w ciggu dwumiesiecznej
pracy terenowej zdjecie szczegOtowe okolic
Zabiego w czesSci wschodniej tego rejonu, sie-
gajacej po Czeremosz Biaty. Praca wykonczona
Jest prawie w catosci, pozostate drobne luki zo-
stang wypetnione w ciggu r. 1934

2) Przeprowadzono szczeg6towe zdjecie geo-
logiczne brzegu Karpat od Popiel po Nahujo-
wice, chcac uzyska¢ doktadny obraz lokalnych
faldow w obrebie ptaszczowiny brzeznej, a to
ze wzgledu na znane w tej okolicy powierz-
chniowe przejawy ropy.

3) Wykonano zdjecie obszaru na potudnie
i zachdd od Ropianki koto Dukli, wykanczajac
w ten sposob obraz stosunkéw geologicznych
jednego z wazniejszych, a geologicznie niezba-
danych objektéw naftowych w rejonie magor-
skim (3 tygodnie — 1 geolog).

4) Podobny cel miaty réwniez dwutygodnio-
we prace kartograficzne w okolicy miedzy Gry-
bowem a Gorlicami, zawierajacej objekty naf-
towe takie jak: tosie, Ropa, Wawrzka i Stara
Wies—Strzytawka.
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5) Uskuteczniono szereg przegladowych zdje¢
w potnocnych partiach obszaru fliszowego za-
chodnich Karpat, uzywajac czescig swego per-
sonelu geologicznego, czescig powierzajgc prace
geologom postronnym (Dr. Pazdro i Dr. Wdo-
wiarz) celem uzupetnienia przygotowanej mapy
przeglagdowej Karpat. Potrzeba takiego karto-
graficznego przegladu jest palaca, tak, ze Pan-
stwowy Instytut Geologiczny wykonanie i wy-
danie mapy przeglagdowej Karpat fliszowych
(narazie po Nowy Sacz) wstawit w swoj pro-
gram na czas najblizszy. W wykonaniu tego
dzieta *Pionier  wspotpracowat intensywnie, wi-
dzac w tem krok bardzo powazny dla wyja-
$nienia catoksztattu polskiego obszaru naftowe-
go, i zdajac sobie sprawe z faktu, ze szczuptos¢
srodkow i personelu Panstwowego Instytutu Ge-
ologicznego spowodowalyby przeszuniecie za-
mierzonej pracy na czas daleki.

/l. Prace teoretyczne.

1) W zwiagzku z ankietg Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu opracowano w biurze S. A. ,,Pio-
nier* (na podstawie posiadanych materjatow
i wypracowanych metod) o0szacowanie rezerw
gazowych zagtebia gazowego jasielskiego. Ob-
szerny referat oddano Ministerstwu.

2) Opracowano nowg metode oznaczania po-
rowatosci piaskowcow ropnych i skonstruowa-
no aparat potowy dla pomiarbw porowatosci.
Praca na ten temat w jezyku polskim jest w dru-
ku, w jezyku angielskim ukaze sie w niedtugim
czasie w jednem z fachowych czasopism ame-
rykanskich.

3) Opracowano teorje krzywych produkcji
i ich zastosowania do probleméw eksploatacy)-
nych. Praca odnos$na zostata opublikowana
w ,,Przemysle Kaftowym

I1l. Prace kopalniane biezgce.

Prowadzono stale geologiczng kontrole wier-
cen poszukiwawczych ,,Pioniera”.

IV. Prace archiwalne.
Uzupetniano stale m,aterjaty kopalniane tu-

dziez materjaty statystyczne naszego archiwum
kopalnianego.
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Prace geofizyczne.
I. Geo-Magnetyzm.

W roku sprawozdawczym wykonano szczego-
towe zdjecie magnetyczne okolicy Truskawca,
obejmujagc niem rejon bedacy réwnoczesnie
przedmiotem szczegOtowego zdjecia geologicz-
nego. To pierwsze szczegotowe badanie
magnetyczne (dotychczasowe nasze prace ma-
gnetyczne byty zdjeciami przegladowemi) dato
wyniki bardzo ciekawe, wykazujac zgodno$¢
obrazu rozkfadu anomalij magnetycznych z
przewodniemi rysami budowy geologicznej, i po-
zwalajac na wyciggniecie wnioskow co do mo-
zliwosci zastosowania metody magnetycznej do
pewnych probleméw tektonicznych, nietylko
regionalnej, ale nawet wiecej lokalnej natury.
Obszerne sprawozdanie z tych prac z mapg
w skali 1:25000 zostalo udostepnione dla za-
interesowanych jako publikacja Oddziatu Geo-
logicznego ,,Pioniera” S. B. Nr. 8.

/. Geo-Sejsmika.

Badania geofizyczne metodg sejsmiczno-
refrakcyjng prowadzone byty w r. 1933
przez wydziat geofizyki Panstwowego Instytutu
Geologicznego. Prac dokonano na dwu obsza-
rach: a) w okolicy Truskawca i b) w okolicy
na potnoc od Drohobycza.

ad a) Badania w okolicy Truskawca nie da-
ty zadawalniajgcych wynikéw. Okazato sie, ze
budowa geologiczna tego obszaru nadaje sie
mniej do badan metoda refrakcyjna.

ad b) Na potnoc od Drohobycza pracowano
w obszarze lezagcym na zewnatrz od strefy
margli ré6zowych, w widtach rzek TySmienicy
i Bystrzycy oraz na prawym brzegu Tysmie-
nicy. Chodzito tu o uzupetnienie wynikéw ba-
dan z r. 1932, ktére ujawnity istnienie wypie-
trzenia na linji Kawsko-Opary. Prace, przepro-
wadzone w ciggu 2 miesiecy, daty wynik do-
datni, o tyle, iz wykazaty istnienie catego sze-
regu sfaldowann w obrebie goérnych partyj mio-
cenu, a takze zaznaczajace sie przejawy mas
solnych na ograniczonych obszarach.

Tymczasowe wyniki opracowania rezultatow
tych badan ogloszone zostaty w publikacji Od-
dzialu Geologicznego ,,Pioniera™ S. B. Nr. 9.
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DZIAL GOSPODARCZY

Obecna sytuacja rynkowa

(Wedtug sprawozdania Zwigzku Polskich Producentéw i Rafineréw Olei. Miner.)

a) Rynek Kkrajowy.

Ponizej przytaczamy cyfry ekspedycyjne pro-
duktéw naftowych na rynek wewnetrzny za
okres pierwszych pieciu miesiecy b. r., ktore
w poréwnaniu z analogicznemi cyframi takiego
samego czasokresu lat poprzednich ilustrujg
obecng sytuacje w dziedzinie zapotrzebowania
i chtonnosci rynku krajowego:

Od 1/1—31/V Od 1/1-31/V Odl/I—31/V 0Od 1/1—31/V
Produkt 1934 1933 1932 1931

w to n a c h

Benzyna 25 622 26 723 26 529 30617
Nafta 43 460 45 166 47 383 51 586
Olej gazowy 21 259 21 351 20 847 23 797
Oleje smarowe 14 718 13 105 11 264 14 272
Parafina 2 604 2 649 2721 3257
Inne produkty 7363 8493 5 847 6 101

Razem 115026 117487 114591 129 630

Z zestawienia powyzszego okazuje sie, ze
nasz rynek krajowy, pomimo bardzo niskiego
poziomu konsumcji, wykazuje raczej tendencje
dalszego jeszcze obnizania sie, anizeli poprawy,
zwiaszcza o ile chodzi o benzyne, nafte i pa-
rafine, ktorych konsumcja nadal systematycznie
spada, umniejszajgc temsamem coraz bardziej
rentowno$¢ handlu naftowego. Poprawa w zby-
cie olejow smarowych i asfaltu szkody tej nie
wyréwnuje, niemniej jednak jest dla przemystu
naftowego objawem o doniostem znaczeniu.

Sytuacja w poszczeg6lnych produktach przed-
stwiata si¢ w okresie sprawozdawczym jak na-
stepuje:

Benzyna.

Wozrost ekspedycyj benzyny w maju wigze sie
z sezonem, ktérego pierwsze miesigce, t. | ma-
rzec i kwiecien nie dopisaty. Obroty handlowe,
a wiec i ekspedycje musiaty przeto w miare
postepu sezonu, t. {{w dalszych miesigcach, od-
powiednio sie zwiekszy€. Z drugiej strony wpty-
nie niewatpliwie zmniejszajgco na konsumcje
benzyny uruchomienie komunikacji autobusowej,
rozpoczete juz przez Koleje Panstwowe, na ra-
zie w trzech najwazniejszych o$rodkach han-
dlowych, a to w Warszawie, Krakowie i Biatym-
stoku, a obejmujgce linje samochodowe 0 tgcznej
dtugosci okoto 1 780 km.

Fakt ten uderza w rafinerje nasze nietylko
wskutek utraty najwiekszego konsumenta ben-
zyny, jakiego mialy wiasnie w prywatnych
przedsiebiorstwach autobusowych, ale takze
przez to, ze przemystowi naftowemu grozi, iz

duze jego inwestycje, fozone na urzadzenie do-
godnych $rodkéw  dystrybucyjnych na odnos-
nych linjach, bedg musiaty ulec wskutek nie-
opfacalnosci zlikwidowaniu, co pociggnie za sobg
dla przemystu dalsze ogromne straty.

Nafta.

Jak wynika z cyfr wyzej przytoczonych, wy-
kazuje konsumcja produktu tego znaczny spa-
dek tak sezonowy, jak i koniunkturalny.

Olej gazowy.

Stan konsumcji oleju gazowego przedstawia
sie korzystniej niz w nafcie, ze wzgledu jednak
na niski poziom cen nie moze by¢ obecnie uwa-
zany za korzystny.

Oleje smarowe.

Konsumcja olejow smarowych — dzieki utrwa-
lajacemu sie w szerokich kotach konsumentow
przekonaniu, ze produkcja krajowa w zupetnosci
zastepuje drozsze znacznie, a sprowadzane do-
tad z zagranicy oleje réznego gatunku, wyka-
zuje tendencje wzrostu. Do podniesienia sie kon-
sumcji artykutu tego przyczynia si¢ niemniej
obostrzenie wzglednie zakaz importu takich ole-
jow, ktore moga by¢ wytwarzane przez fabryki
krajowe. Obostrzenia te winny byC przeto
w dalszym ciggu utrzymane. Spadek ekspedy-
cyj olejow smarowych w maju, wobec wykaza-
nego wyzej wzrostu konsumcji tychze za okres
pieciomiesieczny w stosunku do lat poprzednich,
uwaza¢ nalezy za przypadkowy.

Parafina.

Koniunkturalny spadek konsumcji parafiny,
mimo istniejagcych mozliwosci jej podniesienia,
czyni sprawe konsolidacg')i ﬂorzedazy tego pro-
duktu w kraju coraz Dbardziej aktualng. Ze
wzgledu na to, ze konsolidacja taka przyczyni-
taby sie niewatpliwie w wydatnym stopniu tak-
ze do uzdrowiena przemystu Swieczkarskiego,
bedacego najwiekszym konsumentem parafiny,
oczekiwa¢ nalezy, ze toczace sie w tym Kie-
runku pertraktacje doprowadza do wyniku po-

zytywnego.

Asfalt.

Mimo istniejgcych  pomysinych  horoskopow
dla rozwoju konsumcji tego produktu nie poste-
puje ona tak, jakby sobie zyczyé nalezato.
W duzej mierze hamujg produkcje asfaltu niskie,
nieoptacajgce sie ceny, jakie rafinerje w prze-
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ciwstawieniu do kilkatrotnie drozszych asfaltow
zagranicznych otrzymujg za asfalt krajowy,
a nastepnie brak programu budowy drog,
wzglednie zbyt p6zne albo zupetne nieujawnie-
nie takiego programu ze strony czynnikow mia-
rodajnych, co uniemozliwia rafineriom utozenie
odpowiednich  programéw produkcji  asfaltu.
W rezultacie sprzedaz asfaltow nie moze roz-
wing¢ sie w nalezytem tempie i odnosne obroty
handlowe czesto szwankuja.

Sytuacja cennikowa.

Sytuacja cennikowa ksztattowata sie bez
zmiany | bez powazniejszych wahan. Obroty
handlowe przy tendecji ozywionej dla benzyny,
a ospatej w odniesieniu do innych produktow,
odbywaty sie na zasadzie cen dotychczasowych,
ktorych niski poziom nie pozwalat na wieksze
odchylenia konkurencyjne.  Nie byto réwniez
czynnika konkurencyjnego, jaki stanowity zwy-
kle mate rafinerje, ktore ruch czesciowo albo juz
zastanowity, albo ograniczyty tylko do wyrobu
ostatkow produktéw wolnych od eksportu,
wzglednie pracowaty na rachunek jednej z wiek-
szych firm, nie zajmujac sie same sprzedazag
produktéw. Pewne odchylenia od cen, uwaza-
nych przez poszczegllne przedsiebiorstwa jako
wytyczne odczuwac sie jednak dawaty w sprze-
dazy detalicznej, zwiaszcza benzyny, a to tak
przy sprzedazach pompowych, jak i beczko-
wych.

Ceny wytyczne w hurcie bylty naogot je-
dnolite.

b) Rynki eksportowe.

W okresie sprawozdawczym nie zaszty zadne
wypadki, mogace mieC wptyw na zmiang sytu-
acji eksportowej. Przedtuzanie sie diugotrwatej,
bezowocnej jednak akcji, podejmowanej juz to
we formie réznych koncepcyj organizacyjnych
przez prywatny przemyst naftowy amerykanski,
Juz tez w formie roznych zarzadzen ustawo-
wych przez rzad Stanow Zjednoczonych Am.
Potn., od ktorej oczekiwano jesli nie uzdrowie-
nia, to przynajmniej wyjasnienia Swiatowej sy-
tuacji naftowej, przyczynito sie raczej do po-
gtebienia chaosu na rynkach zagranicznych. Sy-
tuacja na tych rynkach ksztattowata sie bez-
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planowo i bez jakichkolwiek widokéw na po-
prawe, pociggajac za sobg powiekszenie sie ogol-
nej depresji. Jakkolwiek oficjalne notowania cen
nie ulegly zmianie, to faktycznie jednak trans-
akcje dochodzity do skutku ponizej tych noto-
wan. Dotkliwie odbijat sie w szczegolnosci na
naftowym eksporcie polskim niski stan cen pro-
duktow rumunskich, ktore spadty do najnizsze-
go, nienotowanego dotad poziomu. Mimo poro-
zumienia miedzynarodowego spadty z korcem
maja — jak juz wyzej wspomniano — m. in.
takze ceny parafiny tuskowej. O ile chodzi
0 przemyst naftowy polski, wspomnie¢ jeszcze
nalezy, ze sprawa eksportu oleju gazowego
z Polski do Szwajcarii zostala w ten sposob
uregulowana, iz w ukfadzie dodatkowym do za-
wartego traktatu handlowego polsko-szwajcar-
skiego przyznata wprawdzie Szwajcaria polskim
rafineriom na rok biezacy prawo importu okoto
22000 tonn oleju gazowego, co w stosunku do
dostaw w r. 1933 oznaczatoby nadwyzke do-
tychczasowego kontyngentu, eksport ten jednak-
ze mimo to natrafia w praktyce na pewne trud-
nosci ze strony importerdw szwajcarskich,
wskutek czego niewiadomo, czy wyczerpanie
}fego_ kontyngentu nastgpi¢ bedzie moglo w ca-
0Sci.

Notowania cen eksportowych polskich z kohcem
czerwca 1934 r.

Ceny orjentacyjne loco granica
za 100 kg w dolarach ztotych

Benzyna 720/30 rektyf. $ 135
720/30 surowa . 130
750/60 , 120
lakowa 1.40
Nafta rafinowana .. 0.90
dystylowana » 0.95

Olei gazowy + 0.60—0.80
Oleje wrzecion, rafin. w l—
maszyn, rafin. 3—4/50 + 110
. 4—5/50 . 130
. > . 6—7/50 1.55
Parafina taflowa rafin. 50/52 cif. + 11.30
Asfalt boryslawski luzem 60/120 0.80
w bebnach 60/120 1.05
bezparaf. luzem . 150
Koks z 1—2% zawart, popiotu w120
» z 2—6% . . » 0.70
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Przeglad biezgcej literatury naftowej
angielskiej i amerykanskiej
Zestawita Inz. E. NEYMANOWNA

Rozpad nasyconych weglowodoréw nafto-
wych w warunkach utleniania w niskich tempe-
raturach. A. W. Burwell, Ind. Eng. Chem. 26,
204 (1934).

Weglowodory utleniano w fazie ptynnej przy
pomocy powietrza pod cisnieniem 200 do 500
Ib/cal kw. i tlenu pod ci$n. 150 i 200 Ib/cal kw,,
przy uzyciu temperatur 120 do 180° C. Proces
utleniania prowadzony byl z katalizatorami
i bez nich. Zaobserwowano, ze w procesie pro-
wadzonym bez katalizatorbw weglowodory
o tafncuchach prostych utleniajg sie tatwiej niz
weglowodory Innych typow.

Przy uzyciu temperatur umiarkowanych, me-
tylowe grupy nie sg atakowane, natomiast 3
iy wegiel ulegajg utlenieniu. Powstaje kwas
mrowkowy i octowy w ilosci 10 do 15%; przy-
czem kwasu mrowkowego wiecej niz octowe-
go. Dla parafiny tlen atakuje gtéwnie wegiel /?
tworzac grupy ketonowe. Dalsze utlenianie pro-
wadzi do rozszczepienia fancucha przy grupie
ketonowej z utworzeniem dwoch kwaséw. Na-
0got grupa ketonowa pozostaje przy wiekszej
drobinie oraz powstaje kwas mrowkowy i kwas
0 wiekszej czasteczce. Z parafiny o S$rednio 24
atomach wegla gtéwna cze$¢ powstatych kwa-
sow posiada cigzar molekularny 255.

Przez utlenianie weglowodorow w warunkach
krakowania powstajg zupetnie inne produkty,
sktadajgce sie przewaznie z aldehydéw. Ozna-
cza to, iz w tych warunkach atakowany jest ko-
niec tancucha lub grupy metylowe.

Parametry fizyczne rzadzace krakingiem.
G. G. Brown, W. K. Lewis, H. C. Weber, Ind.
Eng. Chem. 26, 325 (1934).

Autorowie omawiajg warunki P-V-T dla
weglowodoréw, metody oparte na tych zalezno-
Sciach dla obliczenia termicznych wihasnosci we-
glowodoréw i ich mieszanin, oraz rachunkowe
metody dla wyznaczania stanu réwnowagi
w ukiadzie para-ciecz. Potozony jest nacisk
na ekstrapolacje tych metod i ich zastosowa-
nie do problemu krakingu.

Kraking w fazie parowej. C. R. Wagner. Ind.
Eng. Chem. 26, 188, (1934).

Autor przedstawia krotki przeglad badan kra-
kingu w fazie parowej przeprowadzonych od
roku 1916. Podkre$lone sg gtéwne cechy kra-
kingu, a to: 1) ze fizyczne i chemiczne wiasno-
$ci oleju posiadajg znaczenie drugorzedne w po-
rownaniu z wplywem temperatury, cisnienia,
czasu i koncentracji; 2) ze przy matych cisnie-
niach posiada ono gtéwny wptyw na czas prze-
bywania; 3) ze przy wysokich temperaturach

krakingu pod ci$nieniem atmosferycznem, tylko
czas i temperatura sg czynnikami decydujace-
mi; 4) ze wihasnosci gazoliny sg identyczne dla
danych wartosci czasu i temperatury; 5) ze sto-
pien rozktadu zmniejsza sie w danej temperatu-
rze przy zmniejszaniu ciezaru drobinowego we-
glowodoréw; 6) ze w niskich temperaturach
powstaje gazolina o gorszych wiasnosciach niz
w temperaturach wysokich.

Destruktywna hydrogenacja weglowodoréow
naftowych. W. J. Sweeny, A. Voorhies, Ind.
Eng. Chem. 26, 188 (1934).

Omowiona jest katalityczna hydrogenacja
olejéw mineralnych w Swietle danych termody-
namicznych dla czystych weglowodoréw. Tak
zwykta hydrogenacja, jak tez destruktywna roz-
patrzone sg w zwigzku z energjg swobodng
ukfadu. Na wykresach przedstawili autorzy
wptyw cisnienia wodoru i temperatury na prze-
bieg hydrogenacji. Hydrogenacja destruktywna
porownana jest z krakingiem szczegblnie pod
wzgledem wydajnosci gazoliny. Zawarto$¢ wo-
doru w pierwotnej, skrakowanej i shydrogeno-
wanej frakcji przedstawiona jest graficznie ja-
ko funkcja temperatury wrzenia i ciezaru (]:Ja-
tunkowego (A. P. L). Wyniki eksperymentalne
wykazujg ponad 115% objetosciowej wydajnosci
gazoliny otrzymanej z oleju gazowego.

Destruktywna hydrogenacja fenylooktadekanu.
K. Laidler i A. Szayna. J. Inst. Petr. Techn. 20,
162 (1934).

1) W opisanych warunkach hydrogenacji de-
struktywnej, badane weglowodory mogg byc¢
utozone wedtug zmniejszajacej sie trwatosci ter-
micznej w nastepujacy szereg: benzol, toluol,
fenylooktadekan i oktadekan.

2) W fenylooktadekanie pierscien benzolo

jest duzo trwalszym skiadnikiem niz tancuc
parafinowy.

3) Fenylooktadekan w 440°C odszczepia
boczny tancuch w catosci lub tez czeSciowo da-
jac mate ilosci gazu oraz produkty ptynne, skia-
dajgce sie z benzolu, jego pochodnych i weglo-
wodoréw parafinowych. Oprécz tych dwdch
klas weglowodoréw powstajg mate 1losci nafte-
néw i zwigzkéw nienasyconych. Grupa fenylo-
wa ulega trudno hydrogenacji.

4) Dopiero w 470°C nastepuje czeSciowa
hydrogenacja pierscienia benzolowego. Trzecia
czes¢ fenylooktadekanu ulega hydrogenacji
w grupie fenylowej. Powstajgce w tych warun-
kach weglowodory naiftenowe ulegajg prawdo-
podobnie rozktadowi.
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5) W wyzszej temperaturze 490° C fenylo-
oktadekan rozpada sie w duzym stopniu. Dwie
trzecie potaczenia dajg produkty gazowe. Aro-
maty, t. j. benzol i jego niskowrzgce homologi,
bedac bardziej trwale niz weglowodory parafi-
nowe, zostajg skoncentrowane w frakcji ptynnej.

Termiczny rozpad weglowodoréw nasyconych.
F. E. Frey. Ind. Eng. Chem. 26, 198 (1934).

Autor podaje przeglad literatury ze specjalnem
uwzglednieniem pierwszorzednych reakcyj roz-
padu. Dla niskich weglowodoréw parafinowych
poczatkowy rozpad wywotuje gtownie tworze-
nie sie odpowiednich prostych olefindw i we-
glowodoréw parafinowych. Wyzsze temperatu-
ry rozpadu sprzyjajg réwnoczesnemu tworze-
niu sie olefinbw 1 wodoru, a w pewnych wy-
padkach powstaniu wiecej niz dwoch produk-
tow weglowodorowych. Zgodnie z temi obser-
wacjami autor przewiduje dwa rodzaje reakcyj,
pierwsza to tworzenie wolnego rodnika alkylo-
wego, a druga oparta na ogolnych zasadach
trwatosci wigzan, przypuszczalnie bez tworze-
nia wolnego rodnika alkylowego. Jak dotych-
czas eksperymentalne wyniki nie mogg by¢ uwa-
zane za ostateczny dowdd dla jednej z tych re-
akcyj. Autor zwraca uwage na brak zadawala-
jacych danych co do pierwszorzednego rozpa-
du weglowodoréw cykloparafinowych. Wobec
odpowiednich katalizatoréw parafiny mogag by¢
odwodorniane do odpowiednich olefinéw lub az
do wegla, metanu i wodoru. Cyklohexany zo-
stajg zamienione na odpowiednie aromaty.

Koks naftowy jako surowiec dla otrzymania
wegla aktywnego. A. L. Nugey, Refiner, 13, 49
(1934).

Wegiel aktywny otrzymuje sie¢ z materjatdw
zawierajgcych duzo wegla, jak celuloza, lignina,
torf, wegiel lub koks naftowy. Aktywowanie
odbywa sie na drodze chemicznej lub termicz-
nej. Opracowana zostata metoda otrzymywania
wegla aktywnego z koksu naftowego, skfada-
jaca sie z czterech faz przerobki. Koks jest tra-
wiony przez jedng godzing, przy pomocy Spe-
cjalnego odczynnika (nie jest wyszczeg6lniony)
w 300°F, a nastepnie jedng godzine w 800“F.
Po ostygnieciu i przeptukaniu wodg, przemywa
sie produkt 50% kwasem, nastepnie dwukrotnie
wodg i suszy przy pomocy pary wylotowej.
Wydajnos¢ 40— 60% surowego materjatu.

Utlenienie izobutanu w rozcienczonym kwasie
azotowym. H. J. Lucas, W. F. Ebarz J. A. C. S.
56, 460 (1934).

Badania nad utlenieniem izobutanu w 25*C
wobec zmiennych ilosci rozciericzonego kwasu
azotowego i azotanu potasowego wykazaty, iz
w tych warunkach powstaje trzeciorzedny alko-
hol butylowy. Ze zwiekszeniem ilosci azotanu po-
tasowego nalezy zwigkszaC iloSC kwasu azoto-
wego. Dodatek niektorych metalicznych jonow
(jak miedzi, niklu, otowiu, manganu) nie zmie-
nia widocznie przebiegu reakcji.
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Kinetyka termicznej izomeryzacji cyklopro-
panu. T. S. Chambers, G. B. Kistiakowsky. J . A.
C. S. 56, 399 (1934).

Przeprowadzono badania nad izomeryzacjg
cyklopropanu na propylen w temp. 470 do 519“C.
Podany jest opis aparatu oraz wyniki do$wiad-
czen. Reakcja ta jest jednoczasteczkowa i jed-
nofazowa; stata reakcji zalezna jest od cisnie-
nia panujacego w ukiadzie reagujgcym.

Reakcja bromowodoru z olefinami. M. S. Kha-
rasch, C. Hannum i M. Gladstone, J. A. C. S.
56, 244 (1934).

Addycja bromowodoru do olefindw jest wy-
wotana obecnoscig nadtlenkéw, wzglednie sub-
stancyj przeciwdziatajgcych utlenianiu.  Np.
w wypadku 4,4 dwumetylo pentenu -1 powstaje
w obecnosci nadtlenkow 1-bromo 4,4-dwumety-
lopentan, podczas gdy w prozni i w obecnosci
Srodkoéw przeciwdziatajgcych utlenieniu tworzg
sie odpowiednie 2-bromozwigzki.

Warunki tworzenia sie karbonylkow. A. A.
Blanchard, J. R. Rafter i W. B. Adams J. A.
C. S. 56, 16 (1934).

Otrzymano karbonylki niklu i kobaltu przez
wytrzasanie alkalicznej zawiesiny cjankow lub
siarczkéw z tlenkiem wegla w normalnych wa-
runkach temperatury i cisnienia.

Temperatura samoczynnego zapalania sie mie-
szanin weglowodoréw z powietrzem. S. Coffey
i T. Birchall. Chem & Ind. 53, 245 (1934).

Uzywajac do powyzszych pomiaréw apara-
tu Moore'a, podobnego do przyrzadu Egertona
i Gates'a, stwierdzili autorowie dla standarto-
wej nafty dwie strefy samozaplonienia. | tak,
zapalenie nastepuje naprzéd w temp. 320 do
335" C, a nastepnie dopiero powyzej 420° C. Do-
datek substancyj przeciwstukowych obniza stop-
niowo nizszy zakres zaptonienia az do zupel-
nego zaniku, podczas gdy substancje wzmaga-
jace stukanie rozszerzajg go znacznie. Odkrycie
tych dwoch stref zapalnosci moze by¢ wythu-
maczeniem dotychczasowej rozbieznosci wyni-
kow w tej dziedzinie. Nastepnie podano szkic
i opis aparatu uzywanego do dos$wiadczen. Do-
ktadno$C pomiaréw wynosita 2° C i okazata sie
niezalezna od szybkosci przeptywu powietrza.

Barwa ptomienia w nizszej strefie byta nie-
bieskawa, w wyzszej z6ta. Dodatek 1% aro-
matycznej aminy (np. aniliny), jako substancji
przeciwstukowej, wywotuje zanik dolnej stre-
fy zaptonienia, a podwyzszenie gornej o 22 do
42" C. Acetylodwufenyloamina, nie posiadajgca
wiasnosci  przeciwstukowych, nie wplywa na
temperature samozaptonienia gazoliny, a nitro-
benzol (subst. wywotujgca stukanie) obniza te
temperature. Zjawisko opisane oraz wplyw ci-
$nienia na temperature samozaptonienia (Tow-
ned i Mandelkar Proc. Roy. Soc. 1933, A. 141,
488) mieszanin weglowodorow z powietrzem,
pozostajg ze sobg niewatpliwie w Scistym zwia-
zku, i moga by¢ prawdopodobnie wyjasnione
na podstawie teorji spalania Bone
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Aparat do analizy gazéw wydmuchowych.
Auto. Eng. 24, 28 (1934).

Zasada aparatu polega na tem, ze temperatu-
ra, a zatem i opor elektryczny drutu, przez
ktory przeptywa prad, zalezy od przewodnictwa
cieplnego otaczajagcego medjum gazowego, o ile
przewodzenie i promieniowanie ciepta zostaty
zredukowane do minimum. Drut moze tworzy¢
jedno ramie mostka Wheatstona, gdy drugie
otoczone jest gazem poréwnawczym (powietrze).
Warunki pomiaru utozone sg w ten sposéb, ze
gdy obie czesSci drutu otoczone sg powietrzem,
galwanometr pozostaje w pozycji zerowej; oto-
czenie jednego z drutéw atmosferg gazu wy-
dmuchowego wywotuje wychylenie %(alwanome-
tru z powodu zmiany oporu elektrycznego.
Omawiany aparat wykalibrowany jest tak, ze
wskazuje wprost zawarto$¢ materjalu opatowe-
go w powietrzu na podstawie tego, iz stwier-
dzono linjowg zaleznos¢ miedzy przewodnictwem
cieplnem gazu a stosunkiem powietrza do ma-
teriatu opatowego.

Nadtlenek dwuetylu jako substancja wzmaga-
jaca stukanie. A. Egerton, A. R. Ubbelohde. Na-
ture, 133, 179 (1934).

Zachowanie sie tego zwigzku w motorze by
to dotad bardzo mato badane, tak, ze niema od-
no$nych danych w literaturze, jakkolwiek pro-
blem ten ma donioste znaczenie dla teorji spa-
lania weglowodoréw. Stwierdzono, ze jest on
bardzo silnym S$rodkiem wzmagajgcym stukanie,
silniejszym nawet od azotynu amylowego tej
samej koncentracji. Jego dziatanie stukajgce mo-
ze by¢ wstrzymane przez czteroetylek otowiu.
Stwierdzono, iz nadtlenek etylu jest takze silnym
Srodkiem  stukowym, jakkolwiek powstajgcy
przy jego termicznym rozkfadzie nadtlenek wo-
doru sam wzmaga stukanie tylko w nieznacz-
nym stopniu.

Oznaczenie refrakcji wkasciwej i innych sta-
tych jako kryteriow dla ciezkich olejow przy
metodzie Edeleanu. H. J. Waterman, P. C. Kruijff,
W. J. Schoéllau, A. J. Tulleners. J. Inst. Petr.
Techn. 20, 159 (1934).

Oznaczenia refrakcji wiasciwej, ciezaru mo-
lekularnego i punktu anilinowego dla olejow
mineralnych z Borneo, wskazujg na to, ze Sred-
nia ilos¢ pierscieni w drobinie jest mniejwiecej
taka sama w ekstrakcie jak i w produkcie rafi-
nowanym.

Gaz ziemny i gaz pochodzacy z dystylacji
ropy. G. A. Burrell i N. C. Turner. Ind. Eng.
Chem. 26, 143 (1934).

Autorowie podajg przeglad przerébki gazu
ziemnego oraz gazu pochodzacego z dystylacji
ropy naftowej, zaczynajac od ,.chemicznej his-
torji“ obu tych skladnikow. Nastepuje opis ko-
rozji gazociggdw, koniecznosci pompowania, zu-
zytkowania, oraz przedstawienie wiasnosci ga-
zu produkowanego. Podane sg gtowne metody
usuwania siarki 1 pary wodnej z gazu natural-
nego, oraz konieczno$C nasycania go wodg i pa-
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rami weglowodoréw. W streszczeniu opisany
jest rozwoj i ulepszenia w produkcji gazoliny
metodami kompresyjng i adsorbcyjng. W kon-
cu podajg autorowie ulepszenia i metody prze-
robki produktow ubocznych przy zuzytkowaniu
gazu.

Czynnik czasu przy dziataniu kwasem na dy-
stylaty krakingowe. F. Sager, J. Inst. Petr.
Techn. 20, 138 (1934).

Autor podaje opis doswiadczen nad wpltywem
czasu traktowania gtéwnych dystylatow kra-
kingowych kwasem na ich wiasnosci. Dystylaty
otrzymane byly z réznych surowcéw i réznych
metod krakingowych.

Platynowy silica - gel jako katalizator przy
analizie gazowej. K. Kobe, B. Brookbank. Ind.
Eng. Chem., Anal. 6 (1), 35 (1934).

Praca obejmuje problem utleniania weglowo-
doréw szeregu metanu. Uzyty Katalizator jest
to technicznie otrzymywany platynowany silica-
gel zawierajacy 0,075% Pt, wyrabiany przez
Silicagel Corporation dla utleniania SO? na SO..
Utlenienie nie przebiega jeszcze dla metanu
w 350° C, etanu w 230° C, propanu w 130° C bu-
tanu w 120" C, lecz zachodzi dopiero w tempera-
turach o 20 do 25" C wyzszych. Catkowite utle-
nienie nie zachodzi nawet przy 4000 C. Wodor
i tlenek wegla moga by¢ utlenione jednoczesnie
w 300" C w obecnosci metanu, lecz nie utlenia-
ja sie przy obecnosci ciezszych weglowodoréw
wystepujacych w gazie S$wietinym. Autorowie
poréwnujg metody z tlenkiem miedzi i katali-
tyczng w zwigzku z utlenianiem wyzszych we-
glowodoréw i adsorbjg gazow.

Mikrometoda oznaczania liczby iodowej. J. O.
Ralls, J. A. C. S. 56, 121 (1934).

Opracowano metode oznaczania liczby jodo-
wej z probek 0,75 do 25mg. Odczynniki uzy-
wane do oznaczenia: 0,In JBr w czterochlorku
wegla, 0,05n jodek potasowy, 0,5n jodan pota-
sowy i 0,07n tiosiarczan sodowy wolny od dwu-
tlenku wegla. Reakcja prowadzona jest w 0"C
(do ktdrej ochtodzona jest probka i JBr). Préb-
ki mieszaniny zadaje sie jodkiem potasowym
i miaruje przy uzyciu mikrobiurety. Kwas chlo-
rowcowodorowy oznacza sie przez dodatek jo-
danu potasowego i miarowanie tiosiarczanem.

Ozonoliza alifatycznych olefin. J. M. Church,
F. T. Whitmore i R. V. Mc Grew, J. A C. S.
56, 176 (1934).

Opisane sg szczeglty stosowania ozonolizy
oraz jej wyniki dla calego szeregu olefin. Meto-
da stuzy do oznaczania stosunku olefin, ktérych
lr(nii(]eslz_anine otrzymano przez odwodnienie al-
oholi.

Kontrola uchodzenia gazu. R. W. Packer.
Petr. Eng. 5 (4), 20 (1934?.

Niektére Towarzystwa Amerykanskie celem
bezpiecznego transportowania gazu, nawaniajg
go przez wprowadzenie medium wonnego pod
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ciSnieniem do gazociggéw S$ledzac w ten spo-
sob uszkodzenia rur. Metody zastrzykiwania
oraz $rodki sg rozne, wszystkie jednak prowa-
dza do taniego sposobu wyszukiwania dziur
W gazociggach.

Port naftowy w Haifie. Anon. World Petr. 5
(1), (1934).

Podany jest krotki opis nowoczesnej przysta-
ni palestynskiej zaopatrzonej we wszelkie udo-
godnienia dla manipulacji ropg pochodzacg z Ira-
ku. Wprowadzone zostaty specjalne urzadzenia
zebezpieczajgce od pozaru.

Tabele dla obliczania ciezaru gatunkowego
ropy ze znanej gestosci emulsji ropnej. W.
Woelflin. Petr. Eng. 5 (4), 70 (1934).

Znajac ciez. gat. emulsji ropnej, zawarto$¢
wody oraz jej ciez. gat. mozna na podstawie
tych tabel obliczy¢ gestos$¢ surowego produk-
tu. Tabele utozone sg w ten sposob, ze mozna
z nich odczyta¢ ktérgkolwiek z czterech zmien-
nych pod warunkiem iz zna sie trzy pozostate.
Czterema parametrami sg: 1) ciez. gat. emulsji
ropnej; 2) ciez. gat. ropy surowej; 3) zawartos¢
wody w emulsji i 4) ciez. gat. wody tworzacej
emulsje!.

Roéwnowaga faz w uktadzie weglowodorow.
B. H. Sage, W. N. Lacey i |. G. Schaafsma. Ind.
Eng. Chem. 26, 214 (1934).

Badano ukiad metan - propan w zakresie tem-
peratur i cisnien odpowiadajgcych zwykle spo-
tykanym w pokfadach ropnych. Ukiad ten mo-
ze by¢é uwazany jako ilustracja najprostszego
wypadku gdy gaz naturalny styka sie z bardzo
lekka ropg. Dane co do roéwnowagi tego ukfadu
przedstawione sg na wykresach.

Stupy solne (diapiry). R. V. Browne. J. Inst.
Petr. Techn. 20, 73 (1934).

Mozliwosci Niemiec w produkcji ropy. A.
Bentz, Oil Weekly 72 (8), (1934).
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Pomiary przenikliwosci medium porowatego.
R. D. Wyckoff, H. G. Botset, M. Muskat i D.
W. Reed. Buli. Amer. Assoc. Petr. Geol. 18,
161 (1934).

Najnowsze udoskonalenia w wierceniu ele-
ktrycznem. W. G. Taylor. World Petr. 5, 58
(1934).

Odbudowa cisnienia ztoza na terenach Okla-
homa City. S. F. Shaw. Petr. Eng. 5 (5) 23
(1934).

Rozprawa geofizyczna. Buli. Amer. Assoc.
Geol. 1934, 18, 1—132.

1. Wstep. B. B. Weatherby.

2. Stosunek geologji do geofizyki. P. Wea-
ver.

3. Zastosowanie geometrji do geologji. C. E.
Van Orstrand.

4. Opory elektryczne w gtebokosciach mniej-
szych niz 100 stop. W. D. Keller.

5. Radioaktywno$¢ gazu ziemnego. L. G.
Howell.
6. Pomiary magnetyczne w Bawarji. D. C.

Barton.

7. Badania wektora magnetycznego w sta-
nach Kentucky i ptd. Michigan. W. P.
Jenny.

8. Zastosowania i ograniczenia wglebnych
strzatbw. E. E. Rosaire i J. L. Adler.
Szlam wiertniczy. J. Inst. Petr. Techn. 20,

10— 33 (1934). P. Meyer.

Zmienny przeptyw cieczy w zbiornikach.
W. Hurst. Physics. 5 (1), 20 (1934).

Usuwanie zawiesiny korodujgcej z zalewa-
jacej wody na terenach Bradford. L. J. Ciarke.
Oil and Gas J. 32, 16 (1934).

Przewodzenie ciepta przy nieréwnym prze-
ptywie cieczy przez rury. R. Chandler. J. Inst.
Petr. Techn. 20, (1934).

WIADOMOSCI BIEZACE

Odroczenie plebiscytu w przemysle nafto-
wym. Od kilku lat odbywa sie w przemysle
naftowym plebiscyt robotnikow, decydujacy
0 podziale dochodow uzyskiwanych przez ro-
botnikéw od pracodawcow a wynoszacy 1%
od pfac robotniczych.

Fundusz ten dzieli sie pomiedzy Komitet Bu-
dowy Domoéw Ludowych, stojagcy pod wphy-
wami P. P. S. C. K. W. i pomiedzy Spétdziel-
nig Mieszkaniowg im. J. Moraczewskiego, sto-
jaca pod wplywami Z. Z. Z. Wysokos$¢ udziatu
kazdej z organizacyj w funduszu zalezna jest od
wyniku przeprowadzanego corocznie w maju
plebiscytu, przyczem strona, ktora nie uzyskata
20% nie partycypuje w powyzszych dochodach.

Poniewaz przeprowadzenie plebiscytu potg-
czone jest ze znacznemi kosztami, ktore uszczu-
plajg fundusze budowlane obu tych organizacyj,
oraz ze wzgledu na ogdélny kryzys gospodar-
czy, wymagajacy oszczednosci w kazdym kie-
runku, wystgpita Izba Pracodawcow w Bory-
stawiu z wnioskiem na ponowne odroczenie ple-
biscytu o jeden rok, t. J. do maja 1935 r. z za-
chowaniem dotychczasowego podziatu fundu-
szow.

Whiosek lzby spotkat sie z zupetnem zrozu-
mieniem u obu organizacyj robotniczych, ktore
zajety wobec siebie lojalne stanowisko i na po-
siedzeniu Gt Komisji Plebiscytowej odbytem
w dniu 2 lipca b. r. uchwality odroczy¢ plebiscyt.
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Skredlenie Syndykatu Przemystu Naftowego
z rejestru handlowego. Dowiadujemy sie, ze
w dniu 11 b. m. Syndykat Przemystu Nafto-
wego, Sp. z ogr. odp. zostat na mocy uchwaty
Walnego Zgromadzenia Spdlnikow  skreslony
z rejestru handlowego.

Wszystkie dotychczasowe agendy Syndykatu
Przemystu Naftowego objelo Towarzystwo
Handlowe Przemystu Naftowego, Sp. z ogr.
odp., Lwow, ul. Kosciuszki 7.

Whptlaty na Fundusz Gorniczo-Hutniczy. Na
Fundusz Gorniczo-Hutniczy wptacity za miesiac
czerwiec b. r. nastepujgce przedsiebiorstwa naf-
towe:

Standard-Nobel w Polsce” S. A.  Zt.  203.96

Koncern ,,Matopolska” ., 1956.02

Kop. ,,Zatawie” Wiadystawa
Diugosza " 27—
Razem Z}. 2186.98

Od innych przedsigbiorstw nie otrzymaliSmy
dotychczas odnosnych zawiadomien, pomimo iz
niektére z nich dokonatly juz wplat za czerwiec
b. 1.

Sprostowanie. W zeszycie 13 ,,Przemystu Naf-
towego” w artykule inz. J. Czastki p. t. ,,Pro-
blemy racjonalnej eksploatacji zt6z ropnych
w zagtebiu zachodniem” zaszty nastepujace
omy#ki:

Na stronie 353, szpalta prawa, wiersz 16 od
gory: zamiast ,,W sprawie odwiercania zabiera
gtos...” ma by¢: ,,W sprawie odwiercania rdzeni
zabiera glos...”. W tej samej szpalcie wiersz 33
od goéry: zamiast ,rdzewienie prébek” ma by¢
»rdzeniowanie probek”. Pozatem na stronie 352
napisy pod rysunkami 9 i 10 zostaty zamienione
w ten sposob, ze napis pod rys. 10 odnosi sie
do rys. 9 i naodwrot.

KRONIKA WIERTNICZA.

Mraznica.

Metan |I. — ,,Matopolska”. Po ukonczeniu instru-
mentami zapuszczano 7 rury.

Baku — ,,Matopolska”. Gteboko$¢ otworu z kon-
cem czerwca 1060,70 m. Zamknieto wode
rurami 61*” w gtebokosci 1 055,32 m.

Arkadia — ,,Matopolska”. W dalszym ciggu
zwiercano rury B *“ i ttokowano po okoto
300 kg ropy dziennie. Produkcja za czerwiec
1,29 cyst.

tukasiewicz — ,,Limanowa”. Giebokos$¢ z kon-
cem czerwca 891,60m. Rury 9“ Wiercono
normalnie.

Violetta I. — ,Limanowa”. Instrumentacja za
rakiem.

Zorza — ,,Rifczes i Harnik”. W czerwcu wier-

cono i tyzkowano. Gieboko$¢ z koncem mie-
sigca sprawozdawczego 958,20 m. Rury 7¢
do gt 953,76 m. Silniejsze $lady ropy i gazu.

~PRZEMYSt. NAFTOWY”
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Produkcja za czerwiec okoto 15 cyst. Gazu
okoto 0,60m7min.

Irena — ,M. Stern”. Zamyka sie wode w giebo-
kosci 141 m. Rury 14",

Zofja 3 — ,Galicja S. A.“. Po ukonczeniu 3 let-
niej instrumentacji za urwanemi rurami 5
rozpoczeto dnia 26 czerwca eksploatacje
(ttokowanie) w rurach 4”. Produkcja okoto
6000 kg ropy dziennie.

Andrzej — ,,Galicja S. A", W dniu 26 czerwca
pozar szybu od pioruna. Z powodu minimal-
nej produkcji odbudowa szybu nie jest prze-
widziana.

Tustanowice.

Niagara 3. — ,,Malopolska”. W czerwcu pogte-
biano i od czasu do czasu Sciggano rope,
Gtebokos¢ z koncem miesigca sprawozdaw-
czego 1 167,60 m. Rury Produkcja za
czerwiec 1,15 cyst. ropy. Gazu okoto 2ml.

Stanistaw — ,,Matopolska”. Po uzyskaniu gtebo-
kosci 1251 m w piaskowcu borystawskim
od 16 czerwca w wytgcznem ttokowaniu po
5000 kg ropy dziennie. Ogoblna produkcja
za czerwiec 8,07 cyst.

Statelands 26 — ,,Matopolska”. Wiercono nor-
malnie.  Gleboko$¢ z koncem czerwca
127250 m w menilitach. Rury 6”.

Statelands 27 — ,,Matopolska”. Dnia 14 czerwca
nawiercono w gtebokosci 1277 m silniejsze
$lady ropy. Od tego czasu wiercono i tto-
kowano. Ogolna produkcja 1,69 cyst. Giebo-
kos¢ z koncem czerwca 1314,6 m w menili-
tach. Rury 6.

Statelands 28 — ,,Matopolska”. W czerwcu wier-
cono normalnie. Gleboko$¢ 718 m w war-
stwach polanickich. Rury 7”.

Statelands 29 — ,,Matopolska”. Gtebokos$¢ otwo-
ru 872,10 m. W czerwcu ttokowano po okoto
3000 — 3500 kg ropy dziennie. Ogoblna pro-
dukcja 9,35 cyst.

Marcel 1 — ,Matopolska”. Pogtebiono do
122750 m i ttokowano. Produkcja dzienna
otworu z poczatkiem czerwca 500 kg, z kon-
cem za$ tego miesigca 1 000 kg. Ogotem uzy-
skano 1,58 cyst. ropy.

Marja — ,,Matopolska”. W dalszym ciggu instru-
mentowano.

Borystaw.

Pitsudski 2 ,,Matopolska”. Po pomysinie ukon-
czonej instrumentacji za rurami 5 zapu-
szczano nowg kolumne rur 5”.

Brugger 1 — ,A. Klarfeld”. W czerwcu pogte-
biano w dalszym ciggu. Giebokos¢ z kon-
cem miesigca sprawozdawczego 1537,70 m
(eocen dolny). Slady ropy. Zarurowano 6*
rurami do 1528,48 m.

Syndykat Borystawski 30 — ,,Matopolska”. Z po-
wodu statego zaniku produkcji ropy, rozpo-
czeto w czerwcu pogtebianie w piaskowcu
borystawskim. W trakcie pogtebiania Scia-
gano rope. Gleboko$¢ z koncem czerwca
903,20 m. Produkcja 1,16 cyst.
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Oréw.

Pionier - Orow — ,Pionier S. A.“. Glebokos¢
otworu z koncem czerwca 2 137 m w war-
stwach polanickich. Rury 5"

Wownia.

Wownia 1 — ,,Matopolska". Gieboko$¢ otworu,
z koncem czerweca 453,50 m w miocenie. Ru-
rami 12“ zamknieto wode w gtebokosci
449,17 m.

Truskawiec.

Ignacy Boerner — ,Pionier S. A.“. Giebokos¢
z koncem czerwca 91590 m. Rury 7“ do
gtebokosci 906,42 m. Rurami 9“ zamknieto
wode w gtebokosci 896,24 m. Wierci sie
w miocenie. Slady gazu.

Daszawa.

Nr. 7 — ,,Polmin". Wiercono systemem ,Rota-
ry“. Gleboko$¢ z koncem czerwca 698,50 m.
Rury 12“ do glebokosci 310,45 m.

Uhersko.

Polmin U — ,Polmin”. W czerwcu wiercono.
Glebokos¢ z koricem miesigca sprawozdaw-
czego 48850 m. Zarurowano 9“ rurami do
478,28 m.

~PRZEMYSE NAFTOWY"
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Rostoki.

Nr. 4 — ,Polmin". Po uzyskaniu gtebokosci
1015m nawiercono silny gaz. Cisnienie 114
atmosfer. 1los¢ gazu oblicza sie w przybli-
zeniu na okoto 150m3/min. Na razie gazu
nie pobiera sie z otworu, poniewaz czeka
sie na gtowice.

5 — ,,Polmin". W czerwcu wiercono nor-
malnie. Glebokos¢ 316,10 m. Rury 14“ do
gtebokosci 310,51 m.

6 — ,,Polmin”. Wiercenie nowego otworu
rozpoczeto w czerwcu. Giebokos¢ z kon-
cem miesigca sprawozdawczego 98,50 m.
Zarurowano 16“ rurami do 98,12 m.

Opary.

Nr. 2 — ,,Polmin". Wiercenie nowego otworu
rozpoczeto 9 czerwca. Glebokos¢ 54,80 m.
Rury 10" do 54 m.

Gorki.

Nr. 1 — ,,Polmin". Giebokos¢ z koricem czerwca

1027 m. Zarurowano 6“ rurami do gteboko-
ci 1021,12m. Slady gazu.

Trepcza.

Nr. 1 — ,Galicja S. A", Gleboko$¢ z koricem
czerwca 907/ m. Rury 5"

Nr.

Nr.

PRZEGLAD ZAGRANICZNY

oS¢ samochodow na swiecie i zuzycie benzyny

W koncu 1933 roku bylo ogdtem w ru-
chu we wszystkich krajach globu ziemskiego
33303000 pojazdow motorowych, t. j. o 60 000
pojazdéw, wzglednie o 0,2 procent mniej, niz
z koncem roku 1932. Cyfry powyzsze ukazuja
sie nam jednak dopiero wtedy we wiasciwem
Swietle, gdy sie uwzgledni, ze z poczatkiem
1933 roku ilos¢ pojazdow motorowych byta

Kraj Samochody

osobowe

Samochody
ciezarowe

Stany Zjedn. A. P. 20 689 400 3069 200
Pozost. Ameryka 1428 600 333 400
Europa 4274 700 1 449 100
Australia 584 100 176 200
Azja 268 500 110 400
Afryka 301 100 69 000
Stany Zjednoczone posiadajg zatem 72%

wszystkich pojazdéw motorowych. Ponizej za-
mieszczona tabela podaje szczegétowe cyfry,
dotyczace poszczegolnych krajow.

Godne specjalnej uwagi jest zestawienie pro-
centowego wzrostu wzglednie zmniejszenia ilosci
pojazdéw motorowych w poszczegolnych kra-
jJach w nastepnej tabeli. Z posréd krajow, po-

0 19 miljona pojazdéw, wzglednie o 54 pro-
cent mniejsza niz z poczatkiem 1932 roku. Wi-
da¢ wiec, ze w roku 1933 sytuacja w tej dzie-
dz_inie w wiekszosci krajow znacznie sie popra-
wita.

W poszczegolnych czeSciach Swiata istniaty
ty w koncu 1933 roku nastepujgce ilosci po-
jazdéw motorowych:

Autobusy Ogodlna ilosc

Motocykle
woz6w motorowych

60 800 94 100 23 819 500
12 100 13 500 1 842 600

133 500 1757 600 5988 700
200 24 700 761 200

15 000 37 500 508 300

3900 56 200 382 600

siadajacych wiasny dobrze rozwiniety przemyst
samochodowy, zwiegkszyty znacznie swoj tabor
samochodowy: Anglja, Austrja, Francja, Niem-
cy, Rosja i Wiochy. W niektorych krajach, jak
w Stanach Zjednoczonych A. P. lub w Kanadzie,
zostat spadek ilosci samochodéw wydatnie za-
hamowany. Naogdt w poszczegdlnych pan-
stwach ilos¢ samochoddw nie osiggneta jeszcze
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maksymalnych cyfr
lat.

Z posrod panstw, rozporzadzajgcych wiasne-
mi ztozami naftowemi, tylko Rosja, Anglja, Mek-
syk i Indje Wschodnie holenderskie zwiekszy-
ty ilos¢ samochodéw, podczas gdy w innych
krajach, jak np. w Stanach Zjednoczonych A. P.,
Argentynie, Rumunji i Polsce, ilos¢ samochodéw
spadfa. Posiadanie wielkich zt6z ropy nie wy-
starcza zatem do pomysinego rozwoju automo-
bilizmu. Oprdcz posiadania wiasnej ropy wcho-
dzg tu w gre inne czynniki, jak ogdlna sytuacja
gospodarcza, a przedewszystkiem posuniecia
rzadu. Jaskrawym tego przyktadem sg Stany

z przed paru ostatnich

St NAFTOWY" Zeszyt 14

Zjedn. A. P., najwiekszy producent ropy i ben-
zyny. W niektorych stanach az 40% ceny ben-
zyny pompowej przypada tam na podatki. Tak
znaczne obciazenie utrudnia oczywiscie rozwgj
automobilizmu.

Interesujace jest rowniez w tabeli zestawienie
ogolnych (t. j. nietylko do celéw automobilizmu)
ilosci zuzytej w poszczeg6lnych krajach benzy-
ny. llosci benzyny, uzyte poza automobilizmem
sg w niektorych krajach szczegolnie wielkie,
zwhaszcza w Rosji oraz Japonji, co wida¢ do-
ktadnie w zestawieniu podajgcem przecietne ilo-
§ci zuzytej bnezyny, przypadajace na jeden woéz
motorowy w danym kraju. (E. u. T.).

przywoz olejow mineralnych w latach

1928—1933

Europejski

Rok 1928 1929
Anglja 8048 8 252
Francja 2620 3030
Niemcy 2241 2 707
Italja 1022 1282
Holandia 916 999
Szwecja 474 487
Hiszpania 461 521
Danja 458 476
Belgja 419 458
Norwegia 238 287
Szwajcaria 219 258
Czechostowacja 328 363
Austria 230 257
Wegry 199 218
Inne kraje 769 834
Razem 18 642 20429

1930 1931 1932 1933

l 10 § ¢ci w 12000 to NN

9 048 8 277 8 433 9239
3522 4038 4498 5842
3349 2968 2 478 2 685
1433 1494 1501 1587
1022 1120 955 1097
545 616 717 725
656 787 780 697
567 600 617 609
543 785 625 476
291 321 392 455
289 325 381 391
403 383 381 347
308 309 256 325
261 174 149 165
946 785 819 794
23 183 22982 22982 25 434

Redakcja i Administracja: Lwéw, Gmach lIzby Przemystowo-Handlowej, ul. Akademicka 17, Telefon Nr. 5-46

Konto czekowe

P. K. O. Nr. 153.208

Prenumerata wraz z dodatkiem statystycznym wynosi:

w Kraju
FOCZNIE e z+. 48—
POHOCZNIE.......cooivceie e 27—
kwartalnie... ..o , 16"—

Cena zeszytu ,,Przemystu Naftowegol’ bez dodatku
Cena ogtoszen: % str. zt. 150'—, '/2 str. zt. 90'—, %
50% drozej,

pierwsza strona ogtoszen 25% drozej.

zagranicag

FOCZNIE oot Fr.szw. 36*—
poétrocznie ... y o  22'—
kwartalnie ..., 14—

” ”

,,Statystyki Naftowej Pbdlski
str. zt. 50-—, % str. zt. 30—.
Przy zamoéwieniach na

wynosi zt. 2-50 (Fr. szw. 2-—)
Strona zewnetrzna oktadki
inseraty wielokrotne udziela

Administracja specjalnych rabatow.
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