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Oredzie Prezydenta Rzeczypospolitej.

Do obywateli Rzeczypospolitej |

Pierwszy Marszatek Polski Jozef Pitsudski zycie zakonczyt.

Wielkim trudem swego zycia budowat sity w narodzie.
Genjuszem umystu, twardym wysitkiem woli Panstwo wskrzesit.
Prowadzit je ku odrodzeniu mocy wiasnej, ku wyzwoleniu sif,
na ktorych przyszte losy Polski sie opra. Za ogrom Jego pracy
danem Mu bylo oglagda¢ Panstwo nasze jako twor zywy, do zycia
zdolny, do zycia przygotowany i armje nasza, stawag zwycieskich
sztandarow okryta.

Ten najwigkszy na przestrzeni catej naszej historji cztowiek,
z giebi dziejow minionych moc swego ducha czerpat i nadludzkiem
wytezeniem mysli drogi przyszte odgadywat. Nie Siebie tam juz
widziat, bo dawno odczuwat, ze sity Jego fizyczne ostatnie po-
suniecia znacza. Szukati do samodzielnej pracy zaprawiat ludzi,
na ktérych ciezar odpowiedzialnosci skolei miatby spoczgc. Prze-
kazat narodowi dziedzictwo mysli, o honor i potege Panstwa
dbatej. Ten Jego testament, nam zyjacym przekazany, przyjac
I udzwigng¢ mamy.

Niech zatoba i bol pogtebig w nas zrozumienie naszej — catego
narodu — odpowiedzialnosci przed Jego duchem i przed przysztemi
pokoleniami.

Warszawa — Zamek, dnia 12 maja 1935.

(—) Prezydent Rzeczypospolitej
Ignacy Moscicki
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Wiercenie krzywe o opanowanym kierunku
skrzywienial)

Zycie wysuwa coraz to nowe problemy i po-
trzeby, ktore zmuszajg umyst ludzki do coraz to
nowych wysitkéw, oraz pobudzajg do pomystow
i wynalazkdw, ktdérych istota wydawata sie —
przed ich pojawieniem sie — badZ to niemozliwg
badZ nawet pozbawiong zdrowego sensu. Taki
nowy objaw pomystowosci ludzkiego umystu
znajdujemy w zupetnie nowym sposobie wierce-
nia otworow umyslnie krzywych, o zupetnie opa-
nowanym kierunku skrzywienia.

Czes¢ kalifornijskich pol naftowych, znanych
pod nazwg ,,Huntington Beach™ potozona jest nad
samem morskiem wybrzezem, a nawet siega da-
leko w glagb bardzo w tem miejscu plytkiego
oceanu Spokojnego. Wiasciciele praw nafto-
wych na tych podmorskich obszarach, chcac po-
dja¢ ich eksploatacje, sg narazeni na koniecz-
nos¢ stawiania dtugich pomostéw dojazdowych
oraz bardzo kosztownych fundamentéw pod
urzgdzenia wiertnicze, co powieksza normalne
koszty urzadzenia o Srednio 55 tysiecy dolaréw
na jeden otwor wiertniczy. Przy koszcie samego
wiercenia, wynoszacym okoto 30 tysiecy dola-
row, stanowi to prawie potrojenie wydatkow
z czem trudno byto biernie sie pogodzic.

Szukajgc wyjscia z tego przykrego potozenia,
dwaj tamtejsi inzynierowie Drexler Dana i F. A
Morgan wpadli na zaréwno prosty jak genialny
pomyst odwiercania z jednej wiezy, a zatem na
jednym i tym samym fundamencie i tym samym
zorawiem, dwu umysinie skrzywionych otworow,
ktoreby osiggaty roponosne ztoza we wiasciwej
od siebie odlegtosci. W ten sposob obnizono nie-
tylko wyzej wymienione dodatkowe koszty (55
tys. $), ale roéwniez zredukowano o potowe nor-
malne koszty instalacyjne wiercenia, t. j. na
wieze i zOraw oraz ich montaz.

Stato sie to okoto dwa i pét roku temu, a od
tego czasu wytworzyta sie specjalna technika
skosnego, opanowanego wiercenia, dla ktorej in-
zynier H. John Eastman uzyskat patent na od-
powiednig aparature. Zatozono natychmiast to-
warzystwo ,,Eastman Oil Weil Survey Co“, kto-
re otwiera filje gdzie trzeba i podejmuje sie wy-
konywania takich sko$nych wiercen, dokonujac
w tej dziedzinie prac, ktére bezposrednio przed
powstaniem tego pomystu bylyby uwazane za
zupetnie niemozliwe, wprost szalencze.

W poczatkach wykonywanie wiercen odby-
wato sie zasadniczo w ten sposéb, ze zaktadano
betonowy szybik o tak duzej Srednicy (48”), by
w nim mozna byto umiesci¢ dwie bodnie 18”7, dla*

*) Wyktad, wygtoszony w dniu 26 kwietnia 1935 r.
w Borystawiu, na kursie doksztatcajgcym urzadzonym
przez Stow. Pol. Inz. Przem. Naft.

kazdego z projektowanych krzywych otworéw
(rys. 1). Jest oczywistem, ze do tak duzego szy-
biku mogt tatwo schodzi¢ cztowiek. W kazdej
z tych bodni umieszczano t. zw. ,klin" (whip-
stock), znany i uzywany takze u nas przy odbi-
janiu rur i t. p. wypadkach, w ktorych chodzi
0 umyslne odchylenie osi otworu od dotychcza-
sowego kierunku, wzgl. jak my moéwimy ,od
pionu”, Ktory zazwyczaj pionem nie jest. Jest

Rys. 1

jasne, ze umieszczenie tego Kklina przesgdzato
0 zasadniczym dalszym kierunku otworu, a ze
pierwszy klin umieszczat cztowiek wiasnemi re-
kami, wiec mogt nadawa¢ dowolnie zasadniczy
kierunek kazdemu z dwdch odwiertéw. Jasne jest
rowniez, ze takie nadanie kierunku otworowi od
poczatku nie przesgdzato bynajmniej o jego dal-
szym przebiegu, i ze odchylenia od tego nada-
wanego kierunku byty nietylko mozliwe, ale
i prawdopodobne, tak jak to miewa miejsce przy
wierceniach, ktére pragniemy wykonywac jako
pionowe.

Rozumie sie samo przez sie, ze pomyst ten
odnosi sie do wiercen wykonywanych metoda
Hrotary".

Opierajgc sie na tych zasadach wykonano
w Huntington Beach wiecej niz 50 krzywych
otworéw wiertniczych, z najzupetniej zadowal-
niajgcym wynikiem. W' jednym wypadku, pozio-
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me odchylenie od pionu wyniosto u spodu 4 600
stop, czyli 1403 m. Niestety informator nie po-
daje ani gtebokosci tego odwiertu, ani sposobu,
w jaki stwierdzono to niestychane wprost od-
chylenie! Natomiast przytacza, ze najwiekszy
kat odchylenia, jaki stwierdzono przy tych wier-
ceniach wynidst az 68"

W Signal Hill, wyeksploatowano w ten sposéb
w roku 1933 zloze, potozone nad cmentarzem
*Sunnyside przez odwiercenie naokoto jego
granic, w odpowiedniej od nich odlegtosci, prze-
szto 30 krzywych otwordw, o okresSlonym zgé-
ry kierunku.

Zdarza sie tez, ze zloze znajduje sie pod
znacznem wzniesieniem sie terenu na powierz-
chni, obok ktorego zalega nizej potozona réwni-
na, jak to uwidocznione na rys. 2. Zapomoca

Rys. 2.

skoSnego wiercenia o opanowanym kierunku
mozemy sobie oszczedzi¢ nawet kilkaset metréw
wiercenia.

W Bay St. Elaine, w Terrebonne Parish, od-
wiercono w jednym wypadku z jednej wiezy
i jednym Zorawiem nietylko dwa, ale nawet 4
odwierty, z ktérych jeden byt pionowy a trzy
inne skosne. Wiercenia te byly badawczemi
i w zupetnoSci odpowiedziaty oczekiwaniom,
spetnity zatem doskonale swoje  zadanie,
a oszczedzity duzo pieniedzy.

W ostatnich czasach zastosowano wiercenie
krzywych otworéw o opanowanym kierunku
w dwoch wprost niezwyktych, a godnych wspo-
mnienia — jako bardzo ciekawych ze wzgledu
na technike ich wykonania — warunkach, ktore
tu w skrdceniu opisaC pragne, jako zdobycze
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techniki wiertniczej, ktére przed paru jeszcze
laty trudno bylo uwaza¢ za mozliwe.

W grudniu 1932 roku, dowiercono na terenie
Conroe w Teksas, w gtebokosci 5100 stdp,
otwor, ktory nazwijmy Nr. 1. W miesigc poOz-
niej, w odlegtosci okoto 600 m, wykonczono
drugi otwoér, ktéry niech sie nazywa Nr. 2.
Otworu tego nie mozna byto opanowac, albo-
wiem zaraz po nawierceniu ropy zaczely wy-
dobywac sie z poza rur ropa i gazy w takiej
ilosci, ze w krotkim czasie utworzyt sie naoko-
to otworu krater, z ktérego wydobywaty sie
wybuchowo ropa i gazy, uniemozliwiajgc do-
step do niego. W tydzien p6zniej takze okoto Nr. {
zaczat sie tworzyC takiz krater, a produkcja obu
otworéw ustala. Wolno domyslac sie, ze w otwo-
rze Nr. 2 woda nie byta dosy¢ skutecznie zam-
knigta (cementem), wzglednie zasieg zamknigcia
w kierunku poziomym nie byt wystarczajacy,
co bylo powodem przedarcia sie wody i gazow
okoto rur tego otworu. Gazy te napotkaty po
drodze warstwy piasku, ewentualnie wodnego,
ktorym przedostaty sie do otworu Nr. 1 i spo-
wodowaty takze tam utworzenie sie krateru,
ktorego skutkiem byt zanik wytworczosci obu
otworow.

Dnia 19 czerwca jednak, a zatem w kilka mie-
siecy po opisanych wypadkach, zaczat sie w kra-
terze otworu Nr. 1 ruch oraz rozpoczat sie przy-
ptyw ropy i gazow, ktory tak sie wzmagatl, ze
doszedt wkrotce do ilosci 9000 barytek ropy
dziennie, t. j. blisko 130 cystern. Ten stan rze-
czy byt oczywiscie bardzo na reke wiascicielom
tego otworu, do niego bowiem, jako dziatajace-
go pod wp+ywem niedajacej si¢ opanowac sity
wyzszej, nie mozna byto zastosowac istnieja-
cych ustawowych ograniczen wytwdrczosci
i wihasciciele pobierali faktycznie 25 razy wiecej
ropy niz byliby mogli bra¢ w normalnych wa-
runkach produkowania. Krater doszedt z cza-
sem do $rednicy 52 m, a w nim utoneta wieza
z calem urzadzeniem. Z takim stanem rzeczy
nie mogli sie jednak pogodzi¢ wiasciciele sasied-
nich terenéw, ktérzy musieli patrze¢, jak co-
dziennie uchodza w powietrze niezmierne, nie-
zliczone ilosci gazéw, ostabiajgc energje produ-
kowania ich terenow. Z wiasciwg amerykanom
przedsiebiorczo$cig zorganizowano wnet ,,Syn-
dykat rdtunkowy  ktorego zadaniem byto usu-
ng¢ zto. Pierwszym do tego celu wiodacym kro-
kiem byto nabycie niebezpiecznego otworu Nr. 1,
od jego wiascicieli, co sie tez zaraz stato za bar-
dzo powazng kwote $ 300 000, z prawem poboru
ropy do chwili zabicia otworu.

Zabicia tego postanowiono dokona¢ od dotu,
w samem ztozu, na gtebokosci 5100 stop, i to
w ten sposéb, ze miano odwierci¢ w poblizu nie-
bezpiecznego otworu drugi, ratunkowy, o sko$-
nym kierunku, ktoryby doszedt do ztoza ropo-
nosnego, z ktérego produkowat otwor Nr. 1, jak-
najblizej tego spodu, i w ten spos6b umozebnit
lokalne wttoczenie do ztoza wody, majacej zabié
wytworczos¢ tego otworu.

Co zamierzono — wykonano szybko. W odle-
gtosci 125 m od otworu Nr. 1 zatozono ratunko-
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wy otwor wiertniczy, a wykonanie wiercenia
poruczono stynnemu specjaliscie p. Eastman. Ro-
boty rozpoczeto dnia 13 listopada 1933 r. i syn-
dykat wykonat sam, stosownie do umowy, wier-
cenie pionowe, normalne, do gtebokosci 1400
stop i oddat dalsze prace p. Eastman. Ten za-
puscit do otworu rury 133s cal. i zacementowat
je, poczem pogtebit otwor jeszcze do 1960 stop
pionowo, a dopiero w tern miejscu zatozyt pierw-
szy ,klin“ i rozpoczat skosne wiercenie. Co 100
stop odbywato sie bardzo staranne sprawdzanie
kierunku, w jakim wiercenie postepuje, zapomo-
cq aparatu, ktérego konstrukcja jest sekretem
p. Eastman. Osiggngwszy gtebokos¢ 2500 stop,
uznano, ze otwor przyjat juz definitywnie zamie-
rzony Kkierunek i zaniechano dalszej jego kon-
troli. Istotnie, dnia 7 stycznia 1934 r- otwor ra-
tunkowy osmgna’: gteboko$¢ 5 135 stop i zioze,
z ktorego Nr. 1 produkowat, i znajdowat sie
prawdopodobnie w jego poblizu. Ze tak byto, po-
kazat dalszy przebieg prac ratunkowych, pole-
gajacych na tern, ze zaczeto wtlaczaC przez ra-
tunkowy otwor znaczne iloSci wody (okoto
1900 m3 dziennie), przy cisnieniu dochodzgcem
Z poczatku do 126 atm. Dowodem bardzo matlej
odlegtosci od siebie spodéw obu otwordéw jest
fakt, ze juz po 6 minutach pracy cisnienie pom-
py spadio do 88 atm. a po 24 godzinach do
67 atm. Dnia 9 stycznia pompy pracowaty przy
cisnieniu juz tylko 42 atm.

Wkrétce ustat zupetnie wyptyw ropy i gazow
z otworéw Nr. 1 i 2, okoto ktorych potworzyty
sie kratery. Wypr6zniono je i przystapiono do
odbudowy zniszczonego urzadzenia, jakotez do
ponownego cementowania, a wszystkie te czyn-
nosci powiodty sie tak, ze podjeciu ruchu tych
otworow nic nie stato na przeszkodzie. Wttocze-
nie pewnych ilosci wody w ztoze nie wywarto
szkodliwego wptywu, poniewaz olbrzymie cisnie-
nie panujace w tem ztozu, wnet wyparto te wode.

Kat nachylenia ratunkowego otworu do pionu
wyniost tylko 7,5°, nie byt przeto wcale .bardzo
wielki. Robote te nalezy w kazdym razie zali-
czy¢ do wybitnych, podziw wzbudzajagcych wy-
czyndéw nowoczesnej techniki.

Przy tej sposobnosci nie moge nie wspomnie¢
o innych srodkach bezpieczenstwa, przedsiewzie-
tych przy tej robocie, przedewszystkiem aby za-
pobiec wybuchowi pozaru krateréw, zwiaszcza
pobliskiego Nr- 1, nad ktéorym unosita sie gesta
mgta gazow. W tym celu ustawiono obok kra-
teru, w odpowiedniej odlegtosci, 6 kottdw paro-
wych, ktére wysytaty stale prady pary nad kra-
ter. Nadto zainstalowano Kkilka odpowiednio sil-
nych gasnic pianowych. Pomiedzy kraterem
a otworem ratunkowym umieszczono $ciane
ochronng z blachy falistej, o dtugosci 25 m,
a wysokosci 15 m, ktorg zmontowano na trzech
zelaznych, na ten tylko cel ustawionych dolnych
czesciach wiez wiertniczych.

Sytuacje tej pracy przedstawia schematycznie
rys. 3.

Drugi wypadek zastosowania sko$nego wier-
cenia 0 opanowanym Kkierunku jest znacznie
Swiezszej daty. Jeden z odwierconych na kopal-
ni Premont Pool, Teksas, odwiertéw, produkuja-
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cych z gtebokosci 2 565 stop (okoto 720 m), za-
palit sie, a wszelkie usitowania ugaszenia ognia
pozostaty bezskuteczne. Postanowiono zabi¢ pro-
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dukcje tego otworu, by ugasi¢ pozar, a dziela
tego dokonaé przez zaplukanie otworu u spodu,
t. . w samem zfozu, z ktérego pochodzi produk-
cja. | tym razem wykonafa te prace firma East-
man, ktéra miata nastepujacy przebieg: W odle-
gtosci 386 stop (118 m) od ptongcego otworu
zatlozono otwér ratunkowy, a w szybiku jego
umieszczono dwie silne glowice do zamykania
otworu w razie pojawienia sie wybuchow wzgle-
dnie wielkich cisnien. W otworze tym odwier-
cono normalnie, pionowo, okoto 400 stép, poczem
zatozono w rurach 135s cal. klin, celem nadania
osi otworu wychylenia o 11°45’. Rury zacemen-
towano. Poniewaz udanie sie roboty byto zalezne
od doprowadzenia ratunkowego otworu jak naj-
doktadniej od spodu ptongcego, kontrolowano
kierunek wiercenia co 50 stop, i 16 razy zakia-
dano nowe kliny, aby utrzyma¢ wiasciwy Kkie-
runek. Rys. 4 jest planem sytuacyjnym obu
otworéw i réwnocze$nie poziomym rzutem prze-
biegu ratunkowego otworu; rys. 5 jest jego rzu-
tem pionowym. Obydwa rysunki, wykreslone po-
dtug dokfadnych pomiaréw dokonywanych pod-
czas wiercenia, wskazujg nieprawdopodobng
wprost dokfadnos$¢ pracy-

Dnia 4 stycznia 1935 r. 0 godzinie 3-ciej popo-
tudniu, po wstrzymaniu wiercenia, zaczeto wtla-
czac gesta ptuczke do otworu przy poczatkowem
ciSnieniu 84 atm. Po 3 minutach zaistniata cyrku-
lacja pomiedzy obydwoma otworami, i pompy

Rys. 4.

pracowaty dalej przy cisnieniu juz tylko 38,6 atm,
wtlaczajgc okoto 100 barylek gestej ptuczki na
godzine. O godzinie 4,30 spadto ciSnienie pomp
do 26 atm. O godzinie 5—10 woda i btoto po-
kazaly sie u wylotu ptongcego otworu a ptomien
zgast po dwugodzinnem wtlaczaniu blota do
otworu ratunkowego.
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Jak widzimy, pomyst skosnego wiercenia
0 opanowanym Kierunku znalazt w bardzo krét-
kim czasie ogromne i rdznorakie zastosowanie,
i przyniost przemystowi znaczne korzysci. To-
tez zainteresowanie technikéw co do szczegdtow
tyczacych sie wykonywania kontroli kierunku

Rys. 5.

jest niezmierne. Niestety literatura, z ktorej mia-
fem sposobno$¢ korzysta¢, nie daje potrzebnych
wyjasnien, a przeciwnie spotyka sie ubolewania
podobne do tego, ktore tu wyrazam, lub uwagi,
iz ,jest zrozumiate, ze p. Eastman nie zalezy
na tem, by jego sposdb pracy stal sie wiasno-
Scig ogotull 1 t. p.

Tegoroczny styczniowy numer miesiecznika
»The Petroleum Engineerll przyniost, jak sie zda-
wato, oczekiwane wyijasnienie tej zagadki. Zno-
wu niestety, stwierdzi¢ jednak trzeba, ze opis
pozbawiony rysunkéw jest tak zawity i niezro-
zumiaty, ze spewnoscig nikt na jego podstawie
nie potrafi nietylko skonstruowac, ale nawet po-
ja¢ istoty konstrukcji tego aparatu.

Kierunek sko$ny nadaje si¢ juz omawianym,
znanym i u nas klinem, albo przyrzadem przy-
pominajgcym wiertta (z popedem najczesciej
elektrycznym lub pneumatycznym, pozwalajgcym
na prace we wszelkich kierunkach), uzywane
zwhaszcza w kotlarskich pracowniach i w gornic-
twie. Urzadzenie to nazywajg amerykanie ,z3-
dtemll  (stinger), a skfada sie ono ze Swidra
uzbrojonego diamentami, o S$rednicy mniejszej
niz ma mie¢ wiercony otwor. Swider ten jest
umieszczony na koncu trzonka, u goéry ktérego
znajduje sie drugie wiertto, majgce rozszerzac
zbyt matg, diamentowym S$widrem odwiercong
dziure. Zadto to tgczy sie za posrednictwem sil-
nej, spiralnej sprezyny, z przewodem zerdzio-
wym, ktory z reguty u spodu ma kilka zerdzi
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0 mniejszej Srednicy, aby mu nada¢ wiekszg ela-
stycznosc.

Na podstawie jedynego, bardzo niezrozumia-
tego i niedoktadnego opisu, ktéry pojawit sie
w wymienionym numerze ,,The Petroleum Engi-
neer, mozna sobie wyrobi¢ zaledwie ogdlniko-
we wyobrazenie o budowie aparatu, orientuja-
cego kierunek wiercenia, wykonywanego czy to
*¥adtem  czy tez zapomocg *klina  Nad sto-
tem rotacyjnym sg umieszczone dwa nagwinto-
wane sworznie, z ktoremi faczy sie, zapomocg
objemek, +qczapych sig réwniez z zerdziami
wiertniczemi, dwa przyrzady, z ktorych jeden
moznaby nazwad po polsku ,,gérnym przezierni-
kiem" (upstairs gun), a drugi Xteodolitem (tran-
sit). Zapomocg tych dwoch przyrzadéw mozna
podczas wiercenia odczytywac kat odchylenia od
pionu, oraz od przyjetego kierunku, a tem sa-
mem S$ledzi¢ kierunek pracy, i nastawia¢ go
w razie potrzeby wedtug swej woli.

Poniewaz z posiadanych wyjasnien poznanie
szczeg6téw tej aparatury jest niemozliwe, mu-
simy zadowoli¢ sie na razie Swiadomoscia —

Dr. Edward ERDHEIM

Drohobycz
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zdobytg na podstawie juz dokonanych, wyzej
opisanych prac — o0 jego celowosci i dobrem
funkcjonowaniu, skutkiem czego wiertnictwo zy*
skato nieprawdopodobne wprost udoskonalenie
i rozszerzenie swojej zastosowalnosci.
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,.Krater-Gewaltigung bei

Wiskoza przy rozrzedzaniu i mieszaniu
olejow
Referat wygtoszony na VIII Zjezdzie Naftowym we Lwowie, w grudniu 1934 .

Praktyka wykazata, ze zmierzenie wiskozy
przy jednej tylko temperaturze, jak to zwykle
bywa przy 20° lub 50° C, bynajmniej nie wystar-
cza do scharakteryzowania olejow pod wzgledem
wiskozy. Istnieje bowiem szereg olejow, ktdre
wszystkie posiadajg przy 50°C n. p. identyczng
wiskoze, przy innych temperaturach jednak zu-
pelnie odmienng. Posiadajg one, krotko moéwigc
inny przebieg linji wiskozy.

Chcac zatem doktadnie scharakteryzowac jakis
olej, powinnismy zawsze wyznaczyC jego linje
wiskozy, gdyz poprzestanie na wyznaczeniu wi-
skozy w konwencjonalnej temperaturze fatwo
moze wprowadzi¢ w biad odnosnie do tsj wia-
Sciwosci badanego oleju. Wyznaczenie catej linji
wiskozy, t. j. szeregu wartosci wiskozy przy
temperaturach pomiedzy 20° a 100° C jest row-
niez bardzo wazne przy badaniach, prowadzo-
nych nad zmianami, jakie zachodzg w olejach
smarowych podczas ich uzywania w silnikach,
czy tez tozyskach maszyn i przy oznaczaniu wis-
kozy olejow smarowych, bedacych mieszankami
dwu lub wiecej olejow. Jedynie tylko w ten spo-
sob dochodzi sie do prawdziwej charakterysty-
ki olejow - mieszanek pod wzgledem wiskozy,
a czesto réwniez do wynikow interesujacych tak
z praktycznego, jak i teoretycznego punktu wi-
dzenia.

Pragne przytoczy¢ tu kilka przyktadéw poda-
jac wyniki z prac laboratoryjnych nad zmianami
wiskozy przy rozrzedzaniu i mieszaniu olejow.

Rozrzedzenie oleju smarowego ma w praktyce
znaczenie dla jego zachowania sie podczas uzy-
wania w silniku samochodowym, gdzie rozrze-
dzanie powodujg resztki niespalonego paliwa,
ktére — zwitaszcza w zimowej porze roku — szyb-
ko sie skraplajg i dostajg do obiegu oleju. Dla
utatwienia rozruchu silnika samochodowego
wkrapla sie czesto paliwo wprost do przewodu
ssgcego lub tez do cylindrow, nie zdajac sobie
sprawy z tego, jak dalece jest to dla oleju szko-
dliwem. Powiedzie¢ mozna, ze nastawienie gaz-
nika i solidno$¢ obstugi silnika majg znaczny
wpltyw na tempo i stopie rozrzedzenia olejow
w silniku samochodowym.

Warunki, panujagce w silniku podczas pracy,
dajg sie w laboratorium tylko czeSciowo zrepro-
dukowaé. tatwe jest jednak zbadanie w labo-
ratorium odpornosci lejow réznego pochodzenia,
a temsamem i roznego sktadu chemicznego, na
rozrzedzajacy wptyw paliwa réznego rodzaju,
ktéry uwydatnia sie spadkiem ich wiskozy. Stra-
ta bowiem na wiskozie jest rezultatem rozrzedza-
jacego wptywu paliwa na olej.

Chcac zatem zbadac rozrzedzajacy wptyw po-
szczegolnych rodzajow paliwa, jak n. p. lekkiej
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i ciezkiej benzyny oraz nafty, na oleje rdznego
ochodzenia, bratem pod uwage i uwzglednia-
em:

1) wiskoze poszczegolnych olejéw przed roz-
rzedzeniem,

2) pochodzenie (temsamem skiad) oleju,

3) ciezar gatunkowy paliwa,

4) ilos¢ paliwa dodang przy badaniach dla
rozrzedzenia olejow.

Uzytem do badan trzech olejéw, o praktycz-
nie tej samej wiskozie przy 50® C, a mianowicie
$rednio 109 CST (Centistokow), czyli 14.3° En-
glera. Jako substratu rozrzedzajgcego uzylem,
jak juz wyzej wspomniatem, trzech rodzajow
paliwa, a mianowicie bardzo lekkiej benzyny,
bardzo ciezkiej benzyny oraz nafty. Te trzy ro-
dzaje paliwa dodatem w iloSciach 1, 2U/t i 5%
do rzeczonych trzech olejow, tak, ze #acznie
(sjki)mbinowa’rem 27 probek, ktore nastepnie zba-
atem.

Tablica 1.
Oleje i paliwa uzyte do badan nad rozrzedzaniem
olejow.
O 1l eje Pali w a
Znak Kinematyczna wiskoza Indeks wi- Znak Gatunek Ciez. gat.
przy skozy wig. przy 150 o
500 C_iooo F 2100 F Dean &
Centistokéw Davi8'a
7 109 214 172 +87 L Lekka 0.695
benzyna
2 108 232 150 +60 C Ciezka 0.780
benzyna
3 110 266 126 —20 N Nafta 0819
Tablica 1 zawiera dane odnosnie wiasnosci

uzytych do badan olejow i rodzajow paliwa. Wy-
brano, jak wida¢, oleje o wiasnosSciach wrecz
przeciwnych, gatunkowo rozne, jak na to wska-
zuje indeks wiskozy wg. Dean & Davis'a, oraz
paliwa 0 znacznych roznicach w ciezarze gatun-
kowym, by otrzymac¢ wyrazne roéznice w wyni-
kach badan.
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Do pomiarow wiskozy uzytem wiskozymetru
Steinera, uwidocznionego na rys. 1. Jak wiado-
mo, aparatem tym przeprowadza¢ mozna pomia-
ry nader szybko, z tego tez powodu straty, jakie
powstaC mogg przez wyparowanie rozrzedzaja-
cego paliwa, sg minimalne.

Rys. Z

Nie wdajac sie w blizszy i dokladniejszy opis
wspomnianego wiskozymetru, ktory znany jest
z literatury (1), przypominam, ze pomiar wisko-
zy polega na ustaleniu czasu, ktory potrzebuje
zawarta w rurce pomiarowej banka powietrza do
przejscia przez ograniczony”™ pionowo ustawiony
stup badanego oleju. Czas wznoszenia si¢ ban-
ki jest niezalezny od jej dugosci, dlatego tez
wyniki pomiaréw sg bardzo dokfadne, a btad
waha sie w granicach: +1%. Wyniki pomiaro-
we wyraza¢ mozna w jednostkach wiskozy Kki-

Tablica 2.

Wiskozy olejow 1, 2 i 3 przed i po dodaniu do nich paliw L, C i N.

«C Oleje nie- Ole.j ¢ rozrzae dz one
rozrzedzone lekka benzyng L ciezi:a benzyng C naftalN
1% 21/1% 57, 1% 2v2°lo 5% 1% AVAVAS 5»1,,
1
25 510 426 335 203 453 371 287 463 393 324
30 356 300 228 151 321 261 207 327 280 231
35 255 219 170 113 232 195 153 237 207 171
40 188 166 124 88 176 149 117 176 154 132
2
25 635 485 350 196 525 433 303 553 455 351
30 415 325 239 139 350 295 210 364 310 242
35 284 227 171 102 248 208 151 254 217 172
40 200 162 124 77 177 149 112 184 157 125
3
25 875 590 400 187 695 550 333 720 590 405
30 535 375 259 128 437 351 221 450 375 263
35 335 240 172 89 278 228 150 292 245 179
40 224 161 120 66 190 156 104 198 167 125
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nematycznej, a wiec w Centistokach, jak row-
niez we wszelkich jednostkach konwencyjnych.

Zbadatem wiskoze wspomnianych 27 probek
w temperaturach pomiedzy 20° a 50° C, a wpi-
sawszy wyniki w odpowiedni wykres wedle
rownania Waldherra (2), odczytatem wartosci
dla 25", 30°, 35" i 40°C. Wartosci te zestawione
sg ponizej w tablicy 2. | tu wszelkie wartosci
podane sg w Centistokach, przyczem cyfry za-
okraglono do liczb catych.

Zestawione w tablicy 2 wyniki ujeto graficz-
nie. Uwidacznia to wykres, ktory przedstawia
rys. 2. Pole tego wykresu sporzadzone jestw ten
spos6b, ze na osi odcietych, a wiec poziomej,
wykreslono logarytmy wartosci wiskozy ole-
jow nierozrzedzonych, a na osi rzednych, czyli
pionowej, logarytmy wartosci wiskozy tych sa-
mych olejéow i przy tej samej temperaturze po
rozrzedzeniu. Wkre$lajac w to pole punkty dla
poszczegolnych olejow, zmieszanych w réznych
stosunkach, t. j. z 1, 2°A i 5% paliw przy 25°,
30°, 35° i 40" C I fgczac te punkty ze sobg, otrzy-
mano szereg linij prostych. Geometryczna ta
funkcja istnieje jednak tylko w granicach tem-
peratur od 25" do 40° C.

Jako wprowadzenie niechaj postuzy wpisanie
wynikow badan nad wiskozg oleju 1 po dodaniu
do niego 5%\ nafty. Na osi odcietych (poziomo)
wpisana jest wiskoza nierozrzedzonego oleju 1,
na osi rzednych (pionowo) — zawsze przy tej
samej temperaturze — wpisane sg wiskozy oleju
1 po rozrzedzeniu go 5% nafty, a wiec: przy
510 CST wpisano 324 CST, przy 356 CST —
231 CST, przy 255 CST — 171 CST, przy 188
CST — 132 CST. Wszystkie te cztery punkty le-
zg, jak to na wykresie widoczne, na linji prostej.

Z omawianego wykresu wida¢ przedewszyst-
kiem, ze paliwa o cigzarze gatunkowym nizszym
znaczniej obnizajg wiskoze, anizeli paliwa o cie-
zarze gatunkowym wyzszym. Powodem tego
jest to, ze paliwa lzejsze posiadajg oczywiscie
wiskoze mniejsza, nadto paliwa te skfadajg sie
ze zwigzkdw (indywiduéw chemicznych) o nis-
kim ciezarze drobinowym, co réwniez ma pe-
wien wptyw.

Dalej widoczne jest, ze wiskoza olejow przy
wiekszem rozrzedzeniu spada niewspotmiernie.
Olej 1 n. p. traci przy dodaniu do niego 1% lek-
kiej benzyny okoto 16% swej pierwotnej wiskozy,
przy dodaniu 272% tej samej benzyny 38% (za-
miast 40%), przy 5% tej samej benzyny 60%
swej pierwotnej wiskozy (zamiast 80%); wszyst-
ko to przy 25°C. Przy innych temperaturach
stosunek ten jest nieco inny.

Charakterystyczne jest, ze oleje r6znego po-
chodzenia, a wiec o rdznym sktadzie chemicz-
nym, rozmaicie zachowujg sie wobec rozrzedza-
jacego wptywu paliw. Im bardziej zblizony do
poziomu przebieg linji wiskozy danego oleju, t.
zn. im wyzszy jest indeks wiskozy wedle
Dean & Davis'a, tem mniejsza strata na wiskozie
przy rozrzedzeniu. Przy dodaniu 1% lekkiej ben-
zyny stracit olej 1 okolo 16% pierwotnej wisko-
zy, olej 2 okoto 24%, olej 3 okoto 33% pierwotnej
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wiskozy. Wszystko to przy 250 C. Stosunek strat
poszczegolnych olejéow przy innych procentach
dodanych paliw i zaleznie od rodzaju tych ostat-
nich jest nieco odmienny.

420 CST 200 300 400 5006B9 &G2-4000

Rys. 2.

Legenda: Olej 1------- Olej 2-------- , Olej 3.........
Lekka benzyna: L, Clezka benzyna: C, Nafta: N.

Wyraznie tez wida¢, ze strata na wiskozie
jest znaczniejsza przy temperaturach nizszych,
a mniejsza przy temperaturach wyzszych. Olej
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1 n. p. stracit po dodaniu 1% lekkiej benzyny

przy 25° C okoto 16% pierwotnej wiskozy,
przy 30° C okoto 15%,

przy 35° C okoto 14%,

przy 40° C okoto 11.6%.

Rozrzedzajgcy wptyw paliwa wytwarza jed-
nak pewien, dodatni moze efekt, ktéry polega
na tem, ze przebieg linji wiskozy oleju staje sie
bardziej plaski, t. zn. ze indeks wiskozy wedle
Dean & Davis'a pod wpltywem rozrzedzenia
wzrasta.

Moze to mie¢ pewne znaczenie praktyczne
w zimie, gdy rozrzedzony paliwem olej w pew-
nej mierze utatwi¢ moze rozruch silnika w po-
rownaniu z olejem nierozrzedzonym, rowniez
wtedy, jezeli oba te oleje, t. j. rozrzedzony i nie-
lr(ozrzedzony, posiadajg przy 50° C te samg wis-
o0ze.

Rozrzedzony jednak n. p. olej 3 jest gorszy,
anizeli nierozrzedzony olej 1. Tak znacznych
bowiem rdznic, ktére majg miejsce spowodu na-
turalnego réznego pochodzenia, a temsamem
i skiadu olejow nie mozna wyréwnaé przez
sztuczne rozrzedzenie.

Jak widzimy, wiskoza mieszanki przy zmie-
szaniu weglowodoréw ciezkich z lekkiemi, t. j.
przy rozrzedzeniu, zalezy od wiasciwosci i cech
obu skiadnikéw, przyczem jednak odrazu po-
wiedzie¢ nalezy, ze wiskoza takiej mieszanki
nie da sie podporzadkowa¢ pod formutke Arrhe-
nius'a, utozong w 1887 r. dla obliczania wiskozy
mieszanek.

Formutka ta brzmi:
log V=log V] + (log V. — log V,) ¥, albo

przyczem V oznacza wiskoze mieszanki,
Vi wiskoze skfadnika lekkiego,
V2 wiskoze skiadnika ciezszego,
X jest wspotczynnikiem odsetkowym
oleju ciezszego.

Nasuwa sie teraz pytanie, czy i jak dalece za-
lezna jest wiskoza mieszanki od wiasciwosci
i cech obu sktadnikéw, jezeli ma miejsce zmie-
szanie ze sobg dwu weglowodoréw ciezkich,
a wiec olejow. Oczywiscie, ze rdznice nie moga
tu by¢ tak znaczne, jak przy rozrzedzaniu ole-
jow paliwami, mimo wszystko jednak badania
na tem polu moga unaocznié, czy przy zmiesza-
niu ze sobg dwu olejéw nastepuje tylko zmie-
szanie obu skladnikéw, czy tez réwnoczes$nie
i rozpuszczenie sie wzajemne skiadnikéw mie-
szanki w sobie, jak to ma miejsce przy rozrze-
dzaniu olejow paliwami.

W Report 97 ze Swiatowego Kongresu Nafto-
wego 1935 r. opublikowany jest szereg pomia-
row wiskozy, dokonanych przez Steinera, ktore
wykazuja, ze wspomniana formutka Arrhenius‘a
zgadza sie z wynikami, otrzymanemi empirycz-
nie przy pomiarach wiskozy mieszanek dwu ole-
jow. Steiner wstawiat do réwnania Arrheniusa
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wiskoze kinematyczng w CST, a x oznaczat
w odsetkach wagowych.

Wydaje sie zatem, ze roéwnanie Arrheniusa,
w przeciwiestwie do wypadku omawianego, i. j.
przy rozrzedzaniu olejow, daje sie zastosowac
przy mieszankach olejow. Nalezato jednak zba-
da¢, czy przeciez niema olejéow wysokowiskozo-
wych, ktorych mieszanka stanowi wyjatek i nie
daje sie podporzadkowaé¢ pod réwnanie Arrhe-
nius‘a. Bardzo prawdopodobnem wydawato sie,
ze w wypadku takiej nieprawidtowosci réznice
pomiedzy wiskozg, obliczong wedle formuiki
Arrhenius‘a, a empirycznie znaleziong, uwydat-
nig sie przedewszystkiem przy mieszankach,
skfadajacych sie z 50% wagowych obu skiadni-
kéw. Pewnikiem jest, ze roznice takie jaskrawiej
uwydatnig sie przy pomiarach wiskozy mieszan-
ki 1 jej skfadnikéw nietylko przy temperaturze
konwencjonalnej, t. j. przy 50° C, lecz jezeli mie-
rzy¢ sie bedzie wiskoze przy catym szeregu tem-
peratur.

Do badan mych uzytem dwu olejéw pensyl-
wanskich, a wiec alifatycznych, oznaczonych
w nastepnych wywodach jako ,P 1" i ,P 2%
oraz jeden olej naftenowy, oznaczony ,N 1“
Z tych trzech olejéow, biorac po réwnych cze-
$ciach wagowych, t. j. po 50% z kazdego, spo-
rzadzitem trzy mieszanki. Wiskoze kazdej mie-
szanki mierzytem przy wielu temperaturach po-
miedzy 20° a 100°C wzglednie pomiedzy 20°
a 80° C.

Tablica 3.

Wiskozy olejoéw i ich mieszanek, uzytych do badan
nad wiskoza mieszanek olejéw.

Wiskozy w Centistokach.

«C Oleje Mieszanki
pl N 1 P2 A B C
20 148 621 1 064 260 810 406
25 106 387 753 181 527 287
30 78.0 255 515 130 358 204
35 58.6 172 369 94.7 247 148
40 458 121 273 72.0 178 112
45 35.9 87.2 198 555 129 85.3
50 28.8 65.2 150 432 971 66.8
55 23.6 49.2 116 348 747 527
60 19.4 38.3 90.2 28.1 57.8 422
65 16.1 30.3 72.1 232 46.0 345
70 13.6 24.3 58.2 192 371 28.6
75 115 19.8 47.5 16.1 30.1 24.0
80 996 16.3 39.3 138 249 20.2
85 13.7 33.0 20.7
90 11.5 27.9 17.6
95 9.95 23.4 15.0
100 8.50 20.0 18.9

zmienna

Mieszanka zawierajgca po 50% Pi i NI ozna-
czona jest literg ,,A“, mieszanka zawierajgca po
50% N1 i P2 oznaczona jest I|terq B, mie-
szanka zawierajgca po 50% P 1 i P 2 oznaczo-
na jest literg ,,C".

Wszystkie wartosci wiskozy w tablicy 3 po-
dane sg w Centistokach, cyfry zaokraglone sa
w trzeciem miejscu.
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Graficznie przedstawione sg wyniki, zestawio-
ne w tablicy 3 na rys. 3, na ktérej widoczne
jest pole wykresowe wedle réwnania Waldherr'a-

Rowniez kontrola, jak dalece empirycznie zna-
lezione wiskozy mieszanek zgadzaja sig przy
roznych temperaturach z wartosciami, znalezio-
nemi wedle formutki Arrhenius'a, nastgpi¢ mo-
ze fatwo i z dostateczng dok’radnos’cia W spo-
sob graficzny.
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roznic pomiedzy wyliczonemi, a empirycznie
znalezionemi wartosciami wiskozy, ktdre daja
w obu tych wypadkach na wykresie linje prosta.

By to nastgpito réwniez w wypadku mieszan-
ki A, musiataby ona mie¢ przy 20°C wiskoze
305 CST, a nie jak znaleziono 260 CST, a zatem
prawie 0 17% wyzsza; przy 80° C wiskoza mie-
szanki musiataby znowu wynosi¢ 12.8 CST, a nie
jak stwierdzono 13.2 CST, t. j. wiskoze o okoto

Rys. 3.

Dla mieszanki A, dla ktorej empirycznie znale-
zione wiskozy réznig sie znacznie od wyliczo-
nych wedle formutki Arrhenius'a, przeprowadzi-
tem takg kontrolg. Wykres przedstawiony jest
ponizej na rys. 4.

Na osi rzetnych (pionowej) z lewej strony wpi-
sane sg logarytmy wiskoz oleju Piw roznych
temperaturach, z prawej strony logarytmy wis-
koz oleju Niwv réznych temperaturach. Jezeli
potaczymy, ze sobg wiskozy przy identycznych
temperaturach linjg prostg, to wiskoza mieszanki
przy danej temperaturze leze¢ musi, o ile w da-
nym wypadku zastosowaé sie daje formutka
Arrhenius'a, na tej linji prostej, w punkcie, za-
leznym od zawartosci skladnika ciezszego
w mieszance, ktéry odczyta¢ znowu mozna na
osi odC|etych (poziomej).

Jezeli mierzymy wiskozy mieszanki przy roz-
nych temperaturach, to wszelkie wiskozy, o ile
formutka Arrhenius‘a daje sie w danym wypad-
ku zastosowal, leze¢ powinny na linji prostej,
wykreslonej pionowo do osi odcietych, w miej-
scu, gdzie oznaczone sg odsetki wagowe ole-
ju ciezszego, zawartego w mieszance, a wiec
# naszym wypadku przy 50. Tak tez jest w wy-
padku mieszanki B oraz C, inaczej jednak, jak
widzimy na wykresie, przedstawionym na rys.
4, w wypadku mieszanki A.

Nie moze tu chodzi¢ o btedne wyniki pomia-
rowe spowodu n. p. blednego wycechowania wis-
kozymetru, poniewaz — jak wyzej wspomnia-
tem — przy mieszance B i C nie znajduje sie

7% nizsza. Takie odchylenia lezg stanowczo po-
za granicami bledu wiskozymetru Steinera, kto-
re, jak juz raz wspomniatem, wynoszg: + 1%.
Najciekawsze jednak jest to, ze przypadkowo
wiskoza, znaleziona empirycznie przy 50° C jest
identyczng z wiskoza wyliczong wedle formutki
Arrhenius‘a dla tejze temperatury. Gdybym byt
zatem mierzyt wiskoze jedynie przy tej konwen-
cjonalnej temperaturze (50° C), nie byloby sie
okazato zadne odchylenie. Tymczasem znajduje-
my tu nieregularnos¢ tak w temperaturach po-
wyzej, jak i ponizej 50° C, charakterystyczng dla
danej mieszanki, gdyz wiskoza jej jest w niskich
temperaturach nizsza, w wyzszych wyzsza, ani-
zeli powinna by¢ wedle obliczen wykonanych
przy pomocy formutki #rrhenius  Innemi sto-
wy, mieszanka posiada lepszy indeks wiskozy
wedle Dean & Davis'a, anizeli nalezalo sie tego
spodziewa¢ wedle obliczen.

Wyraznie widoczne jest tutaj podobienstwo
z wynikami otrzymanemi przy badaniach nad
rozrzedzaniem olejow, gdzie mamy do czynienia
nietylko ze zmieszaniem sie skfadnikéw mieszan-
ki, lecz réwniez z wzajemnem ich rozpuszcza-
niem sie w sobie. Stad prosty wniosek, ze w wy-
padku mieszanki A mamy réwniez do czynienia
nietylko ze zmieszaniem sie, lecz réwniez z roz-
puszczaniem sie wzajemnem skladnikdw mie-
szanki.

Brak zjawiska wzajemnego rozpuszczania sie
skfadnikow przy mieszance C (Pi + P2) wy-
tlumaczyé mozna w ten sposéb, ze chodzi tu
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o dwa oleje tego samego pochodzenia, ztozone
ze zwigzkow alifatycznych- Brak jednak wyttu-
maczenia, dlaczego nie wystepujg oznaki roz-
puszczania sie skfadnikow w wypadku mieszan-
ki B, ktorej jednym skkadnikiem jest olej alifa-
tyczny P2, a drugim olej naftenowy N 1. Wy-
tlumaczenie jest tem trudniejsze, ze stosunek

Rys. 4.
Wiskoza przy rozrzedzaniu i mierzeniu olejow.

wiskoz skfadnikébw mieszanki B przy 508 C,
ktory wynosi 2.31, jest prawie identyczny ze sto-
sunkiem wiskoz sktadnikéw mieszanki A, ktory
wynosi przy tej samej temperaturze 2.26.

Nie mozna jednak jeszcze, opierajgc sie na po-
wyzszych danych, przyja¢ jako pewnik, ze po-
miedzy dwoma olejami tego samego pochodzenia
nastepuje jedynie zmieszanie. Wyobrazi¢ sobie
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bowiem mozna, ze gdybySmy wzieli zamiast ole-
ju P1, olej alifatyczny jeszcze lzejszy, to jed-
nak wystgpityby w mieszance tego oleju z ole-
jem P2 oznaki rozpuszczania sie skiadnikow
w sobie.

Uzupetniajgco oznaczytem réwniez napiecie
powierzchniowe olejow PI1, NI, P2 oraz mie-
szanek A, B, C (rt. j. w jednostkach dyn. cm?

g-Ll}.- o

zytem do tych pomiaréw nowego przyrzadu
Steinera, ktéry skiada sie z dwu identycznych
aparatow, jak przedstawiony na rys. 1, niczem
nie roznigcy sie zewnetrznie od zwykilego mo-
delu wiskozymetru Steinera- Réznica pomiedzy
obu instrumentami polega jedynie na przekroju
rurek pomiarowych, z ktérych jedna jest wezsza
druga szersza. Ze zmierzonego czasu wznoszenia
sie baniek powietrza w obu rurkach oblicza sie
wiskoze, z roznicy tych czaséw przy pomocy
pomystowego wykresu napiecie powierzchniowe.
(State obu rurek pomiarowych sg doktadnie
oznaczone przez obliczenie i wykalibrowanie).

Tablica 4.

Napiecie powierzchnowe t (dyn. cm2 g—') olejow
i ich mieszanek uzytych do badan nad wiskoza
mieszanek olejéw.

Przy 0 1 ej e Mieszanki
0C p1 N 1 P2 A B

20 36.30 36.00 36.77 36.14 3659 36.31
50 34.13 3411 35.14 3412 3464 34.38
80 32.00 31.58 3351 3210 32.68 3241

Zestawione w tablicy 4 wyniki pomiaréw na-
piecia powierzchniowego wskazujg na to, ze
warto$¢ f zmniejsza sie w postepie arytmetycz-
nym ze wzrostem temperatury. Przy mieszan-
kach jednak nie otrzymuje sie $redniej arytme-
tycznej, ani tez logarytmicznej. Dalsze badania
sg w toku.

Literatura:

1. W. P. C. Report 97, London 1933.
Przemys$l Naftowy 1933, zeszyt 24.
Rocznik Chemji 1934, str. 281.
Technik Widékienniczy 1934, zeszyt 5 —6.
Petroleum 1934, zeszyt 6.
Bulletin des Chimistes, 1934, zeszyt 10.

2. Erddl und Teer 1929, zeszyt 34.



Zeszyt 10

Inz. Stanistaw PARASZCZAR

S. A. ,,Pionier"
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Biuro Studjow dla Spraw Przem. Naftowego
Program i postgp prac Biura

Referat wygtoszony na VIII Zjezdzie Naftowym we Lwowie, w grudniu 1934 r.

Biuro Studjow powstato z poczatkiem roku
1934 na podstawie umowy miedzy Stowarzysze-
niem Polskich Inzynieréw Przemys$lu Naftowego
w Borystawiu a S. A. ,Pionier”, jako odrebna
instytucja dla prac badawczych w przemysle
naftowym, w miejsce dotychczasowego Biura
Techniczno-badawczego przy Stowarzyszeniu
Polskich Inzynierdw Przemystu Naftowego.

W umowie tej S.. A. ,,Pionier" przyjeta na sie-
bie obowigzek finansowania Biura, oraz przy-
rzekta wspdtprace z Biurem swoich specjalnych
oddziatéw, w pierwszej linji Oddziatu Geologicz-
nego, Stowarzyszenie za$ zobowigzato sie do
czynnej wspOtpracy we wiasnych komisjach fa-
chowych.

Biuro Studjow zostato podporzadkowane Ko-
mitetowi, ztozonemu w roéwnej ilosci z repre-
zentantow ,,Pioniera" i ,,Stowarzyszenia", z na-
czelnikiem Okregowego Urzedu Goérniczego w
Drohobyczu, ktory zgodzit sie przyja¢ ten obo-
wigzek, jako przewodniczacym.

Do kompetencji powyzszego Komitetu zastrze-
zono reprezentacje Biura na zewnatrz, ustalanie
programu prac Biura oraz opiniowanie tychze.

Jako pierwszy temat pracy wyznaczono Biu-
ru zagadnienie juz oddawna interesujace sfery
przemystowe i inzynierskie i, bodajze najaktu-
alniejsze w odniesieniu do zagtebia borystaw-
skiego, a mianowicie problem zbadania tego za-
glebia pod wzgledem ztozowym i energetycz-
nym oraz wskazania na nim jednostek, nadajg-
cych sie do odbudowy cisnienia ztozowego.

Postawienie zagadnienia, majgcego za cel
zwiekszenie wydobycia ropy ze ztoza, w tej
konkretnej formie, byto wynikiem przekonania,
iz jedynie odbudowa cisnienia ztoza mogtaby
w sposéb wydatny podnies¢ produkcje zagte-
bia | przyczynic¢ sie skutecznie do poprawienia
jego og6lnego bilansu przez zwiekszenie suma-
rycznego wydobycia. Jest to pozatem metoda
szeroko stosowana i mogaca si¢ juz wykazac
wybitnie korzystnemi rezultatami, tak zagrani-
cg, jak i w Polsce.

Ze wzgledu na naturalne warunki zagiebia,
a wiec w szczego6lnosci jego rozlegtosé, duza
ilos¢ horyzontéw produktywnych oraz jego zna-
czenie gospodarcze w przemysle naftowym
Polski, nalezy okresli¢ postawione Biuru zada-
nie jako powazne i bynajmniej nie tatwe.

Zagadnienie to sprowadza sie w zasadzie do
przestrzennego wyznaczenia zbiornikow produk-
tywnych, ustalenia ich fizycznych wiasciwosci
i stosunkOw energetycznych, oraz stwierdzenia

zawartosci ropy i gazu w stanie pierwotnym
i obecnym.

Juz na podstawie ogo6lnej znajomosci zagiebia
nalezato przypuszczaé, a jaknajskrupulatniejsza
kontrola wszystkich osiggalnych materjatow po-
twierdzita niestety ten fakt, ze przy pomocy
klasycznych metod, stosowanych do rozwigzy-
wania tego rodzaju zagadnien, nie dojdzie sie
do celu z braku potrzebnych dat. Okazalo sie
mianowicie, Ze nie znamy nawet w przyblize-
niu pierwotnego cisnienia ztoza, a o obecnem
ciSnieniu mamy jedynie niewystarczajace, frag-
mentaryczne dane. Nie znamy dalej pierwotnego
zasiegu wody okalajacej i nie posiadamy dat
produkcji gazu z poczatkowego okresu eksplo-
atacji zagtebia, a nawet — co gorsze — daty
produkcyjne ropy z tego okresu nie sg dosS¢
pewne.

Pod wzgledem geologicznym znamy wpraw-
dzie dobrze budowe zagtebia oraz rozmieszcze-
nie w nim z#6z produktywnych dzieki pracom
Karpackiego Instytutu Geologicznego, jednakze
i tu brak nam, danych co do migzszosci | tekstu-
ralnych wiasciwosci piaskowcow produktyw-
nych i co do wystepowania podhoryzontéw pro-
duktywnych w poszczegdlnych —kompleksach
piaskowcdw, nie dos¢ zrdzniczkowanych.

Brak dat, charakteryzujacych warunki fizycz-
ne i stosunki energetyczne w zfozu, oraz nie-
mozno$¢ ich zrekonstruowania, wykluczaty za-
stosowanie bezposredniej metody do rozwigza-
nia zagadnienia. Nie pozostawato zatem nic in-
nego, jak ogladng¢ sie za celowemi metodami
posredniemi lub w braku takich metod stworzy¢
nowe.

Nalezato przedewszystkiem znalez¢ droge po-
dejscia do zagadnienia, ktoéraby pozwolita —
W oparciu sie¢ na posiadanym niekompletnym
materjale geologicznym i statystycznym —
osiggng¢ wyniki  dostatecznie prawdopodobne
i mozliwie zblizone do warunkdéw rzeczywistych,
ktorych niestety nie sposob bezposrednio usta-
lic.

Biuro pokusito sie 0 rozwigzanie zagadnienia
drogg posrednig i, o ilel wnosi¢ mozna z dotych-
czasowych wynikow, jest na dobrej drodze do
rozwigzania zadania.

Samo zadanie podzieli¢ mozna na trzy fazy:

1) podstawowsg, a to opracowanie stosunkow
ztozowych i technicznych, kulminujagce w
wyodrebnieniu zbiornikéw produktywnych
i inwentaryzacji pozostatej ropy;
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2) analize warunkdw i opracowanie technicz-
ne zasad odbudowy cisnienia w wybra-
nych zbiornikach, nadajgcych sie do tego
celu;

3) opracowanie zagadnienia pod wzgledem
prawno-gospodarczym.

Program Biura przewiduje opracowanie dwoch
pierwszych dziatbw oraz przygotowanie mate-
riatu dla opracowania dziatu trzeciego, w ra-
zie pozytywnych wynikéw prac podstawowych.
Zakres i spos6b opracowania ostatniego tematu
zalezy naturalnie w zupetnosci od rezultatow
otrzymanych w ciggu pracy.

*

W obecnej chwili opracowuje Biuro pierwszg
cze$¢ zagadnienia, sprowadzajgcg sie do wy-
dzielenia w obrebie zagtebia zbiornikéw pro-
dukcyjnych. Réwnoczesnie z tg pracg geologicz-
no-ztozows ustala sie stan ztoza pod wzgledem
technicznym, a to sposdb odwiercenia i stan
obecny odwiartow. Wschodnia cze$¢ zagtebia,
a zatem Tustanowice, od ktérych rozpoczeto
prace ze wzgledu na najmniej skomplikowang
strukture, zostata juz opracowana, tak, iz obec-
nie przesunieto prace badawcza na zachodnia,
a wiec na borystawska i mraZznickg pota¢ za-
giebia.

Dla ilustracji dotychczas wykonanej pracy
i zastosowanych przy tern metod, przedstawie
pokrotce postep prac na wspomnianym terenie
Tustanowic.

Omawiany teren posiada naturalne granice
wykreslone od pétnocy czotem fatdu, od wscho-
du i potudnia linjg zasiegu wody brzeznej, od
zachodu za$ dyslokacja, znang jako uskok Herz-
feldow, oddzielajaca go od partyj zachodnich.
Strukturalna mapa Dra Totwinskiego odzwier-
ciedla wgtebng budowe fatdu w tej partji do-
ktadnie i szczegOtowo, z wyjatkiem niewielkiej
stosunkowo partji w zachodnie] czesci czotowej,
gdzie brak dat byt powodem schematycznego
tylko zaznaczenia czota fatdu.

Odwiercenie w ostatnich latach w tej wiasnie
okolicy kilku $wiezych otworéw pozwolito Biu-
ru uzupetni¢ mape w tern miejscu, przyczem
przebieg czota fatdu okazat sie r6znym od tego,
jak go Dr. Totwinski schematycznie zaznaczyt.
W miejscu gwattownego schodu w czotowej li-
nji, zaznaczonego na mapie Dra Totwinskiego,
dato sie mianowicie stwierdzi¢ jedynie fletosure
czofa.

Pozatem, co z catym naciskiem chciatbym
podnie$¢, mapa Dra Totwinskiego, przyjeta za
podstawe prac Biura, wytrzymata pod kazdym
wzgledem prdbe kontroli Scistosci, jakiej podda-
na zostata automatycznie w ciggu prac Biura.

Z natury zagadnienia musiato Biuro rozpoczgc
prace od wyodrebnienia poszczegblnych hory-
zontow produkcyjnych i zidentyfikowania ich
pod wzgledem geologicznym i fizycznym. Pomi-
nieto przytem mniej wazne horyzonty, a to po-
lanickie i gérno-menilitowe, ograniczajac sie do
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horyzontow wystepujacych ponizej spagowych
rogowcow, a zatem: do kompleksu piaskowca
borystawskiego, horyzontow eocenskich i jam-
nenskiego. Z natury rzeczy poswiecono przytem
specjalng uwage piaskowcowi borystawskiemu.

Tu zaznaczy¢ mozna pierwszy sukces pracy,
polegajacy na Scistem wydzieleniu w tym kom-
pleksie trzech horyzontéw, a to: horyzontu pod-
rogowcowego oraz stropowego i spagowego we
wiasciwym piaskowcu borystawskim, jako od-
rebnych i niezaleznych od siebie horyzontéw pro-
duktywnych. Skrupulatna analiza dat geolo-
gicznych i produkcyjnych pozwolita na wykre-
slenie mapy zasiegu kazdego z tych horyzon-
tow. Juz sam fakt, iz granice ptatdbw produk-
tywnych poszczegblnych horyzontéw nie pokry-
wajg sie, Swiadczy o ich odrebnosci.

Analogicznie wydzielono tez przestrzenie wy-
stepowania i zasieg horyzontow zalegajacych
ponizej piaskowca borystawskiego.

Metode postepowania zilustrujg najlepiej przy-
ktady sposobu pracy w poszczegolnych eta-
pach x).

Opracowany odcinek dzielono na pola orien-
tacyjne i zestawiano dla wszystkich otwordw,
na nich potozonych, wszystkie osiggalne daty
stratygraficzne i produkcyjne. Korzystano tu
w pierwsze! linji z nader bogatego materiatu sta-
tystycznego Karpackiego Instytutu Geologiczne-
go oraz z archiwéw Firm, do ktorych chetnie
udzielono Biuru wgladu. Uzyskane daty utrwa-
lano w sposéb wykresiny w formie przekrojow,
korelacjonujac dane wykres$lnie. Pozwolito to na
interpolacje brakujacych dat i na eliminacje da-
nych oczywiscie btednych. WykreSlenie nastep-
nie gestej siatki profildow rzeczywistych uwypu-
klito Jeszcze wyrazniej wzajemne zwigzki i wy-
jasnito bez reszty faktyczng sytuacje. Szczegol-
nie cennemi okazaly sie przytem daty, podajace
gleboko$¢ nawiercenia produkcji, gdyz pozwo-
lity one w spos6b pewny ustali¢ stosunki struk-
turalne nawet w wypadku braku dat stratygra-
ficznych.

Skrupulatne opracowanie terenu w powyzszej
formie stworzyto pewng podstawe dla dalszego
etapu pracy, a mianowicie do przestrzennego
wydzielenia poszczeg6lnych horyzontéw produk-
tywnych.

Tu stwierdziliSmy, iz poza datami produkcyj-
nemi nie dysponujemy prawie zupetnie danemi
istotnemi dla powyzszego zagadnienia. Tern
wieksza uwage nalezato poswieci¢ datom pro-
dukcyjnym, by z materjatu tego wyciggna¢ mo-
zliwie wszystko. Z tego powdu zestawiono dla
wszystkich otworéw na badanym terenie daty
produkcyjne mozliwie skrupulatnie i krytycznie,
I przedstawiono je wykresinie w" skali ortogonal-
nej i podwdjnie logarytmicznej. Sposob wykresl-
ny okazat sie doskonatym S$rodkiem kontrolnym
przebiegu zycia otworu, a ponadto stworzyt pod-

9 Patrz: K. I. G. N. Biuletyn 24. O. V. Wyszynski.
Korelacja pozioméw ropnych Piaskowca Borystaw-
skiego we wschodniej czesci Tustanowic (z prac Biura
Studjow dla Spraw Przern. Naft.) 1934.
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stawe do daleko idgcych wnioskéw oraz syntez,
istotnych dla opracowanego tematu. Wykresy
produkcyjne potwierdzity znany zresztg fakt ist-
nienia w Borystawiu otworéw o krzywej pro-
dukcyjnej typu ekspansyjnego, jak rowniez ty-
pu w przyblizeniu hydraulicznego, przyczem
krzywe pierwszego typu dajg sie przedstawic
z dostateczng doktadnoscig réwnaniami hyper-
bol o wyktadniku zaleznym od sytuacji otworu.
Nowa rzeczg jest stwierdzenie przy tej sposob-
nosci faktu iz krzywe produkcyjne otwordw, po-
tozonych wzdtuz poprzecznych przekrojow przez
fatd, przechodzg stopniowo poczynajac od kul-
minacji od stromych hyperbol przez coraz fa-
godniej nachylone w miare posuwania sie w Kkie-
runku wody okalajgcej krzywe do prostych
omal poziomych?).

Réznice w przebiegu familijnych krzywych
na poszczego6lnych odcinkach badanego terenu
byty pierwszg wskazowka odrebnosci stosun-
kow, panujgcych w réznych potaciach pola.

Szczegbtowa analiza przebiegu  krzywych
produkcyjnych oraz zaleznosci poczatkowej pro-
dukcji otworu od czasu dowiercenia i wzajem-
nych odlegtosci szyb6w pozwolita dalej na za-
kreslenie przyblizonych granic tych zarysowu-
jacych sie zbiornikéw produkcyjnych, okazato
sie przytem, iz poczatkowe produkcje otwordw
na pewnych ptatach pola, niezwigzanych zupet-
nie ze strukturg fatdu, po uszeregowaniu ich we-
dhug czasu dowiercania i odlegtosci od otworu
najwczesniej odwierconego, leza na krzywych,
ktore nie moga by¢ niczem innem, jak obrazem
funkcyjnej zaleznosci produkcji od cisnienia
w odnosnym zbiorniku w danem miejscu i chwili.

Metodyczne opracowanie tego zjawiska po-
zwolito na zaciesnienie granic zbiornikéw oraz
na okreslenie w przyblizeniu wzglednego sczer-
pania poszczegolnych zbiornikéw.

Dodatkowo wykonane wykresy poczatkowych
produkcyj otworéw, w zaleznosci od kumulatyw-
nej produkcji danego odcinka, wykazaty tak re-
gularny przebieg, iz mozna sie bylo na ich pod-
stawie pokusi¢ o okreSlenie pozostatosSci ropy
w ztozu. Uzyskane przytem cyfry, ktore jako
oparte na szeregu “upraszczajacych przyjec nie
moga byC¢ naturalnie Sciste, nie odbiegajg jed-
nakze od spotykanych w literaturze cyfr mozli-
wego sczerpania ztoza, gdyz obracajg sie w gra-
nicach do 30%.

Zarysowuje sie tu nowa, 0 ile wiemy, metoda
okreslania sczerpania ztoza, a zatem tez inwen-
taryzacji pozostatosci w oparciu na datach pro-
dukcyjnych. W sprawie tej nie doszto jeszcze
Biuro do ostatecznej konkluzji, tak, iz wspomi-
nam o niej narazie tylko jako o bardzo cieka-
wym przyktadzie mozliwosci wyzyskania dat
produkcyjnych.

Poréwnujac kumulatywng produkcje poszcze-
go6lnych zbiornikéw, stwierdziliSmy bardzo zna-
czne rdznice ich wydajnosci, wyrazajace sie

2) Patrz: Biuletyn K. I. G. N. O. V. Wyszynski.
,»Stosunki energetyczne w Piaskowcu Borystawskim®.
(Z prac Biura Studiow dla Spraw Przem. Naft.).
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np. w odniesieniu do piaskowca borystawskiego
w cyfrach od 375 do 2200 cystern na hektar,
przyczem, jak zgory mozna byto przewidziec,
wysokie cyfry wydajnosci wykazujg zbiorniki
otwarte w kierunku wody okalajacej. Widac
z tego, iz wptyw wody okalajgcej na sumarycz-
ne wydobycie jest bardzo znaczny, a moze na-
wet decydujacy, z uwagi na parokrotnie wyz-
szg cyfre wydobycia na odno$nych odcinkach
w poréwnaniu z sasiedniemi, niekomunikujgcemi
z wodg okalajaca.

Fakt ten jest tez naturalnie dowodem poste-
pu wody okalajacej w okresie eksploatacji za-
gtebia. Skaposc dat, posiadanych odnosnie do
wody, nie pozwala niestety na Sciste okreSlenie
tego postgpu. Jedno jednakze mozna stwierdzic,
a mianowicie fakt, iz postep wody okalajgcej jest
stosunkowo wolny, i — Jezeli chodzi o kom-
pleks piaskowca borystawskiego — to nie zdaje
sie, by mu w dajgcym sie przewidzie¢ czasie
grozito w partji wyniesionej zalanie wodg.

Najwyrazniej zarysowujgca sie | regularnie
przebiegajaca linja wody okalajagcej w Tustano-
wicach przebiega np. obecnie w okolicy izoba;
ty — 800 m (ponizej poziomu morza), jakkolwiek
poziom jej, pewnie stwierdzony w odlegtosci za-
ledwie okoto 1km w Kkierunku synklinalnym,
podnosi sie do — 600 m. Mimo tej roznicy cis-
nien, obecny brzeg wody okalajacej nie wyka-
zuje wyraznej tendencji postepu ani tez sama
woda nie wystepuje w otworach, potozonych
w partji juz zawodnionej w nadmiernych ilos-
ciach.

Opierajac sie z koniecznosci na spekulatyw-
nych tylko przestankach mozna przyjaé, iz
w okresie eksploatacji Borystawia linja wody
okalajacej posuneta sie w gore upadu przypusz-
czalnie nie wiecej jak o 400—500 m.

W przedstawiony powyzej sposéb opracowa-
no kompleks piaskowca borystawskiego oraz
horyzonty eocenskie i jamnenskie Tristanowie.
Obecnie opracowuje sie podobnie Borystaw
i MrazZnice.

Réwnoczesnie ustalono stan techniczny od-
wiartéw i to tak istniejacych, jak juz zlikwido-
wanych na catym omal terenie zagtebia, a to na
podstawie autentycznych dat, zebranych w zna-
cznej mierze bezposrednio na kopalniach oraz na
podstawie archiwum Okregowego Urzedu Gor-
niczego i Karpackiego Instytutu Geologicznego
z oficjalnych metryk i zapiskow.

Zebrany zostat pozatem bogaty materjat, od-
noszacy sie do gazowych stosunkéw produkcy;j-
nych i zestawiony tabelarycznie i wykresinie.

W obecnej chwili przesunieto sie z pracg na
pola¢ zachodnig zaglebia, gdzie mimo przewaz-
nie znacznie niekorzystniejszych warunkéw —
wobec bardziej skomplikowanej budowy oraz
ze wzgledu na brak Ilub niekompletno$¢ dat
w czotowej partji najwczesniej odwierconej —
spodziewa¢ sie Jednakze mozna rowniez zada-
walajacych naogdl wynikow, dzigki praktyce
i doSwiadczeniu, uzyskanemu przy opracowywa-
niu Tustanowic.
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Naturalnie daty, uzyskane na nowych odcin-
kach, poréwnuje sie stale z poprzednio otrzyma-
nerni, kontrolujgc w ten sposob uzyskane wy-
niki.

Niezaleznie od przedstawionych metod pracy,
polegajacych w znacznej mierze na dedukcji,
prowadzono réwniez badania bezposrednie
a w szczegoblnosci badanie porowatosci piaskow-
coéw w obrebie horyzontéw produktywnych, wy-
zyskujac do tego celu wszelkie osiggalne prébki
wiertnicze.

Specjalna aparatura skonstruowana do tego
celu, a opisana w biuletynie Karpackiego Insty-
tutu Geologicznego przez Dra Wyszynskiego,
okazata sie tu bardzo praktyczng i pozyteczna.
Pozwala ona bowiem na oznaczenie porowato-
$ci z niewielkich stosunkowo okruchéw piaskow-
ca, co naturalnie zwigksza wybitnie ilos¢ otwo-
row mozliwych do zbadania.

Wyniki uzyskane wykazaty przytem bardzo
duzg zmienno$¢ porowatosci, a co za tem idzie
rowniez nasycenia i produktywnosci piaskow-
cow, tak w Kierunku poziomym, jak i pionowym.
Tlumaczy to znaczne czesto roznice produkcji
sgsiednich otworowi, jakotez stwierdzony fak't
wystepowania dwu réznych horyzontéw produk-
tywnych w obrebie tego samego kompleksu pias-
kowca.

W piaskowcu boryslawskim stwierdzano np.
w tym samym otworze roznice porowatosci
w granicach od 3—30%, przyczem naturalnie
pierwsza cyfra odpowiada piaskowcowi ptone-
mu, druga za$ produktywnemu.
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Badania te kontynuowane sg w miare uzyski-
wania nowego materjatu doswiadczalnego'. Nie-
stety jednak materiaty te sg na og6t za skape dla
odtworzenia mapy teksturalnej piaskowca, choc-
by tylko borystawskiego. Sg one natomiast na-
der cennym, bo bezposrednim, probiezem przy-
je¢ i wnioskéw posrednich, i sg naturalnie w tym
kierunku z calg skrupulatnoscig wyzyskiwane.
Jak dotychczas dane te pokrywaja sie w petni
z posrednio osiggnietemi wynikami, co dla Biura
jest oczywiscie wysoce pocieszajagcym i zache-
cajacym momentem.

Poprzestajac  na powyzszych informacjach,
pozwalam sobie wyrazi¢ nadzieje, iz na najbliz-
szym juz Zjezdzie Naftowym bedzie mogto Biu-
ro wystapic¢ z konkretnem sprawozdaniem z osia-
gnietych wynikéw pracy. Praca ta, jak sadze,
zachowa swa warto$¢ bez wzgledu na to, czy
i w jakiej mierze osiggnie skutek w doraznem
urzeczywistnieniu celu do jakiego zmierza.

Bedzie to bowiem wyczerpujaca i zrédtowa
monografia zaglebia pod wzgledem geologicz-
no - ztozowym, produkcyjnym i technicznym,
cenna przy rozwigzywaniu wszelkich zagadnien
tego rodzaju w przysztosci.

Opracowanie zagadnien w zakresie spraw
geologiczno - ztozowych lezy w rekach referen-
tow Biura w osobach: Dra O. Wyszynskiego
i Inz. J. Zielinskiego oraz Inz. J. Wojnara i Inz.
St. Szarka w zakresie dziatu techniczno - kopal-
nianego i gazowego.

DZIAL. SPRAWOZDAWCZY

Biuro Studjow dla Przemystu Naftowego. Pu-
blikacje prac. W zwigzku z pracami Biura Stu-
djow dla spraw Przemystu Naftowego, ukazaty
sie ostatnio dwa komunikaty, wydane przez Kar-
packi Instytut Geologiczno - Naftowy ¥

0. W. Wyszynski: ,,Korelacja pozioméw rop-
nych piaskowca borystawskiego we wschodniej
czesci Tustanowic” (biuletyn Nr. 24), oraz: O. W.
Wyszynski: ,Analizy krzywych produkcji pias-
kowca borystawskiego™ (biuletyn Nr. 26).

W powyzszych dwoch publikacjach przedsta-
wiono wyniki metody pracy przeprowadzonej
nad problemem odbudowy cisnienia ztoza w za-
gtebiu borystawskiem. Biuletyny te nalezg do
czesci geologicznej programu, obejmuja miano-
wicie sprawe Kkorelacji stratygraficznej horyzon-
tow produktywnych i stwierdzenie stosunkow
energetycznych w ztozu.

W biuletynie o korelacji pozioméw ropnych,
opisat autor w sposob bardzo treSciwy metody

’) Biuletyny te sg do nabycia w Karpackim Insty-
tucie Geologiczno - Naftowym w Borystawiu, w cenie
po izl. 2.50.

korelacyjne, jakie zostaty zastosowane dla ba-
dan nad ztozem tustanowickiem. Metody te sa
zupetnie nowe, nieznane dotad w literaturze. Po-
legajg one na tem, ze do identyfikowania ho-
ryzontow ropnych zastosowano analizy dat pro-
dukcji. Postugujgc sie wspomniang metodg, wy-
dzielono w piaskowcu boryslawskim trzy gtow-
ne poziomy: podrogowcowy, stropowy i spggo-
wy. Na szczeg6lng uwage zastuguje fakt, ze we
wszystkich tych trzech horyzontach istnieje od-
mienne ugrupowanie czesci produkcyjnych i plo-
nych piaskowca borystawskiego.

Analiza rozmieszczenia tych platow nasyco-
nych ropg i ptonych, w stosunku do struktury
ztoza, nie wykazuje zadnej zaleznosci. Zrdzni-
cowanie zatem horyzontdw na ich produktyw-
no$¢ thumaczy autor réznicami petrograficznemi
piaskowca.

W komunikacie drugim Biura Studjow p. t.:
»Analizy krzywych produkcji piaskowca bory-
stawskiego", ujat autor w sposob niezwykle ja-
sny wyniki skomplikowanych badan-nad krzy-
wemi produkcji. W sposéb przejrzysty przedsta-
niono o0golng charakterystyke krzywych pro-
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dukcji piaskowca boryslawskiego, wyrdzniajac
zasadniczo szereg typow krzywych produkcyj-
nych, wigzacych sie logicznie w pewne grupy
rozmieszczone w zaleznosci od warunkow struk-
turalnych ztoza. Z badan tych wynika, iz w cze-
Scie elewowanej ztoza energja produktywng jest
ciSnienie gazu, podczas kiedy potudniowa czesc
piaskowca boryslawskiego produkuje pod wpty-
wem wody okalajace;.

Obydwa biuletyny zawierajg szereg map i ta-
blic, ponadto obfity materjat graficzny w for-
mie przekrojow korelacyjnych i wykreséw krzy-
wych produkcji. Nalezy zatowaé, ze przedsta-
wione materjaly sg zatgczone tylko jako ilustra-
cja metody. Bytoby niezwykle pozadane, aby
w analogiczny sposob byty opublikowane opra-
cowania analityczne catego materjatu obserwa-
cyjnego.

Nowoscia w omawianych publikacjach jest
wprowadzenie poraz pierwszy do biuletynow
Karpackiego Instytutu Geologiczno - Naftowego
streszczenia w jezyku angielskim, przez co wy-
niki pracy Biura Studjow, polegajace gtdwnie na
zupetnie nowych, oryginalnych metodach kore-
lacyjnych i na swoistem podejsciu do zagadnien
ztozowych, bedg udostepnione dla geologéw ame-
rykanskich.

Inz. R. Dobrowolski: ,,Przeptyw par i gazéw
przez znormalizowane dysze i kryzy". Ukazala
sie pod powyzszym tytutem broszura wydana
przez Sekcje Energetyczng Stowarzyszenia In-
zynierbw Mechanikéw Polskich w Warszawie.
Broszura, obejmujaca 39 stron, zawiera naste-
pujace rozdziaty: 1. Podstawy teoretyczne;
[I. Przepisy normalizacyjne; IIl. Spétczynniki
przeptywu a i poprawka na rozprezanie sie fr;
IV. Pomiary i obliczenia; V. Przeptywy o zmien-
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nym wydatku; VI. Paromierze i gazomierze. Po-
nadto w rozdziale VIl broszura przytacza kilka
przyktadow obliczen.

»lechnik Polski' Centralny Organ Zwigzku
Technikow R. P. Rok II. Nr. 4—5 maj 1935 r.
Zeszyt poSwiecony w catosci zagadnieniom drdg
i motoryzacji obejmuje nastepujgce prace:

F. Bizowski: Dobre drogi — to silna Polska.

Inz. Juljan Piasecki: Dwuletni program inwe-
stycyj drogowych.

Stefan Tyszkiewicz: Element spoteczny przy
rozwigzaniu problemu drogowego.

Henryk Olsienkiewicz: Oszczedzamy — bu-
dujemy.

Odezwa Ligi Drogowej.

Wystawa drogowa w Warszawie.

Roman Olszewski: Gospodarka drogowa w
Polsce.

Inz. Jerzy Nechay: Przysztos¢ budowy drog
betonowych w Polsce.

B. Skilef: Kilka uwag o nawierzchniach asfalto-
betonowych.

Inz. Wactaw Maciejewicz: Drogi z klinkieru
pod Warszawa.

F. B.: Nawierzchnie z thucznia.

R. O.: Motoryzacja czy demotoryzacja.

Statystyka ilosci samochodow.

Inz. Ryszard Herget: Krajowy montaz samo-
chodow.

B. |. Gozdecka: Drogi Italji.

Aleksander Taff: Budowa nowoczesnych drog
w Niemczech. )

Komunikacja autobusowa na Gérnym Slasku.

Z dziatalnoSci Zwigzku Technikow.

Prr]zeglqd zagranicznych czasopism technicz-
nych.

Zbliska i zdaleka.

DROGI — MOTORYZACJA — PALIWO

Codzienna Gazeta Handlowa zajmuje sie
od diuzszego czasu kwestiami zwigzanemi
z motoryzacja. Ponizej umieszczamy sze-
reg artykutéw publikowanych w tym dzien-
niku, ktére powinny zainteresowac naszych
czytelnikow:

Kiedyz przystgpimy do rozwigzania problemu
motoryzacji kraju?

Niema do$¢ ostrych stow, aby napietnowac
obecny, katastrofalny stan motoryzacji w Pol-
sce. Whbrew bowiem licznym zapowiedziom
i obietnicom, nietylko nic dotychczas nie zro-
biono w kierunku usuniecia naszej kleski demo-
toryzacyjnej lub choéby ochrony przed dalszg
dewastacjg tego nedznego parku samochodowe-
go, jakim jeszcze rozporzgdzamy, lecz, przeciw-
nie, brniemy w dalszym ciggu po raz obranej,

falszywej drodze, prowadzacej ku kompletnemu
ogotoceniu kraju z samochodow, gtusi i niewi-
domi na to, co sie w tej dziedzinie naokoto nas
dzieje.

Najbardziej jaskrawe fakty, obrazujace nasze
cmentarzysko samochodowe, ktére stanowi ostry
kontrast do wspaniatego, niemal powszechnego
rozwoju motoryzacji na zachodzie Europy, nie sg
jako$ w stanie obudzi¢ nas z dretwoty | obojet-
nosci i zmusi¢ do szybkich a madrych posuniec.

Tak scharakteryzowana sytuacja wymaga jed-
nak pewnego uzupetnienia i wyjasnienia. Ghusi
i niewidomi sa, zdaje sie, o ile chodzi 0' zagad-
nienie motoryzacji kraju, tylko czynniki kom-
petentne, bo cate spoteczenstwo doskonale juz
sobie uswiadamia niebezpieczerstwo, wynikaja-
ce z obecnego zaniku samochoddéw i koniecznos¢
szybkiej i radykalnej zmiany dotychczasowej
blednej polityki, ktorej wyrazem byto ustano-
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wienie prohibicyjnych cel wwozowych na samo-
chody 1 czesSci zapasowe i nieopatrzne oddanie
kraju w monopol jednej firmie zagranicznej.

Wyrazem tego zrozumienia zagadnien moto-
ryzacyjnych w spoteczenstwie sg liczne zebra-
nia i odczyty, wystapienia i memorjaly oraz na-
wotywania cate] bez wyjatku prasy polskiej,
ktora od szeregu juz miesigcy wzywa rzad do
radykalnych posunieé. Ale wszystkie te wysta-
pienia i gtosy odbijajg sie jak groch od Sciany,
I jak dotad, nie przynosza zadnego rezultatu...

WkroczyliSmy juz w piaty miesigc r. b. ale do-
tychczas nietylko nie rozpoczeto realizacji ra-
cjonalnego planu motoryzacyjnego, lecz, zdaje
sie, nawet nie przystgpiono do jego opracowa-
nia. Gdyby przeciez czynniki decydujgce taki
plan posiadaty, to niewatpliwie zapoznatyby
z nim opinje publiczng, aby chociaz uspokoic¢
spoteczenstwo. Tymczasem milczenie i martwo-
ta nadal panuje, chociaz nasz stan motoryzacji
kraju jest tak katastrofalny, ze kazdy dzien zwio-
ki naraza nas na olbrzymie niepowetowane
straty.

Nasz sceptycyzm, z jakim ocenilismy ulgi cel-
ne, przyznane na mate samochody w nowym
traktacie handlowym polsko-angielskim, okazat
sie, niestety, zupetnie uzasadniony. Ulgi te, za-
stosowane do samochoddéw, mato nadajgcych sie
na polskie drogi, nie wywarty zadnego wptywu
na poprawe sytuacji rynku samochodowego w
Polsce. Mineto juz sporo czasu nietylko od za-
warcia traktatu z Wielkg Brytanjg, lecz i od je-
go wprowadzenia w zycie, a dotychczas wcale
nie wida¢ samochoddw angielskich w naszym
kraju. Nie stycha¢ tez o zadnych tranzakcjach
lekkiemi wozami angielskiemi, o zaktadaniu mon-
towni lub choéby skiadéw czesci zapasowych
przez powazne firmy angielskie. Widocznie fa-
brykanci brytyjscy nie chca sie zbytnio anga-
zowac¢ finansowo na wyjatowionym rynku pol-
skim, czekajac az znajdg sie kapitalisci i przed-
siebiorcy polscy, ktérzy na wiasne ryzyko po-
dejmg sie zorganizowa¢ i finansowaC sprzedaz
samochodéw w naszym kraju. Zdaje sie, iz fa-
brykanci angielscy dilugo jeszcze bedg musieli
czeka¢ na takich ryzykantéw z Polski...

Obiektywizm kaze jednak stwierdzi¢, ze jest
przynajmniej jeden dobry skutek, wynikajacy
z ostatnich znizek celnych na lekkie wozy. Oto
firma zagraniczna, korzystajgca z monopolistycz-
nego stanowiska w Polsce, na wiadomos¢, ze
jakoby pierwsze transporty samochodéw angiel-
skich miaty juz wkrotce przyby¢ do naszego
kraju, wydatnie obnizyta ceny swych samocho-
dowi. Stusznie jednak ze zdziwieniem podkresla
ten fakt ,,Ilustrowany Kurjer Codzienny" w arty-
kule p. t. ,,Wyjatowiaty rynek samochodowy"
(Nr. 121 z dnia 3 b. m.) piszac, ze gdy za sa-
mochod, ktory jeszcze pét roku temu kosztowat
14000 z+ (mowa o modelu Fiata 518) znizono
cene niedawno na 10000 z, a obecnie na
8900 zt. Czyzby w ciggu tego czasu tak wy-
datnie, bo az o 35% spadly koszty produkcji?
To tez stusznie stwierdza, ze stanowisko mo-
nopolistyczne, zaszachowane drobnemi chocby
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ulgami dla konsumenta, moze wywota¢ duza
zmiane w cenach i ze mozliwosci rozwigzania
problemu motoryzacji kraju bynajmniej nie leza
w wigzaniu sie z jedng jakakolwiek fabryka, lecz
przeciwnie, znajdujg sie w ptaszczyznie wolnosci
handlu.

Ta prawda, zdawatoby sie tak oczywista, nie
dotarta jeszcze widocznie do sfer decydujacych,
skoro dotychczasowa polityka, mimo optaka-
nych rezultatébw, jakie ona wydala, dalej sie
jeszcze utrzymuje.

Nie ulega kwestji, ze podobnie jak znizki celne
na mate wozy angielskie, tak i ostatnia znizka
cen samochodéw, wypuszczanych z szyldem
»produkcja krajowa™ nietylko nie rozwigze za-
gadnienia motoryzacji w kraju, lecz nawet nie
wptynie na ziagodzenie u nas gtodu samocho-
dowego. Znizki te to nawet mniej niz potSrodki.

Dla rozwigzania tak waznego i palacego za-
gadnienia, jak problem motoryzacyjny, muszg
by¢ podjete radykalne i Smiate posunigcia. Aby
ozywi¢ wyjatowiaty rynek samochodowy i aby
pobudzi¢ publiczno$¢ do nabywania samocho-
déw, musza by¢ przyznane daleko idace ulgi po-
datkowe dla nowonabywcow, musi by¢ podjeta
akcja finansowa, umozliwiajgca nabywanie sa-
mochodu na dtugie raty, musza by¢ obnizone
koszty utrzymania samochodu, a przedewszyst-
kiem — i od tego trzeba zaczaé — musi byc
znacznie obnizona cena na samochody, najbar-
dziej nadajgce sie na polskie drogi, t. j. na sa-
mochody sredniej mocy i S$redniej wielkosci.

Polska, mimo niskiej u siebie stopy dochodu
spotecznego, jest ciggle krajem o najdrozszych
na Swiecie samochodach. Dopdki ten dziwolag
nie bedzie radykalnie usuniety, nadal bedziemy
Swiadkami niebezpiecznego zjawiska — niebez-
piecznego tak z punktu widzenia gospodarczego,
jak i obrony kraju — zanikania samochoddw
w Polsce.

S/. Misiakowski.

Tak, ruszamy — ale wtyH

Ze zdziwieniem przeczytatem artykut ,Kurie-
ra Warszawskiego™ z dnia 10 b. m. pod tytu-
tem ,Lody ruszyty...", w dodatku tygodniowym
»Motor i turystyka". Autor tego artykutu, pi-
szacy od dhuzszego czasu trafne uwagi na temat
naszej kleski motoryzacyjnej, naraz wpadt
W entuzjazm i uderza w ton radosny, zamienia-
jac — jak sam sie obrazowo wyraza — ,reka-
wice bokserska na pachngcy kwiatek uznania®.

Pachnacy kwiatek uznania! Ale dla kogo,
a przedewszystkiem za co? Czy za to, ze tak
palaca i zasadnicza sprawa, zywo obchodzgca
cate spoteczenstwo, jaka jest problem motory-
zacji kraju, dotychczas nie moze ruszy¢ z mar-
twego punktu? Czy za to, ze obnizono cta tylko
na lekkie i male wozy angielskie, nienadajace sie
na nasze drogi, a podwyzszono, wzglednie utrzy-
mano w dotychczasowej wysokosci horendalnie
wysokie cta na wozy Sredniej wielkosci i mocy,
a wiec wzory najbardziej przydatne dla motory-
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zacji kraju? Czy tez za to, ze — jak to stusznie
pisat ostatnio ,,Kurjer Poranny" — ,,sprawa mon-
towni, ktéra zostata wysunieta jako ostatnia des-
ka ratunku przed Kkleskg catkowitej demotory-
zacji, gotuje sie juz od kilku miesiecy i ciggle
niewiadomo, czy z tej maki wypiecze sie choc-
by skromnych rozmiarow buteczka". Czy tez
wreszcie za to nalezy sie ten pachngcy kwiatek
uznania, ze obecny sezon zostat réwniez zmar-
nowany dla sprawy motoryzacyjnej wbrew za-
powiedziom i obietnicom i pomimo nawotywan
I ostrzezen catej bez wyjatku prasy? Wprawdzie
szanowny publicysta samochodowy ,Kurjera
Warszawskiego" sam stwierdza w koncu swego
artykutu, ze ,sezon jest stracony, to prawda,
tak samo, jak stracono kilka lat ubiegtych”, ale
skonstatowanie tej smutnej prawdy nie przeszka-
dza widocznie do wyrazania uznania 1 radosci.

Céz to za wazne wydarzenia wywotalty wy-
buch radosci u szanownego publicysty ,,Kurjera
Warszawskiego"? Oto ,,na wystawie poznanskiej
obejrze¢ mozna bylo dwa samochody osobowe
catkowicie polskiej produkcji®. A zaraz potem
czytamy: ,,.Sg to jaskoiki, zapowiadajgce calg
obiecang serje, ktorej wykonczenie opo6zni sie
znacznie". A dalej ,,Mamy juz dzi$ w pehi dzia-
tajagca seryjng produkcje podwozi 3-litrowych
i rozpoczynajacg sie produkcje matych 508-ek.
Jakiz skok od czaséw, kiedy to na imporcie po-
prostu nalepiano polskg etykietke".

Przykro mi bardzo, ale mimo najszczerszej
checi nie jestem w stanie podzieli¢ radosci sza-
nownego autora. To, ze na wystawie poznanskiej
wystawiono dwa samochody osobowe ,,catkowi-
cie polskiej produkcji”, jest mato przekonywu-
jace. Zbyt wiele juz byto przykrych dos$wiadczen
I rozczarowan z tg rzekomo polska produkcja, aby
i tym razem nie odnie$¢ sie ze sceptycyzmem
do tego, co pokazano. Bo, jezeli sg to samocho-
dy istotnie catkowicie wykonane w kraju, to dla-
czego sie tej produkcji nie pokaze spoteczenstwu,
dlaczego chowa sie jg pod korcem? Przeciez
z fabrykacji samochodow nie mozna robi¢ tajem-
nicy stanu! Opinja publiczna tyle juz razy byta
zawiedziona, co do postepow polskiej produkcji
samochodowej, ze ma prawo dzisiaj powiedziec:
nie uwierze, az sie przekonam.

Ale przypusémy nawet, ze nareszcie mamy
tak pozadang i oczekiwang rodzimg produkcje
samochodowa.

To przedewszystkiem musimy wyrazi¢ zdzi-
wienie, dlaczego do tej produkcji wybrano mate
i lekkie wozy, ktére najmniej wiasnie nadajag sie
na polskie drogi?

Dlaczego naprzyktad nie wybrano do tej pro-
dukcji model ,518", woz dos¢ duzy i ekonomicz-
ny, ktéry mogtby liczyé na powazny zbyt w kra-
ju. Wybo6r modeli do produkcji jest sprawg zbyt
wazna, aby nad nig mozna bylo przejs¢ do po-
rzadku dziennego.

Rzecz zrozumiata, ze w okresie poczatkowym
produkcja krajowa samochoddéw musi by¢ znacz-
nie drozsza niz zagranica, ale jedynem lekar-
stwem na to jest premiowanie produkcji rodzi-
mej. Rzad musi, o ile istotnie chce rozwoju pol-
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skiej produkcji samochodowej, doptaca¢ do
pierwszych wozow, catkowicie wykonanych
w kraju. Wydatek na ten cel poniesiony, bynaj-
mniej nie bedzie stratg, lecz przeciwnie, powaz-
nym zyskiem Skarbu, gdyz z nawigzkg sie wro-
¢l badz droga bezposrednia, w postaci podatkéw
i opfat, pobieranych od samochodéw i przemy-
stow, produkujacych czesci pomocnicze, badz tez
drogg posrednig, dzieki ozywieniu zycia gospo-
darczego. Dlatego uwazam, ze Rzad predzej czy
pozniej bedzie musiat wkroczy¢ na droge wy-
datnego popierania rodzimego przemystu samo-
chodowego, tak, jak np. popiera budownictwo
mieszkaniowe. Im predzej to uczyni, tem bedzie
lepiej dla sprawy motoryzacji.

Ale popieranie produkcji krajowej to tylko jed-
na cze$¢ zagadnienia. Nim ta produkcja sie roz-
winie i nim dojdzie do takiego stanu, ze bedzie
w moznosci zaspokoi¢ potrzeby rynku wewnetrz-
nego, musimy znalez¢ inne drogi, inne sposoby
zazegnania Kleski demotoryzacyjnej w Polsce,
usuniecia gtodu samochodowego w naszym kra-
ju. Aby ozywi¢ wyjatowiaty rynek i aby jaknaj-
bardziej oswoi¢ spoteczenstwo z pojazdem me-
chanicznym, trzeba wydatnie obnizyC cta na im-
port samochodéw o litrazu S$redniej wielkosci,
a jednoczesnie trzeba popiera¢ powstawanie mon-
towni w kraju, ktdre niewatpliwie bedg miaty
skuteczny wptyw na rozwo¢j szeregu gatezi po-
mocniczych dla produkcji samochodowej, a z cza-
sem mogg przeksztalci¢ sie na oryginalne fabry-
ki samochodéw. Bo musimy sobie wybi¢ z gto-
wy, aby jedna fabryka, chocby najbardziej roz-
budowana, mogta catkowicie sprosta¢ naszym
potrzebom motoryzacyjnym.

Pozatem trzeba przyzna¢ jaknajdalej idace ulgi
podatkowe dla nowonabywcoéw samochoddw,
na wzor ulg, jakie ostatnio przyznano w Jugo-
stawii i Belgji. Trzeba tez podja¢ dziatalnos¢
w kierunku obnizenia kosztow paliwa, umozli-
wienia nabywania samochodu na diugie raty
itop

| dopiero, gdy to wszystko bedzie naprawde
wykonane, wtedy bedziemy sie mieli z czego
cieszy¢ i wtedy tym, ktorzy sie do tego przy-
czynia, bedzie mozna ofiarowaé w dowod uzna-
nia nietylko ,pachngcy kwiatek™, lecz nawet
wspaniaty bukiet roz...

Ale, narazie patrzac na to, co sie dzieje, a ra-
czej na to, czego sie nie robi, mozna by¢ tylko
rozgoryczonym, gdyz racje ma, niestety, ,,Kur-
jer Poranny", konstatujgc, ze ,tymczasem de-
motoryzacja coraz szybciej postepuje naprzod”..-

Inz. Z. K.

Znaczenie motoryzacji w cyfrach

Opinja publiczna i miarodajne czynniki rzado-
we uznajg konieczno$¢ nalezytego rozwigzania
problemu motoryzacji w Polsce. Niestety niema
tej zgodnosci, jezeli chodzi o termin realizacji
tego zagadnienia.

W ostatnich trzech latach wypisano w naszej
prasie codziennej i periodycznej setki artyku-
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tow i referatow, praktycznie natomiast zrobiono
niewiele. Nadzieje, oparte na umowie handlowej
polsko - brytyjskiej wedtug opinji fachowcow
w istocie nie dadzg zadnego rezultatu w dzie-
dzinie motoryzacji. Ani typ samochodu stabego,
ktory umowg tg zostat uprzywilejowany, ani je-
go cena sprzedazna w Polsce -- do$C wysoka
w poréwnaniu z wartoscig tego typu wozu —
nie stwarzajg obiektywnych warunkéw rozwoju
motoryzacji.

Dzieje sie to wowczas, kiedy nasz sgsiad ze
wschodu wedtug statystyki oficjalnej w jednym
miesigcu lutym roku biezacego wyprodukowat
wiasnych automobili 13 500 sztuk oraz 4 500 sztuk
traktorow. Nasz sasiad zachodni w roku 1934
dostarczyt na rynek okoto 150 000 samochodow
i okoto 100 000 motocykli.

Kwestja motoryzacji w Polsce staje sie tem-
bardziej palgca, iz wydaje sie, jakoby sprawa
budowy drog weszta na wiasciwe tory i mozna
sie liczy¢ z realizacjg do$¢ skromnego w cyfrach
absolutnych, jednakze jak na naszg dzisiejsza
sytuacje finansowg powaznego programu budo-
wy drog. Zrozumienie tezy, ze sprawa motory-
zacji jest tak SciSle zwigzana z problemem dro-
gowym, jak tor kolejowy z pociggiem, jest juz
dzisiaj powszechne. Dlatego tez przy odkiadaniu
zatatwienia jednocze$nie sprawy motoryzacji in-
westycje drogowe moga sie okaza¢ kosztowne
I nie rentujace sie.

Celem niniejszego artykutu jest che¢ zilustro-
wania, co w dzisiejszych kryzysowych czasach
moze daé¢ uruchomienie na drogach w Polsce
nowych 10000 sztuk samochodéw. Przy rozwig-
zaniu tego problemu kfadziemy specjalny nacisk
na tanig cene sprzedazng uzytecznego samocho-
du, cene taka, ktéraby usprawiedliwita inwesty-
cje pieniezng, dajagc mozno$¢ amortyzacji go-»
towki, wiozonej w kupno samochodu jako» sprze-
tu, majacego stuzy¢ nietylko dla usprawnienia
i potanienia kosztow lokomocji osobowej czy to-
warowej, ale i nieuzytecznego dla obrony naro-
dowej.

Kwestje, jak problem ten rozwigza¢ praktycz-
nie, pozostawiamy dostatecznie dzis uswiadomio-
nym czynnikom miarodajnym oraz sferom zain-
teresowanym.

Rzucamy ponizej gars¢ cyfr, ilustrujacych zna-
czenie motoryzacji. Zaznaczamy, ze cyfry te sg
niekompletne i wymagajg dos¢ szczegdtowego
opracowania korzysci cyfrowych w kazdej dzie-
dzinie po$rednio lub bezposrednio z motoryzacja
zwigzanej. Cyfry zebrane sg na podstawie ma-
terjatu, ktory byt najlatwiej dostepny, s wiec
cyframi w ogdlnym obrachunku korzysci gospo-
darczych bardzo skromnemi.

Przyjmujemy, ze samochdd zuzywa rocznie
przecietnie 2000 kg benzyny i 100kg olejow
| smarow. Biorgc pod uwage dzisiejsze warunki
u nas w kraju, korzysci z uruchomienia 10 000
sztuk samochodéw bedg nastepujace:
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/. Korzysci dla zycia gospodarczego.

A. Przemysl naftowy. Réznica ceny pomiedzy
utargiem wewnetrznym benzyny a obecng niska
ceng eksportowg daje na kazde 100 kg benzyny
zl. 30.—, czyli na 2000 kg dla 1 samochodu zl.
600.—, dla 10000 samochoddéw rocznie zl.
6000 000.— Ta sama roznica ceny na olejach
wynosi zt. 32— na 100 kg, co na 10 000 samo-
chodéw da rocznie zI. 320 000.— Zatem prze-
myst naftowy zyskatby rocznie sume zl. 6 320 000,
nie uwzgledniamy tutaj dochodéw przemystu
naftowego na asfaltach przy budowie drog, ga-
razy i t. p.

B. Przemysl budowlany. Dla 10 000 samocho-
déw potrzebne sa garaze i warsztaty reperacyj-
ne. Obliczajagc pomieszczenie na kazdy samo-
chéd tylko 15 m? otrzymujemy pomieszczeh po-
trzebnych 150 000 nr2. Uwzgledniamy, ze czes¢
samochodéw znalaztaby pomieszczenie w istnie-
jacych odpowiednich lokalach i nie rachujemy po-
wierzchni budowy warsztatow i stacyj obstugi.
Liczac tylko zt. 30.— za 1 m? wybudowania po-
mieszczenia, czyli niecate zt. 10 za 1 m3, otrzy-
mamy cyfre minimalnego kosztu robd6t budowla-
nych zl. 4500 000.

C. Pokrewne przemysty. Wedtug dat amery-
kanskich 35 proc, ogdlnej ilosci samochodéw oso-
bowych jest w ruchu turystycznym w okresie
wakacyjnym. Wydatki przecietnego turysty, po-
za paliwem i smarami (utrzymanie, hotele i t. p.)
wynoszg wedtug statystyki w Ameryce doi. 5.60
na 1 osobe dziennie. W naszych warunkach
przyjmujemy cyfre zt. 10— To stanowi przy 35
proc, z 10 tys. samochodéw — przyjmujac ze
statystyki amerykanskiej, ze na 1 samochdd wy-
pada 3,5 turysty — dziennie zt. 122 500.—

Nie przesadzimy wiec, jesli przyjmiemy cyfre
wzrostu obrotow w przemystach z turystg zwia-
zanych conajmniej na rocznie zt. 10000 000.

Korzysci, wynikajace ze zwiekszenia obrotow
w przemysle weglowym, cementowym, zalaznym
przetworczym, w konsumcji artykutéw rolni-
czych, we wzroscie zbytu spirytusu konsumcyj-
nego i niekonsumcyjnego — sg bezsporne i cy-
frowo tego samego rzedu, co poprzednie; tgcz-
nie za$ ze zwiekszeniem obrotébw w przemysle
naftowym przyjmujemy wzrost roczny o zl.
20 000 000.—.

[I. Korzysci dla Panstwa.

A. Podatki. 1. Z materjatdw pednych: a) spo-
zywczy — 2000 kg benzyny po gr. 1540 daje
rocznie od 1 samochodu zi. 308. 100 kg olejow
i smaréw, j. w. zt. 7 — razem zl. 315, b) podatek
drogowy (od benzyny) — 2 000 kg benzyny, opo-
datkowane po gr. 12 zt. 240.

2. Podatek drogowy (od wagi samochodu)
zt. 130 t. zn. rocznie od 1 samochodu zt. 685, co
przy 10 tysigcach samochoddéw daje zt. 6 850 000.

3. Wphlywy z podatkéw i Swiadczen ze sprze-
dazy samochodéw, akcesoridw, pneumatykow,
montazu wzglednie czesciowej produkcji oraz
przemystéw pomocniczych — ustalajac obroét
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roczny w tej dziedzinie na zI. 30 000 000 — mo-
zna przyjac rocznie przy 6 proc, z tej sumy na
zI. 1800 000.

4. Podatki i Swiadczenia ze zwiekszonych
obrotow w przemystach posrednio z ruchem au-
tomobilowym zwigzanych, tgcznie z turystyka,
okreSlamy na zt. 30 000 000 z tego 6 proc. = zt.
1800000 czyli razem podatki zt. 10450 000.

B. Zwiekszenie wplywoéw za przewozy Kko-
lejowe. a) Od materiatéw pednych — réznica mie-
dzy frachtem eksportowym a krajowym na ben-
zynie gr. 5 X 2000 kg zt. 100, na olejach zi. 5,
razem zt. 105, czyli przy 10000 samochodach
(X 105) rocznie zt. 1050 000.

b) Transport materiatdbw i czesci samocho-
dowych oraz materiatéw budowlanych ustalamy
rocznie na zt. 1000 000, razem a) i b) rocznie
zt. 2 050 000.

C. Zmniejszenie bezrobocia. 1 samochod z ob-
stuga, garazowaniem i szoferem daje zatrudnie-
nie rocznie dla 15 cztowieka. Zatrudnienie
przy montazu i sprzedazy 1 samochodu rocznie
dla 05 czlowieka, razem 2 ludzi. Wedtug
Funduszu Pracy koszt zatrudnienia i bez-
robotnego wynosi zt. 1000 rocznie, czyli daje to
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na 1 samochdd rocznie zt. 2 000; 10 000X 2 000
=zt 20 milj.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze urucho-
mienie 10 000 samochodéw rocznie daje; Pan-
stwu — statych korzysci bezposrednich zgora
zt. 30000 000; przemystowi naftowemu — zysku
zt. 6300000; przemystom, zwigzanym z tury-
styka i ruchem samochodowym — wzrost obro-
tow zgora zt. 60 000 000.

Celem unikniecia nieporozumien jeszcze raz
podkreslamy, ze cyfry w rachunku powyzszym
sq cyframi, ilustrujgcemi wielkosci zyskow,
wplywdw i obrotéw w tych kilku zasadniczych
gateziach zycia gospodarczego z motoryzacjg
zwigzanych. W ramach zwykiego artykutu nie
dajg sie one uja¢ bardziej szczeg6towo i szero-
ko. Wymagatoby to gruntownych i zawitych obli-
czen na zasadzie materjatu niezawsze dostep-
nego.

Mamy nadzieje, ze ilustracja powyzsza usunie
watpliwosci wsrod tych osob, ktore hamujg dzi$
szybkg realizacje sprawy motoryzacji w Polsce.

Mieczystaw Rotstein

KOMUNIKATY TECHNICZNE

Srodki bezpieczenstwa przy naprawie zbiornikéw
po benzynie, nafcie i t. p.

Z czasopisma ,,Spawanie i Ciecie Me-
tali”, Nr. 2 z r. 1935, przedrukowujemy
artykut, ktérego szczegdty interesowac be-
da niewatpliwie naszych technikéw.

Zbiorniki do magazynowania benzyny, nafty,
benzolu, oliwy, smaréw i t. p. materiatbw pal-
nych, fatwo parujgcych, zawierajg po oproznie-
niu resztki tych materiatdw, ktére — parujac —
tworzag z powietrzem mieszaning palng lub mie-
szanine wybuchowa.

Mieszanka wybuchowa tworzy sie przy ilo-
Sciach okoto 60 do 120 gramow benzyny na 1 mj
powietrza. Czyli, ze w zbiorniku 200 litrowym
pozostatos¢ Od 10 do 25 graméw benzyny two-
rzy mieszanke wybuchowa. Przy ilosci 17—20
graméw benzyny na 200 litréw powietrza wy-
buchowo$¢ mieszanki jest maksymalna.

Obecnos¢ resztek ptynu palnego ttumaczy sie
najczesciej tern, ze zbiorniki wewnatrz sg zar-
dzewiate i rdza przesigka tym plynem.

Mieszanka wybuchowa tworzy sie wiec w cza-
sie nagrzewania, gdy ptyn przyczepiony do rdzy
(Scianek) zaczyna parowac. Im nagrzewanie jest
intensywniejsze, tern parowanie jest obfitsze i je-
$li zrodto ciepta jest ptomieniem, iskrg i t. p., to
mieszanka tatwo zapala sie i powstaje wybuch,

pogii(qgaja,cy czesto za sobg nieszczeSliwe wy-
adki.

Jako $rodki ochronne stosuje sie najczesciej
wypeknianie zbiornika wodg zimng lub goraca,
przeptokiwanie parg i t. p., lecz niezawsze te
zabiegi przeprowadzane s umiejetnie, w ten
sposob, zeby resztki ptynow byty catkowicie
usuniete.

Préby przeprowadzone przez Pruskg Inspek-
cje Pracy (w roku 1925) w celu ustalenia wpty-
wu ptdkania wodg i parg zbiornikdw po benzolu
na usuwanie ptynu z rdzy, ktérg pokryte sg
zbiorniki od wewnatrz, wykazaty, ze rdza ze
zbiornikow oproznionych z zawarto$ci i wietrzo-
nych przez 24 godziny zawierata od 6 do 7,5%
benzolu. Rdza taka zapala sie w temp. 22°. Rdza
ze zbiornikow, ktdre przez 24 godziny staty wy-
petnione wodg, zawierata jeszcze okoto 3% ben-
zolul Temperatura zaptonu wynosita od 30 —40°.

Natomiast rdza ze zbiornikow, poddanych prze-
ptokaniu parg w ciggu 5 godzin od chwili opréz-
nienia, zawierata tylko $lady benzolu i nie za-
palata sie.

Najprostszym sposobem zabezpieczenia sie
przed wybuchem w czasie naprawy zbiornika
po materjatach palnych zapomocg spawania jest
wypetnienie go catkowicie wodg, przy pozosta-
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wieniu jedynie nieznacznej przestrzeni pustej na
poziomie miejsca spawania. Zbiornik nalezy wiec
tak ustawiC, aby miejsce spawania byto na naj-
wyzszym poziomie. W ten sposdb tworzenie sie
mieszanki wybuchowej jest ograniczone i prak-
tycznie mozliwo$¢ wybuchu nie istnieje.

W wiekszych warsztatach istniejg ¥ urzadze-
nia do masowej naprawy zbiornikow tego rodza-
ju. Zbiorniki wypetnione sg wodg zapomocg pom-
py do poziomu, odlegtego na 3 do 4 cm od pek-
niecia. Po spojeniu wylewa sie wode do basenu,
skad te samg wode uzywa sie do wypetniania na-
stepnych zbiornikdow.

O ile powyzej opisanego sposobu nie mozna
zastosowac (n. p. przy naprawie cystern wago-
nowych o duzej pojemnosci) nalezy zbiornik prze-
ptokac cieptag wodg, ciepta wodg z mydiem, lub
gorgcym fugiem, w celu rozpuszczenia pozosta-
tosci ptynu palnego. Nastepnie przez dtuzszy czas
przeptokiwac nalezy zbiornik parg. Nagrzewany
parg ptyn paruje i ulatnia sie razem z parg lub
tez sptywa z parg skroplong. Nalezy zwrdcié
uwage, aby skroplona para stale Sciekata przez
otwor zbiornika, gdyz w przeciwnym razie skro-
plona para ptynu (benzolu, nafty i t. p.) pozosta-
faby w zbiorniku. Poleca sie w czasie ptokania
parg obstukiwaé miotkiem drewnianym $cianki
zbiornika, aby wieksze skupienia rdzy mogly sie
oddzieli¢ i aby para mogta dosta¢ sie do szcze-
lin. Takie ptokanie parg winno trwac przez dtuz-
szy czas.

Trzecim sposobem jest wypetnienie zbiornika
gazem obojetnym, np. kwasem weglowym lub
azotem, co uniemozliwia powstawanie mieszanki
wybuchowej.

W szczeg6lInosci korzystne jest stosowanie
kwasu weglowego w postaci $niegu, ktéry szyb-
ko paruje i wypetnia zbiornik.

Nalezy podkresli¢ niebezpieczerstwo usuwania
kurka zapomoca $cinaka, gdy nie mozna go od-
kreci¢ zapomocag klucza. Obcinanie $cinakiem
moze wywola¢ iskre. Aby tego uniknaé, nalezy
obok kurka wywierci¢ otwor i przez ten otwor
wypetni¢ zbiornik woda. Po wypetnieniu woda
mozna kurek odcig¢ Scinakiem lub innym spo-
sobem.

Poza niebezpieczenstwem wybuchu istnieje nie-
bezpieczenstwo zatrucia parami wypetniajgcemi
zbiornik, gdy w celu kontroli oczyszczenia lub
naprawy robotnik musi wejs¢ do $rodka. Chodzi
tu naturalnie o bardzo duze zbiorniki posiadaja-
ce niekiedy podgrzewacze, ktérych taczna po-
wierzchnia parowania jest bardzo duza.

W tych wypadkach nalezy przewidzie¢ naste-
pujace Srodki ostroznosci: po opréznieniu zbior-
nika z zawartosci, trzeba pozostawi¢ go otwar-
tym przez 3 lub 4 dni, w celu przewietrzenia.

’) Zmieniono ze wzgledu na opuszczenie w prze-
druku ryciny, zamieszczonej w oryginale.
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Nastepnie nalezy usungC resztki ptyndw i mie-
szanke wybuchowg zapomocg wody i pary.

Dopiero po takich zabiegach moze wej$¢ robot-
nik do $rodka. Dla zwiekszenia bezpieczenstwa
poleca sie zaopatrzy¢ robotnika w maske zabez-
pieczajaca przed zatruciem gazami, ktore mogto-
by nastgpiC w razie niedostatecznego oczyszcze-
nia zbiornika.

Mozna rowniez zatozy¢ wentylator, ktéryby
ssat powietrze przez dolny otwor zbiornika lub
wdmuchiwat je przez goérny otwor zbiornika.

Wkoncu — nie nalezy wymagaé, aby robot-
nicy przez dhuzszy czas pozostawali wewnatrz
zbiornika. Przerwy w pracy w celu zaczerpnie-
cia Swiezego powietrza sg bardzo pozadane. Po-
zatem nalezy postawi¢ obok zbiornika wartow-
nika, ktéryby stale komunikowat sie z robotni-
kami pracujagcymi wewnatrz, gdyz niebezpie-
czenstwo zatrucia istnieje stale.

Wracajac do zagadnienia naprawy zbiornikdéw
zapomocg spawania, nalezy podkresli¢, ze przed-
siebiorstwo, ktore takie naprawy dokonuje — po
zdecydowaniu sie na jeden z powyzszych sposo-
bow — powinno poinformowaé personel o spo-
sobie naprawy i wywiesi¢ szczegdtowe instruk-
cje. Dla przykfadu podajemy ponizej instrukcje
opracowane przez National Safety Council w Chi-
cago.

Usuwanie par wybuchowych ze zbiornikow.

Przed uzyciem ptomienia do naprawy zbiorni-
kéw, ktoére moga zawiera¢ pary palne, nalezy
oczysci¢ zbiornik w sposob nastepujacy:

1. Usung¢ korek i oprézni¢ zbiornik z ptynu
i osadu.

2. W celu usuniecia korka nie wolno uzywac
$cinaka, miotka lub innego narzedzia po-
wodujacego powstawanie iskier.

3. Wypetnic¢ zbiornik goragcym roztworem we-

glanu sodu lub tugiem, nastepnie wstrzgsac¢

zbiornikiem lub obracaé go w ciagu pieciu
minut, potem opréznié.

P*lékaé parg, przyczem usuwac skroplony

pryn.

Ptoka¢ goraca wodg w ciggu pieciu minut.

Oproznic i wysuszy¢ starannie.

Zbada¢ wnetrze zbiornika i w razie zauwa-

zenia pozostatosci ptyndéw powtdrzy¢ za-

biegi 3, 4 i 5.

8. Jesli brak aparatu do wykrywania gazu,
nalezy wykona¢ prébny zapton na wolnem
powietrzu, przy ustawieniu zbiornika otwo-
rem do gory. W tym celu nalezy — trzy-
majac sie zdaleka (mozliwo$¢ wybuchu
istnieje) — wsuna¢ plomien palnika przez
otwor do zbiornika.

_li\lie nalezy tej préby robi¢ przed myciem zbior-

nika.
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WIADOMOSCI BIEZACE

Pomnik Marszatka Pitsudskiego we Lwowie.
Komitet Zatobny, wyloniony przez wszystkie or-
ganizacje przedsiebiorstw przemystu naftowego,
uchwalit dla uczczenia pamieci Pierwszego Mar-
szalka Polski Jbézefa Pitsudskiego zainicjowaé
budowe Jego pomnika we Lwowie i, deklarujac
na ten cel imieniem przemystu naftowego kwote

Zt. 50 000.—

do rak Prezydenta Miasta Lwowa, wzywa ogol
spoteczenstwa Matopolski Wschodniej do przy-
stgpienia do tej akcji przez sktadanie funduszow
na ten cel.

Zatobne posiedzenie Organizacyj Naftowych.
Dnia 14 bm. odbyto sie we Lwowie w Gmachu
Izby Przemystowo-Handlowej zatobne posiedze-
nie wszystkich Zrzeszen naftowych ku uczcze-
niu pamieci Pierwszego Marszatka Polski Jozefa
Pitsudskiego. Zebranie zwotane zostalo przez
Prezydjum Krajowego Towarzystwa Naftowego,
a wziety w niem udziat oprécz Prezydjum i Wy-
dzialu Krajowego Towarzystwa Naftowego na-
stepujace Organizacje: ,,Zwigzek Polskich Pro-
ducentow i Rafinerow Olejow f#ineralnych
»Polski  Eksport Raftowy ~ZwWigzek Polskich
Przemystowcéw Naftowych , Syndykat Produ-
centow Rbpy  ,.Zjednoczenie Srednich i Matych
Matopolskich Rafineryj Olejow fineralnych
zjawity sie rowniez Zarzady wszystkich Towa-
rzystw naftowych, majagce swg siedzibe we
Lwowie.

Zebraniu przewodniczyt Wiceprezes Kraj. Tow.
Naft. inz. Wiktor Htasko, ktoéry otwarlszy ze-
branie dat wyraz ogromowi straty, jaka ponio-
sta Polska przez zgon Pierwszego Marszatka
Polski.

Nastepnie zebrani uchwalili wysta¢ do Pana
Prezydenta Rzeczypospolitej telegram nastepu-
jacej tresci:

»Przejeci do glebi ogromem straty po-
niesionej przez Nardd z powodu zgonu
Wielkiego Budowniczego Polski, Marszat-
ka Jozefa Pitsudskiego, oSwiadczamy, ze
ideatom Jego bedziemy wierni i ze sta-
jemy karnie do dalszej pracy nad budowa
mocarstwowej Polski.

W imieniu wszystkich Organizacyj Naftowych
Krajowe Towarzystwo Naftowe".

Na posiedzeniu zapadta uchwata wziecia gre-
mialnego udziatu w uroczystosciach pogrzebo-
wych w Warszawie i Krakowie. Przewidziany
zostat réwniez wyjazd delegacyj urzedniczych
i robotniczych. Celem zajecia sie wszystkiemi
czynnosciami, zwigzanemi z manifestacyjnem
wystgpieniem przemystu naftowego w uroczy-
stosciach zatobnych, zostat wybrany specjalny
Komitet.

Udziat przemystu naftowego w pogrzebie
Marszatka Pitsudskiego. W wykonaniu uchwat
powzietych na posiedzeniach specjalnego Komi-
tetu zatobnego, udala sie liczna delegacja prze-
mystu naftowego na uroczystosci pogrzebowe
do Warszawy i Krakowa. Reprezentowane byty
wszystkie organizacje naftowe z Prezesami na
czele, Dyrekcje i reprezentanci poszczeg6lnych
Brzesiebiorstw, urzednicy naftowi i delegacje ro-
otnicze. Cze$¢ delegac)i udata sie do Warsza-

, €ze$¢ wprost do Krakowa, wielu uczestni-
kow jednak wzieto udziat w uroczystosciach za-
rowno w stolicy, jak i w Krakowie.

tacznie wzigfo udziat w uroczystosciach po-
grzebowych przeszto stu reprezentantow prze-
mystu naftowego, oddajgc imieniem nasze] ga-
tezi przemystu ostatni hotd zmarlemu Mar-
szatkowi.

Program badan geologicznych S, A. %Pionier
na rok 1935/36. Dowiadujemy sie, ze tegorocz-
ny program badan geologicznych S. A. *Pionier
obejmuje intensywne badania terenowe, ptytkie
wiercenia rdzeniowe, oraz badania geofizyczne,
ktére bedg prowadzone na obszarach Przedgo-
rza Karpat. Szczegdlny nacisk potozono na zba-
danie stabo sfatdowanej strefy tortonskiej Przed-
gorza jako tego obszaru, ktory w razie odkrycia
zt6z ropnych najszybciej mégtby podniesé¢ pro-
dukcje naftowg Polski. Obszar ten jest scharak-
teryzowany ponadto stosunkowo mato skompli-
kowang budowg geologiczng. Poza tg strefg pro-
gram przewiduje badania geologiczne i geofizycz-
ne w przykarpackiej strefie Przedgorza, celem
eksploracji elementow wgtebnych typu bory-
stawskiego, a wkoncu w Karpatach fliszowych,
dokonczenie prac geologicznych rozpoczetych
w latach ubiegtych.

Metody badan geologicznych bedg usprawnio-
ne przez utworzenie przy dziale geologicznym
oddzialu petrograficznego i oddzialju mikropa-
leontologicznego. Stworzono réwniez mate la-
boratorium chemiczne zastosowane do potrzeb
zwigzanych z problemami poszukiwawczemu

Przy tegorocznych badaniach geologicznych
i geofizycznych bedzie zatrudnionych 14 geolo-
géw, 2 petrografow, 1 chemik, 1 paleontolog i 14
geofizykow.

Obszar Przedgdrza przewidziany badaniami
geofizycznemi w sezonie biezacym, jest potozo-
ny miedzy Stryjem a Tarnowem i wynosi okoto
7000 km2. Na niektérych odcinkach Przedgorza
bedg prowadzone szczeg6towe badania geolo-
giczne, poparte pracami szybikowemi i phytkie-
mi wierceniami rdzeniowemi. Przewiduje sie uzy-
cie 3—4 aparatow ,,Calyx“, ktore beda stale
w ruchu, réwniez badania geofizyczne bedg pro-
wadzone w sposob bardzo intensywny. Obok
dwdch grup sejsmicznych, program przewiduje
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grupe magnetyczng pracujaca czterema wagami,
grupe grawimetryczng, wkoncu przewidywane
sg rowniez metody geoelektryczne.

Nalezy sie spodziewaé, ze wykonanie zamie-
rzonego programu badan geologicznych rzuci juz
w najblizszej przysztosci duzo Swiatka co do
mozliwosci naftowych na naszem Przedgdérzu
i dostarczy podstaw do zalozenia jeszcze w bie-
zagcym sezonie giebokich wiercen poszukiwaw-
czych.

Na Fundusz Gérniczo-Hutniczy na cele zawo-
dowo-spoteczne wplacit Koncern Naftowy ,,Ma-
topolskall w czasie od dnia 1. V. 1934 do dnia
30. 1V. 1935 kwote Zt. 26 722.99.

Subskrypcja Pozyczki Inwestycyjnej przez
przemyst naftowy. Ponizej umieszczamy zesta-
wienie kwot subskrybowanych przez poszcze-
gblne przedsiebiorstwa i pracownikdéw nafto-
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wych, nadmieniajac, iz znaczna ilo$¢ przedsie-
biorstw nie nadestata nam dotychczas wykazdw.

Subskrybowana kwota

Firma przez Firme przez Dyrekcje Fazem
urzednikéw
i robotnikéw
Zk. Zt. Z4h.
,,Petronafta"” 16 000 — 16 000
,.Matopolska" 300 000 534 200 834 200
,»Polmin" 356 000 230 200 586 200
Spadk. Lindenbauma 20 000 — 20 000
,,Grabownica" 18 000 11 600 29 600
»P. E. N.“ — 22 500 22 500
,Gazy Ziemne" 30 000 32900 62 900
,»Pionier" 200 000 10 600 210 600
Zwigzek Pol. Produc.
i Rafineréow Ol. Min. — 7 400 7 400
Razem 940 000 849 400 1789 400

Dalsze zestawienia publikowa¢ bedziemy w
miare ich nadsyania.

PRZEGLAD ZAGRANICZNY

Nafta a polityka.

W ,,Polsce Zbrojnej" zamieszczony zo-
stat artykut p. Jana Szczesnego, omawia-
jacy zatarg graniczny miedzy Persjg
i lrakiem. Ze wzgledu na przedmiot za-
targu, ktorym sa niewatpliwie sprawy te-
renow naftowych, przytaczamy wymie-
niony artykut w catosci.

W chwili obecnej toczg sie w Rzymie nego-
cjacje pomiedzy Persja a lIrakiem w sprawie
granicy miedzy temi panstwami na odcinku Mu-
hammara — Zatoka Perska. Granica owa biegnie
lewym brzegiem rzeki Szatt-el - Arabe w ten
sposob, ze cale tozysko jej obecnie pozostaje
w Iraku. Istota sporu polega na tem, ze — zda-
niem rzadu perskiego — granica na powyzszym
odcinku winna biec $rodkiem tozyska.

Kwestja napozér lokalna, oderwana — zda-
watoby sie — od zagadnieri wielkiej polityki, jest
jednak wielce interesujacg i tgczy sie Scisle za-
rowno z zywotnemi interesami W. Brytanji, jak
i z szeregiem tendencyj, ozywiajacych Turcje
i Persje wspotczesna.

Spor miedzy Persjg a lIrakiem o wytyczenie
granicy nie jest nowy. Dos¢ wspomnieC, ze gdy
krélestwo Iraku przyjmowane byto do grona
cztonkoéw Ligi Narodow, rzad perski zwrocit
uwage zgromadzenia na zagadnienie granicy
miedzy obu pafstwami.

W dniu 4 grudnia 1934 r. Irak w nocie, skie-
rowanej do generalnego sekretarza Ligi Naro-
dow, zazadal wpisania na porzadek obrad rady
sprawy granicznego sporu persko - irackiego
w powotaniu na al. 2 art. 11 paktu. Ow wspom-
niany artykul, w cytowanym alinea mowi ex-

pressis verbis: ,,...rdwniez oswiadcza si¢ ni-
niejszem, ze kazdemu z cztonkéw Ligi Narodéw,
jako przyjacielowi przystuguje prawo zwrocic¢
uwage zgromadzenia, lub rady na kazdg oko-
liczno$¢, dotykajacg stosunkéw miedzynarodo-
wych i zagrazajaca pokojowi, lub dobremu po-
rozumieniu miedzy narodami, od ktérych zalezy
utrzymanie pokoju”.

Jesli obecnie zaréwno Persja jak i Irak przy-
stgpity do bezposrednich rokowan, to niewatpli-
wie dlatego, ze oba panstwa nie zyczg sobie na-
rzucenia im tego, lub innego rozwigzania sprawy
pod naciskiem ktéregokolwiek z mocarstw. Prak-
tyczniej jest omowi¢ zagadnienie Szatt - el - Arabe
w cztery oczy, niz pozwoli¢ na gtebsze niepo-
rozumienia, jakie mogltyby powstac wdwczas,
gdyby autorytet W. Brytanji, niewatpliwie pa-
tronujacej Irakowi, miat sie zetkng¢ z wyrazng
zupetnie polityka samodzielnosci, jakg reprezen-
tuje w sposdb najzupetniej wyrazny dzisiejsza
Persja.

Na czem polega istota nieporozumien pomie-
dzy Irakiem a Persjg?

Rzad Iraku wysnuwa swe prawo do suwe-
rennosci nad catg szeroko$cig wod rzeki Szatt-
el-Arabe z traktatu, zawartego miedzy Imper-
ium Otomanskiem i Persjg przy udziale Rosji
i W. Brytanji, w Erzerumie w roku 1847 oraz
z protokdtu, podpisanego w Konstantynopolu
w roku 1913 miedzy temi krajami i pod tymze
patronatem.

Rzad Iraku twierdzi, ze dokumenty powyz-
sze wykreslity granice w sposob niepozostawia-
jacy watpliwosci i ze komisja delimitacyjna za-
konczyla ostatecznie swe prace w roku 1914
przy wspotudziale 6wczesnych przedstawicieli
Rosji i W. Brytanji.
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Replika rzadu perskiego, ktéry domaga sie
przesuniecia granicy i wykreslenia jej Srodkiem
tozyska Szatt - el - Arabe, polemizuje ze wszyst-
kiemi powyzszemi wywodami prawnemi lraku.
Persja twierdzi, ze erzerumski traktat z roku
1847 pomijajac juz, iz zawarty zostat pod prze-
mozng presjg Rosji i W. Brytanji, nie byt zresz-
tg nigdy honorowany; ze przez lat siedemdzie-
sigt pozostawat martwg literg i dopiero pod na-
ciskiem wspomnianych juz wyzej mocarstw roz-
poczeto prace delimitacyjne. Protokdty z roku
1914 nie posiadaty, zdaniem rzadu perskiego,
zadnego znaczenia prawnego, albowiem nie zo-
staty zatwierdzone przez parlament, mimo, ze
wymaga tego konstytucja perska, zwiaszcza,
gdy mowa o0 zmianie granic panstwowych.

Rzad perski wykazuje ponadto, ze Turcja, be-
daca przeciez spadkobierczynig Imperjum Oto-
manskiego, uznata za niewazne wszystkie kon-
wencje | ukfady, zawarte za czaséw Imperjum.
Przed dwoma laty na podstawie powyzszej, za-
warty zostat nowy ukfad graniczny pomiedzy
Persja a Turcja.

Sprawa sporu persko - irackiego posiada dwa
oblicza: prawne i polityczne. Kwestja wazno-
éci, lub niewazno$ci uméw miedzynarodowych,
zawartych w specyficznych warunkach przed-
wojennej, wschodniej polityki mocarstw, a zwia-
szcza Rosji i W. Brytanji, nie jest ani tatwa,
ani — co wazniejsze — decydujaca.

Wydaje sie, ze obecna pozycja panstwa per-
skiego i jego zdecydowana wola stanowi czyn-
nik, z ktérym kazda trzezwa i realna polityka
liczy¢ sie musi, bez wzgledu na interpretacje
prawnicze i wszelkie, wynikajgce stagd wnioski.

Liczy sie z tern niewatpliwie W. Brytanja, dla
ktérej zagadnienie granicy pomiedzy Irakiem
a Persjg na odcinku Szatt - el - Arabe wydaje sie
taczy¢ zaréwno ze sprawg brytyjskiej floty na
oceanie Indyjskim, jak i, co wazniejsze,
z koncesjami naftowemi w potudniowej Persji
i w lraku.

Za kwestjg Szatt- el - Arabe, zwlaszcza to
drugie z angielskich zainteresowan, t. j. nafta,
zdaje sie wysuwacé na plan pierwszy.

Zniesienie podatkéw samochodowych w Au-
strii. Z dniem 1 maja br. zniesione zostaty, na-
razie na jeden rok, wszystkie podatki ptacone
dotychczas od samochodow. Réwnoczesnie zre-

K moenotow Sarotowe”
Stany Zj. A. P. 24 751 600 21 446 100
Pozostata Ameryka 1863 600 1490 500
Europa 6 559 700 4 748 600
Australia 800 600 617 900
Azja 543 000 337 900
Afryka 408 300 330 700

zygnowat rzad austriacki z zamierzonego po-
przednio przerzucenia zniesionych obecnie po-
datkéw na benzyne.

Réwnoczesnie ze zniesieniem podatkow samo-
chodowych obnizone zostaty znacznie stawki za
obowigzkowo w Austrji istniejace ubezpieczenie
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wiascicieli
prawnej.

Kanclerz zwigzkowy Dr. Schuschnigg omowit
przez radjo znaczenie zniesienia podatkow samo-
chodowych dla catosci gospodarki narodowej,
podkreslajac duza jego wartos¢ dla rozwoju mo-
toryzacji, dla zmniejszenia bezrobocia i réwno-
czesnego wzmocnienia sity zbrojnej.

samochodéw od odpowiedzialnosci

Zniesienie podatkéw od samochoddéw w Jugo-
stawii. W celu wzmozenia motoryzacji kraju
zniesione zostaty z' dniem | kwietnia br. wszyst-
kie podatki i optaty specjalne od samochodéw
osobowych i ciezarowych w Jugostawii.

Zniesienie podatkéw od samochodéw w Bel-
gii. Z dniem 1 kwietnia br. zniesiono na okres
dwuletni podatek samochodowy dla nowych
wozow.

Swiatowy stan automobilizmu i zuzycie ben-
zyny w roku 1934. Interesujgco przedstawia sie
zalezno$¢ pomiedzy Swiatowq iloscig samocho-
dow a zuzyciem benzyny. Przy zestawieniu od-
nosnych cyfr niepodobna uwzgledni¢ innych pro-
duktow naftowych, mianowicie oleju gazowego
i smaréw, gdyz uzywane sg one w szerokim za-
kresie do motoréw fabrycznych i okretowych, do
motorow kolejowych oraz do wielu innych ma-
szyn.

Do jakiego stopnia rozstrzygajacy jest wptyw
stanu Swiatowego automobilizmu na Swiatowe
zuzycie benzyny — podaje nastepujace zestawie-
nie, w ktorem kazda z wyszczegolnionych ilosci
wozow dotyczy konca danego roku.

Rok Swiatowe zu- Swiatowy Srednio na

zycie benzyny stan sa- 1 samochéd
milj. cyst.  mochodéw kg
milj. wozéw

1931 6,58 35,7 1840

1932 6,18 33,4 1850

1933 6,32 33,3 1900

1934 6,75 34,9 1930

W roku 1932 sytuacja przedstawiata sie zatem
najgorzej, w 1933 zuzycie benzyny wzrosto,
a w 1934 zwiekszyta sie rowniez ilos¢ samocho-
dow.

Ponizej przytaczamy cyfry dotyczace poszcze-
golnych czesci Swiata za rok 1934:

Samochody cigzarowe Motocykle Zuzycie benzyny
i autobusy cyst.
3305 300 95 600 4776 000

364 500 14 300 389 000

1 810 100 1884 900 1279 000
182 100 500 185 000
175 700 28 600 188 000
77 600 56 400 92 000

Podczas gdy w koncu 1931 r. Stany Zjedno-
czone A. P. posiadaty 73% Swiatowej ilosci sa-
mochoddw, obecnie posiadajg one tylko 70%.

W Europie ilos¢ samochodéw wzrosta w tym
czasie z 16% ogo6lnej ilosci na 19%. llos¢ zuzy-
tej benzyny wynosita w Europie w 1934 roku
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rowniez okoto 19% zuzycia $wiatowego, podczas
dy w Stanach Zjednoczonych 70 procentom
Swiatowej ilosci samochodéw odpowiadato 76%
Swiatowego zuzycia benzyny, co pochodzi nie-

Kraj Ogélna ilos¢ Samochody Samochody
samochodéw osobowe ciezarowe
W koricu 1934 r. i autobusy

Stany Zj. Am. P.

(bez Alaski) 24 751 600 21 446 100 3305 300
Francja 2 036 600 1 586 600 450 000
Anglja 1 880 800 1403 100 469 200
Kanada 1 116800 953 500 163 300
Niemcy 879 200 688 000 191 200
Awustralia (lad) 575 000 441 000 134 000
Wiochy 370 800 265 800 105 000
Argentyna 291 900 228 600 63 200
Afryka potudniowa 190 000 168 600 21400
Rosja 180 000 33 500 146 500
Nowa Zelandia 174 600 136 400 38 100
Hiszpania 167 700 122 500 45 200
Indje wsch. bryt. 158 000 106 300 51 600
Belgia 155 000 97 500 57 500
Holandia 144 200 92100 52 100
Szwecja 141 000 98 200 42 800
Brazylia 140 000 95 000 45 000
Dania 125 500 88 200 37 200
Japonia 120 400 54 900 65 500
Czechostowacja 111900 79 100 32700
Meksyk 90 000 61 000 29 000
Szwajcaria 87 900 67 500 20 400
Norwegia 58 500 34 500 23900
Alger 56 900 49 000 7900
Indie wsch. holend. 53500 39 200 14 300
Irlandia (wolne pan.) 48300 39 300 9 000
Hawaje 48 300 39 100 9 100
Chiny 41500 29 000 12 500
Austria 39 100 21 800 17 300
Marokko 36 400 27 000 9 300
Rumunia 33400 23900 9 500
Portugalia 33 200 24 500 8 700
Irlandia pétnocna 33 100 25 300 7 800
Finlandia 30 600 18 700 11 900
Egipt 28 600 23900 4700
Polska 25700 19 900 5800
Grecja 15 700 9 000 6 700
Wegry 14 900 10 700 4 100
Jugostawia 10 900 7 300 3500
Luksemburg 10 100 6 000 4 100
Turcja 7 800 5200 2 600
totwa 3800 2000 1800
Estonia 3200 1800 1400
Gdansk 2700 1900 800
Butgaria 2 000 1100 900
Litwa 1700 1200 500
Albania 900 300 600

1) Cyfra ta dotyczy catej Irlandii, t. j.
2) p. Irlandia (wolne panstwo).

Rozwigzanie Miedzynarodowego Kartelu rur.
Miedzynarodowy Kartel rur, skladajacy sie
z kontynentalnego zwigzku rurowni z siedzibg
w Niemczech, oraz kartelu walcowni rur — zli-
kwidowany zostat dnia 31 marca br. Do kon-
tynentalnego zwigzku rurowni nalezaly wy-
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watpliwie z faktu, ze w Ameryce samochody na-
pedzane sg prawie wytacznie benzyna, podczas
gdy kraje europejskie stosujg takze dosy¢ pow-
szechnie benzol i alkohol.

Motocykle Ogolna Ilosé Zuzycie Z og6lnego 1los¢  1los¢
pojazdéw mo- benzyny  zuzycia ben- mieszk. samocho-
torowych (bez zyny przyp. nal déw na

tankow) na 1 E;jazd sainoch. 100 km3

95 600 24847200 4776480 1900 51 310
500 000 2 036 600 251 770 1200 20 370
548 400 2429 300 405 880 1 600 26 780
10 200 1127 100 ? ? 9 11
954 800 1834 100 67 060 360 74 187
66 000 641 000 ? ? 11 7
131 400 502 300 38 120 700 113 119
3 400 295 300 ? ? 41 14
33 600 223 700 ? ? 35 9
8 000 188 000 115 760 6 200 720 4
23 000 197 600 ? ? 9 65
13 000 180 700 38 710 2 100 140 33
8 000 166 000 ? ? 2 200 3
45 000 200 000 35 290 1700 53 516
32000 176 200 38 590 2 100 55 424
45 000 186 000 36 350 1 900 44 31

1 800 141 800 0 285 1,6
25 200 150 800 25 410 1700 28 290
26 000 146 400 ? 760 19
47 000 158 900 23 060 1400 135 79
1200 91 200 ? 188 4
29 500 117 400 20 940 1700 45 214
7 400 65 900 11 530 1700 49 18

4 000 60 900 ? 117
10 000 63 600 1100

4 300 52 700 13.8801) 1500 63 69
400 48 700 ? ? 5 —

1 800 43 300 ? ? 11 600 0,3

43 000 82 100 9 760 1200 170 46

3 100 39 500 ? ? 140 6
2 000 35400 9 620 2 700 540 11
3 000 36 200 5410 1400 200 36
4 400 37 500 2) 1 500 36 220
4 600 35 200 6 240 1700 123 7
3300 31900 ? ? 517 80
8 500 34 200 8 820 2 500 1290 6
500 16 200 4 590 2 700 400 12
9 500 24 400 5 880 2400 580 16
3 200 14 100 2 500 1700 1280 3
3 000 13 100 0 ? 29 500
? 7 800 1 600 2000 1600 —
1 800 5 600 600 1 000 513 5,7
900 4 200 250 600 430 7
2 200 5 000 ? ? 158 138
300 2 400 700 2800 2850 2
1 100 2900 500 1700 1236 3,3
— 900 400 4400 1100 3

wolnego panstwa oraz Irlandii péinocnej.

twornie polskie, niemieckie, belgijskie, czeskie
i wegierskie, podczas gdy do miedzynarodowego
kartelu rur wytwornie angielskie, amerykanskie,
kanadyjskie, japonskie i szwedzkie. Pierwsza
z tych organizacyj normowata peing produkcje
poszczegoOlnych krajéow i przedsiebiorstw, za-
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rowno w odniesieniu do rynkéw wewnetrznych
jak i eksportu, podczas gdy organizacja druga
normowata jedynie obroty eksportowe.

Wskutek likwidacji kartelu spodziewana jest
w najblizszym czasie znaczna obnizka cen rur
w obrotach miedzynarodowych.

Miedzynarodowa Konferencja naftowa. W or-
ganie Miedzynarodowej lzby Handlowej pojawi!
sie artykut znanego nafciarza J. B. Augusta
Kesslera, dyrektora ,,Koninklijke Petroleum Mij.",
proponujgcego ponownie zwotanie miedzynaro-
dowej konferencji naftowej. W mysl propozycji
Dyr. Kesslera konferencje zwotacby powinny
rzady panstw, w obrebie Kktorych istnieje pro-
dukcja ropy naftowej. W konferencji wzigcby
mieli udziat reprezentanci rzadow 1 przedsie-
biorstw naftowych.

Od poprzednio odbytej miedzynarodowej kon-
ferencji naftowej, — w ktorej zwartg grupe two-
rzyt przemyst naftowy angielski i amerykanski,
podczas gdy przemysty innych krajow wyste-
powaty tylko w roli kontrahentdw wymienionej
grupy, i ktéra wkoncu nie data konkretnych re-
zultatbw, — uptyneto juz pare lat, w ciagu kto-
rych nagromadzit sie szereg kwestyj, wymaga-
jacych omowienia i zatatwienia. Wymieniajg tu
w pierwszym rzedzie sprawe daleko w niekto-
rych krajach siegajacej ingerencji wiadz pan-
stwowych w sprawy przemystu naftowego oraz
rozwijajagce sie coraz silniej tendencje autarkji
w zakresie materjatdbw pednych i zastgpienia
produktéw naftowych szeregiem namiastek, jak
spirytus, produkty uwodornienia wegla kamien-
nego i brunatnego i t. p. Duze znaczenie posrod
tematow ewentualnej konferencji posiadachy
rowniez miata sprawa produkcji rozwijajacych
sie coraz silniej kopaln w Iraku i wzrastajgcej
ciagle produkcji rumurskiej oraz krajow potu-
dniowo-amerykanskich.

Warunki dla odbycia miedzynarodowej kon-
ferencji naftowej uwazane sg naogdt za wcale
korzystne, na wszystkich bowiem rynkach
(z wyjatkiem wiasnie polskiego!) zauwazy¢ sie
daje zwiekszenie konsumcji materjatow pednych
W zwigzku z rozwijajgcg sie coraz silniej moto-
ryzacjg i wzmocniong dzieki temu tendencjg dla
produktéw naftowych, a specjalnie dla benzyny.

Dalszy rozwdj amerykanskiego przemystu ra-
fineryjnego!. Zamieszczona tabela przedstawia
sytuacje w przemysle rafineryjnym Ameryki od
roku 1929.

Rok Rafinerje W tem w ruchu
ilos¢ dzienna zdolno$¢ ilos¢ dzienna zdoluo:
przerébcza przerébcza
cyst. cyst.
1929 463 49 500 341 46 000
1930 479 53 000 362 49 600
1931 500 55 500 397 52 100
1932 510 54 600 383 48 900
1933 567 55 000 424 49 200
1934 628 56 500 483 50 500
1935 687 57 100 496 50 800
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Wida¢ stad, ze pomimo kryzysu ilo$¢ rafineryj
i ich zdolnos¢ przerébcza stale wzrastata (z wy-
jatkiem 1932 r.). Godnym uwagi jest fakt, ze
warto$¢ otrzymanych z przerobki produktow,
wynoszaca 1378637 000 dolaréw stanowi, obok
wartosci otrzymanej przez przemyst konserw
miesnych, najwyzszg pozycje posroéd wszystkich
innych gatezi przemystu amerykanskiego.

Import produktéw naftowych do Szwecji w la-
tach 1933 | 1934.

Produkt od 1/1 do 31/KIl

1933 1934

wagouy po 10 tonu
Ropa surowa 5670 6 260
Benzyna 32 750 35 050
Nafta 9 280 9 540
Oleje opalowe i pedne 25 180 25 300
Oleje smarowe i transformatorowe 4200 4840
Parafina 320 350

Zuzycie materjatéw napedowych w Niemczech
w latach 1933 i 1934.

Produkt 1933 1934 1934
w cysternach W poréw,
z r. 1933

W %

Benzyna importowana 90 500 101 000 11,6
Benzyna krajowa 17 500 23 000 31,4

Benzyna 108 000 124 000 14,8
Benzol importowany 3000 3000 0,0
Benzol krajowy 19 000 22 000 15,8

Benzol 22 000 25 000 13,6
Spirytus 14 000 17 000 21,4
Razem 144 000 166 0001) 153

Zaopatrywanie Europy w rope naftowa,. ,,Ta-
gliche Berichte" zamieszczajg ciekawe zestawie-
nie dowozu ropy naftowej do Europy w ciggu

Z pozostatych
krajow

z Persji
z Rosji
z Rumunji

z Venezuelii
Indyj Holend

ze Sianéw
Zjednocz. A.K

1929 1929 1930 1931 1932 1933

ostatnich lat. Zestawienie to powtarzamy po od-
powiedniem przerobieniu wykresu:

X) Zuzycie benzyn specjalnych, nieobjetych tem ze-
stawieniem, wynosito w 1933 roku 10000 cyst., a w
1934 roku 12500 cyst.
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Rok Dowo6z og6lny  Ze Stanéw Zjed. A.P. Z Venezineli oraz
tys. cyst. 0<U . Indyj tZach. ho(l)end.
tys. cyst. ys. cyst. %

1928 1 860 720 38,8 250 13,4

1929 2 040 710 34,8 260 12,5

1930 2320 780 33,5 300 13,0

1931 2300 630 27,3 330 145

1932 2 300 490 21,5 350 15,3

1933 2 560 480 18,6 550 21,4

Import olejéw mineralnych do Norwegii w la-
tach 1933 i 1934.

Produkt 1933 1034
wagony po 10 tonu

Ropa surowa 2 090 3730
Benzyna 9 850 10 830
Nafta 3410 3560
Oleje opalowe i napedowe 27 980 30 190
Inne oleje mineralne 1320 1090
Parafina 88 76

Gaz Swietlny w butlach. Przy dzisiejszym sta-
nie techniki wytwarzania butli na wysokie ci-
$nienia, dostarczanie odbiorcom gazu sprezone-
go w butlach okazato sie mozliwe i w wielu
wypadkach, w ktorych juz prowadzenie sieci
rur sie nie optaca, — rentowne. Tak np. w Ko-
penhadze jedna z firm posiada ponad 1000 od-
biorcéw gazu w butlach.

Obawy zatykania sprezarki przez wytrgca-
jaca sie przy sprezaniu naftaline okazaty sie
ptonne; naftalina rozpuszcza sie w réwnoczesnie
wytrgcajagcym sie benzolu, te za$ mieszanine
spuszcza sie przez kurki w przestrzeniach mie-
dzystopniowych sprezarki; ta samg drogg od-
chodzi wilgo¢ z gazu, co usuwa niebezpieczen-
stwo obmarzania zaworu redukcyjnego w bu-
tli przy pobieraniu gazu, zresztg stosunkowo
powolnem.

Réwniez zastosowanie gazu sprezonego w bu-
tlach do napedu samochoddw ciezarowych i au-
tobusoéw jest juz w niektérych krajach rozpow-
szechnione, zwiaszcza w Anglji, w ktorej znane
jest od czasu wielkiej wojny. Dzi§ w Anglji, po
pokonaniu poczatkowych trudnosci technicznych
Jak spadek mocy i ostabienie zrywu silnika,
10000 autobusow zuzywa 250 miljonbwm3 ga-
Zu rocznie, co nie pozostaje bez wpltywu na
zwiekszenie roéwniez produkcji stali; oszczednos¢
roczna na jednym autobusie, przy zamianie ben-
zyny na gaz, ma wynosi¢ ok. 6000 ziotych.
Przystosowanie samochodéw do napedu gazem
ma zresztg réwniez duze znaczenie na wypadek
wojny.

Rentowno$¢ opisywanego sposobu zasilania
zalezy od czterech czynnikéw: 1) od kosztow
amortyzacji stacji tadujacej; 2) od kosztu spre-
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Z Rumunji Z Rosij> Z Persji
tys. cyst. % tys. cyst. % tys. cyst. %
150 7,8 160 8,4 270 14,2
170 8,5 210 10,3 280 13,7
240 10,3 280 12,3 320 13,6
290 12,5 330 14,4 310 13,4
310 13,4 360 15,8 310 13,6
350 13,6 280 111 330 13,0

zania; 3) od ceny nowej instalacji na samocho-
dzie; 4) od ceny gazu.

I Koszty zaktadowe dla urzadzenia niewielkie-
go, sprezajacego 25nm3/h gazu do 150 at, skia-
dajg sie z nastepujacych pozycyj:

trzystopniowa sprezarka 8 650 =zt
silnik 7 kW 2150
fundamenty, przewody, zawory, etc. 3 250

razem 14 150 zl.

zatem przy pracy 300 dni w roku po 16 godzin
dostajemy 120 000 m3 gazu, czyli przy oprocen-
towaniu 20% mamy obcigzenie 2,35 grosze/ms.

Koszt sprezania okre$la sie, przyjmujac roz-
chod energji 0,5 kWh na sprezenie 1 nm3 gazu
do 150 at; koszt ten moze byé niewielki przy
wyzyskaniu taryfy ,,nocnej“.

Koszty instalacji na samochodzie wynosza:

3 butle 40-litrowe (po 6 nm3 gazu) 325 zl.
2 zawory regulujace (wys. i nisk. cisnienia) 520 ,,
zawoOr mieszankowy i przewody 325 ,,

razem 1 170 zt.

Cena gazu zalezy od wielu czynnikéw, mozna
wszakze uwaza¢, ze produkcja gazu po cenie
sprzedaznej 10 do 12 groszy za m3 jest zupetnie
mozliwa. Przyjmujac cene 1 m3 gazu 11 gr. i ta-
kaz cene za 1 kWh energji elektrycznej, otrzy-
mujemy cene 1 mj gazu sprezonego w butli ok.
19 groszy. Uwzgledniajac warto$¢ opatowa gazu
i benzyny, widzimy ze naogdt gaz konkurowac
moze z benzyng, o0 ile cena 2m3 jest nizsza od
ceny 11. benzyny. O ile cena 1 m3 gazu jest trzy
razy nizsza od ceny 11. benzyny, wowczas no-
wa instalacja na samochodzie amortyzuje sie po
przejechaniu 40003 km w ciggu roku.

Duze znaczenie ma ciezar butli przypadajacy
na Inm3 (normalnyms3) sprezonego  gazu.
W Niemczech, ze wzgledu na przestarzate prze-
pisy policyjne, ciezar ten wynosi nie mniej niz
12,5kg/nm3, za$ w Anglji, dzieki zastosowaniu
odpowiedniej stali, osiggnieto liczbe 5kg/nm3.
(Arch. f. Wi, Nr. 1/1935. — Przegl. Mech-
Nr. 4/1935).



