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Samowystarczalnosc

Celuloze co do dtugosci widkna mozna po-
dzieli¢ na dwa rodzaje: celuloze ditugowtdknista,
jak bawelne, len i konopie, nadajace sie dla
przemystu widkienniczego i na celuloze krotko-
wioknistg, ktorej dlatego bezposrednio przasc
nie mozna.

Najwazniejszym surowcem dla celulozy tego
ostatniego rodzaju jest dotad drewno. Zdawatoby
sig, ze mamy go niewyczerpane zapasy. Przeciez
Polska produkuje sortymentu drzewa jodtowego
i Swierkowego, zwanego papieréwka, 1100000 me-
trow przestrzennych, a liczba ta mogtaby by¢
znacznie powiekszona, gdyby polskie fabryki ce-
lulozy nie stawiaty tak wysokich wymagan co do
jakosci drewna, przy tym w kraju zuzywa sie tylko
700 000 metréw papierowki. Jednakze wniosek taki
bytby niestuszny. W Europie przypada na jednego
mieszkanca 0,57 ha lasu, podczas gdy w Polsce
wiasnie tylko potowa tej powierzchni. Przy tym
warto zaznaczy¢, ze w Polsce od roku 1919, juz
po odliczeniu przybytku, ubyto ok. 700 000 ha lasu.

Wywozimy do Niemiec olbrzymie ilosci
drzewa, ktére tam zostajg zuzyte na zbrojenia.
Drewno bowiem to nie tylko papier, cho¢ i on
stuzy jako $rodek propagandy i militaryzowania,
to nie tylko odziez (sztuczne widkno), ale takze
i proch bezdymny, a nawet, zwroce tu uwage na
ostatni patent Bergiusa, pozywienie — drewno
scukrza sie za pomocg kwasu solnego ,,nadstezo-
nego". Z tak otrzymanego syropu otrzymuje sie
glukoze, ktorej drugi rzut idzie na pasze albo tez

Polski pod wzgledem
surowcow celulozowych

jako pozywka dla drozdzy, z ktérych otrzymuje
sie juz pozywienie biatkowe. Wydzielona przy
scukrzeniu lignina stuzy do wyrobu sztucznych
Zywic.

Polska wywozi tak cenny surowiec, gdy tym-
czasem import baweiny stale wzrasta. Przywie-
ziono:

w 1934 r. 68 milionéw kg za 113 milionéw zt

w 1935 , 67 ., HA4 % %
w 1936 , 72 W w » 127 0 w
w 1937 ,, 78 w w142

Od roku 1927 jest w Polsce tez niedobdr celulozy.
W roku 1930 przywieziono 7000 t celulozy wiecej
niz eksportowano. W roku 1937 importowano ok.
20000 t, a w tymze roku zaptacono za dewizy na
pokrycie naleznosci za bawelne i wetlne prawie
potowe budzetu ministerstwa Spraw Wojskowych,
a sprowadza sie przeciez takze papiery, szmaty,
makulature, wyroby z papier-mache. Widzimy wiec,
ze sprawa samowystarczalnosci przedstawia sie
bardzo niekorzystnie. Czy moznaby temu zaradzi¢?

Bawetne importowang, a nawet takze cze-
sciowo welne mozna zastapi¢ w duzej czesci badz
tz. kotoning z konopi albo Inu, badz tz. ,wtoknem
cietym”, otrzymanym jak jedwab sztuczny z celu-
lozy krotkowtdknistej, nie nadajacej sie do prze-
dzenia.

Kotonine mozna otrzyma¢ z wiokien tyko-
wych Inu i konopi. WildOkna te majg dtugosc 20
do 200 cm, bawetna tymczasem ma diugosé¢ 2 do
5 cm, rézni sie ona takze wiekszg cienkoscig oraz
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budowsg zblizong do tasiemki spiralnej o wielkim
skoku, co powoduje tatwiejszg zczepnos¢, wieksza
puszystos¢ tkanin baweinianych, a przez to gorsze
ich przewodnictwo ciepta niz tkanin Inianych i ko-
nopnych. Przez kotonizacje dgazymy do upodob-
nienia widkien tykowych do widkien nasiennych
baweiny. Kotonizacja polega na rozczepieniu dtu-
giego i grubego surowego tyka na cienkie wio-
kienka elementarne, przez rozpuszczenie gum ro-
slinnych pektyn i ligniny, ktérymi one sg sklejone.

Wiokienka te w stanie niezupeilnego rozkle-
jenia nadajg sie na domieszke do tkanin wetnia-
nych, a po zupelnym rozklejeniu dajg przedziwo
odpowiednie do przerobu na maszynach bawet-
nianych. Przemystowcy i konsumenci sg juz po-
zyskani dla tkanin ,,poHnianych®“. Nalezy zazna-
czy¢, ze w handlu sg tkaniny' z odpowiednig
domieszka kotoniny konopnej sprzedawane jako
potiniane. Ma to powdd jedynie w uprzedzeniu
ludzi do konopi, jako do widkna bardzo grubego.
Usuna¢ sie da ta niedoktadnos¢ przez odpowied-
nig propagande.

Kotonizacja najwiecej sie optaca przy prze-
robie stomy Inianej i konopnej dekortykowanej
w samej fabryce, przy tym mozna przerabiac
takze stome Inu hodowanego dla siemienia. Jak
dotad jednak krajowa produkcja Inu i konopi jest
niedostateczna, azeby pokry¢ niedobdr surowcow
trzeba siegng¢ po zupeilnie dotad od-
padkowe i nie wyzyskiwane pazdzie-
rze. Pazdzierze otrzymane po moczeniu albo
roszeniu sg lepsze niz otrzymywane przy dekor-
tykowaniu, gdyz nie zawierajg one tyle lisci
i pektyn. Trzeba tez powiekszy¢ odpo-
wiednio uprawe konopi i Inu.

Z pazdzierzy mozna po niezupetnie doktadnej
przerdbce otrzymac¢ surowg celuloze bardzo od-
powiednig dla wyrobu kartonéw, jednakze paz-
dzierze dajg takze i celuloze nadajgca sie zupetnie
dobrze jako surowiec chemiczny.

Zwroéce tu jeszcze uwage na jeden surowiec
bardzo w Polsce rozpowszechniony — i az dziwne
ze dotad zupetnie w kraju nie wykorzystany — na
stome. Celuloze stomkowg sprowadzamy z Nie-
miec. Nie mamy w Polsce ani jednej
fabryki, ktdéra by przerabiata stome
na celuloze. Trzeba koniecznie te luke
wypelnic¢. (Celuloza stomkowa ma wilasciwosc
nadawania papierowi sztywnosci i twardosci).
Sprawa celulozy z drewna bukowego nie jest
w Polsce aktualna, nie mamy go za duzo.

Najwiecej jak dotad produkuje sie we wszyst-
kich krajach celulozy z drewna, w Europie zwilasz-
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cza z jodty, Swierku i osiki. W zwigzku z tym
nasuwajg sie uwagi co do planowania gospodarki
lesnej na przysztos€. W Polsce obszar sosny sta-
nowi 63°/0 ogblnej powierzchni lesnej, w Niemczech
tylko 45°/0, a tam uwazajg to za bardzo wysoki
odsetek. Poniewaz, co jest leSnikom wiadome,
sosna rosnie u nas w czesci na gruntach nieod-
powiednich dla siebie, nalezy jej obszar zmniej-
szy¢ a powiekszy¢ jodty i Swierku, dostarczaja-
cych cenniejszej celulozy.

Chociaz takze i sosna jest surowcem dla
otrzymywania celulozy, jednak ze wzgledu na duzg
zawarto$¢ zywicy mozna jg przerabia¢ tylko spo-
sobem alkalicznym, najlepiej metodg siarcza-
nowa czyli sulfatowa, zupeinie w Pol-
sce zaniedbang, a mamy wiHasnie do
niej potrzebne odczynniki chemiczne
w kraju w nieograniczonej ilosci. Tg
drogg otrzymuje sie surowiec do mocnych bru-
natnych kartonéw, pakowych papierow oraz izo-
lacyjnych, ktoére dotad sprowadza sie catkowicie
z zagranicy. Sosna jest takze dostarczycielem ka-
lafonii i terpentyny, brak ktorych odczuwa sie
w Polsce. Nie jest to jednak argumentem prze-
ciwko zmniejszeniu obszaru sosny, tylko trzeba
rozszerzy¢ zywicowanie, zwilaszcza w trzech
ostatnich latach przed $cinaniem, wtedy nie wpty-
nie to prawie zupetlnie na dobro¢ drzewa. Dla
sosen zywicowanych diuzej trzeba usungc¢ przepisy
zabraniajagce uzywania ich do wyrobu stupow
telegraficznych i podktadéw kolejowych, zarzut
bowiem, Zze drewno sosnowe zywicowane gorzej
nasigka $rodkami impregnacyjnymi, cho¢ zupetnie
stuszny, w istocie jednak nie jest zarzutem, drzewo
bowiem zywicowane samo w sobie jest odporniejsze
na gnicie przez co oszczedza sie na sSrodkach
impregnacyjnych. Pomyst impregnowania jodet
i Swierkdw na stupy telegraficzne i podkiady jest
zupetnie niefortunny, poniewaz jodtowego drewna
mamy za mato dla produkcji celulozy. Précz tego
trzeba zwroci¢ uwage na wielkie marnotrawstwo
drewna sosnowego wskutek tego, ze sie je uzywa
do celow opatowych i to nie tylko w ,,Polsce B,
ale nawet i na naszym Pomorzu, w jego czesci za-
chodniej. Stan ten jednak jest nieodigcznie zwig-
zany ze stanem naszej sieci komunikacyjnej i tylko
wraz z jego poprawag da sie usung¢. Ostatnim
punktem bedzie lepsze wykorzystanie odpadkéw,
szmat i makulatury.

Uwzglednienie powyzszych postulatow wpty-
nie ogromnie dodatnio na polski bilans ptatniczy
i na znaczne zmniejszenie bezrobocia.



Nr 10

Doc. Dr JAN WIERTELAK

Przeglad Chemiczny

Str. 579

Oznaczenie zawartosci wilgoci w materiatach drzewnych

Projekt metod normalnych ).

Z Zakiadu i Muzeum Towaroznawstwa Wyzszej Szkoty Handlowej w Poznaniu.

. Znaczenie znajomosci poziomu wilgoci w drew-
nie dla celow technicznych i handlowych.

We wszystkich badaniach, ktére przeprowa-
dzamy na drewnie, wptywa na uzyskane wyniki
w zasadniczy a bardzo zawity sposob wilgocg,
ktora w naturalnych warunkach zawsze w drewnie
w wiekszej lub mniejszej ilosci jest obecna. Przy
oznaczeniu jJakiejkolwiek wiasnosci
uzytkowej drewna oznaczenie rowno-
legte i rownoczesne wilgoci jest wiec
nieodzowne.

Znajomosc ilosci wody obecnej w drewnie,
nawet bez prowadzenia osobnych badan nad wia-
snosciami drewna, jest bardzo pozyteczna, gdyz
pozwoli nam na ocene na podstawie juz istnieja-
cych danych, czy dla danego celu uzycia poziom
wilgoci w drewnie jest odpowiedni. Oznaczenie
wilgoci nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu mate-
rialu drzewnego szczego6lnie wtedy, jesli nieodpo-
wiednia wilgo¢ mogtaby wptyna¢ ujemnie na spo-
sOb jego uzycia, a wiec przede wszystkim:

a) w toku suszenia lub po wysuszeniu drewna
w suszarniach przemystowych,

6) przed powierzchniowym uszlachetnianiem
drewna,

c) przed impregnacjg drewna srodkami grzy-
bobdéjczymi lub przeciwpozarowymi,

d) przy uzyciu drewna w budownictwie, me-
blarstwie, a szczeg6lnie budowie samolotow, sa-
mochodéw i wagonow,

e) przy wyrobie dykt,

/) przy zgazowaniu w generatorach lub spa-
laniu drewna,

g) przy gotowaniu drewna na masy celulo-
zowe celem poprawki koncentracji tugéw o wilgo¢
obecng w drewnie.

Dla celow handlowych znajomo$¢ wilgoci
w drewnie jest pierwszorzednego znaczenia:

a) przy przechowywaniu drewna,

b) przy jego transportowaniu.

Dla oznaczenia wilgoci w drewnie zapropo-
nowano wiele metod. Nie wszystkie z nich dajg
wartosci teoretycznie dokladne, inne znéw sg
zbyt drogie lub skomplikowane, by mogty znalez¢

J) Szczegodlowe uzasadnienie proponowanych metod
podano w pracy pod tym samym tytutem w Rocznikach
Nauk Rolniczych i Lesnych tom 45, str. 39—86 (1938). Od-
bitki sg do nabycia w Ksiegarni Wt. Wilaka w Poznaniu.

szersze zastosowanie w zaktadach lub skfadach
przemystowych. Celem niniejszej pracy jest wiec
zaproponowanie, na podstawie badan wiasnych
oraz w oparciu o dane zaczerpniete z literatury,
metod prostych a dostatecznie Scistych, jako me-
tod normalnych do oznaczenia wilgoci w drewnie.

Il. Stany drewna w zaleznosci od zawartosci
wilgoci.

Rozpatrujgc system woda — drewno rozréz-
niamy zasadniczo trzy stany drewna, mianowicie:
drewno mokre, drewno przeschniete i drewno
suche.

Drewno mokre, do ktérego wilgo¢ na-
sigkla przez bezposrednie zetkniecie z wodag np.
przy sptawianiu lub przez deszcz, zawiera na skutek
imbibicji porowatej cieklg wode tzw. wode wolng
we wnetrzu komoérek i to w zmiennych ilosciach.
Drewno takie, pozostawione na powietrzu utraci
wszystkg wode wolng oraz tyle wody pobranej
przez $cianki komorkowe, czyli wody adsorbo-
wanej, az sie ustali rownowaga wilgotnosciowa
z otaczajgcg atmosferg, to znaczy, az otrzymamy
drewno przeschniete. Drewno sSwieze, otrzy-
mane przez wyrobienie pnia lub gatezi tuz po
Scieciu drzewa, zaliczy¢ nalezy rOowniez do drewna
mokrego, gdyz zawiera zmienne ilosci soku we
wnetrzu komoarek, gtéwnie bielu. Sok ten w prze-
wazajacej czesci sktada sie z wody.

Najczesciej spotykane jest drewno prze-
schniete, czyli drewno znajdujace sie¢ w réwno-
wadze wilgotnosciowej z otaczajacg atmosfera.
Osiggnieta rownowaga zalezna jest w pierwszym
rzedzie od ilosci pary wodnej w powietrzu, w dru-
gim od temperatury. Do podobnego stanu réwno-
wagi mozna dojs¢ przez sztuczne suszenie drewna
do danego poziomu wilgoci, albo tez przez pozo-
stawienie na powietrzu drewna, zupeinie pozba-
wionego wilgoci. Nabierze ono odpowiedniej ilosci
wilgoci przez wchtanianie czyli adsorpcje jej z po-
wietrza. Z powyzszego wynika, ze stan prze-
schniety drewna nie jest stanem trwalym, a prze-
ciwnie zmienia sie ciagle, zaleznie od wahan wil-
gotnosci i temperatury otaczajgcej atmosfery.

Przy wzglednej wilgotnosci powietrza réwnej
100°/0 Scianki widkien w drewnie zostajg catko-
wicie wysycone wilgocig, nastgpita zatem adsorpcja
zupetna, zas w Swietle komorek wody cieklej
jeszcze nie ma. Drewno osiggneto tzw. punkt
nasycenia widokien. Zawartos¢  wilgoci
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w drewnie w punkcie nasycenia wiokien jest rézna
u roznych gatunkéw, lecz waha sie w dos¢ waskich
granicach, a to od 28,5 do 31,5°/0 wilgoci, obli-
czonej na podstawie suchej masy drewna ze zmian
jego przewodnictwa elektrycznego. Jesli do drewna
znajdujgcego sie w punkcie nasycenia wiokien
doprowadzimy dalsze ilosci wody, zostanie ona
przez drewno wchionieta, ale juz jako woda wolna,
czyli otrzymamy opisane powyzej drewno mokre.

Drewno zupeilnie suche nie zawiera
wecale wilgoci, a otrzymuje sie je przez diugotrwale
(kilkunastogodzinne) ogrzewanie w temp. 100—105°,
badz przez przewlekte (kilkunastodniowe) trzy-
manie go nad pieciotlenkiem fosforu. Proces taki
przeprowadzamy tylko w celach badawczych.
Drewno zupetnie suche na powietrzu natychmiast
pobiera wilgo¢ az do ustalenia si¢ réwnowagi
wilgotnosciowej.

Powyzsze terminy: drewno mokre,
drewno przeschniete i drewno zupet-
nie suche proponowane sg w znaczeniu wyzej
wyjasnionym dla celéw prac badawczych. W prak-
tyce, dla drewna uzytkowego trzy podane terminy
nie wystarczajg. Proponuje sie wprowadzenie
szczegolnie dla handlu, budownictwa i meblarstwa
nastepujagcych norm i terminéw;

1. Drewno swieze lub mokre: bez
ograniczenia zawartosci wilgoci,
2. Drewno poOtsuche: najwyzej 30°

wilgoci,

3. Drewno suche: najwyzej 20°/o wilgoci,

4. Drewno zupeinie suche: zawar-
tos¢ wilgoci 0°/0.

Tym samym zamiast terminu naukowego:
drewno przeschniete, w praktyce uzywac sie ma
terminéw : drewno potsuche lub drewno suche, za-
leznie od jego stanu. Reszta pozostaje bez zmian.
Jak zwykle zawarto$¢ wilgoci obliczono biorac
za podstawe zupetnie suchg mase drewna. Przy
drewnie poOtsuchym i suchym zaleca sig w sto-
sunkach handlowych i dla celow technicznych
zaznaczenie wyrazne, czy drewno bylo suszone
sztucznie czy tez schio samo na powietrzu.
W pierwszym przypadku nalezy stosowac termin
drewno ,,suszone sztucznie" (skrot SS), w drugim
przypadku termin ,,suszone naturalnie"™ (skrot SN),
np. Swierk potsuchy (SN), dgb suchy (SS).

I11. Wyrazenie liczbowe ilosci wody w drewnie.

llos¢ wody w kawatku drewna zostaje wy-
razona jako procent zupeinie suchej masy drewna
w prébce, to znaczy:
ilos¢ wody
waga zupelnie
suchego drewna

°/o zawartos¢ wilgoci = X 100
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Wage pierwotng probki oznacza sie tuz po od-
cieciu probki z drewna badanego, a wage zupelnie
suchej probki po usunieciu zupetnym wilgoci przez
suszenie w suszarce.
Przykitad:

Pierwotna waga prébki = 57,54 g
Waga zupetnie suchej

probki
wtedy otrzymamy:.

= 42,32 g

(57,54—42,32) X 100

°/0 zawartos¢ wilgoci 4232

n

Dogodniejszym sposobem na wyrazenie tego
wzoru jest nastepujacy :

&NWaga pierwotna

lo zaw. wilgoci aga zupehnie sucha

lub z podanymi liczbami przyktadu:
57,54 _j) x oo =
42,32
= (1,3596 — 1) x 100 = 35,96°/0.

Istnieje starszy sposOb wyrazania wilgoci
w drewnie jako procentu opartego na pierwotnej
wilgotnej wadze probki. Biorgc pod uwage zmienng
zawarto$¢ w drewnie wody adsorbowanej, zalezng
od panujgcych warunkéw atmosferycznych, lepiej
jest wzig¢ jako podstawe obliczenia niezmienng
ilos¢ suchej masy drewna i do niej odnies¢ waha-
jaca sie zawartos¢ wilgoci. Tabela 1 daje moznos¢
przeliczenia zawartosci wilgoci obliczonej obu
metodami.

°lo zaw. wilgoci

Tabela 1.
Zawartos¢ wilgoci w drewnie.

Zawartos¢ wil- Zawarto$é wil-

Waga Vyggii goci obliczona goci obliczona
probki p . na podstawie na podstawie
pierwotnej zupetnie  zypetnie suchej wagi probki
suchej masy drewna pierwotnej
100 ¢ 50 g 100°/o 50 °/0
80 , 50 , 60 ,, 37,5 ,
7% 50 , 50 ,, 33,3 ,
60 50 ,, 20 ,, 16,7
55, 50 , 10 ,, 91 ,

Mozna tez przeliczy¢ zawarto$¢ wilgoci, obli-
czong na podstawie zupelnie suchej masy drewna (a),
na zawartos¢ wilgoci, obliczong na podstawie wagi
probki wilgotnej (b) i odwrotnie za pomocag na-
stepujgcych wzorow.

100 b

3 100 — b
100 a

100 + a

Zaleca sie wyrazenie zawartosci
wilgoci w drewnie jako procentu
wody w stosunku do suchej masy
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drewna w probce i aby uniemozliwic
pomyitki, wyrazne zaznaczenie tego
w sposOb nastepujacy: np. ,,10% na
zupetnie suchg wage".

IV. Przygotowanie prébek drewna w celu ozna-
czenia wilgoci.

W przypadku oznaczenia wilgoci w mate-
riatach drzewnych rozrézniamy zasadniczo trzy
mozliwosci:

1. Materiat drzewny jest w zwartych kawai-
kach (deski, bale, belki, slupy).

2. Materiat drzewny jest w postaci arkuszy
(forniery, dykty, masa drzewna, masa celulo-
zowa itp.).

3. Materiat drzewny jest w stanie rozdrob-
nionym (opitki, mgka drzewna, wetna drzewna itp.).

Trzy te typy materiatbw drzewnych wymagac
bedg odrebnego sposobu przygotowania ich do
oznaczenia wilgoci.

1. Przygotowanie probki drewna z ma-
teriatlu w zwartych kawatkachl).

Po nalezytym wybraniu jednostek (bali,
ktod, stupéw, desek) z wiekszych partii materiatu
drzewnego, ktory ma podlegac ocenieniu, moznaby
pobra¢ probki juz do samej analizy rozmaitymi
sposobami na przyktad: 1. przez wiercenie Swid-
rem i oznaczenie wilgoci w otrzymanych trocinach,
2. przez zheblowanie odpowiedniej ilosci widrkow,
3. przez przeciecie pitg danego kawatka drewna iuzy-
cie do analizy trocin, otrzymanych podczas przeci-
nania, oraz 4. przez przecigcie pilg danego Kka-
watka drewna i uzycie samego wyzynka.

Jedynie celowe jest oznaczenie wilgoci na wy-
zynkach otrzymanych na catym przekroju drewna
za pomoca pity. Probka poddana oznaczeniu wil-
goci powinna przedstawia¢ catkowity wyzynek
poprzeczny danej jednostki (klody, bata, stupa,
deski) i mie¢ grubos¢ od 1 do 15 cm. Ciensze
przekroje sg niedogodne w pracy z powodu kru-
chosci, grubsze schng zbyt diugo. Nalezy dbac
o to, by badana probka nie miata sekéw. Co
prawda seki wptywajg réwniez na zawartos¢ wil-
goci catej sztuki, jednak masa ich w stosunku do
calej masy reszty drewna jest mata, wiec i licz-
bowo wptyw ten bedzie maty. Sek natomiast wo-
bec reszty drewna w wyzynku stanowi stosunkowo
duzg mase i przez zawarto$¢ zywic oraz gestszag

Sposéb wybrania jednostek do badania z wiek-
szych partii materiatu drzewnego w zwartych kawatkach
podano w ,,Rocznikach Nauk Rolniczych i Le$nych”, loc. cit.
Tamze uzasadniono uzycie do oznaczenia wilgoci w drewnie
wyzynkéw, a odrzucenie trzech innych sposobéw pobie-
rania probek.

Chemiczny Str. 581
budowe anatomiczng wprowadzitby powazny biad
do obliczen.

Poniewaz ruch wody w drewnie jest szybszy
w kierunku podtuznym niz poprzecznym, kornce
drewna w kawatkach zwartych sg zwykle suchsze
niz blizej $rodka catej diugosci. Z tego powodu
nalezy wpierw usung¢ kawatek o dtugosci od 23
do 30 cm, zanim wyznie sie wyzynek, ktory za-
wiera wilgo¢ w iloSci odpowiadajgcej ogolnemu
poziomowi wilgoci w catej masie drewna. Wobec
tego proponuje sie by z kawatkow
zwartych, wybranych do oznaczenia
wilgoci, odeznagc¢ pila o zebach dobrze

rozwartych z jakiegokolwiek konca
kawatek co najmniej dlugosci 25 cm
i odrzuci¢ ten kawatekl), a potem
odezng¢ wyzynek grubosci 1—15 cm

i na tym catym wyzynku oznaczyc
wilgoc¢. Jesli materiat badany jest
krotszy niz 50 cm (np. deseczki po-
sadzkowe lub kostki brukowe) nalezy
wyznac¢ takiej samej grubosci wyzy-
nek w srodku badanego kawatka. Je-
sli w wyzynku otrzymanym znajduje
sie sek, nalezy wyzynek odrzucic¢
i wyzna¢ nowy w odlegtosci co naj-
mniej 10 cm od poprzedniego.

Przepis powyzszy stosuje sie witedy, jesli
oznaczenie wilgoci przeprowadza sie dla celéw
handlowych, badan chemicznych lub og6lnie orien-
tacyjnych. Jesli oznaczenie wilgoci przeprowadza
sie jako rownolegte do badan wytrzymatosciowych,
nalezy przygotowa¢ probki wedlug ponizszych
przepisow:

Jesli probki dla badan wytrzymatosciowych
(np. dla badan twardosci) sg mate, oznacza sie
wilgo¢ w nich bez dalszego przygotowania. W in-
nym przypadku sporzagdzamy wyzynek grubosci
1—15 cm, ktéry nie moze pochodzi¢ z konca
danej probki, a ma by¢ wyzniety tak samo pilg
0 zebach dobrze rozwartych w poblizu
miejsca ztamania, jesli takie powstato i to natych-
miast po dokonanym badaniu na wytrzymatosc.
Przy duzych sztukach nalezy przygotowaé wy-
zynki na oznaczenie wilgoci z dwdch stron miejsca
ztamania. Przy pomiarach seryjnych, jesli probki
przed badaniem na wytrzymatos¢ lezaty kilka ty-
godni w réwnych warunkach np. w laboratorium,

*) Normy wprowadzone w krajach zachodnich propo-
nujg odrzucenie réznej dtugosci odcinkéw przy tej manipu-
lacji, np. Kolman (Technologie des Holzes, Berlin 1936) pro-
ponuje odrzucenie kawatka 50 centymetrowego, amerykanski
Forest Products Laboratory co najmniej 60 cm (2 stopy),
angielski Forest Products Research Laboratory ok. 22,9 cm.
Proponowana tu norma zbliza sie zatem do normy an-
gielskiej.
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wystarczy oznaczenie wilgoci w 10°/0 catkowitej
liczby probek. Przy badaniach naukowych nalezy
oznaczy¢ wilgo¢ w kazdej prébce osobno.

Moze sie zdarzy¢, ze wyzynek otrzymany
przy zwyklym sposobie pobierania prébki bedzie
zbyt duzy (w przypadku kiod i szerokich desek).
Nalezy wtedy wyzynek dzieli¢ i oznacza¢ wilgo¢
w kazdej czesci oddzielnie, sumujac jednak w koncu
dla obliczenia wszystkie czesciowe o0znaczenia.
Niedopuszczalne jest wycinanie czesci przekroju,
oznaczanie wilgoci tylko na czeSciach i przeliczanie
takiej wartosci na przekrgj caly.

Przykiad: wyzynek ktody ma $rednice 50 cm.
Dzielac go na 4 czesci przez Srodek, wazy sie
kazdg cze$¢ osobno i otrzymuje:

np.: waga czesci wilgotnych Cze$¢ L 180 g
§ 1 176
1L 192
w IV 77
Razem 625 g
waga czesci zupetnie suchych Cze$¢ 1. 100 g
1L 96
. 102
V. 47
Razem 345 ¢

Z danych: wagi catosci wilgotnej 625 g,
wagi catosci suchej 345 g oraz wagi wody 280 g,
obliczona zawartos¢ wilgoci wynosi 81,2°/0.

Bardzo pomocna jest, z wyjatkiem najprost-
szych oznaczen, znajomos¢ rozmieszczenia wilgoci
w przekroju badanym. Celem oznaczenia
rozmieszczenia wilgoci przygotowuje sie
wyzynek w sposéb zwykly, lecz zamiast wazy¢ go
w catosci, tnie lub tupie sie go na czes¢ srodkowg
tzw. jadro i warstwe zewnetrzng tzw. skorupe
i wykonuje oznaczenie wilgoci osobno w< jadrze
i skorupie. Skorupa bedzie sie skitada¢ zwykle
z dwoéch lub czterech czesci wazonych najlepiej
wspolnie. W przypadku materiatbw grubych moze
by¢ pozadane oznaczenie wilgoci w trzech warst-
wach, mianowicie w skorupie, jadrze i miedzy-
warstwie. Dalsze postepowanie jest takie samo,
jak podano wyzej, przy czym czesci miedzywarst-
wowe bada sie znéw wspolnie.

Rys. 1 ilustruje metode przygotowania wy
zynkéw prostych i wyzynkéw dla oznaczenia roz-
mieszczenia wilgoci. Zaleca sie przygotowanie wy-
zynkow prostych obok wyzynkéw rozmieszczenio-
wych, jesli badanie rozmieszczenia wilgoci jest
zamierzone. Nie jest to jednak nieodzowne, gdyz
Srednia zawarto$¢ wilgoci w catym wyzynku moze
by¢ obliczona z wystarczajgcg doktadnoscig z sa-
mego tylko wyzynka rozmieszczeniowego przez
przyjecie, ze taczne pierwotne ciezary wszystkich
kawatkow sg pierwotng waga catego wyzynka,
i tak samo po wysuszeniu.
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Rys. 1.

Sposéb przygotowania wyzynkéw z desek lub bali dla ozna-
czenia wilgoci.

Przyktad :

Skorupa: Waga pierwotna 65 g
Waga zupetnie sucha 52 g
Wilgo¢ skorupy = 13 >;2 100
= 25,0°0

Waga pierwotna 108 ¢

Waga zupetnie sucha 81 g

27 -j- 100
81

= 33,3°N0

Waga pierwotna 65 -|- 108 =173 g
Waga zupetnie sucha 52 -j- 81 =
=133 g
40 X 100
133~

Jadro:

Wilgo¢ jadra =

Caly wyzynek:

Wilgoé = = 30,0°/0

2. Pobranie proébki z materiatu drzew-
nego w arkuszach.

Materiat drzewny w arkuszach spotykamy
w przypadku fornieréw, dykt oraz masy drzewnej
i mas celulozowych. Jest on opakowany w belkach,
klatkach, skrzyniach lub wigzkach.

Jesli nie zawarto specjalnej umowy, nalezy
wycigé z wybranych jednostek arkusze o wymia-
rach co najmniej 25 X 25 cm, tak zeby catkowity
wymiar arkuszy wynosit nie mniej niz 1 m2, czyli
nalezy wycig¢ 16 takich arkuszy. Arkusze prébne
nalezy pobra¢ w sposOb nastepujacy:

a) Z bel zwijanych: arkusze probne wycina
sie z pierwszej nieuszkodzonej warstwy beli.

b) Z klatek, skrzynek i wigzek: po 8 arkuszy
ma by¢ wycietych z wierzchniego nieuszkodzo-
nego i ze Srodkowego arkusza kazdej badanej
jednostki.
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We wszystkich przypadkach arkusze probne
majg byC¢ wyciete brzegami doktadnie rownolegle
do brzegow arkusza categol).

3, Pobranie proébki z materiatu drzew-
nego w stanie rozdrobnionym.

Jesli materiat jest w postaci proszku lub
sklada sie z czgstek ponizej 2 mm S$rednicy i za-
wiera drobne domieszki czgstek wiekszych do
10 mm Srednicy (maka drzewna, opitki drzewne itp.),
probki pobiera sie za pomocg specjalnie skonstruo-
wanej sondy lub waskiej a diugiej i ostrej topaty.
Przy pobieraniu préb z hatd i magazynow nalezy
pamieta¢, ze wskutek wysychania, zmoczenia i $cie-
kania wody do dolnych warstw zawarto$¢ wil-
goci moze by¢ rézna w warstwach wewnetrznych
i zewnetrznych, lub gérnych i dolnych badanego
stosu. Nalezy wiec sobie wyobrazié, ze skiad po-
dzielony jest na pewng ilos¢ czesci podiuznych
i z kazdej czesci pobra¢ roéwng ilos¢ préob do
wspolnej probki wiekszej przy pomocy sondowania.
Sposéb i szczegodlnie wielko$¢ prob wzietych do
analizy oraz sposOb przygotowania probek jest
odpowiedni do normy PN/P-504, przepisujgcej po-
bieranie i przygotowanie probek wegla kamien-
nego do analizy. Jesli materiat rozproszkowany
znajduje sie w beczkach, workach lub skrzyniach,
bierze sie proby z kazdego /j-tego naczynia lub
worka i tagczy wszystkie probki na préobke wieksza.
Liczba n zalezy od wielkoSci beczki, wielkosci
ziarn materiatu i wielkosci partii.

V. Projekty metod normalnych oznaczenia wil-
goci w drewnie.

a) Metoda suszarkowa.
1. Opis przyrzadow.

Przyrzady potrzebne do oznaczenia wilgoci
w drewnie przez suszenie i wazenie drewna s3a:

1. Waga techniczna o obcigzeniu dopuszczal-
nym 150—250 graméw i czutosci 0,01 grama oraz
komplet ciezarkbw od 0,005 do 100 gramow.

2. Suszarka zaopatrzona w regulator utrzy-
mujacy statg temperature suszarki miedzy 95°
a 105°. Dla utatwienia schniecia suszarka powinna
by¢ zaopatrzona w otwory doprowadzajgce i od-
prowadzajace powietrze. Suszarka moze by¢ ogrze-
wana gazem, paliwem cieklym, elektrycznoscig
lub para. Szczegdlnie suszarki ogrzewane parg sg
w zakladach fabrycznych celowe, jesli staty do-
ptyw pary stoi do dyspozycji. Nie zaleca sie su-

J) UWAGA: W przypadku, gdy konieczne jest pow-
torzenie pobrania préb, nalezy je wykonaé w identyczny
sposob, jednakze z innych jednostek, jak za pierwszym ra-
zem. Wszystkie wyciete arkusze prébne poddaje sie ozna-
czeniu wilgoci.

Przeglad Chemiczny

Str. 583

szenia probek przez umieszczenie ich na przewo-
dach pary lub nad piecem, gdyz wyniki bedg nie-
stuszne badz przez niezupelne wysuszenie prébki,
badz przez przypalenie lub nawet zweglenie jej
w nadmiernie wysokiej temperaturze.

2. Wykonanie oznaczenia.

Skoro tylko przygotowano odpowiedni wy-
zynek z kawatka drewna zwartego, nalezy drzazgi
pozostawione przez pite usung¢ nozem i wyzynek
zwazy¢ niezwiocznie. Wazy¢ nalezy z doktadnoscia
do 0,01 grama. Tak samo postepuje sie przy prob-
kach wycietych z arkuszy. Przy prébkach wzie-
tych z materiatu luznego nalezy wpierw odwazy¢
naczynko wagowe mozliwie szerokie i ptaskie,
wsypac¢ potem don materiat badany rozmieszczajac
go rownomiernie w naczynku i znéw wazy¢. Z roz-
nicy wag otrzymuje sie ilos¢ wilgotnego materiatu
badanego.

Szybkos¢ w wazeniu jest konieczna, gdyz
probki badane w toku wazenia mogtyby utraci¢
lub pobra¢ wilgo¢. Skoro raz oznaczono pierwotng
wage probki, mozna jg swobodnie odstawi¢ az do
dogodnego czasu, w ktorym bedziemy mogli ozna-
czy¢ wilgo¢. Jesli materiat badany jest bardzo
wilgotny (gdy wilgo¢ jest wyczuwalna przez do-
tyk), odstawienie probek po szybkim zwazeniu
do przeschniecia na powietrzu jest konieczne. Naj-
lepiej odstawic¢ takie probki na dobe w przewiew-
nym miejscu laboratorium, ochronionym od
kurzu.

Odwazone i ewentualnie przeschniete probki
wstawiamy do suszarki utrzymujgcej temperature
miedzy 95 a 105° i pozostawiamy przez jakie$
8—9 godzin, najlepiej przez noc, celem wyschnie-
cia, po czym wyjmujemy z suszarki i wazymy
gorace tak szybko jak tylko sie da; pospiech jest
znéw potrzebny, aby prébki nie pobraty wilgoci
z powietrza. Po zwazeniu wkiadamy ponownie
probki do suszarki, tym razem na 1/2 godziny
i znbw wazymy. Czynnos¢ te powtarzamy tak
czesto, az dwa nastepujace po sobie wazenia wy-
kazg roznice w procentowej zawartosci wilgoci
nie wiekszg niz 0,5°/0. Nalezy baczy¢, by do su-
szarki, w ktorej znajdujg sie probki juz prawie
wysuszone, nie wprowadza¢ materiatu wilgotnego,
gdyz wtedy bardzo tatwo probki suche pobiorg
wilgo¢ z atmosfery suszarki, bogacacej sie w wil-
go¢ na skutek schniecia materiatu wilgotnego.

Z wagi' pierwotnej i z wagi zupetnie suchej
probki mozna obliczy¢ zawarto$¢ procentowg
w badanym wyzynku wedtug sposobu podanego
w rozdziale Ill. Wartos¢ te przyjmuje sie jako
wilgo¢ catego kawatka drewna, majac na uwadze
zastrzezenia co do rozmieszczenia wilgoci w bardzo
wilgotnych kawatkach drewna.
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Przyktad:
Waga pierwotna probki 98,2 g
Po 8 godzinach suszenia 91,4 , tj. 7,4% wilgoci

Po dalszej 1/2 godzinie

(réznica wagi za duza) 90,6 , , 8,4% W
Po dalszej 1/2 godzinie

(réznica wagi wiasnie na

granicy dopuszczalnosci) 90,2 ,, , 8,9%

Przyjmujemy, ze wilgo¢ w badanym wyzynku
wynosi 8,9% %

b) Metoda destylacyjna.
1. Opis przyrzadu.

Przyrzad do oznaczenia wilgoci w drewnie me-
todg destylacyjng jest modyfikacjg przyrzadu, zapro-
ponowanego przez Dean’a i Stark’'a?. Przed-
stawia go rys. 2. Wymiary wszystkich czesci po-

Przyrzad do oznaczenia wilgoci metodg normalng przez de-
stylacje drewna z ksylolem Ilub benzyng ciezkg. Wymiary
podano w mm.

tgczonych szlifami podano w milimetrach. Przyrzad
wykonany ze szkia pireksowego lub szkia Duran
umieszcza sie na siatce azbestowej. Do ogrzewa-
nia stuzy zwykly palnik Bunsena.

1) UWAGA: Metoda ta nie moze byc¢ zastosowana
w przypadku drewna zywicowatego lub impregnowanego
olejami.

2) E. W. Dean i D. D. Stark, Industrial and Enginee-
ring Chemistry, 12. 486 (1920).
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2. Wykonanie oznaczenia.

Do oznaczenia wilgoci stosujemy prébke
drewna przygotowang w zwykly sposdb (patrz
rozdziat 1V). Jesli probka pochodzi z drewna
w kawatku zwartym lub z arkusza, nalezy jg roz-
drobni¢ na kawatki wielkosci orzecha laskowego
ostrym nozem. Materiat drzewny w stanie sprosz-
kowanym stosuje sie bez dalszego przygotowania.
Do kolbki przyrzadu, pojemnosci 500 cm3, od-
wazamy szybko ok. 25—30 gl) rozdrobnionego
materiatu drzewnego i dolewamy do niej ok.
200 cm3 ksylolu handlowego lub benzyny ciezkiej
0 temp, wrzenia 130—150°. Benzyne taka mozna
sobie samemu przygotowac przez destylacje frak-
cjonowang zwykiej benzyny handlowej. Ksylol (lub
benzyna), uzyty do oznaczenia wilgoci w drewnie,
musi byC¢ najpierw nasycony wodg. Uskutecznia
sie to przez dodanie don wody, wyktdcenie i po-
zostawienie go do odstania, najlepiej przez noc.
Ksylol odstany zbiera sie z nad wody ostroznie
przez destylacje i stosuje sie do oznaczenia wil-
goci w drewnie.

Po zalaniu drewna ksylolem nasyconym woda
zestawiamy wszystkie czesci przyrzadu, ustawiamy
go na siatce azbestowej i fgczymy chtodnicg z kur-
kiem wody biezacej, puszczajgc przez chiodnice
wode dos¢ wolno. Nastepnie zapalamy palnik
i ogrzewamy ksylol do wrzenia. Ksylol wypiera
wode z drewna, ktéra przechodzac jako para
z parami ksylolu przez srodkowa czes$¢ przyrzadu,
skrapla sie w chtodnicy i spada z nim razem do
rurki pomiarowej. Tu rozdzielajg sie obie ciecze,
przy czym woda umieszcza sie na dole, tworzac
ostrg powierzchnie na granicy z ksylolem. Obecne
ewentualnie w drewnie olejki lotne lub oleje im-
pregnacyjne, rozpuszczajac sie w ksylolu, nie roz-
puszczajg sie w wodzie, nie zostajg zatem zmie-
rzone wraz z wodg. Gdy rurka pomiarowa na-
peini sie catkowicie skroplinami, destylujemy dalej
jeszcze co najmniej pét godziny, obserwujgc zmiany
menisku wody w rurce pomiarowej. Gdy poziom
menisku juz sie nie podnosi, przerywamy desty-
lacje i zostawiamy przyrzad na godzine celem
ostygniecia. Czesto nad meniskiem wody obser-
wuje sie zmetnienie powstate przez zawieszone
kropelki wody w ksylolu. Zjawisko to da sie usu-
na¢ przez wstawienie rurki pomiarowej do zlewki
z goracg woda. Po godzinie po przerwaniu desty-
lacji odczytuje sie poziom wody w rurce pomia-
rowej. W celu eliminowania btedu przy odczyty-
waniu menisku cieczy nalezy wedtug Schlaplera
przy uzyciu 25 g materiatu drzewnego i 200 cmj}

1) Gdyby materiat drzewny byt bardzo mokry, bierze
sie drewna odpowiednio mniej, tak aby ilos¢ wody zmieScita
sie do rurki pomiarowej.
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ksylolu i rurki pomiarowej o $rednicy 12 mm (jak
na rys.) doda¢ na kazdy cm3 0,09 cms3.

llos¢ wody w cm3 mozna przyja¢ jako jej
wage w gramach. Obliczamy zawartos¢ procen-
towg wilgoci w drewnie badanym w] zwykly

sposob.
Przyktad:
Waga kolbki destylacyjnej pustej —52,0 ¢
” .»4"" drewno wilgotne =81,4
» drewna wilgotnego =29.4

Objetos¢ wody w rurce pomiarowej = 8,35 cm3
Poprawka na odczytanie menisku wy-

nosi 0,09 X 8,35cm3 = 0,75cm3
Cala objetos¢ wody = 9,10 cm3
Waga wody = 9,10g¢
Waga drewna zupeinie suchego

294 g—9,10 ¢ =20,30 ,,

Zawartos¢ procentowa wilgoci =

=(w - ¥ x100

¢) Periodyczne ocenianie zawvartosci
wilgoci w drewnie.

W przypadku, gdy suszy sie stos budulca
na dworze lub w suszarce przemystowej, jest czesto
bardzo pozyteczna ocena tylko toku schniecia bez
pomocy Scistego’ oznaczenia wilgoci w drewnie.
Sposéb takiej oceny podaje sie ponizej:

Jak wyluszczono w czesci V a niniejszej pracy,
mozna na ogdl zawarto$¢ wilgoci w matej prébce
drewna przyja¢ za zawartos¢ wilgoci catego ka-
watka, np. deski, z ktérej probke wycieto.

Nalezy zatem na poczatku procesu su-
szenia stosu budulca np. desek wybra¢ ze Srodka
jakakolwiek deske, ktora nie powinna odbiegac
od reszty drewna w stosie w zawartosci wilgoci
i ksztatcie, przygotowac z niej wyzynek i na nim
przeprowadzi¢ zwykte oznaczenie wilgoci jedng
z metod normalnych. Dla pewnosci mozna prze-

*) UWAGA: Nalezy zwréci¢ szczegbélng uwage na
skrupulatne oczyszczenie przyrzadu przed doswiadczeniem,
tak chtodnicy jak i rurki pomiarowej i to przez przemycie
go najpierw woda zwyklg, potem destylowang, wreszcie al-
koholem i w koncu co najmniej dwa razy eterem. Przy nie-
czystym przyrzadzie moga krople wody przylega¢ do $cianki
rurki pomiarowej, a menisk wody moze nie by¢ $cisle po-
ziomy, przez co ilosciowe odczytanie catej ilosci wody jest
uniemozliwione.
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prowadzi¢ dwa oznaczenia wilgoci, wyzynajac
probki z dwoch koncéw deski, a jako zawartosé
wilgoci w desce przyja¢ Srednig z obu ozna-
czen.

Przypus¢my, ze oba oznaczenia daty zawar-
tos¢ wilgoci 28 i 33°/0. Srednia zawartos¢ wilgoci
w desce bedzie wtedy 30,5°/0. Po wycieciu probek
nalezy deske zwazy¢. Przyjmijmy, ze waga jej
wynosita np. 42,2 kg.

Poniewaz:
Zawart. w Waga pleryvotna
Waga zupeinie sucha
Wobec tego:

Waga pierwotna
Zawartos¢ wilgoci
100

Waga zupetnie sucha

Podstawiajgc w powyzszym roéwnaniu podane
wartosci otrzymamy:

Waga zupelnie sucha = g)\k_g = f%Z\gg_ =
100 + 1
= 32,3 kg.

Znamy wobec tego suchg wage deski, z ktorej
wycieto probki na oznaczenie wilgoci. Deske te
ukltadamy w stosie razem z resztg desek, ktore sie
suszg, najlepiej gdzies w srodku i tak, by ja mozna
byto tatwo wyja¢ bez zburzenia stosu.

Gdy po pewnym czasie schniecia stosu
chcemy sprawdzi¢ jaka jest aktualna zawartos¢
wilgoci w deskach suszonych, wystarczy zwazy¢
deske, z ktérej wycieto probki do badania na
wode. Niech waga tej deski bedzie teraz 37,5 kg.
Zawartos¢ wilgoci w desce bedzie:

°lo wilgoci = (Jpp—— 1) X 100 = 16,1°/0,

Chcac stos suszyC dalej, odktadamy wazong
deske znéw do stosu i po pewnym czasie znow
mozemy sprawdzi¢ postep w schnieciu przez po-
nowne zwazenie deski.

Jak widzimy metoda ta jest prostym sposo-
bem kontroli przebiegu suszenia, dajac w przy-
blizeniu dobre wyniki. Po ukonczeniu suszenia
stosu jednak trzeba w zwykty sposéb wybra¢ od-
powiednig ilo$¢ jednostek do oznaczenia wilgoci,
przygotowa¢ wyzynki i oznaczy¢ wilgo¢ sposobem
normalnym, sprawdzajgc przez to ocene przyblizona,
wykonang wedtug niniejszego sposobu.
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Dwuchloronitrofenole jako antysepityKki

Zastosowanie trojchlorofenoli do ochrony
drewna przed zniszczeniem od grzybow zostato
zbadane i opracowane w Zaki. Techn. Fermentacji
i Prod. Spozyw. Politechniki Warsz., za$ wyniki
podane bylty w Przemysle Chemicznym?).

Preparaty wielochlorofenolowe w zastoso-
waniu do nasycania drewna uzyskaty patenty w Pol-
sce i wielu innych panstwach (Niemcy, Anglia,
Francja, Wiochy, Belgia, U. S. A., Kanada) i sg
wyrabiane przez Zwigzek Koksowni w Katowi-
cach pod handlowg nazwg Lalit.

Sole trojchlorofenoli wykazujg szereg cen-
nych wiasnosci w zastosowaniu do nasycania
drewna. Sg one bardzo silnymi antyseptykami,
nielotne, trudno wymywalne z drewna, nie niszczg
zelaznej aparatury nasycalni wzglednie czesci me-
talowych, stykajacych sie z drewnem po nasyceniu
i nie zwiekszajg zapalnosci drewna. Posiadajg na-
tomiast dwie wady : przykry zapach i brak zabar-
wienia. Przykry zapach pochodzi od zawartosci
jedno- i dwuchlorofenoli znajdujgcych sie w pro-
dukcie technicznym. Zwigzki te sg tatwo lotne
w przeciwienstwie do tréjchlorofenolu, ktory jest
trudniej lotny. Sole sodowe, ktore znajdujg zasto-
sowanie w praktyce, wydzielajg réwniez przykry
zapach, gdyz jednochlorofenolan sodu zostaje roz-
ktadany przez kwas weglowy z wydzieleniem wol-
nego jednochlorofenolu, w przeciwienstwie do troj-
chlorofenolu, ktéry sam rozktada weglany.

Z innych pochodnych fenoli znajduja od
dawna zastosowanie do nasycania drewna jego
nitropochodne. Zwiagzki te sg bezwonne, silnie za-
barwione, posiadajg jednak szereg wad w poréw-
naniu z chlorofenolami: sg tatwo zapalne lub zgota
wybuchowe, tatwo wymywalne z drewna i silnie
korodujg zelazo.

W literaturze o antyseptykach spotykamy
sie z ustalonym twierdzeniem, ze wprowadzenie
do pierscienia fenolowego grupy alkilowej, chlo-
rowcowej, wzglednie nitrowej podnosi jego war-
tos¢ antyseptyczna?).

Badania nasze wykazaly, ze twierdzenie to
nie jest stuszne we wszystkich wypadkach. Tak

1) Czes$¢ doswiadczalng pracy wykonali pp. Zielinski
Zdzistaw, Wréblewski Zygmunt dyplomanci Zaktadu, obecnie
inz. chemicy.

2) Przemyst Chemiczny r. 1932 zeszyt 10.

3) Croener, Lehrbuch der Desinfektionsmittel,
Bodmar und Tilger — Die Konseryierung des Holzes.

Bud-

do nasycania drewna

np. stwierdziliSmy, ze chlorokrezole sg stabszymi
antyseptykami od chlorofenoli. Dwuchlorofenole
sg 3 razy stabszymi antyseptykami anizeli trjchlo-
rofenole, pomimo ze zawarto$¢ chloru jest niespetna
112 razy wieksza, za$ czterochlorofenole nie sg
aktywniejsze od 3-chlorofenoli.

Interesowato nas zagadnienie polepszenia
wiasnosci  tréjchlorofenoli  przez wprowadzenie
grupy nitrowej. PrzewidywaliSmy niezmiennos$¢
wartosci grzybobdjczej, wobec faktu, ze nitrofe-
nole sg roéwniez skutecznymi antyseptykami jak
chlorofenole, dalej przewidywalismy spadek lotno-
§ci i wzrost zabarwienia wskutek wprowadzenia
ciezkiej i chromoforowej grupy nitrowej.

Jednym stowem przy ziszczeniu naszych na-
dziei otrzymalibysmy idealny $rodek do nasycania
drewna. W tym celu zatrzymalismy sie na dwuchlo-
rojednonitrofenolach i ich solach.

Otrzymywanie dwuchloronitrofenoli i ich soli.

Dla otrzymania tych zwigzkéw przewidywa-
lismy dwie drogi:

1. nitrowanie dwuchloronitrofenoli,

2. chlorowanie nitrofenoli.

Przeglad literatury dostarczyt niewiele wska-
z6éwek w tym Kkierunku.

Wiekszo$¢ opisanych w literaturze metod
otrzymywania chloronitropochodnych fenolu pole-
gata na nitrowaniu stezonym HNO3 o c. wt
1,4 otrzymanych poprzednio chloropochodnych’)
lub na zmydlaniu w roztworze alkoholowym KOH
wielochloronitrobenzolu 2).

Z nielicznych Zzrédet podajgcych otrzymanie
tych pochodnych fenoli za pomocag chlorowania
nitrofenoli poda¢ nalezy:

1. otrzymanie (2)nitro- (4)-chlorofenolu obok
(4)nitro- (6)chlorofenolu przy wprowadzeniu chloru
do stopionego pod wodaj).

2. otrzymanie  dwuchloro-jednonitrofenolu
przez wprowadzenie chloru do stopionego pod
wodg chloronitrofenolu 4h

Z nowszych publikacji wyrozniajg sie prace
E. Ptazka ,,Chlorowanie i nitrowanie w CH3OH*,

) Ferd. Fischer, Zeitschrift fiir Chemie 1868, 366 ;
Aug. Faust i E, Saame, A Spl. 7. 190—195 rok 1869.

2) Aug. Laubenheimer — B. 7, 1600. rok 1874.

3) Amstrong — Soc. 25,14; J. 1873, 407.

4) Ferd. Fischer — j. w.

5) Roczniki Chemii 10, 761—76 r. 1930.



Nr 10

w ktérych autor podaje otrzymanie (2)chloro-
(4)nitrofenolu z wydajnoscia 88% oraz prace Veu
Heo Isu, Sheng Ma i Peter P. T. Sah]) o otrzy-
mywaniu (2) (6) dwuchloro- (4) nitrofenolu przez
chlorowanie p-nitrofenolu za pomocg stezonego
HC1 i KCIO3 z wydajnoscig ok. 71°/0.

Po wstepnych prébach przystgpiliSmy do
opracowania metody uzywajgc jako rozpuszczalnika
przy chlorowaniu nitrofenoli czterochlorku wegla,
za$ przy nitrowaniu chlorofenoli rozpuszczalnikiem
byl alkohol metylowy. Do chlorowania uzywalismy
chloru gazowego, za$ do nitrowania kwasu azo-
towego o c. wh. 1,4

a) Nitrowanie chlorofenoli.

Jako produktu wyjsciowego uzylisSmy pro-
duktu handlowego, mieszaniny technicznych dwu-
chlorofenoli, otrzymanej przez chlorowanie fenolu.

Z przebiegu destylacji wynikato, ze mamy
do czynienia z mieszaning nastepujacych dwadch
izomerow :

OH OH
QC1 C1QC1
cl

Doswiadczenie polegato na oznaczeniu ko-
niecznej ilosci rozpuszczalnika i okreslenia nad-
miaru kwasu azotowego, potrzebnego dla prze-
biegu reakcji. Z prob wynikto, ze dobre rezultaty
otrzymujemy, jezeli wezmiemy ok. 1%-krotng ilos¢
alkoholu w stosunku do wagi chlorofenoli (nalg
chlorofenoli 2 cmi alkoholu metylowego) i ok.
80—85% nadmiaru kwasu azotowego o c. wi 1,4.
Przebieg doswiadczenia jest nastepujacy :

W zlewce grubosciennej, umieszczonej w ka-
pieli wodnej, zaopatrzonej w termometr i mieszadto
mechaniczne, rozpuszcza sie a gramow dwuchlo-
rofenolu w 2a cm3 alkoholu metylowego i zadaje
sie kwasem azotowym o c. wk 14 w nadmiarze
80—85% ilosci teoretycznie potrzebnej, nastepnie
podnosi sie zwolna temperature az do wystgpienia
stabo zOKego zabarwienia zawartosci zlewki (po-
czatek reakcji), co zwykle miato miejsce przy ok.
50°. Z tg chwilg przerywa sie ogrzewanie przez
spuszczenie gorgcej wody z kapieli i zawartos¢
zlewki chtodzi sie, przepuszczajagc przez kapiel
zimng wode. Roztwoér ciemnieje, wreszcie reakcja
przebiega gwattownie, osiggajgc maksimum tempe-
ratury 71—76°, z jednoczesnym wydzielaniem sie
z6ttego osadu dwuchloronitrofenolu. Miesza sie
jeszcze przez pot godziny, po czym zostawia sie
w spokoju do nastepnego dnia- Osad odsgczony
na lejku Buchnera, starannie przemyty wodg przez
dekantacje, suszy sie w suszarce zwykiej w temp.

J) Zentralblatt 1l. 224. 1934 r.
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60—70°, potem w prézniowej w tern. 70° (p=360mm
Hg) do statej wagi. Wydajnos¢ ok. 90% teoretycznej.

Produkt suszony pod normalnym cisnieniem
w temp. 85° szybko ciemniat i granulowat sie,
gdy tymczasem ogrzewany do 70° pozostawat
jasno-zéttym. Zgranulowany osad otrzymuje sie
rowniez, gdy saczy sie zaraz po ostygnieciu do
temperatury pokojowej, lub gdy zalewa sie woda
zawarto$¢ naczynia chcac wytraci¢ produkt w roz-
tworze catkowicie i wreszcie, gdy byto zbyt mato
alkoholu.

Prawdopodobnie zjawisko to zwigzane byto
z wydzielaniem sie z roztworu smolistych substan-
cji i zlepianiem przez nie poszczegdllnych kryszta-
tow; przy saczeniu po 18—20 godzinach substan-
cje smoliste przechodzity do roztworu i osad byt
wolny od smoty. W czasie suszenia osad zawie-
rajagcy substancje smoliste ditugo robi wrazenie
wilgotnego, ciemnieje, granuluje sie i zlepia w duze
grudki, natomiast bez ,,smoétek” szybko wysycha,
jasnieje, jest sypki i takim juz pozostaje, podczas
gdy zgranulowany, pozostawiony na noc w otwar-
tym naczyniu tworzy na powierzchni rodzaj skorupy.

Otrzymany dwuchloronitrofenol przeprowa-
dzono w s6l sodowg przez rozpuszczenie wol-
nego fenolu w roztworze sody, przy czym wzieta
byta teoretyczna ilos¢ sody, obliczona z row-
nania
2 C6H2C12NO,OH + Na.,C0O3 =2 CI,H2CI2NO20ONa %

+ nlo + col

SOl sodowa wytraca sie ze stezonego roz-
tworu przez wyparowanie. Wydajnos¢ w stosunku
do uzytego technicznie wolnego fenolu 95%.
Otrzymane dwuchloronitrofenole i ich sole zostaty
poddane badaniom chemicznym i fizycznym.

Z zawartosci chloru i azotu stwierdzono, ze
sg to rzeczywiscie dwuchloronitrofenole. ®znacze
czenie puktu topnienia wykazato, ze mamy do
czynienia z mieszaning szeregu izomerow; przez
frakcjonowang krystalizacje z alkoholu i benzenu
wydzielono kilka produktéw o nastepujgcych tem-
peraturach topnienia:

1. 1145 — 117°
2. 1210 — 122)5°
3. 1220 — 125°

Rozpuszczalno$¢ w wodzie okreslono w ten spo-
sob, ze z roztworu nasyconego w okreslonej tem-
peraturze odpipetowano 10 cm roztworu, w ktdrym
okreslono zawartos¢ suchej substancji przez cat-
kowite wyparowanie. Stwierdzono, ze kwas jest
bardzo trudno rozpuszczalny, natomiast rozpu-
szczalnos¢ soli sodowej jest nastepujgca:

w temp. 21° — 2,2%
30" — 2,6%
40 — 3,1%
50 — 3,4°/0
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Co do dziatania na zelazo i palnosci stwierdzono,
ze soOl sodowa dziata na zelazo, spala sie natomiast
wolno i bezptomiennie wydzielajgc duzo dymu.

Stwierdzono rowniez, ze s6l sodowa jest nie-
lotna. Suszona w przeciggu 50 godzin w temp.
105° nie traci nic na wadze.

b) Chlorowanie nitrofenoli.

Jako rozpuszczalnika uzyto czterochlorku
wegla, przy zastosowaniu kontaktu, ktérym byty
opitki zelazne. Chlorowaniu poddawano jedynie
o-nitrofenol. Jedng gramoczasteczke o-nitrofenolu
rozpuszcza sie w jednym litrze CCl4 i przy statym
mieszaniu wpuszcza sie ok. 3 gramoczasteczki su-
chego chloru. W czasie chlorowania nalezy po-
czatkowo zawartos¢ kolby podgrzewaé, nastepnie
wskutek reakcji egzotermicznej temperatura pod-
nosi sie. Woéwczas nalezy przerwac¢ ogrzewanie
i kolbe studzi¢ tak, zeby temperatura nie prze-
kroczyta 45°.

Rys. 1.
Schemat aparatury do otrzymywania dwuchloronitrofenoli
przez chlorowanie nitrofenolu.

Po przepuszczeniu catej ilosci chloru otrzy-
many produkt podgrzewalismy w kolbie dla od-
pedzenia nieprzereagowanego chloru, a nastepnie
po oddestylowaniu rozpuszczalnika do ok. lli pier-
wotnej objetosci odstawiliSmy zawarto$¢ kolby do
wykrystalizowania. Otrzymuje sie duze jasno-zotte
krysztaty, ktére po podwdjnym przekrystalizowaniu
dajg produkt o temperaturze topnienia 120—123°.,
co wskazuje ze otrzymany produkt jest dwuchlo-
ronitrofenolem o nastepujgcym wzorze:

OH
cigno!l

Cl
Wydajnos¢ ok. 50%.

S6l sodowa otrzymano przez rozpuszczenie
wolnego fenolu w roztworze sody. Krystalizuje jg
sie z wodnego roztworu przez stezenie. Zbadane
wiasnosci fizyczne i chemiczne wykazaly, ze za-
rowno fenol, jak i sOl sodowa posiadajg prawie
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identyczne wiasnosci, jak fenol i sél sodowa
otrzymana drogg nitrowania chlorofenoli.

Jedynie rozpuszczalno$¢ soli sodowej w wo-
dzie jest lepsza i wynosi:

w temp. 20° — 3,6%

30° — 3,9%
40° — 4,13%
50° — 4,5%

Wiasnosci antyseptyczne chloronitrofenoli wzgle-
dem grzybow drzewnych.

Badania te nie sg jeszcze kompletne, gdyz
przerobiono doswiadczenie jedynie z jednym grzy-
bem Coniophora Cerebella, jednak pozwalajg juz
zorientowac sie w dziatalnosci antyseptycznej tych
zwigzkowl).

Probki drewna do badan nasycono na petno
roztworem soli sodowych o réznych stezeniach,
tzn. klocki poddawano najpierw dziataniu proézni
w ciggu 30 minut, a nastepnie cisnieniu Kilku
atmosfer w ciggu 2-ch godzin. Pobranie wynosito
od 80—140°/b w przeliczeniu na wage klocka po-
wietrzno suchego. Nasycone w ten sposob klocki
wkiladano do sterylnych miseczek Petri i wysa-
dzano nan kepki grzyba Coniophora Cerebella,
rozwiniete uprzednio na trocinach. Do kazdej mi-
seczki Petri zostaty wilozone 2 klocki nasycone
i jeden nienasycony jako $wiadek. Hodowla i obser-
wacje trwaty 3 miesigce. Utrate wilgoci w ciggu
tego czasu uzupetniono przez dolewanie do mise-
czek wody sterylnej. Stezenie soli dwuchloronitro-
fenoli w roztworach nasycajgcych wynosito: 0,1%,
0,20/0, 0,4%, 0,6%, 0,8%, 1%.

Jako minimalne stezenie grzybobdjcze okre-
Slono to stezenie, przy ktorym klocek nasycony
nie zostat nie tylko zaatakowany przez grzyb
wprowadzony na trocinach, ale grzyb zamart row-
niez na trocinach.

Okre$lone w ten spos6b minimalne stezenie
grzybobdjcze wyniosto:

1. dla mieszaniny soli sodowej dwuchloroni-
trofenoli otrzymanych przez nitrowanie dwuchlo-
ronitrofenoli — 0,6% ;

2. dla mieszaniny soli sodowej dwuchloroni-
trofenoli otrzymanych przez chlorowanie o-nitro-
fenolu — 0,4%;

3. w pracach poprzednich stwierdziliSmy,
ze minimalne stezenie grzybobodjcze dla soli sodo-
wej tréjchlorofenolu wzglednie grzyba Coniophora
Cerebella wynosi — 0,16%.

Streszczenie wynikow.

1. Otrzymano dwuchloronitrofenole i ich sole
sodowe drogg chlorowania nitrof?nolu W roztwo-

I Zwazywszy, ze grzyb ten jest uznany za jeden
z najodporniejszych na dziatanie $rodkéw grzybobdjczych.
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rze chlorku wegla lub przez nitrowanie dwuchlo-
ronitrofenoli w roztworze alkoholu metylowego.

2. Zbadano wiasnosci fizyczne i chemiczne
otrzymanych wolnych fenoli i ich soli.

3. Okreslono minimalne stezenie grzyboboj-
cze soli dwuchloronitrofenoli i stwierdzono, ze
sole te sg mniej aktywne wzgledem grzybéw
drzewnych anizeli sole tréjchlorofenoli.

4. Stwierdzono, ze sole dwuchloronitrofenoli
w poréwnaniu z solami trojchloronitrofenoli sg
intesywnie zabarwione i nie posiadajg przykrego

Inz. WLADYSEAW BRZYSKI

Labor. Technol. Chem. Nieorg. i Elektrochemii
Lwoéw, Politechnika.
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zapachu, charakterystycznego dla tréjchlorofeno-
lanow.

5. Stwierdzono, ze wprowadzenie do dwu-
chlorofenolu grupy nitrowej nie zwieksza wiasno-
§ci antyseptycznych zwigzku.

6. W zwigzku ze stwierdzonym uprzednio
faktem, ze trojchlorokrezolany sg mniej aktywne
niz tréjchlorofenolany stwarza sie wylom w ogoél-
nej zasadzie, ze wprowadzenie grupy alkilowej lub
nitrowej zwieksza antyseptycznos$c¢ zwigzku feno-
lowego.

NiektOre sposoby oczyszczania tugow otrzymanych
przy fabrykacji celulozy metodq sulfitowg

(Odczyt wygtoszony dnia 29 czerwca 1938 r. na Zjezdzie Chemikéw Polskich w Wilnie).

Rozwigzanie zagadnienia tugu po fabrykacji
celulozy w ogdle, a w szczegdlnosci metodg siar-
czynowg jest jednym z wazniejszych zagadnien
technologii chemicznej wod odpadkowych.

Rozwigzania tego zagadnienia oczekujemy
z 2 powodow: 1. zanieczyszczenia rzek i 2. nisz-
czenia i to w czasie, gdy wykorzystanie odpad-
kéw jest w wielu przemystach 100°/o-we, ok. 40°0
substancji zawartych w surowcu przerabianym —
drewnie.

SzczegOlnie ten drugi powdd i nadzieja zna-
lezienia zastosowania dla wielkiej ilosci taniego,
a do tej pory nieuzytecznego surowca, byta zrod-
tem bardzo wielu prac, ktérych wynikiem byto
zgtoszenie w ostatnich dziesigtkach lat mnéstwa
patentdow na zastosowanie tugéw po fabrykacji
celulozy metodg sulfitowg — ze wymienie tylko
zastosowania do wyrobu: mas plastycznych, sztucz-
nych zywic, garbnikéw, lepiszcza do paliwa i wy-
robéw szamotowych oraz lekkich ceramicznych
mas i izolujgcych, de- i emulgatorow, furfurolu,
waniliny, alkoholu, farb i czernidet drukarskich,
jako brzeczki do fabrykacji drozdzy (po uzupet-
nieniu brakujacymi sktadnikami pozywki — przede
wszystkim azotu) wreszcie uzywanie tugéw przez
nieekonomiczne spalanie jako takich, lub jako do-
datkéw do innych paliw, polewanie nawierzchni
drogowych i wiele innych.

Praktyczne wykorzystanie tych patentow
napotkato na wiele trudnosci i nie dato rozwig-
zania zagadnienia. | tak: 1, po najwiekszej czesci
interesujgce procesy wymagaty uprzedniego opra-
cowania tugu lub odparowania, co bardzo podno-
sito koszt przerobu; 2. wykorzystanie dotyczy po
najwiekszej czesci tylko matej ilosci tugu. Przy-

tocze opinie prof. lwanowskiego, wyrazong w cza-
sie Obrad Zebrania Sekcji Fachowej Chemii Orga-
nicznej Zwigzku Inzynierow Chemikow, poswieco-
nego sprawie garbnikbw w Warszawie dnia 3
kwietnia 1938 r., ze ilos¢ garbnikow z tugéw po
fabrykacji celulozy, potrzebna na pokrycie catko-
witego catorocznego maksymalnego zapotrzebo-
wania polskiego przemystu garbarskiego (przy za-
tozeniu, ze 100/0 garbnikéw zuzytych to otrzymy-
wane z tugéw) wyprodukowaé¢ mozna bytoby z tu-
gow, ktoére odprowadza tylko jedna fabryka Stein-
hagena i Saengera we Wioctawku w ciggu jed-
nego miesigca.

Nic tez dziwnego, ze dzisiejsza przerébka
tugébw jest minimalna tym bardziej, ze ustawa
o ochronie wod nie jest SciSle przestrzegana, na
co z uwagi na brak dobrego rozwigzania zagad-
nienia moze jeszcze za wcze$Snie oraz dlatego, ze
wobec duzego zapotrzebowania na celuloze i szczy-
towego obcigzenia przerébczego fabryk celulozy,
zagadnienia wykorzystania odpadkoéw, chocby naj-
bardziej uporczywych nie znajdujg nalezytego za-
interesowania.

Tym tez tlumaczy¢ nalezy, ze w ostatnim
roku znacznie mniej znajduje sie w literaturze
wzmianek o0 nowych z tej dziedziny paten-
tach.

Druga mozliwoscig rozwigzania, cho¢ poto-
wicznie, zagadnienia tugéw po fabrykacji celulozy
metodg sulfitowg, ktora jest tematem tego refe-
ratu, to oczyszczenie ich przed spuszczeniem do
wod  uzytkowych i tylko z uwagi, ze obydwa
tematy Scisle sie ze sobg 1aczg pozwolitem sobie
pobieznie omoéwi¢ rowniez sposoby wykorzystania
tugéw.
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Tabela 1.
tug % % osad
wWiasnosdé tug wapnowany %%bséf;g_' qsad na s. s. przy
wyjsclowy i saturow. czeniu wyliczony osadu saturacji
ciezar wiasciwy 1,038 1,018
sucha pozostatosé 114,76 G/L 71,6 62,8
straty prazenia 1005 G/L 75,5 55,0 45,0 G/L 68,2 5,2 [0,8]
redukcyjnos¢ 12 x 105 cm3 KMnO! 4,44 x 105 37,0
SO? ogdlne 4,69 G/L 0,78 16,6 3,91 G/L 6,4
pentozany 43 G/L 0,30 7,0 40 G/L 6,6
cukry 31,78 G/L 3,96 12,6 27,82 G/L 45,6
zabarwienie 1:100 2°/0 absorp. [16] 8,4
1:1000 0%l [1,2]
CaO wolne 3,66 4.8

Z przedstawionego zestawienia skiadu tugu
widzimy, ze gtowny skladnik to substancje orga-
niczne, a wsréd nich cukry i pentozany. Te dwa
sktadniki przede wszystkim ulegajg utlenieniu ko-
sztem rozpuszczonego w wodach tlenu, przez co
sg powodem niszczenia fauny i flory rzek, nato-
miast sulfolignina bardzo wolno zmienia sie. Z ko-
lei jako szkodliwe skiadniki nalezy wyliczy¢ siar-
czyny, wolne SO2, zawiesine wibékien celulozy
oraz takie ujemne wiasnosci, jak zabarwienie
i zwiekszenie napiecia powierzchniowego wad.

Rys. 1.

Jezeli chodzi o siarczyny, a raczej gtdwnie
o wolne SO? straty czesciowe tych szkodliwych
sktadnikéw osiggamy przez zastosowanie regene-
ratoréw SO? i przez spuszczanie tugow przez doty
wypetnione wapniakiem lub tez wprost przez kre-
dowanie tugdw.

Wiegkszos$¢ wiokien celulozy, ktdre zdaniem
niektérych ichtiologbw sg przyczyng $niecia ryb,

daje sie usungC (szczegOlnie wieksze) przy pomocy
tapacza widkien ,,Atca".

Zabarwienie, jak wskazuje wykres, daje
zmniejszy¢ sie do minimum przez rozcienczenie
1:1000. Zabarwienie mierzono fotometrem Lan-
geg’o i wyrazone jest w procentach absorpcji
Swiatta biatego. Dla poréwnania podam, ze 1/1000 n
roztwor K2Cr201 daje 35°/0 absorpcji.

Takie znaczne rozcienczenie daje sie osiagnac
przy dzisiejszych wielkosciach przerdbczych fabryk
w rzekach wiekszych i przy wyzszych stanach wad.

Dalsze oczyszczenie przede wszystkim od
cukréw i pentozandéw mozna uzyska¢ przez: 1. fer-
mentacje tlenowg, 2. beztlenowsa, 3. rozkiad kwa-
sem siarkowym i 4. strgcenie wapnem.

Fermentacja tlenowa jest opracowana dla
innych wod odpadkowych. Jezeli chodzi o ‘tugi
po fabrykacji celulozy to rowniez jest opracowana,
jednak dla tugébw oczyszczonych (otrzymanie alko-
holu i drozdzy). Natomiast tugi surowe, wiasnie
ze wzgledu na zanieczyszczenia trujgce dla drobno-
ustrojow, trudno jest fermentowac i nalezy naj-
pierw drozdze czy tez plesnie aklimatyzowac,
pomijajac konieczno$¢ silnego napowietrzania, do-
bor ph i rozcienczenie. Proces ten jest tym kilo-
potliwszy, ze wymaga czasu i znacznego rozcien-
czenia tugow, wiec duzych przestrzeni kompensa-
cyjnych. W biezgcym roku znajduje sie w litera-
turze wzmianka o utlenianiu tugéw biochemicznie
czystg kulturgl), wg ktorej czas 8 godzin wy-
starcza na 50°/0-we zuzycie cukréw, czas 24 godzin
ma 80°/o-we.

Fermentacja beztlenowa przy pomocy ozy-
wionego szlamu zastosowana jest juz praktycznie
w Ameryce na jeziorze Ontario. W literaturze
znajdujemy wzmianki o warunkach, w jakich jest
prowadzona?), a mianowicie 0 rozcienczeniu

) Bacteriolog 34, 207, Cl. 1938, 682.
2) Partanski i Berson, Cl 1936, 4605.
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(30°/0-owe) 36°; o produktach fermentacji gtownie
CO i CH4iich wykorzystaniu; o tym, ze fermentacji
ulegajg wyltacznie cukry i pentozany, z kolei do-
piero po dobrym napowietrzeniu moze odbudowac
sie sulfolignina, przy czym odbudowa postepuje
bardzo wolno. (Jak przeprowadzone na rzece Ren
badania podajg, po 50 km jeszcze bardzo wyraznie
daje sie sulfolignina wykry¢ O- Wreszcie pisza
0 opracowaniu, regeneracji i aktywowaniu szlamu
np. przez dodatek soli FeZR

Z kolei dla porzadku nalezy wspomnie¢ o spo-
sobie oczyszczania tugéw, ktéry nie moze mieé
wiekszego znaczenia, a mianowicie przez znisz-
czenie substancji organicznych kwasem siarkowym
w temp. 180° pod cisnieniem 10 atm. Nastepuje
hydroliza i zweglenie sulfoligniny. Po odsaczeniu
reszte substancji organicznej mozna zniszczy¢ przez
ponowne ogrzanie wobec katalizatorow, jak we-
giel absorpcyjny, glinkas).

O ostatniej z metod, ktorg wymienitem i ktorej
szczegotowym zbadaniem sie zajgtem, a migno-
wicie wytrgcenie substancji zawartych w tugu po
fabrykacji celulozy metodg sulfitowg wapnem,
znajdujemy szereg wzmianek w literaturze przede
wszystkim patentowej. Zgtaszane patenty dotycza:
mozliwosci rozdziatlu substancji nieorganicznej od
organicznej — S$cisle siarczynud), strgcania porcjami
wapna substancji i odsgczania — ostatni osad za-
wierajagcy nadmiar wapna wraca sie do surowego
tugub), stracenia wapnem substancji organicznej
w dwu operacjach: najpierw przy ph 12 temp. 100°
pod zwyktym cisnieniem, a po odsaczeniu osadu,
wytrgcenie dalszej ilosci przy cisnieniu 10 atm.6).
Wreszcie nalezy wspomnie¢ o patencie podaja-
cym mozliwo$¢ ponownego zuzytkowania tugow

1) Cl 1938, 681.

2) Cl 1938, 960 Papier Industrie.

3) NP 527076 14. Ill. 1938 Schalbe.

J) NP 545748 — 1929.

6) Kan. Pat. 304644 i 334620 Haward 1930.
8) Howard Am. P.~1924. 361, VIII. 33.
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do gotowania, (Scislej zapewne do przygotowania
tugu sulfitowego) po wytrgceniu substancji orga-
nicznych wapnem, przy czym jako $rodka $cina-
jacego zaleca sie uzycie zelatyny J).

W potowie ubiegtego roku ukazata sie praca
rosyjska Bumaznaja Promyszlennos¢ Nr 5, 1937,
16—18, Baranow-Ortéw, ,,Przerabianie tugu sulfi-
towego", ktorej autorzy z pozytkiem wykorzystali
powyzsze patenty i opracowali szczegétowy cykl
aparatowy do oczyszczania tugdéw przy pomocy
wapna, przed spuszczeniem ich do rzek.

We wszystkich jednak tych publikacjach, jak
zwykle w literaturze patentowej, pomijano to
wszystko co tyczyto sie czesci teoretycznej zagad-
nienia i nie podano, jakie skiadniki i w jakim
stopniu sg przy uzyciu pewnej ilosci wapna usu-
wane. Jedynie patent niemiecki Haward’a z 1929 r.
powtérzony roéwniez w wyzej przytoczonej rosyj-
skiej pracy wskazywat na mozliwos¢ oddzielenia
siarczynOw przez zobojetnienie w pierwszym sta-
dium dziatania wapna kwasnych siarczynéw za-
wartych w tugu.

Badania prowadzone byly na surowym tugu
o koncentracji 6° Be odpowiadajgcej stezeniu od-
ptywow z fabryki, w temp. 70° co roéwniez odpo-
wiada warunkom praktycznym po uwzglednieniu
ochtodzenia sie tugébw warnikowych w dotach
spustowych, rurociggach i regeneratorze SO? (je-
dynie przy zastosowaniu wymiennikow ciepta dla
podgrzewania S$wiezego tugu temperatura moze
by¢ nieco nizsza); wreszcie badano pod zwyktym
cisnieniem pomijajgc mozliwo$¢ dalszego wytrag-
cenia substancji organicznych pod zwiekszonym
ci$nieniem, na co wskazywat juz wyzej przytoczony
patent, bo ze wzgledow kalkulacyjnych, a takze
aparaturowych takie opracowanie tugéw napot-
katoby na trudnosci w realizacji.

Na wstepie sprawdzono kinetyke reakcji
stwierdzajac, ze praktycznie strgcenie osadu naste-

O Am. P. V. 1933, 1908862.

Rys. 2.
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puje bezzwitocznie po wymieszaniu sie skiadni-
kow.

Z kolei zbadano zalezno$¢ stopnia oczysz-
czenia sie tugu od ilosci badanego wapna przy
statej koncentracji tugu. Za wyktadnik oczyszczenia
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przyjeto redukcyjno$¢, co w pierwszym przybli-
zeniu i dla celéow poréwnawczych w zupetnosci
wystarcza. Przedstawione krzywe na wykresie od-
powiadajg trzem réznym koncentracjom wyjscio-
wego tugu.

Z wykresu wida¢, ze pierwsze porcje zuzy-
waja sie na zobojetnienie tugu oraz ze dla oczy-
szczenia najekonomiczniejszego dla tugu o koncen-
tracji ok. 6° Be bedzie wystarcza¢ zuzycie 30—40 g
wapna gaszonego.

Nastepnie przy statej ilosci dodawanego
wapna 20 i 30 g Ca(OH)? zbadano zalezno$¢
stopnia oczyszczenia(redukcyjnosé)od stezenia tugu.
Z otrzymanych krzywych (rys. 4) odczyta¢ mozna,
ze dla 30 g Ca(OH)? najlepsze oczyszczenie otrzy-
mamy przy maksymalnym stezeniu 6° Be, co wia-
$nie odpowiada stezeniu tugoéw opuszczajacych
fabryke.

Rys. 5.

Nastepny wykres (rys. 5) przedstawiajgcy za-
leznosc¢ ilosci substancji organicznych w oczyszczo-
nym tugu (oznaczono, jako straty prazenia) od ste-
zenia tugu wyjsciowego przy statej — 30g Ca(OH)?
na litr — ilosci zuzytego wapna potwierdza powyz-
sze spostrzezenia przez charakterystyczne zatama-
nie sie krzywej przy stezeniu tugu 6° Be oraz przez
zgodnos$¢ z poprzednim wykresem stwierdza, ze
oznaczenie redukcyjnosci jest dobrg miarg oczysz-
czenia tugu.

Poniewaz przy zadawaniu tugu wapnem ob-
serwowano zmiane zabarwienia (pociemnienie) sto-
sunki te zbadano ilosciowo, oznaczajac procent
absorpcji biatego $wiatta dla rozcienczen 1:100
i 1:1000. Badania prowadzono na tugu o stezeniu
7° Be. Na otrzymanych krzywych wida¢ znowu
korzystne zatamanie przy uzyciu 30—25 g Ca(OH)2
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Na rys. 8 wrysowana jest druga krzywa
przedstawiajgca ta zaleznos$¢ dla tugu opracowa-
nego wapnem i nastepnie wysyconego CO? w tem-
peraturze wrzenia. Daje sig tu zaobserwowac
znaczne obnizenie sig absorpcji Swiatta — szcze-
golnie przy uzyciu 30—35 g Ca(OH)s.
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Przy sposobnosci stwierdzono, ze dla innych
alkalii np. dla NaOH i KOH zaleznosci te przed-
stawiajg sig roznie i zupetnie inaczej n

Rys. 8.

Jezeli chodzi o zabarwienie tugu to stwier-
dzono, ze przy dluzszym ogrzewaniu nastepuje
pociemnienie. Wykonane pomiary postuzylty do
sporzadzenia wykresu.

Rys. 9.

Opierajgc sig na powyzszych spostrzezeniach
zbadano szczegdtowo oczyszczenie sig tugu o ste-
zeniu 6° Be przy ogrzaniu z 30 g Ca(OH)2 co
odpowiada ok. 22 g CaO, w ciggu jednej godziny
przy temp. 70° i nastepczym wysyceniu CO2.

Jak z tabeli 1 wynika, oczyszczenie, jezeli
chodzi o skladniki szczegdlniej interesujace jest
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znaczne: cukry pozostajg w 12-, pentozany w 7-,
SOl W 16°0 poczatkowej ilosci. (SO2 oznaczono
przez destylacjg z kwasem fosforowym, przy czym
na skutek hydrolizy sulfoligniny i spalania sie
uwolnionym kwasem siarkowym wyniki mogg by¢
za duze).

Jezeli przyjmiemy, ze z jednego metra sze-
sciennego warnika otrzymuje sie 80 kg celulozy,
za$ reszte tzn. 920 litréw, a po rozcienczeniu
pierwszg woda myjacg - 1400 litrow tugu, to
zuzycie wynosi¢ bedzie, przy dawce 22 g CaO na litr
czyli 0,4 kg/1 kg celulozy. Przy cenie 250 zt za
wagon wapna koszt wyniesie 1 gr/kg celulozy.
Przyjmujac, ze koszta robocizny, zuzycia energii
i amortyzacji urzadzeh nie wyniosg wiecej jak
100 zl dziennie dla fabryki produkujgcej 10 ton
celulozy na dobe tzn. 1 gr/kg celulozy, #aczne
obcigzenie wyniesie 2 gr/kg celulozy, co przy ce-
nie ok. 30 gr za kg celulozy nie stanowi jeszcze
zbyt duzej pozycji, tym bardziej ze powyzsze wy-
liczenia wykonane sg z bardzo duzg rezerwa.

Oszczednosci na procesie mozna uzyskac
przy operowaniu odrazu catg iloscig wapna przez
wypalanie lub tez zuzycie osadu powstatego przy

T. PERKITNY, H. KRACHOWNA

Laboratorium Panstw. Zaktadéw
Przemystu Dyktowego i Fornierowego
w Bydgoszczy.

Przyczynek do badan

Kleje kazeinowe znane sg od czasOw staro-
zytnych. Uzywali ich juz Egipcjanie, Rzymianie
i Grecy do celow stolarskich. Nic wiec dziwnego,
ze w ciggu tak diugiego czasu zastosowania wy-
pracowano dla klejéw tych niezmierng ilos¢ rézno-
rodnych recept, ktoére précz zasadniczych skiad-
nikbw tj. wapna, kazeiny i wody wprowadzajg
do kleju szereg mniej lub wiecej celowych do-
mieszek. Sposrdd tych, ktére zdotaty wejs¢ do
nowoczesnej, naukowej literatury Kklejarskiej, na-
lezy wymieni¢ w pierwszej linii szkto wodne, fluo-
rek sodowy, chlorek miedziowy i inne sole nie-
organiczne, wplywajace dodatnio na trwatosc,
szybkos¢ przyrzadzania i wodoodpornos¢ kleju.

Mimo niezaprzeczalnego podwyzszenia sie
jakosci kleju przy wprowadzeniu tego rodzaju
domieszek, zuzywa sie w polskim przemysle drzew-
nym nadal duze ilosci prymitywnego Kkleju wa-
pienno - kazeinowego, pozbawionego wszelkich
uszlachetniajgcych sktadnikow.

Klej wapienno-kazeinowy, a wiec zawierajgcy
tylko kazeine, wapno i wode, jako tanszy od in-
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wapnowaniu, jako nawoOz sztuczny, co juz byto
zastrzegane kilku patentamit). Moze to mie¢ zna-
czenie z uwagi na ponad 60°/o-wg zawarto$¢ sub-
stancji organicznych #atwo przyswajalnych, po-
nadto za$ przy wydzielaniu partiami, przez uzycie
szlamu z pierwszego aparatu Doora do przygoto-
wania surowego tugu oraz przez nawracanie osadu
z ostatniego Doora do surowego tugu.

Nakoniec nalezy podkresli¢ znaczenie satu-
racji, ktora chociaz nie daje wiekszego efektu,
bo tylko [°/0-wg strate substancji organicznych
to jednak powoduje powazne wyjasnienie ‘tugu
i pozwala na odzyskanie z gorg 20°0 uzytego
wapna. Z drugiej strony saturacja jest konieczna,
bo tug wapnowy ma znaczng alkalicznos¢, nato-
miast wiekszych trudnosci technicznych przy pow-
szechnie stosowanym dzi$ podmuchu kominowym
nie moze sprawiac.

llos¢ odptywoOw wreszcie mozna zmniejszy¢
przez czesciowe nawracanie do cyklu produkciji,
co wobec zdolnosci zmniejszenia napiecia po-
wierzchniowego przerobionego tugu ma znaczny
wptyw na przenikanie do drewna tugu surowego.

i) NP 553413 IG CII 1932 1348.

nad lepkoscia kleju

wapienno-kazeinowego

nych bardziej ztozonych klejéw, a mimo to dos¢
mocny, tatwy do przygotowania i $rednio wodo-
odporny, nadaje sie gtéwnie do fabryk dykt, ktore
zuzywajg duze i doktadnie przewidziane ilosci kleju,
a wiec moga stosowac¢ klej o zaledwie 2—3 go-
dzinnej trwatosci bez obawy niezuzycia go w pore.

Z uwagi na masowg i znormalizowang pro-
dukcje winien klej kazeinowy, sporzadzany bie-
zaco przez tego rodzaju fabryki, wykazywac¢ moz-
liwie jednakowe wiasnosci bez wzgledu na réz-
nice w jakosci surowcéw. Jednakowg wartos$¢
mie¢ powinna przede wszystkim lepkos¢ kleju,
jako jeden z najwazniejszych czynnikow, wplywa-
jacych tak na manipulacje klejem i wytrzymatos¢
spoin klejowych jak i na koszt kleju tj. na ren-
townos¢ produkcji. Klej zbyt rzadki nie czepia sie
walcéw, naklada sie na fornier za cienko i wy-
kazuje moc niewystarczajaca;, klej zbyt gesty na-
ktada sie za grubo, Scina sie przedwczesnie i jest
niewspotmiernie drogi w uzyciu, to tez odpowiedni
dobdr lepkosci kleju posiada dla przemystu do-
nioste znaczenie.
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Poza stosunkiem ilosciowym skiadnikéw
wplywa na lepkos¢ kleju przede wszystkim jakos¢
kazeiny a rowniez, cho¢ w znacznie mniejszym
stopniu, jako$¢ wapna tj. stosunek zawartego
w nim czystego tugu wapiennego Ca(OH)? do bez-
wartosciowych domieszek. Przy uzyciu lepszych
gatunkéw wapna gaszonego wplyw ten jest jednak
znikomy, tak ze przy statym wagowym stosunku
kazeiny, wapna i wody oraz statej temperaturze
lepkos¢ kleju zalezna jest praktycznie bioragc wy-
tacznie od jakosci kazeiny.

Chcac wiec otrzymac klej o stale jednakowej
lepkosci nalezy nieuniknione réznice w jakosci
kazeiny kompensowa¢ kazdorazowo odpowiednimi
zmianami recepty, co przy ograniczaniu sie do
danych empirycznych napotyka nieraz na znaczne
trudnosci.

Pierwotnie przypuszczano, ze o lepkosci kleju
kazeinowego wnioskowa¢ mozna bezposrednio
z danych analitycznych kazeiny, a wiec z jej za-
wartosci biatka, popiotu itluszczu oraz kwasowosci.

Badania Buttermann a") i Shaw’a? wykazaty
jednak, ze dane analityczne kazeiny nie stojg na
0go6t w zadnym zwigzku z lepkoscia sporzadzonego
z niej kleju. Jedynie zawartos¢ popiotu w kazeinie
wptywaé¢ ma wedtug autorow tych na lepkosé
kleju i to w tym sensie, ze lepkos¢ kleju wzrasta
w grubszych zarysach prostolinijnie z zawartoscig
popiotu. Wspomniane badania dotyczg jednak tylko
klejow bardziej ztozonych, zawierajacych procz
wapna i wody réwniez tug sodowy, sole sodowe
wzglednie szkto wodne. Wedtug Zoller’a 3) wptywa
na lepkos¢ kleju réwniez stopien ogrzewania twa-
rogu przy wyrobie kazeiny, cho¢ zaleznos¢ ta jest
jeszcze mniej wyrazna od poprzedniegj.

Z uwagi na zupeilny brak odnosnych danych
dla kleju czysto kazeinowego zbadano w pracy
niniejszej zalezno$¢ miedzy danymi analitycznymi
kazeiny a lepkoscig tegoz kleju oraz stwierdzono,
jakimi ilosciami wody nalezy kompensowaé roz-
nice w jakosci kazeiny dla otrzymania kleju o po-
zgdanej lepkosci.

Metodyka badan.

Do doswiadczen uzyto 15 réznych rodzajow
kazeiny krajowej, dostarczonych przez szereg
mleczarn wielkopolskich oraz jednego rodzaju ka-
zeiny zagranicznej (holenderskiej).

Poszczegolne rodzaje kazeiny poddano ana-
lizie w mysl niemieckich norm R. A. L. Nr 093 B
0 dostawie i badaniu kazeiny. Oznaczono przy tym:

3) Buttermann, Journ.
(1920).

2) Shaw, Journ. Ind. Eng. Chem. Tom 12. 1168 (1920).

3) Zoller 1. gen. Physiol. Tom. 3. 635 (1920).

Ind. Eng. Chem. Tom. 12. 141
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1. zawartos¢ wody przez wysuszenie 3 ¢
kazeiny przy 105° w ciggu 6 godzin,

2. zawartos¢ popiotu przez spopielenie 3 g
kazeiny w tyglu porcelanowym,

3. zawarto$¢ biatka przez oznaczenie ilosci
azotu w 1 g kazeiny metodg Kjedahl’a i pomno-
zenie otrzymanej wartosci przez wspotczynnik
kazeinowy 6,39,

4. kwasowo$¢ przez podanie w cmi ilosci
n/10 NaOH, jaka zuzyto na zobojetnienie 1 g ka-
zeiny wobec fenolftaleiny jako wskaznika.

Po zbadaniu kazeiny sporzgadzono z kazdego
jej rodzaju oddzielnie klej wapienno-kazeinowy
i to wedlug recepty stosowanej z niewielkimi od-
chyleniami w przemys$le drzewnym do suchego
klejenia dykt. Klej ten zawierat na 100 jednostek
wagowych kazeiny 7,5 jednostek Ca(OH), i 690
jednostek wody. Po zmieleniu kazeiny i jednogo-
dzinnym namoczeniu w wodzie przygotowano klej
w mieszadle laboratoryjnym przy temp. ok. 23°.
Czas mieszania od chwili dodania wapna wynosit
30 minut. Klej w ten sposdb przyrzadzony pod-
dano z kolei badaniom na lepko$s¢ w wiskozy-
metrze Hopplera. W tym celu umieszczono go
W rurce aparatu i doprowadzono do temperatury
20°.

Z szybkosci opadania kulki metalowej o znanej
Srednicy i znanym ciezarze wilasciwym w rurce
wypetnionej badanym klejem, wyliczono dyna-
miczng lepkos$¢ kleju w centipoise’ach z wzoru:

tj = F(SK — Sf)K
w ktérym r1j oznacza absolutng, dynamiczng lep-
kos¢ w centipoise’ach, F czas opadania kulki
w sekundach (na przestrzeni miedzy dwoma mar-
kami rurki), SK ciezar wiasciwy kulki, Sf ciezar
wihasciwy badanego kleju, K wspotczynnik staty
kulki.

Blizsze szczegoly dotyczace wyzej opisanej

metody oznaczenia lepkosci, zawierajg prace
F. HoéppleFal), konstruktora wiskozymetru tejze
nazwy.

Z pieciu rodzajow kazeiny nr 2, 3, 9, 13 16
sporzadzono ponadto szereg klejow, zawierajgcych
rézne ilosci wody, a mianowicie na 100 czesci
wagowych kazeiny i 7,5 czesci Ca(OH)2 450, 500,
550, 600, 650, 700, 750, 800, 900 i 1000 czesci
wagowych wody.

Z jednego rodzaju kazeiny wreszcie (nr 3)
sporzadzono 9 klejéw, zawierajgcych rézne ilosci
wapna a mianowicie na 100 czesci wagowych
kazeiny i 700 czesci wody 5, 6, 7, 7,5, 10, 12,5,
15, 17,5 i 20 czesci Ca(OH)2 Lepkos¢ wszystkich

J) F. Hoppler, Zeitschrift fur technische Physik Nr 4.
165 (1933).
F. Hoppler, Chemiker Zeitung Nr 7. 62 (1933).
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Tabela 1.

Dane analityczne w stosunku do kazeiny bezwodnej Lepkos¢ przy 20°

Pochodzenie y kleju zawierajq_ce—

kazein Zawarto$é Zawarto$é Zawartosé Kwasowosé go: 100 g kazeiny

y - - ilos¢
wody popiotu biatka n/10 NaOH 7,5 g Ca(OH)2
% % °lo W cm3 690 g H20
1. Polska 10,70 411 85,75 14,30 3937,62
2. 10,83 4,39 85,96 14,04 258,40
3. 9,19 3,37 85,52 12,62 93,50
4, W 10,31 3,11 — 10,82 86,55
5. 8,59 3,69 85,09 11,87 74,61
6. 9,96 2,87 87,09 12,85 73,10
7. 8,41 4,11 84,13 12,55 64,12
8. m 10,79 3,38 87,80 10,79 55,30
9. Holandia 12,11 4,38 85,53 10,93 53,63
10. Polska 10,33 3,32 87,32 10,31 50,11
11. 9,70 2,19 86,9 8 12,37 46,99
12. 9,76 3,55 86,17 10,79 42,90
13. 14,94 3,59 88,30 10,10 41,06
14. 11,38 3,79 84,41 10,64 36,05
15. » 14,46 3,78 88,62 10,23 35,87
16. 12,76 3,55 86,76 11,67 34,61
Wedtug norm niemieckich Max. Max. Min. Max.
R. A. L. Nr 093 B 13,60 4,40 86,70 13,90 o

powyzszych klejéow oznaczono przy temp. 20°
w wiskozymetrze Hopplera w sposéb opisany po-
przednio.

Lepkos¢ kleju kazeinowego w zaleznosci od da-
nych analitycznych kazeiny.

Wyniki analiz kazeiny i lepkosci odnosnych
klejow o réwnej zawartosci kazeiny, wapna i wody
zawiera tabela 1.

Z tabeli 1 wynika, ze lepkos$¢ klejow, spo-
rzgdzonych wedtug jednej i tej samej recepty
z szesnastu zbadanych rodzajow kazeiny, waha sie
w obszernych granicach od 3937,62 do 34,81 c. P.

Gtownie gatunek kazeiny nr 1 odbiega od
pozostatych, co trudno jest wyttlumaczy¢ danymi
analitycznymi, stwierdzonymi dla tegoz gatunku.
Kazeina nr 1 wykazuje bowiem wprawdzie dos¢
wysokag zawarto$¢ popiotu 4,11°/0 i najwyzszg ze
wszystkich zbadanych kazein kwasowos¢ 14,30 cmjd
n/10 NaOH, poréwnanie jednak danych tych z po-
zostatymi nie pozwala na wysnucie konkretnego

wniosku 0 oddziatywaniu zawartosci popiotu
i kwasowosci kazeiny na lepkos$¢ sporzadzonego
z niej kleju.

Z tabeli 1 wysnu¢ mozna raczej wniosek ne-
gatywny, ze miedzy danymi analitycznymi kazeiny
a lepkoscig kleju kazeinowego nie istnieje zaden
uchwytny zwigzek.

Dla kleju czysto kazeinowego, tj. sporzgdzo-
nego wytacznie z kazeiny, wapna i wody, nie po-
twierdzajg sie wiec omoéwione juz spostrzezenia
Buttermann’a i Shaw’a, poczynione dla klejow
bardziej ztozonych. Wynika stad, ze dla zbadania
wiasnosci klejagcych pewnego rodzaju kazeiny nie
mozna ogranicza¢ sie do badan chemicznych ka-
zeiny, a nalezy okresla¢ lepko$¢ sporzadzonego
z niej kleju bezposrednio w wiskozymetrze.

Lepkos$é kleju wapienno-kazeinowego w zaleznosci
od stopnia jego rozwodnienia.

Lepkos$¢ Kklejow sporzadzonych z pieciu ro-
dzajéw kazeiny przy r6znym stopniu rozwodnienia
zestawiono w tabeli 2.

Dane zawarte w tabeli 2 zobrazowano po-
nadto na rys. 1, gdzie na osi odcietych przedsta-
wiono ilosci wody przypadajgce na 100 czesci Wa-
gowych kazeiny i 7,5 czesci wagowych Ca(OH)2,
na osi rzednych za$ logarytm lepkosci IJkleju
w centipoise’ach.

Przez otrzymane w ten sposdb punkty lepkosci
przeprowadzono krzywe wyrdwnawcze (ciggte),
ktore z nieznacznymi tylko wyjatkami przylegaja
dobrze do punktow stwierdzonych doswiadczalnie.

Z braku odpowiedniego rodzaju kazeiny
wrysowano wreszcie miedzy krzywe lepkosci dla
kazeiny nr 2 i 3 oraz nr 3 i 9 dwie/ krzywe do-
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Tabela 2.

Nr
biez,
prébek
kazeiny 450 500 550 600 650
2 19 638,30 — | 1548,70 _
3 6819,81 2168,04 460,70 253,30 125,80
9 1040,40 564,40 — 129,20 —
13 954,60 351,90 — 103,84 —
16 863,12 272,80 — 88,40 —

datkowe (przerywane), ktére z duzym prawdopo-
dobienstwem stusznosci i z doktadnoscig dla prak-
tyki klejarskiej wystarczajgcg wypetniajg dos¢ duzg
luke miedzy wspomnianymi rodzajami kazeiny.

Sporzadzony w ten sposéb wykres pozwala
.na oznaczenie drog-g graficzng:

1. lepkosci kleju y przy dowolnym rozwod-
nieniu X,

2. ilosci wody x, jakimi trzeba rozwodnic klej
celem nadania mu zadanej lepkosci y, o ile znana
jest lepkos¢ kleju przy jakimkolwiek rozwod-
nieniu kleju xt.

Chcac wykonac¢ jedno z powyzszych zadan
nalezy odnotowa¢ na wykresie zaobserwowang

cJ.
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750 500 550 300 650

fiozijod-nienie KLeju

Lepkos$¢ kleju w c. P. przy 20°
zawierajagcego 100 czesci Wagowych kazeiny, 7,5 czesci Wagowych Ca(OH)2 oraz nizej podane ilosci wody:

700 750 800

850 900 1000

258,40 46,06 3566 23,03 16,25
69,70 47,31 39,74 26,58 22,43 14,79
49,48 — 27,04 — 16,25 11,88
41,06 — 23,23 - 16,05 10,64
34,94 — 20,72 — 14,60 10,42

lepkos¢ kleju, a wiec punkt posiadajacy jako od-
cietg stopien rozwodnienia zbadanego kleju a jako
rzedng logarytm zaobserwowanej lepkosci w cen-
tipoise’ach przy 20°.

Lepkos¢ kleju sporzadzonego z tego samego
rodzaju kazeiny przy dowolnym rozwodnieniu X,
otrzymuje sie woéwczas przez przesuniecie odnoto-
wanego punktu réwnolegle do najblizszej krzywej
wykresu w lewo lub prawo az do osiagniecia od-
cietej x i odczytania do tegoz punktu rzednej vy,
tj. logarytmu poszukiwanej lepkosci wzglednie
na réwnolegtej do osi y wprost lepkosci w centi-
poise’ach.

Natomiast ilos¢ wody x jakg nalezy rozwod-

> XX

700 750 800 850 300 SS0 1000

czesci wzyowe

Rys. 1.

Zalezno$¢ miedzy stopniem rozwodnienia a

lepkoscig kleju wapienno-kazeinowego.
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ni¢ klej dla uzyskania pozadanej lepkosci y otrzy-
muje sie przez przesuniecie odnotowanego punktu
rownolegle do najblizszej krzywej wykresu az do
osiggniecia rzednej y i odczytanie dla tegoz punktu
odcietej x, to jest bezposrednio ilosci wody, jaka
nalezy doda¢ do kleju na 100 czesci wagowych
badanej kazeiny.

Tak jedno jak i drugie zadanie odgrywa duzg
role w praktyce klejarskiej przy wprowadzaniu
do produkcji kleju z blizej nieznanego rodzaju
kazeiny.

Lepkos¢ kleju kazeinowego w zaleznosci od ilosci
zawartego w nim wapna.

Lepkos¢ klejow przygotowanych z 100 czesci
wagowych kazeiny (nr 3 wedtug tabeli 1) 700

czesci wagowych wody i réznych ilosci che-
micznie czystego tugu wapiennego zestawiono
w tabeli 3.

Tabela 3.

Lepkos$¢ kleju w c. P. przy 20°

zawierajgcego 100 czesci wagowych kazeiny, 700 czesci
wagowych wody oraz nizej podane ilosci wapna:

50 6,0 7,0 75 100 125 150

175 20,0

— 363,80 53,56 59,41 5455 51,22

69,70 45,01

Pomiar lepkosci dla klejow zawierajgcych 5
i 6 czeSci wagowych wapna na 100 czesci wago-
wych kazeiny okazat sie niemozliwy z uwagi na
niezupetne rozpuszczenie sie kazeiny przy tak ni-
skiej zawartosci wapna i obecno$¢ grudek kaze-
iny w kleju.

Przy zawartosci 7 czesci wagowych wapna
znajdowata sie w kleju réwniez jeszcze pewna ilos¢
niedostatecznie rozpuszczonej kazeiny, tak ze wy-
sokag lepkos¢ tegoz kleju 363,80 c. P. nalezy przy-
pisa¢ jedynie obecnosci zawiesin zmniejszajgcych
szybkos$¢ opadania kulki w wiskozymetrze.

Zmiany zawartosci wapna w granicach od
7,5 do 20,0 czesci wagowych na 100 czesci wa-

Inz. chem. i mgr farm. ANTONI PIOTROWSKI
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gowych kazeiny nie wywierajg, jak wynika z ta-
beli 3, zadnego uchwytnego wptywu na lepkosc
kleju. Wyptywa stad wniosek, ze zwiekszanie
dawki wapna ponad 7,5 czesci wagowych na 100
czesci wagowych kazeiny jest, jesli chodzi o lep-
kos¢ kleju, bez znaczenia. Poniewaz za$, jak twier-
dzit Sutermeister ¥, z wzrostem zawartosci wap-
na spada znacznie trwatos¢ kleju, zwiekszona
dawka wapna moze by¢ uzasadniona jedynie
w razie wyjatkowych wymagan co do wodo-
odpornosci kleju.

Zestawienie wynikow.

W wiskozymetrze Hoépplera oznaczono lep-
kos¢ szeregu klejow wapienno-kazeinowych, za-
wierajgcych rézne rodzaje kazeiny oraz rdzne
ilosci wody i wapna. Stwierdzono, ze dane anali-
tyczne kazeiny, jak zawarto$¢ biatka, popiotu
i kwasowos¢, nie pozwalajg wnioskowac¢ o lep-
kosci kleju z kazeiny tej sporzadzonego. Dla
stwierdzenia lepkosci kleju, charakterystycznej dla
pewnego rodzaju kazeiny niezbedne jest bezpo-
Srednie oznaczenie lepkosci samego kleju.

Zaleznos¢ miedzy stopniem rozwodnienia
a lepkoscig kleju wapienno-kazeinowego zilustro-
wano wykresem, ktory pozwala na oznaczenie
droga graficzng lepkosci kleju przy dowolnym
rozwodnieniu wzglednie ilosci wody, jaka nalezy
rozwodnic¢ klej dla nadania mu pozadanej lepkosci.

Zawartos¢ wapna w kleju wapienno-kazeino-
wym nie stoi w zadnym uchwytnym zwigzku
z jego lepkoscia.

Kierownikowi Zaktadu Chemii Ogolnej Wy-
dziatu Rolniczo-Lesnego Uniwersytetu Poznan-
skiego Prof. Dr S. Glixellemu skifadamy podzie-
kowanie za taskawe przejrzenie rekopisu pracy
i udzielenie przy tym cennych wskazowek.

*) Sutermeister, Das Kasein. Berlin 1932, str. 171.

rozwoju

przemystu farmaceutycznego w Polsce

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na 1l-szym Zjezdzie Inzynierow Chemikéw w Warszawie).

Przyjeto sie wsréd fabrykantow tego prze-
mystu okreslenie ,,przemyst chemiczno-farmaceu-
tyczny*, ktére miatoby 4gczy¢é w sobie pojecie
wytworczosci chemicznej i galenowej. Rozgrani-
czanie tych pojec¢ jest zupetnie zbedne, gdyz me-
tody pracy w skali przemystowej sg w obu wy-

padkach jednakie, a celem produkcji zawsze pro-
dukt farmaceutyczny, zatem okreslenie ,,przemyst
farmaceutyczny" jest najwiasciwsze.

Celem scharakteryzowania rozwoju tego
przemystu nalezy wspomnie¢, ze przed wojng
istniaty w Kongreséwce trzy, w pozostatych zabo-
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rach dwie fabryki farmaceutyczne, trudnigce sie
wytgcznie wyrobem preparatow galenowych, poza
tym tu i 6éwdzie wyrabiano kilkanascie artykutéw
chemicznych, majacych réwniez zastosowanie
w lecznictwie, takich jak chloran potasu, kwas
borny, weglan sodu, kwas winowy, chloroform itp.
taczng wartos¢ tej produkcji mozna oceni¢ na
6 mil. zi

W czasie wojny z braku dowozu z zagra-
nicy srodkéw farmaceutycznych zaczela sie rozwi-
ja¢ u nas produkcja specyfikéw zastepczych, kto-
rych ilo$¢ relatywna szybko wzrastata, tak ze jesli
przed wojng byto w obrocie tylko kilka procent
specyfikdéw krajowych, to w 1932 r. na ogo6lng ilos¢
1336 bylo ich 623, a w 1935 r. na ogOlng ilos¢
118 dopuszczonych do obrotu nowych specyfikow
krajowych byto 75 (bez organo-preparatow).

Dzieki nieztym zarobkom na specyfikach po-
czeto tu i 6wdzie prébowac syntezy, rozszerzajgc
stopniowo zakres produkcji, tak ze w 1933 r. pra-
cowato juz dla rynku farmaceutycznego catkowicie
lub czesciowo ok. 50 zaktadow przemystowych,
produkujgc 126 artykutow farmaceutycznych, syn-
tetycznych. Obecnie wyrabia sie w kraju z gorg
200 artykutdéw o wartosci tacznej przeszio 30 mil. zt

mimo niebywatej znizki cen, dochodzacych do
20°/0 pierwotnej wartosci.
Dla ilustracji szybkosci rozwoju produkcji

farmaceutykow przytocze Kkilka cyfr
Z zycia.

Pewna fabryka znana zaszczytnie na polu
pionierskiej dziatalnosci w kierunku samodzielnosci
i samowystarczalnosci produkcji rdzennie polskigj,
wyrabiajaca preparaty srebrowe, zelazowe i salicy-
lowe oraz kilka mniejszych syntetykdéw osiggneta
w 1925 r. 39000 zt obrotu, w 1935 r. zwiekszajgc
produkcje jedynie iloSciowo, miata 983 000 zt obrotu,
a w 1936 r. ok. 1200000 zt mimo, ze ceny na prze-
strzeni tego czasu stale i dotkliwie spadaty. Godzi
sie nadmieni¢, ze wszelkie surowce potrzebne do
produkcji fabryka ta znajduje w kraju z wyjatkiem
tlenochlorku fosforu i oczywiscie srebra.

Jesli mowa o kwasie salicylowym i pochod-
nych, to obecnie produkowane sg w dwoch fabry-
kach krajowych w ilosciach mogacych w zupetnosci
pokry¢ zapotrzebowanie rynku wewnetrznego. Za-
potrzebowanie to waha sie w granicach 70 —
80 tys. kg, wartosci 1 mil. zt. Istnieje wprawdzie
pewien przywoéz salicylanéw z zagranicy, gtéwnie
dla celéw dumpingowych, jednak niewielki. W ub.

wzietych

roku przywieziono 18 tys., poza tym lezg duze
zapasy w hurtowniach.
Drugim przyktadem dobrze postawionej

produkcji farmaceutycznej, w ktorej jestesmy
nie tylko samowystarczalni, ale gotowi co najmniej
w dwodjnaséb do eksportu, jest fabrykacja alka-
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loidow, gtéwnie morfiny, kodeiny, dioniny, panto-
ponu, papaweryny i kokainy. Jako substrat do
fabrykacji alkaloidéw makowcowych (oprécz pan-
toponu) stosuje sie nasza stome makowa, ktorg
przerabiamy w olbrzymich iloSciach.

llos¢ i zakres produkcji alkaloidow odurza-
jacych sg, jak wiadomo, regulowane przez komi-
tet opiumowy Ligi Narodow, tak np. przydziat
produkcji dla Polski na rok 1937 wynosi: morfiny
50 kg, kodeiny 550 kg, dioniny 70 kg itd., co mnigj
wiecej réwna sie rocznemu spozyciu w kraju.
Warto$¢ produkcji z gorg 1 mil. zi

Dalej dobrze postawiona jest produkcja soli
bizmutowych, fenacetyny, gwajakolosulfonianu po-
tasu, benzoesanu sodu, soli mineralnych farma-
ceutycznych i niektérych odczynnikéw analitycz-
nych oraz salwarsanu.

Wreszcie produkuje sie caty szereg drobnych
przetworow, majacych charakter niejako galanterii
farmaceutycznej, a bez ktérych tempore belli moz-
naby sie od biedy obejs¢, tym niemniej jednak pro-
dukcja ta stanowi dos¢ powazng pozycje w bilan-
sie wytworczosci krajowej.

Wspomnie¢ tez nalezy o produkcji szczepio-
nek i surowic oraz przerébce organdw zwierze-
cych na leki, ktére oparte sg wprawdzie o od-
mienne metody pracy, stanowig jednak integralng
czes¢ przemystu farmaceutycznego i sg tego prze-
mystu chlubg zaréwno pod wzgledem wartosci jak
i poziomu metod wytwarzania. Smiato mozna rzec,
ze w tej dziedzinie jesteSmy zupelnie niezalezni
od dowozu z zagranicy.

Na pytanie: czego nam brak, odpowiedz jest
prosta i jasna, jesli sie ograniczymy do artykutow
zasadniczych. Tak tedy w dziale soli mineralnych
brak produkcji soli rteciowych, ktére — aczkolwiek
stracity wiele na znaczeniu — diugo jeszcze bedg
stuzyty lecznictwu. W dziale $rodkéw leczniczych,
dobywanych z surowcéw roslinnych brak nam
wiasnej taniny farmaceutycznej, niektérych alka-
loidow jak atropina i strychnina, kofeina i teobro-
mina, chinina. Z produktéw pochodzenia zwierze-
cego brak nam pepsyny i produktéw hydrolizy
biatka.

W dziale syntezy organicznej domaga sie
pilnie realizacji produkcja takich artykutow, ktore
w skarbcu lekow stanowig prawdziwe perty za-
rowno pod wzgledem wartosci terapeutycznej, jak
gospodarczej i prestizowej dla kraju. Wyliczamy:
kwas dwuetylobarbiturowy i niektére pochodne
kwasu barbiturowego; antipiryna, piramidon i nie-
ktére pochodne pyrazolonowe; glicerofosforan
wapnia i sodu, piperazyna, adrenalina syntetyczna,
kwas izowalerianowy oraz kamfora syntetyczna,
ktéra znajduje ogromne zastosowanie nie tylko
w farmacji.
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Reasumujac mozna stwierdzi¢ bez zbytniego
optymizmu, ze wytwoOrczos¢ krajowa w dziedzinie
farmaceutykow jest zdolna pokry¢ ok. 80°0 po-
trzeb zelaznej farmakopei czasu wojennego. Z braku
Scislejszych cyfr przytoczymy tu za Rocznikiem
Statystycznym, ze w 1935 r. przywieziono do kraju
chemikaliow, farb i farmaceutykéw 1acznie za
52 mil. zt, podczas gdy produkcja barwnikoéw kra-
jowych warta byla 18 mil. zt. Z tego wynikatoby,
ze nasycenie produktami krajowymi w dziedzinie
barwnikéw jest takie samo lub mniejsze niz w dzie-
dzinie lekéw. Nie omylimy sie przeto, jesli przyj-
miemy, ze leki stanowig co najwyzej #/3 rzeczo-
nego przywozu, a zwazywszy, ze W tym co naj-
mniej 50% wartosci stanowig specyfiki farma-
ceutyczne, bez ktérych z powodzeniem mozemy
sie obejs¢, to zasadniczy kontyngent niezbednych
do importu lekéw zmaleje do 7—8 mil. z}, co
w stosunku do wartosci produkcji krajowej, okre-
Slonej wyzej na 30 mil. zt wyniesie ok. 20%.

Jesli chodzi o widoki rozwoju przemystu far-
maceutycznego w Polsce, to widoki te istniejg
zaréwno dzieki ogromnym jeszcze mozliwosciom
surowcowym, jak rowniez dzieki zrozumieniu po-
trzeb i poparciu tego przemystu przez czynniki
miarodajne. Dzieki uchwale Komitetu Ekonomicz-
nego Rady Ministrow wiele instytucji — cho¢ nie-
stety nie wszystkie — rzadowych i samorzgdo-
wych, jak réwniez i spoteczenstwo oddaje przy
zakupach pierwszenstwo produktom krajowym.

Dr STEFAN OTOLSKI
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Brak nam réwniez pewnych surowcow egzo-
tycznych, jak kora chinowa, odpadki kawy i her-
baty, brak rteci i srebra, lecz tak samo nie posia-
dajg tych surowcoéw Niemcy, a jednak majg naj-
bardziej rozbudowany przemyst przetworczy, oparty
wiasnie na surowcach importowanych.

Najistotniejsze potrzeby przemystu farma-
ceutycznego, o ktérych zaspokojenie nieustannie
troszczyc¢ sie nalezy, to:

1. brak wyszkolonego personelu technicznego,

2. brak zaktadéw mechanicznych, nastawio-
nych na produkcje aparatury chemicznej,

3. brak dobrze postawionej i przystosowanej
do potrzeb przemystu farmaceutycznego fabrykacji
potproduktow chemicznych.

Na zakonczenie kilka stow o polityce autar-
kicznej.

Ochrona przemystu farmaceutycznego drogg
regulowania przywozu i wysokich stawek celnych
jest sprawa nader delikatng, gdyz szafowanie tymi
srodkami  moze przynies¢ przemystowi wiecej
szkody, niz pozytku. Wspoétzawodnictwo na rynku
wewnetrznym z firmami zagranicznymi jest nie-
watpliwie zdrowe i potrzebne, bo w ten sposéb
z jednej strony poskramia sie nadmierne apetyty,
z drugiej uczy przemystowca pracowac tanio. Naj-
cenniejszym atutem w walce z obcg konkurencjg
jest dla przemystowca poparcie i sympatia wia-
snego spoteczenstwa i te sympatie nalezy budzi¢
i kultywowac.

Przemyst chemiczny w Swietle przemysitu

farmaceutycznego

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Przemyst chemiczny w Swietle przemystu
farmaceutycznego przedstawi¢ mozna przy omo-
wieniu tgcznosci tego ostatniego z innymi dziatami
przemystu chemicznego, bowiem przemyst che-
miczny jednoczy w sobie szereg gatezi, a jednag
z tych galezi jest przemyst farmaceutyczny. tatwe
jest do zrozumienia, ze przemyst farmaceutyczny
positkuje sie surowcami, jakimi wogole positkuje
sie przemyst chemiczny. Ogo6lnie wiadome jest, ze
posiadane przez nas w Polsce surowce chemiczne
dajg szanse rozwoju dla naszego przemystu far-
maceutycznego. Posiadany przez nas wegiel, w kto-
rego eksploatacji zajmujemy poczesne miejsce,
dostarcza nam obficie smoty pogazowej, z ktorej
otrzymujemy juz obecnie znaczne ilosci pOtpro-
duktéw dla chemikaliow barwnikarskich i farma-
ceutycznych. Posiadana przez nas sol, w zasobach

ktérej zajmujemy tak wazne miejsce w Europie
jest niezbednym surowcem dla przemystu che-
micznego i daje nam rowniez moznos$¢ dostarcze-
nia wielu produktow potrzebnych dla fabrykacji
artykutéw farmaceutycznych. Nasze tereny naftowe
dostarczajg w dostatecznej dla naszych potrzeb
ilosci ropy, z ktérej otrzymujemy weglowodory,
bedace waznymi potproduktami w przemysle far-
maceutycznym. Pokitady soli potasowych, w eksplo-
atacji ktérych przypada nam trzecie miejsce
w Europie, dajg nam moznos$¢ fabrykacji farma-
ceutycznych zwigzkéw potasowych. Dalej mamy
szereg poktadow mineralnych, a przede wszystkim
rudy cynkowej, nadajgcych sie do fabrykacji od-
powiednich soli, znajdujgcych rowniez zastosowa-
nie dla soli farmaceutycznych. Dotychczasowe nie-
powodzenie w pokonaniu trudnosci w eksploatacji
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wiasnych fosforytow, odbija sie niekorzystnie na
braku waznych dla lecznictwa soli fosforowych.
Sprawa ta wymaga wysitku z naszej strony w Kie-
runku eksploatacji wilasnych surowcow bagdz mi-
neralnych badZz zwierzecych, ktore przeciez po-
siadamy.

Poza bogactwem surowcowym mineralnym
posiadamy obfito$¢ niedostatecznie wykorzystanych
roznorodnych i cennych surowcow roslinnych, cie-
kawych dla przemystu farmaceutycznego.

Wreszcie mamy dostateczne ilosci surowcow
zwierzecych, ktorych zapotrzebowanie dla prze-
mystu farmaceutycznego stale sie rozszerza i roz"
szerzgc sie bedzie zgodnie z Kierunkiem biologicz-
nym, na jaki od szeregu lat wstapito lecznictwo.

Granic dziatalnosci przemystu farmaceutycz-
nego w catosci przemystu chemicznego przepro-
wadzi¢ $cisle nie mozna. Pod nazwag artykutéw
farmaceutycznych rozumie sie wszelkie wytwory,
majgce zastosowanie w lecznictwie. Wytwory te
bywajg réznego pochodzenia i mogg posiadac prze-
rozne formy. Poniewaz znakomitg wiekszo$¢ arty-
kutow farmaceutycznych stanowig chemikalia lub
preparaty fabrykowane przy pomocy operacyj
chemicznych, wobec tego przemyst farmaceutyczny
catkowicie wigze sie z przemystem chemicznym,
tworzac wazng jego gataz.

Jakkolwiek przemyst farmaceutyczny przed-
stawia jedng ze specjalnosci przemystu chemicznego,
to zrozumiate jest, ze zajmujgc tak obszerng dzie-
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dzine, jakg jest fabrykacja lekdw, musi on z kolei
wymagac¢ gtebszego ujecia i dalszej specjalizacji
wewnetrznej. Chcac wyczerpa¢ catkowicie podziat
artykutéw farmaceutycznych, mozemy je rozpa-
trywa¢ wedlug nizej podanego schematu, przy
czym kazdy lek, bez wzgledu na pochodzenie
i przeznaczenie i bez wzgledu na to, czy wytwa-
rzany jest w duzej fabryce, czy w matym labora-
torium lub pracowni przyaptecznej, znajdzie
w schemacie tym swe miegjsce.

Przyjmujac pod uwage obfitos¢ posiadanych
przez nas surowcow dla przemystu farmaceutycz-
nego i rozpatrujgc rozlegly zakres dziatalnosci
tego przemystu, nalezy zastanowic¢ sie nad innymi
warunkami, jakimi dla pracy w tym kierunku roz-
porzadzamy.

A wiec zacznijmy od fabryk farmaceutycz-
nych, jakie w Polsce posiadamy. llos¢ tych fabryk,
majacych charakter wiasciwego przemystu farma-
ceutycznego okreslic mozemy na dwadziescia pare,
cho¢ Maly Rocznik Statystyczny za rok 1936 ilos¢
te okresla cyfrg 46. ROznica ta zapewne pochodzi
z nieodpowiedniego kategoriowania matych war-
sztatbw przez ich wiascicieli. Dr Morawiecki po-
daje ilos¢ zakladow farmaceutycznych —49 (O za-
trudnieniu chemikoéw z wyzszym wyksztatceniem,
1937 r.). Zaznaczy¢ tez nalezy, ze Maly Rocznik
Statystyczny za rok 1936 podaje jeszcze 21 fabryk
wyrobow farmaceutycznych i kosmetycznych poza
cyfra wyzej podang. Nomenklatura ta wskazuje,

ARTYKULY FARMACEUTYCZNE
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7e sg to warsztaty o mato zdecydowanym zakre-
sie dziatalnosci, nie majace nalezytego wptywu na
rozwoj przemystu farmaceutycznego. W liczbie
podanych dwudziestu paru fabryk farmaceutycz-
nych zaledwie kilka przedstawia zakitady wieksze,
W znacznej natomiast mierze sa to wytwornie
przetwarzajgce gotowe chemikalia na przetwory
farmaceutyczne.

Energia niezbedna dla kazdego przemystu,
w przemysle farmaceutycznym potrzebna jest
W mniej znacznym stopniu, niz to ma miejsce
w wielu innych gateziach przemystu chemicznego.
Fabryki farmaceutyczne, oddalone od miast oczy-
wiscie muszg posiada¢ wiasng kottownie i sitow-
nie, poniewaz jednak fabryki nasze zgrupowane
sg przewaznie w miastach, ograniczajg sie wiec
do czerpania pradu z elektrowni miejskich, a roz-
miary swych kottowni dostosowujg tylko do ilosci
potrzebnej im pary dla ogrzewania niewielkich
przewaznie aparatow.

Ogolng ilos¢ personelu zajetego w przemysle
farmaceutycznym da sie okreslic na 2000 osob,
co w catosci przemystu chemicznego stanowi ok>
6°/0. Tu znow zaznaczy¢ nalezy, ze wspomniany
Maly Rocznik Statystyczny w owych 46 fabrykach
farmaceutycznych okresla ilos¢ robotnikow cyfrg
922 i ilos¢ pracownikoéw umystowych cyfrg 355.
Ponadto w podanych przez Maly Rocznik Sta-
tystyczny 21 fabrykach wyrobow farmaceutycz-
nych i kosmetycznych okresla sie ilos¢ robotnikow
cyfrg 337 i ilos¢ pracownikéw umystowych cyfrg
126. Zaznaczy¢ nalezy, ze jako$¢ naszego elementu
intelektualnego, pracujgcego w produkcji lekow
jest zupeilnie zadowalajaca, posiadamy bowiem
zespol odpowiednich ludzi niezle przygotowanych
teoretycznie i wyspecjalizowanych praktycznie.
Posiadamy rowniez kadry robotnicze, pracujace
z duzym pozytkiem. Postep w podnoszeniu war-
tosci personelu technicznego i robotniczego w na-
szym przemysle farmaceutycznym nastepuje z kaz-
dym rokiem w szybkim tempie. Personel kierow-
niczy w fabrykach farmaceutycznych sktada sie
z farmaceutdéw i chemikoéw. Obserwuje sie od lat
kilku pocieszajacy objaw zaznajamiania sie inzy-
nieréw-chemikow z potrzebami, bardzo drobiazgo-
wymi nieraz, przemystu farmaceutycznego, jak row-
niez widoczne jest podcigganie sie farmaceutow
do poziomu fabrycznego. Personel chemiczny i far-
maceutyczny w fabrykach farmaceutycznych do-
skonale sie dopetnia w biegu pracy technicznej.
Godne tez jest zaznaczenia, ze personel cudzo-
ziemski w naszym przemysle farmaceutycznym
zajety bywa rzadko i w wyjgtkowych tylko okre-
sach. Personel robotniczy w naszych fabrykach far-
maceutycznych, charakteryzujgcy sie znaczng dozg
inteligencji potrzebnej w tej branzy, musi by¢ jed-
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nak stale pilnowany i utrzymywany w sprezystej
organizacji.

Wielkg bolgczka naszego przemystu farma-
ceutycznego jest brak kapitatu wyczuwany zre-
szta w calym przemysle polskim. Wysokos¢
kapitatlu zaangazowanego w przemys$le farmaceu-
tycznym mozna okreslic na 30 milionéw zlotych,
co w catosci przemystu chemicznego, w ktorym
wartos¢ kapitatu oblicza sie na 1 miliard ziotych,
stanowi zaledwie niewielki odsetek. Kapitat zagra-
niczny zaangazowany w przemysle farmaceutycz-
nym w Polsce siega zapewne nie wyzej 20%,
kiedy reszte prawie catkowicie przedstawia polski
kapitat prywatny. Godne jest natomiast uwagi to,
ze kapitat zagraniczny w latach 1933 i 1934, za-
angazowany w chemicznych spoétkach akcyjnych
w Polsce wg Matego Rocznika Statystycznego
za rok 1936 dosiega 70%. Z powyzszego widac,
7e zainteresowanie kapitatu zagranicznego naszym
przemystem farmaceutycznym jest dotad nieznaczne.
Brak polskiego kapitatu w naszym przemysle farma-
ceutycznym, odgrywajacym wazng role w obronie
kraju, winien by¢ powaznie brany pod uwage.

Organizacja handlowa w przemysle farma-
ceutycznym u nas pozostawia wiele do zyczenia.
Niektére tylko fabryki majg niezle postawiong
strone handlowg, a w tym propagandowsg, co jest
niezbedne w przemysle farmaceutycznym, idacym
w szybkim tempie z postepem. Wiekszo$¢ naszych
placéwek farmaceutycznych nie moze nalezycie
rozwing¢ strony technicznej przez Zzle postawiong
organizacje handlowg. Przyczyng nienalezytego
wykorzystania umiejetnosci technicznych w naszym
przemysle farmaceutycznym, poza ogélnym bra-
kiem kapitatu, jest brak dazenia do koncentro-
wania sie i specjalizowania sie w S$cistym kie-
runku produkcji. Dazenie dziatu handlowego do
zadowolenia drobnego odbiorcy, jakim z natury
rzeczy jest aptekarz, a nawet hurtownik apteczny,
tj. dazenie do dostarczania odbiorcy mozliwie wiel-
kiej r6znorodnosci artykutdw wytworczosci wiasnej,
szkodliwie odbija sie na rozwoju naszego prze-
mystu.

Wiele tez pozostawia do zyczenia sprawa
rozbudowy i inwestowania fabryk farmaceutycz-
nych. Ujemne zjawisko to w mniejszym stopniu
rowniez obserwujemy w wielu dziatach przemystu
chemicznego. W rozwoju fabryk farmaceutycznych
w wiekszosci przypadkow obserwuje sie brak
programu i nawet znaczny chaos. Zjawisko to ttu-
maczy sie faktem, ze przemyst farmaceutyczny
wzorem aptekarstwa jest bardzo drobiazgowy
i ze nasze polskie fabryki, jak zresztg wiele fabryk
farmaceutycznych za granica powstaje badz z ma-
tych przedsiebiorstw specjalnych, badz z labora-
toriow przyaptecznych, szybko rozwijajacych swa
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dziatalnos¢, ktéra nie idzie, a przewaznie nie moze
i nie umie iS¢ po drodze racjonalnej organizacji.
Zbyt wytworow fabryk farmaceutycznych
u nas ogranicza sie¢ nieomal tylko do potrzeb
wewnetrznych kraju, a eksport naszych wytworéw
farmaceutycznych stosunkowo jest nikty.

Stan naszego przemystu chemicznego, a w tym
i farmaceutycznego, przed wojng S$wiatowa, jak
wiemy, byt bardzo niski. Wiemy o tym, ze przy-
czyng niemoznosci rozwiniecia polskiego przemystu
chemicznego w diugim owym okresie byty warunki
polityczne, normujgce stosunek panstw zaborczych
do przemystu chemicznego. Niemcy wtedy pano-
waty na rynku chemicznym rosyjskim, a w znacz-
nej nawet mierze i na rynku Swiatowym. Jesli
przypomne rok 1906 i stan przemystu farmaceu-
tycznego na ziemiach polskich w obecnych grani-
cach naszego Paristwa, to wspomnienie to ogra-
niczy¢ musze do kilku laboratoriéw przyaptecznych,
eksportujgcych swe przeroby nawet w gigb Rosji
i dwoch bodaj tylko fabryk, posiadajgcych charakter
farmaceutyczny. Znacznie lepiej pomimo gorejacej
na ziemiach polskich wojny Swiatowej przedstawiat
sie rok 1916. W roku tym pomimo wyjgtkowo
trudnych warunkéw ekonomicznych dla przemystu
i pomimo okupacji Niemiec dostarczajgcych nawet
podczas wojny wszelkie chemikalia lecznicze lub
ich namiastki, nikly nasz przemyst farmaceutyczny,
stawiajacy sobie poczgtkowo za zadanie zastgpie-
nie znanych specyfikow zagranicznych, znacznie
sie juz rozwinat i wykazat wcale nieztg dziatalnosc.
Znow znacznie lepiej przedstawiat sie rok 1926,
kiedy to juz w niepodlegtej Polsce uzyskalismy
mozno$¢ dazenia do rozwoju wiasnego przemystu
i zaczeliSmy powaznie mysle¢ o wytwarzaniu che-
mikaliow farmaceutycznych, nie ograniczajac by-
najmniej dziatalnosci swej w rozwijajgcym sie
dziale przetworow farmaceutycznych. Juz wtedy
obserwowalismy powstawanie nowych placéwek
przemystowo-farmaceutycznych i wzrastajgcg roz-
norodnos¢ preparatow. Jesli teraz pordéwnamy
postep rozwoju przemystu farmaceutycznego za
ubiegtych lat 10, to znaczy stan tego przemystu
w roku 1936, to zwrdci¢ naszg uwage musi nie
tylko ilo$¢ i réznorodnos$¢ przybywajgcych w tym
okresie wytworni i nie tylko rozwdj produkcji
w dziale przetworéw farmaceutycznych, ale tez
i powstawanie produkcji nowych lekéw i nowych
chemikaliow farmaceutycznych. Zapoczgtkowanie
w Polsce produkcji wiasnych chemikaliéw leczni-
czych bynajmniej nie byto tatwe, gdyz jak wiadomo,
produkcja chemikaliow moze wykaza¢ rentownos¢
dopiero przy odpowiednio wzmozonych obrotach, co
przy konkurencji ze strony istniejgcych od szeregu
lat wielkich fabryk zagranicznych osiggna¢ daje
sie z wielkim trudem. Poczgtek wiec produkcji
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chemikaliow farmaceutycznych w Polsce odrodzo-
nej byt wcale nietatwy.

Wielka przeszkodg w rozwoju wiasnej pro-
dukcji farmaceutycznej jest niedostateczny rozwoj
fabrykacji potproduktéw. To ostatnie zadanie wy-
petni¢ muszg wieksze fabryki chemiczne, nie moze
by¢ ono bowiem zadaniem fabryk farmaceutycz-
nych. Przeszkoda w rozwoju fabrykacji potpro-
duktow chemicznych, stuzacych do wyrobu che-
mikaliow leczniczych, jest mate stosunkowo zapo-
trzebowanie i mata w nastepstwie tego rentownosc.
Pomimo faktu statego zjawiania sie nowych, wia-
snych potproduktdéw chemicznych obserwujemy na-
dal wielkie braki i potrzebe importowania wielu wy-
soko optacalnych artykutdéw posrednich, potrzeb-
nych do fabrykacji lekoéw syntetycznych. Kierun-
kiem wytycznym w rozwoju potproduktéw orga-
nicznych powinny by¢ wspoélne potrzeby przemystu
barwnikarskiego i farmaceutycznego. Wiele che-
mikaliow leczniczych z wiasnych potproduktow
obecnie w kraju juz wytwarzamy, niestety wielu
waznych lekéw syntetycznych jeszcze nam brakuje.

W dziatalnosci naszych fabryk farmaceutycz-
nych obserwujemy wielkg réznorodno$¢ w kazdej
poszczegoblnej jednostce. Nasze fabryki farmaceu-
tyczne jak i przemystowe laboratoria farmaceu-
tyczne, nastawione sg dotgd na spos6b dziatalnosci
laboratoriéw przyaptecznych, dazacych do pro-
dukcji wielu nie wigzacych sie ze sobg grupowo
artykutdéw leczniczych. Rezultatem mylnej tej orien-
tacji jest zbyteczne rozpraszanie wysitkow i nie-

moznos¢ specjalizowania sie w Scisle obranym
kierunku. Pozadane jest, by powstajgce nowe
fabryki farmaceutyczne w Polsce zajmowaly sie

produkcjg tylko obranej grupy chemikaliéw lecz-
niczych, specjalizujac sie w swej dziatalnosci i za-
pewniajac sobie krajowe potprodukty potrzebne
do fabrykacji.

Jezeli teraz rozpatrzymy przedstawiony sche-
mat, jezeli zastanowimy sie nad poszczegdélnymi
punktami schematu, robigc wykazy artykutéw pod-
padajacych pod poszczegdlne punkty, jezeli opie-
rajgc sie na danych przywozu poétproduktéw, che-
mikaliow i przetworow farmaceutycznych wyno-
tujemy, jakie artykuty importujemy, to osiggniemy
wnioski, ktore nam pozwolg wypowiedzie¢ zdanie,
w jakich punktach schematu produkcja nasza jest
niedostateczna.

Jezeli analize nasza rozpoczniemy od gornej
czesci schematu, tj. od surowcéw, to przy szcze-
gotowym rozbiorze bedziemy mogli zrobi¢ wy-
kaz posiadanych surowcow i wykaz eksploatowa-
nych dostatecznie lub niedostatecznie surowcow.
Przy analizie szczeg6tdw mozemy wskazaé, jakie
surowce krajowe mogltyby by¢ zastosowane dla
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otrzymania artykutdw zastepujacych przywozone
dotad artykuty farmaceutyczne z zagranicy.

W nastepnej linii schematu widzimy wazny
punkt potproduktow stuzgcych do fabrykacji che-
mikaliow wogole, jak rowniez do produkcji obcho-
dzacych nas w tej chwili chemikaliéw farmaceu-
tycznych.

Dalej widzimy znéw w nastepnej linii rézne
chemikalia niefarmaceutyczne, wytwarzane dla
réznych celow technicznych i nastepnie chemikalia
farmaceutyczne dla celow leczniczych. Na réwnej
linii z chemikaliami farmaceutycznymi widzimy
w schemacie naszym preparaty biochemicznei pre-
paraty biologiczne. Punkty znajdujgce sie na tej
linii przedstawiajg gtéwny temat przemystu far-
maceutycznego, zwigzany z dziatalnoscig chemiczna.

Dalej juz widzimy wyciggi roslinne i olejki
eteryczne, a nastepnie punkty wysuwajgce sie
z rozgalezienia chemikaliow farmaceutycznych,
preparatow biochemicznych i preparatéw biolo-
gicznych, z odnogami artykutow naturalnych i syn-
tetycznych, co przy dalszym rozgatezieniu prowadzi
do typow réznych chemikaliéw i poszczegdlnych
artykutow farmaceutycznych.

W nastepnej, a wiec w najnizszej linii, wi-
dzimy juz przetwory farmaceutyczne, tj. artykuty
lecznicze, wytwarzane badz z chemikaliow synte-
tycznych, badz z chemikaliow naturalnych, badz
bezposrednio z roslin, badZz z surowcéw zwierze-
cych. Sg to juz ostateczne artykuly farmaceutyczne,
posiadajace formy znajdujgce zastosowanie w lecz-
nictwie. Punkt ten jest w schemacie naszym pun-
ktem koncowym, podczas gdy pierwszym punktem
Sg surowce.

Z praktyki naszej wiemy, ze dolne punkty
schematu, ilustrujgce naszg wytwdrczos¢ farmaceu-
tyczng opanowane sg przez nasz przemyst niezZle,
a nawet zadowalajgco. Natomiast gtdwne trudnosci
do opanowania znajdujemy w czesci Srodkowej
naszego schematu, tj. w produkcji chemikaliow

Inz. EUGENIUSZ BEASIAK

O swvnNntezie

(Odczyt wygtoszony dnia 3 maja 1937 r. na I-szym

Nasz przemyst azotowy stoi na wysokim po-
ziomie i dostarcza prawie wszystkich potaczen
stosowanych w rolnictwie i przemysle. Mocznik
jest jednym z niewielu nie wyrabianych jeszcze
u nas produktow azotowych. Jako produkt wiel-
kiego przemystu pojawit sie mocznik dopiero przed
kilkunastu laty. Zuzycie jego ciggle rosnie i w ostat-
nich latach uruchomiono kilka fabryk mocznika.

Mocznik jest bardzo dobrym nawozem, nie
tylko azot ale i wegiel w nim zawarty jest tatwo
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i wytwordéw biologicznych. Tu nas czeka dtugie
i ciezkie zadanie dopetnienia tych brakéw, jakie
mamy obecnie i jakie silnie odczuwamy w konku-
rencji z zagranica. Do czeSci tej nalezg tez arty-
kuty, jakie zjawia¢ sie bedg w miare postepow
i zdobyczy naukowych. Braki nasze wypetni¢ mu-
sza chemicy i farmaceuci nasi.

Jesli znéw powrdcimy do naszego schematu,
to zauwazymy, ze do wypetnienia tego trudnego
zadania dazymy z dwodch stron: od dolnej i od
gornej czesci schematu. Od dolnej czesci dazag
farmaceuci, ktérym dla wypetnienia ostatecznego
zadania w produkcji farmaceutycznej potrzebne sg
chemikalia zajmujgce S$rodkowe punkty naszego
schematu. Od goOrnej czesci daza chemicy, ktorzy
chcg przyczyni¢ sie do wypetnienia zadania przy-
naleznego farmaceutom. Zadaniem chemikow jest
dostarczenie farmaceutom tych produktow, ktére
dajg podstawe dla wytworzenia artykutéw leczni-
czych. Dazenia chemikéw i farmaceutow zbiegaja
sie, a wspotpraca ich jest niezbedna i ona dopiero
daje dla przemystu farmaceutycznego pozytek.
W obydwu dazeniach punktem wytycznym sg po-
stepy w naukach lekarskich, zjawiajgce sie w zwig-
zku z ostatnimi wymaganiami medycyny. Tu znow
laboratoria badawcze, zadaniem ktorych jest po-
szukiwanie nowych lekéw, a w pierwszym rzedzie
nowych chemikalibw syntetycznych, odgrywajg
wazng role. W zadaniach tych précz farmaceutow
niezbedni sg chemicy-organicy, poswiecajacy sie
przemystowi farmaceutycznemu, a takze biolodzy.

Bez udziatlu chemikéw-organikéw nie osig-
gniemy postepévy w naszym przemysle farmaceu-
tycznym, a zadania chemii farmaceutycznej dla
naszych chemikOw traktujgcych prace swa powaz-
nie sg bardzo ciekawe. Blizsze zaznajomienie sie
i wspotpraca chemikow w przemysle farmaceu-
tycznym niezbedne sg dla rozwoju polskiego prze-
mystu.

nMmocznika

Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie)

przyswajalny przez rosliny. Przyspiesza znacznie
wzrost roslin. Jednak uzyciu mocznika jako na-
wozu przeszkadza jego bardzo wielka rozpuszczal-
nos$¢ w wodzie i zbyt wielkie stezenie azotu —46°/0.
Obecnie uzywa sie go gtdéwnie jako nawozu ogro-
dowego, bo przy malej skali uzycia jest mozliwe
wykorzystanie jego cennych wiasciwosci. Nie brak
jest réznych pomystow rozcienczania mocznika,
aby sie tatwiej nadawat do uzycia w rolnictwie.
Mocznik tworzy z kwasami sole, ktérych uzycie
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jako nawozow nasuwa sie samo przez sig, zwia-
szcza jezeli chodzi o azotan mocznika, potgczenie
w wodzie trudno rozpuszczalne. Sole mocznika sg
jednak zawsze troche zdysocjowane, reagujg kwa-
$no i dlatego stosowanie ich potgczone jest z du-
zymi trudnosciami. Najwazniejszg przeszkodg w sto-
sowaniu mocznika w rolnictwie jest jego cena
wyzsza niz innych nawozow azotowych. Ta prze-
szkoda moze by¢ usunieta przez udoskonalenie
metod produkcji.

Z zastosowan przemystowych mocznika na
pierwszym miejscu nalezy wymieni¢ otrzymywanie
mas sztucznych przez kondensacje z formaldehy-
dem. Masy mocznikowe majg wiele zalet i pro-
dukcja ich cho¢ narazie stanowi matg cze$¢ pro-
dukcji mas sztucznych, stale rosnie. Ostatnie sta-
tystyki amerykanskie podajg np. zuzycie 1000 t
mocznika w ostatnim roku do tego celu. W mniej-
szych ilosciach mocznik jest uzywany jako sktadnik
roznych srodkéw leczniczych, jako surowiec do
wyrobu réznych potaczen organicznych przewaznie
uzywanych w farmaceutyce, jako stabilizator przy
wyrobie $rodkéw wybuchowych.

Sg rézne sposoby otrzymywania mocznika.
Najstarsza metoda jest izomeryczna przemiana
cyjanianu amonowego dokonana przez Wohlera
w 1828 r. Nie ma ona oczywiscie znaczenia prak-
tycznego. Po zaczeciu przemystowej produkcji
azotniaku ukazato sie wiele prac i patentdw na
temat otrzymywania mocznika przez hydrolize
cyjanamidu. Reakcja ta znalazta zastosowanie
gtdwnie do wyrobu nawozOw mieszanych. Ze
wzgledu na kosztowno$¢ materiatu wyjsciowego
i trudnosci fabrykacyjne metoda ta nie znalazta
szerszego zastosowania.

W roku 1870 Basarow ogrzewajgc w zam-
knietych rurach weglan amonowy do 130—140°,
stwierdzit zawartos¢ mocznika w produkcie reakcji.
Przy dziataniu amoniaku i dwutlenku wegla w wyz-
szej temperaturze i pod cisnieniem powstaje mocz-
nik i woda: 2 NH3 + CO? = (NH2)2 CO -f- H20. Tuz
przed wojng i w latach powojennych opracowano
w Niemczech metode techniczng otrzymywania mocz-
nika wedtug powyzszej reakcji i przystgpiono do
produkcji przemystowej. Pierwsze patenty zgto-
szone byly przez B. A. S. F. w 1914 r., na odpo-
wiednich amerykanskich patentach z tego czasu
jako zgtaszajacy wystepuje Bosch (znany z syntezy
amoniaku). Przez diugie lata nie mieli Niemcy
zadnej konkurencji, dopiero w 1932 r. firma Du
Pont w Stanach Zjednoczonych zaczeta wyra-
bia¢ mocznik. W pierwszych latach firma ta sprze-
dawata tylko nie rozdzielong mieszanine poreakcyjng
jako dodatek do superfosfatu. W ubiegtym roku
wypuszczono na rynek réwniez mocznik czysty.
We Wioszech uruchomiono z koncem 1935 r. insta-
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lacje na 2 t dziennie. Poza tym sg wzmianki o pro-
bach produkcji mocznika w Sowietach i Japonii.
Powstawanie mocznika z amoniaku i dwu-
tlenku wegla byto przedmiotem wielu prac, mimo
to reakcja ta nie jest jeszcze catkiem doktadnie
i we wszystkich szczegOtach zbadana- Dane o nigj
jakie sie napotyka w podrecznikach i encyklope-
diach nie sg catlkiem zgodne z rzeczywistoscia,
a nieraz wrecz btedne. Nie mozna sie temu zresztg
dziwi¢, bo ostatnia praca zawierajgca duzo cieka-
wych danych ukazata sie pod koniec 1933 r.
Przy pracach naukowych postugiwano sie
przewaznie karbaminianem amonowym: (NH3)2CO2.
Jest to potgczenie krystaliczne, dajace sie tatwo
otrzyma¢ z amoniaku i dwutlenku wegla w nie-
obecnosci wody. Karbaminian amonowy ma duzg
prezno$¢ pary, ktoéra juz w 58° osigga 1 atm. Na
powietrzu traci wiecej NH3 niz CO2 i przycigga
wode zamieniajgc sie czesciowo na weglan amo-
nowy. Na matg skale uzycie karbaminianu jest
0 wiele fatwiejsze i prostsze niz operowanie gazami.
Wazenie, napetnianie jest bardzo proste i doktadne.
Proponowano rowniez uzywanie karbaminianu przy
produkcji technicznej. W tym wypadku sprawa
przedstawia sie odwrotnie niz przy malej skali
I uzycie karbaminianu do produkcji technicznej
nie przyjeto sie wcale. Najwiekszg trudnosciag przy
zastosowaniu karbaminianu w duzej skali jest samo
jego otrzymywanie w duzych ilosciach, ze wzgledu
na wielka preznos¢ pary i powazny efekt cieplny:
2 NH3 -4- CO2 — (NH3)2CO2 -f- 39 kal. Poza tym sto-
sowanie karbaminianu statego mozliwe jest tylko
przy ruchu periodycznym, co przy aparatach wy-
sokocisnieniowych jest bardzo niewygodne.
Powstawanie mocznika wyrazi¢ mozna jako
odczepienie wody od karbaminianu: (NH3)2CO? ===
(NH2)2C OH?20. Dokiadny przebieg reakcji nie
jest znany. Zawarto$¢ naczynia, w ktdrym prowa-
dzi sie synteze mocznika dzieli sie na dwie fazy,
ptynna i gazowa. Plynna zawiera mocznik, wode,
NH3 i CO2, gazowa NH3, CO? i matg ilos¢ wody.
Cisnienie wytwarzajagce sie przy syntezie
mocznika jest wyzsze od cisnienia pary karbami-
nianu. Karbaminian ma 1 atm. ci$nienia pary w 58°,
6,4 at. w 100°, 39,4 atm. w 150°. W tej ostatniej
temperaturze cisnienie po utworzeniu mocznika
wzrasta do 55 atm. Powyzej 150° ci$nienia szybko
rosng. Zmierzone przeze mnie przy syntezie mocz-
nika wynosza: w 160°—90 atm., w 170°—145 atm.,
180°—164 atm., w 190°—184 atm. Punkt topnienia
karbaminianu wynosi 152° i potaczony jest z sil-
nym wzrostem cisnienia pary. Wyzej podane ci-
$nienia odnoszg sie do ukladu skiadnikéw w pro-
porcjach stechiometrycznych. W obecnosci nad-
miaru ktéregokolwiek ze skiadnikéw cisnienia sg
wyzsze. Dos¢ dokladnie zbadany jest tylko wptyw
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wody. Juz 2% H20 podnosi cisnienie do 88 atm.
w 150°, przy 5% mamy 116 atm. W dalszym ciggu
wzrost cisnienia jest mniejszy, jednak wedtug moich
obserwacji przy 30% H20 cisnienie wzrasta do
160 atm. Odnosnie wplywu NH3 i CO? nie ma
w literaturze danych cyfrowych. Nadmiar CO?
przechodzi prawie w catosci do fazy gazowej
 bardzo znacznie podwyzsza ci$nienie. NH3 zacho-
wuje sie zupetnie odmiennie, przechodzi do fazy
ciektej i bardzo mato wptywa na cisnienie. Przy
dodawaniu amoniaku do ukfadu zawierajgcego
pewng ilos¢ wody zaobserwowatem bardzo maty
wptyw na cisnienie az do ilosci wynoszacych
ponad 50°/ amoniaku juz uzytego. Dodatek 10 —
20°/0 NH3 wptywa nawet na obnizenie cisnienia.
Zdaje sie, ze istnieje granica, powyzej ktorej amo-
niak zachowuje sie podobnie jak CO? i bardzo
silnie podwyzsza cisnienie. Uktad 2NH3 -f- CO?
<mmmemm CO(NH2)? + H20 jest odwracalny i niezaleznie
od tego czy wychodzi sie z karbaminianu, czy
z mocznika i wody ustala sie pewna rownowaga.
Wedtug najnowszych badan procent przemiany
w rownowadze wynosi w 135°-42,7, w 150°-45,3,
166° - 46,9, w 170° - 48,9, w 180° - 49,7. Najnizsza tem-
peratura, w ktdrej zaobserwowano tworzenie sie
mocznika jest 100°. Ponizej 130° reakcja jest bar-
dzo powolnaiw miare wzrostu temperatury szyb-
kos¢ jej wzrasta. Do osiggniecia rownowagi trzeba
jednak duzo czasu nawet w najwyzszych tempe-
raturach, tak ze w technice zadowolni¢ sie trzeba
przemiang mniejsza, ok. 80% teoretycznie mozliwej.
Taka przemiane mozna otrzymac¢ w 150° po ok.
2 godzinach, w 190° po 20 minutach.
Wspomniatem poprzednio, ze zawartos¢ na-
czynia reakcyjnego dzieli sie na dwie fazy, przy
czym mocznik tworzy sie tylko w fazie ciekiej.
Z tego powodu rownowaga zalezy od napetnienia
naczynia. Wyzej podane rownowagi odnoszg sie
do napetnienia 1 g karbaminianu na 1 cm3. Dla
zobrazowania wpltywu napetniania podam, ze przy
170° np. i 1 g/1 cm3 wynosi ona 48,9°/0, przy
0,2 g/1 cm3— 34,5°/0. Prawdziwg rownowage trzeba
by wyznaczy¢ przy takim napetnieniu, aby faza
gazowa akurat znikneta. Eksploatacja wynikéw
otrzymanych z rdéznymi napetnieniami wykazuje,
ze 1 g/1 cm3 jest juz bardzo blisko tej granicy.
Obecnos¢ wody w materiatach wyjsciowych
obniza wydajnos¢ mniej wiecej o 1% na kazdy
1% wody. Wpltyw ten jest wiec niewielki i zawar-
tos¢ kilku procent wody nie daje sie prawie zauwazy¢
praktycznie. W technicznym zastosowaniu obecnos¢
matej ilosci wody jest nawet pozadana, bo ulatwia
ona tworzenie sie fazy ciektej. Nadmiar CO? nie
ma wiekszego wplywu na wydajnos¢é. Natomiast
nadmiar amoniaku wptywa Kkorzystnie na tworze-
nie sie mocznika. W obecnosci nadmiaru amoniaku
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znacznie wieksza ilos¢ CO? reaguje, mozna z ta-
twoscig otrzymac przemiane 60%.

Wyzej opisane wyniki syntezy mocznika
osigga sie bez stosowania katalizatoréw. Wszystkie
proby stosowania katalizatoréw do skrocenia czasu
reakcji skonczyty sie niepowodzeniem. Probowano
réwniez dodawac ciat wigzacych wode sadzac, ze
w ten spos6b rownowaga przesunie sie na korzys¢
mocznika. Wyniki otrzymano wprost przeciwne
przewidywaniom.

Przy syntezie mocznika metale ulegajg silnej
korozji. Podania réznych autoréw nie sg catkowi-
cie zgodne z sobg. Nie mozna sie temu dziwic,
gdyz korozja jest zjawiskiem dosy¢ nieuchwytnym,
a wilasnosci metali zalezg nie tylko od ich skiadu
chemicznego, ale i od sposobu otrzymania i trakto-
wania. Najmniej odporne jest zelazo, stal zwykia
i wiekszos¢ stali stopowych. Stal zwykta rozpu-
szcza sie w ilosciach ponad 100 g/m2/godz. Glin
rozpuszcza sie ok. 10 razy mniej. Stosunkowo
dos¢ odporne sag nikiel otdéw, ktore rozpuszczajg
sie w ilosciach ok. 110 g/m2/godz. Co do cyny ilo-
sciowych danych nie ma, zachowuje sie ona dos¢
dobrze, podobnie jak otdéw. Spotka¢ sie mozna
rowniez ze wzmiankami o uzywaniu monelu. Nie-
ktore ze stali stopowych wykazujg do$¢ duzg od-
porno$¢, sa to krupowskie stale o duzej zawar-
tosci niklu jak np. V4A. Amerykanie podajg jako
bardzo odporna stal 0 14% krzemu. Korozja pewnych
stali waha sie bardzo w czasie probowania, nieraz
w szerokich granicach. Przy krotkim prébowaniu
tatwo jest stal mato odporng uznac za dobra. Przy
badaniach korozji réznych stali stwierdzitem, ze
niektére mozna pewnym specjalnym traktowaniem
uodporni¢ na dhugi czas. W duzej skali nie zostato
to jeszcze wyproébowane.

Z jakich materiatéw zbudowane sg techniczne
instalacje, nie wiadomo. Wszyscy producenci trzy-
majg to w tajemnicy, nawet w patentach mato
spotyka sie wzmianek o tym. Z metali stosunkowo
odpornych najtanszy jest otéw, ktory nadaje sie
tylko do wyktadania aparatéw, gdyz zadnych cze-
§ci odpornych na cisnienie z niego robi¢ nie mozna.
Wylozenie otowiane ulega zniszczeniu z czasem
i musi by¢ wymieniane, co jest kosztowne i klo-
potliwe.

Najwiekszg trudnos¢ w technicznej realizacji
syntezy mocznika stanowi wybor metali do wyko-
nania réznych czesci aparatury. Sam proces nie
jest zbyt skomplikowany, jezeli chodzi o samg
synteze mocznika. Wykonywa sie go w cylindrycz-
nych autoklawach, waskich i wysokich, zaopatrzo-
nych w rury doptywowe i odptywowe i w urza-
dzenia do mierzenia temperatury i cisnienia. Re-
akcja jest egzotermiczna i przy do$¢ duzych apa-
ratach (kilkadziesigt kg na godzing) ogrzewac
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trzeba tylko przy uruchamianiu. Wymiary autoklawu
zalezg od temperatury w jakiej sie pracuje, przy
150° potrzeba ok. 6 ! objetosci autoklawu na 1 kg
mocznika na godzine. Bardzo trudnym zagadnie-
niem jest wydzielenie z mieszaniny poreakcyjnej
amoniaku i dwutlenku wegla i wro6cenie ich do
obiegu. Schemat instalacji technicznej wyglada
nastepujaco : 1. Urzadzenie do otrzymania czystego
dwutlenku wegla (ktéry zawsze dostepny jest jako
mniej lub wiecej zanieczyszczony), np. przy pomocy
absorpcji w roztworze weglanu potasowego, 2. kom-
presory do oddzielnego sprezania amoniaku i dwu-
tlenku wegla, 3. autoklaw reakcyjny, 4. urzadzenie
do oddzielania gazéw nieprzereagowanych od
mocznika i wody, 5. urzadzenie do odparowania
i 6. urzadzenie do krystalizacji mocznika.

O bedacych w ruchu instalacjach nie wiele
mozna sie dowiedzie¢. Niemcy, ktérzy pierwsi syn-
teze mocznika uruchomili na wielkg skale, trzymaja
ja w najgtebszej tajemnicy. Amerykanie przeszli
na produkcje techniczng po kilkunastu latach prac
badawczych i publikowali do$¢ duzo na temat
prac przygotowawczych. Nie dawno ukazat sie
w literaturze rosyjskiej opis syntezy mocznika
niemieckiej i amerykanskiej, nie wiadomo jednak
jak dalece scisty jest ten opis. Rowniez nie dawno
ukazal sie opis syntezy mocznika opracowanej
przez znanego wynalazce wiloskiego Fausera. Na
podstawie tych danych podam krotkg charakte-
rystyke istniejacych metod.

Metoda niemiecka polega na pracy w 150°
i 100 atm. Czas pobytu w naczyniu reakcyjnym
wynosi 2 godziny. Mieszanina poreakcyjna prze-
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chodzi do cisnieniowej kolumny destylacyjnej,
gdzie przez ogrzanie do ok. 200° wydestylowuje
NH3 i CO2 z kilku procentami wody i przy po-
mocy pompy cyrkulacyjnej wraca do obiegu. Zu-
zyte na wytworzenie mocznika gazy dopetnia sie
przy pomocy kompresorow.

W metodzie amerykanskiej pracuje sie w ok.
170° i uzywa nadmiaru amoniaku. Mieszanine po-
reakcyjna rozpreza sie i destyluje pod zwykiym
cisnieniem. Po wydestylowaniu rozdziela sie oba
gazy przez absorpcje amoniaku w roztworze azo-
tanu amonowego, w ktorym CO? mato sie roz-
puszcza. NH3 i CO? komprymuje sie nastepnie
oddzielnie i wprowadza do reakcji. Metoda Fausera
jest znacznie uproszczona, bo przy matej produkciji,
2 t dziennie, rezygnuje z wracania gazéw do obiegu
i przerabia je na weglan amonowy. Pracuje w 150°
i 130 atm., czas reakcji podaje na 2 godziny. Amo-
niak pompuje jako ciecz, dwutlenek wegla kom-
prymujej 3-stopniowym kompresorem, nastepnie
chtodzi i wprowadza do reakcji rowniez jako ciecz.
Przy wszystkich opisach brak jest zupetnie danych
co do metali, z ktérych wykonana jest aparatura.
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O wrazliwosci materiatdw inicjujgcych na tarcie

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Zarowno przy wytwarzaniu jak i przy sto-
sowaniu materiatdbw wybuchowych bardzo wazna
jest znajomo$¢ ich wrazliwosci na bodzce me-
chaniczne.

Znajomos$¢ ta potrzebna jest w pierwszym
rzedzie ze wzgledéw bezpieczenstwa, gdyz w za-
leznosci od znanej nam wrazliwosci stosujemy
takie lub inne, wieksze lub mniejsze $rodki ostroz-
nosci przy manipulowaniu materiatami wybucho-
wymi. Znamy caly szereg materiatdw, ktore mimo
posiadania bardzo dobrych wiasnosci wybucho-
wych nie znalazty zastosowania w praktyce, gdyz
sg zbyt czute na dziatanie bodZzcéw mechanicznych ;
jako przykiad poda¢ tu mozna: azotek Ttteé
w ogole, oraz azotek otowiu o zbyt duzych, iglasto
wyrosnietych krysztatach.

Na ogot biorgc, czuto$¢ materiatdw wybu-
chowych na bodzce mechaniczne jest wiasnoscig
nie pozadang. ldealem bylby materiat wcale lub
bardzo mato czuty na dziatanie mechaniczne,
a mogacy by¢ doprowadzonym do detonacji do-
piero przy pomocy sptonki detonacyjnej lub tez
pod wplywem dziatania wysokiej temperatury.
W nielicznych tylko wypadkach, np. przy wyro-
bie kapiszonéw uderzeniowych, zapalnikéw tar-
ciowych itp. czesto specjalnie szukamy materiatéw
czutych na bodzce mechaniczne, aby zastosowac
je do produkcji mas zapalczych.

Najostrzejsze wymagania z punktu widzenia
niewrazliwosci na dziatanie czynnikOw mechanicz-
nych”stawiane sg materiatom wybuchowym, stoso-
wanym do celow wojskowych, gdyz zaréwno przy
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ich transportowaniu w warunkach polowych jak
i przy magazynowaniu na froncie trudno czasem
ustrzec je od gwattownych wstrzagsow, upadkéw
a nawet uderzen kula.

Specjalnie za$ wysokie wymagania stosowane
sg do materiatbw wybuchowych, uzywanych do
napetniania pociskow artyleryjskich, ze wzgledu
na wstrzasy jakie otrzymujg pociski na skutek
uderzenia gazéw prochowych w ich dno.

Do celow cywilnych, a wiec gléwnie dla
gornictwa, wymagania co do wrazliwosci sa znacz-
nie tagodniejsze, jednakze dostatecznie duze, tak
aby materiaty uzywane w tej dziedzinie byty bez-
pieczne przy transportowaniu, zaktadaniu do otwo-
row wiertniczych itp.

Po tym krotkim wstepie, majgcym na celu
uwidocznienie znaczenia dziatania bodZzcow me-
chanicznych przypomne, ze podzieli¢ je mozna
na nastepujagce grupy: 1. cisnienie statyczne,
2. wstrzasy, 3. uderzenie i 4. tarcie.

W praktyce nigdy nie mamy do czynienia
z jednym tylko z wyzej wymienionych bodzcow;
zawsze prawie wystepujg one razem obok siebie
— mozna wiec tylko mowi¢ o przewadze jednego
z nich w danych rozpatrywanych warunkach.
Z tych to powodow réwniez prace doswiadczalne
trudno prowadzi¢ w kierunku rozpatrywania jed-
nego tylko z tych czynnikéw.

Z wymienionych wyzej bodzcow mechanicz-
nych najmniej szczegotowo zbadanym dotychczas
dziatem jest zachowanie sie materiatéw wybucho-
wych przy tarciu, a to dlatego, ze nie zostata
dotad opracowana dostatecznie dobra i pewna
metoda, ktoérej wyniki datyby sie wyrazac cyfrowo,
co ma duze znaczenie przy poréwnawczych ba-
daniach kilku réznych materiatdw wybuchowych.

Najprostszym i najstarszym, lecz najczesciej
stosowanym jeszcze dotychczas sposobem jest
tarcie materiatbw w niepolewanym mozdzierzu
porcelanowym, przy uzyciu ttluczka drewnianego
(przy dynamitach i materiatach podobnych o duzej
zawartosci nitrogliceryny), wzglednie porcelano-
wego (przy materiatach wybuchowych saletrzano-
amonowych i chloranowych, nitrozwigzkach aro-
matycznych itp.). Przy probie tej obserwowano
zachowanie sie materiatu . wystepowanie detonacji,
trzaskow, zapachu, zmiany barwy itp. Oczywiste
jest, ze wyniki zalezne tu sg od sity nacisku na
thuczek oraz od szybkosci tarcia — jest to wiec
metoda catkiem subiektywnai mozna jg traktowac
jedynie tylko jako prébe orientacyjng, przy czym
dla materiatéw inicjujacych préba ta nawet jako
orientacyjna jest bardzo mato przydatna.

Pragnac chociaz czesciowo usungé owa Su-
biektywnos$¢ oznaczen, R. Forg w 1916 r. zapropo-
nowal oznaczanie czutosci na tarcie na podstawie
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oznaczeh czutosci na uderzenie mieszanin mate-
riatbw wybuchowych z 10°/0 piasku kwarcowego,
przeprowadzonych na miocie spadowym (kafarku),
sam jednakze uznawat takie rozwigzanie sprawy
jedynie za kompromis.

W Stanach Zjednoczonych A. P. czuto$¢ na
tarcie okresla sie za pomoca wahadia ciernego
typu Stacji Pittsburskiej, otrzymujac wyniki cyf-
rowe nadajgce sie do poréwnania ze soba.

Przyrzad ten skiada sie ze stalowego kowadta
| z podwieszonego nad nim wahadta o diugosci
2 m, zakonczonego stalowym butem. Przy pomocy
naktadanych ciezaréw wage buta mozna zmieniac
od 1 do 20 kg. Wahadto mozna zamocowywac
na roznych wysokosciach, odmierzanych na skali.
Podeszwa buta jest wymienna i moze by¢ spo-
rzadzona z réznych materiatbw. Po spuszczeniu
wahadta but przechodzi nad ptaszczyzng kowadta
posiadajgcego 3 wgtebione kanaliki wypetnione
badanym materiatem. Podeszwa buta przesuwajgc
sie nadzwyczaj blisko nad powierzchnig kowadta
nie dotykajgc jej jednakze, rozciera znajdujacy
sie w kanalikach materiat. Czuto$¢ na tarcie cha-
rakteryzuje minimalna wysokos$¢, przy ktorej na-
stepuje detonacja badanego materiatu.

Taylor i Rinkenbach w 1927 r. zmodyfiko-
wali nieco powyzsze wahadto, nadajgc mu mniej-
sze wymiary oraz zmniejszajgc maksymalny ciezar
buta wraz z ciezarkami dodatkowymi do 4,5 kg.
Kowadto zaopatrzyli w szereg poprzecznych bruzd
w celu zapobiegniecia zmiataniu materiatu przy
przesuwaniu si¢ buta.

Jednakze i wahadta cierne wykazaty szereg
brakéw i niedoktadnosci przy wykonaniu ozna-
czen. Przy najmniejszym wydtuzeniu sie¢ ramienia
wahadta but rozciera badany materiat ze znacznie
zwiekszong sitg — a dokiadne wyregulowanie tej
dtugosci jest dos¢ kiopotliwe, a procz tego przy
wiekszych odchyleniach sita odsrodkowa w wiek-
szym stopniu wydtuza ramie wahadta niz przy
matych.

W 1928 r. Rathsburg podat metode badania
roznigcg sie zasadniczo od metod amerykanskich,
a przy tym specjalnie nadajgcag sie do badania
materiatdw inicjujgcych. Jako zasade przyjgt on
tarcie materialu pomiedzy dwoma obracajagcymi
sie powierzchniami. Opis i rysunki aparatu opra-
cowanego przez Rathsburga znalez¢é mozna w Ztschr.
f. Angew. Chemie, 41, 1284, (1928),

W wytworni Bierun Stary, nalezacej do Spoétki
Akcyjnej Lignoza, skonstruowano aparat na zasa-
dach podobnych do przyjetych przez Rathsburga.

W aparacie tym (rys. 1) badanie czutosci na tar-
cie przeprowadza sie wprowadzajac materiat wybu"
chowy pomiedzy powierzchnie dwoch stempli sta-
lowych, bardzo =zblizonych ksztattem do stempli
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uzywanych przy oznaczaniu czutosci na uderzenie
za pomocg kafarka Kasta, przy czym jednemu ze
stempli nadaje sie ruch obrotowy.

Poniewaz jednak przy uzyciu dwoch gladkich
powierzchni stalowych nie mozna osiggng¢ wiel-
kosci tarcia dostatecznej dla doprowadzenia do
wybuchu wiegkszosci materiatdw wybuchowych —
do badan bierze sie materiaty wymieszane uprzed-
nio z 10°/0 wagowymi drobnego piasku kwarcowego.

Rys. 1.

Stosuje sie do tego celu piasek kwarcowy,
dostarczany przez firme E. Merck-Darmstadt, ga-
tunek ,,wymyty i wyprazony, do analizy”. Nalezy
go uprzednio rozetrze¢ w mozdzierzu porcelano-
wym tak, aby otrzymac piasek o takim rozdrob-
nieniu, aby przechodzit catkowicie przez sito Nr
150 ang., a zatrzymywat sie na sicie Nr 180 ang.l)-

Rys. 2.

Materiat wybuchowy, wymieszany doktadnie
z piaskiem kwarcowym, odmierza sie za pomocg
miarki cellonowej o pojemnosci 0,25—0,30 ccm
i wsypuje na srodek dolnego stempla (1), na ktory
uprzednio natozono tulejke (2). Gorny stempel (3)
zaktada sie do odpowiedniego gniazdka, znajdu-
jacego sie w aparacie, po czym stempel dolny

--------------- 1 PN

2) W przysztodci, po zatwierdzeniu projektu
bedzie mozna stosowac sita 125 i 80 p; beda one posiadaty
Swiatta oczek odpowiadajgce mniej wiecej wyzej wspomnia-
nym sitom Nr 150 i 180 ang.
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z natozong tulejkg ustawia sie na podstawce (4)
i wraz z nig wstawia do aparatu.

Zamkngwszy drzwiczki ochronne (5), pokre-
cajac korbkg (6), podnosi sie stempel dolny wraz
ze znajdujgcym sie na nim materiatem wybucho-
wym do zetkniecia sie ze stemplem gérnym, co
uwidocznione zostaje na potgczonym z tym stem-
plem czujniku (7). Stempel gorny lezy wtedy na
badanym materiale, wywierajgc na niego nacisk
rowny 2,5 kg. Za pomoca dzwigni (8) przesuwa
sie teraz pas z kota wolnego na robocze (9) —
stempel goérny zaczyna obracac¢ sie z szybkosScig
100 obr./min. i po wykonaniu 20 obrotéw ruch
jego zostaje zatrzymany za pomocg automatycz-
nego urzadzenia (10), przerzucajgcego pas na koto
pasowo luzne.

Jesli badany materiat nie zdetonowat przy
pierwszej serii 20 obrotéw, zespot stempla dol-
nego opuszcza sie i wyjmuje z aparatu, wyciera
starannie stempel gérny tkaning bawetniang, ewen-
tualnie zamienia sie go na inny, wstawia nowy

Rys. 3.

zespot stempla dolnego ze Swiezg probka i prze-
prowadza nastepne badanie.

Po upewnieniu sige, ze badana substancja nie
detonuje przy 6-ciu kolejnych oznaczeniach pod
obcigzeniem 2,5 kg, obcigzenie zwieksza sie, na-
ktadajgc na okragta ptyte zelazng (11), zwigzana
z gobrng powierzchnig traca, krazek otowiany
o wadze 2,5 kg, po czym przeprowadza sie na-
stepng serie 5-ciu oznaczen.

W ten sposob, nakladajgc coraz to dalsze
2,5 kg krazki otowiane, mozna doj$¢ do obcigzenia
granicznego — 25 kg. Aby zapobiec spadaniu
krgzkbw w czasie obrotéw, zaopatruje sie je
w $Srodku w otwory, ktorymi nakitada sie je na
trzpien (12), znajdujacy sie na podstawie (11).

Jako miare czutosci materiatu wybuchowego
na tarcie, przyjmuje sie minimalne obcigzenie, przy
ktérym przy 6-ciu oznaczeniach otrzymano przy-
najmniej jedng detonacje na 20 obrotow.

Postugujac sie wyzej opisanym aparatem,
przeprowadzono szereg oznaczen czutosci na tarcie
kilku stosowanych w praktyce materiatéw inicju-
jacych, otrzymujac nastepujace wyniki:
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Er%y NMateriaty zZmiesza ne 7z 10% piasku kwwarcowego
obcia-
ZT(ZIU Pb(N3)2i) TNR-Pb Hg(ONC)2 Tetrazen TNT AB
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Najczulszym na tarcie ze stosowanych w prak-
tyce materiatéw wybuchowych jest azotek otowiu.
Wyniki dla piorunianu rteci sg dos¢ niejednolite,
ttumaczy sie to tym, Zze podobnie jak przy czu-
tosci na uderzenie, bardzo silny wpltyw wywiera
tu wielkos¢ krysztatdw, do oznaczeh za$ celowo

1) techniczny o zawartosci ok. 92—93% Pb (N3)2, otrzy-
many metodg ciagla.

Dr Inz. W. SKALMOWSKI

uzywano piorunianu produkcyjnego, nie rozdzielo-
nego na poszczegdlne frakcje wedtug wielkoSci
krysztatow.

Zastuguje na uwage fakt, ze materiaty takie
jak tetrazen i trgjnitrotréjazydobenzen, stosowane
do wyrobu mas zapalczych w charakterze ,,uczu-
laczy”, wecale nie odznaczajg sie duzg wrazliwo-
$cig na tarcie.

Chemia w budownictwie drogowym

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Olbrzymi rozw0j w ostatnich latach techniki
drogowej, postugujacej sie nowymi rodzajami le-
piszcz, w pierwszym rzedzie lepiszczami bitumicz-
nymi, przyczynit sie do rozkwitu nowej gatezi
chemii — chemii drogowej, stwarzajgc nowe pole
pracy dla chemika.

Nowa ta dziedzina mato jest znana ogoétowi
chemikow, dlatego tez celem niniejszego referatu
jest w ogoélnych chociazby zarysach zobrazowac jej
znaczenie i istote.

Ruch konny.

Do niedawna, gdy na drogach wylgcznym
ruchem byt ruch konny, znanym i stosowanym
typem drég byty:

a) zwykte drogi gruntowe, budowane z ma-
teriatlu miejscowego, zwiru i piasku z domieszka
gliny;

b) zwykie drogi bite (tzw. makadamowe),
posiadajace nawierzchnie twarda, ztozong z warstwy
ustawionych na sztorc, ostrych kawatkéw kamie-
nia i przykrytg warstwg rozdrobnionego kamienia,
(thucznia 4—7 cm), zawalcowang ciezkim walcem.

W miare postepujagcego walcowania poszczegoélne
ziarna thlucznia, klinujac sie wzajemnie, tworzg
zwarty szkielet. Pozostate puste przestrzenie zo-
stajg wypetnione drobnym materiatem kamiennym
(klincem) i miatlem. W rezultacie otrzymuje sie
wzglednie réwng i twarda nawierzchnie.

c) Wreszcie drogi brukowane przy pomocy
zwyktych zaokraglonych kawatkéw kamienia po-
chodzenia polodowcowego tzw. bruk z ,kocich
tbow*, czy tez bruk z kamienia ptytowanego, badz
wreszcie najwyzszy jakosciowo typ nawierzchni
z kostki kamiennej o mniej lub wiecej regularnych
ksztattach, bedacy zarazem typem nawierzchni naj-
kosztowniejszej.

Sposréd wymienionych do najwiecej rozpow-
szechnionych typow drdég z twardg nawierzchnig
nalezaty i nalezg niewatpliwie zwykie drogi bite
tzw. makadamowe.

Ruch mechaniczny.

Z chwilg rozwoju ruchu mechanicznego trwa-
tos¢ tych drog okazata sie niedostateczng. Przy-
czyny tego nalezy szuka¢ poza wielu innymi czyn-
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nikami przede wszystkim w ssagcym dziataniu kot
pojazddw mechanicznych. Opony kot samochodo-
wych podczas ruchu wysysajg miat i drobne ka-
myki zapeiniajgce szczeliny miedzy ziarnami ttucz-
nia, powodujac rozluznienie szkieletu nawierzchni,
tworzenie sie zagtebien, dziur i wreszcie catkowity
rozpad nawierzchni.

Ruch mechaniczny rozwijajgc niespotykane
dotychczas szybkosci, wymagajacy dla utrzymania
tych szybkosci réwnych i gtadkich nawierzchni,
postawit nowe wymagania i spowodowat przewrot
w dotychczas stosowanych sposobach budowy.

Nalezato przede wszystkim zabezpieczy¢ sie
od wysysania przez kola pojazdéw drobnych cza-
stek mialu i kamykéw z nawierzchni, bedacego
powodem rozluznienia szkieletu nawierzchni i pow-
stawania nierGwnosci.

Z tego tez wzgledu zastosowane zostato
wzajemne powigzanie ziaren uzytego do budowy
nawierzchni materiatlu kamiennego przy pomocy
roznego rodzaju lepiszcz.

Jako lepiszcza o wiasnosciach plastycznych
znalazty zastosowanie bitumy tj. smota i asfalt.

Jako lepiszcza nieplastyczne o wiasnosciach
wigzacych, szkto wodne, a ostatnio coraz wiecej
cement.

Dziedziny te, rozwijajgc sie szybko, stwarza-
ja dla chemika nowe mozliwosci pracy badz przy
produkcji  poszczegOlnych rodzajow lepiszcz,
zwilaszcza bitumicznych, badz mozliwosci wspot-
pracy z inzynierem drogowym przy produkcji mas
mineralno-bitumicznych i budowie réznych typéw
nawierzchni, badz wreszcie w laboratoriach dro-
gowych przy badaniach i analizach materiatéw uzy-
wanych do budowy i utrzymania drég, lepiszcz
i nawierzchni.

Najciekawsza dla chemika bedzie niewatpliwie
dziedzina lepiszcz i nawierzchni bitumicznych,
ktére tu obszerniej omowimy.

Lepiszcza bitumiczne.

Jak wspomniano z lepiszcz bitumicznych za-
stosowanie znajdujg smoty i asfalty.

Smoty drogowe sg produktami otrzymywa-
nymi badz przez oddestylowanie ze smol suro-
wych, koksowniczych Ilub gazowniczych wody
i tatwo lotnych sktadnikéw, (sg to tzw. smoty
destylowane), badz tez przez wymieszanie na go-
rgco paku w odpowiednim stosunku z olejami (s3
to tzw. smoty preparowane).

Smota drogowa w normalnej temperaturze
przedstawia ciecz koloru czarnego, mniej lub wie-
cej ptynna. Stopien ptynnosci jest jedng z naj-
istotniejszych cech smoty, okreslang jako ,,wiskoza"
w sek. w temp. 30° przy pomocy wiskozymetru
B. T. A. W zaleznosci od ,wiskozy" smoty dro-
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gowe produkowane sg w Kilku gatunkach i stuzg
do budowy réznych typow nawierzchni.

Asfalty drogowe sg w wiekszosci wypadkow
produktami destylacji ropy naftowej. W zaleznosci
od charakteru i rodzaju ropy naftowej oraz od
sposobu przerébki uzyskuje sie asfalty o bardzo
roznych wiasnosciach chemicznych i fizycznych.
W normalnej temperaturze asfalty drogowe przed-
stawiajg czarng mase plastyczng, miekniejgca pod
wplywem ogrzewania, rozpuszczalng praktycznie
catkowicie w CS2. Najistotniejszg cechg orienta-
cyjna przy stosowaniu asfaltu w technice drogo-
wej jest jego twardos¢ mierzona w stopniach pe-
netracji. Pomiar ten uskutecznia sie na aparacie
zwanym penetrometrem przez zagtebianie sie znor-
malizowanej igty obcigzonej 100 g, w czasie 5 sek.
w temp. 25°. Poza tym bardzo istotnymi cechami
asfaltu jest jego temperatura mieknienia i ciagli-
WOSC. |

Duze rozpowszechnienie zwiaszcza w ostat-
nich latach znalazty réwniez tzw. smoty stabilizo-
wane, bedgce mieszaning smoty i asfaltu. Ilos¢
asfaltu w tych smotach waha sie przewaznie w gra-
nicach do 25°/0.

Smoty stabilizowane jednoczg w sobie do-
datnie wiasnosci smol, przede wszystkim ich ptyn-
nos¢ i zdolno$¢ przenikania w gigb nawierzchni,
z dodatnimi cechami asfaltéw, objawiajgcymi sie
w pierwszym rzedzie w odpornosci na czynniki
atmosferyczne.

Te trzy zasadnicze typy lepiszcz bitumicz-
nych znajdujg powszechne zastosowanie w tech-
nice drogowej do budowy réznego typu nawierzchni.
Wymagajg one jednakze przed uzyciem podgrza-
nia do odpowiedniej temperatury (smoly dro-
gowe 100—120°, asfalty 150—160°) w celu uzyska-
nia ptynnosci pozwalajgcej na tatwe rozpryskanie
na drodze Ilub wymieszanie z materialem Kka-
miennym.

Poniewaz podgrzewanie lepiszcz bitumicz-
nych wymaga specjalnych maszyn i ostroznosci,
gdyz przekroczenie pewnych temperatur powoduje
przepalenie i zatrate wiasnosci wigzacych, przeto
w wielu wypadkach stosowane sg smoty i asfalty
w postaci catkowicie ptynnej w normalnej tem-
peraturze pod postacig emulsji bitumicznych i bi-
tumow ptynnych.

Emulsje bitumiczne sg zawiesing asfaltu lub
smoty w srodowisku wodnym, utrzymywang w sta-
nie rownowagi dzieki dodatkowi czynnikéw o cha-
rakterze koloidow ochronnych tzw. emulgatorow.
Do najczesciej stosowanych emulgatoréw naleza
roznego rodzaju mydia.

Najczesciej stosowany sposéb produkcji emul-
sji bitumicznej polega na tym, ze strumieh gorg-
cego asfaltu lub smoty oraz wody goracej z roz-
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puszczonym emulgatorem doprowadza sie do
specjalnego miynka (np. Hurell’a). Przez wymie-
szanie tych dwoch skladnikbw miedzy dwoma
szybko wirujgcymi tarczami otrzymuje sie gotowy
do uzycia produkt, przelewany nastepnie do beczek.

Emulsja bitumiczna albo jest rozpryskiwana
pod cisnieniem bezposrednio na powierzchnie drogi,
albo tez mieszana z materiatem kamiennym. Tak
w jednym, jak i w drugim wypadku przy zet-
knieciu z kamieniem nastepuje zaklocenie réwno-
wagi wewnetrznej emulsji i wytrgcenie sie bitumu,
ktéry w postaci cienkiej warstewki przykrywa
dang powierzchnie lub otacza ziarna materiatu
kamiennego. Woda obecna w emulsji czesciowo
wsigka w podtoze, czesciowo sptywa wraz z emul-
gatorem, dzieki czemu osadzony bitum posiada
swe normalne wiasnosci wigzace.

Najistotniejszg cechg emulsji jest odpowiednio
dobrany czas wytragcania sie emulsji, zalezny od
rodzaju wykonywanej pracy. W zasadzie obecnie
produkowane sg trzy rodzaje emuls;ji.

a) szybko wigzace, ktérych rozpad po roz-
laniu zachodzi juz po kilku lub kilkunastu minutach;

b) wolno wigzgce, rozpadajace sie po wymie-
szaniu z materialtem kamiennym w czasie 2—5 godz.;

c) bardzo wolno wigzace o czasie rozkiadu
kilkunastu godzin.

Emulsje szybko wigzgce znajdujg zastosowanie
zazwyczaj do bezposredniego rozpryskiwania na
drodze, emulsje wolno wigzagce do typéw na-
wierzchni, gdzie konieczne jest uprzednie wymie-
szanie materiatu kamiennego z emulsja.

Technika wyrobu emulsji bitumicznej stata
sie obecnie bardzo obszerng dziedzing, rozporza-
dzajaca mndstwem patentdw dotyczacych zaréwno
sposobow wyrobu, jak tez uzycia tych lub innych
emulgatoréw.

W normalnej temperaturze emulsja bitumiczna
przedstawia ciecz tatwo ptynng koloru brgzowego,
zawierajacg 50—55% bitumu, 45—49°/0 wody
i 0,5—1,5°/0 emulgatora.

Z emulsji bitumicznych jedynie emulsje asfal-
towe znalazty szerokie zastosowanie i rozpow-
szechnienie, zwilaszcza za granicg. Emulsje smo-
towe uzywane sa stosunkowo rzadko.

Bitumy ptynne w przeciwienstwie do emulsji
nie posiadajg w skiadzie swoim zupeinie wody.
Ptynno$¢ w normalnej temperaturze i moznos¢
stosowania bez podgrzewania uzyskuje sie dzieki

obecnosci ptynnych i tatwo lotnych olejow, jak
solwent nafta, benzen, benzyny, alkohol mety-
lowy itp.

Po rozpryskaniu na drodze w cienkiej warst-
wie lub wymieszaniu z materialtem kamiennym
nastepuje w ciggu kilku do kilkunastu godzin od-
destylowanie lotnych skiadnikéw i pozostaje le-

Przeglad Chemiczny

Nr 10

piszcze bitumiczne o swoich normalnych wiasno-
Sciach wigzacych.

Z bituméw plynnych stosowane sg zaréwno
asfalty, jak i smoty ptynne.

Na zakonczenie wspomnie¢ nalezy, ze ostatnio
coraz wiecej produkowane sg rowniez asfalty
o konsystencji gestych smo6t w normalnej tempe-
raturze tzw. asfalty uptynnione (Verschnittsbitu-
men, Cut bac), wymagajgce przed zastosowaniem
podgrzania. Znajdujg one coraz wieksze rozpow-
szechnienie zwiaszcza do produkcji mas mineralno-
bitumicznych, otrzymywanych przez otoczenie
pewnej gradacji tzw. grysOw mineralnych tego
rodzaju asfaltami na gorgco.

Opisane powyzej rodzaje lepiszcz bitumicznych
stanowig rozleglty dziedzine zatrudniajgcg wielu
specjalistow chemikow, utrzymujacych Scisty i bliski
kontakt z budownictwem drogowym.

W Polsce dziedzina ta od kilku lat zaczyna
sie szybko rozwija¢ i posiada niewatpliwie duzg
przysztos¢.

W odréznieniu od zagranicy posiadamy sze-
reg swoistych problemoéw, moze nawet stosunkowo
trudnych do rozwigzania, stanowigcych jednakze
wdzieczne pole pracy dla inzynieréw polskich.

Wspomne tu przede wszystkim o problemie
asfaltow krajowych, ktorych produkcja jest
znaczna. Asfalty te pochodzace z rop o wiek-
szej lub mniejszej zawartosci parafiny, posiadajg
zazwyczaj wiekszg niz przepisujg normy zagra-
niczne zawarto$¢ parafiny, a mianowicie powyzej
2°/0, a dochodzgcg czesto do 7%. Dzieki bardzo
powaznym pracom naszych rafinerii, prowadzo-
nym od roku 1926 zdotano dodatnio rozwigzac
problem zastosowania tych asfaltow w budow-
nictwie drogowym, a wyniki praktyczne ostatnich
prac ,,Polminu” z asfaltami z rop wysokoparafi-
nowych borystawskich wskazujg, ze i te rodzaje
asfaltow bez zastrzezen bedg mogly by¢ stosowane
jako petnowartosciowe lepiszcza bitumiczne.

Nawierzchnie bitumiczne.

Opisane powyzej rodzaje i postacie lepiszcz
bitumicznych znajdujg zastosowanie przy budowie
nawierzchni bitumicznych wg dwodch zasadniczych
sposobow:

1. Bezposrednie rozpryskanie lub rozlanie na
istniejagcej lub nowobudowanej, wzglednie napra-
wianej zwyklej drodze bitej (makadamowej) i przy-
sypanie rozdrobnionym materiatem kamiennym
tzw. grysem.

2. Wymieszanie na gorgco z zestawiong wg
pewnych zasad mieszaning ziaren mineralnych i do-
ktadne otoczenie bitumem kazdego ziarna tej mie-
szaniny. Jest to tzw. sposOb produkcji mas mine-
ralno-bitumicznych. Z mas tych po roztozeniu na
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fundamencie i zawatowaniu na gorgco lub na
zimno uzyskuje sie odpowiedniej grubosci warstwe
nawierzchni bitumicznej.

Sposob pierwszy stosowany jest zazwyczaj,
gdy rozchodzi sie o zabezpieczenie drogi Dbitej
(makadamowej) od niszczacego dziatania' ruchu
mechanicznego i uczynienie jej powierzchni réwng
i gtadka i nosi nazwe utrwalania nawierzchni ma-
kadamowej. Do najczesciej stosowanych nalezy
utrwalanie powierzchniowe. Przez rozpryskanie
bitumu (smoty lub asfaltu na gorgco, emulsji lub
bitumoéw ptynnych na zimno) i przysypanie gry-
sem kamiennym i Kkilkakrotne powtodrzenie tej

czynnosci uzyskuje sie pokrowiec bitumiczny
1—2 cm grubosci, Scisle przylegajacy do po-
wierzchni drogi bitej (makadamowej), czyniac ja

rowng i przydatng do szybkiego ruchu samocho-
dowego. Procz tego stosowane sg utrwalania pot-
wgtebne i wgtebne, gdy uzyty w odpowiedni spo-
sob bitum wnika gtebiej w nawierzchnie makada-
mowa | wigze poszczegOlne ziarna jej szkieletu
kamiennego, powodujac jego wiekszg zwartosc
i nieprzepuszczalno$¢ dla wody.

Opisane sposoby utrwalen zwyktych drog
bitych, zwiaszcza utrwalania powierzchniowe, na-
leza do stosunkowo najtanszych i znajdujg szerokie
zastosowanie, dajgc doskonale rezultaty w krajach
o ruchu przewaznie lub wytgcznie mechanicznym
na drogach o lekkim lub $rednim natezeniu tego
ruchu.

Spos6b drugi umozliwia budowe nawierzchni
dowolnej grubosci, dostosowanej do wymagan
i potrzeb istniejagcego ruchu i znajduje zastosowa-
nie w pierwszym rzedzie przy budowie nawierzchni
miejskich.

Ze wzgledu na sposdb zestawienia i wielkos¢
ziaren uzytej mieszaniny mineralnej, ilos¢ uzytego
bitumu, jego twardo$¢ oraz sposéb budowy roz-
rozniamy szereg typOw mas mineralno-bitumicz-
nych i budowanych z nich nawierzchni bitumicz-
nych, jak asfalt piaskowy, twardy asfalt lany,
topeka, asfaltobeton, ukiadane na gorgco oraz
nawierzchnie z gryséw smotowanych i asfaltowa-
nych (,,Termak*, *Komdrobit 1, ,,Limbit") oraz typy
specjalne np. Colprovia — ukfadane na zimno.

W dziedzinie produkcji mas mineralno-bitu-
micznych i budowy nawierzchni bitumicznych, ko-
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nieczna jest dla inzyniera drogowego wspotpraca
chemika. Umozliwia ona dokiadne poznanie istnie-
jacych warunkéw i dostosowanie do nich postaci
lepiszcza bitumicznego i systemu nawierzchni.
Oczywiscie konieczna jest dla chemika specjali-
zacja w dziedzinie chemii drogowej i zagadnien
drogowych.

Laboratoria drogowe.

Woreszcie jedna jeszcze dziedzina najblizsza
chemikowi, to praca w laboratoriach drogowych.

Nowoczesne laboratorium drogowe wymaga
wspOtpracy szeregu fachowcoéw ze wzgledu na
stosunkowo obszerny zakres i réznorodnos¢ za-
gadnien.

W ogolnosci prace laboratorium drogowego
obejmowa¢ moga:

1. Badania mechaniczne, fizyczne i chemiczne
materiatbw kamiennych co do ich przydatnosci do
budowy i utrzymania drog.

Szczegollnie skrupulatnych badan wymagajg
materiaty kamienne przeznaczone do budowy na-
wierzchni bitumicznych.

2. Badania kruszywa, cementu, wody oraz
zagadnienia zwigzane z budowg nawierzchni beto-
nowych.

3. Badania kruszywa, bitumow, syntezy i ana-
lizy mas mineralno-bitumicznych oraz zagadnienia
zwigzane z budowa nawierzchni bitumicznych.

4. Badania gruntow, jako podtoza drég, ich
wiasnosci, zachowania sie pod wplywem wody,
mrozu itp.

5. Ewentualne badania ceramiczne glin na
przydatno$¢ do wyrobu klinkieru drogowego i ba-
dania mechaniczne i fizyczne klinkieru.

6. Prace normalizacyjne.

Duza cze$¢ tych prac wchodzi w zakres
scisle chemiczny i jest przez chemikéw wykony-
wana.

W Polsce istniejg dotychczas trzy laborato-
ria drogowe, przy czym Drogowy Instytut Badaw-
czy przy Politechnice Warszawskiej, istniejgcy od
roku 1929 posiada zakres prac stosunkowo naj-
szerszy, wskazany powyzej. Jest tez terenem, gdzie
inzynierowie drogowi zapozna¢ sie moga z poste-
pami techniki drogowej, a chemicy z podstawami
i zagadnieniami chemii drogowej.
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Znaczenie cementu glinowego dla obrony Kkraju

(Odczyt wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Od najdawniejszych  czaséw decydujacy
wptyw na rozwoj budownictwa wywierata wojna.
Kiedy$ wystarczato budowanie zamkéw obronnych.
Dzisiaj, kiedy metody walki zmienity sie tak bardzo,
obserwujemy przystosowywanie sie budownictwa
do zadan, jakim ma sprostac.

Jest to dalszy cigg wptywu, jaki wywarta
nan wielka wojna. Postulaty podyktowane myslg
o0 obronie kraju znajdujg wyraz w budownictwie
W najszerszym tego stowa znaczeniu, w szczegol-
nosci za$ w budownictwie obronnym. Urbanistyka,
maskowanie, przystosowanie istniejgcych i budowa
nowych budynkoéw, jako schronéw przeciwlotni-
czych i przeciwgazowych, przystosowanie instalacji
wodociggowych, elektrycznych i gazowych, komu-
nikacja a przede wszystkim ochrona zaktadow
przemystowych, wszystko to odbywa sie pod na-
kazem chwili.

W budownictwie obronnym szczegdlnie do-
niosta rola przypadta betonowi i zelazobetonowi.

W zwigzku z tym zagadnieniem pozyteczne
bedzie uprzytomni¢ sobie, jakie ustugi moze nam
odda¢ cement glinowy.

Cement glinowy jest znany zaledwie od lat 25.
Wynaleziony on zostat przez Bieda, ktory poszu-
kujgc cementu odpornego na dziatanie siarczanow
i wody morskiej, opracowat metode polegajaca na
stapianiu mieszaniny boksytu z weglanem wapnia
i otrzymaniu cementu w postaci zwigzku glinowo-
wapniowego. Bied zuzytkowat prace Fremy i Schot-
t'a, ktérzy badali zachowanie sie glinianéw wap-
niowych wobec wody.

Pierwszy cement glinowy wyprodukowata
Francja w roku 1912 pod nazwg cementu topio-
nego. (Ciment Fondu).

Produkt ten nie znalazt poczgtkowo wiek-
szego zastosowania. Dopiero wojna wyzyskata
cenne wiasciwosci cementu glinowego i postawita
go na wiasciwym stanowisku.

W roku 1915 stat sie on gtosSnym w Niem-
czech, gdy komunikaty z frontu doniosty, ze Fran-
cuzi juz w pare godzin po zabetonowaniu stano-
wisk artyleryjskich otwierali ogien z najcigzszych
dziat.

Produkcja cementu glinowego rozwineta sie
dopiero po wojnie, gdy od roku 1919 zaczeto go
wytapia¢ w piecu elektrycznym w Luchon (Py-
renees).

Od tego czasu powstajg coraz to nowe fa-
bryki we wszystkich krajach.

W Polsce w roku 1931 podjeto produkcje
cementu glinowego pod nazwag: ,,Alka-Elektro*.
Nazwa ta pochodzi od symboléw chemicznych:
Al-glinu i Ca-wapnia.

Produkcja cementu glinowego oparta jest na
nieco innej zasadzie, niz cementu portlandzkiego.
Roéznice te wyptywajg z wilasnosci surowcow.
Zwykty Klinkier cementowy jest produktem spie-
czenia sie surowcow. W temperaturze spiekania
zachodzg reakcje, w ktérych bierze udziat tlenek
wapnia i krzemionka. Powstajg potaczenia jak alit,
belit, celit, ktore stanowig podstawowe skiadniki
cementu portlandzkiego.

Temperatura spiekania mieszaniny boksytowo-
wapniowej lezy tak blisko temperatury topnienia,
ze wygodniej jest ogrza¢ surowce do troche wyzszej
temperatury i otrzymac klinkier w postaci zupetnie
stopionej.

W ten sposob postepowat juz Bied, opraco-
wujac metode produkcji cementu glinowego.

Obecnie do stapiania mieszaniny boksytowo-
wapniowej uzywane sg trzy rodzaje piecOw: szy-
bowy, elektryczny i obrotowy.

Produkcja polskiego cementu glinowego od-
bywa sie w piecu elektrycznym.

Piec elektryczny, stosowany do tego celu
jest to zwykly piec kotlinowy 2 lub 3-fazowy.
Temperatura panujgca w piecu wynosi 1450° i nie
nalezy jej przekracza¢, gdyz w wyzszych tempe-
raturach mogtyby zachodzi¢ niepozadane reakcje,
prowadzgce do wytworzenia zelazokrzemu lub tez
karbidu, ktéry jest bardzo szkodliwy dla cementu.

Surowce odpowiednio przygotowane i zmie-
szane w odpowiedniej ilosci faduje sie do pieca,
gdzie zsuwajac sie, ogrzewajg sie coraz bardziej
i wreszcie w obrebie kotliny topig sie. Stop wy-
puszcza sie w pewnych odstepach czasu. Otrzy-
many klinkier po ostygnieciu idzie na famacze
i miyny, skad nie otrzymujac zadnych dodatkow
wychodzi jako gotowy produkt.

Produkcja cementu glinowego kalkuluje sie
o wiele drozej niz cementu portlandzkiego, stad
tez i cena jego musi by¢ odpowiednio wyzsza.
Woplywaja na to: duze zuzycie energii w piecu
elektrycznym, ktore wynosi ok. 1000 kWh na
tone (przy starszych piecach dochodzi nawet do
1500 kWh, przy nowszych mozna zejs¢ od 700 do
800 kWh), do tego dochodzg koszty zwigzane
z zuzyciem elektrod oraz koszty zwigzane z roz-
drobnieniem i przemiatem klinkieru, ktore sg znacz-
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nie wieksze niz przy cemencie portlandzkim, gdyz
klinkier glinowy jest twardszy, wskutek czego
zapotrzebowanie energii jest duzo wieksze. Ren-
townos¢ produkcji uzalezniona jest od ceny pradu
i surowca. Niestety, gtédwny surowiec sprowadzac
musimy z zagranicy i cena jego jest dosy¢ wy-
soka. Boksyt uzywany do fabrykacji cementu
»Alka-Elektro" jest gtéwnie pochodzenia wegier-
skiego. Z innych znanych zt6z najbogatsze znaj-
duja sie w potudniowej Francji, nad morzem Sréd-
ziemnym. Tam tez skoncentrowata sie gtdwnie
produkcja cementu glinowego. Poza tym bogate
ztoza znajdujg sie w Ameryce, Dalmacji, Irlandii
oraz Guyanie angielskiej. Niemcy posiadajg takze
ztoza boksytu, aczkolwiek nie bardzo zasobne.

Skiad cementu glinowego zalezy od pocho-
dzenia surowca. Pomimo jednak nawet dos¢ du-
zych réznic w skladzie chemicznym zasadnicze
wiasciwosci cementu glinowego nie ulegaja zmianie,
o ile naturalnie nie zostaty przekroczone pewne
granice, ktore ustalono w spos6b doswiadczalny.
Zawartos¢ SiO? nie powinna przekracza¢ 10°/0.
Praktycznie dochodzi ona do 7°/0. Wigksza ilos¢
krzemionki op6znia proces twardnienia. 1los¢ A1203
podstawowego sktadnika cementu glinowego moze
sie waha¢ w granicach od 35°/0—70°0, nie wy-
chodzi sie jednak poza 45°/0. W cemencie port-
landzkim ilos¢ A1203 wynosi 4—12°/0. Natomiast
ilos¢ CaO w cemencie glinowym moze zawierac sie
w granicach 30—42°/0, podczas gdy w cemencie
portlandzkim dochodzi do 66°/0.

Gtownymi wiec skladnikami cementu glino-
wego jest tlenek glinu i tlenek wapnia. Suma ich
dochodzi do 90°/- Reszte stanowig: krzemionka
i tlenki zelaza oraz nieznaczne ilosci tlenku mag-
nezu i tytanu. A1203 i CaO tworzg zlozone po-
trojne i poczworne potaczenia, ktorych istota
i charakter nie zostaty jeszcze dostatecznie zba-
dane. Prawdopodobnie wystepujg tu zwigzki typu

AIl003. Ca0, 5A1203.3Ca0, 3A1203.5Ca0
i A1203.3Ca0, z ktorych tlenek wapniowo-glinowy
A1203 . CaO stanowi gtowny sktadnik.

Rozktad tych glinianéw wapniowych pod
wptywem wody mozna przedstawi¢ wedlug naste-
pujacego schematu:

3(A1203. CaO) + nH20 = A1203.3CaO(n-6)H20 +

4~ 4A1(OH)3.
W literaturze cementowej licza sie obecnie
z trzema rozmaitymi uwodnionymi glinianami

wapniowymi:
2Ca0 . A1203. nH20;
3Ca0 . A1203. nH20;
4CaO . A1203. nH20;

Wpltyw tych produktow hydrolizy na twardnienie
cementow oraz mozliwos¢ przesuwania réwnowagi
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w kierunku powstawania najkorzystniejszego sktadu
tych produktow sa obecnie przedmiotem badan.
Rozktad glinianéw wapniowych odbywa sie
o wiele szybciej niz odpowiednich krzemiandw.
Stad tez wypltywa najgtowniejsza whasciwosé, jaka
posiada cement glinowy, mianowicie szybkie tward-
nienie. Poza tym powstajacy w czasie rozkfadu
koloidalny wodorotlenek glinu powoduje, ze struk-
tura stwardniatego cementu jest bardziej zwarta.
Powstaty zel stanowi jak gdyby lepiszcze dla ele-
mentoéw skladowych cementu. To tez cement gli-
nowy posiada wyzsze wartosci wytrzymatosci na
Sciskanie, niz inne rodzaje cementow. Po 24 go-
dzinach od chwili zarobienia wodg cement glinowy
posiada 28-dniowg wytrzymatos¢ wysoko warto-
sciowego cementu portlandzkiego, natomiast po
28 dniach cement glinowy osigga wartosci, ktoére
dochodzg do 600—700 kg/cm2 a nawet w labora-
toryjnej zaprawie normalnej do 1000 kg/cm2.

Nalezy zaznaczy¢, ze cement glinowy, po-
dobnie jak cement portlandzki nalezg do cemen-
tow wolno wigzacych. W zaleznosci bowiem od
szybkosci z jaka sie zaczyna hydradacja rozrdoz-
niamy cementy szybko i wolno wigzace, w zalez-
nosci za$ od predkosci, z jakag sie ta hydradacja
odbywa rozr6zniamy cementy szybko i wolno
twardniejgce. Ot6z oba cementy wchodzg w re-
akcje z wodg niemal jednoczesnie, natomiast prze-
bieg tej reakcji w cemencie glinowym jest bez
poréwnania szybszy.

Rozktad kazdego cementu pod wplywem
wody jest procesem egzotermicznym. Dzieki szyb-
kosci, z jakg odbywa sie ten rozklad w cemencie
glinowym zostaje wyzwolona w krétkim czasie
tak duza ilo$¢ ciepta, ze temperatura twardnieja-
cego cementu moze wzrés¢ do 100°, a nawet
i wyzej. Le Chatelier zmierzyt ciepto hydradacji
cementu glinowego i stwierdzit, ze zwigzanie 1 kg
cementu glinowego potgczone jest z wydzieleniem
73,5 kalorii ciepta. Te duze ilosci ciepta pozwalajg
na specjalne zastosowania cementu glinowego,
mianowicie na wykonywanie robot w temperatu-
rach nizszych od 0°. Jak wiadomo betonowanie
cementem portlandzkim w temperaturze ponizej 0°
sprawia bardzo duzo ktopotu i wymaga stosowania
specjalnych Srodkoéw ostroznosci. Czysty cement
portlandzki juz przy temperaturze 4° wigze bar-
dzo trudno, przy temperaturze -f- 1° wigzanie
ustaje prawie zupetnie. Polskie Normy (Warunki
techniczne wykonywania robot betonowych i zel-

PN
betowych '13705495) nie pozwalajg ,,gdy tempe-
ratura powietrza obniza sie w ciggu doby ponizej
4° i nie podnosi sie wyzej 0°, na wykonanie robot
betonowych, chyba ze zostaly zastosowane spec-
jalne srodki ochronne.
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Cement glinowy wydziela w stosunkowo krot-
kim czasie, bo zaledwie 12 do 24 godzin, tak duza
ilos¢ ciepta, ze wystarczy ona, aby proces wig-
zania i twardnienia przebiegt normalnie, nieza-
leznie od temperatury otoczenia. ,,Poczynione do-
Swiadczenia wykazaty, ze juz kostka o wymiarach
20 X 20 X 20 cm zarobiona z materiatbw w tem-
peraturze -+ 10° nie zamarza przed poczagtkiem
twardnienia, a nastepnie rozgrzewa sie o tyle, ze
w ciggu 15—20 godzin nawet przy temperaturze
— 10° twardnieje w zupetnosci”. Praktycznie wiec
wymiary obiektu nie grajg roli, poniewaz za$ wy-
konywano juz betonowanie cementem glinowym
nawet przy temperaturze —20°, mozna wiec przy-
jac¢, ze w naszych warunkach mozemy wykonywac
roboty betonowe niezaleznie od pory roku. Do
temperatury 0° pracowa¢ mozna z betonem z ce-
mentu glinowego zupetnie normalnie, przy nizszych
temperaturach wskazane jest stosowanie pewnych
zabezpieczen, aby beton w ciggu 24 godzin nie
byt narazony na zbyt duze straty cieplne.

Sprawy te wkroétce zostang uregulowane nor-
mami polskimi, ktérych ukazanie sie jest kwestig
najblizszych dni.

Opracowanie projektu norm dla betonu z ce-
mentu Alca poprzedzity gruntowne badania prze-
prowadzone przez p. prof. Dr Bryte, wedtug pro-
gramu uzgodnionego z Polskim Komitetem Nor-
malizacyjnym.

Doswiadczenia mialy na celu stwierdzenie:

1. zaleznosci wytrzymatosci od wspotczynnika

wodocementowego,
2. wptywu domieszki sproszkowanej gliny
do betonu,

3. wptywu zlezenia cementu na wytrzymatos¢,

4. dhugosc czasokresu, podczas ktérego beton
moze leze¢ nierozrobiony po zmieszaniu,

5. wplyw sposobu nawilzania stwardniatego
betonu,

6. wplyw temperatury przechowywania.

Osobng serie badan stanowig doswiadczenia
przeprowadzane nad zachowaniem sie betonu AEC
w niskich temperaturach.

Poniewaz badania te jeszcze nie dobiegly
konica, wstrzymuje sie od podania wynikow.

Odnosnie wytrzymatosci projekt norm prze-
widuje najnizsza wytrzymatos¢ na Sciskanie wia-
Sciwej zaprawy 1:3 cementu glinowego z polskim
piaskiem wzorcowym (PNB—230) po 1 dniu
450 kg/cm?, po trzech dniach 500 kg/cm2. Jako
miarodajng, normy majg uzna¢ wytrzymatosc
po 3 dniach. Réznice wiec w wytrzymatosciach
nawet w poréwnaniu z przednimi cementami port-
landzkimi sg niewspotmierne. Tak wysokich war-
tosci wytrzymatosci cementy portlandzkie nie osig-
gajg nawet po catych tygodniach.

Wazng réwniez cechg cementu glinowego
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jest jego duza odpornos$¢ na wpltywy chemiczne.
Zwarto$¢ i spoistos¢ zaprawy, czy tez betonu
glinowego czyni go w pierwszym rzedzie wodo-
szczelnym, poza tym ciata mogace wptywacé szkod-
liwie na beton nie przenikajg w gitgb masy i nie
powoduja jego zniszczenia. Powstajacy w czasie
twardnienia wodorotlenek glinu powoduje, ze pro-
dukty hydradacji cementu glinowego, jak zaprawy,
czy tez beton posiadaja wyjatkowo duzg odpor-
nos¢ na dziatanie zwigzkéw chemicznych. Sposrod
innych cementow jedynie cement wielkopiecowy
posiada tak duzg odporno$¢ chemiczng. Wiasnosci
te wyplywajg z charakteru chemicznego wodoro-
tlenku glinu. Jako cialo obojetne powoduje, ze
cement glinowy zachowuje sie odpornie zaréwno
na dziatanie stabych kwasow jak i soli nawet
mocnych kwasow. Silne kwasy w stanie wolnym
dziatajg niszczagco na beton glinowy, podobnie jak
i na beton portlandzki, natomiast wobec soli, jak
siarczany, azotany i chlorki, cement glinowy wy-
kazuje bardzo duzag odpornos¢. Zachowuje sie on
rowniez bardzo odpornie wobec takich ciat jak
cukier, oleje roslinne i mineralne oraz nie wyka-
zuje zadnych zmian elektrolitycznych przy zetknie-
ciu z metalami: otowiem, miedzig i zelazem, co
stanowi bardzo cenng zalete zaroéwno dla zelbetu,
jak tez dla kabli elektrycznych.

Cement glinowy, jezeli zastosowaé jako
kruszywo cegte szamotowg, pozwala na otrzymanie
betonu, ktéry posiada duzg ogniotrwatos¢ i wy-
trzymatos¢ na wysokie temperatury.

Widzimy wie, ze cement glinowy odznacza
sie catym szeregiem cennych wiasciwosci, ' ktore
dadzg sie krotko ujag¢ w nastepujacych punktach:

1. Duza szybko$¢ twardnienia przy normal-
nym wigzaniu.

2. Wielka twardos¢ juz po 24 godzinach.

3. Wysoka wytrzymatos¢ na Sciskanie i roz-
cigganie.

4. Odporno$¢ na niskie temperatury i zdol-
no$¢ wigzania nawet na mrozie.

5. Wodoszczelnosc.

6. Odporno$¢ na wptywy chemiczne.

7. Ogniotrwatos¢.

8. Odpornos¢ na wpltywy atmosferyczne,
tatwos¢ magazynowania przez dtuzszy czas bez
utraty wiasnosci hydraulicznych.

Na tle tych wiasnosci zarysowuje sie jasno
znaczenie cementu glinowego dla budownictwa
obronnego i ustugi, jakie moze odda¢ on na wy-
padek wojny. Najmiodszg gateziag budownictwa
zelbetowego sg niektére formy budownictwa
obronnego, ktore powstato, jako wyraz epoki
powszechnego zbrojenia sie panstw. Zadaniem tej
gatezi jest stworzy¢ takie formy konstrukcyjne,
ktére by mogty oprze¢ sie potwornej sile wybu-
chajacego pocisku armatniego lub bomby lotniczej.
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W wypadkach tych potrzebna nam jest wyjgtkowo
wysoka wytrzymatos¢ betonu. Cement glinowy,
dzieki posiadaniu w wysokim stopniu tej wasnie
cechy moze zalez¢ szerokie zastosowanie przy
projektowaniu nowych budowli lub wzmacnianiu
starych, celem przystosowania ich do potrzeb
O. P. L. G

Na pierwszy plan wysuwa sie kwestia stro-
péw, Odpowiednio wytrzymaty strop zabezpiecza
w zupetnosci budynek przed bezposrednim dziata-

niem bomby lotniczej. Gorzej przedstawia sie
sprawa, jezeli chodzi o wytrzymatos¢ budynku
jako catosci przeciwko dziataniom posrednim
bomby, jak sity podmuchu i odtamkéw oraz

dziatanie minowe na fundamenty. Przy wybuchu
bomby dzialaja na gorne czesci budynku sity,
ktore sg czesto niebezpieczniejsze niz same migj-
scowe eksplozje. Przeciwko tym dziataniom sto-
sowa¢ musimy wzmacnianie $cian oraz sztywne
zwigzanie stropOw z murami. Zagadnienie to sta-
nowi obecnie przedmiot usilnych badan i dociekan
inzynierow i zakltadéw badawczych. Niewatpliwie
na tym polu cement glinowy dzieki swojej wyso-
kiej wytrzymatosci pozwoli sprawe posunagé znacz-
nie naprzod i przyczyni sie do] zabezpieczenia
majatku narodowego i zycia mieszkancow miast.

Zastosowanie betonu glinowego w budow-
nictwie obronnym w zakresie zakladoéw przemy-
stowych moze nas wybawi¢ od wielu przykrych
ktopotow. Dzieki jego szybkiemu twardnieniu ogra-
niczenie ruchu w pewnych czeSciach istniejgcych
budowli sprowadzi sie do przerwy jedno lub dwu-
dniowej, pod warunkiem wykonania robot przy-
gotowawczych. Jego wysoka wytrzymatos¢ kwali-
fikuje go roéwniez, jako doskonaty material na
budowe stropéw betonowych, ktére zostaty uznane,
jako najdoskonalsza forma zabezpieczenia maszyn
przed dziataniem bomb burzacych i zapalajacych.

Budownictwo obronne wymaga od nas spe-
cjalnych wysitkéw, aby wydoby¢ z materiatu bu-
dowlanego najwiekszg wytrzymatosé. Jezeli uprzy-
tomnimy sobie, ze w naszym klimacie juz w paz-
dzierniku mamy w nocy przymrozki, chociaz dnie
bywajg jeszcze pogodne i cieple, to widzimy, ze
aby nie zniweczy¢ naszych wysitkbw musimy juz
wtedy zwrdéci¢ baczng uwage na pielegnowanie
Swiezego betonu z cementu portlandzkiego. Gdy
jednak z betonowaniem wejdziemy w mrozny
okres zimowy, gdy temperatura powietrza nie
podnosi sie powyzej 0°, uzycie betonu glinowego
jest wtedy reguta.

Wszystkie te cechy, dzieki ktérym cement
glinowy moze znalez¢ zastosowanie w budownictwie
obronnym, czynig z niego material niezastgpiony
w czasie wojny. Cement glinowy posiada te cenng
wiasciwos¢, ktora jest decydujgcym warunkiem
powodzenia wszelkich poczynan wojennych, mia-
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nowicie szybkos$¢. Poza tym pozwala na rozwig-
zywanie zagadnien taktyczno-budowlanych w porze
zimowej, kiedy dziatania wojenne nie ulegajg prze-
ciez przerwie.

Juz na wstepie zaznaczylem, ze zastosowanie
cementu glinowego pozwolito Francuzom w czasie
wielkiej wojny na otwarcie ognia artyleryjskiego
juz w pare godzin po zabetonowaniu stanowisk.

Jestesmy w tym szczes$liwym potozeniu, ze
posiadamy cement glinowy o wysokiej wartosci,
wiasnej produkcji, a chociaz surowiec do fabry-
kacji jego sprowadza¢ musimy z zagranicy, to
przeciez sprowadzamy go z kraju, z ktorym laczy
nas przymierze, oparte na wielowiekowej przy-
jazni obu narodéw.

Na zakonczenie pozwole sobie przytoczyc¢
kilka przyktadéw z naszego budownictwa, w kto-
rych byt zastosowany Alka-Elektro-Cement. Cat-
kowicie z cementu glinowego wykonany jest wia-
dukt nad torami kolejowymi w Gdyni. Most ten
sktada sie z dwu dzwigarow tukowych o rozpie-
tosci 62 m i przekroju 2 X 1 Zastosowanie ce-
mentu glinowego spowodowane byto dwiema
okolicznosciami: 1. betonowanie odbywato sie
z koncem listopada przy temperaturze ponizej
0°, 2. most znajduje sie ponad torami kolejowymi
i ruch musiat by¢ w catosci utrzymany. Catg kon-
strukcje juz po 4 dniach od ukonczenia betono-
wania rozdeskowano. Mimo niekorzystnych wa-
runkOéw atmosferycznych zadanie zostatlo wyko-
nane w catej rozciggtosci. Stosowano beton o za-
wartosci 300 kg cementu glinowego na 1 ms betonu.

Réwniez stosowano Alka-Elektro-Cement przy
budowie mostu na Wisle pod Toruniem, mostu
kolejowego pod Deblinem i przy budowie mostu
na Wisle koto Putaw.

W budownictwie zelbetowym cement znaj-
duje rowniez rozlegte zastosowanie, zwiaszcza do
rob6t fundamentowych, gdzie chodzi o jego od-
pornos¢ chemiczng na wody zaskorne. Przytocze
tutaj budowe skoczni zelbotowej w Centralnym
Instytucie Wychowania Fizycznego na Bielanach
pod Warszawa.

Bardzo interesujgce bylo zastosowanie ce-
mentu glinowego przy budowie Kolei Linowej na
Kasprowy Wierch, przeprowadzonej jak wiadomo
jesienig i w ciggu zimy, a przy tym w bardzo
szybkim tempie.

Zastosowanie cementu glinowego jest tak
obszerne, ze nie ma dzisiaj gatezi budownictwa
i przemystu, gdzie by go nie uzywano. Zadaniem
cementu glinowego nie jest konkurencja z cemen-
tami portlandzkimi. Dzieki swoim zaletom stanowi
on materiat, ktéry pozwala konstruktorowi roz-
wigzywac¢ naj$mielsze zagadnienia nowoczesnego
budownictwa oraz na prowadzenie robot w naj-
szybszym tempie i w najtrudniejszych warunkach.
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| HIGIENA PRACY

Obrona przeciwpozarowa w obiektach przemystowych

Bezpieczenstwo prany musi uwzgledni¢ obrone
przeciwpozarowg. Ogien niszczy warsztat pracy i za-
biera ofiary w ludziach.

Zagadnienie pozaru, czy to w czasie obecnym, po-
kojowym, czy tez w czasie wojny, jest byto i bedzie
zawsze codzienng troskg wiascicieli lub zarzadéw po-
szczegOlnych warsztatéw pracy. Zagadnienie to jest
dlatego tak wazkie, ze ogien jest zywiotem i to zy-
wiotem poteznym, o ile nie zostanie umiejscowiony
natychmiast po jego ukazaniu sie. Zdawatoby sie na
pozér, ze niemozliwe jest, aby drobna, mata iskra na
kontakcie elektrycznym lub niedbale rzucone w kat
szmaty od czyszczenia maszyn, przesigkniete oliwg
i smarami staty sie przyczyng nieobliczalnych
w skutkach katastrof pozarowych. A jednak tak jest
i dowodoéw tego stale dostarczajg nam dzienniki kra-
jowe i zagraniczne.

Faktem jest, ze w ostatnich czasach na przestrzeni
trzech, czterech lat ilos¢ i jako$¢ pozaréw zmniej-
szyta sie znacznie. Ztozyto sie na to wiele powodow,
a mianowicie:

zrozumienie w coraz szerszych warstwach lud-
nosci, powagi i grozy niebezpieczenstwa, jakie przed-
stawia ogien,

coraz rozleglejsze i staranniejsze przygotowanie
terendw 1 obiektow fabrycznych do walki z ogniem,

coraz szersze zastosowanie zasad prewencji prze-
ciwpozarowej.

Dzi$s w obliczu niepewnego jutra, ze wzgledu na
0g0Ing sytuacje na terenie miedzynarodowym, akcja
przystosowywania zaktadéw do samoobrony pozaro-
wej stale wzmaga swoje tempo, co daje konkretne
wyniki w postaci stale zmniejszajacej sie liczby po-
zarow.

Z drugiej strony ,, Tydzien obrony przeciwpoza-
rowej* zorganizowany w catym kraju w dniach 4—11
wrzesnia br. pokazatl spoteczenstwu, ze armia stra-
zacka ,,Siostrzyca Armii Polskiej" staje sie coraz licz-
niejsza, potezniejsza, coraz lepiej uzbrojona i tech-
nicznie przygotowana do czynnej walki z ogniem.
Tej armii strazackiej, tak dobrze wyszkolonej nalezy
zawdziecza¢, ze straty pogorzelowe stale maleja.

Z tego co wyzej powiedziatem, na czoto zagad-
nienia bezpieczenstwa pozarowego wysuwajg sie dwa
zasadnicze czynniki:

1. przygotowanie i zabezpieczenie obiektu przed
ewentualnoscig powstania pozaru (prewencja),

2. walka czynna z powstatym juz pozarem (orga-
nizacja strazy).

Odpowiedzi na te dwa pytania bedg rézne. Zale-
ze¢ one bedg od tego, czy przewiduje sie organizacje
obrony przeciwpozarowej tylko dla potrzeb wias-
nych na czas pokoju, czy rowniez i na wypadek woj-
ny, czy przewiduje sie ewentualng pomoc sgsiadom,
czy rozpatruje sie to zagadnienie w odniesieniu do
obiektow juz istniejgcych, czy nowobudujacych sie.

Poniewaz rozwigzanie zadania na wypadek woj-
ny jest szersze, niz na czas pokoju, oméwie te sprawe

w zakresie szerszym i w dwoéch wariantach: dla
obiektow juz istniejacych i dla obiektéw projekto-
wanych. Oczywiscie w rozwigzaniu podam ogolne za-
rysy, niejako schemat postepowania i potrzeb, do-
ktadniejsze dane znajdg czytelnicy w fachowej, coraz
bogatszej literaturze pozarnicze;j.

Jak poprzednio powiedziatem, jednym z zasadni-
czych czynnikow bezpieczenstwa pozarowego jest
prewencja. Ogoélnie pod tym mianem rozumie sie te
wszystkie zarzadzenia i przedsiewziecia, ktore zmie-
rzajg do bezposredniego lub posredniego usuwania
mozliwosci powstania pozaru tzn. majg one zapobie-
ga¢ powstaniu i rozszerzaniu sie ognia.

Tak np. przedsiewzieciem o charakterze prewen-
cyjnym bedzie zamiana starej instalacji elektrycznej
na nowa, uodpornienie stropéw i wigzan dachowych
specjalnymi impregnatami przeciwogniowymi, uzie-
mianie przewodow benzynowych w rafineriach, za-
miana weilny drzewnej na otuline z waty szklanej
w balonach ze stezonym kwasem azotowym, instala-
cja réoznych plakatow ostrzegawczych, czy przedsta-
wiajgcych skutki nieuwagi czy lekkomys$inosci ludz-
kiej itp.

Temat jest bogaty, gdyz zazebia i wigze rézne za-
gadnienia, a przede wszystkim: budowlane, instala-
cyjne, ogrzewnicze, oswietleniowe, jak rowniez za-
gadnienia wydania witasciwych przepisow dla pra-
cownikéw, normujgcych ich zadania i sposo6b zacho-
wania sie podczas pozaru. Rozwigzanie bedzie zalez-
ne od charakteru i stopnia niebezpieczenstwa produk-
cji, materiatdw produkowanych i znaczenia ich dla
obronnosci kraju.

Dlatego tez celem dokiadnego ustalenia potrzeb
zwigzanych z zabezpieczeniem obiektu przed ewen-
tualnoscig pozaru nalezy doktadnie ustali¢ stan fak-
tyczny przez szczegétowa lustracje zaktadu pod ka-
tem widzenia mozliwosci powstania pozaru. Lustra-
cje te powinien przeprowadzic¢ $cisle wedtug uprzed-
nio ustalonego planu kierownik techniczny Zaktadu,
a w wiekszych przedsiebiorstwach tgcznie z inzy-
nierem, ktéremu powierzono sprawy bezpieczenstwa
pracy i obrony przeciwlotniczej. Dane z lustracji
bedg potrzebne p6zniej do ustalenia liczebnosci stra-
zy, jej ekwipunku i wyposazenia, koniecznosci zato-
zenia instalacji przeciwpozarowych statych, sygnali-
zacji alarmowej itp., oraz w dalszym etapie, do opra-
cowania planu obrony przeciwpozarowej poszczegol-
nych czesci, wzglednie budynku, zakiadu.

Podczas zasadniczej lustracji nalezy zbadac:

1. Stan dziedzincow i placow fabrycz-
nyeh: a) czy nie ma nagromadzonych materiatow
tatwo palnych, tatwo zapalnych, lub samozapalnych,
b) czy Smietniki wystarczajgco sg zabezpieczone przed
mozliwoscig powstawania w nich pozaru i przeniesie-
nia go na otoczenie, ¢) czy nie ma nagromadzonych
rupieci, d) czy doty i Scieki sg zabezpieczone przed
mozliwoscig zapalenia sie, ewentualnie przeptywaja-
cych przez nie substancji chemicznych tatwopalnych,
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e) czy sa wystarczajgcej szerokosci przejscia, doj-
Scia ze wzgladu na szybka ewakuacjg ludzi i sprzatu,
tatwy dostgp do budynkow, f) czy sg dogodne prze-
jazdy dla strazy ogniowej ze wzgladu na szerokos¢
i rodzaj podtoza (place i dojazdy powinny by¢ za-
brukowane, w ostatecznosci — twarde), g) czy prze-
stronnos$¢ dziedzincow i placow jest wystarczajgca
(znaczenie dla OPL przy projektowaniu nowych bu-
dynkow), h) czy place i dziedzince sg zadrzewione
(czynnik utrudniajgcy przerzucanie sig ognia).

2. Stan budynkoéw fabrycznych, admi-
nistracyjnych, mieszkalnych: a) czy bu-
dynek jest ogniotrwaty, b) czy w budynku ognio-
trwatym znajdujg sig nosne konstrukcje drewniane
lub z gotego zelaza, c) czy stropy sa ogniotrwate,
d) czy budynek posiada wystarczajagcg i zgodnag
z przepisami ilos¢ ogniomuréw, e) czy dach jest
ogniotrwaty, f) czy konstrukcja dachowa jest drew-
niana lub z gotego zelaza, g) czy sa $wietlniki w da-
chu, a jezeli tak, to czy sg konieczne i tatwe do zama-
skowania, h) czy kominy sg zbudowane prawidtowo,
i) czy instalacja piorunochronna jest w porzadku,
j) czy wejscia do budynkéw sg przestronne i otwie-
raja sig na zewnatrz, k) czy klatki schodowe sg
ogniotrwate i wystarczajgco szerokie, 1) czy ilos¢
klatek schodowych jest wystarczajgca dla ewakuacji
wszystkich oséb znajdujacych sig w budynku, m) czy
wejscia na poddasze sg tatwo dostgpne i wygodne,
n) czy wejscia na dach sg tatwo dostgpne i wygodne,
0) czy urzadzenia ogrzewnicze sg bezpieczne, w do-
brym stanie i w przepisanych odlegtosciach od Scian,
p) czy izolacja termiczna przewodow centralnego
ogrzewania nie jest palna (np. proszku otwockiego
nie uzywac), r) czy w poblizu urzadzeh ogrzewni-
czych sg przechowywane materiaty tatwo zapalne,
s) czy sie¢ oswietleniowa, a tym bardziej sity jest
w porzadku (zwréci¢ uwagg na starzenie sig izola-
cji), t) czy w pomieszczeniach, w ktorych sa gazy,
pyty, kurze mogace spowodowaé wybuch, instalacja
elektryczna jest w rurkach pancernych, u) czy wszel-
kie inne sposoby os$wietlenia budynku nie dadzg sig
zastgpi¢ oswietleniem pozarowo bezpiecznym, w) czy
stan przewodéw i urzadzen wentylacyjnych jest do-
bry, czy przewidziane sg zabezpieczenia w przypad-
ku powstania ognia w przewodach, z) czy przewo-
déw wentylacyjnych nie uzyto jako przewoddéw ko-
minowych, aa) czy strychy, poddasza sg czyste, nie
posiadajg nagromadzonych rupieci, starych akt lub
innych niepotrzebnych przedmiotéw palnych lub za-
wadzajgcych, bb) czy klatki schodowe nie sg zasta-
wione pakami, belami papieru, welny lub innymi
przedmiotami, cc) czy w halach fabrycznych jest
prowadzona skuteczna walka z kurzem i odpadkami
produkcyjnymi dd) czy smarownictwo maszyn, padni
i urzadzen jest racjonalne, ee) czy przechowywanie
butli ze sprezonymi lub skroplonymi gazami odpo-
wiada przepisom, ff) czy wytwornice acetylenu znaj-
duja sig w oddzielnych pomieszczeniach, pod dacha-
mi o lekkiej konstrukcji, gg) czy w halach magazy-
nowych nie znajdujg sig substancje o duzym powi-
nowactwie chemicznym, ktérych potgczenie mogtoby
spowodowac powstanie duzych ilosci ciepta i wznie-
cenie pozaru ( bardzo wazny czynnik w przemysle
chemicznym), hh) czy zbiorniki z ptynami tatwo pal-
nymi znajdujg sig w dostatecznym oddaleniu od bu-
dynkoéw i czy sa obwatowane.
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3.0go6lne: a) czy jest centralne sterowanie
sitg i1 Swiattem w zaktadzie na poszczego6lne elementy
fabryczne, b) czy sie¢ telefonbw wewnetrznych jest
wystarczajgca dla sprawnego sygnalizowania, alar-
mowania i zapewnienia bezpieczenstwa, c) czy jest
automatyczna sygnalizacja alarmowo-pozarowa, sy-
gnalizujgca samoczynnie powstanie pozaru, d) czy
sygnalizacja alarmowa (dzwony, gongi) jest wystar-
czajgca dla zakladu, e) czy stan zaopatrzenia wod-
nego jest wystarczajacy dla celéw obrony przeciw-
pozarowej (sie¢ wodociggowa miejska, wiasna, stud-
nie artezyjskie i inne, stawy, sadzawki, groble, rze-
ki), f) czy punkty wodne sg przystosowane do czer-
pania z nich wody przez motopompy strazy ognio-
wej, g) czy sg opracowane przepisy porzgdkowe dla
personelu fabrycznego, urzednikéw, wskazane rejony
ostroznego obchodzenia sig z ogniem lub nieuzywa-
nia otwartego ptomienia, h) czy sa napisy ostrzegaw-
cze i orientacyjne (ostroznie z ogniem, palenie wzbro-
nione, hydrant, aparat alarmowy, gasnica, wytgcznik
elektryczny, wytgcznik gazowy), i) czy przy apara-
tach telefonicznych znajdujg sie tabliczki z nume-
rami telefonéw strazy wiasnej, miejskiej, sasied-
nich.

Odpowiedzi na te pytania dadza zasadnicze wy-
tyczne do zarzadzen majacych na celu zmniejszenie
mozliwosci powstania pozaru do minimum. Tak jak
profilaktyka przyczynia sig do zabezpieczenia orga-
nizmu ludzkiego przed ewentualnos$cig zarazenia sig
chorobami zakaznymi, tak prewencja realizowana
konsekwentnie i stale zabezpiecza w duzej mierze za-
ktad przemystowy przed wybuchem pozaru, a w dal-
szym rzucie, o ile mimo to powstanie ogien, przed
jego rozszerzaniem sig, jednoczesnie utatwiajac szyb-
ka likwidacja.

To co wyzej podatem, miatc na celu zdanie spra-
wy z stopnia zagrozenia pozarowego obiektoéw juz
istniejacych na czas pokoju. Przeprowadzajac taka
lustracjg pod katem widzenia potrzeb obrony prze-
ciwpozarowej w ramach obrony przeciwlotniczej, na-
lezy zagadnienie traktowac¢ powazniej, powiedziat-
bym bardziej na wyrost, gdyz do tej pory nie po-
siadamy wiasnych doswiadczen, a doswiadczenia
obcych nie sg podawane obiektywnie.

Przy projektowaniu nowego zakiadu, nowej hali
fabrycznej, przebudowy istniejgcej wiele z wyzej po-
dawanych pytan bedzie aktualnych, a witasciwa ana-
liza planéw w mys$l zasad prewencji i obrony prze-
ciwpozarowej umozliwi racjonalng korektg projektu,
optacajgc sig sowicie na przysztosc.

A zasady te sg proste:
~ Uniemozliwi¢ wzglednie utrudni¢ powstanie po-
zaru.

Utrudni¢ rozszerzanie sig ognia oraz przerzuca-
nie sig na sasiednie budynki.

Budowa¢ tak, aby ewentualny pozar nie spowo-
?O,V\/.al' zawalenia sig wyzszych kondygnacji, czy ca-
osci.

Utatwi¢ na wypadek pozaru ewakuacjg ludzi
i mienia.

Planowac i realizowac projekty powstajgcych za-
ktadow w ten sposob, aby akcja ratownicza mogta
by¢ szybka, sprawna i krotka.

W mysl tych zasad nalezy réwniez przeprowa-
dza¢ adaptacje w obiektach juz istniejgcych.
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W skroécie perspektywicznym oméwitem zagad-
nienie prewencji pozarowej.

Drugim nie mniej waznym czynnikiem w obro-
nie przed pozarami jest walka z ogniem.

Zeby méc walczyé skutecznie i zwyciezy¢, trzeba
mie¢ ludzi i $rodki techniczne.

Srodki techniczne oczywiscie beda rézne zaleznie
od warunkow i potrzeb obiektu. W najszerszym za-
kresie beda to srodki sygnalizujgce pozar, Srodki
alarmujace stuzbe przeciwpozarows, sprzet pozarni-
czy: wodny, burzacy, oswietleniowy, ratowniczy, o-
chronny; srodki gasnicze: powszechnie stosowana
woda, piana chemiczna lub mechaniczna, skroplony
dwutlenek wegla, czterochlorek wegla (tetra), soda,
wzglednie inne substancje chemiczne o wiasciwo-
Sciach gasniczych oraz $rodki lokomocji.

Ludzie muszg by¢ odpowiednio dobrani, muszg
przejs¢ stosowne wyszkolenie, aby méc racjonalnie
i z pozytkiem uzywal sprzetu pozarniczego.

Jak z powyzszego widaé, zorganizowanie spraw-
nie dziatajgcej strazy i srodkéw technicznych zapo-
biegawczych jest zagadnieniem do$¢ powaznym, a re-
alizacja — pracg wymagajacag duzo cierpliwosci i wy-
sitku.

Dlatego tez przy realizacji postulatbw obrony
przeciwpozarowej zaktadu przemystowego, nieodzow-
na jest pomoc Zwigzku Strazy Pozarnej, Stowarzy-
szenia Wyzszej Uzytecznosci, ktory przez swych in-
spektoréw wojewoddzkich lub instruktoréw powiato-
wych, a w powazniejszych i trudniejszych przypad-
kach bezposrednio, udziela fachowych rad i wska-
zOwek, przeszkala personel na odpowiednich kursach
oraz nadzoruje i koryguje dalszg prace strazy po-
zarnej.

W wiekszych miastach lub miastach wydzielo-
nych, w ktoérych istniejg straze zawodowe, trzeba
rowniez nawigza¢ z nimi Scisty kontakt celem uzgad-
niania zasad wspo6tpracy na terenie zaktadu na czas
akcji przeciwpozarowej, uzgadnia¢ zagadnienia do-
tyczace sprzetu. Obecnie przy coraz szerszej i wszech-
stronniejszej normalizacji sprzetu strazackiego spor-
nych spraw technicznych jest coraz mniej. Dla przy-
ktadu podam, ze na terenie Warszawy uzywane sg
poHaczniki do wezy ttocznych systemu Honiga, pod-
czas gdy obowigzujagcy wszystkie inne straze poi-
tacznik znormalizowany, oparty jest o wzér Storza.
O ile sprawa poHacznikéw nie zostanie uzgodniona
ze strazag warszawska, nie bedzie ona mogta korzy-
sta¢ ze sprzetu strazy miejscowej fabrycznej, co nie-
jednokrotnie w odniesieniu do strazy prowincjonal-
nych ma zasadnicze i bardzo duze znaczenie.

Omowie teraz z kolei sprawy personalne, sprzetu,
instalacji sygnalizacyjnej i $rodkéw alarmowych.

Kazdy zakiad przemystowy, mieszczacy sie przy-
najmniej w jednym budynku na wiasnym placu, po-
winien posiada¢ chociaz najmniejszg jednostke stra-
zy, a mianowicie sekcje w skiadzie: jeden dowdd-
ca i szesciu strazakéw. Sekcja strazy jest zdolna do
przeprowadzenia matej akcji ratowniczej dajgc je-
den skuteczny prad wody. Wieksze zaktady przemy-
stowe powinny posiada¢ odpowiednig ilos¢ wiek-
szych jednostek. Jednostkg tg jest pluton strazy
w skiadzie: jeden dowddca i 24 strazakéw. Pluton
strazy jest w stanie opanowac Srednich rozmiarow
pozar, przeprowadzi¢ akcje ratunkowa ludzi i mie-
nia i da¢ cztery skuteczne prady wody; pluton stra-
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zy ogniowej z reguly jest zmotoryzowany tzn. ma
motopompe i samochodowy tabor przewozny.

Jasne jest, ze nie zawsze fabryka czy przedsie-
biorstwo bedzie rozporzadzato taka iloscig ludzi, aby
0 kazdej porze dnia i nocy czuwata straz ogniowa
w petnym bojowym komplecie. W takich wypadkach
nalezy tacznie z inzynierem bezpieczenstwa czy kie-
rownikiem zakladu ustali¢ niezbedny minimalny
sktad pogotowia strazy na 24-godzinnej stuzbie czu-
wania uwzgledniajagc obowigzujgcy czas pracy, a w
razie potrzeby alarmowac reszte cztonkéw strazy.
Strazacy pogotowia mogg rekrutowac sie sposrod
personelu dozorujgcego lub placowych. Pozostali
strazacy mogg by¢ zatrudnieni na innych stanowi-
skach, ale takich, z ktérych bez uszczerbku dla cigg-
tosci pracy mogliby niezwtocznie odejs¢ na sygnat
alarmu pozarowego.

Niezaleznie od powyzszego na wypadek wojny
trzeba przewidzie¢ stuzbe pozarowg w ramach OPL.
Na stuzbe tg sktadajg sie posterunki przeciwpoza-
rowe przynajmniej dwuosobowe, w ilosci jeden po-
sterunek na jedno samodzielne poddasze, wzglednie
hale fabryczng o powierzchni ok. 500 m2, oraz rezer-
wa dla strazy fabrycznej. Stuzba ta rozpocznie efek-
tywna prace z chwilg ogtoszenia pogotowia OPL,
jednak juz teraz nalezy ustali¢ odpowiednie etaty,
wyznaczy¢ ludzi, przeszkoli¢ ich i aktualizowac zdo-
byte wiadomosci drogg odpraw aplikacyjnych, ¢wi-
czen i zawodow. Nie trzeba przypominaé, ze zarbwno
cztonkowie strazy fabrycznej w skrécie S. O., jak
i cztonkowie stuzby przeciwpozarowej w skrécie S.
P. muszg odpowiada¢ wymaganiom odnosnie stuzby
wojskowe;j.

Wyposazenie w sprzet pozarniczy podaje jakos-
ciowo, gdyz ilos¢ zaleze¢ bedzie od miejscowych wa-
runkéw i potrzeb.

Sprzet ten dla etatowego, zmotoryzowanego plu-
tonu strazy przedstawia sie nastepujgco:

Sprzet transportowy: autopompa (samo-
chdéd z wbudowang na przodzie samochodu pompa
odsrodkows, trzystopniowa), samochdd rekwizytowy,
przyczepki samochodowe na pneumatykach.

Sprzet ratowniczy: drabina mechaniczna
dwukotowa, drabiny drgzkowe wysuwane, drabiny
francuskie, drabiny Szczerbowskiego, drabiny ciez-
kie przystawne, drabiny lekkie przystawne, drabiny
hakowe, aparat ratunkowy Honiga, wor ratunkowy,
ptotno ratunkowe, linki ratunkowe, aparat tlenowy
ratowniczy.

Sprzet burzacy: bosaki ciezkie, bosaki lek-
kie, bosaki sufitowe, bosaki strzechowe, bosaki pod-
reczne, tomy, siekiery, topaty i widly, aparat acety-
lenowy przenos$ny do ciecia.

Sprzet oswietleniowy: agregat przenos-
ny oswietleniowy z wiasnym napedem silnikowym,
latarki elektryczne, pochodnie.

Sprzet gasniczy: pompa wbudowana do
silnika samochodowego, motopompy II, I, O, wiel-
kosci wg norm Zwigzku Strazy Pozarnej R. P. si-
kawki reczne, prgdownice lub generatory do wytwa-
rzania piany, tetronetki, hydronetki pianowo-wodne,
butle przenosne z CO2. Gasnice: ptynowe, pianowe,
tetra, Sniegowe, proszkowe.

Sprzet gasniczy, pomocniczy: weze,
ssawki do autopompy, motopompy lub sikawki recz-
nej, weze ttoczne, pragdownice, pyszczki wrzecionowe
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i rozpylajace, trojniki, stojaki hydrantowe komplet-
ne, drobne czesci etatowego wyposazenia motopomp
i autopomp.

Sprzet ochronny: aparaty tlenowe, maski
przeciwgazowe z doprowadzeniem powietrza, pochta-
niacze czerwone i przemystowe, maski z pochtania-
czem hopkalitowym, tarcze azbestowe, okulary o-
chronne zielone, opatrunki osobiste, apteczka ratun-
kowo-sanitarna wg wzoru Zwigzku Strazy Pozarnej,
nosze.

Na wyposazenie w sprzet posterunku ppz. skia-
da sie zasadniczo kadz z wodg, skrzynia z piaskiem,
topaty, wiadra, bosaki oraz hydronetka pianowo-
wodna.

Oprocz tego nalezy jeszcze strazakow odpowied-
nio wyekwipowac i uzbroi¢. Do ekwipunku osobiste-
go nalezy hetm stalowy, pas bojowy z zatrzasnikiem,
topor, gwozdz ratunkowy, maska przeciwgazowa,
linka ratunkowa, okulary ochronne, opatrunek oso-
bisty, latarka elektryczna, gwizdek i ubranie ochron-
ne, najlepiej analogiczne do tego jakie uzywa sie
przy pracy (granatowe).

Réwnolegle z organizacja i wyposazeniem strazy
i stuzby przeciwpozarowej nalezy mysle¢ o wiasci-
wym i dostatecznym zaopatrzeniu zaktadu w wode,
jako ten najpospolitszy S$rodek gasniczy. O ile sg
hydranty nalezy skontrolowaé¢ prawidtowos¢ ich
dziatania, wzmocnic cisnienie centralng pompg wzgl.
da¢ przewody omijajgce wodomiary, a uruchomiane
jedynie w razie pozaru. O ile sg naturalne zbiorniki
wody, wybudowaé¢ dogodne dojazdy do nich dla wo-
z6w strazackich i podesty dla tatwego ustawienia
pomp, a miejsca czerpania wody oczyszcza¢ ze szla-
mu i rzesy. W przypadkach braku naturalnych punk-
tow wodnych nalezy budowac¢ sztuczne zbiorniki
ziemne lub betonowe, nadziemne lub podziemne. Za-
lezy to oczywiscie od warunkéw miejscowych. Bu-
dowa zbiornikdw sztucznych wskazana jest réwniez
z punktu widzenia potrzeb OPL, celem uniezaleznie-
nia sie od sieci wodociggowej, ktora moze by¢ zbu-
rzona podczas nalotu samolotéw nieprzyjacielskich
lub przez dywersantow. — Pojemnos$¢ zbiornikow
sztucznych powinna wynosi¢ ok. 150—200 m3 wody
na kazde 0,25 km?2 powierzchni zabudowanej niezbyt
gesto.

Zdarza sie niejednokrotnie, ze dozorcy obchodo-
wi nie zawsze moga wszedzie zajrze¢ celem spraw-
dzenia, czy wszystko jest w porzadku, czy nie pozo-
stawiono otwartego ognia itp. Dla sygnalizowania
pozaru z tych trudno dostepnych lub rzadko kontro-
lowanych pomieszczen stuzg rozmaite aparaty sy-
gnalizacyjne, dziatajace samoczynnie, a oparte na
zasadzie roznej rozszerzalnosci metali, lub réznej
gestosci powietrza ogrzanego i zimnego, przezro-
czystosci powietrza (wrazliwo$¢ na zadymienia, fo-
tocela). W specjalnie czutych punktach obiektu u-
mieszcza sie takie aparaty potaczone siecig przewo-
dow z centralg strazy. Dyzurny strazak zaalarmo-
wany dzwonkiem lub $wiattem uruchomionym przez
aparat sygnalizacyjny odczytuje numer pomieszcze-
nia, w ktorym wybucht pozar i alarmuje straz fa-
bryczna. Sa inne jeszcze sposoby sygnalizowania wy-
buchu pozaru np. przyciskowo-dzwonkowe, telefo-
niczne, ktére polegajg na tym, ze w ustalonych punk-
tach na terenie zaktadu znajdujg sie przyciski dzwon-
kowe w klatkach oszklonych. Po zbiciu szybki i wci-
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Snieciu guzika wywotuje sie sygnat alarmu w cen-
trali strazy.

Alarm na pozar o ile stan pogotowia jest za
szczupty, nalezy rozpowszechni¢ celem zmobilizowa-
nia pozostatych i pracujgcych w danym momencie
strazakow. Do tego celu najczesciej uzywane sa
elektryczne lub parowe syreny, elektryczne silne
dzwonki, dzwony duze i Swiatta alarmowe.

Wyzej opisane urzgdzenia techniczne i sprzet po-
zarniczy znajda zastosowanie niemal w kazdym za-
ktadzie przemystowym. Sg jednak przedsiebiorstwa
wymagajace specjalnych srodkéw gasniczych, gdyz
woda moze wywota¢ skutek wrecz przeciwny. Za-
miast ugasi¢ rozszerzy pozar, wzglednie bedzie za-
grazac¢ zyciu ludzkiemu. Tutaj zaliczy¢ wypada mie-
dzy innymi fabryki produkujgce s6d i potas meta-
liczny, rafinerie ropy naftowej, wytwornie eteru,
alkoholu, elektrownie. W tych obiektach do gasze-
nia pozarow mie¢ bedzie zastosowanie zestalony
dwutlenek wegla, piana, soda, czterochlorek wegla.
W niektérych wielkich zaktadach w Polsce istniejg
duze instalacje do wytwarzania piany na drodze che-
micznej lub mechanicznej, instalacje do dwutlenku
wegla lub czterochlorku wegla. W sprawie projekto-
wania tego rodzaju urzgdzen nalezy koniecznie za-
siegng¢ rady fachowcéw pozarniczych, aby wydatek
na te instalacje byt racjonalny i celowy.

Reasumujgc powyzsze, celem zorganizowania na-
lezytej obrony przeciwpozarowej i zapewnienia za-
ktadowi maksimum bezpieczenistwa ogniowego tak
na czas pokoju, jak i wojny nalezy: a) zorganizo-
wac i wyposazy¢ w odpowiedni sprzet straz ognio-
wa, b) przewidzie¢ i zorganizowaé stuzbe przeciw-
pozarowg w ramach OPL, c) zainstalowa¢ w razie
potrzeby specjalne urzadzenia gasnicze, d) przepro-
wadzi¢ i zcentralizowa¢ automatyczne sygnalizowa-
nie powstania ognia, wreszcie e) przeprowadzi¢ a-
daptacje zmierzajagce do zmniejszenia do zera moz-
liwosci powstania ognia.

Woydatki na ten cel bedg moze duze, ale niewat-
pliwie optacg i zamortyzujg sie szybko tym bar-
dziej, ze towarzystwa ubezpieczeniowe dajg duze
ulgi w skiadach ubezpieczeniowych zaktadom reali-
zujgcym postulaty racjonalnej obrony przeciwpoza-
rowej.

| tak ,Zrzeszenie Towarzystw Ubezpieczenio-
wych od ognia" jak roéwniez ,,Powszechny Zaktad
Ubezpieczen Wzajemnych" udzielajg nastepujacych
znizek od normalnej stopy skiadek stosowanych
w ubezpieczeniach musowych:

1. za urzadzenie hydrantéw zewnetrznyen
0 $rednicy co najmniej 50 mm z nalezytym ci-

Snieniem wody — 5o
2. za urzadzenie hydrantéw wewnetrznych
0 Srednicy co najmniej 40 mm — 5%

3. za zainstalowanie motopompy klasy Il
wg klasyfikacji Zwiazku Strazy Pozarnych — 5°0
4. za zorganizowang nalezycie straz fa-

bryczng — 5%
5. za automatyczng sygnalizacje przeciw-

pozarowg — 5%
6. za ogniotrwatg konstrukcje stropéw i da-

chéw — SMo

Oproécz powyzszych znizek w poszczegllnych wy-
padkach zaleznie od sposobdw urzadzenia, mogg by¢
przyznawane znizki za wieksze urzgdzenia pianowe
state.
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W ten sposob, stosunkowo niewielkim kosztem,
przy dobrej woli i odrobinie wysitku podniesie sie
bezpieczenstwo pracy, tym samym zwigkszy sie wy-
dajnos¢ pracy, co pociagnie za sobg w konsekwencji
wzrost produkcji, przyczyniajgc sie do pomnazania

W |

Polska

W I-szym potroczu 1938 r. polska produkcja pa-
pieru wzrosta o 1,5% (100000 t).
(Wg Die Chem. Ind. VIII. 38).

* * ¢

A DOMOS

Red-

Bibutka do papieroséw zaréwno w eksporcie jak
i wytwaOrczosci zajmuje powazng pozycje. W ciggu
Kilku lat wywo0z jej za granice wzrost 5-krotnie. War-
tos¢ tego wywozu w | kwartale tylko roku biezacego
wynosita — 7248 tys. zt, tj. tyle, ile prawie w ciggu
catego roku 1929 (739,6 tys. zt). Eksport skierowany
byt do Anglii, Belgii, Butgarii, Estonii, Grecji, Ho-
landii, Szwecji, Rumunii, Turcji, Wegier, Chin, Indii
bryt., Iranu, Syrii, Siamu, Afryki Pid., Angoli, Kuby,
Meksyku, Brazylii i Australii.

Produkcja bibutki do papieroséw w | kwartale

r. ub. wynosita w tonach ok. 12 mil., wartosci — ok.
3,2 mil[zt, a w roku biezgcym — | kwart. — ok. 14
mil. ton, wartosci — ok. 3,4 mil. zi.

(Wg Gaz. Handl. VIII. 38). Red.

W 1937/38 r. Fma R. May wyeksportowata na ryn-
ki Dalekiego Wschodu (Indie bryt., Mandzuria, Fi-
lipiny itp.) i europejskie 140 t kleju kostnego.

(Wg Gaz. Handl. VIII. 38). Red.

* * *

W Nr 58 Dziennika Ustaw R. P. z dnia 11 sierp-
nia 1938 r. ukazato sie rozporzadzenie Ministra Opie-
ki Spotecznej z dnia 24 czerwca 1938 r. o okresleniu
cen aptecznych. Rozporzadzenie to zawiera szczego-
towy wykaz wszystkich lekarstw wraz z nowymi ce-
nami. Cennik ten, w poréwnaniu z, dotychczas obo-
wigzujacymi cenami wykazuje pewne zmiany, ktore
sktadajg sie na ogolng znizke cennika lekarstw ok.
10 proc.

(Wg Gaz. Handl. VIII. 38).

* * .

Red.

W Woystawie Szpitalnictwa w Warszawie wziat
rowniez udziat przemyst farmaceutyczny.

Sekcja chemiczno - farmaceutyczna zostata po-
dzielona na dwie podsekcje: aptekarskag i przemystu
farmaceutycznego. Podsekcja aptekarska zobrazowa-
ta rozwoj aptekarstwa w ostatnich czasach, ukazu-
jac wzorowa apteke, laboratorium analityczne i far-
maceutyczne itd. Wystawa przemystu farmaceutycz-
nego podzielona na dwa dziaty przedstawita doro-
bek polskiego przemystu w tej dziedzinie. — Dziat
pierwszy objat wylgcznie preparaty syntetyczne, pro-
dukty polskiego przemystu farmaceutycznego. OKk.
300 eksponatow nadestaty Fmy: Barcikowski, ,,Bo-
ruta“, Bukowski, Gessner, Gasecki, John, Karpinski,
Klawe, Motor, Nasierowski, Spiess, Synteza, Wenda.
W drugim dziale wszystkie prawie firmy polskie
majg swoje osobne stoiska, wystawiajg w nich swoje
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débr spotecznych. A z drugiej strony, rozwdj strazy
fabrycznych podniesie poziom obronnosci panstwa
w przypadku wzniecania pozarébw w czasie zawie-
ruchy wojennej.

Cl BIEZACE

produkty chemiczne oraz specyfiki farmaceutyczne,
bakteriologiczne i organopreparaty.

(Wg Gaz. Handl. 1X. 38). Red.

Ze Swiata

W pierwszym numerze tygodnika ,,Der Papier-
Fabrikant™ z 1938 r. znajdujemy ciekawe dane doty-
czace produkcji papieru, tektury, celulozy i miazgi
drzewnej w poszczegélnych krajach Swiata, oparte
na cyfrach biura statystycznego przy Lidze Naro-
dow oraz na cyfrach biur statystycznych poszcze-
g6lnych krajow. Cyfry te ilustrujg tak wazng dzi-
siaj Swiatowg produkcje papieru, tektury, celulozy,
i miazgi drzewnej. Dane te uzupetniono cyframi
Zwigzku Papierni Polskich.

Tabela 1.

Produkcja swiatowa w latach
w tysigcach ton.

1925—36

Rok Papier Tektura Celuloza Miazga drzewna.
1925 12720 4940 7100 5510
1926 13 740 5230 7881 6 049
1927 14 520 5640 8438 6187
1928 15310 6220 8825 6523
1929 16 680 6 600 10018 7168
1930 15 850 6 080 9715 7061
1931 14 570 5540 8739 6 468
1932 13 610 4970 8377 6 025
1933 14 660 5880 9735 6 445
1934 16 200 5900 10 537 7411
1935 17 500 6 760 11100 8 006
1936 19 680 . 12 650 8 600

Produkcja papieru i tektury w poszczegolnych
krajach przedstawia sie ostatnio wg posiadanych
juz danych nastepujaco:

Tabela 2.
Produkcja  Produkcja
papieru tektury
w tonach

Argentyna 1936 76 000 9 —
Belgia 1936 223 000 —
Brazylia 1936 97 000 9 _
Chile 1936 19 000 2 500
Dania 1936 57 000 9000
Niemcy 1936 2521000 628 000
Estonia 1935 19000 9 —
Finlandia 1936 528 000 125 000
Francja 1936 953 000 —
Grecja 1935 19 000 _
Wielka Brytania 1935 1927 000 387000
Indie (brytyjskie) 1935 49 000 9 —

Uwaga: 9 Papier Hgcznie z tektura.
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Produkcja Produkcja
papieru tektury
w tonach

Wiochy 1936 427 0004) —
Japonia 1936 984 000 223000
Kanada 1936 3126 000 328 000
totwa 1936 26 000 3000
Holandia 1936 134 000 86 000
Norwegia 1936 356 000 31000
Austria 1936 178 000 52 000
Polska 1936 178 000 40000
Portugalia 1935 14 000 —
Rumunia 1936 53 000 —
Rosja 1936 764 000 2) 78 000
Szwecja 1935 752 000 113 000
Szwajcaria 1936 101000 20 000
Czechostowacja 1936 240 000 23 000
Wegry 1936 51000 —
Stany Zjedn. A. P. 1936 5872 000 4 872 000

W przeliczeniu udziat poszczegolnych krajow
w Swiatowej produkcji papieru przedstawia sie
w procentach nastepujaco:

Tabela 3.
u. S. A 28,0%
Kanada 15,6%
Niemcy 12,8%
Francja 5,2%
Szwecja 4,4%
USSR 3,7%
Finlandia 2,6%
Norwegia 2,1%
Nowa Funlandia 1,7%
Holandia 1,2%
Pozostate kraje 22,7%

Produkcja celulozy i miazgi drzewnej w poszcze-
go6lnych krajach:

Tabela 4.

Produkcja Produkcja

Rok celulozy rpiazgi drzewnej
w tonach

Argentyna 1936 15000 —
Dania 1936 — 5000
Niemcy 1936 1356 000 1011000
Estonia 1935 70 000 16 000
Finlandia 1936 1329 000 647 000
Francja 1936 100 000 242 000
Wielka Brytania 1935 147 000 130 000
Wiochy 1936 24000 115 000
Japonia 1936 420 000 340 000
Kanada 1936 1429 000 2 640 000

t otwa 1936 410004) —

Litwa 1936 59 000 —
Meksyk 1935 10 000 20000
Holandia 1936 43 000 65 000

Norwegia 1936 514000 —
Austria 1936 254 000 82 000
Polska 1936 86 000 59 000
Rumunia 1935 39 000 11000

Rosja 1936 368 000 3)
Szwecja 1935 2306 000 672 000
Szwajcaria 1936 42 000 32 000

Czechostowacja 1936 246 000 )
Stany Zjedn. A. P. 1936 3309 000 1357 000

Uwaga: x) Papier tacznie z tekturg, 2) Karton.

3) Brak danych, 4) Celuloza tgcznie z miazgg drzewna.
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W przeliczeniu udzial poszczegdllnych krajow
w Swiatowej produkcji celulozy przedstawia sie
w procentach nastepujgco:

Tabela 5.

U. S. A 28,3%
Szwecja 20,1%
Niemcy 10,8%
Kanada 10,3%
Finlandia 9,9%
Norwegia 4,0%
Sachalin 2,5%
Czechostowacja 2,4%
USSR 2,4%
Austria 2,2%
Anglia 1,2%
Japonia 1,0%
Pozostate kraje 4,9%

100,0%

W koncu podajemy zestawienie zuzycia papieru
i tektury w 1936 r. na jednego mieszkarica w naste-
pujacych krajach:

Tabela 6.

Papier Tektura

w kg w kg
Stany Zjed. A. P. 64,5 37,7
Dania 38,5 7,0
Wielka Brytania 37.09  —
Niemcy 33,3 8,4
Belgia 32,8 5,0
Kanada 32,1 _
Szwecja 26,7 _
Szwajcaria 25,8 4,9
Norwegia 24,3 43
Finlandia 21,7 0,9
Argentyna 20,0 2,0
Francja 2001
Austria 14,8 55
Czechostowacja 13,9 15
Wiochy 10,3 —
Wegry 10,0 —
Japonia 9.8 _
Chile 6,7 0,5
Polska 5,1 1,0
Rosja 35 _
Brazylia 3,0 _
Rumunia 2,8 05
Chiny 0,5 _

Holandia

Wg wiadomosci z Amsterdamu w ubiegtym roku
wyprodukowano 41 mil. hfl. papieru w 28 zaktadach
wobec 27 mil. hfl. w 1936 r. (27 zaktaddéw).

(Wg Die Chem. Ind. VII. 38). Red.

Japonia

Wskutek wojny z Chinami wstrzymane zostaty
przez chinski przemyst drzewny wszystkie dostawy
do Japonii. Z tego powodu zapasy papierowki w Ja-
ponii mogtyby ulec w najblizszym czasie wyczer-
paniu. Koncerny japonskie, ktére posiadajg poza
granicami Japonii koncesje drzewne, przyspieszaja
gorgczkowo transporty do kraju. | tak np. japonska

Uwaga: ’) Na tyle oceniono.
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Koncesja w Sangkoelirang w Indiach Holenderskich
dostarcza obecnie trzykro¢ wiekszych ilosci drzewa
niz dotychczas.

(Wg Woch. f. Pap., nr 37, 37). H. S.

Meksyk

W 1936 r. w 6 zaktadach przemystu papierniczego
otrzymano produktéw za 13,6 mil. Pes. meks. Kra-
jowych surowcéw przerobiono za 1,06 mil., zagra-
nicznych za 6 mil Pes meks. Zatrudniano 2186 ro-
botnikéw, wynagrodzenia za prace pochtonety sume
1,9 mil. Pes. meks.

(Wg Die Chem. Ind. VII. 38). Red.

Niemcy

Przer6bka drewna na cukier i spirytus wynio-
sta w 1937 r. 10000 t cukru w roztworze, co dato
50000 hl spirytusu.

Pierwsza fabryka znajduje sie w Po6tnocnych
Niemczech i jest w ruchu bez przerwy od 6 lat, dru-
ga w Niemczech Srodkowych czynna od 1% roku,
trzecia ma by¢ wkrétce uruchomiona w Niemczech
Wschodnich.

Ze 100 kg odpadkéw suchego drewna szpilko-
wego otrzymuje sie 40 kg cukru, dajgcego przy dal-
szej przerdbce 24 1 alkoholu lub 12 kg biatka.

Ostatnio w lipcu rozpoczeto budowe nowej fa-
bryki, ktéra bedzie uruchomiona 1 lipca 1939 r. Ma
ona przerabia¢ rocznie 300000 m3 drewna i zatrud-
nia¢ 250—300 robotnikdéw.

(Wg Die Chem. Ind. VII. 38). M. J.

Produkcja kazeiny osiagneta w 1937 r. cyfre
4000 t (w 1932 r. wyprodukowano w Niemczech 200 t)
i w ciggu realizowania czteroletniego planu ma dojs$¢
do 10000 t.

Odpadkowe mleko chude wynosi 90—100 mil. hl
i w 70% zuzywane jest do celéw gospodarczych. Przy
produkcji 25000 t obliczone zostato zuzycie mleka dla
celéw przemystowych na 8—9 mil. hl.

(Wg Die Chem. Ind. VII. 38). M. J.

Nowa Funlandia

Z ciekawej korespondencji nadestanej do ,,Wo-
chenblat fur Papierfabrikation“ z St. John na No-
wej Funlandii wynika, ze przemyst papieru gazeto-
wego odgrywa obok rybotdstwa najpowazniejszg ro-
le w gospodarczym zyciu wyspy. Na obszarze za-
mieszkatym (tacznie z Labradorem) przez 290000
mieszkancow, ok. 7000 ludzi zatrudnionych jest
w fabrykach papieru gazetowego.

Z dwoch fabryk: Anglo-Newfoundland Develop-
ment Co. i International Power-Paper Co. of. New-
foundland pierwsza pracowata w 93% swoich mozli-
wosci, druga w 90%. taczna produkcja papieru ga-
zetowego wynosita w ub. r. 328000 t, a eksport
299812 t, o wartosci 14 mil. dolarow. Z tego 212546 t
skierowano do Anglii, reszte za$ do Stanéw Zjedno-
czonych.

International Paper zamierza swoje zaklady roz-
szerzy¢ przez zmontowanie jednej wzglednie dwu
nowych maszyn. Zapasy sity i surowca dla powiek-
szenia produkcji sg pod kazdym wzgledem dosta-
teczne. Poniewaz w zimie transporty okretowe sg
utrudnione, fabryka zamierza zbudowa¢ w St. John
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magazyny dla papieru gazetowego. Wptynie to na
rownomierniejszy ruch fabryki.

Anglo-Newfoundland zamierza tez rozbudowaé
swoje zaktady fabryczne. Koncern jest kontrolowa-
ny przez Associated - Newspapers i zaopatruje w pa-
pier Daily Mail i inne dzienniki Koncernu Rother-
mere’a. Wspomniana fabryka posiada juz dwa trans-
portowce, a ostatnio postanowita budowe nowego
okretu o wypornosci 5500 t.

Nowa Funlandie tgcznie z Labradorem okresla
sie w Swiatowej gospodarce jako jeden z krajow
najbogatszych w papierowke. Zapasy drzewa na wy-
spie oblicza sie na 40 mil. cord. (1 cord = 3,6 mJ).
Na Labradorze wyrgbano dotychczas trzydziesci pa-
re miliondéw cord, pozostaty zapas rowny jest zuzyt-
kowanej juz ilosci. Lacznie oblicza sie zapasy drze-
wa na wyspie i na Labradorze na ok. 100 mil. cord.
W ub. r. zuzyto dla obydwu wspomnianych fabryk
papieru gazetowego tgcznie 450 000 cord. papierowki.

H.S.
Stany Zjednoczone A. P.

W Stanach Zjednoczonych obsadzono juz (za
przyktadem Japonii) przeszto 6 milionéw akrow roja,
ktérej stomy dotychczas tam nie uzywano .Celuloza
uzyskana ze stomy soji okazata sie dobrg w gatun-
ku, a obok wspomnianych plantacji ma zosta¢ zbu-
dowana specjalna fabryka celulozy.

(Wg Woch. f. Pap., nr 41, 37). H. S.

Jedna z amerykanskich firm wypuscita na ry-
nek elastyczny papier pakunkowy, na ktéry skitada
sie wysoko wytrzymaty papier powleczony cienka
warstwg czystego korosealu. Koroseal jest to produkt
zblizony do kauczuku, pozbawiony smaku i zapachu
i nie zawierajacy szkodliwych skladnikoéw. Materiat
ten jako nieprzenikliwy dla tluszczéw, smaréw i wo-
dy, nastepnie trudno palny i nie oksydujacy nadaje
sie na opakowania dla chemikaliow, lekarstw, sma-
row, materiatow ttustych, barwnikoéw, nastepnie jako
opakowanie dla kondensowanego mleka, sera itp.
Opakowane wen produkty nie ulegajg wreszcie dzia-
taniu Swiatta stonecznego. Pokrywanie papieru war-
stwa korosealu uskutecznia sie pod duzym cisnie-
niem przy temp. 390° F.

(Wg Woch. f. Pap., nr 42, 37). H. S.

Wg informacji amerykanskich miano podobno’
otrzymac z ligniny rézne alkohole droga hydratacji
wobec Kkatalizatora zawierajgcego tlenki miedzi
i chromu. Przy pomocy tej metody rzekomo prze-
prowadzono do 70% ligniny w alkohole. Produkt
sktadat sie do 28% z metanolu, a do 50% z wyzszych
jedno i dwu atomowych alkoholi. Wydajno$¢ meta-
nolu przy zastosowaniu tej nowej metody ma byc
podobno wyzsza jak przy destylacji drewna. Zagad-
nienie wykorzystania ligniny jest dla Stanéw Zjed-
noczonych bardzo wazne, poniewaz ok. 1,5 mil. t li-
gniny rocznie stanowito bezuzyteczny odpadek.

(Wg Die Chem. Ind. IX. 38). Red.

Wiochy

S.A. Agricola Industriale per la Produtione Ita-
liana di Cellulosa podjeta budowe kilku fabryk ce-
lulozy, z ktorych pierwsza ma by¢é uruchomiona
w pazdzierniku br. Nowa fabryka zatrudnia¢ be-
dzie 1500 robotnikéw. Jako surowiec stuzy¢ ma ga-
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tunek trzciny Arundo Donaxe, ktérej plantacje za-
tozono w okolicy Udine.
(Wg Chem. Fabrik V. 38).

* - *

M. J.

Zaktady Monteeatini uruchamiaja wkrotce fa-
bryke kadmu w Porto Maghera, obliczong w gtéwnej
mierze na wywoz.

(Wg Die Chem. Ind. VI. 38) M. J.

* * *

W Bonzen kosztem 15 mil. lirbw zostanie wybu-
dowana fabryka spirytusu o zdolnosci przerdbczej
150 hl absolutnego alkoholu dziennie. Surowiec sta-
nowi¢ maja odpadki drzewne, ktére przerabia¢ bedg
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nowe zaktady w ilosci 30000 t rocznie, przy czym
wydajnos¢ obliczona jest na 240 1 alkoholu z jednej
tony suchego drewna. Druga fabryka spirytusu bu-
dowana takze w Bonzen oparta jest na winogro-
nach i moze pozostawa¢ w ruchu 5 miesiecy po zbio-
rze, przerabiajgc w tym czasie 5000 t gron. Pozostate
odpadki majg stanowi¢ materiat opatowy i dostar-
cza¢ energii fabryce.

(Wg Die Chem. Ind. VI. 38). M. J.

Z.S. R R

Wg wiadomosci z Moskwy jest w planie budowa
fabryki celulozy ze stomy.

(Wg Die Chem. Ind. VIII. 38). Red.

PRZIEGLAD LITERATURY

FABRYKACJA PAPIERU KREPOWANEGO.
A. Koebig, Pulp and Pager, 1938 Nr 3, str. 237—238.

Papier nadajacy sie do krepowania musi sie od-
znacza¢ duzg absorpcja, gdyz na maszynie do krepo-
wania musi pochtona¢ duzg ilos¢ roztworu kleju, tak
aby mogt doskonale przylega¢ do powierzchni cy-
lindra.

Jedna strona papieru powinna by¢ gtadka, a dru-
ga szorstka, przy czym strona gtadka styka sie z po-
wierzchnig cylindra.

Przebieg fabrykacji jest nastepujacy:

Papier przechodzi z urzadzenia rozwijajgcego do
kapieli klejowej. Diugos¢ przejscia moze by¢ regu-
lowana w zaleznosci od zdolnosci absorpcyjnej pa-
pieru. Bezposrednio po wyjsciu z kapieli papier zo-
staje sprasowany na cylindrze do krepowania.

Poniewaz cylinder jest ogrzewany, czes¢ wody
odparowuje, lecz zanim papier zdazy przylgna¢ Sci-
$le do cylindra, usuwamy go za pomocg stalowej skro-
baczki (doctor). Proces krepowania zostaje przepro-
wadzony za pomocg skrobaczki i od jej pracy zalezy
wynik krepowania. Poza cylindrem znajduje sie filc,
ktory przecigga materiat do cylindra suszgcego. Po
wysuszeniu poddajemy papier krotkiemu dziataniu
odpowiedniej atmosfery (seasoningzone) i zwijamy.

Rys. 1. przedstawia matg maszyne do krepowania.
Tkanina papierowa przechodzi pomiedzy walcami
urzadzenia zwilzajagcego a cylindrem Kkrepujgcym;
ilos¢ ptynu, ktory sie tu wytwarza, jest wystarcza-
jaca do zupetlnego zwilzenia papieru. O ile papier
przeznaczony do krepowania wykazuje matg absor-
pcje, przepuszcza sie go najpierw przez zbiornik
(trough) urzadzenia zwilzajgcego (damping station)
a nastepnie przez oba walce.

Staranne zwilzenie decyduje o jakosci krepowa-
nego papieru. W niektorych wypadkach stosuje sie
jeszcze dodatkowo urzadzenie zwilzajgce (zwilzenie
wstepne).

Oba urzadzenia zwilzajgce uzywane sg przewaz-
nie przy czestej zmianie barwnikéw uzywanych do
farbowania (nie potrzeba wowczas kazdorazowo myc¢
catej maszyny).

Rys. 2. przedstawia wigksza maszyne do krepo-
wania cienkiego papieru. Te samg maszyne mozna
tez uzywa¢ do wyrobu grubego papieru po odpo-
wiednim zmniejszeniu szybkosci.

Ponowne zwijanie gotowego papieru odbywa sie
na zwijarkach powierzchniowych, ktoére pracujg do-

skonale i umozliwiajg bezposrednie zastosowanie
urzadzenia tnacego.
Worki z krepowanego papieru. Do

wyrobu workéw stosowano dawniej papier skiada-
jacy sie z kilku warstw. Ostatnio zastosowano do
tego celu krepowany kraft-papier, przy czym wne-
trze takiego worka wyktadano gtadkim papierem.
Do materiatdw hygroskopijnych uzywa sie workéw
z juty, wytozonych od wewnatrz papierem krepowa-
nym.

Specjalne maszyny Koebig do krepowania kraft-
papieru umozliwiajg otrzymywanie doskonatego ma-
teriatu. Urzadzenie zwilzajgce musi by¢ tak zrobione,
aby umozliwiato przerdbke papierow klejonych i nie-
klejonych. Praktyka wykazata ze zachowanie sie pa-
pieréw przy krepowaniu zalezy od ich réznych wia-
snosci. Maszyny do krepowania powinny mie¢ urzg-
dzenia umozliwiajgce zmiane wilgoci w trakcie swej
pracy.

Liczba obrotéw cylindra krepujgcego musi by¢
przystosowana do obrotow oddziatu suszgcego. Spe-
cjalng uwage zwrocono na krepowanie kraft-papieru
pokrytego smotg (bitumen).

Duzym sukcesem byto otrzymanie bardzo cien-
kiej powtoki smotowej przy tgczeniu dwoéch tkanin
papierowych, przy czym nie ostabiono sity adhezyj-
nej smoty. Lig.

GLINKA KOLOIDALNA W ZASTOSOWANIU
DO ROZNYCH GATUNKOW PAPIERU. M. Deri-
bere, ,,Papier"”, 1937, str. 913. Zreferowane z ,,Der Pa-
pierfabrikant®, 1938, zeszyt 18, str. 72.

Omoéwiono wiasnosci i zastosowanie specjalnej
glinki — bentonitu, uzywanego jako napetniaeza. Od-
znacza sie on nadzwyczajng zdolnoscig pecznienia
(20-krotne powiekszenie objetosci), a po wyschnieciu
wraca do normalnego stanu. Na zjawisko pecznienia
wptywa hamujgco odczyn kwasny lub silnie alkalicz-
ny. Bentonit nalezy dodawac¢ do wody, a nie odwrot-
nie. Oprocz wody bentonit pochtania rézne oleje,
barwniki i sole metali (wazne przy kolorowych pa-
pierach).

Bentonitu uzywa sie przewaznie celem utrzy-
mania w zawiesinie ciezkich mineralnych barwnikow.
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Jako s$rodki zastepcze (znajduje sie tylko w Ame-
ryce) stosowane sg inne glinki tzw. ,,ziemie odbarwia-
jace™. Lig.

CZY W ZNAKACH WODNYCH STARYCH
PAPIEROW ZAWARTA JEST TRESC? H. Brock-
witz, Wochenblatt fur Papierfabrikation.

W badaniach nad historig papiernictwa zajmo-
wano sie niejednokrotnie pytaniem, czy znaki wodne,
ukazujgce sie od roku 1282 w papierze krajow za-
chodu, a uzyskiwane przez starych mistrzOw przez
utozenie na sicie papierniczym kawatka drutu uznac
nalezy li tylko za bezmysine, dorywczo wybrane sza-
blony, czy tez raczej nalezatoby przypuszczacd, ze pa-
piernicy Sredniowiecza stwarzali sobie znaki o tresci
dobrze im znanej, aby w ten spos6b opatrzy¢ papiery
swoje w dalszej ich drodze pelnym tresci znakiem
pochodzenia.

Pytania tego tatwo rozwigza¢ nie mozna i w kwe-
stii tej Scierajg sie z sobg od dawna dwa poglady.
Z jednej strony przypisuje sie znakowi wodnemu wy-
tacznie charakter dowolnie wybranego ,,znaku fir-
mowego", z drugiej za$ strony z kazdego znaku wod-
nego chcianoby wyczyta¢ okre$long tre$¢, chociazby
nawet w miare mozliwosci udowodnié¢, dlaczego je-
den z papiernikéw uzywat jednego znaku, drugi za$
innego.

Drugi ten poglad, poglad ,,symboliki" znakéw
wodnych blizszy jest z pewnoscig duchowi i umysto-
wosci $redniowiecza. Mimo to jeden z najznakomit-
szych badaczy znakéw wodnych, genewczyk Charles-
Moise Briguet odmawia znakom wodnym wszelkiej
tresci i wszelkiego mistycznego, symbolicznego,
wzglednie jakiegokolwiek innego znaczenia, a uwaza
je tylko za dowolnie i przypadkowo wybrane znaki
pochodzenia.

Stwierdza wprawdzie Briguet, ze alegoria i sym-
bolika odgrywaty w Sredniowieczu duzg role, rowno-
czednie jednak uwaza, ze prosci (humbles) papiernicy
tego okresu dalecy byli od otaczania znakéw swoich
nimbem tajemniczosci.

Stanowisko takie nie jest nalezycie uzasadnione.
Podobnie jak np. snycerze, ptatnerze i ztotnicy tak
i dawni papiernicy traktowali rzemiosto swoje jako
sztuke i to jako sztuke otaczang tak Scistg tajemnica,
jaka otaczali rzemiosto swoje pierwsi drukarze. Row-
noczesnie trudno uwazac¢ tych mistrzéw papierni-
czych — podobnie jak i pézniej drukarzy — za ludzi
prostych, wzlednie bardziej prostych od przedstawi-
cieli innych rzemiost. Nie wolno zapominac, ze w tych
juz czasach potrzeba byto dosy¢ znacznych srodkow
finansowych dla urzadzenia miyna papierniczego.
Sumami takimi dysponowa¢ mogli wielcy obszar-
nicy, rozporzadzaty nimi miasta i klasztory, zbudo-
wac zatem miyn papierniczy mogli tylko ludzie ze
sfer zamoznych, a co za tym idzie oswieconych.
W $redniowieczu wyksztatcenie uwarunkowane byto
zamoznoscia.

Tak wiec rozumowanie Briguefa o prostych daw-
nych papiernikach nie posiada gtebszego uzasadnie-
nia. Mozliwe, ze 6wczesne znaki wodne sg li tylko
znakami pochodzenia, mozliwe jednak, ze towarzyszy
im glebszy sens i specjalny cel.

Przed ok. 30 laty ukazata sie w Londynie (1909)
ksigzka ,,A new light on the Renaissanee", ktorej
autor Harold Bayley nastepujgco oswietlit i ujat
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sprawe znakéw wodnych: znaki wodne od chwili ich
pierwszego pojawienia sie, az do 18 stulecia wigcz-
nie, tworzg Scisty i ciggty tancuch wyobrazen S$red-
niowiecznych idei i przykazan, pochodzacych z koét
istniejgcych  wowczas  (przedreformackich)  sekt
i z tych powodoéw znaki te posiadajg wartos¢ histo-
rycznych dokumentéw. Ze znakéw wodnych wywnio-
skowa¢ mozna dalej, ze rzemiosto papiernicze wyko-
nywane byto w poczatkach swoich przez cztonkow
takich sekt jak np. Albigensi, Waldensi, Katarzy
itp. Sekty te zwalczane wprawdzie przez papiestwo
istniaty jednak tajemnie cate stulecia.

Poczgtek renesansu — jak stwierdza dalej Bay-
ley — wigze sie Scisle z wplywem dawnych mi-
strzOw papierniczych i drukarzy, a za wiasciwg ko-
lebke renesansu i zwigzanej z nim S$cisle reformacji
uzna¢ nalezy nie Wiochy lecz Prowansje, skad wspo-
mniane sekty szeroko sie rozprzestrzenity.

Ksigzka H. Bayley’a byta dla Briguefa powodem
ponownego zaakcentowania swojego wrecz odmien-
nego stanowiska w tej sprawie, stanowiska, ktore raz
juz ujat w czterotomowym dziele ,Les Filigranes"
(Genewa 1907), a w ktorym powiedziat, ze znaki wod-
ne nie sg niczym innym jak: ,,de simples margues de
fabrigue destinees a faire connaitre la provenance
des papiers gui les portent”. Briguet raz jeszcze teraz
w rozprawie pod tytutem ,Les filigranes ont-ils un
sens cache?" przeczaco odpowiedziat na postawione
pytanie i rozprawit sie tym samym z ksigzkg Bay-
ley”™.

To stanowisko Briguefa byto gtéwnym a moze
i jedynym powodem, dla ktérego dzieto Bayley’a
przeszto bez echa. Pojawito sie 0 nim zaledwie kilka
krotkich bardzo wzmianek. Nie byto nikogo, ktoby
Smiat sie oprze¢ twierdzeniom najstawniejszego
w owym czasie znawcy znakéw wodnych, za jakiego
uchodzit Briguet i zdawato sie, ze proby przypisania
znakom wodnym gtebszej tresci zostaty raz na zaw-
sze pogrzebane.

Dla nieuprzedzonego badacza byto jednak mimo
wszystko po przestudiowaniu ksigzki Bayley’a —
pewne, ze co najmniej mysli przewodniej tego dzieta
bezwzglednie odrzuci¢ nie mozna. Calg kwestie sym-
boliki i tresci znakéw wodnych nalezato podda¢ po-
nownym badaniom i dyskusji. Uwolni¢ sie tez przede
wszystkim nalezato od autorytatywnego (przed 30 zre-
sztg laty) bezwzglednie negatywnego stanowiska Bri-
guefa, a kwestie samg nalezato raz jeszcze przebadaé
bez wzgledu na stanowisko zajete wobec dzieta Bay-
ley”™.

Nowe swiatto na sprawe znakéw wodnych rzucito
dopiero w ubiegtym roku dzieto Aleksandra Nico-
lai’ego, znanego historyka sztuki i badacza historii
papieru. W dziele ,,Le symbolisme chretien dans les
filigranes du papier” (Grenoble 1936) odrzuca Nicolai
zaréwno stanowisko Briguefa jak i Bayley’a. Odrzu-
ca mianowicie Nicolai swoiste i wymyslne znaczenia
przypisywane znakom wodnym przez Bayley’a, mi-
mo to nie przypuszcza jednak, by wiasnie dawni pa-
piernicy korzysta¢ nie mieli z otaczajacego ich bo-
gactwa symboli chrzescijanstwa i to tym bardziej
w czasach, kiedy z symboli tych korzystali wszyscy.

Dla poparcia swojej tezy wykazuje Nicolai, ze
w wyodrebnionej przez niego najobszerniejszej, pier-
wszej grupie znakoéw wodnych mieszczg sie znaki
wodne i rysunki, ktore bezsprzecznie przejete zostaty
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z symboliki religijnej. Do nich nalezy np. rysunek
jagniecia, wyobrazenie Swietej Trojcy, Krzyza,
zwiastowania itp. Do drugiej grupy zalicza autor
znaki wodne wyobrazajgce przynalezne legendom
chrzescijanstwa symboliczne zwierzeta w rodzaju je-
lenia, owcy, lwa, psa itd. Do tej grupy zalicza tez
autor rysunki bazyliszka, smoka i syreny. Za pew-
nik wiec odnos$nie znakoéw wodnych autor przyjmuje,
ze dawni papiernicy uzywajgc symbolicznych zna-
kéw wodnych, dobrze tres¢ ich znali. Na pytania jed-
nak, z jakich przyczyn jeden z dawnych mistrzow wy-
bierat ten znak, drugi zas znak inny, dlaczego w da-
nej miejscowosci pojawia sie okreslony rysunek, dla-
czego ten sam rysunek pojawia sie w miejscowo-
Sciach bardzo od siebie odlegtych i dlaczego np. dany
znak wyrézniono przed innym, na te pytania w ksigz
ce Nicolafego nie znajdujemy odpowiedzi.

Takze i stynny badacz historii papiernictwa
Henri Alibaux odnoszac sie sceptycznie do prob przy-
pisywania przez Bayley’a znakom wodnym specyfi-
cznych znaczen, przyjmuje jednak przychylnie prze-
wodnig mysl jego ksigzki, ze w znakach wodnych za-
warty jest okreslony sens i ze znaki te wybrane zo-
staty dla okres$lonego celu.

Wspomnie¢ tez nalezy o stanowisku, ktére zaj-
muje w sprawie znakéw wodnych w starych papie-
rach Teodor Weiss, jeden z najbardziej uznanych nie-
mieckich znawcéw historii papiernictwa. Weiss nie
wdajac sie zresztg blizej w samo zagadnienie symbo-
liki znakéw wodnych, stwierdza, ze ,,znaki wodne
zrodzity sie z gotyckiego ducha germanskiej kultury".

Pomijajac, ze takie postawienie Sprawy dalekie
jest bardzo od tez Bayley’a i ze prawdopodobnie nie
wytrzymatoby bardziej rzeczowej krytyki, stanowi-
sko Weissa Swiadczy jednak o tym, ze i ten &utor
sktania sie do przyznania znakom wodnym nie tylko
roli martwych znakéw firmowych.

Znanym jest faktem, ze zajmujacy sie symbolika,
symbolami i ich znaczeniami, popadajg czesto
w krancowos¢ i zbyt tatwo skianiajg sie do ttuma-
czenia przedstawionych im znakéw i do przypisywa-
nia im gtebokiej tresci. Jesli chodzi o Bayley’a, to
przypuszczalnie i on przekroczyt w wielu wypadkach
granice dopuszczalne przy ostroznym tlumaczeniu
znaczenia znakéw wodnych. Niewatpliwie jego jest
jednak zastuga, ze jako jeden z pierwszych szukal'
rozwigzania tej zawitej kwestii.

Samo jednak pytanie zawarte w tytule artykutu
ciagle jeszcze wymaga nowego naswietlania. Trud-
nosci tematu sg niemate, duzg by jednak zastuge dla
badan nad historig papiernictwa potozyt ten, ktoby
sie chciat tematem tym od nowa ostroznie i zrodto-
wo zajac. - H. S.

KLEJENIE DYKTY. KLEJE Z ZYWIC SZTU-
CZNYCH. E. Morath, Chemiker-Zeitung, 1938, Nr 34,
str. 293—294.

Omowiono zastosowanie i wiasnosci
klejow ze sztucznej zywicy.

1. Tego Leimfilm, 2. Klej kaurytowy (na pod-
stawie produktow kondensacji mocznika i tiomocz-
nika), 3. Klej na podstawie pochodnych kwasu poli-
winylowego i poliakrylowego.

Trzeci rodzaj kleju odznacza sie wielkg gietko-
Scig i zdolnoscig do wykonywania pracy (materiaty
uwarstwione klejone tym klejem mozna zginac

roznych
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bez obawy do 180°, a takze dykty dajg sie wyttaczac
pod niewielkim cisnieniem w formy U-profili, cza-
szy itp).

Ostatnio udato sie otrzymac kleje w postaci trwa-
tych proszkéw oraz bton (filméw).

Klejenie za pomocg sztucznych zywic wymaga
duzej doktadnosci w opracowaniu poszczeg6lnych
czesci, za to materiaty otrzymane tym sposobem od-
znaczaja sie doskonatymi wiasnosciami.

Przez zastosowanie réznych cisnien prasowania
w poszczegllnych czesciach wytworu mozna otrzy-
mac przedmioty odporne na dziatanie naprezen wy-
stepujgcych wiasnie w tych czesciach. Lig.

MASY PLASTYCZNE Z ODPADKOW DREW-
NA. Zt. f. Weltforstwirtsch. 1938, tom, 5, str. 463.

Wedtug nowego sposobu opracowanego w Chem.
technolog. Instytucie w Leningradzie odpadkowane
forniry impregnuje sie za pomocg spirytusu lakier,
w temp. 60—80°, suszy sie do zawartosci 3 do 6°%
wilgoci, po czym prasuje pod cisnieniem 300 kg/cmz2.
Otrzymany tym sposobem ,,Drewolit* wykazuje
duza wytrzymato$¢ na zginanie przez uderzenie
(97 kg/cm2) i stuzy do wyrobu tozysk, kot zeba-
tych itp.

Aby otrzymac¢ mase plastyczng z wiérow suszy
sie je do zawartosci wilgoci od 6 do 8% i prasuje
pod cisnieniem 200—300 kg/cm2. Trociny mozemy
przerobi¢ na mase plastyczng przez dziatanie kwasu
siarkowego, wysuszenie, rozdrobnienie, zneutralizo-
wanie kwasu za pomocg par amoniaku, zmieszanie
z zywica rezolowg i sprasowanie pod cisnieniem.

Lijy.

ZYWICE NATURALNE W PLASTYKACH.
C. L. Mantel, Modern Plastlcs, 1938, Nr 9, str. 43.

Zywice naturalne sa pochodzenia roslinnego i ja-
ko takie byty od dawna badane z punktu widzenia
botaniki oraz gospodarki lesnej.

Przemyst lakieréw odnosi sie do zywic natural-
nych jak do pewnego rodzaju gumy (,,gums®). Jed-
nak wedtug Scistej terminologii gumy sg spokrew-
nione z cukrami i weglowodanami. Sg one rozpusz-
czalne w wodzie, dajg lepkie roztwory, nie rozpusz-
czajg sie jednak w olejach schngcych oraz organicz-
nych. Przy ogrzewaniu nie topig sie, lecz ulegajg
zupetnemu rozktadowi.

W przeciwienistwie do nich zywice sg nieroz-
puszczalne w wodzie, natomiast rozpuszczajg sie
w wiekszym lub mniejszym stopniu w rozpuszczal-
nikach organicznych oraz w olejach jadalnych. Spo-
krewnione sg z terpenami lub olejami.

Przy ogrzaniu zywice topig sie, przy czym na-
stepuje destylacja lotnych olejéw terpentynowych.
Pozostatos¢ nazywana przez lakiernikow ,,run“-guma,
jest rozpuszczalna w goragcych olejach jadalnych, na-
tomiast w wodzie jest zupetnie nierozpuszczalna.

Zywice naturalne dzielg sie na rozpuszczalne
w spirytusie (i innych rozpuszczalnikach organicz-
nych) oraz na rozpuszczalne w olejach. Pierwsze
z nich rozpuszczajg sie bezposrednio, drugie muszg
by¢ uprzednio przerobione termicznie.

Zywice rozpuszczalne w spirytusie sg migkkie,
rozpuszczalne w olejach — sg przewaznie twarde.
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Zywice znane sg pod nazwami wskazujacymi na
ich pochodzenie, na ich wiasnosci lub na port han-
dlowy.

Na ogo6l zywice naturalne nie sg termoutwar-
dzalne ani termoplastyczne. Jednakowoz pewne ko-
pale (Manila) reaguja z gliceryng lub z gliceryng
i bezwodnikiem maleinowym, dajac nierozpuszczal-
ne produkty plastyczne. Zawiesiny kopali (Congo)
w alkoholach o duzym ciezarze czgsteczkowym daja
zele, z ktérych mozna otrzymac lane przedmioty zy-
wiczne (typy biatych produktow plastycznych otrzy-
mujemy, o ile zele zawieraty rozproszone powietrze
lub drobne ilosci wody).

Gtéwne zastosowanie znajdujg zywice naturalne
jako srodki zmiekczajgce lub opdzniajgce przy pro-
cesach prasowania termoutwardzalnych plastykow.
Poza tym wchodzg w sktad produktéw prasowanych
na podstawie woskow, podwyzszajgc ich sztywnosc,
punkty topnienia i miekniecia oraz odpornos¢ na
uderzenie.

Zywice naturalne posiadaja szeroka skale wia-
snosci, sg tanie i moga znalez¢ duze zastosowanie
jako surowce plastyczne. Lig.
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KALAFONIA W MATERIALACH PLASTYCZ-
NYCH. J. Follier, Rev. Gen. de Mat. Piast. 1937. Nr 12.

Il1. Wpltyw gatunku kalafonii na
wilasnosci materiatdw piastycznych.

Stwierdzono na podstawie przeprowadzonych do-
Swiadczen, ze gatunki kalafonii o podobnych ilo-
Sciach substancji nieulegajacych zmydleniu, dajg
przy kondensacji materiaty plastyczne o zblizonych
wiasnosciach fizycznych i mechanicznych. Doktadne
stwierdzenie tych zaleznosci nie byto jeszcze mozli-
we. W kazdym razie zawartos¢ substancji niezmyd-
lajgcych sie wydaje sie by¢ wazniejszg od liczby
kwasowej.

Niektore gatunki kalafonii posiadajg te same
liczby kwasowe, lecz r6zne zawartosci substancji nie
ulegajacych zmydleniu (réznica 3—4%). Gatunki te
zachowujg sie odmiennie w procesach kondensacji
i dajg produkty o réznych wiasnosciach.

Aby otrzyma¢ materiaty plastyczne o ustalo-
nych wiasnosciach, nalezy zwrdéci¢ specjalng uwage
na jakos¢ dostarczanej kalafonii i oznacza¢ w niej
mozliwie starannie zawartos¢ substancji nie ulega-
jacych zmydleniu. Lig.
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L. BERGMANN — Der Ultraschall und seine An-
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opr. 10,80 RM. Knorre & Co, Berlin 1938.

K. BRANDENBURGER — Herstellung und Verar-
beitung von Kunstharzpressmassen. Ein Handbuch fiir die
Praxis. Il wyd. 355 str. 362 rys. Cena opr. 22 RM. Kkart.
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Manganat ais Grundlage eines neuen Titrationsverfahren.
66 str. Cena 3,20 RM. Akademischer-Verlag, Halle.

E. STARKENSTEIN — Lehrbuch der Pharmakolo-

BRUCH-
X1

gie, Toxikologie und Arzneiverordnung. 750 str. Cena
brosz. 20 RM, opr. 23 RM. F. Deuticke Lipsk—Wieden
1938.

A. SULFRIAN, J. PELTZER — Betriebs- und
gesamtwirtschaftliche Probleme der chemischen Pro-

duktion. 130 str. Cena 8,60 RM. F. Enke, Stuttgart 1938.
Tabellen der Reagentien fur anorganische Analyse.
Erster Bericht der ,Internationalen Kommission fur
neue analytische Reaktionen und Reagentien'! der ,,Union
Internationale de Chimiell. 402 str. Cena opr. 36 RM,
brosz. 34 RM. Akademische Verlagsges. Lipsk 1938.

A. THIEL, R. STROHECKER — Taschenbuch fur

die Lebensmittelchemie. 173 str. Cena 8.60 RM. Walter
de Gruyter, Berlin 1938.
W. D. TREADWELL — Tabellen und Vorschriften

zur quantitativen Analyse. Gravimetrie, Elektroanalyse,
Probierkunde der Edelmetalle und Gasanalyse. 284 str.
126 rys. Cena 12 RM. F. Deuticke, Lipsk—Wieden 1938.

VAGDA. Gerbereichemisches Taschenbuch. — Wyd.
przez Vereinigung Akademischer Gerbereichemiker,
Darmstadt. IV wyd. 334 str. 65 rys. Cena 10 RM. Th.
Steinkopff, Drezno—L.ipsk 1938.

Veroffentlichungen der Hauptausschusses der Zen-
tralstelle fur Asphalt- und Teerforschung. 600 str. Ce-
na 18 RM. Allgemeine Industrie-Verlag Knorre & Co,
Berlin W 9.

O. VOGEL — Handbuch der Metallbeizerei. Nicht-
metalle. 262 str. 164 rys. Cena opr. 22 RM, Verlag Che-

mie, Berlin 1938.
K. WAGNER — Taschenbuch der Farben- und
Werkstoffkunde. fur Maler, Kiinstler, Kunstgewerbler,

Drogisten, Architekten, Fachlehrer, Farbenhandler, Hand-
werker und die gesamte chemische Industrie. 111 wyd.
384 str. Cena opr. 6,50 RM. Wissenschaftliche Verlagsges.
Stuttgart 1938.

C. WALTHER — Motorbetriebsmittel. 108 str. Cena
brosz. 6 RM, opr. 7 RM Th. Steinkopff, Drezno—Lipsk.
K. WEBER — Inhibitorwirkungen. Eine Darstellung

der negativen Katalyse in Lésungen. 202 str. Cena brosz.
16,60 RM, apr. 18,20 RM. F. Enke, Stuttgart 1938.
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C. WEYGAND — Organisch-chemische Experimen-
tierkunst. 772 str. 265 rys. Cena opr. 45 RM, brosz. 43,20
RM. J. A. Barth, Lipsk 1938.

NOTATKI

METALURGIA, HUTNICTWO | KOROZJA.

Doswiadczenia ze spawaniem sposobem kom-

binowanym szyn na Polskich Kolejach Panstwo-

wych.
A. Bdllenstedt, Inzynier Kolejowy, 15. 335—340 (1938).

Korozja chemiczna rur podziemnych.
W. Beck, Przeglad Techniczny, 17. 515—518 (1938).
Zagadnienie korozji rur podziemnych na Kongresie
w Ameryce, zorganizowanym przez Bureau of Stan-
dards.

Postep w wytworczosci stali
w ostatnich latach.
H. Wdowiszewski, Technik, 11. 244—252 (1938).

szlachetnych

GAZOWNICTWO | KOKSOWNICTWO.
Gazyfikacja transportu.

M. Skotnicki, Inzynier Kolejowy, 15.323—330 (1938).

Nowe inwestycje w Krakowskiej Gazowni
Miejskiej.
t.. Mianowski, Gaz, Woda i Technika Sanitarna, 18.
237—240 (1938).

TECHNOLOGIA ORGANICZNA OGOLNA.

O technice garbowania skdr podeszwowych
za granica.
<§. Wentland, Przeglad Garbarsko - Techniczny, 4.
159—160 (1938).

O wytrawiaczach pankreatycznych.

IF- H., Przeglad Garbarsko-Techniczny, 4. 187—188
(1938).

Sulfitowanie ekstraktu quebrachowego.

S. Wentland, Przeglad Garbarsko-Techniczny, 4.
151—152 (1938).

TECHNOLOGIA NAFTY | MATERIALOW
PEDNYCH.

Nafta w Polsce do potowy XIX w.
7. Mikucki, Przemysl Naftowy, 13. 461—469 (1938).

B Kata_lizator?; przy$pieszajace starzenie sie ole-

jow silnikowych.

F. Chierer, Przemysl Naftowy, 13. 479—480 (1938).
Kopalnictwo Naftowe w Polsce.

Blr 6. 129—155 (1938).
Statystyka wiercen i produkcji za czerwiec br.
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G. ZICHNER — Uber die Viscositat und Kohasion
der bitumindsen Bindemittel in Abhangigkeit von Tem-
peratur. 62 str. Cena 5 RM. Knorre & Co. Berlin 1938.

BIBLIOGRAFICZNE

Koszty produkcji ropy i gazébw w roku 1937.
P. B., Polska Gospodarcza, 19. 1291—92 (1938).

O rzeczowa postawe wobec zagadnienia naf-
towego.
T. Checinski, Nafta, 17. 139—142 (1938).

Pojazdy mechaniczne i oleje mineralne
W przyszie] wojnie.
Strzeszcz. prelekcji gen. Serrigny, Przemysl Nafto-

wy, 13. 337—341, 392—395, 419—423 (1938).

Samowystarczalno$¢ naftowa.
D. Wandycz, Przemys$l Naftowy, 13. 405—411 (1938).

Srodki chemiczne do oczyszczania ropy naf-
towej z punktu widzenia korozji na kopalniach
i rafineriach.

J. Sereda, Przemys$l Naftowy, 13.449—453 (1938).

Teorie powstawania ropy naftowej.

L. Miller, Przemysl Naftowy, 13. 373—376, 415—419
(1938).

TECHNOLOGIA SUROWCOW ROSLINNYCH
I ZWIERZECYCH.

Melas i jego zuzycie. IlI.

B. Majchrzak, Przemyst Rolny, 4. 147—151 (1938).
Przemyst fermentacyjny. Gorzelnictwo melasowe.

Suszenie mleka.

Tilgner, Poradnik Mleczarski i Jajczarski, 4. 393—
396 (1938).

Wyniki kampanii gorzelniczej 1936/37 r.
J. Mikulski, Przemyst Rolny, 4. 179—195 (1938).

Zastosowanie kazeiny w przemysle.

M. Ledochowski, Poradnik Mleczarski i Jajczarski,
4. 396—398, 422—424 (1938).

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY.
Wymagania bezpieczenstwa pracy przy obrob-
<e metali.
Bezpieczenstwo i Higiena Pracy, 6. 78—82 (1938).
. Zabezpieczenie pracy przy wyotowieniu zbior-
nikow i naczyn.

W. B., Bezpieczenstwo i
(1938).

Higiena Pracy, 6. 75—78
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PRZEGLAD PATENTOW POLSKICH

Maj 1938.
P.P. 26497 Pawet Frank (Polska). Aparat do wytwa-

26533

26468

26453

26561

26449

26523

26445

26528

26546

rzania OCTU.

L. A. Nelis i I. Hardy (Gembloux). Sposob
wyrobu BRYKIETOW o potysku i struk-
turze wewnetrznej podobnych do potysku
i struktury wegla naturalnego Z MATE-
RIALOW  WEGLISTYCH, uprzednio
zziarnowanych lub prawie zziarnowanych,
albo z mieszanin zawierajgcych taki ma-
teriat weglisty, bez dodatku lepiszcza.
Zjedn. Zakt. Mater. Wybuch, i Azotu S.A.
Spos6b OCZYSZCZANIA MIESZANINY
ZWIAZKOW ORGANICZNYCH.

I. G. Farbenindustrie. KOLUMNA Z WY-
PELNIENIEM do rdéwnomiernego roz-
dzielania w niej cieczy.

Ludwik Seinfeld (Wieden). SPOSOB OD-
ZYSKIWANIA z powietrza lub weglowo-
doréow gazowych WEGLOWODOROW
LEKKICH, wiacznie z butanem, propanem
i etanem, za pomocag wegla aktywnego.
Uniwersat Oil Products Co (Chicago'.
Spos6b wytwarzania KATALIZATORA.
Lucien Delanenna (Paryz). Sposob
OBROBKI ELEKTROLITYCZNEJ zwigz-
kéw chemicznych, zwlaszcza nasyconych
roztworéw soli chlorowych, oraz urzadze-
nie do wykonywania tego sposobu.
Aktieselskapet Norsk Aluminium Co
(Oslo). Sposéb wytwarzania GLINIANU
WAPNIA, nadajacego sie do przerébki na
glinian sodu dziataniem roztworu wegla-
nu sodu.

Chem. Inst. Bad. (Warszawa). Spos6b
OCZYSZCZANIA BEZWODNEGO
CHLORKU GLINOWEGO od zelaza i in-
nych zanieczyszczen.

Ceskoslorenskt tonarny na dusikate lathy
ans. spoi. Sposob UWODORNIANIA MA-
TERIALOW ZAWIERAJACYCH WE-
GIEL, i urzadzenie do wykonywania tego
sposobu.

26541 Gesellsch. fur Chem. Ind. in Basel. Spo-

26487

26499

26505

26506

26507

s6b  wytwarzania KWASOW WIELO-
OKSYKARBONOWYCH wzglednie ich
soli .

Alfred Ofner (Wegry). Sposob wytwarza-
nia SRODKOW DO PRANIA, EMULGO-
WANIA, ZWILZANIA oraz $rodkéw za-
pobiegajacych tworzeniu sie mydet nie-
rozpuszczalnych.

Schering-Kahlbaum A. G. Sposéb wytwa-
rzania FREQUENDIONOW.

Knoll A. G. Chem. Fabrik. Sposéb wytwa-
rzania fj (p-oksyfenylo) - izopropylo-me-
tyloaminy.

Knoll A. G. Chem. Fabrik. Sposéb wytwa-
rzania fi (p-oksyfenylo) - izopropylo-me-
tyloaminy.

Knoll A. G. Chem. Fabrik. Sposéb wytwa-
rzania f) (p-oksyfenylo) - izopropylo-me-
tyloaminy.

P.P. 26469 I. G. Farbenindustrie. Sposéb wytwarza-

26547

26531

26479

26516

26457

26492

26560

26540

26542

26556

26538

26502

26470

26563

26562

26467

26539

26553

nia CYKLICZNYCH ZWIAZKOW AMI-
NO-SULFAMIDOWYCH.

F. Hoffmann - L. Roche et Co. Sposéb wy-
twarzania AMIDOW KWASU SULFA-
NILOWEGO dziatajacych silnie bakte-
riobdjczo.

The M-0 Valve Co Ltd. Sposéb USUWA-
NIA POZOSTALOSCI GAZOW z naczyh
wysokoprézniowych-

,,Huta Pokdj". ELEKTRODA do elektry-
Cznego spawania.

Georg Boch (Niemcy). POWLECZONA
ELEKTRODA do spawania tukowego.

I. G. Farbenindustrie. Sposéb twytwarza
nia BARWNIKOW KARBOCYJANINO-
WYCH.

Zakt- Chem. ,,Erka" (Polska). Spos6b o-
trzymywania LAKIEROW CHRONIA-
CYCH OD RDZY, nierozpuszczalnych w
innych lakierach.

Franz Bbssner (Wieden). Sposob wy-
twarzania NIETRUJACEGO GAZU
SWIETLNEGO 1z gazu weglowego i in-
nych gazéw z nim zmieszanych.

Alter Rolider (Polska). Sposéb NASYCA-
NIA SKORY.

Deutsche Bekleidungsindustrie. Sposéb
wytwarzania SZTUCZNYCH PRODUK-
TOW np. widkien, wiosia, bton itd. Z PO-
CHODNYCH CELULOZY.

Syngala, Fabr. fur chemisch- synthetische

und galenische Arzneimittel (Wieden).
Spos6éb  wytwarzania SUBSTANCJI
0 dziataniu LECZNICZYM 1 DEZYN-
FEKCYJNYM.

Ruhrchemie A. G. Spos6b nadawania o-
gniotrwatos$ci materiatom tatwo palnym.
Rene Dufour (Paryz). Sposob OBROBKI
CIEPLNEJ MATERIALOW, a zwlaszcza
masy gumowej lub podobnych materiatéw
oraz urzadzenie do wykonywania tego spo-
sobu.

The Moulded Hair Co Ltd. Spos6b wy-
twarzania GUMY GABCZASTEJ zawie-
rajacej materiat widknisty lub wiosie.
,»Semperit" (Wieden). Sposéb OCZYSZ-
CZANIA i stezania naturalnych i sztucz-
nych ZAWIESIN KAUCZUKOWYCH
oraz urzadzenie do wykonywania tego spo-
sobu.

,»Semperit”. Spos6b obrobki MLEKA
KAUCZUKOWEGO i podobnych zawie-
sin.

I. G. Farbenindustrie. Sposéb OTRZYMY-
WANIA PRODUKTOW POLIMERYZA-
CJlI MIESZANEJ.

Erac Mieszczanski. Sposob ULEPSZANIA
STOPOW MAGNEZOWYCH.
Josef Ehrlich. CIECZ DO BADANIA DO-

KUMENTOW oraz sposob takiego bada-
nia.
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P-P. 26489 1. G. Farbenindustrie. Srodek do TEPIE-
NIA SZKODNIKOW.

., 26566 Gebr. Bohler et Co. DRUT DO SPAWA-
NIA lukiem elektrycznym.

» 26494 . Mi Ra“ (W-wa). Sposéb GASZENIA
POZARU oraz urzadzenie do wykonywa-
nia tego sposobu.

. 26522 Polski Knock-Out. Urzadzenie DO OPROZ-
NIANIA BUTLI z dwutlenkiem wegla,
zwlaszcza w Celu gaszenia pozaru.

» 26490 Lignoza S. A. Sposdob USZLACHETNIA-
NIA POWIERZCHNI réznego rodzaju.

,» 26460 Pilkington Brothers Ltd. (Liuerpool). Spo-
sob wytwarzania MATERIALU OGNIO-
TRWALEGO, zawierajacego zasadniczo
wylacznie krysztaty mullitu, spojone masg
szklistg.

» 26461 Pilkington Brothers Ltd. (Liverpool). Spo-
sob wytwarzania MATERIALU OGNIO-
TRWALEGO, zawierajgcego zasadniczo
wytacznie krysztaty korundu, spojone ma-
sg szklistg.
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P.P. 26543 Gertruda Schless (Niemcy). Sposéb wy-
robu NIEPACZACYCH SIE PLYT LUP-
KOWO-AZBESTOWYCH o potyskujacej
powierzchni zewnetrznej.

., 26495 Societe de Recherches et de Perfectionne-
ments Industriels (Francja). Sposéb wy-
twarzania wodnej EMULSJI SMOLY, bi-
tumu lub podobnej substancji, zawieraja-
cej srodek wypetniajacy i stuzacy do po-
krywania nawierzchni drog.

» 26525 The Dorr Company Ine (U. S. A.). Sposob
OCZYSZCZANIA CIECZY, zwlaszcza wo-
dy Sciekowej, zawierajgcej zawiesing ma-
teriatéw statych oraz urzadzenie do wy-
konywania tego sposobu.

. 26529 Emre Joseph Hugel. Sposéb NIEPRZER-
WANEJ I SAMOCZYNNEJ OBROBKI
ROZTWOROW, zwlaszcza oczyszczania
sokéw cukrowych za pomocag gazu i urza-
dzenie do wykonywania tego sposobu.

B. K.

< <COONJUIUINNIITIE AT

Ze Zwiqzku

Z Sekcji Fachowej Przemystu Organicznego.

Sekcja urzgdza w Katowicach w niedzielg dnia

23. X. br. w lokalu Polskiego Stéw. Inzynierow
i Technikéw woj. Slaskiego, plac Wolnosci 8 zebra-
nie odczytowo - dyskusyjne z dziedziny przemystu
tluszczowego, olejow, mydla, woskow itp. W pro-
gramie przewidywane sg nastepujace referaty:

1. Inz. T. Zamoyski: Zagadnienie importu ttusz-
czow zwierzecych, surowcoéw oraz produktow
thuszczowych.

2. Inz. J. Podraszko: Zagadnienie przemystu
ttuszczowego w Polsce.

3. Dyr. Dr St. Waschko. Plan gospodarczy w za-
kresie surowcow ttuszczowych na rok 1939.

4. Inz. W. Nowacki: Wytyczne polskiej polityki
ttluszczowej a zagadnienie surowcowe.

5 Dr St. Namystowski: Zagadnienie tluszczow
utwardzonych.

6. Inz. £. Miller: Uwagi o usprawnieniu pew-
nych zagadnien z dziedziny przemystu tlusz-
czowego.

7. Inz. St. Swinarski:
ttuszczu kostnego.

8. Dr A. Friedman: Przemyst mydlarski z punk-
tu widzenia gospodarczego.

9. Dr K. Lichtenstein: Analiza wahan notowan
gietldowych Inu i rzepaku w Polsce w latach
1932—38.

10. Inz. L. Szelenberg: Realizacja akcji preferen-
cyjnej dla krajowych surowcOw przez prze-
myst olejarski.

Inzynierow Chemikdow

Produkcja i rafinacja

Wydawca: Zwigzek Inzynierow Chemikéw R. P.

Ze Zwiazku Chemikow Polskich

Z Zarzadu Giovwnego

Ministerstwo Komunikacji okoélnikiem P/6/48/1/38
przyznato tzw. dodatek inzynierski niektorym kate-
goriom inzynierow zatrudnionych w instytucjach
podlegtych Ministerstwu Komunikaciji.

Dodatek ten otrzymali rowniez inzynierowie che-
micy, natomiast doktorzy i magistrzy chemii, jako
nie posiadajacy tytutu inzyniera, dodatku wymienio-
nego nie otrzymali.

Zarzad Gtowny Z. Ch. P. dnia 13 czerwca wysto-
sowat do Ministerstwa Komunikacji odpowiedni me-
moriat, a dnia 4 lipca br. delegacja Zarzadu Gtow-
nego w osobach prezesa Prof. Dr. A. Skagpskiego
i v.-prezesa Dr. J. Leskiewicza zostata przyjeta na
audiencji przez Pana Ministra Komunikacji putk,
dypl. J. Ulricha.

Starania Z. Ch. P. zostaly uwieniczone pomysl-
nym rezultatem, gdyz Ministerstwo Komunikacji
okdlnikiem P/6/49/7/38 i P-92 z dnia 23. VII. 1938
polecito wspomniany dodatek wyptaci¢ rowniez che-
mikom z wyksztatceniem @iniwersyteckim'

Z Oddziatu L.wowskiego
Zarzad Oddziatu bedzie miat moznos¢ w najbliz-
szym czasie, jak réwniez w ciggu biezacego roku
szkolnego skierowa¢ Kkilku chemikéw na posady
w szkolnictwie zawodowym. Koledzy, ktérzy reflek-
tujg na takie posady, proszeni sg o niezwloczne za-
wiadomienie o tym Zarzadu Oddziatu.
Przypominamy godziny urzedowe Zarzgdu: wtor-
ki 19—20, w lokalu przy ul. Dtugosza 6. parter .wej-
scie od podwodrza (lokal Kota Chem. St. U. J. K)).

Redaktor odp.. Prof. Dr Tadeusz Kuczynski.

Sekretarz Redakcji: Inz. Stefan Szybalski.
Redakcja i Administracja: Lwow, Politechnika. Telefon 204-51.

Odbito w Drukarni Urzedniczej we Lwowie, ul. Zielona 7. Telefon 291-07.



