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Publiczno$¢ krakowska zajmuje sie zywo spra-
wami miejskiemi a otaczajgc czcig i mitoscig za-
bytki $wietnej przesztosci, nie zapomina o potrze-
bach terazniejszosci; jest tez ona w przewaznej
wiekszosci prawdziwie postepowa i wita sympa-
tycznie kazdy krok wiadzy zmierzajagcy do poza-
danej a praktycznej reformy urzadzen miejskich.
Na tern polu najwiecej interesu budzg i z natury
rzeczy budzi¢ musza sprawy dotyczace zdrowia
publicznego, jako czynnika wnikajgcego najbar-
dziej w zycie kazdego mieszkanca ndasta.

Z pomiedzy zn6w spraw sanitarnych najwiecej
zajmujg sie Krakowianie sprawg zaopatrzenia swego
grodu w dobrg i obfita wode, bo czuja, ze tak,
jak teraz, dalej by¢ nie moze. Dlatego w chwili,
gdy przed nowg Rada miejskag wkrotce zapewne
stanie sprawa wodociggowa, uwazamy za Swoj
obowigzek przedstawi¢ publiczno$ci na podstawie
autentycznych zrddet tak obecny stan sprawy wy-
mienionej, jak i motywa dotychczasowego dziata-
nia powolanych do tej sprawy czynnikdéw wiadzy
miejskiej.

Zanim wszakze wejdziemy w szczegoOly, win-
niSmy oswiadczy¢, iz sprawa wodociggowa,
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jako sprawa higieniczna, moze by¢ rozwiag-
zana tylko na podstawie przyrodniczej
a tem samem, ze w niej nie wolno miec¢
zadnych dowolnych i, jak sie stusznie
wyrazono, amatorskich pogladow, lecz
ze kazde zdanie opiera¢ sie musi na nauce i do-
Swiadczeniu.

Dla lepszego rozpatrzenia sie w sprawie za-
dajmy sobie nastepujgce pytania i odpowiedzmy
na nie:

1) Co to jest dobra woda, ile jej dla Krakowa
potrzeba i jaka jest obecnie woda krakowska?

2) Jakie ma znaczenie zaopatrzenie Krakowa
w dobrg i obfitg wode?

SjJZkad wzig¢ potrzebnej dla Krakowa wody?

4), Czy Krakow jest w stanie juz teraz zapewnic
sobie doptyw pozadanej wody i nakoniec:

5) Jaki jest obecnie stan robét przygotowaw-
czych do wodociggéw?

Dobra woda powinna w zupetnosci by¢ odpo-
wiednig: do picia, gotowania, prania, utrzymania
czystosci w najszerszem tego stowa znaczeniu
i, jezeli mozna, do zasilania kottéw parowych.

Na podstawie doswiadczenia woda odpowiada-
jaca catkowicie wymienionym wiasnie celom po-
siada¢ winna nastepujace przymioty:



1) Winna by¢ zupetnie czysta, bez woni i bez
barwy (w cienkich warstwach).

2) Winna zawiera¢ mato czesci statych i jak
najmniej uorganizowa.riyeh.

3) Ziem alkalicznych nie powinna zawiera¢ wie-
cej, niz to odpowiada 180 miligramom tlenku wa-
pniowego na litr wody.

4) Mianowicie nie powinna zawiera¢ znaczniej-
szej ilosci siarkandw i azotanéw,

6) Skiad chemiczny tudziez temperatura wody
moga zmienia¢ sie w réznych czasach, tylko bardzo
nieznacznie, a nakoniec i to najwazniejsza:

6) Woda nie moze zawiera¢ nigdy, ani teraz,
ani w przysztosci zadnych ciat, czyto pocho-
dzgcych z niezupetnego ukwaszenia sie istot orga-
nicznych, czyto bedacych lub tylko mogacych by¢
nosnikami jakichkolwiek chorob.

Na tej podstawie orzeczono, ze woda dobra nie
powinna zawiera¢ w jednym litrze

kwasu azotowego wiecej niz 15 miiligramoéw

chloru n 7 30 n
kwasu siarkowego n 100 n
wapna z niagnezyg n 180 f
pozost. po od paréw. } n 500 n

W wodzie dobrej nie powinno by¢ ani amo-
niaku ani kwasu azotawego. Temperatura winna
wynosi¢ od 8—12 stopni Cels., a wahania jej
w roku nie . powinny by¢ wieksze od 4 do 6
stopni Cels.

Rozumie sie samo przez sie, ze 7z wymienionych
sktadnikdw chemicznych moze by¢ ilos¢ jednego
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lub drugiego od podanej nieco wieksza bez ujmy
wartosci wody; prdcz tego to pewna, iz miarg za-
nieczyszczenia wody a tern samem jej nieuzytecz-
nosci dla ludzi sg przedewszystkiem amoniak i
kwas azotawy, tudziez twory uorganizowane,
osobliwie bedace nosnikami choréb zakaznych.
Jezeli teraz spytamy sie, jaka jest woda stu-
dzienna krakowska, to dochodzimy do przekonania
na podstawie rozbiordw chemicznych, iz nietylko
nie odpowiada ona w zadnej studni ani w przy-
blizeniu nawet podanym co wiasnie wymaganiom
higienicznym, ale nadto, ze krakowska woda stu-
dzienna pogarsza sie coraz bardziej i to w sto-
pniu wzniecajagcym bardzo powazne obawy.
Tak np. w litrze wody studziennej znaleziono
kwasu azotowego
na Kleparzu do 96 miligramow
w $rodmiesciu | 487
na Piasku . 386
na Kazimierzu ,, 655 n
zamiast 15 co najwyzej miligramow.
Na pogorszenie sie wody wystarczg zapewne
nastepujace przykiady, i tak byto w studniach :
wr. 1871 w r. 1881
pod Bernardynami 129mgrm.  1.75mgrm.
na Skatce 164 560
w Rynku gtownym 165 258
kwasu azotowego w litrze wody.
Od r. 1881 do dnia dzisiejszego stosunki po-
gorszyly sie bardzo znacznie, z powodu coraz
wiekszego zanieczyszczenia ziemi w obrebie mia-
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sta wydzielinami ludzi i zwierzat, odpadkami gospo-
darczemu i coraz wiekszym wzrostem liczby miesz-
kancow tak, iz tam nawet, gdzie przed laty kilku-
nastoma byta woda pod wzgledem higienicznym
jaka taka, dzi$ ona jest zupelnie do uzycia nie-
przydatna.

Ten postep w zanieczyszczeniu gruntu miej-
skiego jest czescig naturalny, kazdemu miastu na-
wet najlepiej urzadzonemu wiasciwy, a temsamem
nieunikniony, czescig nadmierny i sztuczny skut-
kiem niewtasciwej budowy kanatéw, dotéw kloacz-
nycli, $mietnikéw i t. d.

Wezmy np. pod uwage tylko kanaty i doty
kloaczne.

Kanaty zaczeto budowa¢ w Krakowie w r. 1822
i budowano je przez dziesigtki lat antiquo more
z kamienia tamanego i cegly na wapnie zwyozaj-
nem. Do kanatdw tyci) wpuszczano kanaty z do-
méw prywatnych, $luzami nazwane, tak samo lub
jeszcze gorzej zbudowane. Kanaty takie, od samego
poczatku z natury rzeczy bardzo przenikliwe, dzi$
sg po prostu sitem, przez ktore najszkodliwsze dla
zdrowia materye kloaczne dostajg sie do ziemi,
a przez nig do wody studziennej. Takie kanaty ma
prawie cale S$rddmiescie i niektore czesci przed-
mie$¢. Jeszcze gorzej jest z dolami kloacznemi.
Poniewaz za wywdz nieczystosci kloacznych wiasci-
ciele domdw niepotgczonych z siecig kanatdbw miej-
skich musieli ptaci¢ i to bardzo drogo (bo w ostat-
nich latach po 2'zlr. od metra szesciennego), a
w dodatku ponosi¢ wraz z mieszkancami swych
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domdéw ogromne nieprzyjemnosci od systemu nie-
zapomnianych jeszcze ,katamarzy“ nieodtgczne,
wiec usitowali oczywiscie uwalniac sie, ile moznosci,
i od niestusznego a znacznego wydatku i od owych
przykrosci peryodycznych. Radzili sobie wiec bardzo
po prostu: budowali (sit venia verbo) doty kloaczne
bez dna a nieraz i bez $cian, przez co nieczy-
stosci kloaczne wsigkaty w ziemie po najwiekszej
czesci, a tylko mala ich reszta dostawata sie do
owych woniejgcych katamarzy.

Zgubne to gospodarstwo najlepiej ilustrujg naste-
pujace cyfry.

Srednio wydziela rocznie cztowiek materyj kloacz-
nych 500 litrdw, czyli *¥2 metra szeSciennego.

Biorgc pod uwage ludnos¢ Krakowa uzywajaca
koléw kloacznych i uwzgledniajac jej przybytek
wedtug dat miejskiego biura statystycznego, wy-
wieziono z miasta materyj kloacznych:
wr. 1884 8,293 m.3 zamiast 22,159 m.3 czyli 37'4°/

. 1885 9,435 ” 22,532 , , 41'9%

. 1886 10,700 ,, . 22912 , , 42'4%
ilosci nagromadzonej w dolach.

Z trzech wiec lat ostatnich, w ktorych wy-
prézniano doty kloaczne na koszt gminy, pozostato
sie w miescie wiecej niz 39,000 metrow szescien-
nych nieczystosci kloacznych.

Azeby o tej ilosci nabra¢ nalezytego wyobraze-
nia, wystarczy nadmieni¢, ze gdybysmy ja chcieli
zmiesci¢ w naczyniu na metr Wysokiem i tylez
szerokiem ustawionem wzdtuz toru kolei pétnocnej,



naczynie to siegatoby od dworca krakowskiego
do dworca kolei w Trzebini.

Nie jestto wszakze jeszcze wszystko, bo gospo-
darka miejska na tem polu przed zaprowadzeniem
wyprozniania dotdw na koszt gminy byta bez po-
réwnania gorsza, a poniewaz do zupelnego zmine-
ralizowania czyli przemienienia sie materyj kloacz-
nycb w ziemi w potgczenia nieszkodliwe potrzeba
przynajmniej 10 lat, przeto z lat 1877 do 1883
zostaty jeszcze w gruncie miejskim olbrzymie masy
nieczystosci kloacznych, w powyzszem obliczeniu
nie uwzglednione.

Nie mozna i 0 tem zapomina¢, ze procz dotow
kloacznych sg stare kanaty nieszczelne, i ze do-
staje sie do ziemi w bardzo znacznej czesci na-
woz ze 1100 koni procz ogromnej ilosci odpad-
kow gospodarczych, ktére same przez sie nie sg
szkodliwe, ale przez swoj rozktad sg pod wieloma
wzgledami jeszcze szkodliwsze niz materye Kloa-
czne.

Temu olbrzymiemu i w dodatku ciggle poste-
pujacemu zanieczyszczeniu gruntu miejskiego, a tem
samem i wody studziennej mozna tylko do pewnego
stopnia zapobiedz budowg szczelnych kanatow,
asfaltowaniem ulic, placéw i podworcow, zaklada-
niem nalezytych zbiornikéw na $mieci i odpadki
gospodarcze i fabryczne i t. d. Méwimy wyraznie,
ze tylko do pewnego stopnia, bo i owe niby szczelne
kanaty i najlepiej zbudowane doty kloaczne ani
z samego zaraz poczatku nie sg zupeinie nigdy
nieprzenikliwe, ani z biegiem czasu nie utrzymujg
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sie ciggle w dobrym stanie. Pojmie atoli iatwo
kazdy, ze te wszystkie $rodki oczyszczenia gruntu
miejskiego pomijajagc juz, iz nie sg doszczetne,
przechodzag mozno$¢ gminy i jej mieszkancow,
a w kazdym razie przenosityby koszt nawet naj-
zbytkowniejszego zaopatrzenia Krakowa w dobrg
i obfita wode, nawiasem mowigc, konieczny wa-
runek wszelkiej nalezytej kanalizacyi.

Z tych wszystkich dat i okolicznosci opartych
na liczbach, zaczerpnietych z akt urzedowych, wy-
pada, ze gtdwne twierdzenie ludzi niechetnych za-
prowadzeniu wodociggéw: ,,Przodkowie nasi
pili te wode, jaka dzis mamy, bylo do-
brze i bedzie nadal dobrze" jak skiada sie
z trzech gtéwnych zdan, tak tez zawiera w so-
bie trzy grube btedy, bo przodkowie
nasi nie pili tak ztej wody, jaka my dzis
mamy w Krakowie, nie bylto i nie jest
z tem dobrze, anadto, nawettakzle, jak
juz jest, nie bedzie, bomusibyei bedzie
coraz gorzej, t j. woda studzienna bedzie
coraz wiecej zanieczyszczona a tem samem i coraz
szkodliwsza.

Bardzo wazne jest pytanie, ile wody dla Kra-
kowa potrzeba. Jezelibysmy wzieli za podstawe
do obliczenia dzisiejszg konsumcye wedtug zapasu
wody w studniach krakowskich, otrzymalibySmy
cyfre bardzo niskg; zdaniem naszem opartem na
znajomosci miejscowych stosunkow Krakow nie
potrzebuje dziennie teraz wody wiecej, niz 1000
metrow szesciennych. Ta mata bardzo konsumeya
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wody pochodzi czescig z matego dotad zamitowa-
nia do porzadku i czystosci osobliwie w ubogich
klasach ludnosci, czesScia z kosztow i pracy ko-
niecznie potrzebnych do wydobycia wody ze stu-
dzien nieraz dosy¢ gtebokich. Wedtug zasad fizyki
i ekonomii zaczerpanie wody ze studni jest pracg
mechaniczna, ktéra nigdy nie przychodzi za darmo.
Rzecz przeto prosta, iz obydwa te czynniki: male
zamitowanie porzadku i che¢ uniknienia pracy sg
powodem zmniegjszania, ile moznosci, konsumcyi
wody z wielkg szkodg dla zdrowia publicznego.
Terazniejszej przeto konsumcyi nie mozemy braé
za podstawe obliczenia potrzeby dla Krakowa, lecz
musimy odnie$¢ sie do przyktadow zaczerpanych
Z miast innych. W Limie w Ameryce potudniowej
konsumujg ilos¢ wody nadzwyczajng wprowadza-
jac z Andow calg rzeke do miejskich wodociagdéw,
w Washingtonie 4300 litréw na glowe, w starym
Rzymie 1800, w Paryzu 220 i t. d. W Niemczech
jest konsumcya wody bez poréwnania mniejsza
i wynosi od 350 do 26 litrdw na dobe i gltowe.
Ta ogromna réznica w konsumcyi wody na gtowe
miedzy rézuemi miastami ma swe zrodto w roz-
maitych okoliczno$ciach: czescig w' tern, iz wiele
miast ma Srodki i moznos$¢ sprowadzenia wielkiej
ilosci wody, czescig w tern, iz w jednych miastach
optata za wode jest ryczattowa bez wzgledu na
konsumcya rzeczywista, w drugich za$ zaprowa-
dzono opfate od ilosci t. j. tak samo, jak od gazu.
Wedlug E. Grahna $rednia konsumcya dzienna
80 wiekszych miast niemieckich wynosi 63 litry
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na mieszkanca. To ograniczenie konsumcyi przez
zaprowadzenie optaty od objetosci spotrzebowgnej
wody ma na celu zapobiedz z jednej strony bez-
mys$inemu i niepotrzebnemu marnowaniu wody,
z drugiej zmniejszy¢ dla miast koszta utrzymania
i budowania wodociggdéw coraz wiekszej ilosci
wody dostarczajgcych.

Wezmy pod uwage Berlin, jako stolice wielkiego
panstwa, pod wzgledem sanitarnym, jak powszech-
nie wiadomo, wybornie urzadzong i administro-
wang. Z poczatku zaprowadzono wodociggi bez
wodomierzy, ale wody bylo zawsze za mato, a na-
wet niby coraz mniej; tak nig szafowano. Naj-
mniejsza konsumcya dzienna wynosita po 106 litréw
na dobe i glowe. Z ogromnym przeto nakladem
powiekszono wodociagi, ale na nic sie to nie przy-
dato; skargi na niedostateczno$¢ wodociggéw nie
ustawaty. Tego nawet gminie tak zamoznej, jak
Berlinska, byto za wiele; zaprowadzono przeto
wodomierze i optate od ilosci czyli objetosci spotrze-
bowanej wody, a rzeczywista konsumcya spadia
natychmiast na 63 litry na mieszkanca bez naj-
mniejszej szkody sanitarnej dla miasta.
Jezeli przeto Berlin mogacy mie¢ wody do zbytku
konsumuje rzeczywiscie tylko 63 litry na dobe i
glowe a mimo tego jest miastem bardzo czystem,
porzadnem i higienicznem, to nie odbiezymy za-
pewne od rzeczywistosci, jezeli idgc za tym przy-
ktadem oznaczymy tez sarne ilos¢ wody dla Krakowa
za zupetnie dostateczng. Biorgc w okragtej sumie
ludnos¢ Krakowa terazniejszg 75,000 nie ma naj-
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mniejszej watpliwosci, iz 4725 metrow szescien-
nych dziennie dla Krakowa na teraz najzupetniej
wystarczy, przyczem oczywiscie rachujemy, iz
wody z wodociggdw uzywaé bedg wszyscy miesz-
kancy Krakowa bez wyjatku, i ze woda ta bedzie
przewaznie wprowadzona do wnetrza i nawet na
pietra doméw, zostawiajgc czytelnikowi osgdzenie,
czy tak predko mozna sie spodziewaé¢, by wiasci-
ciele doméw osobliwie przedmiejskich, wprowadzili
wode do wszystkich mieszkan.

Do obliczenia potrzebnej dla Krakowa ilosci
wody uzyliSmy naumysinie przyktadu Berlina, po-
niewaz Berlin ma wodocigg z wodg rzeczng czyli
whasciwie jezierng z Tegeler See, ktdére moze do-
starcza¢ niezmiernej ilosci wody. Jezeli wiec w Ber-
linie, gdzie warunki przyrody nie ograniczajg kon-
sumcyi wody, ograniczono jg naumyslnie ze wzgle-
déw oszczednosci, a ograniczono bez najmniejszego
pogorszenia sie stosunkOw sanitarnych w miescie
i bez ujmy dla wygody mieszkancéw, ktérzy zreszta,
jezeli chcg, moga wodg hojnie szafowaé, byleby
za to placili, to mamy w tern dowdd, iz biorgc
konsumcye berlinskg za podstawe do obliczenia
potrzeby dla Krakowa, nietylko nie cenimy tej osta-
tniej za nisko, ale nawet raczej ja przeceniamy. Nie
mozna bowiem zaprzeczy¢, iz bardzo wiele czasu
jeszcze uptynie, nim z krakowskiemi stosunkami
publicznemi i prywatnemi staniemy na wysokosci
Berlina.

W Wiedniu wynosi teraz dzienna konsumcya 34 li-
try, ale nie stawiamy jej za przyktad z obawy zarzutu,
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ze dlatego konsumcya w Wiedniu jest tak mata, po-
niewaz na wiekszg mogtoby wody zabraknag.
Wobec tej niestychanej roznicy w konsunicyi
w réznych miastach (od 4300 do 26 litrdw na gtowe
i dobe) a koniecznej potrzeby obliczenia konsunicyi
naprzéd przy projektowaniu wodociggdw postano-
wito Towarzystwo niemieckich inzynieréw wodnych
i gazowych oblicza¢ potrzebng dla kazdego miasta
ilos§¢ wody na podstawie tak zwanych jednostek
konsumcyjnych. Znaczy to: na picie potrzeba tyle,
na gotowanie tyle, pranie tyle, kapiele tyle, konie
tyle, szpitale tyle i t. d. W takim razie wiadza
miejska moze przy projektowaniu wodociggu po-
wiedzie¢: na to chcemy mie¢ wode, a na to nie
chcemy. Ot6z biorac znéw za podstawe te jednostki
konsumcyjne obliczone przez Niemcow dla Niem-
cow i dla stosunkéw niemieckich, mozemy obliczy¢
konsumcya dla Krakowa. Dokonawszy tego obli-
czenia z uwzglednieniem tej okolicznosci, ze nie
mamy wody, a tern samem i pieniedzy na zbytki,
ale na poprawe stosunkéw sanitarnych i rzeczy-
wiste potrzeby gospodarcze, dochodzimy do tejze
samej cyfry 63 litrow na dobe i glowe, zawsze
0 tem pamietajgc, ze cyfra ta opiera sie na nie-
mieckiem zamitowaniu czystosci i porzadku.
Zobaczymy wszakze w dalszym ciggu niniej-
szego, ze Krakow nietylko juz teraz moze mieé
z jednego miejsca daleko wiecej wody odpowia-
dajacej wszelkim stusznym wymaganiom, niz to
wypada z obliczenia na podstawie konsunicyi w mia-
stach niemieckich, a mianowicie w Berlinie, ale
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nadto, ze zasoby wybornej wody w okolicach Kra-
kowa sg takie, iz w razie wzrostu miasta wystar-
Cza jeszcze na bardzo wiele lat.

Z powyzszego widac jasno, jakg mamy obecnie
wode studzieung w Krakowie, jakg mie¢ bedzie-
my w przysztosci, co to jest dobra woda i ile jej
dla nas potrzeba.

Zastandwmy sie teraz nad pytaniem, jakich ko-
rzysci mamy oczekiwa¢ z zaopatrzenia miasta
w wode i dobrg i obfits.

Korzysci te sg dwojakie: sanitarne i ekonomiczne.

Azeby zrozumie¢, w jaki sposob zaopatrzenie
w wode moze wplywa¢ na zmniejszenie chorobli-
wosci i $miertelnosci, wystarczy nadmieni¢, ze
wszystkie choroby sg pod wzgledem swej przy-
czyny dwojakie: jedne zawdzieczaja swoj pocza-
tek wptywom ogolnym, przypadkowym, nawet po-
niekad fizyologicznym, w samych warunkach or-
ganizmu ludzkiego tkwigcym, inne przyczynom
szczegdtowym, kazdej chorobie osobnej osobno
takze wiasciwym. Tak np. zaziebiwszy sie mozna
dosta¢ niezytu czyli kataru drég oddechowych,
alez tego samego cierpienia mozna dosta¢ takze
przez przebywanie w powietrzu, choéby cieptem,
ale nieczystem z powodu obecnosci w niem ga-
z6éw draznigcych drogi oddechowe lub ciat zawie-
szonych w postaci pylu. Z tej czy z innej przy-
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czyny zapalenie drég oddechowych bedzie jedna-
kie. Tak samo np. mozna dosta¢ kataru zotgdka
zjadiszy potrawy wprawdzie dobre, ale zanadto
zimne lub potrawy zepsute np. mieso niesSwieze
i t. d. Inaczej rzecz sie ma z chorobami, ktére
zawdzieczajg swdj poczatek pewnym szczegoto-
wym przyczynom bez wzgledu, czy one sg zwie-
rzetami czy ro$linami, czy je mozna golem okiem
dostrzedz, czy tez trzeba do ich zobaczenia uzy¢
szkiet powiekszajacych. Tak np. nikt nie moze
dosta¢ odry, tyfusu, cholery, kto nie wystawit sie
na wpltyw najnizszych organizmdw, bedacych nie
watpliwie w zwigzku z wybuchem tych chordb.
Choroby tego rodzaju zawdzieczajgce swe po-
wstanie pewnym szczegotowym czynnikom dosta-
jacym sie do ustroju przez skore, przewdd pokar-
mowy, narzad oddechowy lub inne btony $lu-
zowe, zowiemy chorobami infekcyjnemi. Chorabli-
wos¢ i Smiertelnos¢ kazdego miejsca mozemy po-
dzieli¢, na chorobliwos$¢ i $miertelno$¢ z choréb nie-
infekcyjnych czyli zawdzieczajagcych swi6j pocza-
tek og6lnym wptywom szkodliwym, ina chorobli-
wos$¢ i Smiertelnos¢ z chordb infekcyjnych czyli
zakaznych, bedacych skutkiem dziatania pewnych
whasciwych czynnikéw. Uczy dalej doswiadczenie
i statystyka, ze na powstanie choréb nieinfekcyj-
nych wpltyw nasz jest maty, gdy na choroby in-
fekcyjne mozemy wpltywaé bardzo dzielnie zapo-
mocg odpowiednich ustaw i urzadzen. Tak np.
przez odpowiednig budowe sal koncertowych, te-
atréw, mozemy to zrobi¢, iz osoby w nich przeby-
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wajgce nie rozgrzejg sie zanadto, a wychodzac nie
tak tatwo zaziebig, ale temu nigdy nie zapobiezy-
my, by tez same osoby nie zaziebity sie¢ po roz-
grzaniu sie w domu prywatnym i t. d. Tak np.
wiadomo, ze napoje zbyt zimne wywotuja nieraz
katar zotagdka — mozemy wiec kupcom zakazac
sprzedazy piwa zanadto zimnego, ale tern nie prze-
szkodzimy, by amatorowie napojéw zimnych nie
uzywali ich dowolnie. Chcac na tem polu dziata¢
skutecznie, ograniczylibysmy zanadto najdrozsze
prawo cztowieka, prawo wolnosci osobistej. Wprost
przeciwnie ma sie rzecz z chorobami infekcyjnemi.
Tutaj madre ustawy i praktyczne urzadzenia,
oparte jedne i drugie na nauce i doswiadczeniu,
moga wydawac i wydajg najzbawienniejsze owo-
ce tak dla jednostki jak i og6tu. Wystarczy przy-
toczy¢ kilka przyktadow.

W wojnach najwiecej zawsze pochtaniaty ofiar
nie pociski nieprzyjacielskie, ale choroby zakazne,
jak czerwonka czyli dysenterya, tyfus, ropnica itd.
Otoz w wojnie francusko-niemieckiej 1870 pierwszy
raz, skutkiem trafnych urzadzeh higienicznych,
liczba rannych i zabitych po stronie niemieckiej
byta daleko znaczniejszg (28,278) od ofiar (14,904)
choréb zakaznych. Gdy dawniej np. w zaktadach
potozniczych, nawet bardzo dobrze urzadzonych,
wybuchaly od czasu do czasu mordercze epidemie
choréb potogowych, dzis sg kliniki i szpitale,
w ktérych S$miertelnos¢ ze spraw potogowych wy-
nosi tylko 02°/o, czyli 2 na 1,000, a zatem mnigj
niz wynosi $rednia $miertelno$¢ miasta. Przegla-

2
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dajac np. teraz kwartalne wykazy $miertelnosci
Krakowa bardzo czesto nie znajdujemy ani jedne-
go przypadku $mierci z goraczki potogowej. Tak
duzo znaczy postepowanie zapobiegawcze przez
zaprowadzanie $rodkdw przeciwgnilnych czyli anty-
septycznych, wentylacyi itd. W Berlinie sg lata,
gdzie rachujagc nawet przyjezdnych umiera rocznie
po 4 do 8 os6b na ospe przy ludnosci przeszto
milion wynoszacej, gdy Wieden, gdzie, jak w ca-
tej monarchii austro-wegierskiej nie ma jeszcze
przymusowego Szczepienia, musi ciggle utrzymy-
wac osobno szpital ospowych, w ktorym np. w r.
1885 umarto 778 oséb. Takich przyktadéow mogli-
bysmy przytoczy¢ bez liku. Nie ulega przeto naj-
mniejszej watpliwosci, iz poskramia¢é mozemy sku-
tecznie i to bardzo skutecznie choroby infekcyjne;
nie wystarczg tu jednak sity kazdego z osobna,
tu tylko zbiorowe dziatanie gminy, panstwa, a na-
wet asocyacya wielu panstw sg skutecznemi.
Porownywajac ze soba wykazy $miertelnosci i
chorobliwosci réznych miast, ktore podobnie jak
od niedawna i Krakdw, prowadza doktadng sta-
tystyke, widzimy bardzo wielkie réznice miedzy
miastami. Tak np. Londyn ma o wiele mniejszg
Smiertelnos¢ niz Berlin, Berlin mniejszag niz Mo-
nachium, Monachium mniejszg niz Krakow, Kra-
kow znacznie mniejszg niz Lwow, LwoOw mniejsza
niz Madras, Bombaj lub Kalkuta. Jezeli sie przy-
patrzymy blizej chorobom, ktére sktadajg sie ra-
zem na og6lng S$miertelno$¢ miasta, przekonamy
sig, ze Smiertelnos¢ z choréb przypadkowych, nie-
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infekcyjnych, nie okazuje wielkich roznic miedzy
miastami. Natomiast $miertelno$¢ z choréb infek-
cyjnych jest bardzo r6zng w roznych miastach.

Nie ulega przeto najmniejszej watpliwosci, bo
opieramy sie w tej mierze na wykazach statysty-
cznych, a wiec na cyfrach, ze réznice w chorobli-
wosci a jeszcze wiecej w Smiertelnosci miedzy
rozmaitemi miastami polegajg przewaznie na czest-
szem lub rzadszem wystepywaniu choréb zakaz-
nych czyli infekcyjnych, i ze wplywajac na te,
zmniejszamy znacznie $Smiertelnos¢, czyli, co na to
samo wychodzi, przedtuzamy S$rednie trwanie zy-
cia ludzkiego.

Poniewaz, jak juz powiedzielismy wyzej, do
poskromienia chorob infekcyjnych nie wystarczajg
sity jednego cziowieka, potrzeba przeto dziatania
zbiorowego wielu ludzi; w pierwszym zatem rze-
dzie gmina powotana jest do dziatania na tem
polu.

Jak przyczyny tak i sposoby szerzenia sie cho-
rob infekcyjnych sa bardzo rézne. Ospa, odra, ty-
fus wysypkowy szerzg sie nawet przez powietrze i
wystarczy wejs¢ do przestrzeni, w ktorej znajdu-
je sie chory, by bez dotkniecia sie go dosta¢
w sposobnych oczywiscie dla infekcyi warunkach
tejze samej choroby. Tyfus brzuszny, cholera azy-
atycka szerzg sie za posrednictwem wyprdznien
przewodu pokarmowego bezposrednio, lub za po-
Srednictwem wody do picia. Jest rzeczg dowie-
dziong, ze wyproznienia chorych na tyfus brzuszny
lub cholere wylane bez desinfekcyi na ziemie do-
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stajac sie do wody studziennej a ztamtad do orga-
nizméw ludzi wody tej uzywajacych, wywotaé u
nich moga i wywotujg bardzo czesto tez same
choroby, oczywiscie w sposobnych znéw do tego
warunkach. Inne znéw choroby infekcyjne w inny
szerzg sie sposob.

Wobec tego, ze i natura choréb zakaznych jest
rozmaita, i ze szerzg sie one w spos6b bardzo
réozny, wypada réznych tez uzywac s$rodkdéw na
ich powstrzymywanie. Dlatego tez kazda gmina
dobrze administrowana posiada¢ winna rozmaite
urzadzenia hygieniczne skierowane przeciw réznym
chorobom infekcyjnym. | Krakéw zrobit na tem
polu w ostatnich latach pewien postep: mamy
porzadng rzeznie, ktdra chroni ludnos¢ od spozy-
wania miesa mogacego da¢ powdd do wybuchu
chordb, budujemy nowe doty kloaczne, szczelne ile
moznosci, i wyprézniamy je w sposéb obecnie
uznany za najlepszy, a w ostatnich czasach zbu-
dowaliSmy i oddamy wkrétce do uzytku publi-
cznego zaklad desinfekcyjny, w ktérym niszczy
sie zarodki chordb infekcyjnych, zawarte w bie-
liznie, poscieli i innych rzeczach, uzywanych przez
osoby dotkniete chorobami zakaznemi.

To wszystko jednak jeszcze nie wystarcza, bo
ucza i nauka i doswiadczenie, ze pierwszym wa-
runkiem ochrony od choréb zakaznych jest zacho-
wanie czystosci jak najskrupulatniejszej, i to nie
tej czystosci pozornej w zwyklem tego wyrazu
znaczeniu, ale czystosci w znaczeniu hygienicznem,
lekarskiem, ktéra polega na usuwaniu moznosci
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dostania sie do organizmu zarodkéw choréb in-
fekcyjnych. Tak n. p. bandaz, uzywany przez
jednego chorego, nawet najstaranniej wymyty i
wyprany mydiem, nie jest czysty; nie uzyje go
tez dzisiaj zaden chirurg na to miano zastugujacy,
boby za jego posrednictwem mogt tatwo nowemu
pacyentowi udzieli¢ choroby infekcyjnej. Dopiero
poddanie takiego bandazu desinfekcyi, czy to przez
wymoczenie w 5U/0 rozczynie kwasu karbolowego,
czy przez wystawienie go na dziatanie pary do
100 stopni C. ogrzanej, niszczy w nim wszelkie
zarodki chorobowe i czyni go na nowo zdatnym
do uzycia.

Ot6z na wielki rozmiar rozchodzi sie o zacho-
wanie takiej czystosci w miescie. Do celu kazdego
potrzeba takze odpowiednich $rodkéw, a srodkiem
takim mimowieduie od samego poczatku ludzko-
§ci uzywanym, jest woda i to czysta, jakiej okre-
$lenie daliSmy na samym poczatku niniejszej pracy,
woda, ktéra niema i nie moze mie¢ w sobie za-
dnych zarodkdéw chorobotwdérczych, jednem stowem
woda czysta w znaczeniu lekarskiem, hygieni-
cznem.

Z tego, ze ta woda, do zaopatrywania gminy
przeznaczona, ma spetni¢ wazne zadanie zapobie-
gania chorobom zakaznym, wypada nietylko, iz
ona ma by¢ zupelnie czystag w znaczeniu co wia-
$nie wymienionem, ale ze nadto musi ona by¢ na
kazde zawotanie w dostatecznej ilosci. Ztad wy-
pada nader wazny i decydujacy o calej sprawie
whniosek: przy dostarczaniu wody w celach sani-
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tarnych nie chodzi bynajmniej tylko o wode czy-
stg do picia, ale 0 wode czystg do utrzymywania
w czystosci przedmiotow, z ktoremi cztowiek styka
sie posrednio lub bezposrednio. Wodociag wiec
dostarczajgcy wody tylko do picia, ma bardzo
mate znaczenie sanitarne, jak tego bardzo dobry
przyktad mamy na Lwowie, gdzie mimo wodo-
ciggu z wyborng wodg zrddlang jest Smiertelnos$¢
0 6 na 1000 wieksza, niz w Krakowie, nie ma-
jacym obecnie zadnej dobrej wody ani do picia,
ani do innych celow.

Jezeli przeto zaopatrzenie w dobrg wode ma
w zupetnosci odpowiedzie¢ swemu wysokiemu za-
daniu poprawy zdrowia publicznego, musi tej wo-
dy by¢ pod dostatkiem nietylko do picia, ale i
do wszystkich innych celdw, do jakich woda w mie-
Scie wogoble uzywang by¢ winna ze wzgledéw na
czystos¢, pierwszy warunek zdrowia.

Nawiasem mdwigc wykazaty najnowsze badania,
ze woda czysta jest znakomitym sSrodkiem desin-
fekcyjnym, w ktérym bardzo rychto ging zarodki
choréb zakaznych, i ze tasita desinfekcyjna wiel-
kiej masy wody jest tak znaczna, iz nawet w pe-
wnej odlegtosci od wielkich miast woda w rze-
kach nie zawiera w sobie zadnych zarodkéw cho-
robowych. Niech to stuzy za pocieche Warszawia-
nom, uzywajgcym do swych wodociggdw wody
wislanej, ktéra przez Krakéw przeptynetal

Najwazniejsze przeto zadanie wodociggow jest
sanitarne, a polega ono na zmniejszeniu chorobli-
wosci i $miertelnosci z choréb zakaznych. Dowo-
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dza tego wybitnie daty statystyczne miast, zaopatrzo-
nych w wodociggi, majacych wszedzie mniejszg
$miertelnos¢, od miast wody pozbawionych. Tak
np. wynosita $miertelno$¢ roczna Krakowa z lat
1868 do 1883 36'5 na 1,000, gdy odpowiednia
cyfra wynosita dla Gdanska 26'9, Drezna 251,
Frankfurtu nad Menem 198, Lipska 230, Mni-
chowa, okrzyczanego gniazda tyfusu, 30’9, czyli
innemi stowy zycie $rednie cztowieka trwa w Kra-
kowie 28 lat, w Dreznie prawie 40 lat, we Frank-
furcie nad Menem przeszio 50 lat itd. Bardzo wy-
bitny przyktad wptywu wody na choroby infek-
cyjne, a mianowicie cholere, przytacza Monod
z epidemii r. 1885. W miasteczku Guilvinec za-
chorowato 125 oséb na cholere, a umarto 71.
W sasiedniem, tylko przez strumienn oddzielonem
miejscu Léchiagat, zachorowaty 2 osoby i obydwie
wyzdrowialy. Mieszkaincy Guilvinec pijg wode ze
studzien, Léchiagat za$ wylgcznie ze zrodia o 2
kilometry odlegtego. Niektére domy w Guilvinec
maja cysterny, a w tych domach nie bylo ani je-
dnego przypadku cholery.

Nie ma tez dzi§ najmniejszej watpliwosci, ze
zaopatrzenie miasta w dobrg i obfitg wode jest
najdzielniejszym $rodkiem zmniejszenia chorobli-
wosci i $miertelnosci z chorob zakaznych wogdl-
nosci, a tern samem $rodkiem do przedtuzenia S$re-
dniego trwania zycia ludzkiego.

Na korzysciach sanitarnych nie konczy sie
wszakze pomysiny wpltyw wodociggébw na zycie
w miastach. Nie wolno bowiem zapominaé, ze
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wydobywanie wody ze studni, a zatem z pewnej
gtebi, w Krakowie w niektorych miejscach do 8
lub 10 metrow dochodzacej i wynoszenie jej do
mieszkania, czyli zatem podnoszenie jej do pe-
wnej wysokosci, reprezentuje prace i to prace nie-
raz znaczna, ktéra, jakesmy juz nadmienili, zawsze
kosztuje, choCby sie za nig na pozor nie placito.
Te koszta podnoszenia wody ze studni do mie-
szkan i kuchen szczeg6lniej sg dotkliwe dla ro-
dzin niezamoznych np. matych urzednikow, stuzby
wyzszej przy urzedach i biurach, gdzie panie do-
mu, jak to codziennie widzie¢ mozna, same idg
na targ, ale za noszenie wody ptacg i ptaci¢ mu-
szg. Otéz wodocigg z cisnieniem, a o takim tyl-
ko mowi¢ mozna dla Krakowa, jak to poOzniej zo-
baczymy, wykonywa sam pewng prace, ktérej koszt
tern samem odpada. Przez zaprowadzenie dalej
wodociggdéw ubywa koszt budowania, utrzymywa-
nia i czyszczenia studzien, koszt, jak najlepiej
wiascicielom doméw wiadomo, bynajmniej niematy

Wiadomo dalej, ze woda studzienna krakowska
jest uietylko nieczysta, zawierajagc w sobie odpad-
ki z zycia ludzi i zwierzat, ale nadto z powodu
wielkiej ilosci wapna nadzwyczaj twarda. Woda
taka przy gotowaniu nie wydobywa z miesa i
kosci wszystkich czesci, ktére wydobywac powin-
na, a do ugotowania jarzyn potrzebuje mocniej-
szego ognia. Toz samo tyczy sie kawy i herba-
ty. Panie krakowskie wiedzg bardzo dobrze, iz
herbata- na wodzie krakowskiej nie nacigga, cze-
mu w ten sposéb sie zaradza, ze naprzéd w sa-



25

mowarze dluzej wode gotuje, a samej herbaty
zaparza znacznie wiecej, niz' przy uzyciu wody
destylowanej lub miekkiej zrodlanej. Szczegdlniej
czuja te niekorzystng roznice osoby z pod zaboru
rosyjskiego, przyzwyczajone do dobrej herbaty. Co
sie tu méwi o pokarmach i napojach, tyczy sie
takze uzycia mydfa do prania i mycia ciala, tu-
dziez zasilania kottéw parowych. W szpitalu $w.
tazarza tworzyt sie w krotkim bardzo czasie ka-
mien kottowy kolosalnej grubosci, co pomijajac
koszta ciggtego prawie czyszczenia i naprawiania
kottdw, naraza na niebezpieczenstwo eksplozyi.
Dopiero zaopatrzenie kotta w kosztowny przy-
rzad Dervaux zmniejszyto zle, ale go nie usungto cat-
kowicie.

Ludzie zamozni, zazwyczaj i bardzo stusznie o
swe zdrowie troskliwi, obawiajac sie szkodliwego
wptywu wody krakowskiej, uzywajg za nap6j za-
granicznych wod mineralnych, jak giesshiibelskiej
krondorfskiej, bilinskiej i t. p., za co znoéw ro-
cznie piekna sumka kraj opuszcza.

Wszystkie te wydatki i straty z niekorzystnego
skfadu chemicznego wody krakowskiej pochodza-
ce, nie dadzg sie wprawdzie przedstawi¢ w cy-
frach, ale mimo tego sg niewatpliwe i razem wzie-
te nie tak bynajmniej mate, jakby sie na pozor
zdawato. Wydatek za$ lub strata nie przestajg byc
niemi, chociaz sie ich niby nie czuje.

Jeden z naszych dygnitarzy autonomicznych po-
wiada: Krakéw to hotel! Zgoda! Ale starajmyz sie
utrzymac ten hotel na wysokosci swego zadania,
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zeby nam goscie nie uciekli. Dajmyz im przeto
dobrg wode do picia i do kapieli, bezwonne ca-
binets d’aisance i mozno$¢ otwarcia okna na
ulice bez potrzeby Scierania co chwile pytu i trze-
pania mebli.

Wykazawszy pokrdtce korzysci z -zaopatrzenia
Krakowa w dobrg wode w nalezytej ilosci, przycho-
dzimy teraz do trzeciego, nader waznego pytania,
zkad wzig¢ potrzebnej dla Krakowa wody.

Poniewaz nie mozemy ani studziennej destylo-
wac, ani meteorycznej idgc za przyktadem Wscho-
du zbiera¢, wypada nam obejrze¢ sie za zapasa-
mi wody w przyrodzie.

Ogladnieto sie tez rzeczywiscie za niemi, a wy-
padkiem tego jest kilkadziesigt projektéw zaczaw-
szy od bitych w obrebie samegoz miasta studzien
artezyjskich a skofczywszy na zrodtach tryszczacych
w Tatrach.

Prawdziwy embarras de richesses. Wybrnac je-
dnak z niego nie trudno na podstawie nauki i do-
Swiadczenia.

Zanim przejdziemy po kolei gldéwne projekty,
wypada nam nadmieni¢ naprzéd, 1) ze sprowa-
dza¢ mozna ‘tylko wode odpowiadaja-
ca wszelkim stusznym wymaganiom sa-
nitarnym i ktoéra takg zawsze zostanie,
a 2) ze osadzenie, ktéra woda kwalifikuje sie do
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sprowadzenia, nie jest bynajmniej kwestyg techni-
czng, ale kwestya wylacznie higieniczna.

Nie piszemy referatu w sprawie zaopatrzenia
Krakowa w dobrg wode; nie mozemy wiec przed-
stawiaC calego historycznego przebiegu tej spra-
wy, ale musimy napomkna¢ przynajmniej, ze kwe-
stya wodociggowa krakowska dlatego przez tyle
lat bigkata sie po manowcach, poniewaz przy po-
szukiwaniach wody nietylko nie zadano sobie pra-
cy, by dokladnie okresli¢ to, czego sie zada, ale
nadto, poniewaz poszukiwano wody tam, gdzie
jej z pewnoscig nie ma, i silono sie na projekty
niemajace zadnego znaczenia sanitarnego.

Do takich projektow np. nalezy bicie studni
gtebokich w samem miescie, w ktorych spodzie-
wano sie wody dobrej, a dokopano sig¢, bo doko-
pac sie musiano, wod, mozna $miato powiedziec, jak
najgorszych. Bito studnie w poblizu koryta Wisty,
myslac, ze sie tam znajdzie czysta woda wislana
przesgczona przez piasek; tymczasem wiadomo,
ze wody gruntowe toczg sie wedtug spadku ku
Wisle; woda wislana mogtaby tylko wyjatkowo
wchodzi¢ w ziemie. Znaleziono tez wode twardg
i bardzo zanieczyszczong, bo pochodzacg z grun-
tow uprawnych.

Na takich poszukiwaniach schodzity lata.

Najpowierzchowniejsze juz obejrzenie okolicy
przekonywa, ze Krakéw mozna zaopatrzy¢ w wo-
de rzeczng, gruntowg i zrodlana.

Wody rzecznej mogtyby dostarcza¢ SutoszOw-
ka, Rudawa i Wista. Zaopatrywanie jednak mia-
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sta w wode rzeczng ma nastepujace niedogodno-
sci: 1) woda wymaga filtrowania, jezeli nie cig-
gle, to przynajmniej przez znaczng cze$¢ w roku,
2) woda rzeczna jest za miekka i z powodu bar-
dzo malej ilosci kwasu weglowego nie smaczna,
3) temperatura wody rzecznej jest bardzo zmien-
na, bo zalezy od temperatury powietrza atmosfe-
rycznego,! 4) woda rzek matych tatwo moze byé
nawet chemicznie zanieczyszczona przez powsta-
nie w sasiedztwie fabryk, wielkich stajen i
obor i t. d.

Uwagi te stosujg sie przedewszystkiem do Ru-
dawy, ktora, jak samo zresztg jej nazwisko wska-
zuje, prowadzi wode prawie zawsze mechanicznie
znacznie zanieczyszczona, bieg za$ Sutoszowki jest
taki, ze miasto Krakéw nie mogtoby w zaden spo-
sob zapobiedz jej zanieczyszczeniu.

O Rudawie przeto i Sutoszowce nie moze byc
mowy.

Z wod rzecznych pozostaje przeto tylko Wista.
Ze wodg rzeczng mozna zaopatrywaé miasto, wat-
pliwosci zadnej nie ulega. Najlepszy mamy tego
przyktad na Warszawie.

Strong dodatnig projektu zaopatrywania Krako-
wa w wode wislang jest pewnos¢, ze wody nigdy
nie braknie nawet w razie najwiekszego wzrostu
miasta i niemozno$¢ zanieczyszczenia wody tak,
izby jej mechanicznie nie mozna byto napowrdt
oczysci€.  Stronami ujemnemi sa: miekko$¢ i
niesmaczno$¢ wody, koniecznos¢ kosztownego fil-
trowania, zmienno$¢ temperatury i potrzeba sztu-
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cznego podnoszenia wody, by jej nadaé nalezyte
cisnienie i dopiowadzie wode na wszystkie pietra
doméw m
kie niedogodnosci — ze woda jest niesmaczna i
w porze letniej, gdy wiasnie najwieksza jest po-
trzeba ochtodzenia organizmu napojem zimnym, za
ciepta, to filtrowanie, jezeli ma by¢ dokiadne, i
podnoszenie wody do géry maszynami parowemi
sg tak kosztowne, iz przy malych nawet na po-
zOr kosztach wodociggu wypada dostawa wody
drogo. Dodajmy do tego kosztowng konstrukcye
budynku dla maszyn parowych, ktéry musi by¢
zbudowany tak, by sie nie mdgt spali¢, konie-
czno$¢ sprawienia podwojnych maszyn, by wodo-
ciggu nigdy na przerwe nie narazi¢, a wreszcie
wysoki koszt na umorzenie funduszu maszyn, kté-
rych czas trwania przy codziennej i nieustannej
funkcyi jest krétkim, nabedziemy przekonania, iz
woda wi$lana, ktéra ani w stanie rodzimym, ani
po przefiltrowaniu nie bedzie nigdy smaczng, a
w znacznej czesci roku i orzezwiajacg, wypadnie
za drogo?)Wodociagg sam bedzie niewatpliwie mniej
kosztowat, niz sprowadzenie wody z odlegtosci
30 kilometréw, ale woda bedzie za droga, a
w kazdym razie za droga do swych przymiot6w.
Za zasade za$ wzigC nalezy, ze z wodg rzecz
tak sie ma jak z gazem; konsumenta nie ob-
chodzi koszt zatozenia wodociggu lub
zbu dowania zaktad u gaz ow'ego, lecz ce-
na metra sze scien nego wody lub gazu.
Tak np. na kupno zaktadu gazowego i jego po-
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wigkszenie zaciagnat Krakow pozyczke 550.000
ztr., ale konsumenta gazu nic to nie dotyka, bo
ma gaz i tani i dobry.

Zaopatrzenie przeto Krakowa w wode wislang
jest wprawdzie mozliwe — ale wobec innych spo-
soboéw dostarczenia wody bez poréwnania lepszej
i odpowiadajacej w zupetnosci wszystkim warun-
kom wody dobrej, nie bytoby pod zadnym wzgle-
dem korzystne.

Wszelkie przeto projekta dostarczenia Krakowo-
wi wody rzecznej, winniSmy w danych stosun-
kach przyrody uwaza¢ za niestosowne.

Stusznie tez komisya wodociggowa od kilku lat
nie zajmuje sie projektami wodociggowemi z wo-

rzeczna.

Zostaje przeto dla Krakowa tylko woda grun-
towa i zrédlana. Azeby dobrze zrozumie¢ te dwa
sposoby zaopatrzenia Krakowa w dobrg wode,
wypada zboczy¢ nieco na chwile i zastanowi¢ sie
nad poczatkiem wod tak gruntowych, jak i zro-
dlanych.

Woda meteoryczna na ziemie spadia, dzieli sie
na trzy czesci: jedna parujac unosi sie napowroét
w powietrze, druga toczac sie po powierzchni zie-
mi wedlug prawidet sity ciezkosci dostaje sie za
posrednictwem rzek i strumieni do morza i je-
zior, z ktorych powierzchni znéw paruje, trzecia na-
koniec wsigka w ziemie i obniza sie coraz bar-
dziej, dopoki nie natrafi na warstwe nieprzenikli-
wa, nieprzepuszczalng n. p. kamien lub it. Wtedy
zatrzymana w dotychczasowym kierunku, biegnie
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po tej warstwie nieprzepuszczalnej znéw wedtug
prawidet sity ciezkosci drogg niewidoczng, pod-
ziemng i albo dostaje sie zawsze niewidocznie do
rzek i strumieni, albo wystepujagc na zewnatrz
otworami lub szczelinami naturalnemi tworzy Zré-
dla. Z tego wypada: naprzod, ze zas6b wod
gruntowych i wydatnos¢ zrodet zalezag
od opaddéw atmosferycznych; a powtore,
ze zadnej zasadniczej roéznicy niema
miedzy woda gruntowag a zrodlana.

Pewna jednak a pod wzgledem sani-
tarnym nader wazna roéznica istnieje
miedzy wodag gruntowa a zrédlang, o czem
nadmienimy po6zniej.

Jak powszechnie wiadomo, woda meteoryczna
précz tlenu z wodem potgczonego, zawiera w so-
bie nader mate czesci innych ciat rozpuszczonych
lub tylko zawieszonych, jest jednem stowem po-
wiedziawszy, bardzo, cho¢ nie absolutnie, czysta.

Otoz ta woda spadiszy na ziemie i wsigklszy
W nig, nasyca sie powoli pewnemi jej skiadnika-
mi, oczywiscie takiemi, ktére sie w wodzie same
lub przy pomocy innych ciat rozpuszczajg, lub
wreszcie porywa przy znacznym spadku, pewne cze-
§ci mechanicznie. Ztad wniosek oczywisty i pro-
sty, ze gdy woda meteoryczna jest prawie czy-
stem potgczeniem chemicznem tlenu z wodem,
woda gruntowa a tern samem i zrddlana zawie-
rajg w sobie czesci rozpuszczone lub zawieszone,
a pochodzace z gruntu, przez ktory przeptywaty.
Gdy przeto skiad chemiczny wody meteorycznej
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poci réwnikiem, w strefie umiarkowanej i pod-
biegunowej, nad lagdem i nad morzami okazuje
réznice bardzo nieznaczne, sktad wdd gruntowych
bedzie bardzo rozmaity wedtug sktadu chemicznego
ziemi, przez ktérg wody az do miejsca pochwyce-
nia przeptywaly. Innym przeto bedzie skiad che-
miczny wody, ktora spadta na granit i po nim
sie toczy na dot, innym wody, ktora spadia na
grunt, wapno w sobie zawierajgcy, innym nako-
niec wody, ktdéra przeptywa przez grunt zawiera-
jacy w sobie zelazo, alkalia, ziemie alkaliczne
i t. d. Inng koniecznie by¢ musi woda, ktora spa-
da na ziemi¢ uprawng, nawozong, inng za$ woda,
padajagca na grunt zalesiony. Inng tez jest rze-
czywiscie woda gruntowa w miastach, przesycona
materyami rozktadowemi z zycia ludzi i zwie-
rzat, a inna zupetnie woda pochodzgca z gruntu
czystego.

Zastosujmy te stosunki do Krakowa, a pojmie-
my fatwo, dlaczego woda gruntowa, czyli stu-
dzienna w Krakowie zawiera w sobie amoniak,
kwas azotawy i azotowy i to wszystko w zna-
cznej ilosci, gdy n. p. woda zrodlana w tak bli-
zkich Krakowa Balicach nie zawiera w sobie nic
ani amoniaku, ani kwasu azotawego, a kwasu a-
zotowego Slad ledwo wykry¢ sie dajgcy. Idzmy
dalej: na Kleparzu znaleziono w wodzie studzien-
nej w jednym litrze 96 miligraméw kwasu azo-
towego, w $rodmiesSciu 487, na Kazimierzu za$
655 miligramdéw. Dlaczego? Bo wody toczace sie
od wzg6rz michatowickich ku Wisle naprzod prze-



33

chodzac po pod pola uprawne, zabieraja pewng
juz cze$¢ miedzy innemi kwasu azotowego i juz
zanieczyszczone przychodzg na Kleparz. Kleparza-
nie, pozbawieni prawie w zupetnosci kanatow, o do-
tach kloacznych po najwiekszej czesci bez dna,
przyczyniajg sie dzielnie do tem wigkszego zanie-
czyszczenia wody, ktéra toczac sie przez Srédmie-
Scie, znajduje wyborng sposobnos¢ w staroswieckich
kanatach miejskich i gestem zamieszkaniu domoéw
do ponownego nabrania kwasu azotowego. Woda
tak mocno juz zanieczyszczona, toczy sie teraz
do Wisty dalej przez grunt Kazimierski, gdzie
Znowu jeszcze bardziej i ostatecznie sie zanie-
czyszcza.

Wracajac do wiasciwego pytania naszego, za-
pytajmy sie teraz, gdzie w ogoélnosci mozemy spo-
dziewa¢ sie dobrej wody gruntowej lub Zzrédla-
nej ?

Odpowiedz na to pytanie bardzo prosta tam,
gdzie mamy grunt czysty; a gdzie znéw mamy
ten grunt czysty? tam, gdzie ziemia nie jest za-
nieczyszczona odpadkami z zycia roslin lub zwie-
rzat. A wiec wody gruntowej czystej mozemy sie
spodziewa¢ tylko zdata od bagien i moczaréw,
zdata od siedzib ludzi i zwierzat, zdata od grun-
tow dobrze uprawnych, czyli innemi stowy: mo-
zemy szuka¢ wody dobrej tylko z gruntéw nieza-
kazonych. Takiemi gruntami czystemi sg u nas
lasy, taki zle uprawne, pustkowia od dluzszego
czasu odtogiem lezace itd. W krajach, gdzie rol-
nictwo wyzyskuje kazdy kawalek ziemi, gdzie lu-

3
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dnos$¢ znaczna, w ogdlnosci gruntdw czystych bar-
dzo mato, a i tam, gdzie grunta czyste sg, jak
np. lasy, nie zawsze znajduje sie woda w dosta-
tecznej ilosci lub odpowiedniej giebokosci.

Ztad to pochodzg te ogromne nieraz trudnosci
zaopatrzenia miast w wode, odpowiadajgcg wszel-
kim wymaganiom sanitarnym i ekonomicznym.
Wiele tez miast nie moze mie¢ wodociggow za-
spakajajacych skromne nawet wymagania i zada-
walnia¢ sie musi nieraz wodg za miekka, niesma-
czng, W znacznej czesci roku za cieply, ale przy-
najmniej pod wzgledem sanitarnym bezpieczng i
do utrzymywania czystosci zupetnie stosowng. Tak
jest w Berlinie, Dreznie, Warszawie itd.

Mozna bez przesady powiedzie¢, ze nie ma mo-
ze miasta, ktoreby miato wodociagi odpowiadaja-
ce wszelkim zyczeniom: by wodocigg byt i tani
i wody dostarczat duzo i z nalezytem cisnieniem,
by woda byta i czysta i smaczna i zimna itd.

Na to rady nie bylo, nie ma i nie bedzie za-
dnej, bo my warunkow przyrodzie przepisywac
nie mozemy, lecz musimy umiejetnie korzysta¢
tylko z tych, ktore sa.

Zobaczymy wszakze w dalszym ciggu, iz nasz
Krakéw znajduje sie w tej mierze w warunkach
wprawdzie nie nadzwyczajnych lub idealnych, ale
w kazdym razie pomysinych, jak rzadko.

Powiedzielismy wyzej, iz wodameteorycznawsigkt-
szy w pewnej czesci w ziemie rozpuszcza w sobie pe-
wne ciata w ziemi zawarte i nabiera skutkiem
tego rozmaitego skfadu chemicznego. Na tem sie
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jednak nie konczy, bo niektére skiadniki przez
wode rozpuszczone ulegajg dalszym zmianom a
mianowicie przewaznie ukwaszeniu czyli zminera-
lizowaniu tj. przeprowadzeniu w proste zwigzki
chemiczne z tlenem. Tak np. z katu i moczu po-
wstaje amoniak, kwasy: weglowy, azotowy i azo-
tawy, w dalszym ciaggu tylko obok wody i kwa-
su weglowego kwas azotowy, ktorego istnienie
zatem w wodzie dowodzi zupetnej przemiany ma-
teryj organicznych w istoty nieorganiczne. W ten
sposob czysta woda meteoryczna nabrawszy z zie-
mi réznych czesci gnijagcych, zwierzecych i roslin-
nych, ostatecznie znowu czysci sie i powoli coraz
bardziej zbliza do wody w pojeciu sanitarnem
czystej, az wreszcie staje sie nig rzeczywiscie.
Na to oczyszczanie sie wody z gnijgcych mate-
ryj organicznych wptywa bardzo wiele czynnikéw
a przedewszystkiem zetkniecie w sposobnych wa-
runkach z powietrzem atmosferycznem, zawartem
w ziemi i obecno$¢ pewnych cial, ktére pochta-
niajg istoty organiczne, zatrzymuja je w sobie i
ostatecznie przemieniajg w wode, kwas azotowy
i weglowy. Oczyszczenie wody odbywa sie tem
doktadniej, im diuzej woda zanieczyszczona styka
sie z powietrzem atmosferycznem i innemi ciata-
mi, czyli im dluzej ptynie w ziemi tak, iz w kon-
cu kazda woda, chocby najbardziej zanieczyszczo-
na, staje sie zupetnie czysta, oczywiscie w zna-
czeniu higienicznem, tj. przestaje zawiera¢ w sobie
istoty gnijace lub z gnicia bezposrednio powstate.
NadmieniliSmy, iz miedzy wodg gruntowa a
3
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zrédlang jest pewna roznica i to bardzo wazna
pod wzgledem sanitarnym.

Mierzac temperature wdd zrodlanych zaraz przy
wydobyciu sie ich na wierzch, znajdujemy nader
rozmaite temperatury; w ogolnosci wszakze tem-
peratury Zzrddet zblizajg sie bardzo do Srednigj
temperatury powietrza w danej okolicy. Zimniej-
sze sg zrodla w sferach umiarkowanych niz pod-
zwrotnikowych. Dalej sg zrodta temperatury ciagle
prawie stalej i od zmian atmosferycznych nieza-
leznej. Tak np. woda w zdrojach regulickich ma
latem i zima, przy najwiekszych mrozach i naj-
silniejszych upatach zawsze 9'4° C. Inne zdroje
sg jeszcze cieplejsze, jak np. rozmaitego rodzaju
cieplice.

Ta rozmaita wprawdzie, dla tychze samych atoli
zrédet stata lub przynajmniej bardzo mato zmien-
na temperatura, ma swg przyczyne w nastepujacej
okolicznosci.

Pomiary termometryczne dowodzg, ze najwieksze
zmiany temperatury sa na powierzchni ziemi, ze
zapuszczajgc sie w glab, mamy zmiany coraz
mniejsze, a w gtebokosci w strefie umiarkowanej
okoto 24 metréw mamy ciagle jednaka tempera-
ture, rowng Sredniej rocznej danego miejsca. ldac
dalej przekonywamy sie, ze temperatura coraz
bardziej sie powieksza i to mniej wiecej co 30
metrow o stopieri Celzyusza. Stalos¢ wiec tempe-
ratury Zzrédet dowodzi z wszelkg pewnoscia, ze
wody pochodzg z glebi, na ktdérg ciepto stoneczne
juz nie dziata, tudziez, iz zrodta sg w ogolnosci
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tem cieplejsze, im z wiekszej wydobywajg sie
glebi.

Dlatego, chociaz, jakeSmy juz powiedzieli,
miedzy wodg gruntowg a zrddlang niema zadnej
zasadniczej roznicy i, jak to w wielu miejscach
pod Krakowem widzie¢ mozna, tazsama woda jest
w jednem miejscu gruntowg a obok ponizej zro-
dlana, tu jednakowoz trzeba rozrézni¢ miedzy wo-
da gruntowg i Zzrddlang powierzchowng a wodg
Zrédlang, pochodzacag z gtebi ziemi, tj. wodg zré-
dlang o stalej temperaturze, od rocznej danego
miejsca wyzszej.

Ta réznica glebokosci ma bardzo wielkie zna-
czenie sanitarne. Gdy bowiem wody gruntowe po-
wierzchowne lub blisko wierzchu sie znajdujace
nabrawszy w ziemi czesci nieczystych, nieraz na-
wet zywych i uorganizowanych nie maja ani czasu
ani sposobnosci oczysci¢ sie, wody ze zrodet gte-
bokich przeszediszy przez saczek kolosalnej gru-
bosci, wynoszacej od kilkudziesieciu do kilkuset
metrow 1 to saczek dzialajacy, nie jak saczek
z bibuty, zarazem chemicznie, oczyszczajg sie do
ktadnie tak, iz nie zawierajg w sobie ani Sladu amo-
niaku, ani kwrnsu azotawego, niemoéwiac juz nic o
grzybkach czyli bakteryach chorobotworczych,
ktérych nigdy a nigdy w wodzie ze zrodet gte-
bokich nie wykryto.

Jak o wielu innych prawdach w przyrodzie, tak
i 0 tem wiedziata ludzko$¢ przed zbadaniem i uza-
sadnieniem umiejetnem, iz woda zrodlana w zwy-
ktych warunkach jest bez pordwnania czystszg
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i do uzycia pewniejsza, niz woda gruntowa, i dla-
tego tez i w naszym jezyku z pojeciem wody
krynicznej tgczymy pojecie czystosci i bezpieczen-
stwa sanitarnego, a nauka wie dzi$ bardzo dobrze,
iz zdanie to jest najzupeiniej uzasadnione.

Z tego wszystkiego tatwo pojaé, dlaczego ko-
misya angielska wyznaczona do zbadania sprawy
zaopatrzenia miast w wode, oznaczyta w pierw-
szym rzedzie wode zrédlang, w drugim wode
gruntowa, a na samym koricu potozyla dopiero
wode rzeczna.

Zastosujmyz teraz to wszystko, co$Smy tu po-
dali o wodach gruntowych i zrédlanych, do Kra-
kowa.

Sredni roczny opad atmosferyczny w Krakowie
a zatem z bardzo wielkiem prawdopodobienstwem
i w najblizszem sasiedztwie, wynosi wedtug obser-
wacyj z kilkudziesieciu lat 643 m/m, to znaczy,
ze na jeden metr kwadratowy powierzchni spada
rocznie Srednio 643 litry wody. Z tych mniej
wiecej czes$¢, a zatem okragto 215 litréw, wsig-
ka w ziemie i tworzy wode gruntowg. Chcac dla
Krakowa sprowadzi¢ tyle przynajmniej wody grun-
towej, ile Zrddlanej dostarczajg Regulice, tj. 7 000
metrow szesciennych dziennie, a 2,550.000 metrow
szesciennych rocznie, potrzebowalibysmy wedtug
nader prostego obliczenia zebra¢ wode z 11.77
czyli w okragtej liczbie z 12 kilometréw kwadra-
towych, tj. zebra¢ w postaci wody gruntowej wode
meteoryczng wsigkta w powierzchnie 12 kilome-
trow kwadratowych.
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Przypatrzmyz sie teraz okolicom Krakowa i to
miejscom tak wysoko potozonym, by woda grun-
towa z nieb zebrana, oczywiscie woda czysta, mo-
gta wilasnym spadkiem, lub przynajmniej sitg pary
podniesiona dosta¢ sie do miasta w ilosci 7.000
metréw sz. dziennie i poszukajmy owych koniecznych
12 kilometrow kwadratowych czystego gruntu?
Zrobiono to rzeczywiscie i pokazalo sie, iz, jak to
udowodnit Dr Lutostanski, w promieniu 2 mil
czyli 15 kilometrow od Krakowa niema nigdzie
zadnego takiego obrebu wodnego, ktoryby mogt
dostarcza¢ dostatecznej dla Krakowa ilosci wody.
| rzecz to bardzo prosta i naturalna. Wszedzie
tam, gdzie tylko ziemie uprawia¢ mozna, tam ona
jest juz uprawiona czyli odchodami zwierzecemi
i ludzkiemi zanieczyszczona; z takiej wiec ziemi
nie mozemy w zaden sposéb otrzymaé czystej
wody gruntowej, bo, jakeSmy juz powyzej powie-
dzieli, woda czysta moze tylko z czystego gruntu
pochodzié.

Kiedy juz mowa o badaniu wod gruntowych,
warto nadmieni¢, jak to badanie sie odbywa. Otdz
kompetentny udaje sie na miejsce, gdzie mozna
oczywiscie na wode rachowaé¢ (na kopcu Kosciu-
szki lub na gorze bielanskiej nikt nie bedzie szu-
kat wody dla Krakowa), zaczerpuje prostym spo-
sobem wody i bada jg jakosciowo co do skiadnig
kow. w tej wodzie wykryje kwas azotawy
lub amoniak, badanie ukoniczone; woda nie kwa-
lifikuje sie do sprowadzenia. W takich razach
ilosci nie bada sie oczywiscie, bo przekonywanie
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sie, ile jest tej wody zlej, moze mie¢ wprawdzie
interes naukowy, ale dla sprowadzenia wody dla
miasta jest zupelnie obojetne. Zarzut przeto,
ze komisya wodociggowa badata w oko-
licy Krakowa jakos¢ wody a pomijata
jej ilos¢, jest najzupeilniej nieuspra-
wiedliwiony i nieuzasadniony.

Ten wypadek dtugich i mozolnych poszukiwan
Dra Lutostanskiego, ze w promieniu 15 ki-
lometrowym od Krakowa niema zadnych wod zré-
dlanych i grantowych w dostatecznej ilosci tak,
izby ich mjzna uzy¢ dla miasta, nietylko pozniej-
szemi poszukiwaniami §. p. Kiugera i komisyi
wodociggowej nie zostat obalony, ale nawet naj-
zupetniej potwierdzony.

Ze zdziwieniem przeto mozna bylo wyczytaé
przed niedawnym czasem w dziennikach wiado-
mos¢, iz grono ludzi, niewatpliwie najlepszemi che-
ciami ozywionych, bada wody gruntowe w okoli-
cach Giebuttowa i sadzi, ze je tam znajdzie w do-
statecznej czystosci i ilosci, a poniewaz Giebuttdéw
lezy bardzo blisko a znacznie wyzej od Krakowa,
bytaby sprawa zaopatrzenia Krakowa w dobrg
wode dobrze i tanio rozwigzana.

Nieznajagcy przebiegu sprawy mogiby powie-
dzie¢: nieosobliwie sprawia sie nasza komisya
wodociggowa i zaproszeni przez nig znawcy, jez-
dzg po Regulicacb, Baczynie i w t. p. odlegtych
od Krakowa miejscach, a nie wiedza, co za skarby
wodne maja prawie pod miastem. Tymczasem
rzecz sie ma wprost przeciwnie: komisya wodo-
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ciggowa byta w Giebultowie i w Pekowicach, byli
tam i jej znawcy, bili studnie, wydobywali i roz-
bierali wode, ale znalezli w niej kwas azota-
wy i amoniak, i na tem poszukiwanie
skonczyli, bo c6z tam mieli wiecej robi¢, gdy
znalezli wode dla Krakowa zupetnie nieprzydatng?

Co badajgcy teraz w Giebuttowie i okolicy zna-
lezli, piszacemu niewiadomo. Przypusémy — bo
to bardzo by¢ moze — iz znalezli wode zupehnie
dobrg! W takim przypadku, jezeli raz woda za-
wierata w sobie kwas azotawy i amoniak, innym
razem za$ tych polaczen nie zawierata, wniosek
prosty i oczywisty, ze ta woda skilad swdj che-
miczny zmienia, czyli, ze czasowo, czy trwale,
rzecz obojetna, moze by¢ zanieczyszczona.

Taka woda, ktéra nie jest jeszcze,
ale moze by¢ zanieczyszczona, nie na-
daje sie bezwarunkowo do wodocia-
gow, bo naprzod nikt nie moze naprzod wiedzied,
do jakiego stopnia zanieczyszczenie dojdzie z biegiem
lat (a przeciez wodociggéw nie buduje sie tak tylko
dla chwili), a powtore, bo to zanieczyszczenie
ma bardzo wielkie znaczenie sanitarne, jak zaraz
zobaczymy.

Poniewaz zanieczyszczenie wdd gruntowych po-
chodzi przewaznie z materyj kloacznych, t.j. od-
choddw ludzkich i zwierzecych, tudziez odpadkoéw
gospodarczych, a te w réznych porach roku w ré-
znej ilosci dostajg sie do ziemi (dosy¢ wspo-
mnie¢ tu uprawe roli i raz wieksze, drugi raz
mniejsze opady atmosferyczne), przeto rzecz pro-
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sta, iz i zanieczyszczenie wdd gruntowych ciggle
sie prawie zmienia, i bardzo tatwo zdarzy¢ sie
moze, iz w pewnym czasie woda moze by¢ czy-
sta, gdy w innym jest nawet znacznie zanieczy-
szczona. Na to nie trzeba dalekich szuka¢ przy-
ktadow: Krakowianie wiedzg sami z wiasnego
doswiadczenia, ze woda zawsze zresztg niedobra
bywa niekiedy prawie absolutnie nie do picia.

Powiedzg wszakze zwolennicy wodociggu z Gie-
buttowa i okolicy: chocby nawet woda gruntowa
tamtejsza nie odpowiadata w zupetnosci swym
skfadem czystej, idealnej wodzie, zawsze ona
jest bez poréwnania lepsza od nieczystej i coraz
bardziej sie zanieczyszczajgcej wody studziennej
krakowskiej, tern bardziej, iz ta nadzwyczaj (ni-
by) mata ilos¢ kwasu azotawego i amoniaku nie
moze przeciez wywiera¢ na zdrowie zadnego
szczegolniejszego wptywu, wodocigg zas 8 lub 9
kilometrowy bedzie bez poréwnania tanszy, niz
wodocigg 0 dhugosci 30 kilometrow.

Azeby na to twierdzenie, zupetnie zresztg natu-
ralne ze strony nielekarzy, odpowiedzie¢, wypada
przedewszystkiem wyjasni¢, iz higiena me dlatego
potepia wode jaka$, iz ta zawiera w sobie mate
odrobiny kwasu azotawego i amoniaku, bo te
ilosci niewatpliwie nie moga wywrze¢ zadnego
widocznego na zdrowie wplywu, ale dlatego, po-
niewaz kwas azotawy i amoniak pochodzg z nie-
zupetnego ukwaszenia czyli zmineralizowania za-
nieczyszczen i poniewaz woda taka bardzo tatwo
zawieraC moze a nieraz i rzeczywiscie zawiera
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czesci chorobotworcze czyli innemi stowy, orga-
nizmy roslinne, wiasciwe pewnym chorobom za-
kaznym.

Ta okoliczno$s¢ jest rdzeniem calej
kwestyi wyboru wody do wodociggow,
bo, jezeli zaprowadza sie wodociggi dla poprawy
stosunkOw sanitarnych, to oczywistg jest rzecza,
ze nie wolno, bezwarunkowo nie wolno
uzywac do wodociggéw wody, ktoraby
mogta da¢ powdd do wybuchu choréb za-
kaznych t.j. tich wiasnie, dla ktorych poskro-
mienia buduje sie wodociggi. W tej mierze stu
dnie z woda, chocby nawet bardzo zakazong, sa
daleko mniej niebezpieczne, niz wodociaggi, bo
studnie dziatajg swym wplywem szkodliwym tyl-
ko na bardzo malg stosunkowo liczbe os6b, gdy
wodociggi prowadzace wode zakazong dzialajg
odrazu albo na cale miasto, albo, jezeli miasto
z kilku miejsc dostaje wode, przynajmniej na
pewne jego dzielnice.

Ze to wszystko, cosmy wiasnie napisali, jest
prawdag na doswiadczeniu opartg, mamy najlepszy
dowod na epidemiach domowych, ulicznych, dziel-
niczych, a wreszcie na epidemiach, ktérych roz-
potozenie terytoryalne zgadza sie zupetnie z okre-
giem rozprowadzenia pewnej wody. Z wielu na po-
parcie tego zdania przyktadéw przytoczymy tylko
nastepujace:

Na poczatku r. 1877 wybuchta w Wiedniu gwai-
towna epidemia tyfusu brzusznego. Przy blizszem
zbadaniu pokazato sie, iz z powodu koniecznej
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naprawy pewnej czeSci wodociggu z wodg Zro-
dlang, zaopatrzono niektore czesci miasta w wo-
de z wodociggu cesarza Ferdynanda, od daw
na nieuzywanego, i to w wode z Dunaju, tu-
dziez, iz epidemia wystgpita wytgcznie w do-
mach z tego wodociggu wodg rzeczng zaopa-
trywanych. Zamknieto przeto ten nieszczesny
wodociag, a epidemia wkrotce ustata zupetnie.

Wioska Lausen, w kantonie bazylejskim wSzwaj-
caryi, nie miata od czasu przechodu w r. 1814
wojsk sprzymierzonych ani razu epidemii tyfusu
brzusznego; trafiaty sie tylko przypadki sporady-
czne, przewaznie zawleczone z Bazylei, ale w osta-
tnich 7 latach nie byto nawet ani jednego przy-
padku tyfusu brzusznego. Dnia 7 sieprnia 1872 r.
zachorowato 10 osob na tyfus brzuszny, w naste-
pnych za$ 9 dniach jeszcze 57 osob. Epidemia ta trwa-
ta az do pazdziernika 1872 r. tak, iz z 800 mie-
szkancow zachorowato 130 os6b czyli prawie 17%.
Wszystkie przypadki wystgpity w domach zaopa-
trzonych w wodocigg z wodg do picia, gdy domy
z pompami zostaty zupetlnie wolne od epidemii.
Przy dokladnem zbadaniu faktu tak uderzajgcego
pokazato sie, iz do komory wodnej wodociggu
doptywat potoczek, do ktérego gdzieS w poczat-
kach jego dostawaly sie nieczystosci kloaczne i
gnojéwka pewnego domu, w ktorym w lipcu i
sierpniu 1872 r. byto 4 przypadki tyfusu brzu-
sznego.

W r. 1865 wybuchta w matem miescie Solurze
(znanem nam z pobytu Tadeusza Kosciuszki)
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epidemia tyfusu brzusznego, trwajgca od 15 sier-
pnia do potowy wrzesnia. Prawie wszystkie domy,
pobierajgce wode z jednego i tegoz samego wo-
dociagu, dotkniete byty epidemia, cho¢ byly na-
wet znacznie od siebie oddalone, gdy domy zao-
patrywane przez inny wodociag, nawet potozone
miedzy domami epidemig nawiedzonemi, nie mia-
ty ani jednego przypadku tyfusu brzusznego. Ze
100 zoinierzy szkoty wojskowej, pochodzacych
z rozmaitych kantonéw, zachorowato 42 na roz-
ne formy chorobowe, a zmarto 8. Pokazalo sie,
ze do wodociggu dostawata sie drogg podziemng
woda z zaktadu obtgkanych w Rosegg. Otéz do
tego zaktadu przybyta postugaczka z miejsca epi-
demig tyfusu nawiedzonego, zachorowata w po-
towie lipca a umarta 8 sierpnia.

Podobna zupetnie epidemia tyfusu brzusznego
wydarzyta sie w Sztutgarcie w r. 1872 za posre-
dnictwem wody gruntowej, uzytej do wodociggu.

Przyktady te, ktdérych liczbe moglibysmy fatwo
powiekszy¢ wypisami z bogatego piSmiennictwa
chorob zakaznych, dowodzg niewatpliwie, ze do
wodociggoéw uzywac nalezy wody nietylko
zupetnie czystej, ale zarazem dajgacej gwaran-
cya, iz ona taka zostanie zawsze.

Jezeli to niewatpliwie prawdziwe twierdzenie za-
stosujemy do Giebuttowa i okolicy, to pokaze sig,
iz tamtejsza woda gruntowa nietylko, ze juz dzi$
nie odpowiada koniecznym wymaganiom sanitar-
nym, ale nawet Zadnej nie daje rekojmi, iz nie
bedzie zawiera¢ w sobie w przysziosci zadnych
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czesci szkodliwych lub chorobotwérczych. Pochodzi
ona bowiem z czesci zamieszkanych, a zatem od-
padkami z zycia ludzi i zwierzat, tudziez gospo-
darczemi zanieczyszczonych. Nabycie za$ i oczy-
szczenie przez zalesienie lub zostawienie odtogiem
wielkich obszaréw gruntu poza granicami kraju
przechodzi mozno$¢ gminy.

Czy wobec takich stosunkdw mozna mysle¢ o
wodzie gruntowej z okolicy Giebuttowa, fatwo
o0sgdzic.

Poniewaz wody gruntowe doliny Rudawy ptyng
niewatpliwie przez zwezenie miedzy lasem szczy-
glickim a halickim popod skalg Kmity, spodzie-
wano sie, iz tam znajdzie sie woda gruntowa
w dostatecznej dla Krakowa ilosci, a poniewaz
z dwoch stron sg lasy, przeto i jakos¢ jej bedzie
zupetnie odpowiednia. Zbadanie chemiczne niestety
nie potwierdzito tego przypuszczenia, bo woda po-
kazata sie wprawdzie znacznie lepszg od wody
giebuttowskiej, nie zawierata prawie nic amoniaku,
ale miata w sobie kwas azotawy. Dowodzi to, iz
wplyw zanieczyszczenie ziemi siega daleko w Kie-
runku biegu wody gruntowej.

Jakkolwiek Dr Lutostanski otrzymat polece-
nie zbadania wéd tylko w promieniu Id kilome-
trowym od Krakowa, nie ograniczyt sie na tej
odlegtosci, lecz zbadat dokladnie pod wzgledem
hidrologicznym dalsze okolice miasta tak po pra-
wym, jak i po lewym brzegu Wisty. Po prawym
czyli w Galicyi nie znalazt zadnych wdd odpo-
wiednich, po lewym natomiast, czyli we wiasci-
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wym okregu miasta Krakowa znalazt wiele wdd
wybornego sktadu chemicznego, z ktorych oczy-
wiscie wybrat tylko te, ktére swa obfitoscig na-
dajg sie do zaopatrzenia Krakowa.

Wodami temi sg: zrodta czatkowickie z przyle-
gtemi, wody gruntowe w Baczynie i zrédia regu-
lickie.

Zrodta czatkowickie, niewatpliwie najwiekszej
liczbie Krakowian dobrze znane, dajg na dobe
Srednio 5430 m.3, wody ich jednak sg za ciepte
od 12 do 12'4° Celzyusza, zanadto miekkie i nie-
smaczne, pod wzgledem sanitarnym wszakze zu-
petnie bezpieczne. Odlegtos¢ od Krakowa 6 3—4
kilometrow mniejsza, niz odlegto$¢ Regulic.

Woda gruntowa w Baczynie ma nadzwyczaj
korzystny skiad chemiczny i nie zawiera w sobie
ani kwasu azotawego, ani amoniaku, pochodzi za$
ze zwierzynca tenczynskiego, skat i nieuprawnych
wzgérz doliny baczynskiej, a w matej tylko czesci
pol mato uprawnych, bo piasczystych. Daje ona
przeto prawie zupelng gwarancje czystosci na
przyszto$¢ tern bardziej, iz wykupno matej ilosci
gruntow lichych nie przedstawiatoby zadnych tru-
dnosci finansowych. Do tej wody gruntowej mozna
doda¢ tatwo wode z kilku zdrojow w tejze dolinie
wytryskajacych takze bardzo korzystnego skiadu
chemicznego, jWody gruntowej jednak jest zamato;
wedtug pomiaréw $. p. Klugera, wody tej mogtoby
by¢ co najwiecej 2400 m3 na dobe, zdaniem za$
inzyniera Friedericha, ktéry miat przed sobg w tto-
maczeniu prace $. p. Klugera i rzecz na miejscu
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ogladat, nie mozna na pewne ani na tyle racho-
waé. Wobec tego upada projekt samodzielnego
sprowadzenia wody z Baczyna do Krakowa, na-
tomiast nie ulega zadnej watpliwosci, iz bardzo
fatwo i matym stosunkowo kosztem mozna w ra-
zie potrzeby wode gruntowa i zrddlang z Baczyna
wprowadzi¢ do wodociggu, biegngcego przez
Sinikow.

Zrodia regulickie, Krakowianom do tej chwili
malo znane, wytryskaja z litej skaty i odpowia-
dajg wszelkim wymaganiom sanitarnym, na po-

mniejszej pracy wymienionym.

Oto ich skiad chemiczny:

W jednym litrze wody znaleziono:

kwasu azotowego - - - - 6 miligram. (15)
chloru........coi, 2 n (30)
kwasu siarkowego - - - - 5 n (100)
wapna z magnezya . . . 125 u (180)
pozostatosci po odparowaniu 258 4 (500).

Liczby w nawiasach stuzg do przypomnienia,
do ilu miligraméw w litrze mogg dochodzi¢ wy-
mienione skiadniki w wodzie niewatpliwie dobrej.

Kwasu azotawego i amoniaku nie wy-
kryto ani $ladu.

Woda przeto regulicka odpowiada w zupetnosci
skfadowi dobrej i czystej zupetnie wody i nie jest
bynajmniej za miekka.

Temperatura wynosi stale latem i zimg wedtug
obserwacyj kikoletnich 9'4° C.

Ta statos¢ temperatury dowodzi, iz zrodia re-
gulickie, jakeSmy juz poprzednio nadmienili, po-
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chodzg z gtebokosci takiej, iz juz na nie ciepto
stoneczne i zmiany temperatury powietrza atmo-
sferycznego nie dziataja.

Srednia roczna temperatura Krakowa wynosi
7’91 stopni Celzyusza. Taka temperatura znajduje
sie w glebokosci okoto 24 metrow pod ziemia.
Poniewaz odtagd w naszych warunkach co 30 me-
trow mniej wiecej przybywa 1 stopien Celzyusza,
wypada, iz temperatura ziemi a tem samem i
wody 9'4 odpowiada glebokosci okoto 45 metréw.
Niema przeto watpliwosci zadnej, iz zrédta regu-
lickie wydobywajg sie z gtebokosci co najmnigj
45 do 70 metréw. Wobec tego tatwo pojac przyj-
dzie dwie okolicznosci: 1) ze zrodia regulickie
nie zawierajg w sobie ani $ladu amoniaku i kwasu
azotawego, jakkolwiek wzgorza, z ktérych zrodia
tryskaja, sa w znacznej czesci pokryte polami do-
brze uprawnemi, ktére nawet dziwnym zbiegiem
okolicznosci od strony potnocnej spuszczajg sie
prawie az do samych zrédel, i 2) ze przy réznych
zmianach atmosferycznych tak mato okazujg zmian
wydatnosci.

Wystawmy sobie bowiem sgczek, grubosci co
najmniej 45 metrow i to saczek nietylko dziata-
jacy fizycznie, ale zarazem i chemicznie wode
oczyszczajgcy, a zatem sgczek gruby, jak dwa
razy patac Spiski w Krakowie wysoki, a pojmie-
my tatwo, ze taki sgczek nie przepusci nietylko
nic kwasu azotawego i amoniaku, ale ani jednego
z grzybkow chorobotworczych, gdyby te przypad-

4
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kiem dostaty sie do zagrod wioscianskich w Re-
gulicach lub Nieporazie.

Wedtug pomiaréw na podstawie doktadnych
map topograficznych wojskowych wynosi teren
opadowy gtownych zrédet regulickich 0'35 kilo-
metra kwadratowego, gdy ich wydatnos¢ odpo-
wiada opadowi na powierzchnie okoto 12 kilome-
trow kwadratowych. Jezeli uwzglednimy tak te
okolicznos¢, jak i to, ze i przy nader dhugich po-
suchach i dlugich mrozach zmiany wydatnosci
zdrojoéw regulickich sga mate, nabedziemy przekona-
nia, iz nie odbiega bardzo od prawdy domyst geolo-
gow, ze zrodha regulickie zawdzieczajg swe powsta-
nie olbrzymiemu a odlegtemu podziemnemu zbiorni-
kowi wody, czyli innemi stowy, ze wody zdrojow
regulickich dlugg odbywajg pielgrzymke podzie-
mng, nim sie wydobeda na wierzch, za czem prze-
mawia i ta okoliczno$¢, ze w wodzie regulickiej
pomijajac juz zupetny brak kwasu azotawego
i amoniaku, i ilos¢ kwasu azotowego jest, jakesmy
juz wyzej podali, bardzo nieznaczna.

Tu doda¢ nalezy, iz zdroje regulickie byty ba-
dane kilkakrotnie w réznych latach i réznych po-
rach roku i zawsze okazaly tenze sam, korzystny
dla wodociggéw skiad chemiczny.

Wobec takich przymiotéw zdrojéw regulickich,
pierwszy Dr Lutostarniski wskazal na nie, jako
najodpowiedniejsze do zaopatrzenia Krakowaw wodg
a wszystkie pozniejsze i oddzielne badania inzy-
nieréw $. p. Klugera i Friedericha tudziez
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komisyi wodociggowej byty po prostu potwierdze-
niem zdania Dra Lutostanskiego.

Poniewaz wody zdrojéw regulickich nietylko sg
wybornego sktadu chemicznego i nader odpowie-
dniej temperatury, ale nadto dajg nie juz rekojmie,
ale zupetng pewnos¢, iz takiemi zawsze zo-
stang, przeto i komisya sanitarna oswiad-
czyta sie za uzyciem wod regulickich
do wodociggow dla Krakowa.

Po rozstrzygnieniu przeto sprawy wyboru wody
okazata sie potrzeba przeprowadzenia techniczne-
go sprawy wodociggowej. Na wniosek Owczesnego
radcy miejskiego JE. Dra Kopffa, powotano do tej
czynnos$ci znanego juz zaszczytnie na polu hidrau-
liki inzyniera $p. Wiadystawa Klugera. Ten jat
sie z caltym zapalem miodego wieku poruczonego
sobie zadania, wykazal na podstawie rozbioréw
chemicznych i pomiaréw ilosci, ze 0 zaopatry-
waniu Krakowa w wode gruntowa nie
moze by¢ mowy, i wniost, by zupetnie zgodnie
z pogladami Dra Lutostanskiego i komisyi sani-
tarnej, uzy¢ zrodet regulickich do wodociggow.
W tym kierunku wypracowat nawet ogolne plany
i kosztorysy, niestety skutkiem choroby a na-
stepnie $mierci w dniu 28 lutego 1884 r. zasziej,
niedokoriczone.

Wydatnos¢ czterech gtéwnych zdrojéw (z po-
miedzy wszystkich 18) mierzono naprzdd ptywa-
kiem w korycie o regularnych wymiarach, naste-
pnie za$ przewalg zelazng na podstawie znanych
wzoréw. Poniewaz jednak w tonie komisyi wodo-
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ciggowej objawiono zyczenie pomiaréw bezposre-
dnich, zbudowano w jesieni roku 1884 osobny
basen drewniany o 36 m3 objetosci, i zaopatrzyw-
szy go w stosowne $luzy, mierzono odtagd wyda-
tno$¢ zdrojow regulickich bezposrednio w ten spo-
sob, iz z zachowaniem wszelkich ostroznosci ozna-
czano czas napetnienia sie basenu wodg ze zdro-
jow, z czego bardzo tatwo mozna obrachowa¢ ich
dzienng wydatno$¢. To mierzenie wydatnosci wy-
pada nieco zanisko, poniewaz bardzo trudno tak
urzadzi¢ $luzy i zastawy, by niewody nabik nie
uchodzito, co oczywiscie przedtuza czas napetniania
sie basenu.

Réwnoczesnie urzadzono w Regulicach stalg sta-
cye meteorologiczng, gdzie notuje sie codziennie
temperature powietrza i opad atmosferyczny. Tem-
perature wody mierzono codziennie przez dwa lata
i przekonano sie, iz jest zupeilnie stata, tj. zmie-
nia sie jedynie w granicach bleddw obserwacyj-
nych, co dowodzi, iz do zdrojéw niema nigdzie za-
dnych przypadkowych doptywow bocznych.

Te obserwacye hydrometryczne i meteorologiczne
prowadza sie codziennie od lgo listopada 1884,
a wypadkiem ich gtéwnym jest, ze zdroje regu-
lickie sg zdrojami statemi, o matych zmianach wy-
datnosci i ze wydatnos¢ ta, jakkolwiek zalezy, bo
zaleze¢ musi, od opaddw atmosferycznych, jest naj-
mniejsza na wiosne i ku koncowi zimy, a najwie-
kszg w lecie.

Jak kazda sprawa, tak i wodociggi majg prze-
ciwnikéw, dzis wprawdzie nielicznych, ktérzy ro-
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big Regulicom rozmaite zarzuty: naprzéd, iz wody
zamato, powtdre, iz niema pewnosci, czy z wy-
cieciem lasow okolicznych wydatno$¢ zrddet sie
nie zmniejszy; iz spadek ku Krakowowi jest nie-
dostateczny ; ze woda w biegu ku miastu zanadto
sie ogrzeje; wreszcie, ze wydatnos¢, podobnie jak
sta¢ sie to miatlo w Wiedniu, moze z czasem bar-
dzo zmalec.

Rozbierzmy pokrotce te zarzuty.

Co do ilosci wody potrzebnej dla Krakowa, po-
trzeba rozrézni¢ dwa systemy oddawania wody
mieszkanncom: wedtug miary i bez miary. Przy
dostawie wody bez miary mozna na pewne spo-
dziewa¢ sie konsumcyi bardzo wielkiej, poprostu
marnowania bez zadnego celu i potrzeby. Azeby
mozna dostarczy¢ tak ogromnej ilosci na marno-
wanie, niedosy¢ mie¢ wielkie zapasy wody, trzeba
jeszcze budowaé wodociag o bardzo wielkim prze-
kroju rur i kanatdw, co niestychanie powieksza
jego koszta.

To bylo powodem, jakeSmy juz nadmienili, ze
nawet tak zamozne miasto jak Berlin, majace
w jeziorze Tegielskiem olbrzymie zapasy wody
do dyspozycji, odstgpito od systemu dostawy wo-
dy bez miary, a zaprowadzito wodomierze, skut-
kiem czego konsumcya zmniejszyta sie do nieca-
tych (62'72) 63 litrbw na dobe i glowe bez naj-
mniejszego szkodliwego wptywu na zdrowie pu-
bliczne.

Krakéw potrzebuje wody dobrej takze nie na
marnowanie, tylko na rzeczywiste potrzeby sani-
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tarne; musi przeto takze zaprowadzi¢ dostawe wo-
dy wedlug miary, a w takim razie, gdyby nawet
konsumowat tyle, ile Berlin, tj. gdyby w nim pa-
nowato takie zamitowanie czystosci i porzadku,
jak w Berlinie, potrzebowatby teraz dopiero 4725
metréw sz. dziennie, jakeSmy juz takze nadmie-
nili, a poniewaz Regulice dostarczajg w lecie na-
wet w czasie najwiekszych upatow i posuchy
okoto 7000 metréw sz. na dobe, zatem wiecej niz
na 100,000 mieszkancow, niema zadnej obawy, by
Regulice teraz i na diugie lata w przysztosci nie
miaty wystarczyc.

Mimo to oswiadczono, iz trzeba pomysle¢ takze
0 przysztosci. Niema tez zadnej watpliwosci, iz
w razie nadzwyczajnego wzrostu Krakowa i zamo-
znosci mieszkancow mogtaby nadejs¢ chwila, izby
zrodta reguliekie nie wystarczyly. W takim razie,
ktéry atoli za dzisiejszego pokolenia prawdopo-
dobnie nie nastapi, mamy nastepujace sposoby po-
wiekszenia dostawy dla Krakowa, a mianowicie
uzy¢ w pierwszym rzedzie zrodet potozonych na
potudniowych stokach wzgérz miedzy Regulicami
a Krakowem, a w drugim wody gruntowej z Ba-
czyna. Wody pierwsze zbadano juz chemicznie i
zmierzono ich wydatno$¢ w samym korficu pamie-
tnej posuchy w lecie roku 1886 i przekonano sig,
iz zdroje te dajg wody wybornego skfadu chemi-
cznego w ilosci co najmniej 2000 m3 na dobe,
biorgc pod uwage tylko zdroje najwazniejsze, a
pomijajagc drobne, i tak sg potozone wzgledem
trasy wmdociggu regulickiego, ze bardzo matym



55

kosztem mozna je don wprowadzi¢. Wody gruntowej
w Baczynie jest wedlug pomiardw $. p. Klugera
koto 2400 m3 na dobe, jak juz wyzej podalismy,
tak, iz w ten sposob moglibysSmy powiekszy¢ do-
stawe dzienng wody dla Krakowa, co najmniej
0 4000 do 4500 fr

Niema wiec dla nikogo, kto rzeczy bierze ostro-
znie, ale rozwaznie i praktycznie, najmniejszej
obawy o brak wody wjbornego skfadu chemiczne
go i dajacej wszelkie rekojmie sanitarne.

Ale przypus¢my, iz Krakow w odleglej przy-
sztodci tak sie rozwinie, izby i te 11.000 m 3 nie
wystarczyly; w takim razie mamy caly szereg
zdrojoéw, dajacych poczatek Rudawie lub stano-
wigcych do niej doptywy i to zdrojow znakomi-
tych, a z wyjatkiem czatkowickich, bardzo odpowie-
dniej temperatury. Mogg by¢ przeto nasi prapra-
wnukowie spokojni, iz zabierajagc dzi$ Regulice,
nie .zabraliSmy jeszcze wszystkiej wody.

Co do pewnosci zdrojow regulickich, t. j. ich
trwatosci, wiadomo, iz miyny regulickie istniejg
od wiekdw i, jak najstarsi ludzie pamietaja, tak
dzi$ ida, jak szty dawniej. Co wiec trwa od wie-
kéw, daje pewno$¢, iz i nadal tak samo trwac
bedzie. Co do moznosci wyciecia lasow, a ztad i
zmniejszenia sie wydatnosci zdrojow regulickich,
musimy przedewszystkiem zaznaczy¢, iz znane po-
wszechnie hasto: z wycieciem lasow zmniejsza sie
wydatno$¢ zdrojow, nie jest bynajmniej przez nau-
ke i doswiadczenie na pewne udowodnione. Tak
n. p. Frankfurt nad Menem ma wodociagi z dwoch
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miejsc: z gory zalesionej i z gory tysej. Otoz
Zzrédla z gory tysej sag bez poréwnania i obfitsze
i mniejszym ulegajg zmianom wydatnosci, niz zr6-
dia z géry =zalesionej. W Regulicach wszakze i
inne jeszcze zachodzg stosunki, z ktorych wypada,
iz niema obawy 0 zmniejszenie sie wydatnosci
zdrojow po wycieciu lasow, bo 1) jak juz nadmieni-
liSmy, teren opadowy zdrojoéw regulickich nie zga-
dza sie z wydatnoscig zdrojow, a 2) lasy okoli-
czne, t. j. przewaznie stynny zwierzyniec tenczyn-
ski majg spadki w inng zupetnie strone i zasilajg
swemi wodami Rudawe, Chechto na poéinoc, Sanke
i Ligunidwke na wschdd potudniowy od Regulic.
Stato$¢ za$ temperatury, wyzszej od Sredniej miej-
scowej i nadzwyczaj mata ilos¢ kwasu azotowego
w wodach zdrojéw regulickich dowodza, iz zdroje
wymienione biorg poczatek z wielkiej odlegtosci,
glebokosci i z wielkiego terenu opadowego. Jest
to tylko wiec proste, a z poglagdami naukowemi
niezgodne przypuszczenie, iz z wycieciem lasow
okolicznych moze sie zmniejszy¢ wydatnos$¢ zdro-
jow regulickich, pomijajac juz, iz urzadzenie wia-
$nie wzorowego zwierzyfica w sasiedztwie Regu-
lic i imi¢ jego wiasciciela dajg wszelkg gwaran-
cye, iz lasy tenczynskie zniszczone nie zostana.

Wedtug scistych obliczern woda z wodociggu re-
gulickiego dostanie sie do gzymsu nad trzeciem
pietrem patacu Spiskiego wiasnem cisnieniem, a
poniewaz jest to najwyzszy gzyms z pomiedzy
wszystkich doméw w Krakowie z wyjgtkiem Wa-
welu, przeto oczywiscie wszystkie domy na wszy-
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stkich pietrach mogg by¢ w wode zaopatrzone,
z wyjatkiem jedynie Zamku, jako potozonego na
gorze.

Szukajgc dziury na catem, powiedziano: to za-
mato, bo woda powinna by¢ i na najwyzszych
pietrach doméw na Wawelu.

Przedewszystkiem naturalny spadek nie zalezy
od nas, tylko od przyrody. Poniewaz zrédia regu-
lickie oddalone sg na trzydziesci kilka kilometrow
od Krakowa, wzniesione za$ tylko na 54’5 metra
nad poziom rynku krakowskiego, przeto nie mo-
zna wodzie nada¢ innego cisnienia, jak projekto-
wane, i niemozna zada¢, by woda dostata sie na
3-cie pietro domdéw na goérze tak samo, jak do
3-go pietra doméw, potozonych w nizinie. Byloby
zapewne bez porownania lepiej, gdyby zdroje re-
gulickie wytryskiwaty n. p. z pod samego kopca
Kosciuszki, gdyby Paryz nie potrzebowat prowa-
dzi¢ wody z odlegtosci 173 kilometréw, Mona-
chium z odlegtosci 38 kilometréw i t. d., ale gdy
tak nie jest i inaczej byC¢ nie moze, nie zgdajmy
rzeczy niemozebnych; nie zadajmy, by gora
przyszta do Mahometa, lecz my przyjdzmy do
gory i wyzyskajmy te warunki, jakie sa.

Z wyjatkiem przeto Wawelu w calem miescie
mozemy mie¢ wode na. najwyzszem pietrze domdw
najwyzszych i najwyzej potozonych. Na Wawel
dostanie sie woda na pierwsze pietro szpitala woj
skowego. Gdyby wiadza wojskowa chciata, nic
tatwiejszego, niz matym motorem gazowym lub
parowym podnies¢ o 5 metréw w gore kilkadzie-
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siat metrow szesSciennych wody dziennie. To samo
przyjdzie stokro¢ razy taniej, niz w calem mie-
$cie podnosi¢ cisnienie wody, a tem i rur do wo-
dociggéw uzywac¢ o wiele mocniejszych i narazac
je mimo tego tatwiej na pekanie.

Powiedziano dalej, iz cisnienie w wodociggu
z Regulic bedzie za mate do gaszenia pozar6w.
Otoz przedewszystkiem trzeba wiedzie¢, iz prawie
nigdzie niemozna zadnego wiekszego pozaru uga-
si¢ bezposrednio z hidrautéw, bo hidranty nie
znajdujg sie przed kazdym domem, lecz nawet
w miastach bardzo dobrze urzadzonych co 100—
150 metrow. Jezeli wiec wybuchnie pozar w $rod-
ku miedzy hidrantami, a zatem w odlegtosci 50
do 75 metréw, jak mozna wymaga¢, by woda
szta wysoko na 30 do 40 metrow? Do tamowa-
nia pozaréw sg inne S$rodki: przedewszystkiem
dobrze urzadzony telegraf pozarny i sikawki pa-
rowe, tam tylko mozliwe, gdzie sg wodociggi.

Co do ogrzania sie wody w biegu z Regulic
do Krakowa, to nie mozna zaprzeczy¢, iz ogrza-
nie sie to moze do pewnego stopnia nastgpic¢
w miesigcach letnich, nie bedzie jednak ani tak
znacznem, izby wode do uzycia czynito niezdatna,
ani tez nie wplynie bynajmniej na gtéwny cel
sanitarny wodociggow. Ogrzanie sie to zreszta jest
wspoélne wszystkim wodociggom na $wiecie, bo
tkwi w samych warunkach przyrody, ktérych
zmieni¢ nie mozemy, ale tez jest wspdlne i innym
sposobom dostarczania wody. | w studniach jest
w Jecie woda cieplejsza, niz w zimie, a przeciez
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dlatego nikt jeszcze zapewne studzien nie potepit.

Co do Wiednia, gdzie zrodta maja teraz mnigj
wody dostarcza¢ niz dawniej, tak, iz musiano
zasila¢ je wodg naprzod gruntowa a obecnie nie-
kiedy i rzeczng, to rzecz sie ma jak nastepuje:

Wieden miat od r. 1873 wodocigg z czystg
wodg zrodlang z Kaiserbrunnen i Stixensteiner-
quelle. Sg to zdroje alpejskie, o ktérych oddawna
wiadomo, iz bardzo szybko i bardzo znacznie
zmieniajg swojg wydatnos¢. Gdy n. p. w Reguli-
cach wydatno$¢ najmniejsza ma si¢ do najwiekszej,
jak 100 do 120, waha wydatno$¢ Kaiserbrunnen
od 19.600do 168 000, Stixensteinerquelle od 7000
do 56.000 m3. na dobe, poniewaz w Alpach wo-
da, nie tak jak w Regulicach filtruje sie po-
woli, lecz spada nagle szczelinami po kamieniach
na dot i dostaje sie do zbiornikéw, tak szybko,
iz nieraz we 2—3 godzin po wielkim deszczu
w gorach trzeba boczne $luzy otwiera¢ w zbior-
niku, by go nie narazi¢ na rozsadzenie przez wo-
de, ktdra nie moze sie w nim ani pomiesci¢, ani
predko znales¢ uptywu rurami i kanatami wodo-
eiggowemi. Na odwr6t w zimie, gdy opady atmo-
sferyczne zmarzng na goérach lub w lecie podczas
posuchy, wydatno$¢ zrodet maleje nadzwyczajnie.
Wiedenn wiec cierpi nie na malg wydatnos¢
wymienionych zdrojéw alpejskich, ale na bardzo
nierébwny jej rozdziat, przezco raz jest wody duzo,
iz jej w sposob nalezyty spotrzebowac nie mo-
zna, drugi raz znowu za malo. Sg to strony
ujemne prawdziwych zrodet alpejskich. W Reguli-
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cach tej obawy niema, jak to wykazujg Kilkole-
tnie a Sciste pomiary, i jak to tatwo pojac, jezeli
sie zwazy, iz tam przesgczanie si¢ wody meteory-
cznej od powierzchni do glebi ziemi odbywa sie
powoli, przezco ani nagte i znaczne opady atmo-
sferyczne predko wydatnosci zdrojéw nie powie-
kszajg, ani wielkie mrozy lub dlugie posuchy
wydatnosci bardzo nie zmniejszaja.

Reasumujgc to wszystko widzimy, ze zréodia
mregdickie jakoscig i iloscig wody, zupetnem bez-
pieczenstwem sanitarnem, potozeniem swem i mo-
znoscig dostarczania w razie potrzeby wiekszej ilo-
sci wody zapomoca wodociggu z nich przepro-
wadzonego, odpowiadajg najzupetniej, jezeli nie
jakim$ warunkom idealnym, nigdzie nieziszczo-
nym, to wszelkim rozsgdnym wymaganiom i slu-
sznem nazwaC trzeba postepowanie komisyi wo-
dociggowej, iz zgodnie ze zdaniem naprzod Dra
Lutostanskiego, a nastgpnie inzynierow $. p.
Klugera iFriedericha i opinig komisyi sani-
tarnej wypracowata plan o0g6lny zaopatrzenia
Krakowa w wode regulicka

Jedynie tylko dla zupetnosci wypada dodatko-
wo jeszcze nadmienié, iz pojawit sie takze pro-
jekt zaopatrzenia Krakowa w wode ze stucizien
artezyjskich. Przy zakladaniu jednak takich stu-
dzien, zazwyczaj bardzo giebokich i kosztownych,
niema sie nigdy pewnosci, ani co do jakosci, ani
co do ilosci wody, ani co do jej cisnienia. Co sie
tyczy jakosci, wiadomo oddawna, ze wody ze
studzien artezyjskich bardzo czesto sg albo me-
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chanicznie zanieczyszczone, albo zawierajg w so-
bie potaczenia chemiczne wecale niepozadane, jak
n. p. sol i kwas siarkowodowy, ktére stanowczo
wykluczajg je od wodociggdw; poniewaz za$ stu-
dnie artezyjskie zazwyczaj muszg by¢ bardzo gle-
bokie, ztad wiec najczesciej dajg wode za cieplg
a tem samem do picia nieprzydatna. Jeszcze go-
rzej jest z wydatnoscig: nietylko, ze jej nigdy
naprzdd obliczy¢ nie mozna, ale nadto niema za-
dnej gwarancyi statosci, co jest jednym z gio-
wnych warunkéw uzycia wody do wodociggow;
procz tego wydatnos¢ wielu studzien artezyjskich
byta z poczatku najwieksza, potem za$ bardzo ma-
lata, az wreszcie niekiedy zeszia do zera. Tak
n. p. studnia artezyjska w Passy pod Paryzem
dawata z poczatku wody majacej 22° C,, 11500
litrbw na minute, a pdzniej tylko 5700. Studnia
w Dreznie na Neustadt z poczatku dawata 500 li-
trow na minute, teraz tylko 125. Z pomiedzy 17
studni artezyjskich wybitych w Wenecyi w latach
1847 do 1856 dziewie¢ nie daje obecnie nic wody,
a pozostatych osm tylko 488 litrdw na minute
czyli 702 m. 3 na dobe, t. j. IOt czes¢ wydatno-
Sci gtownych zdrojow w Regulicach. Studnia arte-
zyjska na Antonsplatz w Dreznie ma gtebokosci
238 metrow, kosztuje 8000 talaréw a obecnie nie
daje nic wody.

Jeszcze gorzej jest z cisnieniem. Jezeli wodo-
cigg ma spetni¢ swe wielkie zadanie higieniczne,
musi dostarcza¢ wody na wszystkie pietra doméw
mieszkalnych; tymczasem woda ze studzien arte-
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zyjskich wznosi sie zazwyczaj bardzo mato n. p.
na kilka metréw nad poziom, ai to ciSnienie nie-
raz maleje tak samo, jak wydatnos¢.

Nie potrzeba jednak daiekich szuka¢ przyktadow.

Admiuistracya wojskowa w Krakowie kazata
ogromnym kosztem wybi¢ studnie artezyjskg w ko-
szarach na Piasku i dobita sie wody tak mocno
cuchngcej kwasem siarkowodowym, iz nietylko
nie mozna uzy¢ jej do niczego, ale nadto wihadza
miejska polecita jg wpusci¢ jako nieczystg wprost
do kanatu.

Te smutne doswiadczenia ze studniami artezyj-
skiemi sktonity municypalnos¢ paryska do zanie-
chania mysli powiekszenia wodociggéw nowemi
studniami artezyjskiemi, a natomiast poszukiwa-
nia wod zrodlanych jeszcze dalej, niz zrodla te-
raz miedzy innemi Paryzowi wody dostarczajgce,
a na 173 kilometry, jak juz nadmienilismy, od
miasta oddalone.

Na tem wszystkiem mozemy wiec poprzestac
i da¢ sobie'pokoj ze studniami artezyjskiemi, tem
bardziej, ze z wyjatkiem wiasnie Paryza, ktory
pewng cze$¢ wody pobiera ze studzien artezyj-
skich, niema zadnego wiekszego miasta, o ile
nam wiadomo, zaopatrywanego wyacznie w wode
ze studzien artezyjskich. Mamyz wiec na Krako-
wie robi¢ kosztowne doswiadczenia, majgc prawie
bezwzgledng pewnos$é, iz sie nieudadzg?
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V.

Udowodniwszy, jak sadze, dostatecznie dla ka-
zdego nieuprzedzonego i majacego sad oparty na
nauce i doswiadczeniu, ze zdroje regulickie
nadajg sie pod kazdym wzgledem dla zaopatrze-
nia Krakowa we wode, zapytajmy sie teraz, czy
Krakéw jest w stanie ponies¢ ciezar potgczony
z budowg wodociggu regulickiego i utrzymaniem
go w czynnosci.

Dr Lutostanski obliczyt koszt sprowadzenia
wody z Regulic i rozprowadzenia jej po miescie
na 1,384.000 zir.; $. p. Kluger, ktory oczywiscie
juz ze stanowiska inzynierskiego przewaznie rzecz
traktowat, na 1,542.000 zk. Wedlug inzyniera
Friedericha wodocigg przez $. p. Klugera
projektowany datby sie jeszcze skrocic o 3107
metrow, przekr6j mogtby mie¢ nieco mniejszy, na-
tomiast byloby dobrze uzy¢ wiecej rur zelaznych
niz wedlug $. p. Klugera i zbudowa¢ w miescie
drugi zbiornik na wode. Zdaniem inz. Friede-
richa, jezeli sie zwazy, co z kosztorysu dawnego
ubywa a co przybywa, koszt wodociggu wedtug
nowego projektu nie powinien istotnie sie réznic¢
od kosztu dawnego projektu.

Z tem wszystkiem powiedzmy sobie, ze to
wszystko rachowano za nisko i ze sprowadzenie
wody z Regulic do Krakowa kosztowaé¢ bedzie 2
miliony zir.

Jakkolwiek wedtug zdania bardzo kompetentnej
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i dla miasta zyczliwej osoby dostaniemy pieniedzy
na 54/4% z amortyzacyg a moze i nizej, rachujmy,
ze placi¢ bedziemy 5'2%, a wtedy mamy na wo-
dociggi wydac rocznie;

0'/2% procentu i amortyzacyi 110.000 zkr.
3,4% na utrzymanie wodociggu 15.000 zkr.
3/4% na administracye 15.000 zkr.

dla zaokraglenia i nieprzewidziane 10.000 zir.

Razem 150.000 zir.

Ze stanowiska pienieznego sprowadza sie przeto
sprawa wodociggowa do pytania, czy Krakéw jest
w stanie ponies¢ wydatek roczny 150.000 zh. czyli,
poniewaz w chwili otwarcia do uzytku publicznego
wodociagow, Krakéw bedzie miat ludnosci przy-
najmniej 75.000, czy mieszkancy Krakowa sg wsta-
nie placi¢ rocznie za wode kazdy po 2 zr.

Na pierwszy rzut oka cyfra 150.000 zlr. wydaje
sie tak przerazajgca, iz niejeden powie sobie:
non possumus! Trujmy sie przeto nadal, ale oczy-
wiscie skuteczniej niz dotad, bo woda bedzie coraz
gorsza w studniach krakowskich, a jak przyjdzie
epidemia cholery, pozwolmy jej zmies¢ z tego Swiata
3% ludnosci krakowskiej, jak sie to stato w r.
1873!

Wykazemy wszakze zaraz, ze te 150.000 nie sg
wecale tak straszne, jak sie na pozér wydaje!

Wedtug urzedowych dat statystycznych wypala
Krakéw rocznie tytoniu, rozumie sie austryackiego,
za 3 zIr. 50 ct. na gtowe; uwzgledniajac do tego
tytori z poza miasta sprowadzony, rozmaite ingre-
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dyencye do palenia potrzebne i konieczno$¢ czest-
szego malowania $cian i sufitow, prania czyli
niszczenia firanek, odnawiania mebli itd., nie mi-
niemy sie z prawda, jezeli roczny wydatek z powodu
palenia tytoniu obliczymy na 4 zh. na gltowe. Te
4 zkr. reprezentujg oczywiscie wydatek poniesiony
na natdég i na przyjemnos¢, bo przeciez nikt nie
moze utrzymywac, ze palenie jest wrodzong po-
trzeba ustroju ludzkiego.

Wedtug zdania sprawy komisyi gazowej, ziozyt
Krakow za gaz i produkta z fabrykacyi gazu po-
wstate juz w pierwszym roku administracyi miej-
skiej, kiedy jeszcze nie bylo duzych konsumentow,
jak Uniwersytet w nowym gmachu, szpital $w.
tazarza i wojskowos¢, przeszto 123.800 zir. czyli
prawie 124.000 zkr. Czy Krakéw ten wydatek
czut, czy nie, rzecz w grancie obojetna, ale to pe-
wna, ze nikt nan nie narzeka, ale owszem wszyscy
powiadajg, ze z tem kupnem Zakladu gazowego
przez gmine stato sie nawet bardzo dobrze.

Z tych dat wypada, ze wydatku rocznego 150.000
na wode obawia¢ sie bynajmniej nie nalezy, bo
jestto wydatek na konieczng dla zycia i zdrowia
potrzebe organizmu ludzkiego poniesiony, wyda-
tek, ktoérego, jak uczy doswiadczenie dwoch ty-
siecy lat, nigdy i nigdzie jeszcze nie Zatowano.

Jakkolwiek zdrowie i zycie ludzkie sg takiem
dobrem, iz w pieczy koto nich nie powinno sie
niczego nie zatowa¢ i ze ich wartosci cyframi
wyrazi¢ nie mozna, to jednakowoz, biorac rzecz
ze stanowiska czysto materyalnego, nikt nie za-

5
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przeczy, iz $mier¢ i choroba sg dla najwiekszej
czesci ludzi zarazem wielkg kleskg materyalna.
Zaprowadzenie za$ wodociagéw, oczywiscie odpo-
wiadajgcych stusznym wymaganiom sanitarnym,
wplywa na zmniejszenie liczby przypadkéw cho-
réb zakaznych, tych mianowicie, ktére jak n. p.
tyfus brzuszny, cholera it. d. sg same przez sie
ciezkie, i nawet przebyte pomyslnie, zostawiajg
bardzo czesto po sobie zarodek innych cierpien,
prowadzacych do kalectwa lub $mierci.

Biorgc za podstawe rachunku jedno z najnie-
zdrowszych miast w Niemczech, t. j. Monachium,
ma Krakéw od niego wiekszg smiertelnos¢ o 5'6
na tysigc, czyli na 73.000 ludnosci umiera w Kra-
kowie rocznie wiecej o 410 oséb, nizby z tej lu-
dnosci umierato w Monachium. Uwazajgc tylko te
rodzaje chor6b za $miertelne, ktére w ogdlnosci
przyjmujg sie do szpitali, a wiedzac, ze Srednia
Smiertelno$¢  krakowskich szpitali wynosi 12%
wysztych ogoétem, odpowiada liczba 410 zmartych
3416 chorym, a liczac znéw niezdolnos¢ do pracy
$rednio skutkiem choroby przez 24 dni, wypada
dla Krakowa w poréwnaniu do Monachium strata
wieksza o 81.984 dnie robocze, w ktorych ludnosé
ta nietylko nic nie zarabiata na siebie, ale nadto
wydawata pienigdze z funduszéw wiasnych lub
publicznych na zywienie sie i leczenie podczas
choroby. Rachujgc strate zarobku przez chorobe
i koszta utrzymania sie podczas choroby dziennie
po 1 zkr., a zatem bardzo nisko, wypada ztad ro-
czna strata dla Krakowa z choréb zakaznych
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w poréwnaniu do Monachium przynajmniej 81.984
zkr. W rzeczywistosci jest wszakze ta strata bez
poréwnania wigksza, jezeli sie uwzgledni, ze jest
wiele choréb zakaznych, w ktorych S$miertelnosé
Wynosi znacznie mniej niz 12°/,, a mimo tego trwa
bardzo dtugo niezdolno$¢ do pracy. Strate mate-
ryalna Krakowa skutkiem nadmiernego rozpowsze-
chnienia sie chorob zakaznych mozna $miato cenié
w poréwnaniu z Monachium na 100.000 zir. ro-
cznie.

Powiedziano, ze Krakow jest juz tak nad miare
obdtuzony, iz wiecej ciezarow nan wkiada¢ nie mo-
zna. Przypatrzmyz sie blizej finansowemu potoze-
niu miasta.

Caty dlug miasta Krakowa wynosi¢ bedzie !
stycznia 1888 r. 2,213.788 zir. W tej cyfrze naj-
wazniejszemi pozycyami sg pozostatos¢ 1,415.500
zir. z pozyczki 1’/ milionowej, zaciggnietej w ro-
ku 1872 i 550.000 zir., wzietych na budowe za-
ktadu gazowego.

Pozyczke 112 milionowg sptaca Rada miejska
w 40 réwnych annuitetach po 65.600 zkr., splaci-
ta tych rat juz 15 czyli 3/8, pozostaje do za-
ptacenia jeszcze rat 25 czyli b5s- Za lat 25 t. j.
w roku 1912 skonczy sie zupetnie splata, czyli
Krakéw bedzie w tym roku zupetnie wolny od
ciezaru swej pozyczki zaciggnietej w r. 1872.

Pozyczka 550.000 zir., na kupno i powieksze-
nie zakladu gazowego zaciaggnieta nie tylko, ze
sie sama amortyzuje dochodami ze sprzedazy ga-
zu i produktéw przy fabrykacyi gazu otrzyma-

]
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nych, ale nadto przyniosta po opfacie procentéw
i amortyzacyi juz w pierwszym roku administra-
cyi miejskiej, gdy nie bylo jeszcze tak wielkich
konsumentow, jak nowy gmach uniwersytecki,
szpital $w. tazarza i wojskowos¢, o ile nas pa-
mie¢ nie myli, okoto 28.000 zk.

Poniewaz tak, jak to zreszta dzieje sie we
wszystkich miastach, konsumcya gazu w przyszto-
Sci nietylko nie bedzie sie zmniejsza¢, ale nawet
rosngé, przeto diug zaciggniety na kupno zaktadu
gazowego nietylko nie jest zadnym diugiem, za-
dnem passwum, ale jest nawet actieum, ktore przy-
niosto juz w pierwszym roku miastu dochdd. Przy-
pusémy wszakze najgorszg ewentualnosé, iz zysk
ze zakladu gazowego nie bedzie sie powigkszaé
w przysztosci i ze zatrzyma sie zatem na kwocie
28.0G0 zir., to dochdd ten, ktory gmina na swe
cele obroci, reprezentuje procent i amortyzacya.
(rachujac te razem na 5!.,0/,) przez lat 50 od su-
my prawie 510.000 zir. Innemi przeto stowy po-
wiedziawszy:

Krakow, nabywajac zaktad gazowy na wiasnos¢,
nietylko de facto nie zaciggngt zadnego dtugu
W znaczeniu pienieznem, ale nadto zyskat pro-
cent i amortyzacye od sumy przeszio V2 miliona
ztr. wynoszacej, t. j. 0 tyle poprawit swoj
stan finansowy.

Oczywiscie w tym rachunku bierzemy pod u-
wage szanse jak najgorsze jedynie dlatego,
by wykaza¢, iz w calem naszem obliczeniu na ko-
rzy$¢ wodociagu kierujemy sie nie juz ztudzenia-
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mi, ale nawet najzupetniejszym pesymizmem. Ten
procent i amortyzacya pot miliona reprezentuje
czwartg cze$¢ kosztow i amortyzacyi budowy
wodociggu z Regulic, to znaczy, iz przez kupno
i wlasng administracye zakladu gazowego mamy
*4 cze$¢ wodociggu juz dzis w kieszeni.

Ze stanowiska przeto finansowego potozenie
gminy jest dzi$ znacznie korzystniej-
sze, niz byto w r. 1885, a tern samem nie
ma zadnej obawy, bySmy wydajac dwa miliony
ztr. na wodociggi, obcigzyli gmine zanadto.

Moznaby jednak zarzuci¢, iz dochody ze zakla-
du gazowego beda fikcyjne, bo trzeba ich bedzie
ciggle uzywac na powigkszenie sieci rur gazowych
po przedmiesciach. Na to odpowiadamy: naprzod
w obliczeniu powyzszem braliSmy za podstawe
rok pierwszy czyli najgorszy, a niema watpliwo-
§ci, iz dochody juz w latach nastepnych beda
wieksze, a powtore: gtdwne ulice a zarazem i naj-
dluzsze sa z matym wyjatkiem albo juz w rury
gazowe zaopatrzone, albo bedag niemi przed wy-
konczeniem budowy wodociagu, ulice za$ boczne
mozna powoli gazem o$wieca¢ w miarg, jak bedg
fundusze i o ile bedg na nich przybywa¢ konsu-
menci gazu.

Jezeli od ogo6lnej sumy dlugu miasta Krakowa
2,213.788 zir. odejmiemy pozyczke na zakiad ga-
zowy w kwocie 550.000 zhr. i sume 510.000 zir.,
ktora odpowiada procentowi i amortyzacyi w kwo-
cie 28.000 zir., pozostaje do sptacenia diug w o-
kragtej sumie 1,154 000 zir.,, ktory skonczy sie
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w r. 1912 i na ktéry dotychczas mieszkarncy Kra-
kowa nic a nic nie ptacili i placi¢ nic nie beda.

Niema przeto dla nikogo, jako tako waznosé
sprawy pojmujgcego, zadnej watpliwosci, iz mo-
zemy S$miato obcigzy¢ gmine ciezarem 2,000.000
ztr. na wodociagi, a przypusciwszy, iz w r. 1912
okaze sie wodocigg regulicki z powodu wzrostu
miasta niedostatecznym, wtedy gmina krakowska,
ptacgc dalej dzisiejsza kwote 65.600 zir., ma $ro-
dek powiekszenia wodociggu regulickiego kosztem
przeszto miliona zir., a w r. 1936 bedzie mogta
uzy¢ calego dochodu zakladu gazowego na inne
potrzeby miejskie, lub w razie wiekszego jeszcze
wzrostu miasta na nowe powiekszenie wodocia-
gow.

Jezeliby mysl obracania czystych dochodow
z zakfadu gazowego przedewszystkiem na budo-
we i utrzymanie wodociggébw zyskata aprobate
wihadzy miejskiej, koszt wodociggéw, pierwotnie
przez nas na 2 zlr. rocznie od gtowy podany zni-
zytby sie zaraz na nie co wiecej niz 1 zir. 60 ct.
W rzeczywistosci bytby on jeszcze mniejszy, po-
niewaz w obliczeniu uaszem rozkiadamy koszta
wodociggowe tylko na mieszkancow miasta, gdy
przeciez sg instytucye, ktére wody dobrej potrze-
bujg i to potrzebujg duzo i chetnie za nig zapta-
ca, bo i teraz zanig i to drogo placa. Pomijajac juz
gmine samg, mamy trzech wielkich konsumentow
gotowych w Krakowie: Uniwersytet dla swych
klinik, laboratoryow i prosektoryéw; szpital $w.
tazarza, majacy juz we wszystkich gmachach zu-
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petny wodocigg, obecnie z wielkg tylko bieda i
kosztem wodg zaskdérng za pomocg maszyny pa-
rowej zasilany i gotowy do potaczenia z wodocig-
giem miejskim i wojsko z 600 blisko konmi, szpi-
talem na Kkilkuset chorych, piekarniami, pralniami
itd. Koleje zelazne pomijamy, bo te majg wodo-
ciag z Wisty i dla lokomotyw wody zrodlanej nie
potrzebuja, personal za$ ich jest zaliczony juz do
ludnosci miejskiej w naszem obliczeniu.

Lubo przeto z zaprowadzenia wodociggow w Kra-
kowie spadnie na mieszkancéw ciezar, prawde
mowiac, wobec innych wydatkéw bardzo niezna-
czny, i to ciezar w miare wzrostu miasta (i zwie-
kszania sie dochodow z zakiadu gazowego) coraz
bardziej malejacy, zawsze on bedzie niewatpliwie
pewnym ciezarem — a chodzi tylko o to — czy
zostawaC bedzie w stosunku do korzysci. O ko-
rzysciach sanitarnych i gospodarczych juz nad-
mieniliSmy dostatecznie, jak mniemam, a tu po-
zwolimy sobie tylko doda¢, iz mieszkania w do-
mach z wodociggiem bedag juz po prostu dlatego
wiecej warte, iz bedg czyste i wode dobrg bedg
mie¢ blisko; usuniecie za$ ogromnego w Krako-
wie podczas lata pylu wplynie na podniesienie sie
warto$ci  mieszkan, osobliwie na przedmiesciach,
dzi$ z matym wyjatkiem bruku pozbawionych, a nie-
mogacych mie¢ wobec innych wydatkow gminy
nadziei dostania ich w krétkim czasie. Korzysci
z przybylych obcych, chetnie garngcych sie do
miasta wygodnie i sanitarnie urzgdzonego, zupel-
nie pomijamy.
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V.

Wykazawszy, iz dzi$§ niema istotnych trudno-

$ci finansowych w doprowadzeniu do skutku dzieta,
0 ktoérego pozytecznosci moze watpi¢ tylko gruba
niewiadomos$¢, przychodzimy nakoniec do ostatnie-
go pytania, jaki jest stan robot przygotowawczych
do wodociggow.

a)

0)

d)

€)

Otoz obecnie mamy:

doktadne daty statystyczne, dotyczace miasta
Krakowa, a mianowicie tych szczegotow, kto-
re majag wptyw na konsumcyg wody, a tem
samem stuzg do jej oznaczenia wedlug jedno-
stek przyjetych przez niemieckie Towarzystwo
inzynieréw wodnych i gazowych;

pomiary wydatnosci zdrojow regulickieh w ro-
znych latach i réznych porach roku od 1879 pocza-
wszy, systematyczne pomiary wydatnosci zdro-
jow zapomocg przewaty zelaznej od Wrzesnia
1882 do 1 listopada 1884 r., od tego dnia do-
tad codzienne pomiary zapomocg basenu i sluz
osobno w tym celu zbudowanych;

obserwacye meteorologiczne w Regulicach od
1 listopada 1884 r. do dnia dzisiejszego;
oznaczenie doktadne wzniesienia gtéwnych zdro-
jéow w Regulicach nad poziom rynku krakow-
skiego ;

doktadnyi spis zrodet potozonych na potudnio-
wych stokach wzgorz miedzy Regulicami a
Krakowem z oznaczeniem icli potozenia na
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li)
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mapach topograficznych, wzniesienia — odle-
gtosci od trasy z Regulic do Krakowa, ciepto-
ty i wydatnosci najmniejszej;

doktadny i Scisty rozbior chemiczny czterech glo-
wnych zrédet regulickich, tudziez rozbior hi-
gieniczny wszystkich zrodet lezacych wzdhuz
trasy wodociggu a mogacych wej$¢ w rachu-
be w razie wzrostu Krakowa;

trase prowizoryczng wodociggu, wytknieta na
gruncie i wniesienie jej do map katastralnych
w podziatce 1 : 2880, tudziez do map topografi-
cznych wojskowych w podzialce 1 : 25000;
profil podtuzny tej trasy w osi gtownej i 0-
siach probnych, tudziez do miejsca przy Pod-
gorzu, gdzie proponowano drugi zbiornik;
profile poprzeczne w tych miejscach, gdzie tra-
sa przechodzi przez grunta prywatne;
przedstawienie graficzne profilow podtuznych
osi gtéwnej i osi probnych w podziatlce dla
dhugosci 1 : 5000, dla wysokosci 1 : 100;
przedstawienie graficzne profilow poprzecznych
w podziatce dla dlugosci 1 : 500, dla wyso-
kosci 1 : 100;

zatlozonych 60 znakéw statych przy zdjeciu
niwelacyjnem profilu podiuznego wzdtuz calej
trasy;

wkres$lone krzywe poziome w plany potozenia
trasy;,

oznaczenie miejsca na zbiornik gtowny;

dwa projekta na umieszczenie zbiornika po-
bocznego ;
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r) szczegotowy plan niwelacyjny i sytuacyjny li-
lie i placow miasta Krakowa;

s) przygotowania do zakupna zrédet z odpowie-
dnim gruntem w Regulicach.

Inne szczeg6ly pomijamy.

Na podstawie tego wszystkiego mozna wypra-
cowac ostateczny plan i kosztorys wodociagu z Re-
gulic do Krakowa, na co potrzeba w zimowej po-
rze 5 do 6 miesiecy czasu.

Oto krotkie przedstawienie niewatpliwie naj-
wazniejszej dzi$ sprawy miejskiej krakowskiej,
tudziez motywow, ktore kierowaly dotychczaso-
wemi czynnos$ciami komisyi wodociggowej. Prze-
kona sie z tego zapewne kazdy nieuprzedzony
a dla kolebki naszej stawy i wielkosci narodowej
zyczliwy, ze komisya powodowata sie w swem
waznem zadaniu nie amatorskiemi pogladami, fik-
cyami lub ztudzeniami, ale niewatpliwemi zdoby-
czami nauki i doswiadczenia i przedstawiajgc
teraz reprezentacyi miejskiej gotowy owoc swej
dhugiej czynnosci, moze wzig¢ zan na siebie calg
odpowiedzialnosg.

Zdanie to tem S$mielej mozna wypowiedzied,
ze komisya wodociggowa nietylko ma w swem
gronie ludzi kompetentnych we wszystkich za-
wodach , majacych styczno$¢ z jej zadaniem,
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ale ze postugiwata sie znawcami, na ktérych zdaniu
i sumiennosci mogta Smiato polega¢. Dr Luto-
stanski, ktéry za swag prace 0 zaopatrzeniu
Krakowa w wode otrzymat nagrode i uznanie od
Towarzystwa lekarskiego warszawskiego, byt naj-
zupetniej kompetentny i uprawniony do wyszuka-
nia i wyboru wody, a badania jego potwierdzili
inni, réwniez kompetentni. S. p. Kluger, znany
poprzednio zaszczytnie ze swych prac na polu
hidrauliki, kierowat na swej posadzie urzedowej
w Limie rozmaitemi robotami wodnemi; powota-
ny za$ po nim inzynier Karol Friederich
byt dyrektorem wodociggdw we Frankfurcie nad
Menem, dokonat ich powiekszenia, obecnie za$
zajmuje rzadowg posade starszego inzyniera przy
naczelnym urzedzie budowli wodnych W. Ksie-
stwa Badenskiego.

Jakkolwiek wszyscy ci trzej znawcy pracowali
od siebie zupetnie oddzielnie i nazaleznie, przy-
szli oni ostatecznie do tego samego rezultatu,
ugruntowali go na tychze samych podstawach, bo
prawda jest wszedzie i zawsze jedna, i wyrzekli,
ze dzi$ mozna mysle¢ dla Krakowa jedynie o0 wo-
dociggu z Regalie.

Po tylu wiec i tak gruntownych badaniach znawcow
zawodowych nie moze by¢ dzi§ zadnej watpliwo-
§ci, ze sprawa wodociggowa jest juz teraz goto-
wa do ostatecznego zdecydowania. Zarzut wiec, iz
sprawa nie jest jeszcze dokiladnie zbadana, nie-
ma najmniejszej podstawy.
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Mimo tego, ze sprawa wodociggowa jest spra-
wag pilna, sprawg dla Krakowa zywotng, ma ona
wielu bardzo przeciwnikéw i to — z ubolewaniem
wyznac¢ to trzeba — w kotach, w ktérychby sie te-
go najmniej spodziewa¢ nalezalo. Pocieszajmy sie
jednak, iz tak bylo ze wszystkiemi wiekszemi
sprawami miejskiemi. Gdy zamierzato wydzierza-
wi¢ miasto od rzadu akcyze, odezwaly sie gtosy:
nie zdotamy sie dopilnowa¢, gmina nie potrafi
tak dobrze administrowaé, jak cztowiek prywatny,
zbankrutujemy na pewne! Mimo tego wazieliSmy
akcyze na siebie i pokazato sie, ze zrobiliSmy do-
brze. Gdy przyszia sprawa kupna zakiadu gazo-
wego, takie same odezwaly sie glosy. Dzieki
atoli dobremu pojmowaniu sprawy, komisya wy-
szta zwyciezko ze swemi wnioskami i dzi$ za-
pewne procz Desauczykdw niema nikogo, ktoby
z tego zwyciestwa nie byt zadowolony.

Tak samo ma sie rzecz ze sprawg wodociggo-
wag, z tg wszakze roznica, iz przemawiajacy prze-
ciw rychlemu zaopatrzeniu Krakowa w dobrg wo-
de biorg na siebie moralng odpowiedzialnos¢ za
opdznienie lub niedoprowadzenie do skutku dzie-
fa, ktére ma poprawi¢ stosunki sanitarne w ca
fem miescie, a osobliwie w tych licznych a ubo-
gich czesciach ludnosci miejskiej, ktére, jak uczy
statystyka, zawsze i wszedzie sg najbardziej wy-
stawione na niebezpieczefnstwa ze strony chordb
zakaznych. Wieden miat przed zaprowadzeniem
wodociggéw Smierteluos¢ miedzy 28 a 34 na ty-
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sigc, dzi§ za$ tylko 23'74. Srednia $miertelnos¢
na tyfus w Augsburgu wynosita przed zaprowa-
dzeniem wodociggow 7°2, po zaprowadzeniu za$
tylko 1'74 na 10.000 ludnosci.

Pomijajac wszystkie wydatki zbyteczne, ktore
sie robi czeSciag z przyzwyczajenia, czescig dla
przyjemnosci, czyz puszczanie z dymem 4 zir. ro-
cznie nie Swiadczy, iz, jakkolwiek w kraju bieda,
znajdzie sie jeszcze 1 zIr. 60 centow na artykut,
ktéry jest istotng potrzebg organizmu ludzkiego,
ktory nam zapewnia zdrowie, przedtuza zycie, a
wobec tylu punktow atrakcyjnych, jakie ma stary
Krakow dla kazdego Polaka, stanie sie nowym
a waznym motywem dla pobytu obcych w naszem
miescie.

Nie bawmyz sie wiec dluzej w dalsze badania
i poszukiwania wobec tego, co juz komisya wo-
dociggowa i znawcy przez nig zaproszeni zrobili,
zupetnie zbyteczne, i przystagpmy raz do czynu,
ktérego z upragnieniem oczekujg od ojcéw miasta
wszyscy rozsadni mieszkancy Krakowa i ktorego
zbawienny wpltyw najmniejszej nie moze ulegaé
watpliwosci.

Nakoniec niech autorowi niniejszego bedzie wol-
no wyrazi¢ jedno zyczenie: sprawa wodociggowa
opiera sie na doswiadczeniu przynajmniej dwdch
tysiecy lat i jest we wszystkich najwazniejszych
punktach przez nauki przyrodnicze zupetnie wyja-
$niona; niech wiec ci, ktérzy w niej glos zabrac
pragnag, wprzéd poinformujg sie o niej nalezycie
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i nie wprowadzajg opinii publicznej na mylne tory
twierdzeniami dowolnemi, niemajgcemi nic wspdl-
nego z naukg i doswiadczeniem, na ktorych kazda
reforma sanitarna polega¢ winna, jezeli ma sie
umkna¢ wielkich strat i zawodéw a doj$¢ do ce-
16w praktycznych.















