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O budowie komorki watrobnej.

Przez

T. EKOWICZA.

Z tablica IV.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydziatlu mat.-przyr. dnia 13 maja 1897 r.

Komorka watrobna, jest, jak sie zdaje, odpowiednim materyatem
do badania budowy komorki, gdyz jedna z jej wydzielin, z6¥, zawiera
barwiki, ktore ulatwiajg oznaczenie drég odptywowych tej wydzieliny
komorkowej, szczegdlnie w stanach patologicznych komdrki watrobnej,
czego w innych komérkach wobec niedostatecznych metod mikroche-
micznych prawie ze wykona¢ nie mozna.

Uzycie formaliny jako $rodka stwardniajgcego tkanke, tembardziej
utatwia badanie, iz formalina, na co juz zwrécitem uwage Akademii
w pracy pod tyt.. ,,Srédkomérkowe kanaliki z6iciowe, ich stosunek do
wakuol Kupfiera i do pewnej formy patologicznej wakuolizacyi komo-
rek watrobnych* dnia 1. marca b. r. dziata konserwujgco na barwiki
z6kciowe. W powyzszej pracy podatem, co zresztg juz przed 30 laty
He ring za pomocg metody injekcyjnej wykazat, iz w protoplazmie
istnieje system kanalikow zoOtciowych taczacy sie bezposrednio z ka-
nalikami zo6tciowymi miedzykomorkowymi. W nastepnej pracy: ,,O sta-
nie patologicznym jadra komorek watrobnych przemawiajacym za tem,
iz jadro spetnia funkcya wydzielniczg“ przedstawionej Akademii dnia
5. kwietnia b. r., nadmienitem ku koncowi, iz wnoszac z ostrych za-
rysow ztogéw barwikowych, napotykanych w niektérych komorkach
watrobnych istniejg wsrod jadra komorki watrobnej state przestwory,
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ktére w normalnym stanie sg nader cienkie i wazkie, w stanach za$
patologicznych komorki watrobnej wskutek gromadzenia sie nieprawi-
diowej wydzieliny ulegajg rozszerzeniu i sg podstawg patologicznej wa-
kuolizacyi jadra.

Wynikatoby wiec z tego, iz budowa komorki watrobnej nie od-
powiada zwyktemu pojeciu o budowie komorki. Na obrazach pewnych
przypadkéw watroby muszkatotowej jakotez watroby ze Sladami zastoju
z0kci  widaé, jak to oddajg figury 1V. tablicy, nastepujgce szczegoly:

Fig. 1. WSsrod protoplazmy obu obok siebie potozonych komérek
watrobnych widoczna jest siatka cieniutkich przestworéw czy kanalikow
w poprzecznych i podtuznych przekrojach.

Fig. 2. Blizko lewego brzegu komdrki watrobnej znajdujg sie
w protoplazmie owalne, i okragte drobne wakuolki, w $rodkowej czesci
i po prawej stronie wida¢ szczelinowate i okragte przestworki, podobnie
jak na fig. 1

Fig. 3. Komorka watrobna dwujadrowa. W dolnej czesci proto-
plazmy liczne punktowate, ostro ograniczone, brunatne zlogi. Na lewo
poprzeczny, liniowaty, ostro ograniczony, zolciowy ztdg, ponizej ktérego
krotki, liniowaty, wiecej prostopadle utozony.

Fig. 4. Prostoplazma jest piankowatego wejrzenia, naksztatt bu-
dowy plastru miodu.

Fig. 5. Obraz podobny. W oczkach siatki czescig jednolite zielone
ztogi wypeltniajace oczka catkowicie, czescig okalajg a raczej przylegajg
do brzegow oczek pomaranczowo-zotte ztogi, tak iz $rodek oczek wolny
jest od ztogow.

Fig. 6. Wsrod protoplazmy kilka w roznym stopniu rozszerzonych,
brunatng, jednolita trescig wypetnionych przestworéw, z ktérych nie-
ktére rozgateziajg sie.

Fig. 7. Obraz podobny, gesciejszej sieci z giebi komorki na jednag
ptaszczyzne rzuconej.

Fig. 8. Komodrka o dwoch jadrach. W protoplazmie kilka okoto
obu jader potozonych znacznie rozszerzonych, brunatng trescig zo6iciowsg
napetnionych przestworow.

Fig. 9. Grupa komdrek watrobnych. Rozszerzony srédkomorkowy
przewdéd tgczy sie bezposrednio z rozszerzonym w przekroju poprzecznym
widocznym przewodem miedzykomérkowym.

b Stwardnianie 2% formaling. Barwienie preperatow uzyskanych tak z zamro-
zonych jakotez w celoidynie zatapianych kawateczkow hematoksyling i eozyng lub me-
todg van Giesona.
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Oba przewody tak $rod jakotez miedzykomorkowy, zawierajg je-
dnolity ztoég zielony; wskutek skurczenia sie tresci brzegi graniczne
przewodu $réd i miedzykomoérkowego sg widoczne.

Fig. 10. Wsrod jadra obfitujgcego w chromatyne, siatka szczelin
i przestworéw podobna jak w fig. 1.

Fig. 11. Mioda komérka watrobna o dwoch w chromatyne obfitych
jadrachl), wsrod ktorych wida¢ bardzo wyrazng siatke drobniutkich
szczelin. (Siatke taka widywatem tylko w jadrach w chromatyne obfitych).

Fig. 12. Wsrod jadra okragta, owalna i podtuzna wakuola o ostrych
obrysach.

Fig. 13. Wsrod jadra na lewo okragla, na prawo podluzna wa-
kuola zawierajgca ziarna barwika o ostrych obrysach.

Fig. 14. Wsrdd jadra kilka okragtych i podtuznych ostro ograni-
czonych wakuol.

Fig. 15. Komorka watrobna ze znacznag wakuolizacyg tak jadra
jakotez protoplazmy.

Fig. 16. Wsrdd jadra w gérnej jego czesSci grupa tuz przy sobie
lezacych wakuolek, wskutek czego ta czes¢ jadra wyglada podobnie
jak protoplazma na fig. 4 i 5.

Fig. 17. Komdrka watrobna silnie powiekszona (Reichert Apochr. 2
ok. 12). Wsrod protoplazmy rozrzucone, punktowate, brunatnawo-zotte,
jednolite ztogi. WS$rdd jadra kilka przewaznie ostro ograniczonych, okra-
gltawych i podtuznych wakuol, w niektérych brunatno - czarne ziarna
barwikowe.

Fig. 18. Ws$rdd protoplazmy rozproszone, punktowate, jednolite
ztogi zotciowe i dwa podtuzne, z ktorych dolny wnika w obreb jadra.
Miedzy brzegiem czesci ztogu zielonego w obrebie jadra lezacego a sub-
stancya jadra jasna szczelinka, ktorg ku gorze ostry brzeg substancyi
jadra ogranicza. Prdcz tego lezg wsrdd jadra blizko jego lewego brzegu
trzy punktowate, jednolite, zielone ziogi.

Fig. 19. Na prawo w protoplazmie dwa jednolite, brunatne ziogi
z6tciowe. Ponizej podiuzny, jednolity ztdég, ktéry na prawo siega az do
brzegu komoérki, gdzie jakby przebijat obrys zewnetrzny protoplazmy.
Na lewo wnika ztoég ten podtuzny w jadro, jakby czapkowato na nim
osadzone. Miedzy substancyg jadra i brzegiem ztogu ostra granica wi-
doczna.

O czem Swiadczg te obrazy? Na fig. 6, 7, 8 wida¢ patologiczne,
wskutek zastoju zéci niejednostajnie porozszerzane, kanaliki zétciowe.

J) W watrobach muszkatotowych, w tej seryi badan uzytych, widoczne byty
liczne mitozy.
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ktéore w normalnym stanie sg nader cienkie i wazkie, w stanach za$
patologicznych komdrki watrobnej wskutek gromadzenia sie nieprawi-
diowej wydzieliny ulegajg rozszerzeniu i sg podstawg patologicznej wa-
kuolizacyi jadra.

Wynikatoby wiec z tego, iz budowa komdrki watrobnej nie od-
powiada zwyktemu pojeciu o budowie komoérki. Na obrazach pewnych
przypadkow watroby muszkatotowej jakotez watroby ze $ladami zastoju
zO6tcix) wida¢, jak to oddajg figury IV. tablicy, nastepujgce szczeg6ty:

Fig. 1. Wsréd protoplazmy obu obok siebie potozonych komérek
watrobnych widoczna jest siatka cieniutkich przestwordéw czy kanalikow
w poprzecznych i podtuznych przekrojach.

Fig. 2. Blizko lewego brzegu komorki watrobnej znajdujg sie
w protoplazmie owalne, i okragte drobne wakuolki, w $rodkowej czesci
i po prawej stronie wida¢ szczelinowate i okragte przestworki, podobnie
jak na fig. 1.

Fig. 3. Komorka watrobna dwujadrowa. W dolnej czesci proto-
plazmy liczne punktowate, ostro ograniczone, brunatne ziogi. Na lewo
poprzeczny, liniowaty, ostro ograniczony, zotciowy ztdg, ponizej ktorego
krotki, liniowaty, wiecej prostopadle utozony.

Fig. 4. Prostoplazma jest piankowatego wejrzenia, naksztatt bu-
dowy plastru miodu.

Fig. 5. Obraz podobny. W oczkach siatki czescig jednolite zielone
ztogi wypetniajgce oczka catkowicie, czescig okalajg a raczej przylegajg
do brzegow oczek pomaranczowo-zotte ztogi, tak iz Srodek oczek wolny
jest od ztogow.

Fig. 6. Wsrod protoplazmy kilka w roznym stopniu rozszerzonych,
brunatng, jednolita trescig wypetnionych przestworéw, z ktérych nie-
ktére rozgateziajg sie.

Fig. 7. Obraz podobny, gesciejszej sieci z glebi komorki na jedng
ptaszczyzne rzuconej.

Fig. 8. Komoérka o dwdch jadrach. W protoplazmie kilka okoto
obu jader potozonych znacznie rozszerzonych, brunatng trescig zotciowg
napetnionych przestworow.

Fig. 9. Grupa komorek watrobnych. Rozszerzony srédkomorkowy
przewod taczy sie bezposrednio z rozszerzonym w przekroju poprzecznym
widocznym przewodem miedzykomorkowym.

9 Stwardnianie 2°/0 formaling. Barwienie preperatéw uzyskanych tak z zamro-
zonych jakotez w celoidynie zatapianych kawateczkéw hematoksyling i eozyng lub me-
todg van Giesona.
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Oba przewody tak $rdd jakotez miedzykomorkowy, zawierajg je-
dnolity ztdg zielony; wskutek skurczenia sie tresci brzegi graniczne
przewodu $rod i miedzykomorkowego sa widoczne.

Fig. 10. Wsrod jadra obfitujacego w chromatyne, siatka szczelin
i przestworéw podobna jak w fig. 1.

Fig. 11. Mioda komdrka watrobna o dwoch w chromatyne obfitych
jadrachl), wsréd ktorych wida¢ bardzo wyrazng siatke drobniutkich
szczelin. (Siatke takg widywatem tylko w jgdrach w chromatyne obfitych).

Fig. 12. Wsrdd jadra okragta, owalna i podtuzna wakuola o ostrych
obrysach.

Fig. 13. Wsrdd jadra na lewo okragta, na prawo podituzna wa-
kuola zawierajgca ziarna barwika o ostrych obrysach.

Fig. 14. Wsrod jadra kilka okragtych i podtuznych ostro ograni-
czonych wakuol.

Fig. 15. Komdrka watrobna ze znaczna wakuolizacyg tak jadra
jakotez protoplazmy.

Fig. 16. Wsrod jadra w gornej jego czesci grupa tuz przy sobie
lezacych wakuolek, wskutek czego ta czes¢ jadra wyglada podobnie
jak protoplazma na fig. 4 i 5.

Fig. 17. Komorka watrobna silnie powiekszona (Reichert Apochr. 2
ok. 12). Wsrdd protoplazmy rozrzucone, punktowate, brunatnawo-zotte,
jednolite ztogi. Wsrod jadra kilka przewaznie ostro ograniczonych, okra-
gltawych i podtuznych wakuol, w niektérych brunatno-czarne ziarna
barwikowe.

Fig. 18. Wsrod protoplazmy rozprészone, punktowate, jednolite
ztogi zotciowe i dwa podluzne, z ktorych dolny wnika w obreb jadra.
Miedzy brzegiem czesci ztogu zielonego w obrebie jadra lezacego a sub-
stancyg jadra jasna szczelinka, ktora ku gorze ostry brzeg substancyi
jadra ogranicza. Procz tego lezg wsrdd jadra blizko jego lewego brzegu
trzy punktowate, jednolite, zielone ziogi.

Fig. 19. Na prawo w protoplazmie dwa jednolite, brunatne ziogi
zOkciowe. Ponizej podtuzny, jednolity zt6g, ktdry na prawo siega az do
brzegu komoérki, gdzie jakby przebijat obrys zewnetrzny protoplazmy.
Na lewo wnika ztdg ten podtuzny w jadro, jakby czapkowato na nim
osadzone. Miedzy substancyg jadra i brzegiem ziogu ostra granica wi-
doczna.

O czem Swiadczg te obrazy? Na fig. 6, 7, 8 wida¢ patologiczne,
wskutek zastoju zoOkci niejednostajnie porozszerzane, kanaliki zofciowe.

*) W watrobach muszkatotowych, w tej seryi badan uzytych, widoczne byty
liczne mitozy.
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Na fig. 7 okazujg sie przewaznie blizko brzegu komorki okragtawe rozde-
cia przewoddw S$rodprotoplazmowych jako jamki wydzielnicze Kupffera.

Fig. 9 podobnie jak fig. 5 w tablicy Il. dotgczonej do marcowego
komunikatu p. t.. ,,Srodkomorkowe kanaliki z6iciowe, ich stosunek do
wakuol Kupffera i do pewnej formy patologicznej wakualizacyi komo-
rek watrobnych®, dowodzi istnienia bezposredniego potgczenia miedzy
kanalikami $rédprotoplazmowymi a miedzykomdrkowymi. Nie spotkatem
dotad obrazu niepodlegajacego watpliwosci, ktéryby wyjasniat kwestya,
czy miedzy siecig kanalikéw zétciowych S$rddprotoplazmowych jednej
komorki a kanalikami miedzykomoérkowymi istnieje jedno lub wiecej
potaczen bezposrednich.

Obrazy takie jak naprzyktad na figurach 6., 7, 8, ktére udowa-
dniajg istnienie sieci kanalikow zo6iciowych $rodprotoplazmowych, mu-
sialy da¢ pochop do poszukiwania obrazéw, ktéreby mogly wyjasnié
mniej wiecej normalny stan kanalikow S$rédprotoplazmowych. W niekto-
rych komérkach watrobnych, w ktérych substancya podstawowa proto-
plazmy, niejako jej migzsz, silniej eozyng lub kwasem pikrynowym sie
barwita, dostrzega sie wsrdd substancyi protoplazmy caty ukiad cien-
kich szczelinek i okragtych, malutkich oczek, jak to wida¢ na fig. 1.
Na fig. 2 sg one nieco rozszerzone. Obrazy jak na fig. 3, przemawiajg
za tern, iz szczelinki i oczka widoczne na fig. i i 2, sg szczelinkami
lub wprost kanalikami wydzielniczymi. Jezeli wyobrazimy sobie, iz tres¢
brunatna, jakg na fig. 3 tworzg zlogi punktowate i liniowate, zostataby
wydalong, uzyskalibysmy obraz fig. 1 i 2.

Zestawiajgc obrazy fig. 4 i 5 okazuje sie, iz piankowate czy tez
oczkowate wejrzenie protoplazmy jest wyrazem poprzecznych przekrojow
przestworéw wydzielniczych, za czem przemawia tres¢ oczek na fig. 5.
Jezeli bowiem z oczek protoplazmy, jakg wida¢ na fig. 5, wydalilibys-
my tre$¢ zolciowa, uzyskalibySmy obraz fig. 4, ktéry zupetnie odpo-
wiada obrazom Butschlego. Nie we wszystkich komérkach watrob-
nych wejrzenie to piankowate czy tez oczkowate, jest widoczne, spo-
tykamy je tylko w niektorych komorkach. W przewaznej liczbie ko-
morek protoplazma jest ziarnista lub jednostajna. RoOzne to wejrzenie
protoplazmy komoérek watrobnych, mozna, zdaniem mojem, w nastepu-
jacy sposob wyttomaczyé. Migzsz komorki wydala wydzieline komor-
kowa do owej sieci kanalikéw, ktore wskutek tego ulegaja rozszerzeniu
i dajg obraz optyczny siatki, jak to na fig. 4 i 5 wida¢, stad powstaje
wejrzenie piankowate, czy tez oczkowate.

Gdy jednak w ciggu nastepnej fazy czynnosci komorki wskutek
kurezliwosci migzszu komdrkowego wydzielina zostaje z komérki wy-
dalong, to po zapadnieciu sie przestworéw wydzielniczych, protoplazma
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wydaje sie gestszg, ziarnista lub jednostajng. Wejrzenie piankowate,
czy tez oczkowate protoplazmy bytoby wiec tylko optycznym wyrazem
pewnej fazy czynnosci czy tez stanu komorki watrobnej. Analogie tego
przedstawia, zdaniem mojem, obraz mikroskopowy komorek Slinianki
przed i po wydaleniu wydzieliny.

Szczegot, iz w niektorych patologicznych stanach komorki watro-
bnej wsréd jadra znajdujg sie ztogi barwikowe w przestworach, wakuo-
lach o zarysach tak ostrych jak zarys jadra, wskazywal, iz w jadrze
istnieja state, fizyologiczne przestwory, podobnie jak w protoplazmiel).

Na obrazach fig. 12, 13, 14, 15, 16, 17 wida¢ przestwory w roz-
nym stopniu, jamkowato i szczelinowato patologicznie porozszerzane,
ktore, sadzac z obrazow fig. 10 i 11, (takie obrazy tylko w jadrach
Obfitych w chromatyne widzie¢ mozna), sa kanalikami. Ze przestwory
te sg przestworami wydzielniczymi, za tern przemawiajg obrazy dols-
czone do mojej pracy kwietniowej (1. c.),. jakotez fig. 13 i 17 tej ta-
blicy 1V. Uklad tych kanalikéw jest w bezposrednim zwigzku z ukita-
dem podobnym w protoplazmie, jak to z fig. 18 i 19 wynika. Tak samo
jak w stanach patologicznych pojawiajgce sie wakuole posiadajg ostre
zarysy, tak samo tez lezg wnikajgce z protoplazmy do jadra i ostro
ograniczone zoblciowe ztogi w zatokach czyli ku protoplazmie otwar-
tych ostre zarysy brzezne okazujgcych kanalikach. Istnienie ukiadu ka-
nalikéw $rodjadrowych zostajagcego w bezposrednim zwigzku z ukladem
kanalikow s$rddprotoplazmowych popiera, zdaniem mojem, poprzednio na
innej podstawie wypowiedziane przeze mnie przypuszczenie o funkcyi
wydzielniczej jadra komorki watrobnej.

Z powyzszego wywodu wysnué wiec mozna nastepujace wnioski:

1. Wséréd substancyi chromatynowej jadra komorki watrobnej
istnieje uktad waziutkich przestworéw czy kanalikow, ktéry tgczy sie
bezposrednio z uktadem kanalikéw S$rodprotoplazmatycznych, a te osta-
tnie tgcza sie bezposrednio z kanalikami zétciowymi miedzykomdrko-

2. Uktad kanalikéw $rédjadrowych i Srodprotoplazmatycznych jest
uktadem kanalikéw wydzielniczych, za czem przemawiajg roznorodne
ztogi zokciowe, ktére w stanach patologicznych wsrdéd tych kanalikéw
istnieja.

3. Poczatek kanalikow zétciowych tkwitby wiec w jadrze komorki
watrobnej.

x) Poréwn. komunikat z biuletynu kwietniowego p. t.. ,0 stanie patologicznym
jadra komoérek watrobnych, przemawiajgcym za tem, iz jadro spetnia funkcyag wy-
dzielniczg™.
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4. Patologiczna wakuolizacya jgdra jakotez protoplazmy, jakg w sta-
nach patologicznyoh komorki watrobnej spotykamy, ‘zwigzana jest $cisle
i zalezy od obecnosci sieci kanalikéw fizyologicznych.

Schemat powyzszy budowy komorki watrobnej prawdopodobnie
nie miesci jeszcze wszystkich szczegétow. Komérka watrobna wytwarza
i wydziela procz zokci takze cukier i mocznik, ktore bezposrednio do
krwi sie dostajg. Jak i jakiemi drogami te wydzieliny zostajg z komorki
wydalane, nie wiemy, jakkolwiek istniejg juz w literaturze szczegoty
podane przez Aspal), Fraseral) i Nanwerckas), ktére wskazuja,
iz miedzy komoérkami watrobnemi a naczyniami krwiono$nemi istnieje
Scislejszy zwiazek.

Jezeli dla wydalania zéici z komorki watrobnej istnieje odrebna
sie¢ kanalikéw, czy nie mozna przypusci¢ istnienia drugiej sieci stuzgcej
do wydalania innych wydzielin komérki watrobnej. Czy nie stuzg do
tego niektore przeze mnie we fig. 1, 2, 4, 10 jako kanaliki wydzielni-
cze oznaczone przestwory szczelinowate i wakuolki?

Dalsze badania muszg wysSwieci¢ te szczegOly, ktdére sg tern tru-
dniejsze do rozwigzania, ze nie wszystkie wydzieliny posiadajg tak cha-
rakterystyczne wihasnosci jak zot¢,- a metoda mikrochemiczna nie uzycza
nam w tej mierze oparcia.

) Asp, Ber. uber d. Verh. d. Kgl. sachs. Ges. der W. zu Leipzig 1873, Bd. 25.

2) J. W. Fraser and E. Hewat Fraser: Preliminary note on inter and
intracellular passages in the liver of the frog. The Journal of Anatomy and Physiology
s. 32, 1895.

8) Nlauwerck: Leberzellen und Gelbsucht. Minchener medic. Wochenschrift
Nr. 2, 1897.



