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TRESC

Inz. ROMUALD WOWKONOWICZ.

Gaz i prad elektryczny jako Zrodia ciepta.

(Referat wygtoszony dnia 13 listopada 1924 r. w Zarzadzie Warszawskich Zaktadow
Gazowych).

Codzienne zapotrzebowanie energji, potrzebnej do celéw dswie
tlenia, gotowania, ogrzewania, poruszania warsztatow pracy, pokry-
wajg mieszkancy wiekszych srodowisk w znacznej mierze w formie
gazu i elektrycznosci. Zastosowanie tych zrédet energji zmienito zu-
petnie charakter wykonywanych czynnosci domowych, uproscito je
i utatwito. Gaz i prad stanowig wazny czynnik postepu, nic tez
dziwnego, ze ostatnie dziesigtki lat przyniosty bezprzykiadny roz-
kwit obu dziatow produkcji.

Gazownictwo ma za sobg diugag historje, istnieje od stu kilku-
dziesieciu lat (1792) w tym dlugim szeregu lat przezyto czasy
wielkiej Swietnosci, upadku i ponownego rozkwitu. Dzi$ miljony
ludzi na kuli ziemskiej korzysta z gazu, konsumujac, jak obliczono,
przeszto 22 kim3 (22 miljgrdéw m3) gazu. Prad rozkrzewit sie réwniez
niestychanie i stat sie wspotczesnemu cztowiekowi tak nieodzowny,
ze wrecz nie mozna pomysle¢ sobie dzisiejszego zycia bez tej energji.

Gaz i prad, wytwarzane w centralach rozsianych po miastach,
docierajg miljonami odndég do naszych mieszkan, niosgc site, Swiatto
i ciepto. Zakres dziatania obu zrédet energji jest identyczny — Scisty
podziat jest niemozliwy — za wiele punktow stycznych, za wiele
rownych dazen. W tych warunkach walka konkurencyjna stata sie
nieunikniona. Wspotzawodnictwo to byto i jest bodzcem postepu,
i wiele mu oba rodzaje energji zawdzieczaja.

Rzut oka wstecz na gazownictwo wykazuje, ile ono winno
elektrotechnice. Przypomnijmy sobie czasy przed Auerem (1891 r.):
Monopolowe stanowisko gazu, jako materjatu oswietleniowego, pozwo-
lito gazownictwu spoczg¢ na laurach. Martwota i cisza zapanowaty.
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Nagle przedart sie przez mrok btysk pierwszej lampki elektry-
cznej, macac dotychczasowy spokoj. Gazownictwo musiato sie badz
ockng¢ i odrodzi¢, badz zging¢. Auer von Welsbach byt tym, ktory
w stare gazownictwo tchnat nowe sity — odrodzit je i, dzieki swemu
genialnemu wynalazkowi, sprowadzit na nowe tory.

Okres od r. 1891 jest czasem szczegolnego wybujania i Swie-
tnosci przemystu gazowniczego.

Statystyka niemiecka wykazuje, ze
produkcja gazu w 1859 r. wynosita 44514.000 m3

55 s s 1885 55 479,047.000
. s« 1890 . 600,000.000 .,
55 s s 1896 - 733,000.000
. s 1900 - 1.200,000.000
s s s 1908 “ 2.500,000.000 .,
5 s & 1914 % 3.000,000.000

Widzimy, ze gtéwny okres rozwoju przypada na czasy po
Auerze i réwnoczesny okres powstawania elektrowni i walki kon-
kurencyjnej gazu z pradem. Walka ta budzita postep; wynalazki,
tak na polu elektrotechniki, jakotez gazownictwa nastepowaty szybko
po sobie. Kazdy atak spotykat sie z odparciem, dziatania z przeciw-
dziataniem. Nasuwa sie refleksja: Czy ten, skadingd w skutkach
btogostawiony, stan walki jest i nadal konieczny? czy nie naleza-
oby raz stepi¢ ostrza mieczy?

Cele sg wspolne, drogi i Srodki rézne. Pracy jeszcze wiele —
i ta usta¢ nie moze, dopoki plong¢ beda lampy naftowe i istnie¢
wysoce nieekonomiczne kuchnie weglowe. Walka o wspoélne cele
winna raczej tgczy¢, niz dzieli€. Rozpoczaé nalezy inng walke —

z przesadami, z marnotrawstwem energji — w imie postepu i przy-
sztosci.
Kazda tonna spalanego pod kuchnig wegla — to strata bez-

powrotna 90—95% ciepta w nim zawartego, 10 kg azotu i 50 kg
cennej smoly.

Pole do pracy jest wielkie i do$¢ miejsca na wzmozone wy-
sitki obu dziatéw produkcji.

Rewizja dotychczasowych pojec¢ jest konieczna — rozgraniczenie
zakresu dziatania, wzajemne poznanie sie, zrozumienie i zblizenie.
Porozumienie to jest tem wiecej konieczne, poniewaz w przewaznej
ilosci wypadkow, zaréwno gazownie, jakotez elektrownie nalezg do
tych samych wiascicieli — naszych miast, a walka nie moze wyjs¢
na dobre interesom publicznym. Hasto wspotpracy rzucit ostatnio
Prof. Cobb i Smithells, oraz Goodenough na odbytym kongresie
energetycznym, urzgdzonym z okazji wystawy w Wembley — (J.
G. W. 1924, 554).

W imie racjonalnej gospodarki cieplnej nastgpi¢ winno miedzy
gazowniami a elektrowniami porozumienie (,co-ordination and
co-operation“). Wyrazne stanowisko w tej sprawie zaja¢ winno
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tez ustawodawstwo — Goodenough podaje, ze winno sie okresli¢
i ustali¢ zakres dziatania pradu i gazu.

Pole dziatania elektrycznosci to oddawanie sity do celéw mo-
torycznych w przemys$le, w kolejnictwie — to elektrometalurgja,
elektrochemja, telegrafja, telefonja, specjalne rodzaje swiatta, elektro-
terapja i t. d.

Gaz winien mie¢ pierwszenistwo wszedzie tam, gdzie ogrzewanie
wchodzi w rachube.

W wypadkach, gdy gaz i prad, jako zrodia ciepta, sa rowno-
znaczne — gaz winien znalez¢ zastosowanie.

Przemyst gazowniczy pracuje pod wzgledem cieplnym spraw-
niej od elektrotechnicznego, a oprécz tego pozwala na wydobywanie
z wegla skladnikow, ktoére przy spalaniu wegla przepadajg (NH3,
HCN, smota).

Elektrownie wykorzystujg z ciepta spalanego wegla zaledwie
7—12% — a w najlepszym razie 18% na wytwarzanie pradu. Ga-
zownie dajg na kazde 100 kal. wegla — 756 kal. w produktach
suchej destylacji.

Obecnie na wytworzenie rownej ilosci ciepta zuzy¢ trzeba
w elektrowniach 3 4 razy wiecej wegla, niz w gazowniach.

Koordynacja i kooperacja is¢ winna w tym Kierunku, by badz
gazownie przerabiaty wegiel, a koks i cze$¢ gazu oddawaty elek-
trowniom, badz proces gazowania przeprowadzaty elektrownie, a gaz
oddawaty do rozdziatu gazowniom.

Niema dotychczas zadnego pisanego rozgraniczenia zakresu
dziatania gazu i pradu, ale istnieje ono faktycznie w praktyce.
Wprowadzita go w zycie szeroka publicznos¢, kierujac sie zdrowym
instynktem. Gaz jest gtéwnie zrédiem ciepta — za$ prad sity. Nawet
w krajach bogatych w sity wodne, a wiec tanig energje elektry-
czng — gazownie jako centrale ciepta istniejg i wytrzymujg znako-
micie konkurencje, o czem S$wiadczy ich rozwoj.

W Szwajcarji istnieje 280 elektrowni wodnych — a mimo to
gazownictwo zdotato sie tam ugruntowacé i rozwingc.

Produkcja gazu w Szwajcarji wynosita

w r. 1880 — 14981000 m3
" 1890 — 26,032.000 ,,
" 1899 — 59,280.000 ,,

. 1910 — 138.000.000 ,,
. 1914 — 168,000.000 ,,
” 1916 — 189,000.000 ,,
” 1919 — 120,000.000 ,, (brak wegla).

Gazownie szwajcarskie wyprodukowaty w r. 1916 — 3,265.650 mi-
ljonéw kaloryj, a w tern 850500 miljonéw kaloryj w formie gazu.
Gaz zuzyty zostatl przewaznie do celéw gotowania i ogrzewania.
W tym samym kraju statystyka, przeprowadzona u 115400 odbior-
cow pradu elektrycznego, wykazata, ze zaledwie 38.000 (33%) ko-
rzysta z urzadzen elektrycznych do celdw ogrzewania i gotowania.
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Z ogolnej liczby 33°/0 przypada

na posiadaczy zelazek 26-3%
» n aparatow do gotowania 1-6%
” ,» ogrzewania 3'5%
» réznych 1-4%
(El. Z. 1918. 264). razem 33%

Rowniez przyktad Norwegji wiele méwi — tu produkcja gazu,
mimo olbrzymich wodnych elektrowni rozwija sig, a mianowicie
wynosita w r. 1913/14 +— 28,548.208 m3

a , 1919/20 42,150.788 ,,

Skonstatowano roczne zuzycie gazu do celéw gotowania na ro-
dzine 400 m3, a pradu 1.500—2.000 KWG (J. G. W. 1922. 563).

W krajach zachodnio-europejskich gaz zdotat sta¢ sie prawie
wytgcznym materjatem do celow gotowania. Na czele krocza Belgja
i Anglja gdzie 80% ludnosci korzysta z gazu. Na ogolng ilos¢ miesz-
kancéw 47,157.749, a gospodarstw domowych 9,431.550, w r. 1920
7,540.133 miato urzadzenia gazowe, za$ w r. 1923 — 7,810.350 miato
urzadzenia gazowe.

Produkcja gazu wynosita tam w r. 1920 — 6.471 milj. m3,
a w r. 1923 — 7.354 milj. m3.

Oddanie na gtowe wynosito wr. 1920 — 137 m3, aw r. 1923 156 m3.

W Stanach Zjednoczonych 50% ludnos$ci gotuje na gazie, kon-
sumujgc (1920) 9’26 milj. m3. (J. of. Gasi. 1920. 427).

Jak widzimy, gaz jest, jako materjat opatowy, wielce popularny
i znajduje coraz to nowych zwolennikow.

Przezywamy okres rewizji dotychczasowej gospodarki cieplnej
na wszystkich polach. Prad ten dotart tez do naszych mieszkan,
gdzie znaczne ilosci ciepta zuzywa sie na cele gotowania i ogrzewania.

Jako zrodta ciepta wchodzg w rachube gtownie wegiel, drzewo,
gaz, w mniejszej mierze prad elektryczny, spirytus, nafta i t. d.
Wartos¢ tych rozmaitych ciat, jako zrodet ciepta, jest rézna i nie
stoi w zwigzku z ich wartoscig opatowa.

Paliwa gazowe dajg sie lepiej wykorzysta¢, anizeli stale — ich
warto$¢ praktyczna jest wiec wieksza od statych. W kuchniach we-
glowych wyzyskuje sie 4—10% ciepta spalanego wegla, podczas gdy
w gazowych skutek cieplny dochodzi do 70%.

Zollikofer podaje nastepujace zestawienie wartosci praktycznych
rozmaitych paliw, uzywanych do gotowania. (J. G. W. 1920. 699):

. . Ciepto zawarte Skutek lloé¢ praktyczna Porow-
Paliwo tlos¢ V\FI) paliwie gv%tr(lji-a (E,)iep’ray nanie
gaz 100 m3 420.000 kal. 60% 250.000 kal. 100
wegiel 100 kg 700.000 ,, 10% 70.000 p 28
brykiety 100 ,, 440.000 ,, 10% 44,000 17-6
koks 100 ,, 650.000 ,, 10% 65.000 26
torf 100 ,, 330.000 ,, 8% 26.000 10-4

1 m3 gazu zastgpuje 4—8 kg wegla i t. d.
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Prad elektryczny, uzywany ijako. zroédto ciepta, pozwala na
80—90°/0 wykorzystanie energii wniimzawartej — niestety, na wy-
tworzenie energji elektrycznej potrzeba znacznej ilosci ciepta, tak,
iz w sumie wydajnos¢ jest mata..

Jednostka elektrycznosci 1 KWG = 1000 WG = 1'36 KM/godz.
= 865 Kai. j

1 Kai. = 1-156 WG.

Na wytworzenie 1 KWG potrzeba ciepta (wedtug Oliphanta):
1) w najprostszych silnikach par. 46300 kat. a wiec efektkal. = 1-867%

2) w zwyktych silnikach bez kond. 28430 ,, ” ” » — 3'04%'
3),, zpoj. eks-

panzja

i kond. 14212 ” - . = 6-08%
4),. n n z podw.

ekspanzjag

i kond. 7137 ,, ” = 12-12%
5),, » Zpotrojng

ekspanzja

i kond. 5700 ,, ” ” » = 15-17%
6) . v gazowych 4630 . ,» =18-67%
7) w duzych 5 " » =23-05%

it d

Energja elektryczna jest kosztowna i wymaga na wytworzenie
znacznych ilosci tanszej energji cieplnej, Prad jest doskonalszg formag
energji od ciepta — a wobec tego przejscie z pradu do ciepta jest
pewnego rodzaju niszczeniem wartosci.

Rzecz ta inaczej sie przedstawia, gdy sie ma do czynienia
z pradem, wytworzonym w wodnych elektrowniach, ale i wdéwczas
uzycie elektrycznosci do celéw ogrzewania, czy gotowania, to osta-
tecznos¢. Kraje, obfitujagce w duze sity wodne, a wiec tanig energje
elektryczng, starajg sie zuzy¢ jg na inne cele, niz gotowanie, czy
ogrzewanie — dowodem stosunki w Szwajcariji. (C.d n)

Dr. n. t. JAROSLAW DOLINSKI.

Nowe aparaty do kontroli gazow spalinowych.

Proces spalania sie wegla kamiennego pod kottem fabrycznym,

jakkolwiek chemicznie bardzo prosty
c + 02 = CO2 + 97 K

wymaga w praktyce statej, czujnej kontroli. Jest to bowiem zwykle
jedyne zrodto energji w fabryce, a od nalezytego jego wyzyskania
zalezy ekonomja catego ruchu. Kontrola nad funkcjonowaniem pale-
niska jest analogiczna do czuwania nad prawidtowg przemiang ma-
terji u cztowieka. Brak tej opieki moze spowodowac¢ tu i tam zabu-
rzenia i choroby.
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Badanie sprawnosci pieca polega na analizowaniu skiadu che-
micznego gazow spalinowych i oznaczaniu ich temperatury. Skiad
gazu jest Swiadectwem, jak odbyto sie spalenie, z temperatury zas
wiemy, ile ciepta unoszg gazy ze sobg do komina.

Gdy kociot opalamy materjatem statym, na straty cieplne skia-
dajg sie:

1) promieniowanie nazewnatrz,

2) pozostatosci palne w popiele i zuzlu,

3) palne czesci w gazach wylotowych, przedewszystkiem CO,
weglowodory i sadze,

4) ciepto unoszone przez gorgce spaliny.

Straty, wymienione pod 2, 3, 4, zalezg gtéwnie od odpowie-
dniej budowy pieca i obstugi paleniska, wzglednie dadzag sie zmniej-
szy¢ przez wydobywanie z zuzla czesci niespalonych. Najwieksze
ilosci ciepta uciekajg z gazami kominowemi. Naturalnie, catkowite wy-
zyskanie ciepta spalin nie jest mozliwe, gdyz pewne jego ilosci ko-
nieczne sg do podtrzymania ciggu kominowego, (o ile nie zastosu-
jemy sztucznego ciggu) ale straty te nie powinny przekracza¢ 15%.
Zwyktym powodem duzych strat ciepta jest nadmiar powietrza
w stosunku do ilosci teoretycznie obliczonej, jako koniecznej do
spalania. Powietrze to niepotrzebnie ogrzewa sie i bez pozytku
unosi z sobg ciepto. Kontrola zatem spalin powinna przedewszyst-
kiem polega¢ na okreslaniu nadmiaru powietrza. Jednoznaczne jest
to z oznaczaniem zawartosci CO2 w spalinach, ktére to oznaczenie
jest tatwiejsze do wykonania.

Powietrze zawiera 79% N2 J- 21% 02 Tlen #taczy sie z we-
glem i daje takg samg objetos¢ CO2. Jesli proces przeszedt teore-
tycznie, gazy spalinowe powinny zawiera¢ 79% N2 i.21% CO2 We-
giel kamienny zawiera jednak jeszcze nieco wodoru, ktory przy
spalaniu zabiera cze$¢ tlenu, tak, ze teoretyczng granica przy spa-
laniu wegla kamiennego jest 18'5% CO2. Gdy zatem przy opale
Weglowym znajdziemy w spalinach 9% CO? — to znaczy, ze pra-
cujemy z podwojnym nadmiarem powietrza, gdy za$ 6% CO2, z nad-
miarem potrojnym. Z ilosci CO2 w spalinach, wzglednie z obliczonego
na tej podstawie nadmiaru powietrza, oraz z temperatury, tatwo
juz okresli¢ ilos¢ ciepta, unoszong przez gazy kominowe.

Zalaczony graficzny wykres wskazuje % strat cieplnych przj
réznych zawartosciach CO? i dla réznych temperatur gazow komi-
nowych, a odnosi sie do wegla kamiennego o skfadzie: 75% C,
5% H2, 3% H20 i o dolnej WKal. 7.500 kal., czyli do dobrego wegla
opatowego.

Gdy np. w gazach kominowych znajdziemy CO? — 12%, a ich
temperature = 300° to straty ciepta wynoszg 15'8%. Przy spadku
Zawartosci CO2 na 9%, straty dojdg do 21%, czyli efektywnie tra-
cimy przy tym spadku ok. 5% ciepta. Spadek zawartosci CO? jest
wazniejszy niz podniesienie sie temperatury gazow Spalinowych,
gdyz te sama strate 5% dostaniemy dopiero przy podniesieniu tem-
peratury gazéw kominowych do 380°. Te skromne 5% strat ciepl-
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nych, poniesionych wskutek spadku CO? o 3°/o, stanowig przy kotle,
zuzywajagcym 20 t dziennie, catg tonne!
Widzimy z tego, jak wazna jest kontrola spalin i jakie moze
da¢ oszczednosci nalezyte uregulowanie palenisk fabrycznych.
Najprostszym sposobem kontroli, ale i najbardziej zmudnym
jest perjodyczne oznaczanie ;CO2 zapomocag aparatu Orsata lub biu-

rety Buntego. Oznaczenia te nie dajg nam jednak dostatecznie ja-
snego obrazu obstugi i dziatania, paleniska. Dlatego powszechnie
dzi$ stosujg aparaty, dziatajgce ciagle i samopiszace wyniki analizy.
Spojrzawszy na linje krzywa, rysowang przez aparat, odrazu spo-
strzegamy btedy w opalaniu i wiemy, kto jest za nie odpowiedzialny,
oraz mozemy wyda¢ natychmiast odpowiednie polecenia.

Przy konstruowaniu aparatow, kontrolujgcych zawartos¢ CO2
w gazach kominowych, mamy duze pole do wynalazczosci, znanych
tez jest kilkadziesigt roznych ich typéw. Przewaznie oparte sg one
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na absorbcji CO2 tugami i sktadajg sie z trzech gtdéwnych czesci:
pierwszej, w ktorej odmierza sie pewng ilos¢ gazu, nastepnie czesci
absorbujacej CO2, a nakoniec czesci, mierzacej objetos¢ gazu po-
nownie. Analiza odbywa sie samoczynnie co kilka minut. Przez caty
aparat gaz ssany jest zwykle pompka wodng, a wyniki absorbcji
notujg aparaty piszace, w réozny sposob skonstruowane.

Inne znéw aparaty znaczg roznice ciezaru gatunkowego spalin
przed i po absorbcji, przepuszczajagc gaz przez mate otworki w Scia-
nie. Poniewaz zabranie z gazéw kwasu weglowego wyraznie odbija
sie na ciezarze gatunkowym, mozna z tego wnioskowac¢ o ilosci
zabsorbowanego CO2. Jak wiadomo, pochtanianiu CO? przez #tugi
towarzyszy wydzielanie sie ciepta. Na podstawie mierzenia tego
ciepta zbudowano rowniez aparat kontrolny.

Nad wszystkiemi temi aparatami nie bedziemy sie diuzej za-
stanawiac, jakkolwiek sg one pod wzgledem konstrukcyjnym nieraz
bardzo ciekawe. Majg one te wade, ze stosuje sie materjat pochta-
niajacy, ktory musi by¢ wymieniany, a przewazna ich ilos¢ ma bar-
dzo skomplikowang budowe.

Druga grupe aparatow stanowig te, ktdre sg oparte na meto-
dach czysto fizycznych. Polegajg one na pomiarze ciezaru gatunko-
wego gazow, ktory jest wprost proporcjonalny do zawartosci CO2,
lepkosci gazéw, zatamania Swiatta w refraktometrze, wreszcie na
mierzeniu przewodnictwa cieplnego. Przedewszystkiem znany jest
szereg aparatow, opartych na pomiarze gestosci gazéw. Najprostszy
zbudowany jest na sposob znanej wagi Lux’a. Réwniez budujg apa-
raty, przy ktérych w kulce znajduje sie powietrze rozrzedzone,
a otoczona jest ona spalinami. Mierzy sie tu zatem ped do gory
powietrza rozrzedzonego, ktory jest proporcjonalny do zawartosci
CO2 w spalinach.

Przy budowie aparatéw, opartych na cechach fizycznych, mo-
zna rowniez w najrozmaitszy sposob rozwigza¢ zagadnienie, istnieje
tez duzo réznych pomystéw w tym kierunku. Np. aparat, oparty na
roznicy wagi stupa spalin i powietrza, lub oparty na mierzeniu ro-
znicy objetosci przy ssaniu spalin i powietrza przez otworek w Scia-
nie. Istnieje tez aparat z wentylatorkami, poruszajacemi sie jedna-
kowo, a mierzgcy réznice cisnien spalin i powietrza i t. p.

Blizej zapoznamy sie z aparatem nowszym, ktorego budowa
polega na skombinowaniu zmian lepkosci i ciezaru gatunkowego
spalin, w zaleznosci od ilosci CO2.

Taki aparat pomystu O. Dommer’a, stuzacy do pomiaru CO?
na podstawie dynamicznej, polega na nastepujacej zasadzie: Ciezar
wiasciwy gazu i jego lepkos$¢ sg to wiasnosci fizyczne od siebie
niezalezne. Np. CO2, jako ciezszy od powietrza, wolniej wyptywa
przez otworek dyszy, ale przez dluga kapilare przeptywa tatwiej
niz powietrze, gdyz ma mniejszg lepko$¢. C. g. gazéw jest propor-
cjonalny do kwadratéw czasu wyptywu:
czas wyptywu gazu!?
czas wyplywu pow.g

c. g gazu =
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do pompi*
I stala=2.cLp

Dt D.

Jesli gaz przechodzi po kolei przez kapilare K i dysze D, ssany
przez pompe, to szybkos¢ przeptywu przez kapilare zalezna jest od
lepkosci gazu, przez dysze za$ od ciezaru gatunkowego. W komorze
miedzy K i D powstaje w rezultacie pewng mata proznia, zalezna
od przeptywu przez K i D. Jest ona inna dla powietrza czystego,
a inna dla powietrza z zawartoscig CO2? — przy zachowaniu tych
samych warunkéw pomiaru. Roéznica dp pOtt — dp co? jest prawie
prostg funkcjg zawartosci CO2 w gazie, tak, ze narysowanie odcinka
zapomoca kolistego manometru rdéznicowego na bebnie obrotowym
daje nam wprost obraz ilosci CO2 w gazie spalinowym.

Aparat skiada sie z dwoch zespotow Kkapilary i dyszy. Jeden
zespot KJA stuzy dla powietrza, drugi, K2D? dla spalin, a oba przy-
taczone sg do jednej pompy. Przez takie zespolenie wylgcza sie
wspotczynnik temperatury i cisnienia, gdyz oba systemy znajduja
sie w identycznych warunkach.

Nalezy zwr6ci¢ uwage jeszcze na jedng okolicznos¢. Powietrze
i spaliny nie znajdujg sie w tych samych warunkach cisnienia, gdyz
spaliny majg ciag do komina, ktéry przeciwdziata pompie. Aby to
dziatanie ciggu kominowego zréwnowazy¢, spaliny potaczone sg
rownoczesnie z drugim manometrem, rownolegtym do pierwszego,
w ten sposoOb, ze dziatanie ciggu przenosi sie réwnoczesnie na prawg
i lewg strone manometru i w ten sposob zostaje zniwelowane.
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Aparat taki dostarcza ,Union-Apparatebaugesellschaft Karls-
ruhe  Zostat on wyprébowany w Lehr- u. Versuchsgasanstalt
w Karlsruhe.

Rowniez ciekawy jest aparat firmy Siemens i Halske, oparty
na przewodnictwie cieplnem gazow. Jesli w rurze, napetnionej ga-
zem, umiescimy drut metalowy, ogrzany do pewnej temperatury, to
straty jego ciepta zachodzag gtéwnie przez przewodnictwo cieplne
gazu otaczajagcego. Promieniowanie ciepta miatoby znaczenie
tylko przy bardzo wysokich temperaturach. Pradowanie ciepta
rowniez nie ma tu znaczenia.

Jesli poréwnamy przewodnictwo cieplne gazoéw, wchodzacych
pod uwage, z powietrzem = 100, otrzymamy nastepujaca tabele:




Nr. 1 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY 11

COiin 96
CH®....ccoooovs 126
acetylen ..., B £
gaz Swietlny ok. . . . . . 260
para wodna - - - - . . . 130

Widzimy, ze CO2 ma wybitnie inne przewodnictwo cieplne, niz
gazy, zwykle zawarte w spalinach, ze zatem wiasnos¢ ta moze by¢
uzyta jako podstawa do mierzenia jego ilosci.

Jesli drut w rurze ogrzejemy elektrycznie, to dla pewnego
statego i stabego pradu temperatura drutu bedzie tern wyzsza, im
mniejsze jest przewodnictwo cieplne otaczajgcych gazow, tern nizsza,
im to przewodnictwo bedzie wigksze. Jesli zastosujemy metal o do-
ktadnie ziidnym wspdtczynniku temperatury dla oporu elektrycznego,
a do tego najlepiej nadaje sie platyna, i bedziemy opdr ten mierzyc,
mamy mozno$¢ okreslania przewodnictwa cieplnego gazéw. Malenkie
wahania temperatury drutu, koto ktérego przeptywaja gazy spali-
nowe, bytyby niemozliwe do mierzenia z powodu zmian temperatury
ubikacji. Wptywy te niweluje sie w ten sposob, ze rozpina sie dwa
druty doktadnie jednakowe i jednakowo ogrzane elektrycznie, z kto-
rych jeden drut otoczony jest gazem badanym, a drugi powietrzem.
Roznice oporéw mierzy sie mostkiem Wheadstona.

W klocu metalowym znajdujg sie 4 wiercenias A, B, C i D.
W kazdem rozpiety drut platynowy przylutowany jest do sprezynki
platynowo-irydowej, ktdra niezaleznie od temperatury drutu utrzy-
muje go w centrycznem potozeniu. Przez wiercenia A i B przepty-
wajg spaliny, zas C i D sg komorami poréwnawczemi, napetnionemi
powietrzem. G jest malg baterjg, ogrzewajaca druty. J — maty opor
do nastawiania statego natezenia pradu, odczytywanego w miejscu H.
E jest to galwanometr, do ktdrego w kazdej odlegtosci mozna do-
Yaczy¢ réwnolegle F, aparat piszacy.

Aparaty takie majg duzo zalet: 1) niema odczynnikow chemi-
cznych, 2) dostateczna doktadno$¢ pomiaru, 3) wyrazne, naoczne
wskazywanie palaczowi funkcjonowanie paleniska, 4) rejestracja
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w dowolnie odlegtem miejscu dla kontroli. Zaznaczy¢ trzeba, ze
W razie wystepowania wodoru w spalinach, pomiar staje sie nie-
doktadny.

Dla nalezytej kontroli spalania nie wystarczy oznaczanie je-
dynie CO2. Réwniez powinno sie oznacza¢ zawartos¢ w spalinach CO..
Zasadniczo wypadek taki, iz w gazach kominowych znajduje sie CO,
zachodzi przy niedostatku tlenu do spalenia catkowitego. Stanowi
té bardzo duzg strate cieplng, gdyz wtedy:

C+ "M = CO + 29 Kai.
wobec C -| 02 = CO2+ 97 Kai., czyli przy spalaniu
do CO traci sie okoto 2/a ciepta weglowego. Gdy spaliny zawieraja
14% CO2 i 1% CO, to znaczy, ze lli6 wegla spalifa sie tylko w 30%,

co w rezultacie daje 5°/0 strat. Spaliny o 9% CO2, ale bez CO, sg
pod wzgledem wyzyskania ciepta korzystniejsze.

Ale CO wystepuje w spalinach nietylko przy niedostatku po-
fvietrza Sa i inne przyczyny. Np. przy spalaniu surowego wegla
brunatnego o znacznej zawartosci H20 powstaje wodor, wzglednie
CO, wskutek reakcji:

C+ 2H20 = C0O2 + 2 H
oraz C + H20 = CO + H?

Czesto, mimo nadmiaru powietrza, gazy spalajace sie, wskutek
wadliwej budowy pieca, tak zostang oziebione, a przez to zmniej-
szona szybko$¢ spalania, ze nie zdgzag spalic¢ sie catkowicie. Np. gdy
przez szpary w murze obficie doptywa zimne powietrze, ktére gazy
rozrzedza i ochtadza. Wogdle zaleza te przyczyny od samego ma-
terjatu opatowego, od budowy paleniska i od jego obstugi. Subtelna
kontrola wymaga oznaczania CO, a wzglednie i H2. Pod wzgledem
strat cieplnych gazy te oba sg bardzo zblizone, CO mianowicie ma
ciepto spalania 68, H2 zas 58. Mozemy zatem oznaczac je #gcznie.

Oznaczania analityczne CO ptynami absorbcyjnemi sg bardziej
ktopotliwe, niz przy CO2 nie tak proste i pewne, zwlaszcza, ze
chodzi tu o ilosci stosunkowo nieznaczne. Wybieg, jaki stosujg
w aparatach kontrolnych jest prosty: oznacza sie w spalinach CO2,
a nastepnie spala sie zawarty w nich CO i ponownie oznacza ilos¢ CO2.

Poniewaz CO 4- 1/a02 = CQO2

1 obj. 1 obj.
przeto ponownie mierzona ilos¢ CO? odpowiada wprost ilosci CO.

Ta zasada, zastosowana do aparatow z tugami, bardzo je kom-
plikuje, natomiast mniej konstrukcyjnie obcigza aparaty, oparte na
wiasnosciach fizycznych. Dla przyktadu ogranicze sie do aparatu
Dommer’a i Siemensa i Halskego.

Gaz przechodzi przez filter odpylajacy b, a nastepnie rozga-
tezia sie do 3 odnog. Pierwsza idzie przez zespd6t kapilary i dyszy
i p, do ktorej rownolegle dazy powietrze przez zespét h o. Ten
aparat mierzy poprostu CO2. Druga odnoga prowadzi do innego apa-
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ratu przez K g. Trzecia za$ wprowadza gaz do piecyka elektry-
cznego, gdzie CO nad tlenkiem miedzi spala sie na CO2, a nastepnie
przepedza przez j r. W aparacie drugim na manometrze porownuje
sie zatem ilos¢ CO2 w gazie pierwotnym i utlenionym, czyli ma sie
miare ilosci CO. d e f g sg to filtry dokladnie odpylajace gazy.
Inaczej rozwigzuje zagadnienie Siemens i Halske. Gdy bedziemy
przepuszcza¢ mieszanine gazow, zawierajgcych CO i H2 oraz Q2
koto drutu rozgrzanego, to powyzej pewnej temperatury nastepuje
spalanie. Przy zastosowaniu platyny spalanie to odbywa sie w tem-
peraturze stosunkowo niskiej 400—450° C., gdyz dziata ona katali-
tycznie. Nastepuje wskutek tego wydzielanie ciepta i drut sie roz-
grzewa, a przy duzych zawartosciach CO nawet sie rozzarza. Rownol
czesnie z podniesieniem, temperatury zwieksza sie i opoér drutuy;
a ten mozna mierzy¢ mostkiem Wheadstona. Oto eata zasada. Aparat
do mierzenia CO jest zasadniczo podobny do opisanego poprzednio
aparatu, lecz z powodu, ze tu podniesienie temperatury drutu jest
o wiele wieksze, aparatura jest prostsza, drut znacznie grubszy
i krotszy. - : 1w a
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W klocu metalowym sg druty A i B. Koto A przeptywajg spa-
liny, zmieszane przez odpowiedni otworek z 20% powietrza. Drut B
otoczony jest powietrzem. C i D sg oporami poréownawczemi. Z apa-
ratem potgczona jest dysza i komora z watg dla ssania powietrza.
Aparat oczywiscie wskazuje sume CO 4 H2, ale wobec tego, ze
wodoru zwykle jest mato, a kalorycznie suma ta jest réwniez wazna,
nie mozna tego uwaza¢ za wade.

Inz. JAN LANGE.

0 rentownos$ci stosowania drobnych gatunkéw wegla
jako surowca w gazownictwie.

Wobec rozbieznosci zdan, panujagcych w réznych gazowniach
polskich, w sprawie celowosci przetwarzania drobnych, a tanszych
gatunkéw wegla dla osiggniecia nizszych kosztéw fabrykacji gazu,
Gazownie Warszawskie, pomimo, ze od diuzszego czasu na zasadzie
poczynionych doswiadczen zaprzestaty stosowania wegla drobnego
i pracuja na weglu wytgcznie kawalastym, podjety w listopadzie r. b.
w gazowni przy ul. Ludnej trzydniowg probe odgazowania wiekszej
ilosci wegla drobnego we wszystkich bedacych w ruchu piecach,
azeby przez poréwnanie wynikéw liczbowych tej préby z wynikami
normalnego przetwarzania grubszych sortymentéw wegla przedstawic
obraz Scisty, oparty na liczbach i miarodajny na przysztos¢. W tym
celu w jednej z kopaln, lezacych w polskiej czesci Gérnego Slaska,
zamoéwiono 600 tonn wegla w gatunku drobnym (Kleinkohle), t. j.
pospotki o grubosci ziarna 0—70 mm. Zasadnicza cena 1 tonny tego
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probnego wegla (pierwsza potowa listopada) wynosi loco kopalnia
zt. 1780, podczas gdy S$rednia zasadnicza cena kawalastego wegla
m(gruby i kostka) réwna sie zt. 29'40; wegiel drobny jest zatem loco
kopalnia o 39'5°/0 tanszy i ten procent réznicy staje sie jeszcze
wyzszy, jezeli uwzgledni¢, ze opust udzielany przez dostawcow na
drobne gatunki jest wyzszy, niz opust przy gatunkach kawalastych.
Dodajac, dalej, jednakowy dla obydwoch poréwnywanych sortymentéw
koszt przewozu kolejg od kopalni do bocznicy Gazowni 2 i tramwajami
z gazowni 2 do gazowni 1, gdzie odbywata sie préba, okreslamy
cene 1 tonny wegla loco gazownia 1 na zt. 43'57, wzglednie zt. 31'69.
Procentowo roznica wynosi tutaj juz tylko 27'2°/0 na korzys$¢ wegla
drobnego.

Cata zamdwiona ilos¢ wegla drobnego po jej nadejsciu kolejg
zostata skierowana do gazowni 1 przy ul. Ludnej i tam przetworzona
w ciggu 3-ch po sobie nastepujgcych dni w 11-tu, wzglednie 12-tu
piecach 3-y rzedowych, typu dessauskiego po 18 retort pionowych
czterometrowej wysokosci. Zaznaczy¢ nalezy, ze juz w przeddzien
proby te retorty, ktérych oproéznienie przypadato na czas po rozpo-
czeciu proby, zostaty zatadowane probnym weglem, tak, iz w chwili
rozpoczecia whasciwej proby (6-ta rano 11 listopada) wszystkie be-
dace w pracy retorty dawaty gaz, pochodzacy z wegla drobnego;
préba zakoriczona zostata dnia 14 listopada o godz. 6-tej rano row-
niez przy wszystkich retortach napetnionych drobnym weglem. Czas
trwania préby wynosit zatem 3 doby, osiggniete za$s wyniki przed-
stawione sg w nastepujacej tabeli:

llos¢ llos¢ Pojem-  jios¢ pize- WYIWOr- wydajnos¢ ~ Wyzsza
Data pie- napetn. nosc¢ tworzonego  cz0SC ga- gazuwm3na warto$¢ opa-
cow retort retorty wegla wt. 2 wom3 100 kg wegla lowa w j. c.

11/X1 1924 11 297 480 1426 70000 491 3920
12/7X1 11 297 480 1426 69400 487 3860
13/X1 12 324 480 1555 72700 46,7 3900

razem wzgl. Srednio 918 480 440,7 212100 481 3893

Sredni dobowy wynik pracy z 3-ch dni poprzedzajacych prébe,
kiedy w tych samych 11-tu piecach przetwarzano wegiel grubych
sortymentow, podrobiony przez tamacz do ziarna okoto 60 mm.,,
z domieszkg miatu tylko w ilosci powstatej przy drobieniu wegla,
wynosit 73400 ms gazu przy zuzyciu wegla: 297 retort po 437 kg =
129,8 tonn, co odpowiada wydajnosci gazu 56,5 m3 ze 100 kg wegla
przy Sredniej wyzszej wartosci opatowej 4100 j. c. w 1 m? ROznica
pomiedzy waga zawartosci jednej retorty podczas proby (480 kg)
i przed probag (437 kg) spowodowana jest jedynie tylko réznicg gru-
bosci ziarna weglowego w jednym i drugim wypadku. Liczby 437 kg
wzglednie 480 kg ustalone zostaty przez Sciste przewazenie na dzie-
sietnej wadze zawartosci kilku retort, tak, iz wszelka omytka jest
tu wykluczona. — Czas trwania gazowania w obydwoéch wypadkach



16 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY Nr. 1

wynosit 16 godzin, przyczem 10 godzin trwato t. zw. suche gazo-
wanie, podczas za$ pozostatych 6 godzin wytwarzano w retortach,,
obok resztek gazu weglowego, takze i gaz wodny przez doprowa-
dzanie do retort suchej pary wodnej o preznosci 0,8—1,0 atm. Za-
wartos¢ CO2 w gazie wynosita przy gazowaniu wegla kawalastego
6,6—7%, przy stosowaniu za$ wegla drobnego wzrosta do 8°/o.

Odniesione do 1 m3 gazu wyniki liczbowe przedstawiajg sie jak
nastepuje:

1) Normalnie do wytworzenia 1 m3 gazu o wyzszej wartosci
opatowej 4100 j. c. przy zawartosci 6,6—7°/0 CO! i o ciezarze ga-
tunkowym 0,56—0,57 zuzywato sie 100 : 565 = 177 kg wegla
kawalastego po cenie loco fabryka 4,357 gr. czyli koszt wegla
na 1 m3 wynosit 771 grosza, a poniewaz 1 m3 gazu odpowiada
4100 j. c, to koszt wegla grubego na 1000 jednostek ciepta
W postaci gazu mieszanego weglowo-wodnego wynosi 7,71 : 41 =
1,88 grosza,

2) Podczas proby do wytworzenia 1 m3 gazu o wyzszej
wartosci opatowej 3893 j. c. przy zawartosci 8% CO2 i o ciezarze
gatunkowym 0,59 zuzyto 100:48,1 — 2,08 kg wegla drobnego-
po cenie loco fabryka 3,169 gr., czyli koszt wegla na 1 m3 gazu
wynosit 6,59 groszy, a poniewaz 1 mj gazu odpowiada 3893 j. c,,
to koszt wegla drobnego na 1000 j. c. w postaci gazu miesza-
nego weglowo-wodnego wynosi 6,59 : 3,893 = 1,69 grosza.

Roéznica w koszcie wegla wynosi na korzys¢ wegla drobnego
7,71—659 — 1,12 groszy na kazdym metrze szeSciennym gazu, co
odpowiada 14,5%; jezeli jednak wzig¢ pod uwage wartos¢ kalo-
ryczng gazu, to roznica w kosztach poréwnywanych sortymentow
wegla, zuzywanych na wytworzenie 1000 jedn. ciepta w postaci gazu
mieszanego weglowo-wodnego, wynosi 1,88-1,69 = 0,19 grosza, co
odpowiada juz tylko 10,1% przewagi na korzys$¢ stosowania wegla
drobnego. To zmniejszenie sie przewagi stosowania wegla drobnego
przy uwzglednieniu kalorycznosci gazu jest w zwigzku z nizszem
wyzyskaniem wegla drobnego pod wzgledem cieplnym w postaci gazu:
100 kg wegla kawalastego daje 56,5 m3 gazu po 4100 j. c. = 231650 j. c.
100 kg ,  drobnego . 481 m3 , , 3893 j.c. = 187253 j.c.

réznica 44397 j. c. — 20°/<>

Rozchéd koksu na podpat piecow podczas 3-dniowego okresu
trwania préby wyniost 69.360 kg, t. j. 0,327 kg na 1 m3 wytworzo-
nego gazu. Rozchéd koksu na podpat piecow podczas przetwarzania
wegla kawalastego wynosit Srednio 20810 kg na dobe, t. j. 0,283 kg
na 1 m3 wytworzonego gazu. Przewaga zuzycia koksu na podpat
przy przetwarzaniu wegla drobnego w pordéwnaniu z kawalastym
stanowi zatem 0,327 — 0,283 =. 0,048 kg, co przy dzisiejszej cenie
koksu (zt. 45— za 1 tonng) odpowiada 0,2 grosze w stosunku 1 ms
gazu i obniza wyliczong powyzej roéznice do 1,12 02 — 0,92
grosza na 1 ma3.

Liczba ta, zdawaloby sie, przemawia bezwzglednie za zastoso-
waniem wegla w gatunkach drobnych, jako dajacych lepsze pieniezne
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wyniki; jezeli jednak przyjmiemy pod uwage caly szereg czyn-
nikbw ujemnych, zwigzanych z przetwarzaniem wegla drobnego,
a nie dajacych sie uja¢ w liczby albo zupetnie, albo tez tylko w przy-
blizeniu, musimy przyjs¢ do przekonania, ze jednakze te ujemne
strony przetwarzania wegla drobnego sumarycznie conajmniej zrow-
nowaza, a zapewne i przekroczga wyliczong wyzej réznice 0,92 gr.
na 1 m3 gazu.

Postaram sie wyjasni¢ powyzsze twierdzenie. (Dok. nast.)

E. AUDIBERT i A. RAINEAU.

Nowoczesne teorje chemicznej budowy paliw $tatych.
Przetozyli z upowaznieniem autoréw inz. J. Czaplicka i inz. J. DoliAski.

Teoretyczne i praktyczne znaczenie badan w tym
kierunku.

Paliwa state sg niewatpliwie, obok tlenu atmosferycznego, ma-
terjatami, ktorych reakcje chemiczne, spozytkowane w przemysle
nowoczesnym, powodujg ich olbrzymie zuzycie. Nasza zupetna nie,
znajomos¢ ich budowy chemicznej sprawia, ze wszystkie procesy-
ktorym je poddajemy, prowadzone sa jedynie Scisle doswiadczalnie.
Wypetnienie tej luki w naszych wiadomosciach pozwolitoby nie-
tylko zapobiec r6znym niewtasciwosciom, ktdrych zrodto lezy wiasnie
w tej nieSwiadomosci, ale doprowadzitoby najprawdopodobniej do
takich sposobow zuzytkowania, ktérych dzi$ nawet nie przeczuwamy,
a ktore mogltyby by¢ o wiele korzystniejsze od proceséw klasycznych.

Wobec tego badania nad chemiczng budowg paliw statych majg
nietylko wielkie znaczenie teoretyczne, ale powinny réwniez pocia-
gna¢ za sobg powazne konsekwencje praktyczne. W niniejszej roz-
prawie zamierzamy przejs¢ w krotkosci prace w tym kierunku,
ktére pojawity sie w ostatnich latach, i zebra¢ wynikajgce z nich
whnioski.

I. Metoda badan budowy paliw statych.

Metoda klasyczna. Oznaczy¢ chemiczng budowe ciata, o zna-
nym skiadzie elementarnym, znaczy: okresli¢ sposéb ugrupowania
pierwiastkbw w czgsteczcemetoda, ktérg postugujemy sie w tym
celu, obejmuje, skoro bagdana substancja jest mieszaning (a pra-
wdopodobnie paliwa state sg niemi), dwa rdzne dzialty procesow:

1. Staramy sie wyodrebni¢, poszczegllne sktadniki mieszaniny
zapoinocag frakcjonowania, np. przez destylacje lub przez rozpusz-
czanie;

2. Kazdg wyodrebniong w ten sposob substancje poddaje sie
nastepnie dziataniu takich odczynnikow, ktére dajg reakcje chara-
kterystyczne dla istnienia w czasteczce znanych grup.

*) Chimie & Indnstrie, Fevrier-Mars L924-
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Wegiel kamienny, ktory jest najciekawszy z paliw statych,
odznacza sie, zaréwno z punktu widzenia fizyki, jak i chemji, ta-
kim brakiem aktywnosci, ze powyzsza metoda nie da sie do niego
zastosowac. ! rocesy frakcjonowania fizycznego — ktore oméwimy
jeszcze szerzej w rozdziale VIII — dajg 'jako ostateczny wynik je-
dynie bardzo drobng ilos¢ substaneyjp dajgcych sie zidentyfikowac ;
substancje te, chociazby ze wzgledu na malg wydajnos¢ procesu, moga
by¢ jedynie skiadnikami ubocznemi; gtdwna masa, ktdra opiera sie
dziataniu czynnikéw fizycznych, chociaz jest przypuszczalnie ciatem
ztozonem z roznych substancyj, wchodzi bardzo trudno w reakcje
i to tylko wtedy, gdy sie na nia dziata odczynnikami, obdarzonemi
silnem powinowactwem chemicznem; wystepujgca wowczas odbu-
dowa siega zbyt gteboko, aby z badan nad otrzymanemi produktami
mozna wyciagna¢ jakiekolwiek wskazowki.

Metoda stosowana do wegla kamiennego. Wobec tego badacze
musieli postugiwaé sie. w celu oznaczenia budowy chemicznej we-
gla kamiennego, metoda, zgota rézng od powszechnie stosowanej.
Metoda ta polega na obserwowaniu, z punktu widzenia chemicznego,
zmian, ktorym ulegty w ciggu ewolucji, majacej wegiel kamienny za
produkt ostateczny, substancje, ktére przypuszczalnie daty mu po-
czatek. Metode takg mozna w kazdym razie stosowac jedynie pod
tym warunkiem, ze przyjmuje sie pewne hypotezy, definjujgce
punkt wyjsciowy i gtéwne fazy ewolucji, mianowicie:

a) Wegiel kamienny jest pochodzenia roslinnego. Fakt ten przy-
jety jest dzi$ prawie bez sprzeciwow.

b) Substancja roslin, ktére mu daty poczatek, jest identyczna
z substancjg dzisiejszych roslin. Poniewaz zjawiska odzywiania sie
i rozwoju roslin nie wychodza poza zakres fizyki i chemji, przeto
mozna przyjac, ze prawa fizyczne i chemiczne nie zmienity sie
w ciggu epok geologicznych; hypoteza ta jest bardzo prawdopodo-
bna i bez jej przyjecia trzebaby zrezygnowac¢ z wytlumaczenia ja-
kichkolwiek zjawisk w przesztosci.

c) Torfy i lignity przedstawiajg fazy przejSciowe w przemianie
roslin w wegiel kamienny, przyczem nazwy ,torfll, ,lignitl i ,we-
giel kamiennyll, ktorym nadamy wkrotce czysto Chemiczng definicje,
uzyte sg tu w znaczeniu potocznem, t. j. okreslajg paliwa state, réz-
nigce sie miedzy sobg catym szeregiem cech charakterystycznych,
jak: wyglad fizyczny, ciezar gatunkowy, skiad elementarny, wartos¢
kaloryczna, rodzaj destylatbw. Ro6zne obserwacje doswiadczalne,
ktére przytoczymy we wiasciwym czasie, nadajg tej hypotezie wy-
soki stopienn prawdopodobienstwa.

Skoro przyjmiemy te trzy hypotezy, wowczas stosowana przez
nas metoda sprowadza badania do nastepujacych réznych problemow :

1. Przypuszczalnie w powstawaniu paliw kopalnych odgrywajg
role te substancje, ktore tworzg szkielet roslin, i ubocznie, réwniez
te, ktére, nierozpuszczalne w soku roslinnym, sg nagromadzone
w pewnych komorkach. W ogélnosci skladajg sie one;
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W bardzo matej czesci (mniejszej niz t/v«) z woskow i zywie;

w -/ doJli 7. weglowodanow; <o j4 oy

w 1/3 do U/i z lignin. ; V

Przedewszystkiem nalezy blizej okresli¢ nature, wiasciwosci
i budowe chemiczng substancyj, tworzacych te trzy grupy.

2. Skoro to uczynimy, wyloni sie kwestja okreslenia kolejnych
faz, przez ktore przechodzi kazda z nich w ciggu przemiany roslin
w wegiel kamienny. 0

W rzeczywistosci, ewolucja woskOw i zywic posiada, z powddii
zgota drugorzednej roli tych substancyj, mierne znaczenie; z tego
tez powodu prawie zupetnie jej nie badano, a wysitki chemikow,
zajmujacych sie paliwami statemi, szty przewaznie w kierunku po-
znania przemian, ktorym ulegajg weglowodany i ligniny; badania
nad paliwami, ktérych wzgledny wiek mozna byto okresli¢ na pod-
stawie strategraficznej, pozwolit im Wyrobi¢ sobie nastepujacy poglad
na kolejne fazy tych przemian:

a) Przez gnicie weglowodanéw i lignin powstajg ciata, mato
znane, ktére odznaczajg sie tern, ze rozpuszczajg sie na zimno
w alkaljach; obejmujemy je wspoélng nazwg ,kwaséw humusowych.
Jezeli zanik substancyj roslinnych na tej drodze jest zupeiny, zanim
przemiana, ktéra charakteryzuje drugi etap, wytworzy z masy kwa-
sow humusowych, powstatlych w czasie pierwszej fazy, dajgcg sie
oznaczy¢ ilos¢ substancyj humusowych, to w ewolucji paliwa wy-
stepuje taki moment, podczas ktorego jest ono catkowicie rozpusz-
czalne na zimno w alkaljach, pomijajac naturalnie popidt, woski
i zywice. Te osobliwo$¢ wykazujg niektére miode ziemiste lignity;
niemieccy autorzy przytaczajg, ze wiasciwosé te posiadajg lignity
z poinocnego pogranicza Alzacji (Rosenthalkohle) i z Kassell) (Hessen) ;
stwierdziliSmy, ze to samo odnosi sie do lignitéw z zagtebia Lalugue
(Landes).

b) Kwasy humusowe przeksztatcajg sie z kolei w substancje,
ktére nazywamy ,substancjami humusowemi“ i ktére sg nierozpusz-
czalne w alkaljach, t. zn. stracity swdéj kwasny charakter, stajg sie
jednak rozpuszczalne w stopie alkalicznym. Fakt ten wynika jasno
z badan nad lignitami, ktérych wiek zaznacza sie stopniowem zmniej-
szaniem sie zawartosci sktadnikéw, rozpuszczalnych w alkaljach.;
Manonschek?), badajgc te ; zawartosé lignitach czechostowackich
roznej starosci, znalazt nastepujgce $rednie wartosci:

50'98°/0 w miodym Ilgn|C|e z Goya; 922°/o w smotowcu, 1-76°/0
w weglu brunatnym. .

c) Omowione powyzej Substancje humusowe przechodzg z kolei
w inne substancje, ktére nalezatoby nazwac substancjami humuso-
wemi drugiego stopnia i ktére tworzg gtowng mase wegla kamien-

1) Kwasy humusowe lignitu z Kassel zastosowano w przemysle do wyrobu
brunatnego barwika, znanego pod nazwg ziemi kasselskiej.

2) Manonschek, Braunkohle, Vflj, 75 (1909).
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nego; sa nierozpuszczalne w alkaljach, tak, jak substancje humusowe
pierwszego stopnia, a nadto nie stajg sie rozpuszczalne przez sto-
pienie z alkaljami.

Autorzy niemieccy, ktérzy badali te trzy kolejne przemiany,
zaznaczaja ciggtos¢ zmiany, zaleznie od starzenia sie, zawartosci
kwasOw humusowych ; naprzéd, w torfach, wzrasta ona kosztem
weglowodanéw i lignin, przechodzi przez pewne maksimum, a na-
stepnie, w lignitach, zmniejsza sie na korzys¢ substancyj humuso-
wych pierwszego stopnia; ta ciggtoschzdawata sie im wskazywac
z wszelkg pewnoscig na istnienie zwigzku pochodnego miedzy tor-
fem a lignitem. Natomiast: nigdzie nie przytaczajg przyktadu réowr
noczesnego istnienia obok siebie, w tern samem paliwie, substancyj
humusowych pierwszego stopnia, charakterystycznych dla troche
starszych lignitéw, i substancyj drugiego stopnia, charakterystynych
dla wegla kamiennego. W tym zatem punkcie teorja przemiany
zdaje sie by¢ wadliwa. W kazdym razie my mieliSmy w naszych
badaniach nieraz sposobno$é¢, spotkania w jednym i tym samym
produkcie obu rodzajow substancyj humusowych.

ZnalezliSmy mianowicie w weglu goérnego karbonu (la Double)
i w weglu permskim (Bourbon-Saint-Hilaire) 92'5°/0 i 90°/0 substancyj
drugiego stopnia, podczas. gdy<substaneje pierwszego stopnia wyste-
powaty w nich jedynie w postaci sladow; w trzech za$ lignitach,
Sredniojurajskim (les Moulmets), 'gornokredowym (Greasgue) i czwar-
torzedowym (Lalugue), znalezlismy.74-0°lo, 21'1% i 2'9°/0 substancyj
drugiego stopnia, podczas gdyr reszta paliwa skladata sie prawie
wylacznie z substancyj pierwszego stopnia i kwaséw humusowych3).

Wobec tych wynikéw znika wszelka przerwa w przedstawio-
nem kolejnem nastepstwie i ostatnia z podanych poprzednio trzech
hypotez znajduje swe usprawiedliwienie;

Wyniki te pozwalajg réwniez na stworzenie dla torfu, lignitu
i wegla kamiennego takiej definicji, w ktérej wystepujg jedynie ce-
chy chemiczne, a mianowicie:

Torfy sga to paliwa, w ktérych znachodzg sie weglowodany
i ligniny, ktére nie ulegty jeszcze przemianie na kwasy humusowe.

Wegle kamienne sg to paliwa, ktérych czesci organicznej nie
mozna uczyni¢ rozpuszczalng przez stopienie z alkaljami.

Lignity sg to paliwa, nie nalezace ani do jednej, ani do dru-
giej kategorji; ich cze$¢ organiczna jest ztozona z kwaséw lub sub-
sfancyj humusowych, czesciowo rozpuszczalnych w alkaljach, cze-
sciowo za$ takich, ktére mozna przez, stopienie z alkaljami uczynic
rozpuszczalnemi, z wylaczeniem jednak weglowodanéw i lignin.

Definicja ta zgadza sie dostatecznie z do$¢ niedoktadng zresztg
definicjg, usSwiecong przez potoczne uzycie. W dalszym ciggu tej

3) Wartosci te odnosza sie do iijgtefjiorganicznej paliwa, po odliczeniu
wilgoci i popiotu. N
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rozprawy wyrazy ,torf", _lignit" i ,wegiel kamienny" beda uzywane
w znaczeniu, ktére im ta nowa definicja nadaje.

Dokonane, prace. W ostatnich czasach poswiecono, zwlaszcza
w Niemczech, wiele ciekawych prac badaniu reakcyj chemicznych,
ktére powodujg owe trzy wspomniane przemiany, oraz ciat, bio-
racych w nich udziat, Prace te sg jeszcze dalekie od nalezytego
wyswietlenia danego tematu; przeciwnie, catos¢ ich jest miejscami
zawiktana i nie mozna z niej wyciggng¢ zadnego skrystalizowanego
whniosku. Zdarzato sie niekiedy, ze wyniki doswiadczen tego samego
autora byty wrecz przeciwne; zdarzato sie czesto, ze rézni autorzy
nie zgadzali sie z sobg i ze wywotane temi sprzecznosciami dys-
kusje bywaty nieraz pozbawione powagi.

UwazaliSmy za rzecz pozyteczng sprobowac zebra¢ osiggniete
na tern polu rezultaty, uporzadkowac je i podzieli¢ na takie, ktdrych
nikt nie zakwestjonowat, i takie, ktore dajg jeszcze powody do roz-
nicy zdan, przyczem staraliSmy sie o ile moznosci usung¢ z tych
ostatnich kwestje watpliwg, jednem stowem usitowaliSmy zrobic
z tego caloksztattu badan, ktore poruszajg nader wazne i zupetnie
nowe problemy, prawie ze zwarty referat. Bedzie on zresztg utrzy-
many w charakterze wylacznie opisowym; jedynie wyjatkowo,
w celu podkreslenia pewnych punktéw pierwszorzednej, naszem zda-
niem, wagi, bedziemy zmuszeni do wypowiedzenia kilku osobistych
spostrzezen; w tych wypadkach zamiescimy je w osobnych rozdzia-
tach, niejako w postaci uwag na marginesie tekstu witasciwego.

Aby referat niniejszy tworzyt sam dla siebie zamknietg catosc,
poprzedziliSmy go przypomnieniem znanych juz wiasciwosci ciat,
ktéremi sie bedziemy zajmowali, a ktére trzeba koniecznie mieé
zywo w pamieci w czasie czytania. Wobe¢ tego nadaliSmy naszej
pracy nastepujacy porzadek:

Rozdziaty II, I, IV i V, poswiecone :

sktadnikom roslin wyzszych,

weglowodanom

ligninom,

kwasom humusowym,
wymieniajg wiasciwosci, klasyczne lub niedawno odkryte, ciat, ktére
odgrywaja przewazajacg role w powstawaniu wegla kamiennego.

Rozdziaty VI i VII przedstawiajg teorje, sformutowane w celu
wyttumaczenia przemiany weglowodanéw i lignin w kwasy humu-
sowe, oraz kwaséw humusowych w substancje humusowe.

Wreszcie rozdziat VIII zajmuje sie skladnikami ubocznemi,
woskami i zywicami, oraz fizycznemi procesami frakcjonowania wegla
kamiennego.

I, Sktadniki roslin wyzszych.

Sktad roslin wyzszych, kosztem ktérych powstat wedtug na-
1szych przypuszczen wegiel kamienny, nie rozni sie zasadniczo od
nastepujacych danych:
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WOoda.......n. 70%

subst. org........ 28'5%

subst. nieorg. . . 1'5%
100-0%

czyli odpowiada, w przeliczeniu na substancje suchg, liczbom:
95% substancyj org.
5% ” nieorg.

Czes¢ organiczna ma w catosci sktad elementarny bardzo zbli-
zony do nastepujacego:

wegla.....n 50
tlenu......ee, 40
WOMOIU oo, 6
AZOtU..ccoviv e, 4

100

Zawiera ona w rzeczywistosci substancje, ktérych rozmaitosé
jest istotnie obfita, i ktore przedstawiajg najrozniejsze wiasnosci:
aby zda¢ sobie z tego sprawe, wystarczy sporzadzi¢ przy pomocy
podrecznika chemji organicznej zestawienie ciat, ktore wytwarza
krolestwo roslinne.

W kazdym razie wszystkie te substancje sg wspolnego pocho-
dzenia. Sg bowiem wytworzone :

z wody i pierwiastkdw mineralnych, ktére roslina czerpie z gruntu,
skad korzenie ssg bardzo rozcienczony roztwor soli metalicznych,
zwany sokiem surowym,;

z wegla, ktoéry roslina czerpie z otaczajgcego powietrza atmo-
sferycznego, w ktorym znajduje sie on w postaci dwutlenku wegta,

Wigzanie wegla odbywa sie zapomocg komorek z chlorofilem,
ktérego dziatanie polega na dotychczas jeszcze prawie nam niezna-
nym mechanizmie; jedynie koncowy rezultat jest zupetnie pewnie
okreslony: jest nim uwolnienie tlenu bezwodnika weglowego i prze-
miana jego wegla w rozpuszczalng heksoze C6 H)2 O6. Przypuszcza
sie. ze aldehyd mréwkowy jest gtownym produktem posrednim tej
przemiany, ktéra obejmowataby dwie kolejne fazy:

1. Tworzenie sie aldehydu mrowkowego przez potaczenie sie
CO? iH,0:

CO2 + H20 = H. COH + O2

2. Polimeryzacja aldehydu mréwkowego wedtug rownania:
6COH2 = CeH,20¢6

Pierwsza z "tych reakcyj ‘jest silnie endotermiczna, podczas
gdy druga jest egzotermiczna; sumarycznie jednak tworzenie sie
C6 H12 O6 z CO?2 i H20 odpowiada pochtonieciu 107 kal na czasteczke
powstajacej heksozy; doswiadczenia wykazaty, ze potrzebna w tym
wypadku energja czerpana bywa z promieniowania stonecznego.

Roslina, ktora sie nie kapie w tych promieniach, nie moze sie
rozwija¢, chyba, ze grunt, w ktoéry zapuscita korzenie, bywa zra-
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szany roztworem pocukrzonym lub alkoholicznym. Wigzanie zatem
wegla moze odbywac sie inng drogg, niz zapomocg dziatania chlo-
rofilu 4); w kazdym jednak razie sposob ten wchodzi jedynie wtedy
w gre, gdy pierwiastek, ktory roslina ma zasymilowac, jest w roz-
tworze wodnym.

Poniewaz wegiel znajduje sie w gruncie jedynie w postaci hu-
musu, a wiec w formie nierozpuszczalnej, przeto rosliny wyzsze nie
moga go asymilowa¢ — czyli zywi¢ sie produktami swego rozkiadu
i zy¢ niejako same na sobie odradzajgc sie z wiasnych popiotow;
czerpig zatem z powietrza atmosferycznego catg ilos¢ wegla, ktorg
przetwarzaja.

Z roztworu heksoz, ktdry powstaje w komorkach z chlorofilem,
tworzg sie te wszystkie, najréznorodniejsze substancje organiczne,
o ktorych wspominaliSmy poprzednio. Pozatem prawie ze nie znamy
procesu, podtug ktorego przetwarza sie ten roztwor; wiemy jedynie,
ze pewna, zawsze nieznaczna cze$¢ heksoz ulega przemianie na
pentozy C5 HIW0 O5 i ze z pentoz i heksoz powstajg pentozany
i heksozany (t. j. weglowodany), alkohole, ttuszcze, kwasy i t. d.
Weglowodany przechodzg z kolei w ligniny.

Z punktu widzenia fizjologii mozna wytworzone w ten sposob
substancje podzieli¢ na trzy grupy:

1. Substancje, tworzgce szkielet rosliny (weglowodany i ligniny);

2. Substancje rozpuszczalne, ktére krazg po roslinie jak diugo
ona zyje,

3. Substancje nierozpuszczalne, nagromadzone w pewnych ko-
morkach; sg to badz weglowodany lub tluszcze, tworzace zapasy
zywnosci, badz tez produkty specjalne, woski, zywice, garbniki,
mleka kauczukowe, glukozydy i t. d., ktérych roli w odzywianiu sie
roslin nie znamy.

Substancje rozpuszczalne, znikajgce z chwilg $mierci rosliny,
nie odgrywajg oczywiscie zadnej roli w przemianach, ktére wyste-
puja dopiero po tern wydarzeniu;, produkty specjalne, umieszczone
w grupie trzeciej, napotyka sie jedynie w bardzo nieznacznych ilo-
sciach ; zatem weglowodany i ligniny sg, jakeSmy juz wspominali,
gtéwnemi sktadnikami produktu, z ktérego wywodzg sie paliwa state.
Dla poparcia tej konkluzji, ograniczymy sie do podania, jako przy-
ktadu, sktadu drewna sosny, ktéry, pomingwszy sok, przedstawia
sie nastepujaco:

heksozany.............. 60%

pentozany............. 10%
HONINY ., 26'5%
produkty rézne . . . 3'5%
100'0%

1) Jest to zresztg dziatanie tego mechanizmu, Kktéry zapewnia rozwdj rosli-
nom, pozbawionym chiorofilu; v. rozdziat VI.
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. Weglowodany.

Gtéwne wiasnosci weglowodanéw. Nazwa weglowodanéw obej-
muje sie wszystkie ciata, ktorych skiad elementarny da sie przed-
stawi¢ wzorem Cm (H20)P, przyczem5) m = p. Charakteryzuja je
nastepujace wiasnosci:

Dziatajg one na Swiatlo spolaryzowane, moga fermentowaé
w warunkach, ktore okreslimy blizej w rozdziale VI, pod wptywem
ciepta nie ulatniajg sie, ale karamelizujg sie, wreszcie te z nich,
ktére sg rozpuszczalne, majg smak stodki.

Alkohole wyjsciowe (macierzyste). Wszystkie, spotykane w Swie-
cie roslinnym weglowodany, pochodza z pentytéw i heksytéw, t. j.
alkoholi C5 H7 (OH)5 i C6 Hs (OH)6, ktére otrzymuje sie przez przy-
taczenie grupy wodorotlenowej do kazdego atomu wegla normalnych
nasyconych weglowodoréw;

C5 H12 i Ce Hu.

Teorje chemiczne dozwalajg przewidzie¢ istnienie 21 pentytow
i 28 heksytow; mnogos¢ ta pochodzi stad, ze kazdemu weglowodo-
romi odpowiada wieksza ilo$¢ alkoholi, réznigcych sie miedzy sobg
wiasnosciami fizycznemi (skrecalnos¢ ptaszczyzny polaryzacji $wia-
tla), oraz zdolnoscig fermentacji i tworzenia pierscieni. W praktyce
znamy zresztg tylko 5 pentytéw i 10 heksytow; spotyka sie je
w naturze w pewnych roslinach: trzy heksyty, mannit, sorbit i dul-
cyt, spotyka sie w wzglednie obfitych ilosciach w jesionie, w jarze-
binie, w mannie Madagaskaru; Adonis vernalis za$ zawiera pentyt,
zwany adonitem.

Powstawanie weglowodanoéw z alkoholi. Zawarte w roslinach
weglowodany mozna otrzymac:

badz przez odszczepienie jednej czgsteczki wodoru, przez utle-
nienie, od jednej czasteczki pentytu lub heksytu; powstajgce w tych
warunkach produkty noszg nazwe monoz lub monosacharydéw i majg
ogolny wzor:

C5 (H20)5 lub C6 (H20)6;

badz tez przez kondenzacje dwodch lub Kilku czasteczek monoz
przy réwnoczesnem odszczepieniu wody; produkty, powstajace zgo-
dnie z tym mechanizmem majg ogolny wzoér: Cm (H20)P, przyczem
m = p i nazywajg sie polisacharydy.

a) Monosacharydy. Stosownie do tego, czy odszczepiona od
alkoholu czasteczka wodoru pochodzi z ugrupowania CH . OH — czy
tez z ugrupowania CH?2 . OH — powstaje przez jej znikniecie grupa
ketonowa CO, lub grupa aldehydowa CHO. Wobec tego mozna rno-
nozy, pochodzagce z pentytéw i heksytow, podzieli¢ na cztery grupy:
aldopentozy. ketopentozy, aldoheksozy, ketoheksozy.

Wszystkie te ciata sg rozpuszczalne w wodzie i stanowig,
w $cistem tego stowa znaczeniu, cukry; wystepujgca w ich czgsteczce

) Wyjatkowo, atom wodoru moze by¢ zastgpiony przez grupe metylowg CH3;
np. w metylopentozach.
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grupa aldehydowa lub ketonowa nadaje im wiasnosci redukujace,
ktére sg dla nich charakterystyczne i ktére mozna wykazaé¢ zapo-
mocg ptynu Fehlinga, czy tez soli ztota, srebra i bizmutu w alka-
licznym roztworze. Miedzy innemi wszystkie monozy sg zdolne do
bezposredniej fermentaciji.

Pentoz nie spotyka sie w wytworzonym soku roslinnym; prze-
ciwnie, heksozy znajduja sie tu obficie, a zwiaszcza:

1OH — (CH.OH). — CH =0
Fruktoza, ketoza mannitu; J CH,.OH— CO—(CH . OH)]— CH2 . OH

b) Polisacharydy. Stosownie do tego, czy w kondenzacji. ktorej
produktem jest polisacharyd, biorg udziat pentozy, heksozy, czy tez
pentozy i heksozy réwnoczes$nie, otrzymany produkt nazywa sie
pentozan, heksozan lub pentoheksozan. Pozatem wszystkie te ciata
posiadaja pewng ilos¢ wspolnych cech, mianowicie:

1. Przez reakcje odwrotng do tej, ktora je wytworzyta i ktora
zasadniczo polega na przytgczeniu wody, polisacharydy regenerujg
monozy, z ktérych powstaty, ewentualnie przechodzac przez polisa-
charydy o mniejszym ciezarze czgsteczkowym. Ich hydroliza, ktorej
dokonuje sie przez dziatanie na gorgco rozcienczonego kwasu mi-
neralnego, jest w kazdym razie tern trudniejsza, im ich ciezar cza-
steczkowy jest wyzszy;

2. Polisacharydy o niskim ciezarze gatunkowym sg rozpuszczalne,
a ich roztwory majg smak stodki. Od monoz odrdzniajg je dwie cechy
charakterystyczne:

Z jednej strony, brak wikasnosci redukujacych, dowdd, ze kon-

denzacja monoz odbywa sie kosztem ich grup aldehydowych lub
ketonowych;

z drugiej strony niezdolno$¢ do bezposredniej fermentacji;
drozdze, ktore odbudowujg monozy, dziataja na polisacharydy dopiero
wtedy, gdy one sg zhydrolizowane. W praktyce jednak niema roz-
nicy, z punktu widzenia moznosci fermentowania, pomiedzy mono
a polisacharydami, gdyz rozliczne drobnoustroje przeprowadzajg ta-
two hydrolize tych ostatnich, tak, ze w koncu rozpadajg sie one tak-
samo jak pierwsze.

Polisacharydy szkieletu roslinnego. Polisacharydy sg podsta-
wowemi sktadnikami tkanek roslinnych, w ktérych znajdujemy je
pod najrozmaitszemi postaciami; heksozany stanowig celulozy i he-
micelulozy, pentozany stanowig gumy, pentoheksozany stanowig
kleje roslinne i substancje pektynowe. i

1. Celulozy. Nazwg celuloz obejmuje sie wszystkie heksozany,
ktorych produktem hydrolizy jest jedynie d-glukoza i ktdére majg
wzOr ogolny: [Cl H, O5]m, odpowiadajacy skitadowi procentowemu:

wegiel . . . . . 442
tlen....., 49'5
wodér . . . . ' 63
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Zdefiniowane w ten sposéb ciata réznig sie zasadniczo miedzy
sobg ilosi-ig czgsteczek glukozy, ktore wziely udziat w wytworzeniu
ich czasteczki, czyli, ogolnie rzecz biorgc, swym stopniem konden-
zacji. Sg one podstawowemi sktadnikami tkanek roslinnych, w kto-
rych spotyka sie je zasadniczo w stanie tem wiekszej kondenzaciji,
im dana tkanka jest starsza.

Amidon jest jednym z najmniej skondenzowanych, a wobec
tego najtatwiej hydrolizujgcych sie, cztonéw szeregu celuloz.

Celuloza w Scistem tego stowa znaczeniu, ktéra sie zazwyczaj
nazywa poprostu ,celulozg”, jest produkt otrzymany z ziarna ba-
weiny; odpowiada ona prawdopodobnie m = 12 (C. d n)

PROPAGANDA.

Propaganda Warszawskich Zaktadéw Gazowych.

W dniu 7 b. m. o godz. 6’/2 wieczorem odbyto sie przylgczenie
Nowego Brédna do miejskiej sieci gazowej. Doniosty ten dla roz-
woju Nowego Brodna fakt rozpoczeto od poswiecenia przez miej-
scowego proboszcza ks. Rogoskiego latarni przed kosciotem, ktére
nastepnie zapali! po raz pierwszy prezydent m. st. Warszawy inz.
Jabtonski przy dzwiekach orkiestry ochotniczej strazy ogniowej.

Nastepnie w szkole powszechnej przy ulicy Biatoteckiej 1. 36
odbyt sie pokaz zastosowania gazu w gospodarstwie domowem, po-
taczony z gotowaniem obiadu na t. zw. kuchenkach demokraty-
cznych. Na kuchenkach tych ugotowano obiad, ztozony z zupy, pie-
czystego, makaronu, ziemniakéw, kompotu i pasztecikow dla 5 oséb,
przyczem zuzyto 748 litrbw gazu za 20,2 grosze.

Po pokazie Nowe Brddno podejmowato w pomieszczeniu strazy
ochotniczej uczestnikéw uroczystosci, przedstawicieli miasta z p.
prezydentem Jabtonskim i wiceprezydentami Jankowskim i llskim
na czele, dyrekcje Zaktadow Gazowych, reprezentowang przez inz.
Czestawa Swierczewskiego i inz. Stanistawa Tora.

O doniostosci instalacji gazowej dla rozwoju Nowego Brodna
mowit przewodniczacy strazy ochotniczej inz. Jan Rupinski, naste-
pnie przemawiat prezydent miasta Jabtonski, radny miejski p. Krze-
sinski, wiceprezydent miasta p. Jankowski, wreszcie dyrektor Zakita-
dow Gazowych inz. Swierczewski, mowiac o doniostosci gazu nie-
tylko dla celéw gospodarczych, ale i dla celéw panstwowych, ktore
majgc na widoku, gazownia warszawska rozszerza coraz bardziej
krag swej dziatalnosci.

Wigczenie Nowego Brédna do miejskiej sieci gazowej jest za-
czatkiem na rok biezacy nakreslonego planu w kierunku zaopatrzenia
w gaz wszystkich przedmies¢ i dzielnic Wielkiej Warszawy.
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Przeglad pism i ksigzek.

Filtry sztuczne pospieszne wodociggu z Nekaru m. Stuttgartu. ¥
Miasto Stuttgart pokrywa zapotrzebowanie wody wodociggowej za-
pomocg kilku wodociggéw. Jednym z nich jest wodociag, zasilany
wodg z Nekaru, wyposazony we filtry sztuczne powolne, o wydaj-
nosci maks. 25.000 m3 na dobe. Od r. 1917 przylaczony jest rowniez
Stuttgart do wybudowanego przez panstwo wodociggu krajowego,,
zasilanego wodg gruntowa z zalewiska Dunaju. Przerwy ruchu tegoz
ostatniego (50 przerw od r. 1917 do 1922) spowodowaty koniecznos¢
uniezaleznienia sie od jego zdolnosci do ruchu i w tym celu przy-
stgpiono do zwiekszenia wydajnosci wodociggu z Nekaru przez
urzgdzenie filtrow pospiesznych o wydajnosci 30.000 m3 na dobe.
Zdecydowano sie na tego rodzaju filtry z zaniechaniem rozbudowy
istniejgcych powolnych z powodu mniejszych kosztéw, za matej po-
wierzchni, bedacej do dyspozycji, oraz przedewszystkiem z tego
powodu, ze w czasie najwiekszego zamagcenia wody w Nekarze,
woda filtrowana nie byla zupeinie czysta (klarowna). Ta ostatnia
okolicznos¢ nie zachodzi przy filtrach pospiesznych, gdzie przez,
zmiane ilosci odczynnikow, bez wzgledu na stan wody surowej —
wode filtrowang zawsze zupelnie czystg otrzyma¢ mozna. Za filtrami
pospiesznemi przemawiata wkoncu ta ich zaleta, ze sg zawsze przy-
datne do ruchu, podczas gdy czyszczenie filtrow powolnych powo-
duje nieraz bardzo diuga niezdolnos$¢ ich do ruchu.

Urzadzenie filtrow pospiesznych wymienionego wodociggu obej-
muje : filtrowanie wstepne przez dodanie odczynnikéw, wilasciwe
i wyjatowienie zapomoca chloru.

Celem dostosowania nowego urzgdzenia do istniejgcego urzg-
dzenia dla filtrow powolnych, postawiono budynek filtréw pospie-
sznych nad jednym z basenéw filtrowych, ktérego mury stanowig
fundamenta budynku filtrow pos$piesznych, sam za$ basen stanowi
zbiornik wody czystej tychze filtrow. Materjaty filtrujace z basenu
zuzyto do robdét betonowych nowego budynku, oraz do wypetnienia
kadzi filtréw pospiesznych. Budynek filtrow pospiesznych, ksztattu
podtuznego, wyzyskano w ten sposéb, ze w przedniej jego czesci
urzadzono przygotowalnie odczynnikow i hale pomp wody surowej,
ktéra po zmieszaniu z odczynnikami przepompowywana jest do osa-
dnikéw lub wprost do filtrow pospiesznych. Najwiekszg czes$¢ $rod-
kowg budynku zajmuje hala filtrow, zas w czesci tylnej znajduje sie
urzadzenie do wyjatowienia. Woda surowa doptywa z.rzeki kana-
tem 850 mm s$red. o spadku naturalnym, ew. lewarem 500 mm z ka-
natu Nekaru, az do pomp wody surowej, ktore przepompowuja ja
do kadzi filtrowych ok. 5 m wyzej potozonych, a zatem i osadniki

*) G. u. W. Nr. 40, 41 i 42. 1924.
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musiatyby by¢ tak ~rzadzone, zeby woda przeptyneta z nich bez
przepompowywania do kadzi filtrowych. Wyzyskano w tym celu
konfiguracje terenu i wykonano je odpowiednio wysoko w odlegtosci
ok. 100 m od budynku filtréw.

Odczynniki w stanie rozpuszczonym doprowadza sie do odga-
tezien rurociggOw ssaeych przy pompach, tak, ze w pompie naste-
puje dokfadne wymieszanie ich z wodg surowg. Do pompowania
wody surowej uzyto 3 pomp odsrodkowych, a to 2 o wydajnosci
350 L nasek. i 1 o wydajnosci 45 | na sek. — pedzonych motorami elek-
trycznemi pradu zmiennego o napieciu 3000 V. Z osadnikow prze-
ptywa woda do filtrow rurociggiem zelazno-betonowym o Srednicy
800 mm. Po wyjatowieniu dostaje sie woda do zbiornika wody czy-
stej, skad czerpig ja pompy gtowne.

Jako odczynnikéw uzywajg mleka wapiennego i siarczanu
zelaza.

Przygotowywanie mleka wapiennego odbywa sie w bebnie
obrotowym, do ktérego z 1-ej strony wrzuca sie wapno palone i do-
daje wody. Czyste mleko wapienne odptywa z 2-ej strony bebna
do kadzi, za$ nierozpuszczalne czesci zostajg oddzielone osobno,
wskutek zastosowania wewnatrz bebna przegrody, biegnacej spiral-
nie wzdtuz niego. W urzadzeniu tein mozna ugasi¢ 750 kg wapna
na ! godzine.

Dwie kadzie wapienne o pojemnosci po 20 nrl wykonane sg
z drzewa i posiadajg po 2 mechaniczne mieszadta, obracajace sie
w kierunkach przeciwnych. Transmisyjna pompa nurowa ttoczy
mleko z kadzi do zbiornika rozdzielczego, skad odptywa ono do
wody Surowej. llos¢ mleka reguluje sie przez wstawienie w przewod
odptywowy ptytki z twardej gumy z odpowiednio wielkim otworem.
Nadmiar mleka, nie spotrzebowanego, przelewa sie przez przegrode,
urzadzong w zbiorniku rozdzielczym i odptywa do kadzi.

Siarczan zelaza dostaje sie zapomocg leja przez otwarcie klapy
do zbiornika kamionkowego, w ktorym rozpuszcza sie. Wode, mie-
rzong zapomocg wodomierza, doprowadza sie zapomocg pierscienio-
wej rury sitowej, biegnacej wokoto zakonczenia leja. Z tego zbior-
nika dostaje sie rozé¢zyn do rury przelewowej, a dalej do wody
surowej. Azeby nierozpuszczone czesci siarczanu nie wydostaty sie
ze zbiornika, umieszczono wokoto rury odptywowej warstwe szutru.
Z rurg przelewowg potgczone jest naczynie szklane, w ktérem
pmieszczony areometr dozwala okresli¢ ciezar wilasciwy rozczynu.
Poniewaz rozczyn siarczanu jest prawie nasycony, przeto przy przer
lewie dodaje sie wody, azeby unikngé¢ wykrystalizowania sie od-
czynnika w rurociggach, prowadzacych do wody surowej. llos¢, siar-
czanu oblicza sie dla kazdej ilosci wody i sporzadza sie odpowiednie
wykazy, z ktorych korzysta obstuga urzadzenia. € d. n)

J. Tok.
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Wiadomosci biezace.

Inz. Wiodzimierz Pietraszewicz, b. wicedyrektor .gazowni miejskiej
w Lublinie, otrzymat w grudniu ub. r. nominacje na ,,wspotpracownika
naukowego" Gtownego Urzedu Miar i bedzie sie zajmowat specjalnie
dziatem gazomierzy.

VIl Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcow Polskich odbedzie sie w War-
szawie w dniach 4, 5 i 6 maja b. r. Do Komitetu Miejscowego zostali
zaproszeni: wiceprezydent m. Warszawy p. Mieczystaw Jankowski, z dziatu
wodociggowego : dyrektor kanalizacji i wodociggow w Warszawie p, Edward
Szenfeld, oraz pp. Stefan Grzegorzewski, Adam Kolitowski, Zygmunt Pio-
trowski, Jan Pomorski, Stanistaw Rutkowski, Mieczystaw Wielopolski,
Zygmunt Wedrowski; z dziatlu gazowniczego: dyrektor Warszawskich
Zaktadow Gazowych p. Czestaw Swierczewski, wicedyrektorzy Warsz.
Zaktadow Gazowych pp. Stefan Torzewski i Stanistaw Tor, oraz pp. JO-
zef Dendera, Antoni Deblessem, Karol Hirszberg, Wojciech Jakubecki,
Piotr Januszewski, Stefan Jaroszewski, Wiadystaw Kwasieborski, Edward
Kolisko, Jan Lange, Kazimierz Mikotajczyk, Adam Myszkowski, Stefan
Nowicki, Stanistaw Poskoczym, Eugenjusz Rakowski, Teofil Truszkowski
i Tadeusz Zanski. Na prezesa honorowego Komitetu zostat zaproszony
prezydent m. Warszawy p, Wiadystaw Jabtonski.

Sprawozdanie Krakowskiej Gazowni Miejskiej za rok 1923. Juz w roku
zesztym rozpoczat sie okres intensywnej rozbudowy i przebudowy ga-
zowni. Prace w tym Kkierunku byly prowadzone w jeszcze szerszym za-
kresie w roku sprawozdawczym.

1. Poswiecenie nowych budynkoéw odbylo sie dnia 13
stycznia 1923 r. przy udziale Prezydjum miasta, Czlonkéw komisji ga-
zowo-elektrycznej oraz zaproszonych gosci ze sfer technicznych i prze-
mystowych.

2. Nowa piecownia. W roku ubiegtym wykonczono budynek
zelbetowy i wymurowano komory z materjatu ogniotrwalego oraz usta-
wiono komin zelbetowy 64 m wysokosci. W tym tez roku nadeszia
gltébwna czes¢ materjatu maszynowego i urzadzen mechanicznych dla
nowej piecowni o ruchu ciggtym.

3. Tor przemystowy. Wzdtuz nowej piecowni o komorach pio-
nowych utozono, obok istniejagcego, drugi tor przemystowy w celu ufa-
twienia dowozu wegla i odwozu produktéw wytworzonych.

4. Benzolownia. Wybudowana w roku poprzednim benzolownia
zostata ukonczona z poczatkiem roku 1923 i puszczona w ruch dnia
17 sierpnia. Od tej chwili wydobywa sie z kazdego m3 gazu weglowego
okoto 20 g benzolu z pozostawieniem 15 g i w ten sposob, nie umniej-
szajgc wartosci gazu ulicznego, produkuje sie miesiecznie okoto cysterny
benzolu motorowego, znakomitego S$rodka popedowego dla automobilow
i maszyn rolniczych.

5. Rurociggi. Dla usprawnienia ruchu konieczna byta rewizja
i uzupetnienie rurociggéw fabrycznych dla stacji pomp smolnych i amo-
njakalnych. Rurociagi utozono w specjalnie w tym celu zbudowanym
kanale murowanym.
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Wyniki ogodlne. 1922 1923
*Gaz sprzedany do o$wietl, ulic m3 860.350 876.519
-Gaz sprzedany prywatnym i pu-
blicznym budyrtkom 6,486.043 4,868.927
Wiasne spotrzebowanie . o 158.917 154.435
Strata gazU........ccceevvvenne. o 685.680 739.939
Ogolne oddanie gazu o 8,190.990 6,639.820
Strata gazu w stosunku do od-
dania........ . 8'37% 11-14°/o
Wyréb gazu weglowego m3  5.605.600 4,819.700
” » wodnego o 2,591.300 1,813.600
» ogotem . " 8,196.900 6,633.300
Wegla wygazowano - - - - kg 24,167.900 19,359.900

Koksu zuzyto do wyrobu gazu

wegiel 771.200 | wegiel 226.500 ) podpat kottow

WOANEJO v o 1,332.8001 1,000.000)
.Oleju zuzyto do wyrobu gazu

WOANEJO o o 429.981 391.497
Wyréb gazu weglowego ze 100

kg wegla........cccooiiiinn, m3 23-19 24-90
Wyréb gazu wodnego ze 100

kg KOKSU......occoviiiinnne, 123-16 147-87
Spotrzebowanie koksu na 100

m3 gazu wodnego . . - - kg 81-19 67-63
Spotrzebowanie oleju na 100 m!

gazu wodnego.........ccccevenene o 16-59 21-59
Koks uzyskany ze 100 kg wegla ., 76-14 77-27
Koksu na podpat retort zuzyto 3,287.000 2.598.750

" woooof , hal00

kg wegla......ccccooviininis o 13-60 13-42
Koksu na podpat retort na 100

M3 QAZU .ot 58-64 53-92
Smoty uzyskano ze 100 kg wegla ., 3-20 3-49
Wody amonjakalnej ze 100 kg

wegla.....coviii o 14-28 14-53
Amonjaku 24°/o uzyskano ze

100 kg wegla.......ccccoce... » 045 0-47
Benzolul) uzyskano na 100 kg

wegla wygazowanego . . . % 5 — 0'33
Benzolu uzyskano ze 100 kg

wegla w czasie ptukania . — 0'56
Benzolu uzyskano na 100 m!

gazu wyrobionego o — 1-22
Benzolu uzyskano ze 100 m3

gazu ptukanego ... — 2-00

Gdy ilos¢ tadunkow w roku 1923 WynosHa 99.362 (124.738)2),
a ilos¢ wygazowanego wegla 19,359.900 kg (24,167.900), przeto 1 tadu-

nek retortowy wynosit 194'84 kg (193'75).

1) Od uruchomienia fabryki benzolu, t. j.

od 17 sierpnia 1923 r.

2) Cyfry w nawiasach odnoszg sie do poprzedniego roku.
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Jedna szarza 1 retorty wydala $rednio 48'51 m3 (44'94).

llos¢ dni retortowych wynosita 32.996 (35.447)), przeto wydajnos¢
jednej retorty na dobe wynosi 146'07 m3 (158'14).

Koksu zuzyto na podpat retort 2,598.750 kg (3,287.' 00), przeto na
100 kg wygazowanego wegla 13'42 kg (13'60), a na 100 m3 otrzyma-
nego gazu 53'92 kg (58'64).

W czasie najwiekszego oddania gazu w dniu 9 stycznia 1923 r.
byty w ruchu wszystkie piece, zatem pracowano bez zadnej rezerwy
(110 retort).

Koks.
Wegiel wygazowany - - - - 19,359.900 kg
1) Koks uzyskany 14,959.450 kgczylina 100 kg weg.wyg. uz. 77'27 kg koks.
+zapaszr. 1922 114.100 ,, 15,073.550 kg

2) Sprzedaz koksu | i Il klasy . 7,661.800 .

" " " . . 2370850 , 10,032.650 kg 66'56%
3) Podpat retort. ... 2,598.75° ,, 1724%
4) GAazZ WOANY ..cooiiiiiiiiiiciee s 1,000.000 ,, 6'63%
5) Kotly parowe..........ccccoviniiniiiniinene e 1,200.000 7'96%
6) Ogrzewanie gazometrow..................... Co 7.200 0'05%
7) Warsztaty i mieszkania........cccooveeniinnn, 64.800 ,, 0'43%
8) Zapas na rok 1924WYNOSi........ccccoreiiiiienas 170.150 ,, 1'33%
Razem . . . 15,073.550 kg 100'—%
Na 100 kg wygazowanego wegla sprzedano 51'82 kg (52'41) koksu.
Smoéta.
Zapas smoty dnia 1 stycznia 1923 F......cciiiiiiieiiinn e 52.816 kg
Uzysk, W roKU 1923 ..o 675.022
Razem................ 727.838 kg
Sprzedaz W roku 1923 .. 524.475 kg
Wiasne spotrzebowanie W r. 1923 ... 3.763
Zapas smoty dnia 31 grudnia 1923 r.....cciiiiiiiiiiiiinee 199.600

Na 100 kg wegla wygazowanego uzyskano 3'49 kg smoty.
Amon jak (techn. czysty 24% NH3).

Zapas amonjaku dnia 1 stycznia 1923 F......cccoooviiiiiicieennn 24.300 kg
Wyroh W roKU 1923 i 90.661

Razem........ccc........ 114.961 kg
Sprzedaz W r. 1923 106.737 ,,
Zapas amonjaku dnia 31 grudnia 1923 r.....ciiiinn. 8.224 kg

W roku 1923 uzyskano:
2,813.350 kg wody amonjak. t. j. 14'53 kg na 100 kg wygazow. wegla

90.661 , amonjaku 24% t. j. 047 , , 100 ” "
Benzol motorowy.
Wyréb benzolu w roku 1923 (od 17 sierpnia)............ 22.106 kg
Sprzedaz W roku 1923........ooiiiiie s 9.179
Wiasne spotrzebowanie w roku 1923 ... 4392

Zapas benzolu w dniu 31 grudnia 1923 r. . . . . . . . . 8535 w
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22.106 kg benzolu otrzymano po wyptukaniu 1,102.634 m' gazu,
mczyli zima3 gazu ptukanego otrzymano 20 g benzolu motorowego.

Na 100 kg wegla, wygazowanego w czasie ptukania gazu, otrzy-
mano 0’56 kg benzolu motorowego.

Gaz wodny. Krakowska gazownia miejska posiada 2 agregaty dla
wyrobu gazu wodnego, kazdy o sprawnosci 6.000 m3 gazu w 24 go-
dzinach.

Do wyrobu gazu zuzyto - - - _ - 226.500 kg wegla na podpat kottow
1,000.000 ,, koksu
391.497 |, oleju do naweglania
Na 100 m3 wyr. gazu wod. spotrzebow. 67.63 ., koksu
21.59 ., oleju do naweglania
Ze 100 kg koksu uzyskano - - _ _  147.87 inl gazu wodnego.

W czasie najwiekszego oddania gazu dnia 9 stycznia 1923 r. wy-
zyskano agregat do 100" o.

Sie¢ rur. Za czas od 1/1 1923 do 31/XIl 1923 utozono:

pod brukiem................ --- = mbh. 854.50
w SZOSE e R 797'80
= mb.  1.652'30
wyjeto pod szosg . . . . . .. = 3'-
= mb.  1.649'30
Stan z 31/XIl 1922 .. . = , 131.539'36
o, 3UXI 1923 .. ., . . . = mb. 133.188'66
Pod szosa: Pod brukiem:
Stan z 31/XIl 1922 77.375'86 mb. Stan z 31/XIl 1922 54.163'50 mb.
utozono w r. 1923 794'80 utozono w r. 1923 854'50
Stan z 31/XI’ 1923 78.170'66 mb. Stan z 31/XIl 1923 55.018'— mb.
Razem byto:
pod szosg . . . 78.170'66 mb.
, brukiem . . 55.018'—

Stan 31/XII 1923 133.188'66 mb.

Oddziat instalacyjny. W roku 1923 wykonano 152 instalacyj
gazowych do kuchenek, tazienek i dla celow przemystowych. Instalacje
te wykonano w szkotach, budynkach gminnych, rzagdowych i prywatnych.

W tym czasie instalatorzy prywatni wykonali okoto 300 instalacyj
w budynkach prywatnych.

Nowych instalacyj uruchomiono 244.

Gazomierze. W dniu 31 grudnia 1923 r. stalo u konsumentow
10.933 (10.689) gazomierzy na taczng liczbe 87.770 (85.163) plomieni
normalnych.

W okresie sprawozdawczym przybyto zatem 244 (282) gazomierzy
o0 tacznej ilosci 2.607 (3.133) ptomieni normalnych.

Przez te 10.933 (10.689) gazomierzy oddano konsumentom za rok
sprawozdawczy 5,023.362 m3 (6,644.960), przeto przez jeden gazomierz
oddano przecietnie 459'47 m3 (621'66).



aNr 1 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY 33

llos¢ wszystkich gazomierzy' odpowiada 87.770 (85.163) ptomieniom,
przeto na 1 ptomien wynosi konsumcja gazu, wraz z wiasnem zapotrze-
bowaniem, 57’23 m* (78°03).

Ceny produktow w r. 1923 w markach polskich.

Gaz Koks Smola Amoniak
0,

Miesiac |za | m3 gruby  drobny . mial weglowa (24% NH3) - Benzol
(patrz 7ai00kg Z& 100 kg za 100 kg
uwaga) za 100 kg 9 i 1% NHs

Styczen . . 600  18.000 16,000 3.000 54.000 5.800

luty . . . 1600 30.000 2(5.000 4.000 120.000 7.500 —
Marzec . . 2200 38.000 36.000 4.000 210.000 14.000 —
Kwiecien . 2200  32.000 28.000 5.000 210.000 14.000 —
Maj . . . 2200 30.000 26.000 5.000 210000 15.000 —
Czerwiec . 2500  54.000 48.000 8.000 232.000 15.000 —
Lipiec . . 4.000 100.000  90.000 20.000  400.000 40.000 —
Sierpien . 9.000 240.000 200.000 40.000 650.000 80.000 2,500 000

Wrzesien . 15.000 320.000 280.000 70.000 1,500.(,00 100.000  3,000.000
Pazdziernik  66.250 1,000.000 900.000 300.000 2,000.000  320.000 15,000.000
Listopad . 190.000 2,400.000 2,000.000 500.000 5,600.000 1,162.800 24,000.000
Grudziert . 450.000 4,000.000 |3,200.000 600 000 9,500.000 2,156.500 31,000.000

Uwaga. Cena gazu przemystowego 25% nizsza.
Kasa miejska otrzymala tytutem czystego

dochodu budzetowego..........ccooviiiiiiiiiiiiie e Mk  18.000,000.000°’—

a ponadto tytutem dochodu nadzwyczajnego :

tytutem dotacji za naprawe brukOw.................. » 97.173,798.798'77

oraz na zarzad centralny...........iiiinn, » 108,000.000" —
Razem . . . Mk 115.281,798.798'77

tudziez pokryta gazownia z wiasnych funduszow biezacych:

koszta obstugi oswietlenia publicznego.................... Mk 11.405,810.442'51

i koszta naprawy latarn ulicznych..........cccoocevinnan, . 3.983,255.497 —
Razem . . . Mk 15.389,065.939'51

Protokot posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia Gazownikéw i Wodocia-
gowcow Polskich z dnia 10. X. 1924 r. o godz. 4-tej popotudniu w lo-
kalu Zarzadu Zaktadéw Gazowych w Warszawie. Obecni. dyr. Swier-
czewski, dyr. Seifert, dyr. Zardecki, dyr. Dazwanski, dyr. Torzewski, dyr.
Dendera, dyr. Bethge, inz. Januszewski, inz. Deblessem, inz. Ktobukowski,
inz. Billewicz Fr., skarbnik Hirschberg i sekretarz Nowicki.

Przewodniczacy zagaja posiedzenie, zaznaczajgc, ze miato sie ono
odby¢ w Wilnie.

Referat kol. Januszewskiego, przewidziany porzgdkiem dziennym,
ma by¢ odczytany na jutrzejszem posiedzeniu Zwigzku Gospodarczego.

1) Odczytano protokot ostatniego posiedzenia, ktéry przyjeto bez
poprawek.

2) Przewodniczacy odczytuje list Polskiego Towarz. Chemicznego
i proponuje przekazanie sprawy stownictwa dyr. Seifertowi i dr. Do-
linskiemu, ktérzy posiadajg juz przygotowany materjat. Odpis pisma P.
T. Ch., jakotez tres¢ uchwaty, majg by¢ przestane wymienionym kolegom.
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Przewodniczacy odczytuje list inz. Siedleckiego i wyjasnia incydent
z robotnikami fabr. chemicznej w zwigzku z przeniesieniem niektorych
do innych wydziatéw fabr. chem. Dyrekcja zostata niespodziewanie za-
skoczona faktem gwattu, ktory sie zbiegt z pertraktacjami, jakie prowa-
dzono ze Zwigzkiem robotnikbw w sprawie zmiany zasad umowy. Dy-
rekcja narazie zawiesita w pracy wszystkich przenoszonych robotnikdw,
a 3-ch najbardziej poszlakowanych bezwarunkowo bez odszkodowania
zwolnita z pracy; co do 2-ch pozostatych, rzekomo najwiecej winnych,
wszczeto dochodzenie; o ile bedzie im dowiedziony czynny udziat w gwat-
cie, to beda réwniez ukarani. Zarzad Zwigzku robotnikow zapewnit dy-
rekcje, ze nie solidaryzuje sie z wystgpieniem pewnej grupy robotnikéw
w stosunku do inz. Siedleckiego i zapewnit, ze podobne fakty nie po-
wtlrzg sie.

W tejze sprawie dano odpowiedz Zwigzkowi Wielkiego Przemystu
Chemicznego, odnosne pismo odczytuje przewodniczacy. Dyr. Seifert
uwaza, ze dyrekcja nic wiecej nie mogla zarzadzi¢ w stosunku do ro-
botnikow.

Dyr. Zardecki zaznacza, ze ten smutny incydent stanowi wewne-
trzng sprawe Warsz. Zaktaddéw, a wobec usuniecia winnych robotnikéw
i pozostawienia inzyniera, dyrekcji zadnych zarzutéw czyni¢ nie mozna.

Dyr. Torzewski oswiadcza, ze z rozmowy z inz. Siedleckim osiggnat
wrazenie, ze ten jest zadowolony ze sposobu zatatwienia sprawy przez
dyrekcje.

Dyr. Seifert sadzi, ze wobec ukarania winnych bezwzglednem wy-
daleniem bez odszkodowania, dyrekcja wypetnita swdj obowigzek i pro-
ponuje w odpowiedzi na list inz. Siedleckiego stwierdzi¢, ze Zarzad
Zrzeszenia solidaryzuje sie z zarzadzeniami dyrekcji, przyczem wyraza
inz. Siedleckiemu swoje wspotubolewanie.

3) W zwigzku z Kongresem ,Stulecia gazu“ w Paryzu, na ktérym
Zrzeszenie i Zwigzek Gospodarczy reprezentowat dyr. Nelkenbaum, prze
wodniczacy odczytat pismo Zrzeszenia Gazownikow francuskich, zawia-
damiajace o wybraniu inz. Czestawa Swierczewskiego honorowym cziton-
kiem tegoz Zrzeszenia.

Przewodniczacy proponuje, aby na najblizszem Walnem Zgroma-
dzeniu Zrzeszenia Gaz. i Wod. Polskich Prezydenta Zrzeszenia francuskich
gazownikéw wybra¢ honorowym cztonkiem naszego Zrzeszenia.

Przewodniczacy odczytuje pismo dyr. Nelkenbauma, ktéry przed-
ktada koszty reprezentacji na Kongresie, w wysokosci zt. 410,12 do
ewentualnego pokrycia przez Zwigzek Gospodarczy.

Dyr. Seifert wypowiada zdanie, ze najwieksze korzysci z podrozy
dyr. Nelkenbauma osiggneta gmina m- todzi, ktéra powinna te koszty
pokryc.

Dyr. Seifert odczytuje projekt listu do kol. Siedleckiego, ktéry zo-
staje zaakceptowany.

4) Inz. Billewicz odczytuje referat p. t. ,,Gazomierze i ich systemy!’,

Dyr. Zardecki, wyrazajac zadowolenie, ze sprawa gazomierzy zo-
stata poruszona, zwraca uwage na rozmaito$¢ typoéw gazomierzy, stoso-
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wanie tgcznikow z rur otowianych, tgcznikéw ruchomych do nich i stwo-
rzenie polskich fabryk gazomierzy.

Dyr. Seifert stawia wniosek wybrania Komisji, w sktad ktérej we-
szliby dyrektorzy paru wiekszych gazowni i fabrykanci gazomierzy
w- Polsce celem:

a) ustalenia normalnego typu gazomierza dla wszystkich gazowni i

b) omoéwienia sprawy zatozenia fabryki gazomierzy z prywatnej
inicjatywy. '

Inz. Billewicz zwraca uwage, ze tylko przy wytwarzaniu wigkszej
ilosci moze sie optaca¢ fabrykacja gazomierzy.

Inz. Januszewski- wypowiada sie za przyjeciem jednego typu ga-
zomierza i dazeniem do wszechSwiatowej normalizacji.

Przewodniczacy, stwierdzajgc, ze wobec niemieckiej konkurenciji,
ujednostajnienie typu gazomierza jest niemozliwe, konstatuje, ze ogélno-
europejski model na razie nie moze by¢ ustalony.

Inz. Billewicz odczytuje referat p. t. ,,Suchy czy mokry gazomierz ?*.

Dyr. Zardecki, zwracajgc uwage na zite strony mokrych gazomie-
rzy, a mianowicie:

1) rdze,

2) zamarzanie,

3) wysoka cene gliceryny i ,

4) koszt dolewania wody,
wypowiada sie za suchemi.

Dyr. Dazwanski jest rowniez za suchym gazomierzem pomimo
wiekszej Scistosci w wykazywaniu przez mokry, a to ze wzgledu na
wady przytoczone przez przedmoéwce.

Na wniosek przewodniczacego wybrano Komisje skiadajacyg sie:

z Krakowa — dyr. Seifert,
ze Lwowa — dyr. Zardecki,
z Poznania — inz. Billewicz,
z Torunia  — dyr. Dalbor

z Warszawy — sekretarz Nowicki.

Przewodniczacy zwraca uwage, ze Gt Urzedowi Miar w osobie dyr.
Rauszera Zarzad Zrzeszenia przyrzekt, ze nowe gazomierze bezwarun-
kowo beda wzorcowane i cechowane w urzedach panstwowych, przeto
przestrzega i zaleca Sciste wykonanie tego obowigzku.

5) Sprawa Kursow dla gazmistrzow wobec nieobecnosci dyr. Dziu-
rzynskiego nie byta omawiana.

6) Dyr. Seifert odczytuje budzet Przegladu Gaz. i Wod. do konca
r. b., rezultatem ktérego wyltania sie deficyt w wysokosci okoto 4000 zi.
Wobec powyzszego, prosi o zaradzenie temu, zwracajgc uwage na brak
ogtoszen ze strony dostawcow gazowni.

Dyr. Swierczewski oswiadcza, ze do budzetu gazowni warszawskich
na rok 192.5 wniesiona zostanie powazniejsza suma jako subsydjum.

I Dyr Zardecki ze strony gazowni lwowskiej przyrzeka réwniez po-
parcie materjalne.

Dyr. Bethge o$wiadcza, ze mniejsze gazownie mogtyby da¢ bez
trudnosci po 100 zt. subsydjum.
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7) Spraw wodociggowych nie omawiano ze wzgledu na nieobecnos¢
wodociggowcow.

8) Sprawozdania Komisji Propagandowej pomieszczane sg stale
w *Przegladzie i z tego powodu nie byly odczytywane.

9) Nastepne Zebranie proponowane zostaje w Katowicach, gdzie
przedstawiciele wigkszych gazowni na konferencji z dyrektorami kon-
cerndw omowiliby sprawe specjalnej ceny wegla dla przemystu gazow-
niczego.

Dyr. Seifert porusza sprawe ogtoszenia konkursu na godto gazowni,
jak rowniez i afisza z jak najkrotsza trescia.

Stwierdzajac, ze cena 35 groszy za 1 m3 gazu jest zbyt wysoka
w stosunku do ceny wegla, dyr. Seifert widzi moznos¢ znizenia ceny
gazu przy zwiekszonej konsumcji tegoz.

Zaliczenie gazownictwa do przemystu wojennego powinno by¢ prze-
prowadzone przez Departament X, Kktory jest wysoce zainteresowany
w tej sprawie.

Dyr. Zardecki, zwracajagc uwage na potrzebe ksztatcenia personelu
technicznego, zawiadamia, ze we Lwowie zorganizowane zostaty kursy
instalatorskie, trwajgce 6 tygodni i obejmujgce w swoim programie
wszelkie dziedziny gazownictwa, wyraza zyczenie przyjazdu na egzamin
kursistow dyrektorow gazowni. Regulamin dla instalatoréw gazowych
postanowiono omowi¢ na posiedzeniu Zwigzku Gospodarczego.

Dyr. Swierczewski proponuje wymiane ,Przegladu Gaz. i Wod.
na francuskie i szwajcarskie specjalne pisma.

Protokot posiedzenia Zarzadu i cztonkdéw Zrzeszenia Gazownikdw
i Wodociggowcow Polskich z dnia 13. XI. 1924 w lokalu Zarzadu Za-
ktadow Gazowych w Warszawie, o godz. 11-tej rano. Obecni: przewo-
dniczacy dyr. Swierczewski, dyr. Wowkonowicz, dyr. Seifert, dyr. Den-
dera, inz. Januszewski, inz. Lange, inz. Gerlach, inz. Mikotajczyk, dyr.
Tor, kol. Pigtkiewicz, kol. Rakowski, kol. Szulecki, kontroler Piechaczek,
insp. Grabowski, kol. Poskoczym, skarbnik Hirszberg, kol. Jakubecki, inz.
Kwasieborski, kol. Busse, insp. Korzeniowski, kol. Truszkowski i sekretarz
Nowicki.

Na porzadku obrad referat inz. .Januszewskiego ,,Naukowa organi-
zacja pracy, zastosowanie jej w Czechostowacji i dotychczasowe wyniki
pg. referatu Dra Vorunac’a, wygtoszonego na l-ym Miedzynarodowym
Kongresie Pracy w Pradze". )

Posiedzenie otworzyt przewodniczacy dyr. Swierczewski i, zanim
udzielit glosu inz. Januszewskiemu, poswiecit kilka serdecznych stow
wspomnienia tragicznie zmartemu cztonkowi Zrzeszenia $. p. dyr. Julja-
nowi Nelkenbaumowi, wzywajgc obecnych do ztozenia mu hotdu przez
powstanie, poczem kol. Januszewski odczytat wyzej wymieniony referat

Przewodniczacy dziekuje prelegentowi za wygloszenie tak intere-
sujacego i aktualnego referatu, przyczem zaznacza, ze ta praca bedzie
pomieszczona wraz z protokotem posiedzenia w ,,Przegladzie Gazowni-
czym i ¥Wodociggowym

Dyr. Seifert, wyrazajac petne uznanie dla prelegenta za opracowa-
nie referatu, zaznacza, ze w Krakowie firma Zieleniewski sprowadzita
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do swoich zaktadoéw prof. Rotherta, ktory przez czas dluzszy byt tam
zajety reorganizacjg metod pracy. Oczekujgc przestania referatu inz. Ja-
nuszewskiego do redakcji ,,Przegladu”, dyr. Seifert prosi go usilnie
0 nadsyfanie miesiecznych sprawozdan i wynikow pracy Kofa inzynie-
row organizacji pracy przy Stow. Technikdw Polskich, oraz wiadomosci
z literatury tej dziedziny, ktéry to materjat bedzie ogtaszany w ,Prze-
gladzie".

W Krakowie dyr. Seifert, jako prezes Tow. Technicznego zwota
specjalne zebranie, na ktérem bedzie wybrany przedstawiciel na zjazdy
i zebrania Kota Organizacji Pracy.

W dalszym ciggu dyr. Seifert, zwracajgc uwage na nieprzygotowa-
nie robotnika do petnienia obowigzkéw majstra, konstatuje brak sit fa-
chowych na tych stanowiskach, skutkiem czego mamy tak matg wydaj-
nos$¢ pracy. Podobne wyniki wykazuje praca w biurach i urzedach,
w ktérych niewlasciwa organizacja i brak wytycznych — powoduje
ogromng strate czasu. Wobec utrzymania sie 8-io godzinnego dnia pracy,
nalezy wilasciwie wyzyska¢ ten czas, co da sie osiggng¢ przez umiejetne
zastosowanie zasad organizacji pracy. Dyr. Seifert konczy przemoOwienie
przyrzeczeniem otwarcia w ,,Przeglagdzie Gazowniczym i Wodociggowym'
statej rubryki ,,Organizacja Pracy", procz tego redakcja wraz z sekcja
beda informowac sie o wynikach tych prac i pomieszcza¢ je w ,,Prze-
gladzie0.

Inz. Januszewski wyraza zgode na zasilanie ,,Przegladul swemi
spostrzezeniami.

W zwigzku ze sprawg werkmistrzOw, inz. Januszewski kladzie na-
cisk na wychowanie ich w duchu zastosowania zasad organizacji pracy.
Sciste okreslenie obowigzkéw kazdego pracownika powieksza wydajnosé
pracy i usuwa tarcia, oraz nieporozumienia miedzy nimi. Nauka org.
pracy wymaga duzo sit inteligentnych. Minister Przemystu i Handlu, inz.
I. Kiedro,, w artykule swoim o sytuacji przemystowej w tygodniku
»Przemyst i Handel" okresla program pracy temi stowy: ,bez nadzwy-
czajnego wysitku wszystkich sfer, od robotnika poczawszy, a na prze-
mystowcu i Rzadzie skonczywszy, nie moze byc istotnej poprawy. Mu-
simy wszyscy podwoi¢, potroi¢ wydajnos¢ pracy, przyzwyczai¢ sie do
oszczednosci, wprowadzi¢ nowoczesne metody pracy i kal-
kulacji, zmieni¢ przestarzate urzadzenia wytworcze;
tylko wtedy zwiekszy sie produkcja, a zmniejszy bezrobocie i Polska
nie bedzie zmuszona eksportowac ludzi, lecz potrafi zapewni¢ dobrobyt
swoim obywatelom™.

Dyr. Wowkonowicz stwierdza, ze gtownemi czynnikami wszelkiej
tworczej pracy w przemysle sg. praca mozgu, praca miesni i materjat.
My powinnismy zacza¢ od siebie, wprowadzajagc naukowag metode kon-
troli, naprzyktad w dziedzinie gospodarki cieplnej w zaktadach przemy-
stowych. Politechnika Lwowska poswieca w tym kierunku duzo pracy.

Przewodniczacy zrobit podobne spostrzezenie, nawigzujgc przytem
do lekcewazenia przez niektorych cztonkdw Zrzeszenia prac i obowigz-
kéw wzgledem niego i Zwigzku Gospodarczego. Niemcy zawsze wysoko
cenili swoje ,,Yereiny", ich programy i wspélng prace w danym kierunku.
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Przewodniczacy, jako rezultat referatu inz. Januszewskiego propo-
nuje zaraz przystgpi¢ do pracy, stawiajac wniosek utworzenia sekcji
z cztonkéw Zrzeszenia i Zwigzku. Wzajemne porozumienia sie przedsta-
wicieli gazowni na posiedzeniach Zwigzku lub Zrzeszenia da duzo ma-
teriatu, oraz moznosci realizacji postulatow, opracowanych przez Zrze-
szenie i Zwigzek.

Inz. Januszewski odczytuje uchwate Federacji Pracy.

Do Sekcji Org. Pracy przewodniczacy proponuje:

Inz. Januszewskiego,

Dyr. Seiferta,

»  Wowkonowicza,

» Langego,

. Swierczewskiego,

, Tora,

Inz. Kwasieborskiego
i prosi o zglaszanie sie cztonkéw do wspolnej pracy.

Inz. Januszewski o$wiadcza, ze w kierunku naukowej organizacji
pracy jest juz bardzo powazna literatura i wykaz podstawowych ksigzek
moze poda¢ do ,,Przegladuld

Koto Inzynieréw Organizacji przy Stowarzyszeniu Technikéw Pol-
skich. Koto Inzynierébw Organizacji przy Stowarzyszeniu Technikow w War-
szawie wytkneto sobie dziatalno$¢ programowa, ktora da sie uja¢ w naste-
pujace punkty:

1. Sprawy organizacyjne.

2. Wydanie dziet klasycznych z dziedziny naukowej organizacji
pracy. Koto zamierza wyda¢ na poczatek szereg dziet w ttumaczeniu
z literatury zagranicznej, zwlaszcza amerykanskiej. — Przygotowane sg
ttumaczenia:

F. W. Taylor — Shop management.

non 5 — The principles of scientifm management.
H. Emerson — The twelwe principles of Efficiency.
Link — Psychotechnika.

F. B. Gilbreth — Motion Study

5, — Aplied motion study.

B 5 — Primer of scientific management.

Federacja Stowa z. Inzynierbw Amerykanskich— Waste in Industry.

Dla utatwienia orjentacji czytelnikdw znajduje sie w przygotowaniu
katalog rozumowy dziet z dziedziny naukowej organizacji pracy i nauk
pokrewnych.

3. Sprowadzanie czasopism i ksigzek zagranicznych.

4. Zainteresowanie Rzadu i spoteczenstwa zagadnieniami organi-
zacji pracy.

Koto, jak juz zaznaczono, nawigzuje kontakt ze zwigzkami prze-
mystowemi w celu uzyskania $rodkow dla prac Kofa.

5. Urzadzanie odczytéw publicznych.

Koto urzadza dla cztonkdéw i gosci kilka razy w miesigcu odczyty,
referaty, dyskusje w sprawach organizacji i jej zastosowania.
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6. Organizowanie ankiet.

Koto zamierza w najblizszej przysztosci przeprowadzi¢ ankiete strat
w przemysle, zarowno pod wzgledem czasu, jak i materjatdw, energji
i innych srodkéw wytworczych. Podstawg wyjsciowg dla ankiety bedzie
kwestjonarjusz, opracowany przez Federacje Stowarzyszen Inzynieréw
Amerykanskich.

7. Badanie przyczyn matej wydajnosci naszego przemystu i urzedow.

8. Badanie oporéw, jakie napotyka wprowadzenie naukowej orga-
nizacji pracy.

9. Kursy perjodyczne organizacji pracy.

Koto zamierza urzadza¢ kursy perjodyczne z nauki organizacji
pracy, psychotechniki, fizjologji pracy, kalkulacji kosztéw wiasnych itp.
dla inzynieréw, technikéw i 0s6b, pragngcych zaznajomic sie z temi na-
ukami oraz najnowszemi ich postepami. Pierwszy cykl 4 — 6 tygodniowy
kurséw bedzie urzadzony prawdopodobnie na jesieni r. b. w Warszawie.

10. Normalizacja metod obliczania kosztéw wiasnych.

Koto zorganizuje Komisje dla opracowania racjonalnych metod
obliczania kosztéw wiasnych dla poszczegolnych gtownych galezi fa-
brykaciji.

11. Szkolenie specjalistow organizacji.

W celu przys$pieszenia szkolenia specjalistdw-organizatorow, Koto
bedzie dazy¢ do utatwienia nabycia praktyki w Ameryce. Koto zapewnito
sobie w tej mierze poparcie Federacji Stow. Inzynierow Amerykanskich
i organizuje przygotowanie kandydatow do wyjazdu na praktyke do
Ameryki.

Sekcja gazownicza Kota Inzynieréw Organizacji przy Stowarzyszeniu
Technikéw Polskich wzywa Kolegow, interesujgcych sie nowemi meto-
dami pracy i studjami nad niemi, do zapisywania sie¢ do Sekcji na rece
kolegi p. Januszewskiego w Warszawie — Gazownia ll-a na Woli.

Amerykanska Federacja Pracy, zrzeszajgca 11 miljonéw robotnikow
i stanowigca najwieksza organizacje robotnicza Swiata, powzieta na Kon-
gresie w Atlantic City nastepujgcg uchwate:

ZWazywszy:.

ze nauka i jej techniczne zastosowanie stanowi jedng z najwazniej-
szych podstaw rozwoju przemystu, rolnictwa, gornictwa i t. p.,

ze obecny rozkwit przemystu nastgpit jedynie wskutek umiejetnego
wykorzystania wynikow badan naukowych w dziedzinie fizyki, chemiji,
biologji, geologji, nauk inzynierskich, rolniczych i t. p.,

ze wzrost wytworczosci, ta drogg osiggniety, jest poteznym czyn-
nikiem w rozszerzajacej sie z dnia na dzien walce robotnikéw o po-
prawe swego bytu, ze wplyw tego czynnika stale wzrasta, gdyz okresla
on dostateczng gorng granice $redniego dobrobytu ogoétu ludnosci, ktorej
to granicy nie podniesiemy, jezeli, jak to sie dzisiaj dzieje, calg swojg
uwage skupia¢ bedziemy na kwestji podziatu doébr,

ze dziatalno$¢ naukowa, w przeciwienstwie do tego, granice tg
podnies¢ moze, rézniczkujac i potegujac wytwdrczos¢ przez zastosowanie
wynikéw badan naukowych w praktyce,
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ze wiladze panstwowe i miejscowe muszg rozstrzygna¢ caty szereg
palacych i waznych zagadnienn administracyjnych i prawnych, ktérych
rozwigzanie jest zalezne od badan naukowych i technicznych,

ze wojna dowiodta przemoznego wptywu nauki i techniki na po-
tege i na dobrobyt kraju, tak w czasie wojny, jak i pokoju,

ze obecnie nietylko prywatna inicjatywa organizuje na dalszg mete
badania naukowe, majgce znaczenie dla catego kraju, lecz takze liczne
rzady popieraja czynnie tego rodzaju przedsiewziecia,
przeto zebrana na Kongresie Federacja P.racy uchwala, ze dla
obrobytu narodu stworzenie wielkiego programu badan naukowych
d technicznych ma znaczenie olbrzymie, ze wiec wiadze Zwigzku
ipowinny obrdéci¢é wszystkie rozporzadzalne srodki na
urzeczywistnienie takiego programu, a rzad winien
poprze¢ go bezposrednio i poleca swemu sekretarzowi zakomu-
nikowa¢ te uchwale Prezydentowi Standéw Zjednoczonych, obecnemu
Prezydentowi Senatu oraz Prezydentowi lzby Deputowanych.

Zaktad gazowy w Lublinie podaje do wiadomosci, iz dnia 9 grudnia
r. z. uruchomit nowy trzeci zbiornik gazowy raz teleskopowany o poje-
mnosci ogdlnej 1650 m3. Basen wodny i dzwon zbiornika wybudowany
byt jeszcze w roku 1914 — obecnie dorobiony zostat teleskop, konstru-
kcja prowadnic z balkonem i catkowite ogrzewanie.

Dotychczas gazownia ta posiadata dwa zbiorniki stare: 1-szy o po-
jemnosci 430 m3, 2-gi 560 m3. Przez wiaczenie trzeciego zbiornika za-
pasowa pojemnos¢ zwiekszyta sie 2,5 krotnie. Basen wodny zbiornika
jest murowany, a wskutek niedbatej roboty murarskiej (pustej fugi) prze-
cieka w gornej czesci. Braki te, odziedziczone po koncesjonarjuszach,
dadza sie jeszcze usung¢ w porze zimowej.

Instalacja nowego ssaka gazowego w zwigzku z nowym zbiorni-
kiem da mozno$¢ podniesienia maksymalnego oddania gazu do 5.500 m3
na dobe.

Benzolownia w Gazowni torunskiej. W dniu 16 grudnia z. r. zostato
w Toruniu uruchomione wymywanie benzolu systemem Bayera, t. j. przy
pomocy wegla aktywnego. Srednio wymywa gazownia w Toruniu 30 g
benzolu z 1 m3 gazu. Otrzymywany produkt jest zupeinie czysty, prze-
zroczysty, o lekkiem zabarwieniu koloru zokego.

Gazownia olejowa w Warszawskich Zaktadach Gazowych. W zwigzku
z projektowang instalacja gazu olejowego na terenie gazowni na Woli
w Warszawie, wyjezdzali dyrektorowie: Swierczewski, Torzewski oraz
inz. Mikotajczyk i prof. Kazimierz Smolenski do Budapesztu w celu obej-
rzenia funkcjonujgcej tam gazowni olejowej systemu generatorowego,
przyczem generator jest opalany wiasng smotg olejowa.

Przygotowania i studja w kierunku zainstalowania gazowni olejo-
wej w Warszawie sg w dalszym ciggu w toku i prawdopodobnie w lu-
tym, najpOzniej z poczatkiem marca, bedg udzielone odnosne zamowienia.

Drukarnia Zwigzkowa w Krakowie ul. Mikotajska 13, pod zarz. J. Dziubanowskiego



