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-ROBUR"

ZWIAZEK KOPALN GORNOSLASKICH
KATOWICE, ul. Powstancow 49

Telefon - Katowice : numery zbiorowe: 32911 i 32921
Adres telegraficzny ,,ROBUR" — Katowice.

Dostarcza
pierwszorzednego wegla kamiennego z kopaln:

Gotthard, Pawet, Litandra, Wawel-Wolfgang, Eminencja, Pokdj, Slask, Niemcy,
Donnersmarck, Jankowice, Emma, Anna, Roemer, Charlotte, Hillebrand i Wirek;
pierwszorzednego koksu z koksowni:

Emma, Wolfgang, Pokdj i Orzegow;
pierwszorzednych brykietow z brykietowni: Emma i Roemer.

Wiasne urzadzenia portowe w Gdyni pod firmg: ,,Polskarob® Polsko - Skandynawskie Towarzystwo
Transportowe, Sp. Akc. w Gayni.

ZASTEPSTWA W KRAJU:

,SILEMIN® Spoétka z ogr. odp., Warszawa, Mazowiecka 2. POLSKIE TOWARZYSTWO HANDLOWE

»SILESIA® Tow. z ogr. por., Poznan, Br. Pierackiego 8. Sp. Akc., Krakéw, Stawkowska 3.

SCHLAAK i DABROWSKI Tow. z ogr. por., ,KONSORCIJUM® Spétka z ogr. odp., £6dz, ul
Bydgoszcz, Bernardynska 4. Przejazd 62.

POMORSKA SPOLKA WEGLOWA 7 ogr. odp., Gdynia, ul. 10 Lutego 21.

SJWEGIERSKA GORKA"

Gornicza | Hutnicza Spoétka Akcyjna

w Wegierskiej Gorce, powiat Zywiec, Matopolska
Poczta w miejscu. — Telefon Nr. 2 i 5. — Telegramy: Odlewnia.

WYRABIA:

Lanozelazne rury i ksztattki wodociggowe i gazowe, kielichowe i kotnierzowe o $red-
nicy 40 do 1200 mm i dtugosci uzytecznej 2'5 do 5 m, wedtug norm polskich i niemieckich.
Odlewy handlowej jak plyty, ruszty, ramy, drzwiczki, piecyki i t. p.
Odlewy budowlane i kanalizacyjne.
Odlewy maszynowe wszelkiego rodzaju do 15tonn wagi.
Wlewnice (kokile) dla stalowni.

Odlewy kwasoodporne.
Roczna sprawnos¢ produkcyjna Odlewni 24000 tonn rur i 8000 tonn innych odlewdw.

JAKOSC ODLEWOW PIERWSZORZEDNA.
Jedyna w Polsce odlewnia rur, urzadzona dla pionowego odlewania wedtug najnowszych wymagan techniki.

WIELKI ZEOTY MEDAL NA P. W. K. W POZNANIU 1929 R.



Oredzie Prezydenta Rzeczypospolitej
Do Obywateli Rzeczypospolitej.

Marszalek Jozef Pitsudski zycie zakonczyt

Wielkim trudem Swego zycia budowat site w Narodzie, genjuszem umystu, twardym wysitkiem
woli Panstwo wskrzesit. Prowadzit je ku odrodzeniu mocy witasnej, ku wyzwoleniu sil, na ktérych
przyszte losy Polski sie opra. Za ogrom Jego pracy danem Mu byto oglada¢ Panstwo nasze jako twor
zywy, do zycia zdolny, do zycia przygotowany, a Armje nasza —stawa zwycieskich sztandaréw okryta.

Ten najwigekszy na przestrzeni catej naszej historji Czlowiek z gilebi dziejbw minionych moc
Swego Ducha czerpat, a nadludzkiem wytezeniem mys$li drogi przyszie odgadywat.

Nie Siebie tam juz widziat, bo dawno odczuwat, ze sity Jego fizyczne ostatnie posuniecia
znacza. Szukat i do samodzielnej pracy zaprawiat ludzi, na ktérych ciezar odpowiedzialnosci skolei
miatby spoczac.

Przekazat Narodowi dziedzictwo mysli o honor i potege Panstwa dbatej.

Ten Jego Testament, nam zyjacym przekazany, przyja¢ i udzwigna¢ mamy.

Niech zaloba i bdl pogtebig w nas zrozumienie naszej — catego Narodu — odpowiedzialnosci
przed Jego Duchem i przed przyszlemi pokoleniami.

PREZYDENT RZECZYPOSPOLITEJ

|. Moscicki
Warszawa-Zamek, dnia 12 maja 1935 r.






TRWALE i ODPORNE

dla przewodéw gazu i wody

STALOWE RURY KIELICHOWE

z potaczeniami do uszczelniania otowiem, spawania i t. p.,
prébowane na wysokie cisnienia

Wielkie dtugosci
Lekka waga Elastycznosc¢

Dogodne i tanie utozenie Niemozliwos¢ rozbicia

Bezpieczenstwo ruchu

Biuro Sprzedazy Polskich Walcowni Rur |

Spétka z ograniczong odpowiedzialnosScig

Katowice, ul. Lompy 14 Warszawa, ul. Moniuszki 10 t
MARNOTRAWSTWO,
straty
SIECI
Z\WALCZA POLSKA
FABROKA

pomiAr WODOMIERZ

| ®AZOMIERZ

DAWNIEJ ,GAZOMIERZ'iP.AuC.
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POLSKA FABRYKA GAZOMIERZY, BILLEWICZ & S-ka

SPOLKA Z OGR. ODP.

BYDGOSZCZ, UL. JAGIELLONSKA L. 29

Telefon Nr. 958

ZtOTY MEDAL

NA I-szej KRAJOWEJ
WYSTAWIE

BUDOWLAN EJ
we Lwowie
(5-15 IX 1926)
za wzorowe wykonanie
gazomierzy.

Adr. telegr.: Gazomierz-Bydgoszcz

POLECA:

nowe suche gazomierze syst. Krom-
schroder, model ulepszony 1930

gazomierze wysokosprawne 3-2000 pt.,
model ulepszony 1930

automaty 3 —30 pt. syst. Kromschrdder
dla wszelkich monet 1932 r.

aparaty do badania gazomierzy syst.
Ehlert

gazomierze z duzg tarczg licznikowg
dla pokazéw

aparaty szescianujace
regulatory ciepta ,,Regutoll systemu
Kromschrdder
regulatory cisnienia dla ci$nienia pier-
wotnego do 1500 mm st w.
bezpieczniki ,Kromos" dla automatéw.

Podejmuje siga naprawy aparatow wszystkich systemow i fabrykatow.
Na zadanie odwiedziny inzyniera i specjalne oferty bezptatnie

PIERWSZORZEDNEJ
JAKOSCI

MA O CZLYSZCZENIA GAZU

DO WIELU GAZOWNI

DOSTARCZA

KRAJOWYCH i ZAGRANICZNYCH

HENRYK SERWA — OSTROW WIkp.
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PROGRAM OGOLNY

XVII ZJAZDU GAZOWNIKOW i WODOCIAGOWCOW POLSKICH

organizowanego przez Zrzeszenie Gazownikoéw i Wodociggowcdéw Polskich oraz Zwigzek Gospodarczy
Gazowni i Zakladow Wodociggowych w Panstwie Polskiem przy wspoétudziale Polskiego Komitetu
Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast

w dniach 25—28 czerwca 1935 roku w Bydgoszczy i Inowroctawiu.

W Bydgoszczy:

25 czerwca (wtorek):

Godz. 17: XVII Walne Zebranie Zrzeszenia Gazow-
nikow i Wodociggowcéw Polskich.

Godz. 18 min. 30: XVII Walne Zgromadzenie
Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakladow
Wodociggowych w Panstwie Polskiem.

Godz. 21: Herbatka towarzyska w lokalu Stowarzy-
szenia Technikow.

26 czerwca ($roda):

Godz. 8: Nabozenstwo w Kosciele Farnym.

Godz. 9 min. 30: Otwarcie Zjazdu w auli Gimna-
zjum im. Kopernika.

Godz. 10 min. 30: Posiedzenie plenarne (referaty
tresci ogolnej).

Godz. 12: Zwiedzanie pokazu »Gaz i Wodax.

Godz. 13—15: Sniadanie wydane przez Przedsiebior-
stwa Miejskie w Bydgoszczy.

Godz. 15: Obrady w Sekcjach.

W czasie obrad w Sekcjach wycieczka Pan paro-
statkiem do Brdyujscia i zwiedzanie portu.

Godz. 18: Zwiedzanie Gazowni, Wodociagéw i Ka-
nalizacji oraz urzadzen gazowych w miescie.

27 czerwca (czwartek):
Godz. 8: Obrady w Sekcjach.
Godz. 12: Zwiedzanie fabryk miejscowych »Karbid
Wielkopolski i »Kabel Polski
W czasie zwiedzania tych zaktadow wycieczka Pan
do fabryk »Persil« i »Leo«.

Godz. 15—17: Przerwa.
Godz. 17—20: Obrady w Sekcjach.

W czasie obrad w Sekcjach wycieczka Pan do
Fordonu i Ostrowiecka.

Godz. 21: Wieczerza wydana przez Zarzad Miejski
w Bydgoszczy.

W Inowroctawiu:

28 czerwca (piatek):

Godz. 7 min. 30: Wspolny wyjazd z Bydgoszczy
z dworca kolejowego do Inowroctawia.

Godz. 8 min. 30: Sniadanie w Inowroctawiu.

Godz. 9: Zwiedzanie solanek i odczyt dra Stani-
stawa Sroczynskiego.

Godz. 11: Obrady w Sekcjach.

Godz. 13—15: Przerwa.

Godz. 15: Zwiedzanie Gazowni i Elektrowni.

Godz. 16—19: Zebranie plenarne, powziecie uchwat
i zamkniecie Zjazdu.

Godz. 20 min. 30: Wieczerza wydana przez Zarzad
Miejski w Inowroctawiu.

Lokal zjazdowy:
w Bydgoszczy.  Gimnazjum im. Kopernika,
w Inowroctawiu: Szkota Wydziatlowa meska,

al. Sienkiewicza.
Uwaga: Odznaka Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggow-
cow Polskich stanowi¢ bedzie odznake zjazdowa.
Uczestnicy, nieposiadajgcy tej odznaki, bedg mogli
naby¢ jg w cenie | zt w Biurze Zjazdowem.
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Inz. EMANUEL SN1ZEK

O znaczeniu woéd powierzchniowych
dla wodociggéw miejskich.

(Referat wygtoszony na XVI Zjezdzie Gazownikéw i Wodo-
ciaggowcow Polskich oraz | Zjezdzie Gazownikéw i Wodocig-
gowcow Stowianskich w todzi w r. 1934.).

Rozwigzywanie waznych probleméw technicz-
nych wielkich miast nie nalezy zasadniczo do
rzeczy tatwych ; ich realizacja jest jednak zawsze
jeszcze trudniejsza, poniewaz zahacza bezposrednio
0 zycie miasta i jego mieszkancow. W wypadkach,
gdy rozw6j miasta postepuje w szybszem tempie,
niz mozno$¢ urzeczywistnienia tych zagadnien,
pojawia sie problem o wiele bardziej skompliko-
wany i nietatwy, co obserwowaliSmy wszyscy przy
gwattownym rozroscie naszych wiekszych miast
w latach powojennych, zaréwno w dziedzinie bu-
downictwa mieszkaniowego, rozbudowy sieci ulic,
zaopatrzenia w energje elektryczng i gaz, jak
i przy zagadnieniach kanalizacyjnych lub wodo-
ciggowych.

Z wszystkich tych probleméw najwiekszym
ciezarem spada na duze miasta zagadnienie zao-
patrzenia siebie i swych mieszkancéw w dosta-
teczng ilos¢ dobrej wody wodociggowej, ktérej nie
mozna niczem zastgpi¢. Zagadnienie to jest w mia-
stach rozwijajgcych sie problemem stale zywotnym
i trwa tak dtugo, dopoki rozwdj miasta nie zo-
stanie zahamowany.

Objaw ten spotykamy we wszystkich miastach
0 szybkiem tempie rozwoju i rozrostu: w Paryzu,
Berlinie, Londynie, Warszawie, Pradze, Moskwie —
nie mowigc juz o miastach potnocno-amerykan-
skich — ktore sg zmuszone ciggle i ciggle ogladaé
sie za nowemi zrédtami wody wodociggowej, oraz
inwestowa¢ w swych zaktadach wodociggowych
dalsze i dalsze sumy pieniezne, czesto zawrotnych
wysoKkosci.

W zagadnieniu wodociggowem wielkich i roz-
wijajacych sie miast tkwig te same podstawowe
pierwiastki, jak we wszelkich problemach dziet
technicznych zywych i zwigzanych z zyciem mia-
sta, ktérych nie mozna niestety zbudowac raz na
zawsze jak koscidt. Przeciwnie, nalezyte rozwigza-
nie tego zagadnienia musi zawsze posiada¢ pewng
elastyczno$¢, aby mozna byto bez wielkich trud-
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nosci technicznych i finansowych dostosowaé je
do zmiennych warunkéw zycia miasta. Catkowite
zatlozenie rozwigzania musi rowniez przewidywac
mozliwo$¢ uzupetniania w przysztosci i zmieniania
szczegOtow w szerokich, ale do pewnego stopnia
ustalonych ramach, i to w zaleznosci nietylko od
postepu techniki, ale i warunkéw ekonomicznych,
ktére w danym czasie beda panowaty.

Wyijatkiem w tym wzgledzie sg miasta tak
szczeSliwie potozone, Ze mogly swe zagadnienie
wodociggowe rozwigza¢ przy pomocy wodociggu
grawitacyjnego, opartego na dobrej wodzie Zrodla-
nej lub gruntowej, o duzej wydajnosci, gwarantu-
jacej rezerwe na przysztosé. Miasta te mogly roz-
wigzaC swe zagadnienie zaopatrywania w wode
prawie raz na zawsze, co spotykamy przy wodo-
ciggu miasta Wiednia i Monachjum, a takze przy
starozytnych wodociggach rzymskich, z ktorych
cze$¢ spetnia do dzisiejszego dnia swe zadanie
i przetrwata cale stulecia, poniewaz zapewniaty
miastu juz wtedy nalezycie oceniang korzys¢, t.|.
doprowadzenie wody ze zrddet gorskich bez kosztow.

Te nieliczne szczesliwe miasta sg jednak tylko
wyjatkiem od reguty, ktora bywa catkowicie od-
mienna.

Wiekszo$¢ duzych miast, czy to historycznie
starych, czy tez zupeinie nowych, rozwineta sie
jako osrodki handlowe, przemystowe wzglednie
polityczne tam, gdzie juz ich tereny otrzymaty
w darze od przyrody przedewszystkiem te warunki,
ktére miastom tym byty potrzebne dla ich rozbu-
dow’y, dla rozwiniecia handlu czy przemystu. Pra-
wie wszystkie wiec wielkie miasta Swiatowe po-
tozone sg nad duzemi rzekami lub jeziorami,
wzglednie na wybrzezach morskich przy ujsciu
duzych rzek jako miasta portowe. A zatem prawie
wszystkie miasta tego rodzaju sg oddalone od te-
renéw gorzystych, obfitujagcych w opady wodne,
ktére stanowig naturalne i najlepsze Zrédto zao-
patrywania miast w wode.

Miasta te musiaty jednak rozwigzaé w jaki$
sposob swe zagadnienie wodociggowe i zabezpie-
czy¢ swej ludnosci pokrycie duzego zazwyczaj za-
potrzebowania na wode wodociggows. Musiaty
wiec wybra¢ inng droge, niz klasyczne doprowa-
dzenie gorskich wdd Zrodlanych, i oprze¢ swe wo-
dociggi w przewazajacej wiekszosci na wodach
powierzchniowych.
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| tak widzimy, Ze Londyn zaopatruje sie
w wode z rzeki Tamizy, Marsylja z kanatu Du-
rance, Genua z przegrod dolinowych, Paryz a zwia-
szcza jego przedmiescia w wode z Sekwany i Marny,
Brema w wode z Wezery, Hamburg czeSciowo
jeszcze w wode z Laby, Berlin przewaznie w wode
z jeziora Tegel i Mugelskiego, Warszawa z Wisty,
Beograd ze Sawy, Petrograd z Newy; pozatem
znany jest gigantyczny projekt nowego wodociggu
dla miasta Moskwy z kanatu, biegngcego od Wolgi
do Moskwy, ktéry jest obecnie w budowie.

Tak przedstawia sie sprawa u nas, w Europie,
Duze miasta polnocno-amerykanskie, w ktérych
zuzycie wody na dobe i na gtowe dochodzi dzi$
do 1000 1 jak np. w Eiladelfji i Chicago, nie mo-
gty przy swem wielkiem zaludnieniu siegng¢ do
innych wod niz powierzchniowe, poniewaz tak
olbrzymie ilosci wody wodociggowej, potrzebne
ze wzgledu na ‘'wysokie zuzycie na dzien i osobg,
wynoszace od 500 do 1000 litréw, trudnoby byto
znalez¢ w wodach gruntowych, a czesto wogoble
nie moznaby ich znaleZ¢.

Zelazna konieczno$¢, ktdra zmusita metropolje
Pdétnocnej Ameryki do oparcia swych wodociggow
na wodach gruntowych, wycisneta na wodocig-
garstwie amerykanskiem jego pietno »amerykan-
skie«, tak diametralnie rozne od szkoty europej-
skiej, doktadniej powiedziawszy niemieckiej. Po-
giebita ona jednak znajomo$¢ nietylko techniki
filtracyjnej, ale i innych probleméw wodociggo-
wych do tego stopnia, Zze wodociggarstwo wielkich
miast amerykanskich zajeto pierwsze miejsce na
Swiecie, a ich technicy stali sie w tej dziedzinie
nauczycielami Europy, ktéra dzi$ studjuje ich me-
tody i nasladuje je.

Przyjrzyjmy sie tym metodom nieco blizej.
Typowy przyktad rozwigzania i rozwoju zaopa-
trzenia w wode miasta amerykanskiego przed-
stawia wodociag New-Yorku, dzieto rozroste z bie-
giem lat do gigantycznych rozmiar6éw, o ktorem
powiadaja, Ze jest najwiekszg budowlg w dziejach
Swiata po piramidach egipskich.

W swych skromnych poczatkach miasto byto
jeszcze przed 100 laty zaopatrywane w wode ze
studzien rozsianych tu i 6wdzie po miescie. Ale
juz w r. 1834 zatozono w celach wodociggowych
przegrode Crotoniskg — pierwszg nowoczesng prze-
grode dolinowg na $wiecie — jako pierwszy krok
do dalszej systematycznej budowy zbiornikow wody
dla zaopatrzenia miasta, ktore na terenie zlewni
rzeki Crotonu osiggnety ogdélng pojemnos¢ 160

WODA Nr. 5
mil. m3 wody i dostarczaty miastu az do r. 1917
okoto 1000000 m3 wody na dzien.

W tym roku doprowadzono do miasta nowg
wode wodociggowg z przegrod dolinowych, urza-
dzonych w gorach Catskillskich, o catkowitej po-
jemnosci przeszto 670 mil. m3. Wode te — w iloSci
ok. 2,5 mil. m3 dziennie — sprowadza sie prze-
wodem dtugosci prawie 250 km, o przekroju wiek-
szych rozmiar6w niz normalny przekréj jednotoro-
wego tunelu kolejowego.

Budowy tego pierwszego wodociggu nie ukon-
czono jeszcze, gdy rozpoczeto prace zwigzane z dal-
szym trzecim wodociggiem dla miasta i to znowu
z systemu przegrod dolinowych, urzadzonych w od-
legtych goérach na prawym brzegu rzeki Hud-
sonu, ktory ma dostarczy¢ miastu dalsze 2 mil. m3
wody na dzien. Budowa tego wodociggu jest na
ukonczeniu, tak, ze New-York bedzie posiada¢
trzy potezne wodociggi, mogace dostarczy¢ miastu
prawie 4,5 mil. m3 wody na dzien, t.j. ok. 50 ins/sek,
czyli taka ilos¢, jaka w czasie $redniego stanu
wod przeptywa u nas w rzece Labie przed zlaniem
sie z Wettawa.

System pozostaje jednak od r. 1834 jednakowy
i niezmieniony. Jest to ciggle woda z przegréd
dolinowych, budowanych w gorach, z przegrod
troskliwie chronionych przed jakiemkolwiek zanie-
czyszczeniem zwiaszcza wodami Sciekowemi, tak, ze
mozna pobiera¢ bezposrednio z nich wode i od-
dawac ja — zdezynfekowang jedynie chlorem —
do uzytku, bez jakiegokolwiek oczyszczania na
filtrach mechanicznych.

Wode dostarcza sie w takiej ilosci, jakiej kon-
sument pragnie, t.j. bez ograniczenia i po niskiej
cenie.

Podobnie przedstawia sie sprawa i w innych
duzych miastach amerykanskich, ktérych wodo-
ciggi oparte sg catkowicie na wodach powierzch-
niowych. Wszedzie panuje tam dewiza: duzo wody,
nadmiar wody, wody bezpiecznej dla zdrowia i ta-
niej, choéby nawet nie pierwszorzednej i petno-
warto$ciowej jako napoj.

W Europie natomiast rozwoj wodociggarstwa
szedt w catkowicie diametralnym kierunku. Za
wyjatkiem duzych miast, o ktérych wspomniatem
i gdzie nie mozna byto znalezé dla wodociggéw
innej wody niz powierzchniowa, wszedzie indzigj
stawiano i stawia sie wodzie wodociggowej wy-
sokie wymagania jakosciowe, z punktu widzenia
wody jako napoju.

Te wysokie wymagania wiodty oczywiscie do
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wod innych niz powierzchniowe, t.j. do wdd grun-
towych o jednostajnej temperaturze, smacznych
I przyjemnych do picia.

I podczas gdy za morzem w wodociggarstwie
panuje dewiza: nadmiar wody i to wody taniej,
u nas naodwrot wytworzyta sie koniecznos¢ do-
starczania ludnosci tylko najkonieczniejszej ilosci
wody, t. j. oszczedzania wody, wywotana nietylko
ograniczong iloscig wody gruntowej, ale i jej wyz-
Szg cena.

Kierunek ten rozwingt sie w miastach euro-
pejskich jako naturalny wynik mniejszego catko-
witego zapotrzebowania wody dla miast, ktére jest
u nas w poréwnaniu z metropoljami amerykanskiemi
rzeczywiscie bardzo niskie i da sie jeszcze pokryé
wodami gruntowemi w granicach mozliwosci go-
spodarczych. Uwzgledniajac za$ geologiczng bu-
dowe przewazajacej czeSci Niemiec, ktorej niziny
ze swemi poteznemi nanosami sg bogatem ztozem
wod gruntowych, nie mozna sie dziwi¢, ze ten
wiasnie kierunek w wodociggarstwie wysunat sie
w Niemczech na czoto i zajgt przodujgce stanowisko.

Rozw6j obu tych kierunkéw, tak od:' siebie
odmiennych, szedt naturalng drogg: za morzem
drogg wytyczong przez szerokie warunki nadzwy-
czajnego rozrostu miast Pétnocnej Ameryki, u nas
za$ przez ciasne stosunkowo warunki miast euro-
pejskich prowincjonalnych i jeszcze mniejszych
gmin wiejskich, w ktérych rozproszona jest lud-
no$¢ kontynentu europejskiego, a miedzy ktéremi —
z wyjatkiem Paryza, Berlina, ewent. dzi$ i Mo-
skwy — niema metropolij kilkumiljonowych, wy-
kazujacych przyrost swego zaludnienia.

Za to wymagania, stawiane u nas wodzie wo-
dociggowej, réznig sie catkowicie od poje¢ pot-
nocno-anierykanskich. Ludno$¢ nasza, zaopatry-
wana centralnemi wodociggami, jest bardzo czuta
na jako$¢ dostarczanej wody pitnej, wskutek czego
inzynier wodociggowy musi- stara¢ sie o zaopa-
trzenie miasta w wode wodociggowg 0 najlepszych
wiasnosciach jako wody pitnej, mimo petnej Swia-
domosci, Ze z dostarczonej iloSci wody nawet
i w matych miastach zaledwie [°/o zostanie bez-
posrednio skonsumowany jako napdj, na pokrycie
za$ pozostatych 99°/0 wystarczytaby woda o gor-
szej wprawdzie jakosci, ale dajgca sie uzyskac
0 wiele tatwiej i taniej. Pod naporem tych wygo-
rowanych wymagan, stawianych u nas wodzie wo-
dociggowej jako napojowi, podporzadkowuje sie
wiekszos¢ 99% mniejszosci 10/00 wskutek czego
technikowi wodociggowemu nie pozostaje nic in-
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nego, jak dazy¢ do zaspokojenia catkowitego za-
potrzebowania ludnosci jednym rodzajem wody
wysokogatunkowej, chociazby po cenie niedosto-
sowanej do warunkéw gospodarczych, wzglednie
rozwigza¢ problem zaopatrzenia miasta dwojaka
wodg, pitng i uzytkowa, ktore to rozwigzanie po-
siada takze swoje ujemne strony.

Jako kontrast do sposobu rozwigzywania za-
gadnien wodociggowych w miastach amerykanskich
i rosngcego tam znaczenia wdd powierzchniowych,
obserwujemy w duzych miastach europejskich,
zaopatrywanych w wode pitng z biezgcych rzek,
dazno$¢ do zastgpienia tej wody naturalnemi wo-
dami gruntowemi, wzglednie wodami gruntowemi
sztucznie uzyskanemi. Widzimy to np. w Ham-
burgu, gdzie prawie 90°/0 wody z Laby zastgpiono
juz dzi§ wodami uzyskanemi przez sztuczng infil-
tracje. Dalszym przykladem jest miasto Paryz,
ktére buduje dzi§ — obok 4 dawniejszych wodo-
ciggbw opartych na wodzie Zrédlanej — nowy
wodocigg na wode infiltrowana z rzeki Loary
0 wydajnosci 1000 000 m3 na dziend, nie lekajac
sie przewodu doprowadzajacego dtugosci 150 km,
ani ujecia na przestrzeni 60 km i przeznaczajgc
na to doprowadzenie wody gruntowej olbrzymig
kwote 2 miljardéw frankow.

Nie nalezy jednak dlatego potepia¢ wszelkie
wody powierzchniowe. Podkre$lam, Ze we wszyst-
kich przytoczonych przyktadach chodzi o zastg-
pienie wody pitnej, pobieranej z rzek biezacych,
im dalej, tern bardziej zanieczyszczonych S$ciekami
z zaktadéw przemystowych i wielkich miast. Ta-
kich wdd rzecznych nie mozna oczywiscie porow-
nywac co do jakosci z wodami z przegréd dolino-
wych, budowanych dla miast amerykanskich na
terenie czystym i troskliwie chronionym przed za-
nieczyszczeniem.

Mimo to, ze wzgledu na wysokie wymagania
naszej ludnosci co do smaku i temperatury wody
pitnej, oraz spos6b jej zycia, woda gruntowa jest
i dhugo jeszcze bedzie pozadana jako nap6j. Nie
pozostaje wiec nic innego, jak podda¢ sie tym
wymaganiom, chociazby kosztem duzych ofiar fi-
nansowych, powierzchniowe za$ zdroje wody pitnej
bra¢ pod uwage tylko wtedy, gdy wody gruntowej
nie mozna wogole dostarczy¢, wzglednie gdy do-
prowadzenie jej bytoby potgczone z nadmiernie
wysokiemi kosztami.

W tern miejscu nasuwa sie¢ nam samo przez
sie pytanie, w jakiej sytuacji znajdujg sie pod tym
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wzgledem miasta naszej republiki? LudnosC jej,
jak wiadomo, za wyjatkiem Pragi i nielicznych
miast $redniej wielkosci, rozprészona jest w mia-
steczkach stosunkowo matych i drobnych wsiach.

Wymagania ludnosci matych miast co do ilosci
potrzebnej wody sg stosunkowo bardzo skromne,
wodociagi za$ w tych miejscowosciach oparte sg
przewaznie na wodzie gruntowej lub Zrddlanej.
Tegoroczna diugotrwata a nawet Kkatastrofalna
posucha w naszych stronach data wyraznie i pra-
wie wszedzie odczu¢ niedostatek wody w sieci rur
i wykazata jasno, gdzie i jak nalezy zwiekszy¢
wydajno$é uje¢. Stwierdzono réwniez, ze wydaj-
no$¢ niektérych uje¢ nie da sie podnies¢, tak, ze
w przysztosci trzeba bedzie siegna¢é do wod po-
wierzchniowych, aby pokry¢ wzrastajgce zapotrze-
bowanie wody. Takze i w czasie normalnych wa-
runkéw klimatycznych znajdujemy w Czechosto-
wacji miasteczka, ktore poprostu nie majg do dys-
pozycji wod gruntowych w dostatecznej ilosci. Sg
to przewaznie miasteczka potozone na masywach
archaicznych i warstwach nieprzepuszczalnych,
ktére wystepujg gesto we wszystkich czesciach
naszej republiki.

W tych wypadkach niema innego wyjscia, jak
zwrdci¢ sie ku wodom powierzchniowym, zwia-
szcza z rzek wzglednie wielkich stawow, i wybraé
sposob ich oczyszczania, odpowiadajacy charakte-
rowi tych wod, zazwyczaj bardzo migkkich. Po-
czatek w tym kierunku uczyniono juz w Kkilku
miastach, po nieudatych i kosztownych prébach
znalezienia wody gruntowej, twarda za$ rzeczywi-
sto$¢ wskaze i innym miastom te droge, budzacg
dzi$ jeszcze pewne zastrzezenia, ale ostatecznie prze-
ciez bezpieczna, tanig, a niekiedy i jedyng mozliwa.

Z naszych wielkich miast w tern potozeniu
jest Praga, ktérej gwattowny rozwdj po wojnie
widoczny jest zwiaszcza z tego, jak musiano roz-
budowywac jej urzadzenia wodociggowe, aby mo-
gty rozszerzajgcemu sie miastu dostarczy¢ potrzeb-
nych i stale wzrastajgcych ilosci wody.

Wodocigg karanski, ktory zaopatruje miasto
w wode pitng, rozbudowano z pierwotnej wydaj-
nosci 60000 m3 wody na dzien do dziennej wy-
dajnosci ok. 80000 m3. Obok niego uruchomiono
w r. 1929 nowy wodocigg na Podolu na filtrowang
wode rzeczng, jako wode uzytkowa, o dziennej wy-
dajnosci 30000 m3. Wodociag ten przebudowano
w r. 1931, instalujgc urzadzenie do chemicznej
koagulacji, dzieki czemu maksymalna dzienna wy-
dajno$¢ wzrosta do 70000 ma.
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ZwiekszyliSmy zatem wydajno$¢ uje¢ wody
0 150%, sie¢ wodociggowa rozbudowalismy od
chwili odzyskania niepodlegtosci z ok. 600 km
na 1200 km, t. j. o petnych 100 °/o, wydajac na
te inwestycje kwote ok. 280000000 k¢.

Oba gtéwne wodociaggi dostarczajg wiec mia-
stu jako maksymum 150000 m3 wody na dzien,
précz 2 matych wodociggéw podrzednego znacze-
nia. Ta ilos¢ wody wystarcza obecnie zupetnie na
pokrycie szczytowego zapotrzebowania w lecie, ktore
doszto 18 czerwca biezgcego roku do 143000 mj,
co stanowi najwyzsze oddanie w dziejach naszego
wodociggu.

Jezeli uwzgledniray, ze ta iloS¢ wody zaopa-
truje obecnie 900000 mieszkancéw, maksymalne
zuzycie na osobe i dobe wypada ok. 160 litrow.
Tak przedstawia sie sprawa dzisiaj.

Zuzycie maks. 160 1 na osobe i dzien jest
stosunkowo niskie w poréwnaniu z innerni mia-
stami zagranicg. Biorgc jednak pod uwage, ze na
wysoko$¢ przecietnego zuzycia ma u nas wielki
wptyw znikoma konsumcja wody przez ludnosé
niektérych dzielnic na peryferjach miasta, musimy
liczy¢ sie na przyszto$¢ z zapotrzebowaniem znacz-
nie wiekszem, ktére ustaliliSmy na podstawie ba-
dan dla r. 1960 na 170 ! normalnie, a 225 | ma-
ksymalnie na osobe i dzien. Ze liczby te nie sg
przesadzone, dowodzi tego fakt, ze w dzielnicach
dobrze zabudowanych i zamieszkatych przez lud-
no$¢ o wyzszym standarcie zyciowym juz dzi$ zu-
zycie wody jest wyzsze.

Drugim waznym czynnikiem, stanowigcym
druga nieznang problemu, jest przyrost ludnosci
naszego miasta w poszczegolnych przysztych la-
tach oraz ostateczna jej liczba. Ta nieznana jest
znacznie trudniejsza do ustalenia, niz przyszie zu-
zycie wody na osobe i dzien. Trzeba tu réwniez
postepowac ostroznie. Na podstawie studjow po-
pulacyjnych doszlisSmy do liczby 1,5 mil. mieszkan-
cow w r. 1960. W tym roku maksymalne dzienne
zuzycie wody wynositoby 345000 m3, czyli w sto-
sunku do dzisiejszej wydajnosci wodociggéw bra-
kowatoby ok. 200000 m3 na dobe. Do ilosci tej
nalezy doda¢ ok. 20000-1-30 000 m3 dla gmin sg-
siadujacych z Wielka Pragg, ktore nie mogg za-
opatrzy¢ sie w wode inaczej, jak z naszego cen-
tralnego wodociggu. Te catkowitg potrzebng ilos¢
wody ok. 220000-:~230 000 m3 trudno bedzie zna-
lez¢ w postaci wody gruntowej przy istniejacej
geologicznej formacji blizszej i dalszej okolicy
miasta. Raczej nalezy przypuszcza¢, ze ilosci tej
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nie znajdzie sie, wzglednie Ze jej ujecie potgczone
bedzie z nadmiernie wysokiemi kosztami. Przyj-
mujac, Ze liczba mieszkancow naszego miasta
wzro$nie w przysztosci do 15 miljona, a zuzycie
wody na osobe i dobe bedzie wynosito maksy:
malnie 220 1, nie pozostanie nam nic innego, jak
siegng¢ do wod powierzchniowych, nalezycie oczy-
szczonych, co okaze sie konieczne przy kazdym
sposobie rozwigzywania zagadnienia wodociggo-
wego Wielkiej Pragi — w wiekszej lub mniej-
szej mierze — zaleznie od tego, jakie ilosci wody
gruntowej bedzie jeszcze mozna znalez¢ i zuzyt-
kowac dla Wielkiej Pragi.

Poznanie tych faktow stawia zagadnienie wo-
dociggowe naszego miasta poza ramami biezgcych
przypadkéw”, jako typ sam dla siebie.

Postulat nieskazitelnosci cech wody pitnej,
wyhodowany u nas w ciggu lat, prowadzi jednak
do tego, Ze dotychczasowej ilosci wody pitnej
nie bedzie mozna uzupetnia¢ w przysztosci woda
rzeczng filtrowana, co oznacza praktycznie koniecz-
no$¢ dwdch wodociggdw’, t. j. jednego dla wody
pitnej, a drugiego dla uzytkowej.

Do jakiej miary i w jakich granicach trzeba
bedzie rozbudowa¢ te dwa niezalezne od siebie
wodociagi, zalezy od ilosci nowej wody gruntowej,
ktorg spodziewamy sie doprowadzi¢ do Pragi
z kredowej niecki mielnicko-mszenskiej, ewentual-
nie z doliny $rodkowej lzery. Prace wstepne w tym
kierunku sg juz w pelnym toku, tak, ze z kon-
cem biezacego roku bedziemy mogli przedstawic
ogolny projekt nowego wodociggu, opartego o wode
gruntowa, o dziennej-wydajnosci maks. 100 000 m3

W tym stanie rzeczy moznaby rozlegte jadro
miasta, obejmujgce gesto zabudowane dzielnice,
zaopatrywac jednolita wodg gruntowa, pozostate
za$ dzielnice i gminy na peryferjach Wielkiej
Pragi — wodg dwoistg t. j. pitng i uzytkows, prze-
znaczong dla przemystu tych dzielnic, skrapiania
ulic, parkdw i ogrodéw, ostatecznie dla uzytku
w pralniach i ustepach prywatnych domow.

Tak zarysowujg sie nam ramy zagadnienia
wodociggowego naszego miasta w przysziosci, t. j.
miasta 0 1,5 mil. mieszkancow.

Nauczeni jednak doswiadczeniami kilku ciez-
kich lat ogoélnego kryzysu, ktéry otworzyt nam
oczy na wiele rzeczy, musimy odrazu postawic
sobie pytanie, czy kiedykolwiek dojdziemy do tej
liczby? | czy wogodle jest rzeczg mozliwg i zdrowa,
aby powstata tak duza glowa matego stosunkowo
ciata?
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Jezeli Praga zatrzyma sie w swem tempie
rozwojowem, ktore w ostatnich czasach stato sie
powolniejsze, jak wszedzie indziej — na I mil.
mieszkancéw, wowczas oczywiscie wszelkie pro-
blemy techniczno-gospodarcze naszego miasta stang
sie niniejsze, miedzy niemi za$ i nasz problem
wodociggowy bedzie mniejszy, ale za to bardziej
dostosowany do warunkow, ktére sama przyroda
data we wianie miastu i jego okolicy.

W tym przypadku, o ile uda sie nam dopro-
wadzi¢ do miasta z rozwazanego terenu masywu kre-
dowego mielnicko-mszenskiego 80 000-4-100 000 m3
wody na dzien, jednolicie zaopatrywane jagdro mia-
sta obejmie wiekszo$¢ dzielnic,'wodocigg za$ dwu-
dzielny — obok dzielnic przemystowych, w kto-
rych woda uzytkowa i pitnajestjuz zaprowadzona —
trzeba bedzie budowac jedynie w nowopowstajg-
cych dzielnicach na peryferjach miasta i to w ogra-
niczonym zakresie.

Pracujemy zatem tu, jak przy kazdym objek-
cie technicznym tego rodzaju, z czynnikami nie-
znanemi, ktére mozemy oceni¢ jedynie z odlegto-
éci i na podstawie przeczucia. O rzeczywistem za$
znaczeniu i wartosciach tych czynnikéw nikt nam
dzisiaj nic pewnego nie powie.

Jeden tylko czynnik jest nam dzisiaj znany,
przynajmniej w swych skutkach, t. j. stan finan-
sowy i sytuacja gminy, wytworzone obecnym ciez-
kim i og6lnym kryzysem ekonomicznym. Ten czyn-
nik — naszem zdaniem — bedzie w decydujagcym
momencie najwazniejszy. Albowiem nasze czasy
wymagaja rozwigzywania wszelkich probleméw
takiego tylko, jakiemu ekonomicznie mogg po-
dotac.

Miejmy nadzieje, ze czasy te sg przejSciowe
i niezadtugo ming. Ale nie tudzmy sie przytem:
beda one trwaty tak dlugo, jak diugi bedzie okres
ekonomicznego i — powiedziatbym — takze po-
litycznego kryzysu, co do ktorych, nikt dzisiaj nie
wie, kiedy sie skoncza i jak sie skoncza.

Inz. FRANTISEK REITSPIES

Gaz i elektryczno$¢ w gospodarstwie

domowem.
(Referat wygtoszony przez inz. Bohuslava Chadima
na XVI Zjezdzie Gazownikéw i Wodociagowcéw Polskich
oraz | Zjezdzie Gazownikéw i Wodociagowcow Stowianskich
w todzi w r. 1934).
Wspotzawodnictwo jest objawem spotecznym,
podyktowanym przez samg nature ludzkg. Wspot-
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zawodnictwo jest przebojowg dZwignig postepu
w kulturze, w produkcji, a przejawia sie szczegol-
nie wyraznie w handlu, w zbycie wytworzonych
wartosci.

Skoro na ulicy pojawity sie pierwsze palniki
gazowe, byt to wielki postep, ale réwnoczesnie
byta to grozna konkurencja dla dotychczasowych
Srodkow oswietleniowych.

Wiemy, Ze gaz wowczas i jeszcze diugo potem
Swiecit otwartemi ptomieniami skrzydetkowemi,
zwanemi motylkami, ktorych dzisiejsze pokolenie
nie zna, chyba ze starszych rycin. Ale gaz byt po-
stepem, przenikngt wiec ciemnosci swa intensyw-
noscig Swietlng i wszedzie, gdzie potrzeba byto
lepszego oswietlenia, wypart z tatwoscig dotych-
czasowe zrodta Swiatta. Wkrotce gaz stat sie takze
zrodtem ciepta i sity motorycznej, dzieki za$ stop-
niowemu ulepszaniu palnikow Swiatto gazowe stato
sie niezbedne wszedzie, gdzie chodzito o oSwietle-
nie ponad miare najzwyklejszej potrzeby.

Ale przed piecdziesieciu laty powstata konku-
rencja takze i dla gazu. Dzieki wielkim wyna-
lazkom Edisona i innych pracownikéw, nie na
ostatniem miejscu i Czecha dra Krizika, doszto sie
od ciekawych préb laboratoryjnych do praktycznego
zastosowania S$wiatta elektrycznego, pierwotnie
jednak gtownie tam, gdzie nie byto gazu, a prze-
dewszystkiem na publicznych i otwartych prze-
strzeniach. Jako ciekawy szczeg6t ze wspdtzycia
gazu i elektrycznosci nalezy zaznaczy¢, ze prad
elektryczny do os$wietlenia wyrabiano réwniez przy
pomocy silnikébw gazowych. W ten sposdb o$wie-
tlone byly elektrycznie — jeszcze przed wy-
budowaniem elektrowni — takze niektére bu-
dynki w Pradze, miedzy innemi az do konca ubie-
glego stulecia pokoje prezydjalne ratusza na Sta-
rem Miescie. Byto to techniczne kuriosum, dazenie
do nowosci, haracz na rzecz postepu technicznego,
co$ nowego chociazby za cene niekorzysci gospo-
darczych i praktycznych.

Skoro udoskonalono zaréwke elektryczng, wy-
godne Swiatto elektryczne wyparto stopniowo gaz
z budynkoéw publicznych, ze sklepéw, a takze
i z mieszkan. A skoro po roku 1895 udoskona-
lono réwniez silniki elektryczne, rozwoj elektrycz-
nosci postepowat bardzo szybko, pomatu za$ znikat
silnik gazowy.

W ten sposob os$wietlenie i sita motoryczna
staty sie domeng elektrycznosci, natomiast w dzie-
dzinie gospodarki cieplnej utrzymuje nadal prymat
gaz. Mimo to elektrownie, Kierujgc sie swym inte-

WODA Nr. 5

resem i usprawiedliwionem dgzeniem do podnie-
sienia rentownosci, wdzierajg sie takze do dzie-
dziny gospodarki cieplnej i rozszerzajg swe od-
danie réwniez i w tym Kkierunku. Narazie nie
troszczg sie wiele o ogrzewanie elektryczne, albo-
wiem state ogrzewanie elektrycznos$cig jest drogie,
ogrzewanie za$ prgdem nocnym zapomocg piecOw
akumulatorowych wymaga kosztownej inwestycji.
Prawdopodobnie wiec nie nalezy oczekiwaé narazie
wiekszego rozwoju ogrzewnictwa elektrycznego.
Elektrownie starajg sie przedewszystkiem o prze-
nikniecie do kuchni, t. j. o oddawanie pradu dla
ogrzewania wody i gotowania.

| tu stoimy przed powaznem zagadnieniem
technicznem i gospodarczem, co jest lepsze: spalac¢
wegiel czy przerabia¢ go w gazowni.

Przyjrzyjmy sie blizej temu waznemu zagad-
nieniu. Przy odgazowywaniu otrzymujemy z wegla
cenne skiadniki, wazne dla naszego bilansu go-
spodarczego. Przy spalaniu uchodzg one bezuzy-
tecznie, powodujac straty dla gospodarki narodowej.

Jak wiadomo, w gazowniach uzyskujemy z we-
gla 80% jego wartosci cieplnej (jezeli uwzgled-
nimy ciepto spalania gazu, koksu i smoty), czyli
strata wynosi tylko 20%. Przy otrzymywaniu z we-
gla energji elektrycznej warunki sg o wiele mniej
korzystne. Dzisiejsze najlepsze elektrownie parowe
moga wyzyska¢ przy przemianie energji cieplnej
paliwa na prad elektryczny maksymalnie 25 %,
a przy rozprowadzaniu elektrycznosci nalezy liczy¢
sie z dalszemi znacznemi stratami, tak, Ze odbiorca
ma do dyspozycji najwyzej 20% pierwotnej energji
cieplnej wegla, spalonego w elektrowni; strata
wynosi zatem 80°/o.

Innemi stowy przy przerdbce wegla w gazowni
uzyskujemy dla praktycznego uzytku 4 razy wiecej
ciepta niz z elektrowni cieplnych. (Trzeba wpraw-
dzie przyzna¢, Ze nie kazdy wegiel da sie racjo-
nalnie przerobi¢ w gazowni, podczas gdy nawet
najgorszy mozna spali¢ w elektrowni.)

Musimy sobie uswiadomic, Ze obie te energje,
gaz i elektrycznos¢, réznig sie znacznie charakte-
rem swej produkcji.

Wyréb pradu elektrycznego charakteryzuje
moc maszyn w kilowatach, przyczem energje elek-
tryczng oddaje sie stale do sieci rozdzielczej w za-
leznosci od zuzycia. Wyrdb musi wiec by¢ obli-
czony na najwieksze oddanie, jakiego mozna sie
spodziewaé. To t. zw. »szczytowe« obcigzenie wy-
stepuje zazwyczaj w miesigcach zimowych okoto
godz. 16-h17.
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Wyrob gazu charakteryzuje rownomiernie prze-
biegajaca produkcja dzienna piecéw gazowniczych,
mierzona w m3 i oddawana do sieci gazociggow
za posrednictwem zbiornika, wyréwnujacego roznice
miedzy wyrobem a oddaniem. Wobec tego ga-
zownie, wyposazone w dostateczny zbiornik, wy-
magaja — w przeciwienstwie do elektrowni —
stosunkowo nieduzych rezerw w aparaturze. Ta
roznica w produkcji jest bardzo wazna dla poli-
tyki sprzedaznej zakiadu.

Elektrownie, poniewaz oddanie ich waha sie
w réznych porach dnia, starajg sie wyréwnaé
réznice miedzy oddaniami szczytowemi, a to przez
pozyskanie przedewszystkiem konsumcji cieplnej
w gospodarstwach domowych. Propaguje sie ogrze-
wacze wody zbiornikowe, umozliwiajace korzystanie
z tanszego pradu nocnego, i zaprowadza sie spe-
cjalne taryfy dla gotowania.

Ta konkurencja w przyrzadzaniu cieptej wody,
gotowaniu i pieczeniu jest wazna dla gazowni.

Musimy rozrézni¢ tu wsie i miasta. Rozlegte
terytorjum okregéw wiejskich pozostaje u nas te-
renem zbytu pradu elektrycznego dla wszystkich
rodzajow zuzycia. W mato zamieszkatych i czysto
wiejskich okregach dla obu energij, t. j. gazu
i elektrycznosci, niema — naszem zdaniem —
miejsca, tem mniej, ze odbiorca wiejski trzyma sie
swego statego paliwa, a nie na ostatniem miejscu
i swego taniego drzewa. Konkurencja dotyczy wiec
u nas tylko czesci terytorjum zaopatrywanego
w elektryczno$¢, t. j. miast.

Elektryczno$¢ wyparta bardzo szybko o$wie-
tlenie gazowe, chociaz publiczne o$wietlenie ga-
zowe, ktOre odpowiedziato swemu zadaniu wsze-
dzie, gdzie bylo zaprowadzone, jest nadal wielkim
odbiorcg gazu, ktérego gazownie nie powinny nie-
doceniac.

Elektryczno$¢, dzieki swemu wielostronnemu
zastosowaniu i wygodzie w uzyciu, owtadneta row-
niez catkowicie dziedzine sity motorycznej, a teraz
poczyna przenika¢ do gospodarstwa domowego
jako zrédio ciepta. To przenikanie do gospodar-
stwa domowego stato sie jeszcze intensywniejsze
wskutek kryzysu w przemysle.

Jasne jest, ze dzisiejsza daznos¢ do rozsze-
rzenia rynku zbytu idzie u elektrycznosci w Kie-
runku matych odbiorcéw, u gazu za$ w kierunku
duzych odbiorcéw. Odbija sie to na taryfowaniu.
Elektryczno$¢ chce pozyska¢ gospodarstwa do-
mowe najnizszemi taryfami. Przyszto$¢ gazowni
lezy w znacznej mierze w duzych odbiorcach, a zatem
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takze w najnizszych taryfach. ROznica polega na
tem, ze elektryczno$¢ w swym najwyzszym szczeblu
taryfy — cena za prad do oSwietlenia — posiada
prawie monopol, podczas gdy gaz w swym naj-
wyzszym szczeblu — gotowanie i przyrzadzanie
gorgcej wody — jest narazony na wielostronng
konkurencje.

Jezeli chodzi o pozyskanie odbiorcéw, to nie
unikniemy tu wspdtzawodnictwa. Kazdy kupiec
chwali swoj towar, przedstawia go w nalezytem
Swietle. Rzetelny kupiec méwi jednak klientom
prawde, chociazby to nie zawsze bylo w jego inte-
resie, a takze nie gani konkurencji, poniewaz to
nie jest potrzebne i nie podoba sie. Nie powiem
wprawdzie, zeby przy naszych produktach, to jest
przy gazie i elektryczno$ci, postepowano zawsze
wedle zasad rzetelnego kupca, poniewaz natura
i usposobienie cztowieka sg rozne, sadze jednak,
ze wszyscy podzielamy poglad, iz propaganda musi
byC rzeczowa i uczciwa. U nas, w naszych wy-
stagpieniach propagandowych wystrzegamy sie ta-
kich argumentoéw, ktéreby byty dla drugiej strony
niekorzystne. Umiar i sprawiedliwa ocena w tych
sprawach sg trudniejsze, niz bezwzgledne napa-
danie, ale niewatpliwie lepiej dziatajg. Metody do-
cierania do klienta, przyjete przez elektrycznosc,
Sg przewaznie te same, co i u nas, wymienie tylko
wynajem przyboroéw i sprzedaz na raty, bez kto-
rych sie dzi$ nie obejdziemy.

W dalszych rozwazaniach przedstawione bedg
jako przyktad stosunki panujgce w Pradze.

Podstawowa cena gazu w Pradze wynosi
k6 150 za 1 m3 Dla zuzycia domowego cena
jest stopniowana. Konsumcje do 400 m3 liczy sie
za 1 m3 po k6 150, od 401 m3 do 700 m3 po
k5 1,40, od 701 m3 do 1000 m3 po ké 1,30, od
1001 m3 do 2000 m3 po ké 1,25, od 2001 m3 do
5000 m3 po k6 1,20, od 5001 m3 do 10000 m3 po
k6 1,15. Konsumcje liczy sie zawsze od ostat-
niego odczytu w roku ubieglym az po ostatni od-
czyt w roku biezacym. Dla domoéw zgazyfikowa-
nych, t. j. tych, gdzie w mieszkaniach uzywa sie
wytacznie kuchni gazowej i gazowego ogrzewacza
wody, liczy sie w ciggu catego roku po k¢ 1,20
za 1 m3, dla domoéw za$ wyposazonych tylko w kuch-
nie gazowe po k¢ 1,30 za 1 m3

Elektrownie mogg oddawac energje elek-
tryczng po znacznie nizszej cenie w porach, kiedy
jest maty popyt na prad. Naogdt najmniejsze za-
potrzebowanie jest w godzinach nocnych. O tej
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porze urzadzenia elektrowni nie sg wyzyskane.
Poniewaz nie mozna produkowac elektrycznosci
w porze matego zbytu na zapas, sprzedaje sie prad
nocny po cenie bardzo znizonej.

Jezeli chodzi o zasilanie elektrycznych ogrze-
waczy wody, to w Pradze wchodzg w rachube
gtdwnie dwa typy taryfy, mianowicie specjalna ta-
ryfa nocna i ogélna dwudzielna taryfa mieszka-
niowa. Jezeli sie nie gotuje na pradzie, wzglednie
gdy chodzi o ogrzewacz dobrze wyzyskany, ko-
rzystniejsza jest specjalna taryfa nocna. W tym
wypadku potrzebny jest jednak oddzielny licznik
z ogranicznikiem godzin. Ogranicznik oddaje do
dyspozycji prad od godziny 21-szej wieczorem do
6-tej rano i od 1l-tej przed potudniem do 14-tej
po potudniu, od soboty w potudnie az do ponie-
dziatku rano. Taryfa jest ztozona, dwudzielna. Placi
sie ryczatt miesieczny w wysokosci 20 k¢ za kazdy
przykaczony kW, za wiasciwg za$ konsumcje li-
czy sie po 18 hal za kWh. Czynsz za licznik z ogra-
nicznikiem wynosi 108 kC rocznie. Przecietna cena
pradu przy dobrem wyzyskaniu wypada na okoto
30 hal, przy matej konsumcji taryfa jest mniej
korzystna.

Jezeli w gospodarstwie domowem gotuje sie
na elektrycznosci i ogrzewa wode nocnym pradem,
mozna korzysta¢ z taryfy mieszkaniowej dwudziel-
nej, stopniowanej. Catkowitg konsumcje odczytuje
sie na jednym liczniku dwutaryfowym, a zuzycie
nocne miedzy godz 22-gg a 7-mg rano liczy sie
po 40 hal za kWh bez wzgledu na to, czy prad
w tej porze zostal zuzyty przez ogrzewacz czy tez
przez jakikolwiek inny przybor. Pozostatg kon-
sumcje dzienng (po potraceniu pewnej ilosci kWh,
ustalonej wedle podanego ponizej klucza) oblicza
sie po 60 hal za kwh.

Zazwyczaj instaluje sie w gospodarstwach do-
mowych ogrzewacze o pojemnosci 80-"-100 litrow
i mocy 900-4-1 200 W. Ogrzewacz 0 pojemnosci
100 litrébw i mocy 1200 W zuzywa w porze ta-
ryfy nocnej, t. j. od 21-szej do 6-tej rano (termo-
stat wytgcza prad w chwili, gdy temperatura wody
dojdzie do 85° C), okoto 9 kWh o wartosci cieplnej
7 740 kcal, ktore zagrzewajg 100 litrow wody od
12° do 82° C, t. j. o 70° C. Pozostatych 740 kcal,
t. j. okoto 10°/0 wypromieniowuje do tazienki.

Okazato sie, Ze przy taryfie nocnej i normal-
nem korzystaniu z ogrzewacza, t. j. codziennem
zuzyciu (z uwzglednieniem wakacyj i t. p.) catego
zapasu wody, 100 litrébw goracej wody o tempe-
raturze 82° C wypada na k¢ 3,20. Odpowiada to
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dwom cieptym kapielom o 35° C (100 litrow wody
0 82° C + 200 litrow wody o 12° C). Taki ogrze-
wacz zbiornikowy o pojemnosci 100 litrow ko-
sztuje kC 2 880.

Gazowe ogrzewacze wody systemu zbiorniko-
wego nie wchodzg u nas w rachube dla gospo-
darstw domowych. Uzywa sie .ich jedynie do spe-
cjalnych celéw, np. w gabinetach lekarskich, za-
ktadach fryzjerskich, kuchniach kawiarnianych
i bufetach. Dla gospodarstw domowych instaluje
sie zazwyczaj gazowe ogrzewacze wody Systemu
przeptywowego. Sg one tak skonstruowane, Ze woda
ogrzewa sie w miedzianej wezownicy bardzo szybko,
tak, Ze za minute przybor daje nieprzerwany stru-
mien wody o dowolnej temperaturze. Ten staly
zdroj cieptej wody jest zawsze w pogotowiu i do-
starcza ciepty wode o kazdej.porze i w kazdej
ilosci. Ogrzewacze przeptywowe wyrabia sie o0 réznej
wydajnosci, ktorg podaje sie w litrach wody, ogrza-
nej w minucie o 25° C. Koszt jednej kapieli wynosi
ké 1,60. Gazowy ogrzewacz wody 0 wydajnosci
14-M6 litréw na minute kosztuje ké 1500, automa-
tyczny ogrzewacz o tej samej wydajnosci k¢ 2 000.

Jezeli poréwnamy praktyczne zastosowanie
gazu i elektrycznosci przy ogrzewaczach wody,
musimy przyzna¢, ze przy pomocy gazu mozna
uzyska¢ duze wydajnosci w przeciggu bardzo kroét-
kiego czasu, czego nie da sie osiggngé w stoso-
wanych obecnie urzgdzeniach elektrycznych.

Dla gotowania na elektrycznosci, ktére przy-
pada zwiaszcza w lecie w porze normalnego od-
dania, cena nie jest juz tak niska, jak za prad
nocny, ale mimo to znacznie znizona w stosunku
do normalnej ceny kWh (w Pradze prad do o$wie-
tlenia kosztuje k¢ 2,70). W Pradze dla gotowania
na elektrycznosci zaprowadzono t. zw. taryfe mie-
szkaniowg stopniowang. Prz-y tej taryfie zada sie,
aby gospodarstwo domowe mieszczace sie w trzech
ubikacjach mieszkalnych stosowato do gotowania
(pieczenia) przybory o mocy co najmniej 1500 W,
gospodarstwo z 4 i 5 ubikacjami mieszkalnemi co
najmniej 2500 W, w wiekszych mieszkaniach od-
powiednio wiecej. Taryfa jest dwojaka: z liczni-
kiem zwyktym lub z licznikiem dwutaryfowym.

Przy taryfie schodkowej z licznikiem zwyktym
dzieli sie konsumcje. przy wystawianiu rachunku
na trzy czesci (bloki). Pierwszy blok odpowiada
w przyblizeniu dotychczasowej przecietnej kon-
sumcji po cenie o$wietleniowej i liczy sie go po
ké 2,70 za kWh. Drugi blok odpowiada spodzie-
wanemu zuzyciu pradu przez drobne przybory
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| urzadzenia w gospodarstwie domowem i liczy sie
go po ké 1,40 za kWh. Dalsze zuzycie, przypada-
jace gtdwnie na gotowanie i pieczenie, liczy sie
po 60 hal za kWh.

llos¢ pradu elektrycznego, przypadajagcg na
pierwszy i drugi blok, ustala sie wedle liczby
ubikacyj mieszkalnych (kuchnia, pokoje). Norma
dla pierwszego i drugiego bloku wynosi przy mie-
szkaniach jednoizbowych po 5 kWh miesiecznie,
przy dwuizbowych po 10 kWh, za kazda dalszg
ubikacje mieszkalng o 4 kWh wiecej az do 6 ubi-
kacyj wiacznie, za dalsze ubikacje juz tylko po
2 KWh wiecej. W porze letniej, t. j. od maja az
do sierpnia wiacznie, opuszcza sie — ze wzgledu
na niniejsze zuzycie energji elektrycznej — obli-
czanie drugiego bloku po k¢ 1,40. taczng ilos¢
pradu w pierwszym i drugim bloku ustala sie
wedtug liczby ubikacyj mieszkalnych.

W gospodarstwach domowych, w ktérych za-
instalowany jest procz urzadzenia do gotowania —
takze zbiornikowy ogrzewacz wody 0 mocy co
najmniej 400 W lub inny akumulatorowy przybor
0 mocy co najmniej | 000 W na odbior pradu elek-
trycznego w porze nocnej, mozna na zyczenie od-
biorcy ustawi¢ licznik dwutaryfowy, jak wspo-
mniano przy zbiornikowym ogrzewaczu wody. Kon-
sumcje dzienng, t. j. w czasie od godz. 7-mej do
122-giej, dzieli sie dla wystawienia rachunku na
trzy bloki, jak przy odbiorze przez licznik zwy-
kty, zuzycie za$ nocne, t. j. od godz. 22-giej do
7-mej liczy sie po 40 hal za kwh.

Nasuwa sie obecnie najwazniejsze zagadnienie
przy poréwnywaniu kuchni gazowej z elektryczng,
t.j. ile kWh odpowiada przy gotowaniu ! m3 gazu.
W tym kierunku przeprowadzono wiele do$wiad-
czen, zwiaszcza w Niemczech i Szwajcarji, na pod-
stawie ktorych mozna powiedzie¢, ze stosunek obu
energij cieplnych przy gazie o wartosci opatowej
4000 kcal (przy 0° i 760 mm) waha sie miedzy
1:3 a 1:4. Musimy jednak przyzna¢, Ze wyniki
poszczegblnych doswiadczen nie majg wiekszego
znaczenia dla samej praktyki, poniewaz nadzwy-
czajna uwaga, ktorg poswieca sie porownawczemu
gotowaniu, nie bywa stosowana w zyciu codzien-
nem. W praktyce zuzycie energji cieplnej zalezy
od najrozmaitszych okoliczno$ci, najwiecej jednak
od inteligencji gospodyni. Konsument sam nie
troszczy sie o to, co jest rownowazne, ale tylko o to,
co musi ptacic.

Elektrownia Praska wzieta za podstawe sto-
sunek 1:3. Cena ! kWh dla gotowania miataby
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wiec wynosi¢ 50 hal, przy cenie gazu w Pradze
kC 1,50 za 1 m3, ale poniewaz elektrownia jest zda-
nia, ze gotowanie na elektrycznosci ma pewne
zalety w stosunku do gotowania na gazie, zada
60 hal.

Musimy wiec stwierdzi¢, ze naogét elektrownie
obnizajg ceny za prad mniej wiecej do poziomu
cen gazu, aby moc konkurowaé z nim w tych dzie-
dzinach, gdzie oba rodzaje energji moga by¢ sto-
sowane.

Techniczny rozwoj przyboréw elektrycznych
do gotowania postepowat w ostatnich latach bar-
dzo szybko, szybciej niz sie to dziato przy kuchen-
kach gazowych, co jest jednak zrozumiate, gdyz
mozna byto korzysta¢ z doswiadczen uzyskanych
juz przy przyborach gazowych.

Zaletg kuchenki gazowej w poréwnaniu z elek-
trycznos$cig pozostaje szybko$¢ doprowadzenia po-
traw do wrzenia oraz jak najdalej idgca regulacja
palnika. Jako wade wytyka sie, ze w kuchni po-
zostajg produkty spalenia, t.j. bezwodnik weglowy
i para wodna, Kktore zanieczyszczajg powietrze, ale
w kuchni pozostaje zawsze para i rézne wonie
i dlatego kazda kuchnia musi by¢é wentylowana.

Kuchenka elektryczna jest przyborem, z kté-
rym trzeba obchodzi¢ sie z nalezyta ostroznoscia, je-
zeli clice sie unikna¢ czestszych napraw. Kuchenki
te posiadajg, podobnie jak gazowe, dwa, trzy,
cztery a niekiedy i wiecej miejsc do gotowania,
oraz piekarniak. Kuchenka dwuptytkowa ma cat-
kowitg moc 3,5 kW, tréjptytkowa 5 kW, cztero-
ptytkowa 7 kKW. Phytki sg w panstwach $rodkowo-
europejskich znormalizowane. Dla gospodarstw do-
mowych sg znormalizowane wymiary 145 cm,
18,0 cm, 22,0 cm z mocg 800 W, 1200 W i 1800 W.
Catkowita moc wigcza sie tylko w czasie nagrze-
wania, w czasie gotowania reguluje sie doptyw
ciepta wiaczaniem wiekszej lub mniejszej ilosci
oporow cieplnych. Zapomocg przetgcznika mozna
przetagcza¢ zazwyczaj na trzy rozne stopnie ogrze-
wania, czyli na trzy r6zne moce, niekiedy takze
na cztery. Przy piekarniakach uzywa sie najczesciej
mocy 1 0o0h-1 200 W.

Przy gotowaniu na elektrycznosci bardzo wazna
jest sprawa naczynia, albowiem dno musi przyle-
ga¢ do phytki cala powierzchnig. Jezeli gotuje sie
w cienkosciennem naczyniu z nieréwnem dnem,
albo postawi sie mate naczynie na wielkiej ptytce
grzejnej, zuzycie pradu wzrosnie znacznie. Dlatego
w Niemczech i Szwajcarji znormalizowano dla nor-
malnych ptytek grzejnych takze i naczynie. Naj-
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lepsze okazato sie naczynie z dnem réwnem, gru-
bosci 6-4-10 mm, a S$cianami grubosci 2-4-3 mm.
Przy dnie wypukiem o jeden, dwa, trzy i cztery mm,
zuzycie wzrastato o 19, 27, 34 i 37 °/0.

Przecietne zuzycie pradu na jednego czionka
rodziny i dzied przy gotowaniu na elektrycznosci
ocenia sie na 1 kWh.

Wkoncu pozostaje jeszcze zagadnienie ceny.
Dobrg elektryczng kuchenke o trzech ptytkach
oferujg za k¢ 2085, trzyptomienng gazowg za
ké 750. Rechaud elektryczne o dwdéch ptytkach
kosztuje od ké 230, gazowe od k¢ 80 wzwyz. Przy-
bory elektryczne sg wiec znacznie drozsze, a skoro
nabycie kuchenki jest dla odbiorcy finansowo nie-
mozliwe, wowczas nie pomoga nawet korzystne ta-
ryfy. Bywajg jednak wypadki, ze wogole nie bierze
sie pod uwage zalet i wad obu energij, ale kto$ ma
ochote na kuchenke elektryczng i sprawia jg sobie.

Jezeli elektrownie pozyskajg tylko taka ilos¢
kuchenek elektrycznych, ktéra zapewni im lepsze
wyzyskanie bez specjalnych wydatkéw inwestycyj-
nych w zaktadzie, to gazownie nie potrzebujg oba-
wiac sie konkurencji. Wprowadzanie znizonych sta-
wek taryfowych dla wyréwnania szczytow jest bo-
wiem gospodarczo uzasadnione tylko do chwili,
kiedy szczytowe oddanie przesunetoby sie na pore
konsumcji pradu do celéw gospodarstwa domo-
wego. Niebezpieczenstwo lezatoby w tern, Ze wsku-
tek wzrostu oddania pragdu po niskiej cenie trze-
baby zwiekszy¢ jego produkcje. Nie lezy to w in-
teresie elektrowni i w chwili, gdyby musiaty przy-
stgpi¢ do inwestycyj wskutek przytgczania kuche-
nek elektrycznych, zmienityby zapewne polityke
taryfowg albo w inny sposéb ograniczyty tani od-
biér energji elektrycznej.

W praktyce zatem mogg elektrownie przytg-
czy¢ tylko czes¢ odbiorcéw z gotowaniem na pra-
dzie, az obcigzenie potudniowe nie osiegnie tej
samej wysokosci co wieczorne maksymum. Tak
np. w Pradze istnieje ok. 250 000 gospodarstw do-
mowych, a zaklady elektryczne przypuszczaja, ze
z liczby tej mogtyby pozyska¢ ok. 50000, t.j. 20%,
i to jeszcze uwazajg, Ze bylaby to praca co naj-
mniej na 20 lat, poniewaz wiekszo$¢ postepowych
gospodarstw korzysta juz z gazu. W innych mia-
stach sg podobne warunki. Widac z tego, ze elek-
trownie same stawiajg sobie granice, dokad mogg
dojs¢, w przeciwnym bowiem razie narazatyby sie
na konieczno$¢ dalszych wydatkéw inwestycyjnych.

Jezeli zresumujemy powyzsze rozwazania, doj-
dziemy do przekonania, ze w kuchniach gospo-
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darstw domowych jest dosy¢ miejsca i dla gazu
i dla pradu, i Ze dla obu tych energij niema rze-
czy zgubniejszej jak konkurencja za wszelkg cene.
Mamy prawo, zaréwno elektrownie jak i gazownie,
propagowa¢ swe produkty jak najlepiej miedzy
konsumentami, ale mamy réwniez obowigzek czynié
to w ramach gospodarczego rozsadku, aby nie
ogranicza¢ normalnego rozwoju tych zakladéw
w spos6b nieodpowiedni i nieumiarkowany. Pro-
wadzimy wspélng walke konkurencyjna przeciw
przyzwyczajeniom i przeciw mozliwosciom gospo-
darczym, i to walke bardzo ucigzliwg. Konkuru-
jemy powaznie z paliwem statem i cieklem. Prze-
miana dotychczasowej gospodarki z temi paliwami
na wygodniejsze, doskonalsze, ekonomiczniejsze
i higjenicznie uzasadnione stosowanie gazu i pradu
wymaga naktadéw inwestycyjnych, moze wiec od-
bywaé sie tylko stopniowo, zwilaszcza przy dzi-
siejszej ciasnocie gospodarczej. Tu schodzg sie bar-
dzo blisko interesy elektrowni i gazowni i byloby
gospodarczym btedem, gdyby konkurencja szta tak
daleko, zeby wywotywata przewrotowe zmiany przez
nieuzasadnione obnizanie cen.

Ciezko jest utrzymac¢ normalng dochodowosc,
gdy konkurujgce przedsiebiorstwa wejdg na zgubng
droge niecelowego obnizania cen, jedynie dla roz-
szerzenia swego zbytu. Malo pocieszajace przy-
ktady takiej walki konkurencyjnej widzimy w in-
nych dziedzinach przemystu. Uwazamy, ze miedzy
nami walka taka nie jest potrzebna i Ze droga
rozsgdnego i gospodarczo uzasadnionego postepu
osiggniemy daleko lepsze wyniki i to nietylko
z punktu widzenia pomyslnego rozwoju naszych
zaktadow, ale i ze wzgledu na odbiorcéw, ktorym
zdrowe przedsiebiorstwo moze zapewni¢ daleko
wiecej korzysSci, anizeli przedsiebiorstwo ostabione
wskutek nierozwaznej polityki gospodarczo nie-
uzasadnionych a rujnujacych obnizek cen.

Inz. KAZIMIERZ MUSZKAT

Siarka w produktach odgazowywania
wegla kamiennego.
Przyczynki do rozwigzania zagadnienia siarki
w Polsce.

Wstep do badan nad odsiarczaniem masy pogazowej z uzy-
skaniem siarki mozliwej do zbytu i masy zdolnej do powtdr-
nego uzycia do oczyszczania gazu w Laboratorjum Centralnem
Gazowni Miejskiej m. st. Warszawy.

Polska posiada niezbyt obfite pokfady siarko-
dajne, rozsiane w réznych okolicach (w Swoszo-
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wicach pod Krakowem, Czarkowach nad Nida,
Posgdzy, Miechowskiem, Truskawcu i na Sla,sku
w powiecie Rybnickim). W niektérych miejscowo-
Sciach pokiady te byly eksploatowane, ostatnio
jednak, spowodu konkurencji siarki importowanej,
wydobywania siarki zaniechano. Obecnie na rynku
polskim panuje wylacznie siarka importowana.
Import siarki do Polski ksztattowat sie w ostat-
nich latach jak nastepujel):

1932 1933 1934
(dane za 11 mies.)
Import siarki w t 1 604 1894 2277
Wartos$¢ importuw zt 499000 409000 386000

(Spadek wartosci importu przy jego wzroscie
thumaczy sie zwiekszonym przywozem tanszej siarki
surowej, oczyszczanej nastepnie w kraju.)

Zastosowania siarki sg bardzo roznorodne:
najwazniejsze — to otrzymywanie dwutlenku siarki
do produkcji kwasu siarkowego i do bielenia ce-
lulozy, welny, jedwabiu, zelatyny i in., dalej otrzy-
mywanie dwusiarczku wegla, stosowanego jako
rozpuszczalnik i do produkcji sztucznego jedwa-
biu metodg wiskozowg. Przemyst gumowy zuzywa
rowniez znaczne ilosci siarki do wulkanizacji kau-
czuku. Ponadto siarka jest niezbednym surowcem
do wyrobu prochu czarnego i materjatdbw piro-
technicznych, zapatek, barwnikéw siarkowych nie-
organicznych (ultramaryna i cynober), licznych
barwnikéw organicznych, chlorkéw siarki, kitéw
kwasoodpornych, wreszcie do dezynfekcji i zwal-
czania szkodliwych insektow.

Trudno dzi§ nie mys$le¢ o tem, Ze przyszia
wojna bedzie bardziej, niz wszystkie dotychcza-
sowe, zwigzana z chemicznemi $rodkami walki;
sposrdd tych Srodkow, ktére byly uzywane w ostat-
niej wojnie, moglibySmy naliczy¢ okoto dwudziestu
— Z iperytem na czele — zawierajgcych w swoim
sktadzie siarke jako pierwiastek niezbedny. Pozatem
przy obecnem znaczeniu gumy dla celéw wojen-
nych (maski przeciwgazowe i opony samochodowe),
rozporzadzanie dostateczng iloscig siarki do wul-
kanizacji kauczuku musi by¢ zapewnione. Piro-
technika wojenna (rakiety, Swiece i t. p.) rowniez
bez siarki obejs¢ sie nie moze.

W okresie utrudnionego Ilub niemozliwego
przywozu, kazde Zrodto siarki, chocby nawet nie
wytrzymujgce normalnej kalkulacji handlowej, mia-
toby warto$¢é pierwszorzedng. Takiem zrédiem

i) Roczniki Handlu Zagranicznego 1932, 1933, 1934, wyd.
przez Gtéwny Urzad Statystyczny.
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siarki moze by¢ miedzy innemi wegiel kamienny,
odgazowywany w gazowniach i koksowniach.

Polskie koksownie i
rocznie gazu:

gazownie wytwarzajg

koksownie — okoto 650 miljonéw mj}
gazownie — , 160 " "
razem — okoto 810 miljonéw m3

Jesli przyjmiemy przecietng zawarto$¢ H2S
w gazie surowym rowng 0,5% (w stosunku obje-
toSciowym) i obliczymy ilos¢ siarki, zawartg w wy-
tworzonym w ciggu roku gazie z polskich ko-
ksowni i gazowni, otrzymamy liczbe 6000 tonn
siarki. Koksownie nasze naog6t nie oczyszczajg
gazu od siarkowodoru. Gdyby jednak wszystek
gaz weglowy, wytwarzany w Polsce, przechodzit
przez oczyszczalniki i gdybysmy mogli (co nie jest
niemozliwoscia, jak to dalej zobaczymy) otrzymy-
waé siarke z gazu w stanie czystym, to nawet
liczac sie z niedoskonato$cig metod uzyskiwania
siarki i z nieuniknionemu stratami, mogliby$Smy
wrazie potrzeby dostarczy¢ naszemu przemystowi
chemicznemu znacznych ilosci siarki.

Czy produkcja siarki z gazu weglowego moze
nam sie optaca¢ w czasach pokojowych, trudno
jeszcze na to pytanie odpowiedzie¢. Rozwigzanie
tego problematu bedzie zalezato od wyboru odpo-
wiedniej metody oczyszczania gazu i otrzymywa-
nia siarki w stanie mozliwie czystym, od kosztow
produkcji oraz od konjunktur rynkowych.

Siarka w weglu kamiennym.

Przecietna zawartos$¢ siarki w weglu kamien-
nym waha sie od 0,5-4- 2°/0. Jest to siarka badZ
nieorganiczna, zawarta w towarzyszacych weglowi
kamiennemu mineratach (piryt, markasyt i inne
siarczki oraz niewielkie iloSci siarczan6éw ziem
alkalicznych), badZ tez siarka organiczna, wyste-
pujgca. w zwigzkach o nieznanej budowie. W cza-
sie odgazowywania wegla, zwigzki siarki w nim
zawarte ulegaja ztozonym i trudnym do wysledze-
nia reakcjom; wynikiem tych reakcyj jest powsta-
wanie nowych zwigzkéw siarki nieorganicznych
i organicznych, ktore mozemy wykry¢ we wszyst-
kich produktach odgazowania: w gazie, koksie,
smole i wodzie amonjakalnej. Rozdziat siarki mie-
dzy wymienione produkty jest w przypadku gazu
weglowego nastepujacy?):

2) Bertelsmann. Die Erzeugung des Steinkohlen-
gases. Stuttgart 1911, str. 51.1
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W gazie 44,18°/(siarki zawartej w weglu

w koksie 44 77% >, » »

w smole 3,49°00

w wodzieamon. 756% " "
100,00%

Przy produkcji gazu Swietlnego weglowo-wod-
nego stosunki te nie ulegajg powazniejszej zmianie.

Siarka w gazie.

Gaz Swietlny surowy zawiera siarke gtéwnie
w postaci siarkowodoru w ilosci 0,2 4-0,8% (obje-
tosciowo). Obok niego wystepujg CS2, COS (w ilosci
3-4-6% »lotnej siarki«) oraz znikome $lady tio-
fenu i innych, zwigzkéw siarkowych organicznych.
Wedtug badan Witzecka3) COS wystepuje
tylko w gazie surowym, gdyz — jako nietrwaty —
rozktada sie pod wptywem pary wodnej, dajac H2S.

Kwestja usuwania siarkowodoru z gazu Swietl-
nego istnieje od poczatkbw gazownictwa. Do ja-
kiego stopnia mogto by¢ szkodliwe spalanie gazu
zle oczyszczonego od siarkowodoru, $wiadczy¢ moze
chocby taki historycznie ciekawy wypadek : w o$wie-
tlanej gazem bibljotece Klubu Ateneum w Lon-
dynie stwierdzono, ze okladki ksigzek byty zZarte
przez kwas siarkowyd).

Oczyszczanie gazu ma na celu nietylko unik-'
niecie szkodliwych produktow spalania, ale w znacz-
nej mierze zapobiega korozji przewoddéw gazowych,
zbiornikéw, gazomierzy i wszelkich urzadzen ga-
zowych domowych i przemystowych.

Sposoby usuwania siarkowodoru z gazu $wietl-
nego udoskonality sie znacznie. Stosowane poczat-
kowo oczyszczanie przy pomocy wapna, potem
(1846) masy Laminga (wapno z siarczanem zela-
zawym) catkowicie zarzucono. Wodorotlenek ze-
laza, zawarty badZz w naturalnej rudzie tgkowej,
badZz w produktach odpadkowych z przerébki bo-
ksytow (masy Luxa, Lauta), stat sie od r. 1863
powszechnie stosowanym $rodkiem do usuwania
siarkowodoru z gazu weglowego. Gdy masa taka
przestawata chtong¢ siarkowodor, wyrzucano ja
z oczyszczalnikow i czekano, az tlen powietrza
utleni zawarty w niej siarczek zelaza i zregeneruje
wodorotlenek; zregenerowang mase spowrotem
tadowano do oczyszczalnikbw i proces ten powta-
rzano tak dtugo, dopoki masa nie utracita chion-
nosci, przyczem zawarto$¢ siarki w masie zuzytej
wynosita okoto 50%. Duzym postepem, ktéry po-

8) Journ. f. Gasbel. 46, 148 (1903).
4) Journ. f. Gashel. 2, 266 (1859).
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zwolit unikng¢ czestych przetadunkéw masy, straty
czasu, kosztéw robocizny i zajecia miejsca przez
mase regenerujaca sie, bylo zastosowanie regene-
racji ciaglej, przez dodawanie statej, okreslonej
ilosci powietrza do gazu wchodzacego do oczy-
szczalnikow. (System ten stosuje oddawna Gazow-
nia Warszawska). RoOwniez- wprowadzenie okreso-
wych zmian kierunku przeptywu gazu przez oczy-
szczalniki przyczynito sie do lepszego wyzyskania
masy Czyszczacej.

Opisany spos6b oczyszczania gazu, t. zw. »S u-
chy«, jest najbardziej rozpowszechniony. Posiada
on niezaprzeczone zalety: jest tani, pewny w dzia-
faniu (oczywiscie pod warunkiem uzycia dobrze
chtongcej i szybko regenerujgcej sie masy), usuwa
z gazu procz siarkowodoru cyjanowodor, cyjan
oraz reszte zawiesiny smotowej, ktorej nie zdotaty
zatrzymaé odsmalacze. Spos6b ten nie jest jednak
pozbawiony wad. Najwieksza jego wadg jest za-
jecie stosunkowo znacznej powierzchni przez oczy-
szczalniki; wielko$¢ oczyszczalnikdéw jest uwarun-
kowana przez opdr warstwy masy oraz przez
szybko$¢ przeptywu gazu i czas zetknigcia gazu
z masg, potrzebny do dobrego oczyszczenia (zwy-
kle przyjmuje sie okoto 8 minut)6). W dazeniu do
usuniecia tej wady zaczeto ostatnio budowac oczy-
szczalniki wiezowe, przez co osiggnieto 4-krotne
zwiekszenie sprawnos$ci na m2 powierzchni zajetej
przez oczyszczalnikit). Byly rowniez czynione proby
oczyszczania masg rozpylong w gaziel).

Drugg wadg sposobéw »suchych« jest trud-
nos$¢ otrzymania czystej siarki z masy zuzytej.
Jak to juz powiedziano, masa zatrzymuje znaczne
ilosci smoty; okoliczno$¢ ta, korzystna z punktu
widzenia czystosci gazu, komplikuje metody otrzy-
mywania siarki, ktora dla oczyszczenia od zanie-
czyszczen smotowych musi by¢ poddana kiopotli-
wym procesom rafinacji.

Racjonalna przerdbka masy zuzytej powinna
prowadzi¢ zaréwno do otrzymania mozliwie czy-
stej siarki, jak i do odzyskania masy czyszczacej
0 jak najlepszej chtonnosci i zdolnosci regenera-
cyjnej. Wedlug Brochego, Nedelmanna
i Thomasal), ogrzewanie masy czyszczacej po-
wyzej 250° powoduje utrate jej chtonnosci. Dla-
tego, zdaniem tych autoréw, nie majg wartosci
wszystkie patenty, oparte na dziataniu wyzszych

) Brennstoff-Chem. 8, 126 (1927).

¥ CJFF 71, 222 (1928).

1) GWF 69, 125 (1926) i pat. niem. Nr. 350272.
8) Brennstoff-Chem. 13, 201 (1932).
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temperatur, jak dzialanie parg przegrzang do
400--5000 C 9), destylacja w strumieniu gazéw obo-
jetnych 10), odwirowywanie stopionej siarki z ogrza-
nej masyll), rozpuszczanie siarki w siarczku amo-
nowym i rozklad wielosiarczku przez ogrzewanie
pod cisnieniem12k3 Najlepsze s zatem metody
»zimne«, oparte na ekstrakcji siarki przy pomocy
takich rozpuszczalnikéw, jak dwusiarczek wegla,
benzol, tetralina, czterochlorek wegla, czterochlo-
roetan, nafta, dwuchlorobenzen, tréjchloroetylen
(»tri«) 19).

Najstosowniejszym rozpuszczalnikiem dla siarki
jest dwusiarczek wegla. Rozpuszcza on, jak to wi-
da¢ z rys. 1, stosunkowo najwiecej siarki i to

Rys. 1. Krzywe rozpuszczalnosci siarki.

w temperaturach bardzo niskich, przyczem jego
niska temperatura wrzenia (47°) utatwia odpedzenie
go z masy odsiarczonej. Stosowanie wysokowrzg-
cych rozpuszczalnikow jest ktopotliwe i kosztowne.
Wada dwusiarczku wegla jest jego tatwa palnosé
I whasciwosci trujace.

Odsiarczona masa, po odpowiedniej aktywacji,
moze by¢ ponownie uzyta do oczyszczania gazu.
Sposoby aktywacji nie sg opublikowane. W r. 1930
w koksowni »Friedrich Ernestine« napetniono
2 oczyszczalniki masg odsiarczong dwusiarczkiem
wegla. Masa ta pracowata bardzo dobrze 2 lata,
przyczem osiggneta 55% siarki i 8,6 % biekitu
pruskiego, liczac na substancje suchg u).

Wyekstrahowana siarka jest zanieczyszczona
substancjami smotowemi i nalezy jg (najlepiej jeszcze
w roztworze) podda¢ rafinacji zapomocg kwasu
siarkowego samego lub z dodatkiem kwasu azo-

9) Pat. niem. Nr. Nr. 229, 346063.

10) Pat. niem. Nr. Nr. 357033, 423131.

U) Pat. franc. Nr. Nr. 354688, 653832.

I2) Pat. niem. Nr. Nr. 245570, 372327.

13) Pat. ang. Nr. Nr. 7616/05, 11187/07 ; pat. niem. Nr.
148124 oraz Brennstoff-Chem. 3, 310 (192.2) i Chemiker Zeitung
52, 440 (1928).

1) Broche, Nedelmann i Thomas. L. c
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towego, kwasu chlorosulfonowego, oleum, kwasu
chromowego i t. p.l5) Wada tych sposobow jest
znaczne zuzycie Srodkow rafinujgcych. Czysta siarka
rafinowana, zawierajgca do 99,9 °) S, moze byc¢
otrzymywana w stanie sproszkowanym lub odlana
w bloki.

Zatrzymatem sie dtuzej na opisie metody »su-
chego« oczyszczania gazu przy pomocy mas, za-
wierajacych wodorotlenek zelaza, gdyz metoda ta
jest u nas powszechng i jedyng, a poznanie i ulep-
szenie sposobOow otrzymywania siarki z mas zuzy-
tych moze mie¢ dla nas duze znaczenie.

Powracajac do innych metod »suchego« oczy-
szczania gazu, nalezy wymieni¢ sposéb I. G. Far-
benindustrie 16, polegajacy na utlenieniu siar-
kowodoru do siarki, wobec wegla aktywowanego
jako kontaktu. Dobre wegle aktywowane groma-
dzg' na swej powierzchni do 600 kg siarki/m3 wegla
(odpowiada to zawarto$ci 60% S w nasyconym
weglu aktywowanym). Czyszczenie zapomocg wegla
aktywowanego nadaje sie wytgcznie do gazéw
ubogich w weglowodory, osobliwie do gazu wod-
nego. W przypadku gazu weglowego przeszka-
dzataby adsorbcja smoty, naftalenu, lekkich weglo-
wodoréw, przyczem aktywnos¢ wegla jako kon-
taktu dla reakcji utlenienia H2S spadtaby szybko
do zera. Zakfady 1. G. w Oppau i Merseburgu od-
siarczajg weglem aktywowanym rocznie okoto
2 miljardow m3 gazu wodnego, przyczem produkcja
siarki wynosi okoto 5500 t. Siarke te otrzymujg
w stanie znacznej czystosci przez ekstrakcje siarcz-
kiem amonowym. Wadg systemu I. G. jest wy-
soka cena wegla aktywowanego i niemoznos¢ sto-
sowania go do gazébw bogatych w weglowodory.

Do »suchych« sposobdw oczyszczania gazu
nalezy réwniez zaliczy¢ inng metode I. G., opisang
przez Balirall), polegajagcg na utlenieniu H2S
w temperaturze 300° wobec pewnych kontaktow
do SO? i zwigzaniu SO? z amonjakiem, zawartym
w gazie. Utworzony siarczyn amonowy usuwa sie
z gazu elektrostatycznie jako statg sol, ktora przy
ogrzewaniu pod ci$nieniem daje siarczan amonowy
i siarke:

3 (NH4)2S03 = 2 (NH4)2SO4 + 2 NH3 + H20 + S.

Jak wida¢, metoda ta prowadzi w najlepszym
wypadku do otrzymania *3 siarki siarczynu amo-
nowego w postaci pierwiastkowej.

15) Pat. niem. Nr. Nr. 565538, 488417, 495182, 539703.

16) Muller. GWB 69, 403 (1926); Engelhardt. GWB
71, 290 (1928).

") GWF 71, 169, 204 (1928).
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Podane wyzej metody »suchego« oczyszczania
gazu nie wyczerpujg bynajmniej wszystkich zna-
nych sposobdéw. W ostatnich czasach coraz wiecej
wysitkow czyni sie w kierunku wynalezienia do-
brego sposobu »mokrego« oczyszczania gazu.
Idea technologiczna, ktoéra tym wysitkom przy-
Swieca, jest zwigzana z dgzeniem do usuniecia pew-
nych wad, wiasciwych systemom »suchym«. Zamiast
skrzyn, zajmujgcych wiele miejsca, mozna tu sto-
sowal aparaty wiezowe, w ktérych, przy dosta-
tecznie wielkie] powierzchni zetkniecia gazu z ciecza,
sprawno$¢ na m?2 zajmowanego terenu moze byé
bardzo znaczna. Druga zaletg sposobdéw »mokryche«
jest tatwos¢ prowadzenia procesu oczyszczania gazu
i otrzymywania siarki w spos6b ciaglty, co przy
metodach »suchych« nastrecza wielkie trudnosci.
Trzecig wreszcie okolicznoscig korzystng jest ta-
twos¢ otrzymania wzglednie czystej siarki bez
uciekania sie do skomplikowanych zabiegéw —
przez zwykte odsgczanie.

Sposoby »mokre« posiadajg jednak swoiste
wady, ktGre omoOwione zostang przy opisie poszcze-
gblnych metod.

Amerykanskie towarzystwo Koppers Comp.
zastosowato w r. 1920 ptokanie gazu I-®-3 %-wym
roztworem sody 18), przyczem wymyciu ulegato ok,
90°/ H2S, cyjanowodér i czes¢ CO2. Regeneracje
uskuteczniano przez przepuszczanie powietrza przez
roztwér; wydzielat sie wtedy CO? i H2S, ktory
pochfaniano w zwyktych oczyszczalnikach z masg
czyszczaca. Byt to niejako sposob »sucho-mokry.
Dalszem ulepszeniem tego sposobu byto zastoso-
wanie drobnej zawiesiny wodorotlenku zelazowego
w roztworze sody. Utworzony siarczek zelaza re-
generuje sie w osobnych skrzyniach, t. zw. »tio-
nizerach®, przyczem siarka zbiera sie na powierzchni
cieczy jako szlam, ktéry nastepnie odsgczajg. Otrzy-
mana siarka nie jest czysta, zawiera ona domie-
szke Fe(OH)3. Sposobem Koppersa oczyszczajg
w Ameryce, Japonji i Europie ok. 4 miljardow m§
gazu rocznie.

Podobna do poprzedniej jest metoda Burk-
heisera'l), polegajgca na pochfanianiu H2S za-
wiesing Fe(OH)3 w wodzie amonjakalnej. Siarczek
zelaza utlenia sie powietrzem, a wydzielong siarke
rozpuszcza sie w siarczku amonowym. Z powsta-
tego wielosiarczku otrzymuje sie czystg siarke
przez ogrzewanie, a zregenerowany Fe(OH)3 wraca

18) Glilckauf 58, 108 (1922).
19 GWF 69, 765 (1926).
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do obiegu. Siarka surowa otrzymana w taki spo-
sob zawiera do 70°0 S i 10°/0 Fe(OH)3 reszte sta-
nowig substancje organiczne i wilgoc.

Ciekawy jest sposob Petita), ktory sto-
suje roztwér K2CO3, a regeneracje przeprowadza
zamiast powietrzem — dwutlenkiem wegla. Za-
chodzg tu reakcje:

pochtanianie siarkowodoru:
= KHCO3 + KSH;

regeneracja: KHCO3 + KSH -|- CO2 + H20 =
= 2KHCO3-+ HZ2S;

zrodlo CO2. 2 KHCO3 = K2CO3+H20+CO2

Wyadzielony siarkowoddr pochfania sie tutaj
zwyktym, »suchym« sposobem (podobnie jak w pier-
wotnym sposobie Koppersa), przyczem wobec znacz-
nego stezenia H2S w gazach poregeneracyjnycli,
wymiary oczyszczalnikbw moga by¢ bardzo mate.
Poniewaz siarkowoddr nie jest w tym wypadku
zanieczyszczony substancjami smotowemi, masa
czyszczaca bardzo dtugo zachowuje pierwotng aktyw-
no$¢. Siarka, otrzymana z takiej masy np. przez
ekstrakcje, jest bardzo czysta, a wyekstrahowana
masa moze by¢ ponownie uzyta. Jak widaé, me-
toda ta posiada wiele zalet, jesli uwzgledni¢ jeszcze
fakt, ze nietylko pozwala usung¢ z gazu siarko-
wodor, ale rowniez czesciowo i dwusiarczek wegla

K2CO3 + KSH + CS? = K2CS3 + KHCO3
a dalej.

K2CS3 + 2 K2CO3 + 3 H20 = 3 KHCO3 + 3 KSH.

Wszystkie te metody, ktére sg oparte na roz-
tworach alkalicznych, majg wspdlng wade: powsta-
jace ubocznie i nieulegajace przy regeneracji dal-
szym przemianom tioniany, tiosiarczany i rodanki
stanowig strate siarki i zanieczyszczajg zczasem
roztwér zasady.

W czasie wojny probowano w Niemczech za-
stosowaC w praktyce sposob Fe Id a2l), polega-
jacy na reakcji:

2 H2S + SO? = 2H20 + 3S.

Gazy zawierajace siarkowodor prowadzono
przez olej ciezki, nasycony SO2 Jednakze napo-
tkano tu znaczne trudnosci, gdyz szybkos$¢ reakcji
byta zamata.

Podobng, cho¢ nieco zmieniong, idee znajdu-
jemy w ulepszonym sposobie Felda, t. zw. »wie-
lotionowym® 22). Sposob ten stosuje sie do ga-

K2CO3 -j- H2S =

2°) Pat niem. Nr. 396353.

21) Ztschr. f. angew. Chem. 24, 705 (1911).

20) Raschig. Ztschr. f. angew. Chem. 33, 260 (1920);
Funke. Glilckauf 60, 835, 868, 897 (1924); Terres i Over-
dick. 49, 81, 106, 130 (1928).
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z6w zawierajgcych NH3 i H2S (najlepiej w sto-
sunku objetosciowym 2:1). Absorbentem jest roz-
twor wielotionianbw amonowych:

(NH4)2S406 + 2 NH3 + H2S = 2 (NH4)2S203 + S.
Dla regeneracji wprowadza sie SO2:
2 (NH4)2S203 + S + 3 SO2 = 2 (NH4)2S406.

Odtworzony wielotionian wraca do obiegu.
Roztwor wzbogaca sie stopniowo w wielotionian
i tiosiarczan amonowy, poczem cze$¢ jego pod-
daje sie ogrzewaniu:

(NH42S A + 2 (NH4)2S203 = 3 (NH4)2SO4 + 5 S.

Czes¢ wydzielonej siarki (okoto 35 %) stanowi
zrodto potrzebnego SO2 Metoda ta, bardzo inte-
resujgca ze wzgledu na swoj chemizm, nie zna-
lazta szerszego zastosowania, gdyz regeneracja wie-
lotionianéw zachodzita zbyt wolno. Pozatem zwigza-
nie czesci siarki w siarczanie amonowym jest nie-
jako jej »unieruchdmienieme, jesli mamy na mysli
swobode wytwarzania dowolnych zwigzkéw siar-
kowych.

Probowano réwniez stosowa¢ do pochtaniania
H2S roztwory soli miedzi i niklu 23). Regeneracja
siarczkow tych metali powietrzem daje, w przeci-
wienstwie do sposobdéw, opartych na Fe(OH)3, spo-
wrotem sole rozpuszczalne, dzieki czemu fatwo
otrzymac siarke w stanie czystym przez odsgczenie.
Niestety, regeneracja idzie bardzo wolno i sposoby
te nie znalazty praktycznego zastosowania.

Ciekawg i pomystowg metode opracowali F i-
scher i Dilthey?). Polega ona na dziataniu
utleniajgcem Zelazicyjankow w alkalicznym roz-
tworze :

2 K3Fe(CN)t + H2S + 2 KOH =
= 2 K4Fe(CN)6 + S + 2 H20.

Wydzielong bardzo czystg i drobnokrystaliczng
siarke odsgcza sie, a Zelazocyjanek poddaje sie
elektrolitycznemu utlenieniu do zelazicyjanku, ktéry
wraca do obiegu. Metoda ta, prébowana na skale
techniczng w gazowni w Hamburgu 25), data wy-
niki bardzo dobre, okazato sie jednak, ze koszt
energji elektrycznej, potrzebnej do regeneracji, jest
bardzo znaczny.

Najbardziej nowoczesng i coraz wiecej rozpo-
wszechniajgcg sie (zwiaszcza w Ameryce) metoda
jest sposéb wprowadzony pod nazwg »Thylox«

23) Ber. d. Ges. f. Kohlentechnik 1, 45, 172, 337 i 2, 2, 105
oraz pat. niem. Nr. Nr. 350591, 350325, 355408, 371897.

24) Brennstoff-Chem. 7, 300 (1926) i 9, 122 (1928).

25) GWF 74, 653 (1931); Lorenz en. Ztschr. f. angew.
Chem. 42, 768 (1929).
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przez Koppers Comp.26). Roztwdr chiongcy otrzy-
muje sie przez rozpuszczenie As203 w Na2CO3
i utlenienie powstajgcego arseninu do piroarsenjanu,
ktory chtonie szybko siarkowoddr, dajac piecio-
tiopiroarsenjan. Roztworem tego ostatniego zrasza
sie wypetnienie wiez absorbcyjnych, przyczem po-
wstaje szesciotiopiroarsenjan:
NadAs2S50? + H2S = NadAs2S60 + H20.

Absorbcja siarkowodoru z gazu dochodzi do
99%; reszte pochtania sie w niewielkim oczy-
szczalniku suchym. Zuzyty roztwdr regeneruje sie
powietrzem:

Na4As2S,;0 + % O2 = NadAs2S602 + S.
Siarka, wydzielajaca sie przy regeneracji, zbiera
sie na powierzchni roztworu jako szlam, ktory po
odsagczeniu na filtrach obrotowych topig parg prze-

grzang i odlewajg w bloki. Siarka ta jest po-
dobno bardzo czysta.

Usuniecie siarkowodoru z gazu weglowego
lub weglowo-wodnego daje sie przeprowadzi¢ ta-
two i dokkadnie. Znacznie trudniej usunaé siarke
organiczng (dwusiarczek wegla, tiofen i in.). Prace
prowadzone obecnie w wielu krajach nad syntezg
ciektego paliwa z gazéw zawierajgcych CO i H227)
wykazaty, Ze obecnos¢ w tych gazach trucizn kon-
taktowych (miedzy innemi i zwigzkéw siarkowych)
stanowi jedng z najwiekszych przeszkod do tech-
nicznego urzeczywistnienia tej syntezy, ktéra moze
mie¢ duze znaczenie w czasie wojny wrazie nie-
dostatku olejow pednych.

Mimo ciggtych usitowan, do dnia dzisiejszego
nie zostata wynaleziona metoda, ktéraby pozwo-
lita otrzyma¢ gaz weglowy lub wodny o mniej-
szej zawartosci siarki, niz | g/100m3. Dlatego ogra-
nicze sie do pobieznego przegladu tych usitowan?28).
Probowano pochtania¢ organiczne zwigzki siar-
kowe weglem aktywowanym, baweing nasycong
tugiem, olejem lekkim z dodatkiem aniliny, roz-
ktada¢ parg wodng, uwodarnia¢ pod ciSnieniem
wobec réznych kontaktow. O tem, jak wielkie
trudnosci trzeba pokonywac¢ przy rozwigzywa-
niu tego zagadnienia, moze S$wiadczy¢ fakt, Ze
Evans?9) po siedmiu latach zmudnych badan
doszedt do otrzymania kontaktu niklowego dla
reakcji uwodornienia CS2, przyczem kontakt ten

26) Bride. Chem. Metallurg. (New-York) 40, 398
(1933); Go Imar. Ind. Eng. Chem. (Ohio) 26, 130 (1934).

21) Muszkat. Przemyst Chemiczny 18, 483 (1934).

28) Brennstoff-Chem. 8, 221 (1927).

29) Journ. Soc. Chem. Ind. 34, 9 (1915).
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pracowat zaledwie 30 dni, zatruwat sie i musiat
by¢ regenerowany przez tydzien.

Na zakonczenie tego rozdziatu pragne zwroci¢
uwage na to, Zze zagranica usilnie pracujg nietylko
w kierunku mozliwie doktadnego odsiarczenia gazu,
ale rowniez konsekwentnie dazg do wyzyskania
siarki zawartej w gazie. Nasz dorobek na tern
polu jest jeszcze bardzo nikly.

Siarka w koksie.

Stopien wyzyskania siarki, zawartej w we-
glu kamiennym, poddanym odgazowaniu, jest nie-
zbyt wielki. Blisko potowa siarki z wegla pozo-
staje w koksie. Dla przykfadu przytocze kilka da-
nych z pracy Forstera i Geisleradl), doty-
czacych zawartosci siarki w pewnym weglu i koksie
otrzymanym z tego wegla. Temperatura kokso-
wania wynosita 1000°, czas — 4 godz, wydajnos¢
koksu — 63 %.

Siarka  Siarka

w weglu w koksie
Catkowita zawartos¢ siarki 1,78% 1,58%
Siarka »pirytowa« (w postaci FeS2) 0,92% 0,03%
Siarka »siarczkowa« (wpostaci FeS) — 0,46%
Siarka »siarczanowax 0,10% 0,02°/0
Siarka »organiczna« 0,76% 1,07°/

Uwzgledniajagc wydajnos¢ koksu, tatwo obli-
czy¢, ze w koksie pozostato 54,7% siarki catko-
witej zawartej w weglu, a siarki »organicznej«
88,7°/0 w stosunku do siarki »orggnicznej« wegla.
To znamienne zachowanie sie siarki »organicznej«
ttumaczy sie 31) przejSciem siarki »pirytowej« we-
gla w siarke »organiczng« koksu. Siarka »orga-
niczna® jest bardzo odporna.

Zawarto$¢ siarki w koksie ma donioste zna-
czenie przy stosowaniu go do celéw metalurgicz-
nych. Obecno$¢ siarki w koksie wielkopiecowym
jest szkodliwa z dwoch wzgleddw:.

1) dla zwigzania siarki trzeba uzy¢ pewnej
iloSci wapniaka, co poza kosztem samego wapniaka
pocigga za sobg strate ciepta na jego rozkiad,

2) pewna cze$¢ siarki zawartej w koksie prze-
chodzi do surdéwki i pogarsza jej jakosc.

Kwestja odsiarczania koksu ma juz bardzo
obszerng literature 32).

W rozwazaniu tego zagadnienia ogranicze sie
jedynie do zanotowania tych zjawisk, ktére moga

30) Ztschr. f. arigew. Chem. 35, 193 (1922).

3) Wibaut i Stoffel. Brennstoff-Chem. 3, 273 (1922).

32) Por. Sim m ersb ach. »Grundlagen der Koks-Che-
mie«. Berlin 1930, str. 174.
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mie¢ znaczenie nietyle ze wzgledu na jako$¢ koksu,
ile z punktu widzenia daznosci do jak najwiek-
szego wyzyskania siarki zawartej w weglu ka-
miennym.

Ze wszystkich zwiazkéw siarkowych,, wydzie-
lajgcych sie przy odgazowywaniu wegla, najtatwiej
zatrzyma¢ mozna siarkowodér. Im wiecej siarki
wystapi w gazie weglowym w postaci siarkowo-
doru, im mniej siarki pozostanie zwigzanej w ko-
ksie, olejach i wodzie pogazowej, tem lepsze moze
by¢ jej wyzyskanie. Siarka w koksie jest tedy nie-
tylko szkodliwa z uwagi na jako$¢ koksu; prze-
deWszystkiem jest to siarka z naszego punktu wi-
dzenia stracona.

Nasuwa sie pytanie: w jaki sposéb prowadzié
odgazowywanie wegla, by uniknac tej straty, to
znaczy by siarka z koksu przeszia do gazu w po-
staci siarkowodoru. Zeby na to pytanie odpo-
wiedzie¢, siegnijmy do danych doswiadczalnych.
P. Wolff3F poddawat probki pewnego koksu
dziataniu roznych gazéw w roznych temperatu-
rach. Wyniki jego doswiadczeri uwidocznitem na
wykresie (rys. 2).

Na osi odcietych podane sg temperatury, na
osi rzednych — %% siarki, usunietej z koksu
w postaci siarkowodoru, w przeliczeniu na pier-
wotng catkowitg zawarto$¢ siarki w koksie. Z wy-
kresu tego mozemy wyciggnag¢ wazne dla nas
wnioski. Widzimy, ze w temperaturach takich, ja-

33) Diss. iiber das Verhalten des Koksschwefels im Hoch-
ofen. Aachen 1905.

129



Nr.Jj_ GAZ I

kie panujg w retorcie gazowniczej — 800:1 000°-—
najskuteczniejszemi czynnikami odsiarczajgcemi sa:
para wodna, wodor i dwutlenek wegla. Z tego
wyptywa dalszy wijiiosek: te gazownie, w ktérych
wprowadza sie do retort pare wodng dla otrzy-
mania gazu mieszanego weglowo - wodnego, pro-
dukujg koks lepiej odsiarczony i, co za tern idzie,
wyzyskanie siarki zawartej w odgazowywanym
weglu moze by¢ w nich lepsze, niz tam, gdzie
otrzymuje sie wytgcznie gaz weglowy. Para wodna,
wprowadzona do retorty w jej dolnej czesci, po-
woduje odsiarczenie dolnej warstwy koksu, a wy-
tworzony gaz wodny, przechodzgc dalej przez wy-
zej lezace warstwy rozzarzonego koksu, wptywa
nan réwniez odsiarczajaco, dzieki obecnosci wo-
doru w gazie wodnym. Najdoskonalsze wyzyska-
nie siarki wegla kamiennego bedziemy mieli
w gazowni, produkujacej dwugaz: cata niemal ilos¢
siarki, zawartej w zgazowanym weglu, przejdzie
w lotne zwigzki siarkowe, pozostanie jedynie kilka
do kilkunastu procent siarki zwigzanej w zuzlu.

Jesli powr6cimy do gazowni produkujacych
gaz mieszany weglowo-wodny i zapytamy. przy
jakim systemie piecoéw, cigglym czy perjodycznym,
osiggniemy lepsze wyzyskanie siarki wegla, odpo-
wiedZ znajdziemy znowu w do$wiadczeniu labora-
toryjnem. Forster i Geis!er3l) poddawali dzia-
taniu pary wodnej w identycznych warunkach koks
i potkoks, otrzymane z tego samego wegla. Stwier-
dzili przytem, Ze odsiarczenie potkoksu postepo-
wato fatwiej i dalej, niz koksu. Wynik ten jest
zgodny z badaniami Griinerta3%), ktéry wyka-
zal, ze dopiero przejscie od poétkoksu do koksu
»stabilizuje« siarke, gdyz z »pirytowej« siarki we-
gla i potkoksu tworzy sie siarka »organicznac
koksu, ktéra, jak wiemy, jest osobliwie odporna.

Znamienng cechg przebiegu ciggtego odgazo-
wywania wegta jest stopniowe ogrzewanie wegla.
Wegiel, obsuwajacy sie w retorcie, przechodzi po-
woli przez strefy coraz goretsze, od stadjum su-
szenia, poprzez stadjum potkoksowania do kokso-
wania, a nawet czeSciowego zgazowywania pod
wptywem wprowadzanej pary wodnej. W przeciw-
pradzie ptyngce: para wodna, gaz wodny i weglowy,
spotykajg kolejno: koks, potkoks i wegiel.

Warunki w procesie perjodycznym sg inne :
przebieg ogrzewania, cechuje gwattownos$¢. Do go-
racej retorty wrzuca sie odrazu caty tadunek we-

A L oc
®) Journ. prak. Chem. 122, 1/120 (1929).
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gla. Mozna powiedzie¢, Ze na catej dtugosci retorty
odbywa sie ten sam proces, posuwajacy sie od
Scian retorty wgtab fadunku wegla: pétkoksowa-
nie i koksowanie. Gazy wydzielajace sie zawierajg
mato wodoru, zwlaszcza w poczatkowych okresach
odgazowania. WspominaliSmy juz, Zze wodoér dziata
wybitnie odsiarczajgco, tudziez, iz siarka potkoksu
reaguje fatwiej z czynnikami odsiarczajgcemi, niz
siarka koksu. Wtedy zatem, gdy mamy duzo pot-
koksu, brak czynnikéw odsiarczajacych. Warunki
tego pierwszego okresu odgazowywania trzeba
uzna¢ za niekorzystne dla naszego celu, t. j. dla
uzyskania maksymum siarki wegla kamiennego
W postaci siarkowodoru. Wprowadzanie pary za-
czyna sie w momencie (po 10-ciu godzinach, jak
w Gazowni Warszawskiej), gdy odgazowywanie
jest juz blisko konca. Wprawdzie gaz wzbogaca
sie teraz w wodor, ale potkoksu juz prawie niema,
siarka »pirytowa« przeszta w »organiczng«. Mamy
teraz czynniki odsiarczajace: pare wodng i wodor,
ale dziatanie ich jest utrudnione — siarka koksu
jest juz »ustabilizowanax.

Resumujac powyzsze rozwazania, oparte na
badaniach laboratoryjnych, mozemy przewidzie¢, ze:

1) Najlepsze wyzyskanie siarki wegla kamien-
nego da sie osiggna¢ przy wytwarzaniu dwu-
gazu.

2) Gazownie, produkujace gaz weglowo-wodny,
majg mozno$¢ lepszego wyzyskania siarki we-
gla, niz gazownie, wytwarzajagce gaz weglowy.

3) Ruch ciggly stwarza w tym wzgledzie lepsze
warunki, niz ruch perjodyczny.

Narazie nie przytaczam zadnych .danych z ru-
chu fabrycznego na poparcie tych przewidywan,
gdyz odpowiednie prace nie sg jeszcze ukonczone.

Siarka w olejach.

Zawartos$¢ siarki wolnej i zwigzanej w olejach,
pochodzacych z destylacji smoty weglowej lub
oleju ptéczkowego z ptoczek benzolowych, ma
wielkie znaczenie panstwowe, jesli chodzi o zasto-
sowanie tych olejéw do pedzenia silnikbw samo-
chodowych lub samolotowych. Poniewaz najwaz-
niejszym takim olejem pednym jest benzol »mo-
torowy«, poswiece mu zatem catg uwage.

Zawartos¢ siarki w benzolu »motorowym«
waha sie okoto 0,1-4-0,9 %, przyczem zazwyczaj
blisko potowe tej ilosci stanowi CS2, reszte za$
wolna siarka rozpuszczona, tiofen i inne3)

¥)Hollings i Hay. Journ. Soc. Chem. Ind. 53, 143
(1934).
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Siarka w benzolu »motorowym« stanowi wy-
soce szkodliwe zanieczyszczenie, prowadzace do
korozji i zanieczyszczenia .silnikbw. Korozywne
dziatanie siarki benzolu »motorowego« moze byé
dwojakie: przed spaleniem i po spaleniu. Pierwsze
powstaje gtdwnie przez dziatanie niszczace wol-
nej koloidalnej siarki (t. zw. a-siarki), zawieszo-
nej w benzolu. Tworzy sie ona przy destylacjid)
zarbwno smoty surowej, jak i olejow rafinowanych
kwasem siarkowym. Siarka koloidalna atakuje ener-
gicznie czesci metalowe silnika i moze spowodo-
-wac szybkie jego zniszczenie. Jak dalece szkodliwa
jest a-siarka, mozna sadzi¢ z faktu, Ze zawar-
tos¢ 0,3 °/o siarki (bez a-siarki) w benzolu moto-
rowym nie powoduje jeszcze dostrzegalnych zabu-
rzen, nawet przy diugotrwatej pracy silnika, nato-
miast juz 0,01°0 a-siarki dziata silnie niszczgco3s).

Réwnie szkodliwem zjawiskiem jest powsta-
wanie zwigzkéw nienasyconych wedtug reakcji:
S+R-CH?-CHI—R—>R—-CH=CH—-R+H,S,
przyczem zwigzki te ulegajg zZywiczeniu (polime-
ryzacji), zywice mieszajg sie z pylem i zanieczy-
szczajg silnik, a H2S dziata korozywnie3). Nadmie-
ni¢ nalezy, Zze wedtug ostatnich badan4), niektére
organiczne zwigzki siarkowe przyspieszaja wspo-
mniane procesy zywiczenia, a wiec i tu wystepuje
szkodliwe dziatanie siarki.

Odsiarczanie olejow pednych jest kwestjg bar-
dzo wazng, ale i niezmiernie trudng, gdyz catko-
wite usuniecie siarki wymaga znacznego nakiadu
pracy i kosztow. Najtatwiej usungé rozpuszczony
w oleju siarkowoddr, mianowicie przez wymywa-
nie tugiem sodowym, oftowinem sodowym, pod-
chlorynem sodowymdl) albo przez przepuszczanie
powietrza przez olej nasycony amonjakiem42). Trak-
towanie tugiem sodowym prowadzi nietylko do
usuniecia H2S, ale i do czesciowego usuniecia
a-siarki. Na tej podstawie firma IBUK (Rssen)
skonstruowata aparature do odsiarczania olejéw
pednych. W aparaturze tej przeprowadza sie pare
oleju przez ogrzany I()-n tug sodowy, dzieki czemu
osigga sie podobno odsiarczenie do 0,0002 gS/100 cmj
oleju. W celu odsiarczenia olejéow pednych probo-
wano rowniez stosowaé rézne $Srodki adsorbcyjne

3) Kattwinkel. GWF 67, 474 (1924).

35) Ki emstedt. Brennstoff-Chem. 12, 236 (1931).

3y) Dunlap. Chem. Metallnrg. Eng. 34, 298 (1927).

4 Kruber i Schade. Brennstoff-Chem, 14, 124 (1933).

4) Waterman i Heimel Chem. Weekblad 21, 374
(1924).

4) Keller. Ber. d. Ges. f. Kohlentechnik 3, 429 (1931).
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(wegiel aktywowany, glinki chtonne, zel krzemion-
kowy i inne), ale dziatanie ich okazato sie bardzo
stabed3).

Duze trudnosci nastrecza usuniecie tiofenu.
Jest on zwigzkiem bardzo trwatym, biernym che-
micznie i wytrzymujacym wysokie temperatury
bez rozkiadu (w temp. 870°- jest jeszcze trwaty).
Rozktad tiofenu daje sie przeprowadzi¢ w nizszych
temperaturach (okoto 300°) przez uzycie pewnych
kontaktéw, jak Al120,, MgO, ZnO 4¥ Inne metody
kontaktowe polegajg na uwodornieniu tiofenud4o)
albo na dziataniu gazowego amonjaku46). Mozna
rowniez usunac tiofen przez gotowanie oleju z so-
lami rteci4’) lub z AIClg i bezwodnikiem kwasu
ftalowego 48). Wszystkie wymienione metody usu-
wania tiofenu sg jednak kiopotliwe i kosztowne.

Poniewaz, jak juz nadmieniono, najszkodliw-
szemi skitadnikami olejow pednych sg a-siarka
i siarkowododr, przyczem usuniecie tych skiadni-
koéw przez odpowiednie traktowanie oleju alkaljami
nie jest ani trudne, ani zbyt kosztowne, przeto
takie czeSciowe odsiarczanie olejéw pednych po-
chodzacych ze smoty weglowej jest dzi§ mozliwe
i wskazane.

Siarka w wodzie amonjakalnej.

Na surowg wode amonjakalng przypada, jak
widzieliSmy wyzej, okoto 7% siarki zawartej w od-
gazowanym weglu. Siarka w wodzie.amonjakalnej
wystepuje w solach amonowych »lotnych« jako
siarczek i wielosiarczki amonowe, oraz w solach
amonowych »nielotnych« — w postaci siarczynu,
siarczanu, tiosiarczanu, tionianéw i rodanku.

Przy stezaniu i oczyszczaniu surowej wody
amonjakalnej w aparatach kolumnowych, »lotne«
sole amonowe, a wiec i siarczki amonowe, rozkia-
dajg sie, przyczem gazy odlotowe z kolumny skia-
dajg sie z CO2 HCN i H2S. Gazy te w niekto-
rych gazowniach wypuszczajg w powietrze, co pro-
wadzi do straty zawartej w nich siarki i jest nie-
przyjemne z racji przykrego zapachu i zatruwania
atmosfery, w innych za$ gazy te wprowadzajg do
przewoddw aparatowni po stronie ssaniadd); jest

Waterman i Tussenbroek. Brennstoff-Chcm.

8, 20 (1927); Fiirth i Janicke. Ztschr.f.angew. Chem. 38,
166 (1925).

M) Pat. niem. Nr. 374042.

46) Pat. ang. Nr. Nr. 258576, 300900, 327194.

46) Pat. ang. Nr. 211664.

47) Dimrotli. B. 32, 758 (1899); Ardagh i Furber.
Soc. Ind. 48, 73 (1929).

45) Pat. niem. Nr. 211239.

49) Weinde I. Brennstoff-Chem. 8, 85 (1927).
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to system roéwniez nieracjonalny, gdyz zwieksza sie
w ten sposob zawarto$¢ CO? w gazie i zanieczyszcza
go siarkowodorem i cyjanowodorem. Najracjonal-
niejszym sposobem jest przecigganie tych gazow
przez mate oczyszczalniki z masg czyszczacy. Po-
chtanianie siarkowodoru i cyjanowodoru przez
mase czyszczacg jest w tym przypadku bardzo ener-
giczne, gdyz gazy te wystepujg tu w znacznych
stezeniach, o wiele wiekszych, niz w gazie Swietl-
nym surowym. Siarka zawarta w solach amono-
wych »nielotnych« przechodzi do szlamu wapien-
nego, skad nie optaci sie jej wydobywaé. Stanowi
ona okoto potowy siarki catkowitej zawartej w su-
rowej wodzie amonjakalnej.

Ogodlnie mozna powiedzie¢, ze w poréwnaniu
z ilodcig siarki zatrzymywang przez oczyszczalniki
suche, czy mokre, ilo$¢ siarki, ktorg moznaby
uzyskiwaé z wody amonjakalnej, jest bardzo nie-
wielka i w bilansie siarkowym gazowni nie sta-
nowi powaznej pozyciji.

Celem niniejszego artykutu byto zwrdcenie
uwagi na zagadnienie siarki w Polsce. Wobec
niedostatecznych krajowych zasobéw naturalnych
tego surowca, wszelkie mozliwosci techniczne uzy-
skania go z innych surowcéw, np. z wegla kamien-
nego, powinny sie sta¢ podnietg do odpowiednich
prac badawczych i do zorganizowania przemystu
gazowniczego w Kierunku unikniecia obecnego
marnotrawstwa siarki, przez stworzenie warunkow,
zapewniajacych jak najpetniejsze wyzyskanie siarki
wegla kamiennego. Wspomniano juz na wstepie,
ze koksownie nasze, zajmujgce w polskiej pro-
dukcji gazu dominujgce miejsce, nie oczyszczajg
gazu od siarkowodoru. Przyczyna lezy ‘w tern, ze
znaczng cze$C wytworzonego gazu zuzywajg one
do ogrzewania piecdw koksowniczych, przyczem
nie liczg sie zupetlnie z zawartym w gazie siarko-
wodorem, z drugiej za$ strony odsiarczenie znacz-
nych iloSci gazu, produkowanego przez koksow-
nie, wymaga, przy rozpowszechnionych dotychczas
sposobach »suchych«, zajecia stosunkowo wielkich
terendw przez oczyszczalniki, co wielu koksowniom
nastreczatoby nieprzezwyciezone trudnosci. Trud-
nosci te mogg by¢ dzi§ pokonane przez zastoso-
wanie nowoczesnych oczyszczalnikbw wiezowych
suchych lub mokrych, ktére posiadajg znacznie
wiekszg sprawno$¢ najednostke zajetej powierzchni.

Trudno orzec, czy przy dzisiejszych metodach
otrzymywania siarki z gazu weglowego i jej obec-
nej cenie rynkowej, dochody ze sprzedazy tej siarki
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pokryja koszta zwigzane z jej otrzymywaniem.
MieliSmy jednak przyktady w czasie .wojny Swia-
towej, ze w okresach braku pewnych materjatow,
ingerencja panstwa powotywata do zycia takie ga-
tezie produkcji, ktore nie optacaty sie¢ w czasach
pokojowych, przyczem po zawarciu pokoju pro-
dukcji tych materjatbw nie zaniechano (np. pro-
dukcja benzolu z gazu weglowego w Niemczech).

Dla rozwiazania problemu polskiej produkcji
siarki z wegla kamiennego konieczne jest

1) Przeprowadzenie badann poréwnawczych réz-
nych metod odsiarczania gazu weglowego
i uzyskiwania siarki zawartej w weglu ka-
miennym, wraz z wykonaniem odpowiednich
kalkulacyj optacalnosci tych metod.

2) Stworzenie planu organizacji powszechnego
odsiarczania gazu i uzyskiwania siarki w pol-
skich koksowniach i gazowniach, oraz rozwa-
zenie ewentualnego stworzenia centralnego
zaktadu do przerobu zuzytych mas czyszcza-
cych.

3) Poparcie finansowe i moralne Panstwa dla
tych instytucyj, ktére moga sie przyczyni¢ do
rozwigzania zagadnienia siarki w Polsce (in-
stytucje naukowo-badawcze, koksownie i ga-
zownie).

Na zakonczenie musze podkresli¢, ze nie ku-
sitem sie o wyczerpanie w ramach tego artykutu
catego olbrzymiego kompleksu spraw dotyczacych
poruszonego tematu. Pragnatem jedynie wykazac,
jakie znaczenie moze mie¢ dla nas siarka zawarta
w weglu kamiennym i jakie drogi prowadzg do
jej uzyskania.

Doc. Dr Inz. JOZEF DUBOIS
i Inz. JOZEF ZATHEY

Nowy piecyk kagpielowy.
Gazownia Miejska m. st. Warszawy. Laboratorjum Centralne.
Komunikat 4.

W komunikacie 3-cim podalismy koszty ogrze-
wania wody na gazie w poréwnaniu z pragdem elek-
trycznym, naftg i spirytusem. We wszystkich przy-
padkach ogrzewania jednakowej iloSci wody gaz
okazat si¢ najtanszy. W komunikacie tym nie byto
jednakze mowy o kosztach i jakoSci instalacji ga-
zowej, ktore to czynniki wielokrotnie moga decy-

*) Gaz i Woda, 15, 95 (1935).
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dowac o zastosowaniu gazu Swietlnego w gospo-
darstwie domowem. Pomijajagc rozwazania na te-
mat kuchenek gazowych, zajmiemy sie obecnie
piecami kapielowemi. Zuzycie gazu w instalacjach
kapielowych stanowi powazng pozycje w budzecie
gospodarstwa domowego. Dla przykiadu podamy
ilos¢ gazu, jakag zuzywa rodzina skiadajgca sie
z czterech osob. Sniadania, obiady i kolacje sa
gotowane na gazie; do mieszkania nalezy réwniez
fazienka z piecem kapielowym gazowym. Ogdlne
zuzycie gazu wynosi woéwczas okoto 80 m3 mie-
siecznie. Z tej liczby zuzywa sie: do gotowania
ok. 40 m3, do przygotowania 16 kapieli ok. 40 ni3
miesiecznie. W powyzszem gospodarstwie na piec
kapielowy przypada wiec ok. 50°0 zuzycia gazu.
Dazac przeto do wzmozenia konsumcji gazu, do
instalowania urzadzern gazowych domowych, na-
lezy zwraca¢ baczng uwage na piece kapielowe.
Whylania sie wiec kwestja mozliwego spopulary-
zowania piecow kapielowych, dania tych piecow
darmo lub po mozliwie niskiej cenie.

W rzeczywistosci sprawa przedstawia sie nie
najlepiej. Piece kapielowe konsumenci nabywac
muszg sami i ptacg za nie bardzo drogo. Najniz-
sza cena pieca kapielowego, wyrobu krajowego,
wynosi 250 zt. Piece zagraniczne sg oczywiscie
znacznie drozsze i kosztujg 400-?-600 zt. Asygno-
wanie kilkuset ztotych na piec kapielowy jest cze-
sto dla konsumenta gazu wydatkiem bardzo po-
waznym, wskutek czego zamiast nowoczesnego
pieca gazowego uzywa on nadal przestarzatego typu
pieca weglowego. Dotyczy to przedewszystkiem
ludzi niezamoznych, posiadajacych w swoich mie-
szkaniach zainstalowane przewody gazowe.

JesteSmy przekonani, ze radykalne obnizenie
kosztu pieca kapielowego wptynetoby znacznie na
zwiekszenie zuzycia gazu, a tern samem i jego
produkcji. Obnizenie ceny instalacyj gazowych jest
rzeczg obopodlnie dogodng i dla konsumenta i dla
producenta. Konsument otrzymuje mozno$¢ korzy-
stania z nowoczesnych, dogodniejszych urzadzen,
producent za$ zyskuje na zwiekszonej produkcji.

Myslg przewodnig Centralnego Laboratorjum
Gazowni, a w szczegolnosci inz. J. Zatheya byto
wiasnie skonstruowanie taniego typu pieca kapie-
lowego, ktoryby pod wzgledem jakosci i spraw-
nosci niewiele lub wcale nie ustepowat piecom
obecnie rozpowszechnionym. Uwazajac, ze tani typ
pieca kapielowego oddatby gazownictwu i spote-
czenstwu duzg przystuge, rozpoczeto cykl badan,
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zdazajacych do uproszczenia konstrukcji pieca ka-
pielowego.

Zasadniczo piece kapielowe mozna podzieli¢
na dwa typy systemow: otwartych i zamknietych.
W pierwszych nagrzewana woda styka sie bezpo-
Srednio ze spalinami, w drugich — nagrzewa sie
miedzy podwdjnemi Sciankami lub w yurkach me-
talowych. Dotyczaca literatura podaje nastepujace
wady systemu otwartego:

1) trudno$¢ odprowadzania spalin,

2) niedoktadne stykanie sie wody ze spalinami
(sprawnos¢ ok. 80%),

3) zalewanie palnika wodg kondensacyjna,

4) zanieczyszczanie wody sadzami.

Charakterystyczne typy piecéw systemu otwar-
tego przedstawia rysunek 1 (X, A, C).

A B c
Rys. 1. Schematyczneprzekrojepiecow kapielowych systemu otwartego.

Konstrukcja przyboru A jest bardzo prosta.
Woda sptywa po krawedziach odwrdconego lejka
w dot, spotykajac sie z dazacemi w goére spali-
nami. ROwnomierne rozprowadzenie wody zapo-
mocg lejka jest trudne i fatwo moze nastapic Scie-
kanie wody z jednego boku w wigkszej ilosci, niz
z drugiego. Czas i droga stykania sie wody ze
spalinami sa zbyt krétkie, przyczem zetkniecie jest
bardzo niedokfadne.

W przyborze B powierzchnia zetkniecia sie
wody ze spalinami jest znacznie wieksza niz w przy-
padku pierwszym, czeSciowo podgrzewanie wody
nastepuje réwniez miedzy podwojnemi $Sciankami
ptaszcza. Sprawno$¢ pieca nie jest wysoka. Przy-
bor jest kosztowny ze wzgledu na duzg ilo$¢ mie-
dzi, z ktorej musi by¢ wykonany.

Przybor C jest podobny do A, a zasadnicza
roznica polega tylko na podwdjnych $ciankach pta-
szcza.
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Pobiezny chociazby rzut oka na powyzsze ry-
sunki pozwala skonstatowaé, ze ciepto spalania
gazu nie moze by¢ doktadnie wyzyskane w zad-
nym z tych typow. Konstrukcja, szczegdlnie pie-
cow B i ¢' jest dos¢ skomplikowana ze wzgledu
na podwajne Scianki, a pieca B réwniez ze wzgledu
na szereg miedzianych talerzy. Spadajgca z gory
woda przeciwdziata ciggowi pieca, co utrudnia
odprowadzanie spalin. Co sie tyczy zanieczyszcza-
nia wody produktami spalania gazu i sadzami,
zjawisko to nalezy sobie ttumaczy¢ niecatkowitem
spalaniem gazu oraz brakiem stosowanych obec-
nie przy piecach urzadzen ochronnych (rys. 2),
przeciwdzialajgcych wstecznym
uderzeniom wiatru i zabezpie-
czajacych tem samem przed za-
nieczyszczeniem wnetrza pieca
sadzami, zbierajgcemi sie w ko-
minie.

Wspodtczynnik sprawnosci pie-
cow otwartych wynosit okoto
80 °/0 i ulegat zapewne znacz-
nym wahaniom w zaleznosci od
mniej lub wiecej doktadnego rozprowadzenia wody
wewnatrz przyboru.

Typowymi przedstawicielami systemow zam-
knietych sg piece podane na rys. 3.

Rys. 2. Urzadzenie

zabezpieczajace przed

wstecznemi uderze-
niami wiatru.

Rys. 3. Schematyczne przekroje piecow kapielowych systemu
zamkniejego.

Jak wida¢ z rysunkow, konstrukcja tych pie-
cow nie jest o wiele wiecej skomplikowana, a za-
tem i cena ich nie jest o wiele wyzsza od daw-
niejszych typdéw systemu otwartego. Podwyzsza
natomiast koszt przyboru konieczno$¢ zastosowa-
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nia automatu regulujgcego doptyw gazu zapomocg
doptywu wody, ktory jest do$é kosztowny, wy-
maga bowiem precyzyjnego wykonania. Bez auto-
matu piec mogtby sie tatwo rozlutowac i zepsué.

W nowych piecach systemu zamknietego
wszystkie wspomniane wady systeméw otwartych
zostaty usuniete, a sprawnos$¢ ich jest wyzsza, do-
chodzi bowiem do 90°0, rzadko opada nizej 80°.

Naturalnem zjawiskiem byto zatem wycofanie
z rynku przed kilkudziesieciu laty piecéw systemu
otwartego, ustepujacych pod kazdym wzgledem
sprawniejszym, a niewiele kosztowniejszym piecom
systemu zamknietego.

Jedynym zarzutem, jaki mozna postawi¢ no-
wym piecom, jest ich badZ co badz, jak na dzi-
siejsze czasy, zbyt wysoka cena i konieczno$¢ cze-
stych nieraz naprawek.

W doswiadczeniach naszych staneliSmy na
stanowisku, Ze system pieca otwartego daje moz-
no$¢ uproszczenia wewnetrznej konstrukcji i dzieki
temu znacznego obnizenia jego ceny. Nalezato
jednak pokona¢ rézne wady starych systemow:
skonstruowa¢ dobrg komore spalania, powigkszyé
powierzchnie styku goracych gazéw spalinowych
z podgrzewang wodg i zabezpieczy¢ wnetrze pieca
przed zapylaniem sadzami i wstecznemi uderze-
niami wiatru. W Centralnem Laboratorjum Ga-
zowni wykonano szereg prob i pomiaréw w zwigzku
z nowg konstrukcjg, ktora w zasadzie siega cza-
sow dawniejszych, u nas jednakze poddana zostata
gruntownej rewizji i ulepszeniom.

Poczatkowo starano sie stwierdzi¢, czy spa-
liny, powstajgce podczas spalania gazu i styka-
jace sie bezposrednio z woda, nie nadajg jej nie-
mitej woni lub nie zanieczyszczajg jej. Sporzgdzono
szerokg rurke zelazng, rozszerzong na jednym
koncu w postaci dzwonu, drugi za$ koniec wy-
gieto odpowiednio i wprowadzono do ptoczki wy-
petnionej woda. Pod dzwonem ustawiono palgcy
sie palnik Bunsena i przeciggano spaliny przez
ptdczke powolnym strumieniem zapomocg aspira-
tora. Stosowano ptomien Swiecacy i nieSwiecacy.
W obu wypadkach nie zachodzito zanieczyszcze-
nie wody, woda w ptéczce byta bezwonna. Nato-
miast, jesli Swiecacy ptomien (stosowany zawsze
w piecach kapielowych) wprowadzano zbyt gle-
boko do rury, tak, ze stykat sie z chtodng S$ciana,
wowczas przemywane spaliny pozostawiaty w wo-
dzie lekki zapach spalenizny. Tworzyly sie row-
niez sadze, ktore osiadaty w rurze, nie dochodzac
do ptoczki. Gdyby jednak ptokanie odbywato sie
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w miejscu powstawania sadzy, zanieczy$citaby ona
oczywiscie ptdczacg wode. Powodem powyzszego
zanieczyszczenia wody byto wiec niecatkowite spa-
lanie gazu. DoszliSmy do prze$wiadczenia, Ze zdo-
tamy tego unikngc, jezeli skonstruujemy stosowng
komore spalan i urzadzenie zabezpieczajace od
wstecznych uderzen wiatru.
We wszystkich ulepszeniach kierowalismy sie
nastepujacemi zasadami:
1) prosta, tania i trwata konstrukcja,
2) mozliwie doktadne stykanie sie spalin z wodg,
3) doktadne i catkowite spalanie gazu,
4) ograniczenie do minimum strat ciepta przez
promieniowanie i unoszenie do komina z ga-
zami spalinowemi.

W mechanicznej pracowni Centralnego Labora-
torjum wykonano model pieca naturalnej wielko-
sci (wysokosci 60 cm i $rednicy 30 cm) z blachy
zelaznej pocynkowanej grubosci 0,75 mm. Dalsze
modele sporzadzono z blachy miedzianej, poniklo-
wanej (rys. 4).

Rys. 4. Modele, pieca kapielowego inz, Zatheya.

Wewnatrz pieca znajduje sie urzgdzenie do
rozdziatu spalin w postaci stozkéw Scietych (lej-
koéw) umieszczonych jeden nad drugim i tworza-
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cych komore spalania, w ktorej znajduje sie pal-
nik gazowy dowolnej budowy. Komora spalania,
utworzona z kaskadowo umieszczonych stozkow
Scietych (rys. 5), posiada szczeliny pierscieniowe

Rys. 5. Komora, spalania pieca inz. Zatheya.

w miejscach zetkniecia sie gérnej podstawy stozka
dolnego z dolng podstawg stozka umieszczonego
nad nim, dzieki czemu spaliny rozdzielajg sie
rébwnomiernie na catym przekroju pieca. Inng mo-
dyfikacje komory spalania przedstawia rys. 6.

Rys. 6. Modyfikacja komory spalania pieca inz. Zatheya.

Komora spalania jest umieszczona na dnie
pieca cylindrycznego. Przestrzen miedzy komorg
spalania i S$cianami aparatu wypetniona jest do
pewnej wysokosci pierscieniami Raschiga lub od-
tamkami skorup porcelanowych i t. p. Nad wy-
petnieniem umieszczony jest pierscien dziurkowany
lub sitko, przez ktore doptywa woda do piecyka («).
Widzimy to na ogdlnym schemacie pieca inz. Za-
theya (rys. 7). Woda, wyptywajgca z sitka, roz-
pryskuje sie rownomiernie na catym przekroju
pieca, sptywa po pierscieniach wypetniajacych

- 135



Nr. 1 GAzZ |
piec (€), po stozkach tworzacych komore spala-
nia (c) i ostatecznie po wewnetrznych $cianach
pieca. Spaliny dazg w przeciwpradzie, stykajac sie
bezposrednio z woda. Woda ogrzana gromadzi sie
U podstawy pieca (<) i wyptywa swobodnie przez
wylot (W), za$ spaliny uchodzg otworem {O).

Rys. 7. Schematyczny przekroj pieca inz. Zatheya.

Konczac opis konstrukcyjny pieca, nalezy nad-
mieni¢, Ze budowa jego jest wybitnie trwata na
dziatanie wysokich temperatur. Réwniez zaletg
pieca jest i to, ze nie jest on wcale lutowany, co
zabezpiecza go przed szkodliwem dziataniem wy-
sokich temperatur w wypadku zahamowania lub
catkowitego zamkniecia doptywu wody. Wielo-
krotne badania wykazaty, Ze nawet catkowite
wstrzymanie doptywu wody podczas palenia sie
palnika nie dziata szkodliwie na konstrukcje pieca.
W pewnych wiec nadzwyczajnych wypadkach piec
nasz moze spetnia¢ funkcje pomocnicza, jako ogrze-
wacz pomieszczenia tazienkowego.

Pomiaréw cieplnych pieca inz. Zatheya wy-
konano kilkadziesigt w okresie czasu okoto 2-ch
miesiecy. Wspodtczynnik sprawnosci wynosit $red-
nio 98,6 °/o przy wahaniach £ 1°/0, co nalezy ttu-
maczy¢ czeSciowo niescistoscig pomiaréw, wynika-
jaca ze zmian ci$nienia wody i gazu, jak rowniez
warto$ci opatowej gazu.

Sprawnos¢ Kilku piecow kapielowych roznych

firm, znajdujgcych sie na rynku, zbadana w Cen-
tralnem Laboratorjum Gazowni, wynosita;
1) 87,5°%0,  3) 87,1%, 5) 73,9%, 7) 86,7°/0,
2) 806 ,, 4)832,, 6) 782, , 8) 83,7 ,,.
Sprawnos$¢ naszego pieca przewyzsza zatem spraw-
nos¢ innych o 10—20°/o.

Dalej zbadano, jak zmienia sie sprawno$¢ na-
szego pieca w zalezno$ci od ilosci przepuszczonej
przezen wody t. j. od obcigzenia (rys. 8). Z wy-
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kresu widzimy, ze wraz ze wzrastajgcem obcigze-
niem pieca wzrasta wspotczynnik jego sprawnosci.

Zbadano réwniez zuzycie gazu w zaleznosci
od obcigzenia pieca. Pomiary te uwidocznione sg
na rys. 9.

Rys. 8. Sprawnos$c¢ pieca inz. Zatheya w zaleznosci od obcigzenia.

Rys. 9. Zuzycie gazu przez piec inz. Zatheya w zaleznosci
od obcigzenia.

Ponizej podane jest jedno badanie termiczne
naszego pieca.

Temperatura spalin...................... 65°
wody wejsciowej 8,5°
. odptywowej . 350°

Ilo$¢ wody ogrzanej o 26,5° 131/min

., Spalonego gazu 971/min przy 0°,
Ciepto spalania gazu  4000kcal/mj 760 mm Hg,
Warto$¢ opatowa gazu 3 600kcal/mj 982 suchy

Cisnienie gazu w rurociggu 85 mm sl. wody

Czas przygotowania kapieli ze 160 ! wody, pod-
grzewanej o 25°=12-r-13 min.
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Skiad spalin:
CO2 . . v v 83%
o .1 v 82%
CO 0,0%
h2o 0,107 g w 1 litrze.

Analiza gazéw spalinowych wykazuje, Ze w pie-
cyku zachodzi catkowite spalanie, mimo, ze pie-
cyk byt odtgczony od przewodu kominowego. Pod-
grzewana woda byfa zupetnie czysta, bez zapachu.
Zanieczyszczenia wody dwutlenkiem siarki nie na-
lezy sie specjalnie obawiaC. 1 m3 gazu S$wietlnego
.zawiera jedynie okoto 0,1 g siarki pod postacig
siarkowodoru i organicznych zwigzkéw siarkowych.
Przyjmujac $rednio, Ze | m3 gazu ogrzeje 130 li-
trow wody, otrzymamy w najgorszym wypadku
rozcienczenie dwutlenku siarki w wodzie w sto-
sunku okoto 1:1000000. Zanieczyszczenie wody
rozpuszczonym w niej dwutlenkiem wegla nie jest
niemite lub tez szkodliwe.

Temperature spalin, wydobywajgcych sie z pie-
cyka, mozna dowolnie regulowaé, przez zwigksze-
nie lub zmniejszenie wypetnienia, réwniez przez
zmiane doptywu wody lub tez gazu. Wyniki po-
miaréw cieplnych przy wypetnieniu piecyka pier-
Scieniami z blachy zelaznej i miedzianej byly jed-
nakowe, co dowodzi, ze wspotczynnik przewod-
nictwa ciepta nie odgrywa tutaj roli.

Do palnika pieca moze by¢ zastosowany au-
tomat lub pétautomat.

Model naszego pieca funkcjonowal z przer-
wami okolo 60 godzin w ciggu trzech miesiecy,
co rowna sie okoto dwuletniemu uzytkowi domo-
wemu. W ciggu tego czasu nie zauwazono zad-
nego zniszczenia aparatu. Odprowadzanie spalin
nie nastreczato najmniejszych trudnosci.

Do pieca stosowano kolejno trzy rodzaje pal-
nikdbw, uwidocznione na rys. 10 (dwa pierwsze

Rys. 10. Palniki stosowane do -pieca inz, Zatheya,

0 ptomieniu Swiecgcym i palnik Bunsena). Jak
wykazaty doswiadczenia, sprawno$¢ pieca dla
wszystkich wymienionych rodzajow palnikéw byta
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jednakowa. Stwierdzenie powyzszego faktu byto
dla nas korzystne z tego wzgledu, ze palnik Bun-
sena jest najtanszy.

Przy normalnem zawieszeniu pieca na $cianie
fazienki instalacja nasza nie daje moznosci sto-
sowania natrysku. W razie potrzeby jednakze na-
trysk moze byC¢ urzadzony, jezeli piec zawiesimy
na stosownej wysokosci, jak to sie w nowych do-
mach czesto praktykuje. Kurki doprowadzajace
wode i gaz beda sie oczywiscie miescity jak zwy-
kle nad wanna.

Naogét moglisSmy stwierdzi¢, ze funkcjonowa-
nie pieca przescigneto nasze oczekiwania. Instala-
cja okazala sie prostg, sprawng i trwatg. Nie mamy
ztudzen, ze piece typu zamknietego sg wygodniej-
sze i cieszyC sie bedg u niektorych Kklientow wigk-
szem powodzeniem niz nasze piece. Za instalacjg
opisanego pieca przemawia jednak jego taniosc,
gdyz wedtug orzeczen fachowcow koszt naszego
pieca bedzie o 40-r-50°0 nizszy od kosztu krajo-
wego pieca kapielowego. Klienci zamozni, dla kté-
rych wydatek kilkuset ztotych nie stanowi powaz-
nej luki w budzecie, nadal nabywac bedga instala-
cje luksusowe, nie nalezy jednak zapomina¢ o du-
zej rzeszy obywateli, ktorzy rezygnujg z korzysci
stosowania gazu jedynie spowodu zbyt kosztow-
nej dla nich instalacji. Dla tych wiasnie obywa-
teli wprowadzenie na rynek pieca kapielowego
konstrukcji inz. Zatheya stanie sie rzeczg warto-
Sciowg i spewnoscig przyczyni sie do zwigkszenia
konsumcji gazu.

Konstrukcje piecyka zgtoszono do Urzedu
Patentowego.
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Inz. A. HESS

Na marginesie artykutu Budowa
wodociggu spawanego w tucku.

Zagadnienie stosowania rur stalowych Man-
nesmann’owskich do budowy wodociggéw od czasu
rozpoczecia w Polsce robot wodociggowych na
wiekszg skale, szczegOlnie za$ od rozpoczecia dzia-
falnosci  Fiinduszu Pracy, ktory znaczne sumy
w ubiegtych dwu latach przeznaczyt na te dzie-
dzine inwestycyj publicznych, coraz bardziej zaj-
muje opinje fachowg i coraz wiecej miejsca po-
Swieca mu prasa techniczna.

Miare zainteresowania kot specjalistow-wodo-
ciggowcdw powyzszem zagadnieniem stanowi fakt,
iz zostato ono wysuniete jako jeden z tematow
obrad najblizszego Zjazdu Gazownikéw i Wodo-
ciggowcow Polskich.

Kazdy gtos w tej sprawie interesuje zywo fa-
chowcow i piSmiennictwo dotyczace zagadnienia
»zeliwo czy stal« $ledzone jest niezwykle pilnie.

Ostatnio mamy do zanotowania artykut pre-
zydenta m. kucka p. Mieczystawa Wezyka p. t.
»Budowa wodociggu spawanego w tucku«, za-
mieszczony w 12 zeszycie (grudzien 1934 r) VII
rocznika czasopisma »Spawanie i Ciecie Metali®.

Pudowa wodociggéw w tucku stanowi pierw-
szg w Polsce probe zastosowania na tak wielka
skale do budowy przewodéw wodociggowych sta-
lowych rur ciggnionych, to tez kazdy szczeg6t
dotyczacy budowy, a szczegblnie wzgledy, ktére
sktonity kierownictwo budowy i Zarzad Miasta
do wyboru tego materjatu na rurociagi, sg nie-
zwykle interesujgce i posiadajg bezsprzecznie duze
znaczenie dla zagadnienia stosowania rur stalo-
wych do budowy wodociggow.

Niestety, przytoczone przez autora artykutu
dane, dotyczace szczeg6téw budowy, nie wnoszg
nic nowego do zagadnienia, nie wykraczajac poza
ramy rzeczy powszechnie znanych, zawartych w ka-
talogach i materjale propagandowym, dotyczacym
stosowania rur stalowych do budowy rurociggow
dla wody.

Natomiast na blizszg uwage zastugujg przy-
toczone przez autora motywy wyboru rur stalo-
wych, jako materjatlu do budowy rurociggu.

Z motywéw tych wida¢, iz decydowaty tu
przedewszystkiem wzgledy ekonomiczne, co zre-
sztg podkre$la sam autor, wymieniajac je na pierw-
szem miejscu i dopiero nastepnie stwierdzajac, iz
»poza wzgledami ekonomicznemi na wybor ruro-
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ciggu stalowego spawanego wpltynety niewatpli-
wie zalety techniczne, jakie tego rodzaju rurociagi
wykazujg w poréwnaniu do rurociggdw zeliwnych;.

Autor wymienia nastepujagce wzgledy natury
ekonomicznej, ktére skionity Zarzad Miejski do
wyboru stali jako materjatu do budowy przewo-
déw wodociggowych:

a) rury stalowe w stosunku do rur zeliwnych
okazujg sie ok. 15°/0 tansze,

b) koszty przewozu przy rurach stalowych sg
znacznie mniejsze, bo rury stalowe sg lzejsze,
niz rury zeliwne o tym samym przekroju,

¢) koszty utozenia rur stalowych, w poréwnaniu
z zeliwnemi, sg niniejsze spowodu matej ilo-
§ci zkacz (dtugos¢ rury zeliwnej max. 4,00 m,
stalowej 15,00 m),

d) szybko$¢ uktadania rur jest wieksza, co po-
zwala skroci¢ znacznie termin wykonania ru-
rociggu.

Motywy natury technicznej, przytoczone przez
autora artykutu, sprowadzajg sie do nastepujgcych:

1) Rury stalowe sg elastyczne i bardziej od-
powiadajg warunkom uktadania w gruntach sta-
bych, wzglednie nasypowych, jakich jest duzo na
terenie tucka.

2) Mozno$¢ wykonania rurociggu nad wyko-
pem, systemem spawania, ogromnie utatwia dobre
wykonanie rurociggu i nalezyte jego zaizolowanie,
oraz nie wymaga rozszerzania wykopéw dla wy-
konywania pofaczen w dole.

3) Spawanie daje zupetnie trwatg gwarancje
szczelnosci rurociggu.

Z motywow tych wynika, iz przy wyborze ma-
terjatlu do budowy rurociggdw decydowaty prze-
dewszystkiem wzgledy osiggniecia doraznej oszczed-
nosci na kosztach budowy, natomiast motywy nie
zawierajg najmniejszej chociazby wzmianki o trwa-
fosci przysztych wodociggdéw. Takie postawienie
kwestji nie moze by¢ uwazane za wihasciwe.

Uliczne przewody wodociggowe stanowig wo-
gole najkosztowniejsza cze$¢ urzadzern wodociggo-
wych i trwato$¢ ich winna przedewszystkiem by¢
brana pod uwage przy wyborze materjatu. Badania
przeprowadzone nad procesem niszczenia, Wywo-
tanego przez rdzewienie, korozje i prady biadzace,
wykazujg bezsprzeczng wyzszo$¢ nad stalg zeliwa,
jako materjatu do budowy rurociggéw utozonych
w ziemi. Trwatos¢ rur zeliwnych, utozonych w ziemi,
teoretycznie niemal nieograniczona, praktycznie
przekracza trwato$¢ rur stalowych, utozonych
w sprzyjajacych warunkach terenowych, przeszio
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dwukrotnie, jakkolwiek dos$¢ czeste sg przypadki,
gdy trwato$¢ rur stalowych 10-i-15-krotnie uste-
puje trwatosci rur zeliwnych. Charakter gruntu,
w ktéorym majg by¢ utozone rurociggi, odgrywa
tu role wybitng. To tez przy wyborze materjatu
na rurociggi nalezato przedewszystkiem liczy¢ sie
powaznie z wiasnosciami gruntu. Wiekszo$¢ grun-
tow, potozonych poza obrebem historycznego t.ucka,
sg to przewaznie grunta tgkowe, ktore jeszcze przed
niedawnym czasem byty stale zatapiane wylewami
rzeki Styruijego licznych w tucku odnég. W grun-
tach takich rury stalowe sg szczegdlnie narazone
na niebezpieczenstwo szybkiego zniszczenia i w tych
warunkach niezawodnie odpowiedniejszym mate-
rjatem bytoby zeliwo, jako bardziej odporne na
dziatanie kwaséw humusowych.

Rurocigg stalowy, jakkolwiek ze wzgledéw
przytoczonych przez autora artykutu, bezsprzecznie
taniszy, niezawodnie okaze sie w warunkach m.
tucka rurociggiem kosztowniejszym od ru-
rociggu zeliwnego, zaréwno ze wzgledu na prze-
sadzong juz przez fachowcOw kwestje mniejszej
trwatosci stali od zeliwa, jako materjatu do bu-
dowy rurociggéw, jak i ze wzgledow eksploata-
cyjnych.

Kwestja szybkosci uktadania rurociagu w no-
wopowstajgcych wodociggach nie moze by¢ uwa-
zana za motyw decydujacy. Nalezyta organizacja
robot przy uktadaniu rurociggu z rur zeliwnych
daje mozno$¢ bez podniesienia kosztéw niemal cat-
kowitego zredukowania do zera roznicy w czasie
uktadania rur stalowych a rur zeliwnych. Zresztg
kwestja szybkosci utozenia rurociggu mogtaby by¢
uwazana za decydujgcg tylko wowczas, gdyby
istniaty juz inne urzadzenia wodociggowe, jak
ujecie, filtry, stacja pomp i t. p., co nie ma miej-
sca v/ tucku.

Koszty samego utozenia rur stalowych sg istot-
nie nizsze od kosztow utozenia rur zeliwnych, jak-
kolwiek rdznica ta jest w stosunku do kosztu sa-
mych rur bardzo nieznaczna. Réznica ta wynika
przedewszystkiem wskutek niniejszej ilosci pota-
czen przy rurach stalowych, jakkolwiek ilos¢ ta
nie jest mniejsza w tym stosunku, jakby to wyni-
kato z podanych przez autora dtugosci rur zeliw-
nych i stalowych. Srednio na 1000 m rurociagu
z rur stalowych przypada 1004-125 potaczen, a nie
67, jak to wynika z podanej przez autora 15-me-
trowej dtugosci rur, gdyz rury takie sg wyrabiane
tylko na specjalne zamdwienie za osobng dopfata.
Na 1000 m rur zeliwnych ilo$¢ tych potaczen wy-
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nosi 2004-250. Przy budowie wodociggéw w tucku
niezawodnie, dzieki zastosowaniu zigcz kielicho-
wych spawanych, stato sie mozliwem uzyskanie
dalszych oszczednosci. Ten typ zigcza jest bowiem
tanszy od ztgcza uszczelnionego sznurem i otowiem.
Pomimo bezwzglednej szczelnosci dobrze wykona-
nego zfacza kielichowego spawanego rur stalo-
wych, nie mozna uwaza¢ go za trwalsze od
zkgcza kielichowego rur zeliwnych, uszczelnionego
sznurem biatym i smotowanym oraz otowiem.
Ztgcza bowiem rur stalowych pozbawione sg na
pewnej dtugosci izolacji wykonanej fabrycznie. Po
spojeniu ztgcza pokrycie go izolacjg, nawet przy
najbardziej starannem wykonaniu, nie bedzie za-
bezpiecza¢ w takim stopniu powierzchni rury
na tym odcinku, jak na pozostatej dtugosci rury.
Wskutek tego, oraz wskutek pewnych zmian,
zachodzacych w strukturze zigcza w miejscu spo-
jenia, a spowodowanych nadtopieniem go przy
spawaniu, narazone jest ono w wiekszym stopniu
na uszkodzenie przez rdzewienie, korozje i t. p.
czynniki, niszczace materjat Jury

Z drugiej strony, mata liczba ztgcz, stanowigca
bezsprzecznie zalete rur stalowych, jezeli chodzi
0 ukladanie przewoddéw, moze byé przyczynag po-
waznych trudnosci w czasie eksploatacji, wrazie
uszkodzenia ktérejkolwiek z rur stalowych, powo-
dujacego konieczno$¢ wymiany badz catej rury,
badz tylko jej czesci. Po uptywie wiec pewnego
czasu ilos¢ zkagcz moze niepomiernie wzrosna¢, nadto
za$ konieczno$¢ obnazenia rury na dos¢ znacznej
dtugosci podnosi kazdorazowo koszta naprawy, po-
mijajac juz te okolicznosé, iz wykonanie szczelnego
zkgcza spawanego na dnie wykopu stanowi po-
wazng trudnosc.

- Wykonywanie duzych odcinkéw rurociggu po-
nad wykopem i nastepne opuszczanie ich w go-
towym stanie na dno rowu uwarunkowane jest
raczej koniecznoscig wyjatkowo szczelnego spoje-
nia zigcz i starannego zaizolowania obnazonych

*) Naskutek spawania nastepuje nadwyrezenie struk-
tury metali w miejscu spawanem oraz w najblizszem jego
otoczeniu. Ostabione w ten spos6b miejsca narazone sg w $ro-
dowisku agresywnem, jakiem w stosunku do rur jest ziemia,
w wyzszym stopniu na niszczace dziatanie pradéw btadza-
cych, bedacych najczesciej powodem korozji materjatu rur.
Zagadnienie zmian wiasnosci fizycznych; zachodzacych wsku-
tek obrébki termicznej, do ktérej nalezy spawanie metali,
oraz wynikajace stad zmniejszenie odpornosci na korozje stato
sie w ostatnich czasach przedmiotem badan naukowych, ktore
dostarczyty juz ciekawych wynikéw (vide Remie de Metallurgie
No 5, 1934, artykut M. Prota i N. Goldowskiej).
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koncéw rur (co zresztg podkresla sani autor) i nie
moze by¢ uwazane za specjalng zalete rur stalo-
wych. Udogodnienie to odpada bowiem catkowi-
cie w przypadku zastosowania tgczenia rur sznu-
rem i otowiem. Oczywiscie iz o0szczednos¢, jaka
daje zastosowanie zlgcza spawanego, usuwajac ko-
nieczno$¢ wykonania dodatkowego wykopu pod
kielich, niezbednego przy #gczeniu rur zapomocg
sznura i ofowiu, nie moze by¢ brana serjo pod
uwage. Koszt dodatkowych wykopdw pod Kieli-
chy w przypadku zastosowania rur zeliwnych
0 dtugosci normalnej, t. j. 4 m, dla rurociggu
o dbugosci 10000 m (dtugos¢ rurociggu, objetego
pierwszg serjg robot w tucku) wyniesie zaledwie,
liczac po 20 groszy na jedno pogiebienie, 500 zi,
co stanowi minimalng kwote w cato$ci kosztéw
budowy ¥

Znaczna gtebokos¢ uktadania rurociggéw (1,80m
ponizej terenu) niweluje niemal .do zera ruchy
ziemi na tej gtebokosci, nawet w gruntach nasy-
powych, powstatych stosunkowo niedawno. W tych
wiec warunkach znaczna elastycznos¢ rur, jakkol-
wiek zawsze pozadana, nie jest jednak konieczna
i praktycznie nie wptynie na trwato$¢ rurociggu.
Nawet w tak niesprzyjajagcych warunkach, jak to
ma miejsce w zagtebiu weglowem, gdzie wskutek
robot goérniczych zdarzajg sie do$¢ czesto zapada-
nia gruntu, przewody wodociggowe zeliwne nie
wykazujg ani znacznych, ani czestych uszkodzen
i straty dawane przez przewody nie wykraczajg
poza norme. Nie wydaje sie zatem w warunkach
tucka koniecznem zastosowanie materjatu o tak
wysokiej elastycznosci, jaka jest stal.

Powyzsze uwagi na marginesie artykutu pre-
zydenta M. Wezyka nie moga rosci¢ pretensji do
wyczerpania wszystkich kwestyj, zwigzanych z za-
stosowaniem rur stalowych do budowy wodociggow.

Wodociggowcy polscy z duzem zainteresowa-
niem $ledza zarbwno przebieg robdt, jak i te wy-
niki, jakie da na naszym gruncie eksperyment
z rurami stalowemi w tucku. Dostarczy on nie-
zawodnie obszernego materjatu do nalezytego wy-
Swietlenia kwestji stosowania rur stalowych u nas
do budowy wodociggéw. To tez nalezy oczekiwac,
iz Kierownictwo budowy wodociggbw w +ucku,
majace moznos¢ doktadnego Sledzenia jej we wszyst-
kich stadjach, nie omieszka podzieli¢ sie swemi
spostrzezeniami z ogoétem polskich wodociggowcow.

*)'W przypadku zastosowania rur zeliwnych o dtugosci
5 m, osiagnieta oszczedno$¢ wyniostaby zaledwie 400 zt.

140

W O R.

XV

Ustawy i rozporzadzenia.

Ustawy, rozporzadzenia i okolniki w dziedzinie
zaopatrzenia ludnos$ci w wode i usuwania nieczystosci.

1) Ustawa wodna z dnia 19/1X 1922 r. (Dz. U. R. P.
Nr. 62 z r. 1928, poz. 574, tekst ustalony).

2) Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 16/111 1928 r. 0 zaopatrywaniu ludnosci
w wode (Dz. U. R. P. Nr. 32, poz. 310).

3) Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 16/111 1928 r. o usuwaniu nieczystosci
i wéd opadowych (Dz. U. R. P. Nr. 32, poz. 311).

4) Rozporzadzenie Naczelnego Nadzwyczajnego Ko-
misarza do walki z epidemjami z dnia 25/X
1920 r. w przedmiocie budowy i utrzymania
studni (Dz. U. R. P. Nr. 102, poz. 677).

5) Rozporzadzenie Naczelnego Nadzwyczajnego Ko-
misarza do spraw walki z epidemjami z dnia
/X1 1934 r. o korzystaniu z urzadzen wodo-
ciggowych i kanalizacyjnych (Dz. U. R. P. Nr. 110,
poz. 990).

6) Rozporzadzenie Ministra Robét Publicznych
z dnia 23/V 1931 r. o zasadach sporzgdzania
projektéw technicznych, wymaganych do uzy-
skania pozwoleri w sprawach wodnych (Dz. U.
R. P. Nr. 67, poz. 551).

7) Rozporzadzenie Ministrow Opieki Spotecznej
i Spraw Wewnetrznych z dnia 27/VIII 1933 r.
0 wodzie do picia i potrzeb gospodarczych (Dz.
U. R. P. Nr. 79, poz. 562).

8) Instrukcje do rozporzadzenia o wodzie do picia
i potrzeb gospodarczych (okdlnik Min. Op. Spot.
Nr. 6/34 z dnia 1/111 1934 r., zamieszczony rOw-
niez w Dz. Urz. Min. Spraw Wewn. Nr. 9/1934).

9) Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 16/11 1928 r. o prawie budowlanem i za-
budowaniu osiedli (Dz. U. R. P. Nr. 23, poz. 202).

Rozporzadzenie Ministra Rob6t  Publicznych
z dnia 23/IV 1930 r. o sposobie opracowania
planéw zabudowania (Dz. U. R. P. Nr. 41, poz. 362).

11) Rozporzadzenie Prezydenta  Rzeczypospolitej
z dnia 22/111 1928 r. o dozorze nad artykutami
zywnosci i przedmiotami uzytku (Dz. U. R. P.
Nr. 36, poz. 343).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
z dnia 1/VI 1929 r. o organizacji dozoru nad
artykutami  zywnosci i przedmiotami uzytku
(Dz. U. R. P. Nr. 64, poz. 495).

10)

12)



R.

13)

14)
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17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)
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Ustawa o0 uzdrowiskach z dnia 23/111 1922 r.
(Dz. U. R. P. Nr. 31, poz. 254).

Rozporzadzenie Prezydenta  Rzeczypospolitej
z dnia 22/111 1928 r. zmieniajace ustawe o uzdro-
wiskach (Dz. U. R. P. Nr. 36, poz. 331).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia Publicznego
z dnia 19/X1 1923 r. w przedmiocie przepisow
sanitarnych dla uzdrowisk, posiadajgcych charak-
ter uzytecznosci publicznej (Dz. U. R.P. Nr. 125,
poz. 1016).

Pismo Ministerstwa Komunikacji z dnia 13/XI
1934 r. o podziale spraw wodnych miedzy re-
sorty ministerjalne (Dz. Urz. Min. Spraw Wewn.
Nr. 36/1934).

Okolnik Nr. 129 z dnia -6/XI 1934 r. w sprawie
urzadzen do oszczedzania wody w klozetach
(Dz. Urz. Min. Spraw Wewn. Nr. 31/1934).

Okélnik Nr. 132 z dnia 12/X1 1934 r. w spra-
wie stosowania sie samorzadéw miejskich do
norm Polskiego Komitetu Normalizacyjnego przy
zakupach rur i armatury wodociggowej i kanali-
zacyjnej (Dz. Urz. Min. Spraw Wewn. Nr.32/1934).

Pismo Nr. B. S. 15/7 z dnia 16/VIIl 1933 r.
w sprawie zatwierdzenia projektow publicznych
urzadzen kanalizacyjno-wodociggowych oraz in-
nych budowli techniczno-sanitarnycli (Dz. Urz.
Min. Spraw Wewn. Nr. 14/1933).

OkdlInik Nr. 64 z dnia 28/1V 1934 r. 0 wzorze
przepisdw miejscowych wodociggowo-kanalizacyj-
nych (Dz. Urz. Min. Spraw Wewn. Nr. 12/1934).

Okolnik Nr. 13 z dnia 15/11 1933 r. w sprawie
wykonania uchwatly Komitetu Ekonomicznego
Ministrow z dnia 10/1 1933 r. dotyczacej ulg
w opfatach na rzecz miast przy rozbudowie
(Dz. Urz. Min. Spraw Wewn. Nr. 2/1933).

OkoInik Nr. 46 z dnia 29/111 1934 roku
o opfatach za wykonywanie czynnosci przy
urzadzeniach wodociggowo-kanalizacyjnych i wy-
dawaniu pozwolen na budowe oraz nadzor po-
licyjno-budowlany (Dz. Urz. Min. Spraw Wewn.
Nr. 9/1934).

Pismo okdlne z dnia 12/VI Nr. ZI. 514/30
0 tymczasowych normach oczyszczania Sciekow
(Zbior Zarzadzen Min. Spraw Wewn. str. 1586).

Pismo okdlne z dnia 26/X 1929 r. w sprawie
osadnikbw »0ms« i »Bios« do oczyszczania
SciekOw (Zbior Zarzadzen Min. Spraw Wewn.
str. 1584).

WODA

Nr. 5

24) Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 28/XI11 1934 r. o zlgczeniu Panstwowych
Zaktadow badania zywnosci i przedmiotow
uzytku z Panstwowym Zakfadem Higjeny (Dz.
U. R. P. Nr. 110, poz. 977).

Rozporzadzenie Naczelnego Nadzwyczajnego Ko-
misarza do spraw walki z epidemjami z dnia
29/X1 1934 r. o rozciggnieciu mocy obowigzu-
jacej rozporzadzenia Naczelnego Nadzwyczajnego
Komisarza do spraw walki z epidemjami z dnia
10/VI 1921 r., wydanego w porozumieniu z Mi-
nistrem Spraw Wewnetrznych, o utrzymaniu po-
rzadku w domach, na dziedziricach, chodnikach
i jezdniach w gminach miejskich, na niektore
miejscowosci (Dz. U. R. P. Nr. 110, poz. 989).

25)

Wiadomosci biezgce.

Walne Zebranie Zwigzku Przemystu Chemicz-
nego R. P. W dniu 6 kwietnia 1935 r. odbyto sie
Walne Zebranie Zwigzku Przemystu Chemicznego R. P.
przy licznym udziale przedstawicieli przedsiebiorstw
chemicznych i pokrewnych. Zebranie zagait prezes
Zwigzku dr Jozef Landau, dyrektor Tow. »Strem,
poswiecajac wspomnienie cztonkom Zarzadu $. p. Wa-
ctawowi Zbroskiemu, §. p. Jozefowi Pietruszynskiemu,
oraz $. p. Jozefowi Berlinerblauowi, ktérzy zmarli
w roku 1934 i ktérych pamie¢ uczczono przez po-
wstanie. Nastepnie na przewodniczacego Zebrania za-
proszono dra inz. Jana Prota, dyrektora Parstwowej
Wytworni Prochu w Pionkach. Sprawozdanie roczne
ztozyt dyrektor Zwigzku inz. Edmund Trepka, oma-
wiajac dziatalno$¢ Zwigzku.

Prace Zwigzku odbywaty sie w grupach i ko-
misjach, a przedmiotem ich byty sprawy celne i trak-
tatowe, eksport, kwestje komunikacyjne, wspdtpraca
ze Zwigzkiem Centralnym, Izbami Przemystowo-
Handlowemi i t. p. W sprawozdaniu omawiano ju-
bileusz Prezydenta R. P. Ignacego Moscickiego, diu-
goletniego cztonka Zarzadu Zwigzku, sprawy wy-
dawnicze, sprawy ochrony i bezpieczenstwa pracy,
muzeum techniki i przemystu, normalizacje i standa-
ryzacje, wreszcie sprawy stosunkOw z zagranica. Na-
stepnie Walne Zebranie przyjetlo sprawozdanie fi-
nansowe oraz protokét Komisji Rewizyjnej, poczem
wicedyrektor Zwigzku inz. Tadeusz Zamoyski zrefe-
rowat projekt nowego statutu Zwigzku, ktéry wy-
nika z nowelizacji prawa przemystowego. Nowy statut
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przyjeto z tern, ze bedzie jeszcze uzgodniony z Mi-
nisterstwem Przemystu i Handlu.

W wyborach uzupeniajgcych wybrano do Za-
rzagdu na miejsce ustepujacych na wiasne zadanie
pp. dyr. Czestawa Swierczewskiego i Marjana Le-
wandowskiego — dra inz. Jana Prota oraz inz. Hen-
ryka Kutakowskiego, dyrektora firmy Solvay.

Po ukonczeniu Walnego Zebrania omawiano
sprawy wynikajace z traktatu z Wielkg Brytanja.

Z ramienia Zwigzku Gospodarczego Gazowni
i Zaktadow Wodociggowych brat udziat w Walnem
Zebraniu dyr. Jozef Konopka.

Kronika zagraniczna.

Zagraniczne Zjazdy Gazownicze i Wodociggowe
w r. 1935.

54 Zjazd Austrjackiego Zrzeszenia Gazownikéw
i Wodociggowcow odbedzie sie w czasie od 30 maja
do 2 czerwca w Grazu, z okazji 90-lecia tamtejszej
gazowni.

58 Kongres Przemystu Gazowniczego we Francji
wyznaczony zostat na dnie 3, 4 i 5 czerwca w Mar-
sylji. W 1tacznosci z kongresem projektowana jest
wycieczka na Korsyke.

72 Walne Zebranie Institution of Gas Engineers
odbedzie sie w Londynie w czasie od 4 do 7 czerwca.

76 Zjazd Niemieckiego Zrzeszenia Gazownikéw
i Wodociggowcow zwotany zostat do Krdlewca na
17, 18 i 19 czerwca.

Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociggowcow Bel-
gijskich urzadza swdj doroczny Zjazd w dniach
4—6 lipca w Brukseli, z okazji Miedzynarodowej
Wystawy.

Z zycia organizacyj.

Depesze kondolencyjne. Zrzeszenie Gazownikow
i Wodociggowcéw Polskich oraz Zwigzek Gospo-
darczy Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych w P. P.
otrzymaty nastepujace depesze:

Prosimy przyja¢ wyrazy najgtebszego wspot-
czucia spowodu S$mierci Niezapomnianego Mar-
szatka Pitsudskiego. Cze$¢ Jego pamieci.

Zwigzek Zrzeszen Gazownikow i Wodociggowcow
Czechostowackich, Jugostowianskich i Polskich.
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Zatujemy szczerze spowodu wielkiej straty,
ktorg poniost Nardd Polski przez Smier¢ Wielkiego
Marszatka Jozefa Pitsudskiego.

Za Zrzeszenie
Gazownikdw i Wodociggowcow Czechostowackich:

Dr Krafneter.

Bierzemy zywy udziat w zatobie Narodu Pol-
skiego i prosimy przyja¢ wyrazy najglebszego
wspotczucia od kolegéw gazownikéw francuskich.

De Lachomette
Prezes Union Syndicale de I'Industrie du Gaz
en France.

Odezwa Zwigzku Gospodarczego G. i Z. W. w spra
wie Pozyczki Inwestycyjnej. Zwigzek Gospodarczy
Gazowni i Zaktadow Wodociggowych w zrozumieniu
wielkiej wagi, jakg Pozyczka Inwestycyjna ma dla
rozbudowy miast, a wiec przedsiebiorstw komunal-
nych uzytecznosci publicznej, jak gazownie i zaktady
wodociggowo-kanalizacyjne, zwrdcit sie do wszyst-
kich swoich cztonkéw, t. j. zakfaddéw panstwowych,
komunalnych i prywatnych o jak najdalej idgce po-
parcie Pozyczki Inwestycyjnej przez subskrybowanie
kwot stosownie do swoich budzetéw, wzglednie
obrotu rocznego.

Przepisy dotyczace urzadzen na skroplony gaz
ziemny. Sekcja Gazu Ziemnego Zrzeszenia Gazow-
nikéw i Wodociggowcdw Polskich opracowata projekt
przepisdw technicznych, dotyczacych wykonania i ob-
stugi urzadzen do uzytkowania skroplonego gazu
ziemnego oraz projekt instrukcji o zalgczaniu i uzyt-
kowaniu tych urzadzen.

Projekty te zostaly przestane Wiadzom do roz-
patrzenia i zatwierdzenia.

W sprawie obnizenia optat za legalizacje wodo-
mierzy i gazomierzy wnidst Zwigzek Gospodarczy
Gazowni i Zakkadéw Wodociggowych w dniu 25
marca r. b. do Dyrektora Gtownego Urzedu Miar
odpowiednio umotywowany memorjat, proponujac na-
stepujgce normy oplat zasadniczych i dodatkowych :
I. Dla wodomierzy:

Optaty zasadnicze:
wodomierze pojedyncze o przepuszczalnosci :

do 5 md/godz zt 2,00
od 5 do 20 m3/godz......ccccoiiiiiiiinnnnn. 3,50
od 20 , 50 5,00
od 50 , 100 10,00
od 100 ,, 500 15,00
powyzej 500 25,00
za wodomierze sprzezone bez wzgledu na wydajno$¢ ,, 30,00
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Optaty dodatkowve:
1) Utrzymanie znizki 20°%0 (POM 4,1 2,1),
obowigzywa¢ z dniem 1 stycznia 1935 r.
2) Za kazda rozpoczetg godzine zt 1,50.
3) Zwrot rzeczywistych kosztéw komunikacji.

ktora przestata

II. Dla gazomierzy:

do 5 M3/QOAZ......oiiiiiiiiiiicc zt 2,00
od 5 do 20 M3/gOdz......ccoviiiii 4,50
od 20 40 Y » 5,00
od 40 , 200 ,, , 8,00
0d 200 ,, 700 e ,» 16,00
od 700 , 2500 " ., 40,00
.od 2500 , 12000 ” , 60,00
od 12000 m3/h i wyzej ,» 75,00

Optaty dodatkowe:
1) Oplaty za legalizowanie poza urzedem 5°/0 optat zasad-
niczych.
2) Za kazda rozpoczetg godzine zt 1,50 oraz zwrot kosztéw
komunikacji.

Protokét z Zebrania Ogolnego Zwyczajnego Polskiego Komi-
tetu Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast w Warszawie w dniu
7-go kwietnia 1935 roku.

Obecni: dr Millak, mjr. (Depart. Zdrowia Min. Spr.
Wojsk.), inz. Gosztowt, kpt. (Dep. Budownictwa Min. Spr.
Wojsk.), inz. mag. Z. Rudolf (Dep. Techn. Budowl. Min. Spr.
Wewn.), doc. dr R. Rostonski (Politechnika Lwowska), prof.
inz. 1. Radziszewski (Politechnika Warszawska), prof. dr L.
Padlewski (Uniwersytet Poznanski), inz. A. Szniolis (Pan-
stwowy Zakiad Higjeny), inz. W. Rabczewski (Zrzeszenie
Gazownikéw i .Wodoc. Pol.), inz. L. Jetkiewicz (Zwigzek Miast
Polskich), dr S. Sielicki (Polski Zwigzek Przeciwgruzliczy),
inz. E. Katkowski (Polskie Towarzystwo Higjeniczne), prof.
inz. Rybczynski (Polskie Tow. Politech, we Lwowie), inz. F.
Bakowski (Stowarzyszenie Technikéw Polskich w Warszawie).

Zebranie otworzyt przewodniczacy Komitetu prof. Ignacy
Radziszewski o godz. 13-ej w Sali posiedzen Senatu Politech-
niki Warszawskiej. Na przewodniczgcego Zebrania zaproszono
doc. dra Rostonskiego ; protokot prowadzit dotychczasowy
sekretarz generalny Komitetu inz. Z. Rudolf.

Porzagdek obrad Zebrania zawierat :

1) Odczytanie protokétu Zebrania ogoélnego zwyczajnego
Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast
z dnia 6 kwietnia 1934 r.

2) Sprawozdanie sekretarza generalnego z dziatalnosci Ko-
mitetu.

3) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej (8 24 statutu) i skarb-
nika ze stanu finansowego Komitetu.

4) Wyboér Prezydjum Polskiego Komitetu Techniki Sani-
tarnej i Higjeny Miast (§ 15-b statutu).

5) Wybor Komisji Rewizyjnej Komitetu (§ 15-e statutu).
6) Program prac Komitetu na biezacy rok.

7) Sprawa zaproszenia nowych cztonkéw do Komitetu
(8 15-g statutu).

8) Wolne wnioski (W mysl § 15-i statutu).

Nr. 5

Przewodniczacy Zebrania doc. dr Rostonski podziekowat
za wybor i stwierdzit prawomocno$¢ zebrania ze wzgledu na
wykonanie wymagan § 13 (ustep drugi) statutu. Zapropono-
wany porzadek obrad przyjeto bez zmian.

ad 1) Sekretarz generalny inz. Rudolf odczytat protokot
Zebrania ogélnego zwyczajnego Polskiego Komitetu Tech-
niki Sanitarnej i Higjeny Miast z dnia 6 kwietnia 1934 roku.
Protokot przyjeto.

ad 2) Sekretarz generalny Komitetu zdat sprawozdanie
doroczne z dziatalnosci. Po sprawozdaniu wytworzyfa sie
dyskusja.

Na wniosek prof. Radziszewskiego przyjeto propozycje
sprawozdawcy, aby P. K. T. S. i H. M. subsydjowat w gra-
nicach swych mozliwosci czasopismo »Gaz i Woda«, bedace
jego organem, oraz aby wystgpit do wiasciwych wiadz o fi-
nansowe poparcie tego pisma.

ad 3) Skarbnik Komitetu gen. inz. E. Katkowski zdat
sprawe ze stanu finansowego P. K. T. S. i H. M. Uchwalono
wystgpi¢ do organizacyj — cztonkdéw Komitetu, zalegajgcych
w optatach, o uregulowanie zalegtych i biezgcych skiadek.

W dalszym ciggu inz. Bakowski odczytat protokét Ko-
misji Rewizyjnej Komitetu i postawit w imieniu tej Komisji
na podstawie § 24 statutu wniosek o udzielenie absolutorjum
Prezydjum Komitetu za okres sprawozdawczy. Wniosek ten
przyjeto jednomysinie.

Réwniez na wniosek inz. W. Rabczewskiego przyjeto
do wiadomosci sprawozdanie sekretarza generalnego i skarb-
nika.

ad 4 i 5) Przewodniczacy wyjasnia, ze zgodnie z § 15-b
statutu corocznie powinna ustgpi¢ jedna trzecia cztonkow
Prezydjum Komitetu, ale poniewaz dotychczasowe Prezydjum
nie jest jeszcze w komplecie, wymaganym postanowieniami
przytoczonego paragrafu statutu, przeto zastosowanie sie do
tego wymagania statutu jest jeszcze niewykonalne. Na wnio-
sek inz. F. Bakowskiego postanowiono utrzyma¢ Prezydjum
Komitetu w dotychczasowym skladzie (6 oséb), uzupetniajac
je trzema osobami: 1) przedstawicielem Departamentu Bu-
downictwa Min. Spraw Wojskowych, 2) przedstawicielem De-
partamentu Zdrowia Min. Spraw Wojskowych (przedstawiciel
zgtosit ustnie udziat Dep. Zdrowia Min. Spraw Wojsk.)
i 3) przedstawicielem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
we Lwowie. Na wniosek inz. Z. Rudolfa postanowiono utrzy-
mac¢ Komisje Rewizyjng w dotychczasowym skiadzie z tern,
ze na miejsce inz. M. Harusewicza wybiera sie dra S. Sie-
lickiego w charakterze zastepcy czionka Komisji Rewizyjnej.

ad 6) Dotychczasowy sekretarz generalny Komitetu
inz. Z. Rudolf omoéwit zasadnicze punkty programowe dzia-
talnosci Komitetu na najblizsza przysztos¢, zaznaczajac, ze pro-
gram dziatalnosci wylania sie juz ze ztozonego przed chwilg
sprawozdania. Podkresla, ze praca Komitetu sprowadzi¢ sie
winna przedewszystkiem do nastepujacych punktow :

1) do dalszej organizacji udziatu Polski w najblizszym Mie-
dzynarodowym Zjezdzie Techniki Sanitarnej i Higjeny
Miast;

2) do dalszej pracy w kierunku wytworzenia zgodnej i ce-
lowej wspdtpracy zainteresowanych organizacyj spotecz-
nych (w tym celu projektuje sie konferencja);

3) do opracowania wnioskéw co do racjonalnej organizacji
techniki sanitarnej w administracji publicznej (panstwo-
wej i samorzadowej);
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4) do przystosowania nazwy Zjazdoéw »Gazownikéw i Wo-
dociggowcow Polskich« do potrzeb dzisiejszych w zro-
zumieniu roli, jakg gra nowoczesna technika sanitarna;

5) do urzadzenia, o ile to bedzie mozliwe, Miedzynarodo-
wego Zjazdu Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast w War-
szawie w r. 1937-ym.

Po referacie inz. Z. Rudolfa odbyta sie dtuzsza dyskusja.

Na wniosek inz. E. Katkowskiego uchwalono, ze Zebra-
nie ogodlne Komitetu wyraza zapatrywanie, iz urzadzenie
Miedzynarodowego Zjazdu Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast
w Warszawie jest wskazane, oraz upowaznia Prezydjum Ko-
mitetu, aby porozumiato sie w tej sprawie z wiasciwemi wia-
dzami oraz z Zarzadem Zrzeszenia Gazownikéw i Wodocia-
gowcow Polskich.

Na wniosek inz. W. Rabczewskiego postanowiono, aby
P. K. T.S. i H. M. wzigt, jak w roku ubiegtym, udziat w or-
ganizacji XVII Zjazdu Gazownikéw i Wodociggowcéw Pol-
skich w Bydgoszczy i Inowroctawiu. W zwigzku z tern uchwa-
lono prosi¢ kapitana inz. Gosztowta 0 reprezentowanie P. K.
T. S. i H. M. w Komitecie tgcznikowym organizowanego
Zjazdu. Inz. Gosztowt mandat przyjat.

W zwigzku z 3-cim punktem programowym referatu
inzZ. Z. Rudolfa, inz. A. Szniolis uwaza za wskazane, aby zo-
stata przez P. K. T. S.i H. M. wydana praca zbiorowa o celach
i zadaniach stechniki sanitarnej®. Sprawe uznano za wazng
i na wniosek inz. W. Rabczewskiego wybrano specjalny Ko-
mitet Redakcyjny w skiadzie: prof. I. Radziszewskiego (jako
przewodniczacego) oraz inzynierow : Rudolfa i Szniolisa —
jako cztonkéw. Na wniosek inz. Rudolfa uchwalono zaprosic¢
do wymienionego Komitetu roéwniez gen. inz. E. Katkow-
skiego, z tern, ze Komitet bedzie miat prawo kooptacji in-
nych cztonkéw. Zastanowiono sie, gdzie ma by¢ zamierzona
praca wydrukowana. Ustalono, ze najlepiej wydrukowaé ja
w czasopiSmie »Gaz i Woda«, jako organie Komitetu i spo-
rzadzi¢ wiekszg liczbe odbitek w formie broszur, ktére bedzie
mozna rozesta¢ do instytucyj i o0sob zainteresowanych. Na
wniosek inz. Rabczewskiego postanowiono wymieniony Ko-
mitet Redakcyjny nazwa¢ »Komitetem akcji propagandowej
0 zakresie i znaczeniu techniki sanitarnej®.

ad 7) Whnioskéw w sprawie zaproszenia nowych czton-
kéw do P. K. T. S.i H. M. (§ 15-g statutu) nie zgtoszono.

ad 8) Wnioskéw (w mysl § 15-i statutu) nie zgtoszono.

Na zakonczenie przewodniczacy Zebrania doc. dr Ro-
stonski podziekowat obecnym za przybycie i udziat w dyskusji.

Na tern Zebranie zamknigto.

Doroczne Sprawozdanie Sekretarza Generalnego Polskiego
Komitetu Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast z dziatalnosci tego
Komitetu (ztozone na Zebraniu Ogo6lnem Komitetu w dniu
7 kwietnia 1936 roku).

Jest to drugie doroczne sprawozdanie sekretarza gene-
ralnego, gdyz wiasciwa praca Komitetu datuje sie dopiero
z dniem 12 maja 1933 roku, a pierwsze sprawozdanie z dzia-
falnosci ztozytem na Zebraniu w dniu 6 kwietnia 1934 roku.
Zaznaczylem wtedy, ze ta dziatalno$¢ musi by¢ z konieczno-
§ci ograniczona, gdyz zadaniem naszem jest koordynowanie
poszczegdlnych wysitkow i potegowanie racjonalnej wspot-
pracy réznych organizacyj, pracujacych na polu techniki sa-
nitarnej, a nie zastepowanie ich. Gléwna za$ rola Komitetu,
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co wynika jasno z jego statutu, polega na przygotowaniu
udziatu instytucyj naukowych i spotecznych w Miedzynaro-
dowych Zjazdach i Wystawach Techniki Sanitarnej i Higjeny
Miast.

Wybrane na Zebraniu ogélnem zwyczajnem P. K. T. S.
i Il. M. w dniu 6 kwietnia r. ub. Prezydjum podzielito na
swem pierwszem posiedzeniu nastepujaco poszczegdlne funkcje:
1) funkcje przewodniczgcego objat (ponownie) prof. inz. Ignacy
Radziszewski, 2) funkcje zastepcy przewodniczacego — przed-
stawiciel Politechniki Lwowskiej (zgodnie z pismem Politech-
niki Lwowskiej z dnia 19/1 r. ub. delegatem jej jest rektor
dr Otto Nadolski, a jego zastepcg do.c. dr R. Rostonski),
3) funkcje sekretarza generalnego objat (ponownie) inz. mag.
Zygmunt Rudolf, 4) funkcje skarbnika (ponownie) gen. emer.
inz. E. Katkowski, 5) funkcje cztonkéw prezydjum objeli
inz. W. Rabczewski oraz przedstawiciel Uniwersytetu War-
szawskiego, o ile wybor ten przyjmie (przedstawiciel ten nie
zostat przez Uniwersytet wyznaczony).

Nowoobrane Prezydjum postanowito drukowa¢ sprawo-
zdania roczne Komitetu w czasopiSmie »Gaz i Woda®. To tez
pierwsze sprawozdanie moje ukazato sie w druku w tem cza-
sopisSmie juz w roku ubieglym (Nr. 8, 1934, str. 296-4—298).

Dzisiejsze sprawozdanie bedzie rozestane Panom wraz
z protokotem Zebrania ogolnego; bedzie ono réwniez prze-
stane do druku do czasopisma »Gaz i Woda«, ktére jest obec-
nie nietylko organem Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociagow-
cow Polskich, ale tez organem Polskiego Komitetu Techniki
Sanitarnej i Higjeny Miast. Z tego wzgledu bytoby bardzo
wskazane, aby Komitet udzielat redakcji tego czasopisma co-
rocznie pewnego zasitku w granicach swych mozliwosci.

Prezydjum jest organem wykonawczym Komitetu; to
tez przedstawie Panom przedewszystkiem, w jaki sposéb zo-
staly wykonane dezyderaty, oméwione na ostatniem Zebraniu
ogblnem Komitetu z dnia 6 kwietnia r. ub. Bede, oczywiscie,
omawiat tylko najwazniejsze sprawy, ktéremi zajmowato sie
w okresie sprawozdawczym Prezydjum Komitetu, a miano-
wicie:

®4) Jak sobie Panowie przypominaja z mojego zeszio-
rocznego sprawozdania, Prezydjum Komitetu miato zwrdci¢
sie do Statej Miedzynarodowej Delegacji do spraw Techniki
Sanitarnej i Higjeny Miast w Pradze z przedstawieniem swego
zapatrywania na organizacje zjazdow miedzynarodowych.
W piSmie tem miata by¢ réwniez poruszona kwestja stoso-
wania jezyka stowianskiego na zjazdach. Ze wzgledu na za-
kiécone stosunki czesko - polskie na terenie Slaska Cieszyn-
skiego uwazali$my za konieczne sprawe tego formalnego wy-
stapienia odroczy¢. W miedzyczasie inz. Rudolf, jako delegat
Polski w Statej Miedzynarodowej Delegacji, utrzymywat oso-
bisty kontakt z prezesem Delegacji drem E. Zimmlerem oraz
cztonkiem Delegacji inz. Zizka. Korespondencja ta miata cha-
rakter bardzo serdeczny. Poniewaz inz. Rudolf byt na trzech
dotychczasowych Miedzynarodowych Zjazdach Techniki Sa-
nitarnej i Higjeny Miast (Praga — 1930, Medjolan — 1931
i Lyon — 1932) delegatem Rzadu Polskiego i w tym okre-
sie zostat powotany na cztonka Statej Miedzynarodowej De-
legacji, uwazat za konieczne przesta¢ odnosne listy do wia-
domosci Ministerstwa Spraw Zagranicznych. Ministerstwo to
w odpowiedzi zaznaczylo, ze sg to listy czysto grzecznosciowe,
z ktérych wynika jedynie wielkie uznanie, jakie Polska umiata
zdoby¢ w dziedzinie techniki sanitarnej wséréd fachowcow cze-
skich. Opinje te, pragne mocno to podkresli¢, zawdzieczamy
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niewatpliwie rowniez p. dyr. W. Rabczewskiemu, ktory, be-
dac prezesem Zwiagzku Gazownikéw i Wodociggowcow Sto-
wianskich, przyczynit sie do zaciesnienia stosunkéw kolezen-
skich z Czechami i Jugostowianami, a takze kilku innym
cztonkom Zrzeszenia Gazownikow i Wodociggowcow Polskich,
ktorzy brali udziat w Czeskim Narodowym Zjezdzie Techniki
Sanitarnej i Higjeny Miast. Swiadczy o tem moja osobista
korespondencja, w ktdrej wymieniani sg w sposob nader zycz-
liwy nasi inzynierowie.

W jednym z listow prezes Statej Miedzynarodowej De-
legacji zawiadomit inz. Rudolfa, ze najblizszy IV Miedzyna-
rodowy Zjazd Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast odbedzie
sie w r. b. w Brukseli. UznaliSmy wtedy za mozliwe wysta-
pi¢ z listem do prezesa Zimmlera, zawiadamiajac go 0 naszej
pracy i zgtaszajgc odrazu polskie referaty. Forme wystgpienia
trzeba byto z koniecznosci zmieni¢ i przystosowac¢ do danej
chwili i wytworzonych stosunkéw. ZwrociliSmy sie —jako do
naszych cztonkéw— do zainteresowanych organizacyj, aby zgto-
sity referaty z jakiegokolwiek dziatu techniki sanitarnej i hi-
gjeny miast. Referaty zgtosity nastepujgce instytucje:

a) Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociagowcéw Polskich -
2 referaty : 1) inz. A. Konopka »Wplyw kryzysu na roz-
woj inwestycyj wodociggowo-kanalizacyjnych” oraz 2) inz.
E. Katkowski i inz. A. Szniolis »Urzadzenia tecliniczno-
sanitarne wsi«;

Ministerstwo Spraw Wewnetrznych 1 referat: inz. mag.
Z. Rudolf »l<ontrola wody do picia w Polsce« ;

¢) Ministerstwo Opieki Spolecznej i Panstwowy Zakiad

lligjeny 1 referat: inz. J. Just i inz. A. Szniolis »Bak-

terjobdjcze wiasciwosci srebra i jego zastosowanie do

dezynfekcji twody ;

Zwigzek Miast Polskich 1 referat: inz. L. Jetkiewicz

»Walka z hatasem ulicznym i zadymieniem miast w Pol-

sce®

Okregowy Zwigzek Towarzystw Ogrédkéw Dziatkowych

w Warszawie 1 referat inz. Z. Kuninska »Ogroédki dziat-

kowe w walce z Yruzlicg ;

/") Polski Zwigzek Przeciwgruzliczy 1 referat dr P. Mar-
tyszewski i dr M. Skokowska - Rudolf »Wymagania le-
karskie dla szpitali - sanatorjow dla chorych na gruzlice®.

~
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OtrzymaliSmy wiec niezty plon w postaci zapowiedzia-
nych siedmiu powaznych referatéw, ktére dotycza réznych
dziedzin zdrowia publicznego. Prezydjum Komitetu zwrdcito
sie do wszystkich wymienionych referentow o nadestanie
krotkiego streszczenia zgtoszonego referatu.

W liscie z dnia 14 lutego r. b., skierowanym do pre-
zesa Statej Miedzynarodowej Delegacji, zaznaczono, ze w zwigzku
z zapowiedzianym Zjazdem w Brukseli Polski Komitet Tech-
niki Sanitarnej i Higjeny Miast podjat prace organizacyjne,
w ktérych wyniku zgtasza wyzej wymienione referaty. Zgta-
szajac powyzsze referaty, ktore Polski Komitet uwaza za bar-
dzo aktualne i mogace zainteresowac szerszy ogo6t fachowcow
z réznych krajow, proszono prezesa Delegacji o przestanie
tych referatdbw Komitetowi Organizacyjnemu Miedzynarodo-
wego Zjazdu Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast w Brukseli.
Dalej podkreslono, ze Polski Komitet zgtasza zaledwie 7 refe-
ratbw, gdyz stoi na stanowisku, ze Miedzynarodowe Zjazdy
powinny dla dobra sprawy porusza¢ tematy najbardziej za-
sadnicze i w liczbie ograniczonej. Wreszcie wyjasniono ge-
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neze powstania Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Hi-
gjeny Miast i jego gtéwne zadania, a takze proszono o state
informowanie o przebiegu organizacji projektowanego Mie-
dzynarodowego Zjazdu. List ten wystosowano w jezyku pol-
skim, gdyz wszystkie listy czeskie, ktore przychodzity na
moje rece, byty pisane odrecznie w jezyku czeskim. W koncu
lutego r. b. otrzymali$my odpowiedZ prezesa dra Zimmlera
w jezyku czeskim. Ton pisma jest bardzo serdeczny. Prezes
zaznacza, ze jest bardzo uradowany ozywiong pracg Polskiego
Komitetu, o ktérej mogt sie przekonaé z samej tresci naszego
listu. W dalszym ciggu podaje do wiadomosci, ze Zjazd w Bru-
kseli ze wzgledéw finansowych nie odbedzie sie, natomiast
Stata Miedzynarodowa Delegacja czyni wszelkie starania, aby
Zjazd ten odbyt sie w roku biezacym w Berlinie albo w Dre-
Znie. Przyszly Zjazd w roku 1936 tym jest projektowany w Ro-
sji Sowieckiej. W ten sposéb Polski Komitet wszedt w bliz-
szg styczno$¢ ze Stalg Miedzynarodowg Delegacjg Techniki
Sanitarnej i Higjeny Miast, ktéra urzadza Miedzynarodowe
Zjazdy, i odstonit wobec zagranicy rabek swej dziatalnosci,
ktora odtad do niego naleze¢ powinna.

B) Jak wynika z mego referatu na ostatniem Zebraniu
ogodlnem, Prezydjum Polskiego Komitetu wystgpito do Zarzadu
Zrzeszenia Gazownikdw i Wodociagowcéw Polskich w War-
szawie w sprawie wspdlnego organizowania polskich zjazdow
techniki sanitarnej i higjeny miast. Polski Komitet Tech-
niki Sanitarnej i Higjeny Miast odstgpit od zamiaru urza-
dzania osobnych zjazdéw, stojac na stanowisku, ze orga-
nizowanie takich zjazdéw jest co najmniej zbyteczne, skoro
Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociggowcow Polskich, bedace
cztonkiem Komitetu, urzgdza z dobrym wynikiem coroczne
zjazdy, ktore odbywajgsie w trzech sekcjach: gazowmiczej, wo-
dociggowo-kanalizacyjnej oraz techniczno-sanitarnej. W czerwcu
r. ub. odbyt sie w todzi XVI Zjazd Gazownikéw i Wodo-
ciggowcow Polskich, organizowany juz przez Zrzeszenie Ga-
zownikéw i Wodociggowcdw Polskich oraz Zwigzek Gospo-
darczy Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych w Panstwie Pol-
skiera po raz pierwszy przy wspétudziale Polskiego Komitetu
Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast. Miatem zaszczyt powitac
ten Zjazd w imieniu Polskiego Komitetu i moge wyrazi¢ tutaj
tak samo, jak to uczynitem na Zjezdzie, wielkie zadowolenie,
ze akcja techniczno-sanitarna da sie w ten sposob tatwiej
skoordynowac¢ i usprawnic.

Na ostatniem Zebraniu ogo6lnem poruszono tez ewen-
tualng zmiane tytutu »Zjazdéw Gazownikow i Wodociggowcow
Polskich® przez dodanie stéw »i Techniki Sanitarnej i po-
stanowiono te sprawe pozostawi¢ do bezposredniego porozu-
mienia sie Prezydjum Komitetu z Zarzagdem Zrzeszenia Ga-
zownikéw i Wodociggowcow Polskich. Prezydjum naszego
Komitetu sprawy jeszcze nie podjeto, uwazajgc jg moze za
przedwczesng, a takze wymagajagcg gruntownego rozpatrzenia
ze wzgledu na to, ze Zjazdy pod nazwg dawng majg juz swojg
tradycje, a wszelkie zmiany w tytule mogtyby wskazywaé na
pewng radykalng zmiane kierunku pracy, czego w rzeczywi-
stosci niema. Te sprawe bedziemy omawiali w Prezydjum
w roku biezgcym.

C) Polski Komitet Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast
ma na celu, jak wiadomo, zogniskowanie dziatalno$ci nauko-
wej i spotecznej w dziedzinie techniki sanitarnej i higjeny
miast. Komitet, zgodnie 282 (pkta) obowigzujacego statutu,
winien utrzymywac jak -najscislejsza taczno$¢ z instytucjami,
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dazacemi do tego samego, co Komitet, celu i stara¢ sie
0 wytworzenie zgodnej i celowej wspotpracy. W zwigzku
z tem Prezydjum Komitetu zamierza zwota¢ konferencje za-
interesowanych organizacyj w celu stworzenia warunkoéw ta-
kiej wspotpracy. Przed zwotaniem konferencji zachodzi jeszcze
konieczno$¢ zapoznania sie ze statutami wymienionych orga-
nizacyj, w celu opracowania projektu wspotpracy i wspoétdzia-
tania w sprawach, ktore sg w programie poszczegélnych or-
ganizacyj. W grudniu ub. r. zwrdcono sie do Stowarzyszenia
Technikow Polskich (Wydziat urzadzen zdrowotnych uzytecz-
nosci publicznej), do Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich, do Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakiadow
Wodociggowych w P. P., do Polskiego Towarzystwa Higjenicz-
nego, do Polskiego Instytutu Wodociggowo - Kanalizacyjnego
i do Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie
z prosbg o nadestanie wyciagu ze statutu, dotyczacego celéw
i sposobow dziatania towarzystwa. Nadestany materjat be-
dzie przepracowany. Po zbadaniu statutdw organizacyj, zain-
teresowanych w rozwoju dziatu techniki sanitarnej i higjeny
miast, Prezydjum Komitetu bedzie sie starato doprowadzi¢
do skoordynowania dziatalnosci tych organizacyj w sposéb
taki, jaki uzna za odpowiedni zapowiedziana specjalna kon-
ferencja organizacyj. W tym celu zostanie opracowany zasad-
niczy referat po otrzymaniu odpowiedzi od wszystkich wyzej
podanych organizacyj.

2>) Ministerstwo Spraw Wewnetrznych zawiadomito nasz
Komitet, ze w lipcu r. b. (1935) odbedzie sie w Londynie
XIV-ty Miedzynarodowy Zjazd Mieszkaniowy i Planowania
Miast i ze jest wskazane, aby byty zgtoszone z Polski zasad-
nicze referaty. Prezydjum Komitetu zawiadomito Ministerstwo
Spraw Zagranicznych, ze dwaj cztonkowie Prezydjum Pol-
skiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast — inz.
W. Rabczewski i inz. Z. Rudolf — zgtosili na wymieniony
Zjazd wspdlny referat p. t. »Urzadzenia zdrowotne, a plano-
wanie miast«. Poniewaz Polski Komitet nie posiada zadnych
Srodkéw na wyjazdy zagraniczne swoich czionkéw, zwrécono
sie w tem samem piSmie do Ministerstwa Spraw Zagranicz-
nych z prosbg o przyznanie wymienionym osobom bezptat-
nych paszportéw zagranicznych oraz odpowiedniej subwencji
na opfacenie niezbednych kosztéw, zwigzanych z ewentual-
nym wyjazdem sekretarza generalnego Komitetu na zjazd
w Londynie.

£) Na ostatniem Zebraniu ogélnem Polskiego Komitetu
Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast z dnia 6 kwietnia r. ub.
postanowiono na podstawie §§ 8 i 15 (pkt g) obowiazujacego
statutu zaprosi¢ na statych czionkéw Polskiego Komitetu
nastepujgce instytucje : 1) Departament Budownictwa Mini-
sterstwa Spraw Wojskowych, 2) Departament Zdrowia Mini-
sterstwa Spraw Wojskowych, 3) Polskie Towarzystwo Poli-
techniczne we Lwowie, 4) Polski Czerwony Krzyz i 5) Fun-
dusz Pracy. Prezydjum Komitetu wystosowato do wymienio-
nych instytucyj odpowiednie zaproszenia. Zaproszenia przy-
jety: Departament Budownictwa Min. Spraw Wojsk, oraz
Polskie Towarzystwo Politechniczne we Lwowie. Polski Czer-
wony Krzyz uzasadnia swg odmowe nastepujgco: sStowarzy-
szenie nasze, majace Sciste cele i zadania, okres$lone rozpo-
rzadzeniem Pana Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 1/1X1927
i wikasnym statutem, nie moze by¢ czionkiem innych insty-
tucyj«. Fundusz Pracy, dziekujac za zaproszenie, komunikuje,
ze w obecnym stanie rzeczy nie deklaruje przystgpienia
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do Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast
w charakterze cztonka.

-F) Wypadnie mi wkoncu dla $cistosci przytoczy¢ kilka
spraw moze smutniejszych.

Na pierwszem Zebraniu ogélnem Komitetu z dn. 12 maja
1933 r. postanowiono zaprosi¢ na statych cztonkéw Komitetu
miedzy innemi Zwiazek Zrzeszen Technicznych oraz wydziaty
lekarskie Uniwersytetow w Krakowie, we Lwowie, Poznaniu
i Wilnie. Z prawdziwg przykroscia musze zakomunikowaé, ze
Zwiazek Polskich Zrzeszen Technicznych odmoéwit przysta-
pienia do Komitetu ze wzgledu na brak odpowiednich $rod-
kéw finansowych. Na Zebraniu ogélnem w r. ub. uproszono
p. dyr. Rabczewskiego, aby zechciat sie porozumie¢ w tej
sprawie z prezesem tego Zwigzku. W lipcu r. ub. Prezydjum Ko-
mitetu zwrdcito sie ponownie do Zwigzku Zrzeszen Technicz-
nych, powotujgc sie na to osobiste porozumienie cztonka na-
szego Prezydjum z prezesem Zwigzku i proszac o zmiane od-
mownego stanowiska, zaznaczajac, ze dla dziatalnosci Pol-
skiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast ma
duze znaczenie wspotpraca z centralng organizacja techniczna,
jaka jest Zwigzek Polskich Zrzeszen Technicznych. Na pismo
to wogdle nie otrzymano odpowiedzi. Prezydjum zaniechato
wiec dalszych krokéw w tej sprawie.

Réwniez zachodzg widocznie trudnosci z nalezeniem do
naszego Komitetu w charakterze czionkéw uniwersyteckich
wydziatow lekarskich. W pierwszem Zebraniu ogélnem Ko-
mitetu z dnia 12 maja 1933 r. wzigt udziat prof. dr T. Jani-
szewski, b. minister Zdrowia Publicznego, jako przedstawiciel
Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Warszawskiego, bedacy
jednym z zatozycieli Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej
i Higjeny Miast. Bedac wybranym zastepcg przewodniczacego
Komitetu zrzekt sie zaraz po Zebraniu tej godnosci spowodu
braku czasu. W ten sposéb Prezydjum Komitetu utracito tak
wybitnego przedstawiciela $wiata lekarskiego, ktérego wspot-
praca miataby ogromne znaczenie. Wydziatl Lekarski Uni-
wersytetu Poznanskiego przyjat z podziekowaniem zapro-
szenie na cztonka Komitetu. Wydziat Lekarski Uniwersytetu
Jagiellonskiego wyrazit podziekowanie za zaproszenie na
cztonka, zawiadamiajac jednoczesnie, ze z propozycji skorzy-
sta¢ nie zamierza. Wydziat Lekarski Uniwersytetu Stefana Bato-
rego w Wilnie wyrazit réwniez podziekowanie za wyb6r na
cztonka, ale zaznaczyt, ze nie moze by¢ czitonkiem tego Ko-
mitetu, gdyz nie jest osobg prawng, a § 6 statutu glosi, ze
Komitet skitada sie tylko z cztonkéw zbiorowych — o0séb
prawnych. Wydziat Lekarski Uniwersytetu Jana Kazimierza
we Lwowie jeszcze w lipcu 1933 r. miat rozpatrze¢ sprawe
swego cztonkostwa w Komitecie, ale dotychczas nie otrzy-
malisSmy zadnej o tem wiadomos$ci. Do Wydziatu Lekarskiego
Uniwersytetu w Wilnie zwraéciliSmy sie z wyjasnieniem do-
datkowem, zaznaczajgc, ze, zapraszajac na cztonka Komitetu
Wydziat Lekarski Uniwersytetu, mieliSmy na uwadze, ze czton-
kiem Komitetu, zgodnie z § 6 statutu tegoz stowarzyszenia,
bytby Uniwersytet, ktory mogtby ze swej strony delegowac
do Komitetu swego przedstawiciela w porozumieniu z Wy-
dziatem Lekarskim, jako najbardziej zainteresowanym. Jedno-
czesnie podkreslilismy, ze cztonkami Komitetu sg Uniwersytet
Warszawski (Wydziat Lekarski) i Uniwersytet Poznanski (Wy-
dziat Lekarski). Prosilismy o zmiane stanowiska, zajetego
jeszcze w r. 1933 i w tej nadziei przestaliSmy zaproszenie na
Zebranie ogolne Komitetu na dzien 6/1V 1934 i 7/1V 1935r.
Odpowiedzi nie otrzymaliSmy. Réwniez do innych wydziatow
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lekarskich wystaliSmy zaproszenie na wymienione Zebrania
ogdlne Komitetu. Z zadowoleniem stwierdzamy obecnos¢ na
dzisiejszem Zebraniu ogdélnem Komitetu p. prof. Padlewskiego,
jako przedstawiciela Uniwersytetu Poznanskiego. Na zeszio-
rocznem Zebraniu ogélnem nie byto ani jednego przedstawi-
ciela uniwersyteckich wydziatow lekarskich. Uwazamy to za
powazng strone ujemng w naszej pracy, jezeli chodzi o dzia-
falno$¢ Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Higjeny
Miast na przysztos¢. Dotozymy, oczywiscie, jeszcze staran,
aby uzyska¢ jednak w Komitecie wspotprace tych wydzia-
téw; jako technicy rozumiemy dobrze, co nam moze da¢ ta
wspodtpraca. Na tern koncze to krétkie sprawozdanie.

Co do programu Komitetu, to pozwole sobie postawic¢
szereg wnioskdéw przy omawianiu 6-go punktu porzadku obrad
dzisiejszego zebrania.

Protokot posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni i Zaktadow Wodociggowych w P. P. w dniu 22; lutego
1935 r. w gmachu Gazowni Miejskiej m. st. Warszawy.

Obecni : przewodniczacy prezes Zwigzku p. Rabczew-
ski; cztonkowie Zarzadu Zwigzku pp. Benedyktowicz, Dalbor,
Dziurzynski, Gorecki, Jensz, Klimczak, Knauer, Kotowicz,
Nowodworski, Orzelski, Piwonski, Seifert, Swierczewski; czton-
kowie Zrzeszenia G. i W. P. pp. Baranowicz, Piotrowski, Po-
morski, Psarski, Szymanski, Rafalski, Rudolf, Trompeteur;
delegat Min. Przem. i Handlu inz. Prdchnicki; redaktor cza-
sopisma »Gaz i Woda« dr Dolinski; dyrektor Zwigzku J. Ko-
nopka; skarbnik Zwigzku Myszkowski.

Nieobecnos¢ usprawiedliwili pp. Barcz, Bethge, A. Ko-
nopka, Marczewski, Pisula, Panczyj i Zardecki.

Poczatek posiedzenia o godz. 13 min. 30.

Porzadek obrad:

1) Odczytanie protokétu ostatniego posiedzenia Zarzadu
z dnia 7/XI11 1934 r. we Lwowie.

2) Komunikaty prezesa i dyrektora.

3) Sprawa obnizenia optat za legalizacje wodomierzy i ga-
zomierzy.

4) Sprawa zmiany rozporzadzenia o przemysle koncesjono-
wanym (urzadzenia do gazu, wody i kanalizacji).

5) Omowienie stosunku Zwigzku do Izb Przemystowo-
Handlowych.

6) Sprawa zmiany rozporzadzenia o przymusie przytgcza-
nia realnosci do sieci wodociggowej.

7) Sprawy wewnetrzne i biezace.

8) Wolne wnioski.

ad 1) Protokot posiedzenia Zarzadu Zwigzku z dnia
7 grudnia 1934 r., ktére odbyto sie we Lwowie, po odczyta-
niu przyjeto bez zmian.

2) Prezes Rabczewski zdaje sprawe z posiedzenia
Prezydjum Zwigzku, ktére odbyto sie w dniu 29 stycz-
nia, w sprawie rozpatrzenia zarzutéw, rozestanych przez b.
buchaltera Zwigzku p. Wawrzynskiego do niektérych czton-
kéw Zarzadu. Prezydjum zwotato specjalng Komisje Rewi-
zyjna, ztozong z cztonkéw Komisji Rewizyjnej obecnie urze-
dujacej i cztonkéw Komisji z lat poprzednich. Komisja zba-
data szczegélowo calg sprawe i doszia do przekonania, ze
podniesione zarzuty sg niezgodne z rzeczywistoscia.

WODA Nr. 5

Pozatem Prezydjum zajmowato sie wyznaczeniem rze-
czoznawcow dla Izb Przemystowo-Handlowych.
Protokot posiedzenia Prezydjum przyjeto d6 wiadomosci.

Nastepnie Prezes zakomunikowat, ze z dn. 1 styczniar. b.
przewodniczenie w Zwigzku Zrzeszen Gazownikow
i Wodociggowcow Polskich, Czechostowackich i Jugo-
stowianskich przeszto w mys$l statutu do Zrzeszenia Czecho-
stowackiego. Wobec tego dotychczasowy wiceprezes inz. Ju-
lius Nemessanyi, dyr. gazowni i wodociggéw w Bratislawie,
objat urzedowanie jako prezes Zwigzku. Wiceprezesami pozo-
staj.g jak dotad ze strony Jugostawji inz. S. Crnekovi¢, ze
strony Polski inz. W. Rabczewski. W zwigzku z tern odestano
akta i kase Zwigzku oraz rachunki, po zbadaniu tychze przez
Komisje Rewizyjna.

Skolei Prezes zawiadamia, ze rozporzadzenie o zamy-
kaniu wody za zalegtosci weszto w zycie z dn. 1 stycz-
nia r. b. W sprawie praktycznego znaczenia tego rozporza-
dzenia wywigzata sie dyskusja, w ktorej brali udziat pp. Jensz,
Kotowicz, Goérecki oraz przewodniczacy.

Dyr. Konopka zdaje sprawe z prac Komisji Statu-
towej, Zbiornikowej i Szkolnej oraz Komisji
technicznej Oddymiania, a naczelnik Piotrowski
z prac Komisji Korozji.

Dalej dyr. Konopka zawiadamia o akcji Ministerstwa
Przemystu i Handlu w sprawie obnizenia cen produk-
téw ubocznych weglopochodnych oraz w sprawie cen rur.
W dyskusji omawiano szczeg6ty pertraktacyj, jak réwniez
skutki okolnika Ministerstwa Spraw Wewnetrznych w spra-
wie rur zeliwnych, odlewanych poziomo, z dn. 12/X1 1934 r.
W wyniku tego uchwalono rozesta¢ do Zarzadéw Miast od-
powiedni okdlnik, zwracajacy uwage na koniecznos$¢ stosowa-
nia sie przy zamowieniach do norm, wydanych przez P. K. N.
Nastepnie dyr. Konopka informuje obecnych o sprawie kon-
troli cen wegla oraz 0 pozyczkach, ktére majg by¢
udzielane miastom przez Fundusz Pracy.

ad 3) Diuzsza dyskusje wywotat referat w sprawie optat
za legalizacje gazomierzy i wodomierzy. W projekcie
memorjatu do G. U. M. poczyniono poprawki i postanowiono
go ztozy¢ w najblizszym czasie oraz poprze¢ osobistg inter-
wencja Prezydjum Zwigzku.

_ad 4) P. Piotrowski referuje sprawe nowelizacji rozpo-
rzadzenia Ministra Przemystu i Handlu z dn. 9/XII 1927 r.
0 udowodnieniu umiejetnosci zawodowej do prowadzenia
przemystu koncesjonowanego. W tej sprawie
Zwigzek juz w r. 1930 ziozyt memorjat u Ministra Prze-
mystu i Handlu, zwracajagc uwage na konieczno$¢ wprowa-
dzenia egzaminéw praktycznych dla kandydatéw na konce-
sjonarjuszy, z zakresu przemystu instalacyj wodociggowych,
kanalizacyjnych i gazowych, a to celem podniesienia poziomu
praktycznego wyksztatcenia instalatorow. Projekt nowelizacji
opracowata, na zasadzie porozumienia z Ministerstwem Prze-
mystu i Handlu, lIzba Przemystowo - Handlowa w Poznaniu,
jednakowoz zyczenia Zwigzku w projekcie nie zostaty catkowi-
cie uwzglednione. Wobec tego Zwigzek, Zrzeszenie G. i W. P.
oraz Zwigzek Wiascicieli Przedsiebiorstw Urzadzen Zdro-
wotnych postanowity opracowa¢ nowy projekt, a sprawg ta
zajefa sie Sekcja Wodociggowo-Kanalizacyjna Zrzeszenia. Po
dyskusji, w ktorej zabierali glos pp. Seifert, Swierczewski,
Szymanski, Dziurzynski, Pomorski, Dalbor i referent, posta-
nowiono porozumie¢ sie ze Zwigzkiem Wiascicieli Przedsie-

147



Nr. 5 GAZ |

biorstw Urzadzen Zdrowotnych i powota¢ wspolng komisje,
ktéraby sie tq sprawg zajeta definitywnie. Jako delegatow
Zwigzku i Zrzeszenia wybrano pp. Konopke, Piotrowskiego
i Pomorskiego, dajagc im dyrektywe w tym kierunku, aby
obowiazek sktadania egzamindéw praktycznych zastosowano
do kandydatéw tych kategoryj, ktére obie instytucje wspol-
nie uzgodnia.

ad 5) Dyr. Konopka komunikuje, ze dyr. Dalbor inter-
pelowal w sprawie braku reprezentantow Zwiazku
w Izbach Przemystowo - Handlowych w Katowicach i So-
snowcu. P. Konopka stwierdza, ze reklamacja w tej kwestji,
wniesiona w swoim czasie do Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu, zostata zatatwiona odmownie. Powodem odmowy jest
fakt, ze Zwigzek Gospodarczy nie jest cztonkiem Centralnego
Zwigzku Przemystu Polskiego samodzielnie, lecz przez Zwig-
zek Przemystu Chemicznego, a tylko Zwigzki reprezentowane
przez Centralny Zwigzek Przemystu Polskiego otrzymaty
miejsca w radach lIzb Handlowych. Dyskusje nad tg sprawg
z powodu nieobecnosci dyr. Dalbora odtozono na nastepne
posiedzenie.

ad 6) Dyr. Konopka komunikuje, ze szereg cztonkow,
a przedewszystkiem miasta Czestochowa, Lublin i Radom
zwrécity sie w sprawie trudnosci w przytaczaniu nie-
ruchomosci do sieci wodociggowej, jakie stwarza w prze-
pisach miejscowych wodociggowo - kanalizacyjnych klauzula,
ze ci wihasciciele nieruchomosci, ktérzy posiadajg studnie z do-
brg wodg do picia, nie majg obowigzku przytgczania sie do
sieci ogolnej. W wyniku tego inwestycje poczynione przez
wodociggi na niektérych ulicach sg zupetnie nierentowne,
co komplikuje sprawe uzdrowotnienia miasta. Jezeli do tego
postanowienia, stanowigcego wyjatek od przymusu przytgcza-
nia sie do sieci miejskiej, doda sie inne wyjatki od tego przy-
musu, np. nieruchomosci samorzadowe, panstwowe i t. p., to
dochodzi sie do wniosku, ze wogole rentownos$¢ niektorych
wodociaggéw moze sie znalezé pod znakiem zapytania. Nad
sprawg ta wywigzala sie dtuzsza dyskusja, w ktorej brali
udziat prawie wszyscy obecni. Uchwalono wysta¢ do Mini-
sterstwa Spraw Wewnetrznych odpowiedni memorjat, w celu
poddania tej klauzuli rewizji.

ad 7) Na wniosek skarbnika po krétkiej dyskusji uchwa-
lono znizy¢ sktadki dla niektérych gazowni, wedtug
spisu zatgczonego do protokotu, nastepnie za$ odpisa¢ myl-
nie zakontowang kwote zt 31,20 w sktadkach Wodociggow
Lwowskich. Ponad to postanowiono odpisa¢ Gazowni Miej-
skiej w Kotomyi kwote zalegtych skiadek zt 1011, oraz Ga-
zowni w Tomaszowie Mazowieckim kwote z+ 2 117,80. Za-
ktady te wystapity ze Zwigzku w r. 1932, a obie kwoty pow-
staty przez mylne kontowanie sktadek cztonkowskich juz po
ustaniu obowigzku ptacenia sktadek przez te zakiady.

Nastepnie dyr. Konopka komunikuje o przystgpie-
niu do Zwigzku Zaktadu Wodociggowego m. Biatej kra-
kowskiej.

Skolei postanowiono poprze¢ akcje Zarzadu Wodociagu
Lwowskiego, majacg na celu uzyskanie pomocy od cztonkow
Zwigzku w organizowaniu ochronki imienia $. p. Sta-
nistawa Alexandrowieza we Lwowie.

ad 8) Zadnych wolnych wnioskéw nie zgtoszono.
Posiedzenie zostato zamkniete o godz. 18 min, 20.

g1 R— -

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul

WODA R. XV

Porzadek obrad XVIl-go Walnego Zebrania Zrze-
szenia Gazownikéw i Wodociggowcow Polskich w Byd-
goszczy w dniu 25 czerwca 1935 r.:

1) Odczytanie i zatwierdzenie protokétu XVI-go
Walnego Zebrania z dnia 25 czerwca 1934 roku
w todzi.

Sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu, komuni-
katy oraz odczytanie listy nowoprzyjetych czton-
kow w roku sprawozdawczym.

Sprawozdania :

a) Sekcji Gazowniczej, gazu sztucznego,
b) . ziemnego,
C) Wodociggowo-Kanalizacyjnej,
d) ,  Techniczno-Sanitarnej.

Sprawozdania kasowe i Komisji Rewizyjnej oraz
zamkniecia rachunkoéw Zrzeszenia za r. 1934/35.

Zatwierdzenie budzetu Zrzeszenia na r. 1935/36.

Sprawozdanie Redakcji czasopisma »Gazi Woda«
za r. 1934/35 i budzet na r. 1935/36.

Wybor 9 cztonkoéw Zarzadu na miejsce ustepu-
jacych stosownie do § 5 statutu.

Wybér Prezesa Zrzeszenia.

Wybor 5 cztonkdéw Komisji Rewizyjnej oraz ich
zastepcow.

Zatwierdzenie listy cztonkéw Statego Zjazdo-
wego Komitetu tgcznikowego.

Zatwierdzenie listy cztonkow Zarzadéw poszcze-
golnych Sekcyj Zrzeszenia.

Oznaczenie miejsca XVIII-go Walnego Zebrania
oraz XVIll-go Zjazdu Gazownikéw i Wodocia-
gowcow Polskich.

Wolne wnioski i zapytania.

3)

8)
9)

10)
11)

12)

13)

Porzadek obrad XVII-go Walnego Zgromadzenia
Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zaktadow Wodo-
ciggowych W Panstwie Polskiem w Bydgoszczy w dniu
25 czerwca 1935 r..

Sprawdzenie petnomocnictw delegatow.
Przyjecie protokétu XVI-go Walnego Zgroma-
dzenia, z dnia 25 czerwca 1934 r. w todzi.
Sprawozdanie Zarzadu i przyjecie zamkniecia
rachunkowego za rok 1934/35, protokdt Komisji
Rewizyjnej za rok 1934/35 i uchwalenie bud-
zetu na rok 1935/36.

Wybory do Zarzadu i Komisji Rewizyjnej.
Wolne wnioski.

. Mikotajska 13, pod zarzadem J. Dziubanowskiego.
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Rys. 5. Piece komorowe w Gazowni Bydgoskiej,

ny



Rys. 6. Dzwigi i sortownia koksu w Gazowni Bydgoskie;.



Rys. 7. Nowa kottownia w Gazowni Bydgoskiej.



Rys. 8. Aparatura do rektyfikacji benzolu w Gazowni Bydgoskiej.
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Rys. 9. Aparatownia w Gazowni Bydgoskiej.

Rys. 10 Motoryzacja Gazowni Bydgoskiej.



Rys. 11. Laboratorjum Gazowni Bydgoskiej.

Rys. 12. Sala pokazéw Gazowni Bydgoskiej.
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Rys. 13. Personel Gazowni Bydgoskiej.
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BYDGOSKA GAZOWNIA MIEJSKA
WYNIKI FINANSOWE i GOSPODARCZE

TARYFA CEN GAzZU
OBOWIAZUJACA
od 1 STYCZNIA 1935

1. DLA UZYTKU DOMOWEGO

i PRZEMYSLOWEGO
przy miej.zuzyciu OD 1 D030 n? - 30 GB/"™'1
“n40w 29 "
" 50 28
60 27
o . 26

ZA KAZDE DALSZE ZUZ. 100- 200 » 23
" 200-300" 21 »
300- 400> |9
W 400-500" 17 "
PONAD 500 "HDN<iOVALE
2. GAZDO OGRZEWANIA POMIESZCZEN
NA OSOBNY GAZOMIERZ.
przy mies, Zuzyciu_podo-4- 20¢n/m’
ZA KAZDY DALSZY m' PONAP4O-I00- 17 *
POWYZEJ 100r*- INDYWIDUALNE RABATY.
PRZY ZWIEKSZENIU ZUZYCIA GAZU
A0 1i2 PONAD ZUZYCIE W ANALOGICZ-
NYM MIESIACU ROKU POPRZEDNIEGO, NAD-
WYZKE ZUZYCIA GAZU UCZYC EDZIE PO
“SGILZA m5, O ILE W ROKU POPRZEDNIM
ZUZYTO CONAIMNIE] 10m' GAZU MIESIECZNIE

STOSUNEK CENY WEGLA i ROBOCIZNY DO CEN GAZU i PRODUKTOW UBOCZNYCH

Rys. 14. WynikiJinamoW i gospodarcze Gazowni Bydgoskiej







Rok zatozenia 1867.

Dyplom honorowy Min. Przemystu
i Handlu, 2 dyplomy uznania, 6 me-
dali ztotych.

Medal zitoty na Powszechnej
Wystawie Krajowej w 1929 r.

FABRYKA LAMP, BRONZOW
| APARATOW GAZOWYCH

JAN SERKOWSKI Sp. Akc.

Warszawa, ul. Nowolipie 76/78.
Adres telegraficzny: Atis Warszawa.

GAZOWE

Automatyczne piece kapielowe »Atis«, jedno i wieloczer-
palne. Termy (grzejniki) dla lekarzy, dentystow i fryzjerow.
Kuchnie i kuchenki réznych typéw z palnikami oszczed-
nosciowemu Zelazka do prasowania i podgrzewacze.

ELEKTRYCZNE

Zyrandole i lampy stylowe i modernistyczne. Nowozytne
odwietlenie lokali, kin, teatrow, szkot etc.

NAFTOWE lampy i palniki.

Zachodnioczeskie Fabryki Kaolinu, Szamotu

| Stowackie Zakfady Magnezytu, Sp. Akc.
W PRADZE

Dyrekcja gtéwna: Praga 11., ul. Pujéovny 9
Skrzynka pocztowa 90. — Telefon Nr. 29841.

Budowa nowych i przebudowa piecow wy-
twoérczych dla gazu z retortami poziomemi, sko-
$nemi i pionowemi, konstrukcji wiasnej i obcej.
Specjalnosc¢: skladane retorty ,,DINAS“ (Silika)
i komorowo kamienie Scienne ,Silika® dla piecow
gazowniczych i koksowniczych. Szamotowe kamienie
fasonowe, normalne i klinowe, koryta do odgrafito-
wywania retort, kit retortowy, polewa retortowa.

Specjalnie wytrzymate na cieptote
kamienie szamotowe,materjat,,DINAS*“i cegty magnezytowe
dla wszelkich gatezi przemystu.
Przedstawicielstwo:
na Gorny Slask: KAROL STOLZENBERG,
Katowice, Wita Stwosza 1;
na Matopolskg i pozostala czes¢ Polski:
JOZEF KOTTAS, Cieszyn, Stalmacha 14.

,,POLGAZ*

Fabryka ZAROWEK gazowych
Sp. z ogr. por.

we Lwowie, ul. Kr. Leszczynskiego 11 A
Telefon Nr. 2437

zatozona przez Polski Bank Przemystowy i Powszechny
Bank Kredytowy we Lwowie

Wyltaczna sprzedaz przez:
Zaktad Gazowy Miejski we Lwowie
Adr. tel.;,, GAZOWNIA LWOW.-Tel. Nr.492 | 43.

dostarcza: siatki zarowe specjalne dla o$wietlenia

gazowego po cenach konkurencyjnych. — Utrzymuje stale

na skfadzie: druciki i haczyki niklowe, haczyki stojaki

magnezjowe do zawieszania siatek stojacych wszystkich

typow, kostki magnezjowe dla palnikéw wiszacych, rurki

magnezjowe ochronne do drucikéw i rurki do ptomykdw
dziennych.

STOCZNIA
GDANSKA

GDANSK -WERFTGASSE 4 - Tel. 23441
ADR. TEL.: STOCZNIA GDANSK

URZADZENIA OSADNIKOWE DLA MIEJSKICH
i PRZEMYSLOWYCH WOD SCIEKOWYCH.
FILTRY PROZNIOWE i TLOCZNE — SOR-
TOWNIKI — ZGESZCZACZE — PLOCZKI

i POMPY DLA WSZELKICH GALEZI PRZE-
MYStU

SYSTEMU »DORR-OLIVER«

NEW YORK DEN HAAG

Patrz referat Inz. Hogterpa w czasopiSmie
»~GAZ i WODA" 1935 r., tom XV, str. 18-24.

PRZEDSTAWICIELE W POLSCE:

Warszawa: Inz. A. Stolggiewicz, Jasna 11, m. 5.
Katowice: Inz. E. Dobosz, Stawowa 3, | p.
Poznan: Inz. H. Weker, Stowackiego 22.
Lwow: Inz. T. Scibor, Wisniowieckich 1.

£.6dz: Stocznia Gdanska Sp.z. 0. 0., Piotrkowska 119,

VI



NA BIEZACY SEZON

tylko nasze kuchnie gazowe najlepiej wykonane i najtansze.
Sprzedaz ich jest najtatwiejsza i przysparza zadowolonych konsumentow.

: _ : Nowe, patentowane
Najnowsze palniki, wyj- : .

. dysze regulacyjne, daja
mowane, Wewn. 1 Zewn. ptomien prawidtowy i niecofa-

emaljowane, jacy sie.
piekarnik emaljowany, Grzybki mosiezne,

Owalne pa|n|k| obracalne. trwato$¢ nieograniczona, tatwe
oczyszczenie.

Kupujcie tylko wyroby krajowe firmy
HERZFELD & YICTORIUS, Spotka Akcyjna, Grudziadz.

. POLSKI WODOMIERZ s > Poznan crowais

Dostarcza — wytacznie wyrabiane w kraju

STACJIE
WODOMIERZE

CECHOWNI1CZE
skrzydetkowe kompletne

COUI LD

VIl

Srubowe Woltmana
sprzezone typu
WM-S-ZK
WODOMIERZE
studzienne
hydrantowe
Yenturiego

oraz osobne przyrzady
MIERNICZE, jak
MANOMETRY

rteciowe réznicowe,
nastawne

STOLY i
ZBIORNIKI
MIERNICZE

PRZYJMUJE; wodomierze wszelk. systemoéw i typow do naprawy i urzedowej legalizacji.

WYKONUJE: czesci zamienne do wodomierzy, gazomierzy i t. p.
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Ozoionkiuni Drakami Zwigzkowej w Krakowie, nkoa Mikofajska L. 18 pod zarzadom J. Dziobanowakiego



