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zatem niskie koszta inwestycji i utrzymania zapewnia tylko RURA ZELIWNA, posiadajaca
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O przygotowaniu teoretycznym i praktycznym inzynierow

pracujgcych w gazownictwie.

(Referat na Il Zjazd Stowianskich Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych w Pradze Czeskiej,
oraz XIX Zjazd Polskich Gazownikéw, Wodociggowcéw i Technikdw Sanitarnych w Grudzigdzu w roku 1937).

W jednej z polskich publikacyj, w celu bliz-
szego okreSlenia charakteru przedsigbiorstw ga-
zowni w dziale produkcji, powiedziano, ze ,s§
one wielkimi aparatami laboratoryjnymi, w kto-
rych kierownicy i podwiadni im inzynierowie ga-
zownicy majg stale do czynienia z zagadnieniami
naukowo-technologicznymi. Przy metodach pracy,
w ktorej musi sie mie¢ stale na uwadze jak naj-
nizszy koszt produkcji, przy stale zmieniajgcych
sie gatunkach surowca i przy warunku otrzymy-
wania gazu o statej kalorycznosci, ciezarze wias-
ciwym, statej szybkosci palenia sie i statym
sktadzie chemicznym, o okre$lonej najwyzszej
ilosci czesci obojetnych (kw. weglowy + azot)
i czedci zanieczyszczajacych — tylko gleboka
znajomo$¢ zasad technologii gazownictwa obok
doskonatego przygotowania teoretycznego z dzie-
dziny chemii, fizyki, mechaniki itd. daje gwaran-
cje racjonalnej gospodarki w dziale produkcji
gazu“.

Z drugiej strony, w dziedzinie magazynowania
i zuzytkowania gazu dla najrozmaitszych celow
i zwigzanego z tym rozdzialu gazu — budowy
piecow, aparatéw, przyboréw i palnikébw oraz
mierzenia gazu — nieodzowna jest réwniez gle-
boka znajomo$¢ teoretyczna budowy ptomienia
i jego wiasnosci, oraz wszystkiego, co sie wigZze
z zagadnieniem budowy sieci przewodéw do gazu
i urzadzen wewnetrznych w gospodarstwie domo-
wym i przemystach, jezeli nie chce sie popetnia¢
btedéw, nie majacych nie tylko nic wspdlnego
z racjonalng organizacjg pracy, ale — przeciw-

nie — dajacych w wyniku wieksze lub mniejsze
straty.

W koncu, jezeli chodzi o strone handlowg
przedsigbiorstwa, to ze wspomnianej publikacji
wyjmujemy nastepujace okre$lenia: ,,gazownie sg
przedsiebiorstwami przemystowo - handlowo - kon-
kurencyjnymi, nie dajgcymi sie tym samym
zidentyfikowa¢ z takimi przedsiebiorstwami, jak
wodociagi, kanalizacje i tramwaje, nie majgcymi
nic wspolnego z istotg handlu. Gaz musi zwal-
czac liczng konkurencje w postaci paliw statych,
ptynnych i elektrycznosci. Do rozprzestrzenienia
zatem gazu w gospodarstwie domowym, rzemio-
stach i przemysle potrzebna jest znéw gteboka
znajomos$¢ przedmiotéw, obok takiejze znajomos-
Ci z dziedziny innych paliw i elektrycznosci itd.”.

Wszystko to wskazuje, ze aby wejs¢ do ga-
zowni na stanowisko techniczne, administracyj-
ne, a tym bardziej kierownicze, nie wystarcza
dzi$ tylko odbycie praktyki, jak to bylo dawniej
w zwyczaju, praktyki, ktéra przy wyzszym wy-
ksztatceniu dopiero po diugich latach moze dac
potrzebng ilos¢ wiadomosci, lecz powinno sie
mie¢ odpowiednie przygotowanie teoretyczne, nie-
zaleznie od przedmiotdw ogolno-ksztalcacych na
odpowiednich wydziatach na uniwersytetach i po-
litechnikach.

Jak sprawa ta przedstawia sie za granicg, po-
kaze ponizszy przeglad.

W ANGLII.
Zaczniemy od AnNglii, w ktorej gazownic-
two, posiadajgce swdj wiasny kodeks uchwalany
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przez parlament, jest najstarsze w S$wiecie, zaj-
mujac jedno z pierwszych miejsc pod wzgledem
rozwoju. Wejscie do gazowni jest poprzedzone

kilkuletnimi studiami teoretycznymi i réwno-
czesng praktyka, przeciggajaca sie rowniez do
kilku lat.

Regulatorem zycia gazowniczego w Anglii jest
Instytut Inzynierobw Gazownikow,
w ktérego reku znajduje sie p. i. tak wazna
sprawa, jak wychowanie i wyksztatcenie inzynie-
réow gazownikéw, technikéw z nizszym wyksztat-
ceniem i rzemie$lnikéw zatrudnionych w gazow-
niach. Instytut ten, ktéremu zawdzieczam pon.
informacje, wydat odpowiednie przepisy doty-
czace interesujgcej nas sprawy. One sg nam
gtbwna pomoca przy omawianiu przedmiotu
i z nich, jak z korespondencji z Instytutem do-
wiadujemy sig, ze w Anglii istnieja:

1) kursy wyzsze o charakterze zawodowym, po
ukonczeniu ktérych uzyskuje sie odpowiednie
Swiadectwo, dajace moznos$¢ ew. nabycia pra-
wa do uczestniczenia w Instytucie Inzynie-
row Gazownikdéw w charakterze cztonka,

2) kursy nizsze niezawodowe |

3) kursy rzemie$lnicze.

Kursy wyzsze obejmujg dwa oddziaty:
przygotowania inzynieréw wytwoércow i inzynie-
réw dostawcow (inzynierow dla stuzby zewnetrz-
nej). Po ukonczeniu kazdego z wymienionych od-
dziatbw uzyskuje sie stopnie wyzsze lub nizsze
i ew. dyplomy inzynierskie wydawane przez In-
stytut, a zatwierdzane przez Ministerstwo Wy-
chowania (Os$wiaty). Z powyzszego udogodnie-
nia moga korzysta¢ tylko internisci, natomiast
eksternisci moga uzyska¢ dyplomy inzynierskie
na drodze prywatne;j.

Kursy wyzsze, do ktorych uprawnieni sg bez
egzamindéw wstepnych tylko absolwenci 3-letnich
kursbw dziatu nizszego, trwaja 2 lata. Dla uzy-
skania dyplomu inzynierskiego, tak internisci,
jak i eksternisci obowigzani sg wykona¢ orygi-
nalng prace dyplomowg na temat zatwierdzony
przez Komisje Egzaminacyjng i poddac sie egza-
minowi ustnemu i piSmiennemu.

Przepisy dot. wszelkich kurséw gazowniczych
sg opracowane i wprowadzone w zycie przez Ko-
mitet Wyksztatcenia Gazownikéw, odpowiedzial-
ny przed Rada Instytutu Inzynieréw Gazownikow.

W skiad tego Komitetu wchodzg 32 osoby,
z ktérych:
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14 deleguje Rada Instytutu Inz. Gazownikow,

5 Rada Wychowania Anglii i Walii,

1 Szkocki Departament Wychowania,

1 Min. Wychowania dla Péin. Irlandii,

1 Departament Os$wiaty Wolnego Panstwa

Irlandii
i polz kazdego z 10 okregdbw Komitetu Wy-
ksztatcenia Gazownikdw.

Jak z powyzszego wida¢, w Komitecie Wy-
ksztatcenia Gazownikow w duzym stopniu domi-
nuje pierwiastek spoteczny, gdyz na 32 czion-
kow Komitetu Rzad jest reprezentowany tylko
przez 5 delegatow.

Poza centralnym Komitetem Wyksztatcenia
Gazownikow istnieje jeszcze w Anglii 10 Komite-
tow Okregowych, kazdy z nich w skladzie 9
cztonkéw, przy czym:

4 cztonkdbw wyznacza Okregowy Instytut Inz.

Gazownikow,

4 cztonkdw wyznacza Okregowe Stow. Niz-

szych Funkcjonariuszow,

1 cztonka wyznacza Departament Szkolny.

Rada Instytutu Inzynierow Gazownikow wy-
znacza Komisje Egzaminacyjng z kadencjg trzech-
letnig. Poza tym do Komisji Egzaminacyjnej mo-
ga wchodzi¢ wyznaczeni przez Instytut Inzynie-
row Gazownikéw asesorowie, ktérzy majg gtos
czynny przy ustalaniu formularzy egzaminacyj-
nych i norm dot. oceny stopni, ale tylko dla
internistéw kurséw nizszych.

Do funkcyj wyznaczanych na jeden rok Okre-
gowych Komitetbw Wyksztalcenia Gazownikéw
nalezag wytacznie rady, informacje, wskazowki
i propaganda wyksztatcenia fachowego w celu
przygotowania $wiezych kadr gazowniczych.

Program kurséw wyzszych oddziat dla wy-
tworcow obejmuje:

na stopniu nizszym:

w roku 1 matematyka stosowana, fizyka,
chemia nieorg. teoretycznai pra-
ktyczna,

w roku 2 inzynieria, chemia nieorg. d. c.,
rysunki mechaniczne,

w roku 3  chemia nieorg. d. c. i chemia fi-
zyczna, rysunki mechaniczne d.
c., technologia gazu (wytwor-
cz0s€) ;

na stopniu wyzszym:

w roku 1  budownictwo, inzynieria d. c.,
matematyka,
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w roku 2 nauka o cieple, teoria i zastoso- 1) z przedstawienia oryginalnej pracy na temat

wanie, technologia gazu
twoérczosc).
Program kurséw wyzszych oddziat dla do-
stawcow gazu (stuzby zewnetrznej) obejmuje:
na stopniu nizszym:

(wy-

w roku 1 matematyka, fizyka, rysunki
maszyn,

w roku 2  inzynieria, chemia nieorg., tech-
nologia dostawy gazu,

w roku 3 rysunki d. c., inzynieria d. c.,

technologia dostawy gazu;
na stopniu wyzszym:

w roku 1  matematyka, budownictwo, elek-
trotechnika,
w roku 2 fizyka ogdlna, nauka o cieple

i Swietle, chemia nieorg., tech-
nologia dostawy gazu.

Rok szkolny na kursach wyzszych obejmuje
co najmniej 150 godzin wyktadowych.

Do warunkéw otrzymania dyplomu inzynier-
skiego dla wytwdrcow potrzebne sa:

1) wiek minimum 25 lat,

2) matura, wzglednie immatrykulacja na uni-
wersytecie lub w réwnolegtych wyzszych za-
ktadach naukowych,

3) praktyka w dziale wytworczym lub dostawy
gazu (stuzbie zewnetrznej), przy czym sama
administracja nie wystarcza,

4) ukonczenie wyzszego stopnia kursow wyz-
szych, albo w miejsce tego 5 lat praktyki
z wykazaniem znajomosci przedmiotow wyma-
ganych na wyzszych kursach z egzaminem
pierwszej klasy z oddziatu wytworczosci gazu
i stopnia nizszego z przedmiotéw dostawy ga-
zu (stuzby zewnetrznej).

Kandydaci na otrzymanie dyplomu inzynierow
dostawcow (stuzby zewnetrznej) winni posiadac:
1) Swiadectwo pierwszej klasy wyzszych Kkur-

sow dostawy gazu, albo 5 lat praktyki z wy-

kazaniem znajomosci przedmiotéw tego kursu,

2) dostateczng znajomo$¢ mechaniki stosowanej
i 2 przedmiotéw do wyboru sposréd metalur-
gii, mat. opatowych, techniki ogrzewniczej
i wentylacyjnej, elektrotechniki, fizyki (w st.
wyzszym), nauki o cieple i ekonomii,

3) Swiadectwo z nizszego stopnia wytwdrczosci
gazu ew. egzamin.

Egzamin na dyplom inzyniera gazownika skia-
da sie:

zatwierdzony przez Komisje Egzaminacyjng

z budownictwa gazowni lub wytworczosci ga-

zu dla kandydatoéw na inzynieréw wytwaércow

i z dziedziny rozprowadzania lub uzytkowania

gazu dla kandydatow na inzynierow dostaw-

cow,

2) egzaminu piSmiennego i

3) " ustnego.

Stopien uniwersytecki z dziatu technologii ga-
zu uwalnia kandydata od egzaminu piSmienne-
go, o ile tenze posiada Swiadectwo z odbytej
praktyki zawodowej.

Wymagania (egzaminy) dla wytworcow na
stopniu nizszym obejmujg:

a) rysunki planéw maszynowni;

b) wytwdrczo$¢ gazu, znajomos¢ konstrukcji pie-
cow réznych typéw, catej aparatury chiodza-
cej 1 oczyszczajagcej i dziatania wszystkich
urzadzen, opartego na zasadach teoretycznych
fizyki i chemii, i w koncu ogdlne wiadomosci
0 zbiornikach gazu najrozmaitszych kon-
strukeysj;

c) maszyneria dot. wyladowywania wegla z wa-
gonéw, rozdrabniania wegla, przeno$niki
(konwojery), urzadzenia do gaszenia i usu-
wania z retort koksu, typy maszyn do tado-
wania i oprOzniania retort, ssaki i metody
regulowania nimi cisnien, metody #amania
i sortowania koksu;

d) badania laboratoryjne, zwigzane z charakte-
rem chemicznym gazu i produktéw ubocz-
nych, oznaczenia kalorycznosci, sposoby po-
bierania i oznaczania wody amoniakalnej,
siarczanu amonu, smoty, masy do czyszczenia
gazu Swiezej i zuzytej.

Wymagania (egzaminy) dla wytworcéw na
stopniu wyzszym obejmuja:

a) rysunki, budownictwo murowane, konstrukcje
zelazne budynkéw, fundamentowanie, oblicza-
nie obcigzen gruntowych, zasady budowli
zelazo-betonowych, badania cementu, zasady
belkowania, badania wytrzymatosci zelaza
i stali w budownictwie, wstepne obliczenia
konstrukcji dla zbiornikdw do gazu i do pty-
noéw, budowa Kolei;

b) surowce: wegiel — gatunki, skfad chemicz-
ny, wiasnosci fizyczne, transportowanie i ma-
gazynowanie, pobieranie probek i badanie

wegli, olej gazowy;
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c) wytwérczo$¢ gazu, konstrukcja i dziatanie pie-
cow retortowych (komorowych) najrozmait-
szych typdw, urzadzenia do naweglania suro-
wego gazu wodnego, regulowanie temperatur
w piecach wytwdrczych i wpltyw temperatur
na rezultaty suchej destylacji, badania gazu
Swietlnego i wszelkich innych gazéw, ozna-
czenie ilosciowe stosunku powietrza do gazu
generatorowego (dla nagrzewania retort),
szczegoty konstrukcji i dziatania aparatury
do ozigbiania gazu i oczyszczania od amonia-
ku, zwigzkéw siarkowych i naftalenu, kontro-
lowanie cisnien, sktad chemiczny gazu w réz-
nych stadiach wytwarzania, gazy obojetne
w gazie miejskim i ich znaczenie, liczniki do
mierzenia wytworzonego gazu, rozmaite ich
typy i konstrukcje i utrzymywanie w spraw-
nosci, to samo w odniesieniu do zbiornikow
gazowych;

d) produkty uboczne: koks — rozmaite typy
i gatunki, wpltyw temperatur w piecach de-
stylacyjnych na jako$¢ i iloS¢ wytwarzanego
koksu, stosunek ilosciowy wytwarzanego
koksu do wegla i gazu, podpat, famanie i sor-
towanie koksu, wplyw temperatur destylacyj-
nych na gatunek i ilos¢ smoty, destylacja
czastkowa smoty, smota drogowa, urzadzenia
do produkcji siarczanu amonu, masa do
czyszczenia gazu $wieza i zuzyta oraz zuzyt-
kowanie jej do wytwarzania kwasu siarko-
wego;

e) maszyny, motory, turbiny, ich konstrukcje
i eksploatacja, konserwacja maszyn, tadowni-
ce, ssaki, przenosniki, kotty parowe, wyzyska-
nie ciepta z gazéw spalinowych do kottow,
zmiekczanie wody, urzadzenia hydrauliczne
i pneumatyczne, wytwédrnie pradu elektrycz-
nego;

f) badania: kompletne analizy gazu, znaczenie
skfadnikdw gazu miejskiego, oznaczenia war-

tosci cieplnych na podstawie analizy itd.,
kalorymetry, pirometry.
Stuchacze oddziatu wytwoérczego, pragnacy

otrzyma¢ dyplom inzynierski, poza wymagania-

mi wyzej przytoczonymi powinni zda¢ egzaminy

piSmienne i ustne z nastepujacych jeszcze przed-

miotow:

a) z rysunkow konstrukcji budynkéw, fundamen-
tow, pojemnosci budynkéw, drenazu i odpty-
wu Sciekow;
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b) z surowcéw — gatunkdédw wegla z rozmaitych
kopalhh w stosunku do potozenia gazowni; wa-
runkéw sprzyjajacych do uzycia do wytwa-
rzania gazu oleju gazowego i koksu;

c) z wartosci ekonomicznych rozmaitych syste-
moOw wytwarzania i oczyszczania gazu i ogol-
nych wiadomosci o budowie odno$nych urza-
dzen;

d) z warunkéw wytwarzania produktéw ubocz-
nych pod wzgledem jakoSciowym i iloSciowym:;

e) z motoréw: produkcji i zastosowania sity mo-
torycznej przy zuzytkowaniu paliwa statego,
lub wyzyskaniu ciepta z gazéw spalinowych;

f) z kosztéw zwigzanych z ekonomicznoscig pro-
dukcji i metodami kontrolowania urzadzen,
w celu uzyskania najwyzszej ekonomii w pra-
cy i wydajnosci;

g) z prawodawstwa gazowego z 1847, 1871 i o-
statniego 1929 roku;

h) z wazniejszych wiadomos$ci w dziedzinie roz-
Woju gazownictwa i pokrewnych przemystow.
Wymagalne egzaminy dla dostawcéw gazu

(stuzby zewnetrznej) na stopniu nizszym obej-

mujg

a) gaz i jego wihasnosci, skiad gazu miejskiego
i podstawowe znaczenie jego czesci skiado-
wych, reakcje dot. spalania gazu;

b) mierzenie ci$nienia, strata cisnienia w zwigz-
ku z szybkoscig przeptywu gazu w przewodach
i jego ciezarem wiasciwym, dtugosci i Sred-
nice przewoddéw, formuta Pole’a, wptyw poto-
zenia geograficznego na cisnienie, aparaty do
mierzenia i notowania cisnien, podstawowe
zasady uzyskiwania statego cisnienia, regula-
tory cisnien;

C) mierzenie gazu, gazomierze: konstrukcje, ba-
dania na miejscu konsumcji i w warsztatach,
gazomierze mokre, suche, automaty, spraw-
no$¢ gazomierzy, najczestsze defekty w gazo-
mierzach, btedy w mierzeniu gazu;

d) przewody podziemne: rury stalowe, lane, kute
(ciggnione), rézne rodzaje rur i ich potgczen,
zakfadanie przewodéw gtdwnych i odgatezien,
ochrona rur od zewnetrznej korozji, zatka-
nia i ich przyczyny, usuwanie zatkan i $rodki
prewencyjne, uchodzenie gazu: powody, wy-
szukiwanie, naprawa, narzedzia;

e) instalacje wewnetrzne, zakladanie urzadzen,
typy, materiaty, uzytkowanie, obliczenia Sred-
nicy rur, rewizja instalacji, wykrywanie bfe-
déw i naprawa, narzedzia,;
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ptomienie Swiecace i bunzenowskie, ciepto u-
zyskiwane z ptomieni, wyniki podgrzewania
gazu, zastosowania ptomieni gazowych;
oSwietlenie gazowe, palniki uliczne i domowe,
podstawowe zasady siatek gazowych i ich ba-
danie, konserwacja siatek gazowych, urzadze-
nia przeciwdziatajagce drganiu siatek, wydaj-
no$¢ palnikow, podstawowe wiadomosci teore-
tyczne o oSwietleniu, prawo zasadnicze w fo-
tometrii, dyfuzja, odbicie i zatamanie promie-
ni Swietlnych;

aparaty (przybory) do gotowania, ogrzewni-
cze i do centralnego ogrzewania i sposéb ich
uzytkowania, piece, palniki, radiatory, ogrze-
wanie wodne, ich konstrukcje, instalacja, dzia-
tanie, regulowanie i konserwacja, systemy
cyrkulacji ciepta, ogrzewanie piecami promie-
niujgcymi, konwekcyjnymi i reflektorowymi,
podstawowe wiadomosci o komforcie zwigza-
nym z ogrzewaniem pomieszczen mieszkal-
nych;

odprowadzanie spalin: ogdlne wiadomosci
0 przewodach kominowych i rurach spalino-
wych, materialty i urzadzenia, przerywacze
ciagu;

silniki gazowe, konstrukcja, instalacja, dzia-
tanie i zastosowanie;

gaz w przemysle: o niskim i wysokim cisnie-
niu lub z powietrzem sprezonym dla najroz-
maitszych cel6w.

Wymagania dla dostawcéw na stopniu wyz-

szym obejmujg

b)

gaz i jego wiasnosci, skfad gazu miejskiego
i wiasnosci jego skfadnikdw, analiza, warto$¢
cieplna obliczana, reakcje spalania pod wzgle-
dem ilosciowym, prawo Boyle-Mariotta, prawo
Charlesa, Daltona i Gay-Lussaca, prawo
0 czastkowym cisnieniu;

przeptyw gazu w przewodach, podstawowe
wiadomosci o czynnikach majacych wptyw na
przeptyw gazu, zastosowanie formuty Pole’a
i ograniczenia w postugiwaniu sie tg formuig,
zastosowanie formuty o wysokim ci$nieniu
(Unwin);

mierzenie i kontrola ci$nienia, instrumenty
i warunki ich uzywalnosci, indykatory cisnie-
nia na odlegto$¢, regulatory w gazowni, dziel-
nicowe i domowe, wysokie i niskie cisnienie,
projektowanie odnos$nych aparatow z uwzgled-
nieniem specjalnym ich czutosci i sprawnosci,
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regulatorki przy aparatach gazowych, syste-
my wprowadzania gazu do przewodow;
mierzenie gazu, rdzne typy gazomierzy, spraw-
no$¢ w stosunku do cidnienia i straty cisnien,
defekty i naprawy, gaz nie mierzony;
przewody gtéwne i odgatezienia, doptyw gazu
do przewodow, systemy rozprowadzania gazu,
typy, materiaty, sztuczne zwigkszenie cisnie-
nia w gtownych przewodach, sie¢ wysoko
prezna, ekonomia rozprowadzania gazu, kosz-
ty poczatkowe i koszty utrzymywaniaw zwigz-
ku z dostawg gazu, elektroliza, zewnetrzna
i wewnetrzna korozja, osady w rurach, o-
chrona rur przed korozja;

instalacje wewnetrzne;

ptomienie Swiecace i bunzenowskie, statos¢
ptomienia, temperatura ptomienia w zwigzku
ze sktadem gazu, cisnieniem, szybkoScig spa-
lania i podgrzewaniem mieszaniny gazu z po-
wietrzem, Srodki do zapewnienia statych mie-
szanek, ptomienie utleniajgce i odtleniajgce
i ich zastosowanie;

oswietlenie, typy fotometrow i ich uzytkowa-
nie; sita sferyczna Swiatta, krzywe polaryza-
cji, intensywno$¢ Swiatka i sposéb obliczania,
odbicie, refrakcja i absorbcja, reflektory
i klosze, plany, rysunki, wydajnos$¢, uzytko-
wanie, widma Zrédet Swiatta i praktyczne ich
znaczenie, projektowanie o$wietlenia wnetrz
domowych i poza domem, automatyczna kon-
trola lamp gazowych na miejscu i z oddalenia,
wymagania o$wietlen dla réznych celéw: szkoét,
kosciotow, kolei, fabryk, sklepéw, ulic i pla-
cow, ekonomia o$wietlenia gazowego, koszty
inwestycji i utrzymania oSwietlenia gazowe-
go, poréwnanie z innymi rodzajami oswietle-
nia;

ogrzewanie, wentylacja, plany, wydajnosé
cieplna, piece konwekcyjne, promieniste, z od-
prowadzeniem i bez odprowadzenia spalin,
réwnowaga cieplna, okreslanie ciepta odloto-
wego na podstawie temperatur i analizy ga-
z6w spalinowych, obliczanie ilosci ciepta po-
trzebnego do ogrzewania pomieszczen, meto-
dy obliczania wymiany powietrza w pokojach,
uzytkowanie katatermometréw, warunki kom-
fortu w budownictwie mieszkaniowym, w war-
sztatach i szkotach, ustawa przemystowa dot.
ogrzewania i wentylacji w fabrykach;

piece ogrzewnicze: ogdllne zasady planowania
w nowoczesnej praktyce, piece z palnikami

59



GAZ
WODA
TECHNIKA

NR 3

widocznymi i zakrytymi, wydajnos¢ cieplna

palnikéw przy r6znych wyptywach gazu w jed-

nostce czasu;

k) ogrzewanie wodne, cyrkulacyjne i zbiorniko-
we, podstawowe zasady cyrkulacji, typowe
urzadzenia dla centralnego ogrzewania i do-
stawy goracej wody, automatyczne urzadzenia
bezpieczenstwa i przerywacze ciagu, termo-
staty;

1) kominy, przewody spalinowe, teoria i prakty-
ka, wptyw wiatréw i pogody na uchodzenie
z kominéw gazoéw spalinowych i metody
przeciwdziatania zaburzeniom;

m) silniki gazowe: teoria, poréwnanie z innymi
typami silnikow;

n) gaz w przemysle, skala temperatur, budow-
nictwo piecéw przemystowych, materiaty o-
gniotrwate, gaz lub powietrze pod wysokim
cisnieniem, zasady techniczne i ekonomiczne
niektorych aktualnych proceséw, kontrola ter-
mostatyczna i izolacja,

0) kotlty parowe, gotowanie parg, urzadzenia do
spalania powierzchniowego, lodowki;

p) narzedzia, termometry, anemometry, aparaty
do analizy gazu i produktow spalania, do o-
znaczania ciezaru wiasciwego, kalorymetry,
termoelementy, pirometry, ci$nieniomierze;

g) ogolne zasady energetyki, zuzytkowanie ener-
gii, poréwnanie roéznych metod uzytkowania
energii dla wytwarzania ciepta i sity;

r) ustawodawstwo.

Absolwenci kurséw dla dostawcéw, pragnacy
otrzymac dyplom inzynierski, obowigzani sg jesz-
cze poza praca dyplomowag do ztozenia nastepu-
jacych egzaminéw ustnych i pismiennych:

a) zakladanie sieci przewodow dla gazowni
w miastach i na wsi, budowa sieci, materia-
ty, taczenie, korozja, prady biadzace i prze-
ciwdziatanie im;

b) przeptyw gazu w rurach, teoria wptywu roz-
maitych czynnikéw na przeptyw gazu, cisnie-
nia, pomiary, regulacja, ekonomia rozprowa-
dzania energii;

c) prawa fizyczne o gazach w zwigzku z ich do-
stawg, teoria kinetyczna materii, prawa ga-
zowe P.V = R. T, wplyw temperatury i cis-
nienia na gestos¢ gazu, zastosowanie gazu do
ogrzewania i wentylacji, przewody spalinowe;

d) termodynamika w zastosowaniu do dostawy
gazu, izotermiczne i adiabatyczne rozszerza-
nie gazéw, praca pod wptywem rozszerzania
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sie gazow, diagramy, silniki gazowe, sprezar-
ki, lodowki;

e) spalanie paliw statych, ciektych i gazowych,
wartosci cieplne, szybko$¢ rozprzestrzeniania
sie spalania i temperatury ptomieni, spalanie
bezptomienne  powierzchniowe, pirometria,
przenoszenie sie ciepta, przewodnictwo ciepl-
ne, izolacja i przechowywanie ciepia;

f) promieniowanie gazéw i ciat statych (prawa),
spektroskop, widzialne, infraczerwone i ultra-
fioletowe strefy, fotometria, uzywanie termo-
elementu i bolometru, refleksja, absorbcja,
emisja i wptyw tych zjawisk na ogrzewanie
i o$wietlanie pomieszczen, na oswietlenie pu-
bliczne i uzytkowanie gazu w przemysle;

g) promieniowanie ze stanowiska fizjologiczne-
go, sztuczne ogrzewanie i o$wietlenie a zdro-
wie i komfort;

h) ustawodawstwo i postep w rozwoju gazow-
nictwa.

Dla os6b, pracujacych w gazowniach bez od-
powiedniego przygotowania szkolno-zawodowego,
istnieja w Anglii kursy koresponden-
cyjne p. n. ,The Gas College* w Hali-
faksie. Kursy te umozliwiajg np. robotnikowi
przestudiowanie drogg korespondencyjng, bez
opuszczania zajecia w gazowni, w 2 semestrach
zimowych, wybranej przez siebie specjalnosci
z zakresu gazownictwa i ztozenie egzaminu przed
Komisjag Egzaminacyjng Instytutu Inzynieréw
Gazownikow w charakterze eksternisty.

Wzmiankowane na poczatku niniejszych in-
formacyj ,,Przepisy", wydane przez Instytut In-
zynierébw Gazownikdéw angielskich, obejmujg jesz-
cze szczegGtowe programy przedmiotow teore-
tycznych, jak matematyki, fizyki, mechaniki teo-
retycznej i stosowanej, technologii ciepta, rysun-
kéw maszynowych, chemii ogdélnej nieorganicznej
wraz z chemig fizyczng, wszystko w bardzo sze-
rokim zakresie ze specjalnym uwzglednieniem
gazu weglowego, wodnego itd. Nastepnie przepi-
sy te dotycza réwniez programéw i wymagan
przy egzaminach na kursach nizszych i rzemiesl-
niczych.

Kursy nizsze i rzemieslnicze moga
tylko tam wejS¢ w rachube, gdzie rozporzadza
sie przede wszystkim dostateczng iloscig inzy-
nierébw zawodowych, czyli ze reforme w kierun-
ku przygotowania kadr sit zawodowych gazow-
niczych w Polsce nalezy zacza¢ od goéry i posta-
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ra¢ sie najprzéd o sity techniczne z wyzszym
wyksztatceniem. Stojagc na takim stanowisku,
opuszczam  szczegoly dotyczace istniejacych
w Anglii i innych panstwach kurséw nizszych
i rzemieslniczych.

W pi$mie Instytutu Inzynierébw Gazownikow
z dnia 11 maja 1936 r. dodatkowo jeszcze zako-
munikowano, ze absolwenci Szkoty Technicznej
(Technical College), nie prowadzacej specjalnych
kursow gazowniczych, jak b. stuchacze kursow
uniwersyteckich i szkolnych i ze studiami pry-
watnymi, moga przystgpi¢ do egzaminéw na dy-
plom inzynierski tylko w charakterze ekster-
nistow.

W Anglii jedynie uniwersytet w Leeds
posiada specjalny wydziat gazownictwa.
W innych wyzszych zaktadach naukowych istnie-
ja katedry materiatdbw opatowych, ktére majg
jednak luzny zwigzek z technologig gazu.

Powstanie wydzialu gazownictwa weglowego
na uniwersytecie w Leeds jest ciekawe z tego
wzgledu, ze zawdziecza swe istnienie licznym fun-
dacjom ze Zrodet wytgcznie prywatnych, jak od
dostawcow wegla, piecdw, aparatdbw gazowych
itp. Rownoczes$nie tworzyty sie fundacje stypen-
dialne. A oto w kilku stowach historia ugrunto-
wania wydzialu (departamentu) gazownictwa
w Leeds.

W roku 1906 powstaje — pod wplywem wia-
domosci 0 rozwoju kursow gazowniczych w Karls-
ruhe z $. p. prof. Buntem na czele — na uniwer-
sytecie w Leeds, na wydziale gorniczym katedra
paliw i metalurgii. Finansuja ten oddziat gazow-
nicy Sir George Livesey i Sir Corbet Woodall,
a przemystowcy weglowi dajg fundusz na zain-
westowanie odpowiednich budynkéw. Gotowe sg
one w roku 1908. Do dalszego wyposazenia no-
wego wydziatu przyczyniajg sie G. Bray & Cie
Ltd. Réwnoczesnie Instytut Inzynieréw Gazowni-
kow tworzy 12 stypendidéw, ktére daty w rezul-
tacie pomys$lne wyniki dla konczacych studia,
z umozliwieniem ulokowania ich w gazownictwie
ew. w przemystach pomocniczych. W roku 1909
nastgpito rozszerzenie oddziatu zwigzanego z ka-
tedrg paliw i metalurgii przez powotanie specjal-
nego komitetu dla badania zagadnienia zastoso-
wania gazu w ogrzewnictwie. W skiad komitetu
weszli przedstawiciele Instytutu Inzynierow Ga-
zownikow i uniwersytetu. W zwigzku z $miercig
Liveseya w roku 1910 stworzono fundusz skiad-
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kowy jego imienia w wysoko$ci 10 000 funtow,
co umozliwito kreowanie katedry gazownictwa.
W roku 1912 powotano na nig dotychczas czyn-
nego prof. Cobba* i asystenta Hodsmanna.
W czasie wojny, ktéra chwilowo przerwata roz-
woj wydziatu, cenne ustugi oddat tenze przez
swe prace w dziedzinie benzolu, smoty weglowej,
badanie materiatdbw wybuchowych itd. Rozwoj
katedry umozliwity dalsze ofiary, jak ufundowa-
nie przez rodzine zmartego Henry Woodalla
sprzetu gazowniczego, oraz zebranie przy pomocy
przemystowcéw weglowych w roku 1930 fundu-
szu 25000 funtow i uzyskanie 10000 funtéw
z rezerwowego funduszu goérniczego. Po przenie-
sieniu sie wydziatu gornictwa do nowych zabu-
dowan, przeprowadzono rozbudowe wydziatu ga-
zownictwa w budynkach po wydziale gérnictwa,
z ufundowang przez syna $. p. Henry Woodalla
stacjg doswiadczalng, laboratoriami dla profeso-
réw i studentdéw, warsztatami, magazynami, od-
dziatem wentylacyjnym, dla specjalnych studiéw,
szeregiem innych oddziatow i wiasng elektrownia.
Dalsze ofiary przemystowcdéw umozliwiajg urza-
dzenie catkowitej aparatury do chiodzenia i czysz-
czenia gazu z dwoma zbiornikami do gazu o po-
jemnosci po 1000 st3. Z kolei wydziat uzyskuje
znéw nowe stypendia, pochodzace z fundacyj itd.
Wreszcie nastepuje rozszerzenie zakresu wykla-
dow o materiatach ogniotrwatych i metalurgii
z dwoma nowymi obsadami, i wspélne z przed-
stawicielami przemystowcéw badania nad ben-
zolem.

W rezultacie studia uniwersyteckie w Leeds
w czesci dot. paliw i gazownictwa obejmujg dwa
dziaty: pierwszy — paliwa i metalurgii i dru-
gi — gazownictwa. Przedmioty ogolne, jak mate-
matyka, fizyka, inzynieria sg wspélne dla oby-
dwu dziatow. My sie zajmiemy naturalnie dzia-
fem gazownictwa, wyrostym na dawnej katedrze
paliw i metalurgii. Zasadniczo studia gazownicze
trwajg 3 lata: czynione sg jednak wszelkie utat-
wienia przez skrécenie tego czasokresu, wzgled-
nie przez korzystanie z mniejszej ilosci godzin
wyktadowych, przy réwnoczesnym przedtuzeniu
okresu studiow do 4 lat, a to w celu umozliwie-
nia studentowi pogodzenia wykonywanej przez
niego pracy zawodowej ze studiami. Warunkiem
nieodzownym do korzystania z kursbw na wy-

* Livesey Professor: J. W. Cobb, C.B.E., B.Sc,

F. 1. C.
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dziale gazownictwa jest zaswiadczenie o odby-
ciu egzaminu wstepnego (immatrykulacyjnego)
w jednym z uniwersytetow angielskich.

Na studia sktadajg sie przez caty rok uniwer-
sytecki godziny wyktadowe rozmaitych przedmio-
tow wedtug ponizszego zestawienia, a na drugim
i trzecim roku studiow cykl wyktadéw zawodo-
wych z oznaczong z gory iloscig prelekcyj, pro-
wadzonych przez wyktadowcow z poza umwer-
sytetu.

Rok pierwszy studiow obejmuje:

matematyka wyzsza 4 godz. tyg.
fizyka teoretyczna 3 non
» doswiadczalna 3
chemia teoretyczna 3 o
,, doswiadczalna 9%
inzynieria 3
rysunki techniczne 3 N
nauka o paliwach 1 hom
Rok drugi:
chemia teoretyczna godz. tyg.
” doswiadczalna 15
inzynieria tgcznie z elek-
trotechnika 4
paliwa 2
rysunki techniczne 3
Rok trzeci:
paliwa 2 godz. tyg.
labor. paliw i metalurgii 22
seminarium 1 .,
i poza tym do wyboru na roku chemia

org., barwnikéw, koloidalna, inzynieria cywilna,
ekonomia stosowana, metalurgia ogolna, jezyk
niemiecki, oczyszczanie wegla (coal cleaning).

Wykiady o paliwie obejmuja:

W pierwszym roku studiow: projektowanie
gazowni i koksowni, wytwarzanie gazu weglo-
wego, wodnego surowego i naweglanego, gazy
olejowe, ziemne, pomiary temperatur w gazow-
niach i koksowniach, wiadomosci o parze, zasady
rekuperacji i regeneracji, typy piecow destylacyj-
nych, materiaty ogniotrwate, wiadomosci o stru-
kturze i wiasnosciach paliw.

W drugim roku: kalorymetria, pirometria, fo-
tometria, dostarczanie i odmierzanie powietrza
do piecow destylacyjnych, bilanse termiczny
i chemiczny proceséw odgazowywania i operowa-
nie nimi w praktyce; druga godzina paliw obej-
muje: fizyczne wiasnosci gazobw w zastosowaniu
w procesach przemystowych, teorie Kkinetyczna,
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skraplanie, parowanie, wiskoze, przewodnictwo

cieplne, przewodnictwo ciepta przez gazy.

W trzecim roku: koksowanie i gazowanie pa-
liwa, metody i rezultaty badan nad strukturg
wegla, studia laboratoryjne i na skale fabryczng
proceséw koksowania, wiasnosci koksu i zacho-
wanie sie go w praktyce, kompletne zgazowanie
wegla i koksu w atmosferze pary i tlenu, produk-
cja gazu wodnego surowego i naweglanego,
wiasnosci réznych paliw w zastosowaniu do roz-
nych typéw piecéw, charakterystyka i skutki
dziatania cisnienia atmosferycznego, chemiczne
cechy gazow, reakcja szybkosci i réwnowagi
w systemie gazowania z przyktadami odpowied-
niego przygotowania paliw i ich zuzytkowania.

Cykl wyktadéw zawodowych, o ktérych po-
wyzej wspomniano, obejmuje dla studentéw dru-
giego i trzeciego roku nastepujace przedmioty:
A. Produkcja gazu:

4 wyktady o odgazowywaniu wegla,

2 wyklady o zasadach i praktyce wytwarza-

nia gazu wodnego zwyktego i naweglanego,

6 wykladow o teorii i praktyce oczyszczania

gazu.

B. Rozprowadzanie i zastosowanie gazu:
Zasady rozprowadzania gazu, instalacje do-
mowe, budowa palnikéw, zasady spalania
i higiena, przenoszenie ciepta, ogrzewnictwo
domowe, wentylacja.

C. Konstrukcja i dziatanie nowoczesnych urza-
dzen dla produkcji koksu i innych z tym pro-
cesem zwigzanych produktow (8 wyktadow).

D. Materiaty ogniotrwate: produkcja, cechy che-
miczne i fizyczne, metody badan (12 wykia-
déw).

Nastepnie obowigzujg prace laboratoryjne

i seminaryjne raz na tydzien w soboty w ciggu

6 % godzin. Laboratoria sg wyposazone w zespot

wszelkich instrumentéw i aparatow pomiarowych

i do analiz, w muzeum i czytelnie z wszelkimi

wygodami. Wspomniane prace obejmujg dyskusje

dot. zagadnien z technologii gazownictwa, paliw

i metalurgii, zagadnienia termiczne, wentylacyj-

ne, p. i. prace laboratoryjne przy wysokich tem-

peraturach, korzystanie ze stacji doswiadczalnej

0 poziomych i pionowych retortach.

Do poszczeg6lnych zaje¢ w laboratoriach na-
leza:

a) badania materiatbw opatowych statych i cie-
ktych, analizy gazow;
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b) przygotowywanie aparatury, kompresja i skra-
planie gazu, doswiadczenia z gazem 0 wyso-
kim cisnieniu;

c) fizyczne i chemiczne badania materiatdw o-
gniotrwatych;

d) badania surowcow i produktow odgazowania;
badania nad woda, przy powstawaniu pary
i inne doswiadczenia o charakterze przemy-
stowym;

f) badania nad pirometrig, termoelektrycznoscig,
oporami elektrycznymi, promieniowaniem i zja-
wiskami optycznymi;

g) kalorymetrowanie, fotometrowanie, pomiary
promieniotworczosci, eksperymentowanie z ga-
zem ogrzewniczym i stosowanie Swiatta ga-
Zowego

b) pomiary przeptywu gazu i transmisja ciepta;
analizy rud, zuzla, ropy, stopéw i innych
produktéw metalurgicznych;

1) mikrostruktura, wptywy cieplne i mechanicz-
ne na stal i inne metale uzywane w prze-
mysle;

J) metalografia i badania termiczne nad meta-
lami i stopami, efekty badan metalurgicznych
na goraco i zimno, wptyw ciepta na mikro-
strukture i fizyczne wiasnosci metali i sto-
pow; fotomikrografia;

k) odlewnictwo.

Po ukonczeniu kurséw gazowniczych na uni-
wersytecie w Leeds, moze przystgpi¢ absolwent
do egzaminu dyplomowego, upowazniajgcego do
otrzymania tytutu inzyniera gazownika, przy
czym brane sg pod uwage stopnie egzaminacyj-
ne, uzyskane w czasie studiow z poszczeg6lnych
przedmiotow. Egzamin dyplomowy polega na o-
pracowaniu tezy na jaki$ temat technologiczno-
gazowy, zaakceptowany przez komisje egzami-
nacyjna.

Po odbyciu dalszych dwuletnich studiéw nad
gazownictwem, moze inzynier gazownik po przed-
stawieniu odpowiedniej pracy naukowej uzyskac
stopien doktora filozofii.

Przy doborze odpowiednich przedmiotow na
innych uniwersytetach brytyjskich, mozna uzys-
ka¢ prawo do przystgpienia do egzaminu dyplo-
mowego po odbyciu jednorocznych studiow zawo-
dowych na uniwersytecie w Leeds.

W koncu nalezy nadmieni¢, ze posiadacze dy-
ploméw inzynierskich z uniwersytetu w Leeds,
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pragnacy uzyska¢ tytut inzyniera w Instytucie
Inzynieréw Gazownikéw, zwolnieni sg od egzami-
nu piSmiennego; obowigzani sg jednak do przed-
stawienia zaswiadczenia o odbyciu dostatecznej
praktyki zawodowej, opartej na przepisach Insty-
tutu I. G., opracowania tezy z dziedziny technolo-
gii gazownictwa, wzglednie przedstawienia Swie-
z0 opublikowanej pracy naukowej lub zawodo-
wej, i wreszcie poddania sie egzaminowi ustnemu.

W NIEMCZECH.

Sprawa wyzszego wyksztatcenia zawodowego
gazownikbw w Niemczech fgczy sie Scisle
z historig powstania Instytutu Gazowni-
czego w Karlsruhe (Gasinstitut). Instytut
ten, noszacy poczatkowo miano Zakiadu Nauko-
wo-Doswiadczalnego (Lehr- und Versuchsanstalt),
zalozonego przez Niemieckie Zrzeszenie Gazowni-
kéw i Wodociggowcow w roku 1904 i uruchomio-
nego w roku 1907, spetnia 4 gtdowne zadania:
w dziedzinie badawczej, ksztatcenia, centralnego
laboratorium gazowniczego i w zakresie zagad-
nien o cieple. Nas naturalnie interesuje w danym
wypadku dziat drugi, to jest doksztatcanie inzy-
nierow w kierunku zawodowym. Wielkg i nieza-
pomniang zastuge potozyt w tej sprawie $. p.
prof. Jan Bunte, ktéry zwigzat organicznie Insty-
tut Gazowniczy z zadaniami Niemieckiego Zrze-
szenia G. W. i niemieckiego przemystu gazowni-
czego i przyczynit sie rownoczes$nie w duzej mie-
rze do skierowania zagranicznego gazownictwa
na bardziej racjonalne tory.

Szkota Gtoéwna Techniczna w
Karlsruhe (Technische Hochschule Karls-
ruhe) posiada Studium technologii ga-
zu i przerobki materiatdw opato-
wych, organicznie zwigzane z Instytutem Ga-
zowniczym, prowadzonym obecnie przez prof. dra
Karola Buntego. Stuchacze wydziatu chemiczne-
go lub budowy maszyn, pragnacy posigs¢ specjal-
ne wyksztatcenie w dziale gazownictwa i mate-
riatbw opatowych, obowigzani sg poddac sie spe-
cjalnemu programowi studiow na tych wydzia-
fach. Dopiero po nabyciu w skréconym terminie,
bo w ciggu 3 lat (zamiast 4) gruntownego przy-
gotowania z zakresu chemii lub budowy maszyn,
student ma mozno$¢ przejscia na siodmy i 6smy
semestr, poswiecone wyigcznie studium gazowni-
czemu. Studentom tym pierwszy rok na obu wy-
zej wymienionych wydziatach daje doktadne
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przygotowanie matematyczno-przyrodnicze, drugi

rok obejmuje chemie wzglednie maszynoznaw-

stwo, trzeci rok technologie i wreszcie czwarty

Studium gazownicze i materiatdw opatowych.
Chemicy w ciggu trzech pierwszych lat stu-

diéw obowiazani sg uwzgledni¢ w swym progra-

mie dziedzine materiatoznawstwa, maszynoznaw-
stwa, budowy aparatdéw chemicznych, mechaniki
maszyn i elektrotechniki, ¢wiczenia i laboratoria
mozliwie wyczerpujgco, zachowujac jednak wszel-

kg specjalnos¢ dotyczacg gazu i materiatow o-

patowych na ostatnie dwa potrocza.

Dla studentéw wydziatu budowy maszyn, pra-
gnacych réwniez skorzysta¢ ze Studium gazowni-
czego i materiatdbw opatowych, obowigzuje przed
ukonczeniem trzyletniego kursu budowy maszyn,
na duzg skale studium chemii teoretycznej i sto-
sowanej obok fizyki, mineralogii, geologii, mate-
matyki i geometrii wykres$lnej i dopiero z takim
przygotowaniem moga stuchacze tego wydziatu
przejs¢ na ostatnie dwa semestry, poswiecone
Studium gazownictwa i materiatdw opatowych.

Na Studium to dopuszcza sie takze absolwen-
téw z innych politechnik, a nawet w niektérych
wypadkach ukonczonych studentéw szkot tech-
nicznych.

Program nauk Studium gazowniczego i mate-
riatbw opatowych w ciggu wspomnianych dwdéch
pétroczy obejmuje nastepujace przedmioty:

1) wytwarzanie gazu, paleniska gazowe, semina-
rium opatowe, przemyst gazowniczy, koksow-
nictwo, wytwarzanie i zastosowanie produk-
tébw ubocznych w gazowniach i koksowniach,
kontrola ruchu w wytworniach technicznych
materiatdbw opatowych, prace chemiczno-tech-
niczne w Instytucie Gazowniczym, kolokwium
z materiatéw opatowych;

2) kontrola techniczna ciepta i obliczenia tech-
niczno-cieplne, kontrola ruchu (podstawy
i stosowanie) w gazowniach i wytwadrniach
sity;

3) paleniska przemystowe, podstawy analizy tech-
nicznej dla chemikéw i osobno dla mechani-
kéw, chemiczne i fizyczne zasady analizy
technicznej dla przysztych inzynieréw gazow-
nikéw;

4) chemia, fizyka i technologia cieklych mate-
riatbw opatowych;

5) budowa aparatow;

6) docentura: teoria budowy piecow.

Wycieczki do gazowni, koksowni i inne.
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Po ukonczeniu wydziatu chemicznego, wzgled-
nie budowy maszyn wraz ze Studium gazowni-
czym majg inzynierowie mozno$¢ jeszcze dalsze-
go pogiebienia swych wiadomos$ci przez udziat
w pracach naukowych w Instytucie Gazowniczym,
w charakterze wolontariuszéw. Ci, ktorzy zetkneli
sie z tymi pracami, przyswajajgc sobie metody
badan w dziedzinach zwigzanych z gazownictwem
i materiatami opatowymi, moga — przy obejmo-
waniu odpowiednich stanowisk w przemysle ga-
zowniczym i jemu pokrewnych — powiedzie¢
0 sobie, ze sg dostatecznie przygotowani do ra-
cjonalnej gospodarki technicznej w podlegtych
im zakresach dziatan.

Przy Instytucie Gazowniczym poczawszy od
roku 1898 odbywajg sie stale rok rocznie na wios-
ne 2'> tygodniowe kursy doksztatcaja-
ce dla os6b z wyzszym cenzusem naukowym, zaj-
mujacych stanowiska kierownicze i inzynieréw
ruchu. Dopuszczane sg do tych kursow réwniez
i osoby z $rednim wyksztatceniem, o ile posiadaja
dtugoletnig praktyke gazowniczg i sg zaopatrzo-
ne w odpowiednie polecenia ze strony kierow-
nictw gazowni. Celem tych kurséw jest danie
mozno$ci osobom, zajetym praktycznie w gazow-
nictwie, uzupetnienia swej wiedzy i doswiadcze-
nia wiadomos$ciami teoretycznymi.

Plan wyktadow na powyzszych kursach obej-
muje:

1) materiaty opatowe w ogdlnosci, a w szcze-
golnosci wegiel gazowniczy,

2) nauka o spalaniu,

3) odgazowanie, koksowanie, skwarzenie,

4) piece destylacyjne (budowa i ruch),

5) generatory,

6) gazownie wodne,

7) urzadzenia wytworcze dla innych gazéw,

8) amoniak, cyjan, siarkowodor,

9) chiodzenie gazu, wyptukiwanie benzolu, naf-

talen,

przerébka produktow ubocznych,

prawa i wiasnosci gazow,

rozdziat gazu,

przybory gazowe,

analizy chemiczne wegli,

oznaczenia chemiczne produktéw ubocznych,

analiza gazu,

kalorymetria,

metody fizycznych pomiardw,

oznaczenia sprawnosci gotowych urzadzen

do gazu i ich odbior.

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
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Cwiczenia obejmuja;

1) obliczenia techniczno-cieplne,

2) analiza gazu,

3) kalorymetria i pirometria,

4) analizy wegli,

5) oznaczenia produktoéw ubocznych,

6) badania aparatow opalanych gazem,
7) fizyczne metody pomiarowe,

8) analiza wody.

W Berlinskiej Giownej Szkole
Technicznej (Technische Hochschule Berlin)
na wydziale budowy maszyn odbywajg sie wy-
ktady (studium) o gazowniach i koksowniach,
oraz o zuzytkowaniu i przerobce materiatow opa-
fowych, z c¢wiczeniami obejmujagcymi zagadnie-
nia cieplne w zakresie technicznym, sprawy go-
spodarcze i prace konstrukcyjne, poparte wy-
cieczkami do gazowni berlinskich. Ze studium
tym zwigzany jest Instytut, po$wiecony, zagad-
nieniom technicznego zastosowania paliwa. Dla
materiatdw "opatowych lotnych projektuje sie
specjalny dziat, w osobnym bedagcym w budowie
pomieszczeniu (pazdziernik 1936).

W Szkole Gitéwnej Technicznej
we Wroctawiu (Technische Hochschule Bre-
slau) w semestrze letnim prowadzone sg wykia-
dy technologii gazu, a w zimowym o technicz-
nej analizie gazu z przyktadami w ruchu fabrycz-
nym. Niezaleznie od powyzszych wykfadéw ist-
nieje w tej szkole docentura koksownictwa.

Szkota Gitobwna Techniczna w Darm-
sztacie (Technische Hochschule Darmstadt) po-
siada na wydziale budowy maszyn Studium tech-
nologii gazownictwa, w ktérym szeroko sg u-
wzglednione: gazy techniczne, reakcje gazowe,
procesy przy wysokim cisnieniu, chemia i tech-
nologia materiatbw opatowych, metody pracy na
skale techniczng, aparaty i urzadzenia gazowe
w przemysle. Wreszcie dla oséb, pragnacych po-
Swieci¢ sie gazownictwu, istniejg wykiady o od-
gazowaniu i zgazowaniu, oraz o budowie gazow-
ni, z dluzszymi praktykami w gazowni darm-
sztackiej.

W Monachijskiej Szkole Gitéwnej
Technicznej (Technische Hochschule Miin-
chen) przewidziane sg w potroczu zimowym ty-
godniowo dwugodzinne wyklady o budowie i eks-
ploatacji gazowni, ze specjalnym uwzglednieniem
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piecéw destylacyjnych dla gazu weglowego, ge-
neratorébw gazu wodnego i generatorowego.

W Szkole Gitoéwnej Technicznej
w Sztutgarcie (Technische Hochschule
Stuttgart) $. p. dr Niibling prowadzit tygodnio-
wo dwugodzinne wyklady na wydziale budowy
maszyn i elektrotechniki, m. i. z dziedziny ener-
getycznej gospodarki gazowej. Na razie wyklady
Sg zawieszone.

W Szkole Giéwnej Technicznej
wBrunswiku (Technische Hochschule Braun-
schweig) toczg sie ukiady o wznowienie wykia-
déw z dziedziny gazu miejskiego i wody.

W Akwizgranie (Aachen) przewiduje
sie w tamtejszej Szkole Gioéwnej Tech-
nicznej zatozenie Instytutu gazowo-cieplnego
(Gaswarme-Institut).

Poza wyliczonymi politechnikami istnieje
w Niemczech szereg szkdt technicznych z oddzia-
tami nieraz szeroko i gruntownie traktujgcymi
dziat gazowniczy; po ich ukonczeniu i zdaniu od-
powiednich egzaminéw otrzymuje sie w niekto-
rych z nich tytut inzyniera gazownika (Gasinge-
nieur). | tak:

W Kolonii w Zjednoczonych Pan-
stwowych Szkotach Technicznych
dla maszyn i maszyn gorniczych
(Vereinigte Technische Staatslehranstalten fur
Maschinen- und Bergmaschinenwesen in Kaoln)
prowadzone sg nha wyzszych kursach piecioseme-
stralnej Wyzszej Szkoly Technicznej
dla instalacyj gazowych i wodocig-
gowych wykiady o gazownictwie: specjalnie
z dziatu instalacyjnego, propagandy, uzytkowania
gazu w gospodarstwie domowym, przemysle i rze-
miostach, z éwiczeniami laboratoryjnymi.

Po ukonczeniu kursow absolwent zdaje egza-
min przed Komisjag Egzaminacyjng, zlozong
z przedstawicieli Zrzeszenia Gazownikéw, Wodo-
ciggowcow i Elektrotechnikéw w Nadrenii i West-
falii, Zrzeszenia Zawodowego Niem. fachowcéow
dla swiatta i wody, oraz Magistratu miasta Ko-
lonii. Komisja ta jest uprawniona do wydawa-
nia atestow inzynierskich.

Studenci, ktérzy musza wykazaé sie przed za-
pisaniem sie na bedace w mowie kursy, dosta-
teczng znajomoscig praktyczng z dziedziny ga-
zownictwa i ogdlnymi wiadomos$ciami techniczny-
mi, po wyjsciu ze szkoly potrafig bez zadnych
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trudnosci projektowac instalacje gazu, wody Dla inzynierow zawodowo pracujacych istnie-

i ogrzewnicze, oblicza¢ je, wykonywa¢ i urucha-
miad.

W tejze szkole istniejg réwniez 5-miesieczne
przez Zrzeszenie Gazownikow i Wodociggowcow
Niemieckich finansowane nizsze kursy dla
gazmistrzow, od ktérych wymaga sie ukon-
czonej szkoty powszechnej, wieku co najmniej lat
24 i dhuzszej praktyki wewnetrznej i zewnetrznej
W gazowni.

W Panstwowej Szkole Gioéwnej
dla Techniki Stosowanejw K6then
(Staatliche Hochschule fur angewandte Technik
Kéthen) z wydziatem budowy maszyn jest orga-
nicznie zwigzane Studium gazownicze, trwajgce
7 semestréw, z ktorych pierwsze 4 poswiecone
sq gtdwnie chemii i podstawowym wiadomosciom
zawodowym, 3 ostatnie semestry obejmujg wy-
tacznie przedmioty o charakterze fachowym, przy
czym obowiazujg przez caly czas studiéw tygod-
niowo 3-godzinne ¢wiczenia w laboratorium ga-
zowniczym. W pétroczu letnim 2 godziny na ty-
dzien sg poswiecone wyktadom o nadzorze w ga-
zowniach i koksowniach i o rozdziale i zastoso-
waniu gazu. W poétroczu zimowym prowadzone sg
dwugodzinne wyktady o zasadniczych podstawach
technologii gazownictwa, oraz o urzgdzeniach ga-
zowni i koksowni. Po ukonczeniu kurséw otrzy-
muje sie tytut inzyniera gazownika.

Niemiecka Wyzsza Szkota Zawo-
dowa dla instalacji i obrobki meta-
Ii w Aue (Hbhere Deutsche Fachschule fur
Installation und Metallbearbeitung Aue) posiada
kursy nizsze i wyzsze. Na nizsze sktadajg sie 3
potrocza, po ukonczeniu ktoérych otrzymuje sie
tytut technika, dwa dalsze semestry stanowiag
kurs wyzszy, uprawniajgcy po ukonczeniu do
tytutu inzynierskiego.

Program nauk obejmuje: wytwarzanie gazu,
produkty uboczne, procesy spalania, palniki ga-
zowe, korzysci i wygody z palenisk gazowych,
przepisy techniczne, przybory gazowe i paleniska
gazowe, praktyka, obliczanie, instalacje gazowe
ogrzewnicze, gazowo-powietrzne, odprowadzanie
spalin, obliczanie przewoddéw ulicznych, kontrola
urzadzen gazowych, gaz w butlach, kalorymetria,
sktad chemiczny gazu, doswiadczenia z urzadze-
niami odprowadzajgcymi spaliny, opory w ru-
rach.
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ja od roku 1910 w Hamburgu Panstwowe
Kursy dla Uzupetnienia Wiadomo-
Sci Technicznych. Wykiady wraz z ¢wi-
czeniami laboratoryjnymi odbywajg sie w go-
dzinach wieczornych. W dziedzinie gazowniczej
warto nadmieni¢: pomiary i praktyka w technice
cieplnej i praktyka gazownicza.

Kursy korespondencyjne, prowa-
dzone od szeregu lat przez Niemiecki Drezdenski
Zwiazek Zawodowy dla Swiatta i Wody, przezna-
czone sg dla pracownikow w gazowniach i insta-
latorow gazowych, pracujagcych tak na terenie
gazowni, jak i poza nig. Kursy te obejmujg
12 4- 18 zeszytdw. Pierwszy zeszyt jest poswie-
cony zaopatrywaniu budynkéw w gaz o niskim
cisnieniu (22 1X 1936). W roku biezacym projek-
tuje sie wykonanie i zmiany urzadzen wodocia-
gowych w budynkach i na placach. Kazdy z ze-
szytbw zaopatrzony jest w formularz z zapyta-
niami, na ktére uczen powinien da¢ odpowiedzi,
korygowane przez kierownictwo Kurséw.

Trzymajac sie Scisle programu, nie wyliczam
szeregu innych kurséw, prowadzonych w Niem-
czech przez inzynierow pracujgcych zawodowo,
jak kursy dla instalatoréw gazowych, architek-
tow, kominiarzy, sprzedawcow, przemystowcow
i rzemieSInikbw wyrabiajacych przybory gazowe,
dla propagandzistow, obstugi klienteli itd. Nie
majac w Polsce do dyspozycji dostatecznej ilosci
inzynierow gazownikéw, trudno mysle¢ w tej
chwili o dopetnieniu potrzeb, zwigzanych ze $red-
nim technicznym wyksztatceniem gazownikéw
i przygotowaniu materiatu ludzkiego na najroz-
maitszych szczeblach drabiny gazowniczej.

WE FRANCIJI.

We Francji nie ma na wzor Anglii, Niemiec
lub U. S. A. kursdw specjalnych na wyzszych
uczelniach, ktore przygotowywatyby inzynieréw
specjalistbw na terenie gazownictwa. Azeby jed-
nak zado$¢ uczyni¢ potrzebie zawodowego wy-
ksztatcenia inzynieréw, ktérzy posiadajg co naj-
mniej dwuletnig praktyke w dziedzinie gazow-
niczej, Towarzystwo Techniczne Prze-
mystu Gazowniczego we Francji
(Association Technigue de !lndustrie du Gaz
en France), pod protektoratem Zwigzku Zrze-
szen Przemystu Gazowniczego we Francji, po
raz pierwszy w r. 1930 otwarto w Paryzu kursy
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gazownicze p. n. Osrodek WYyzszych Stu-
diow Gazowniczych (Centre d’Etudes Su-
perieures Gazieres). Kursy te powtdrzone zostaty
w latach 1931/32, 1932/33, 1933/34, 1934/35 (wg
wiadomosci z dnia 4 maja 1936).

Majg one za zadanie nie tylko zaznajomienie
stuchaczéw z szeregiem przedmiotéw, zwigzanych
z przemystem gazowniczym w kierunku technicz-
nym i administracyjnym, ale i wyrobienie zmy-
stu inicjatywy, i w tym celu uczestnicy Studiow
obowigzani sg w ciggu roku do opracowania 3
projektéw, bedacych w pewnej analogii do spoty-
kanych zagadnien w ich praktyce gazowniczej.
Wykonane projekty sg nie tylko przez Kkierow-
nictwo kurséw rozpatrywane, poprawiane i anali-
zowane, ale podlegajg takze wspdlnej z uczniami
dyskusji.

Kursy O$rodka Wyzszych Studiow Gazowni-
czych sg dostepne tylko dla takich inzynieréw,
ktorzy wykaza¢ sie moga dwoma latami prakty-
ki w przemysle gazowniczym lub w fabrykach
budujacych gazownie, aparaty i przybory opala-
ne gazem. Poniewaz iloS¢ miejsc jest ograniczo-
na do 20, przeto tylko w wyjatkowych wypad-
kach, w razie nie zajecia tych miejsc przez ga-
zownikoéw, dopuszczani sg inzynierowie z prze-
mystu niegazowniczego.

Kandydaci, poza mozliwie wszechstronng
praktyka gazowniczg, winni co do stopnia wy-
ksztatcenia odpowiada¢ co najmniej wymaganiom
stawianym przy egzaminach dyplomowych inzy-
nierskich (licence es-sciences, tj. egzamina kon-
cowe na politechnice lub z nauk Scistych na uni-
wersytecie), a poza tym obowigzani sa przedsta-
wi¢ Kierownictwu kurséw odpowiednie polecenia,
wystawione przez zarzady gazowni, wzglednie
przemyst obstugujacy gazownictwo.

Studia trwajg rok. W rzeczywistosci czas na
nie zuzyty w obrebie uczelni wynosi 6 tygodni
w 3 okresach 2-tygodniowych, co umozliwia inzy-
nierom, bedacym na posadach, réwnoczesne spet-
nianie swych obowigzkéw stuzbowych.

Data zgtoszen na kursy jest ograniczona do
jedynego w ciggu roku terminu, a mianowicie do
1 wrzednia, przy czym kandydaci skiadajg swdj
opis zycia i dowdd odbycia 2-letniej praktyki
w gazownictwie lub przemystach pomocniczych.
Nastepuje przeegzaminowanie kandydatéw, kto-
rzy o bezapelacyjnej decyzji przyjecia ich na
kursy dowiadujg sie po 20 wrze$nia. Jezeli rezul-
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tat egzaminu dla kandydata wypadt korzystnie,
to po uiszczeniu optaty (1500 frankow), zostaje
on weciggniety na liste stuchaczéw Osrodka Stu-
didw, jednakze Komitet Kierowniczy Kursbw mo-
ze go kazdej chwili usungé, o ile by sie okazat
niezdolnym, lub wykazat inne braki. Po ukoncze-
niu studiéw absolwenci otrzymujg odpowiednie
Swiadectwa (certificat).

Jak juz wyzej wspomniano, program studiéw
obejmuje trzy dwutygodniowe okresy czasu,
z ktérych pierwszy trwa od 2 do 15 pazdzierni-
ka i obejmuje wyltgcznie wyktady, drugi trwa od
2 do 15 stycznia i obejmuje procz wykladow
takze zajecia praktyczne; trzeci odbywa sie
w czasie od 2 do 15 kwietnia i przewiduje wy-
ktady, posiedzenia dyskusyjne nad projektami o-
pracowanymi w czasie miedzyokresowym, oraz
tygodniowa wycieczke naukowa.

Komitet kierujgcy Osrodkiem Wyzszych Stu-
diow Gazowniczych skiada sie z: przewodnicza-
cego Zwiagzku Zrzeszen Przemystu Gazowniczego
we Francji, przewodniczgcego Towarzystwa Tech-
nicznego Przemystu Gazowniczego we Francji,
wice-przewodniczagcego Syndykatu Zawodowego
Przemystu Gazowniczego, wice-przewodniczacego
Towarzystwa Technicznego Przemystu Gazowni-
czego we Francji, przewodniczacego Komisji
Szkolnej Syndykatu Zawodowego Przemystu Ga-
zowniczego, przewodniczgcego Komisji Szkolnej
Towarzystwa Technicznego Przemystu Gazowni-
czego we Francji i 3 cztonkéw mianowanych przez
wymienione o0soby.

Uchwaty Komitetu zapadajg wigkszoscig gto-
sow. W wypadku réwnej ilosci gtoséw rozstrzyga
przewodniczacy. Komitet Kierowniczy admini-
struje w catej petni Osrodkiem Wyzszych Stu-
dibw Gazowniczych, uchwala wynagrodzenia pro-
fesorow, okreSla i kontroluje przedstawiony
przez profesor6w program nauk, sprawdza doku-
menty kandydatéw na kursy i decyduje o ich
przyjeciu, decyduje o usuwaniu stuchaczéw, kto-
rzy okaza sie niezdolnymi lub z innych powodéw
nieodpowiednimi do pozostania na studiach,
i wreszcie decyduje o wydawaniu $wiadectw tym
absolwentom, ktorzy wykazali odpowiedni postep
w naukach.

Wszelkie decyzje Komitetu sg bezapelacyjne.
Program kurséw obejmuje:

a) powtdrzenie zasad fizyki i chemii, do$wiad-
czenia laboratoryjne, aparaty kontrolne;

67



GAZ
WODA
<TECHNIKA

NR 3

b) odgazowanie, nagrzewanie piecow, odgazowa-
nie przy niskich temperaturach;

€) gaz wodny, zgazowanie zupetne;

d) ochiadzanie i oczyszczanie gazu;

e) przerébka produktéw ubocznych;

f) pomiar, oddanie gazu do sieci,
i rozprowadzanie gazu;

g) zastosowanie gazu;

h) budowa i wyposazenie gazowni (urzadzenia
pomocnicze, centrale itp.), magazynowanie
gazu;

przesytanie

Inz. TADEUSZ KIELANOWSKI
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i) bezpieczenstwo pracy;

J) sprawy socjalne, sprawy administracyjne;

k) sprawy fiskalne;

1) rachunkowosc;

m) organizacja handlowa

n) ekonomia ogo6lna przemystu gazowniczego,
statystyka.

Poza tym przeprowadza sie dyskusje nad
opracowanymi przez stuchaczéw projektami, oraz
urzgdza wycieczki naukowe.

Chlorowanie i chloraminowanie wody wodociggowej.

Wskazdoéwki praktyczne.

(Referat na Il Zjazd Slowianskich Gazownikéw, Wodociggowcéw i Technikbw Sanitarnych w Pradze Czeskiej w roku 1937).

Sposrod szeregu metod odkazania wody naj-
bardziej rozpowszechnione jest odkazanie za po-
mocg wolnego chloru. Inne sposoby, jak ozono-
wanie, promienie ultrafiotkowe, mimo swych nie-
watpliwych zalet nie znajdujg szerszego zastoso-
wania; przyczyng tego sg wysokie koszty insta-
lacji i duze zuzycie nie zawsze taniej energii
elektrycznej.

Chlorowanie wody jest procesem bardzo ta-
nim, a koszt aparatury, stosunkowo prostej w ob-
studze, réwniez nie przekracza mozliwosci prze-
cietnego zaktadu wodociggowego.

Sposéréd szeregu systemOw i typdw urzadzen
do chlorowania, wytaniajg sie wiasciwie 2 grupy
zasadnicze, a wiec urzadzen opartych na tzw. za-
sadzie bezposredniego chlorowania, w Kktorej
chlor gazowy dozuje sie wprost do wody odka-
zanej, oraz urzadzenia o dziataniu posrednim,
w ktérych z chloru przygotowuje sie wode chlo-
rowg i nig dopiero przeprowadza odkazanie. Dzia-
fanie chloru na bakterie wyraza sie w samych
bakteriobdjczych wihasnosciach chloru, oraz w pro-
cesach o charakterze utleniajgcym, a zatem
w dziataniu wolnego tlenu na skutek rozpadu
powstatego z chloru i wody kwasu chlorawego.

Do wiasciwego procesu odkazania wody wy-
magane jest pewne minimalne stezenie chloru,
oczywiscie rézne dla réznych wdd. Stezenie to
wyraza sie w praktyce wodociggowej w dawkach
chloru na m3 wody. Chlor w wodzie, jak wspom-
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niatem, daje kwas podchlorawy, ktéry rozpada
sie do tlenu i kwasu solnego. Kwas solny w tych
iloSciach jest dla procesu odkazania przypusz-
czalnie bez znaczenia, natomiast tlen jest tu decy-
dujgcy. Tlen powstaty wchodzi w potgczenia z sub-
stancjami organicznymi, zawartymi w wodzie,
oraz atakuje zywg komorke bakterii, powodujgc
jej zniszczenie. Proces utleniania i odkazania wol-
nym chlorem zachodzi w wodzie bezposrednio po
dodaniu chloru do wody. Poniewaz do skuteczne-
go dziatania chloru na bakterie potrzebne jest
pewne minimalne stezenie chloru w wodzie,
a procesy utleniajgce zachodzg w wodzie szybko,
juz po niedtugim czasie kilku, kilkunastu minut
dziatanie chloru na bakterie ustaje lub przynaj-
mniej ulega wybitnemu zahamowaniu. Jezeli za-
tem dodawaé bedziemy do wody chlor w ilo$ciach
teoretycznie wystarczajgcych do odkazania, przy
czym jednak chlor ten nie zostanie szybko i réw-
nomiernie rozprowadzony w catej masie wody,
to w pewnych partiach wody stezenie chloru be-
dzie duze i tu nastgpi zniszczenie zycia bakteryj-
nego, a nastepnie zuzycie reszty chloru na pro-
cesy utleniajgce. W innych za$ warstwach wody
ilos¢ chloru bedzie za mata do skutecznego od-
kazania. PdzZniejsze juz wymieszanie wody bedzie
dla procesu odkazania bez znaczenia.

Przecietna wielko$¢ dawek chloru i wszelkie
ich poréwnania nic nie moéwig. W tym samym
wodociggu i przy tej samej wodzie mozna prze-
prowadza¢ odkazanie dawkag dwa i wiecej razy
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nizsza, jesli potozy sie dostateczny nacisk na
dobre mieszanie. Tu wiasnie widoczng staje sie
réznica miedzy chlorowaniem posrednim, a bez-
posrednim. W metodzie posredniej, tj. za posred-
nictwem roztworu chloru w wodzie istnieje wigk-
sza pewno$¢ doktadnego rozprowadzenia dawki
chloru w catej masie odkazanej wody, a zatem
dawka chloru moze by¢ odpowiednio nizsza.

Chlorowanie wody przeprowadza sie wedtug
dwéch odmian, a to chlorowanie do zbiornika
otwartego i chlorowanie do rurociagu znajduja-
cego sie pod cisnieniem. Oba te sposoby maja
swe zalety i wady. Przy chlorowaniu wody
w zbiorniku ogromnie upraszcza sie aparatura,
a zatem zmniejsza jej koszt; réwniez obstuga ta-
kiego urzadzenia jest bardzo prosta. Natomiast
nalezy tu mozliwie najwiasciwiej wybra¢ miejsce,
gdzie ma doptywaé chlor; musi ono byé tak do-
brane, aby zasada szybkiego wymieszania sig
chloru z wodg byta w catej rozciggtosci zacho-
wana. Stanowi to powazng trudnos$¢ tam, gdzie
do zbiornika wptywa woda z kilku punktow
i rowniez z Kkilku punktow odptywa. W takich
warunkach cate partie wody moga w ogole nie
ulec odkazeniu, ewentualnie do skutecznego od-
kazania trzeba bedzie zuzy¢ niepomiernie duzo
chloru.

Chlorowanie wody do rurociggu ttocznego sto-
sowane jest znacznie rzadziej, a przyczyna, dla
ktorej najczesciej wybiera sie ten system, jest
obawa chlorowania wody przed pompami ze
wzgledu na ich ewentualne uszkodzenie. Jest to
obawa zupetnie nieuzasadniona. Te ilosci chloru,
jakie do wody sie dodaje, nie moga wptynac
w sposéb bezposredni na materiat pompy, czy jej
armatury, zresztg juz ten krotki czas, jaki upty-
nie od wymieszania wody w zbiorniku, a wiec
np. po filtrze, w studni zbiorczej itp. jest dosta-
teczny, aby i tak juz niewielka ilos¢ chloru ule-
gta jeszcze wybitnemu zmniejszeniu, na skutek
normalnych procesow redukcyjnych. Z innych
wzgledow najbardziej wiasnie celowe bytoby do-
zowanie chloru tuz przed pompami wirowymi.
Uzyskane doskonate i szybkie wymieszanie chlo-
ru z wodg zapewnitoby ogromng oszczednos¢ na
dawce chloru. Takie rozwigzanie nie zawsze jed-
nak bedzie mogto znalez¢ zastosowanie, poniewaz
w tym wypadku kazda pompa musiataby posia-
da¢ wiasng aparature do chlorowania. W pew-
nych jednak warunkach, jesli ilo$¢ ttoczonej wo-
dy jest dostatecznie duza, to uzyskana oszczed-
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no$¢ na chlorze pokrytaby w krétkim czasie wy-
datek na nowg aparature chlorujaca.

Wracajagc do sprawy chlorowania wprost do
rurociagu ttocznego, trzeba stwierdzi¢, ze metoda
ta przynajmniej teoretycznie zapewnia rowniez
dobre wymieszanie chloru, czy wody chlorowej
z calg iloscig wedrujacej przez rurocigg wody.
Bezposredni system chlorowania, a zatem samym
chlorem mozna tu stosowac jedynie wtedy, jesli
ci$nienie wody w rurociggu jest niewielkie, po-
niewaz preznos¢ par chloru w temperaturze po-
kojowej jest stosunkowo nieznaczna i moze sie
okaza¢ nie wystarczajgcg do pokonania cisnienia
w rurociggu. Przy metodzie chlorowania posred-
niego, tj. roztworem chloru, roztwor ten wttacza
sie do rurociggu najczesciej przy pomocy eboni-
towych inzektoréw, uruchamianych pompa wod-
ng wysokiego cisnienia. Tego rodzaju instalacja
jest dosy¢ skomplikowana, trudna do obstugi,
wymaga ciagtego dozoru, czestych remontow
i w ogoble jest bez poréwnania kiopotliwsza od
chlorowania w zbiorniku otwartym. Wreszcie
przewidywane teoretycznie lepsze wymieszanie
sie chloru z woda w rurociggu nie zawsze ma
miejsce, choéby dlatego, ze ruch wody odbywa
sie w spos6b jednostajny i z niezbyt duzg szyb-
koscig, co bynajmniej nie dopomaga mieszaniu.
Wystepujg wiec w rurociggu warstwy wody 0 roz-
nej zawartosci chloru, co w rezultacie prowadzi
do wiekszego jego zuzycia.

Miatem mozno$¢ zaobserwowania zjawiska, ze
przy urzadzeniu chlorowania posredniego, z wtry-
skiwaniem roztworu chloru do rurociggu, dawka
chloru, niezbedna do odkazenia, byta w pewnym
okresie dwukrotnie wieksza, niz to miato miej-
sce poprzednio. Po sprawdzeniu okazato sie, ze
zjawisko to wystgpito na skutek zastosowania
zbyt matych ilosci wody do rozpuszczania chloru,
tak ze do rurociggu dostawat sie czesciowo
chlor gazowy, powodujac nierébwnomierne jego
rozprowadzenie w wodzie przeptywajacej przez
rurocigg, a w rezultacie konieczno$¢ zwiekszonej
dawki. Analogiczny wypadek, cho¢ w wybitniej-
szej formie zaobserwowatem w wodociggu w Es-
sen, gdzie réwniez nie doceniono koniecznosci do-
ktadnego przygotowania z chloru wody chloro-
wej i otrzymano z tego powodu niepomiernie du-
zy rozchod chloru.

Jako jeden z argumentoéw za chlorowaniem
W rurociggu wysuwane jest, ze urzadzenie to
w potaczeniu ze zwezkami Venturi'ego umozliwia
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automatyczne ustalanie jego dawki. Istotnie ma
to wazne znaczenie tam, gdzie ilosci wody tto-
czonej silnie sie wahajg i gdzie pracujg urzadze-
nia samoczynne, bez obstugi (zreszta zautoma-
tyzowanie chlorowania na tej zasadzie nie jest
koniecznie zwigzane z chlorowaniem do rurocig-
gu). Z drugiej jednak strony automatyczna re-
gulacja doptywu chloru jest réwniez urzadzeniem
niezbyt prostym, a poza tym nie dziata nieza-
wodnie. Chlor nawet na sucho atakuje metalowe
czesSci aparatury i same chocby tylko produkty
nagryzania powodujg unieruchomienie, czy bted-
ne dziatanie automatu. Nalezy tu wspomnie¢, ze
nagryzanie przez chlor czesci aparatury prowadzi
do wydzielenia sie w niej i w przewodach mazi-
stego osadu. Zjawiska nagryzania wystepujg
przede wszystkim tam, gdzie ruch chlorowni nie
jest ciagly, a-tylko ma miejsce od czasu do cza-
su. Jesli zatem aparatura ma by¢ unieruchomio-
na, nalezy z niej usunaé resztki chloru, przedmu-
chujac przez nig powietrze lub lepiej azot.

Dawka chloru, jaka sie stosuje do odkazania,
nie jest wielkoscig niezmienng; uzalezniona jest
ona od sktadu wody i od temperatury. Ogolnie
biorac, recepty na wielkos¢ dawki da¢ nie moz-
na, a dawke taka ustali¢ nalezy praktycznie.
Przyjmuje sie na ogét, ze dla przecietnych waod
wodociggowych dawka chloru wynosi 0,2 -4- 0,4
g/m3,

Wody o mniejszej utlenialnosci, w ktorych
proces mineralizacji zostat daleko posuniety, zu-
zywaja chloru mniej, wody o duzej ilosci sub-
stancyj organicznych wymagajg dawki wyzszej.
Dla skutecznego dziatania chloru woda musi by¢
zupetnie klarowna, bez zawiesin, ktore stanowig
dla bakteryj dobrg ochrone przed chlorem. Naj-
lepiej, jesli wielkos¢ dawki chloru ustalona zo-
staje na podstawie stalej, codziennej kontroli
bakteriologicznej. Tylko taka kontrola moze za-
pewni¢ skuteczne i wihasciwe, tzn. bez niepotrzeb-
nych strat chloru, odkazanie. Badania bakterio-
logiczne winny by¢ dokonywane zawsze w tych
samych punktach, a pod uwage nalezy bra¢ wy-
nik posiewu na zelatynie. Agar daje wyniki nie-
pewne, a w kazdym razie zupetnie rozne od zela-
tyny. llos¢ bakteryj z posiewoéw na zelatynie po
chlorowaniu nie powinna przekracza¢ kilku
(2-4-3 w 1 cm3), wieksza ilos¢ bakteryj dowo-
dzi, ze dawka jest za niska. Zbyt mata dawka
moze w rezultacie nie zabezpieczyé przed pow-
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staniem wtornego rozwoju zycia bakteryjnego,
0 Czym ponizej.

Dawka chloru zalezna jest przy tej samej
wodzie, a zatem analogicznym skiadzie chemicz-
nym od jej temperatury. Zalezno$¢ ta wystepu-
je zawsze i wyraza sie w tym, ze przy wyzszej
temperaturze dawka chloru musi byé wieksza.
Zjawisko to wytlumaczy¢ mozna zwiekszong
szybkoscig reakcji miedzy chlorem a substancjg
organiczng w temperaturze podwyzszonej, a za-
tem zmniejszonym efektem odkazania, na skutek
skréconego okresu czasu zetkniecia sie petnego
stezenia chloru z bakteriami. Ro6znice w dawce
chloru przy temperaturze np. 5° C a 18° C wy-
noszg 100 i wiecej procent. Zjawisko to prowadzi
oczywiscie do wiegkszego zuzycia w wodociggu
chloru w lecie, w stosunku do okresu zimowego.

Jak juz kilkakrotnie wspominatem, skuteczne
dziatanie chloru na bakterie ma miejsce bezpo-
$rednio po dodaniu jego do wody; juz w kroét-
kim czasie ilos¢ czynnego chloru w wodzie spada
ponizej ilosci niebezpiecznej dla bakteryj. Jesli
woda odkazona chlorem dostaje sie wkrotce do
miasta, np. po uptywie kilku godzin, to konsu-
ment otrzymuje ja istotnie pozbawiong bakteryj.
Jezeli jednak woda, zanim dojdzie do konsumen-
ta, przebywa dluzszy czas w zbiorniku, czy tez
przeptywa przez rurocigg do odlegtego miasta,
i uptywa szereg godzin, zanim dosiegnie swego
celu, to w tych warunkach nastgpi¢ moze w wo-
dzie i najczesciej wystepuje ponowny, wtérny
rozwoj zycia bakteryjnego. Stwierdzono niejedno-
krotnie, ze taki wtérny rozwoj bakteryj po pro-
cesie chlorowania jest nawet intensywniejszy od
rozwoju, ktéry nastepuje w tych samych warun-
kach, lecz bez stosowania odkazania.

Lecz zjawisko wtdrnego rozwoju bakteryj wy-
stepuje nie tylko w tych wodociggach, w ktérych
woda od miejsca chlorowania do sieci dostaje sie
po uptywie dluzszego czasu, fakt ten ma réwniez
miejsce w kazdej sieci wodociggowej, w tych jej
punktach, np. koncoéwkach, gdzie woda przebywa
dtuzszy okres czasu bez ruchu. Zjawisko wtor-
nego wzrostu bakteryj jest z punktu widzenia
higieny wody raczej bez znaczenia, nie sg to bo-
wiem prawie nigdy bakterie typu coli. W kazdym
razie przynajmniej z estetycznego punktu widze-
nia jest to nie pozadane, a wreszcie proces chlo-
rowania, ktéry ma prowadzi¢ do poprawienia
jakosci wody pod wzgledem bakteriologicznym,
staje sie whasciwie bez znaczenia. Trzeba przy-
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zna¢, ze na ogo6t wodociagi nie wiele robig sobie
skruputébw z tego, co zachodzi z woda w sieci
miejskiej, skoro w miejscu produkcji woda zosta-
ta dostatecznie oczyszczona i odkazona. Jest to
stanowisko oczywiscie niestuszne, zresztg w tej
mierze nie zgadzatoby sie z przepisami, ktére
przewidujg badanie i ocene wody wiasnie w sie-
ci wodociggowej. Zjawisko wtornego rozwoju
bakteryj wystepuje w sieci wodociggu krakow-
skiego. W wodociggu tym miejsce produkcji wo-
dy, a zatem i chlorowania odlegte jest o 6 km od
miasta, poza tym woda przechodzi po drodze
przez zbiornik, tak ze ostatecznie w najgorszym
wypadku woda moze dosta¢ sie do krancowych
punktéw miasta nawet po kilkunastu godzinach.
Wzrost wtérny bakteryj nie jest tu obserwowa-
ny stale, przewaznie wystepuje w miesigcach let-
nich i nie przyjmuje — jes$li chodzi o gtéwne od-
cinki sieci — nadmiernego charakteru. Intensyw-
niejszy wzrost i o statym nasileniu stwierdza sie
na koncéwkach i w miejscach, gdzie odbiér wo-
dy jest niewielki. Charakterystyczne jest, ze
wtorny wzrost bakteryj jest intensywniejszy
wtedy, kiedy woda przed chlorowaniem jest gor-
sza i zawiera wiecej bakteryj, mimo Zze proces
chlorowania zaréwno w wypadku wody gorszej
bakteryjnie, np. ok. 200 bakteryj w 1 cm3, czy
lepszej, np. 20 bakteryj w 1 cm3, sprowadza ich
ilos¢ do 04-3 w 1 cm3

Ponizsze zestawienie wykazuje wtorny wzrost
bakteryj, zaobserwowany w czasie od 15 maja
do 15 czerwca 1935 r. w sieci wodociggu krakow-
skiego. Dawka chloru wynosita 0,3 g/m3, czynny
nadmiar chloru po 5 minutach 0,1 4- 0,15 mg/1.

Wyniki posiewu
z wody bezposrednio
po chlorowaniu

llos¢ bakteryj
w 1 cm3 wody
(na zelatynie)

Wyniki posiewu
z wody w sieci

llosé badarn °lo llos¢ badar %
0 23 47,0 1 1,0
14-3 26 53,0 6 6,3
44-20 0 0 42 44,2
214-100 0 0 35 36,9
powyzej 100 0 0 11 11,6
Razem 49 100,0 95 100,0
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Dla zwalczania wtérnego wzrostu bakteryj
stosuje sie dwie zasadnicze metody. Pierwsza to
odkazanie wody przez catkowite jej wyjatawia-
nie chlorem. W procesie tym dawka chloru jest
bardzo wysoka, kilkakrotnie wyzsza od normal-
nej; nadmiar chloru, ktéry nie ulegtby samorzut-
nej absorbcji w wodzie, absorbuje sie na filtrach
z weglem aktywnym. Proces ten istotnie daje
dobre rezultaty, poprawia nawet czesciowo smak
wody, jest jednak znacznie kosztowniejszy od
zwyktego chlorowania; cenny wegiel aktywny
mimo stosowania regeneracji ulega czesciowemu
zuzyciu, a poza tym zuzywa sie tu wielkie ilosci
chloru.

Inng metoda, prowadzacg do tego samego
celu, jest chloraminowanie wody, tj. dozowanie
do niej razem z chlorem pewnej ilosci amoniaku.
Powstata w wodzie monochloramina jest ciatem
0 specyficznych wiasnosciach bakteriobojczych,
ewentualnie posiada te wiasnosci na skutek dal-
szego rozpadu do chloru. Monochloramina w roz-
tworze wodnym jest ciatlem wzglednie trwatym
i dziatanie jej na bakterie rozcigga sie na szereg
godzin od chwili dawkowania. Proces ten rozpo-
wszechnit sie w St. Zjednoczonych Ameryki Po6t-’
nocnej i jest tam do$¢é czesto stosowany. W Eu-
ropie chloraminowanie znalazto zastosowanie ra-
czej przy odkazaniu wody w basenach kapielo-
wych. Z uzyciem tej metody do odkazania wody
wodociggowej spotkatem sie w Hanowerze, gdzie
stosowano dodatek amoniaku w stosunku 10%
uzytego chloru. Przeszio rok temu metoda ta zo-
stata zaprowadzona w wodociggu krakowskim.
Rezultaty, jakie dato sie osiggna¢ po wprowadze-
niu chloraminowania w naszym wodociggu, Sg
bardzo zadowalniajgce, wtorny wzrost bakteryj
zostat zupetnie zahamowany. Ustalenie wiasci-
wych dawek chloru i amoniaku byto dosy¢ trud-
ne; po szeregu prob i badan przyjeto dawke
amoniaku w ilosci 1 :7 do 1: 10, w stosunku do
chloru.

Zestawienie ponizsze z okresu luty — marzec
1936 r. obrazuje moment, gdy zastosowano do-
datek amoniaku w ilosci 10% dawki chloru, oraz
nastepnie prowadzono odkazanie tylko chlorem
(w obu wypadkach w ilosci 0,3 g/m3). Jak wida¢
z tego zestawienia, przy uzyciu chloraminy wzrost
bakteryj w sieci zostat zahamowany.

Proces odkazania w wodociggu krakowskim
przeprowadzany jest w ten sposdb, ze do wody
przed pompami, tj. w studni zbiorczej, dawkuje
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Wyniki po- .
siewu z wody ~ Wyniki po-
z sieci przy Siewu z wody

Wyniki po-
siewu z wody

llos¢ bakteryj bezposrednio stosowaniu 2 sieci przy
po odkazaniu  gdkazania  Stosowaniu
w 1 em3wody  “chiorem lub samym chlo- ~ odkazania
(na zelatynie) chloraming rem chloraming
Ilos¢ Ilos¢ llos¢
badan 0 badan o badeh %

0 9 281 O 0 4 89
14-3 18 563 0 0 21 46,6
44-20 5 156 8 348 19 423
214-100 0 0 13 55 1 22

powyzej 100 0 o 2 87 0 0

Razem 32 1000 23 100,0 45 100,0

sie amoniak, a nastepnie po pompach chlor. Pod-
stawg ustalania dawki amoniaku, jak to wynika
z mojej praktyki, winna by¢ wielko$¢ dawki
chloru. Hos$¢ chloru musi by¢ tak ustalona dla
danych warunkoéw fizycznych, chemicznych i bio-
logicznych wody, aby sam chlor w spos6b dosta-
teczny odkazit wode, tzn. aby pozostata w wodzie
ilos¢ bakteryj nie przekraczata kilku w 1 cmj
(z posiewu na zelatynie). Dodatek amoniaku wi-
nien by¢ ustalony w takiej wysokosci, aby tyl-
ko przedtuzy¢ okres dziatania chloru, czyli przez
utworzenie monochloraminy wprowadzi¢ czynnik
hamujacy rozwdj bakteryj. Dla warunkéw kra-
kowskich najbardziej celowa okazata sie taka
dawka amoniaku, gdy woda po dojsciu do Kra-
kowa zawierata w lecie 0,07 h- 0,1 mg/l czynne-
go chloru, oznaczonego ortotolidyna. W zimie
ilos¢ ta mogta by¢ zredukowana do 0,04 4- 0,05
mg/1.

W naszym wodociggu, mimo kompletnych
skadinad rezultatbw zastosowania tej metody,
wystgpito jednak przykre zjawisko, nie spotka-
ne przeze mnie w literaturze fachowej, miano-
wicie po przekroczeniu pewnej ilosci czynnego
chloru obecnego w wodzie, mianowicie 0,1 mg/1,
w miescie, a raczej w partii miasta od strony
zbiornika pojawiat sie zapach chloru, czy tez je-
mu pokrewny, lecz w kazdym razie wyrazny
i nieprzyjemny. Z chwilg obnizenia nieco dawki
amoniaku, az do ilosci czynnego chloru obecne-
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go w miescie 0,08 4- 0,09 mg/1 zapach ten natych-
miast znikat. Zapach ten nie dawat sie zupetnie
odczu¢ bezposrednio po chlorowaniu wody, ani
nawet w wodzie na trasie rurociggu do zbiorni-
ka, a dopiero wystepowat po opuszczeniu zbior-
nika i to — jak wspomniatem — tylko w partii
miasta blizej zbiornika. Jedynym wytlumacze-
niem tego zjawiska, sadze, jest fakt, ze woda
na zbiorniku w komorze przewatowej silnie sie
nawietrza i to powoduje pdZniej powstawanie
zapachu. Przypuszczenie to potwierdza obserwa-
cja, iz w komorze przewatowej bardzo intensyw-
nie czu¢ zapach chloru, oraz ze proby z wstrza-
saniem paru litrbw wody chlorowanej z dodat-
kiem amoniaku wykazaty réwniez lekki zapach
chloru, niewyczuwalny zupetnie przed nawietrza-
niem. Sadzac z faktu, ze woda miata zapach tyl-
ko w tej czesci miasta, ktora lezata blizej zbior-
nika, moznaby zatozy¢, ze gdyby woda wedrowata
dostatecznie diugo przez rurociag do konsumen-
ta, to zapach chloru nawet po nawietrzeniu po
drodze byitby juz niewyczuwalny.

Omawiane rezultaty zastosowania procesu od-
kazania wody chlorem z dodatkiem amoniaku,
usitowatem ujg¢é w pewne zasady. W pierwszym
rzedzie chodzito mi o uwidocznienie zahamowa-
nia wtérnego rozwoju bakteryj, oraz ujecie roz-
nych zaleznosci, jakie tu wystepuja, a wiec pory
roku, temperatury wody, wielkosci dawki, zalez-
nosci od odlegto$ci miejsca, w ktérym zachodzi
zjawisko, od miejsca, w Kktorym przeprowadza
sie odkazanie itp. Przebieg doswiadczen musiat
by¢ oczywiscie nie taki, jakim by¢ powinien, po-
niewaz chodzito mi o zmiany wzrostu bakteryj
w czasie, co zn6w nie jest mozliwe do przeprowa-
dzenia w sieci wodociggowej. Préby z r6znych
warunkéw pobierane byly do szeregu szklanych
naczyn i z nich kolejno co 12 godzin dokonywa-
ny byt posiew na zelatynie. Rezultaty, przedsta-
wione na zatgczonych wykresach, sg S$rednim
wynikiem wielu préb wykonanych w mozliwie
analogicznych warunkach.

Proces dozowania amoniaku do wody jest
bardzo prosty. Dozowanie odbywa sie przy po-
mocy analogicznej aparatury jak do chloru, z tg
roznica, ze przyrzad sklada sie tylko z zaworu
redukcyjnego z przyrzadem do okresSlania daw-
ki w g/godz, oraz przewodu odprowadzajgcego
gazowy amoniak wprost do wody. Ten sam przy-
rzad, ktory stuzy do dozowania chloru, mozna
fatwo przystosowa¢ do amoniaku, uwzgledniajac
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Rys. 1. Wykres obrazuje zjawisko wtérnego wzrostu ba-
kteryj przed i po odkazaniu. Dawka chloru 0,34 g/m3,
amoniaku 0,059 glm3. Temperatura 17,8° O.

Rys. 2. Wykres obrazuje wtérny wzrost bakteryj w préb-

kach pobranych bezposrednio po chlorowaniu i z sieci

wodociggowej. Temperatura wody 6,8° G. Dawka chloru

0,31, glm3 (bez amoniaku). Witérny wzrost bakteryj
wystepuje dopiero po 36 godzinach.
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Rys. 3. Jak w wykresie na rys. 1, lecz temperatura 16,6° C.
Witérny wzrost bakteryj wystepuje w sieci i na zbiorniku
juz po 12 godzinach. Proébki pobrane bezposrednio po od-

0 12 2h 36 “s
ILOSC  GODZIN

po uptywie ktédrych dokonany zostat posiew

Rys. 4. Wykres obrazuje zalezno$¢ wzrostu bakteryj od

temperatury przy uzyciu chlorowania z dawka amoniaku.

Woda ze zbiornika. Chloru 0,32 g/m3, amoniaku 0,031, g/m".

W stosunku do wykresu 2 wida¢ zmniejszenie sie wtorne-
go wzrostu pod wptywem dawki amoniaku.
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PO UPLYWIE KTORYCH DOKONANY ZOSTAL POSIEW

Rys. 5. Na tym zestawieniu wida¢ zalezno$¢ zjawiska

wtdérnego rozwoju bakteryj od odlegtosci miejsca odka-

zania wody, do miejsca, w ktdrym pobrana zostata probka.

Dawka chloru 0,29 g,m3, amoniaku 0,028 g/m3. Tempera-

tura wody 12,5° O. Im dalej od miejsca odkazania, tym
wzrost intensywniejszy.

réznice ciezaru drobinowego chloru i amoniaku.
Zamiast czterochlorku wegla nalezy uzy¢ nafty.
PamietaC trzeba, ze amoniak bardzo chciwie roz-
puszcza sie w wodzie i ze nie nalezy pod zadnym
pozorem zastosowaé analogicznego jak przy chlo-
ratorze naczynia do rozpuszczania w wodzie, na-
czynie to jest tu w ogdle niepotrzebne. Ze wzgle-
du na zjawisko bardzo intensywnego rozpuszcza-

Inz. WACLAW POPIELSKI
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nia sie amoniaku w wodzie pamieta¢ nalezy, aby
rure doprowadzajgcg amoniak do wody wypro-
wadzi¢ na wysoko$¢ ok. 10 m od zwierciadta
wody. Takie urzadzenie zapobiegnie zassaniu wo-
dy do aparatury dozujgcej. W pewnych zesta-
wach dla dozowania amoniaku, dostarczonych
przez firmy, czesto spotyka sie specjalne urza-
dzenie do rozpuszczania amoniaku w odmigkczo-
nej w tym celu wodzie (najcze$ciej metoda zeoli-
towa). Takie rozwigzanie jest istotnie wiasciwe
przy dozowaniu amoniaku do wod twardych. Nor-
malnie, przy wodach migkkich i $rednio twar-
dych, taka metoda nie jest konieczna, a wiasci-
wie niepotrzebnie tylko podniesie cene urzadze-
nia i eksploataciji.

Pamieta¢ nalezy, ze proces chloraminowania
nie ma na celu zmniejszenia kosztéw odkazenia
wody, przeciwnie powoduje ich wzrost. Wzrost
ten jest jednak bardzo nieznaczny, poniewaz ilo$¢
zuzytego amoniaku jest bardzo niewielka, a cena
zbliza sie do ceny chloru.

Musze podkresli¢, ze wszystkie opisane tu
szczegbty i wysnute wnioski z zastosowania pro-
cesu chloraminowania oparte sg na dosy¢ szczup-
tym materiale i mogg mieC znaczenie jedynie
orientacyjne, i ze opisane i zastosowane w wodo-
ciggu krakowskim odkazanie nie jest wiasciwie
$cisle metodg chloraminowa, nie odpowiada jej
bowiem zastosowany stosunek chloru do amonia-
ku. Jest to raczej chlorowanie z pewnym dodat-
kiem chloraminy. Wreszcie trzeba stwierdzi¢, ze
dokonywane przeze mnie z pewnym planem ba-
dania i préby sg bardzo fragmentaryczne, ponie-
waz woda w wodociggu nie moze by¢ terenem
skadinad ciekawych eksperymentdw.

Utrwalenie odczytu wodomierza.

(Zgt. w Urz. Patent. R. P.)

Odczytywanie standéw wodomierzy zainstalo-
wanych w sieci, na podstawie ktérych wodociagi
pobierajg optaty za skonsumowang wode, usku-
tecznia odpowiedni personel. Rzetelno$¢ odczytu,
tzn. czy prawdziwy stan wskazoéwek na tarczy
odczytowej wodomierza zgadza sie z uskutecz-
nionym i podanym odczytem przez ten personel,
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jest kwestig zaufania. Zdarza sie bowiem, ze
personel odczytujgcy moze by¢ finansowo zain-
teresowany w podaniu blednych odczytéw,
wzglednie z powodu niesumiennosci nie doko-
nuje odczytow w nakazanych terminach.
Pocigga to za sobg oczywiscie konieczno$¢
kontroli i dozoru ze strony zarzadéw wodocig-
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géw nad personelem, zajetym odczytami, przy Blankiet wktada¢ sie bedzie przez podtuzne

czym mimo wszystko moga powstawac pomyiki.
Celem wyeliminowania wyzej podanych zastrze-
zen, zwigzanych z dotychczasowg konstrukcijg
wodomierzy i sposobem odczytywania, podaje na-
stepujgcg zmiane:

Odczyt wodomierza uskutecznia¢ sie bedzie
(z wyeliminowaniem subiektywnosci personelu
odczytujgcego) przez wycisniecie (odbicie) chwi-
lowego stanu wskazowek wodomierzowych na
odpowiednim Dblankiecie, podobnie jak to ma
miejsce np. z wyciskaniem daty na biletach ko-
lejowych. Wspomniany blankiet, ksztattu tarczy
odczytowej, bedzie miat wydrukowang analogicz-
ng podziatke jak wspomniana poprzednio tarcza.

Ksztalt wskazowek bedzie zmodyfikowany
w tym sensie, ze w przekroju poprzecznym bedg
trojkatne, tak ze ostra gran wskazowki wcina¢
sie bedzie w blankiet.

wyciecie w gornej czesci wieka (przykrywy) wo-
domierza. Przez wywarcie chwilowego nacisku
nastgpi zetkniecie blankietu z wskazdéwkami,
przez co utrwali sie rzeczywisty stan wskazdwek.

Poniewaz odczyt wykonywac sie bedzie w cza-
sie ruchu wodomierza, celem zatem unikniecia
rozdarcia blankietu i pogiecia sie wskazowek,
z chwilg zetkniecia sie blankietu i wskazdwek
nastgpi rozigczenie sie sprzegietka na gtownej
osi wirnika. (To znaczy, ze sita sprzegniecia be-
dzie mniejsza od sity naciskajgcej blankiet). Po
ustaniu nacisku, sprzegietko ponownie wigczy
ruch wirnika na wskazowki.

Na podstawie powyzszego widzimy, ze dzieki
specjalnemu ksztattowi wskazowek i zastosowa-
niu blankietu, odczyty wodomierza bedag wycis-
niete, a przez to samo utrwalone na blankiecie.

Posiedzenie Miedzyministerialnej Komisji Ochrony Rzek.

V posiedzenie Miedzyministerialnej Komisji Ochrony
Rzek przed zanieczyszczeniem odbyto sie w Warszawie,
w dniu 21 stycznia 1937 r., pod przewodnictwem poczat-
kowo dyrektora depart. techn. budowl. M. S. W. inz. Bro-
nistawa Stawiskiego, a nastepnie inz. Zygmunta
Rudolfa. Na posiedzeniu obecni byli przedstawiciele
Ministerstw: Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicz-
nego, Rolnictwa i Reform Rolnych, Opieki Spotecznej,
Przemystu i Handlu oraz Komunikacji, dalej przedsta-
wiciele Urzedéw Wojewddzkich: we Lwowie, w Krako-
wie, w Poznaniu i w Warszawie, oraz przedstawiciel
Miedzywojewoddzkiego Komitetu Ochrony Rzek przed
zanieczyszczeniem w \Warszawie.

Posiedzenie zagait przewodniczacy, po czym sekre-
tarz Podkomisji Rzeczoznawcéw T. Kowalczyk zrefero-
wat sprawe wykonania uchwat, powzietych na poprzed-
nim posiedzeniu.

Z kolei przewodniczacy Podkomisji Rzeczoznawcow
inz. Zyg. Rudolf odczytal szereg komunikatow, m. i.
uchwaty XVH Zjazdu Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich oraz X Zjazdu Higienistéw Polskich, dotyczace
akcji ochrony rzek przed zanieczyszczeniem, oraz wia-
domo$¢ o powotaniu Miedzywojewoddzkiego Komitetu
Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem we Lwowie.

Referaty sprawozdawcze Miedzywojewddz-
kich Komitetéw rozpoczat dr W. Kulmatycki, ktory
wygtosit referat o pracach Miedzywojewddzkiego Komitetu
Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem w Poznaniu, za
okres od | X 1934 r. do 1 IV 1936 r.

W tym okresie Komitet prowadzit swe prace zasa-
dniczo zgodnie z wytycznymi, ustalonymi uprzednio

i przedstawionymi szczegotowo na poprzednich posiedze-
niach Miedzyministerialnej Komisji. Dziat Rybacki Pan-
stwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego
w Bydgoszczy, jako placéwka naukowo-badawcza Poznan-
skiego Komitetu, wykonat szereg badan terenowych oraz
prac laboratoryjnych. Wykonanie tych prac byto mozliwe
dzieki subsydiom, przyznanym przez Komitet w Poznaniu,
oraz osoby i instytucje zainteresowane w badaniach za-
nieczyszczen wod otwartych. Charakter pracy placowki
cechowat sie nie tyle juz wykrywaniem nowych Zzrédet
zanieczyszczenia, co badaniem $ciekéw poszczegdlnych
zaktadoéw przemystowych. Badanie prowadzono prawie
wytgcznie dla celéw praktycznych.

W okresie sprawozdawczym zbadata placéwka byd-
goska okoto 125 km wéd ptynacych (rzek i potokow)
oraz 1114 ha jezior. W tym czasie zalozono w terenie
ogotem 221 stacyj, oraz laboratoryjnie opracowano defi-
nitywnie 185 stacyj, wykonujac na nich ogétem 867 analiz
bakteriologicznych, chemicznych, fizycznych i biologicz-
nych.

Badania placéwki objety nastepujace partie kraju:
w wojewoddztwie poznanskim powiaty: bydgoski, mogilen-
ski, inowroctawski, rawicki, poznanski, wrzesinski, wol-

sztynski, koscianski, miedzychodzki, szamotulski, gniez-
nienski i krotoszynski; w wojewodztwie pomorskim po-
wiaty: tczewski, $wiecki, torunski, chetminski i dziat-

dowski; w wojewddztwie todzkim powiaty: radomszczan-
ski i sieradzki; w wojewodztwie kieleckim powiaty: cze-
stochowski i zawiercianski. Wymienione wyzej prace do-
tyczyty tak samych badan, jak i uczestnictwa w rozpra-
wach wodno-prawnych, wizjach i konsulencji w sprawach
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zanieczyszczeh wod otwartych. Placowka brata poza tym
zywy udziat w spotecznym ruchu, majacym na celu zwal-
czanie zanieczyszczen rzek, przez udziat w zjazdach
i konferencjach oraz przez prace publicystyczna.

Charakter zanieczyszczen wdéd zbadanych przez pla-
cowke byt rozmaity. Przewazaty Scieki zaktadow prze-
mystu rolnego, nastepnie garbarni, papierni, fabryk che-
micznych, kopalni i osiedli ludzkich. Stopien zanieczy-
szczenia byt bardzo rozmaity, gdyz z jednej strony spo-
tykano wypadki, gdzie zanieczyszczenia byly tak daleko
posuniete, ze powodowaty zmiany w sktadzie flory i fauny,
ewentualnie powodujac zanik zespotéw zyciowych az do
$niecia ryb wiacznie; poza tym spotykano jednak i obiekty
zanieczyszczone niezbyt silnie. Ws$rod zbadanych waéd
jedne byty zanieczyszczone jedynie z punktu widzenia
intereséw higieny ogdlnej, drugie za$ rowniez z punktu
widzenia gospodarczego, a w szczegolnosci rybotéwstwa.

Udziat czynnikéw zainteresowanych w pracach pla-
cowki byt znaczny, zewnetrznie wyrazajac sie wzywa-
niem samorzutnym placowki do badan i dostarczaniem
jej potrzebnych na cele tych badan funduszow.

Z kolei przemawiat inz. S. zarnecki, przedstawia-
jac sprawozdanie Miedzywojewddzkiego Komitetu w Kra-
kowie, za okres od 16 | 1935 do 31 XII 1936, przy czym
podkreslit coraz wieksze zrozumienie sfer przemystowych
dla tej akcji.

W okresie sprawozdawczym wykonano nastepujace
badania: ukonczono badania w dolnej cze$ci Nowej By-
tomki w dorzeczu Rawy, a wyniki zakomunikowano
Zwiazkowi ,,Rawa" celem podjecia stosownych krokow;
badano dziatalnos¢ oczyszczalni miejskich w Katowicach;
przeprowadzono szczegdétowe badania rzeki Biatej Przem-
szy od Klucz do Maczek celem stwierdzenia wptywu za-
nieczyszczen fabryki papieru i celulozy w Kluczach na
jakos¢ wody, pobieranej przez stacje pomp i filtrow Pan-
stwowych Zaktadéw Wodociagowych na Gérnym Slasku
w Maczkach, w zwiazku z tymi badaniami fabryka przed-
siewzieta inwestycje, ktére zmniejszyty zanieczyszczenia;
zbadano zanieczyszczenia Rawy do ztaczenia z Radomka;
badano Czarng Przemsze w zwiazku z wytruciem ryb;
zbadano wptyw garbarni na rzeke Rabe w powiecie my-
Slenickim, przepisano i wykonano juz urzadzenia oczy-
szczajace S$cieki; ograniczono zanieczyszczenia Dunajca
przez fabryke kleju w powiecie nowosgdeckim; przedsie-
wzieto trzykrotne szczegdtowe badania (Il czes$c) rzeki
Biatej Przemszy na odcinku od Klucz do Maczek, ujaw-
niono wptyw zanieczyszczajacy na rzeke w zwigzku z ma-
newrami wojskowymi oraz wptyw okolicznych bagien
na rzeke, fabryka w dalszym ciggu udoskonala swoje
sposoby oczyszczania; zbadano zanieczyszczenia rzeki
Rudawy przez fabryke gwozdzi i drutu w Zabierzowie,
odpowiednie zabezpieczenia przedsiebiorstwo ma przepi-
sane; zbadano zanieczyszczenia potoku Serafa (doptyw
Wisty pod Krakowem) s$ciekami fabryki drozdzy i kalo-
litu w Biezanowie, zarzadzenia w toku; zbadano S$cieki
fabryk zanieczyszczajacych rzeke Biatke w powiecie biel-
skim w wojewoddztwie $laskim, wydano juz zarzadzenia
odnosnie do rafinerii nafty Vacuum Oil Comp. w Czecho-
wicach, fabryki papieru Niemojewskiego i fabryki
»Apollo™.
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Nastepnie delegat Miedzywojewoddzkiego Komitetu
Ochrony Rzek w Warszawie inz. H. Przytecki przed-
stawit wyniki badan rzek placéwki badawczej w War-
szawie w czasie od 1 | do 1 XII 1936, zestawione na od-
powiednich mapach.

I tak, w okresie powyzszym zbadano szczegétowo
szerek odcinkéw rzek (tacznie 88 km) oraz zanieczysz-
czajagce je Scieki z zakladow przemystowych, m. i. rzeke
Krzne koto Miedzyrzeca Podlaskiego (garbarnie, kus$-
niemie, szczeciniarnie i t. d.) Wiste (fabryka celulozy we
Wioctawku), Wilanéwke (papiernia w Jeziornie), Bzure
(cukrownie), Mrowne (fabryka waty), Czarng (fabryka
sztucznego jedwabiu w Tomaszowie Maz.), Moszczenice
(garbarnia), Mrozyce (krochmalnia), Czarng Struge (fa-
bryka sztucznego jedwabiu w Myszkowie), Suchg (cu-
krownia), Ochnie (cukrownia) i Studwie (cukrownia).
Badania te wykazaly, ze urzadzenia oczyszczajgce Scieki
sg w wielu zakladach przemystowych niedostateczne.
Placowka zbadata réwniez jezioro Kamionkowskie i za-
silajgce je kanaly na terenie Warszawy, oraz rozpoczeta
badania wod, Sciekdw i rzek na terenie uzdrowisk, przy
czym w okresie sprawozdawczym badania te objety Cie-
chocinek i Nateczow. Ogoétem wykonano 156 petnych
analiz chemicznych, bakteriologicznych i hydrologicznych.

W okresie sprawozdawczym placéwka kontynuowata
badania nad oczyszczaniem $ciekow cukrowniczych, ko-
rzystajac ze S$ciekdw cukrowni doswiadczalnej Politech-
niki Warszawskiej. Badanie bylo nastawione na zastoso-
wanie czynnego osadu. Chodzito tu przede wszystkim
o przerébke organicznych zwigzkéw rozpuszczonych,
zmniejszenie utlenialnosci i pozbawienie S$ciekéw ich
wiasnosci gnilnych. Do badan tegorocznych uzyto s$ciekow
uprzednio poddanych wygniwaniu i $ciekéw surowych.
Do pracy z osadem czynnym uzyto kolumny Stroganowa
i przewietrzania w basenach. W kolumnach Stroganowa
wyhodowano btone biologiczng, postugujac sie Sciekami
kanatowymi, w basenach przygotowano osad czynny.
W przygotowanych w taki sposob modelach rozpoczeto
prace nad $ciekami cukrowniczymi. Po 2 miesigcach ba-
dania otrzymano jednak wyniki na ogét biorgc negatywne.
Okazato sig, ze Scieki surowe w tych warunkach wyzby-
waty sie cukrow i tatwo rozktadajgcych sie weglowoda-
noéw i kosztem tego zmniejszata sie w nich utlenialnosc,
lecz spadek jej nie przekraczat stanu, w jakim wycho-
dzity z procesu wygniwania. Poza tym stawaly sie metne
0 bardzo drobnej zawiesinie, nie poddajacej sie koagulaciji,
Scieki poddane wygniwaniu uprzedniemu, pozostawaty
w dalszym ciggu bez zmiany. Przy operacjach tych btona
biologiczna zaczynata utraca¢ swoje wilasnosci i do jej
regeneracji trzeba bylo dodawac¢ S$ciekéw kanatowych.
Proby wyhodowania specyficznej btony biologicznej wy-
tacznie ze sciekdéw cukrowniczych nie udaty sie. Czynny
osad w basenach zachowywat sie mniej wiecej w ten sam
sposob i szybkiej, natychmiastowej koagulacji nie uzys-
kano. Nadzieja na rozwigzanie sprawy na tej drodze
w warunkach laboratoryjnych zawiodta zatem catkowicie.

Placéwka brata réwniez czynny udziat w zjazdach
zawodowych, oraz w organizacji Komitetu Oczyszczania
sciekbw w Regionie to6dzkim, ktéry ma podlega¢ Mie-
dzywojewoddzkiemu Komitetowi w Warszawie.
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Do dalszych prac placéwki zaliczy¢ nalezy wykonanie
3 ekspertyz projektow oczyszczalni $ciekéw, udziat w do-
chodzeniach wodno-prawnych, oraz przystgpienie do opra-
cowania ksigzki o oczyszczaniu $ciekéw przemystowych,
do ktérej zebrano juz spory materiat i zaangazowano
kilka os6b.

W uzupetnieniu powyzszego sprawozdania inz. S a-
wieki przedstawit wyniki pracy Miedzywojewo6dzkiego
Komitetu Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem w War-
szawie.

Nastepnie inz. Janiszewvski podat do wiadomosci,
ze Miedzywojewddzki Komitet Ochrony Rzek przed za-
nieczyszczeniem we Lwowie jest jeszcze w stadium orga-
nizacji. Na kierownika placowki badawczej zaproszono
profesora dra B. Fulinskiego, kierownika Zaktadu Bio-
logii na Politechnice Lwowskiej, a do wspo6tpracy bedzie
umowiony chemik i bakteriolog. Wstepne prace Komitetu
sg w toku. Najwazniejszym przemystem na terenie Ko-
mitetu Iwowskiego jest przemyst naftowy (kopalnie
i rafinerie), garbarnie i cukrownie. ROwniez S$cieki miej-
skie powaznie zanieczyszczajg rzeki. Okoto 90 % zakila-
déw przemystowych nie posiada pozwolen w sprawach
wodnych.

W zwigzku z przedstawionymi wyzej sprawozdaniami,
przedstawiciel Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych
inz. Sakowicz nadmienit, ze w ostatnich miesigcach
byta przeprowadzona lustracja poszczegélnych Miedzy-
wojewoOdzkich Komitetow i placéwek badawczych, przez
delegatow Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych i Mi-
nisterstwa Spraw Wewnetrznych, wykazata ona nalezyte
funkcjonowanie tych organizacyj i pomysiny rozwdj ich
pracy.

W dalszym ciagu porzadku obrad zatatwiono nade-
stane na pismie Ministerstwu wnioski:

1) W sprawie przesuniecia terminéw zebran rocznych
Miedzywojewddzkiego Komitetu na koniec kwietnia kaz-
dego roku, a to z uwagi na umozliwienie wyciggniecia
whnioskéw z zamknie¢ kasowych z koncem roku budzeto-
wego, oraz

2) w sprawie zmiany regulaminu Miedzywojewddz-
kiego Komitetu w Warszawie.

Na wniosek przewodniczagcego uchwalono normy
optat za analizy chemiczne, fizyczne, bakteriologiczne,
opracowane przez Podkomisje Rzeczoznawcow, oraz za-
poznano sie z minimalnymi normami wynagrodzen za
ekspertyzy, wykonywane przez placowke naukowo-ba-
dawczg w Bydgoszczy.

Omawiajgc przy nastepnym punkcie porzadku obrad
budzety placéwek naukowo-badawczych na rok 1937/8,
dr Kulmatycki przedstawit budzet placéwki bydgoskiej,
zamykajacy sie po stronie wydatkow kwotg 13 500 zi.
Nastepnie dr Kulmatycki zreferowal wniosek w sprawie
utworzenia statego etatu dla hydrobiologa przy placéwce
badawczej w Bydgoszczy; wniosek ten uchwalono i posta-
nowiono prosi¢ Ministerstwo Spraw Wewnetrznych o wy-
stgpienie w tej sprawie do Ministerstwa Rolnictwa i Re-
form Rolnych.

Wedtug sprawozdawcy inz. zarneckiego, budzet pla-
coéwki naukowo-badawczej krakowskiej zamyka sie kwotg
7500 zt.
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Inz. Przytecki przedstawit budzet placéwki warszaw-
skiej na rok 1937/38 w kwocie 12 036 zi.

Przedstawiciel Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rol-
nych, nawigzujagc do spraw finansowych placéwek nau-
kowo-badawczych, postawit wniosek o zwrécenie sie row-
niez do Ministerstw: Opieki Spotecznej, Komunikaciji,
Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego o udzie-
lenie odpowiednich subwencyj na akcje ochrony rzek przed
zanieczyszczeniem.

W dyskusji nad sprawozdaniami zebrani uchwalili
szereg wnioskow, przedstawionych przez inz. Sawic-
kiego, w nastepujacej formie:

1) Stwierdzajac niewatpliwie dodatnie rezultaty akcji,
zmierzajacej do zmniejszenia stanu zanieczyszczen wod,
w wyniKu przeprowadzanych periodycznych zebran naczel-
liiKow wydziatow Urzedu Wojewddzkiego w Warszawie,
u wyrazajace sie w sKoordynowamu prac poszczegoélnycii
wyoziaiow i wydatniejszym wysitku w kierunku zmniej-
szania stanu zanieczyszczen waod, Miedzyministerialna
.Komisja uwaza za bardzo wskazane, aby tego rodzaju
zeorania odbywaty sie i w innych wojewddztwach z udzia-
tem kierownika odnosnej placowki badawczej.

2) Dla zapewnienia nalezytego i skutecznego dzia-
tania wiadz administracji ogdélnej w akcji zwalczania za-
nieczyszczen wod otwartych — uznac¢ nalezy za wskazane,
aby personel fachowy i to nie tylko kierowniczy, ale
i majacy bezposredni kontakt z badaniami zanieczyszczen
wod, zatrudniony w placéwkach badawczych Miedzywo-
jewodzkich Komitetéw Ochrony Rzek przed zanieczysz-
czeniem, nie wykonywat projektéw urzadzen do oczy-
szczania Sciekow dla zaktadéw przemystowych, rolniczych
i osiedli miejskich, z tym jednak, iz w pewnych szcze-
go6lnych wyjatkowych przypadkach pp. przewodniczacy
Miedzywojewo6dzkich Komitetbw moga zezwala¢ pracow-
nikom odnosnych placéwek M. K. O. na opracowywanie
i projektowanie urzadzen do oczyszczania SciekOw.

W zwigzku z powyzszym Miedzyministerialna Komisja
prosi Ministerstwo Spraw Wewnetrznych o wydanie od-
powiednich zarzadzehn w tej sprawie.

3) W zwigzku z samorzutnym powstawaniem na te-
renie poszczegolnych wojewodztw — podkomitetéw o spe-
cjalnych zadaniach i organizacji (np. Komitet oczyszcza-
nia Sciekbw w Regionie t6dzkim), Miedzyministerialna
Komisja uchwala, aby regulamin ramowy, przez nig usta-
lony, zostat uzupetlniony nastepujacym punktem: ,,Po-
wstajace przy poszczeg6lnych Miedzywojewddzkich Komi-
tetach Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem Podkomi-
tety moga mie¢ regulaminy w szczegétach odbiegajace
od postanowien zawartych w niniejszym regulaminie”.

4) Dla zapewnienia nalezytej opieki nad dziatalnoscia
zainstalowanych urzadzen oczyszczajacych w zaktadach
przemystowych — celowe jest przeprowadzenie badan
kontrolnych nad stanem zanieczyszczen wod, uprzednio
juz badanych.

Z uwagi na powyzsze, Miedzyministerialna Komisja
uwaza za wskazane, aby wiadze wodne przesytaty do
wiadomosci placéwkom badawczym  odpisy orzeczen
w sprawach, gdzie zachodza wypadki spuszczania S$cie-
kéw, mogacych zanieczyszcza¢ wody otwarte, oraz aby
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w udzielanych zezwoleniach na spust sciekéw przewi-
dywane byty badania kontrolne.

5) Z uwagi na to, iz brak rozporzadzenia o normach
dla $ciekéw przemystowych w wielkim stopniu utrudnia
wydawanie orzeczeh przy dochodzeniach wodno-prawnych,
Miedzyministerialna Komisja prosi Ministerstwo Spraw
Wewnetrznych o spowodowanie przys$pieszenia wydania
wyzej wymienionego rozporzadzenia.

Z kolei inz. Przytecki przedstawit opracowany
przezen na prosbe Podkomisji Rzeczoznawcéw program
wydawnictwa o0 oczyszczaniu Ssciekow
przemystowych. Po dyskusji uchwalono przekazaé
Podkomisji Rzeczoznawcéw dalsze prace nad projekto-
wanym wydawnictwem z tym, ze: opracowanie wydaw-
nictwa bedzie sie odbywato pod kontrolg i redakcjg Pod-
komisji, projektowane wydawnictwo bedzie pracg zbio-
rowa, Podkomisja moze w razie potrzeby zaprosi¢ do
wspotpracy osoby i organizacje fachowe wedtug swego
uznania, po ukonczeniu prac Podkomisja Rzeczoznawcéw
przedstawi projektowane wydawnictwo do ostatecznej de-
cyzji Miedzyministerialnej Komisji, wydawnictwo bedzie
uzupetnione dziatem prawnym, uwzgledniajgcym obowig-
Zujace przepisy.

Nastepnie wyrazono podziekowanie p. inz. H. Przy-
teckiemu za dotychczasowg prace nad wydawnictwem,
oraz uproszono go o dalszg wspotprace, celem za$ przy-
$pieszenia prac postanowiono, aby poszczegélne placowki
badawcze nadsytaty posiadane materiaty w sprawach
oczyszczania Sciekow przemystowych bezposrednio na rece
inz. H. Przyteckiego.

W dalszym ciagu porzadku obrad przewodniczacy
przypomniat konieczno$¢ wykonania uchwaty Miedzymi-
nisterialnej Komisji o przystgpieniu do prac nad karto-
graficznym zestawieniem zrodet zanie-
czyszczenia na terenie kazdego Miedzywojewddz-
kiego Komitetu.

Przy omawianiu nastepnego punktu porzadku obrad
zebrani ponownie uchwalili prosi¢ Ministerstwo Spraw
Wewnetrznych o przy$pieszenie wydania rozporzadzenia
o normach Sciekéw. Przewodniczacy wyjasnit, ze odnosny
projekt rozporzadzenia zostat przez Ministerstwo Spraw

SANITARNA

r XVII

Wewnetrznych przestany w dniu 18 V 1934 r. do Mini-
sterstwa Opieki Spotecznej, sprawe te przedstawiono
ponownie w pismie z dnia 25 Il 1935 r. i mimo Kkilka-
krotnych przypomnieh odpowiedzi nie otrzymano.

Zwrécono uwage, ze brak odnosnego rozporzadzenia
utrudnia wykonywanie zarzadzen, zwigzanych z docho-
dzeniami wodno-prawnymi.

W sprawie ujednostajnienia sposobow
badania rzek uchwalono prosi¢ p. prof. Spiczakowa
z Krakowa o opracowanie dla Podkomisji Rzeczoznawcow
wykazu metod, ktorymi postugiwac sie nie nalezy w pra-
cy badawczej placéwek.

W koncu rozpatrzono i przyjeto do wiadomosci pro-
gramy prac poszczegélnych placowek badawczych.

Placowka bydgoska przewiduje w okresie tym gtow-
nie badania na terenie dorzecza gornej Warty, w obrebie
wojewoddztwa tddzkiego, wiec w powiatach: radomszczan-
skim, wielunskim, sieradzkim, tureckim, kolskim i ko-
ninskim, przy czym na razie ma by¢ uwzgledniony prze-
waznie bieg gorny Warty. Prace w dorzeczu Warty na
terenie wojewodztwa todzkiego bedag dalszym etapem
badan dorzecza Warty na terenie wojewddztwa Kielec-
kiego, ktére maja w ostatecznym wyniku objg¢ caty
bieg Warty od zrodet do granicy Panstwa. Nastepnie
placéwka zamierza wspoétdziata¢ z urzedami w kierunku
prowadzenia badan nad $ciekami zaktadéw przemystowych,
celem uregulowania stosunkéw wodno-prawnych. Specjal-
nie dotyczy to wojewodztw: tédzkiego i pomorskiego.

Placowka w Warszawie przewiduje badanie catej
rzeki Biatej i szczegolnie odcinka ponizej m. Biategostoku,
badanie garbarni na terenie woj. biatostockiego, badanie
rzeki Suprasli ponizej ujscia rzeki Biatej, badanie rzeki
Pilicy na catej przestrzeni i szczegélnie odcinka od To-
maszowa do ujscia, badanie rzeki Bzury na catej dtugosci,
badanie rzeki Mrogi od Osin do ujscia, badanie cukrowni,
wreszcie opracowanie materiatu dla wydania ksigzki
0 oczyszczaniu $ciekdw przemystowych.

Program prac placowki krakowskiej obejmuje: do-
konczenie badan w dorzeczu Bialki, badania na rzece
Gostyn, powtdrne badania kontrolne w dorzeczu Przem-
szy, kontrole urzadzen oczyszczajacych, wybudowanych
na skutek zarzadzen wiadz.

Nowe wydawnictwa.

Naktadem Zwigzku Zawodowego Pracownikéw Sa-
morzadowych m. st. Warszawy (ul. Miodowa 8) zo-
stata ostatnio wydana praca adwokata Stanistawa
Peszynskiego p. t. ,,Przepisy dotyczace zaopatrywania
ludnosci w wode, oraz usuwania nieczystosci i wod
opadowych™.

Wydawnictwo to zawiera peiny tekst nowych prze-
pisdbw 0 zaopatrywaniu ludnosci w wode i 0 usuwaniu
nieczystosci i wod opadowych w m. st. Warszawie
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(zarzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
1 sierpnia 1936 r., Monitor Polski nr 187) wraz ze
szczeg6towymi objasnieniami  poszczegdlnych posta-
nowien. Do tego sg dodane wazniejsze orzeczenia
Sadu Najwyzszego i Najwyzszego Trybunatu Admi-
nistracyjnego, oraz ustawy i rozporzgdzenia, doty-
czace zar6éwno strony technicznej, jak i finansowej
wodociggdw i kanalizacji.

Autor pracy, bedacy radcg prawnym Zarzadu
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Miejskiego m. st. Warszawy i majacy dtuzsze do-
Swiadczenie w danej gatezi administracji publicznej,
sam najlepiej w przedmowie do wydawnictwa okreslit
jego cel tymi stowami: ,,Wydawnictwo niniejsze ma
na celu utatwienie stosowania nowych przepisow wo-
dociggowo-kanalizacyjnych w praktyce zaréwno pra-
cownikom Gminy, jak i innym osobom, majgcym
stale z przepisami tymi do czynienia, a wiec przede
wszystkim przedsiebiorcom instalacyjnym oraz wiasci-
cielom nieruchomosci”, oraz ze ,wydawnictwo okaze
sie pozytecznym nie tylko dla m. st. Warszawy, ale
rowniez i dla zaktadow wodociggowych i kanaliza-
cyjnych innych miast w Polsce".

Wymieniona praca, zastugujaca na jak najwieksze
rozpowszechnienie, spetnia podwdjng role: jest nie
tylko praktycznym zbiorem przepiséw wodociggowo-
kanalizacyjnych, ale wskazuje tez, ze dziat wodo-
ciggow i kanalizacji zajmuje juz powazne stanowisko
W naszym prawodawstwie i wymaga specjalizacji fa-
chowcow, ktorzy w tym dziale techniki sanitarnej
pracowac zamierzaja.

Inz. Mgr Z. Rudolf.

Kalendarz Wodomierzowy. (Opracowany przez
,,Polski Wodomierz"™ pod naczelng redakcjg
inz. mech. A. T. Troskolanskiego. Format A5,
str. XX 400. Poznan, 1936. Naktadem firmy
,Polski Wodomierz" Sp. z 0. 0. w Poznaniu).

W jesieni ubiegtego roku ukazat sie Kalendarz
Wodomierzowy, wydany przez firme ,,Polski Wodo-
mierz" z okazji 10-lecia istnienia firmy.

Kalendarz wodomierzowy obejmuje nastepujgce
czesci: |. Matematyka. Il. Jednostki miar. I1l. Tablice
fizyczne. IV. Mechanika ogdélna. V. Hydromechanika.
VI. Pomiary wodne w praktyce wodociggowej. VII.
Wodomierze. VIII. Przybory do sprawdzania wodo-
mierzy. 1X. Zasady racjonalnej gospodarki wodomie-
rzowej. X. Przepisy i instrukcje wodomierzowe. XI.
Bibliografia. XII. Normy. Skorowidz nazwisk. Sko-
rowidz rzeczowy.

Kalendarz wodomierzowy jest pierwszym tego ro-
dzaju wydawnictwem, zaréwno w literaturze techni-
cznej polskiej, jak i zagranicznej; obejmuje on w
zwartym zarysie catoksztatt zagadnien, Zwigzanych
z gospodarkg wodomierzowg. Tekst Kalendarza (czesci
IV -y- X) opracowat wybitny specjalista wodomie-
rzowy inz. mech. A. T. Troskolanski, a tablice i normy
tgn. Kazimierz Osinski, konstruktor firmy ,,Polski
Wodomierz".

Niektoére czesci, jak np. cz. 1V: mechanika ogol-
na, cz. V: hydromechanika, rozdz. IV czesci VII: wo-
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domierze sprzezone, oraz cz. 1X: zasady gospodarki
wodomierzowej, stanowig streszczenie prac inz. Tro-
skolanskiego, uprzednio publikowanych, niektére sa
oparte na opracowanych przez inz. Troskolanskiego
instrukcjach i przepisach wodomierzowych, niektore
zas jak np. cz. VI: pomiary wodne, cz. VII: wodo-
mierze i cz. VIII: przybory do sprawdzania wodo-
mierzy, stanowig nowe publikacje. W szczeg6lnosci
na uwage zastuguje rozdziat o wodomierzach zwez-
kowych, oparty na Kkilkuletnich badaniach wiasnych
autora i zawierajgcy wazne dla praktyki wodocig-
gowej wnioski 0 zakresie stosowalnosci roznych ty-
pow wodomierzy zwezkowych. Niezwyklg przejrzy-
stoscig i zwieztoscig odznacza sie czes¢ VI: pomiary
wodne w praktyce wodociggowej. Duze znaczenie dla
praktyki, w szczegdlnosci przy urzadzaniu nowych
laboratoriow wodomierzowych, posiada rozdziat o u-
rzadzeniach, zasilajagcych ukiady miernicze do spraw-
dzania wodomierzy, tym wiecej, iz zagadnienia te nie
zostaty objete przepisami o przyborach, potrzebnych
do legalizowania wodomierzy.

Charakter pionierski posiada czes¢ X: przepisy
i instrukcje wodomierzowe, zawierajgca projekty tych
przepiséw, opracowane przez inz. Troskolanskiego.
Moznaby wyrazi¢ zyczenie, by opublikowanie tych
projektéw przyczynito sie do modernizacji i rozsze-
rzenia obowigzujgcych obecnie przepiséw legalizacyj-
nych.

Starannie zebrany wykaz najwazniejszych dziet
z zakresu hydromechaniki, hydrometrii i gospodarki
wodociggowej zamyka rozdziaty, opracowane przez
inz. Troskolanskiego.

W czesci | zestawiono w spos6b umiejetny i sta-
ranny tablice matematyczne i podano najwazniejsze
dla praktyki wzory z algebry, planimetrii, S$tereo-
metrii, trygonometrii i geometrii analitycznej pta-
skiej. Czes¢ XIl obejmuje normy rurociggéw, #aczni-
kéw, armatury, zelaza handlowego i innych metali,
oraz ksztattownikdw. Ponadto w czesci tej podane
zostaty najwazniejsze wzory wytrzymatosci materia-
fow oraz obliczenia niektorych czesci maszyn.

Szczegotowo opracowany skorowidz rzeczowy utat-
wia korzystanie z kalendarza. Warto$¢ dzieta podno-
szg liczne i starannie wykonane rysunki (okoto 45
rysunkbw w cz. |, okoto 150 rysunkéw w tekscie
i ponad 230 rysunkow w cz. Xll: normy). Szata
graficzna kalendarza i oprawa staranne.

Kalendarz wodomierzowy, wydany z okazji dzie-
sieciolecia firmy ,,Polski Wodomierz", jest niewatpli-
wie wydawnictwem propagandowym. Jest to jednak
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propaganda w najlepszym tego stowa znaczeniu. Za-
chowujgc obiektywizm, wydawnictwo to nie zawiera
ani krytyki wyrobéw firm konkurencyjnych, ani tez
materiatu $cisSle propagandowego, zawartego w pro-
spektach i katalogach firmy ,Polski Wodomierz".
Przez wydanie Kalendarza wodomierzowego, firma
»Polski Wodomierz" ztozyta dowod swej zywotnosci
i oddata sferom wodociggowym rzetelng przystuge.

Nalezatoby wyrazi¢ zyczenie, by Kalendarz do-
tart do rgk kazdego wodociggowca, a zarazem, by
firma w postaci rok rocznie wydawanych uzupehien
utrzymywata go w aktualnosci.

Inz. Wactaw Popielski.

Kalendarz Chemiczny. (Naktadem Zwigzku Inzy-
nierow Chemikéw R. P., 1937, str. 298, cena zt 3,50.
Do nabycia w Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P.,
Warszawa, Krucza 14, oraz w ksiegarniach).

Jest to pierwszy w Polsce podreczny zbior wia-
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domosci z chemii teoretycznej i technicznej potrzeb-
nych najczesciej inzynierowi chemikowi, przypomi-
najacy nieco dawniejszy ,,Chemiker Kalender". Wy-
petnia on jedng z luk w polskiej fachowej literaturze
chemicznej i odda zapewne cenne ustugi inzynierom
chemikom, pracujgcym w nauce, przemysle Ilub
handlu.

Bogata tres¢ Kalendarza ujeta jest w 8 dziatow:
1) dane o polskich organizacjach chemicznych, 2) sze-
reg tablic i wzoréw najpotrzebniejszych w laborato-
rium i fabryce, 3) podstawowe prawa fizykochemi-
czne, 4) wzory, nazwy i wiasnosci okoto 900 zwigz-
kéw nieorganicznych i organicznych, 5) dziat anali-
tyczny z szeregiem tablic pomocniczych, 6) dziat
przemystowo-prawny, zawierajagcy spis rozporzadzen
dotyczacych przemystu chemicznego, 7) opisy tech-
niczne wazniejszych materiatdbw, uzywanych do bu-
dowy aparatéw i urzadzen przemystu chemicznego,
8) rozne: wykaz czasopism chemicznych polskich
i obcych, normy polskie i i. drobne informacje.

Ustawy i rozporzqgdzenia.

Okolnik w sprawie badania urzadzen wodociggo-
wych i kanalizacyjnych. Minister Spraw Wewnetrz-
nych wydat okélnik nr 9 z dnia 11 lutego 1937 roku
(nr BS. 9-187) nastepujacej tresci:

Do P. P. Wojewodéw (z wyjatkiem $lgskiego)
i Komisarza Rzadu na m. st. Warszawe.

W zwigzku z rozporzadzeniami moimi z dnia 9
wrze$nia 1936 r., wydanymi w porozumieniu z Mini-
strem Opieki Spotecznej o przekazaniu wojewodzkim
wiadzom administracji ogdlnej uprawnien w zakre-
sie badania urzadzen wodociggowych, urzadzen kana-
lizacyjnych i do oczyszczania $ciekow przed oddaniem
tych urzadzen do uzytku publicznego (Dz. U. R. P.
nr 70, poz. 506 i 507), ustalam w porozumieniu z Pa-
nem Ministrem Opieki Spotecznej, co nastepuje:

Przed oddaniem do uzytku publicznego urzadzen
wodociggowych oraz urzadzen kanalizacyjnych i do
oczyszczania S$ciekéw, do ktdrych odnoszg sie rozp.
Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 16 marca 1928 r.
0 zaopatrywaniu ludnosci w wode (Dz. U. R. P. nr 32,
poz. 310) i o usuwaniu nieczystosci i wod opadowych
(Dz. U. R. P, nr 32, poz. 311), winni Panowie Wo-
jewodowie w kazdym poszczegélnym przypadku:

1) Zarzadzi¢ sprawdzenie, czy zostatlo nalezycie
wykonane zarzadzenie Min. Spraw Wewnetrznych
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nr BS. 15/7 z dnia 16 VII 1933 r. (Dz. Urz. Min.
Spraw Wewn., nr 14, poz. 202) w sprawie zatwier-
dzenia publicznych urzadzen kanalizacyjno-wodocia-
gowych oraz innych budowli techniczno-sanitarnych.

2) Zarzadzi¢ doktadny przeglad na terenie wyko-
nanych wyzej wymienionych urzadzen celem spraw-
dzenia, czy wybudowane urzgdzenia odpowiadajg
urzadzeniom w zatwierdzonych przez wiasciwe wiadze
projektach technicznych.

W razie stwierdzenia odstepstw od zasadniczych
zatozen projektow zechcg P. P. Wojewodowie przed-
stawi¢ mi odpowiednie wnioski co do Srodkow zarad-
czych.

3) Zarzadzi¢ zbadanie urzadzen wodociggowych
w kierunku sprawdzenia, czy gwarantujg one konsu-
mentom wiasciwg jakos¢ wody, odpowiadajaca wy-
maganiom rozporzadzenia Ministrow: Opieki Spote-
cznej i Spraw Wewnetrznych z dnia 27 sierpnia
1933 r. 0 wodzie do picia i potrzeb gospodarczych
(Dz. U. R. P., nr 79, poz. 562).

Badanie wody dla tych celéw winien wykonac¢, ja-
ko badanie dla celow ogolno-sanitarnych na uzytek
wladz dozoru, jeden z zaktadéw, wymienionych
w § 3 wspomnianego rozporzadzenia i to w sposdb,
przewidziany w instrukcji do tegoz rozporzadzenia
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(okdlnik Ministra Opieki Spotecznej nr 6/34 z dnia
1 1l 1934 r. — Dz. Urz. Min. Spraw Wewn. nr 9,
str. 276).

4) Zarzadzi¢ sprawdzenie techniczne dziatania po-
szczegllnych czesci sktadowych urzadzen wodociggo-
wych, kanalizacyjnych i oczyszczania $ciekdw celem
przekonania sie o ich przydatnosci do uzytku. W szcze-
golnosci nalezy zwréci¢ uwage, czy dajgca sie uzys-
ka¢ ilos¢ wody odpowiada zalozeniom projektu, oraz
czy zostaty wykonane z odpowiednim wynikiem przy-
jete w normalnej praktyce inzynierskiej proby sieci
wodociggowej na cisnienie. Cisnienie to w poszczegol-
nych dzielnicach osiedla (rézne strefy cisnienia) nie
powinno przekracza¢ tej normy, jaka odpowiada do-
puszczalnemu cisnieniu wewnetrznemu w domowych
instalacjach wodociggowych, okreslonemu w § 10
wzoru zarzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
w sprawie przepisOw miejscowych o zaopatrywaniu

Wiadomosci

Gazyfikacja okregu radomsko - kieleckiego gazem
ziemnym weszta juz w stadium realizacji. Rzadowy
plan inwestycyjny na rok 1937 i 1938 obejmuje bu-
dowe gazociggu dla gazu ziemnego, opartego 0 pro-
dukcje siodta Roztoki. Trasa prowadzi¢ bedzie z Roz-
tok przez Kolbuszows, Tarnobrzeg do Sandomierza,
gdzie przekroczy Wiste, a nastepnie przez Ostrowiec
do Lubieni; w tym punkcie rozdzieli sie na odnoge
zachodnig do Skarzyska i poéinocng: Lubienia —
Kiedrzyn — Radom. W czesci potudniowej sg prze-
widziane odnogi do Rzeszowa, do Mielca i do Niska.
Ponadto poprowadzi sie z istniejacego gazociggu
Roztoki — Moscice odnoge od Pilzna do Debicy.
Diugos¢ gtdwnej trasy wynosi okoto 250 km, a od-
gatezien — okoto 100 km.

Ogdlny koszt projektowanej inwestycji wynosi¢
bedzie okoto 12 milionéw zt. Ustawa z dnia 24 Ilu-
tego r. b. o inwestycjach z funduszéw panstwowych
w r. 1937 przewiduje na ten cel 10 milionéw ziotych,
w r. 1938 wydatkowana zostanie reszta, tj. okoto
2 milionéw ztotych.

Przeprowadzenie tej inwestycji i oparcie przemy-
stu centralnego okregu na gazie ziemnym, oznacza
duzy krok naprzéd w ugazowieniu Polski.

I Ogolnopolski Zjazd Inzynieréw Chemikéw odbe-
dzie sie w Warszawie, w dniach 2 i 3 maja r. b. Pro-
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ludnos$ci w wode oraz o usuwaniu nieczystosci i wod
opadowych (okélnik nr 64 z dnia 28 IV 1934 roku —
Dz. Urz. Min. Spraw Wewn. nr 12, poz. 120).

Czynnosci, wymienione w powyzszych punktach,
nie majgce charakteru odbioru robot (kolaudaciji),
winny by¢ przeprowadzone komisyjnie z udziatem
przedstawicieli Urzedu Wojewodzkiego (wydziatow
komunikacyjno-budowlanego i zdrowia), przedstawi-
ciela Zarzadu Miejskiego i ewentualnego innego wias-
ciciela danego urzadzenia i w miare potrzeby zapro-
szonego przez Urzad Wojewddzki niezainteresowa-
nego fachowca rzeczoznawcy inzyniera z poza grona
urzednikéw miejscowej administracji publicznej.

Z czynnosci tych winny by¢ sporzadzane proto-
koty, dajgce podstawe do urzedowego oddania do
uzytku publicznego omawianych urzadzen (art. 19
rozporzadzenia o postepowaniu administracyjnym).

biezqce.

tektorat nad Zjazdem przyjgt Pan Prezydent Rzeczy-
pospolitej Prof. Ignacy Moscicki.

Naczelnymi hastami Zjazdu sg: chemia na ustu-
gach obrony kraju, oraz zagadnienie samowystar-
czalnosci w dziedzinie surowcow. Obrady Zjazdu to-
czy¢ sie bedg w 7 sekcjach, z ktérych jedna poswie-
cona jest sprawom koksowniczym i gazowniczym.
W sekcji tej wygloszony bedzie szereg referatow,
poruszajgcych zywotne zagadnienia przemystu gazow-
niczego, jego roli w samowystarczalnosci gospodarczej
kraju oraz jego potrzeb w zwigzku z obrong Panstwa.
Przewodniczacym Sekcji koksowniczo-gazowniczej jest
dr inz. Btazej Roga, dyrektor Gazowni miejskiej
w Warszawie.

Blizszych informacyj w sprawie Zjazdu udziela
Zarzad Glowny Zwigzku Inzynierow Chemikéw R. P.
(Warszawa, Krucza 14).

Oddziat Warszawski Zwigzku Chemikéw Polskich,
zrzeszajagcego chemikéw z wyzszym wyksztatceniem,
odbyt w dniu 6 marca r. b. Walne Zgromadzenie,
na ktérym ukonstytuowat sie Zarzad w osobach: dr
M. tobanow — prezes, mgr M. Falecki — wiceprezes,
mgr K. Marek — sekretarz, mgr H. Grochowska —
skarbnik. Komisja Rewizyjna: dr H. Becker, dr J.
Iwinski i inz. W. Ochrymowicz.

Projekt normy oznaczania potgczen spawanych na
rysunkach. Projekt ten, uchwalony w pierwszym czy-
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taniu przez Podkomisje Ogo6lng Komisji Spawania Wystawa aparatury chemicznej ,,Achema VHI*

P. K. N,, zostat ogtoszony w nr 2 ,.Spawania i Ciecia
Metali”. Drugie czytanie tego projektu odbedzie sie
w potowie kwietnia r. b., dlatego pozadane jest, aby
zainteresowane kota techniczne zechciaty zapozna¢ sie
z tym projektem i zgtosi¢ zawczasu swoje wnioski
w sprawie ewentualnych zmian i uzupehnien tej
normy.

odbedzie sie w Frankfurcie nad M, w czasie od 2 do
11 lipca 1937 r., acznie ze zjazdami chemikéw nie-
mieckich i innych stowarzyszeri naukowo-technicz-
nych. Udziat w wystawie zgtosito juz okoto 300 firm.
Prospekty wysyla bezptatnie Dechema, Deutsche Ge-
sellschaft fur chem. Apparatewesen, Berlin W 35,
Potsdamerstr. 103 a.

Kronika zagraniczna.

Kongres Gospodarki Elektrycznej i Gazowej (Ta-
gung fur Elektrizitats- und Gas- Wirtschaft) od-
bedzie sie w Grazu, w czasie od 22 do 24 kwietnia
r. b. Kongres ten urzadzajg wspolnie Zwigzek Elek-
trowni Austriackich, Zwigzek Gazowni i Wodociggow
Austriackich oraz Austriackie Zrzeszenie Gazownikow
i Wodociggowcow. Tematem obrad bedg przede
wszystkim  zagadnienia gospodarki  energetycznej,
elektrycznej i gazowej, zagadnienia techniczne elek-
trycznosci i gazownictwa oraz wodociggarstwa.

taczna organizacja tego zjazdu oraz obrane te-
maty sg niewatpliwie dodatnim wynikiem tendencji
wspotpracy — zamiast walki konkurencyjnej —
przejawiajgcej sie coraz silniej w krajach zachodniej
i Srodkowej Europy. Np. w Niemczech zagadnienie
planowej gospodarki energetycznej ujete zostalo
w specjalnej ustawie, zarzadzenia za$ w kierunku
ograniczenia konkurencji, szkodliwej dla catoksztattu
gospodarki energetycznej, idg nawet tak daleko, ze
w propagandzie nie wolno postugiwa¢ sie argumen-
tami, ktore by godzity w inny rodzaj energii, cho-
ciazby w sposob tylko dorozumiewawczy; nie wolno
np. elektrykom gtosi¢, ze ,,prad jest niewybuchowy"
lub ,,nietrujacy".

Gazowa taryfa blokowa w Halle. Od 1 kwietnia
1937 r. Akcyjne Tow. Zakladéw miasta Halle wpro-
wadza nowg taryfe dla gazu i elektrycznosci.

W taryfie gazowej obowigzuje, jak dotychczas,
cena zasadnicza (Grundpreis) i cena robocza (Arbeits-

preis). Pierwsza wzrasta w miare ilosci ubikacyj,
z ktoérych sktada sie gospodarstwo domowe. Rozpo-
czyna sie ona ceng RM 0,25 za jedna ubikacje i rosnie
do 4 ubikacyj wigcznie po RM 0,25, osiggajac RM
1—; powyzej 4 ubikacyj cena zasadnicza wzrasta
po RM 0,50, dochodzagc do RM 3.—. Dla ,ceny ro-
boczej" istnieje taryfa normalna i specjalna. Przy
taryfie normalnej liczy sie ustalone minimalne zu-
zycie po cenie 15 fen za m3, a zuzycie ponad to mi-
nimum po 8 fen za m3. Gospodarstwa domowe, po-
stugujace sie regularnie grzejnikami wody (o spraw-
nosci co najmniej 150 kcal/min) korzystajg w gra-
nicach ustalonego zuzycia minimalnego z ceny spe-
cjalnej 12 fen. Zuzycie najmniejsze ustalono w naste-
pujacej wysokosci:

1 ubikacja 10 m3 na miesigc

2 ubikacje 15

3 . 20 S "
4 ” 30 y
5 , 40 v .
6 , 5.
7 ” 70 »

8 i wiecej 85 »

Cena zasadnicza i robocza obowigzuje z tym za-
strzezeniem, ze miesieczna przecietna cena gazu nie
moze przekraczac

20 fen za m3 dla taryfy normalnej

17 fen za ms dla taryfy specjalnej.

[Gas- u. Wasserfach 80, 161 (1937)]
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dla przewoddéw gazu i wody

STALOWE RURY KIELICHOWE

z potgczeniami do uszczelniania otowiem, spawania i t p.,
probowane na wysokie ci$nienia
Wielkie dtugosci
Lekka waga Elastycznosc¢
Dogodne i tanie utozenie Niemozliwos¢ rozbicia
Bezpieczenstwo ruchu

Biuro Sprzedazy Polskich Walcowni Rur

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoScig

Katowice, ul. Lompy 14 Warszawa, ul, Moniuszki 10
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P O L E C A

nowe suche gazomierze syst.
Kromschréder model ulep. 1930
— gazomierze wysokosprawne
3-2000 pt. model ulep. 1930 —
automaty 3—30 pt. syst. Krom-
schroder dla wszelkich monet
1932 r. — aparaty do badania
gazomierzy syst. Ehlert — ga-
zomierze z duzq tarczg liczni-
kowg dla pokazéw — aparaty
szescianujgce — regulatory
ciepta ,,Reguto” systemu Krom-
schréoder — regulatory cisnienia
dla cisnienia pierwotnego do
1500 mm stupa wody — bezpie-
czniki ,,Kromos" dla automatow.
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Zarzad Miejski w Radomiu

ogtasza konkurs

na stanowisko Kierownika Gazowni Miejskiej

z jednoczesnym petnieniem obowiazkdw inzyniera

w Dziale techniczno - inwestycyjnym Zakladow
Wodociggowo - Kanalizacyjnych i Gazowych

miasta Radomia.
Od kandydata wymagane jest:

1) posiadanie obywatelstwa polskiego,

2) dyplom inzyniera chemii,

3) praktyka na samodzielnych stanowiskach w ga-
zownictwie oraz pozadana praktyka przy bu-
dowie sieci gazowej, wodociggowej i kanaliza-
cyjnej,

4) nieprzekroczony 40 rok zycia.

Do podania dofaczyé nalezy oryginaty wzgled-
nie odpisy dokument6w, stwierdzajacych po-
WyZsze wymagania oraz:

5) wiasnorecznie napisany zyciorys,

6) dokument stwierdzajgcy stosunek do wojska,

7) Swiadectwo zdrowia wydane przez lekarza urze-
dowego.

Wynagrodzenie od 500 -4- 600 zt miesiecznie ry-
czattem.

Stanowisko do objecia od 1 kwietnia 1938 r.

Oferty sktada¢ nalezy w nieprzekraczalnym

terminie do dnia 15 lutego 1938 r.

Oferty nie uwzglednione pozostang bez odpo-
wiedzi.
Wiceprezydent miasta: (—) inz. J. Radomski.

Zarzad Miejski w Rawiczu

woj. Poznanskie
sprzedaje swojg unieruchomiong stacje pomp wo-
dociggéw, znajdujaca sie na terenie Rzeszy Nie-
mieckiej w odlegtosci 7 km od granicy polsko -
niemieckiej, skladajgcg sie z nastepujgcych ma-
szyn:

I. 2 kompletne pompy nurnikowe, parowe, le-
zgce, ssaco - ttoczace (fabr. Weise i Monski)
kazda o wydajnosci 75 mi/h,

I1.2 lezagce maszyny parowe jednocylindrowe,
kazda o sile 10 KM,

I11. 2 pompy o$rodkowe o wydajnosci 1125 ltr/min
(fabr. Weise i Monski),

IV. 1 kompletne urzadzenie Mamuta, skladajgce
sie z stojgcej maszyny (Borsig’a) jednocylin-
drowej, sprezarki, kociotka do powietrza
i kompl. rur do 3 studzien wierconych o wy-
dajnosci do 25 md/h,

V.2 dwuptomienicowe kotty parowe (fabr. Fitz-
ner i Gamper), kazdy o pow. ogrz. 36 m?
i 7 atm. wraz z pompg i smoczkiem.

Urzadzenie jest dobrze utrzymane.

Wszelkich blizszych informacyj udzieli na zy-
czenie Zarzad Miejski w Rawiczu.



Znormalizowane zeliwne rury wodociggowe

stojgco i wirowo lane systemem de Lavaud
0 przekroju od 40 do 1200 mm, dtugosci uzytkowej do 5 m,
ciSnienie probne 20 atm., ci$nienie uzytkowe 10 atm.

dostarczajg odlewnie rur zrzeszone

w Biurze Sprzedazy Rur Zjednoczonych Odlewni Polskich
,.,R UR OP O L”

Warszawa, Nowy Swiat 35.  Telefony: 209-26 i 274-43.

Telegramy: Ruropol Warszawa.

RURY ZELIWNE stosowane sg wytgacznie

do budowy sieci wodociggowych jako materiat

trwaty, odporny na korozje — ekonomiczny

w ruchu z powodu niskiej stopy amortyzacyjnej
(1V2 do 2% rocznie),

a zatem w praktyce Nmajtanszy !

POLSKI WODOMIERZ s, ... Grobla 15

Dostarcza — wytacznie wyrabiane w kraju

WODOMIERZE STACJE
skrzydetkowe, CECHOWNICZE
Srubowe Woltmana kompletne

sprzezone typu
WM-S-ZK
WODOMIERZE
studzienne
hydrantowe
Venturiego

—-<nNX=Xn

Przyjmuje: wodomie-
rze wszelk. systemow
i typébw do naprawy
i urzedowej legalizacji.
Wykonuje: czesci za-
mienne do wodomie-
rzy, gazomierzy i t. p.

Vil

oraz osobne przyrzady

MIERNICZE, jak
MANOMETRY
rteciowe rdoznicowe,
nastawne

STOLY i
ZBIORNIKI
MIERNICZE

Hx=xH:
Posiada: stacje wodo-

mierzowg ze zbiorni-
kiem o pojemn. 100 m3,



Biuro Sprzedazy Rur Zjednoczonych Odlewni Polskich
,,R UR OP O L”

) Spoétka z ogr. odp.
Warszawa, Nowy Swiat 35.  Telefony: 209-26 i 274-43.
Telegramy: Ruropol Warszawa.

Wodocigg Warszawski stosuje prawie wylgcznie w sieci przewoddw ulicznych
rury zeliwne (97 %) wykonywane przez Odlewnie zrzeszone w Biurze Sprzedazy
Rur ,,RUROPOL"", ktérych dostarczyty dla Wodociggow Warszawskich
w ostatnim dziesiecioleciu ponad 250000 m o S$rednicach do 1200 mm

Znormalizowane
zalecane przez Min. Spraw Wewn. do budowy sieci wodociggowych
(Dz. U. M. S. W. Nr. 32/1934)

rury zeliwne lane pionowo, oraz wirowo lane systemem
-DE LAVAUD* oraz KSZTALTKI.

Niezastgpiony materiat na rurociggi, zapewniajacy najwiekszg trwatosc¢
i odpornos¢ na korozje i najnizszy wspotczynnik amortyzacyjny.

POLSKI' WODOMIERZ Grobla 15

Dostarcza — wytgcznie wyrabiane w kraju

WODOMIERZE
skrzydetkowe,
$rubowe Woltmana
sprzezone typu
WM-S-ZK

WODOMIERZE
studzienne
hydrantowe
Yenturiego

Przyjmuje: wodomie-
rze wszelk. systemow
i typow do naprawy
i urzedowej legalizacji.
Wykonuje: czesci za-
mienne do wodomie-
rzy, gazomierzy i t. p.

STACIJE

CECHOWNICZE
kompletne

oraz osobne przyrzady

MIERNICZE, jak
MANOMETRY

rteciowe roznicowe,
nastawne

STOLY |

ZBIORNIKI
MIERNICZE

[IX=XnN:

Posiada: stacje wodo-
mierzowg ze zbiorni-
kiem o pojemn. 100 m3,



