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Inz. ALEKSANDER JANCZAR
Szybkobiezne filtry w Poznaniu

Poznan zaopatrywany jest wodg gruntowa,
Scislej rzeczno-gruntowa. Obecnie, po skasowaniu
kilku drobnych uje¢ wody, ktére na skutek roz-
budowy miasta znalazty sie w obrebie zabudowan,
jedynym Zrédiem pozostato ujecie w lasku De-
bina, wykonane w roku 1911 i po wojnie Swia-
towej rozszerzone na dalsze tereny, lezace wzdiuz
lewego brzegu Warty i siegajgce osiedla Lubon.
Jak jest widoczne z rys. 1, przedstawiajgcego
przekrGj poprzeczny ujecia wody, obecna Warta
zajmuje niewielka czes¢ wyptukanego w pstrych
itach poznanskich koryta Pra-Warty, potozong
z prawej strony w stosunku do biegu wody.
Reszta koryta z biegiem wiekéw zostata zanie-
siona piaskiem, tworzgc teren wodonosny, z kto6-
rego obecnie, za pomocg studzien wierconych,
czerpana jest woda. Przy obnizeniu, na skutek
pompowania, poziomu wod gruntowych, woda
z rzeki zaczyna przenika¢ w teren. W celu inten-
sywniejszego zasilania terenu w wode stuzg ro-
wy infiltracyjne, potozone z drugiej strony linii
studzien i napetniane wodg rzeczna.

Woda rzeczna, zawierajgca duze ilosci bakte-
ryj, wsigkajgc w teren piaszczysty i przechodzac
okoto 100 metrowg odlegto$¢, zanim dostac sie
moze do studzien, zostaje gruntownie od nich
oczyszczona. Jest to juz woda filtrowana przez
100 metrowg warstwe filtru naturalnego. Co-
dzienne proéby bakteriologiczne wykazujg, ze
zawarto$¢ bakteryj w wodzie czerpanej ze stu-
dzien waha sie od 0 do 3 sztuk w 1 cm3. Jest
to cyfra tak niska, ze nie zachodzi potrzeba
bakteriologicznego oczyszczania wody.

Woda ta natomiast zanieczyszczona jest so-
lami zelaza, wystepujagcymi w formach w wodzie
rozpuszczalnych, gtéwnie Fe(HCO3)2, kwasnych
weglanow zelaza, Zawarto$¢ zelaza w wodzie
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i prace nad ich usprawnieniem.

czerpanej ze studzien waha sie w granicach od
Fe = 1 do 5, $rednio 2 miligramy w 1 litrze
wody. Jako dalsze zanieczyszczenie wystepujg
sole manganu. Zawarto$¢ manganu waha sie
w granicach Mn = 0,8 do 1,2, $rednio 1,0 mili-
grama w 1 litrze wody.

Zwykla metodg oczyszczania wody od soli
zelaza jest strgcanie tych soli za pomocg utle-
niania. Utlenianie zazwyczaj osiega sie przez
nawietrzanie wody czy to za pomocg rozpryski-
wania wody w wolnym powietrzu, czy tez za po-
mocg przepompowywania powietrza przez war-
stwe wody w naczyniach zamknietych.

W Poznaniu stosowany jest sposob pierwszy.

Nalezy przypuszczaé, ze przebieg reakcji che-
micznej przy odzelezianiu przebiega wedlug na-
stepujgcego wzoru:

2 Fe (HCOj).,, + y20, + H>0 =
= Fe2(OH)t + 4CO2
CO? jako gaz ulatnia sig, natomiast czion
Fe2 (OH)6 zaczyna dziata¢ jako katalizator, przy-
spieszajgc w dalszym ciggu wydzielanie sie zelaza
z wody. Wodorotlenki zelaza Fe2 (OH)fi sg w wo-
dzie nierozpuszczalne i tworzg zawiesing. Trzeba
przypuszczaé, ze wodorotlenki wysychajac roz-
padajg sie wedlug wzoru:
Fe2(OH)6 = Fe203 + 3H20

tworzac brunatny trwatly osad.

Strgcone sole, wystepujagce w formie deli-
katnej zawiesiny, czeSciowo sg odstawane w
specjalnych zbiornikach, czesciowo odfiltrowy-
wane na filtrach.

Metody odmanganiania sg identyczne jak od-
zeleziania. O ile jednak reakcje chemiczne w sto-
sunku do zelaza przebiegajg intensywnie i szyb-
ko, to w stosunku do manganu wymagajg zna-
cznie dluzszego czasu.
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Proces odmanganiania przebiega w podobny
sposéb jak i odzeleziania. Tlenki jednak man-
ganu, posiadajgc duze wiasnosci utleniajace,
fatwo tracg absorbowany tlen i rozpuszczajg sie
z powrotem w wodzie. Z tego powodu krotkie
nawietrzanie nie osigga pozadanego celu.

Odmanganianie wyzej opisang metodg nie
zostato nalezycie uwzglednione przez zarzad nie-
miecki przy budowie obecnie jeszcze eksploato-
wanych urzadzen. Wystgpito ono pdzniej samo-
istnie w filtrach, o czym wspomne nizej.

Dla celéw odfiltrowania stragconych soli ze-
laza w roku 1909 zainstalowano w Poznaniu 6
filtrbw szybkobieznych amerykanskiego systemu
»Jewell“, o powierzchni filtrowania po 32 m2
Szybkos¢ filtrowania do 6 m na 1 godzine, czyli
6 m3 wody przez 1 m2 pow. filtru na 1 godzine.

Budowa filtru, przedstawiona na rys. 2, jest
nastepujagca. Na fundamencie murowanym A
umieszczony jest zbiornik B, ktory jest wiasci-
wym filtrem. Na dnie tego zbiornika znajduje
sie caty system rur gtownych i rozdzielczych

Rys. 2. Filtr systemu ,,Jewell*
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doktadnie przedstawionych na rys. 3. Rury te,
utozone na podsypce z kamykdéw i zalane z gory
do potowy rur rozdzielczych zaprawg cementowa,
stuzg z jednej strony do zbierania wody przefil-
trowanej, z drugiej — przy ptukaniu filtru —
sg systemem rozdzielczym wody ptuczacej. Jako
rury rozdzielcze, poczatkowo zastosowane byty
rury zelazne cynkowane, w ciggu jednak paru lat
ulegly tak silnej korozji, ze zostaty wymienione

Rys. 3. Rzut i przekrdj filtru systemu ,,Jewell".

na rury zeliwne. Dla zbierania, wzglednie roz-
dziatu wody stuzyty specjalne sitka o oprawkach
mosieznych i sitkach miedzianych, wkrecone w
rury w ilosci 1600 sztuk. Sitko takie przedsta-
wione jest na rys. 4. Sitka te obsypane byty

Rys. 4. Sitko do filtru systemu ,,Jewell".

zwirem o grubosci ziarna od 2 do 6 mm na wy-
soko$¢ 15 cm. Na tej dolnej warstwie grubego
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zwiru, ochraniajgcej sitka od naporu piasku
drobnego, znajdujemy wiasciwg warstwe filtru-
jaca o grubosci okoto 85 cm i grub. ziarna od
0,75 h- 1,00 mm. Jako tworzywo obu warstw
zastosowano piasek kwarcowy.

Dla celéw réwnomiernego doprowadzania
wody do filtru stuzy kanat C (rys. 3), utworzony
z jednej strony przez Sciane zbiornika B, z dru-
giej przez specjalng blache wystajgcg ponad
krawedZ Sciany zbiornika B.

Woda doprowadzona jest do tego kanatu za
pomocg rurociggu a, zaopatrzonego w zasuwe
i automatyczny regulator poziomu wody w fil-
trze (rys. 2).

Ten sam kanat przy ptukaniu stuzy do usu-
wania wody brudnej. W tym celu przez zasuwe
i rurociag b jest potagczony z rurg odptywows.

System rur zbiorczych z dna filtru, zakon-
czony jest na zewnatrz krzyzulcem, do ktérego
dochodzg 3 potaczenia. Jedno z nich — ¢, zaopa-
trzone zasuwg oraz regulatorem ilosci filtrowa-
nej wody D, stuzy przy normalnej pracy filtru
do odprowadzania wody filtrowanej do zbiorni-
ka, potozonego pod filtrami. Nastepne — d, za-
opatrzone w zasuwe, stuzy do doprowadzania
wody czystej przy ptukaniu. Ostatnie — e, za-
opatrzone w zasuwe, ma zastosowanie tylko bez-
posrednio po ptukaniu i stuzy dla odprowadzania
pierwszej wody przefiltrowanej, mogacej zawie-
ra¢ zanieczyszczenia, do rury odptywowe;j.

Filtr zaopatrzony jest rowniez w przelew f
potaczony z rurg odptywowsa.

Dla ufatwienia doktadnego przeptukania war-
stwy filtrujacej stuzg specjalne mechaniczne gra-
bie, obracajace sie naokoto osi pionowej i nape-
dzane silnikiem elektrycznym za posrednictwem
wspolnej transmisji.

Specjalne urzadzenie E pozwala obracaé te
grabie w prawo lub lewo, przy czym przy obra-
caniu w jedng strone drgzki (zeby) ustawiajg
sie ukosnie i wzruszajg tylko gérng warstwe
materiatu filtrujgcego, przy obracaniu w strone
przeciwng drazki ustawiajg sie pionowo i wzru-
szajg catg warstwe filtrujgca.

Oprécz tego filtr wyposazony jest we wska-
znik oporéw filtru czyli wysokosci filtrowania.

Celem mego artykutu jest poddanie krytyce
dziatania wyzej opisanego filtru oraz wskazanie
sposobOw naprawy. Z tego powodu nie zamierzam
omawiac¢ zalet ani oczywistych, jak duza chy-
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zo$¢ filtrowania, a przez to mata powierzchnia
filtrowania, lub zmechanizowanie oczyszczania,
przez co usunieta jest groza zanieczyszczenia
filtrow bakteriami chorobotworczymi przez ro-
botnikéw, ani innych mniej widocznych. Wspom-
ne tylko o zalecie, ktéra zdaje sie wystgpita
samoistnie i sgdze, ze nie jest skutkiem wy-
tgcznym opisanej konstrukcji, moze zatem wy-
stepowaé i w filtrach innych konstrukcyj.

Jak wyzej wspomniatem, woda niefiltrowana
posiada rozpuszczone sole manganu, sole te
nie sg strgcone w odzeleziaczu, gdyz dla osig-
gniecia tego trzeba czas nawietrzania znacznie
przedtuzyg.

Przez filtry Swiezo zasypane czystym kwar-
cowym piaskiem, rozpuszczone sole manganu
przechodza bez przeszkdd i, powoli utleniajac sie
w dalszym ciggu, pozostawiajg w rurach wodo-
ciggowych czarny osad. Z biegiem jednak czasu,
powoli, ziarna piasku pokrywajg sie czarng po-
wioka soli manganu MnO(OH)2, ktore w dal-
szym ciagu biorg na siebie role katalizatora. Od
tej chwili reakcja odmanganiania, raz poczeta,
zaczyna przebiegaé intensywnie, odmanganiajac
wode gruntownie. To samo odnosi sie do resztek
trudnych do stracenia zelaza.

Przypuszczalny przebieg reakcji:

MnO(OH)? + Mn(OH)? = MnO, MnO + 2H.O
gdzie czton MnO(OH)2 osiadajgc na piasku spet-
nia role katalizatora, absorbujgc mangan zawar-
ty w wodzie w formie Mn(OH)2 Ta, ze tak sie
wyraze, ,,dojrzata” warstwa filtrujgca jest mate-
riatem bardzo cennym. Przy budowie nowych
filtrow, miedzy S$wiezy piasek zaktada sie war-
stwy piasku ,,dojrzatego” w celu przyspieszenia
powlekania sie solami manganowymi piasku czy-
stego i zapobiezenia przenikaniu manganu przez
filtr.

Z biegiem czasu ziarnka piasku, pokrywajgc
sie solami, rosnag do wymiar6éw niepozadanych,
moze zatem zaj$S¢ konieczno$¢ wymiany catej
warstwy filtrujgcej. Proces ten przebiega jednak
nierbwnomiernie, wiec niektére ziarnka rosng
szybciej od innych. Dla zapobiezenia potrzebie
catkowitej wymiany warstwy filtrujgcej nalezy
wykorzysta¢ wiasnos¢ fizyczna, ze ziarnko bar-
dziej obrosniete posiada mniejszy ciezar witasci-
wy od ziarnka nieobrosnietego i ze przy ptuka-
niu, jako lzejsze, wyplywa na powierzchnie.
Usuwajac w miare potrzeby gorng warstwe, skia-
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dajaca sie z ziarnek najwiecej wyro$nietych i za-
stepujac ja piaskiem S$wiezym, unikniemy po-
trzeby jednoczesnej i catkowitej zmiany mate-
riatu filtrujgcego.

Przy wodach, zawierajgcych zelazo i mangan,
nalezy przestrzec przed lekkomys$ing wymiang
catej warstwy filtrujgcej, gdyz zabieg ten, za-
miast usprawni¢, moze znacznie pogorszy¢ wy-
niki filtrowania.

Po tej dygresji przechodze do omoéwienia za-
uwazonych usterek konstrukcyjnych i sposobow
ich usuniecia.

1) Regulacja ilosci filtrowanej wody lub chy-
zosci filtrowania.

Rys. 5 przedstawia konstrukcje regulatora
ilosci wody. Woda z filtru dochodzi do prze-
strzeni A, skad przez 4 otwory opatrzone kla-
pami przechodzi do przestrzeni B, gdzie unosi
ptywak C, potgczony drgzkami z klapami. Jezeli
poziom wody ros$nie, ptywak sie¢ unosi, a pocigga-
ne przez niego klapy zamykajg otwory i odwrot-
nie. Z przestrzeni B woda przez przelew D i tuleje
E spada do zbiornika wody czystej. Tuleja E
zamknieta jest tarczg F, o $rednicy mniejszej od
$rednicy tulei E.

llos¢ przeptywajgcej wody okreslona jest wy-
soko$cig wody ponad tarczg oraz wielkoscig tar-
czy (wolng przestrzenig przeptywu). Kazdy filtr
posiadat kilka tarcz do wymiany. W ten sposéb
mozliwa byfa regulacja iloSci przeptywajacej
wody. Wymiana tarczy jest pracg zmudng, wy-
magajacg unieruchomienia filtru, rozmontowania
regulatora itp., praktycznie zatem nie mozna jej
byto stosowa¢ w pracy codziennej.

Jezeli nazwiemy ilos¢ filtrowanej w jednostce
czasu wody przez Q, a ilos¢ filtrow przez n, to
ilos¢ wody przypadajgca na 1 filtr:

W braku moznosci regulowania poszczegdl-
nych filtrow, mozemy prowadzi¢ regulacje tylko
za pomocg zmiany iloSci czynnych filtrow. Po-
siadamy zatem tylko n + 1 gradacyj odpowied-
nich dla iloSci wody:

q,=0

Qt=
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Rys. 5. Regulator filtru.

gdzie wielkos¢ stopnia regulacji

n

Podobna regulacja jest tym tagodniejsza, im
wieksze jest n i staje sie zupelnie nieuzyteczng
przy matym n.

W praktyce jednak zapotrzebowanie wody
zmienia sie¢ w formie linii cigglej a nie stopnio-
wanej, moze zatem przyja¢ wielkos¢ Qm, przy
czym:

QIn — (a+1)] = Qm = Q/h— a],
gdzie a jest liczbg cala, mieszczacg sie miedzy
0 — n. Innymi stowami, zapotrzebowanie wody
przez dluzszy czas moze byC posrednie miedzy
dwoma sgsiednimi mozliwymi gradacjami. Jezeli
w tym wypadku bede korzystat z n — (a 1)
filtrow, woda nie bedzie mogta by¢ przefiltro-
wang i bedzie uciekata przez przelew, jezeli na-
tomiast uzyje n — a filtrow, poziom wody w fil-
trach zacznie spada¢. Okoliczno$¢, ze stan taki
mozna ztagodzi¢ zastosowaniem zbiornikow przed
filtrami pozostaje bez wiekszego znaczenia. W
tym stanie rzeczy chyzo$¢ filtrowania pozostaje
bez zmiany. Wiadome jest, ze sprawnos$¢ fil-
trowania jest w stosunku odwrotnym do chy-

zosci, tj. im chyzo$¢ mniejsza, tym wynik filtro-
wania korzystniejszy i odwrotnie.

Ujemng zatem strong opisanej regulacji, ilo-
$cig czynnych filtréw, jest niemozno$¢ korzysta-
nia z mniejszych chyzosci filtrowania w godzi-
nach mniejszego rozbioru wody. Jak widzimy,
kazdy poszczegdlny filtr nie posiadat moznosci
regulacji ilosci filtrowanej wody, gdyz wiasciwy
regulator ustalat tylko jedng niezmienng ilo$¢
wody. Poniewaz jednak praktycznie zachodzita
potrzeba zmniejszania iloSci filtrowanej wody,
zaczeto to osiega¢ za pomocg przymykania za-
suwy na rurociggu ¢ (rys. 2). Ten sposob re-
gulacji byt oczywiscie zupetnie niewfasciwy, gdyz
z jednej strony robit niepotrzebnym wiasciwy re-
gulator, sprowadzajac jego role najwyzej do
ograniczenia najwiekszej ilosci filtrowanej wody,
z drugiej zmniejszat do potowy mozliwg do wy-
korzystania wysoko$¢ filtrowania, przez co powo-
dowat konieczno$¢ czestego ptukania filtru, o
czym jednak bede mowit obszerniej nizej, w ru-
bryce ,,rozporzadzalna wysokos¢ filtrowania".

Chac uzyska¢ moznos$¢ regulacji chyzosci fil-
trowania, czyli zmiany ilosci filtrowanej wody,
trzeba bylo w wyzej opisanym regulatorze do-
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kona¢ pewnych zmian. Zmiany te uwidocznione
sg na rys..6. W tuleje cylindryczng E wmonto-
wana zostata tuleja stozkowa G, a nieruchoma
dotychczas tarcza F uzyskata mozno$¢ przesu-
wania sie w gére za pomoca drazka i kotka re-
cznego, ustawionego na pomoscie dla obstugi fil-
tru. Obracajgc kétko obstugujace filtry, dozorca
moze w pewnych granicach unosic tarcze, a wiec
zmienia¢ przekrdj wolnego przeptywu, a tym sa-
mym i ilo$¢ filtrowanej wody, czyli chyzos¢ fil-
trowania. Wielko$¢ tarczy i pochylenie stozka
jest zaprojektowane w ten sposob, ze przy naj-
wyzszym mozliwym uniesieniu tarczy chyzos¢ fil-
trowania roéwna sie maksymalnej dopuszczalnej
I wynoszacej 6 m/godz, przy potozeniu najniz-
szym odpowiada najmniejszemu zapotrzebowaniu
wody. Z jednej wiec strony jest ograniczona
najwyzsza dopuszczalna ilos¢ filtrowanej wody,
z drugiej obstudze dana jest moznos$¢ regulowa-
nia ciggtego in minus, a tym samym utrzymania
w ruchu wszystkich filtrow, niezaleznie od ilosci

@-J+i
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potrzebnej wody. Po przerébce zaniechano re-
gulacji zasuwg na rurociggu c¢ (rys. 2), ktéra
jest stale catkowicie otwarta, a uzywa sie do
tego celu tarczy ruchomej F, przy czym wszyst-
kie filtry sg zawsze w ruchu i pracujg z jedna-
kowa chyzoscig filtrowania.

2) Rozporzadzalna wysokos¢ filtrowania.

Jezeli rure pionowa potacze z przestrzenig A
regulatora (rys. 5), to przy pracy filtru woda
w tej rurze ustawi sie w pewnej wysokosci. ROz-
nice pozioméw wody w filtrze i w tej rurze hf
nazywam wysokoscig filtrowania. Wysoko$¢ ta
jest zmienna w granicach od 0 do H, gdzie H jest
odlegtoscig od lustra wody w filtrze do krawe-
dzi przelewu w regulatorze. Wysokos¢ filtrowania
zalezna jest od oporow filtru, ktore ze swej stro-
ny zalezne sg od ilosci filtrowanej wody w jed-
nostce czasu, czyli chyzosci filtrowania i stanu
warstwy filtrujgcej. Wysokos¢ filtrowania rosnie

Rys. 6. Zmieniony regulator filtru.
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razem z wzrostem chyzosci filtrowania i wzrostem wcale nie przeptukiwane. Mate dziurki sitek

zanieczyszczenia filtru.

Tak dtugo poki stan wody w rurze mierni-
czej utrzymuje sie powyzej krawedzi krzyzulca,
w catym rurociggu ¢ (rys. 2) mamy nadcisnie-
nie. Gdy jednak wysoko$¢ filtrowania, wzrastajac
nadal, spowoduje spadek wody w rurze mierni-
czej ponizej gornej krawedzi krzyzulca, w gornej
czesci rurociggu powstaje préznia, a rurociag
powinien powodowaé dziatanie ssace.

Umieszczenie krzyzulca na wysokosci dna fil-
tru i zaopatrzenie go w tej wysokosci w trzy za-
suwy jest Diedem konstrukcyjnym. Utrzymanie
zasuwy w stanie absolutnej szczeinosci, w szcze-
gélnosci w stosunku do powietrza, jest zadaniem
praktycznie niewykonalnym. Skoro powietrze
przeniknie przez zasuwy lub diawiki do wnetrza
rurociggu c, stup wody moze byé przerwany
i dziatanie ssgce ustanie. W tym wypadku wyso-
kosé filtrowania hf praktycznie nie moze prze-
kroczy¢ roznicy pozioméw wody w filtrze i gor-
nej krawedzi krzyzulca, co wynosi zaledwie okoto
potowy H.

To samo zjawisko zachodzi przy wyzej opi-
sanym regulowaniu przeptywu za pomocag zasu-
Wy nha rurociggu c.

Dla zapobiezenia temu, wszystkie zasuwy na-
lezy znizy¢ do poziomu regulatora ilosci wody,
co tez zrobiono przy budowie nastepnych filtrow.

3) Usterki systemu zbiorczego wody filtrowane;j.

Pierwszym elementem systemu zbiorczego wo-
dy filtrowanej byty sitka, przedstawione na rys. 4.
Sitko to sktada sie ze spizowej oprawki, zakonh-
czonej gwintowang rurkg do wkrecenia do rurki
rozdzielczej, oraz 2 sitek z cienkiej blachy po-
czatkowo mosieznej, zamienionej pozniej na mie-
dziang, wwalcowanych w boczne otwory oprawki.

Sitek tych byto w filtrze — jak widzieliSmy —
wzglednie mato, a zatem odlegto$¢ pomiedzy sit-
kami znaczna. Nalezy przypuszcza¢, ze ruch
wody odbywat sie w poblizu sitek w dolnej war-
stwie ochronnej oraz bezposrednio nad sitkami
w postaci oddzielnych strug, nie obejmujgcych
swym dziataniem catej warstwy filtrujgcej. Spo-
tykamy duze przestrzenie catkowicie ruchu wody
pozbawione. W przestrzeniach tych mogly zbie-
raC sie zanieczyszczenia i rozwija¢ sie bakterie
zelaziste, tym bardziej ze, jak zobaczymy nizej,
przestrzenie te byly réwniez niedostatecznie lub

fatwo ulegaly zatkaniu, co powodowalo usta-
wanie ruchu przy sitku zatkanym i wzmaganie
sie przy sitkach czynnych. Réwnomierno$¢ ruchu
wody zostawata zachwiana, chyzos$¢ filtrowania
w niektorych miejscach filtru spadata prawie do
zera, w innych wzrastata ponad norme dopusz-
czalng, porywajac zanieczyszczenia i niosgc je do
zbiornika wody czystej. Cieniutkie blaszki sitek
mogly rowniez fatwo ulega¢ przerwaniu czy to
na skutek korozji, czy na skutek cisnienia przy
ptukaniu. W tych wypadkach réwnowaga bywata
zachwiana jeszcze bardziej, a przez przerwane
sitko porywane byty poczatkowo kamyki warst-
wy ochronnej, réwniez z przestrzeni martwych,
a potem i drobna warstwa filtrujgca. Zjawiska
te byly zawsze niewidoczne, a ujawnienie wyma-
gato usuniecia catej warstwy filtrujacej.

Przy czyszczeniu zbiornika pod filtrami stwier-
dzitem, ze pod niektorymi filtrami zalegaty cate
ztoza o wysokosci do 1 m porwanego w ten spo-
s6b piasku z filtru. Przy wszystkich wypadkach
zachwiania réwnowagi wystepowato zamacenie
wody filtrowanej.

4) TrudnosSci wystepujace przy ptukaniu filtrow.

Jak juz wyzej wspomniatem, system zbiorczy
wody filtrowanej jest réwnocze$nie systemem
rozdzielczym wody do ptukania. Woda ta, dopro-
wadzona do wnetrza sitka pod cisnieniem, wy-
tryska z niego dwoma skierowanymi w strony
przeciwne poziomymi peczkami strumieni. tatwo
sobie wyobrazi¢, ze w warstwie dolnej bedziemy
posiadali wiecej przestrzeni martwych niz prze-
ptukanych. Dopiero w pewnej wysokosci nad sit-
kami oddzielne strumienie odbite od siebie, $cian
filtru lub tworzywa filtrujgcego, stworzg mniej
wiecej rownomierny prad do gory. Dla osiggnie-
cia wiekszej réwnomiernosci stuza grabie rucho-
me, rozbijajace warstwe filtrujaca. O ile w tym
stanie rzeczy gorne warstwy sg dobrze przeptu-
kane, to nie mozna tego powiedzie¢ o warstwach
dolnych, szczegolniej lezacych bezposrednio przy
sitkach, gdzie grabie siega¢ nie moga. Przy plu-
kaniu czesto cisnienie wyrywato sitko z oprawki
i powodowato skutki opisane w poprzednim roz-
dziale. Stosowanie grabi mechanicznych dla uta-
twienia ptukania jest rzecza drogg jak w inwe-
stycji, tak i w eksploatacji. Grabie obrotowe po-
wodujg okragty ksztatt filtrow, co pozwala na
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wykorzystanie powierzchni budynku w najlepszym
razie w stosunku plaszczyzny kota wpisanego
do kwadratu do powierzchni kwadratu tj.:
N-.ed2=78%.
4
Wielkos¢ filtru réwniez nie moze byé zbyt duza,
przez co cala instalacja przydraZa sie.

5) Dazenie do usuniecia usterek systemu
rozdzielczego i ptukania.

Zeby usunaé usterki, omoéwione w rozdziatach

3 i 4, nalezalo:

a) zagesci¢ rozkiad elementdéw zbiorczo-rozdziel-
czych,

b) usung¢ przestrzenie martwe,

c) wzmocni¢ elementy zbiorczo-rozdzielcze, aby
nie mogly byé uszkodzone przez cisnienie
wody lub korozje,

dj strumieniom wody ptuczacej nadaé wieksza
chyzos¢ oraz skierowaé je bezposrednio do
gory réwnomiernie na catg pow. filtru w celu
osiagniecia intensywniejszego ptukania i moz-
nosci usuniecia grabi mechanicznych,

e) zapobiec zatykaniu sie elementéw zbiorczych.
Dazenia te wylaty sie w forme konkretng przy

budowie filtru VII w roku 1930.

Rys. 7. Fragment dna filtru nr 7,

124

SANITARNA

R XVII

Rys. 7 przedstawia fragment dna omawianego
filtru. W konstrukcji tej sitka zastgpione sg spe-
cjalnymi dyszami, przedstawionymi dokfadnie na
rys. 8. Dysze wykonane sg z mosigdzu, pocyno-
wane w celu zapobiezenia korozji. Wystepuje zna-
czne zageszczenie rozkiadu dysz w poréwnaniu
z rozktadem sitek. Podczas gdy sitek na 1 m?
filtru wypadato 50, dysz zastosowano okoto 250.

Rys. 8. Stara dysza
(filtr nr 7).

Rys. 9. Nowa dysza
(filtr nr 8 i 9).

Przestrzenie martwe usunieto catkowicie, umie-
szczajgc w tych miejscach kloce zelbetowe. Kloce
te jednocze$nie skierowujg strumienie wody ptu-
czacej do gory, przez co osiggniete zostato in-
tensywne ptukanie i odpadta potrzeba stoso-
wania grabi mechanicznych. Filtr otrzymat for-
me prostokatng i wyposazony zostat w ulepszenia
oméwione w rozdziatach 1 i 2. Wyniki pracy
filtru nie zawiodly poktadanych nadziei. Przy
budowie nastepnych filtréw VIII i IX w r. 1931
zageszczono jeszcze bardziej rozkiad dysz. W tym
celu zwiekszono przekrdj rur rozdzielczych
i zmniejszono odlegto$¢ miedzy rurami; przy dy-
szach zmniejszono wymiary zewnetrzne bez zmia-
ny otworu wewnetrznego (rys. 9), przez co u-
zyskano mozno$¢ wkrecenia do rury wiekszej
ilosci dysz. Na 1 m? filtru przypada 450 dysz.
Wobec zblizenia do siebie rur rozdzielczych obje-
tos¢ martwych przestrzeni zmalata (rys. 10). Wy-
niki filtrowania poprawity sie bardzo nieznacznie,
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tak ze obie konstrukcje mozna uwaza¢ za prawie
rownowartosciowe.

Po zdobyciu doswiadczenia zamieniono sto-
pniowo w starych filtrach sitka na dysze, sto-

CZESLAW SWIERCZEWSKI
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sujgc okoto 13000 dysz nowego typu do filtru,
wiec na 1 m? filtru przypada okoto 400 dysz.

Po dokonaniu tych przer6bek okresowe za-
macanie wody filtrowanej ustato catkowicie.

O przygotowaniu teoretycznym i praktycznym inzynierow

pracujgcych w gazownictwie.

(Referat na Il Zjazd Stowianskich Gazownikéw, Wodociagowcéw i Technikéw Sanitarnych w Pradze Czeskiej,
oraz XIX Zjazd Polskich Gazownikéw, Wodociggowcéw i Technikébw Sanitarnych w Grudzigdzu w roku 1937)

n.

W CZECHOSEOWACII.

Dane, jakimi rozporzagdzamy u naszego Sa-
siada i wspotuczestnika w Stowianskim Zwigzku
Gazowniczo - Wodociggowym, dotyczg stanu rze-
czy zakomunikowanego przez Zrzeszenie Gazow-
nikébw, Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych
Czesko-Stowackich w piSmie z dnia 30 kwietnia
1936 r., a wiec z przed blisko rocznego okresu;
sg one jednak pomimo to i dzisiaj aktualne,
wedtug zapewnienia wspomnianego Zrzeszenia
z dnia 31 marca 1937 r.

Sposréd  wyzszych uczelni czesko-stowackich
wchodzg w rachube w sprawie nas obchodzacej
dwie: czeska Szkota Gtéwna Techniczna w Pra-
dze i takaz Szkota Gtdwna Techniczna w Brnie.

W Szkole Gitoéwnej Technicznej
w Pradze odbywajg sie wyklady z dziedziny
gazownictwa na katedrze , Technologii paliw

i materiatdbw Swietlnych" i w zwigzku z tym
odpowiednie ¢wiczenia laboratoryjne z nastepu-
jacym programem: ilo$¢ godzin wyktadowych
(prof. dr Ferdynand Schulz) w pierwszym pot-
roczu czwartego roku (prawdopodobnie na wy-
dziale chemicznym) wynosi 4 godziny tygodnio-
wo. Wykiady te obejmujg wiadomosci og6lne
0 wszelkich materiatach opatowych. Specjalnych
prelekcyj z dziedziny gazownictwa nie ma; miesci
sie ono w ramach og6lnych technologii paliw.
W potroczu zimowym wyktady obejmujg po dwie
godziny tygodniowo o0 rozbiorach technicznych
paliw z uwzglednieniem analityki gazu i specjal-
nych analiz z wszelkich dziedzin gazownictwa,
kalorymetrowanie itd. W nastepstwie pow. wy-
kfadow, w pétroczu letnim odbywajg sie C¢wicze-
nia laboratoryjne, kalorymetrowanie gazu kalory-
metrem Junkersa i bombg kalorymetryczng, ana-
liza gazu biuretg Buntego, w aparacie Hempla,
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spalanie wodoru w rurce Jagrowskiej, okre$lenie
metanu przy pomocy spirali Coauillerowskiej
i w koncu doktadny rozbioér gazu na aparaturze
Burrel-Sieberta (Orsat Bureau of Mines). Poza
tym prowadzi sie biezagce oznaczenia gazu
(m. i. siarki, azotu, amoniaku, ciezaru gatunko-
wego itd.).

Szkota Gtowna Techniczna Praska posiada
poza wyzej podang katedrg docenture ,,Budow-
nictwa i urzadzenn mechanicznych gazowni" (do-
cent dr Keclik). Do programu wyktadoéw pom.
docentury wchodzg: gatunkowy podziat gazéw,
schemat wyrobu gazu $wietlnego, wodnego, ge-
neratorowego i dwugazu; generatory, piece do
wyrobu gazu, chtodniki, phuczki, oczyszczalniki,
przeciggacze (ekshaustory) i mierzenie gazu. Na-
stepnie wyklady obejmujg urzadzenia zwigzane
z odbenzolowaniem, odtruwaniem, suszeniem i na-
walaniem gazu. Dalszy program dotyczy prze-
chowywania gazu, gospodarki weglem i jego ma-
gazynowania, koksu i magazynowania koksu;
usytuowanie gazowni i urzgdzenia transportowe;
naped silnikowy; zaopatrywanie gazowni w wo-
de i odprowadzanie Sciekow; urzadzenia do prze-
rébki i przechowywania niektérych produktéw
i materiatbw odpadkowych w gazowniach, jak:
smofa, woda amoniakalna, masa do czyszczenia
gazu, zuzel. Inny dziat wykladow obejmuje go-
spodarke gazem: instalacje zwigzane z wysytkg
gazu z gazowni, miejskie regulatory cisnien, prze-
wody do gazu, przewody wewnetrzne w gazowni,
dalekosiezne, sie¢ rozdzielcza, doptywy do do-
mow, instalacje wewnetrzne, armatury w prze-
wodach do gazu, schemat rozmaitych sposobow
rozprowadzania gazu i zwigzanych z tym urza-
dzen. Dalsze wyktady odbywajg sie z nastepuja-
cym programem: gazownie i koksownie, kierow-
nictwo gazowniami, wiasna cena gazu, koszta
rozprowadzania gazu, taryfowanie, statystyka,

przepisy.

W czeskiej Szkole Gtownej Technicz-
nej w Brnie odbywajg sie wyklady z zakresu
»rTechnologii paliw i materiatbw Swietlnych"
i w formie docentury ,Wybrane dzialty z gazow-
nictwa" (Vybrane state z plynarenstvi).

Technologie paliw i materiatow Swietlnych
wykitada prof. dr Vondracek, jako dziat ,, Techno-
logii chemicznej 11". Na program skiadajg sie:
paliwa, wartoS¢ opatowa, ciepto spalania, piro-
metria; bilanse cieplne i sprawno$¢ urzadzen
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ogrzewniczych; paleniska dla paliw statych, cie-
ktych i gazowych; paliwa naturalne; wyrob ga-
zu generatorowego, wodnego, $wietlnego, olejowe-
go, acetylenu i innych gazéw ogrzewniczych;
koksowanie; destylacja drzewa, torfu, wegla bru-
natnego i przerébka smoty. Dalszy program wy-
ktadow zawiera: teorie spalania gazow i Swiece-
nia, zastosowanie paliw do napedu motoréw;
przemyst naftowy, wosk ziemny, ozokeryt, asfalt;
wyrob syntetyczny paliw ciektych i olejow.

Na pow. wykiady zuzywa sie cztery godziny
tygodniowo w ciggu jednego pdtrocza. Do nich
sg przywigzane ¢wiczenia laboratoryjne po 6 go-
dzin tygodniowo.

Poza tym prof. Vondracek wyktada na ka-
tedrze ,Paliwa i materiaty Swietlne” po dwie
godz. tygodniowo: techniczne zastosowanie praw
z dziedziny rozprowadzania ciepfa i termodyna-
miki, aktualne problemy dotyczace technologii
paliw i materiatbw Swietlnych, techniczna i do-
kfadna analiza gazéw, C¢wiczenia w wykonywaniu
dokfadnego i szczegbtowego rozbioru wegli, olejow
mineralnych, smoét i asfaltow, Cwiczenia w piro-
metrii.

Zwigzane z powyzszymi wyktadami ¢wiczenia
w laboratorium zuzywajg czasu po 16 godzin ty-
godniowo w ciggu jednego pétrocza.

Docentura ,,Wybrane dziaty z gazownictwa",
obsadzona przez dra F. Peme, dyrektora gazow-
ni w Brnie, postuguje sie nastepujacym progra-
mem wyktadéw: historia i statystyka gazownic-
twa, zasady budowy gazowni, teoria generato-
row, typy generatoréw, teoria odgazowania, pie-
ce gazownicze, ich kontrola cieplna i obstuga,
oczyszczanie gazu Swietlnego, zbiorniki do gazu,
przerébka ubocznych produktéw w gazowniach,
gazociggi, instalacje domowe, gazomierze, zasto-
sowania gazu Swietlnego, przepisy ustawowe. Wy-
ktady odbywajg sie w ciggu jednego letniego
potrocza po dwie godziny tygodniowo.

Specjalne Kursy Gazownicze urzg-
dza Zrzeszenie Gazownikow, Wodociggowcow
i Technikdw Sanitarnych Czesko - Stowackich
w Pradze badz samoistnie, badZ przy Panstwo-
wej Szkole Przemystowej z ponizszym progra-
mem, nie ulegtym dotychczas zmianie, a zaczer-
pnietym z kwietnia 1936 roku. W danym wy-
padku kursy te trwaty od 21 do 25 kwietnia:
wyktady przedmiotéw w godzinach przedpotud-
niowych przez 4 dni po 4 godz., po potudniu



GAZ
WODA
{TECHNIKA

R XVII

¢wiczenia i doswiadczenia w Gazowni Praskiej
i ogladanie urzadzen gazowniczych na miescie
rowniez w ciggu pierwszych 4 dni, w dniu pig-
tym zwiedzenie Praskiej Gazowni w Michli.

Pierwszy dzien wyktadow obejmowat:

1. Obecny stan gazownictwa i przysztos¢ tego
przemystu (inz. K. Jedlicka, nacz. dyrektor
Praskiej Gazowni Miejskiej).

2. Surowce do wyrobu gazu i teoria zweglania
(koksowania). Przeglad najwazniejszych su-
rowcow: wegle, olej gazowy, gaz ziemny, su-
rowce do wyrobu gazéw naweglanych. Ga-
tunki wegla, ich skfad, klasyfikacja, wiasno-
$ci wegla gazowniczego, wplyw temperatury,
nagrzewania i typow piecow na skfad pro-
duktow odgazowania i ich wydajnos¢,

3. Piece gazownicze. Ro6zne ich systemy dla ma-
tych, Srednich i wielkich gazowni. Materiat
do budowy piecéw. Ruch i obstuga piecow.
Utrzymanie piecow.

4. Zgazowanie. Teoria. Wyréb gazu generatoro-
wego, wodnego, dwugazu. Skiad i wiasnosci
réznych gazéw. Eksploatacja generatoréw
wbudowanych i centralnych.

Po potudniu: ¢wiczenia i do$wiadczenia w la-
boratorium Miejskiej Gazowni Praskiej w Mich-
li: analiza dorazna wegla i koksu, rozbiér che-
miczny masy do czyszczenia gazu, oOznaczenie
ilosSciowe wody w smole gazowej.

Drugi dzien:

1. Ruch gazowni. Kontynuowanie wykladow
0 ruchu piecéw gazowniczych, kontrola pie-
cow i ich utrzymanie. Chiodzenie i czyszcze-
nie gazu. Obstuga zbiornikbw do gazu. Pro-
wadzenie notatek i zapiskéw dotyczacych ru-

chu gazowni.
2. Skfad i wiasnosci gazu. Skiad chemiczny,
wiasnosci  fizyczne. Trujace wiasnosci gazu.

Wybuchowos$¢. Ciepto spalania i warto$¢ opa-
fowa gazu. Szybko$¢ zaptonu, szybko$¢ pale-
nia sie, osiggalna temperatura ptomienia itd.

3. Tlenie, spalanie i gazy spalinowe. Teoria tle-
nia i palenia gtownie gazu S$wietlnego. Tem-
peratury zaptonu. Spalanie dokfadne i niedo-
ktadne. Teoretyczne i praktyczne ilosci po-
wietrza potrzebnego do spalania gazu. Skiad
i ilo$¢ gazéw spalinowych. Sprawnos¢ cieplna.
Odprowadzanie gazow spalinowych.

4. Sie¢ podziemnych przewodéw do gazu i pots-
czenia z domami. Obliczanie jednych i dru-
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gich. Wybor trasy. Wybor materiatu. Uktada-

nie rur. Odwadnianie sieci. Kontrola szczel-

nosci. Dotyczace rozdziaty regulaminu gazo-
wego.

Po potudniu: przeglagd duzych kuchen gazo-
wych, automatéw, urzadzen gazowych w wedli-
niarniach, pralniach i prasowalniach. Przeglad
wzorowych instalacyj gazowych w domach wy-
facznie zasilanych gazem.

Trzeci dzien:

1. Zastosowanie gazu w gospodarstwie domo-
wym. Rézne zastosowania gazu, gtownie do
gotowania i przygotowywania cieptej wody.
RoOzne rodzaje przyboréw i ich sprawnosc.
Zuzycie gazu do poszczegdlnych czynnoSci.
Zuzycie gazu w gospodarstwie catkowicie
zgazyfikowanym. Konkurowanie z innymi ro-
dzajami energii, gtéwnie z elektrycznoscia.

2. Instalacje domowe i gazomierze. Projektowa-
nie i obliczanie instalacyj domowych. Kalku-
lacja kosztow. Rozmaite rodzaje gazomierzy,
ich ustawianie i utrzymanie. Kontrola insta-
lacyj i dotyczace przepisy regulaminu gazo-
wego.

3. Koks. Wiasnosci chemiczne i fizyczne. Mecha-
niczna przer6bka i sortowanie. Zastosowanie
w przemysle i w gospodarstwie domowym.
Przyktady kalkulacji konkurencyjnej w po-
rownaniu z innymi rodzajami paliw.

4, Zastosowanie gazu Swietlnego w przemysle
i rzemiostach. Gtowne rodzaje zastosowania,
szczegOlniej w przemysle hotelarskim, restau-
racjach, pralniach itd. Przykitady kalkulacji
konkurencyjnej zuzycia gazu jako materiatu
opatowego w innych przemystach.

Po potudniu: éwiczenia i doswiadczenia w la-
boratorium Praskiej Gazowni Miejskiej w Michli.
Rozbidér chemiczny gazu. Oznaczenie wartosci
opatowej i c. g. gazu. Oznaczenie siarkowodoru
i siarki w gazie. Analiza gazéw spalinowych.

Czwarty dzien:
1. OSwietlenie gazem. Opis. Obliczenia technicz-

ne i kalkulacyjne. Zapalanie z oddalenia.
Obstuga.

2. Rachunkowos$¢ w gazowniach. Catkowity sche-
mat rachunkowosci. Ksiegowanie. Obliczanie

naleznosci za gaz. Fakturowanie i saldowa-
nie. Odnosne ustawy: stemplowa, podatko-
wa itd.
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3. Przeciwlotnicza ochrona gazowni. Wewnetrz-
na organizacja w gazowni. Pogotowie stuzby
zewnetrznej. Gaszenie o$wietlenia publiczne-
go. Wyposazenie.

4. Propaganda gazu Swietlnego. Skuteczne me-
tody propagandy. Taryfowanie. Stuzba, tech-
niczna dla odbiorcow. Konkurencja z innymi
rodzajami energii.

Po potudniu: przeglad dziatu sprzedazy i pro-
pagandy Praskiej Gazowni Miejskiej. Obejrzenie
instalacji gazowej w browarze w Smichowie.

W pigtym dniu wycieczka do gazowni w Michli
I jej zwiedzenie.

Podajac powyzsze wiadomosci dot. wyksztat-
cenia zawodowego gazowniczego, Zrzeszenie za-
znacza, ze wobec czesko-stowackiej ustawy ga-
zowniczej, zapewniajgcej gazowniom przywileje
0 charakterze prawnym i finansowym, kierowni-
cy tych zakladéw muszg posiadaé wyzsze wy-
ksztatcenie w kierunku chemicznym lub mecha-
nicznym (jest to jednym z warunkéw uzyskania
wspomnianych przywilejow).

Szczegdty wyktadow na specjalnych kursach
gazowniczych, prowadzonych przez Zrzeszenie
Czesko-Stowackie, podatem w ttumaczeniu prawie
dostownym, a to w tym celu, aby zastanowic sie
nad mozliwoscig wprowadzenia podobnych kur-
SOW u nas, zanim kwestia wyzszego wyksztatce-
nia zawodowego w dziedzinie gazownictwa nie
zostanie rozstrzygnieta na jednej z naszych poli-
technik. Z takich kurséw, zabierajgcych wszyst-
kiego nie caly tydzien czasu, mogliby korzysta¢
nasi Swiezo upieczeni miodzi inzynierowie, zajeci
w gazowniach, posiadajacy przewaznie niedosta-
teczne przygotowanie praktyczne i stabe wiado-
mosci zawodowe. Do sprawy tej powrdce jeszcze
w koncowym ustepie mojego referatu.

W STANACH ZJEDNOCZONYCH
AMERYKI POENOCNEJ (U. S. A).

W sprawie wyksztalcenia zawodowego inzy-
nierbw, pracujgcych na terenie gazownictwa
w U. S. A, niestety nie posiadam zrodtowych da-
nych, poza krotkg publikacjg inz. Mafeckiego
w ,,Gaz ii Woda* z r. 1934 i jego obserwacjami
osobistymi, ktorymi sie ze mng podzielit. Jesli
chodzi o ogd6lng charakterystyke gazownictwa,
ktérego produkcja oraz oddanie w r. 1935 prze-
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Scignety znacznie 60 miliardbw m3 (gazu ziem-
nego -|- gazébw sztucznych), to jeszcze dzi$ sa
aktualne bardzo ciekawe i wyczerpujgco na
szpaltach ,,Gaz i Woda“ potraktowane sprawo-
zdania inz. Maleckiego z jego dtuzszego pobytu
w U. S. A. w latach 1932 i 1933. Ze sprawozdan
tych gazownictwo nasze mogtoby duzo skorzy-
sta¢, szczegdlniej w tym wypadku, gdyby posia-
dato taka tatwos$¢ ruchéw i swobode realizacji
inicjatywy, jak to ma miejsce w Ameryce;
przenoszenie jednak zywcem przyjetych w kra-
ju miliarderéw i niezmierzonych naturalnych
i sztucznych bogactw, zwyczajow i systeméw
dziatania tak bardzo odmiennych na grunt euro-
pejski, a tym bardziej Polski, mijatoby sie zu-
petnie z celem. Tak sie ma i sprawa z wyksztat-
ceniem zawodowym inzynierow i technikéw pra-
cujagcych w gazownictwie. Przede wszystkim
w U. S. A jest rozwiniety system nauczania
przez korespondencje.

Sposrdéd licznych kursow korespondencyjnych
wybit sie na pierwszy plan dwuletni kurs ko-
respondencyjny, prowadzony przez prof.
gazownictwa na uniwersytecie w Kolumbii
p. Morgana. Nastepnie kazda wieksza gazownia
w U. S. A posiada wydziat oswiatowy, natural-
nie w znaczeniu zawodowym, ktérego zadaniem
jest wyszkalanie i doksztatcanie pracownikéw za-
jetych w rozmaitych dziatach gazownictwa. Tu
nalezy wzigé pod uwage te okolicznos¢, ze wy-
ksztatcenie gazownicze w U. S. A., jak w ogole
kazde tamtejsze wyksztatcenie, odznacza sie
waska specjalizacjg, a wiec i od pracownika
w wielkiej gazowni amerykanskiej, zajetego
przypus¢my w wydziale sprzedazy koksu, nie
mozna zada¢, aby potrafit réwniez dobrze zdo-
by¢ konsumenta na gaz; za to jeSli chodzi
0 wszechstronng znajomo$¢ przedmiotu dot.
koksu, jego zalety i wady, jego gatunki i mozli-
wos¢ konkurowania z innymi rodzajami paliw,
to taki pan przy ogélnych wiadomosciach cechu-
jacych pracownika europejskiego jest nie do za-
stgpienia. Idac po tej linii, owe wydziaty oswia-
towe w gazowniach sg réwniez bardzo zréznicz-
kowane z dostosowaniem do szeregu specjal-
nosci; posiadajg one jednak te wielkg zalete, ze
stale funkcjonujac, utrzymujg pracownika, w cig-
glym kontakcie z ostatnimi zdobyczami w danej
specjalnosci. Poza tym zarzady przedsiebiorstw
gazowniczych czynig wszelkie utatwienia swym
pracownikom w zdobywaniu wiedzy fachowej na
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uniwersytetach i politechnikach oraz drogg ko-
respondencyjna.

Jesli chodzi o wyzsze wyksztatcenie na uni-
wersytetach i politechnikach amerykanskich, to
istnieje wiele tych uczelni w U. S. A., gdzie ga-
zownictwu poswieca sie duzo miejsca. Jako naj-
lepiej postawione nalezy wymieni¢: wydziat
gazowniczy na Uniwersytecie John
Hopkins w Baltimore i katedry ga-
zownictwa na Columbia-Uniwersy-
tecie w Nowym Yorku oraz na Poli-
technice w Bostonie. Nie bede wspominat
0 organizacji wyktadéw w pow. uczelniach, jak
to uczynitem dla stosunkéw europejskich, za-
trzymam sie jedynie na krotkim opisie wydziatu
gazowniczego w Baltimore.

Jak na kazdym uniwersytecie w U. S. A., wy-
ktady techniczne obejmujg dwa poziomy: nizszy,
uprawniajacy do nabycia tytutu inzyniera techni-
ka, i wyzszy — dajacy na zasadzie odpowiednie-
go egzaminu prawo do korzystania z tytutu in-
zyniera dyplomowanego, w danym wypadku dy-
plomowanego inzyniera gazownika. Obydwa kur-
sy posiadajg zasadnicze wspdlne wyktady i poza
tym na wyzszym kursie wyktady o charakterze
zawodowym, umozliwiajgce wyspecjalizowanie sie
w jednym lub wiecej dziatach gazownictwa.

Na pierwszym roku wspdlnych kurséw obo-
wigzujg nastepujgce studia: chemia Il, matema-
tyka I, rysunki techniczne, technologia o0golna,
literatura angielska i nauka o wojskowosci |.

Na drugim roku wspdlnych kurséow: matema-
tyka Il, fizyka, ¢wiczenia z fizyki, mechanika
stosowana i nauka o wojskowosci II.

Pomiedzy | i Il rokiem obowigzujg praktyki
wakacyjne.

Wspdlne studia na 111 roku obejmujg: chemia
Il (organiczna), silniki cieplne, kontrola pro-
dukcji gazu, hydraulika, ekonomia polityczna,
i na IV roku: chemia, technologia gazownictwa,
procesy gazownicze, elektrotechnika, produkcja
cieplna, organizacja pracy, kalkulacja fabryczna,
seminarium gazownicze.

Na kursie wyzszym obowigzujg poza studiami
wspolnymi z kursem nizszym nastepujgce przed-
mioty: paliwa przemystowe, teoria suchej desty-
lacji, materiaty ceramiczne, produkcja i rozpro-
wadzanie gazu itd.

Pomiedzy 111 i IV rokiem studiéw obowigzujg
praktyki wakacyjne w gazowniach.
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Wymienione powyzej uczelnie, jak roéwniez
szereg prywatnych i panstwowych instytucyj
naukowych prowadzg bardzo rozlegty prace
badawczg w wielu réznych dziedzinach ga-
zownictwa. Zaréwno ksztatcenie gazownikéw, jak
tez praca badawcza w Swietnie na wielka skale
urzadzonych laboratoriach i stacjach dos$wiad-
czalnych prowadzone sg w rozmiarach przewyz-
szajacych wielokrotnie to, co sie dzieje w Euro-
pie, do czego w olbrzymiej czeSci przyczyniaja
sie wielkie milionowe fundacje, pomoc uczacym
sie ze strony spofeczenstwa, a co najwazniejsze
ze strony przedsiebiorstw, w ktérych pragnacy
sie ksztalci¢ majg odpowiednie zajecia.

W POLSCE.

Przystepujagc do odzwierciedlenia stanu rze-
rzy dot. przygotowania teoretycznego i praktycz-
nego inzynieréw i technikéw pracujacych w ga-
zownictwie polskim, nie chciatbym pomingé mil-
czeniem zastug tych wielkich ludzi, ktérzy po-
mimo ciezkich warunkéw politycznych, w jakich
znajdowat sie nasz nardd przed odzyskaniem nie-
podlegtosci, spetnili czyn obywatelski, przygoto-
wujac miodych inzynieréw do zajmowania placo-
wek w gazowniach na ziemiach polskich. O ile
dziatalno$¢ taka w b. Galicji nie przedstawiata
ze stanowiska politycznego trudnosci, gdyz ta
cze$¢ Polski cieszyta sie autonomig i mogta
w dziedzinie szkolnictwa i wychowania swobod-
nie sie rozwijaé, to w b. Kongreséwce ujawnienie
aspiracyj w kierunku zado$¢ uczynienia jakim-
kolwiek potrzebom zycia narodowego, narazato
ludzi co najmniej na pozbawienie egzystencji.
Tym cztowiekiem wielkich zastug, przez ktérego
laboratorium Miejskiej Inspekcji Gazowej w War-
szawie przefiltrowat sie szereg miodych ludzi,
przygotowujacych sie do zawodu gazowniczego,
byt §. p. prof. Bronistaw Znatowicz. Autor ni-
niejszego byt jednym z tych, ktérzy korzystali
z wiedzy i doswiadczenia prof. Znatowicza. Nie
mniejsze zastugi potozyt w Kierunku wychowania
miodych inzynieréw dla gazownictwa polskiego
$. p. dyr. Adam Teodorowicz. Gazownia lwowska
stata otworem dla prawdziwie takngcych wiedzy
gazowniczej, a Teodorowicz udzielat jej, przemie-
niajagc sie z dyrektora przedsiebiorstwa w wy-
trawnego pedagoga; praca jego w tym kierunku
zostata tez jeszcze za czasbw zaborczych uwien-
czona powotaniem go na docenta gazownictwa na
Politechnice Lwowskiej. Byly to pierwsze for-
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malne wyktady na ziemiach polskich z dziedziny
gazownictwa, 0 czym jeszcze bedzie wzmianka
przy omawianiu tego przedmiotu na wspomnia-
nej Politechnice. Wzmiankujac o pierwszych kro-
kach wychowania gazowniczego we Lwowie
i Warszawie, nie nalezy poming¢ gazowni t6dz-
kiej, ktora od roku 1909, tj. od przejscia z rak
Niemieckiego Tow. Akc. w rece administracji
obywateli miasta todzi, przyjmowata rok rocz-
nie do chwili wybuchu wojny europejskiej na
praktyke wakacyjng studentow i wychowancow
politechnik polskich. Jednym z takich, juz wten-
czas bardzo nieprzecietnych praktykantéw, byt
pOzniejszy po odzyskaniu niepodlegtosci docent
gazownictwa na Politechnice Warszawskiej, na-
stepnie minister przemystu i handlu, a obecnie
wicepremier i minister skarbu — inz. Eugeniusz
Kwiatkowski.

Dziataczom polskim na terenie gazownictwa
przySwiecata zawsze mys$l realizacji postulatu
wyzszego wyksztatcenia zawodowego dla inzynie-
row, pragnacych poswieci¢ sie gazownictwu.
Z pierwszymi realnymi krokami w tym kierunku
spotykamy sie w poprzedzajacym Zrzeszenie Ga-
zownikéw Polskich, zalozonym za czaséw oku-
pacji niem. w r. 1917 na Nadzw. Zjezdzie Tech-
nikdw w Warszawie, Kole Gazownikéw Polskich.
Koto na jednym z pierwszych swych posiedzen
postawito sobie za zadanie skierowanie wysitkow
p. i. do uzyskania katedry gazownictwa na Poli-
technice Warszawskiej. Jakoz rozmowa o tej
sprawie z dwczesnym rektorem Politechniki War-
szawskiej $. p. inz. Stanistawem Patschkem ro-
kowata jak najlepsze nadzieje, gdyz zajgt on
stanowisko nadspodziewanie przychylne, dajac
wyraz zrozumieniu naszych zabiegéw. Niestety
w pare miesiecy po tej rozmowie §. p. Patschke
juz nie zyht, a nastepca jego nie zdradzat zbyt
wielkiego zainteresowania tg tak dla loséw ga-
zownictwa polskiego wazng kwestig. Pomimo to
Koto, a nastepnie Zrzeszenie Gazownikéw Pol-
skich, nie zrazajgc sie niepowodzeniem, czynity
w dalszym ciggu wysitki, wznawiajgc starania
w roku 1918 i latach nastepnych.

Zabiegi pow. tym razem nie pozostaty zupet-
nie bez skutku, gdyz niezaleznie juz od istnieja-
cej docentury na Politechnice Lwowskiej, ktorg
po S$mierci §. p. Adama Teodorowicza objat inz.
Emil Piwonski, utworzono w r. 1921 réwniez
docenture gazownictwa na Politechnice War-
szawskiej, powierzajac jg obecnemu wicepremie-
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rowi inz. Eug. Kwiatkowskiemu, znanemu juz
wowczas z szeregu fachowych publikacyj, odczy-
tow i doswiadczenia opartego na suchej desty-
lacji wegla i drewna. Niestety docentura ta, po-
taczona z wielkimi trudnos$ciami, bo bez pomocy
naukowych i jakichkolwiek urzadzen laboratoryj-
nych, trwata bardzo krotko, gdyz juz w r. 1923
inz. Kwiatkowski opuszcza Warszawe, obejmujac
naczelne stanowisko w Fabryce Zwigzkéw Azo-
towych w Chorzowie.

Nie zadawalajac sie tym potowicznym roz-
wigzaniem zagadnienia, wystgpiono na skutek
uchwaty 11l Zjazdu Gazownikéw i Wodociggow-
cow w r. 1921 w Poznaniu z odpowiednim memo-
riatem do Ministra Wyznan Religijnych i O$wie-
cenia Publicznego, opartym na nastepujacej rezo-
lucji: ,,Wobec doniostego znaczenia, jakie posia-
da gazownictwo w gospodarce krajowej, niezbed-
ne jest utworzenie katedr gazowniczych na poli-
technikach warszawskiej i lwowskiej w czasie
jak najkrotszym, w celu przygotowania odpo-
wiednich sit fachowych”. W memoriale tym juz
wtenczas wspomniano p. i., ze ,sprawa obsady
stanowisk dyrektorow i inzynierow gazowni
przedstawia sie katastrofalnie, ze jesteSmy w o-
statnim momencie koniecznosci stworzenia jak
najpredzej Swiezych sit technicznych z wyzszym
wyksztatceniem, zdolnych do sprostania zadaniom
przemystu gazowniczego, pojetego w znaczeniu
szerokim itd.*

To wszystko nie wptyneto na rozstrzygniecie
tej tak niezmiernie waznej dla gazownictwa pol-
skiego kwestii, do tego stopnia, ze wznowienie
docentury na Politechnice Warszawskiej nastgpi-
to dopiero w r. 1934, przez powierzenie wyktadow
owczesnemu kierownikowi laboratorium i stacji
doswiadczalnej w Gazowni warszawskiej drowi
Jozefowi Dubois. Sprawa katedr dla gazownictwa
nie posunefa sie ani na krok naprzod.

Starzy gazownicy, zajmujacy kierownicze
i techniczne stanowiska w gazownictwie polskim,
starali sie w miare moznosci zastgpi¢ te luke
przez otworzenie wrét w gazowniach dla mio-
dziezy praktykujacej, szczegdlniej w czasie wa-
kacyjnym. Tu na pierwszy plan wybija sie Ga-
zownia krakowska z dyr. inz. Mieczystawem
Seifertem na czele. Praktykom w gazowni sekun-
dujg od r. 1921 wykiady na Uniwersytecie Ja-
giellonskim z zakresu ,,Technologii chemicznej",
prowadzone przez dra inz. J. Dolinskiego ,ze
specjalnym uwzglednieniem przemystu destyla-
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cyjnego wegla kamiennego" i od r. 1922 réwno-
legle przez inz. Edwarda Mianowskiego. Profeso-
rowie technologii chemicznej na politechnikach
starajg sie rowniez o wieksze uwzglednienie wy-
ktadow z dziedziny gazownictwa, ale to wszystko
jest dalekie od istotnej potrzeby, zwigzanej
z wyksztatlceniem zawodowym, obejmujacym
poza gazowniczg technologig chemiczng szereg
przedmiotow, nie majacych z chemig nic wspol-
nego, jak o tym ftatwo przekonaé sie z przyto-
czonych w nin. referacie programow wyktado-
wych w panstwach zagranicznych. Gdy wzigé
pod uwage, ze owych starych gazownikow
w Polsce jest coraz mniej (mozna ich dzi$ na
palcach policzy¢), a mtodzi nie majg moznosci
uzupetnienia teoretycznego wyksztatcenia, naby-
tego w wyzszych polskich uczelniach, wiadomo-
$ciami zawodowymi za granica, to nalezy zywic
obawe, ze gazownictwo nasze zejdzie w przyszio-
§ci na manowce, stajgc sie zresztg w imie zna-
nych tendencyj — terenem typowego ,urzedo-
wania".

Odstepujagc od zasady wylgcznego zaintere-
sowania sie wyzszym wyksztatceniem zawodo-
wym, jak to uczynitem dla panstw zagranicznych,
podaje ponizej w miare otrzymanych materiatéw
nie tylko stan rzeczy istniejacy pod tym wzgle-
dem w naszych wyzszych uczelniach, ale i w $red-
nich szkotach zawodowych, czynnych na terenie
Polski. Przypuszczam, ze takie rozszerzenie ram
dot. przygotowania gazowniczego nie bedzie bez
pozytku dla przysztego uksztattowania sie wyz-
szych studiéw gazowniczych.

Studia na Politechnice Lwow-
skiej. Na podstawie informacji z Dziekanatu
Wydziatu Chemicznego z dnia 18 grudnia 1936,
wyktady gazownictwa przedstawiaty sie jak na-
stepuje:

W latach 1916/17 do 1920/21 wykiady
gazownictwa prowadzit dyr. inz. Adam
Teodorowicz 2 godz. w poétroczu zim. na Wy-
dziale Chemicznym.

W latach 1923/24 do 1924/25 Technologie | A,
obejmujaca gazownictwo, 3 godz. w pétroczu letn.
na Il roku Wydz. Chemicznego i Il roku Wy-

dzialu Ogolnego, wyktadat dyr. inz. Emil Pi-
wonski.
W roku 1925/26 Technologie 1A, 3 godz.

w pbtr. zim. i 3 godz. w potr. letn. na Il roku
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Wydziatu Chemicznego i Wydziatu Ogdlnego, wy-
kfadat dyr. inz. Emil Piwonski.

Wyktady od 1926/27 do 1929/30 z Technologii
wody i paliw prowadzit inz. Jozef Modzelewski.

W 1936/37 Technologie paliw i wody, 1 godz.
wyktadu i 1 godz. ¢wiczen tygodn. na Il roku
Wydziatu Chemicznego i IV roku Wydzialu Me-
chanicznego, objat dyr. inz. Emil Piwonski.

W latach 1930/31 do 1933/34 dla mechanikéw
grupy ruchowej wyktadat inz. E. Piwonski ga-
zownictwo 1 godz. tygodn. i 2 godz. cwiczen
w potr. letnim wzglednie w potr. zimowym na
roku 1V.

W roku 1935/36 jak wyzej.

W piSmie z dnia 8 marca r. b. dyr. inz. Emil
Piwonski dzieli sie nastepujagcymi uwagami
i wiadomosciami dot. programu wyktadéw z dzie-
dziny gazownictwa: ,,Na wykady z gazownictwa
uczeszczajg stuchacze drugiego roku Wydziatu
Chemii Technicznej oraz czwartego roku Wydzia-
tu Mechanicznego, oddziat techniki cieplnej, jako
czesci sktadowej wyktadu pod nazwg ,.techno-
logia opatu i wody", obowigzujgcy kurs cato-
roczny, 1 godzine wykfadu, 1 godzine c¢wiczen.
W powyzszych warunkach na gazownictwo pozo-
staje wiec niewiele czasu i nie moze byC szerzej
traktowane. Gazownictwo z c¢wiczeniami, obej-
mujace 1 godz. wyktadu i 2 godz. ¢wiczen w jed-
nym poétroczu, prowadzone jest co drugi rok dla
stuchaczy 3 i 4 roku Wydziatu Mechanicznego,
jako przedmiot wybieralny dla grupy ruchowej.

Program  wykfadéw prowadzonych  wraz
z ¢wiczeniami przez doc. dyr. inz. Emila Pi-
wonskiego:

Historia oSwietlenia i gazownictwa, piece ga-
zowe, weglowe, budowa i kontrola ruchu, odbie-
ralniki, aparaty chlodzace, czyszczace od smoty,
amoniaku, siarki, cyjanu, naftalenu itd., zegary
pomiarowe, zbiorniki gazowe, laboratorium fa-
bryczne gazownicze, fabryki przerébki wody amo-
niakalnej, destylarnie smoty, fabrykacja gazu
wodnego, weglowo - wodnego, gaz podwajny,
drzewny, torfowy, niskotemperaturowy, olejny,
wodno-naftowy, acetylen, woddr, gaz ziemny.
Wiasnosci gazéw palnych, skiad, charakterysty-
ka gazow, granica eksplozywnosci, palnos¢ itd.
Wiasnosci trujgce, odtruwanie gazu, nawanianie,
kontrola szczelno$ci, aparaty do wykrywania u-
chodzenia gazu, aparaty zabezpieczajgce na wy-
padek uchodzenia gazu. Rozprowadzanie gazu,
sieC rurociggbw, zastosowanie gazu do celéw
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domowych, przemystowych itd. OS$wietlenie ga-
zowe, automaty, projektowanie zaktadow gazo-
wych.

Powyzszy obfity materiat wyktadéw zabiera
Iwig cze$¢ czasu przeznaczonego na céwiczenia,
tak ze Cwiczenia musza by¢ ograniczone do po-
znania zasad projektowania zaktadéw gazowych,
kontroli ruchu fabrycznego i nieco propagandy.

Stuchaczy, chcacych sie poswieci¢ gazownic-
twu, Zaklad Gazowy we Lwowie stale przyjmuje
na ptatne i bezptatne praktyki, gdzie przy mozli-
wosci  ukonczenia studidw, zapoznajg sie z gazo-
whnictwem w praktyce.

Wyktady prof. dra inz. Romana Witkiewicza
na Politechnice Lwowskiej dla studentéw Il ro-
ku Woydzialu Mechanicznego w pétr. letnim
w ilosci 2 godz. tygodniowo obejmuja: ..Teorie
maszyn czes¢ 11 i w tym pewne dzialy z ga-
zownictwa. Prof. Witkiewicz w liscie z dnia 19
marca r. b. wyjasnia, ze ,,Teorie maszyn czes¢ 1“
tworzy termodynamika gazéw i par, ktérg wy-
ktada dr Ocheduszko. Dalsze dziaty teoretyczne
zgrupowano jako ,Teorie maszyn czes¢ 11“
i ,,Teorie maszyn cze$¢ Il11“. Sg to raczej ,wy-
brane dziaty". W ,,Teorii maszyn cze$¢ 111“ wy-
ktada dr Ocheduszko problematy spalania i chtod-
nictwa. Natomiast prof. Witkiewicz w ,,Teorii
maszyn czes¢ 11“ przedstawia najpierw proble-
maty z ruchu ciepta, a nastepnie problematy
energetyczno-gazowe, poswiecajac na kazdy dziat
okoto 8 podwdjnych wykladéw tj. w sumie go-
dzin 16. Ponadto prof. Witkiewicz dobiera sobie
kilkanascie wolnych godzin i omawia dodatkowo
problemat turbiny spalinowej, a czasem (0sob-
no) teorie kondensatoréw maszyn parowych.

Schemat wyktadéw energetyczno-
gazowych: zarys produkcji gazu Swietlnego;
nowe typy piecow, Koppers, Glover - West, gaz
wodny, dwugaz, gaz ziemny, gazol, sytuacja
energetyczna gazownictwa miejskiego; hydrowa-
nie wegla; synteza benzyny; przerébka chemicz-
na gazu ziemnego; uzytkowanie wegla brunat-
nego i torfu.

Na Wpydziale Chemii Politechni-
ki Warszawskiej wyklady z dziedziny ga-
zownictwa odbywajg sie:

1) z katedry Technologii Ogolnej Nieorganicz-
nej (rektor dr inz. Jozef Zawadzki),
2) z katedry Technologii Ogoélnej Organicznej

(prof. inz. Kazimierz Smolenski),
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3) w postaci specjalnych wyktadoéw wykonywa-
nych przez Docenture Gazownictwa.
Nadestany przez p. rektora dra Jozefa Za-

wadzkiego tekst dot. powyzszych wyktadow
brzmi jak nastepuje: W wyktadach Tech-
nologii Ogdélnej Chemicznej Nieor-
ganicznej, w dziale paliwa, potozony jest
szczegllny nacisk na podstawy teoretyczne pro-
ceséw spalania, na rachunki techniczne i bilan-
sowe, poza tym omawia sie pokrétce aparature
koksownicza i gazowniczg, oraz stosowane meto-
dy pracy, wreszcie konstrukcje i prace generato-
row gazu powietrznego, wodnego i mieszanego,
jak réwniez otrzymywanie amoniaku i soli amo-
nowych jako produktow ubocznych.

W Zaktadzie Technologii Chemicznej Nieor-
ganicznej prowadzone sg prace naukowe i dyplo-
mowe z zakresu paliwa, m. i. badania procesow
generatorowych na doswiadczalnym generatorze
Zaktadu w skali pottechnicznej, o produkcji do
80 m3 gazu powietrznego na godzing, lub do
60 m3 gazu wodnego na godzing, prace nad
otrzymywaniem ciekiego paliwa z gazu wodnego
i prace nad zuzytkowaniem gazu ziemnego dla
celéw chemicznych.

W wyktadach Technologii Ogol-
nej Chemicznej Organicznej, ktore na-
stepuja po wyktadach Technologii Nieorganicz-
nej, wiadomosci o otrzymywaniu gazu S$wietlne-
go uzupetnione sg obszernym wykladem o prze-
robie smoty weglowej, oraz ogélnymi wiadomo-
$ciami o technologii gazu ziemnego.

Zaktad Technologii Chemicznej Organicznej
posiada matg gazownie doswiadczalng, skiadaja-
cg sie z dwodch retort poziomych i catkowitej
aparatury do oczyszczania gazu.

Wyktady Technologii Specjalnej
Gazownictwa (docent dr J6zef Dubois) od-
bywajg sie wedtug ponizszego programu: (2 godz.
tygodniowo w ciggu 1 semestru):

1. Zasady fizyko-chemiczne gazownictwa: gaz
I para, para nasycona i przegrzana; prawa
gazowe: prawo mieszanin gazowych Daltona,
prawo izotermy R. Boyla, prawo L. T. Gay-
Lussaca, réwnanie Clapeyrona, réwnanie re-
dukcyjne gazu; sktad mieszanin gazowych;
jednostki pomiarowe: cisnienie, temperatura
i ilos¢ ciepta, ciepto wiasciwe, ciepto spala-
nia, ciezar wiasciwy; kinetyczna teoria ga-
Zow.
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2. Surowce stuzace do otrzymywania gazow oznaczenie zawartosci wilgoci, oznaczenie za-

technicznych: wegiel kamienny, wegiel bru-
natny, torf, gaz ziemny, suchy i mokry, ropa
naftowa, karbid, produkty destylacji wegla
kamiennego — koks.

Gazy techniczne: gaz weglowy czysty, gaz
weglowy mieszany, gaz generatorowy po-
wietrzny i mieszany, gaz generatorowy wod-
ny, gaz ziemny, gaz olejowy, gazol, acetylen,
wodor.

Paliwo kopalniane: torf, wegiel brunatny
i wegiel kamienny: tworzenie sie torfu,
wegla brunatnego i kamiennego, ogélny cha-
rakter przemian, przemiany chemiczne; za-
sadnicze skiadniki wegla kamiennego i in-
nych paliw kopalnianych: woda, substancja
organiczna, substancja nieorganiczna; skiad-
niki substancji organicznej ro$linnej, ktore
w procesie zweglania ulegajg daleko idacym
przemianom: biatka, substancje pektynowe,
substancje cukrowe i pentozany, celuloza;
skfadniki roslinnej substancji organicznej,
ktore ulegajg mniejszym przemianom i two-
rza paliwo kopalniane: lignina, kwasy ttusz-
czowe, woski, zywice i weglowodory; bitumi-
ny; odmiany petrograficzne wegla kamien-
nego: witryt, duryt, fuzyt; produkty zawie-
rajgce azot; produkty zawierajgce siarke;
substancje nieorganiczne, popiot.
Odgazowanie i zgazowanie wegla kamienne-
go.

Destylacja (odgazowanie) wegla kamiennego:
zasady fizyko-chemiczne; reakcje wielotoro-
we i nastepcze, szybko$¢ reakcji, stata row-
nowagi chemicznej; przemiany pirogenetycz-
ne; przemiany zachodzace podczas ogrzewa-
nia wegla kamiennego: odgazowanie w ni-
skich temperaturach, faza plastyczna, odga-
zowanie w wysokich temperaturach; produ-
kty odgazowania w niskich temperaturach

i w wysokich temperaturach: gaz, koks,
smota pogazowa i woda amoniakalna.
Zgazowanie wegla kamiennego lub koksu:

reakcje zachodzace podczas catkowitego spa-
lania, reakcje zachodzace podczas niecatko-
witego spalania, reakcje zachodzace podczas
dziatania pary wodnej na pierwiastek wegiel.
Wybér wegla kamiennego dla celéw gazow-
niczych i koksowniczych. Badanie laborato-
ryjne wegli kamiennych: spiekalno$¢ wegla,
oznaczenie zawartosci substancyj lotnych,

9.

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,
25.
26.

wartosci popiotu, liczba gazowa.

Destylacja wegla kamiennego na skale fa-
bryczng: odgazowanie w zamknietej przest-
rzeni, oczyszczanie uzyskanego gazu, usuwa-
nie tworzacego sie koksu.

Piece gazownicze: retorta Murdocha, retorty
skosne, piece Bueba, piece Koppersa, piece
Glover-West.

Generatory wbudowane i centralne.
Regeneratory, rekuperatory.

Catkowite zgazowanie wegla kamiennego.
Chlodzenie i oczyszczanie gazu: chtodnice po-
wietrzne, chtodnice wodne, chtodnice wodne
Reuttera; przeciggacz gazu, odsmalacz Pelou-
za, wymycie amoniaku, ptuczki amoniakal-
ne, ptuczki naftalenowe, wymywanie benzo-
lu, suche oczyszczanie gazu, skrzynie z masg
CZySzCzaca.

Smofa pogazowa: laboratoryjna destylacja
smoty pogazowej: olej lekki, olej $redni, olej
ciezki, olej antracenowy, pak; wyodrebnienie:
benzolu, toluolu, ksylolu, fenolu, pirydyny,
naftalenu, antracenu; otrzymywanie zywicy
kumaronowej i kwasu benzoesowego.
Zasady technologiczne przerobu smoty poga-
zowej . destylacja zwykta, destylacja préznio-
wa, destylacja z parg wodna, rektyfikacja,
sublimacja, krystalizacja, odsgczanie.

Kotty destylacyjne, kolumny rektyfikacyjne.
Fabryczna destylacja i redestylacja olejow:
lekkiego, Sredniego i ciezkiego, otrzymywa-
nie naftalenu, antracenu, fenolu i krezoli,
pirydyny, benzolu i toluolu, zywicy kumaro-
nowej i kwasu benzoesowego.

Przerob wody amoniakalnej: otrzymywanie
siarczanu amonowego, roztworu wodnego
amoniaku, amoniaku ciektego.

Regeneracja masy pogazowe;j.

Badanie gazu: analiza gazu, ciezar wiasciwy
gazu, ciepto spalania gazu.

Pobieranie prob: wegla kamiennego, smoty
pogazowej, gazu, wody amoniakalnej, masy
CZySzCz3cCe).

Otrzymywanie gazu olejowego przez termicz-
ny rozktad ropy naftowej lub jej destylatow.
Gaz ziemny: wydobywanie i oczyszczanie.
Gazol, zastosowanie.

Zastosowanie gazu dla celéw domowych
i przemystowych.
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Cwiczenia specjalne wykonywane byty w roku
1934/35 w Laboratorium Gazowni Miejskigj
w Warszawie.

Na Politechnice Warszawskiej istnieje poza
tym docentura koksownictwa, obsadzo-
na przez dra inz. Michata Chorazego. Kurs
koksownictwa obejmuje wyklady trwajgce przez
dwa potrocza po 1 godz. tygodniowo.

Zakres przedmiotu jest nastepujgcy (tekst
p. dra Chorgzego):

1. Chemia torfu, wegli
nych.

2. Fizyko-chemiczne wihasnosci wegli ze szczegol-
nym uwzglednieniem metod zmierzajacych do

brunatnych i kamien-

poznania i charakterystyki wegli koksuja-
cych sie.
3. Odmiany petrograficzne wegla i ich rola

w procesach chemicznej przerébki wegla.

4. Teoria procesu tworzenia sie koksu.

5. Przygotowanie wegla do koksowania: wyste-
powanie czesci mineralnych w weglu, ich ro-
dzaje i metody usuwania (sortowanie, ptucz-
ki wodne, powietrzne, piaskowe, Lessinga
i flotacja pianowa oraz prézniowa); miyny
i mieszarnie wegla,

6. Instalacje koksownicze w rozwoju historycz-
nym i technika instalacyj nowoczesnych
(okresowych i ciggtych).

7. Ciepto koksowania.

Koks i jego wiasnosci chemiczne, fizyczne
i fizyko-chemiczne, metody badania (czesci
mineralne, siarka, fosfor, warto$¢ opatowa,
palnos$¢, reakcyjno$é, porowatos¢ i wytrzy-
mato$¢ mechaniczna).

9. Koks dla celéw hutniczych, odlewniczych,
opatowych itp. Przebieg pracy koksu w wiel-
kim piecu i w zeliwiaku.

10. Metody i sposoby zmierzajgce do poprawy
koksu goérno$laskiego: w istniejgcych urza-
dzeniach koksowych na podstawie doboru
odpowiednich mieszanin koksowniczych, wzgl.
doboru warunkéw fizycznych procesu kokso-
wania; przez zmiany urzadzeh koksowni-
czych i przystosowanie ich do wiasnosci
wegli krajowych.

11. Chemia procesu tworzenia sie produktéw u-
bocznych: rola wegla, wodoru, azotu, siarki
i fosforu w powstawaniu koksu, smoty, wo-
dy amoniakalnej, benzolu, naftalenu i gazu
koksowniczego,
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12. Chlodzenie gazu, usuwanie smoty (systemy
chtodnic, metody europejskie i amerykan-
skie), ssaki.

13. Otrzymywanie i przerobka smoty koksowni-
czej oraz naftalenu.

14. Amoniak. Otrzymywanie siarczanu amonowe-
go: metody posrednie, potposrednie, bezpo-
$rednie, otrzymywanie siarczanu grubokry-
stalicznego; otrzymywanie amoniakalnej wo-
dy stezonej, amoniaku gazowego, weglanu
amonowego, chlorku amonowego itp.

15. Metody i otrzymywanie benzolu przy uzyciu
jako Srodkéw absorbcyjnych: oleju ptuczko-
wego, wegla aktywowanego, silica gelu, pod
ciSnieniem; czyszczenie i rektyfikacja ben-
zolu. o>

16. Sposoby obliczania kosztow wiasnych pro-
dukcji koksowniczej.

Poza tym z dziedzin pokrewnych, objetych wy-
ktadami, nalezg;

1) problemat pdétkoksowania,

2) problemat tzw. koksowania w $rednich tempe-
raturach,

3) problemat gazu koksowniczego: jako surow-
ca chemicznego, odsiarkowywanie gazow ko-
ksowniczych na drodze suchej i mokrej, prze-
sytanie gazoéw na odlegtosc.

W przysztym roku akademickim przewidziane
sg Cwiczenia praktyczne na razie w laboratorium
koksowniczym Chem. Instytutu Badawczego.

Wreszcie w zakres dziatalnosci  wyktadow
koksowniczych wchodzi réwniez organizowanie
praktyk wakacyjnych i opieka nad praca facho-
wg praktykantéw wakacyjnych na terenie Gor-
nego Slaska.

W zwigzku z koksownictwem i gazownictwem
(wg. informacji od p. rektora dra J. Zawadz-
kiego) istniejg na Politechnice Warszawskigj
wykitady ,0 uszlachetnieniu paliwa
statego® oraz dziat aparatury ko-
ksowniczej i gazowniczej w kursie
Maszynoznawstwa Chemicznego. W wykladach
i na ¢wiczeniach z maszynoznawstwa zwraca sie
szczegblng uwage, obok zasad budowy poszcze-
gélnych typéw piecéw, réwniez na ich armature
i szczegOty konstrukcyjne.

W Zaktadzie Maszynoznawstwa Chemicznego
wykonywane sg co pewien czas prace dyplomowe
z zakresu gazownictwa.
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Wyktady na Uniwersytecie Jagiel-
lonskim na Wydziale Filozoficznym o gazow-
nictwie byly prowadzone w ramach Technologii
Chemicznej | (nieorganicznej) od r. 1922 4- 1929
przez inz. Edwarda Mianowskiego i w ramach
Technologii Chemicznej Il (organicznej) w la-
tach 1921 — 1929 przez dra inz. Jarostawa Do-
linskiego.

Co do Technologii Chemicznej |, to
wyktady bylty roztozone po 3 godz. tygodniowo
W kazdym trimestrze.

Pierwszy trimestr (wg. informacji od p. dyr.
inz. Mianowskiego) byt poswiecony technologii
ciepta i zimna, oraz technologii wody. W ramach
technologii ciepta uwzglednione byto rowniez
w ogolnych zarysach gazownictwo. Wyktady
z zakresu technologii ciepta obejmowaly nastepu-
jace zagadnienia:

wytwarzanie ciepta, materiaty opatowe, ich

warto$¢ opatowa, obliczanie wartosci opato-

wej, temperatura uzyskiwana przy spalaniu
materiatdbw opatowych;

gatunki wegla, paleniska, kotty parowe, mate-
riaty opatowe gazowe: gaz generatorowy (po-
wietrzny) — aparatura, regeneracja, rekupe-
racja, gaz wodny — systemy, aparatura, gaz
wodny naweglany — systemy, aparatura, gaz
silnikowy (ssany), gaz Monda, dwugaz, gaz
weglowy — ogoélny zarys produkcji w gazow-
niach i koksowniach, gaz ziemny — ze szcze-
golnym uwzglednieniem produkcji gazu ziem-
nego w Polsce.
W ramach Technologii Chemicznej
Il (wg. informacji od dra inz. Jarostawa Dolin-
skiego) 1 trimestr rocznie po 3 godz. na tydzien
obejmowat gazownictwo. Tre$¢ tych wyktadéw
byta nastepujgca:
Powstawanie i budowa chemiczna paliw sta-
tych, a zwiaszcza wegli kamiennych. Skiad
chemiczny wegli kam. Podziat wegli kamien-
nych na typy. Badanie wegli kamiennych.
Analiza wegli kam. z szczegétlowym omo-
wieniem metod oznaczania poszczegollnych
sktadnikdw. Oznaczanie wartosci opatowej
i ciepta spalania wegli. Ocena warto$ci gazow-
niczej wegla. Polskie wegle, ich zapasy i ce-
chy. Proces destylacyjny wegla. Wplyw su-
rowca i warunkdéw wygazowywania na wyni-
ki. Poczatki i rozwdj gazownictwa Swiatowe-
go i w Polsce. Piece gazownicze, ich budowa,
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zalety i wady, oraz poréwnanie systemow.
Chemiczna kontrola ruchu gazowni. Chtodze-
nie gazu, przettaczanie, usuwanie smoty, naf-
talenu, amoniaku, siarki i benzolu. Opis apa-
ratow stuzacych do tych celéw’ i procesy che-
miczne i fizyczne w nich zachodzgce. Cechy
fizyczne i chemiczne gazu oczyszczonego i ich
kontrola laboratoryjna. Koks, jego cechy i ba-
danie. Smota, jej cechy fizyczne i chemiczne.
Frakcjonowana destylacja i metody badania
smoty. Metody przerdbki i oczyszczania ben-
zolu technicznego z gazu. Przerdobka wody
amoniakalnej w urzadzeniach réznych syste-
moéw. Skilad chemiczny i przer6bka zuzytej
masy czyszczacej. Mierzenie i rozprowadzanie
gazu. Zbiorniki gazowe roznych typow. Go-
spodarka cieplna w gazowni. Znaczenie ga-
zownictwa dla przemystu, obrony panstwa
i kultury.

Wyktady Technologii Chemicznej
w zakresie gazownictwa na Uniwersytecie
Jagiellonskim oraz w Panstwowej
Szkole Przemystowej w Krakowie
sg obecnie prowadzone przez prof. inz. L. Cho-
bota, ktéry nas informuje, ze za podstawe wy-
ktadéw tak gazownictwa, jak i koksownictwa
bierze przede wszystkim technologie paliw w o-
golnosci, a wegla kamiennego w szczeg6lnosci.
Wochodzg tu zatem w rachube: powstawanie da-
nego paliwa, jego skiad chemiczny, analiza che-
miczna, oznaczanie i obliczanie wartosci opato-
wej, zdolnoSci parowania, pirometrycznego sku-
tku ciepta, podziat paliwa na gatunki zaleznie
od jakosci, zastosowanie i przerobka.

Przy weglu kamiennym uwzglednia sie rozne
metody badan celem wniknigecia w istote jego
i strukture, jak: analize elementarng, ekstrakcje,
suchg destylacje w wyzszych i nizszych tempe-
raturach, uwodornianie i utlenianie, racjonalng
analize, oznaczanie grup atomowych. RoOwniez
omawia sie metody fizyczne badania wegla, jak
wiasnosci i teorie powstawania odmian petro-
graficznych. Woreszcie uwzglednia sie metody
fizyko-chemiczne badania wegla, oparte na zja-
wiskach, zachodzacych w weglu podczas ogrzewa-
nia go do wyzszych temperatur bez dostepu po-
wietrza, mianowicie na zjawisku plastycznosci,
wydymania, spiekania i odgazowania wegla. Na
tej podstawie podaje sie charakterystyke wegli
polskich.
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Przerdbke wegli kamiennych na koks traktuje
sie przy omawianiu koksownictwa, przy czym
uwzglednia sie rozwoj historyczny od mielerzy
poczawszy az do najnowszych piecOw systemu
Koppersa. Podobnie postepuje sie i przy gazow-
nictwie z wyjasnieniem uprzednio przebiegu ga-
zowania. W dalszym ciggu nastepuje omdwienie
0Czyszczania gazu surowego, zbierania i rozpro-
wadzania, wreszcie opis wtasnosci gazu, badanie
jego mocy Swiecenia i skfadu chemicznego. Poza
tym omawia sie spos6b naweglania gazu wod-
nego, wytwarzanie gazéw olejowych, gazu aero-
genowego i acetylenowego. Rowniez dotgcza sie
tutaj i wytwarzanie Swiatta zarowego metoda
Auera.

Przy wyktadach uwzglednia sie wszelkg apa-
rature, uzywang do wytwarzania poszczegolnych
gazbw. W ten sposOb stuchacz zapoznaje sie
w dostatecznej mierze zar6wno ze strong teore-
tyczng, jak i techniczng, co powinno mu umozli-
wi¢ szybka orientacje w fabrykach gazéw oswie-
tleniowych.

Poza tym stuchacze Uniwersytetu przechodzg
¢wiczenia praktyczne w laboratorium Krakow-
skiej Gazowni Miejskiej, za$ uczniowie Szkoty
Przemystowej w ograniczonym zakresie w labo-
ratorium szkolnym.

Jako uzupetnienie studiow tej gatezi prze-
mystu chemicznego stosuje sie urzgdzanie wycie-
czek do zaktadéw gazowniczych i koksowniczych.

Wobec skapej ilosci godzin wyktadowych po-
stepuje sie w ten sposdb, ze jednego roku oma-
wiane sg szczegbtowiej tylko pewne gatezie prze-
mystu, za$ drugiego roku inne gatezie, przy czym
i tak nie wyczerpuje sie w catosci materiatu
technologicznego. To tez pozostate dziedziny
technologii chemicznej sg stuchacze obowigzani
uzupetni¢ wedtug istniejacego w polskim przekta-
dzie podrecznika Osta.

W ramach ¢éwiczen z chemii technicznej, ja-
ko obowiazujacego kursu dla studentéw chemi-
kéw na Uniwersytecie Jagiellonskim, odbywajg
sie pod kierownictwem dra inz. Dolinskiego,
obecnego | wicedyrektora Gazowni Miejskiej
w Krakowie, ¢wiczenia z gazownictwa
w laboratorium chemicznym tejze gazowni.

Dla tego celu (tekst p. dra Dolinskiego) wy-
znaczony jest jeden dzien w tygodniu, Kkiedy
przychodzg studenci partiami po 6 os6b. Kazda
partia przychodzi dwa razy, to znaczy w ciggu
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2 tygodni konczy swoje c¢wiczenia, po czym na-
stepna partia rozpoczyna swoje c¢wiczenia itd.
Praca trwa od 8 rano do 15, czyli kazdy stu-
dent odbywa ¢wiczenia z gazownictwa w ciggu
14 godzin pracy.

Pierwsze 7 godzin pracy obejmuje: oznacza-
nie ciezaru gatunkowego gazu wg Schillinga,
oznaczanie ciepta spalania gazu ulicznego wg
Junkersa, analiza gazu generatorowego z uwzgled-
nieniem postugiwania sie ,grafikonem gazu ge-
neratorowego" dr Dolinskiego, analiza gazu ulicz-
nego wg Buntego, oznaczanie wody w smole wg
Marcussona, frakcjonowanie ilosciowe smoty,
oznaczanie czesci lotnych w weglu wg P. K. N.

Drugie 7 godzin pracy obejmuje: oznaczenie
ciepta spalania wegla w bombie kalorymetrycz-
nej, oznaczenie (razem) siarki i smoty w masie
czyszczacej metodg ekstrakcji, oznaczenie jodo-
metryczne siarki w masie czyszczacej, oznaczenie
popiotu w weglu, analiza gazéw spalinowych wg
Orsata.

Po ukonczeniu ¢wiczen z gazownictwa kazdy
student oddaje krotkie sprawozdanie z wykona-
nych prac i na tej podstawie moze sie poddaé
egzaminowaniu celem uzyskania testy i noty.

Przecietnie w ciggu jednego roku akademic-
kiego odbywa w ten sposéb cEwiczenia z gazow-
nictwa okoto 60 stuchaczy.

Niezaleznie od ¢wiczen, wykonywanych przez
studentéw Uniwersytetu Jagiellonskiego, Gazow-
nia Krakowska udziela studentom wszelkich
szkot wyzszych akademickich, oraz szkét zawo-
dowych typu $redniego praktyk wakacyj-
nych, trwajacych od 1 lipca do 30 wrzesnia.

W roku 1936 np. odbyto w tym czasie praktyki
13 studentdéw, w tym 5 kobiet. Praktyki te byty
przewaznie pfatne i czas trwania ich wynosit
14-2 miesiecy. W sumie praktyki objety razem
577 dni. Korzystali z nich studenci nastepuja-
cych zaktadoéw naukowych: Uniwersytet Jagiel-
lonski w Krakowie, Uniwersytet J. Pitsudskiego
w Warszawie, Politechnika we Lwowie, Akade-
mia Gornicza w Krakowie, Panstwowa Szkota
Przemystowa w Bydgoszczy.

Pod wzgledem rodzaju przydzielanych zajec
byly czynione pewne réznice w zaleznosci od ro-
dzaju studidw i pici praktykantow, a mianowicie:
a) kobiety:

1) studiujgce chemie na uniwersytetach, praco-
waty caty czas tylko w laboratorium chemicz-
nym, zajmujac sie badaniem i analizowaniem
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surowcéw i produktow przemystu gazownicze-

go, oraz chemiczng kontrolg ruchu;

2) studiujgce na wyzszych szkotach technicznych,
pracowaty w ruchu ze specjalnym uwzgled-
nieniem kierunku wyksztatcenia;

b) mezczyzni:

1) bez wzgledu na Kierunek studiow i uczelnige
byli obowigzani do pracy w ruchu na réwni
z robotnikami i otrzymywali do tego celu ze
strony gazowni specjalne ubrania robocze,
zwrotne po ukonczeniu praktyki;

2) studenci studiujgcy chemie byli ponadto obo-
wigzani do pracy w laboratorium chemicznym,
czego inni nie wykonywali (jak np. mechani-
cy itd).

W celu dogodniejszego podziatu pracy i uto-
zenia jej programu dla poszczeg6lnego prakty-
kanta, cato$¢ praktyki zostata podzielona na 10
czesci, a mianowicie: generatornia, piecownia
goéra, piecownia dot, aparatownia, fabryka amo-
niaku, kottownia weglowa i gazowa, stacja pomp
i sortownia koksu, laboratorium chemiczne, war-
sztaty mechaniczne, miejska sie¢ gazowa.

Na kazdy z tych dziatow wyznaczono poszcze-
golnemu praktykantowi pewng ilo$¢ dni pracy,
zaleznie od dtugosci trwania jego praktyki i kie-
runku wyksztatcenia, przy czym nieraz na prosbe
praktykanta uwzgledniano jego specjalne zainte-
resowanie, przedtuzajgc mu prace w odpowiednim
dziale fabryki, co dotyczyto studentow starszych.
W ten sposéb ustalano w pierwszym dniu pra-
ktyki program pracy wspdlnie z zainteresowa-
nym i natychmiast wpisywano go w catosci do
tabeli, tak ze kazdy praktykant wiedziat zawsze
z gory, kiedy i w jakim dziale bedzie pracowat.

Czas codziennych zaje¢ w ruchu pokrywat sie
Z ranng zmiang, tzn. trwat od 6 rano do 14
w potudnie z przerwg na $niadanie; zajecia w la-
boratorium trwaty od 8 rano do 15 bez przerwy.
Praktykanci w ciggu swych zaje¢ byli czesto za-
pytywani o szczeg6ty pracy, celem stwierdzenia
zasobu przyswojonych wiadomosci i zaintereso-
wania nig, zaradnosci i pracowitosci. Praktykan-
tom byly dostepne zawsze bez ograniczen opisy
urzadzen i plany fabryczne, oraz dzieta i czaso-
pisma fachowe.

Po ukonczeniu pracy w jakim$ dziale fabryki
odbywato sie krotkie repetitorium z praktykan-
tem, majgce na celu utrwalenie i uzupetnienie
nabytych wiadomosci. Jesli okazaly sie one nie-
dostateczne, praktykant uzupeiniat je, dodatkowo
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jeszcze pracujac w tym samym dziale w ciggu
kilku wyznaczonych dni.

Po ukonczeniu praktyki kazdy praktykant
obowigzany byt ztozy¢ wyczerpujace sprawozda-
nie z catosci praktyki, z ktorych wiekszo$¢ byta
bardzo obszerna, a wszystkie zawieraly nieraz
bardzo piekne rysunki, wykresy, zestawienia itp.
Po ztozeniu sprawozdania praktykanci otrzymy-
wali zaswiadczenie z odbytej praktyki, obejmu-
jace: dane osobiste praktykanta, rodzaj wykony-
wanych prac i poznanych dziatbw fabryki, oraz
krotkg ocene zdolnosci i pracowitosci.

Praktykanci mieli mozno$¢ bez ograniczen ko-
rzysta¢ w kazdym czasie z tazienki fabrycznej
i kabiny tuszéw z cieptg i zimng wodg, czynnych
calg dobe.

Akademia Gornicza w Krakowie.
Wedtug informacji p. prof. dra inz. R. Dawidow-
skiego, dotyczacych wykladow technologii
ciepta i paliwa w zakresie gazownictwa,
obowigzujg na Akademii Gorniczej w Krakowie
nastepujgce programy:.

1) na Wydziale Hutniczym: gaz generatorowy,
wodny, pétwodny, powietrzny (suchy); zagad-
nienie otrzymywania i zuzytkowania gazu ge-
neratorowego jest ujete w wyktadach wszech-
stronnie i bardzo szczeg6towo; otrzymywanie
gazu koksowego ujeto ogolnikowo, natomiast
szczegbtowo: zuzytkowanie i stosowanie tego
gazu w przemysle hutniczym;
¢wiczenia: oznaczenie ciepta spalania i che-
micznego skiadu gazu;

2) na Wydziale GOrniczym: zasady otrzymywa-
nia gazu generatorowego, gazu koksowego
(Swietlnego), produktéw destylacji wegla ka-
miennego.

Program wyktadow z koksownictwa
i gazownictwa na Wydziale Hutniczym obej-
muje nastepujgce zagadnienia z zakresu gazow-
nictwa: rozwdj przemystu gazowniczego, znacze-
nie produktoéw destylacji wegla kamiennego dla
gospodarstwa narodowego, otrzymywanie produ-
ktébw ubocznych (gaz, amoniak, benzol, smofta,
naftalen, siarka), destylacja smoly pogazowej,
wegiel kamienny jako surowiec chemiczny dla
przemystu chemicznego; piece do destylacji sto-
sowane obecnie w gazownictwie.

Konczac wiadomosci o wyktadach gazowni-
ctwa na wyzszych polskich uczelniach, nalezy
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z przyjemnoscig stwierdzi¢ wielkg roznice pomie-
dzy stanem rzeczy w chwili odzyskania niepodle-
gtosci (jedyna docentura na Politechnice Lwow-
skiej) i dzisiejszej, cho¢ wcigz jeszcze jest on
daleki od wymagan, stawianych inzynierom ga-
zowniczym w panstwach zagranicznych, gdzie
spotykamy sie nawet ze specjalnymi wydziatami
tego dziatu technologii. Polska, posiadajgca obok
108 gazowni i 9 koksowni, duze zapasy gazu
ziemnego, ktorego sie¢ ma obja¢ wkrétce wielkie
potacie kraju, zastuguje na katedry gazow-
nictwa (moze wspdlne dla gazownictwa i ko-
ksownictwa) na politechnikach naszych i reali-
zacji tego postulatu, stale powtarzanego od roku
1917, Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodocia-
gowcow i Technikéw Sanitarnych w dalszym cig-
gu sie domaga, proponujac wznowienie odpowied-
niej rezolucji na XIX Zjezdzie Gazownikow, Wo-
dociggowcow i Technikéw Sanitarnych w Gru-
dzigdzu w r. b.

W miedzyczasie nalezaloby moze wzorem
Zrzeszenia Czechostowackiego i Niemieckiego
urzadzi¢ krotkie 1 tygodniowe kursa z progra-
mem zblizonym do czesko-stowackiego, uzupet-
niajac je wyktadami o gazie ziemnym, jego roz-
prowadzaniu, uzytkowaniu, przer6bce chemicz-
nej itd.

Wyksztatcenie gazownicze Srednie.

Uczynitoby sie wielkg krzywde temu odtamo-
wi przygotowania szkolnego, gdyby sie o0 nim
przemilczato i nie okazato uznania dla wysitkéw
i pracy tych z naszych kolegéw, ktérzy potra-
fili ruszy¢ z miejsca i zrealizowaé pierwszy raz
w Polsce Szkote dla Gazmistrzbw w Poznaniu,
a nastepnie dzieki wytrwatym wysitkom wspol-
nym Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich i Dyrekcji Panstwowej Szkoty Przemy-
stowej w Bydgoszczy doprowadzi¢ do skutku zor-
ganizowanie Oddzialu Gazowniczego na Wydziale
Chemicznym wzmiankowanej Panstwowej Szkoty
Przemystowej.

Pierwszy Panstwowy Kurs Gaz-
mistrzéw przy Panstwowej Szkole
Budowy Maszynw r. 1923/24 zawdzieczat
swe powstanie gtdwnie energii i wytrwatosci inz.
Antoniego Dziurzynskiego, dyrektora Gazowni
Miejskiej w Poznaniu, trwajac z przerwg $wiga-
teczng od 12 listopada 1923 r. do 2 kwietnia
1924 r. Kurs ten ukonczyto 13 kandydatéw. Przy-
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jecie na kurs bylo uzaleznione od dostatecznej
praktyki w gazownictwie i odpowiedniego szkol-
nego wyksztatcenia. Nie powtarzany w nastep-
nych latach, dat jednak impuls do uregulowania
sprawy statego przygotowania szkolnego techni-
kéw chemikéw specjalnie w dziedzinie gazowni-
czej. Tu znéw dzigki gtownie wspolnym zabiegom
dyrektora Panstwowej Szkoty Przemystowej inz.
Siemiradzkiego i prof. dra Czajkowskiego z jed-
nej strony i obecnego prezesa Polskiego Zrzesze-
nia Gazownikéw, Wodociggowcdw i Technikow
Sanitarnych inz. Bronistawa Klimczaka, dopro-
wadzono do skutku wielky rzecz przygotowywa-
nia dla gazownictwa technikéw z Srednim cenzu-
sem naukowym przez zatozenie Oddziatu Ga-
zowniczego na Wydziale Chemicz-
nym w Panstwowej Szkole Przemy-
stowej w Bydgoszczy.

Dzieki uprzejmosci p. prof. dra Czajkowskie-
go moge sie podzieli¢ nastepujacymi o Szkole
i Oddziale Gazowniczym w niej wiadomos$ciami:

Oddziat gazowniczy obok oddziatu cukrowni-
czego zostat utworzony w roku 1931/32 i funkcjo-
nuje dotychczas, zapewniajgc gazowniom miodych
technikbw (dawnych gazmistrzow) z odpowied-
nim przygotowaniem teoretycznym i czeSciowo
praktycznym na stanowiskach, na ktorych do
niedawna pracowali nieraz potanalfabeci.

Od kandydatéw, zgtaszajgcych sie do Szkoty
na Wydziat Chemiczny (lub Miynarski) wymaga-
ne jest Swiadectwo z ukonczenia 7 klas szkoty
powszechnej lub 1 klasy gimnazjalnej (nowego
typu). Wiek kandydata nie moze by¢ nizszy niz
14 lat i nie wyzszy niz 17. Pomimo przedstawio-
nych $wiadectw szkolnych wymagany jest wstep-
ny egzamin i poza tym szereg formalnosci, jak
metryka urodzenia, $wiadectwo moralnosci i inne.

Nauka na Wydziale Chemicznym trwa 4 lata.
Po ukonczeniu Wydziatu i odbyciu praktyk prze-
mystowych, w danym wypadku praktyki gazow-
niczej, uczniowie otrzymujg Swiadectwo z ukon-
czenia Szkoty i tytut technika-chemika.

W celu zapewnienia dla przemystu najlepsze-
go materiatu ludzkiego, czyni sie juz na pierw-
szym kursie, wspolnym dla Wydziatbw Chemicz-
nego i Miynarskiego selekcje, w kierunku doboru
najodpowiedniejszych uczniéw dla przygotowania
na Wydziat Chemiczny. Cho¢ kurs Il jest juz
wyraznie chemiczny, czyni sie i tu dalszg selekcje
na podstawie pracy w laboratorium.
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Po trzecim kursie uczniowie obowigzani sg
odby¢ praktyke potroczng w przemysle gazowni-
czym lub cukrowniczym.

I kurs wspolny dla Wydziatdbw Chemicznego
i Milynarskiego obejmuje chemie teoretyczng
i wiadomosci o pierwiastkach i potgczeniach
z chemii nieorganicznej.

Na kursie Il wyktada sie chemie organiczng
i chemie analityczng jakosciowa, materiatoznaw-
stwo.

Kurs 111 po$wiecony jest technologii chemicz-
nej nieorganicznej, nastepnie wchodzi w zakres
tego kursu preparatyka organiczna, analizy ilo-
Sciowe z uwzglednieniem dla przysztych gazowni-
kéw oznaczen w gazie Swietlnym kwasu weglo-
wego, weglowodorow, tlenku wegla itd. przy po-
mocy aparatu Orsat-Otto, szczegdtowe analizy
gazu Swietlnego i gazu generatorowego, oznacze-
nia ciezaru wiasciwego gazu przy pomocy apara-
tu Bunsen-Schillinga i oznaczenia warto$ci ciepl-
nej gazu przy pomocy aparatu Junkersa. Na kur-
sie tym uczniowie interesujacy sie gazownictwem
mogg stucha¢ technologii gazu I. Technologia ta
obejmuje:

wegiel kamienny i jego pochodzenie, rodzaje
wegli kamiennych, skiad chem. wegla, pobie-
ranie prob, oznaczenie wilgoci, popiotu, koksu,
wegla czystego, wodoru, siarki, azotu itp.,
ciepto spalania, warto$¢ opatowa, destylacja
probna;
oznaczenie wartosci uzytkowej wegli gazo-
wych, odgazowanie laboratoryjne, proces de-
stylacji i jego teoria, wptyw budowy komor
na proces odgazowania (wykresy), wptyw
temperatur na odgazowanie (wykresy), zanie-
czyszczenia gazu, magazynowanie wegli;
procesy spalania, istota i formy spalania, two-
rzenie sie gazu generatorowego, Oznaczanie
temperatur, piece gazownicze, rekuperacja
i regeneracja, generatory pojedyncze i cen-
tralne;
rodzaje budowy piecowni, materiaty budowla-
ne, rozmaite rodzaje piecow;
uruchamianie piecéw, przeszkody w czasie ru-
chu, uszczelnianie rekuperatoréw, reperacja
piecow, kontrola ruchu, pomiary ciggu i tem-
peratur, analiza gazu spalinowego, prowadze-
nie ruchu, kanaly ogniowe, bilans cieplny ge-
neratorow

koks i jego otrzymywanie, gaszenie, suszenie,

tamanie i sortowanie koksu, zgazowanie
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koksu, gaz wodny, bieg na tlenek wegla
i kwas weglowy, réwnowaga cieplna i stopien
sprawnosci generatorow dla gazu wodnego;
konstrukcja urzadzen na gaz wodny, chlodze-
nie gazu i odprowadzanie smoty i wody amo-
niakalnej, ssaki gazownicze, regulacja ssania;
usuwanie smoty, odsmalacze, oddzielanie smo-
ty od wody, magazynowanie smoty i jej de-
stylacja, zuzytkowanie smoty, ptuczki naftale-
nowe, usuwanie naftalenu z sieci;

ptuczki amoniakalne, przerébka wody amonia-

kalnej, produkcja siarczanu amonowego, wy-

mywanie benzolu.

Na kursie IV prowadzone sg wyktady techno-
logii organicznej (og6lnej) z uwzglednieniem
chemicznych $rodkéw walki gazowej i obrony
przeciwgazowej, 0 aparaturze chemicznej i anali-
za techniczna. Kurs ten obejmuje réwniez techno-
logie gazu IlI.

W zakres technologii gazu Il wchodzi:

oczyszczanie gazu Swietlnego, oczyszczalniki

i ich konstrukcja, masa do czyszczenia gazu,

mokre oczyszczanie gazu z siarkowodoru i cy-

janowodoru, ptuczki cyjanowe, oznaczanie cy-
janu i siarki w masie czyszczacej;

mierzenie gazu, gazomierze do mierzenia pro-

dukcji, wzorcowanie gazomierzy, mierniki

pradu gazowego, zbiorniki do gazu, konstru-
kcja, obliczenia techniczne, kontrola ruchu,
naprawy zbiornikbw, malowanie, regulatory
miejskie i regulowanie ci$nienia miejskiego;
gospodarka cieplna w gazowni, obejmujgca
kottownie, bieg generatoréw itd., bilans ciepl-
ny piecowni;

wszechstronna kontrola ruchu przy pomocy

pomiarow fizycznych i chemicznych;

opis aparatow kontrolnych.

Nastepnie na kursie 1V wykladane jest zasto-
sowanie gazu i aparatura w przemysle i o$wie-
tlenie uliczne (2 godz. tygodniowo), nauka o in-
stalacjach gazowych ulicznych, ukladanie gazo-
ciggow, przyfaczenia domowe, gazomierze, insta-
lacje wewnetrzne domowe i kalkulacja rob6t in-
stalacyjnych (3 godz. tygodniowo), ksiegowosc¢
techniczna w gazowni (1 godz. tygodniowo).

Uczniowie, stuchajacy technologii gazowni-
ctwa, rownocze$nie uczeszczajg na technologie
cukrownictwa, gdyz godziny wyktadéw obydwoch
technologij sg rdézne. Przeprowadzany po 4 la-
tach nauki wk. z pdtroczng praktyka egzamin kon-
cowy obejmuje technologie chem. i jej dziaty wy-
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faczone jako specjalne: gazownictwo i cukrowni-
ctwo.

Na Wosydziale Chemicznym Sla-
skich Technicznych Zakiadéw Nau-
kowych w Katowicach na nauke gazow-
nictwa i koksownictwa sg przeznaczone 4 godz.
tygodniowo na IV kursie (ostatnim) przez pierw-
sze potrocze, a na pracownie z koksownictwa
i gazownictwa przez obydwa pétrocza: 5 w zimo-
wym i 6 godzin w letnim. Program nauki tym
sie rozni od programu Panstw. Szkoty Przemysto-
wej w Bydgoszczy, ze oprocz gazownictwa w du-
zym zakresie uczniowie nabywajg wiadomosci
0 koksownictwie z rysunkami piecéw koksowych
Otto, Collina, Koppersa, o przygotowaniu wegla
do suchej destylacji, o armaturze piecow i po-
mocniczych urzadzeniach itd. z odpowiednimi
pracami laboratoryjnymi, ¢éwiczeniami i wyciecz-
kami naukowymi do odpowiednich zakfadow.
Wiadomosci powyzsze zaczerpngtem z taskawie
mi udzielonych informacyj przez p. prof. inz.
Konrada Pillicha.

Wydziaty chemiczne obydwu pow. szkét nie
uprawniajg do wstepu na politechniki. Azeby sie
do nich dosta¢, nalezy zda¢ uproszczony egzamin
maturalny w zakresie szkét $rednich.

Zrodia.
The Institution of Gas Engineers w Londynie — Edu-

cation Regulations.
Department of Coal and Fuel Industries (with Metal-

lurgy) — the Uniyersiiy of Leeds.

WODOCIAGI m. st. WARSZAWY
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Leeds University: Coal Gas and Fuel Industries with
Metallurgy.

The Gas College, Halifax: Syllabus of Courses for the
Examination of the Chartered Institution of Gas Engineers.

Prof. Dr Bunte. Vortrag: Das Gasinstitut und seine ver-
schiedenen Aufgaben und Arbeiten. Wien 1928.

Das Gasinstitut und die Ausbildung von Gasingenieu-
ren an der Technischen Hochschule Karlsruhe.

Das Gas- u. Wasserfach, nr 6, 1936: Fortbildungskursus
fur Gasingenieure in Karlsruhe.

Der Jahresbericht des GWF fur 1935/36, nr 20 z dnia
16 maja 1936 r.

Reglement
Gazieres.

Plynarenske, yodarenske a zdravotne-technicke sdru-
zeni ¢sl. v Praze: Program prednasek a cviéeni plynaren-
skeho kursu 1936.

Home Study Courses in Manufacture, Distribution of
Gas, Utilization offered by Rutgers Uniyersity, the State
University of New Jersey.

Przeprowadzono korespondencje:

The Institution of Gas Engineers; Liyesey Professor:
J. W. Cobb, C. B. E, B. Sc.,, F. I. C. w Leeds; Prasidial-
direktor des Deutschen Vereins von Gas- und Wasserfach-
mannern Dr Hoffmann, Berlin; Gasinstitut des Deutschen
Vereins von Gas- und Wasserfachmannern; Union Syndi-
cale de 1'Industrie du Gaz en France, Paryz; Plynarenske,
yodarenske a zdrayotne-technicke Sdruzeni ¢sl. v Praze;
Inz. E. Piwonski, dyr. Gazowni Miejskiej we Lwowie; Dzie-
kanat Wydziatu Chemicznego Politechniki Lwowskiej; Prof.
Dr Inz. R. Witkiewicz, Politechnika Lwowska; Dr Inz.
J. Dolinski, | wicedyrektor Gazowni Miejskiej w Krakowie;
Inz. E. Mianowski, dyr. Gazowni Miejskiej w Krakowie;
rektor Dr Inz. J. Zawadzki, Politechnika Warszawska; Dr
Inz. J. Dubois, Gdynia; Dr Inz. M. Chorazy, Ruda Slqska;
Dr J. Czajkowski, prof. Panstwowej Szkoty Przemystowej
w Bydgoszczy; Inz. K. Pillich, prof. Slaskich Technicznych
Zaktad. Naukowych, Katowice; Inz. J. Maltecki, Warszawa.

Interieur du Centre d'Etudes Superieures

Sprawozdanie z badan nad oczyszczaniem wody,

dokonanych w pracowni Stacji

Filtrow w roku 1934.

(Opracowane przez Jerzego Dzierzkowskiego i Witolda Michalskiego).

Metodyka badan, stosowana w pracowni, opie-
ra sie na ujednostajnionych metodach bakterio-
logicznego badania wody, wydanych przez Pan-
stwowy Zaktad Higieny w r. 1934, na projekcie
ujednostajnionych metod fizyczno - chemicznego
badania wody, wydanych przez Panstwowg Szko-
te Higieny w r. 1933/34, oraz na metodach badan
planktonu wedtug Kolkwitza i Marsona.

Proby do badan pobierano na catym przepty-
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wie z nastepujacych miejsc:

a) Wista na wprost Stacji Pomp Rzecznych,
b) osadnik na Stacji Pomp Rzecznych,

c) komora H (regulacyjna) na Stacji Filtrow,
d) filtry po$pieszne,

e) komora N na Stacji Filtrow,

f) filtry powolne,

g) zbiorniki wody czystej.
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Schemat urzadzen przeptywowych Wodociggéw m. st. Warszawy: zb. w. cz. — zbiornik wody czystej;
A" — komora A; F. P. — filtry pospieszne; ,,N“ — komora N.
Badania fizyczno-chemiczne. wynoszgcych 490 m, -390 m i 4-3,30 m,

Poziom wody.

Poziom wody nad 0 Wisty na wodowskazie
przy Stacji Pomp Rzecznych wykazywat wahania
w granicach od + 1,27 m (w dniach 4, 5i 6 VI)
do + 6,61 m (w dniu 23 VII). W styczniu i lu-
tym poziom wody wahat sie w granicach od
+158 do +2,74 m, w marcu od 4~256 do
4~ 4,30 m. Kwiecien, maj i czerwiec odznaczajg
sie niskim poziomem wody, maksimum wynosito

2,52 m, a minimum -j- 1,27 m. Ostatniej licz-
bie odpowiada¢ bedzie réwniez minimum z ca-
tego roku. W drugiej potowie roku, poczynajac
od lipca, poziom wody w Wisle na ogot byt wy-
soki; w tym okresie obok wysokosci pozioméw,

Przecietne miesieczne temperatury wody

Miesigce I I I
Wista “C 07 04 24
Komora czerp, osadnika »C 0,8 0,5 2,6
Komora H . ; 0,6 0,7 47
Komora N . C 0,7 07 47
Zbiornik °c 08 07 45

Najnizsza, jak widac, przecietng temperature
miata woda wislana w lutym, najwyzsza w sierp-
niu. W komorze czerpalnej osadnika tempera-
tura wody byfa wyzsza o kilka dziesiagtych sto-
pnia, z wyjatkiem miesigca kwietnia, kiedy tem-
peratura byfa nizsza, i grudnia, gdy sie nie réz-
nita od temperatury wody w rzece.

Temperatura wody w komorze H na ogét
podnosita sie o kilka dziesigtych stopnia, z wy-
jatkiem stycznia, kwietnia i sierpnia.

W komorze N po przejsciu wody przez filtry

notowany byt maksymalny poziom wody, wyno-
szacy, jak zaznaczono, 4~ 6,61 m w dniu 23 VII.

Stan wody w osadniku na ogét zalezny jest
od stanu wody w Wisle, zalezno$¢ ta jednak nie
jest zawsze rownolegta, zachodzg bowiem wypad-
ki, ze poziom w Wisle podnosi sie, a w osadni-
ku opada i odwrotnie, co jest zwigzane z eksplo-
atacjg osadnika.

Temperatura wody.

Temperatura wody w Wisle wahata sie od
0 do + 22° C. W innych za$ miejscach przepty-
wu wody przez oczyszczalnie podana jest w po-
nizszym zestawieniu, jako przecietna miesieczna.

w roznych punktach przeptywu w r. 1934.

\Y} V VI VII VI IX X Xl Xl
11,8 17,1 18,1 18,8 19,6 16,5 10,9 55 2,7
11,1 176 184 198 20,1 170 113 6,1 2,7
106 176 185 199 198 174 122 6,6 35
11,0 17,6 18,6 19,9 19,9 17,4 12,3 6,6 3,6
99 174 181 200 197 182 128 71 3,7

pospieszne temperatura byfa prawie taka sama,
jak w komorze H.

Temperatura wody w zbiornikach wody czy-
stej w poszczeg6lnych miesigcach wykazuje roz-
nice jednej lub paru dziesigtych stopnia w po-
réwnaniu z temperaturg wody z komory N.

Barwa wody.

Dla iloSciowego oznaczenia barwy wody uzy-
wana jest skala, przygotowana z chloroplatynia-
nu potasu oraz chlorku kobaltu. Za jednostke
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barwy przyjeto 1 miligram platyny w postaci filtr Durieux N. Ill z opaska niebieska. Barwa
powyzszego zwigzku w litrze wody. Barwa jest wody z Wisty wahata sie w granicach od 10
oznaczana w probce wody, przefiltrowanej przez (511 9 1) do 60 jednostek (2 Il i 30 VII).
Przecietne miesieczne i roczne barwy wody w r. 1934.
. Przeciet.  Zmniejszenie
Miesigce ! vV vE v v IxXe o X Xe X e vy 0 %

Wista _ 5 23 34 21 18 16 26 32 32 25 28 32 25

Komora czerp, osadnika 15 15 19 22 20 15 22 27 28 23 25 30 22 12

Komora N 2 20 28 19 18 14 26 26 30 19 20 25 21 5

Zbiornik nr 2. 0 11 14 14 15 10 12 15 17 13 11 13 13 38

Najstabiej woda wislana byta zabarwiona
W styczniu, najwiecej — w sierpniu i wrzesniu.

Na og6t biorgc, zabarwienie wody zmniejsza
sie w miare jej przeptywu przez urzadzenia oczy-
szczajgce. Najwybitniejszy w tym udziat maja
filtry powolne, co jest zrozumiate, gdyz zabar-
wienie wody powodowane jest gtownie przez sub-
stancje koloidalne, ktore ulegajg adsorbcji przez
ztoza filtracyjne.

Przezroczystosc.

Przezroczysto$¢ oznaczano za pomocg cylin-
drow Hehnera i tablicy Snellena wysokosScig stu-
pa wody w cm, przy ktérej druk D-1,25 mm
mozna odczyta¢. Najmniej przezroczysta bywa
woda w Wisle podczas przyboru. W r. 1934 mini-
mum wynosito 1 cm stupa wody podczas stanu
wody na Wisle + 6,60 m dnia 22 lipca. Najbar-
dziej przezroczysta (wysoko$¢ stupa 50 cm) byta
woda 3 stycznia i 25 lutego przy poziomach wo-
dy w Wisle + 245 i 4-2,02 m.

Przecietne miesieczne i roczne przezroczystosci w r. 1934 (w centymetrach stupa wody).

. Przecigt, Zwiekszenie
Miesigce I I m v v v vl vil IX X Xl Xl I G ——

Wista 32 25 8 19 23 20 7 7 6 14 13 17 16

Kom. czerpalna osadnika 47 41 29 20 24 25 12 15 12 20 25 27 26 63

Komora H . . 46 39 14 30 35 34 11 24 18 38 34 39 30 15

Z przecietnych miesiecznych wynika, ze woda
wislana byta przecietnie najmetniejsza we wrze$-
niu, chociaz minimum przezroczysto$ci notowano
20 VIII, najwiecej przezroczysta — w styczniu.
W miare przeptywu przez urzadzenia oczyszcza-
jace przezroczysto$¢ wzrasta. Z przecietnych
rocznych wida¢, ze po przeptywie przez osadnik
woda miata przezroczystoS¢ wiekszg o 63%.
W komorze H przezroczystoS¢ zwiekszata sie
przecietnie o 15%. Filtry pospieszne dawatly wo-
de o przezroczystosci przekraczajacej 50 cm stu-
pa wody.

Po przejsciu przez filtry powolne woda staje

sie zupetnie przezroczysta. Nalezy doda¢, ze wo-
da z komory N nieraz zawierala bardzo drobne
dostrzegalne zawiesiny, chociaz przezroczystos¢
jej przewyzszata 50 cm.

Zawiesiny.

llos¢ zawiesin w wodzie surowej, zalezna od
poziomu wody w Wisle, wzrasta gwattownie pod-
czas przyboréw; maksimum zawiesin w dniu 23
VII 1934 wynosito 464 mg/l, co odpowiada naj-
wyzszemu stanowi wody 4- 6,60 m i najnizszej
przezroczystosci — 1 cm. Minimum wynosito
1 mg/l w dniu 5 II.

Przecietne miesieczne i roczne ilosci zawiesin w r. 1934 (w mg/1).

Przeciet.  Zmnigjsz, .

Miesigce I Il m v v ve v vil IX X X Xl oce zaiesinw %
Wista 223 108 872 2S4 199 216 1120 77,0 723 494 379 525 491
Kom. czerpalna osadnika 33 22 93 144 138 118 323 204 230 156 11,7 109 141 71
Komora H 49 33 267 86 91 6,7 436 135 168 111 93 58 133 6
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Jak wida¢ z tablicy, najwyzsza przecietna (komora H) przecigtna roczna iloSC zawiesin

ilos¢ zawiesin w wodzie wislanej miata miejsce
w lipcu, w zwigzku z powodzig, najnizsza za$ —
w lutym. W komorze czerpalnej osadnika prze-
cietna roczna ilos¢ zawiesin zmniejszata sie 0 71%.
Liczby te nie wyrazajg rzeczywistej redukcji za-
wiesin w samym osadniku, lecz stanowig prak-
tyczny spos6b oznaczania ztozonego dziatania
osadnika dla otrzymania wody z najmniejszg ilo-
Scig zawiesin. Skiada sie na to zaréwno opada-
nie zawiesin, jak i sposob eksploatacji osadnika.
Jak wiadomo, podczas znaczniejszych przyboréw
osadnik jest odcinany od Wisty; zawiera on
wowczas kilkudniowy zapas wody i mniejsze ilo-
§ci zawiesin, niz metna woda Wisty.

Po przejSciu przez zbiorniki wyréwnawcze

zmniejsza sie w stosunku do przecietnej rocznej
z komory czerpalnej osadnika o 6%. Po przejsciu
przez filtry po$pieszne ilo$¢ zawiesin jest prze-
waznie mniejsza niz 1 mg/l; zdarzaly sie jednak
okresy, zwlaszcza podczas wysokiego stanu wody
w Wisle, mianowicie w marcu, lipcu i sierpniu,
kiedy ilos¢ zawiesin w wodzie z komory N prze-
wyzszata 1 mg/l, dochodzac (w marcu) do Kil-
kunastu miligraméw w litrze. Filtry powolne za-
trzymujg zawiesiny catkowicie.

W celu otrzymania orientacyjnych danych co
do ilosci substancyj organicznych w zawiesinach,
od 1 IV 1934 zostalty wprowadzone oznaczenia
straty po prazeniu zawiesin.

Przecietne miesieczne straty po prazeniu zawiesin w r. 1934.

Miesigce v Vv
Zawiesiny . . mg/l 26,4 19,9
g Straty po prazeniu mg/l 53 5,0
Straty po prazeniu % 20 25
g Zawiesiny . . mg/l 144 138
E Straty po prazeniu mg/1 4.8 3,5
Straty po prazeniu % 33 25
T Zawiesiny . . mg/l 8,6 9,1
E Straty po prazeniu mg/l 4,0 25
Straty po prazeniu % 47 27

Jak widaé, ilosci substancyj organicznych wa-
haja sie w roéznych miesigcach. Zwraca uwage
fakt, ze procentowa ilo$¢ substancyj organicz-
nych w zawiesinach wody z komory czerpalnej
osadnika jest stale wyzsza niz w wodzie wislanej,
aczkolwiek bezwzgledna ilos¢ zawiesin jest
mniejsza.

W komorze H ilo$¢ substancyj organicznych
jest cokolwiek wyzsza niz w komorze czerpalnej.
W komorze N ze wzgledu na minimalng ilos¢
zawiesin straty po prazeniu nie oznaczano.

Wyttumaczenia powyzszych zmian w iloSciach
substancji organicznej zawiesin z poszczeg6lnych
punktéw nalezy szuka¢ w roznicy ciezaru wiasci-
wego skiadnikdw organicznych i mineralnych
zawiesin, powodujacej szybkie opadanie skiadni-
kéw mineralnych, a przez to procentowe zwiek-
szenie organicznych.

llos¢ zawiesin w wodzie wptywa na przezro-
czystos¢ wody w zrozumiaty sposdb, o Scistym
jednak stosunku trudno moéwic, gdyz stopien roz-
drobnienia zawiesin jest rdzny.

Przecietne
VI Vil vl IX X Xl XIl i
216 1120 77,1 72,3 49,4 37,9 52,5 52,1
54 15,7 12,3 10,1 79 57 53 8,1
25 14 16 14 16 15 10 16
11,8 32,3 20,4 23,0 15,6 11,7 10,9 17,1
3,8 7.8 59 55 5,9 2,7 2,5 4,7
32 24 29 24 38 23 23 28
6,7 43,6 13,5 16,8 111 9,3 5,8 13,9
2,5 6,1 3,7 3,7 3,6 2,8 , 3,0
37 14 27 22 32 30 24 29

Na podstawie powyzszych danych mozna
z pewnym przyblizeniem obliczy¢ ilos¢ zawiesin,
pozostajagcych w osadniku.

Poniewaz 1 m3 wody z Wisty zawiera prze-
cietnie 49,1 g zawiesin, wysuszonych przy 105°
C, osadnik za$ zatrzymywat 71% zawiesin, zatem
z 1 m} wody osiadato zawiesin 0,0350 kg, a z o-
golnej ilosci 30 954 965 m3 wody przepuszczonej
przez osadnik 0,0350 X 30954 965 = 1 083 424
kg = 1083,4 ton zawiesin w ciggu roku.

Liczba powyzsza odnosi sie do zawiesin wysu-
szonych przy 105° C, w stanie za$ wilgothym
bedzie okoto 2,3 razy wieksza, tj. okoto 2 500 ton.
Nalezy doda¢, ze liczba ta jest przyblizona i wyz-
sza od rzeczywistej ilosci osadéw, gdyz na zmniej-
szenie ilosci zawiesin 0 71% wplywa nie tylko
osiadanie ich, lecz rowniez odcinanie osadnika od
Wisty w czasie przyboréw.

Amoniak mineralny (NH3).

llo§¢ amoniaku w Wisle waha sie w grani-
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cach 04-0,2 mg/l NH3 (dnia 20 II). Przez
wiekszg cze$¢ roku (9 miesiecy) amoniaku badz
wcale nie ma, badz istniejg tylko jego Slady.

R XVII

Wieksza ilos¢ amoniaku pojawia sie w stycz-
niu, lutym i potowie marca oraz w okresach przy-
boréw.

Przecietne miesieczne ilosci amoniaku (NH3) w r. 1934 (w mg/1).

Vv

Miesigce | ) _ Vi vk vl IX X X1 Xl

| pot. Upoi. | poi. Il pot.
Wista — — - 0,13 0,13 0,06 000 $lad 0,00 000 0,00 005 $lad 000 0,00 $lad S$lad
Kom. czerp, osadnika 0,10 0,10 0,07 0,00 0,03 0,00 007 0,00 004 0,05 000 004 Sdlad Slad

Jak widaé, ilos¢ amoniaku zwieksza sie nie-
kiedy w osadniku, po przejSciu za$ przez filtry
pospieszne amoniaku w wodzie badz wcale nie
ma, badz w rzadkich przypadkach tylko $lady
(okoto 0,01 mg/l). W wodzie czystej amoniaku
nie wykrywano.

Amoniak biatkowy (NHS).

Oznaczany jest tylko w wodzie filtrowanej.
llos¢ jego w wodzie z komory N jest wyzsza,
niz w wodzie czystej i waha sie w granicach
0,06 4- 0,19 mg/1 NH3. Przecietna roczna wynosi
0,1 mg/l NH3. W wodzie czystej ilos¢ amoniaku
biatkowego waha sie od 0,04 mg/l do 0,14 mg/l
NH3. Przecietna roczna wynosi 0,08 mg/1 NH3,

Azotyny (N205).

llo$¢ azotyndw w wodzie surowej waha sie
od 0 do 0,02 mg/l. To samo mozna powiedzie¢
0 wodzie z komory osadnika. W komorze N zna-
leziono $lady azotynéw w styczniu, lutym,
w pierwszej potowie marca, w kwietniu i raz
w czerwcu. W pozostatych miesigcach azotynow
nie bylo. W wodzie czystej azotyndéw nie ma.

Azotany (N205).
llo$¢ azotanbw w wodzie surowej utrzymuje
sie w granicach 0 4- 3,7 mg/1 N.O., w kwietniu,
maju, czerwcu nie ma ich wcale lub spotyka sie
w ilosciach nieznacznych. O ilosci azotanéw w po-
zostatych miesigcach mozna sadzi¢ z przecietnych
miesiecznych.

Przecietne miesieczne ilosci azotanéw (N205) w r. 1934 (w mg/1).

L v
Miesigce I Il 1] Vi Vil vl IX X Xl Xl
| pot. Il pot. | pot. 1l pot.
Wista 22 29 17 11 0 0 0 04 08 08 14 12 21 11
Kom. czerp, osadnika 2,2 2,1 0,7 0,2 0 0 0 3,0 0 0,4 15 0,8 2,1 1,6
Komora N 2,2 2,7 1,8 0,6 0,1 0 14 2,2 1,0 11 0,9 2,3 2,1
Filtr nr 14 2,4 2,8 2,1 0,7 0,2 l.o 2,1 1,1 11 1,2 2,4 1,9
Zbiornik nr 2 2, 28 19 1,1 0,3 0,7 2,1 1,1 1,1 1, 28 17

Zmniejszenie ilosci azotanéw w komorze czer-
palnej osadnika w miesigcach wiosennych i let-
nich nalezy przypisa¢ wzmozeniu proceséw zycio-
wych organizmow roslinnych. Po przejsciu przez
filtry pospieszne ilo$¢ azotandw w wodzie zwiek-
sza sie. Filtracja przez filtry powolne zwigkszata
ilos¢ azotandéw tylko nieznacznie. Wynika stad,
ze wiekszos¢ procesow nitryfikacyjnych zachodzi
juz w ztozach filtrow pospiesznych. Roéwniez po-
twierdza to zmniejszanie sie ilosci amoniaku i a-

Przecietne miesieczne i roczne ilosci

Miesigce I 1l n v
Wista 1855 16,9 9,8 164
Komora czerpalna osadnika 185 17,1 132 142
Komora N . . 169 184 111 142
Filtr nr 14 182 172 111 143
Zbiornik nr 2 186 174 113 145

144

zotynéw. Filtry powolne dokonczajg procesu ni-
tryfikacji.

Chlorki (CI).

llos¢ chlorkbw w wodzie surowej zalezy od
jej stanu w Wisle, przy niskim stanie jest ich
wiecej, przy wysokim — mniej, i waha sie
(w Wisle) w granicach od 2,9 mg/l (podczas po-
wodzi lipcowej) do 29,5 mg/l (podczas niskiego
stanu wody).

chlorkéw (Cl) w r. 1934 (w mg/1).

Przecietne
VoVE VL VI X X XE X ?

[oczne
206 241 90 101 97 135 129 108 144
190 227 143 104 99 136 126 109 147
204 233 11,6 102 98 137 126 111 144
201 232 131 100 98 136 129 110 144
205 233 122 102 101 138 129 110 146
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Jak wida¢, przecietna roczna w Wisle wynosi
14,4 mg/l, a w komorze czerpalnej osadnika 14,7
mg/l. Zwiekszenie ilosci chlorkbw w komorze
czerpalnej moze by¢ wynikiem odcinania osadni-
ka podczas przyboréw i niedopuszczania wody
bardziej rozcienczonej. W komorze N i w 14
filtrze powolnym przecietna wynosi 14,4 mg/l
i jest nizsza od przecietnej w wodzie z komory
czerpalnej, co prawdopodobnie wynika z czerpa-
nia wody juz to z osadnika, juz to z Wisty.

SANITARNA
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Przecietna roczna ilos¢ chlorkéw w wodzie zbior-
nika jest o 0,2 mg/l wyzsza.

zelazo (Fe).

llos¢ zelaza w Wisle réwniez zwigzana jest
z poziomem wody: im wyzszy stan wody, tym
wiecej zelaza. Gtownie znajduje sie ono w za-
wiesinach jako wodzian zelaza. llo$¢ ta doszta
do 7,6 mg/l podczas przyboru lipcowego, ale wy-

Przecietne miesieczne i roczne ilosci zelaza (Fe) w r. 1934 (w mg/l).

Miesigce I Il m v
Wista - = = = 0,6 0,7 2,5 0,9
Komora czerpalna osadnika 0,5 0,7 08 09

nosita tylko 0,3 mg/1 w koncu maja i poczatkach
czerwca. W komorze czerpalnej osadnika ilos¢
zelaza zmniejsza sig, jak to wida¢ z zestawienia.

Filtry pospieszne zatrzymujg zelazo niemal
zupetnie, tak ze woda z komory N czesto nie za-
wiera zelaza wecale, albo tylko ilo$¢ niewielka
(0,1 mg/l). W wodzie czystej zelaza zwykltymi
metodami kolorymetrycznymi wykryé nie mozna.

Przecietne
VooVE VLoV X X XE X T
0,7 0,4 2,8 3,2 3,0 17 1,7 2,5 1,7
07 04 16 12 11 08 08 11 0,9

Twardo$é ogdlna.

Na ogét ilos¢ soli wapnia i magnezu, czyli
twardo$¢ ogélna w Wisle zmienia sie podobnie
do ilosci chlorkéw, a wiec zalezy od stanu wody
i jest w stosunku do niego odwrotnie proporcjo-
nalna. Waha sie w granicach od 5,7 stopni niem.
podczas przyboréw lipcowych do 12,5 w pazdzier-
niku.

Przecietne miesieczne twardosci ogolnej w r. 1934 (w stopniach niemieckich).

Miesiace I I 0l
Wista - - = = 11,9 107 8,5
Komora czerpalna osadnika 125 116 100
Filtr nr 14 120 113 9,0

Rownolegle do twardosci ogélnej zmienia sie
w wodzie wislanej twardos¢ przemijajgca. Mini-

v v viowvi vk IXo X Xt Xl
110 108 104 76 98 98 100 95 88
108 11,0 106 82 94 95 105 97 87
109 108. 104 84 93 95 105 102 91
mum jej wynosito 5,5° niem. w lipcu, maksimum

11,2" w pazdzierniku.

Przecietne miesieczne twardoSci przemijajacej w r. 1934 (w stopniach niemieckich).

Miesigce I Il I
Wista 10,7 9,7 7,0
Komora czerpalna osadnika 11,4 9,7 8,1
Filtr nr 14 10,6 9,5 74

Dwutlenek wegla (CO2).
llo$¢ dwutlenku wegla w Wisle wahata sie od
0 do 12 mg/1; znaczniejsze ilosci CO9 byty w grud-
niu, styczniu, lutym i marcu, w pozostatych mie-
sigcach dwutlenku wegla nie bylo. Poniewaz
obecno$¢ lub brak wolnego dwutlenku wegla
w wodzie zwigzane sg gtownie z intensywnoscig

v v vi o ovi v X X Xl Xl
94 93 90 68 91 87 90 85 78
93 97 94 73 88 85 95 86 78
92 94 92 74 86 86 95 88 80

proceséw biochemicznych, wyzej wskazane waha-
nia sg fatwo zrozumiate. Zawartos¢ wolnego
dwutlenku jest wypadkowg proceséw oddecho-
wych i asymilacyjnych, przy czym pierwsze do-
starczajg, a drugie zuzywajg dwutlenek. Nadto
innym czynnikiem jest temperatura wody: w le-
cie wskutek wzmozonego rozwoju organizmow

145



-TECHNIKA

R XVII

zielonych procesy asymilacyjne przewazajg, poza
tym wyzsza jest temperatura, wobec czego spo-
tyka sie mniejsza ilos¢, a nawet zupeiny brak
dwutlenku; uwagi powyzsze dotyczg rOwniez o-
sadnika. W komorze N po przejsciu przez filtry

SANITARNA

NR 5

pospieszne ilos¢ dwutlenku wegla wzrasta wsku-
tek przewagi w ztozach filtracyjnych procesow
mineralizacyjnych. Woreszcie w wodzie czystej
ilos¢ CO? jest najwieksza z tych samych powo-
dow, co i w wodzie z filtréw po$piesznych.

Przecietne miesieczne dwutlenku wegla (CO2) wolnego w r. 1934 (w mg/l).

Miesigce | I I
Wista 6,7 64 2,3
Komora czerpalna osadnika 7,2 7,2 19
Komora H 7.1 6,9 2,3
Komora N 7.6 7,8 2,9
Filtr nr 14 8,1 8,8 37

Stezenie jondéw wodorowych (p//J.

Stezenie jon6éw wodorowych  (po), bedac

w wodzie warszawskiej wynikiem stosunku ilosci

v v Vi vl vl X X Xl Xl
00 00 00 09 00 06 00 09 13
00 00 00 08 00 09 00 10 11
00 09 11 17 11 18 05 09 08
12 18 18 32 24 20 10 13 12
20 36 38 69 56 44 24 31 32

dwutlenku wegla w dwuweglanach do ilosci bez-
wodnika wolnego, jest odwrotnie proporcjonalne
do ilosci bezwodnika wolnego. Stad tez w okre-
cach, w ktérych on maleje, pH wzrasta.

Przecietne miesieczne i roczne wartosci pn w r. 1934.

Miesigce I nm v
Wista 7,4 75 7,6 8,2
Komora czerpalna osadnika 74 7,3 7,6 8,1
Komora H . . . 74 75 7,6 79
Komora N 7,4 7.4 75 1,7
Filtr nr 14 74 7,4 75 7,6

Jak z tablicy wida¢, wartos¢ pH maleje w mia-
re przeptywu wody przez urzadzenia oczyszcza-
jace.

Tlen rozpuszczony (02).
Zawartos¢ tlenu w wodzie zalezy gtownie od

VoOVE VD VI IX X X1 xg e
[oczne
82 82 79 81 19 80 78 77 79
80 81 79 81 78 80 77 77 7,8
78 17 17 18 17 18 171 78 7,7
76 16 15 16 16 77 16 17 7,6
75 715 13 74 14 716 15 75 7.4
temperatury. Im temperatura jest nizsza, tym

wiecej rozpuszcza sie tlenu w wodzie. Na ilos¢
tlenu rozpuszczonego w wodzie wptywajg rowniez
ré6zne warunki absorbcji tlenu atmosferycznego
(wiatry, pokrywa lodowa) oraz procesy asymila-
cyjne roslin.

Przecietne miesieczne i roczne ilosci tlenu (Qz) rozpuszczonego w wodzie w r. 1934 (w mg/1).

Miesigce I I m v
Wista —_ —_ —_ —_ 101 116 11,8 10,8
Komora czerpalna osadnika 99 105 119 112
Komora H . . 11,4 12,0 12,0 109
Komora N 11,7 122 120 104
Filtr nr 14 112 116 111 93

llos¢ 02, rozpuszczonego w wodzie surowej,
wahata sie w granicach od 52 do 13,2 mg/l,
w komorze za$ czerpalnej osadnika byfa czasem
wyzsza, czasem nizsza, jednak przecietna roczna
wypadta niemal taka sama, jak w Wisle.

Wieksze ilosci tlenu w wodzie z komory H

moga pochodzi¢ z napowietrzania wody na prze-
watach w komorze A. Woda po przebyciu filtrow
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VoOVE VL VL X X x| x) P
roczne
8,6 8,8 7.4 8,5 9,3 10,2 104 11,7 9,9
9,0 9,0 71 9,2 8,6 98 103 112 9,8
8,2 9,0 1,7 75 8,5 9,7 116 129 10,1
84 94 81 75 86 93 114 128 101
6,9 7,3 2,5 5,0 6,9 88 100 117 8,5

pospiesznych i przewatow w komorze C zawierata
ilosci tlenu prawie takie same, jak w komorze I,
woda za$ czysta — mniejsze, co jest zapewne
wynikiem procesow biochemicznych w filtrach
powolnych. O zawartosci tlenu w wodzie daje
wiasciwe pojecie procent nasycenia; procent ten
w Wisle waha sie w granicach od pieédziesieciu
kilku do stu kilkunastu. Przesycenie tlenem by-
wa powodowane procesami asymilacji.
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Przecietne miesieczne i roczne %-tu nasycenia wody tlenem w r. 1934 (w %).
- Przecietne
Miesigce I o mvovovE Ve vIE X X XE X e
Wista 710 790 860 980 910 930 800 920 970 920 820 860 870
Komora czerpalna osadnika 69,0 720 820 990 950 950 790 1020 91,0 900 830 830 86,0
Komora 790 840 930 980 850 960 830 820 890 910 950 970 890
Komora N 820 850 920 940 880 930 830 850 91,0 910 930 970 900
Filtr nr 14 780 810 850 840 720 780 280 550 730 820 830 890 740

Widaé, ze najnizszy % nasycenia byt w mie-
sigcach zimowych, najwyzszy w letnich (w lipcu
stan wody w Wisle byt z powodu powodzi anor-
malny) ; o przyczynach tego, jak réwniez o zmia-
nach procentu nasycenia wody tlenem w miare
przeptywu przez poszczegblne odcinki urzgdzen
oczyszczajacych, mozna powiedzie¢ to samo, co
powiedziane byto o zmianach ilosci tlenu rozpu-
szczonego.

Utlenialno$¢ (zdolno$¢ redukcyjna wody).

Utlenialno$¢ oznaczano w wodzie filtrowanej
przez saczek Durieux z niebieskg opaska.

Na zuzycie tlenu przez wode wislang ma bar-
dzo duzy wplyw stan wody w rzece. Najwyzsze
liczby utlenialnosci znajdywano podczas przybo-
réw; wahajg sie one w granicach od 11,8 do
40,0 mg/l KMn O4 W komorze czerpalnej utle-
nialnos¢ bywa badZz wyzsza, badZ nizsza, niz
w Wisle, przecietnie jednak jest nizsza, niz
w Wisle. W maju, czerwcu i pazdzierniku prze-
cietne miesieczne sg wyzsze w komorze czerpal-
nej. Filtry po$pieszne i powolne zmniejszajg zdol-
no$¢ redukcyjng wody.

Procentowe zmniejszenie zdolnosci redukcyj-

Przecietne miesieczne i roczne utlenialnosci w r. 1934 (w mg/l KMnOJ.

Miesigce I I m v v
Wista 139 155 182 149 155
Komora czerp, osadnika 133 139 142 147 16,0
Komora N 119 126 153 135 121
Filtr nr 14 10,4 108 12,3 11,0 9,2
Zbiornik nr 2 100 108 115 101 8,5

nej wody przez cale urzadzenie oczyszczajgce wy-
nosi 39%.

Jak wynika z tablicy, najwiecej zmniejszajg
zdolno$¢ redukcyjng wody filtry powolne, drugie
miejsce zajmujg filtry poSpieszne, trzecie miej-
sce — osadnik, czwarte — chlorowanie.

Przy poréwnaniu tablic, na ktérych podane
jest procentowe zmniejszenie przecietnych ilosci
bakteryj, stwierdza sig, ze kolejno$¢ jest taka
sama.

Chlorowanie.

Do 1 litra wody czystej przez caty 1934 rok
dodawano chloru gazowego 0,25 mg, z wyjatkiem
krotkiego okresu od 23 | do 6 Il, gdy dawka wy-
nosita 0,15 mg/l. Przecietne ilosci wolnego chloru
w wodzie, czerpanej na poczatku zbiornikow, przy
przewodzie ssawnym i z kranu w pracowni Stacji
Filtréw, umieszczone sa w tabelce na str. 148.

Z danych powyzszych wynika, ze 91 do 100%
dodawanego chloru wigze sie w pierwszych minu-
tach. Pozostata nieznaczna ilo$¢ chloru (setne

Przecigtne  w stosunku

VIO VIE VIE DX X X XIS e
146 190 261 22,7 189 220 240 18,8 100
16,3 173 214 206 199 206 220 17,6 94
123 141 176 190 161 180 185 15,0 80
8,6 91 133 156 133 132 144 11,7 62
8,4 95 132 152 128 13,4 150 11,5 61

czesci miligrama w litrze wody) wigZe sie badZ
podczas przeptywania wody przez zbiorniki, badzZ
ostatecznie w sieci. Badania wody z krandw
czerpalnych na miescie nie wykazywaty obecnosci
wolnego chloru. Z danych umieszczonych w ta-
blicy wynika, ze zdolno$¢ wigzania chloru zwigk-
sza sie w drugiej potowie roku.

Zdolno$¢ wigzania chloru przez wode zalezy
gtéwnie od temperatury, Swiatta stonecznego, al-
kalicznosci, iloSci zwigzkéw organicznych i nieor-
ganicznych, wigzacych wolny chlor lub ulegaja-
cych tatwemu utlenieniu. Zmiany w sposobie
eksploatacji (filtry po$pieszne i zwigzany z tym
dtuzszy okres dziatania filtrow powolnych)
zwiekszyly ilo$¢ substancyj organicznych, wigza-
cych wolny chlor, za czym do pewnego stopnia
przemawia zwigkszona utlenialno$¢ w drugiej po-
fowie r. 1934.

Pomimo, ze ilo$¢ wolnego chloru w drugiej
potowie roku przewaznie wynosita 0, jednak da-
wek nie zwiekszano ze wzgledu na zadawalnia-
jace wyniki bakteriologiczne.
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Przecietne ilosci wolnego chloru w r. 1934.
. . L Dawka Poczatek Koniec Kran czerpal-
M Rod bl T
1estac odzaj ovliczen chloru zbiornika zbiornika ny w prac. S.F.
CL w 0,01 mg/1 22 1, 15 1,2
Styczen % w stos, do dawki 100 7,3 6,8 55
% zwigzania _ 92,7 6,0 20,0
CL'" w 0,01 mg/l 23 1,7 14 11
Luty % w stos, do dawki 100 7,4 6,1 438
% zwigzania — 92,6 18,0 22
CL> w 0,01 mg/1 25 2,2 18 1,6
Marzec % w stos, do dawki 100 8,8 72 6,4
% zwigzania — 91,2 18,0 11
o CL w 0,01 mg/l 25 11 1,0 0,9
Kwiecien % w stos, do dawki 100 4.4 4,0 3,6
% zwigzania — 95,6 9,0 10,0
) Cl2 w 0,01 mg/1 25 0,6 0,3 0,2
Maj % w stos, do dawki 100 2,4 1,2 0,8
% zwigzania — 97,6 50,0 33,0
CL> w 0,01 mg/l 25 1,1 0,8 0,6
Czerwiec % w stos, do dawki 100 4.4 3,2 2,4
% zwigzania — 95,6 27,0 25,0
CL w 0,01 mg/1 25 0,7 04 0,4
Lipiec % w stos, do dawki 100 2,8 1,6 1,6
% zwigzania — 97,2 43,0 0,0
L CL" w 0,01 mg/1 25 0,4 0,4 0,4
Sierpien % w stos, do dawki 100 16 16 1,6
% zwigzania — 98,4 0,0 0,0
o CL' w 0,01 mg/1 25 0,0 0,0 0,0
Wrzesien % w stos, do dawki 100 0,0 — —
% zwigzania _ 100 _ _
o CL w 0,01 mg/l ) 25 $lad 0,0 0,0
Pazdziernik % w stos, do dawki 100 _ _ —
% zwigzania — 100 — —
CL' w 0,01 mg/l 25 0,0 0,0 0,0
Listopad % w stos, do dawki 100 0,0 — —
% zwigzania — 100 — —
CL> w 0,01 mg/1 25 0,0 0,0 0,0
Grudzien % w stos, do dawki 100 0,0 — —
% zwigzania — 100 — —

Celem uzupetnienia wynikéw badan chemicz-
nych podana jest na str. 149 pelna analiza wo-
dy wislanej oraz filtrowanej.

Badania bakteriologiczne.

Badania bakteriologiczne polegajg na ozna-
czaniu og0lnej liczby bakteryj w 1 cm3 wody,
wyrostych na zelatynie lub agarze, oraz na ozna-
czaniu miana bacterium coli. Posiewy na zelaty-
nie wykonywano codziennie z wody pobranej:

1) z Wisly,

2) z komory czerpalnej osadnika,

3) z komory regulacyjnej H,

4) z wszystkich 16 filtrow po$piesznych,
5) z komory N,
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6) z wszystkich czynnych filtréw powolnych,
7) z 3 zbiornikow wody czystej.

Posiewy na agarze wykonywano: codziennie —
z 3 zbiornikéw, oraz 2 razy tygodniowo — z wo-
dy niefiltrowanej z punktéw, z ktorych sg pobie-
rane préby na bacterium coli.

Bacterium coli badano w wodzie surowej
z Wisty, sklarowanej w osadniku, z komory re-
gulacyjnej H, komory N, w wodzie czystej nie-
chlorowanej oraz w wodzie czystej chlorowanej
(ze zbiornikbw wody czystej).

Ogdlna liczba bakteryj — posiewy na zelatynie.

Liczby bakteryj w Wisle wahaty sie w r. 1934
od 100 do 100 000. Najwieksze ilosci znajdywano
podczas wysokiego stanu wody niezaleznie od
pory roku.
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Wyniki fizyczno-chemicznej analizy wody zaczerpnietej z rzeki Wisty naprzeciw wpustu Il na Stacji Pomp
Rzecznych i z przedsionka filtru powolnego nr 14.

Przezroczystosc *

Barwa** - = = =
Utlenialno$¢ — w mg/l KMnOi "**

Stezenie jonéw wodorowych pif

Dwutlenek wegla wolny — w mg/1 CO2

Tlen rozpuszczony — w mg/1 Oa ( .
% nasycenia tlenem . '

ogo6lna ilos¢

Pozostato$¢ sucha zawiesiny w mg/1 irat >
wysuszona w t=180"C strata po prazeniu
przez 3 godz. ogolna ilos¢

CSCL rozpuszez. §¢
| w mg/1 strata po prazeniu
Zelazo — w mg/l Fe w zawiesinie

Mangan — w mg/l Mn w zawiesinie

Tlenek wapnia — w mg/l CaO

Tlenek magnezu — w mg/1 MgO

tlenki alkalii, wyrazone jako NasO

Krzemionka — w mg/1l SiOs

Dwutlenek wegla zwigzany — w mg/1 CO2

Bezwodnik kw. siarkowego — w mg/1 SO3

chlor zwigzany — w mg/1 Cl»

Bezwodnik kw. azotowego — w mg/l N203

Bezwodnik kw. azotawego — w mg/1 N203

Amoniak miner. — w mg/l NH3 . . i
Amoniak biatk. — w mg/1 NH3

Twardo$¢ ogdlna — w st. niem.

W cm stupa wody w cylindrze Hehnera przy druku D
** Wg skali z chloroplatynianu potasu (K?PtCI<i) i chlorku

Wody filtrowanej przez saczek Durieux nr 111.

Wista Filtr nr 14 Wista Filtr nr 14
20 VI 1934 21 VI 1934 10 IX 1934 11 IX 1934
19 cm zupetna 3 cm zupetna
15 10 30 20
14,8 7,7 22,8 —
8,2 75 78 74
0,0 45 0,5 52
9,0 6,5 9,0 6,4
96 70 95 68
20,6 0,0 167,4 0,0
6,0(29%) 0,0 22,2(13%) 0,0
234,0 246,6 159,6 201,0
29,0(12%) 37,2(15%) 29,8(19%) 34,0(17%)
0,4 nie ma 5,6 nie ma
— nie ma 0,4 nie ma
75,8 84,0 52,3 65,2
15,8 16,5 9,0 12,1
25,4 21,1 14,9 18,0
55 50 6,0 6,0
67,8 72,4 49,3 62,0
229 22,5 14,0 15,3
23,2 23,2 6,4 9,8
nie ma nie ma 17 1,7
nie ma nie ma dr. $lad nie ma
nie ma nie ma nie ma nie ma
0,2 0,08 — 0,08
9,8 10,7 6,9 8.1
= 1,25 mm.

kobaltu (CoCL6aq).

Sktad wody zmienia sie w zaleznosci od stanu wody w Wisle.

W komorze czerpalnej osadnika i w komorze
Il na ogot ilo$¢ bakteryj zmniejsza sie, tak ze
przecietna roczna liczba bakteryj w komorze
czerpalnej osadnika jest o 64% mniejsza od prze-
cietnej rocznej liczby bakteryj w Wisle, a w ko-
morze H o 17% mniejsza od przecietnej liczby
bakteryj w komorze czerpalne;j.

Filtry po$pieszne zawsze w zdecydowany spo-
s6b zmniejszajg liczbe bakteryj, a mianowicie
0 88% przecietnej rocznej liczby bakteryj, zna-
lezionych w komorze regulacyjnej. Podobnie wy-
bitnie, bo az do 96% zmniejszaja liczbe bakteryj
filtry powolne. Chlorowanie wreszcie zmniejsza
przecietnie o 50% liczbe bakteryj, znajdujacych

Przecietne miesieczne liczby bakteryj w 1 cm3 wody w r. 1934.

Miesigce I I
WVista... 7504 21834
Komora czerpalna osadnika 2806 8671
Komora H (regulacyjna) 3622 8462
Komora IV 600 1057
Komory zbiorcze filtrow powolnych

(woda niechlorowana) 10 17
Zbiorniki wody czystej (chlorowanej) . 3 4

Miesigce IX X
Wista - - = = 2600 3160
Komora czerpalna osadnika 1020 1589
Komora H (regulacyjna) 495 547
Komora N 61 121
Komory zbiorcze filtréw powolnych

(woda niechlorowana) 6 7
Zbiorniki wody czystej (chlorowanej) . 5 4

1] \Y} Vv VI VI Vil
13428 520 304 473 2850 2333
3350 288 384 432 1504 1030
3962 1108 1527 1332 848 623
338 46 61 136 129 81
24 7 6 5 6 7
9 6 4 4 3 3
Przecigtne  llost bakteryj Zmniejszene lezby
X Xl roczne w stos, do Wisty olo su:kmyjpomedmego;,,
10573 18985 7047 100
3193 6543 2567 36 64
1267 1762 2130 30 17
220 273 260 4 88
15 12 10 0,14 96
5 4 5 0,09 50
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sie w filtracie przed chlorowaniem. Nalezy do-
da¢, ze przecietne liczby bakteryj, znajdywane
w komorze czerpalnej osadnika, nie sg wynikiem
rzeczywistego zmniejszenia ilosci bakteryj przy
przeptywie wody przez osadnik, lecz obrazem
zmiennej eksploatacji, dgzacej wraz z dziataniem
osadnika do zmniejszenia zanieczyszczenia wody,
przez odcinanie osadnika od Wisty w czasie przy-
boréw Ilub ewentualne czerpanie wody wprost
z Wisty w okresach wzmozonego rozwoju plank-
tonu w osadniku.

Jak wida¢ z danych zamieszczonych w tabli-
cy, najwiekszy udziat w bakteriologicznym oczy-
szczaniu wody procentowo majg filtry powolne,
nastepnie filtry pospieszne, za nimi osadnik,
czwarte z kolei miejsce nalezy przypisa¢ chloro-
waniu.

ITARNA

R XVII

Cate urzadzenie oczyszczajgce zmniejsza liczbe
bakteryj o 99,9% w stosunku do liczby bakteryj,
znajdujgcych sie w wodzie surowej. Dane liczbo-
we, otrzymane z posiewdéw na agarze, nie s3
umieszczone ze wzgledu na mniejsza czuto$¢ tej
metody oraz mniejszg liczbe wykonanych posie-
WOw.

Bacterium coli.

Do préby fermentacyjnej z woda, pobrang
z punktow przed filtrami powolnymi (Wista,
kom. czerp., kom. H i kom. N), uzywano dawek
1, 2, 5 cmd oraz — od 9 XI 1934, w przypadkach
niewyczerpania miana — dawek nizszych od
1 cm3, badz wyzszych od 5 cm3. Do kazdej préby
z wodg czystg i niechlorowang oraz wodg chlo-
rowang uzywano 18 dawek (z trzech zbiornikow
po 6 dawek).

Liczby prob wykonanych i dawek zasianych oraz procent préb i dawek z wynikiem dodatnim w r. 1934.

1 cmj 2 cmj
S e & =2 o= o
= L = = = L =

= = e~
s = E 2= =2 = £
. . = £ = s 3 Z =
Miejsce pobrania = «~ = 38 « ~ £
5 5.8 = 23 38 =
prob S5 Se & =2 25 Ee
22 =E 9E L= £2 sE Se
Wista 101 80 79 9% 82 85
Komora czerp, osadnika 101 57 56 29 96 73 76
Komora H 100 48 48 16 95 55 58
Komora N 100 14 14 71 101 22 22

Z komoér zbiorczych fil-
trow powolnych —
woda czysta niechlo-
rowana

Ze zbiornikéw wody czy-
stej (chlorowanej)

°lowe zmniejszenie prob

z wynikiem dodatnim

5 cml Préby Dawki

yni-

prob z wynikiem
+ oW m Oo

dodatnim

fi

°lo-we zmniejszenie prob
z wynikiem dodatnim
*lowe zmniejszenie dawek

sodawek z wynikiem do-
z wynikiem dodatnim

0gélna liczha dawek po-
datnim

cjoprob z wynikiem do-
sianych

datnim
°lowe zmniejszenie prob

Liczba préb z wynikiem
z wynikiem ‘dodatnim

Ogolna liczha prob wy-
dodatnim

Ogélna liczba préb wy-
konanych

konanych
Liczha dawek z w

kiem dodatnim

Liczba

9% 88 92
9% 70 73
65
101 32 32

DN =
SN
©
ol
(2]
N
N
—

(Sl
Py

42 15 36 756 33 44

110 10 9 75 1944 10 05 89

Dla wody czystej 1 proba = 18 dawkom, 1 dawka = 10 cm3 wody. Dla wody z innych punktow liczba préb = liczbie dawek.

Z danych wida¢, ze liczba bacterium coli
w miare przeptywania wody przez rozne odcinki
instalacji ulega wybitnemu zmniejszeniu. Cate u-
rzadzenie, oczyszczajagce wode, zmniejsza liczbe
b. coli 0 99,5% w poréwnaniu z wodg surowa.

Opierajgc sie na wyzej podanych wynikach,
nalezy stwierdzi¢, ze cale urzadzenie oczyszcza-
jace, zmniejszajgc liczbe bakteryj do kilku w cen-
tymetrze szeSciennym wody oraz bacterium coli
do ilosci tak matych, ze jedynie czasami daje sie
stwierdzi¢ jej obecno$¢ w 180 cm3 wody, spenia
swoje zadanie, dajagc wode pod wzgledem sani-
tarnym bez zarzutu.
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Badania planktonu.

Przy badaniach planktonu oznaczana jest
ilos¢ okrzemek, zielenic i sinic, jako organizméw
dominujacych i wpltywajacych na prace zt6z fil-
tracyjnych. Plankton zwierzecy, ktoéry w stosun-
ku do planktonu roslinnego wystepuje w niewiel-
kich ilosciach, na procesy filtracji nie ma
wptywu.

Okrzemki (Diatomaceae).

Okrzemki w wiekszej lub mniejszej liczbie
spotykane sg przez caty rok. W r. 1934 liczba ich
w Wisle wahata sie od 2 tysiecy w litrze (gtow-
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Czesto$¢ pojawiania sie okrzemek w roznych ilosciach w r. 1934.
Miejsce pobrania wody Wista Komggz df]zii;palna Komora H Komora N
y e zsle 2@ zEic 2z zEle 2z gzEice
llos¢ okrzemek =5 Zg=s=2 =3 S8=Z =8 2t=g =z Z=<S%
w litrze wody s = s238 stz Sscoze 5% sz S3 SoSe
Od 2do 500 tysiecy 154 201 183 237 213 270 235 299
i 500, 1000 13 18 33 44 18 22 30 37
» 1000, 2000 18 26 39 47 34 44 15 18
» 2000, 3000 14 18 8 11 18 22 2 4
powyzej 3000 79 102 19 _26 6 7 5 7
278 365 282 365 289 365 287 365
TABLICA 1.
Przecietne ogolnej liczby okrzemek w litrze wody, wyrazone w tysigcach, i procentowa ich redukcja w r. 1934.
Miesigc Rodzaj obliczen Wista Kom. cgerp, Kom. H Kom. N
osadnika
Przecietna liczba - - - - 6,5 2,2 31 1,0
Styczen % w stosunku do Wisty 100 34 43 15
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 66 — 41 68
Przecietna liczba - = = = 13,3 9,7 8,9 2,3
Luty % w stosunku do Wisty 100 73 67 17
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 27 8 85
Przecietna liczba - = = = 107,0 233,0 141,0 38,0
Marzec % w stosunku do Wisty 100 218 132 36
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — — 118 40 73
o Przecietna liczba - - = = 8181,0 2427,0 1295,0 1283,0
Kwiecien % w stosunku do Wisty 100 30 16 16
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 70 47 1,0
) Przecietna liczba - = = = 11200,0 3484,0 2346,0 1004,0
Maj % w stosunku do Wisty 100 31 21 9
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 69 33 57
) Przecietna liczba _ - = = 11727,0 1480,0 1553,0 624,0
Czerwiec % w stosunku do Wisty 100 13 13 5
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 87 —5 60
o Przecietna liczba ) 2557,0 1066,0 567,0 126,0
Lipiec % w stosunku do Wisty 100 42 22 5
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 58 47 78
o Przecigtna liczba ) 2090,0 463,0 100,0 36,6
Sierpien % w stosunku do Wisty 100 22 5 2
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 78 78 63
w ' Przecietna liczba ) 932,0 389,0 73,9 33,5
tzeslerh % w stosunku do Wisty 100 42 8 4
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 58 81 55
dziernik Przecietna liczba U 1972,0 391,0 182,0 160,0
razazierni % w stosunku do Wisty 100 20 9 8
3 % zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 80 53 12
. Przecietna liczba - = = = 130,0 115,0 18,7 57
Listopad % w stosunku do Wisty 100 88 14 4
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego _ 12 84 70
L Przecietna liczba 56,4 20,9 99 31
Grudzien % w stosunku do Wisty _ 100 37 18 6
70 zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 63 53 69
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nie Synedra — dnia 8 1) do 21 milionéw w litrze llo§¢ okrzemek w Wisle jest najnizsza

(gtéwnie Nitzschia — 28 V).

Pojawianie sie okrzemek w mniejszych lub
wiekszych ilosciach oraz jego kolejnosé, jak to
wida¢ z danych, umieszczonych w tablicy, jest
inna dla kazdego z punktow instalacji; powodem
tego jest sposob eksploatacji oraz rézne zacho-
wanie sie poszczeg6lnych rodzajéw w roznych
miejscach; jedno tylko mozna stwierdzi¢, ze naj-
czeSciej we wszystkich punktach wystepuja
okrzemki w ilosci od 2 do 500 tysiecy.

Jezeli chodzi o inne granice pojawiania sie
okrzemek w Wisle, to drugie miejsce (102 dni
w roku) zajmujg ilosci powyzej 3 milionow
w litrze. W innych punktach instalacji liczbe te
spotyka sie coraz rzadziej w miare przeptywu
wody przez urzadzenia oczyszczajgce, tak ze
w komorze 2V spada ona do 7 dni w ciggu ca-
tego roku. W pozostatych granicach okrzemki
w Wisle wystepujag rzadziej (18 do 26 dni w roku).

w styczniu, lutym i grudniu, najwyzsza — w ma-
ju i czerwcu; zmniejszanie jej nastepuje w osad-
niku, w zbiornikach wyréwnawczych, w filtrach
pospiesznych i w filtrach powolnych. Wyjatek
stanowi marzec, w ktorym liczba okrzemek w o-
sadniku i zbiornikach wyréwnawczych zwiekszata
sie. Niejednakowy wplyw urzadzen oczyszczaja-
cych na zmniejszanie okrzemek w réznych mie-
sigcach nalezy przypisa¢ niejednakowemu rozwo-
jowi poszczegoélnych rodzajow. Osadnik zmniejsza
liczbe okrzemek od 12 do 87%, wszakze w marcu
liczba okrzemek zwiekszyta sie o 118%.

Zbiorniki wyréwnawcze wraz z przewodami
ttocznymi na ogot zmniejszajg liczbe okrzemek;
maksimum zmniejszenia siegato 92%. Filtry po-
$pieszne zmniejszajg liczbe okrzemek od 1% do
85%. Osadnik, zbiorniki wyréwnawcze, sposéb
eksploatacji (odcinanie Wisty od osadnika, zmia-
ny w pompowaniu wody) i filtry poS$pieszne

TABLICA 1I.
Przecietne liczby Melosira w litrze wody, wyrazone w tysigcach, w r. 1934.

Miesiac Rodzaj obliczen

Przecietna liczba - = = =
% w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Marzec

Przecietna liczba - = =
% w stosunku do Wlsiy
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Kwiecien

Przecietna liczba - = = =
Maj % w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego
Przecietna liczba - - =
% w stosunku do Wls{y
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Czerwiec

Przecietna liczba - = = =
Lipiec % w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego
Przecietna liczba - - =
% w stosunku do Wlsiy
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Sierpien

Przecietna liczba - = =
% w stosunku do W|s+y
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Wrzesien

Przecietna liczba - = = =
% w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Pazdziernik

Przecietna liczba - - =
% w stosunku do Wlsiy
% zatrz. w stos, do punktu poprzednlego

Listopad

Przecietna liczba - - =
% w stosunku do Wlsiy
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Grudzien
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Wista Kom. czerp, Kom. H Kom. N
osadnika
15 9,9 47 0,2
100 659 313 13
— — 559 53 96
2,1 91,0 26,5 0,2
100 4333 1262 9,5
_ — 4233 71 99
34 115,0 31,6 0,1
100 3385 929 3
— — 3285 73 99,6
2,8 69,8 25,9 0,06
100 2493 925 2
— — 2393 63 99,8
51 311,0 61,4 0,007
100 6094 1204 0,1
— — 5994 80 99,9
59 44,3 11,7 0,06
100 751 198 1,0
— — 651 74 99,5
9,6 35,2 2,4 0
100 366 25 0
— — 266 92 100
24,3 25,7 0,9 0,05
100 106 4 0,2
— —6 96 95
15 3,4 0,2 0
100 227 13 0
_ — 127 94 100
0,9 1.2 0,3 0
100 133 33 0
— —33 75 100
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zmniejszajg liczbe okrzemek tacznie od 64 do
98%. Filtry powolne zatrzymuja okrzemki catko-
wicie. Wpltyw poszczeg6lnych urzadzen oczyszcza-
jacych na zmiany ilosciowe dominujgcych rodza-
jow okrzemek (Melosira, Asterionella, Synedra,
Nitzschia, Navicula, Cyclotella) wyrazajg tabli-
ce Il 4- VI

Melosira byto w Wisle niewiele, od 0 do 70 000;
najmniejsze ilosci znaleziono w styczniu, lutym

SANITARNA

NR 5

i grudniu, najwieksze w pazdzierniku; w osadni-
ku natomiast nastepuje znaczne powiekszenie, po-
czynajgc od marca: maksimum 1300 000 zauwa-
zono w lipcu, przecietne za$ powiekszenie wahato
sie od 6 do 6000%. W zbiornikach wyréwnaw-
czych Melosira zmniejsza sie w granicach od 53
do 96%, z wyjatkiem stycznia. Filtry pospieszne
zatrzymuja te okrzemke prawie catkowicie, od
95 do 100%.

TABLICA Il
Przecietne liczby Asterionella w litrze wody, wyrazone w tysigcach, w r. 1934,

Miesiac Rodzaj obliczen

Przecietna liczba - = = =
% w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Marzec

Przecietna liczba
% w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Kwiecien

Przecietna liczba - - = =
% w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Maj

Przecietna liczba - - = =
% w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Czerwiec

Przecietna liczba _ = = =
% w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Lipiec

Przecietna liczba
% w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Sierpien

Przecietna liczba
% w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Wrzesien

Przecietna liczba - - = =
% w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Pazdziernik

Przecietna liczba - - = =
% w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Listopad

Przecietna liczba
% w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego

Grudzien

llosci Asterionella w Wisle wahaly sie od 0
(prawie przez caty styczen i luty) do 288000
(w sierpniu).

Z tablicy widac¢, ze ilos¢ Asterionella w osad-
niku badz wzrasta, badz zmniejsza sie; maksi-
mum rozwoju w osadniku przypada na maj
i wrzesien, zmniejszenie najwybitniej zaznacza sie
w grudniu (w miesiagcach letnich natomiast przy-
pada w lipcu). W komorze H ilo$¢ na og6t zmniej-
sza sie; filtry pos$pieszne zmniejszajg od 81 do

Wista Kom. czerp, Kom. H Kom. N
osadnika
0,9 45,6 16,9 1,0
100 5066 1877 111
_ — 4966 63 94
132,0 97,8 48,9 2,0
100 74 37 15
— 26 50 96
135,0 103,0 37,1 13
100 77 28 1,0
— 23 64 97
333 18,4 11,8 2,2
100 55 35 6,6
_ 45 36 81
18 3,9 11 0,0
100 217 61 0
— — 117 72 100
243,0 84,5 17,2 0,1
100 35 7 0,04
— 65 80 91
19,8 139,0 3,8 0,0
100 702 19 0
— — 602 97 100
87,7 37,5 6,8 0,0
100 43 8 0
_ 57 82 100
2,4 17 0,0 0,0
100 71 — 0
_ 29 100 —
0,2 0,4 0,0 0,0
100 200 —
— — 100 100

100%; przy tym czeSciej one zatrzymujg ja cat-
kowicie.

Liczba Synedra w Wisle wahata sie od 2 000
(w styczniu) do 2 milionéw (w czerwcu).

Liczba Synedra wyraznie maleje w osadniku
od 30 do 91%. W komorze H ilos¢ jej na ogot
jest mniejsza, niz w komorze czerpalnej —
zmniejszenie to waha sie od 8 do 91%, jednak
W marcu, maju i czerwcu znajdywano jg w Ko-
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TABLICA IV.
Przecietne liczby Synedra w litrze wody, wyrazone w tysigcach, w r. 1934.
Miesigc Rodzaj obliczen Wisha Kom. czerp, Kom. H Kom. N
osadnika
Przecietna liczba - = 59 19 2,8 0,75
Styczen % w stosunku do W|s+y 100 32 47 13
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 68 — 47 74
Przecietna liczba —- = = = 11,3 79 7.3 1,1
Luty % w stosunku do Wisty 100 70 65 9,7
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 30 8 85
Przecietna liczba _ —_ — = 715 32,4 33,0 9,1
Marzec % w stosunku do Wisty 100 45 46 13
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 55 —2 72
Przecietna liczba —_ = = 153,0 33,0 18,8 6,0
Kwiecien % w stosunku do Wisty 100 22 12 4
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 78 44 68
Przecietna liczba . 544,0 49,2 77,8 21,9
Maj % w stosunku do Wls’fy 100 9,0 14 4
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 91 — 58 72
Przecietna liczba _ = = 887,0 127,0 168,0 35,2
Czerwiec % w stosunku do W|s+y 100 15 19 4
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 85 —32 79
Przecietna liczba —_ —_ — = 514,0 297,0 123,0 59,5
Lipiec % w stosunku do Wisty 100 58 24 12
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 42 59 52
Przecietna liczba - = = = 701,0 177,0 15,4 10,2
Sierpien % w stosunku do Wisty 100 25 2 15
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 75 91 34
Przecietna liczba - = = = 309,0 76,5 14,2 16,3
Worzesien % w stosunku do Wisty 100 25 5 5
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 75 81 — 15
Przecietna liczba - - = = 364,0 42,6 31,3 20,3
Pazdziernik % w stosunku do Wisty 100 12 9 6
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 88 27 35
Przecietna liczba - = = = 50,3 14,6 5,6 2,0
Listopad % w stosunku do Wisty 100 29 11 4
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 71 62 64
Przecietna liczba - = = = 15,0 3,4 2,8 12
Grudzien % w stosunku do Wisty 100 23 19 8
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 7 18 57

morze H w wiekszej ilosci, niz w komorze czer-
palnej.

Filtry pospieszne zatrzymujg Synedra od 34
do 85% w stosunku do ilosci, znajdywanej w ko-
morze H; wyjatek w tej mierze stanowi wrzesien,
kiedy przecietna liczba Synedra w komorze N
byfa nieco wyzsza, niz w komorze H.

Liczba Namcula w Wisle wahata sie od 0
(prawie przez caty styczen i pierwsza potowe lu-
tego) do 570000 (w czerwecu).

Osadnik wyraznie zmniejsza liczbe Navicula.
Procentowe zmniejszenie wynosi od 67 do 96%.
Zbiorniki za$ wyréwnawcze na ogdt zmniejszaja
liczbe Navicula w granicach od 7 do 72%, w mar-
cu jednak i w maju przecietne liczby Naticula
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byty nieco wyzsze, niz w komorze czerpalnej. Fil-
try pospieszne zatrzymujg Nanicula od 80 do
100% ilosci jej w komorze H.

Nitzschia spotykano w wodzie wislanej przez
caly rok z wyjatkiem 4 dni w grudniu, kiedy
okrzemka ta znikata zupeinie. Liczba jej wahata
sie od 0 do 20 milionow (w kwietniu).

W osadniku w lutym i marcu powiekszata sie
liczebnie, przy czym maksimum wzrostu 650%
przypadato na marzec. W pozostatych miesigcach
osadnik wybitnie zmniejsza jej ilos¢, od 59 do
89%. W zbiornikach wyréwnawczych na czer-
wiec przypada nieznaczny wzrost Nitzschia,
w pozostatych miesigcach obserwowano zmniej-
szenie, dochodzace do 70%. W wodzie z komory N
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TABLICA V.
Przecietne liczby Naoicula w litrze wody, wyrazone w tysigcach, w r. 1934.
Miesiac Rodzaj obliczen Wista Kom. c;erp, Kom. 77 Kom. v
osadnika
Przecietna liczba - = = = 6,7 0,8 15 0,1
Marzec % w stosunku do Wisty 100 12 22 15
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 88 —89 93
Przecietna liczba - - - — 12,6 4,2 2,4 0,4
Kwiecien % w stosunku do Wisty 100 33 19 32
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 67 43 83
Przecietna liczba - - = 131,0 6,7 7,2 0,2
Maj % w stosunku do Wlsly 100 5 6 0,15
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 95 —38 97
. Przecigtna liczba - - = 181,0 7,9 6,5 0
Czerwiec % w stosunku do Wisty 100 44 4 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 96 18 100
Przecietna liczba - = = = 61,0 10,9 31 0
Lipiec % w stosunku do Wisty 100 18 5 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 82 72 100
Przecietna liczba - = = = 19,2 3,5 1,7 0,06
Sierpien % w stosunku do Wisty 100 18 9 0,3
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 82 51 96
) Przecietna liczba - = = = 141 31 0,8 0
Wrzesien % w stosunku do Wisty 100 22 6 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 78 42 100
Przecietna liczba - - = 31,6 14 13 0
Pazdziernik % w stosunku do Wls’fy 100 4 4 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 96 7 100
Przecietna liczba - = = = 32,0 52 1,6 01
Listopad % w stosunku do Wisty 100 16 5,0 0,3
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 84 69 94
) Przecietna liczba - = = = 28,5 8,2 41 0,7
Grudzien % w stosunku do Wisty 100 29 14 2,5
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 71 50 83

w styczniu, lutym, kwietniu i pazdzierniku liczby
Nitzschia byty wieksze, niz w wodzie w komorze
H; w pozostatych miesigcach mniejsze o 25 do
82%.

Przez pierwszych pie¢ miesiecy oraz w lipcu
w Wisle Cyclotella nie byto, w pozostatych mie-
sigcach ilosci jej wahaty sie, osiagajac w paz-
dzierniku maksimum 330 000; w osadniku o-
krzemka ta pojawia sie w kwietniu w iloSciach
przewaznie wiekszych (wyjatek stanowi sierpien)
niz w Wisle, osiggajac zwiekszenie do 1000%.
Zbiorniki wyréwnawcze na ogdt zmniejszaja jej
ilos¢, a filtry pospieszne zatrzymujg ja prawie
catkowicie (80 4-100%); jedynie w kwietniu
liczba Cyclotella w komorze N byta wieksza, niz
w komorze H.

Resumujgc powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze:
1) Wszystkie rodzaje okrzemek, wystepujacych

w Wisle, znajdujemy w wiekszej lub mniej-

szej liczbie w wodzie pobieranej z réznych

2)

3)

4)

urzadzen oczyszczajacych, z wyjatkiem wody
czystej (po przejsciu przez filtry powolne),
w ktérej okrzemek wecale nie spotykamy.

Z wymienionych dominujacych rodzajéw o-
krzemek przez caly rok wystepuje w Wisle
tylko Synedra i Nitzschia; z pozostatych naj-
czesciej wystepujg Navicula (nie ma jej tyl-
ko w styczniu), za nig Asterionella (nie ma
jej w styczniu i lutym), trzecie z kolei miej-
sce zajmuje Melosira, ktérej nie znajdywano
w styczniu, lutym i grudniu. Najrzadziej wy-
stepowata Cyclotella, ktérej nie bylo przez
pie¢ pierwszych miesiecy roku i w lipcu.
Najwyzsze liczby w Wisle osiggata Nitzschia,
drugie miejsce zajmowata Asterionella, trze-
cie Synedra, czwarte Nacicula, pigte Cyclotel-
la, a ostatnie Melosira.

W osadniku stale znajdowano wieksze liczby
Melosira, niz w Wisle; w niektorych miesig-
cach zwigkszaly sie rowniez liczby Cyclotella,
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TABLICA VI.
Przecietne liczby Nitzschia w litrze wody, wyrazone w tysigcach, w r. 1934.
Miesigc Rodzaj obliczen Wista Kom. cZ€rp, Kom. H Kom. N
osadnika
Przecietna liczba 0,62 0,9 04 1,15
Luty % w stosunku do Wisty 100 145 65 186
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — —45 56 — 187
Przecietna liczba 19,1 143,0 83,1 28,0
Marzec % w stosunku do Wisty 100 750 435 147
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — — 650 42 66
o Przecietna liczba _ — — = 7792,0 2069,0 1199,0 1278,0
Kwiecien % w stosunku do Wisty 100 27 15 16
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 73 42 —7
) Przecietna liczba _ = = 10447,0 3171,0 2177,0 993,0
Maj % w stosunku do Wlsiy 100 30 21 10
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 70 31 54
Przecietna liczba _ = = 10637,0 1247,0 1278,0 583,0
Czerwiec % w stosunku do W|s+y 100 12 12 6
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 88 —3 54
Przecietna liczba - = = = 1930,0 582,0 374,0 67,2
Lipiec % w stosunku do Wisty 100 30 19 4
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 70 36 82
Przecietna liczba —_ —_ — = 1199,0 190,0 57,7 14,5
Sierpien % w stosunku do Wisty 100 16 5 1
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 84 70 75
Przecietna liczba —- = = = 586,0 125,0 46,5 28,1
Wrzesien % w stosunku do Wisty 100 21 8 5
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 79 63 40
Przecietna liczba - - = = 1404,0 158,0 120,0 136,0
Pazdziernik % w stosunku do Wisty 100 1 9 10
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 89 24 — 13
Przecietna liczba - - = 274 111 42 3,0
Listopad % w stosunku do Wlsiy 100 41 15 1
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 59 62 29
Przecietna liczba _ = = 31 1,2 1,2 0,9
Grudzien % w stosunku do W|s+y 100 39 39 29
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 61 0 25

Asterionella oraz w marcu Nitzschia. Procen-
towo najwiekszy wzrost wykazata Melosira.
Przez caly rok malaty w stosunku do Wisty
liczby Nanicula i Synedra, w niektérych mie-
sigcach Nitzschia, Asterionella i Cyclotella;
maksimum procentowego zmniejszenia wyka-
zala Nitzschia.

5) Filtry pospieszne procentowo zatrzymywaty
najwiecej Melosira, nastepnie w kolejnym po-
rzadku Asterionella, Navicula, Cyclotella, Sy-
nedra, wreszcie Nitzschia, ktérg w pewnych
miesigcach znajdywano w wodzie przefiltro-
wanej przez filtry pospieszne w wigkszej ilo-
§ci, niz w wodzie przed filtracja; wyjatkowo
zdarzyto sie to we wrzesniu z Synedra. Zja-
wisko to mozna wyjasni¢ wymywaniem orga-
nizmoéw ze zt6z filtracyjnych w pewnych wa-
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runkach fizyczno-chemicznych,
cych zdolno$¢ adsobcyjng ztoza.

zmniejszajga-

Zielenice (Chlorophyceae).

Liczba Protococcales w WisSle wahata sie od
0 do 10 milionéw (czerwiec). W styczniu, lutym
i marcu nie bylo ich prawie zupetnie, w grudniu
trafiaja sie cokolwiek czesciej w ilosciach docho-
dzacych do kilku tysiecy, natomiast maksimum
rozwoju przypada na miesigce letnie.

Z danych w tablicy VIII mozna stwierdzié¢, ze
w osadniku liczba Protococcales zmniejsza sie
w granicach od 31 do 84%; w zbiornikach wy-
rownawczych od 32 do 93%. Filtry pospieszne
zatrzymujg je od 84 do 100%, a wiec niemal
catkowicie.

Scenedesmus w styczniu, lutym, marcu, pierw-
szej potowie kwietnia, w pierwszej potowie listo-
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TABLICA VII.
Przecietne liczby Cyclotella w litrze wody, wyrazone W tysigcach, w r. 1934.
Miesigc Rodzaj obliczen Wista Kom. czerp, Kom. H Kom. N
osadnika
o Przecietna liczba _ - = = 0 0,6 0,6 038
Kwiecien % w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — — —33
Przecietna liczba . 0 0,3 0 0
Maj % w stosunku do W|s+y
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — —— 100 —
Przecietna liczba - - = = 15 0,5 0 0
Czerwiec % w stosunku do Wisty 100 33 0 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 67 100 —
o Przecietna liczba _ - = = 0 0,2 0,1 0
Lipiec % w stosunku do Wisty
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — — 50 100
o Przecigtna liczba _ = = = 18 0,6 08 0
Sierpien % w stosunku do Wisty 100 33 45 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 67 —33 100
Przecietna liczba - = = = 78 17,9 41 0
Wrzesien % w stosunku do Wisty 100 230 53 0
% zatrz. w' stos, do punktu poprzedniego — — 130 7 100
o Przecietna liczba —_ = = = 51,1 121,0 18,5 3,8
Pazdziernik % w stosunku do Wisty 100 236 36 7
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — — 136 85 80
Przecietna liczba - - = 71 80,4 6,5 0,6
Listopad % w stosunku do Wls’ry 100 1132 92 9
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — — 1032 92 91
Przecietna liczba - = = 14 55 1,7 0
Grudzien % w stosunku do Wistv 100 393 121 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — — 293 69 100

pada i w grudniu wystepuje w Wisle sporadycz-
nie w niewielkich ilosciach; od drugiej potowy
kwietnia zaczyna pojawiac sie stale w wiekszych
ilosciach, a najwyzszg liczbe 2 800 000 osiagneta
ta zielenica w lipcu.

W osadniku Scenedesmus liczebnie maleje;
maksimum jej w wodzie z komory czerpalnej wy-
nosito 500 000 w dniu 8 maja; w zbiornikach wy-
rownawczych maleje réwniez w sposéb wyrazny;
to samo w znacznym stopniu odbywato sie w fil-

trach pospiesznych, najwieksza ilos¢ 20 000
w komorze N przypadta na dzien 10 X.
Ankistrodesmus w Wisle w styczniu, lutym,

marcu, pierwszej polowie kwietnia i w grudniu
prawie nie wystepuje; od potowy kwietnia wyste-
puje w sposob ciggly, osiggajac maksimum 4,5
milionébw w czerwcu; liczby powyzej miliona spo-
tykane sg bardzo czesto w maju, czerwcu i cze-
Sciowo w pazdzierniku.

W osadniku liczby Ankistrodesmus maleja;
maksimum 3 500 000 wypadlo w lipcu.

W zbiornikach wyréwnawczych liczba Anki-
strodesmus w dalszym ciggu maleje, filtry po-
$pieszne zatrzymuja ja w znacznym stopniu, przy
czym maksimum przepuszczalnosci  wykazaty
w dniu 11 V, kiedy liczba Ankistrodesmus w ko-
morze N wynosifa 880 tysiecy i gdy réwnoczesnie
w komorze H byto ich milion.

Actinastrum w styczniu, lutym, drugiej poto-
wie pazdziernika, listopadzie i grudniu w Wisle
zanika; pojawia sie ono dopiero w poczatkach
kwietnia, osiggajagc maksimum rozwoju 5 milio-
now w maju. W osadniku liczby jej malaty.
Filtry pospieszne zatrzymywalty ja prawie zupet-
nie; zwiekszong przepuszczalno$¢ obserwowano
W maju i czerwcu: znaleziono w wodzie z komory
V okoto 20 000 (dnia 11 maja liczba doszta nawet
do 400 000), gdy w komorze H byto 2 500 000.

Inne zielenice wystepowaty rzadziej i w licz-
bach niewielkich; jedynie Dictyosphaerium wy-
stepowato w wiekszej ilosci w czerwcu, pierwszej
potowie lipca i pierwszej potowie pazdziernika.
W Wisle liczby ich dochodzity do 800 000. W u-
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TABLICA VIII.
Przecietne liczby Protococcales w litrze wody, wyrazone w tysigcach, w r. 1934.
Miesigc Rodzaj obliczen Wista Kom. CZerp. tCom. H Kom. N
osadnika

o Przecietna liczba 256,8 1457 22,9 2,4

Kwiecien % w stosunku do Wisty 100 57 9 0,9
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 43 84 90

) Przecietna liczba —- = = = 4289,0 1433,0 972,0 99,0

Maj % w stosunku do Wisty 100 33 23 2,3
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 67 32 90

. Przecietna liczba - - = — 6159,0 1856,0 963,0 17,2
Czerwiec % w stosunku do Wisty 100 30 16 0,3
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 70 48 98

o Przecietna liczba _ - = = 2237,0 1324,0 283,0 43

Lipiec % w stosunku do Wisty 100 59 13 0,2
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 41 79 98

Przecietna liczba - = = = 1017,0 335,0 52,1 43

Sierpien % w stosunku do Wisty 100 33 5 0,4
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 67 84 92

Przecietna liczba — = = = 618,0 190,0 19,1 14

Wrzesien % w stosunku do Wisty 100 31 3 0,2
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 69 90 93

Przecietna liczba - - = = 871,0 142,0 67,4 10,7
Pazdziernik % w stosunku do Wisty 100 16 8 1
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 84 53 84
Przecietna liczba _ —_ — = 16,2 7,6 0,5 0
Listopad % w stosunku do Wisty 100 47 3 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 53 93 100
) Przecietna liczba —_ = = 1,3 0,9 0,2 0
Grudzien % w stosunku do Wisty 100 69 15 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 31 78 100

rzadzeniach oczyszczajacych ilosci tej zielenicy Aphanizomenon, Chroococcus, Spirulina i inne.

znacznie malaty.

Maksimum w komorze czerpalnej wynosito
35000, w komorze H 65000 i w komorze N
13 000.

Resumujac powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze
najdtuzej i najliczniej wystepowato w Wisle Acti-
nastrum, nastepnie Ankistrodesmus, Scenedesmus
i wreszcie ostatni z rozpatrywanych rodzajow
Dictyosphaerium.

W osadniku (komora czerpalna) najwyzsze
liczby osiggat Ankistrodesmus, nastepnie Actina-
strum, wreszcie Scenedesmus. Najwiekszg prze-
puszczalno$¢ filtry pospieszne wykazaly w sto-
sunku do Ankistrodesmus, nastepnie Actinastrum,
wreszcie Dictyosphaerium.

Sinice (Cyanophyceae).

Z sinic w Wisle w styczniu, lutym, marcu,
kwietniu, pazdzierniku, listopadzie i grudniu
wystepuje w nieznacznej liczbie i sporadycznie
tylko Oscillatoria. Od maja pojawiajg sie
w wiekszej liczbie Anabaena, w mniejszej —
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Maksimum rozwoju dla sinic przypada na czer-
wiec: liczba ich dochodzita w Wisle do 32 000.

W osadniku w czerwcu, lipcu i sierpniu liczba
sinic wzrasta w wyrazny sposob, przy czym naj-
wiekszy rozwo6j przypadat na czerwiec, kiedy to
liczba ich dochodzita do 1 400 000; w pozostatych
miesigcach ilo$¢ ich w osadniku malata od 9 do
63% w stosunku do Wisty. Zbiorniki wyréwnaw-
cze zmniejszaty liczbe sinic od 27 do 92%; filtry
pospieszne zatrzymujg sinice od 91 do 100%,
a wiec prawie catkowicie.

Sposrdd rodzajoéw sinic, spotykanych najcze-
Sciej, nalezy wymieni¢ Oscillatoria, najliczniej za$
reprezentowanych — Aphanizomenon i Anabae-
na, ktére nieraz powodowaly w osadniku za-
kwity wody; Chroococcus, Spirulina, Merismope-
dia, Phormidium i inne wystepujg znacznie rza-
dziej. Zaleznos¢ ogdlnej liczby organizméw plan-
ktonu roslinnego od temperatury jest wyrazna,
przy czym w r. 1934 optimum rozwoju tych or-
ganizmoéw przypadat przy temperaturze okoto
18° C; przy temperaturach wyzszych i nizszych
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TABLICA IX
Przecietne liczby Cyanophyceae w litrze wody, wyrazone w tysigcach, w r. 1934,
Miesiac Rodzaj obliczen Wista Kom. c;erp, Kom. H Kom. N
osadnika

) Przecietna liczba —_ — — = 6,8 6,2 4,5 0,4
Maj % w stosunku do Wisty 100 91 66 6
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 9 27 91

Przecietna liczba _ —_ — = 13,9 387,0 146,0 49
Czerwiec % w stosunku do Wisty 100 2786 1052 35
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — — 2686 62 97
Przecietna liczba - = = = 6,6 74 2,4 0
Lipiec % w stosunku do Wisty . > 100 112 36 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — — 12 68 100
L Przecietna liczba _ = = = 2,4 75 0,6 0
Sierpien % w stosunku do Wisty 100 312 25 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — — 212 92 100
Przecietna liczba - = = = 48 1,8 0,2 0
Worzesien % w stosunku do Wisty 100 37 4 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 63 89 100
Przecietna liczba —_ —_ = = 5,2 2,8 0,5 0
Pazdziernik % w stosunku do Wisty 100 53 10 0
% zatrz. w stos, do punktu poprzedniego — 47 82 100

przecietna liczba organizméw byta mniejsza. Kkoloidy, wartosci stezenia jonow wodorowych p/h

Ogolna liczba organizmoéw planktonu, stanowigca
na ogot nieznaczny odsetek ogolnej ilosci zawie-
sin, niewiele wptywa na przezroczysto$¢ wody.

Ogo6lna masa planktonu ma jednak wptyw na
0g6Ing ilo$¢ substancyj organicznych w zawiesi-
nach, gdyz na maksimum ilosci planktonu przy-
pada maksimum procentowej straty po prazeniu
zawiesin. Wplywu przezroczystosci wody na roz-
woj planktonu nie dato sie spostrzec. Zwigksze-
nie planktonu roslinnego powoduje wzrost p/f;
0 przyczynach tego zjawiska byta mowa przy
rozpatrywaniu wolnego dwutlenku wegla i steze-
nia jonéw wodorowych.

Rozwoj planktonu roslinnego ma niewatpliwy
wptyw na procent nasycenia wody tlenem, zwia-
szcza jej przesycenia, jednak z powodu szeregu
innych czynnikéw zaleznosci trudno ustalic.
Wptyw planktonu na ilo$¢ azotandw przejawia
sie w tym, ze w okresach wzmozonego rozwoju
planktonu ilo$¢ azotanbw zmniejsza sie, a nawet
zupetnie zanika, to tez najwiekszg ilos¢ azota-
néw w wodzie spotyka sie w zimie, najmniejsza
w lecie.

Przechodzac do rozpatrywania czynnikow,
wptywajacych na prace filtrow, nalezy zaznaczyc,
ze czynnikami tymi sg gtdéwnie zawiesiny oraz
ich charakter (réwniez i plankton), nastepnie

wplywajace na stan dyspersji koloidow, wreszcie
temperatura wody, od ktorej zalezy wartos$¢ lep-
kosci wody oraz rozpuszczalnos¢ gazéw w wo-
dzie (wzrost temperatury wody moze powodowac
wydzielanie pecherzykdéw powietrza, zmniejszaja-
cych przepuszczalno$¢ ztoza).

To, co sie obserwuje w praktyce w ztozach fil-
tracyjnych, jest wypadkowg dziatania wszystkich
wymienionych czynnikéw. Niewatpliwie w roz-
nym czasie udziat poszczeg6lnych czynnikéw
jest rézny, to tez i wynik bedzie inny; stad
powstaje trudno$¢ uchwycenia wplywu poszcze-
gélnych czynnikéw. Wskutek tego, poréwnywu-
jac przyrosty strat cisnienia z ilosScig zawiesin,
planktonem, wartoscig stezenia jonow wodoro-
wych i temperaturg wody, tylko czasami staje
sie  mozliwe zauwazy¢ wplyw wspomnianych
czynnikdw na przyrost straty cisnienia, o jakim-
kolwiek twierdzeniu ogélnym trudno mowic.

W roku sprawozdawczym najwyrazniej zazna-
czyt sie wptyw ilosci okrzemek (gtownie Melosira
i Synedra) na przyrost straty ci$nienia w filtrach
pospiesznych. Stwierdzono réwniez, ze wzrost
temperatury wody na wiosne i spadek jej w je-
sieni powodowaty przyrost i spadek straty cisnie-
nia w filtrach pospiesznych. Poniewaz wzrostowi
temperatury towarzyszy bujniejszy rozwoj plan-
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ktonu i odwrotnie, przeto wplyw temperatury
moze mie¢ charakter posredni.

Na przyrost straty cisnienia w filtrach powol-
nych, jak zauwazono w r. 1934, miaty niekiedy

Inz. WACLAW POPIELSKI

Dodatkowe urzgdzenie w wodomierzu,
chwilowych natezen przeptywdéw, w procentach objetosci

SANITARNA

R XVII

wplyw drobne zawiesiny facznie z okrzemkami,
przechodzacymi przez filtry pospieszne; zwiek-
szona ich ilo$¢ powodowata przyrost straty ci-
$nienia.

umozliwiajgce odczytywqgnie
nominalnej.

(Zgt. w Urzedzie Patent. R. P.).

Obserwujgc tarcze odczytowa wodomierza
pracujacego w sieci, mozemy stwierdzi¢ tylko,
czy wodomierz pracuje, czy tez zatrzymuje sie —
natomiast bez dokonania odczytow w okresie
pewnego chocby krotkiego czasu, nie mozemy
oznaczy¢ chwilowych natezen przeptywow.

Opisane ponizej urzadzenie pozwala od razu
stwierdzié, ile w danej chwili przeptywa wody
w procentach objetosci nominalnej danego wodo-
mierza. Dodatkowy mechanizm, otrzymujacy na-
ped z osi wirnikowej, oparty jest na wykorzysta-

Rys. 1. Schemat ideowy dodatkowego urzadzenia w wo-
domierzu, wskazujacego chwilowe natezenia przeptywu.
Objasnienia: a — 0$, b — 0$ pozioma, ¢, d — ciezarki,
e, f- sprezynki, g, h dzwignie, i — ostona, j - mu-
fa, k — tulejka wskazéwkowa, |, m — tozyska, n -
wskazéwka. Gorna czes¢ mufy ,,j i dolna czes¢ tulejki
,.K“ sg nagwintowane. 1, 2 — state punkty obrotu dzwi-
gni g, h znajdujgce sie w ostonie i tulejka wskazéwko-
wa ,,k*“ dzieki odpowiedniemu tozyskowaniu wykonuje
tylko ruchy obrotowe, w czasie przesuwania sie mufki ,,j.
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niu sity odsrodkowej, podobnie jak sie to dzieje
np. w sprezynowym regulatorze odsrodkowym.
O$ b sztywnie zwigzana jest z osig a (rys. 1)
przy czym znajdujg sie na niej ciezarki odsrod-
kowe c, d.

W miare wzrastajgcych obrotow osi a (czyli
wzrastajgcego natezenia przeptywu w obrebie
wodomierza i zwigzanego z tym szybszego ruchu
wirnika), ciezarki przesuwajg sie na osi b, Sci-
skajac sprezyny e, f.

Przesuwajace sie ciezarki za posrednictwem
dzwigni g, h oddziatywujg na mufke j, nadajac
jej ruch posuwisty wzdtuz osi a. Poniewaz we-
wnatrz mufka jest nagwintowana, z chwilg jej
przesuwania sie nastgpi obrét nagwintowanego
konca tulejki wskazéwkowej, co w potaczeniu
z podziatkg umozliwi natychmiastowe odczytanie
w procentach objetoSci nominalnej chwilowego
natezenia przeptywu.

Rozwijajagc w dalszym ciggu mysl wykorzy-
stania sity od$rodkowej w zastosowaniu do wo-
domierza, mozemy przez wprowadzenie dodatko-
wych modyfikacyj osi b uzyska¢ mozno$¢ odczy-
tywania uchybien pracujgcego wodomierza. Gra-
nicg uchybien obiegowych, ustalonych przepisa-

Rys. 2. Rysunek ten wskazuje mozno$¢ innego przenie-
sienia ruchéw mufy ,,j“ na tulejke wskazéwkowsg ,,k*
(za pomocg S$limaka i $limacznicy).
Objasnienia: o — segment S$limacznicy, p — S$limak.
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mi G. U. M. jest + 6%; w razie przekroczenia
tychze, wodomierz jest nierzetelny i winien by¢
wycofany z sieci, dlatego tez skale uchybien
ograniczono w opisie ponizszego dodatkowego
mechanizmu do + 6%, ale oczywiscie nic nie
stoi na przeszkodzie, aby jg rozszerzy¢ albo
zwezic.

Przepisy G. U. M. o sprawdzaniu wodomierzy
pojedynczych skrzydetkowych wymagajg spraw-
dzania tychze przy 100, 50 i 10% objetoSci nomi-
nalnej (ponadto sprawdza sie rozruch réwnajacy
sie 2% objetosci nominalnej wodomierza, co réw-
niez mozna uwzgledni¢ przez ustalenie odpowied-
niego miejsca ciezarkéw c, d na osi b.

Dla ciezarkoéw c, d, przesuwajacych sie na osi
b w miare zmieniajacych sie natezen chwilowych
przeptywdw, moga znalez¢ sie punkty, odpowia-
dajgce dokiadnie 10, 50 i 100% objetosci nomi-
nalnej. Dla tych potozen wodomierz jest wyregu-
lowany w granicach *2% zadanych przepisami
o legalizacji G. U. M. — potozeniom ciezarkow
w tych miejscach odpowiadajg pewne wartosci
wypadkowego momentu oporu liczydta. Innymi
stowy, kazdemu potozeniu ciezarkéw na nagwin-
towanych czeSciach osi b odpowiada inny mo-
ment oporu. Dla poszczegdlnych natezen przepty-
wow, specjalnie za$ dla trzech z gory przyjetych
(tj. 10, 50 i 100% qn) opo6r wypadkowy catego
mechanizmu dla kazdego wodomierza, w zalezno-
§ci od dopasowania kotek, skrecenia obudowy
i mechanizmoéw, stanu tozysk itd., bedzie stale
rozny i dlatego tez sprawdzajac jaki$ wodomierz
na te trzy przeptywy w zaleznosSci od innego
w kazdym wypadku momentu oporowego, cigzar-
ki ¢, d bedg zajmowaty rdzne potozenia wzgledem
punktéw odpowiadajacych doktadnie 10, 50
i 100% gn Nie dochodzac, ustawiajgc sie ewen-
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tualnie w bezposrednim sasiedztwie punktow 10,
50 i 100% wzglednie przechodzgc poza te
punkty dalej, ciezarki przesuwajg sie wzdtuz osi
b i powodujg réwnoczesnie jej przekrecanie sie,
ktére za posrednictwem stozkowych kotek zeba-
tych przenosi sie na wskazoéwke uchybieniows.
Na podstawie powyzszego opisu, dotyczacego
dodatkowego urzgdzenia do odczytywania pro-
centowego natezenia przeptywow, widzimy, ze:
1) znamienne jest zastosowanie ciezarkéw, ktore
pod dziataniem sity od$rodkowej za posred-
nictwem dzwigni g, h powodujg przesuw mufy
J, przy czym ruch mufy przenosi sie na wska-
z6wke podajaca w procentach objetosci nomi-
nalnej chwilowe natezenia przeptywow;
2) znamienne jest zastosowanie tych samych cie-
zarkéw (rys. 3) do rownowazenia wypadko-

Rys. 3. Schemat ideowy dalszego dodatkowego urzadze-
nia w wodomierzu, wskazujgcego %-owe uchybienia.
Objasnienia: r — wskazoéwka uchybieniowg, s — spre-
zynka ustalajagca wskazéwke u> potozeniu ,,0“

wych momentéw oporowych i wynikajace stad

skrecenie osi b przenoszace sie na wskazdwke

uchybieniowa.

Pomyst powyzszy moze znalezé rOwniez zasto-
sowanie w innych licznikach.

Sprawozdania z ruchu i zarzqdu.

Sprawozdanie og6lne Gazowni Miejskiej m. st.
Warszawy za lata 1934/35-y-1936/37. Rok 1936'37
zaznaczyt sie dalszym zwiekszeniem sie konsumcji
gazu i przyrostem liczby konsumentéw, o czym Swiad-
czy nizej podane zestawienie produkcji i konsumciji
za ostatnie 3 lata:

1934/35 1935/36 1936/37

Odgazowano

wegla . 79 054 ton 82 491 ton 94 026 ton

w tym wegla

drobnego — 32728 , 64 170
Wyprodukowano:

gazu 50 705 500 m3 52254 300 ms 54 948 100 m3

koksu . 49 667 ton 50 889 ton 60 613ton
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Konsumcja gazu:  1934/35 1935 36 1936.37 Rozbudowe sieci przewodow gazowych, rozwoj o-

odbiorcy pry- Swietlenia ulic i przyrost liczby konsumentéw chara-

fﬁi}g'p;ﬁ';\s,%: kteryzujg dane liczbowe wedtug stanu na dzien 31 IlI:

we . . 39895123 m3 40497980 mi 42 510 388 mi 3 1935 1936 1937

instytucje i D+ugosc przewo-

przedsiebior. dow gazowych 541 km 582 km 610 km

miejskie 1580275 m3 1560706 m3 1689751 m3 W M
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Wiadomosci biezqce.

Zjazd Zwigzku Chemikdw Polskich. W dniu 4 i 5
kwietnia r. b. odbyt sie w Warszawie 11l Zjazd Dele-
gatdbw Zwigzku Chemikéw Polskich. Referat progra-
mowy na temat: ,Zadania i dgzenia Zwigzku Che-
mikow Polskich  wygtosit prezes Zarzadu Gidwnego
dr A. Morawiecki. Referent podkreslit przede wszyst-
kim dazenie Zwigzku do konsolidacji zawodowego ru-
chu chemicznego przez stworzenie jednej ogdlnopol-
skiej organizacji chemicznej, nastepnie za$ poswiecit
uwage cigzagcym na chemikach obowigzkom w stosun-
ku do zagadnien obrony kraju, sprawie umow zbio-
rowych, oraz upraktycznieniu studiow chemicznych
na wyzszych uczelniach.

Po dwudniowych obradach Zjazd uchwalit szereg
wnioskéw dotyczacych:

1) Zwotania konferencji, poswieconej specjalnie
sprawom zawodowo - chemicznym, w szczegolnosci w
odniesieniu do opracowania projektu umow zbiorowych.

2) Wylonienia komisji, ktéra by w porozumieniu
z Min. W. R. i O. P. i z senatami akademickimi opra-
cowata plan nauczania chemii, dostosowany do wy-
magan zycia i na zasadzie opracowanego planu da-
zyta do ujednostajnienia wyksztatcenia chemicznego
z tym, iz w planowanym projekcie dominowa¢ winien
kierunek naukowo-badawczy.

3) Podkreslenia szkodliwosci dla najzywotniej-
szych interesOw panstwa, w szczegdlnosci dla bezpie-
czenstwa i obrony granic, faktu zatrudnienia w prze-
mysle chemicznym obcokrajowcow.

4) Stworzenia Komisji Informacyjnej dla spraw
przemystowo-handlowych (rynki zbytu, import, eks-
port itd.).
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5) Interwencji u czynnikdw kompetentnych w ce-
lu zatrudnienia chemikéw na stanowiskach zwigza-
nych z pracami oplg. w kraju.

6) Przeprowadzenia przed rozpoczeciem roku szkol-
nego 1937/38 akcji, majacej na celu umozliwienie che-
mikom uniwersyteckim wyktadania chemii, fizyki i ma-
tematyki we wszystkich typach szkot Srednich i lice-
alnych.

7) Solidaryzowanie sie z tezami deklaracji ideowo-
politycznej O. Z. N.

Poza tym Zjazd Delegatéw uchwalit wystanie sze-
regu depesz hotdowniczych.

Nowy Zarzad Gtoéwny ukonstytuowal sie w 0so-

bach: dr inz. J. Lisiecki — prezes, dr A. Morawiecki
i doc. dr J. Wiertelak — wiceprezesi, dr M. Lewan-
dowski — sekretarz, dr A. Bromirski — skarbnik,

mgr H. topienska, mgr Iwanowska, dr A. Sporzyn-
ski, mgr K. Sporzynska, mgr W. Dmowska, dr Z
Ledochowski, mgr A. Asztemborski, mgr K. Borodzin-
ski, mgr Z. Jaworski, mgr M. Falecki — czionkowie
Zarzadu; Komisja Rewizyjna: dr K. Kapitanczyk —
przewodniczacy, dr H. Becker, dr T. Pierzchalski —
cztonkowie, dr S. Prebendowski, dr J. Wojciechow-
ska — zastepcy; Sad Kolezenski: prof. dr S. Przy-
tecki — przewodniczacy, prof. dr A. Dorabialska, inz.
M. Kowalski, dr J. Leskiewicz, mgr Z. Czapska —
cztonkowie.

Stypendium Sp. Akc. ,,Perun®. Sp. Akc. ,,Perun”
przeznaczyta stypendium w sumie zt 6 000 dla inzy-
niera narodowosci polskiej, do lat 30, ktéry pragnatl-
by odby¢ studia jednoroczne w Wyzszej Szkole Spa-
wania w Paryzu, jedynym zakfadzie naukowym, kto6-
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ry specjalnie i wytgcznie ksztatci inzynierébw spawa-
czy. Stypendium to catkowicie wystarcza do pokrycia
kosztow studiow i pobytu w Paryzu.

Poczatek roku akademickiego 1 listopada, zakon-
czenie 30 czerwca. Program studiow i wszelkie infor-
macje, dotyczace Wyzszej Szkoty Spawania, sg poda-
ne w nr 7/1936 r. ,,Spawania i Ciecia Metali".

Warunkiem niezbednym dla otrzymania stypen-
dium jest dobra znajomos$¢ jezyka francuskiego. Po-
nadto inzynierowie, ktorzy mogg sie wykaza¢ znajo-
moscig metaloznawstwa, majg pierwszenstwo. Znajo-
mo$¢ spawania pozadana, ale niekonieczna. Stypen-
dium jest bezzwrotne: jedynym zobowigzaniem sty-
pendysty jest rzetelna praca dla otrzymania dyplomu.

Inzynierowie, pragnacy ubiega¢ sie 0 to stypen-
dium, proszeni sg o zgtaszanie swoich kandydatur
wraz z zyciorysem i szczegdtowymi danymi ze stu-
diow i praktyki p. a. Sp. Ak. ,,Perun" Warszawa 1,
ul. Jasna 1.

SANITARNA

NR 5

Obnizenie prenumeraty ,,.Spawania i Ciecia Metali™.
Z dniem 1 kwietnia r. b. prenumerata miesiecznika
»Spawanie i Ciecie Metali" dla czlonkéw Polskiego
Zrzeszenia Gazownikow, Wodociggowcow i Technikow
Sanitarnych zostata obnizona z 5 z+ na 2 zt kwartal-
nie, tj. o 60%.

Czasopismo to — prowadzone w gléwnej swej
treSci na poziomie inzynierskim — omawia aktualne
zagadnienia z dziedziny spawania acetylenowego, elek-
trycznego i ciecia tlenem, a ponadto w dziale z ,,Pra-
ktyki spawacza" zamieszcza wskazOwki praktyczne dla
spawaczy, opisy robdt wykonanych itp.; obfity prze-
glad prasy spawalniczej catego $wiata i kronika uzu-
petniajg tres¢ czasopisma, ktore w roku biezacym
rozpoczeto dziesigty rok swego istnienia. Niski obecny
koszt prenumeraty uprzystepnia je wszystkim czion-
kom naszej organizacji, interesujgcym sie technika
spawania. Adres Redakcji: Warszawa, Zgoda 10.

Z zycia organizacyj.

Porzadek obrad XIX Walnego Zebrania Polskiego
Zrzeszenia Gazownikow, Wodociggowcow i Technikow
Sanitarnych w Grudzigdzu w dniu 22 czerwca 1937 r..

1) Odczytanie i zatwierdzenie protokotu XVIII Wal-
nego Zebrania z dnia 25 czerwca 1936 r.

2) Sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu, komunikaty
oraz odczytanie listy nowoprzyjetych cztonkow
w roku sprawozdawczym.

3) Sprawozdania za rok sprawozdawczy:
a) Sekcji Gazowniczej Gazu Sztucznego,
b> ., " . Ziemnego,

c) Potgczonych Sekcyj Wodociggowo-Kanalizacyj-
nej i Techniczno-Sanitarnej.

4) Sprawozdania kasowe i Komisji Rewizyjnej oraz
zamkniecia rachunkéw Zrzeszenia za r. 1936/37.
5) Zatwierdzenie budzetu Zrzeszenia na r. 1937/38.

6) Sprawozdanie Redakcji ,,Gaz i Woda“ zar. 1936/37
i budzet na r. 1937/38.

7) Wyhbor 8 cztonkéw Zarzadu stosownie do § 7 sta-
tutu.

8) Wybor Prezesa Zrzeszenia.

9)Wybhdr 4 czionkdw Komisji Rewizyjnej oraz 2
zastepcow.

10) Zatwierdzenie listy cztonkéw Statego Zjazdowe-
go Komitetu tgcznikowego.

11) Zatwierdzenie listy cztonkdw Zarzadéw poszcze-
golnych Sekcyj Zrzeszenia.

12) Oznaczenie miejsca XX Walnego Zebrania oraz
XX Zjazdu Polskich Gazownikoéw, Wodociagowcow
i Technikéw Sanitarnych.

13) Wolne wnioski i zapytania.

Porzadek obrad XI1X Walnego Zgromadzenia Zwig-
zku Gospodarczego Gazowni i Zakladéw Wodociggo-
wych w Panstwie Polskim w Grudzigdzu w dniu 22
czerwca 1937 r..

1) Sprawdzenie petnomocnictw delegatow.

2) Przyjecie protokdtu XVIII Walnego Zgromadzenia
z dnia 26 czerwca 1936 r. we Lwowie.

3) Sprawozdania Zarzadu za rok 1936/37: ogo6lne
i rachunkowe, protokét Komisji Rewizyjnej za rok
1936/37, preliminarz budzetowy na rok 1937/38.

4) Wybory do Zarzadu i Komisji Rewizyjnej.
5) Wolne wnioski.
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Nekrologia.
S. p. Inz. Roman Baranowicz. 29 kwietnia r. b. miesigce petni obowigzki kierownika Miejskich Za-

rozstat sie z tym S$wiatem inz. Roman Baranowicz,
wieloletni cztonek Zrzeszenia Gazownikéw i Wodocig-
gowcow Polskich, oraz b. przewodniczacy Komisji
Rewizyjnej Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakta-

dow Wodociggowych w Panstwie Polskim.

S. p. Roman Baranowicz przyszedt na Swiat w r.
1880 w Warszawie, w ktorej spedzit niemal cale swo-
je zycie, a dla ktorej oddat swojg wiedze i wszystkie
sity. Studia wstepne i Srednie przechodzit w Warsza-
wie — w Szkole Realnej i w Szkole Budowy Maszyn
i Elektrotechniki im. Wawelberga i Rotwanda. Na-
stepnie wyjechat do Niemiec, gdzie w Karlsruhe ukon-
czyt kurs nauk na Wydziale Elektrotechnicznym Poli-
techniki i otrzymat stopien inzyniera-elektryka. Wra-
ca do Warszawy i po rocznej pracy w Powszechnym
Towarzystwie Elektrotechnicznym (A. E. G.), juz od
r. 1905 rozpoczyna prace w Wodociggach i Kanaliza-
cji m. Warszawy na dobro ukochanej przezen Stolicy.

W pracy swej w Magistracie przechodzi kolejno
stopnie inzyniera Inspekcji Sieci Wodociggowej i Ka-
nalizacyjnej, pomocnika inspektora kanalizacji domo-
wej, inzyniera budowy kanatow; w r. 1907 przez 4

kfadéw Sanitarnych, po czym znéw wraca do Wodo-
ciggéw i Kanalizacji na stanowisko kierownika Biura
Technicznego; nastepnie przechodzi na stanowisko
kierownika Biura Budowy; od r. 1928 zostat miano-
wany naczelnikiem Dzialu Budowy, a nastepnie Il za-
stepcg dyrektora Wodociggéw i Kanalizacji. Kieruje
budowa szeregu kanatéw i urzadzen kanalizacyjnych;
pod jego kierownictwem szkoli sie wielu inzynierdw,
przysztych kierownikow wiekszych robot kanaliza-
cyjnych.

W zyciu spotecznym brat réwniez udziat na odcin-
kach dziedziny zdrowotno-technicznej, przez szereg lat
byt czlonkiem Rady Stowarzyszenia Technikow
w Warszawie oraz Zarzadu Warszawskiego Towarzy-
stwa Higienicznego.

Stosunkiem swym do przetozonych, kolegéw i pod-
wihadnych — tak pracownikdéw umystowych, jak i fi-
zycznych — zdobywa sobie uznanie, powazanie i mi-
fos¢ oraz opinie cziowieka prawego, wysoce ludzkie-
go, a dobrego fachowca.

S. p. inz. Roman Baranowicz zostat pochowany
w grobie rodzinnym na cmentarzu Powazkowskim
w Warszawie, a odprowadzaty Go liczne rzesze kole-
gow, przyjaciot, zyczliwych, wspotpracownikéw, na
czele z orkiestrg i chorem pracownikéw Wodociggow
i Kanalizacji m. st. Warszawy.

Dla oddania ostatniej postugi Zmartemu w obrzad-
kach pogrzebowych wzieli udziat przedstawiciele Za-
rzadow Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodocig-
gowcow i Technikdw Sanitarnych oraz Zwigzku Go-
spodarczego Gazowni i Zakladow Wodociggowych
z prezesami pp. Klimczakiem i Rabczewskim na czele;
od obydwu tych organizacyj zostaty ztozone na trum-
ne wienice, a nad mogitg w imieniu tych organizacyj
ostatni hotd Zmartemu zitozyt w swym przemowieniu
prezes dyr. Wiodzimierz Rabczewski.

Czes¢ pamieci zacnego Kolegi, a dobrze zastuzo-
nego wodociggowca i technika sanitarnego!

REDAKTOR ODPOWIEDZIALNY: DR INZ.JAROSEAW DOLINSKI — SEKRETARZ REDAKCIJI: INZ. |[OZEFA CZAPLICKA.
Drukarnia Polska Fr. Zemanka w Krakowie, ul. Tadeusza Kosciuszki 3.
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bezbtedny pomiar dajg
gazomierze model 31

POLSKA FABRYKA WODOMIERZY | GAZOMIERZY :+ TORUN

Ulepszone palniki w piekarnikach

Wszystkie nasze kuchnie gazowe
z piekarnikiem i piekarnik nr 133/11
wyposazone sg w nowy typ palnika
piekarnikowego o ksztatcie zwezaja-
cym sie.

Przy ustawieniu pionowym palnika
ptomienie siegajg wyzej niz przy daw-
niejszym 1 dajg od razu intensywne
gorgco do pieczenia miesa.

Przy ustawieniu poziomym palnika
ptomienie siegajg dalej do Srodka
dna piekarnika przez co uzyskuje sie
lepsze i réwnomierniejsze ogrza-
nie spodu piekarnika potrzebne do
pieczenia ciasta.

Obok umieszczony rysunek uwidacznia wyzej
opisane pozycje nowego typu palnika (a)
w stosunku do dawniejszego palnika okrag-
tego (b).

HERZFELD & VICTORIUS
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13l GAZOM IERZ- BYDGOSZCZ
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<t OTY MEDAL — _
nowe suche gazomierze syst.
Kromschréder model ulep. 1930

NA | KRAJOWEJ — gazomierze wysokosprawne
3-2000 pt. model ulep. 1930 —

VwWYSTAWIE automaty 3—30 pt. syst. Krom-
schroder dla wszelkich monet

B UDOWLAN EJ 1932 r. — aparaty do badania
gazomierzy syst. Ehlert — ga-

WE LWOWI E zomierze z duzq farciq liczni-
kowq dla pokazéw — aparaty
szescianujgce — regulatory

(5 —_ 15 |X 1926 R) ciepta ,,Reguto” systemu Krom-

schroder — regulatory cienienia

ZA WZOROWE WYKO- dla ciinienia pierwotnego f:lo
1500 mm stupa wody — bezpie-

NANIE GAZOMIERZY. czniki ,,Kromos" dla automatow.

Podejmuje sie naprawy aparatow wszystkich systemow i fabrykatow. Na zadanie odwiedziny inzyniera i specjalne oferty bezpatnie.

TRWALE | ODPORNE

dla przewodéw gazu i wody

STALOWE RURY KIELICHOWE

z potgczeniami do uszczelniania otowiem, spawania i t. p.,
probowane na wysokie ci$nienia

Wielkie dtugosci
Lekka waga Elastycznosc

Dogodne i tanie utozenie Niemozliwos¢ rozbicia
Bezpieczenstwo ruchu

Biuro Sprzedazy Polskich Walcowni Rur

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig

Katowice, ul. Lompy 14 Warszawa, ul. Moniuszki 10



