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Oczyszczanie Sciekdbw z rzezni.

(Referat wygtoszony na XXI Zjezdzie Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych Polskich w Czestochowie w r. 1939).

Rzeznia jest zaktadem przemystowym produ-
kujacym mieso i skéry przez ubdj zwierzat do-
mowych. Podczas tej produkcji powstajg rézne
odpadki nadajgce sie do regeneracji oraz Scieki,
ktére muszg by¢ oczyszczane i usuniete w sposéb
racjonalny. Jakkolwiek zagadnienie usuwania
odpadkow i oczyszczania SciekOw z rzezni stato sie
aktualne z chwilg ustanowienia przez Rzymian
w I w. p. Ch. instytucji rzezni publicznej, to nie-
stety do dzi$ dnia sprawa ta jest jeszcze w duzym
zaniedbaniu, przynajmniej w znaczeniu ogélnym
i wymaga pilnego rozwigzania. Racjonalnego roz-
wigzania problemu przerébki odpadkéw i oczysz-
czania Sciekéw z rzezni domagajg sie zaréwno
wzgledy natury gospodarczej, jak i wzgledy sani-
tarno-higieniczne.

W Polsce do r. 1936 byto 1010 rzezni (1) pu-
blicznych i eksportowych, z czego tylko 34 po-
siadato oczyszczalnie Sciekow (2). Znaczenie go-
spodarcze rzezni i wszelkich zagadnien zwigza-
nych z ubojem i produkcja przetworéw migsnych
fatwo sobie wyobrazi¢ na podstawie danych w ta-
blicy I, przedstawiajagcych roczny ubdj zwierzat
rzeznych za rok 1936, w catej Polsce (1).

Tablica |
Ubdj zwierzat rzeznych w Polsce w r. 1936.

Rodzaj zwierzat Sztuk 2yW(—e20nwagi
Bydto rogate: 3596 000 444 000
w tym cielat 2339000 97 000
Swinie 5004 000 622 000
Owce i kozy 733(000 23 000
Konie 11000 4000

I. Organizacja rzezni
oraz charakterystyka odpadkow i Sciekow
powstajagcych w rzezni.

Rozrézniamy dwa rodzaje rzezni:

1) rzeznie publiczne, produkujace migso dla
potrzeb przede wszystkim ludnosSci miejscowej,

2) rzeznie eksportowe, produkujgce migso
i przetwory miesne dla potrzeb rynku wewnetrz-
nego i zagranicznego.

Drugim gtébwnym produktem rzeZzni sg skory
zwierzece.

Urzadzenie rzezni sktada sie z trzech oddzia-
téw, a mianowicie:

A. Oddziat administracyjny, obejmujacy biu-
ra, stacje badawcze, laboratoria oraz pomieszcze-
nia dla $rodkéw transportowych.

B. Oddziat przemystowy, skiadajacy sie z po-
mieszczen i urzadzen gtdwnych oraz pobocznych.

Do pomieszczen i urzadzen gtdwnych naleza:

1) hala uboju bydta duzego,

2) hala uboju bydla malego (cieleta, kozy,

owce),

3) hala uboju Swin,

4) ptuczkarnia (jeliciarnia),

5) chtodnia, naczynownia i kottownia.

Urzadzenia i pomieszczenia poboczne rzezni
stanowia;

1) stajnia i chlewnia spedowa,

2) gnojarka,

3) rzeznia sanitarna,

4) tania jatka.

Ponadto rzeznie wieksze i eksportowe posia-
dajg jeszcze dodatkowo:
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1) hale uboju koni,

2) solarnie lub suszarnie skor,

3) topiarnie ttuszczu,

4) zaktad uzytkowania krwi.

W sktad oddziatu przemystowego rzezni wcho-
dza takze natryski dla pracownikéw i robotnikéw
zatrudnionych w rzezni.

C. Oddziat specjalny rzezni obejmuje zaopa-
trywanie w wode, oczyszczanie Sciekow, oraz za-
ktad utylizacyjny tzw. konfiskaty tj. mieso nie-
zdatne do spozycia.

Jak wynika z powyzszego opisu rzezni, od-
dziat przemystowy, a szczegdlnie hale uboju
oraz jeliciarnie sg gtdwnym Zrédiem odpadkow
i Sciekow.

Proces uboju odbywa sie przez ogtu-
szanie, a nastepnie wykrwawienie ogtuszonego
zwierzecia. Gltéwnym odpadkiem przy tym po-
wstajgcym jest krew, ktéra tylko w nielicznych
przypadkach jest zbierana i przerabiana. Prze-
waznie jednak krew Scieka do kanatu, powieksza-
jac znacznie stezenie Sciekdw i powodujgc duze
straty. Dla lepszego poparcia tego twierdzenia
niech postuzg liczby zestawione w tablicy Il, po-
dajace ilos¢ krwi, jaka otrzymuje sie przez wy-
krwawienie poszczeg6lnych gatunkow zwierzat
w czasie ich uboju (1).

Tablica Il.

llo$¢ krwi otrzymywanej przez wykrwawienie
zwierzat rzeznych w czasie uboju.

1lo$¢ krwi llo$¢ krwi z ogélngj liczby
Gatunek zwierzat z 1 sztuki bydia ubitego w r. 1936
litry m3

Bydto rogate 15 4- 20 18855 -- 25140
Cieleta 10 -4- 15 2339 -- 4000
Swinie 2,0 4- 30 10008 -- 15012
Owce, kozy 10 4- 15 733 -- 1100
Konie 20 4- 25 220 - 275

Na podstawie tych danych tatwo obliczy¢, ze
roczna produkcja krwi przy uboju zwierzat rzez-
nych w ciggu roku 1936 wynosita ok. 32 155 000
litrow. Krew ta w wiekszosci rzezni idzie do
kanatu.

Po procesie wykrwawienia, sztuke poddaje
sie tzw. oprawie, ktéra polega na zdjeciu
skéry z byda, wyjeciu przewodu pokarmowego
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i pocwiartowaniu; Swinie poddaje sie parzeniu,
oskrobaniu, wyjeciu przewodu pokarmowego i po-
¢wiartowaniu.

llosci Sciekdbw powstajgce przy oprawianiu
bydta sg stosunkowo niewielkie i skiadajg sie
gtéwnie z resztek krwi, skrawkéw tluszczu, wio-
sia itp. Przy oprawie Swin powstajg znaczne ilo-
§ci odpadkéw i sciekbéw gtownie przy procesie
odwiosienia. Sam proces odwlosienia odbywa sie
W nastepujacy sposOb: Swinie zanurza sie na
przeciag 2-4-4 minut do tzw. kadzi parzelnej,
zawierajgcej wode o temp. 62 -4- 63° C. Po opa-
rzeniu szczecine poddaje sie zeskrobaniu i sptu-
kaniu za pomocg strumienia wody. Powstajg przy
tym bardzo duze ilosci S$ciekdw, zawierajgcych
znaczne ilosci nabtonka oraz szczecine. Woda
z kadzi parzelnej, opréznianej po kazdorazowym
uboju, zawiera znaczne iloSci krwi, szczeciny,
nawozu itp. Szczecine zatrzymuje sie na sitach
i suszy.

Opréznianie przewodu pokarmo-
wego, a nastepnie ptukanie jelit jest Zrodtem
duzych ilosci Sciekbw o0 znacznym stezeniu. Przy
recznym oproznianiu przewodu pokarmowego,
tres¢ zotagdkdw jest gromadzona ,,in substantiam
w tzw. gnojarkach. Przy oproznianiu i ptukaniu
mechanicznym zawarto$¢ ta wraz z wodami plu-
czacymi idzie do kanatu, powiekszajgc wydatnie
ich stezenie.

Tablica Ill.

Pojemno$¢ zotadka zwierzat oraz waga tresci
zotadka i jelit jako % ogOlnej wagi zwierzecia.

Pojemnosc¢ Waga tresci zo-
Rodzaj zwierzat zotadka tadka i jelit
litry % zywej wagi
Bydto 100 4- 120 12 4- 18
Cieleta (6-tyg.) 4 7,0
Swinie — 50 4- 7,0

Oczyszczanie zotadkoéw zwierzecych polega na
ptukaniu w letniej wodzie, nastepnie w goracej
(parzenie) i znowu ptukaniu w wodzie zimnej.
Powstaja przy tym znaczne ilosci Sciekow, za-
wierajgcych gtownie resztki nawozu, duzo szlamu
I thuszczu.

Oczyszczanie jelit rozpoczyna sie od usunie-
cia tzw. krezki (ttuszczu). Nastepnie jelita ptucze
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sie w zbiorniku z letnig wodg i po wycisnieciu
ich zawartosci, wywraca sie i usuwa szlam z we-
wnetrznych $cian jelit. Zeskrobany szlam sphu-
kuje sie w biezacej zimnej wodzie. Wody powsta-
jace przy oczyszczeniu jelit zawierajg przede
wszystkim tre$¢ jelit, duzo szlamu, ttuszczu itp.
W ptuczkami jelit odbywa sie takze oczyszczanie
pecherzy, polegajgce na opréznieniu z moczu i wy-
ptukaniu kilkakrotnym w wodzie.

Dodatkowe oddziaty przemystowe rzezni, prze-
rabiajgcej czeSciowo produkty uboczne uboju,
stanowig rowniez powazne zrodto Sciekdw.

Przer6bka krwi przez gotowanie daje
w rezultacie duze ilosci wod goracych, zawieraja-
cych calg surowice krwi.

Przerdbka szczeciny, polegajaca na
ptukaniu w biezacej letniej wodzie, jest Zrodtem
znacznych ilosci odptywow, zawierajacych drobng
szczecine, resztki nawozu i tluszczu.

Konserwacja skor przez solenie lub

wapnowanie moze rowniez dostarczy¢ pewnych
ilosci Sciekoéw, powstatych gtownie przy myciu
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naczyn i pomieszczenia. Scieki te zawierajg za-
zwyczaj pewne ilosci nawozu, oraz wapna lub soli.

Ponadto przy rzezniach eksportowych istniejg
specjalne dzialty przetwdrcze, dajgce
znaczne ilosci Sciekow, gtéwnie od mycia naczyn,
narzedzi i pomieszczen. Powazng domieszke sta-
nowig tutaj zuzyte solanki bardzo bogate w ttuszcz
oraz sole mineralne, gtownie NaCl.

Niestety nie ma szczeg6towych danych co do
ilosci Sciekdw, powstajgcych przy poszczegdlnych
operacjach w rzezni. Ogo6lne normy amerykan-
skie (10) przewidujg 2500 do 5000 litrow wody
na jedng sztuke, przy czym liczby te moga by¢
mniejsze dla rzezni matych lub wieksze dla rzezni
duzych. Liczby te stang sie tatwiej zrozumiate,
jezeli przyja¢ pod uwage, ze pochodzg one z Chi-
cago, gdzie woda jest bardzo tania i pobierana
bez wodomiaréw. Zrodta niemieckie podajg 0going
ilo$¢ Sciekdw na jedng bitg sztuke w rzezni 300
do 2000 litréw. Mozna przypuszcza¢ na podsta-
wie zaopatrzenia w wode naszych rzezni ¥ ze nor-
my polskie sg znacznie nizsze, a co za tym idzie,
Scieki bardziej stezone niz podane w tablicy IV.

Tablica IV.
Skitad Sciekoéw z poszczegblnych proceséw w rzezni wg Levina, Nelsona i Dye’a (3).

Zrédio sciekéw Ciata state
sucha zawie-
pozost.  siny

Hala uboju 1840 220
Kadz parzelna 1540 560
Sptukiwanie szczeciny 7680 6780
Krew i tres¢ przewodu pokarmowego 44640 3690
Jeliciarnia 22 600 15120
Zuzyta solanka 140 000 —

Skiad sciekéw przecietny (USA) 3545 846

Niezaleznie od rodzaju i wielkoSci rzezni,

Swieze Scieki majg wyglad brunatno-krwisty i za-
wierajg tre$¢ przewodu pokarmowego, mocz,
krew, skrawki skoéry, jelit i miesa, ttuszcz, szcze-
cing itp. Duza ilo$¢ substancyj organicznych oraz
drobnoustrojéw w zawartosci przewodu pokar-
mowego czyni $cieki z rzezni wyjatkowo podat-
nymi do zagniwania. Z tych wzgledéw szybka
przerdbka odpadkéw i racjonalne odprowadzenie

Stezenie mg/l

Azot Cl Tlen

jako  ytle- B. Z

org. nhi nol  NOS ool gt T (5)
134 6,07 0,07 0,1 435 500 825 6,6
158 10 0,02 — 290 620 650 6,7
822 18 0,02 0,1 230 1680 2200 69
5400 205 0,0 — 6 670 — 32000 9,0
643 43,0 0,0 — 360 — 13200 6,0
2750 37,0 150 750 77 800 — 18000 5,6
145 230 — — 860 700 1266 7,6

i oczyszczanie $ciekow posiada bardzo duze zna-
czenie higieniczne.

i Na ogoélng liczbe 890 rzezni w Polsce w roku 1924,
tylko 212 posiadato racjonalne zaopatrzenie w wode, za$
70 rzezni zaopatrywato sie w wode doraznie, gdyz nie po-
siadato nawet wiasnych studzien. Wg informacyj ustnych
zuzycie wody w Polsce na 1 sztuke wynosi od 60 (rzeznie
mate) do 1500 litréw (Gdynia), przecietnie za$ (rzeznie
Srednie) okoto 300 litrow.
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Il. Metody oczyszczania Sciekdw
i przerébki odpadkow.

Sposéb rozwigzania zagadnienia usuwania od-
padkéw i oczyszczania $ciekOw z rzezni zalezy od
wielkosSci rzezni, oraz od tego, czy rzeznia poto-
zona jest w miejscowosci skanalizowanej, czy tez
nie posiadajacej kanalizacji miejskiej. RzeZnie
wieksze moga pozwoli¢ sobie na urzadzenie do
przerobki niektorych odpadkéw, np. krwi, thusz-
czu itp., podczas gdy w matych rzezniach, bija-
cych po Kkilkadziesigt sztuk miesiecznie, prze-
rébka odpadkéw we wiasnym zakresie bytaby
nieoptacalna. Z tych wzgledéw przerobka odpad-
kow w matych rzeZniach ogranicza sie czasem
tylko do regeneracji (zbierania) czesci krwi Swin-
skiej, za$ wszelkie inne odpadki idg do Sciekow.

Rzeznie, potozone w miejscowosciach skanali-
zowanych, zasadniczo nie powinny mie¢ zadnego
ktopotu ze Sciekami, gdyz te po oczyszczeniu
wstepnym mogg by¢ wpuszczane do kanalizacji
miejskiej.

Wedtug doswiadczenn i badan Knechtge-
sa (11) zawartos¢ 50% Sciekow z rzezni w Scie-
kach miejskich nie stanowi niebezpieczenstwa dla
kanatbw i nie powoduje zaktocenia procesdéw
oczyszczania na stacjach miejskich. Jedynie fer-
mentacja osadu, szczeg6lnie w pierwszym sta-
dium jest nieco powolniejsza. Przed wpuszcze-
niem do kanalizacji wdd goracych z rzezni, na-
lezy je uprzednio ostudzi¢, gdyz w przeciwnym
wypadku, poza komplikacjami natury mechani-
cznej, wzrost temperatury moze sprzyjaC szyb-
kiemu zagniwaniu.

A. Wstepne oczyszczanie $ciekOw z rzezni.

Wstepne oczyszczanie polega na usunieciu ze
Sciekow przede wszystkim thuszczu i grubszej
zawiesiny, gtownie resztek nawozu, skrawkdéw
skory, siersci itp.

Thuszcz usuwa sie w tzw. tapaczach ttu-
szczu najrozmaitszych systeméw, wbudowa-
nych w budynkach rzezni. Na rys. 1 przedstawiony
jest tapacz tluszczu systemu Linnemanna bardzo
rozpowszechniony w Niemczech.

Zadanie fapacza ttuszczu jest podwojne: spet-
nia on role regeneratora ttuszczu ze $ciekdw, oraz
stanowi zamkniecie syfonowe. Tiuszcz jest zbie-
rany czerpakiem co pewien czas i przerabiany na
thuszcze techniczne. Niestety nie ma dokiladnych

310

JRGMR,

R XIX

danych co do ilosci thuszczu regenerowanego w ta-
paczach. H. Heiss (13) podaje, ze przy rocz-

Rys. 1. tapacz ttuszczu syst. Linnemanna.
nym uboju bydfa dla miasta liczacego 10 tys.
mieszkancow mozna zregenerowac ze Sciekow za
pomocg tapaczy okoto 520 kg ttuszczu. Z innych
Zrédet niemieckich (12) wiadomo, ze przy uboju
3 sztuki mozna zregenerowac ze S$ciekow okoto
SO do 100 g thuszczu zdatnego do przerdbki na
mydto i smary. Liczgc wg tych norm mozna przy-
puszczaé, ze regeneracja ttuszczOw ze Sciekdw
z rzezni w Polsce databy rocznie okoto 934 000 kg
thuszczu.

Cena za 100 kg thuszczu S$ciekowego wynosita
w roku 1935 w Niemczech 15 RM.

Drugim etapem wstepnego oczyszczania s§
sita. Niemcy stosujg do tego celu sita syst.
Rinsch-Wurl o $rednicy 2,5 m przy przeptywie
50 4- 60 1/sek, o przeSwitach 1,5 -4-3 mm i kacie
nachylenia 15°. Amerykanie stosujg sita bebnowe
oczyszczane wodg 0 20 otworach na 1 cal biezacy.
W tych warunkach osigga sie na kazde 1000 m3
Sciekdw okoto 200 kg osadu o zawartosci okoto
81% wody. Przecietnie, redukcja ogdélnej zawar-
tosci zawiesin na sitach wynosi okoto 10%.

W matych rzezniach zamiast sit mechanicz-
nych stosuje sie tzw. odmulnik. Jest to beto-
nowy dot z umieszczonym wewnatrz koszem me-
talowym. Scieki sptywaja do dotu przez kosz,
wl ktérym zatrzymujg sie grubsze zawiesiny.
Otrzymany osad na sitach lub odmulnikach jest
dobry do kompostowania, lub moze by¢ poddany
fermentacji przy duzych rzeZniach.

Zamiast sit, jako koncowy etap wstepnego
oczyszczania stosowane sg Kkraty, a nastepnie
osadniki. Dla oczyszczalni $rednich, gdzie
wydzielona fermentacja osadoéw bytaby ucigzliwa,
zalecane sg osadniki Imhoffa. Dla prawidtowego
dziatania osadnikéw Imhoffa konieczne jest usu-
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niecie ze Sciekdw ttuszczu, ktéry sprzyja zara-
staniu szczelin w komorach osadowych.

Osadniki dla $ciekéw z rzezni powinny by¢
obliczane na przeptyw przynajmniej dwugodzinny.
Zalecany jest przeptyw 2% do 3 godzin.

Potgczone dziatanie odttuszczacza, sita i osad-
nika daje 73% redukcji ogdlnej ilosci zawiesiny.
Stosowanie osadnikow Imhoffa dla Sciekow rzezni
posiada jednak te ujemng strone, ze przeptyw jest
periodyczny, a w nocy nie ma przeptywu. Nalezy
to uwzglednia¢ i o ile to mozliwe zastosowac
przeptukiwanie komory osadowej wodg na okres
spoczynku osadnika.

B. Oczyszczanie biologiczne.

Ze wzgledu na przypisywanie $ciekom z rzezni
wielu cech wspélnych ze $ciekami sanitarnymi,
metody ogdlne stosowane do oczyszczania $ciekow
miejskich znalazty tu zastosowanie. Na uwage
zastugujg w pierwszym rzedzie metody biologiczne.

1. Osadniki Imhoffa i ztoza zra-
szane (Chicago). Scieki po przejsciu przez sita
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bebnowe, gdzie tracg okoto 10% zawiesiny, idg do
osadnikéw Imhoffa, gdzie przebywajg 1,4 4-3
godzin.

W tych warunkach tracg okoto 45-4-60% za-
wiesin, przy czym redukcja 5-dniowego bioche-
micznego zapotrzebowania tlenu (B. Z. T. (5)) wy-
nosi 23 4- 29%, za$ redukcja utlenialnosci 22 4-
4-29%. 1los¢ osadu przefermentowanego o zawar-
tosci 90 4- 96% wody wynosi okoto 75 1/1000 m3
Sciekéw. Osad ten ulega bardzo szybkiemu od-
wodnieniu i wysuszeniu na poletkach piaskowych,
w ciggu 4 4-5 dni otrzymuje sie keks zawiera-
jacy okoto 75% wody.

Odptyw z osadnikéw Imhoffa poddawany jest
oczyszczeniu na ztozach zraszanych, pracujgcych
z szybkoscig okoto 1,686 m3/ml/dobe z matymi
okresami wypoczynkowymi. Po zlozach zrasza-
nych nastepuja osadniki Imhoffa wtérne 1,5 4- 2,2
godzinne.

Ostateczny wynik oczyszczania za pomocy tej
metody mozna stresci¢ w cyfrach przedstawio-
nych w tablicy V.

Tablica V.
Whyniki oczyszczania $ciekow z rzezni za pomocg osadnikéw Imhoffa i zt6z zraszanych.

Scieki przed

Scieki po

Scieki po

Wys_zcz_egol- osadnikiem wstepnym ztozu zra- Ostatticzny
niente Imhoffa osadniku szanym Wyptyw

B. Z. T.(5

mg/l O 1030 700 137 —

8.2 T.60 32 55 87

% redukcji

2. Metoda chlorowania i podwdj-
nej filtracji (Mason City, 1a). Do Sciekow
wplywajacych do osadnika 1 godzinnego syst.
Dorr Co daje sie 30 mg/l Cl. Dodatek chloru,
ktory reaguje ze zwigzkami biatkowymi, wywotuje
koagulacje biatka i znacznie przyspiesza proces
osadzania. Z osadnika S$cieki idg na filtr wste-
pny, ktérego ztoze wysokosci 1 m wykonane jest
z thucznia dolomitowego grubosci 12,5 4- 25 mm.
Po przejsciu przez ztoze z szybkoscig 5,62 m3/m?
na dobe Scieki odptywajg do osadnika wtdrnego,
gdzie przebywajg 1% do 2 godzin, po czym znowu
poddane sg dziataniu ztoza wtornego o wysokosci
2,5 metra i grubosci ziarn 18 4- 75 mm.

Filtr wstepny sktada sie z 8 sekcyj pracuja-
cych niezaleznie i jest przystosowany do ptukania

odwrotnym strumieniem wody z powietrzem. Filtr
wtérny jest dwuprzedziatowy. Po filtrze wtérnym
nastepuje osadnik koncowy, z ktorego Scieki
spuszczane sg do odbiornika.

Wyniki otrzymywane za pomocg tej metody
w Mason City (la) na stacji o pojemnosci
2 750 m3i/dobe sg bardzo dobre, gdyz redukcja
B.ZT. wynoszacego 1533 mg/l O, wynosi 94% 2.

3. Ztoza przewietrzane wysokie-
go obcigzenia dajg wyniki zupetnie zada-
walajace. Przy wysokosci ztoza 3,3 m, pracuja-
cego z szybkoscig 5,62 m3/m2/dobe, w ciggu 8 mie-
siecy nie stwierdzono zapchania, przy czym re-

2 Wszelkie wyjasnienia i dane otrzymatem bezposred-
nio od Dr Max Le vine, w czasie pobytu w Ameryce.
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dukcja B. Z. T. (5) wynosi okoto 45,8%, bez cyr-
kulacji.

4. Osad czynny. Oczyszczanie Sciekow
Z rzezni za pomocg osadu czynnego w sposob po-
wszechnie stosowany do S$ciekéw miejskich nie
daje wynikow zadawalajacych i nie jest zalecany
przez specjalistow amerykanskich. Mianowicie
stwierdzono, ze przy zastosowaniu napowietrzenia
systemem filtrosow otrzymuje sie zaledwie 54,8%
redukcji B. Z. T. (5),co jak na osad czynny jest
stanowczo niedostateczne. Przy tym wskutek za-
wartosci duzych iloSci zwigzkoéw biatkowych wy-
stepuje tak obfita piana, ze zawarto$¢ aeratoréw
rozlewa sie po catej oczyszczalni. Przyczyna nie-
dostatecznych wynikdéw tkwi prawdopodobnie
w nierbwnomiernym doptywie S$ciekéw, zaréwno

Rys. 2.

Doptywajace do aerotanku $cieki sg utrzymy-
wane w ciggtym ruchu przez mieszadta typu Bol-
tona, obracane w kierunku ukosnym do doptywu
Sciekéw, lecz w tym samym Kierunku co szczotki.
Urzadzenie do napowietrzania sktada sie ze szczo-
tek obrotowych, jak do mechanicznego zamia-
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co do ilodci, jak i stezenia. Przypisywanie ztego
wyniku duzej zawartosci chlorkéw jest nieuza-
sadnione, gdyz te nawet w iloSci 20 000 mg/1 nie
przeszkadzajg, jesli zastosowac inny system wy-
twarzania osadu czynnego.

Napowietrzanie powierzchniowe metodg szczot-
kowag Kessenera lub metodg kaskadowg Levina,
Jenksa i Nelsona daje zupelnie dobry osad
czynny.

Metoda Kessenera znalazta szerokie
zastosowanie w Holandii. Pierwsza oczyszczalnia
tego typu zostata wybudowana w Apeldoorn.
Oczyszczalnia o pojemnosci dziennej 110 m3, przed-
stawiona na rys. 2, sklada sie z krat, fapacza
thuszczu, aerotankdéw, komory osadowej, zbior-
nika na tluszcz i zbiornika na osady.

Oczyszczalnia sciekow wg Kessenera w Apeldoorn (Holandia).

tania ulic. Dlugos¢ kazdej z czterech szczotek
wynosi 3 m. Szczotki na catej diugosci sg cze-
sciowo zanurzone (6 lub 12,5 mm) w Sciekach;
obracajg sie one z szybkoscig 57 obrotéw na mi-
nute. Mieszadta utrzymujgce osad w cigglym za-
wieszeniu sg catkowicie zanurzone w $ciekach
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i obracane z szybkoscig okoto 4 obrotéw na
minute.

Wyniki osiggane za pomocg metody napowie-
trzania powierzchniowego sg zestawione w ta-
blicy VI.

Jak wynika z danych w tablicy VI, stopien
oczyszczania Sciekow za pomocg osadu czynnego
metodg Kessenera jest zupetnie zadawalajacy.
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Koszt catej oczyszczalni jest stosunkowo nie-
wielki. Mieszadta mogg by¢ wykonane z drzewa,
szczotki moga by¢ uzyte takie same jak do me-
chanicznego zamiatania ulic. Zuzycie energii na
pedzenie mieszadet i szczotek wynosi ok. 1,3 kWh.

Metoda kaskadowa (sztuczne koryto)
Jenksa i Levina zostata dotychczas wyprébowana
jedynie na modelach.

Tablica VI.

Whyniki oczyszczania $Sciekbw za pomocag osadu czynnego metoda Kessenera.

Wyszczegolnienie Scieki surowe

Cechy zewnetrzne

Sucha pozostatosé 1982 mg/1
Ciata lotne 1668 ,
Amoniak 308
Azot albuminowy 231
Utlenialno$e 252
Azotany 0

C. Oczyszczanie chemiczne.

Zdania co do mozliwosci chemicznego strgca-
nia Sciekéw z rzezni za pomocg koagulantéw po-
wszechnie stosowanych do oczyszczania wody sg
podzielone.

Wyraznie zaznaczajg sie poglady: amerykan-
ski i niemiecki. Zdaniem badaczy amerykanskich,
koagulacja zwigzkéw biatkowych zawartych w
$ciekach rzezni zachodzi najlepiej w $rodowisku
kwasnym, za$ usuwanie metnosci za pomocg ko-
agulantéw, jak siarczan glinu i sole zelaza, za-
chodzi w ogoble najlepiej w $Srodowisku alkalicz-
nym. Z tych wzgledéw siarczan glinu w zastoso-
waniu do Sciekdw z rzezni daje zty wynik kfacz-
kowania i tworzy osad lepki. Sole zelaza dajg
wyniki bardzo niejednakowe, lecz nieco lepsze
niz siarczan glinu, jednakze dawki siarczanu ze-
lazowego sg bardzo wysokie i wynoszg 0,5 do
1,0 g/litr, przy takiejz ilosci wapna. Wedtug opinii
niemieckiej, dodatek wegla aktywnego w ilosci
1 g/litr Sciekow znacznie poprawia wyniki ko-
agulacji. Czas klaczkowania wynosi 6-4-8 go-
dzin. W Niemczech od niedawna (8) zastosowano
do chemicznego oczyszczania $ciekdéw tugi macie-

krwisto-czerwone

Scieki %
oczyszczone redukcji

bezbarwne —
418 mg/1 78,9
162 90,3
69 » 77,6
18 92,2
3 98,7
254 —

rzyste pozostate po krystalizacji soli w przemysle
zwigzkow potasowych. tugi te zawierajg duze
ilosci soli magnezu, ktére pod wptywem dodawa-
nego wapna przechodzg w aktywny wodorotlenek
magnezu, dobrze koagulujacy Scieki.

Na 1000 czesci Sciekow dodaje sie 1,5 cz.
tugu, oraz 3 czesci mleka wapiennego. Na ry-
sunku 3 podane jest schematycznie urzgdzenie do
chemicznego oczyszczania SciekOw z rzezni metoda
Bettelsa.

Rys. 3. Schemat urzgdzenia do chemicznego oczyszczania

Sciekbw wg Bettelsa.
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Wyniki strgcania chemicznego wg Bettelsa sg
zupeinie zadawalajgce i wyrazajg sie w 96% re-
dukcji utlenialno$ci, oraz 94% redukcji zwigzkéw
azotowych organicznych. Osady nadajg sie do
kompostowania lub moga by¢ fermentowane.

Bardzo ciekawy sposéb strgcania chemicznego
proponuje Eldridge (12), a mianowicie zasto-
sowanie chloru wolnego jako koagulantu, ktory
fatwo koaguluje biatkowe zwigzki. Efekt zastoso-
wania chloru zalezy w duzym stopniu od zawar-
tosci zwigzkow biatkowych i jest tym lepszy, im
stezenie tych zwigzkdéw w Sciekach jest wieksze.
Sposbb oczyszczania Sciekow systemem Eldridge’a
jest przedstawiony schematycznie na rys. 4.

BN
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Rys. 4. Schemat oczyszczania Sciekbw za pomoca

chloru wg Eldridge’a.

Stopien oczyszczania Sciekdw za pomocy stra-
cania chlorem jak na metode chemiczng jest bar-
dzo dobry i wyraza sie liczbowo wynikami zesta-
wionymi w tablicy VII.

Tablica VII.

Wyniki oczyszczania $ciekow z rzezni za pomocg chloru wg Eldridge’a.

Wyszczegolnienie

mg/1
Azot organiczny 116,8
Sucha pozostatosé 4971
Ciala lotne 2340
B. Z. T.(5) _

W poréwnaniu z wynikami otrzymywanymi za
pomocg siarczanu glinu, ktéry daje zaledwie 33%
redukcji B.Z.T. wyniki koagulacji za pomoca
chloru nalezy uwaza¢ za bardzo dobre.

I11. Przerébka krwi.

Tylko w niewielu wypadkach cze$¢ krwi Swin-
skiej jest zbierana i uzytkowana do niektdrych
gatunkow Kkietbas i kiszek. Reszte krwi zazwyczaj
spuszcza sie do kanatu wraz ze Sciekami. Z obli-
czeh i danych juz wyzej przytoczonych wynika,
ze krew zwierzat rzeznych przedstawia duzg war-
tos¢ jako produkt bogaty w zwigzki azotowe,
gtownie biatko. Wobec tego uzytkowanie tej krwi
w dobie walki o Zrodta surowca jest bardzo wska-
zane, przynajmniej w rzezniach S$rednich i wiek-
szych.

Na rys. 5 przedstawione jest urzadzenie do
przerobki krwi na maczke przez odparowanie
i wysuszenie w prozni (6).

Urzadzenie to skilada sie z kotla zelaznego,
otoczonego ptaszczem parowym i ogrzewanego do
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Scieki surowe

Scieki oczyszczone %
mg/1 redukcji

44 73,0

3235 35,0

652 74,4
_ 80 4- 85

temp, nie wyzej 65° C. Szczeg6lnie wazne jest,
aby temperatura nie byta wyzsza, gdyz zwigzki
biatkowe w wyzszej temperaturze przy zetknieciu
z zelazem fatwo tracg swa wartos¢. Wydajnos¢
urzadzenia wynosi okoto 1 000 — 1 500 litréw krwi
dziennie.

Przez zastosowanie przerobki krwi moznaby
w Polsce otrzymac rocznie okoto 5000 ton maczki
0 przecietnym skiadzie: woda 8,25%, ttuszcz 4,14%,

Rys. 5. Urzadzenie do przerobki krwi.
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azot 11,8%, ciala proteinowe 73,8%, kwas fosfo-
rowy 1,5%. Produkty przerébki krwi zawierajace
okoto 30% zwigzkow biatkowych sg uzytkowane
w Niemczech i Anglii jako pasza dla koni i $win.

IV. Przerdbka odpadkow i czesci statych na nawoz.

Przerdbka tresci przewodu pokarmowego, mo-
czu, odpadkow statych, osadéw z osadnika itp. (7)
na suchy naw6z za pomocg wapna szczegOlnie
w Holandii jest bardzo zalecana. Do wytwarzania
nawozu suchego stuzy urzadzenie przedstawione
na rys. 6.

Rys. 6. Schemat urzadzenia do przerdbki odpadkoéw na

suchy nawoz. 1, 2 — kosz dozujacy odpadki z mechaniz-

mem, rozdzielczym, 3, 4 — urzadzenie do dozowania wapna,

5 — mie$zacz, 6 — suszarnia obrotowa, 7 — odbiornik wy-

suszonej mieszaniny, 8 — ekshaustor, 9 — cyklon, 10 —
komin wydechotoy, 11 — palenisko.

Przerobka jest oparta na wiasnosciach dehy-
dratacyjnych wapna palonego, ktore zmieszane
z poiptynnymi odpadkami gwattownie wigze wode,
zarowno wolng, jak potzwigzang, przy czym na
kazdy 1 kg dodanego wapna. (CaO) wywigzuje
sie 1550 kcal ciepta. Temperatura mieszaniny
podnosi sie, nastepuje gwaltowne parowanie, a ce-
lem ostatecznego usuniecia pary mieszanina prze-
chodzi do bebna obracanego (6), przez ktory
jednocze$nie przeptywajg gazy spalinowe, ktérych
temperatura moze wynosi¢ 100 -4- 140° C. W tych
warunkach mieszajac 800 kg odpadkéw i 200 kg
CaO otrzymuje sie proszek, zawierajacy 20 -4- 40%
CaO, bardzo cenny jako nawoéz o skiadzie: woda
23%, woda krystalizacyjna 12%, zwigzki organi-
czne 14%, popiot 48%, azot 1%, kwas fosforowy
0,2%. Koszt wiasny produkcji 1 tony suchego
nawozu wg cen niemieckich wynosi 7 RM.
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V. Usuwanie sciekbw z rzezni bardzo matych.

Odrebny rodzaj zagadnienia stanowig Scieki
z rzezni bardzo matych, bijacych po kilka sztuk
dziennie i zuzywajacych bardzo mate ilosci wody
na oprawe 1 sztuki. llo$¢ wody zuzywang przez
rzeznie tego typu obliczajg na 60 do 80 litréw
na sztuke. Jest rzeczg zrozumiaty, ze otrzymane
w tych warunkach Scieki sg wyjatkowo stezone
i muszg by¢ inaczej potraktowane niz Scieki
rzezni typu S$redniego czy duzego. Stosowanie
w tym wypadku jednej z metod oczyszczania wy-
zej przytoczonych bytoby moze zbyt kosztowne,
a wyniki wskutek wyjatkowego stezenia $ciekow
oraz duzych przerw bardzo problematyczne.

Do gromadzenia $ciekow przy rzezniach ma-
tych najlepiej nadajg sie szczelne doty betonowe
0 pojemnosci 1 m3 na 1 sztuke dziennie, do kto-
rych sptywajg wszelkie Scieki i odpadki po ewent.
przejéciu przez tapacz tluszczu. DOt taki jest
szczelnie przykryty pokrywg betonows, zabezpie-
czajgcg przed muchami i wydobywaniem sie przy-
krych gazéw. DOt zaopatrzony jest w pompe do
wypompowywania zawartosci. Dot taki oproznia
sie przynajmniej raz na tydzien przez przepompo-
wywanie do beczkowozéw jak do wywozenia za-
wartosci dotéw kloacznych. W czasie lata opréz-
nianie jest wskazane po kazdorazowym uboju.
Zawartos¢ wywozona jest na pole. Zbierajacy sie
na dnie osad usuwa sie co kilka tygodni i zuzyt-
kowuje najlepiej do kompostowania.

Streszczenie i wnioski.

Resumujgc wyniki prac doswiadczalnych, oraz
obserwacje poczynione na szeregu istniejgcych
oczyszczalni $ciekdéw z rzezni, dochodzimy do na-
stepujgcych spostrzezen:

1. Scieki z rzezni, jako bogate w odpadki war-
tosciowe, a przede wszystkim thuszcz i krew,
winny by¢ poddane jak najdalej idacej regene-
racji. Zaréwno tluszcz zebrany w fapaczu, jak
i krew zebrana przy uboju moga by¢ przerobione
na produkty, posiadajace cene rynkowa.

2. Scieki z rzezni, po daleko posunietym oczysz-
czaniu wstepnym tj. po odtluszczeniu i sitach
(drobne kraty), moga by¢ bez obawy wpuszczane
do kanalizacji miejskiej, jezeli ich domieszka do
ogolnej ilosci Sciekdw w kanale nie przekracza 50%.

3. Ze wzgledu na znaczne podobienstwo Scie-
kéw z rzezni do $ciekdw domowych, oczyszczanie
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ich jest zagadnieniem nie trudnym do rozwigza-
nia. Wszelkie metody dajace dobre wyniki dla
Sciekdw sanitarnych sg w zasadzie dobre dla Scie-
kéw z rzezni.

4. Ztoza zraszane i wszelkiego rodzaju filtry
biologiczne, nadajgce sie w zasadzie prawie do
wszystkich Sciekdw przemystowych, dajg wyniki
zadawalajace.

5. Osad czynny w zastosowaniu do S$ciekow
z rzezni nie jest zalecany, ze wzgledu na gwal-
towne zmiany, zaréwno co do ilosci, jak i stezenia
Sciekow.

Sposéb wytwarzania osadu (napowietrzania)
posiada tutaj duzy wptyw na przebieg procesu.
Za najlepszy nalezy uzna¢ system szczotkowy
Kessenera.

6. Chemiczne stragcanie na og6t daje wyniki
niejednakowe. Badania i praktyka wykazaty, ze
koagulacja najlepiej zachodzi przy pH—®6, i ze
w tych warunkach chlor jest koagulantem naj-
wydatniejszym. Siarczan glinu z wapnem daje
stabe wyniki. Zwigzki zelaza wymagajg czestej
kontroli procesu.

7. Osady, zawarto$¢ przewodu pokarmowego
i state odpadki mogg by¢ fermentowane, kompo-
stowane lub przerabiane za pomocg wapna na
suchy nawoz.

8. Zagadnienie oczyszczania sciekdéw i usuwa-
nia odpadkoéw z rzezni bardzo matych, bijgcych
po kilka sztuk tygodniowo, wymaga specjalnego
rozwigzania, przystosowanego do warunkéw lokal-
nych. Nalezy wybra¢ elastyczny typ oczyszczalni.

FRANCISZEK SKIBINSKI

Rozwd] Gazowni Miejskiej w Nakle

Gazownie w Nakle n. Notecig uruchomiono
w roku 1868. Budowe finansowat hr. Potulicki
z Potulic koto Nakta, ktéry eksploatowat ten za-
ktad przez kilka lat. Potem gazownia zmieniata
parokrotnie wiascicieli, przechodzac wreszcie w .
1899 w rece Aktiengesellschaft fur Gas- Wasser-
und Elektrizitat-Anlagen w Berlinie.

W chwili przejecia gazowni przez te spotke,
byt to zaklad maty i prymitywny, lecz produku-
jacy jak na 6wczesne stosunki znaczne iloSci gazu
(maks, dzienna produkcja dochodzita do 1500 m3).
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Lata 1902 -4- 1905 przyniosty znaczniejszg roz-
budowe zaktadu, ktory otrzymat 2 nowe piece —
14 retort (Yacznie z 4 starymi retortami gazownia
dysponowata 18 retortami), rezerwe zbiornikowsg
powiekszong do 1400 m3, oraz nowy przewdd do-
sytowy do miasta o wiekszej dymensji. W latach
1912-pl913 przeprowadzono budowe nowoczesnej
aparatowni.

W miescie Nakle, liczacym w r. 1905 ok. 8 200
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mieszkancéw, istniaty przed wojng Swiatows,
a takze w czasie trwania wojny bardzo korzystne
warunki do eksploatacji gazowni. Miasto posia-
dato charakter handlowo-przemystowy ze wzgledu
na swe tranzytowe potozenie nad uregulowang
Notecig i przy skrzyzowaniu waznych szlakéw
kolejowych. W miescie istniaty i dobrze prospe-
rowaty: duzy browar, miyny, tartaki, fabryki
maszyn rolniczych i wiele r6znych pomniejszych
zaktadoéw przemystowych. Ruch handlowy (szcze-
goélnie handel zbozem) byt wielki, co razem przy-
czyniato sie do wzrostu zamoznosci mieszkancow.

Do roku 1909 miasto nie korzystato w ogole
z energii elektrycznej, a potem tylko w skromnym

Wykres 1. Produkcja, gazu, Gazowni w Nakle

w latach 1909 -4- 1938.
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zakresie, gwarantujgc dostawcy — powiatowej
centrali w Wyrzysku — roczny odbior tylko ok.
30 000 kWh. Pomimo niskiej ceny kupowanego
pradu, nie zdotat on wyprze¢ gazu jako energii
oSwietleniowej, grzejnej i napedowej, czego do-
wodem jest mata ilos¢ odbiorcéw elektrycznosci
w okresie 1909 -4- 1914 (okoto 300 przy ilosci od-
biorcéw gazu okoto 1 500), oraz staty wzrost kon-
sumcji gazu.

Dalsze fazy rozwoju i zastoju gazowni nakiel-
skiej obrazujg wykresy 1 i 2.

Gwattowny spadek produkcji w latach 1920-4-
-4-1923 spowodowany byt gtdwnie zaniedbaniem
gazowni przez éwczesnych wiascicieli, ktorzy —

Wykres 2. Maksymalna i minimalna produkcja dobowa
Gazowni w Nakle w latach 1909 -4- 1938.
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przeczuwajac widocznie konieczno$¢ oddania za-
ktadu w rece polskie — wstrzymali wszelkie in-
westycje i remonty, doprowadzajac piece do ta-
kiego stanu, ze produkcja potrzebnej iloSci gazu
stata sie niemozliwa. Réwnoczesna inflacja i trud-
nosci w zakupie wegla wptywaly takze ujemnie
na normalng prace zakiadu.

Poniewaz umowa koncesyjna przewidywata
przejécie gazowni na wiasno$¢ miasta (przy prze-
jeciu hipoteki 21 000 marek niem.), o ile by kon-
cesjonariusz nie utrzymywat zakladu w stanie
zdolnym do normalnej produkcji i nie zechciat po-
nosi¢ kosztéw koniecznych napraw i uzupetnien
zarzadzonych przez gmine, miasto zdecydowato
we wrzesniu 1923 r. przeja¢ gazownie we wiasny
zarzad. Wynikly z tego powodu spor opart sie
0 Mieszany Trybunat Rozjemczy dla spraw polsko-
niemieckich w Paryzu, ktory zasgdzit miasto na
zaptacenie szacunkowej wartosci gazowni z od-
setkami od czasu sporu i kosztami sporu — ogo-
fem 1110 000 z+. Spor zlikwidowano ostatecznie
przez ugode, zawartg w styczniu 1938 r., przy
czym miasto zaptacito gotéwkg 300 000 zt.

Lata 1925/26 do 1930/31 to znowu okres niezty
dla gazowni. Wysokos¢ rocznych zyskéw w tym
okresie nie jest blizej znana z wyjgtkiem roku
1930/31. Przecietnie wygospodarowano 20 000 zi
rocznie, dokonywujac przy tym przebudowe pie-
cOw i inne odnowienia.

Powazny powtorny spadek produkcji i kon-
sumcji od r. 1931 miat swag przyczyne w poste-
pujacym zubozeniu mieszkancow. Kryzys gospo-
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darczy dat sie Nakiu jako miastu przygraniczne-
mu szczegllnie we znaki. Placowki przemystowe
i handlowe zaczely upadaé, a naptywajaca, fala
biedoty ze wsi powiatu wyrzyskiego i powiatow
okolicznych pogtebiata pauperyzacje miasta. Dzi$
Nakto to biedne miasto, liczgce ok. 11500 miesz-
karicow. Nie jest ono siedzibg wtadz powiatowych
(miastem powiatowym jest Wyrzysk), nie posia-
da prawie zadnego handlu, a przemyst reprezen-
tuje 5 zakltadéw: bekoniarnia, 2 miyny parowe,
mata wytwdrnia narzedzi stolarskich i cukrownia
czynna tylko przez 1 miesigc w roku.

Poczatkowe lata po zatamaniu sie koniunk-
tury 1931/32—1933/34 byly jeszcze finansowo
nienajgorsze, co prawda kosztem zaniechania od-
nowien i remontéw; dopiero dalszy duzy spadek
produkcji spowodowat dla gazowni bardzo chude
lata 1934/35 i 1935/36. Obrazujg to dobitnie cyfry
wynikoéw finansowych za ostatnich 8 lat.

Lata 1936/37 i 1937/38 wykazujg znowu po-
prawe sytuacji: wzrost produkcji oraz godne
wzmianki przelewy pomimo potanienia ceny gazu
i wykonania réznych prac renowacyjnych. Zazna-
czy¢ nalezy, ze koszt whasny gazu jest stosunkowo
wysoki ze wzgledu na produkcje czystego gazu
weglowego oraz iloSciowo duzg zatoge. (Mniejszy
zysk eksploatacyjny w r. 1937/38 w poréwnaniu
z rokiem poprzednim ttumaczy sie zwigkszonymi
wydatkami na odnowienie urzadzen gazowni oraz
przejSciowymi trudnosciami w zakupie wiasci-
wego wegla, ktére spowodowaty koniecznos$¢ prze-
rabiania drozszych sortymentéw).

Wyniki finansowe w okresie 1930/31 -p 1937/38.
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Suma i . Zysk +

Rok Produkcja wykon, Odpisy  Odpisy Zysk Zysk odpisy

budzet. w mj budzetu 2amortyz. na 1 mj na 1 m na 1 m3
zt zt gr zt gr ar
1930/31 442 617 147 695,41 5 800 1,30 11 880,19 2,7 4,00
1931/32 331571 149 203,69 5800 1,75 22 746,05 6,8 8,55
1932/33 266 967 116 327,38 2900 1,08 5994,72 2,2 3,28
1933/34 221 354 101 945,60 900 0,40 12 800,58 58 6,20
1934/35 186 329 84 991,99 2900 1,55 — — 1,55
1935/36 186 271 80152,40 — — 344923 1,87 1,87
1936/37 210160 83 801,56 2900 1,37 13 696,34 6,6 7,97
1937/38 229 958 79 664 02 2900 1,26 8 027,84 3,5 4,76

Uwaga: zyski i odpisy na 1 m3 gazu odnoszg sie do cyfr produkcji.
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Ceny gazu w okresie 1933/34 4- 1938/39.

Rodzaj zuzycia

Oswietlenie prywatne zal ml
Gotowanie i ogrzewanie »
Silniki gazowe »
Oswietlenie publiczne ryczatt

Przecietne ceny gazu tgcznie
z oSwietleniem publicznym.

Lata 1933/34 4-1935/36 32 4- 30,5 groszy

Rok 1936/37 29,0
» 1937/38 24,0
» 1938/39 23,4

Obecnie podejmowane sg dalsze wysitki nad
uzdrowieniem powaznie jeszcze chorej gazowni
i nalezy mie¢ nadzieje, ze w niedalekiej juz przy-
sztoSci stanie sie ona zdrowag gospodarczo pla-
cowka.

Mozliwosci w tym Kierunku taczag sie Scisle
z lepszym wykorzystaniem zdolnosci produkcyjnej
zaktadu, przy réwnoczesnym wyréwnaniu jego
obcigzenia w ciagu roku.

Wspomniana obnizka ceny gazu oraz prowa-
dzona przez % roku akcja bezptatnego ustawiania
gazomierzy, za ktore nie liczono przez pierwsze
3 miesigce zadnej dzierzawy, przyniosty wprawdzie
pokazny wzrost zuzycia gazu przez odbiorcow pry-
watnych, nie rozwigzaly jednak zagadnienia.

Zuzycie gazu przez odbiorcow prywatnych.

Rok Zuzycie w mj}
1934/35 100 613
1935/36 99 310
1936/37 117 990
1937/38 124 055

L a t a

1933/34 -r- 1935/36 1936/37 -n 1938/39

40 groszy 35 groszy
40 25
25, 25 — 22
1, U

Rabatéw nie
udzielano

Przy gazie do 0-
Swietlenia nadwyz-
ka w poréwnaniu
z r. 1935/36 po 22
i 18 groszy.

Od r. 1938/39 gaz
do ogrzewania mie-
szkann za osobnym
licznikiem po 20 --
— 15 groszy przy
zuzyciu ponad 20 m3
miesiecznie.

Gazownia posiada obecnie 3 piece, mianowicie
8-retortowy dobrze utrzymany i od lat juz nie-
czynny, 6-retortowy w stanie Srednim, nieczynny
od poczatku r. 1936 (rezerwa), wreszcie 4-retor-
towy w stanie $rednim, czynny po naprawie od
poczatku r. 1936. £aczna wydajnos¢ tych piecow
wynosi: przy produkcji czystego gazu weglowego
(5200 do 5500 kcal/m3) ok. 1200000 m3 rocznie,
przy produkcji gazu mieszanego (4 100 do 4 200
kcal/m3) — ok. 1700 000 m3. Przy zapewnieniu
sobie 100% rezerwy piecowej (piec 8-retortowy
W ogniu, a piece 6 i 4-retortowe w rezerwie, wzgl.
odwrotnie) zdolno$¢ produkcyjna gazowni nakiel-
skiej wynosi 800 000 do 900 000 m3 gazu miesza-
nego rocznie. Te ilos¢ gazu moga réwniez zupetnie
dobrze oczysci¢ posiadane aparaty, pracujac przy
wspétczynniku 0,7 do 0,8.

Poniewaz produkcja w ostatnich trzech latach
(1936 4- 1938) wynosita od 210 000 do 230 000 m3
rocznie, gazownia nakielska byta w tym czasie
wykorzystana zaledwie w 26%, i to w sposob bar-
dzo nierébwnomierny, poniewaz produkcja dzienna
wynosita zimg 700 do 900 m3, latem za$ 400 do
500 m3.

RoOznica w zapotrzebowaniu gazu w poszcze-
gélnych porach roku ttumaczy sie stosunkowo du-
zym zuzyciem do celéw oswietleniowych. | tak,
publiczne o$wietlenie jest w 75% gazowe (96 lamp
z 170 ptomieniami), na ogdlng za$ ilos¢ 800 od-
biorcow prywatnych 345 uzywa gazu do oswietle-
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nia. Zapotrzebowanie gazu do gotowania nie wy-
rownuje sezonowych wahan o$wietleniowych, po-
niewaz ok. 90% odbiorcow gazu do tego celu
postuguje sie nim takze zima, cho¢ w mniejszym
zakresie.

Przy pracy jednego pieca, 4 lub 6-retortowego,
kwestia gazu nadwyzkowego w miesigcach zimo-
wych nie istnieje. Natomiast w porze letniej,
a czesciowo takze wiosng i jesienig, gazownia —
mimo ruchu ograniczonego do jednego tylko pie-
ca — posiada jeszcze nadwyzke gazu w ilosci 250
do 350 m3 dziennie, a rocznie 50 000 do 70 000 ma3.

Dalszy rozwdj zakladu zalezy wiec przede
wszystkim od znalezienia odbiorcéw nowych, i to
takich, ktérych zapotrzebowanie bytoby wieksze
latem niz zima.

Istnieja wprawdzie jeszcze mozliwosci zbytu
pewnej ilosci gazu do gotowania, lecz tylko po
bardzo niskich cenach, co w rezultacie nie przy-
niostoby gazowni wiekszej korzysci. Miejscowe
rzemiosto i przemyst nie wchodzg w ogole w ra-
chube jako wigksi odbiorcy gazu w porze letniej.

Wodociagi miejskie mogtyby by¢ odpowiednim
klientem, lecz sg potozone za miastem i nie po-
siadajg potaczenia gazowego. Sg one zreszty od-
biorcg koksu z gazowni.

Opalania retort gazem na razie nie zastosowa-
no z powodu braku odno$nego urzadzenia i wobec
rozwazania projektu, o ktorym mowa w dalszym
ciggu.

Otéz jako jedyny i to bardzo powazny odbior-
ca gazu wchodzi w rachube miejska elektrownia,
ktora ma dobry zbyt w miesigcach letnich, do-
starczajagc pradu do napedu maszyn chtodniczych
w rzezni miejskiej.

Nowy ten zaktad, uruchomiony w r. 1930, po-
tozony w odlegtosci ok. 300 m od gazowni, uzywa
do napedu swych silnikow oleju gazowego. Nie sg
znane blizsze przyczyny, dlaczego éwczesne kom-
petentne czynniki miejskie, majac tak duzg i nie-
wyzyskang gazownie, nie urzadzity elektrowni na
naped gazem. Widocznie nie zdawano sobie spra-
wy z warto$ci symbiozy materiatowej pomiedzy
przedsiebiorstwami miejskimi. Nawiasem zauwa-
zy€ nalezy, ze administracje przedsiebiorstw miej-
skich tj. gazowni, elektrowni i wodociggéw pro-
wadzit wléwczas miejski urzad budowlany, a kie-
rownikami technicznymi poszczeg6lnych zaktadéw
byli mistrzowie $lusarscy lub $lusarze.
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Elektrownia miejska od czasu swego urucho-
mienia zwiekszyta ilos¢ odbiorcow z 277 do 902
i wyprodukowata nastepujace ilosci energii:

Rok 1930 120 627 kWh

n 1931 148831 4
1932 178 637 ,

n 1933/34 179790 ,
1934/35 214 527

n 1935/36 372 609

n 1936/37 461 868
1937/38 283 327
1938/39 316 000

Razem od uruchomienia 2 276 216 kWh

Poza tym zakupiono w latach 1937/38 i 1938/39
z obcej elektrowni 400 000 kwh.

Do produkcji 1 kWh zuzyto przecietnie 360
gramow oleju gazowego w cenie 9,5 grosza, wy-
datkowano zatem na olej gazowy, okr. 216 240 zi.
Te kwote mogta otrzymacé gazownia miejska, od-
dajac gaz dla elektrowni po cenie 9 do 10 groszy
za 1 m3 Elektrownia nicby na tym nie stracita
(nawet coskolwiek zyskata), bowiem do produkciji
1 kWh zuzywa sie w matych elektrowniach prze-
cietnie 0,8 do 1 m3 gazu mieszanego.

Gazownia, majgc jako zasadniczego odbiorce
swego gtownego produktu — mieszkancéw miasta
i oSwietlenie publiczne, mogtaby traktowaé gaz
dla elektrowni jako ,,nadwyzkowy", zarabiajgc na
czysto na tej dostawie 50-4-60% ceny sprzedaz-
nej, tj. mniej wiecej 154-6 groszy na 1 ma3
Czysty zysk dla gazowni z tytutu sprzedazy gazu
nadwyzkowego wyniéstby za okres 1930 do 1938/39
kwote 110 000 do 130 000 ztotych.

O te kwote pomniejszyto miasto swe dochody
we wspomnianym okresie, budujgc elektrownie na
naped olejem gazowym — zamiast gazem.

Wedtug Scistych obliczen, koszt dodatkowej
produkcji gazu nadwyzkowego w nakielskiej ga-
zowni, liczac jako zasadniczg produkcje dla po-
trzeb miasta 230 000 m3 rocznie, a jako nadwyzke
350 000 do 400000 m3 rocznie, wynosi tylko
4-4-5 groszy na 1 m3. W tych 4 wzglednie 5 gro-
szach mieszczg sie juz zwiekszone wydatki na
odnowienie piecow i na zwigkszenie odpisow.

Do produkcji gazu dla miasta i dla elektrowni
trzebaby naturalnie uruchomi¢ posiadany 8-retor-
towy piec, wzglednie piec 6-retortowy, ktory by
pracowat réwnolegle z bedagcym obecnie w ruchu
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piecem 4-retortowym. Dalej, trzebaby wytwarzac
gaz mieszany zamiast czystego gazu weglowego.

Koszt inwestycji w gazowni z tego tytutu wy-
niostby ok. 27 000 zi, a przerdbka tymczasowo
jednego silnika w elektrowni na gaz ok. 13 000 zt.
Zwiekszenie zatogi fabrycznej w gazowni nie byto-
by potrzebne, a najwyzej o jednego robotnika.

Projekt gazyfikacji nakielskiej elektrowni zo-
stat wysuniety przez autora niniejszego artykutu
jeszcze w r. 1936. Nastepnie dwaj znani a 0so-
biScie niezainteresowani rzeczoznawcy zaopinio-
wali ten projekt bardzo korzystnie i zalecili jego
realizacje. Na tej podstawie korporacje miejskie
zadecydowaty w styczniu 1938 r. gazyfikacje elek-
trowni, uchwalajgc réwnocze$nie zaciggniecie po-
zyczki na ten cel w wysokosci 40 000 zt. Wiadze
nadzorcze nie zgodzity sie jednak na dalsze zadtu-
zenie miasta, zalecajgc nagromadzenie odpowied-
nich funduszéw odnowienia w przedsiebiorstwach
miejskich, a dopiero potem realizacje projektu.

Obecna sytuacja finansowa miasta jest tego
rodzaju, ze moze ono przystagpi¢ do tej sprawy
bez uciekania sie do pozyczki. Totez na wiosne
r. b. korporacje miejskie uchwality ponownie ga-
zyfikacje elektrowni i zwigzang z tym przerobke
piecOw w gazowni na gaz mieszany.

Nalezy przyja¢ jako pewnik, ze sprawa osta-
tecznie bedzie zalatwiona, co usunie zmore gazu
nadwyzkowego w nakielskiej gazowni, zapewni
temu zaktadowi rentownos$¢ i bedzie Zrédiem dal-
szych korzystnych zjawisk wtérnych w eksploata-
cji przedsiebiorstw miejskich.

Inz. WACLAW POPIELSKI
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Za trzy lata konczy sie umowa z dostawcyg
obcej energii elektrycznej. Nie odnawiajgc umowy,
lub gwarantujgc dostawcy odbiér roczny tylko
50 000 do 100 000 kwWh, miasto bedzie miato moz-
nos¢ zwiegkszyC jeszcze konsumcje gazu przez
elektrownie. Konieczny bytby jednak wéwczas za-
kup nowego agregatu dla elektrowni. Ktora alter-
natywa wypadnie korzystniej, okaZze sie juz w naj-
blizszej przysztosci.

Poprzednig argumentacje, uzasadniajgcg do-
statecznie korzysci zastosowania gazu nadwyzko-
wego dla potrzeb elektrowni miejskiej, popierajg
jeszcze nastepujgce cyfry poréwnawcze wynikow
eksploatacyjnych gazowni, uzyskane na podsta-
wie doktadnych obliczen, przyjmujac zapotrzebo-
wanie elektrowni w r. 1940/41 na 350 000 m3.

Poréwnanie wynikéw eksploatacyjnych gazowni
w r. 1937/38 z okresem przysztym —
po ugazowieniu elektrowni.
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o zt zt zt gr
1937/38 229958 68 736,18 2900 8027,84 4,76
1940/41 580000 99000,00 11000 20000,00 5,35

O mozliwosci zastosowania zwezki Venturi'ego do wyznaczania

procentowych uchybien wodomierzy.

(Zgtoszone w Urzedzie Patent. R. P.).

Sprawdzanie wodomierzy skrzydetkowych od-
bywa sie na podstawie obowigzujacych przepiséw
Gtoéwnego Urzedu Miar, ktére wymagajg — jak
wiadomo — przeprowadzenia kilku préb dla na-
tezen przeptywdéw = 100%, 50% i 10% Qn. Nadto
wyznacza sie jeszcze tzw. rozruch wodomierza,
ktory nie powinien przekracza¢ 2% Qn.

Przy legalizacji urzedowej uchybienia wspo-
mnianych natezen przeptywow wynosi¢ mogg

+ 2%, natomiast wodomierz jest rzetelny w gra-
nicach tzw. uchybien obiegowych, wynoszacych
+ 6%.

Woyliczanie uchybieh przy naprawie wodomie-
rza, przy nastepujacej po tej naprawie regulacji,
przy urzedowej legalizacji, przy przeprowadzaniu
ekspertyz, jest rzecza ucigzliwg, wymagajaca dosé
znacznej straty czasu i nie wykluczajgcg ewentu-
alnych pomyiek.
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W tym stanie rzeczy nasuwa sie mys$l wpro-
wadzenia aparatury, uzupetniajgcej urzadzenie
stotu mierniczego (przeznaczonego do sprawdza-
nia wodomierzy), przy czym idea zasadnicza opie-
ra sie na nastepujgcej uwadze: obserwujemy
skale wagi uchylnej, na ktorej — obok cyfr
wskazujacych kilogramy — mozna umiescic¢
dziatki oznaczajagce od razu w procentach uchy-
bienia wagowe. Zaktadamy przy tym, Ze chodzi
np. 0 masowe wazenie przedmiotdw o nastepuja-

kujacych maksymalne wzglednie minimalne wy-
chylenie sie wskazOwki; po zwazeniu przedmiotu
moznaby byto nastawia¢ koniki w potozeniu zero-
wym (analogia z termometrem maksymalnym
i minimalnym).

Przechodzac do aparatury uzupeniajgcej stot
mierniczy, celem wyeliminowania obliczen uchy-
bieri, podaje nastepujacy schemat: w gornej po-
ziomej czeSci rury A wbudowana jest zwezka
Venturi'ego (rys. 2), przy czym — w zaleznosci
od natezenia przeptywu — plywak poruszajac
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cych ciezarach (z tolerancjg * 6%): 1,0 kg,
0,5 kg, 0,10 kg (analogia z natezeniami przepty-
wow). Waga przedmiotow o wadze 1 kg moze
zatem waha¢ w granicach 0,94 -4- 1,06 kg (rys. 1).
Podobnie dla przedmiotéw 0,5 kg dopuszczalne od-
chylenia zawarte beda w granicach 0,47-4-0,53 kg,
dla przedmiotéw za$ o nominalnej wadze 0,10 kg
granice zawarte bedg miedzy 0,094 -4- 0,106 kg.
Wspomnie¢ wypada mimochodem o mozliwosci
zastosowania przesuwnych konikdw na skali, mar-

wskazowka podaje nie tylko chwilowe natezenie
przeptywu, ale réwnoczes$nie wskazdéwka porusza-
jac sie wzdluz skali procentowych uchybien
(umieszczonej koncentrycznie obok skali chwilo-
wych natezen przeptywdw) podaje, ile procent
wynosi uchybienie wodomierza dla danego nate-
zenia przeptywu.

Praktyka pomiaréw wodomierzowych wytwo-
rzyta kilka wielkosci stotow mierniczych, w za-
leznosci od objetosci nominalnej sprawdzanych
wodomierzy. Na stole mierniczym najmniejszym
mozliwe jest sprawdzanie wodomierzy o objeto-
$ciach nominalnych 3, 5, 7 i 10 m3/h. Stot wie-
kszy umozliwia sprawdzanie wodomierzy 20, 30
i 80 mi/h. Wobec tego na tarczy odczytowej przy-
rzadu zainstalowanego do najmniejszego stotu
mierniczego umiesci¢ nalezy 4 osobne koncentry-
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c.zne skale uchybien procentowych; stét mierniczy
nastepnej wielkosci wymagatby umieszczenia na
tarczy przyrzadu 3 osobnych skal.

Opisany powyzej pomyst charakterystyczny
jest umieszczeniem zwezki Venturi'ego w rurze
odprowadzajacej wode ze stotu mierniczego, prze-

Inz. HENRYK CHOTKOWSKI
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znaczonego do sprawdzania wodomierzy, przy
czym tarcza odczytowa aparatu wskazujgcego
chwilowe natezenia przeptywow zaopatrzona jest
rownoczes$nie w podziatki procentowych uchybien
wodomierza, co umozliwia odczytywanie tych
uchybien (rys. 3).

Samoczynny bezpiecznik do gazu z regulatorem.
(Zgtoszone w Urzedzie Patent. R. P.).

Zgtoszony przez autora do opatentowania sa-
moczynny bezpiecznik do gazu z regulatorem po-
zwala na ustalenie otwartego kurka (napiecie
sprezyny) tylko po uprzednim zapaleniu gazu
i nadaje sie do zamykania doptywu gazu przez
obstugujacego lub zamykania automatycznego
w kazdym wypadku po zgasnieciu ptomienia,
np. w przypadku zalania ognia, zdmuchniecia itp.
Przy krotkim ogrzewaniu zaryglowanie wzglednie
odryglowanie nastepuje po 3 do 5 sek, a przy
dtugim — ryglowanie po 3 do 4 sek, za$ odry-
glowanie po 7 do 12 sek.

Szczegoty bezpiecznika widoczne sg z rysunku.
Bezpiecznik skfada sie z taSmy bimetalowej (1)
ostonietej azbestem, ktdra przy ogrzaniu odchyla
sie od palnika (B) i posuwa potaczony z nig prze-
gubowo rygiel (2), czeSciowo stalowy, w tozysku
kulkowym (3), a naciskajgc posrednio stalowg
kulke (4) rygluje lub przy oziebianiu odryglowuje
za posrednictwem ttoka (16) i ramienia (17) od-
ciggniete do tylu (w potozenie Il) ramie kur-
ka (5). Ramie kurka (5) jest osadzone na czopie
kurka o przekroju okragtym, a w swym ruchu
do przodu ograniczone czopem (6) podstawy,
osadzonej na kurku gwintem (7). Drugie ra-
mie (8), osadzone na tymze kurku na czopie (9)
0 przekroju prostokatnym, odciggane przy zapa-
laniu do tylu, nie dalej jednak jak do oporu (10,
13), otwiera kurek, napinajgc zamocowang don
sprezyne (11), ktéra przy zaniknieciu ptomienia
zwolniona z rygla obraca kurek, a wiec i ramiona
jego ku potozeniu zamkniecia (1). Ramie (8) po-
rusza sie przy tym wzgledem ramienia (5) ru-
chem suwakowym po skali (12), przymocowanej
do ramienia (5), a zakonczonej oporem (13),
ograniczajgcym ruch ramienia (5) do tytu i kat
rozwarcia tych ramion («), wraz z ktérym przy
potozeniu otwarcia (II) ramienia (5) zmienia sie

wielko$¢ ptomienia, a dzieki Srubie (14) ptomien
0 zadanej sile pozostaje niezmieniony.

Otwarcie kurka polega na:

1) odciagnieciu i ewentualnie odkreceniu Sru-
by (14) oraz samoczynnym zaryglowaniu,

2) przekreceniu $Sruby przy odpowiedniej po-
dziatce skali.

Zamkniecie kurka wymaga tylko odkrecenia
Sruby (14) lub zaniku ptomienia.

Bimetalowa tasma, odchylajac sie po ogrzaniu
palnika (B), wchodzi pod ostone odpowiednio wy-
cietej krawedzi podstawy (15), przykrytej azbe-
stem, ktOra staje sie przy pewnej temperaturze
przegrodg od ognia, zapobiega przegrzaniu i po-
wstrzymuje od dalszego wychylania sie bimetal,
uniezalezniony juz — biorac praktycznie — od
wzrastajacej dalej temperatury. Wycechowane na
te temperature potozenie rygla (2) nad $rodek
kulki (4) zapewnia szybkie odryglowanie, gdyz
wystarczy na to minimalny ruch wsteczny.

Poszerzenia (f, 9) gniazda kulki (4) gwaran-
tuja lekkie ryglowanie i odryglowanie, dzieki to-
czeniu kulki po krawedzi (Z Z) tuz nad kierun-
kiem (ic k') na stopniu (c). Poszerzenie (p)
umozliwia przy tym ze$lizgniecie sie kulki w po-
tozeniu (Il) natychmiast po zejéciu rygla (2)
z nad $rodka kulki (4), co wyklucza nacisk kulki
na rygiel (2), a zatem zabezpiecza przed od-
ksztatceniem rozgrzanego bimetalu. Jednak dzia-
fanie to mozliwe jest tylko wowczas, gdy kulka (4)
zajmuje pod ryglem potozenie okreslone i state (1),
do ktérego bedzie podgzata kazdorazowo wodza-
cym rowkiem (d) w stopniu (c) przy ttoku (16).
Uskok (a?) celem zmniejszenia naporu kulki na
rygiel moze by¢ do$¢ duzy, ale zawsze mniejszy
niz promien kulki (4).

Opisana konstrukcja korzystna jest szczegol-
nie przy nowych instalacjach, gdyz petni zarazem
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role kurka. Mozna ja dostosowaé do kazdego pal- z wylotem nizej palnika. W razie potrzeby mozna
nika, gdyz w razie potrzeby bimetal moze by¢é przyrzad uprosci¢, usuwajgc zen regulator i za-
ogrzewany osobnym ptomyczkiem z cieniutkiej stepujac go zwyktym kurkiem, np. istniejgcym
rurki, wmontowanej dodatkowo do bezpiecznika, w starej instalacji.

Samoczynny bezpiecznik do gazu z regulatorem. Fig. 1 —rzut poziomy, fig. 2 — rzut pionowy, fig. 3 — przekroj
urzadzenia ryglujacego wzdtuz prostej Y — VY, fig. S — tlok.
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Zwalczanie nieszczelnosci w sieci gazociqgow.

Abstrahujac od sporadycznych wypadkéw zia-
mania rury czy przezarcia jej przez Kkorozje,
szczelno$¢ sieci uwarunkowana jest szczelno$cig
ztgczy. ZaznaczyC nalezy, ze z wszystkich rodza-
jow zkgczy rur, stosowanych przy budowie gazo-
ciggéw, najczesciej wykazuja nieszczelnosci ztgcza
kielichowe, uszczelnione sznurem i otowiem (na
zimno lub gorgco). Do niedawna powodem tych
nieszczelnosci byty wytgcznie czynniki zewnetrzne,
przede wszystkim zmiany termiczne oraz wstrza-
sy, ktore stajg sie coraz intensywniejsze w miare
wzrostu ruchu ulicznego. W ostatnich latach po-
wstaty jednak nowe Zrddta nieszczelno$ci ztgczy,
atakujgce szczeliwo od wewnatrz. Sg nimi stoso-
wane coraz czesciej odbenzolowanie i osuszanie
gazu, a takze dodawanie do niego tetraliny, celem
rozpuszczenia naftalenu. Ciekawe, cho¢ przykre
dosdwiadczenia w tym kierunku poczynity liczne
gazownie zagraniczne, zwlaszcza te, ktore zaczety
same osusza¢ gaz — przez wyziebianie czy droga
chemiczng, albo tez przeszty z wiasnej produkcji
gazu wilgotnego i nieodbenzolowanego na gaz ko-
ksowniczy z przewoddéw dalekosieznych, a wiec
gaz odbenzolowany i — ze wzgledu na spreza-
nie — osuszony.

Jezeli weZmie sie pod uwage potaczenia kieli-
chowe, to ujemny wptyw tych nowych czynnikdéw
jest tatwo wyttlumaczalny. Uszczelnienie skiada
sie tu z dwoch elementéw: sznura smotowanego
i otowiu. Otéw, zalewany na gorgco czy dobijany
na zimno, wykazuje nieraz — pod wpltywem wa-
han temperatury lub wstrzagséw — tendencje do
obluznienia sie i wysuniecia w mniejszym lub
wiekszym stopniu ze szczeliwni. Jako jedyny ele-
ment uszczelniajagcy pozostaje wowczas sznur,
ktory jest przy gazie wilgotnym takze wilgotny
i napecznialy; przy gazie nieodbenzolowanym
sznur podlega poza tym statemu oliwieniu. Gaz
pozbawiony wilgoci lub benzolu ,,0susza" wzgled-
nie ,odtluszcza" rychto sie¢, chiongc chciwie
wszelkie $lady wilgoci czy substancyj oleistych.
Przy réwnoczesnym odbenzolowaniu i osuszeniu
gazu, zjawiska te sumujg sie, doprowadzajgc tym
szybciej sznur uszczelniajgcy do wyschniecia, skur-
Czenia sie i wreszcie rozsypania w proch.

Dodatek tetraliny do gazu dziata rowniez uje-
mnie na uszczelnienie Kielichowe; rozpuszcza ona

bowiem i usuwa nie tylko osady naftalenu, ale
rowniez warstewke smoty, powlekajgcg wnetrze
rury, oraz substancje tluste, chroniace sznur
przed wyschnieciem. W nastepstwie stosowania
tetraliny stwierdzono zatem nie tylko catkowite
odtluszczenie sznura, ale i nieszczelnosci miedzy
szczeliwem a $cianka rury, wskutek wspomnianego
rozpuszczenia wewnetrznego smotowania rury.
Uzywany u nas zamiast tetraliny denoxol wy-
wiera prawdopodobnie identyczne dziatanie.

Inne szczeliwa, stosowane w sieci gazowej przy
zkaczach kotnierzowych oraz nawierceniach dla
doptywow domowych, niszczejg réwniez w powyz-
szych warunkach. Szczeliwa tekturowe napojone
olejem ulegajg — podobnie jak sznur — odttusz-
czeniu, twardniejg i kruszg sie. Jezeli chodzi o gu-
me, to proces jej niszczenia rozpoczyna sie pod
wplywem zawartego w gazie benzolu, a takze te-
traliny, ktore powodujg pecznienie gumy. Taka
napeczniata guma moze w normalnych warunkach
przez dtuzszy jeszcze czas stanowic¢ dobre uszczel-
nienie, natomiast po wysuszeniu jej przez gaz
odbenzolowany — staje sie twarda i krucha, tra-
cgc tym samym wszelkie wihasciwosci uszczelnia-
jace. Z tego tez powodu nowoczesne uszczelnienia
gumowe dla gazociggbw zaopatrzone sg w na-
ktadke otowiang lub tp,, chroniacg gume od bez-
posredniego zetkniecia sie z gazem.

Osuszenie i odbenzolowanie gazu pocigga za
sobg jeszcze jedno niepozgdane zjawisko w sieci,
ktore wyraza sie zarbwno w zaburzeniach w funk-
cjonowaniu zaworow itp., jak i we wzroscie nie-
szczelnosci potaczen. Jest nim wyschniecie osa-
déw rdzy i innych substancyj, nagromadzonych
od lat w sieci, ktére przy gazie wilgotnym, ewent.
zawierajgcym benzol, sg lepkie i stanowig dodat-
kowy — chociaz niepozadany — czynnik uszczel-
niajacy, zwiaszcza na stykach potaczen kielicho-
wych. Po wyschnieciu, osady te przybierajg postac
drobnego pytu, unoszonego strumieniem gazu
i osadzanego w garnkach kondensacyjnych, zawo-
rach itp. miejscach.

O ile wiec w normalnych warunkach nieszczel-
nos$¢ pofaczen w sieci ogranicza sie do pewnej
ilosci wypadkow w ciggu roku, ktére odpowiednio
zorganizowana obstuga jest w stanie szybko
stwierdzi¢ i usung¢, to wspomniane poprzednio
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zmiany warunkéw produkcyjnych gazowni wy-
wota¢ moga (i w praktyce niejednokrotnie wywo-
tujg) takie nasilenie nieszczelnosci potaczen, ze
zwalczanie ich urasta do rozmiaréw problemu.

Te trudnos$ci w eksploatacji sieci nie stanowig
oczywiscie dostatecznego powodu, ktory by uspra-
wiedliwiat zaniechanie skadingd racjonalnych
i pozytecznych inowacyj w ruchu zaktadu. Kazda
nowo$¢ techniczna musi przejs¢ swoj okres ,,zgb-
kowania", zadaniem za$ inzynierow pracujgcych
w dziale sieci gazowych jest w tym wypadku zwal-
czenie trudnosci i skrocenie okresu zabkowania
do minimum.

Przy rozwigzywaniu zagadnienia nieszczelnosci
potgczen wchodzg w gre przede wszystkim trzy
momenty:

1) stwierdzenie rozmiar6w nieszczelnosci,

2) przedsiewziecie tymczasowych $rodkéw za-

radczych,

3) definitywne usuniecie nieszczelnosci.

Czutym wskaznikiem rozmiardw nie-
szczelnosci sieci s3 nie tylko wyniki kon-
troli sieci i meldunki z miasta, ze ,czu¢ gaz“
ale takze obliczeniowe straty gazu w sieci, tj.
réznica miedzy gazem oddanym w pewnym okre-
sie a sumg odczytow u odbiorcéw za ten okres.
Ze wzgledu na pewng zalezno$¢ strat obliczenio-
wych od rodzaju konsumcji, temperatury itd.,
porownywac nalezy strate (w %% oddania) w da-
nym miesigcu nie z miesigcem poprzednim, ale
z analogicznym miesigcem roku poprzedniego.

Lepsze, bo natychmiastowe wyniki daje obser-
wacja oddania gazu w godzinach nocnych, np. od
1 do 3, kiedy zuzycie przez gospodarstwa domowe
i rzemiosto prawie ze nie istnieje. Znajac zapo-
trzebowanie gazu przez oswietlenie publiczne
i ewent. pracujacy w nocy przemyst, mozna szybko
i z dos¢ duzg doktadnoscig obliczy¢ straty wsku-
tek nieszczelnoSci sieci.

Jezeli chodzi o zbadanie jakiego$ odcinka czy
obwodu, mozna odcig¢ go na pare godzin nocnych
od reszty sieci i doprowadza¢ do niego gaz tylko
w jednym punkcie — przez gazomierz. Wskazania
gazomierza, po potrgceniu ewent. stwierdzonego
zuzycia gazu, wykaza wielko$¢ strat.

W pewnych wypadkach, np. przy stosowaniu
srodkow doszczelniajgcych, wazne jest okreSlenie
ilosci gazu uchodzacego z jednego potgczenia.
Urzadzenie do tego rodzaju pomiardéw, uzywane
w Niemczech, przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Kaptur do pomiaru ilosci gazu uchodzacego

z potaczenia kielichowego. 1 +— blacha zgieta wachlarzo-

wato, 2 — kaptur blaszany, 3 — glina, 4 — rurka do
gazomierza.

Jako tymczasowy Srodek zaradczy
wchodzi w gre przede wszystkim obnizenie cisnie-
nia do minimum, wzglednie nawet wylgczenie
specjalnie wadliwego odcinka. Jezeli wine nie-
szczelnoSci ponosza wysuszone przez gaz ziacza
kielichowe, a zniszczenie sznura nie jest jeszcze
zbyt daleko posuniete, pewng poprawe daje pono-
wne nawilzenie. Przeprowadzi¢ je mozna wtry-
skujac lub wlewajac wode do przewodoéw, wzgled-
nie przechowujgc gaz w zbiorniku mokrym bez
powtoki olejowej. Sposob ten zastosowata m. in.
gazownia w Ludwigshafen (Niemcy), ktora po
przejsciu z gazu wihasnego wilgotnego i nieodben-
zolowanego na gaz z sieci dalekosieznej, miata
bardzo powazne kiopoty z siecig. Ponowne nawil-
zenie gazu, zastosowane tymczasowo az do defini-
tywnej naprawy sieci, obnizylo znacznie straty
(np. na jednym z badanych odcinkéw z 7,5 m3/h
do 2 mi/h).

Definitywne usuniecie nieszczel-
nosci wymaga odkopania zigczy i ich doszczel-
nienia, wzglednie ponownego wykonania. Ponie-
waz ponowne wykonywanie zigczy na czynnym ga-
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zociggu nie jest rzeczg tatwag i wymaga zachowa-
nia specjalnych ostroznosci, nalezatoby zwrdécié
uwage na stosowane juz w gazownictwie, wzgled-
nie proponowane sposoby doszczelniania potg-
czen, zwiaszcza kielichowych.

W Ameryce, a od kilku lat i w Anglii stuzg
do tego celu specjalne doszczelniacze syst. Dres-
sera, polegajace na przycisnieciu do czota kielicha
pierécienia gumowego, za pomocg odpowiednich
uchwytéw nasadzonych na kielich i bosy koniec
rury. Na kontynencie europejskim doszczelniacze
te nie sg wyrabiane, ani — zdaje sie — stosowane.

W ostatnich latach dwie gazownie niemieckie
(miedzy nimi wspomniana juz gazownia w Lud-
wigshafen) doszczelnity wieksze ilosci potgczen
przez zalanie masg bitumiczng. W tym celu po-
faczenia odkopano, dobito ewent. wysuniety ze

Rys. 2. Szablon do zalania ztacza kielichowego masa

bitumiczna.
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szczeliwni otdw, oczyszczono doktadnie i powle-
czono farbg kryjacg. Nastepnie natozono na kie-
lich forme sporzadzong z drzewa i tektury (rys. 2)
i zalano masa. Wykonanie takiego doszczelnienia
np. na gazociggu O 200 mm wymagato 1 godz.
pracy montera i 10,6 kg masy. Do tego nalezy
doliczy¢ robocizne przy odkopaniu i zasypaniu
miejsca potgczenia (3 godz. pracy robotnika ziem-
nego) oraz koszt formy.

Momentem decydujacym o celowosci tego ro-
dzaju doszczelnienia jest oczywiscie odpowiedni
dobér masy, ktora powinna odpowiada¢ nastepu-
jacym warunkom:

1) Musi by¢ ciagliwa i elastyczna w obrebie
temperatur, wystepujacych w praktyce; nie moze
stac sie kruchg i peka¢, czyli musi posiada¢ mozli-
wie niski punkt krzepnienia.

2) Musi posiada¢ dobrg przyczepno$¢ do ma-
teriatu rury, aby nie powstaty znowu nieszczel-
nosci przy wydtuzaniu sie, wzglednie kurczeniu
rur pod wptywem wahan temperatury.

3) W zetknieciu z gazem nie moze rozpuszczac
sie, wzglednie zmienia¢ w znaczniejszej mierze
swych wiasciwosci.

Doszczelnienia te, odkopane na probe po dwdch
latach, okazaly sie zupeinie dobre, z wyjatkiem
jednego przypadku, gdzie rura nie zostata nalezy-
cie oczyszczona od spodu.

W podobny sposob, przez zalanie masg bitu-
miczng, doszczelniono potaczenia kotnierzowe i na-
wiercenia w wypadkach, gdy wymiana szczeliwa
W najprostszy sposob nie byta mozliwa.

Wycigganie jakichkolwiek wnioskéw co do
rzeczywistej przydatnosci tej metody — na pod-
stawie dotychczasowych 2 4-3 letnich doswiad-
czen — jest oczywiscie jeszcze przedwczesne.

Nie budzi natomiast zastrzezeh przydatnosé
metody, zastosowanej przez gazownie w Hambur-
gu do rur kielichowych stalowych, a polegajacej
na elektrycznym spawaniu. W tym celu usuwa sie
z kielicha pewng nieduzg ilo$¢ otowiu i wstawia
W jego miejsce sznur azbestowy oraz pierscien
z okraglego zelaza, dopasowany do szczeliwni.
Dwa szwy spawane taczg nastepnie ze sobag kie-
lich, pierscien zelazliy i bosy koniec (rys. 3).
Wykonanie takiego doszczelnienia przy pomocy
spawania acetylenowego bytoby ryzykowne ze
wzgledu na wystepujace przy tym wyzsze tempe-
ratury, ktore mogtyby spowodowac wytopienie
otowiu i spalenie sznura smotowanego, a w nastep-
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stwie uchodzenie gazu w wiekszej iloci. Poza tym
przy spawaniu elektrycznym wystepuje stabsze
miejscowe nagrzanie rury, co wywotuje réwniez
mniejsze natezenia w materiale.

Rys. 3. Przekroj przez zlgcze kielichowe doszczelnione

za pomocg spawania elektrycznego.

Sposéb ten zastosowata gazownia w Hamburgu
nie tylko do uszczelniania pojedyriczych ziaczy,
ale takze do doszczelnienia catego przewodu nisko-
preznego O 125 mm, ktéry nastepnie zaczat pra-
cowac jako wysokoprezny.

Gazownia hamburska postuguje sie rowniez
spawaniem elektrycznym do naprawy rur stalo-
wych w miejscach nadzartych lub przezartych
przez korozje.

Nad doszczelnianiem potaczen kielichowych
bez ich odkopywania, jedynie przez okresowe ptu-
kanie sieci odpowiednig cieczg, ktora by wsigkata
w sznur i konserwowata go, pracuje gazownia
w Wurzburgu. Po wprowadzeniu osuszania gazu
stwierdzita ona juz — nieznaczny wprawdzie —
wzrost strat w sieci, a liczy sie z dalszym jeszcze
wzrostem tych strat po uruchomieniu projekto-
wanej benzolowni.

Opublikowane dotychczas doswiadczenia wy-
kazujg, ze tego rodzaju przeptukiwanie sieci moze
by¢ celowe, o ile stosowana ciecz wykazywac be-
dzie nastepujace wilasciwosci:

1) dobrg rozlewno$¢ w warunkach istniejg-
cych w sieci, tj. w stosunku do sznura i lotnej
rdzy,

Inz. HENRYK STAMATELLO

Wodociqggi m.

Zagadnienie dostarczania niezbednych ilosci
wody do uzytku mieszkancow i przemystu miasta
tak olbrzymiego, jak New York, jest bardzo po-
wazne. Przyczynia sie do tego nie tylko wielko$¢
obecnego miasta, ale réwniez i to, ze rozwdj jego
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2) pozostatos¢, ktora nie odparowuje i posia-
da zdolno$¢ zatykania por,

3) brak agresywnosci w stosunku do sznura
i innych materiatdbw w sieci,

4) mozliwie jak najmniejszg rozpuszczalnosc¢
w benzolu (zwilaszcza przy gazie nieodbenzolo-
wanym).

Przy probach, przeprowadzonych z Imunolem
na 2 potaczeniach kielichowych, stwierdzono po-
czatkowo spadek nieszczelnosci o 50%, ktéry
utrzymywat sie przez kilka miesiecy, jednakze po
6 miesigcach wzrdst ponownie do 80%, a po roku
przekroczyt nawet wysoko$¢ pierwotng. Przy-
puszczalnie powodem tego byto rozcienczenie oleju
zawartym w gazie benzolem i sptyniecie. Mozliwe
wiec, ze przy gazie odbenzolowanym wyniki byty-
by korzystniejsze. Gazownia jest zdania, ze na
drodze okresowego ptukania sieci — nie przesg-
dzajgc na razie jeszcze rodzaju cieczy — bedzie
mozna w wielu wypadkach ograniczy¢ nieszczel-
nosci potaczen kielichowych do minimum.

Zaktady, ktore miaty trudnosci w eksploatacji
sieci po zmianie warunkéw produkcyjnych, przy-
znaja jednak z calg otwartoscia, ze cze$¢ swych
ktopotéw zawdzieczajg pierwotnym wadom mon-
tazowym. Nieznaczne nawet uchybienia w pracy
montazowej, ktdre dawniej pozostawaty bez echa,
dzi§ — przy wzmozonym ruchu ulicznym i ewent.
zmianie wiasnosci gazu — mszczg sie dotkliwie.

Nowe warunki pracy sieci nakladajg na jej
obstuge wzmozone zadania, ktérym ta obstuga
musi sprostac.

Literatura:

F. Schaaff. Erfahrungen im Gasrohrnetzbetrieb

(Gasverlust). GWF 81, 510 (1938).

G. Goos. Die Anwendung der Elektroschweissung
im Gasrohrnetzbetrieb. GWF 81, 389 (1938).

E. Schén. Die Erfahrungen mit der GastiefkUhlan-
lage im Gaswerk Wurzburg. GWF 81, 870 (1938).

New York.

postepowat tak szybko, ze nie mozna bylo zawcza-
su ani przewidzie¢ kierunkéw jego rozwoju, ani
tez zaprojektowaé urzadzen, pozwalajacych na
stopniowy rozwdj przedsiebiorstw, zajmujacych
sie dostawg wody do miasta. W miare wiec wzro-
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stu iloSci mieszkancéw trzeba byto czesto przera-
bia¢ i przebudowywac istniejace i czynne urza-
dzenia, co w wiekszosci wypadkdéw byto potaczone
z olbrzymimi kosztami i niedogodnosciami dla or-
ganizmu miejskiego.

Rys. 1. Wozrost ludnosci i ogélnego spozycia wody

w New Yorku.

Obecne miasto New York powstato ze zlania
sie w jeden organizm kilku wigkszych przedmie$¢
i miast, grupujacych sie wkoto starego miasta
New York, mieszczacego sie na wyspie Manhat-
tan. Obecnie do miasta nalezy szereg dzielnic, po-
tozonych wzdtuz lewego brzegu rzeki Hudson

Rys. 2. Wahania w spozyciu wody na mieszkanca i dobe.

i koto jej ujécia do Atlantyku. Miasto zajmuje
powierzchnie ok. 770 km2 i liczy obecnie ok.
7 600 000 mieszkancéw. Catkowite zuzycie wody
wynosi ok. 3600000 m3 wody dziennie. (Porow-
nawczo — zuzycie dzienne wody w Warszawie wy-
nosi ok. 110 000 m3).

Przewazna wiekszo$¢ wody spozywanej przez
miasto jest pochodzenia powierzchniowego, tj.
pochodzi gtéwnie z wod doptywdéw Hudsonu, oraz
czesciowo z doptywow rzeki Delaware. Na rzekach
tych pobudowano szereg zapér; ze zbiornikéw
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w ten sposob powstatych woda sptywa do miasta
akweduktami. Tylko ok. 12% catkowitej ilosci wo-
dy pochodzi ze zrodet wgtebnych, tj. ze studzien
lub galeryj zbiorczych. Woda pochodzenia po-
wierzchniowego nie podlega specjalnemu oczysz-
czaniu; po diuzszym napowietrzeniu w otwartych
zbiornikach, potozonych w gérnych czesciach do-
rzeczy rzek, w okolicach stabo zaludnionych, pod-
lega ona bardzo intensywnemu, jak na europej-
skie stosunki, chlorowaniu, po czym dostarczana
jest wprost do miasta.

O wymiarach urzadzen wodociggowych New
Yorku zaswiadczy¢é moga nastepujace dane, do-
tyczace niektérych zbiornikéw i akweduktow. OK.
1500 000 m3 wody pochodzi ze zbiornikow poto-
zonych w gérach Catskill, zbudowanych na rze-
kach Shorarie i Esopus, dwoch gérnych dopty-
wach Hudsonu. Zlewnie tych rzek wynoszg 815
i 665 km?2. Na pierwszej z nich potozony jest zbior-
nik obj. 74 mil. m3 wody. Ze zbiornika tego woda
sptywa przez sztolnie diugosci 29 km do rzeki
Esopus, na ktérej znajduje sie zbiornik objetosci
493 mil. m3. Stad przeptywa woda przewodem diu-
gosci 130 km do zbiornika Kensico, potozonego
na lewym brzegu Hudsonu. W zbiorniku tym, obj.
ok. 116 mil. m3, znajduje swe ujscie przewdd,
prowadzacy wody ze zlewni rzek Bronx i Byram.
Stad w dalszym ciggu przechodzi woda do zbior-
nika Hill View, obj. 3,4 mil. m3, potozonego na
granicy miasta. Zbiornik ten stuzy jako wyrow-
nawczy, woda sptywa z niego do poszczegdlnych
dzielnic miasta grawitacyjnie.

Przed wybudowaniem urzadzen wodociggowych
w goérach Catskill, otrzymywato miasto wode
z rzeki Croton, lewego doptywu Hudsonu. Rzeka
ta, o zlewni 970 km2, potozona jest w niewielkiej
odlegtosci od pétnocnych granic miasta. Woda po-
chodzaca z tej rzeki zebrana jest w 12 zbiorni-
kach, przy wykorzystaniu 6 jezior, o ogodlnej po-
jemnosci 390 mil. m3. Okoto jednego miliona m3
wody z Croton pobierajg wodociggi Nowego Yor-
ku. Potowa jej sptywa do miasta grawitacyjnie,
pozostata cze$¢ musi by¢ doprowadzana do wyzej
lezacych czesci miasta za pomocg pomp.

Obecnie jest w wykonaniu nowe ujecie z rzeki
Delaware; zwigkszy ono bardzo wydatnie ilosci
dostarczanej do miasta wody.

Précz wyzej wymienionych urzadzen, dopro-
wadzajgcych do miasta wode z duzej odlegtosci,
istnieje jeszcze kilka wodociggbéw bardziej miej-
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scowego znaczenia. W potudniowej czesci wyspy
Long Island woda jest pobierana z pewnej liczby
stawow, galeryj zbiorczych oraz 14 studzien. Wo-
da ta, po odzelazieniu, jest pompowana do sieci
w ilosci ok. 435000 m3. Na wyspie Richmond
istnieje kilkanascie studzien o produkcji dziennej

Szkic rozmieszczenia gtéwnych magistrali
wodociggowych.

Rys. 3.

ck. 40 000 m3 wody, ktora jest pompowana do
zbiornika wody z Catskill. Wreszcie istnieje na te-
renie calego miasta, a gltébwnie w dzielnicach
Brooklyn i Queens, kilka prywatnych towarzystw
wodociggowych, dostarczajgcych ze studzien i ga-
leryj podziemnych $rednio ok. 220 000 m3 wody
dziennie.

Woda pochodzaca z Catskill jest rozdzielana
po obszarze miasta za pomocg dwdch przewodow
podziemnych. Przewody te, dtugosci ok. 28 i 32
km, sa wykonane jako sztolnie, zbudowane w ska-
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le na bardzo znacznej glebokosci. Najmniejsza
gteboko$¢ zatozenia sztolni jest 46 m pod po-
wierzchnig ulicy; przewaznie przebiegajg one na
gtebokosci od 55 do 90 m pod terenem. Przejscia
pod rzekami Harlem i East-River sg wykonane
na gtebokosci 137 i 223 m. Tak znaczna gtebokosé
zatozenia sztolni jest motywowana checig unik-
niecia kolizji z licznymi urzadzeniami podziemny-
mi, jak: fundamenty budynkow, tunele kolei pod-
ziemnych, kanaty itp. Doskonaty grunt skalisty,
na jakim jest potozony New York, pozwolit na
wykonanie tak gtebokich galeryj. Srednice wymie-
nionych tuneléw wynoszg od 3,30 m do 6,30 m,
wiekszos$¢ ich posiada S$rednice 5,10 m.

Z siecig rur rozdzielczych wyzej wymienione
galerie podziemne sag polgczone za pomocg prze-
woddéw pionowych, Srednicy przewaznie 1200 mm,
znajdujacych sie w pionowych studniach. Przewo-
dy te wykonane sg z blachy stalowej, obetono-
wanej zewnatrz i wewnatrz dla ochrony od rdzy
i korozji. Niektore studnie posiadajg urzadzenia,
umozliwiajgce oproznienie z wody poszczegélnych
odcinkéw tuneléw, celem umozliwienia ich rewi-
zji; od czasu jednak wykonania tuneléw (jeden
w r. 1917, drugi w r. 1936) nie zauwazono po-
wazniejszych strat wody, ktére wzbudzatyby oba-
wy i zmuszaty do oprdzniania tuneldw.

Sie¢ wodociggowg wyspy Richmond potgczono
Z wyzej opisanymi przewodami za pomocg prze-
wodu podwodnego, utozonego pod cie$ning Nar-
rows. Przewod ten skiada sie z odcinkéw rur sta-
lowych, pofaczonych ze sobg za pomocg ziacz
kulistych, umozliwiajgcych opuszczanie rurociggu
z okretu, na podobienstwo tancucha. W ten spo-
s6b utozono jeden przewdd Srednicy 0,90 m, drugi
$rednicy 1,05 m. Oba przewody pokryte sg z ze-
wnatrz gruba powioka bitumiczng, dla ochrony
przed dziataniem wody morskiej.

Miejska sie¢ rozdzielcza, ogolnej dtugosci 7 332
km, utozona jest z rur Srednicy od 100 do 1 830
mm. Zaopatrzona jest w 117 660 zasuw i 68 780
hydrantow pozarowych. Ze wzgledu na to, ze
miasto nie jest w zasadzie obowigzane do utrzy-
mywania w sieci ci$nienia wyzszego niz do wy-
sokosci parteru, dla celéw przeciwpozarowych wy-
budowano specjalng sie¢ rur, ogoélnej dtugosci
okoto 270 km. W sieci tej cisnienie jest znacznie
wyzsze, moze dochodzi¢ w razie potrzeby do 19
kg/cm2, zwykle jednak utrzymuje sie tu cisnienie
8,75 kg/cm2. Srednica przewodOw sieci pozarowej
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wynosi 300 mm, wybudowano na niej 4291 hy-
drantéw. Cisnienie w tej sieci jest podnoszone do
zadanej wysokosci przez pie¢ pompowni.

Rurociggi ulozone sg przewaznie z rur zeliw-
nych, jednak od roku 1925 do budowy przewodéw
Srednicy wiekszej niz 760 mm uzywa sie prawie
wytacznie rur stalowych, z blachy grubosci 13
mm; podtuzny szew jest najczesciej nitowany,
zkgcza poszczegolnych rur sg zwykle spawane.
Poniewaz woda pochodzgca z Catskill jest nieco
kwasna i posiada do$¢ duze wihasnosci korodujace,
wewnetrzna powierzchnia rur, zarbwno zeliwnych,
jak i stalowych, pokryta jest ochronng warstwag
cementowa, te za$ z kolei pokrywa sie asfaltem.
Skiad chemiczny gruntu jest obojetny i na rury
z zewnatrz prawie wcale nie dziata. Przewody do-
mowe sg wykonane z rur otowianych, mosieznych
lub miedzianych, ocynkowanych; dla przewodéw
domowych wiekszych $rednic uzywa sie rowniez
rur zeliwnych lub stalowych, ocynkowanych.

Rurociaggi uliczne uktadane sg wprost w ziemi,
na gtebokosci 1,20 4- 1,30 m, sie¢ pozarowa, 0 Kto-
rej byta mowa wyzej, utozona jest na gtebokosci
1,50 m. Glebokos$¢ ta jest uwazana za wystarcza-
jaca ze wzgledu na przemarzanie. Niektére prze-
wody utozono w tunelach kolei podziemnych lub
specjalnych galeriach.

Jak juz poprzednio wspomniano, miasto nie
jest obowigzane do dostarczania wody pod ci$nie-
niem wyzszym, niz konieczne, by woda doszta do
wysokosci parteru budynkéw. Tym nie mniej
normalnie ci$nienie jest wystarczajgce dla dopro-
wadzenia jej do széstego pietra domdw. Jest rze-
czg zupetnie zrozumiala, ze tzw. drapacze nieba
muszg posiada¢ wiasne urzadzenia pompowe
i zbiorniki niezalezne na najwyzszych swych piet-
rach, lub urzadzenia hydroforowe.

Liczba odgatezien domowych wynosi okoto
650 000. Wiekszo$¢ odgatezien domowych nie po-
siada wodomierzy; tylko 170 000 pofaczen za-
opatrzono w nie, sg to przewaznie zaklady prze-
mystowe o0 bardzo duzym spozyciu wody. Pozo-
state posesje pobierajg wode bezposrednio z sieci,
rozrachunki przeprowadza sie na podstawie ta-
ryfy, zaleznej od dtugosci frontu, ilosci rodzin,
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iloSci urzadzen sanitarnych, wanien itp. Zaintere-
sowane sfery uwazajg, ze instalowanie urzadzen
do pomiaru tak taniego artykutu, jak woda, nie
optaca sie, ze wzgledu na znaczne koszty insta-
lacji, naprawy i rewizji wodomierzy, wreszcie na
kosztowno$¢ aparatu do odczytywania wskazan
wodomierzy i wystawiania na podstawie tych od-
czytow rachunkow. Koszty te podniostyby cene
wody w stosunku niewspétmiernym do ew. zyskéw
powstatych po zainstalowaniu urzadzen wodomie-
rzowych. Nie ulega jednak watpliwosci, ze wpro-
wadzenie wodomierzy zmusitoby mieszkancéw mia-
sta do wiekszej oszczednosci wody i pozwolitoby
wykry¢ znaczne straty w sieci, ktére sg prawdo-
podobnie jedna z przyczyn niestychanie duzego,
jak na nasze stosunki, zuzycia wody na jednego
mieszkanca.

Aczkolwiek, jak wspomniano, woda nie jest
poddawana specjalnemu oczyszczaniu, to jednak
w nastepstwie dziatania siarczanu miedzi, dodawa-
nego celem zwalczania mikroorganizméw roslin-
nych (alg) w zbiornikach, i w nastepstwie chloro-
wania, jest ona pozbawiona zaréwno przykrego
smaku, jak i zapachu, charakterystycznego dla
wdd nieoczyszczanych rzecznych lub jeziornych.
Chlorowanie odbywa sie gtownie przy wyjsciu ze
zbiornika Kensico i przy wyjsciu ze zbiornika Hill
View. DosyC czesto sie zdarza, gtdwnie w zimie,
ze ilos¢ chloru w wodzie jest nieco za duza
i w niektérych dzielnicach miasta woda posiada
pewien posmak chloru, poniewaz nadmiaru jego
sie nie neutralizuje. Przyzwyczajenie Ameryka-
noéw do picia zimnych napojow pozwala im na od-
czuwanie tego nadmiaru chloru w znacznie mniej-
szym stopniu, niz w warunkach europejskich.

Ogolne koszty urzadzen wodociggowych w No-
wym Yorku wyniosty dotychczas sume ok. 470
mil. dolaréw. Roczne koszty utrzymania wodocig-
gow dochodzg do sumy ok. 25 mil. doi. Koszty
te sg pokrywane catkowicie przez wptywy ze sprze-
dazy wody.

zrodta:

Die Bautechnik. R. 1934, nr 35.

Le Genie Civil. R. 1939, nr 1.
Engineering News-Record. R. 1937 i 1938.
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Ulepszone metody oznaczania

Ch. Ab-der-Halden i D. Francillon
zamiescili w ,,Journal des Usines a Gaz“! ciekawg
prace nad polepszeniem metod oznaczania naftalenu
w smole. Niewatpliwie ulepszenia te dadza sie réwniez
wyzyska¢ przy oznaczaniu naftalenu w olejach ptucz-
kowych, a przez to praca ta nabiera tym wiekszego
znaczenia dla gazownictwa.

Metoda stosowana zazwyczaj dla oznaczania naf-
talenu w smole surowej polega na oddzielaniu przez
destylacje oleju wracego od 170 do 270°, zawierajacego
cato$¢ naftalenu, nastepnie oziebianiu tego oleju i wa-
zeniu wykrystalizowanego naftalenu po jego wyschnie-
ciu albo wyprasowaniu. Metoda ta daje tylko wska-
zOowki empiryczne. Z jednej strony olej oziebiony na-
wet do — 20° zawiera jeszcze w roztworze naftalen,
z drugiej strony oziebienie wytrgca oprocz naftalenu
inne weglowodory, jak np. acenaften (p. w. 285)
i fluoren (p. w. 295). Wprawdzie te dwie przyczyny
btedow sg sobie przeciwne, ale trzebaby szczesli-
wego wypadku, aby sie one zréwnowazyly. Poza tym,
gdy sie bada smote bogatg w fenole, frakcja wraca
od 170 do 205® obfituje w nie bardzo i utrudnia, jesli
nie catkowicie uniemozliwia krystalizacje naftalenu.

Autorzy zmniejszyli bardzo znacznie te niedogod-
nosci, stosujac destylacje w obnizonej temperaturze
z parg wodng. Np. jezeli sie pracuje przy 150° to
preznos¢ par naftalenu wynosi w tej temperaturze
100 mm Hg, podczas gdy preznos¢ fluorenu tylko
1 mm Hg. Stosunek tych preznosci wynosi zatem 1:100.
Gdyby sie wykonywato destylacje przy 250°, preznosc
naftalenu dosztaby do 1250 mm Hg, a preznos¢ fluo-
renu do 300 mm, czyli stosunek wynositby 1 :4. De-
stylacja w obnizonej temperaturze ma wiec tendencje
do powiekszania roznicy preznosci miedzy naftalenem
a innymi weglowodorami i mozna w ten sposob uzy-
ska¢ skoncentrowanie naftalenu do 60%.

Aparatura stosowana przez autorow do destylacji
smoty (rys. 1) skiada sie z kolby pojemnosci 1 500 cm3
z trzema tubusami, potgczonej z doptywem pary
wodnej i chtodnica dla kondensacji par. Pare wodng
wytwarza sie w kociotku (erlenmayerce) pojemnosci
1 1. Rurka taczgca kociotek z kolbg ma odnoge, zanu-
rzong kilka mm w zlewce z rtecig. Osigga sie w ten
sposob automatyczne uwolnienie pary od wody i ma
sie wentyl bezpieczenstwa. Chtodnica ze szkla pyrex
musi mie¢ rure wewnetrzng 20 mm $rednicy bez zad-
nego zwezenia, mogacego zatrzymac kondensaty.
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naftalenu w smole.

W kolbie odwaza sie 500 g smoty badanej i do-
daje 100 cm3 benzenu czystego. Destylacje rozpoczyna
sie bez wprowadzania pary wodnej. Wskutek obecnosci
duzej ilosci benzenu woda oddziela sie bez trudnosci.

Rys. 1. Aparatura do destylacji smoty. 1 — kociotek do
pary, 2 — kondensator i wentyl rteciowy, 3 i kolba
destylacyjna, 4 — chtodnica, 5 — odbieralnik skalibrowany.

Gdy termometr pokazuje temperature par powyzej
125°, zaczyna sie wprowadzanie pary wodnej i podnosi
temperature, utrzymujac ja pomiedzy 125 a 175°.
Destylat jest najpierw ciekly, a ukazanie sie naftalenu
zaznacza sie krystalizacjg w chiodnicy. W tym mo-
mencie zmienia sie odbieralnik i podgrzewa wode
w chtodnicy. Obserwuje sie starannie wyglad desty-
latu, zbierajgc periodycznie krople destylatu na zi-
mng ptytke szklang. Zauwaza sie, ze krystalizacja jest
zrazu nagla, po tym jest mniej czysta i ustaje nagle.
W ciggu kilku minut zbiera sie oleje doskonale ciekie,
nastepnie zndw ukazuje sie krystalizacja, wskazujac
poczatek przechodzenia acenaftenu. W tym momencie
przerywa sie destylacje. Olej zebrany zawiera catosé
naftalenu z 500 g smoty i mozliwe minimum weglo-
wodorow wyzszych. Cala ta czynnos$¢ trwa ok. 1 godz.

Samo oznaczanie ilosci naftalenu odbywa sie albo
na drodze fizykalnej, albo chemicznej.

1. Sposobem fizykalnym. Olej zebrany
sposobem poprzednio opisanym krystalizuje na ogot
przy -|-15°. Poniewaz naftalen jest prawie jedyng
przyczyng krystalizacji, przeto musi istnie¢ zaleznos¢
miedzy temperaturg krystalizacji a procentem nafta-
lenu, co umozliwia oznaczanie naftalenu przez samo
okreslenie punktu krystalizacji. W tym celu autorzy
sporzgdzili mieszaniny naftalenu z olejem wolnym od
naftalenu, otrzymanym przez wielokrotng krystalizacje
przy — 20° C i okreslili ich punkty poczynajacej sie
krystalizacji. Otrzymang krzywg przedstawia rys. 2.i

i Nr 7, rok 63 (1939), str. 146.
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Dla pomiaru wprowadza si¢ olej badany do pro-
bowki i ogrzewa az do zupeilnej ptynnosci, po czym
pozostawia sie go do wolnego ozigbiania i notuje przy

Rys. 2. Krzywa krystalizacji mieszaniny naftalen — olej.
pomocy termometru z podz. 1/10° temperature, przy
ktorej ukazujg sie pierwsze krysztaly. Na podstawie
tej temperatury odczytuje sie z krzywej zawartosc¢
naftalenu. Dobrze jest przyspiesza¢ krystalizacje przez
pocieranie Sciany gatkg termometru. Moze sie zdarzy¢,
ze olej zawierajgcy mato naftalenu trudno krystali-
zuje. W tym wypadku dodaje sie do znanej wagi oleju
okreslong ilos¢ naftalenu czystego, aby tym sposobem
podnies¢ punkt krystalizacji. Z otrzymanej ilosci od-
rzuca sie ciezar naftalenu dodanego i otrzymuje sie
jego zawartos$¢ istotng w oleju. Rezultat przelicza sie
na smote pierwotna;

Przyktad:

wzieto smoty 500 g

waga oleju naftalenowego 75 g = 15% smoty
punkt krystalizacji 44°

zawartos¢ naftalenu w oleju 37,5%

zawarto$¢ naftalenu w smole 37,5 X 0,15 = 5,65%

Metoda ta daje sciste wartosci bezwzgledne tylko
wowczas, gdy krzywa zaleznosci byta wykreslona przy
pomocy oleju pochodzacego z smoty badanej, albowiem
kazdy inny olej moze mie¢ odmienne zdolnosci roz-
puszczania naftalenu i zmienia¢ wyglad krzywej. Me-
toda ta moze wiec dawaé wskazéwki doktadne tylko
jednej fabryce, ktdra destyluje smote jednego pocho-
dzenia. Tym nie mniej pozwala ona na otrzymanie
rezultatéw bardziej pewnych niz przez wazenie nafta-
lenu, a przy tym pomiar trwa znacznie krocej.
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2. Oznaczanie na drodze chemicznej.
Wiadomo, ze naftalen tworzy z kwasem pikrynowym
staty pikrynian, najwieksza jednak trudnos¢ polega
na przeprowadzeniu catego naftalenu w pikrynian bez
tworzenia innych pikrynianébw z metylo- lub dwu-
metylo-naftalenami, jak réwniez z acenaftenem, fluo-
renem i antracenem. Po przestudiowaniu réznych po-
stepowan przyjeli autorzy z pewnymi modyfikacjami
metode Schlapfera i Flachsa”™, ktéra — jak
sie zdaje — przezwyciezyta szcze$liwie trudnosci naj-
wazniejsze. Metoda ta polega na odpedzeniu naftalenu
z oleju w strumieniu powietrza, po uprzednim znisz-
czeniu homologoéw przez utlenienie, nastepnie na prze-
puszczaniu tego powietrza przez roztwor kwasu pi-
krynowego. Utworzony pikrynian odsgcza sie i roz-
ktada na ciepto. Kwas pikrynowy uwolniony i miarecz-
kowany pozwala wyliczy¢ ciezar naftalenu. Sch!lap-
fer i Flachs przeprowadzajg oznaczenie kwasu
pikrynowego za pomocg wodnego roztworu jodku i jo-
danu potasowego i miareczkowania wolnego jodu tio-
siarczanem sodowym n/50 w obecnosci skrobii. Ta
metoda wymaga czestej kontroli roztworu tiosiarczanu,
a poza tym Kkonieczne jest upewnienie sie 0 nieobecno-
$ci wolnego jodu w roztworze jodanu i jodku. Autorzy
uproscili miareczkowanie, uzywajac tugu n/100 w obec-
nosci fenoloftaleiny, ktéra daje zmiane barwy dosta-
tecznie ostra.

Na rysunku 3 widzimy potrzebng aparature: od-
parowywacz naftalenu (I) z kulkami szklanymi, ptucz-

Rys. 3. Aparatura do oznaczania naftalenu w postaci
pikrynianu. A — licznik, B — ptuczka z roztw. kwasu
pikrynowego, C — taznia wodna, D — ogrzewacz elek-

tryczny, E — reostat oporoxvy, F — zbiornik prézniowy,
G — pompka prézniowa wodna.

ka z tugiem sodowym (II) — oba te aparaty zanu-
rzone w kapieli, pochtaniacz gtéwny z kwasem pikry-
nowym (I11) utrzymany dokiadnie w 40° przez opornik

2 Schweizer. Verein von Gas- und Wasserfachmdnnern-
Monatsbulletin nr 84- 11'1928; Journal des Usines a Gaz
nr 1,1930.
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elektryczny, pochfaniacz wtorny zimny (IV) oraz po-
chianiacz kontrolny (V). Powietrze przeptywajace jest
ssane przez pompke wodna, a jego objeto$¢ mierzona
w gazomierzu. Rys. 4 przedstawia szczeg6ty réznych
pochtaniaczy.

Rys. 4. Szczegot aparatury z rys. 3.1 — odparowywacz,

Il — ptuczka z NaOH, Il — pochtaniacz gtowny ogrze-

wany elektrycznie, IV — pochtaniacz wtérny zimny, V —
pochtaniacz kontrolny.

W wypadku oznaczania naftalenu przez pomiar
punktu zestalania sie, nalezy mozliwie zacie$ni¢ gra-
nice, pomiedzy ktérymi zbiera sie olej, celem uniknie-
cia zbyt wielkiego rozciefAczenia naftalenu. Poczatko-
we destylaty lekkie uptynniatyby mieszaning, a kon-
cowe, zawierajace weglowodory state w zwyklej tem-
peraturze, powodowatyby biad. Przeciwnie, w przy-
padku oznaczania naftalenu za pomocg kwasu pikry-
nowego zalezy na tym, aby poczatkowy destylat uptyn-
niat mieszanine oleju, a obecno$¢ frakcyj ciezkich
wpltywa ujemnie w nieznacznym tylko stopniu. Mozna
wiec, aby by¢é pewnym, ze sie nie traci naftalenu,
zebra¢ catos¢ olejow destylowanych az do ukazania
sie antracenu, zjawiajgcego sie w chtodnicy jako zéta
masa.

Oznaczenie przeprowadza sie na 0,05 do 0,10 g
oleju naftalenowego. 1lo$¢ te wprowadza sie cienko
wyciagnietg pipetka do starowanego odparowywacza,
w ktdrym znajduje sie warstwa 1 cm kulek szklanych
$rednicy 3 do 4 mm. Jesli olej badany nie jest zu-
petnie ptynny, nalezy go podgrza¢ do 30 4- 40°. Olej
wprowadza sie, poruszajgc naczyniem tak, aby kulki
byly pokryte warstewka mozliwie cienkg i jednakowej
grubosci. Po zwazeniu dorzuca sie nowg warstwe ku-
leczek szklanych tej samej wielkosci i nalewa 5 cmji
KMnO4 2 n (63 g na litr). Po 5 minutach dziatania
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na zimno dodaje sie 5 cm3 kwasu fosforowego 50%,
napetnia naczynie kulkami szklanymi az do poziomego
zakrzywienia rurki wprowadzajgcej powietrze i wiacza
odparowywacz do zespotu aparatow. W ptuczce I
znajduje sie 10 cm3 roztworu NaOH 10%, w pochta-
niaczach za$ roztwoér kwasu pikrynowego 12 g w li-
trze (w pochtaniaczu 111 ok. 50 cm3, w IV ok. 15 cm3,
w V réwniez ok. 15 cma3).

Kapiel zawierajgca odparowywacz i ptuczke z tu-
giem powinna by¢ utrzymywana $cisle pomiedzy
68 4- 70°. Ponizej ryzykuje sie, ze nie wszystek nafta-
len oddzieli sie, powyzej zas mozliwe jest odparowa-
nie weglowodoréw wyzszych (jak acenaften), co po-
woduje tworzenie sie czerwonych pikrynianéw tych
weglowodoréw. Pochtaniacz gtowny ma by¢ utrzymy-
wany w 40°, azeby zachowaé wystarczajgcg preznosé
naftalenu i unikng¢ jego wytrgcania.

Przy zachowaniu tych warunkéw przepuszcza sie
strumien powietrza przez 30 min z szybk. 25 1/godz.
W pochtaniaczu gtéwnym i w dodatkowym zimnym
stwierdza sie wydzielanie pikrynianu naftalenu w z6t-
tych platkach. Pochtaniacz kontrolny powinien pozo-
sta¢ czysty.

Po uptywie 30 min zatrzymuje sie strumien po-
wietrza i przepuszcza zawarto$¢ pochlaniaczy przez
filtr szklany jenajski (Nr 1 G 4), gdzie przesacza sie
ja za pomoca ssania. Przesaczem przeptukuje sie po-
chianiacze, zbiera caty osad na sgczku i ssie pompka
az do osuszenia.

Zewnetrzng strone saczka facznie ze spodem sptu-
kuje sie wodg destylowang az do zaprzestania bar-
wienia sie wody. Whnetrza, gdzie zawiesity sie kropelki
kwasu pikrynowego, nie sptukuje sie wodg, lecz wy-
ciera czystg Sciereczka.

Saczek umieszcza sie pochyto w zlewce na 25 cm3
(Srednicy 6 4-7 cm, wysokosci 8 4-9 cm), gdzie do-
daje sie wody destylowanej az do potowy nachylonego
otworu. Nastepnie podgrzewa sie do 95°; w chwili
osiggniecia tej temperatury placek osadu powinien
oddzieli¢ sie od dna, jezeli byt dostatecznie wysuszo-
ny, i wyptyng¢ na powierzchnie. Saczek wyjmuje sie
szczypczykami, optukuje wodg destylowang z zewnatrz
i wewnatrz az woda przestanie sie barwi¢. Ma sie
wtedy ok. 6 do 7 cm wysokosci ptynu w zlewce. Ptyn
utrzymuje sie w temperaturze ok. 95°, dopoki naftalen
nie zniknie. Placek pltywajacy rozpada sie i rozptywa
w kropelki oleiste. Gdy te kropelki znikng catkowicie,
zaprzestaje sie grzania. Kwas pikrynowy wydzielony
z pikrynianu miareczkuje sie tugiem n/100 w obecnosci
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fenoloftaleiny. Miareczkowanie jest ukonczone, gdy
zauwazy sie najstabszg stalg zmiane zabarwienia,
obserwowang na biatym tle.

Zaznaczy¢ nalezy, ze podloze saczka zatrzymuje
zawsze pewng ilos¢ wolnego kwasu pikrynowego, co
daje btad w czasie pomiaru, poniewaz przy rozkiadzie
pikrynianu przechodzi on do roztworu w wodzie desty-
lowanej. Pracujac stale w tych warunkach popetnia
sie btad praktycznie staty przy tym samym sgczku
(np. dla saczka uzytego przez autoréw biad ten odpo-
wiadat zuzyciu 2,7 cm3 n/100 NaOH). Poprawke
z tego tytutu okresla sie za pomocg S$lepej préby
z kazdym saczkiem.

Wozieta smota = 500 g

SANITARNA

NR 8

Obliczenie rezultatow:

P — waga smoly wzietej do destylacji

p = waga otrzymanego oleju naftalenowego

a = ciezar materialu wzietego do oznaczenia
n — cm3 tugu n/100 uzytego do pomiaru

¢ = cm3 tugu n/100 uzytego przy Slepej prébie

0,128 X(n —c)Xp
% naftalenu w smole —
«XP

Ponizej podane sg wyniki kilku pomiaréw, wyko-
nanych na tej samej smole. Temperatura tazni zostata
rozmyslnie przesunieta poza granice wilasciwe, aby
wykaza¢ waznos¢ tego punktu dla dokfadnosci po-
miaru.

Oleje zebrane, na ktérych robiono pomiary = 135 g.

Waga substancji

A - Temperatura tazni
wzietej do pomiaru

0,0878 g 68 4- 70°
0,0560 |, 68 -4 70°
0,0516 65°
15'— 70°
0,0676 , 15'— 750
0,0630 , 30 — 75°

Nalezy zaznaczy¢, ze w oryginalnej aparaturze
Schlapfera i Flachsa wszystkie polgczenia
wykonane sg jako szlify szklane. Aby zmniejszy¢
tamliwos¢ aparatury, autorzy omawianej pracy zasto-
sowali jako potgczenia pomiedzy poszczegllnymi cze-

Sprawozdania z

Sprawozdanie Bydgoskiej Gazowni
rok administracyjny 1938/39 zawiera m. i.
jace dane:

Wyprodukowano gazu 6 307 427 m3, w porow-
naniu z r. 1937/38 wiecej o0 4,23%.

Ze 100 kg odgazowanego wegla uzyskano:

Miejskiej za
nastepu-

61,02 m3 gazu
72,10 kg koksu
4,96 smoty
0,16 nh3 100%
0,457 benzolu surowego.

Koksu wyprodukowanego sprzedano na 100 kg
odgazowanego wegla 41,94 kg.

Wyglad pikrynianu ’,, naftalenu % naftalenu
na saczku w oleju w smole
normalny 25 6,75
» 251 6,8
» 22,3 6,02
kilka punktow
czerwonawych 217 75
duzo punktow 39 105

czerwonawych

Sciami aparatury kawatki weza gumowego, uwazajac
jednak, aby konce rurek szklanych stykaty sie ze sobg
doktadnie wewnatrz potgczenia. Przy zachowaniu tego
warunku nie stwierdzono strat naftalenu.

J. D.
ruchu i zarzadu.
Koksu zuzyto na podpat piecow,
a) na 100 kg odgazowanego wegla 19,9 kg

b) na 100 m3 wyprodukowanego gazu 32,6 ,,

Rozdziat gazu:

prywatni odbiorcy 2038 742 m3 tj. 32,28%

przemyst 1272 797 20,15%
o$wietlenie miasta 2068 947 » 32,76%
budynki gminne 184 259 2,93%
wiasne zuzycie 365 879 » 5,80%
strata 384 303 » 6,08%

6314 927 m3  100,00%
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Ogolna ilos¢ przewodow w miescie 100 846 mb
(przybyto 926 mb), o pojemnosci 1801,80 m3 (przy-
byto 28,36 m3).

Ogolna ilos¢ latarrn 1847 (przybyto 46) o sile
Swietlnej 652 860 Swiec, w poréwnaniu z r. 1937/38
wzrost sity Swietlngj o 7,42%.

llos¢ gazomierzy u odbiorcow 9 828, w po-
rownaniu z r. 1937/38 przybyto 46 sztuk.

Taryfa gazowa pozostaje od 1 | 1935 r. bez
zmiany; obnizono w okresie sprawozdawczym cene
gazu dla oSwietlenia miasta z 16,5 gr na 10 gr, oraz
taryfe dla pracownikéw miejskich.

Przecietne ceny wegla, gazu i produktéw
ubocznych:

1937/38  1938/39
wegiel loko gazownia za t 27,32 zt 26,39 z
gaz za 1 m3 $redni uzysk 0,172 ,, 0,162,
koks gruby na t 47,00 , 46,70 ,
, drobny za t 40,00 , 4540
. orysik za t 2160 , 20,20 ,
. Mmial za t 1190 , 1210 ,
smota destyl. za 100 kg 16,72 , 16,92 ,
benzol surowy i oczyszczony
za 100 kg 61,93 , 6032 ,
woda amoniakalna
za 100 kg 7500 , 7500 ,
karbolineum za 100 kg 2540 , 26,22 ,

Wyniki gospodarcze:
Przy og6lnym obrocie w kwocie

wptacono:
Centralnemu Zarzadowi Miasta

zt 1614 522,16

447 938,14 z

na splate pozyczki diugoterminowej 487119 ,
na fundusz odnowienia 100 000,00 ,,
na fundusz obrotowy 5 000,00 ,,

Zbonifikowano od ceny zasadniczej gazu
Centr. Zarzadowi Miejskiemu
czyli 66,6% ceny zasadniczej.
Nadwyzka bilansowa wynosita

413 790,54 z

28 310,22 74

Przeglqd

Geofon jako przyrzad podstuchowy dla kontroli sieci
wodociggowej. [W. Ebner. Das Gas- und Wasser-
fach nr 29, 1938].

Dla unikniecia zbytecznego rozkopywania ziemi
przy poszukiwaniu miejsca uszkodzenia rurociggu sto-
sowa¢ mozna z powodzeniem geofon; jest to czuly

336

SANITARNA

R XIX

Wykonano inwestycyj za kwote 154162,14 zi,
m. i. wybudowano nowy piec nr Il systemu jenajskie-
go o 6 komorach, tak Ze gazownia posiada obecnie
3 piece tego systemu o 18 komorach (nr 111 urucho-
miony w r. 1935, nr | uruchomiony w r. 1938 i nr Il
wykonczony, ale nieczynny). Poza tym wykonano
szereg inwestycyj w zakresie manipulacji weglem
i koksem, gospodarki cieplnej, bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy itd.

Sprawozdanie Wodociggéw i Kanalizacji m. tucka
za rok administracyjny 1938/39.

Ogolna ilos¢ mieszkancow 43 370
Ogolna ilo$¢ nieruchomosci 4500
Ogolna ilos¢ nieruchomosci przy uli-

cach posiadajacych wodociagi 1970
llos¢ mieszkancow korzystajacych

z wodociggow 24 140
Dtugos¢ sieci wodociggowej 21924 m
llo$¢ przytaczonych nieruchomosci 453
llos¢ wbudowanych wodomierzy 215
llos¢ wody wyprodukowanej 250 300 m3

Przecietne zuzycie pradu na 100 m3
wody 45
Przecietne zuzycie wody na osobe i dot

kWh

a) w domach skanalizowanych 48 |

b) . ” nieskanalizowanych 27 1
Dlugos¢ sieci kanalizacyjnej 6496 m
W roku sprawozdawczym utozono:

a) przewoddéw wodociggowych 2316 m

b) kanatéw 2023 m
Przytgczono nieruchomosci do:

a) sieci wodociggowej 139

b) , kanalizacyjnej 11
Ustawiono wodomierzy 37
Koszt wykonanych w roku 1938/39

inwestycyj wodociggowych 67 291,56 zt

Koszt wykonanych w roku 1938/39
inwestycyj kanalizacyjnych 117 412,42 z

("Wolynskie Wiadomosci Techniczne 1939).

czasopism.

przyrzad dzwiekowy w ksztatcie puszki z umieszczong
wewnatrz obcigzong membrang i z dotgczonym diugim
wezem gumowym, zakoriczonym stuchawka. Wstepne
badanie przeprowadza sie przy pomocy metalowego
klucza i recznej stuchawki dla okreslenia z grubsza
(w czasie normalnych dziennych godzin pracy), gdzie
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znajduje sie uszkodzony odcinek. Wiasciwe badanie
geofonem, ze wzgledu na jego wielkg czuto$¢ na wszel-
kie uboczne odgtosy, przeprowadza sie w godzinach
nocnych pomiedzy 1 i 5 rano. Nastuchujgcy, zapo-
znawszy sie juz za dnia z miejscem ulozenia pod
jezdnia rurociggu i majac planik sytuacyjny, rozsta-
wia szeroko z dwu stron domniemanego miejsca
uszkodzenia obie puszki dzwiekowe przyrzadu, za$ oba
weze ze stuchawkami przykiada do uszu. Pomocnik
jego przesuwa stopniowo wspomniane puszki w kie-
runku wzmagajacego sie szumu, a miejsce ich ze-
tkniecia sie z sobg wskaze potozenie uszkodzenia pod
jezdnia.

Doswiadczenia prowadzone w Stuttgarcie w ciggu
ostatniego dziesieciolecia wykazaty pomysine wyniki
z geofonem w 95% przypadkow, o ile rurociagi znaj-
dowaty sie pod cisnieniem, co wytwarzalo szum
w miejscu uptywu wody. Puszki geofonu winny byé
ciezkie, aby nalezycie przylegaty do podioza. Deszcz
lub burzliwa pogoda uniemozliwiajg nastuchy z po-
wodu szumu i Sszarpania wezy gumowych przez wiatr.
Obstugujacy geofon musi mie¢ dobry stuch i diugo-
letniag wprawe; wiecej niz 2-godzinne nastuchy wy-
wotujg zmeczenie. W Stuttgarcie za kazde znalezienie
uszkodzenia wyptacana jest premia w wysokosci
3 marek. Geofonu uzywa sie przewaznie do wykrywa-
nia drobnych strat wody (do 2,5 m3/h), np. przy nie-
szczelnych zigczach. Im rodzaj bruku na jezdni jest
bardziej masywny, tym nastuchy sa trudniejsze; po-
sypanie jezdni piaskiem ufatwia wtedy prace. Rodzaj
gruntu réwniez gra duzg role i gdy margle ulatwiajg
nastuchy, to glina je utrudnia. Uzywanie geofonu jest
optacalne ze wzgledu oszczednosSci na zbytecznych
wykopach, szczegllnie ze cena przyrzadu ostatnio
wydatnie sie obnizyta, a solidna budowa zabezpiecza
go przed uszkodzeniami.

W. Sz.

Chlorowanie czy dziatanie srebrem na wode w ply-
walniach? [Das Bad nr 3, 1938].

Odnosne urzedy niemieckie odradzajg ostatnio
stosowania srebra dla dezynfekcji wody w nowozbu-
dowanych ptywalniach ze wzgledu na niezadowalajgce
wyniki bakteriologiczne, otrzymane przy przeprowa-
dzaniu specjalnych badan w tej dziedzinie. Jako naj-
lepsza zalecana jest domieszka do wody $rodkéw strg-
cajacych i dezynfekcja przy pomocy kwasu podchlora-
wego, przy rownoczesnym dodawaniu miedzi. Do$wiad-
czenia wykazujg, ze w otwartych ptywalniach konie-
czng najmniejsza, ale praktycznie zupetnie wystarcza-
jaca iloscig chloru w wodzie jest 0,2 mg/l przy rurze
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wpustowej i 0,1 mg/l przy wyptywie. W konkretnym
przypadku nawet przy frekwencji 10 000 os6b w ciggu
dnia przy ogolnej ilosci wody 4000 m3 najwyzsza
liczbe bakteryj przy rurze wyptywowej ustalono na
12; bakt. coli nie wykryto nawet w objetosci 260 cm3,
W innej, tym razem krytej ptywalni przy 1000 os6b
dziennie i 1600 m3 objetosci wody, ustalono prakty-
czng nieobecnos¢ bakteryj przy zupelnym braku bakt.
coli. Otrzymano wode praktycznie wolng pod wzgle-
dem fizycznym i chemicznym od wszelkich ciat orga-
nicznych, zawiesin i bezbarwng; przejrzystos¢ wody,
wazna przy ratowaniu tongcych, dochodzita zaréwno
w ptywalni otwartej, jak i krytej do niespotykanej
dotad wartosci 20 m. Niemity zapach chloru usuwa
sie przez dodawanie ciat neutralizujacych. Przy frek-
wencji, dochodzacej do % miliona oséb w ciggu roku,
zadne przeszkody jakiejkolwiek natury nie miaty
miejsca.

Doswiadczenia z dezynfekowaniem wody srebrem
tzw. metodg Cumasina wykazaly, ze nawet przy zwiek-
szonych dawkach srebra bakterie ging dopiero po
uplywie szesciu godzin, co jest okresem zbyt diugim
dla praktycznego zastosowania. Te laboratoryjne préby
zostaly potwierdzone nastepnie przy badaniach, prze-
prowadzonych w lipskim kapielisku miejskim, dezyn-
fekujacym wode metodg Cumasina. Przy zawartosci
srebra w wodzie basenu ptywalni wynoszacej 80 4-100
mg/m3 zostata tam ustalona ilos¢ bakteryj na
19 000 -r-126 000 i stwierdzona obecnos¢ bakt. coli we
wszystkich pobranych prébach wody juz w objetosci
10 cm3. Wskutek takich wynikéw badan metoda Cu-
masina nie moze by¢ zalecana.

W. Sz.

Rzut oka na rozwo6j oczyszczania sciekow przemy-
stowych. [W. Rudolfs. Sewage Works Journal
nr 9, 1937].

Autor przejrzawszy i oceniwszy 105 publikacyj,
jakie ukazaly sie w ciggu ostatnich 3 lat na temat
oczyszczania $ciekow przemystowych, omawia w ar-
tykule zastosowane ostatnio nowe metody i ptynace
z nich specjalne korzysci. Dochodzi on do wniosku,
ze okres rozwoju w tej dziedzinie dopiero sie rozpo-
czat. Autor roztrzasa zagadnienie Sciekow z gazowni,
przemystu fenolowego, mleczarni, browaréw, garbarni,
fabryk wiokienniczych, farbiarni, papierni oraz ko-
palh i w zakoniczeniu omawia wptyw Sciekow przemy-
stowych na zanieczyszczenie rzek. W samym tylko
stanie New Jersey ustalono naptyw 700 000 ton mo-
krego szlamu ze Sciekéw przemystowych w poréwna-
niu do 900 000 ton takiegoz szlamu pochodzacego
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ze Sciekdw domowych. Pierwsza z tych dwu ilosci
réwna sie wadze szlamu, ktéry pochodzi¢ by musiat
od 3 000 000 ludnosci.

W. Sz

Urzadzenie stacji oczyszczania $ciekow m. Potenza.
G. Ippolito. Acqua e Gas; ref. Plyn, Voda
a Zdranotni Technika 19, 142 (1939)].

W r. 1935 uruchomiono w miescie Potenza (ltalia)
oczyszczalnie $ciekéw kanalizacyjnych, wybudowang
kosztem 1,5 miliona lirow. Miasto lezy nad rzeczka
0 przeptywie minimalnym 200 1/sek i liczy obecnie
24 000 mieszkancéw, z czego do sieci przylaczonych
jest ok. 16 500. Oczyszczalnia jest obliczona na me-
chaniczne i biologiczne oczyszczenie wszystkich wadd
Sciekowych w okresach suchych i przy miernym desz-
czu (w okresie suchym ilos¢ wod Sciekowych wynosi
$rednio 30 1/sek tj. 110 m3/h, w czasie deszczu wzra-
sta maks, do 180 4- 200 m3/h).

Na urzadzenie stacji sktadajg sie:

a) Dla oczyszczania mechanicznego:

1) Kraty recznie obstugiwane o przeswicie 6 i 4 cm.

2) Piaskownik z ptaskim dnem, o 2 podiuznych
komorach, ze zgarniaczem obrotowym posrodku, cat-
kowitej pojemnosci 540 m’.

3) 3 studnie emszerskie (z projektowanych czte-
rech) z prostokagtnymi osadnikami i gnilniami oddzie-
lonymi, o #gcznej powierzchni rzutu 17 X 23 m.

b) Dla oczyszczania biologicznego:

4) 3 baseny aeracyjne (z projektowanych czterech)
dwudzielne, syst. Hurd, o wymiarach 6,40 X 20 m
i tacznej objetosci 1230 m3, z doprowadzeniem spre-
zonego powietrza za pomocg kanatdbw w dnie, przy-
krytych porowatymi ptytami. Przy przeptywie 150 m3/h
okres napowietrzania trwa 8 godz 12 min; powietrze
doprowadza sie w ilosci 650 md/h.

5) Przylegte do basenéw aeracyjnych zbiorniki dla
szlamu czynnego o tacznej pojemnosci 340 m3. Przy
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ilosci 36 m3/h szlamu powrotnego, pozostaje on
w zbiorniku przez 9 godz 30 min. llo$¢ szlamu zbed-
nego wynosi 4 ms3/h.

6) Osadniki wtérne o ogolnej pojemnosci 402 m3,
0 rzucie kwadratowym, z dnem w ksztalcie ostrostupa
i pionowym ruchem wody. Do osadnikdw tych dostaje
sie woda z basendw aeracyjnych i pozostaje w nich
przez 3 godz 40 min.

c) Dla przerobki $wiezego szlamu:

7) 2 komory fermentacyjne catkowitej wysokosci
6,60 m, wysokosci uzytkowej 4,80 m, o rzucie koli-
stym $rednicy 8 m, z dnem stozkowatym 1 : 3. Urza-
dzenia grzejne stuza réwnoczesnie jako mieszadia
z napedem elektrycznym. Szlam ze studni emszerskich
dostaje sie do komdr fermentacyjnych grawitacyjnie.

8) Poletka dla suszenia szlamu.

d) Urzadzenia dla wykorzystania gazu w ilosci
15 4- 20 1/dzien/osobe, tj. ok. 375 4- 500 m3/dzien. Gaz
po uwolnieniu od pary wodnej i H2S idzie do silnika
0 mocy 45 KM, ktéry obstuguje generator 40 kVA
dla napedu sprezarek powietrznych i pompy dla
szlamu powrotnego. Woda chtodzgca i gazy odlotowe
z silnika stuzg do ogrzewania komdr fermentacyjnych.

J. Cz

Uktadanie przewodow podziemnych na drodze hy-
draulicznej. [H. Blankenagel. GWF 82, 73 (1939)].

Przy budowie przewodow podziemnych, zwilaszcza
dalekosieznych, natrafia sie czesto na warunki tere-
nowe, ktére uniemozliwiaja wykonanie w danym
miejscu wykopu otwartego (skrzyzowania z drogami
publicznymi lub torami kolejowymi, przejscia pod
budynkami, potokami itp.) i zmuszajg do pracy sy-
stemem tunelowym. W wiekszosci takich przypadkow
mozna zastgpi¢ tunelowanie sposobem tanszym i do-
godniejszym technicznie, mianowicie bezposrednim
wttaczaniem rur za pomocg prasy hydraulicznej, ktore
da sie przeprowadzi¢ w kazdym gruncie za wyjatkiem
skaty. Nadajg sie do tego rury stalowe, dtugosci do

Urzadzenie do hydraulicznego wttaczania rur. a — $ciana oporowa z dyli, b — ttok $ciskowy dla cis$nienia do 450 t

0 skoku 1 m, ¢ — pompa ttoczna wodna lub olejowa, d — przewdd ttoczny, e — silnik napedowy 4 KM, fi do

fs — wstawki (kawatki rur wzglednie wzmocnionych teéwek), g — prowadnica, h — rura wttaczana, i — rdzenh
gruntu usuwany po kazdym posuwie ttoka.
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8 m, zaréwno ciggnione, jak i spawane, ktore stuzg
potem bezposrednio jako przewdd do gazu, wody czy
pary, wzglednie jako rury ochronne dla takiego prze-
wodu. Po wtloczeniu jednej rury przylacza sie do niej
nastepng za pomocg spawania, uzyskujac stopniowo
odcinek 0 pozadanej dtugosci.

Sposobem tym wykonano wiekszo$¢ skrzyzowan
z arteriami komunikacyjnymi przy budowie gazocia-
gow dalekosieznych w zachodniej i $rodkowej czesci
Niemiec, oraz przy budowie przewodu wodociggowego
z Harzu do Bremy. Poszczeg6lne odcinki wttoczonych
rur, $rednicy 300 do 1600 mm, dochodzity do 48 m
dhugosci. Sposob pracy ilustruje szkic.

J. Cz

Szybki sposéb naprawy uszkodzonych gazociag6w.
[Gas Journal 227, 158 (1939)].

Jedna z firm angielskich opatentowata ostatnio
specjalny tacznik do szybkiej prowizorycznej naprawy
gazociagéw, uszkodzonych w czasie dziatarn wojennych.

Sktada sie on z 3 ewent. wiecej odcinkdéw rur sta-
lowych diugosci 1,20 m, a S$rednicy o 2 lub 3 cale
mniejszej niz $rednica uszkodzonego gazociggu. Dwa
z tych odcinkéw — kraicowe — posiadajg na jednym
konicu kotnierz, na drugim za$ uszczelnienie z weza
gumowego, oraz przysrubowane ruchome kotko, ktore

Krancowy odcinek tgcznika wsuniety do rury (wida¢ kétko
centrujgce, pierscien z weza gumowego oraz przewod do
napompowania weza).

centruje odcinek wzgledem gazociggu. Poza tym od-
cinek krancowy jest zaopatrzony w poblizu kotnierza
w otwér z naslepkg oraz w wyprowadzony na ze-
wnatrz przewod do pompowania weza. Pozostale od-
cinki, w ilosci jednego lub kilku — zaleznie od dhu-
gosci uszkodzonej partii gazociggu, posiadajg po obu
stronach kotnierze.
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Do koncdw uszkodzonego gazociggu wprowadza
sie za pomocg odpowiedniego preta gumowe balony
z linkg okrecong dokota szyjki i napompowuje je.
Ewent. mozna takze przeprowadzi¢ naprawe bez ba-
londw. Nastepnie wsuwa sie do uszkodzonego gazo-
ciggu krancowe odcinki facznika, przecigga przy po-
mocy wspomnianego preta przewody powietrzne balo-
now oraz linki przez odcinki kraficowe i wyciaga je

Napompowywanie weza uszczelniajgcego (na wierzchu od-
cinkéw krancowych wida¢ niezamkniete jeszcze otwory
do wyciggniecia balonow).

na zewnatrz przez otwory w tych odcinkach. Miedzy
krancowe odcinki wstawia si¢ jeden lub kilka odcin-
kéw zwyczajnych i skreca polaczenia kotnierzowe.
Nastepnie napompowuje sie weze uszczelniajace, wy-
puszcza wzglednie wypompowuje powietrze z balonow
i wycigga balony za pomocg linek przez otwory
w odcinkach kraficowych, po czym uszczelnia sie
i zasrubowuje te otwory.

Naprawiony w ten spos6b gazociag zachowuje
szczelno$¢ przez szereg miesiecy, ewent. mozna prze-
dhuzy¢ przewody dla powietrza i urzadzi¢ mate stu-
dzienki celem dopompowania od czasu do czasu wezy
uszczelniajacych.

J. Cz

Nawaniacz gazu ziemnego dla gospodarstw domo-
wych. [L. Shnidman i L East. Amer. Gas
Assoc. Monthly 21, 117 (1939)].

Autorzy opisujg urzadzenie do nawaniania gazu,
stosowane w Ameryce, w przypadkach bezposredniego
zaopatrywania gospodarstw domowych w gaz ziemny
z gazociggow dalekosieznych lub przemystowych, a wiec
prowadzacych gaz bezwonny.

Nawaniacz sklada sie zasadniczo z rury stalowej

339



{TECHNIKA

NR 8

6 calowej z przyspojonym dnem i pokrywg, w ktorej
osadzony jest 1%" acznik, zamkniety zaslepka. W na-
czyniu tym miesci sie ok. 4 1 cieczy nawaniajacej
(Calodorant), ktora to ilos¢ wystarcza na rok, a na-
wet dluzej.

Nawaniacz wbudowuje sie za regulatorem cisnie-
nia, na przewodzie niskopreznym, faczac go z tym
przewodem réwnolegle, tak ze przewazajaca czesé

Wiadomosci

XIX Kongres Chemii Przemystowej. W roku bieza-
cym miedzynarodowy Kongres Chemii Przemystowej
odbedzie sie po raz pierwszy w Polsce, w czasie od
24 1X do 1 X. Prace Kongresu podzielone sg na 6 grup,
mianowicie: 1 — fabryka i laboratorium, Il — paliwo,
111 — przemyst nieorganiczny, IV — przemyst orga-
niczny, V — przemyst rolny, VI — nauczanie i ogani-
zacja. Grupy te rozpadajg sie na 15 sekcyj, z ktorych
najbardziej interesujgca dla gazownictwa jest sekcja
3 w grupie Il, poswiecona paliwu statemu i gazowemu.
Réwniez i na zebraniach plenarnych poruszone beda
tematy interesujgce gazownictwo, m. i. w odczycie
prof. dr W. Swietostawskiego ,Z badan nad kokso-
waniem wegli spiekajagcych i niespiekajgcych”, oraz
prof. dr A. Traversa ,,Rodzaje adsorpcji®.

Obrady Kongresu odbywa¢ sie bedg w Warszawie
od 25 do 28 IX, po czym przewidziane jest zwiedzanie
zaktadéw przemystowych w Warszawie (m. i. Gazowni
Miejskiej na Woli oraz Stacji Filtrow) oraz w todzi.
W czasie od 30 IX do 2 X odbedg sie wycieczki
do Moscie, Krakowa, Wieliczki, Zakopanego i Katowic.

Udzial w Kongresie nalezy zgtasza¢ do dnia 1 IX
r. b. pod adresem Komitetu Naukowego XIX Kon-
gresu Chemii Przemystowej, Warszawa, ul. Polna 3,
Politechnika, wraz z wpisowym wynoszacym zt 5, dla
osob towarzyszacych i studentéw zt 2.

I Polski Zjazd Korozyjny. Walka z korozjg prawie
we wszystkich panstwach ujeta zostata juz od dawna
W pewne ramy organizacyjne, utatwiajace celows i ra-
cjonalng wspdtprace wszystkich zainteresowanych. Na
zjezdzie korozyjnym w Londynie na jesieni 1937 r.
wysunigto projekt utworzenia Miedzynarodo-
wego Komitetu Korozyjnego, ktory zostat
zrealizowany w rok pézniej, na zjezdzie korozyjnym
w Paryzu, w pazdzierniku 1938 r. W skiad tego Ko-
mitetu wszedt z Polski dr Adam Skapski, prof.
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gazu ptynie przewodem gléwnym, a przez nawaniacz
przechodzi tylko nieznaczna ilo$¢ gazu, ograniczona
przez wstawienie do rury doplywowej nawaniacza
ptytki aluminiowej z otworkiem 1/16". Gaz wchodzi
do nawaniacza tuz pod pokrywg, nasyca sie cieczg
i opuszcza nawaniacz z przeciwlegtej strony rurg 1/2",
po czym dostaje sie z powrotem do przewodu gtdwnego.
J. Cz.

biezqce.

Akademii Gorniczej w Krakowie. Poniewaz zadaniem
Komitetu jest nie tylko koordynowanie pracy insty-
tucyj istniejacych, ale i organizowanie walki z ko-
rozja w krajach, ktére dotychczas do akcji tej nie
przystapity, prof. Skapski zainicjowat utworzenie w ra-
mach Polskiego Zwigzku Badania Mate-
riatdbw specjalnego Komitetu Walki z Ko-
rozja.

Komitet ten rozpada sie na podkomitet na-
ukowy, w sktad ktérego wchodzg osoby pracujace
naukowo w dziale badan korozyjnych, oraz podko-
mitet techniczny, podzielony na poszczeg6lne
sekcje fachowe — ze wzgledu na réznorodnosé
i specyficzno$¢ probleméw technicznych w zwalczaniu
korozji. Kazda sekcja skiada sie z przedstawicieli od-
powiednich ko6t technicznych, co najmniej jednego
cztonka podkomitetu naukowego oraz jednego z se-
kretarzy Komitetu. Przewidziane jest utworzenie 0go-
fem 9 sekcyj, mianowicie: kolejowej, konstrukcyjnej
i spawalniczej, lotniczej, morskiej, powtok ochronnych
i konserwacji, przemystu chemicznego, uzbrojeniowej,
wodociggowo-gazowej, metalurgicznej. Sek-
cje: kolejowa, konstrukcyjna i spawalnicza, lotnicza,
metalurgiczna, powtok ochronnych i konserwacji oraz
uzbrojeniowa ukonstytuowaly sie w maju r. b.; orga-
nizacja dalszych sekcyj ma nastgpi¢ po ukoriczeniu
koniecznych prac przygotowawczych.

Celem zapoznania jak najszerszych warstw $wiata
technicznego z dzisiejszym stanem wiedzy w poszcze-
goélnych dziedzinach korozji, oraz rozpatrzenia i prze-
dyskutowania aktualnych zagadnien korozyjnych spo-
tykanych w naszej praktyce, Komitet organizuje
w dniach 30 IX do 2 X r. b. w Krakowie, w Gmachu
Akademii Gérniczej, | Polski Zjazd Korozyj-
ny. Na Zjezdzie zostanie wygtoszonych 12 referatow,
omawiajgcych zaréwno zagadnienia ogdlne, jak i po-
szczeg6lne dziedziny korozji. Poza tym przewidziane
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sg krétkie komunikaty dotyczace obserwacji cieka-
wych zjawisk korozyjnych z wiasnej praktyki, proble-
moéw korozyjnych, jakie nasuwajg sie w danym dziale
przemystu itp. Komitet prosi wszystkich zaintereso-
wanych o zgtaszanie takich komunikatow, przy czym
tytut winien by¢ zgtoszony przed dniem 1 IX r. b,
tres¢ zas komunikatu, nie przekraczajaca 6 stron
maszynopisu, nalezy przesta¢ przed dniem 15 IX r. b.
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Zgtoszenia uczestnictwa w Zjezdzie winny wptynaé
do Komitetu przed dniem 1 IX r. b. réwnocze$nie
z wplatg udziatu (osoby prywatne 10 zi, firmy i przed-
siebiorstwa 100 z, przy czym moga one wysta¢ do-
wolng ilo$¢ delegatow). Wszelkg korespondencje
i wplaty nalezy kierowa¢ pod adresem: Prof. Adam
Skagpski, Komitet Walki z Korozjag — Krakéw, Al.
Mickiewicza 30, Akademia Gornicza.

Z zycia organizacyj.

Zeszyt jubileuszowy ,,Gaz, Woda i Technika Sani-
tarna“ dla Pana Prezydenta Rzeczypospolitej. Polskie
Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociagowcow i Technikow
Sanitarnych ofiarowato Panu Prezydentowi Rzeczypo-
spolitej prof. dr |. Moscickiemu egzemplarz zeszytu

Wiadomosci

Uszczelnianie retort na gorgco. W naszym ,,Prze-
gladzie czasopismll (nr 4/1939, str. 154) zamieszczona
byta wzmianka o nowym sposobie uszczelniania $cian
retort na gorgco przez natryskiwanie stopionego ma-
teriatu, opracowanym przez Gazownie w Birmingham.

Obecnie Gazownia w Birmingham wspélnie z dwo-
ma angielskimi przedsiebiorstwami budowy piecow
gazowniczych (Woodall-Duckham Co i West's Gas
Improvement Co, Ltd) skonstruowaty jednolity typ

jubileuszowego (styczen 1939 r.) naszego czasopisma,
poswieconego XX-leciu gazownictwa, wodociggarstwa
i techniki sanitarnej w Niepodlegtej Polsce.

Ponizej reprodukujemy artystyczng okfadke ofia-
rowanego egzemplarza.
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ze Swiata.

aparatury do tego celu i przystapity do jego pro-
dukcji.

(Gas Journal 1939).

Budowa gazowni w Tel-Aviv. Wedle wiadomosci,
zamieszczonej w ,,Chimie et Industrie* (nr 3 z marca
1939 r.) projekty budowy gazowni w Tel-Aviv weszlty
ostatnio w nowg faze, albowiem Rzad Polski zgodzit
sie na transfer kapitatow w wysokosci 400 000 funtéw
palest. Urzadzenia i materiaty do budowy gazowni,
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wartosci 200 000 funtéw palest.,, majg by¢ dostarczo-
ne z Polski. W toku sg pertraktacje z zarzgdem mia-
sta Tel-Aviv, wladzami mandatowymi, duzymi impor-
terami oraz kapitalistami, ktorzy chcg wyemigrowac
z Polski do Palestyny.

Obecnie istniejg w Palestynie jedynie dwie mate
gazownie, zaopatrujgce w gaz wylgcznie instytucje
naukowe. Dla celéw domowych itp. stosowany jest od
kilku lat gaz importowany w butlach stalowych.

(Revue Generale du Gaz 1939).

Nowy osrodek propagandy gazu dla krajow skan-
dynawskich. W Kopenhadze rozpoczeta swg dziatal-
no$¢ prywatna instytucja dla propagandy gazu w Da-
nii, Norwegii i Szwecji, zatozona przez ditugoletniego
kierownika propagandy i wydziatu sprzedazy jednego
z dunskich towarzystw gazowniczych. Ma to by¢ ro-
dzaj szkoly gazowej, ktOrej celem jest prowadzenie
kursow dla personalu stuzby zewnetrznej gazowni,
urzadzanie pokazéw dla odbiorcéw gazu, udzielanie
porad w wszelkich kwestiach dotyczgcych zastosowa-
nia gazu, wydawanie materialu propagandowego oraz
pouczajacego dla personalu stuzby zewnetrznej itd.

(Gas Journal 1939).

Opalane gazem stoisko dla policjanta kierujacego
ruchem. Pomystowy i tani sposob opalania w czasie mro-
zO0w stoiska dla policjanta kierujgcego ruchem ulicznym
zrealizowano w jednym z miast holenderskich. W tym
celu wykonano w nawierzchni ulicy dot glebokosci
ok. 30 cm, przykrywajac go zelaznymi drzwiczkami
whazowymi 40 X 50 cm. Do drzwiczek przysrubowano
od spodu 2 stare garnki aluminiowe O 20 cm, od-
wrocone dnem do géry, a pod kazdym garnkiem
umieszczono palnik gazowy, zuzywajgcy 200 1/h.
Garnki te maja za zadanie réwnomierne rozprowa-
dzanie ciepfa i ochrone palnikéw przed zalaniem wodg
z topniejagcego $niegu. Rozliczenie z policjg przepro-
wadza sie podobnie jak przy oswietleniu ulicznym,
liczac na kazdg godzine opalania 400 ! gazu.

(Het Gas 1939).

Ograniczenia materiatowe przy wyrobie gazowych
piecow kapielowych w Niemczech. Poczawszy od 1 IX
r. b. wyrabiane w Niemczech grzejniki wody o wy-
dajnosci 13 do 15 1/min (piece kapielowe) nie moga
zawiera¢ wiecej niz 16 g miedzi na kcal/min. Poza
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tym przy wszystkich wielkosciach grzejnikow wody
nie wolno cynowa¢ komory spalinowej ani lamel,
a lamele musza by¢ lutowane na twardo. Dalsze ogra-
niczenia materiatowe, zwiaszcza w odniesieniu do grzej-
nikéw o wydajnosci 11 do 13 1/min i powyzej 15 1/min
sg przewidziane. Ograniczenia te nie dotyczg na razie
grzejnikdbw przeznaczonych na eksport.

(GWF 1939).

Choinka gazowa. W Bakersfield w Kalifornii usta-
wiono w czasie zesztorocznych $wiat Bozego Narodze-
nia ,,choinke’ uliczna, skonstruowang z rur gazowych,
pomalowanych na zielono i obsypanych watg azbe-
stowa, imitujacg $nieg. Oryginalna ta choinka miata
12 stép (ok. 4 m) wysokosci i 58 gatezi dlugosci od
4 stop do kilku cali. Na szczycie umocowano gwiazde
blaszana, pomalowang bragzem. Na galeziach wisiaty
ozdoby choinkowe z niepalnych materiatow. Galezie
i ramiona gwiazdy zakonczone byly palnikami
w ksztatcie Swieczek, w ktorych ptonat gaz zottawo-
niebieskimi ptomykami diugosci 5 cali.

(A. G. A. Monthly 1939).

Oswietlenie publiczne w Niemczech. Przeprowadzo-
na ostatnio ankieta o$wietleniowa w Niemczech, ktéra
objeta ok. 50000 gmin, dostarczyta nastepujgcych
danych za r. 1937.

Miast liczacych 10 000 lub wiecej mieszkaricow
jest 570, wszystkie posiadajg oSwietlenie publiczne.
Ogolna dtugos¢ ulic oswietlonych w tych miastach
wynosi ok. 44000 km, w tym 41,2% oswietlonych
elektrycznoscig, a 58,8% gazem. Jezeli chodzi o ilos¢
latarn, to gazowe stanowig Srednio 70,6%, elektryczne
za$ 29,4%.

Miejscowosci, liczacych ponizej 10000 mieszkan-
cow, jest 49342, z czego 53,7% posiada oswietlenie
publiczne.

Ogdtem we wszystkich miejscowosciach objetych
ankietg Swiecito sie w r. 1937 ok. 1300000 latarn,
z czego 55,8% elektrycznych, a 44,2% gazowych. Przy
poréwnaniu tych cyfr z poprzednimi widaé, ze oSwie-
tlenie elektryczne przewaza w gminach matych z lud-
noscig ponizej 10 000, podczas gdy w miastach wiek-
szych pierwszenstwo ma gaz.

(GWF 1938).

Wydawcy: Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikdéw Sanitarnych, Zwigzek
Gospodarczy Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych w Panstwie Polskim.

Redaktorzy: Dr Inz. Jarostaw Dolinski, Inz. J6zefa Czaplicka.
Drukarnia Polska, Fr. Zemanka w Krakowie.
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,.POLGAZ"
Fabryka ZAROWEK gazowych

Sp. z ogr. por.
we Lwowie, Kr. Leszczynskiego 11 a

Telefon Nr 2437
zatozona przez Polski Bank Przemystowy
i Powszechny Bank Kredytowy we Lwowie

dostarcza: siatki tatowe specjalne dla odwietlenia gazowego po cenach
konkurencyjnych. Utrzymuje stale na sktadzie: druciki i haczyki niklowe,
haczyki stojaki magnezjowe do zawieszania Siatek Stojacych wszystkich
typow, kostki magnezjowe dla palnikow wiszacych, rurki magnezjowe
ochronne do drucikéw i rurki do plomykow dziennych.

Graetzin wiszaca. Auera stojaca.

Szczegotowe oferty na kazde zadanie.

GAZ, WODA
| TECHNIKA
SANITARNA

Wychodzi raz na miesigc.
Prenumerata kwartalna 5 zi.

CENY OGLEOSZEN:

Vi strona .. 120zt
% strony . . 60 ,,
i/ 35
1 95

Adres Administracji:

KRAKOW, GAZOWNIA MIEJSKA

Telefon Nr 152-05. P. K. O. Nr 406.678.

Centrala Sprzedazy Wyrobow Kamionkowych
Warszawa, ul. Kredytowa 9, m. 10 Spétka z ogr. odp.
Tel. 296-32 i 279-64. P. K. 0. 21.797.

Dostarcza na prawach wytacznosci z reprezentowanych przez nas fabryk:

KANALIZACYJNE RURY
| kszTALTKI KAMIONKOWE

$rednic od 50 do 500 mm oraz spody, wyktadziny, wpusty
boczne i goérne do kolektoréw kanalizacyjnych wiekszych
przekrojéw, znormalizow. przez Polski Komitet Normalizac.
P. N./B 1500 — 1507. Udzielamy fachowych porad. Na zadanie
wysytamy gratis cenniki, odbitki art. z prasy technicznej itp.

Reprezentujemy fabryki: .MARY W | L*

Fabryka Wyrobéw Szamotowych i Kamionkowych w Radomiu
Wytwoérnia w Radomiu i Suchedniowie

Kawenczynskie Zaktady Cegielniane

KAZIMIERZA GRANZOWA

Sp. Akc. w Kawenczynie pod Warszawa

Zaktady Ceramiczne

»ZEOTOGLIN™

Sp. Akc. w Warszawie, wytwornia w Parszowie.

Rury kamionkowe sg niezastgpione pod wzgledem technicz-
nym, praktycznie niezniszczalne i zapewniajg najmniejszy
koszt amortyzacji i konserwacji.

Samorzadom miejskim udzielamy specjalnych rabatow.

LAMPY  ULICZNE GRUPOWE

wiszace, nasadowe, z umocowaniem bocznym
od 3 do 12-ptomieni, pot- i cato nocne

LAMPY INTENSYWNE

1, 2 i 3-ptomienne na gaz sztuczny i ziemny

REDUKTORY CISNIEN
Wstawki grzybkowe 2 do 6-ptomienne
Palniki do oSwietlenia wewn. 2 do 5-ptom.

-POLMET" S.A.

Lwow, ulica Nowej Rzezni 25.

IX
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SP. AKC. ZAKLADY PRZEMYStOWE

NOWY TOMYSL

ADRES TELEGR.: ,ZAR'

ROK Z At O-

POLECAMY
SIATKI ZAROWE

POLSKI WODOMIERZ . Poznan crobia 15

WOJ. POZNANSKIE
TELEFON NR 53

ZENILA 1904

» Z A R «

Dostarcza — wytgcznie wyrabiane w kraju

WODOMIERZE skrzydetkowe, Srubowe Wolfmana
sprzezone typu WM-S-ZK
WODOMIERZE studzienne, hydrantowe, Venturiego

Przyjmuje: wodomierze wszelkich systemoéw i typdw do naprawy
i urzedowej legalizacji.
Wykonuje: czesci zamienne do wodomierzy, gazomierzy i t. p.

STACJE
CECHOWNICZE

kompletne
oraz osobne przyrzady

MIERNICZE, jak
MANOMETRY

rteciowe roznicowe,
nastawne

STOLY i
ZBIORNIKI

MIERNICZE

Posiada: stacje wodo-
mierzowg ze zbiorni-
kiem o pojemn. 100 m3,

OGOLNIE ZNANE
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