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Prof. Dra St. Zarecznego

w sprawie tak zwanych wod wgtebnych okolic Krakowa.

0-<gg>-0

W blizszej okolicy Krakowa wszelkie poszukiwania za
wodami, mogacemi postuzy¢ za materyat do wodociggow, li-
czyC sie muszg z nastepujgcymi geologicznymi pewnikami:

Blizsza — podobnie jak i dalsza — okolica Krakowa
jest wprawdzie w kilku kierunkach nieréwnolegle pofatdowana;
ale wszystkie fatdy i nieréwnosci dawniejszych osadéw geolo-
gicznych — o ile lezg nizej od 280 m. bezwzglednej wyso-
kosci, w poblizu Krakowa wypetnione sg trzeciorzedem, zto-
zonym po najwiekszej czesci z itéw ciezkich i nieprzema-
kalnych.

Ity te wypetniaja — w bardzo réznej grubosci, ale po-
ktadem ciggtym i litym — catg doline. Wody, wchodzace ja-
kimbadz sposobem w osady starsze niz trzeciorzed, sptywajg
tu pod ten trzeciorzed i pod tym trzeciorzedem sie zbieraja.
Na nim zas — mozemy sie spotka¢ tylko ze sciekami i zbior-
nikami mtodszymi — dyluwialnymi i alluwialnymi.

Bytoby to rzeczg bardzo piekng i pozadang, gdybysmy
w samym Krakowie lub w jego blizszej okolicy zdofali sie do-



bra¢ do owych wdd gtebszych, znajdujacych sie ppd trzecio-
rzedem. Na to jednak dotagd niemamy sposobu. Miejsca, nie-
zajete przez trzeciorzed, tworzg tu tektoniczne siodfa lub ich
czesci, — majg tylko skape wody lokalne, albo wod wcale
nie maja; zaglebia zas, w ktorych istnienie wiekszych zbior-
nikbw wodnych moglibySmy przypuszcza¢, w calej blizszej
okolicy Krakowa pokryte sg poteznym pokiadem miocenicz-
nych itdw, — a wody, przypuszczalnie w nich sie znajdujace,
tylko zapomocg gtebokich artezyjskich studzien na jaw mogtyby
by¢ wydobyte.

W samym trzeciorzedzie krakowskim wdd obfitszych
niema; skape scieki, ktore sie tam przeciez znajdujg, majg
wode bez wyjatku ztg — gipsowa, stong, lub w réznym sto-
pniu siarkowodorem cuchnaca.

Gdy wiec mowa o t. zw. wodach ,wgtebnych® blizszej
okolicy Krakowa, rozumie¢ przez to trzeba wody gruntowe,
zbierajgce sie ponad trzeciorzedem — w pokiadach dyluwial-
nych i alluwialnych.

Dotychczasowe badania geologiczne, zwlaszcza najswiez-
sze (Tietzego i moje), wykazaly dowodnie, ze we W. Ks.
Krakowskiem od miocenicznego (Scislej od konca t. zw. $réd-
ziemnomorskiego) pietra nie byto juz zadnych wyraznych tek-
tonicznych zaburzen. Wynika ztad to, ze ksztakt dzisiejszego
naziomu odpowiada — pomingwszy poézniejsza erozye — na-
ziomowi trzeciorzedu; nie mamy wiec pokitadéw dyluwialnych
i alluwialnych wydzwignietych, a zbiornikéw wodnych, znaj-
dujacych sie w tych pokiadach, nie mozna szukac gdzieindziej
jak po terazniejszych zaglebiach, a wiec — z grubsza rzecz
biorac — w obrebie dzisiejszych dolin.

Do takich dolin, w ktérych nieco wiekszych zasobéw
woéd gruntowych spodziewa¢ sie mozna, nalezg w obrebie for-
tyfikacyjnym Krakowa: dolina Pradnika, dolina Rudawy, do-
lina Wisty i dolina Sanki.

Dolina Skawinki i dolina Wilgi wykluczone sg z tej
liczby dlatego, poniewaz niema w nich obfitszych osadéw dy-
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luwialnych i alluwialnych. W prawym brzegu Skawinki wida¢
trzeciorzed, catkiem ptytko, w dwoch miejscach miedzy Ska-
wing a Tyncem; Wilga za$ ptynie na znaczniejszej przestrzeni —
w tagiewnikach i nizej — wprost po szczerych trzeciorzednych
itach.

Dolina Dtubni réwniez tutaj nie nalezy; dyluwialne zwi-
rowiska lezg, wysoko w jej brzegach, gdzie sg catkowicie prze-
ciete a wiekszych $ciekow wodnych nie daja; w dolinie po-

toku za$ lezg tylko szczupte — kilkumetrowe — pokiady
Swiezych naptywéw — wprost na gipsowym ile trzeciorze-
dnym.

Badania przedsiewziete w wymienionych dolinach stresz-
Cza nastepujgce sprawozdanie:

A. Badania w dolinie Pradnika czyli w dolinie
Biatuchy.

Z badaniami w dolinie Biatuchy gczono do niedawna
wielkie nadzieje. Przypuszczano mianowicie istnienie w tej do-
linie znaczniejszych poktaddw zwirdw i piaskéw dyluwialnych,
w ktoérych mogtyby sie gromadzi¢ wody gruntowe catego ob-
szernego i w dobre wody zasobnego zlewiska Biatuchy.

Studnie probne, wykonane obecnie z polecenia wodocig-
gowej podkomisyi w Witkowicach, Zielonkach i w Pekowi-
cach, — w jednern miejscu w poblizu lewego, w drugiem blizko
prawego brzegu, w trzeciem miejscu niemal w srodku teraz-
niejszej doliny — nie potwierdzity tych oczekiwan. Pokazato
sie, ze w tej dolinie dyluwialnych Zzwirowisk wecale niema,
a tylko szczupte naptywy samego Pradnika (naprzemian gliny
i jurajskie i kredowe otoczyska) lezg tu wprost na ile trzecio-
rzednym. We Witkowicach bylo ich 7 m. 60 cm., w Zielon-
kach 5 m., w Pekowicach 5 m. 70 cm., tu nawet juz nie na
ile, lecz wprost na jurajskiej skale.

Dalszych prob nie robiono w tej dolinie. Przytoczone
wyniki wystarczaty jako dowdd, ze cata dolina Biatuchy, o ile
lezy w obrebie krakowskiego Ksiestwa, do celéw wodociggo-
wych nie nadaje sie.

*



B. Dolina Rudawy.

Wawo0z szczyglicki i skalista (prawdopodobnie sztucznie
utworzona, a przynajmniej sztucznie rozszerzona i pogtebiona)
szyja miedzy Szczyglicami a Miynskg gorg ponad MydIni-
kami, dzieli doline Rudawy na dwie czesci, przedstawiajgce
odmienne warunki dla zbiornikdw i $ciekéw gtebszych waéd
gruntowych.

Gorna czes¢ — powyzej szczyglickiego wawozu po wie$
Rudawe i dalej — przedstawia sie jako obszerne zagtebie, za-
wierajagce obfite wody ponad trzeciorzedem. Wody te, nawet
gdyby byty dobre, nie nadajg sie do wodociagéw, chociaz sie
bowiem gromadzg w utworach dyluwialnych w gtebokosci Kil-
kunastu metrow, nie sg przeciez oddzielone zadnym poktadem
nieprzemakalnym od wod powierzchownych, ktére wzdluz ca-
tej doliny, ale najbardziej w dolnym jej koncu, tworzg roz-
legle bagna i mokrawiny. Zresztg jakos¢ wod tych, o ile jg
dotad pozna¢ byto mozna, nie odpowiada najprostszym wy-
maganiom.

Dolna czes¢ Rudawy — ponizej Szczyglic — nie two-
rzy zamknietego zagiebia; wody gruntowe ma réwniez liche,
od powierzchownych $ciekow nieprzemakalnym poktadem nie
oddzielone; zresztg wody tutejsze, nawet pochodzace ze stu-
dzien miejsc wyzszych, np. Justowskiej Woli, okazaty sie nie-
odpowiednemi.

Z tych powodéw nie robiono obecnie zadnych poszuki-
wan za wodg gruntowg doliny Rudawy; czego swoja droga
mozna zatowaé poniekad, z geologicznego stanowiska, zwiasz-
cza ze wzgledu na dolng czes¢ doliny, w ktorej budowa utwo-
row dyluwialnych i gtebszych alluwialnych nie jest jeszcze
szczegdtowo znana.

C. Badania w dolinie Wisty.

Teoretycznie — dolina Wisty do poszukiwan wod grun-
towych nie nadaje sie. Wazki wytom miedzy Piekarami a Tyn-
cem jest tego rodzaju, ze ponizej nie mozna sie spodziewac



obfitszych wdéd .wgtebnych, pochodzacych z okolic potozonych
powyzej Tynca; wody za$, ktére sie tu znajdag, beda pocho-
dzity z blizszego otoczenia. To otoczenie zas ma wody liche,
gdyz sktada sie badz ze zabagnionych alluwiéow — jak pod
Tynieckiem Kotem, — badz tez z zabagnionego trzeciorzedu —
jak w Podgoérkach, Skotnikach, Przegorzatach i t. d.

Rezultaty robot, wykonanych w tej dolinie, zgadzajg sie
z tem zapatrywaniem. Wody Przegorzalskiej Kepy, lezacej
jeszcze na obszarze trzeciorzedu, byly badz catkiem zite i cu-
chnace, badz tez zaledwie znosne, — a wody pochodzace z do-
liny Sanki, i te, ktdre otrzymano na obszarze dawnej tachy
(miedzy Bielanami a Piekarami), byty rowniez liche. Po pra-
wym brzegu Wisty nie robiono poszukiwan z powodu sasiedz-
twa zabagnionego terenu miedzy Tyncem, Skotnikami i Ko-
strzem.

Bardzo mity wyjatek od reguty znalazt sie przeciez w tej
dolinie, mianowicie na tym kawatku lewego brzegu, gdzie
garb jurajski Bielan wsuwa sie w doline Wisty; tu bowiem
wody, czerpane w glebokosci 9—I11 metrow —z najnizszych
rumowisk i zwirow alluwialnych, — sg nietylko czyste, ale
nawet twarde; zawdzieczajg one istnienie swe ukrytym zrd-
detkom tegoz garbu, takim, jakie widzimy na powierzchni pod
klasztorng gora i we wsi przy goscincu.

llos¢ i trwato$¢ tej wody przez szczegotowe badania pra-
ktycznie oznaczyc¢ trzeba, gdyz teoretycznie zdawacbhy sie mogto,
ze przy bardzo obfitem i natezonem pompowaniu zrédlany jej
charakter sie ostabi, a wystapi wyrazniej cecha wody wislanej.

D. Badania w dolinie Sanki.

Poniewaz $cieki wodne Rybny, Kaszowa i Nowej Wsi,
w ogolnosci Scieki rybnianskiej zatoki, majg swe ujscie do do-
liny Sanki, a same w gorngj swej czesci ptyna przez gipsowy
trzeciorzed, z gory wiec przypuszcza¢ mozna, ze glebsze wody
gruntowe ujscia doliny Sanki muszg by¢ liche, badZ gipsowe,
badz siarkowodorowe, — i to tem lichsze, im glebiej (czyli im
blizej trzeciorzedu) je zaczerpiemy.



W zgodnosci z tein zapatrywaniem pozostaje bardzo lichy
gatunek wody, otrzymanej ze studni przy drodze do Liszek;
liche sg zresztg takze inne wody gruntowe tej doliny az po
jej ujscie do doliny Wisty.

Oczywista wiec rzecz, ze ta cze$¢ doliny Sanki, ktora
lezy w obrebie fortyfikacyjnym miasta Krakowa, do celéw wo-
dociggowych nie nadaje sie.

E. Wody cholerzynskiego zagitebia.

Nader ciekawym jest fakt, ze studnie w Budzynie, nie-
zbyt oddalone od wiasciwej doliny Sanki, a nawet w samej
Smierdzacy, o ile leza w lewym brzegu doliny, nie dajg wéd
gorszych, niz studnie potozone wyzej w tej dolinie, ale owszem
dajag wody bez poréwnania lepsze; wody ich sg przytern tem
lepsze, im bardziej studnie sg oddalone od $rodka doliny.

Jest to oczywistym dowodem, ze istnieje tu przemozny
doptyw wdd, nie pochodzacych z doliny Sanki, wciskajacych
sie owszem z boku do tej doliny — i wypierajacych z niej
na pewng odlegtos¢ jej wiasne wody gruntowe.

O ilosci i jakosci tej wody studnie, wykonane tu z po-
lecenia podkomisyi, (ktérych dotad jest dziewie¢, urzadzonych
w poprzek doptywu), nie dajg jeszcze catkowitego wyobraze-
nia. Wykazujg one jednak z calg pewnoscia:

a) ze istnieje tu obszerny i obfity doptyw wdd gruntowych
czystych;

0) ze wody te ptyng obficie i stale z pétnocno-potnocnego
wschodu, ze pochodzg tedy z jakiego$ zagtebia, potozonego
ztad na potnoc, czy tez na potnocny wschaéd.

tatwo domysle¢ sie mozna z samej konfiguracyi terenu,
ze zagtebie to lezy miedzy Morawicg, (a wzglednie Cholerzy-
nem) a Olszanicg; z kierunku doptywu domysla¢ sie mozna
réwniez, ze wody te ptyng najprawdopodobniej z t. zw. cho-
lerzynskich Gajow, zajetych obecnie przez niemal szczere pia-
ski lotne.



Obnizong przestrzen, lezaca miedzy Balicami, Aleksan-
drowicami, Morawicg i Dziadami z jednej, — a Olszanicg, Za-
kamyczem, Smierdzaca i Liszkami z drugiej strony, geologi-
cznie wprawdzie jeszcze nie poznano z wszelkimi szczeg6tami.
Brak nam mianowicie dowodu, czy pod trzeciorzedem lezy tu
jeszcze kredowa opoka, jak w Bielanach, lub czyli jej tu juz
niema; nie przeszkadza to jednak bynajmniej do skonstato-
wania, ze przestrzen ta, po usunieciu mtodszych naptywow,
przedstawiataby sie jako obszerne a stosunkowo ptytkie trze-
ciorzedne zagtebie, skalistym jurasowym cholerzynskim grzbie-
tem na dwie nierowne czesci podzielone. Te dwie czesci tgczg sie
ze sobg w dwoch miejscach, t. j. w poblizu cegieln w gornym
koncu Cholerzyna, — iwv cholerzynskich Gajach wprost na
pétnoc od Smierdzacy.

Obydwie czesci tego zagtebia sg oczywiscie takze zbior-
nikami gtebszych wod gruntowych, odptywajacych przez Bu-
dzyn do doliny Sanki.

Znaczna ilos¢ wod, a mate rozmiary zaglebia wskazujg
na to, ze nie moze to by¢ odptyw atmosferycznego opadu tych
okolic; owszem przypusci¢ trzeba, ze tedy zlewa, sie odptyw
jakiego$ innego, bardziej oddalonego zbiornika, ktorego poto-
zenia dotad nie znamy.

Wody cholerzynskiego zagiebia gromadzg sie — o ile
z dotychczasowych badan sadzi€ mozna, — w dawniejszych
alluwiach, w giebokosci 9—18 m. pod powierzchnig. Warstwy
Scisle nieprzemakalnej, ktéraby je oddzielata od powierzchni,
ponad niemi niema, gdyz pokrycie tworza rézne miodsze zwi-
rowiska i piaski rzeczne, a wyzej piaski lotne i nawiana glina.
W otworach podnoszg sie jednak wody te znacznie ponad po-
ziom, w ktérym je otrzymano i dlatego z woda powierzcho-
wng nie moga by¢ w bezposredniej stycznosci; nie pozostajg
one tez w bezposrednim zwigzku z wodami naturalnych zro-
detek tych okolic, gdyz sklad chemiczny i stopierr twardosci
majg odmienny.

Z tern wszystkiem nie poznano jednak dotgd wdéd tych
doktadnie, gdyz nie poznano natury irozmiaréw catego zagte-



bia; tylko dalsze badania, t. j. wiercenia posuniete w gigb
wodonos$nego terenu, a przedewszystkiem w dwa przesmyki,
taczace obydwie jego czesci, jakotez w kat zachodni pod Mo-
rawice, — dostarczy¢ moga odpowiedzi na rozne watpliwosci,
zachodzace co do wiasciwego pochodzenia jego wod. Spodzie-
wac sie jednakowoz mozna, ze wody bedg tern lepsze,-im wy-
zej je zaczerpiemy w zagtebiu.

Mokrawiny, lezace w cholerzynskiem zagtebiu (po czesci
na terenie lotnych piaskéw) nie powinnyby odstrasza¢ od dal-
szych poszukiwan; sg one nawet moze posrednim dowodem
obfitosci gtebszych wdd gruntowych, pozostajacych pod znacz-
niejszem cisnieniem, niedopuszczajgcych obnizania sie waod
powierzchownych.

Nie moja rzecza jest ocena dobroci wod cholerzynskich
ze wzgledéw zdrowotnych, ani tez wykazywanie ich stésowno-
sci lub niestosownosci do wodociaggéw ze wzgleddw ekonomi-
cznych i strategicznych. To tez na to tylko zwracam uwage,
ze z geologicznego stanowiska nie nalezy wod tych réwnac
z wodami Regulic i Czatkowic, gdyz nalezg one do innej ka-
tegoryi wdd, pochodzacych ze zbiornikow stosunkowo phytkich.
Sadze jednak, ze tak iloscig, jakotez i jakoscig swa zastugi-
watyby na Sciste i szczegotowe zbadanie, chociazby juz tylko
dlatego, ze obok Wisty tworza jedyny zbiornik woéd w obre-
bie fortyfikacyjnym, z ktoérego Krakéw modgtby mie¢ wode do
swych wodociggow.

W koncu i na to jeszcze zwracam uwage, ze obecne ba-
dania wod gruntowych nie przesadzajg w niczem hydrosta-
tycznych stosunkow wod jurajskich, przeciskajacych sie do
zbiornikbw wdd gruntowych w Bielanach i w Cholerzynie.
Jezeli przyjdzie do dalszych szczeg6towych badan tych zbior-
nikdw, nalezy i te sprawe koniecznie rozjasni¢, gtownie przez
wybicie dwdch glebszych studni w jurajskiej skale — na po-
tudniowym i potudniowo-wschodnim stoku cholerzynskiego
grzbietu.
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otrzymanych przy wierceniach probnych w r. 1895.

3.00 m.

2.20 ,,

2.00 ,,

0.50 ,

1.30 ,

2.00 ,

0.20 ,

Razem 11 m.

Studnia Nr. Il w Bielanach.

z6kej nieco piaszczystej gliny i gliniastego piasku;
utwor swiezy alluwialny;

niebieskawo - szarego, jak pyt drobnego piasku
zalewoweqo;

drobno i rowno ziarnistego, moze lotnego piasku
bez zanieczyszczen;

bardzo réwno ziarnistego pieknie jasno czekola-
dowego kwarcowego piasku zelazistego, bez do-
mieszek;

takiego samego piasku grubszego i jasniejszego;
grubego szarego piasku rzecznego z grubem
zwirowiskiem kwarcowem i karpackiem;
niebieskawo-szary drobnotupkowy it trzecio-

utworow alluwialnych, spodem zwirowiskowych,

Srodkiem piaszczystych, wierzchem gliniastych — na
zwieztym nieprzemakalnym ile trzeciorzednym. Spod
i $rodek utworu naptywowy rzeczny; wierzch zalewowy
a po czesci nawiany; it trzeciorzedny oczywiscie morski.



Studnia
2.50 m.

1.50 ,,

1.00 ,,

4.00 ,,

Razem 9 m.

zwykle:

10

Nr. IV. pod folwarkiem w Bielanach.

z0kej i zotawo - szarej, miejscami od wodoro-
tlenku zelaza rdzawej gliny alluwialnej z bla-
szeczkami tyszczyku;

nieréwno grubego szarego rzecznego piasku
z drobnem zwirowiskiem wislanem bardzo ré-
znorodnem, krakowskiem i karpackiem;
rudawego (zo6tawo - szarego) grubego, bardzo
nieréwnoziarnistego piasku z grobem i dtugiem
zwirowiskiem — kwarcowem i karpackiem;
cienkiego réwnoziarnistego jasno-szarego piasku;
wygladajacego jak piasek lotny, ale zawieraja-
cego duze krzemienie, wapienie, rogowce juraj-
skie, otoczone i zaokraglone, jednakowoz z nie-
daleka pochodzace.

utworéw alluwialnych rzecznych, zresztg jak
spodem zwirowiskowych, $rodkiem piaszczy-

stych, wierzchem gliniastych. Dolne zwirowisko pra-
wdopodobnie miejscowe.

Studnia Nr. VI. w Przegorzalach.

3.00 m.

0.50 ,,

2.00 ,,
250 ,

0.60 ,,

0.50 ,

gliniastego zalewowego piasku, wodorotlenkiem
zelaza nieksztaltnie plamistego i prazkowanego;
bardzo nieréwno ziarnistego piasku rzecznego
o ziarnkach zaokraglonych i btyszczacych; wsrod
z:arn kwarcowych wida¢ takze rogowcowe, pia-
skowcowe, nawet ortoklazowe utamki;

takiegoz piasku z drobnym zwirem wislanym;
takiegoz piasku z grubym zwirem wislanym
réznorodnym;

rudawo-zotego i rdzawego piasku ze zwyczaj-
nym zwirem wislanym piaskowcowym;
rumowiska utworzonego z wapieni i krzemieni
jurajskich;



11

0.30 m. jasno-szarego zwieztego, niewyraznie tupko-

Razem 9.10 m.

wego ilu.
alluwiéw na ile trzeciorzednym. Skiad typowy

dla naptywéw Wisty: spodem trzeciorzedny it, na nim

rumowis

ko jurajskie; na tern zwirowiska kapackie w nie-

rowno grubym piasku rzecznym; wyzej piaski lotne
wodg sptawione, po czeSci z drobnym zwirem karpac-

kim; wi

1.00 m.
3.00 ,,

2.00 ,

3.00 ,

6.50 |,

erzchem zalewowa i nawiana piaszczysta glina.

Studnia Nr. I. w Budzynie.

chudej ornej gleby piaszczystej;
piaskéw, wierzchem brudnych i nawianych,
spodem grubych, szarych, rzecznych, z wpta-
wionym drobnym zwirem o kawateczkach sptasz-
czonych, utworzonych z piaskowcow, tupkdw
piaskowcowych i Kkrzemienistych;

z6kawego, a raczej brunatnawego czystego prze-
plokanego piasku, niegdy$ zapewne lotnego,
ale tu sptawionego przez wode; w nim skapo:
wieksze ziarna'kwarcowe i piaskowcowe bryiki;
piasku szarego z szutrowiskiem rzecznem kar-
packiem i ziarnami kwarcu, granitu i smotowo-
czarnego krzemienia;

zwirowiskowego piasku rzecznego z bardzo gra-
bem szutrowiskiem rzecznem (mniejsze bryitki
zaokrgglone, utworzone z granitu, gneissu,
kwarcu, krzemienia; wieksze bryiki sptaszczone,
utworzone z karpackich piaskowcow i piaskow-
cowych ‘tupkéw; krakowskiego materyatu ani
$ladu).

Razem 15.50m. utworéw naptywowych i nawianych; wiercenia
zaniechano tuz ponad item trzeciorzednym.



3.00 m.

3.00 ,

3.00 ,

6.00 ,

0-50 ,,

Razem 14 m.
towanym ile trzeciorzednym.
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Studnia Nr. Il. w Budzynie.

piaskow lotnych brunatnawo-szarych czystych,
o ziarnkach kwarcowych mocno btyszczacych;
jasno-zéttawo-szarych drobniutkich mialkich,
w czesci niemal proszkowych piaskow nawia-
nych, ale przeptokanych przez wode, bez zwiru
a tylko z rozcieralnemi zlepkami zelazistymi;
bardzo jasno-szarego drobnego piasku rzecznego,
niezawierajgcego prawie zadnych zanieczyszczen;
szarego grubszego rzecznego piasku, zawierajg-
cego obficie zwir karpacki, gruby, sptaszczony
i posuwisty, utworzony gtdwnie z piaskowcow
i tupkow karpackich, ale takze brytki granitu,
gneissu i jurajskiego krzemienia;
ciemno-szarego zwieztego, w rysie blyszczacego
sinawego trzeciorzednego itu, pozostawiajgcego
po przeptokaniu Slady otwornic, troche piasku
i liczne, -ale drobniutkie grudki limonitowe.

alluwiéw rzecznych i nawianych na nieprzegrun-

Studnia Nr. V. w Budzynie.

0.40 m. ciemno-szarego piasku, zmieszanego z butwie-

4.00

4.50

3.50

0.60
3.70

”

jacemi czastkami roslinnemi;

szczerych piaskdw lotnych bez organicznej za-
wartosci ;

bardzo nierdwno ziarnistego zétawo - szarego
piasku rzecznego z drobnym Zzwirem kwarco-
wym i karpackim;

z6ttawo i zielonawo-szarych piaskéw rzecznych
z bardzo ohfitem zwirowiskiem karpackiem;
takiegoz piasku bez zwiru;

zielonawo-szarego zwirowiska rzecznego bez $la-
dow materyatu dyluwialnego i krakowskiego;
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0.60 m. szarego ciezkiego plastycznego trzeciorzed-
nego itu.

Razem 16.70 in. naptyw6w rzecznych na nieprzegruntowanym
ile trzeciorzednym.

Studnia Nr. VIII. w Budzynie.

2.30 m. drobniutkiego, troche gliniastego ciemno-z6t-
tawo-szarego lotnego piasku;

5.00 , szarego nierdwno-ziarnistego piasku z wiek-
szemi brytkami kwarcu;

2.70 ,, zotawo-szarych piaskow rzecznych z nieréwno
grubym i dos¢ rzadkim zwirem karpackim;

5.60 , takiegoz piasku grubszego szarego, rowniez
z niezbyt obfitem zwirowiskiem karpackiem;

3.50 ,, grubego zwirowiska, przewaznie karpackiego;
w niem krzemienie jurajskie i zbutwiaty wa-
pien  stodkowodny rozcieralny, zlepiajacy
miejscami  drobne gniazda piaskowcowego
szutru.

Razem 19.10 m. naptywoéw alluwialnych o normalnej budowie,
t. j.: spodem grube zwirowiska, srodkiem piasek rzeczny
z drobnym zwirem, wierzchem najpierw grubszy i nieco
przeptokany, nastepnie szczery piasek lotny.

Naktadem Komisyi Wodociagowe;j.

Krakéw, 1895. — Drukarnia Uniw. Jagiell. pod zarzadem A. M. Kosterkiewicza.
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