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Z zaktadu anatomii patologicznej prof, dra Browicza
w Krakowie.

Barwienie kanalikbéw zo6tciowych sposobem Weigerta.
Podat

Prof. dr. Stanistaw Ciechanowski,
Asystent zaktadu.

Sposoby barwienia skrawkdéw mikroskopowych, podane
przez Weigerta, posiadajg miedzy innemi i te zalete, ze
mozna niemi zabarwi¢ rozmaite skiadniki tkanek, jezeli sie
te sposoby stosownie urozmaici; tak np. podano juz liczne
odmiany sposobu, zaleconego pierwotnie do barwienia osto-
nek rdzennych. Kazdy, obeznany mniejwiecej z technika
histologiczna, potrafi sobie obmysli¢ jeszcze inne odmiany
tego sposobu dla pewnych okreslonych celéw. Podajac jedno
z zastosowan tego sposobu, wiem, ze niema w niem nic isto-
tnie nowego, ogtaszam je jednak dlatego, aby oszczedzié
straty czasu i zawoddéw tym z kolegow, ktorzyby potrzebo-
wali zabarwic¢ sie¢ kanalikdw zétciowych w watrobie ludzkiej.

Dos$¢ czesto bowiem nie udaje sie kanalikéw zéicio-
wych w takich watrobach zabarwi¢ doktadnie zadnym ze
sposobdw, zaleconych do barwienia watrob zwierzecych i pod
tym wzgledem uznanych za doskonate. Zdarzyto sie to mie-
dzy innymi w ostatnich czasach H. Eppingerowil). Uzy-
watl on sposobow Golgiego, Boh ma?, Hanota i L¢-

’) Beitrdge zur pathol. Anatomie und zur allgemeinen Patholo-

gie. 1902. XXXI. p. 230.
2) Kahlden. Histologische Technik 1900, p. 128.



vyegold), Berkley a 4), Kupffera 5§ Krausego ¢), Wei-
gert-Vasalego7), Scarpatettiegos), Weigerta [spo-
sob barwienia neuroglii] 9) i Heinz all), trzymajac sie Scisle
przepisow, podanych przez autoréw. Kanaliki zotciowe albo
sie tymi sposobami wecale nie barwity, albo tez barwily sie
tylko niewielkie ich odcinki i to niezupetnie. Zabarwic¢ calg
sie¢ kanalikow zétciowych w watrobach ludzkich powiodio
sie Eppingerowi dopiero osobno opracowanym sposobem,
zestawionym ze sposobu Weigert-\Vasalego i ze spo-
sobu, uzywanego przez Weigerta do zabarwienia neuroglii.

Sposob Eppingera jest w streszczeniu nastepujacy:
kawateczki watréb ludzkich ustala sie w 10% formalinie,
pozostawiajgc je w niej 5—10 dni, a nawet dtuzej; potem,
nie optdkujgc wcale w wodzie, przenosi sie je do zaprawy,
podanej przez Weigepta dla neuroglii. Zaprawa ta przy-
gotowuje sie w ten spos6b, ze zagotowawszy do wrzenia
2'5% wodny rozczyn atunu chromowego, dodaje sie do niego
po zgaszeniu ptomienia, ciggle mieszajac, po 5 ctm.3 kwasu
octowego i 5 grm. miatkiego octanu miedziowego na kazde
100 ctm.3 ptynu. Zaprawy tej uzy¢ mozna dopiero po upty-
wie tygodnia do przepajania kawatkow narzadu. W tej za-
prawie pozostawia Eppinger kawatki watroby przez 10 dni
w cieplocie zwyczajnej, lub przez pie¢ dni w cieplarce. Mo-
zna rowniez odrazu ustala¢ kawatki w mieszaninie 11-tu cze-
Sci tej zaprawy i jednej czeSci 40% formaliny. Optdkawszy
potem wodg, stwardnia sie kawatki w alkoholu i zatapia
w celoidynie. Skrawki powinny byc¢ ile moznosci cienkie.
Barwi sie je w 1% wodnym, na goraco sporzadzonym roz-
czynie hematoksyliny przez %—24 godzin. Barwi¢ mozna

") Archives de msd. exper. et d’anat. path. VII. p. 617.

4) John Hopkins. Hosp. Reports IV. Nr. i—5.

6) Sitzungsber. d. Ges. f. Morph, u. Phys, in Miinchen 1889. V.
6) Archiv. f. mikrosk. Anatomie XLII.

') Kahlden. Histologische Technik 1900, p. 147.

8) Neurologisches Centralblatt 1887, Nr. 7.

9) Festschrift des Frankf. artzl. Vereines 1895.

10) Archiv f. mikroskop. Anatomie LVI11, p. 567.
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tern krocej, im rozczyn hematoksyliny jest starszy. Po za-
barwieniu przenosi sie skrawki na pie¢ minut do nasyco-
nego na zimno wodnego rozczynu octanu miedziowego, a po-
tem do wody przekroplonej, w ktorej mozna je zostawic
dowolnie dtugo, nawet przez pare dni.- Nastepnie rozniczkuje
sie je w odbarwiaezu Weigerta (Kali ferricyanat. 2'5,
natr. biborac. 2'0, agu. dest. 300'0). Potem wyptdkuje sie je
starannie w wodzie przekroplonej, zanurza na minute w na-
sycony wodny rozczyn weglanu litowego, ptécze sie pono-
wnie w wodzie, odwadnia w wyskoku, wyjasnia w ol. ori-
gani i wreszcie, dawszy krople balsamu kanadyjskiego, na-
krywa szkietkiem.

W tym, pracowicie przez Eppingera wyprobowanym
sposobie, jedyng trudno$¢ stanowi odpowiednie, nie za silne
i nie za stabe odbarwienie (zrézniczkowanie). W odbarwia-
czu trzeba skrawki tak dlugo wyptokiwaé, poruszajac je
igietka, az nie nabiorg popielatego (myszatego) lub z6tto-bru-
natnawego odcienia. W ciggu calego postepowania muszg
tez skrawki by¢ zupetlnie wyprostowane i gtadkie; w prze-
ciwnym razie odbarwiajg sie niejednostajnie. Eppinger
zaleca w koncu, zwiaszcza zanim sie tym sposobem barwie-
nia zupetnie zawiladnie, sprawdza¢ stopien zabarwienia od
czasu do czasu pod drobnowidem. Eo przenoszenia skrawkow
uzywa Eppinger igiet szklannych.

Juz z tego pobieznego streszczenia widaé, ze sposob
ten zabiera sporo czasu. Zamiast niego moge poleci¢ poste-
powanie krotsze i prostsze, ktore wyprobowatem jeszcze przed
doktadniejszem zapoznaniem sie ze sposobem Eppingera
Sposdb ten daje zadawalniajace wyniki, i jak mi sie zdaje
nie ustepuje sposobowi Eppingera. Opiera sie on zresztg
na podobnych zasadach, a jest nastepujacy.

Niezbyt wielkie kawatki watroby ustala sie w 2% lub
4% formalinie, w ktérej moga leze¢ dowolnie dlugo (jednak
najmniej jedng, lub dwie doby). Nastepuje stwardnienie w wy-
skoku i zatopienie w celoidynie. Wprawdzie w ciefszych
skrawkach (5 0) uzyskuje sie zazwyczaj jasniejszy obraz;
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jednakze skrawki mogg by¢ bez szkody i grubsze (10—12 [/.).
Znaczniejsza grubo$¢ skrawkdw moze by¢ nawet pozyteczng,
jezeli pragnie sie bada¢ przebieg kanalikéw zo6tciowych
w roznych poziomach preparatu. Skrawki zaprawia sie roz-
czynami zwigzkow chromu. Do tego celu mozna np. uzyé
172 % rozczynu kwasu chromowego, w ktdrym muszg skrawki
leze¢ przynajmniej dwie godziny w cieptocie zwykitej. Opltd-
kawszy je doktadnie w wodzie przekroplonej, przenosi sie
je do mieszaniny wodnego, na zimno nasyconego rozczynu
octanu miedziowego, po6t na pot z woda, a potem wymywa
sie je ponownie w wodzie przekroplonej. Do barwienia na-
daje sie najlepiej taki rozczyn hematoksyliny, jakim Wei-
gert pierwotnie zalecat barwi¢ ostonki rdzenne (10% wy-
skokowy rozczyn hematoksyliny 10 0, nasycony wodny roz-
czyn weglanu litowego 1'0, woda przekroplona 60'0). Star-
sze rozczyny barwig lepiej i krocej, Swieze gorzej i dtuzej.
Wedtug jakosci skrawka i wieku hematoksyliny trzeba bar-
wi¢ od kwadransa az do kilku godzin. Mozna tez zabarwie-
nie przyspieszy¢ zapomocg podgrzewania, zbadawszy oczy-
wiscie przedtem, jak silnie barwi uzywana hematoksylina,
i umiarkowawszy odpowiednio do tego czas barwienia.
Wogole jednak wyniki sg lepsze, pozniejsze odbarwienie je-
dnostajniejsze, jezeli zapraw i barwikéw uzywa sie w roz-
czynach rzadszych, pozwalajac im dziata¢ dtuzej na skrawek.
Nadmiar hematoksyliny wymywa sie z zabarwionych skraw-
kéw zapomocg kilkakrotnie zmienianej wody przekroplonej.
Do odbarwiania uzywatem odbarwiacza, podanego pierwotnie
przez Weigerta (Natr. biborac. 4'0, Kali ferricyanat. 5'0,
Aqu. dest. 200'0), rozcienczajac go kilkakrotnie wodg, co sie
pod kazdym wzgledem zaleca. Jezeli sie uzywa odbarwiacza
nierozcienczonego, a skrawki zabarwity sie w hematoksylinie
ciemno-szaro, prawie czarno, to wystarczy zwykle minuta,
aby sie ciensze (5 p.), a z—3 minut, aby sie grubsze skrawki
(10 u) w sam raz odbarwity. Catkiem S$cisle czas na to po-
trzebny oczywiscie oznaczyC sie nie daje; w kazdym przy-
padku trzeba go naprzéd wyprébowac. Bardzo jednak uzy-



teczng wskazéwka, ze sie skrawek odbarwit w miare, jest
chwila, w ktérej wpada on w odcien popielaty (myszaty).
Odbarwianie przerywa sie zapomocg starannego wyptokania
w wodzie przekroplonej. Skrawek mozna wyja¢ z wody,
zbada¢ pod mikroskopem, a gdyby sie jeszcze dostatecznie
nie odbarwit, przenies¢ z powrotem na czas jaki$ do odbar-
wiacza. Dalej postepuje sie juz zwyktym sposobem (odwo-
dnienie w wyskoku, wyjasnienie w ksylolu z kwasem kar-
bolowym, balsam kanadyjski).

Eppinger stusznie zaleca, zwkaszcza poczatkujgcemu,
sprawdzanie stopnia odbarwienia od czasu do czasu pod dro-
bnowidem; rowniez jest rzecza konieczng, azeby skrawki
w ciggu calego postepowania byly gtadkie i réwne; nato-
miast zdaje mi sie, ze bez igiet itd szklannych zupeknie
obejs¢ sie mozna, a zwykte igly i topatki nie wptywajg na
wynik barwienia.

Rzecz prosta, ze nie jest rzeczg konieczng trzymac sie
niewolniczo w kazdym przypadku czasu, podanego przeze
innie, w réznych czesciach barwienia Przy odrobinie wprawy
technicznej nietrudno zastosowa¢ ten czas do danego przy-
padku, do grubosci skrawkéw i t. d i wynalez¢ wiasciwg
droge, prowadzacg do najlepszych wynikow barwienia. Pod
tym wzgledem nie powinnyby sie nawet poczatkujgcym na-
streczaC trudnosci, poniewaz cate postepowanie jest bardzo
proste. Przytem o0szczedza sie sporo czasu, poniewaz caty
sposob wymaga zaledwo kilka godzin, a zaletg jego jest
takze to, ze inne skrawki z tego samego kawatka, ustalo-
lonego w formalinie, mozna bezzwtocznie barwi¢ dla poro-
whnania innymi sposobami.

Cate to postepowanie nie rozni sie wiec prawie od kla-
sycznego sposobu, ktorym WWeigert pierwotnie zabarwit
ostonki rdzenne. 1 od sposobu Vasalego rézni sie ono
tylko w drobnych szczegotach (zaprawienie gotowych juz, usta-
lonych w formalinie i stwardnionych w wyskoku skrawkow
zwigzkami chromu, uzycie pierwotnego, Weigertowskiego roz-
czynu hematoksyliny, zamiast 1°/0 wodnego, ktOry zalecat
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Vasale). Zresztg wsp0Olng a najwazniejszg zasadg wszystkich
tych sposobow jest zaprawianie zwigzkami chromu i miedzi,
a zasada ta pozostata istotng i gtdbwng podstawg takze i spo-
sobu Eppingera.

Skrawki, ktore sie dobrze zabarwity, przedstawiajg
obraz nastepujacy: jadra komorek, sciany kanalikow zétcio-
wych i wioknik sg szarawo-czarne, lub catkiem czarne; cyto-
plazma komorek watrobnych szarawo nakrapiana; krwinki
czerwone odbarwiajg sie czesciowo, tkanka tgczna przybiera
barwe zota, lub brunatno-zéta. Przy sposobnosci nadmie-
niam, ze zapomocg tego sposobu mozna doskonale uwido-
czni¢ w preparatach trwatych zwyrodnienie skrobiowate wa-
troby, chociaz, rzecz prosta, ztogi substancyi skrobiowatej
barwig sie przytem wprawdzie odmiennie (z6to), ale nie
swoiscie.

Sposobem tym powiodto mi sie zabarwi¢ zadowalnia-
jaco sie¢ kanalikow zotciowych w rozmaitych przypadkach
(np. w watrobach ludzkich stluszczonych, marskich, zéka-
czkowych, skrobiowatych, muszkatotowych, w przypadkach
rzucawki, gruzlicy proséwkowej it. d.*)). Mozna sie przytem
przekona¢, ze sposob ten nie ustepuje sposobowi Eppin-
gera, to znaczy, ze sposobem tym barwi sie w kanalikach
zOkciowych to wszystko, co wogdle daje sie w nich zabarwié
zapomocg roznych odmian sposobu Weigerta. Dowodem
tego jest nietylko zgodno$¢ otrzymanych obrazéw z rysun-
kami, podanymi w pracy Eppingera, ale co wiecej — ta
okoliczno$¢, ze w roznych przypadkach, w ktérych nie byto
ani Sladu zotaczki, mozna byto bardzo czesto spotka¢ ka-
naliki zétciowe miedzykomorkowe, Slepym na pozér koncem
docierajace bezposrednio az do samej S$ciany wiloskowatych
naczyn krwionosnych, przylegajacych do beleczki komorek
watrobnych. Eppinger za$ utrzymuje, ze takie obrazy, cze-
ste w przypadkach zotaczki, w przypadkach bez zohaczki
spotyka sie tylko wyjatkowo. Czestos¢ takich obrazéw w pre-

¢) Barwione w ten spos6b preparaty przedstawitem na posie-
dzeniu Tow. lek krak. w d. 7. maja 1902.



7

paratach, barwionych podanym powyzej sposobem, a pocho-
dzacych z watréb najrozmaitszych, gdzie zétaczki nie bylo
ni $ladu, Swiadczy juz sama dosadnie, ze sposéb ten w ka-
zdym razie moze wspotzawodniczy¢ ze sposobem Eppingera.
Nie koniec na tem. Uzywajgc opisanego sposobu, mozna
wykaza¢ w niektorych watrobach stanowczo i niewatpliwie,
ze kanaliki zotciowe wiloskowate biegng gdzieniegdzie na
pewnej przestrzeni wzdtuz S$ciany naczynia wilosowatego
krwionosnego, sagsiadujac z nig bezposrednio. Niema przytem
mowy o jakiemkolwiek ztudzeniu optycznem, bo niejedno-
krotnie mozna wyraznie widzie¢, jak taki wzdluz naczynia
biegnacy, cechujacy sie wyraznym podwojnym konturem
kanalik zotciowy przechodzi w kanalik miedzykomérkowy,
ustawiony prostopadle do osi beleczki watrobnej i drugim
swym koncem wlewajacy sie do kanalika, lezacego w osi be-
leczki. | te takze obrazy stwierdza sie w przypadkach, w kto-
rych nie byto ani $ladu zéttaczki, chociaz Eppinger stara sie
zaprzeczy€ ich istnieniu nawet w watrobach z takich przy-
padkow, w ktdrych zottaczka istniata, nie moéwiac juz o przy-
padkach bez zoétaczki. A jednak jest to rzecz zupehie
pewna, wykazang juz dawniej inng drogg przez Browieza
(Akad. Umiej. Krak. 8. stycznia 1900); dowodzi ona tem-
bardziej, ze sposob barwienia powyzej podany, posiada przy-
najmniej taka sama wartos$¢, jak inne sposoby, wzorowane na
sposobach Weigerta.

Osobne odbicie z >Przegladu lekarskiego» 1902.

Krakéw 1902. — Drukarnia Uniwersytetu Jagieil. pod zarzadem Jozeia Filipowskiego.












