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0 pobudliwosci i zdolnosci przewodzenia

stanu czynnego w nerwach i miesniach).

NAPISAL

Dr. GUSTAW PIOTROWSKI.

(Tablice IX, X i XI).

Lekarze zajmujacy sie chorobami nerwowemi zwrdcili juz dawno uwage na szczegdlne
zjawisko, ze w pewnych porazeniach obwodowych, miesnie nie odpowiadajg jeszcze skurczem
na podraznianie nerwéw badzto pradem iudukcyjnym, badz tez zamykaniem Ilub otwieraniem
pradu statego, natomiast chory juz je moze dowolnie w skurcz wprawia¢, a wiec nerw nie jest
jeszcze w stanie odbiera¢ podniety w swoim przebiegu, moze ja juz jednak przewodzi¢ jak
w tym razie z osrodkow.

Pierwsze spostrzezenia podobnego rodzaju poczynit, o ile mi wiadomo, Duchenne de Bou-
logne 1) W roku 1861, po nim za$ i wielu innych neuropatologéw, jak np. Ziemssen, Weiss 3J),
Erb 4), Eulenburg?)) i t. d.

Spostrzezenia te przyjeto w fizyjologii z pewnym rodzajem niedowier” néa. dopiero
Schiff 6) badat te rzecz blizej, oraz podat jej wytlomaczenie. Zauwazyt on podobne zjawi-
sko na rdzeniu pacierzowym, ktéry poditug niego moze przewodzi¢ podniete badzto wywotu-
jaca ruch, badZz tez czucie, sam jednak w swoim przebiegu nie jest w stanie odpowiada¢ na
podniety, czyli, méwigc innemi stowy, nie jest pobudliwy. Z tegoto wzgledu drogi ruchowe na-

1) Rozprawa niniejsza jest oparta na doswiadczeniach poczynionych w berlinskim zaktadzie fizyjologicznym
Du BOiS reymonaa, w 0ddziale zostajgcym pod kierunkiem Prof. J. caaa. (Przyp, autora).

) Duchenne ae Boutogne. Traité de I'électrisation localisée. Paris. 1861.

9 Ziemssen weiss. Deutsch. Arch. f. klin. Med. 1868.

» e Deutsch. Arch. f. klin. Med. 1868—=69. Zur Pathologie u. Pathologische Anatomie peripheri-
scher Paralysen.

5 Eurenbure. Deutsch. Arch. f. klin. Med. Bd. Il. Zur Therapie der rheumatischen Facialparalysen.

& serire. Compt. rend. 1854. Sur la transmission des impressions sensitives dans la moelle épiniére.

Tenze. Lehrbuch der Physiologie des Menschen. Bd. 1. 1858—59. s. 286, 92, 169.



4 DR. GUSTAW PIOTROWSKI.

zwat nic jak dotychczas ,,moMces* lecz ,kinesodiques*, czuciowe za$ nie ,,sensitives® lecz ,,esfhe-
siodiques.”

Przepuszczajac prad staty przez nerw kulszowy psa, obnizat jego pobudliwo$¢ do tego
stopnia, ze podrazniajgc go pradem indukcyjnym, ktory bez zastosowania pradu statego wystar-
czat do wywotania skurczu, w tym przypadku juz zadnego skutku nie otrzymywat. Im jednak
dalej posuwat sie poza obreb dziatania pragdu statlego, oczywiscie ku koncowi osrodkowemu, tern
fatwiej znéw pradem tej samej sity mogt skurcz wywotaé. Zjawiska te wyttomaczyt niezalezno-
Scig dwoch wiasnosci nerwow, t. j. odbierania wrazen czyli pobudliwosci i przewodzenia
ich. Rdzen sam nie jest pobudliwy, jest jednak w stanie podniete dalej przewodzi¢; nerw w obrebie
dziatania pradu statego réwniez nie jest pobudliwy, jednakze zdolny przewodzi¢ podniete z je-
dnego miejsca wystang do odpowiednich narzgdow.

Badajgc sumowanie sie podniet w nerwach, doszedt Gruenhagen ') do wniosku, ze teoryja
Pfluegera lawinowatego narastania pobudliwosci nerwéw jest mylng. Podiug niego, pobudli-
wos$¢ jest wiasnoscig nerwu zupeinie ograniczong do miejsca pobudzania, ztad dopiero na pod-
stawie drugiej, odrebnej wiasnos$ci, t. j. zdolnosSci przewodzenia, posuwa sie podnieta naprzdd,
narastajgc lawinowato, im wiecej sie zbliza ku obwodowi, jak to twierdzit Pflueger.

Zapatrywania Gruenhagena co do istoty tych dwdch wiasnosci, oraz ich stosunku do
siebie i do teoryi Pfluegera, nie utrzymaly sie, szczegblnie w obe¢ wyczerpujacej krytyki
Meissnera?, ktora data pochop Schiffowi 3) do wykonania do$wiadczen majacych wykaza¢ odre-
bnos$¢ dwéch funkcyj nerwdw: pobudliwosci i zdolnosci przewodzenia stanu czynnego. Podwig-
zywat on zabom tapki w ten sposéb, ze znosit w zupetnosci krazenie, chociaz nerwy objete
przewigzka dziataty prawidlowo; nastepnie zatruwat zabe koniing lub kurarg do tego tylko
stopnia, ze odruchy byty zachowane. Podraznianie fapki ponizej przewigzania wywotywato jeszcze
odruch. Wtedy szybko preparowat splot ledzwiowy wraz z udkiem zaby. Podraznianie splotu
ledZzwiowego, ktéry poprzednio odruch zupetnie prawidtowo przenosit, pozostawato bez skutku
az do miejsca przewigzania , ponizej za$ przewigzki wywotywato skurcz fapki. Rowniez i wa-
hanie wsteczne pojawiato sie tylko przy pobudzaniu obwodowej czesci nerwu kulszowego, nie za$
wiecej osrodkowej, zatrutej koniing lub kurara.

Naprowadzony klinicznemi spostrzezeniami, wykonat Erb 4) szereg doswiadczen na kro-
likach i zabach, ktorym zgniatat nerw kulszowy i badat jego pobudliwo$¢ po kilku dniach,
tygodniach a nawet i miesigcach. Z doswiadczen tych okazato sie, ze nerw moze by¢ bardzo
mato lub zupetnie niepobudliwy, podczas gdy zdolno$¢ przewodzenia albo zostata mu zacho-
wang, albo tez juz przywrdcona.

Wkrétce potem, dla udowodnienia odrebnosci tych dwoch wiasnosci nerwu, podat Gruen-
hagen 5) nastepujace doswiadczenie:

Nerw kulszowy zaby potgczony z miesniem umieszczat w matej komorze, w ten sposob,
ze cze$¢ jego obwodowa, t.j. blizsza miesnia, i osrodkowa, t.j. blizsza rdzenia, wystawaty poza

> Gruennagen. Bemerkungen Uber die Summation von Erregungen. (Zeitschrift fur rationelle Me-
dian. XXVI.

2) Meissner 's. Jahresbericht fur die Jahre 1865—1866.

& sernirr. Ueber die Verschiedenheiten der Aufnahmeféhigkeit und Leitungsfahigkeit in dem peripheri-
schen Nervensystem. Zeitschrift fir rationale Medicin v. Henle und Pfeufer. Band XXIX. 1867.

5 Evo. L. <

6) Gruennagen. Arch. Pfl. 1872, Versuche ueber intermittirende Nervenreizung.
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niag. Przez komore przepuszczat bezwodnik kwasu weglowego i badat zachowanie sie nerwu
w obec pradu indukcyjnego w czesci $rodkowej, wystawionej na dziatanie CO2, oraz w czesci
poza komorg, osrodkowej, niedotknietej wplywem tego gazu. Ot6z, podrazniajgc czes$¢ osrodkowa
nerwu, otrzymywat skurcz miesnia, podczas gdy pobudzanie cze$ci nerwu zamknietej w komorze
pozostawato bez skutku. Bezwodnik wiec kwasu weglowego znidst pobudliwo$¢ nerwu, nie na-
ruszajac jednak zdolnoSci przewodzenia podniety wystanej, jak w tym przypadku, z czesci nerwu
niewystawionej na jego dziatanie, wiec pobudliwej.

Podobng metoda jak Gruenhagen postugiwali sie rowniez Szpilman i Luchsinger lecz
ona doprowadzita do przeciwnych wynikéw. Podtug nich mianowicie, wszystkie zwiazki, kto-
rych pary przeprowadzali przez komory, jakoto: eter, chloroform, alkohol etylowy i amoniak,
dziatajg zupeinie tak samo jak bezwodnik kwasu weglowego, tylko znacznie silniej od niego.
Rozrdzniajg oni dwa okresy dziatania tych zwigzkéw; podczas pierwszego podraznianie czesci nerwu,
wystawionej na dziatanie szkodliwej pary, prgdem, ktory poprzednio wystarczat do wywotania
skurczu, teraz pozostaje bez skutku, podczas gdy cze$¢ poza komorg zachowuje sie jeszcze
catkiem prawidtowo. Okres ten, podtug nich, odpowiada w zupetnosci zjawisku dostrzeganemu
przez Gruenhagena przy dziataniu bezwodnika kwasu weglowego.

Podczas drugiego okresu, najsilniejsze prady nie sg juz w stanie pobudzi¢ nerwu w czesci
poza komorg, cze$¢ za$ Srodkowa, wystawiona na dziatanie szkodliwych wplywow, dtugi czas
pozostaje jeszcze pobudliwg, w koncu jednak i ona moze zostaC porazong. Ta cze$¢ réwniez
pierwej odzyskuje swa pobudliwos¢, anizeli czeS¢ nerwu wystajgca poza komore.

Jak juz powyzej nadmienitem, dziata kwas weglowy, podiug tych autoréw, znacznie sta-
biej anizeli inne zwigzki, jak np. eter, alkohol; trzeba go przeprowadza¢ najmniej dziesie¢ do dwu-
dziestu minut, azeby podraznianie czesci nerwu poza komorg pozostawato bez skutku, podczas
gdy cze$¢ nerwu zamknieta w komorze pozostaje pobudliwg nawet jeszcze po 5 godzinach.

Zjawisko to ttomacza autorowie w ten sposdb, ze przy zatruciu nerwu, podnieta przejs¢
musi z dalszego miejsca przez znacznie wiekszg liczbe ubezwtadnionych elementéw, anizeli z bliz-
szego; w temto wiec miejscu rychlej nerw staje sie niepobudliwy. Uczen Gruenhagena, Hirsch-
berg B, powtarzat doSwiadczenia z bezwodnikiem kwasu weglowego, nie doprowadzit jednak do
drugiego okresu, ktory rozrézniali Szpilman i Luchsinger. Tak bezwodnik kwasu weglowego,
jak ciepto i zimno, obnizajg jedynie tylko pobudliwo$¢ nerwu, nie zmieniajg jednak w zupet-
nosci jego zdolno$ci przewodzenia stanu czynnego.

Kwestyje te szczegotowo opracowat Efron 3) z Wilna w pracowni Gruetznera. 1 on ro-
whniez badat zachowanie sie czesSci nerwu tak uszkodzonej przez rozne zwigzki jako tez nie wy-
stawionej na ich dziatanie, wzgledem rozmaitych podniet. Podtug niego, w pierwszym okresie
dziatania tych istot, pobudliwo$¢ wczesniej cierpi, anizeli zdolnoS¢ przewodzenia stanu czyn-
nego, nastepnie za$, przeciwnie, znika ta ostatnia w zupetnosci, podczas gdy pobudliwo$¢ diugi
czas jeszcze sie utrzymuje. Po usunieciu szkodliwego zwigzku, pobudliwo$¢ szybcej powraca
do prawidtowego stanu, anizeli zdolno$¢ przewodzenia.

*) Szpitman u. Luchsinger. Arch. Pfl. 1881. Zur Beziehung von Leitungs- und Erregungsvermégen der
Nervenfaser.

2 Hirsenberg. Arch. Bd.XXXIX. 1889. In welcher Beziehung stehen Leitung und Erregung der Nerven-
faser zu einander.

o erron. Arch. Pfl. Bd. XXXVI. 1885. Beitrage zur allgemeinen Nervenphysiologie.
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Najnowsze badania w tym kierunku wykonat w berlinskim zaktadzie fizyjologicznym Sa-
wyer ¥z Nowego Yorku, ktory przewaznie zwrécit uwage na fakt przeoczony przez Efrona
Odczytujac protokoty doswiadczen tego ostatniego , mozna widzie¢ w niektérych przypadkach, ze
pod dziataniem alkoholu pobudliw 0$¢ zostata wzmozona, podczas gdy zdolnos¢ przewodzenia stanu
czynnego opadia znacznie juz ponizej prawidtowej. Fakt ten stwierdzit Sawyer doktadnie, prze-
puszczajac przez komore, w ktérej sie czes¢ nerwu znajdowata, bardzo wolno powietrze zawie-
rajgce pare alkoholu etylowego. Przy ostroznem postepowaniu, podwyzsza sie zrazu tak pobu-
dliwos¢ jak i zdolno$¢ przewodzenia nerwu, ta ostatnia jednak szybko sie obniza, podczas gdy
pobudliwos¢ utrzymuje sie jeszcze ponad prawidtowa.

Przepuszczajac bezwodnik kwasu weglowego, otrzymywat Sawyer jedynie obnizenie po-
budliwosci, nie otrzymywat za$ obnizenia zdolno$ci przewodzenia stanu czynnego. Na dziatanie
jednak tego zwigzku mniejszy kiadt nacisk, chodzito mu bowiem, jak juz powiedziatem, o zba-
danie faktu pominietego przez Efrona a w wysokim stopniu zajmujgcego.

Poniewaz kwestyja stosunku pobudliwosci nerwow i zdolnos$ci przewodzenia stanu czyn-
nego jest niestychanie wazng tak dla fizyjologéw jak i dla neuropatologéw, postanowitem zajgc
sie badaniem jej w czasie pobytu mego w Berlinie, zachecony do tego przez prof. Gada, w kto-
rego oddziale pracowatem i ktéremu serdeczne skiadam podziekowanie za zyczliwe popieranie
mie w tern zadaniu.

W wykladzie, ktéry prof. Gad miat na posiedzeniu berlinskiego Towarzystwa fizyjolo-
gicznego, a ktérego tytut poprzednio przytoczytem, ttomaczyt zjawisko, ze pobudliwo$¢ moze
by¢ podwyzszong wtedy, gdy juz zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego znacznie sie obnizyia,
tem, ze ta ostatnia jest wyrazem wrazliwosci (Labilitat) istotnej czesci nerwu, t.j. widkna osio-
wego, na podniety przechodzace w podtuznym kierunku z sgsiedniego przekroju poprzecznego
wsrod jednorodnej istoty. Pobudliwos¢ za$ jest z drugiej strony zalezna od tatwosci, z jaka
bodziec dostaje sie przez dodatkowe istoty nerwu (accidentelle Substanz) do istotnego skia-
dnika. Ttomaczy to, ze przy dziataniu szkodliwych zwigzkéw trudniej podnieta przechodzi przez
istoty dodatkowe, ztad obnizenie pobudliwosci; wiasciwy jednakze skitadnik nerwu, widkno
osiowe, jest jeszcze niezmienione i rownie tatwo przewodzi stan czynny. Takze i na inng oko-
liczno$¢ zwraca Gad uwage, t. j. ze wrazliwos¢ (Labilitat) istoty nerwowej moze byC¢ inng przy
wplywach dziatajgcych wzdtuz anizeli w poprzek, co znajduje poparcie w odmiennej pobudliwo-
$ci nerwow na prady elektryczne poprzecznie skierowane.

Na zyczenie prof. Gada, zwracatem gtownie uwage w mych doswiadczeniach na stosunek
miedzy podwyzszaniem sie i obnizaniem pobudliwosci z jednej strony, z drugiej za$ miedzy pod-
wyzszaniem sie lub obnizaniem zdolnosci przewodzenia stanu czynnego w nerwach. Nastepnie
wykonatem doswiadczenia, w ktérych badalem zachowanie sie pobudliwosci poprzecznej nerwéw
przy przeprowadzaniu szkodliwych zwigzkow.

Sprawa pobudliwosci poprzecznej jest dotychczas, mimo rozlicznych badan, nader cie-
mng i zawita. Wiekszo$¢ badaczy, z Nestorem elektro fizyjologdw, Du Bois Reymondem ha czele,
twierdzi, ze nerwy sa poprzecznie zupeinie niepobudliwe; nie brak jednak i sprzecznych zdan,
jak np. Tschirjewa, ktory doswiadczeniami dokonanemi wiasnie w pracowni Du Bois Reymonda

*) Badania sawsera do chwili, w ktorej pisalem niniejsza, rozprawe, nie zostaly jeszcze ogtoszone, a po-
znanie ich zawdzieczam jedynie osobistej uprzejmosci p. sawsera, 0raz wykladowi prof. caaa p. t. Heber Tren-
nung von Reizbarkeit und Leitungsféahigkeit des Nerven nach Versuchen des Herrn Sawyer. Verhandl. d.
Physiol. Gesellschaft zu Berlin. 20. April 1888.
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udowadnia, ze nerwy sg jednako pobudliwe w poprzek jak i wzdtuz, miesnie za$ nawet pobu-
dliwsze w poprzecznym Kkierunku. Sprzecznosci te zalezg od niestychanych trudnosci, na jakie
sie napotyka z technicznej strony doswiadczenia, a w koncu i z falistej budowy nerwu (Fontana’s
Baenderung), ktéra uniemozliwia prawie doktadne podraznianie poprzeczne. Okolicznosci te spra-
wiajg, ze w rzeczywistosci, nawet przy najdoskonalszej technice, otrzymujemy przy poprzecznem
podraznianiu nerwu skurcz tapki zaby przy pradach znaczniejszej sity. Uwzgledniwszy to a od-
tozywszy na strone teoretyczng kwestyje podrazniania poprzecznego, co do ktorej odesta¢ musze
czytelnika do specyjalnej literatury '), postanowitem zastosowac ten spos6b podrazniania w mej
pracy.

Do badania wptywow alkoholu, bezwodnika weglowego i t. d. okazala sie najodpowie-
dniejszg komora (Fig. 1) zbudowana w nastepujacy sposéb. W prostokatnym kawatku korka,
ktérego boki wynosity 3’5 ctm. i 2’5 ctm., wycialem rowek mniej wiecej 3 mm. szerokosci wzdtuz
prostokata, niesiegajgcy jednak $cian oraz dna tegoz. Natomiast w krotszych Scianach wywier-
citem otworki dochodzace do rowka na przestrzat dla przeciggania nerwu. Z jednej strony roz-
szerzono rowek dla tatwiejszego wpuszczenia rurki szklanej,«majacej stuzy¢ do przeprowadzania

) Du B0iS reymona: Untersuchungen ueber thierische Electricitat. Bd. I. s. 296. Bd. IV. Abth. I. s. 355, 462
priager Untersuchungen ueber die Physiologie des Electrotonus. s. 178, 283, 410.
Mo Untersuchungen ueber das Wesen der Nervenerregung. 1868 s. 318.
Hie=ig. Vie Querdurchstroemung des Froschnerven. Pfl. Arch. VII 1873.
Fienne. Ueber die Zuckungsformen bei der sogenannten queren Durchstromung des Froschnerven.
Pfl. Arch. VII. 1873.

Bernneim: Ueber Wirkung des electrischen Stromes in verschiedener Richtung gegen die Langsaxe des
Nerven und Muskels. Pfl. Arch. VIII. 1874.

sacns:  Untersuchungen ueber Quer- und Langsdurchstromung des Froschmusskels nebst Beitréagen zur
Physiologie der motorischon Endplatten. Arch. f. Anat. u. Physiol. 1874.
A. Ficw j. Ueber quere Nervendurchstrémung. Wirzburg. Verhandl. N. F. IX. 1876.

Fici.  Ueber den Ort der Reizung an schrédg durchstrémten Nervenstrecken. Wdirzb. Verh. N. F.
X. 1877.

Tseniriew. Ueber die Nerven- und Muskelerregbarkeit. Arch. f. Anat. u. Physiol.
Hermann. Handbuch der Physiologie Bd. 1. 97. u. Il. s. 74. 1879.

Albrecht, Mever u Giurmre.  Untersuchungen ueber die Erregbarkeit des Nerven und Muskels bei
Langs-und Querdurclistromong. Pfl. Arch. XXI. 1880

Bicacrmann. Beitrdge zur allgemeinen Muskel -und Nerven-Physiologie. Sitzb. der kais. Ak. in Wien.
1879. I1I. 1V. 1881. VII und 1882. VIII. Mitth.

erae=ner. Ueber das Wesen der electrischen Oeffnungserregung. Breslauer arztl. Zeitschr. 1882.

Tigersenae  Ueber innere Polarisation in den Nerven. Zur Theorie der Oeffnungszuckung. Mittheil,
aus dem phys. Lab. zu Stockholm. 1882.

D. Leicher.  Ueber den Einfluss des Durchstromungswinkels auf die electrische Reizung der Muskel-
faser. Untersuchungen aus dem phys. Instit. der Univ. Halle I. Heft. 1888.

J. Bernseein. Neue Theorie der Erregungsvorgdnge und electrischen Erscheinungen an den Nerven- und
Muskelfaser. Unters, aus d. physiol. Inst, der Univ. Halle I. Il. 1888.
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powietrza nasyconego odpowiedniemi parami. Drugie podobne wciecie byto umieszczone w po-
srodku, na przestrzat w dtuzszych $cianach prostokata. Szeroko$¢ jego wynosita 7 mm., a miato
zadanie przeprowadzania elcktrodéw stuzacych do poprzecznego podrazniania nerwow.

Jedna (I) para elektrodow platynowych byta wpuszczona w korek w ten sposéb, ze
przechodzita przez rowek bezposrednio poza otworkiem w Kkrotszej $cianie komory, w rozsze-
rzeniu ponad rurka. Druga (Il) para elektrodow stuzyta do poprzecznego podrazniania, a jak juz
poprzednio nadmienitem, byla umieszczona w posrodku komory. Najodpowiedniejszemi w tym
celu byty ptytki z wypalonej gliny, uzywanej na diafragmy elementow. Ptytki te zupetnie
sobie rowne byly wpuszczone w wewnetrzne wciecie, otwory zas obok nich w $cianie komo-
ry bylty wypetnione doktadnie gling, zarobiong z fizyjologicznym (0’6 °/o) rozczynem soli kuchen-
nej, do ktorej przytykaty gtowki z takiejze gliny niepolaryzujgcych elektrodow Du Bois-
Reymonda (ll). Trzecia (I1l1) para elektrodow platynowych byta umieszczona poza komorg na
wypustce z korka.

Pary alkoholu lub tez bezwodnik kwasu weglowego przeprowadzano przez komore za
pomocg rurek, z ktérych jedna, jak juz méwiliSmy, byta umieszczona bezposrednio pod pierwsza
parg elektrodéw, druga za$ w przeciwlegtej Scianie pokrywy sporzadzonej z korka (Fig. |1 B),
odpowiadajacej rozmiarami komorze. Wierzch tej pokrywki stanowita szybka z miki, dozwala-
jaca widzie¢ wnetrze komory. Do badan stuzyt miesien tydkowy zaby (m. gastrocnemius) wraz
z nerwem kulszowym, odpreparowanym az do rdzenia. Miesien ten napinano za pomocg dwodch
szpilek na czesci korka wystajacej przed wiasciwg komore, pokrytej ptytka z miki, nastepnie
nerw przeciggano przez otworki w komorze w ten sposéb, iz czes¢ jego, blizsza migsnia, spo-
czywata na pierwszej (I) parze platynowych elektrodow, cze$¢ srodkowa byta objeta ptytkami
glinianemi drugiej (I1) pary, napojonemi fizyjologicznym rozczynem soli kuchennej, przeznaczonemi
do poprzecznego draznienia, kohcowa za$ cze$¢ nerwu, wystajgca przez otworek w Scianie juz
poza komore, byta potozona na trzeciej (I11) parze elektrodéw, podobnie jak pierwsza, platynowych.

Po umieszczeniu nerwu w komorze, zalepiano obok niego otworki w S$cianach szczelnie
gling rozrobiong z fizyjologicznym rozczynem soli kuchennej, przyczem trzeba bardzo uwazac
na to, aby glina nie byla ani za gestg, ani za rzadkg. W pierwszym razie, uciskajgc nerw zbyt
silnie, wptywa nan szkodliwie i stwarza warunki nieprawidtowe, w drugim za$ razie nie zamyka
szczelnie otwordw i tatwo ulega naciskowi powietrza z zewnatrz komory, przy ujemnem parciu
wewnatrz niej, podczas przeprowadzania pary alkoholu. Réwniez niezbedng jest i druga ostro-
zno$¢. Pobudliwo$¢ nerwu, po umieszczeniu go w komorze i zalepieniu gling, cierpi nieco w pier-
wszej chwili, jest dos$¢ znacznie obnizong, wraca jednak szybko, bo w 5 do 10 minut, do
prawidtowej; czas ten trzeba przeczeka¢, dopdki nerw drazniony nie wykazuje juz ustalonej po-
budliwos$ci, aby nie dopusci¢ waznych w tych razach pomytek w doswiadczeniu.

Przykrywke komory (Fig. 1B) przymocowuje sie rowniez za pomocg gliny, zarobionej roz-
czynem fizyjologicznym soli kuchennej, gestszej jednakze anizeli ta, ktorej sie uzywa do zale-
piania otworkéw obok nerwu.

W ten spos6b mamy utworzong nader szczelnie zamknietg, wilgotng komore, niedozwalajgca
wysycha¢ nerwowi przez czas bardzo dtugi, z drugiej za$ strony umozliwiajacg przeprowadzanie
z odpowiedniego przyrzadu pary zwigzkéw uzywanych do badania. Jak juz poprzednio opisatem,
mamy jedne rurke w dnie komory, drugg za$ w pokrywce. Rurki te stuzg do przeprowadzania
par alkoholu przez komore. Pierwsza z nich, t. j. doprowadzajaca, jest potgczona z matem na-
czynkiem (Fig. I C), zawierajagcem w sobie alkohol, opatrzonem dwiema rurkami, jedna dtuga,
siegajacg az do dna, druga krotka, niedotykajacg powierzchni alkoholu. Ta ostatnia wiasnie



O POBUDLIWOSCI | ZDOLNOSCI PRZEWODZENIA STANU CZYNNEGO W NERWACH | MIESNIACH. 9

taczy sie za pomocy rurki kauczukowej z rurka doprowadzajacg komory. Druga rurka komory
jest potaczona z flaszkg zamknietg, z ktérej wypuszczano wode dowolnym strumieniem. W sku-
tek tego rozrzedzato sie powietrze w niej samej, nastepnie w komorze wilgotnej, szczelnie zam-
knietej, w koncu w naczynku z alkoholem, ktére jednak, jako opatrzone rurkg otwartg, ssato
powietrze przez alkohol i doprowadzato je, nasycone parg tego ostatniego, przez komore. Naj-
odpowiedniejszym okazat sie w niniejszych dosSwiadczeniach alkohol etylowy, zmigszany z woda
w stosunku 1 : 2. Silniejszy dziata zanadto szybko lub zabija nerw bezposrednio, stabszy dziata
znéw zanadto powoli. To samo odnosi sie do szybkosci, z ktdra sie przepuszcza powietrze na-
sycone parg alkoholu przez komore. Za szybkie przepuszczanie zbyt nagle dziata na nerw i nie
dozwala bada¢ subtelniejszych zmian w pobudliwosci.

Dla odtrucia nerwu przepuszczano powietrze przez takiez samo naczynko, napetnione
wodg zamiast alkoholem.

Jak juz powyzej nadmienitem, podrazniano nerw w trzech miejscach: mianowicie tuz po
wejsciu do komory za pomocag pierwszej pary, poprzecznie w czesci Srodkowej i po wyjsciu
z komory. Trzy te pary elektrodéw byty potgczone z dwoma komutatorami Pohla, ktére po
usunieciu poprzecznych potaczen stuzyly jako klucze do zamykania pradu w ten sposob, ze przez
odpowiednie przerzucanie biegundéw doprowadzano prad cewki Du Bois - Reymonda, wprawianej
w ruch jednym Danielem, dowolnie do jednej z trzech par elektrodow.

Do podrazniania uzywano pradu indukcyjnego, ktory przepuszczano przez komutatory
do elektrodow za pomoca szybkiego otwierania i zamykania klucza Du Bois-Reymonda, pota-
czonego z drugorzedng cewka przyrzadu saneczkowego.

W pierwszym szeregu doswiadczen oznaczano pobudliwo$¢ za pomoca odlegtosci cewek,
czyli sity pradu, przy jakiej nastepowat minimalny skurcz miesnia.

Przytocze tutaj kilka protokotow z wykonanych doswiadczen. Rubryki I, 11 i 11l mieszczg
w sobie liczby oznaczajgce odlegtos¢ cewek, potrzebng do wywotania minimalnego skurczu mie-
$nia za pomocg I, Il i Il pary elektrodéw.

Krzywe utozone poditug doswiadczen znajdujg sie na tablicach IX i X.

Nr. 1. Nr. 2. Nr. 3.

Czas . 1. 1. Czas I . M. Czas l. Il Il

g. m. g. m. g. m.

9 30 380 220 315%F 11 420 210 385 ¥ 1050 175 110 365
380 230 315 420 210 380 10 55 160 110 365 ¥
400 250 320 ¥* 420 210 385 180 130 360 ¥*
400 250 310 430 215 380 ¥* 215 130 355
380 220 305 430 220 270 220 120 350

9 40 380 220 275 11 10 415 230 360 235 125 350
375 230 275 415 220 355 11 5 245 125 340
380 215 250 410 230 340 255 125 310
380 210 240 410 230 340 255 125 305
365 200 200 400 235 335 255 125 300

9 50 350 195 170 11 20 400 230 335 260 125 305
350 200 170 400 230 330 11 15 265 125 305

*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Po 5 min. przerwy.

**) Poczeto wolno przepuszcza¢  **) Poczeto przepuszczaé pare  **) Poczeto przepuszczac al-
pai e alkoholu. alkoholu. kohol.
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Nr. 1. Nr 2. Mr. 3.
Czas l. 1. 11, Czas l. . 1. Czas l. 1. 11,
g. m g. m g. m
950 340 195 165 11 24 385 230 330 11 20 270 120 300 ¥
340 185 170 11 29 385 225 320 ¥ 265 120 285
340 180 170 375 230 320 270 125 270
10 330 190 180 ¥ 370 225 315 11 26 270 120 270
325 195 185 365 225 310 11 31 240 100 150 ¥
330 195 200 360 225 290 200 100 130
330 205 200 11 39 360 225 280 160 80 50
335 200 210 360 220 280 11 37 160 70 40
10 10 335 200 220 11 53 340 220 275
* 335 200 220 11 58 330 220 180 ¥*
340 205 225 290 215 50
KB’ 340 205 220 150 205 30
350 205 220 140 200 15
10-20 350 205 225 110 150 15
355 205 230 12 8 100 100 12

10 24 355 210 230

*) Poczeto odtruwac nerw. *) Po 5 min. przerwy. *) Po 5 m. przerwy.
**) Po 5 m. przerwy w ktorymto ~ **) Po 5 m. przerwy, podczas
czasie przeprowadzano pare ktorej przepuszczano silniej
alkoholu z wieksza szybkoscia. pare alkoholu.

W przytoczonych przyktadach przepuszczano alkohol nader wolno, dla tego tez dziatanie
jego powoli i niezbyt wybitnie sie zaznaczato.

Mamy tutaj do uwzglednienia trzy miejsca podrazniane. Pierwsza (I) para elektrodow po-
budza miejsce potozone tuz przy wejsciu nerwu do komory, wystawione na dziatanie alkoholu,
z tegoz jednak miejsca przechodzi stan czynny przez kawatek nerwu, znajdujacy sie poza ko-
mora , wiec prawidtowy, niezmieniony parg alkoholu. Srodkowa (1) para elektrodéw podraznia miej-
sce nerwu, zostajgce pod wpltywem alkoholu, a bodziec ma jeszcze przed sobg kawatek nerwu
podobniez zmieniony. Ostatnia (I1l) za$ para podraznia nerw prawidtowy, wystajacy poza komore;
ztad jednak stan czynny przebiedz musi przez calg cze$¢ nerwu zamknieta w komorze, wysta-
wiong na szkodliwe dziatanie pary alkoholu.

Jezli przyjmiemy na razie, ze sita pragdu uzyta w tych trzech miejscach jest miarg
pobudliwosci, to jakiez mamy przed sobg zjawisko? Oto w pierwszem miejscu najwiecej wy-
stawionem na wptyw alkoholu, pobudliwo$¢ albo sie z poczatku wznosi, co szczegdlnie na 3
przyktadzie widoczne, albo sie tylko wolno i nieznacznie obniza; przeciwnie, w miejscu 11l nerwu
szybko opada, pomimo ze alkohol nie mogt na nie wywrze¢ bezposrednio swego dziatania.

Jakzez to nalezy wyttomaczy¢? Wprawdzie nerw nie jest tutaj bezposrednio dotkniety,
a podnieta dziata nan w sposéb prawidtowy, stan jednak czynny ma przed sobg duzg droge zmie-
niong w komorze do przebiezenia, wiekszej tez sity do zwalczenia tej przeszkody potrzebuje.
Pobudliwo$¢ wiec zachowang jest tutaj, ucierpiata za$ zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego
W nerwie.
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Przeciwnie rzecz sie ma z miejscem |. Jest ono samo wystawione na szkodliwy wptyw
alkoholu, stan czynny jednak przebiega przez droge prawidtowa, jezli wylaczymy z ra-
chuby nader matly kawateczek nerwu, jaki sie jeszcze przed elektrodami w komorze znajduje.
Miejsce to wiec daje nam miare zmian zachodzgcych jedynie w pobudliwosci. W dalszym ciagu
tej pracy nie bede przeto mowit o pobudliwosci tych dwoch miejsc, lecz o pobudliwosci i zdol-
nosci przewodzenia stanu czynnego.

Co do zmian w pobudliwo$ci poprzecznej, wstrzymam sie od uwag nad nig do dalszych
przyktadow, obecnie zwrdce jeszcze uwage na doswiadczenie, w ktorem tak wybitnie wystepuje fakt
zauwazony przez Sawyera. Zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego w nerwie opadia tu juz
w znacznym stopniu, podczas gdy pobudliwos$¢ jeszcze bardzo jest wzmozona.

Przejdzmy z kolei do nastepnych przyktaddw.

Nr. 4. Nr. 5. Nr. 6.
Czas . H { 1. Czas l. 1. 1. Czas l. 1. 1.
g-m g. m g- m
1240 275 120 230 ¥ 1012 270 195 330% 1220 290 170 510 ¥)
275 120 230 ¥* 270 195 330 290 170 510
290 125 220 270 200 280 ¥* 290 170 510
280 120 220 270 200 275 290 170 510
270 125 210 265 225 210 300 210 510
1250 270 120 210 1022 260 225 120 1230 300 290 510
260 120 200 260 245 60 320 280 140
12 57 260 120 200 275 245 55 310 250 80
12 59 70 120 _J** 270 235 40 300 250 45
10 70 120 — 280 240 50 300 255 25
1 6 50 110 __ y 10 32 290 245 30 1240 300 90 —
1 8 40 110 260 220 0 y** 300 90 —
113 55 110  —  +f) 255 210 0 200 80 —
118 60 100 250 100 — 280 90 —
123 90 100 — 250 100 — 270 80 —
128 100 100 10 1042 240 90 — 1250 260 60 —
133 125 100 15 250 80 — 250 60 —
138 150 100 20 1046 260 90 — 250 60 —
143 155 100 20 10 48 260 100 -n 240 60 —
148 155 100 25 10 53 260 100 — 1258 230 60 —
153 155 100 25 1058 250 120 —
158 150 100 25 11 3 250 130 —
2 3 150 100 20 11 8 240 145 15

11 13 250 180 20
11 18 265 190 50
1123 260 190 60
11 28 265 200 65
11 33 260 200 80
11 38 260 200 80

*) Podraznianio co 2 min. ¥ Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.

**) Poczeto przeprowadzac pare ¥* Poczeto przepuszczaC alko-  **) Przeprowadzano nader wolno
alkoliolu. hol dos¢ silnie. pare alkoholu.

***) Po 5 min. przerwy, podczas ¥** W miejscu Il bardzo staby ***) Poczeto przeprowadza¢ alko-
ktorej silnie alkohol prze- skurcz. hol znacznie silniej.
prowadzono. t) Poczetonerw odtruwac i po-

je Po 5 min. przerwy. draznia¢ co 5 min.

j-f) Poczeto odtruwac nerw i po-
draznia¢ co 5 min.
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Nr. 7
Czas l. 1. 1.
g. m
11 15 215 125 390 ¥
215 125 390 ¥*

200 130 380
200 135 370
200 125 360
11 25 195 125 360

130 80 _
130 70 — 4
130 70 —
120 65 —

11 35 110 70 —
110 60 —
110 55 —

11 41 110 55 — tt)

11 46 110 55 —

11 51 115 60 —

11 56 125 80 —
12 01 130 100 20
1206 150 100 20
12 11 150 100 30
12 16 150 100 35
1221 160 100 50
12 26 160 110 80
1231 150 100 80

*) Podrazniano co 2 min.

¥* rP0CZeto przeprowadzaé pare

alkoholu do$¢ wolno.

***) Po 5 min. przerwy poczeto

silnie alkohol przeprowa-'
dzac.

t) Poczeto odtruwac nerw i po
draznia¢ co 5 min.

Nr. 10.

Czas . 1. 1.

g. m

11 45 185 160 300 ¥
85 60 —
95 60

*) Podrazniano nerw co 2 min.

**) Poczeto nader silnie prze-

puszcza¢ pare alkoholu.

DR. GUSTAW PIOTROWSKI.

Nr. 8. Nr. 9.
Czas . 1. 1. Czas l. 1. I11.
g. m g. m.
840 280 180 310 10 15 400t 230 500 ¥
120 60 50 ¥* 390 230 500
80 40 10 415 245 500 ¥*
80 40 — 420 245 500
70 30 — 380 225 300
850 60 30 — 1025 225 80 —
25 35 — 205 80 s
— 30 — 1020 200 75 _ ¥
— 20 — 10 34 200 75 —
858 — 20 — 1039 225 100 —

10 44 230 220 50
1049 235 220 210
10 54 240 220 290
1059 245 215 360
11 4 360 220 360 t)
11 6 375 215 355
11 8 375 215 350
11 10 370 210 350

*) Podrazniano co 2 min.
¥* Poczeto alkohol prze-
puszcza¢ bardzo silnie.

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przeprowadzac al-
kohol.
***) Poczeto odtruwaé nerw
i podraznia¢ co 5 min.
t) Podniesiono przykrywke
i zwilzono nerw solg ku-
chenng, poczem podra-
Zniano go co 2 mm.

Nr. 11. Nr. 12.

Czas l. 1. Il. Czas l. u. 1.

g. m. g. m.

1250 215 190 4507¥ 150 390 160 450 ¥
230 210 460 ¥* 390 160 480
225 195 450 395 160  4807%F*

*) Podrazniano co 2 min.
**) Przepuszczano alkohol.

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przeprowadzac pare
alkoholu.
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Czas l. Il Il Czas l. 1. Il Czas . . 1l.
g. m. g. m h. m.
11 45 130 120 85 ¥ 12 50 215 190 450 150 400 180 495
80 60 _ 205 190 440 410 185 470
11 55 190 150  235)** 1 0 210 190 440 2 0 400 175 440
210 150  2301) 210 180 430 390 160 400
200 80 225 190 170 410 320 140 320
170 75 — 170 75 — 210 120 180
155 65 — 160 70 — 290 100 110
12 5 150 65 — 110 160 70 — ¥ 210 220 70 —
12 7 135 55 _ 185 70 200 70 —
195 90 (i ] 180 55 —
280 210 10 216 185 60 — ¥
295 2307 160 221 19 80
120 320 1707 170 226 210 120 —
320 200 180 231 290 130 20
340 200 210 236 295, 150 40
320 209 210 241 300 150 75
128 320 200 210 246 310 145 80
251 300 150 85

*) Qdtruto nerw i drazniono ¥ Poczeto odtruwaé nerw  *) Poczeto odtruwaé nerw 1 po-

po 5 min. po 5 min. przerwy po- draznia¢ co 5 min,
Przepuszczono alkokol. drazniano zn6éw co 2 m.
Odtruto nerw i podraznio **) Zdjeto pokrywe i zwil-
no po 15 min. Z0no nerw rozczynem fi-
+) Poczeto przepuszczaé pa syjologicznym soli ku-
re alkoholu i podraznia¢ chennej.

nerw co 2 min.

Jak z powyzszych kilku przyktadéw widzimy, wystepujg przy szybkiem przepuszczaniu
pary alkoholu etylowego te same zjawiska, jakie poprzednio zauwazyliSmy, tylko ze w wyz-
szym stopniu.

Zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego opada i znika z wielkg szybkoscia, jak np. w 8
doswiadczeniu, podczas gdy pobudliwo$¢ powolniej sie obniza, jakkolwiek i ona moze zostaé
zupetnie zmieniong. W wielu przypadkach, z ktérych przytoczytem przyktad 5 i 6, pobudliwosé
albo nic zgota nie ucierpiata, albo tylko nader malo.

Przy oglednem postepowaniu mozna rowniez w wiekszosci przypadkow doprowadzi¢ do
chwili, w ktorej pobudliwos$¢ jest jeszcze podwyzszong, podczas gdy zdolnos¢ przewodzenia
stanu czynnego albo opadia, albo nawet zupetnie znikia.

Nieréwnie rzadszem jest podwyzszanie sie zdolnosSci przewodzenia stanu czynnego i w mniej-
szym tez wystepuje stopniu.

Przypatrzmy sie zachowaniu pobudliwosci poprzecznej. W wiekszej liczbie przypadkow
wzrasta ona podobnie jak pobudliwo$¢ miejsca I, lecz o wiele wiecej, jesSli zwazymy, ze odle-
gtosci cewek, a wiec i krzywe podtug nich utozone, dajg nam tylko bardzo wzgledne wyobra-
zenie sity pradu, ktéra w wiekszych odlegto$ciach dosy¢ proporcyjonalnie narasta, natomiast
w miare zblizania cewek do siebie, szczegdlnie ponizej 160 ctm., wzmaga sie z wielkg, niesto-
sunkowa do odlegtosci szybkoscig. Wartosci za$ dla poprzecznego podrazniania wypadaja po

3
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najwiekszej czesSci wihasnie ponizej tej granicy, dla tego tez kazdy milimeter ma tutaj o wiele
wieksze znaczenie.

Po pewnym czasie, mianowicie skoro zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego zupetnie juz
znikta, opada szybko i pobudliwo$¢ poprzeczna, do pewnego jednak tylko stopnia, poczem albo
sie utrzymuje w tej samej mierze, albo bardzo nieznacznie tylko maleje, tak, ze w niewielu
przypadkach znika zupetnie pobudliwos¢ miejsca l, oraz zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego,
jak w 8 przykiadzie, podczas gdy pobudliwo$¢ poprzeczna utrzymuje sie na pewnym stopniu
po nagtem obnizeniu.

W wigkszosci przypadkow krzywa pobudliwosci poprzecznej stanowi jakby wynik dzia-
tania zmian w pobudliwosci i zdolnoSci przewodzenia stanu czynnego. Wprawdzie gtéwng uwage
zwracatem zawsze w swych doswiadczeniach na poczatkowe zmiany w pobudliwosci i zdolnosci
przewodzenia stanu czynnego, chcac sie jednak upewnié, czy zmiany te nie zalezg od szybkiego
obumierania nerwu pod wptywem szkodliwych zwigzkéw, odtruwatem w bardzo wielu przypadkach
nerw za pomocg powietrza nasyconego parg wodng. Przekonatem sie, ze w tym razie prawie
zawsze najrychlej i najdoktadniej powraca pobudliwo$¢ poprzeczna, dochodzac zupetnie do stanu
prawidtowego, jak np. w5 i 12 przykladzie. PoOZniej nieco odzyskuje nerw pobudliwos¢ badang
w miejscu I, i juz nigdy prawie w zupetnosci; o wiele za$ po6zniej, i to w bardzo matym stopniu,
udaje sie przywroéci¢ zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego.

Stosunki te wszystkie wystepujg najwiecej typowo w krzywej Nr. 12.

Z kolei postanowitem sprébowac dziatania alkoholu amylowego, ktérego Efron z szcze-
g6lnem upodobaniem w swych doswiadczeniach uzywat.

Dziatanie jego objawia sie tak, jak to ponizej podane przykfady wykazuja:

Nr. 13 *). Nr. 14. Nr. 15.
Cas I W 1. Cas I 1L . Cas | | I 1.
g. m. g. m g. m.
11 50 380 120 355 ¥ 12 40 310 120 390 ¥ 12 5 420 135 480 ¥
380 120 350 310 120 390 ¥* 410 135 480
375 135 300 ¥* 290 120 125 « 440 145 430 ¥*
380 140 300 280 120 100 415 140 430
340 110 300 280 180 50 405 135 440
12 0 300 120 300 1250 260 190 30 12 15 395 125 405
235 80 230 100 30 0 130 80
*) Podrazniano eo 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczaé pare  **) Poczeto przepuszcza¢ pa-  **) Poczeto przepuszczac pare
alkoholu amylowego, zmie- re alkoholu amylowego, alkoholu amylowego, zmie-
szanego z wodg w sto- zmigszanego z woda szanego 1 wodg w sto-
sunku 1 : 10. w stosunku 1 : 10. sunku 1: 5.

*) Jestto jeden z niewielu przypadkow, gdzie pobudliwo$¢ poprzeczna zostata zupetnie zniesiona; w wiekszej
ilosci doswiadczen zachowuje sie ona do korca, nawet po zniknieciu pobudliwosci miejsca |.
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Czas

g. m.

12 0

12 10

12 20

*)

**)

Czas

g. m

12 35

12 45

12 49
12 54

=
— = N

a
o N~ ©

e L =T o =
OTEDRWWNN -
hPOPMNOPNNOPNMNODN

160 60
160 70
150 80
150 80
140 65
120 55
120 30
110 —
50 —
55 —
60 —
60 —
65 —
230 100

Wyjeto nerw z komory

i wiozono do fizyjologicz-

nego rozczynu soli ku-

chennej.

Po 1'77 godziny.

Nr. 16.

410 155
410 170
395 160
375 160
375 160
375 160
375 165
130 70
140 65
200 120
310 150
320 150
330 145
350 140
360 150
370 2007
370 150
370 165
370 150
380 150
380 150

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszcza¢ pare alkoholu amylowego, zmieszanego z wodg w stosunku 1 : 20.
***) Przepuszczono alkohol bardzo silnie.

f) Poczeto odtruwaé nerw i podraznia¢ co 5 min.

Czas l. 1. ni. Czas l 1. 1.
g. m. g. m.

1254 100 0 ¥ 1219 135 60 ¥
12 59 100 50 12 24 130 60

1 4 100 80 — 12 29 120 65 —
1 9 110 80 — 12 34 110 60 -
114 120 100 20 130 380 °? 80 ¥*
119 130 100 30

124 . 160 100 30

129 165 100 35

134 180 100 40

139 195 100 40

144 195 100 40

149 200 100 35

***) W migjscu Il zaledwo $lad *) Poczeto odtruwac nerw i po-

skurczu. Poczeto prze- draznia¢ co 5 min.

puszczaé parewodng i po-  **) Wiozono nerw do fizyjolo-

draznia¢ nerw co 5 min. gicznego rozczynu soli ku-
chennej i podrazniano po
godzinie.

Alkohol amylowy dziala wiec, jak widzimy, w tenze
sam sposob jak i etylowy, o wiele jednak silniej. Z tego-
to wzgledu, zwazywszy na inne niedogodne strony, jak
szkodliwy wptyw par jego na narzad oddechowy robigcego
doSwiadczenie, zaniechatem uzywania go, a ograniczatem
sie jedynie do alkoholu etylowego.

Przejdzmy z kolei do badan z bezwodnikiem kwasu
weglowego.

W urzadzeniu dos$wiadczehn pozostaje komora ta sama,
réwnie jak ustawienie elektrodéw, zmienia sie jedynie spo-
sob przeprowadzania gazu. Rurke, dawniej odprowadza-
jaca, w pokrywie komory, tgczy sie teraz z przyrzadem
wywigzujgcym bezwodnik kwasu weglowego, naczynko
za$, w ktérem poprzednio miescit sie alkohol, jest teraz
zbyteczne. Gaz wiec krgzy obecnie przez komore w od-
wrotnym jak poprzednio Kkierunku.

Bezwodnik kwasu weglowego wywigzywatem z Kka-
watkéw marmuru i kwasu solnego w znanym powszechnie
przyrzadzie, z ktorego przechodzit nastepnie przez flaszke
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z wodg, stuzacg do optukiwania.

sta¢ przy zbyt gwattownem wywigzywaniu.

Przeprowadzano go przez komore nader ostroznie,
wraz z nim nie dostato sie ani troche kwasu solnego,

azeby

coby nawet mimo optuczki mogto sie

Podaje ponizej kilka przyktadéw z licznych doswiadczehn poczynionych w tym kierunku.

Nr. 17. Nr.
Gzas l. 1. II. Czas I
g. m g. m.
10 45 365 250 #65 12 15 470
260 235 460 ¥* 480
260 235 460 370
250 230 455 360
260 230 455 ' 360
1055 260 220 450 12 25 355
250 220 445 350
260 220 445 350
260 220 450 350
265 210 450 ¥** 340
11 5 270 150? 450 12 35 340
1270 190 450 340
275 200 450 340
11 11 275 195 460 12 43 395
11 19 315 220 460f) 395
330 190 460 395
340 160 450 400
11 25 340 200 450 410
11 30 345 230 450-f-f) 12 50 415
11 35 350 170 450-Ht) 12 55 420
11 40 350 225 450 8§)
11 45 350 255 450 88;
*) Podrazniano co 2 min.
Poczeto przeprowadzac
bezwodnik kwasu we-
glowego.
Poczeto odtruwac nerw.
t) Po przerwie 8 min.
to Po przerwie 5 min.
t+t) n n T P
§) n n n v
88)

18.

280
280
260
260
245
260
260
260
250
250
250
250
250
265
255
250
250
265
270
270

450 ¥
450
450 ¥
450
450
445
435
435
440
450
450
450
450
450 Fr*
450
450
450
450
450
450

*) Podrazniono co 2 min.
**) Poczeto przepuszczac bez-

wodnik weglowy.

***) Poczeto odtruwaé nerw
i po przerwie 4 min. po-
draznia¢ co 2 min.

Czas

g. m

11 10

11 20

11 30

11 40

11 50

Nr.

340
295
275
270
270
270
270
275
275
270
270
260
255
260
260
260
295
300
300
300
310

19.

230
210
195
185
185
185
185
190
190
195
220
215
215
220
220
220
220
220
220
220
220

450 ¥
445 ¥*
445
440
450
440
440
430
430
430
440
435
370
430
430
430
430 ¥
430
430
430
430

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczac bez-
wodnik kwasu weglo-

Wego.

***) Poczeto odtruwaé nerw.

Jak juz tych kilka przykfadéw wykazuje, mamy tutaj zupeinie odwrotne zjawisko, ani-
zeli przy alkoholu etylowym i amylowym; podczas kiedy przy przepuszczaniu tych ostatnich

opadata najwiecej i

najszybciej pobudliwo$¢ miejsca 111,

wiec miejsca poza komora,

nie-

wystawionego bezposrednio na ich szkodliwy wptyw, tutaj przeciwnie cierpi wytgcznie pobudli-
wos¢ miejsca I, ktore stoi w zetknieciu z bezwodnikiem kwasu weglowego. Opada ona bardzo
szybko, jednak do pewnego tylko stopnia, poczem albo powoli czas jaki$ jeszcze sie obniza, lub



O POBUDLIWOSCI | ZDOLNOSCI PRZEWODZENIA STANU CZYNNEGO W NERWACH | MIESNIACH 17

N1-. 20.
tez jednako sie nadal utrzymuje, mimo dalszego dziatania
Czas . I i bezwodnika kwasu weglowego na nerw.
o m Pobudliwos$¢ poprzeczna opada zaréwno z pobudliwo-
o $cig miejsca I, nie zawsze jednakowo prawidtowo. Czasem,
12 30 igg 210 fég ¥ jakto wskazuje przyktad 20, pobudliwo$¢ ta opada dosé
310 3(1)8 420 ¥* znacznie pod wptywem bezwodnika kwasu weglowego, po-
290 180 410 tem znow troszke sie wznosi, aby sie w dalszym ciggu

285 150 410

1240 285 150 410 obnizyc.
280 150 410 Natomiast nie udato mi sie nigdy zauwazy¢ obnizenia
ggg igg 3‘%2 pobudliwosci miejsca 111, ktéreby mozna przypisa¢ dzia-
210 130 390 taniu bezwodnika kwasu weglowego. Jezli sie ona obni-
1250 igg ﬁg ggg zata, to tylko bardzo nieznacznie, i to przez caly ciag do-
180 100 1385 Swiadczenia, nawet po odtruciu nerwu. Zalezato to wiec
160 100 390 od innych warunkéw, prawdopodobnie od normalnego opa-
10 %gg igg 288 dania pobudliwosci, ktére po dtuzszym czasie mozna w ner-
165 110 395 wach zauwazyc.
170 100 400 . . . .
160 100 400 Jak wadzimy wiec, cierpig pod wptywem bezwodnika
210 120 400 ¥F** kwasu weglowego tylko miejsca bezposrednio na wplyw
L 10 538 38 ggg jego wystawione, czyli mowiagc poprzednio przyjetemi wy-
114 260 125 390 f) razami, opada tylko pobudliwo$¢ nerwu a nie zdolno$¢
119 300 150 400 przewodzenia stanu czynnego.
124 325 180 390
129 340 190 390 Doswiadczenia te roznig sie od podobnych Szpitma-
134 340 180 385 na i Luchsingera, Mianowicie nie udawato mi sie nigdy
doprowadzi¢ do drugiego okresu, w ktérym znika i pobu-
dliwo$¢ miejsca poza komorg, mimo silnego przepuszcza-
*) Podrazniano co 2 min. nia bezwodnika weglowego przez dbuzszy czas, bo od
**) Przelpuszczano bezwodnik 20—30 min., a wiec diuzej nawet anizeli powyzsi autoro-
sk gg%ge%vyédtmwaé nerw. wie opisuja. Rowniez nie zauwazytem nigdy zupetnego znie-
) Poczgto podraznia¢ co 5 sienia pobudliwosci miejsca I, mimo bardzo dlugo trwa-
min.

tego dziatania bezwodnika weglowego. Zdarzato mi sie nato-
miast, ze pobudliwo$¢ nerwu we wszystkich miejscach opada¢ poczynata nader szybko i znikata
w koncu zupetnie. W tychto jednak razach nerw obumierat catkowicie, poniewaz dostato sie do
niego troche kwasu solnego, porwanego przez bezwodnik weglowy, przy nazbyt gwattownem jego
przepuszczaniu, wszelkie bowiem préby odtrucia nerwu pozostawaty bez skutku; ani przepro-
wadzenie pary wodnej, ani umieszczanie nerwu w fizyjologicznym rozczynie soli kuchennej na
czas dtuzszy, nie zdotaly juz nerwu do zycia przywrdci¢, podczas gdy w prawidtowo przepro-
wadzonych doswiadczeniach dokonywa sie to nader szybko i doktadnie.

Drugi przypadek, gdzie pobudliwo$¢ opadata zupetnie we wszystkich miejscach, jest na-
stepujacy. Jezli przeprowadzamy bezwodnik kwasu weglowego ostroznie i nie nazbyt gwaito-
wnie, obniza sie zazwyczaj' pobudliwo$¢ miejsca | i 11, w miejscu za$ 11l pozostaje ona niezmie-
niona. Opadanie to ustepuje po pewnym czasie, mniej wiecej 30—40 min., poczem nerw zacho-
wuje pobudliwo$¢ swa w jednakim stopniu, diugi czas, bo 1-—2 godzin. Po uplywie mniej wiecej
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tego czasu, poczyna pobudliwo$¢ miejsca zamknietego w komorze szybko wzrasta¢ przez 5—10 min.,
potem za$ jeszcze szybciej opadaC we wszystkich miejscach, tak w komorze jak i poza komora,
i znika wreszcie zupetlnie. W tych jednak razach wszelkie usitowania przywrdcenia nerwu do
zycia pozostajg rowniez bez skutku, mamy tu wiec do czynienia z typowem obumieraniem ner-
wu, przyspieszonem oczywiscie tylko dziataniem bezwodnika weglowego.

Jak juz nadmienitem, odtruwanie nerwu w prawidtowych doswiadczeniach jest rzecza
tatwa, pobudliwo$¢ wraca doktadnie i nader szybko, bo juz po 2—5 min.

Pod tym wzgledem dziata wiec bezwodnik kwasu weglowego stabiej, anizeli alkohol ety-
lowy i amylowy.

Zanim bede omawiat szczegotowo zbadane zjawiska, przejde jeszcze wpierw do naste-
pnego rodzaju doswiadczen, mianowicie do oznaczania pobudliwosci nerwéw drugg metodg, t. .
za pomocag wysokosci, do jakiej miesien pewien ciezar podnosi.

W tym szeregu doswiadczen postugiwatem sie myografem Du Bois-Reymonda, ktéry za-
pisuje wysoko$¢ wzniosu miesnia jako linije prostg na nakopconej tabliczce szklanej, dowolnie
przesuwanej. Po umocowaniu miesnia za pozostawiony w tym celu kawatek kosci goleniowej
i przypieciu za Sciegno Achillesa do dzwigni myografu, obcigzonej ciezarkiem 20 gr., przecia-
gano nerw przez komore stuzacg do przeprowadzania alkoholu Ilub bezwodnika weglowego.
W poczatkowych doswiadczeniach, w ktérych nie chodzito mi jeszcze o zbadanie pobudliwosci
poprzecznej, stanowita te komore rurka szklana, podobna do przedstawionej na fig. Il, nieokle-
jona jednak w korek, $rednicy 1'5 ctm., zatkana z obu stron korkami, w ktorych sie mieScity
rurki do potgczenia ze zbiornikiem wody i naczynkiem z alkoholem. W rurce tej przewiercone
byly na przestrzat otworki dla przeprowadzenia nerwu.

Pierwsza para elektrodow byta przeprowadzona przez korek do otworku blizej miesnia
wewnatrz komory, druga za$, odpowiadajgca 11 w poprzednich do$wiadczeniach, przymocowana
byta na kawatku korka poza komorg. Otworki w rurce obok nerwu zalepiano podobnie jak po-
przednio gling zarobiong rozczynem fizyjologicznym soli kuchennej, poczem przepuszczano pare
alkoholu w znany juz sposéb.

Wysoko$¢ wzniosu migénia, otrzymang co pewien czas z obu miejsc podraznianych na
tabliczce nakopconej i zalanej nastepnie ptynem ustalajgcym, odmierzano za pomocag doktadnego
cyrkla albo wprost, albo tez po odfotografowaniu catej tabliczki.

Pradow uzywano silniejszych, anizeli potrzeba bylo do otrzymania maxymalnego skurczu
(liebermaximale Reize), ktorych site, czy tez odlegto$¢ cewek, podaje przy kazdem do-
Swiadczeniu.

W przytoczonych tutaj kilku przykiadach zachowatem nazwy dla elektrodow 1 i Ill, dla
uniknienia zamieszania z poprzedniemi i nastepnemi, gdzie badatem pobudliwo$¢ poprzeczna,
oznaczong rubryka II.

Wysoko$¢ wzniosu oznaczona jest w milimetrach.
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Nr. 1. No. 2. Nr. 3.
| Il I I | 1
Cas @ , 3 ) Czas 3 , Q Czas g . N )
g% 438 8% 848 2% 398 58 448 25 99l 23 8y
=& 2¥§ 58 25§ 25 295 £8 29§ 28 3¥§ 28 285
8 = 8° > 8 s 3° s 8 s 3
g- m. g- m g- m.
10 5 200 10-75 200 11 ¥ 10 0 50 15-50 50 15'50 ¥ 1155 50 16 50 16-25
200 10-75 200 10-75%¥* 10 3 , 1550 , 1550 . 16 o 1625
. U p 10-75 10 5 , 1550 , 15 ¥* . 16 . 16
. 1 . 10-50 10 7 15-50 14-75 . 1550 , 1550
v 1 . 1025 . 1550 15 . 16 ., 16
10 15 1075 10-50 o 1550 15 12 5 , 16 . 15-50
n 1075 10-50 1013, 1550 . 14-75 » 16 o 15-50
. 1075 10-25 . 1550 .  14-75 . 16 » 1550
p 1050 0 ., 15 i 14-75 15-50 15-50
n 1025 0 s 15 . 14-75 . 1550 g 15
10 25 100 1125 100 0 » 15 " 13-75 1215 | 1550 | 15-50
. A . 0 1023 . 15 . 1250 . 1550  _ 14-25
. 1075 0 . 15 1150 15-50 ,  13-50
y 1050 0 . 15 . 10-50 1475 , 5
. 1025 . 0 .15 . 3 ., 425 3
10 35 ¥ 1025 0 s 14-75 0 1225 1425 0
y 10 . 0 1033 , 1475 0 . 1425 0
. 10 0 - 1425 0 . 1350 0
. 10 . 0 .14 0 , 1350 , 0
. 10 0 . 13 . 0 . 13 . 0
1045 - 10 .0 . 13 N 0 12 35 13 -0
1047 , 10 : 8 1043 , 12-75 0 . 13 0
105 ., 8 s . 1275 0 . 13 . 0
1057 . 1025 0 . 1275 0 . 13 . 0
12 , 1025 0 y 1225 0 s 13 . 0
11 7 . 1050 . 0 12-25 0 1245 13 . 0
1112 4 1050 1-50 1053 ., 11-75 0 . 12 s 0
1117 . 1050 3 . 1150 g 0 s 12 f 0
11 21 «  10-50 4 n 11 . 0 s 12 o 0
1127 , 1050 3 11 . 1 . 0 , 10 ., 0
11 32 s 10-75 4-25 1255 , 10 7 0
11 37 10-75 3 . 10 .0
11 42 s 10-75 3 s 10 9 0
, 10 i 0
7 10 m 0
15 , 10 ., 0
>7 10 ] O
. 10-50 0
.10 . 0
. 1050 0
115 . U . 0
. 1 ) 0
11 0
7 U m 0
. 1 ., 0
135 11 , 10-50
oon . 2-50
. 1125 3-75
, 1125 3-75
147 , 1125 3-75
*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczaé pare Poczeto przepuszczaé pare **) Poczeto przepuszczat pare
alkoholu etylowego. alkoholu etylowego. alkoholu.
***) Poczeto odtruwac nerw i po- ***) Poczeto odtruwac nerw i po-

draznia¢ co 5 min. draznia¢ co 4 min.



20'

9 50

10 0

10 10

10 20

10 30

10 40

10 50

Nr. 4.
| 11,
x B gx S50 2
% 594 B2 "’@é
58 g8

no 14 14
n 14 9 12
n 1425 . 10-50
noo14-25 4 10-50
n 14 I 7
no 1425 0
r 14 " 0
14 n 0
n 1375 0
n 13-75 0
s 1375 . 0
" 1325 ., 0
w 1325 0
13-25 0
n 1250 , 0
1250 . 0
no1225 .0
y 1225 0
. 1225 .0
. 1225 |0
n 12 n 0
s 27 0
w 1175 0
1175 , 0
n 1 1 0
I 10-75 7 0
. 1075 .0
» 10 i 0
. 10 4 0
ln 10 " 0

*) Podrazniano co 2 min.

**)

Poczeto przepuszczac alkohol.

DR.

Czas

g. m
12 25

12 35

12 45

12 55

111

¥ Podrazniano co 2 min.
¥* Poczeto przepuszczaé alkohol.
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cewek

Odlegtosé

Nr.

Wyso-
kos¢

wWzniosu

Odle

5.

Czas

gtosé
cewek

Wyso-
kosc¢
wzniosu

12 20

a1

o
R
&
N
(&3]

=
OO0 O0OOO0OCO0OOOO0O0OOOW
~¢
*

—

o

ghosc
cewek

Odle:

100

i

Sdidn
aoo

oY
o1 o1

[
@@@B@@O@@@HOOO

(.OQID@

gtosé
cewek

Odle

100

¥ Podrazniano co 2 min.
¥* Poczeto przepuszcza¢ pare alko-
holu.

=

Wyso-
kosc
wzniosu

N N
g g
~x

* o

3

-+
~+ ~+
~—

ttt)

§8)
888)

,_\
SX=X=R=l=k=R=E==R=RelolcloRoleclolcoloNo ool

***) Poczeto odtruwaé nerw i podra-
znia¢ co 5 min.
) W miejscu 111 przy odl. cewek

tt)
tft)»

8)»
88) »
888) ,,

D

1
99

99
9

n

n
n
n
n

m

n
»
S
a

0=11
50=10
70=9-50
80=9
90=4-25
100=0.

Juz w tych kilku przyktadach widzimy pewne podobienstwo z poprzedniemi wynikami,
mianowicie co do zachowania sie pobudliwosci czeSci nerwu poza komorg, czyli, jak juz przy-
jeliSmy, zdolnosci przewodzenia stanu czynnego.

nego znikniecia, przy podraznianiu miejsca Ill, lub tez nagle dochodzi do 0, podczas gdy linije

Wysokos¢ wzniosu albo maleje az do zupet-
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otrzymane z miejsca | pozostajg prawie na tej samej wysokosci, lub bardzo sie mato tylko
i powoli obnizajg. Obnizanie to przypisuje raczej znuzeniu miesnia przez czeste popadanie
w skurcz, anizeli dziataniu alkoholu na nerw.

W matej tylko ilosci przypadkdéw, przy uzyciu bardzo silnych pradéw, opadata pobudli-
wos¢ miejsca | jak w przyktadach 5 i 6, gdzie wysoko$¢ wzniosu dos¢ szybko malata i do-
chodzita do 0. Zjawisko to, ze prawie zawsze wysoko$¢ wzniosu miejsca | pozostaje przez
caly cigg doswiadczenia ta sama, lub obniza sie tylko bardzo nieznacznie, nie dowodzi by-
najmniej, jakoby pobudliwo$¢ tego miejsca pozostawata zupeinie niezmienng. Jak juz poprze-
dnio powiedzieliSmy, przy doswiadczeniach, w ktérych uzywano metody minimalnych skurczow,
pobudliwo$¢ obniza sie w wiekszosci przypadkéw do pewnego tylko stopnia, poza ktory nie
posuwa sie dalej. Ot6z w tych razach, w ktérych uzywamy nader silnych praddéw, by¢é moze, ze
pobudliwo$¢ juz opadia, jednakze w granicach powyzej tej sity; np. poczatkowo pobudliwo$¢ tego
miejsca mogta odpowiada¢ 350 mm. odlegtosci cewek, mySmy jednak badali wysoko$¢ wzniosu
przy odlegtosci cewek 100 mm., po pewnym czasie mogta sie obnizy¢ pobudliwo$¢ np. do 150 mm.
zawsze wiec jeszcze powyzej sity pradu, ktory stosowano, i wysoko$¢ wzniosu mogta pozo-
staC ta sama. Tern fatwiej to przypusci¢, jezli sie uwzgledni, ze zmiany w sile prgdu od mi-
nimalnego do maxymalnego skurczu sg nieznaczne; mate przesuniecie cewki od miejsca, w kté-
rem sie otrzymuje skurcz minimalny wystarcza juz, aby uzyska¢ maxymalny. Powyzsza tez
metoda jest o wiele trudniejszg w zastosowaniu, i fatwo mozna przy niej drobniejsze zmiany po-
ming¢. Podobniez rzecz sie ma i ze zdolnoScig przewodzenia stanu czynnego, Kktora znacznie
wiecej cierpi anizeli pobudliwos¢. Bardzo czesto nie otrzymuje sie przy zachowaniu jedno-
stajnej sity pradu powolnego obnizania wysoko$ci wzniosu, lecz nagty spadek do 0, czyli ina-
czej mowigc, miesien juz sie wiecej nie kurczy.

Oczywiscie, wsréd wymienionych warunkdédw nie ma mowy o0 badaniu podwyzszania sie
pobudliwosci pod wplywem dziatania alkoholu. Chcac doktadnie zbada¢ zmiany w pobudliwosci,
nalezy dobra¢ do kazdego miejsca prad odpowiedniej sity, mianowicie silniejsze dla miejsca Ill,
stabsze za$ dla miejsca |, gdzie pobudliwo$¢ dtuzej i silniej sie zachowuje.

Przytocze z kolei kilka takich przykfadow.

Nr. 7. Nr. 8.
| " | " Widzimy wiec, ze przy
' ‘ ' ' ‘ ' odpowiedniej sile pradu mo-
Cs 0, 373 Cas 8. . B Ou ' zna doktadnie bada¢ powolne
2g.8 Wysokos¢ %é 228 M8 wysokos¢ R _ powoine
28 §§§ éé wzniosu 23 §§§ 5O wzniosu obnizanie sie pobudliwosci
0 ° miejsca |I. Pobudliwo$é ta je-
g. m. g. m. dnak w kazdym razie o wiele
11 55 100 16 150 15_50): 10 20 150 16 50 %[51'507( dI’Uze_l S|e utrzymuje i wcze-
16 9 ¥* 16 L .
11575 ! 3_5); ST : 10 $niej znacznie wraca przy od-
n 16 n 0 15-50 7 5 truwaniu nerwu, anizeli zdol-
n 1575 g 0 T 0 . . ]
25 | 1575 0 10 30 15 : 0 no$¢ przewodzenia stanu czyn
, 15-50 0 .14 ) 0 nego.

Chcac jeszcze sprobowac,
czy sie za pomocg tej meto-

*) Podrazniano co 2 min

**) Poczeto przepuszcza¢ alkohol.

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczac alkohol.

dy nie uda osiggna¢ podwyz-

4
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szenia linii wzniosu, a wiec

. ' i pobudliwosci, dobieratem stabe

Cas @ L o 8 Czas @ ., 3 3 ; :
ané 388 %§ Wysokosé %,é 228 -g-,é Wysokos¢ prz?,dy dia otrzymania skur
%8 xé %8 wzniosu %8 §‘§§ <%  wzniosu czOw znacznie mniejszych ani-
5 zeli maxymalne.
0 m. g. m
12 5 100 15 150 0 10 30 150 14 50 0
s og TUAT R
n
215 o 10 . 0 040 , 5 . 0
- 0 w 18 %0
N n
50 20 50 0¥ 15 0
100 1 50 0 . 13 0
1225 4 350 |, 0 105 , 10 0
9 8- 9 0 M 8 99 0
, 1575 0 5 0
. 1575 1 2125 ) 3, 0
15'75 2-75 105 . 0 0
12 35 n 1526 3
1525 | 6
n 1575 . 10-50
w 1575 10-50
, 1560 10'50
12 45 n 1550 1025
12 47 5 1550 10'50
*) Poczeto odtruwaé nerw.
Nr. 9. Nr. 10. Nr. 11.
l. I1. l. I1. I 11
Czas 'O 0 Czas O | 2 Czas @ s 70
$w3 ™8  Wysokos¢ Y 298 8% Wysokosé 08 9028 ou Wysokosé
1>>0 a wWzniosu 5>£ oC E Q'C &k
b2 »E é‘xg g wzniosu 40 g‘xg o Wzniosu
o o o 8 0° o’

g. m . m. .om.
10 10 300 14 300 14 % %1 20 300 14 300 14 ¥ %2 50 250 18 250 18 *)

250 14-50 250 14 330 14 330 14 300 14'25 300 12
200 14'50 200 14 320 14 320 13 w 16 » 3
330 12 330 14 350 11'25 320 12 « 1775 0
320 12-25 320 14 v 14 3 ¥ + 12'50 0
10 20 325 1325 325 11-25 125 , 13 0 7 5 . 0
11-25 ¥3'25 w150 0 1'50 0
12 13-25 s« 250 0 1258 100 0 N 0 sk
13 13-25 L2 B 0 10 19 100 0 )
12'50 13'25 . 1'50 0 . 18%B0 0
103 , 12 . 1325 1130 0 1 0 ) 1750 0
. 11'50 13'25 11 31 100 15 100 0 o 1650 0
11 12'50 15 ; 0 16 . 0
. 0 0 « 14-50 0 + 1350 0
*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 1 min. *) Podrazniano co 1 min.
**) Poczeto przepuszczaC pare al- **) Poczeto przepuszczac alkohol. **) Poczeto przepuszczaé alkohol.

koholu. ***) Podrazniano co 2 min. ***) Poczeto podraznia¢ co 2 min.
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Czas

g. m.
10 30

10 40 100

3

10 50

3

9)

11 0

5 3 5 =

110

Czas

Odlegtosc¢
cewek

- m.
11 50 200

300
320

12 0

12 3

n
100 16

kos¢

wWzniosu

Wyso-

16’50
14
12'50
12’50
14
15
15’50
10
0
3-50
1’50
1
0’5
0

Nr.

Odlegtosc¢
cewek

3

Wysokos¢
wzniosu

cleolololololololeNoNe NN NNl Nl

Wysokos¢
wzniosu

16'50 ¥
9

13

8 ¥
250

(o)

OO O OO ODODOOO

*) Podrazniano co 1 min.
**) Poczeto przepuszczac alkohol.
***) Poczeto podraznia¢ co 2 min.

Czas

Czas

o m.

2 0

By 0.3 By
‘O
g: $8¢ 23
80 E 80
100 15 100
n 1125
n 13-50
n 1350 O
n
Nr. 13.
l.
%x 563 %_\c
N
2% 28 &t
88 S 88
400 1 425
y 10 .
.4 n
3 05 B
3 0 3?
250 11 250
55 10 N
6-50
0 N
150 950 150
3 10 k]
33 10 B
. 950
3 9’25 3
B 7-50 )

Wysokosé
wzniosu

o

»

Wysokos¢
wzniosu

OOO0O0 OO O

*) Podrazniano co 1 min.
**) Poczeto przepuszczac alkohol.

***) W miejscu | przy odl. cewek
200=6'50, minimalny skurcz
w | przy 240, w Il przy 40.

+) Poczeto podraznia¢ co 2 min.

Czas 0 53
o S
o UL
110 100 12-50
y 12
n 12
p 12’50
n 1050
120 9-75
n 8
3 4
. 1
N 0’75
130 0
132 0 15’50
Nr. 14.
l.
Czas EX 6~o§
2 §~§E
g8 =7
g. m.
1235 395 3
3 8
3 10
B 11
B 8
3 5
) 0
1242 20 8
. 0
. 11’50
. 10
., 9'50
1252 3
kX l
12
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Odlegtosc¢
cewek

100

Odlegtosé
cewek

23

Wysokos¢
wzniosu

535 5 3 3 3 3 53 =S =S

Wysokos¢
wzniosu

1’75 ¥

T**

eleoleoloNoNoNeNeNoNoN R NN

*) Podrazniano co 1 min.
**) Poczeto przepuszczac alkohol.
**¥) Podrazniano co 2 min.
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I 1. l. Il L ",

Czas ., 38 Czas B L a2 Czas Q@ , B
é 8:§é -%é Wysokosé %é 288 fc,é Wysokos¢ %,%;) 8:@_% -a%é Wysokos¢
88 g‘xg 8 g wzniosu 88 ?xg 88 wzniosu 88 gxé 88 wzniosu
g- m 0 16 100 0 g m 150 450 150 0 g- M 100 11-50 O 0
16 0 . 2 0 T : 0
15.50 0 i ! n 0 n 11 " 0
1350 4 0 0 0 L2, 1 ; 0
12 13 1150 | 0 228 100 13 o 0 T ., 0
L9 0 y 1050 0
m 7 n O m 10 ! m O
4 m 0 112 n 10 0
u 1.50 m 0 n 10 n 0
12 23 0 . 0 10 . 0
1225 o 16 0 0 10 . 0
. 10 \ 0
122, 10 0
1050 0
. 950 0
. 950 0
m 9 1 0
132 9 " 0

W tych wiec przypadkach widzimy wybitne zwigkszanie sie linii wzniosu przy podraz-
nianiu miejscal, a czasem miejsca lll, w poczatkowych okresach dziatania alkoholu. Podobniez
mozna uchwycié¢ chwile, gdzie wysoko$¢ wzniosu miejsca | narasta jeszcze, podczas gdy miej-
sca Il maleje lub juz zupetnie znikla. Fakt wiec zbadany przez Sawyera znajduje i za po-
mocg tej metody potwierdzenie.

Przejdzmy w dalszym ciggu do badan nad dziataniem bezwodnika kwasu weglowego.

Nr. 15. Nr. 16. Nr. 17.
l. m. l. 1"l l. 118
Czas g ., 5 B Czas @ ., 5 B Czas g 5 8B
-8,?;) 228 %é Wysokosé g,§ 223 %,é Wysokosé %é 0.8 %§ Wysokos¢
<3 gg § =g  Wzniosu Z3 gg € £z  wzniosu L3 § 2§  wzniosu
8 =8 8 = 8 8 s 8
g. m g. m g. m
1235 2309 230 % 1050 320 13 J20 137¥ 10 10 300 15 350 14 ¥
n o9 .y o F ¥3.50 )
.9 s 9 250 12 250 13.50
29 a9 10 13 0 14
s 9 2 9 4 13 250 15 350 14
1245 875 . 875 0 13 11 14
. 875 » 875 200 13 200 13 6 14
. 8.75 ;s 875 11 12 13 10 20 0 350 15
n 850 , 850 11 13 200 15 15
. 850 . 850 11 10 10 13 15 15
12 55 » 850 . 850 9.50 13 15 15
*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.
**; Poczeto przepuszczaé¢ CO2. Minimalny skurcz w 1= 360 Minimalny skurcz w | = 330;
odl. cew.; w HI = 390. w11 = 380.

**) Poczeto przepuszcza¢ CO2 **) Poczeto przepuszcza¢ C02.
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I M. I 1. L. HI.
Cas B, v 28y  Cuas 'g « 6 5 By . Cms g 15+ 3
5L w@é %g Wysokos¢ 5L Wysokos¢ BL gig.2 %o Wysokos¢
Rog s §x S =8 wzniosu o <3  wzniosu <3 " wzniosu
8 8 e 8 8 o
g. m
g. m 8.50 8.50 9 13 10 30 15 15
8.25 8.50 8.50 12.75 15 15
8.25 8.25 7.50 12.50 15 15
15 7 8 7.50 12.50 15 15
0 8 10 20 7.50 12.25 15 15
0 B 7.25 12 14 15
7 8 7 12 10 40 13-50 15
8 8 5 12 13 15
110 8 8 6 ¥2 14 15
8 8 11 30 4 12 14 15
200 4 200 8¥* 11 32 0 12 13 15
1 8 10 50 13 15
0 8 12 15
120 150 8 150  7.50 12 15
7.50 8 10 58 12 ¥5
8 7.50 12
120 8 8
*) Poczeto odtruwaé nerw. *) Minimalny skurczw 1=180; *) Minimalny skurcz w I = 230;
**) Poczeto przepuszczac¢ bezwod- w11 = 370. w ni = 330.
nik kwasu weglowego.
Nr. 18.
I. 1. l. 1.
Czas @ , N Czas @ . 5 B
58 gal o weee  of gyl B v
=a =D =@ =@
8 O Ex E 8 o '8 O ;x E 8 o
g. m g. m.
11 40 320 14 270 4 13.50 14
0 A 12.50 14
250 13.50 270 14 1 14
13 14 ¥* 9.50 14
12.50 14 12 10 4.50 14
8 14 180 0 270 13.50
11 50 0 13.50 13 14
230 13 270 14 13 13.50
4 14 12 13
0 14 12 20 12 14
12 200 14 270 14 12 22 12 X3
*) Podrazniano co 2 min. *) Minimalny skurcz w |1 = 190;
Minimalny skurcz w | = 345; w1l = 285.
w111 == 295,

**) Przepuszczano CO02.

Tutaj jeszcze wybitniej daje sie czu¢ konieczno$¢ dobierania pragdow odpowiednio do
obu miejsc podraznianych, gdyz, jak wiemy, pobudliwo$¢ nie obniza sie pod dziataniem bez-
wodnika kwasu weglowego, jak pod dziataniem alkoholu; przy silnych wiec pradach, wplyw
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tego pierwszego na nerw mogtby przejs¢ zupetnie niepostrzezenie, przy zbyt znéw stabych
pradach, skurcz mie$nia zanadto predko przestaje sie pojawiac.

Natomiast mozna w tych przypadkach, jak widzimy z podanych przyktadéw, podrazniac¢
do$¢ slabemi pradami miejsce 111, bo wystarczajgcemi zaledwie do wywotania maksymalnego
skurczu, a mimo to wysoko$¢ wzniosu pozostaje przez caty cigg doswiadczenia prawie zupet-
nie jednaka.

Nadmieni¢ jeszcze musze, ze zaréwno jak w doswiadczeniach poczynionych przy pomocy
metody minimalnych skurczow, zauwazylem przy diugotrwatych badaniach, mniej wiecej od
1—2 godzin, wzrastanie wysokosci wzniosu miejsca |, poczem nastepowato szybkie obnizanie

sie tak w tern jak i w miejscu Ill. W tych razach nie udawato sie juz przywréci¢ pobudli-
wosci, nerw juz wiec obumierat. W prawidtowo przeprowadzonych doswiadczeniach, nie trwa-
jacych nazbyt dtugo, pobudliwos¢ miejsca 111 nie opadata nigdy w znaczniejszym stopniu.

Za pomocg tej metody badatem zaréwno i zachowanie sie pobudliwosci poprzecznej, przy-
czem zamiast rurki szklannej, uzywalem komory poprzednio opisanej (Fig. 1), pozbawionej
jednak wystawki, stuzacej do przypinania miesnia, tgczonego obecnie z myografem.

Nr. 19. Nr. 20.
l. Il. I1. . Il. 11
Czas §x .5 ﬁx .5 :gx Czas v o3 :g;x , § By
2938 228 Wysokose 398 29 Wysokos¢
B2 $8¢ B2 $8c 22 Wi %% 28t Bz 28¢ %% i
23 <QE 23 <PCT O%  wzniosu o §xc 23 g‘x‘: 2%  wzniosu
§o8 =732 8% =78 §° 85 =728 = 8°

g. m 100 12 100 12 100 ¥2.50 g- m. 100 18 100 18 100 18 ¥

130 12 0 2 12 10 18 18 I8
1150 50 10 50 0 18 0 0
1 2 0 18 35 6 35 2
10 0 0 18 2 0
140 9 0 0 18 0 14 0 0
3 0 0 12 20 16 14 0
144 0 0 0 16 14 0
16 7 0
15 15 0
14 14 0
12 30 16 14 0
14.50 14 0
14 13 0
12 9 0
12 40 1 3 0
11 0 0
9 0 0
6 0 0
2 0 0
112'50 0 0 0
*) Podrazniano co 2 min. =) Podrazniano co 2 min.

**) Poczeto przepuszcza¢ alkohol. **) Poczeto przepuszcza¢ alkohol.



w I =145; w Il — 530.

**) Poczeto przepuszcza¢ alkohol.

w111 = 360.

**) Poczeto przepuszcza¢ alkohol.
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Nr. 21. Nr. 22.
l. u. 118 l. 1. hi.
Caas 8 b B B 503 B Wysokodd Cas g & B B b3 :_é)x Wysokodé
= 8 2 236 = sokos¢ 2T 388 23.9 sokos¢
g% §§ 8% §‘§§ g% weaniosy g% §‘§§ g% §‘§§ 2% wzmost
o 8 o] o o] i 8
g. m g m
10 10 150 12 100 12 100 12 ¥ 125 150 15-50 80 16 80 16-50 ¥
w 12 . 12 . 12 ¥* » 1650 16 . 16 ¥*
. 12 12 . 11-50 s 15 . 15 5 15-50
. 12 . 12 . 11-50 . 16 . 8 s 0
. 12 . 12 . 11-50 . 16 . 0 . 0
. 12 9 . 0 12 15 150 15 50 15-50 O 0
. 12 s« 0 R 0 15 s 16 0
150 11-50 80 12 o 0 . 13 . 16 . 0
57 11 m 12 O m ll 57 16 5% 0
. 10 . 10 0 . 8 . 15 . 0
10 20 » 10 . 10 . 0 12 25 s 4 15 . 0
, 10 . 9-50 0 100 0 50 15 N 0
s 9 . 8-50 0 ., 14 . 15 ) 0
L, 3 . 6 . 0 .13 . 13-50 0
, 0 . 4 0 . 13 e 13 . 0
0 . 4 . 0 12 35 . 13 ., 12 . 0
75 10 50 11 . 0 . 13 . 12 . 0
. 950 , 1 . 0 . 13 . 12 y 0
. 9-50 , 10 . 0 . 1250 9-50 0
s 9 . 10 N 0 ,  12-50 8 o 0
10 30 . 8 s 9 . 0 12 45 . 11-50 8 . 0
10 31 . 9 . 0 s 11 » 7 . 0
5% 10 m 6 m 0
55 8 7 4 - 0
57 5 55 1 77 0
12 55 s 4 . 0 . o t)
59 3 57 O 9 0
m 2 57 O m 0
1 1 s 0 . 0 . 0
*) Podrazniano co 1 min. *) Podrazniano co 2 min.
Minimalny skurcz przy odl. cew. Minimalny skurcz przy odl. cew.
wl=270; w Il — 180; will— 370. wi-275; wll —160; will — 435.
**) Poczeto przepuszczac alkohol. **) Poczeto przepuszczaé alkohol.
Minimalny skurczw | — 95 ; w Il — 45 ;
w il ~ —
Nr. 23. Nr. 24.
l. 1. 1. I Il 118
Czas :%x L 28y .3 : o » Czas 8;: .3 :8x . 28,
¢ 0l Bt 5l 11 e 51 2g0 2t faf SF wono
g8 23§ 58 $%5§ g8 58 £5§ 58 £9§ gs
.om g. m
1230 345 9 140 8 520 9 ¥ 140 395 7 105 7 345 10 ¥
. 10 s 12 . 0 ¥* s 9 . 11 “ 10 ¥*
s 11 s 13 . 0 g 11 o 1350 11
*) Podrazniano co 1 min. *) Podrazniano do 1 min.
Minimalny skurcz w | 350; Minimalny skurcz w | = 400; w Il = 110;
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Caas 0 2 By - By Cas @, . 58, . 3 8y
23 23 Wysokos¢ 298 29 Wysokos¢
gt 2z 28t B2 W 2% 28t B2 28c B3 i
gé g‘xg 88 g‘x‘g 88 wzniosu 88 §‘§§ 88 é‘_\{‘é 88 wzniosu
g. m. 0 m.
12 30 13 13 0 ¥ 1 40 9-50 11 lo
13 13 0 14 12 11
13 13 0 14 13 5
13 13 0 11 13 1-50
12 13 0 6-50 10 0
11 13 0 1-50 8 0
8 12 0 0 0
12 40 0 4 0 ¥* 150 100 14 30 15 %g
0 2 0 14-50 14 0
0 "0 0 14 14 0
250 16 30 15 0 0 14 15 0
15 15 0 14 15 0
ﬁ 15 0 14 15 0
15 0 14 14 0
13-50 15 0 13-50 14 0
9-50 15 0 ) 13-50 14 0
2 15 0 13 14 0
12 50 0 14 0 13 13-50 0
0 6 0 12-50 13-50 0
0 4-50 0 12-50 13-50 0
0 1-50 0 12 13 0
200 15 20 11 0 0 12 13 0
15 10 0 11 13 0
15 10 0 10 13 0
14 5 0 6 13 0
13 0 0 310 5 13 0
13 0 0 1 13 0
1 13 0 0 0 0 0
13 10 0 0 )**
5 0 0
0 0 0
*) Poczeto przepuszcza¢ alkohol *) Minimalny skurcz w I = 325; w || = 50;
**) Minimalny skurcz w 1= 320; w Il = 40; w == —
wlll =—
***%) Minimalny skurczw I = 190; w Il = 15;
w l=—
Nr. 25. Nr. 26.
l. 1. 1"l I I 1.
Czas % R L 3 Czas Q . 509 L3
$ 228 =8 298 8%  Wysokost 2% 298 2% 228 =%  Wysokos
E 2.3 O gg ?.».S 'gg yso '@% 222 '?% m~8_ E YSOKOS!
%8 §‘§§ 88 §‘§§ 88 wzniosu 88 g‘xg 38 g‘x‘é 88 wzniosu
.om g. m.
11 20 300 13-50 130 13-50 400 14 ¥ 11 30 300 14 100 13-50 400 14 ¥
0 13 13 ¥* 13-50 13-50 14 ¥*
230 13 130 13 400 13 6 8 14
*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 minuty.
Minimalny skurcz w 1 = 350; w Il = 160; Minimalny skurcz w | = 350; w 11 = 180;

w Il = 420.
**) Poczeto przepuszczat¢ C02.

w1 = 500.
**) Przepuszczano CO2



O POBUDLIWOSCI | ZDOLNOSCI PRZEWODZENIA STANU CZYNNEGO W NERWACH 1 MIESNIACH, 29

| 1J. I l. 1. 1.
Czas g 3 3 Czas @ . 38 . 2B
X 00u2 8F duz 2% 6 ¥ 208 82X 2038 2% ¢
S¢ 2338 5L 388 BT Wysokos 52 292 T2 39S e  Wysokose
§§ §§§§§ §~§§ %% wzniosu %% g‘xgﬁg g‘xé %% wzniosu
g- m g. m.
1120 230 12 130 13 400 13 1130 250 0 80 0 400 14
11 12 13 14 15 14
11 0 13 14 15 14
1230 230 13 100 13 400 13 11 40 13 15 14
13 13 13 8 14 14
12 12-50 13 5 14 14
12 12-50 13 0 8 14
12 13 13 0 0 14
12 40 1 13 13 11 50 200 15 50 15 400 13-50
11 13 13 15 15 13
10 12 13 15 15 13-50
9 12 13 14 14 14
12 51 7 12 12 13 14 13-50
5 12 12 12 9 12 14 13
3 12 12 12 14 13
1 56 0 12 12 ¥ 11 14 13
2 1 230 10 100 11 300 10 ¥* 10 14 19
8 13 13
12 10 3 14 13
12 14 0 14 13 ¥
*) Minimalny skurcz w 1=225, w 11=120, *) Minimalny skurcz w | =220, w Il =65,
w111 == 460. w I =424

**) Qdtruto nerw i podrazniano po 15 min.

Nie bede juz szczegdétowo rozbierat wynikow z tych doswiadczen, potwierdzajg one w zu-
petnosci to samo, coSmy znalezli za pomocg minimalnych skurczow: tak samo pobudliwo$¢ po-
przeczna wzrasta z poczatkiem dziatania alkoholu, aby nagle do$¢ znacznie opa$¢ do pewnego
stopnia, skoro zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego juz znikla. W dalszym ciggu opada ona
powoli tylko wraz z pobudliwo$cia miejsca I, lub tez na jednym utrzymuje sie stopniu. Podo-
bniez, przy uzyciu stabych pradéw, mozna widzie¢, ze wysoko$¢ wzniosu otrzymana przy po-
przecznem podraznianiu znacznie sie zwieksza, podczas gdy przy pobudzaniu miejsca Il obni-
zyka sie juz lub doszta do 0. ROwniez, przy dziataniu bezwodnika kwasu weglowego, opada po-
budliwo$¢ poprzeczna prawie réwnomiernie z pobudliwoscig miejsca 1.

Obie te metody sg mozliwe do zastosowania tylko w przypadkach, gdzie nerw jest
potgczony ¥ miesniem; poniewaz nie zawsze to ma miejsce, trzeba sie wiec ucieka¢ w tych
razach do badania wahania wstecznego. Postanowitem tez wyprébowac z kolei jego zachowanie
sie przy dziataniu alkoholu i bezwodnika weglowego.
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Do przeprowadzenia tych zwigzkéw stuzyta mi rurka szklana (przedstawiona na fig. Il) wle-
piona w stoliczek z korka, na ktdorym naklejone byty po obu stronach rurki szybki z miki. Nerw
przeciggniety przez otworki wywiercone w rurce podrazniano w dwoch miejscach, t. j. tuz po
wejsciu do komory przez pare elektrodow, | i po wyjsciu z komory elektrodami III.

Od przekroju podtuznego mniej wiecej w $srodku nerwu i przekroju poprzecznego odpro-
wadzata para niepolaryzujacych sie elektrodéw Du Bois - Reymonda prad spoczynkowy przez
okragty kompensator réwniez Du Bois- Reymonda ') do nader czutej busoli Wiedemanna. Dla
rownowazenia pradu spoczynkowego nerwu, wkluczone bylo do kompensatora jedno ogniwo Da-
niela. Kierunek prgdu mozna byto oczywiscie zmienia¢ za pomocag komutatora.

Podrazniano nerw pradem indukcyjnym za pomocg otwierania klucza Du Bois-Reymonda
przez czas wystarczajgcy, aby wahanie wsteczne doszto do maximum. Jak najnowsze badania
wykazuja, nie ma w tych razach obawy o znuzenie nerwu; zresztg przeprowadzitem sam do-
Swiadczenia probne na nerwach prawidtowych bez dziatania szkodliwych istot i przekonatem sie,
ze przy podraznianiu w ten spos6b co 2 min. zmniejszato sie wahanie wsteczne w przeciggu dtuz-
Szego czasu, n. p. pot godziny, bardzo tylko nieznacznie. Dla wyréwnania pragdow indukcyjnych przy
zamykaniu i otwieraniu, uzywatem Helmholtzowskiego urzgdzenia przy mioteczku Wagnera, dla
zniesienia za$ jednobiegunowego dziatania przy silniejszych pradach, odprowadzatem od jednej
$rubki drugorzednej cewki przyrzadu saneczkowego gruby drut do wodociggu znajdujgcego sie
w zaktadzie.

W przytoczonych przyktadach oznaczono site elektromotoryczng nerwu w stopniach kom-
pensatora, wahanie za$ wsteczne w stopniach skali, ktére, odbite w lusterku busoli, odczyty-
wano za pomocg lunety.

Nr. 1. Nr. 2. Nr. 3.
B | . 5.5 ! 1 - £ .
=] o = o @© ¥
0'9%? Q 0 = 0, «,5c, e =200 0o BooE N o0 2S
S 1 'S g 9 4 2 e g = 0-
l%éégl Y @@'@g (558 a@6%8a8£ 2:2) <D@ CSO aggéi E S ® brsg S
- o &95e =2 « M350 =¢§ i “8°% *9o Ea
195 51 100 40 100 30 ™ 200 55 130 10 200 5 ™ 175 68 100 35 100 20 ¥
s 51 30 n 18 . 100 25 100 20 5§ 35 15 ¥*
v 52 25 ., 10 . 80 40 80 30 . 14 30 15
. 63 20 s 7 n o 48 25 . 0 s 18 . 20 7
. 63 ) 15 . 0 , 52 \ 20 . 0 s 80 » 15 . 0
. 63 10 o 0 s 52 0o . 0 . 50 20 50 0
n 63 50 15 50 0 . 52 50 10 50 O 5 80 20 80 0
52 0 15 0 0 5 0 20 0 o0
5 60 50 15 50
5 . 20 « 0
5 s 25 » 0
" . 20 W 5
*) Podrazniano mniej wigcej *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.
co 2 min. ) **) Poczeto przepuszczac alkohol. **% Przepuszczano alkohol.
**) Poczeto przepuszczac alkohol. ***) Poczetoprzepuszczac parewo-

dng i podraznia¢ nerw co 5 m.

*) DU Bois-reymona. Anleitung zum Gebrauche des Runden-Compensators. Reicherts und E. Du Bois-Regmonds.
Arch. 1871. Heft 5 und 6.
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*) Podrazniano co 2 min.

**) Po przerwie 10 min.
***) Poczeto przepuszcza¢ alkohol.

Nr. 7.
o ©
¥ £ [ 1
(&) O NS
B og Rz 2385 &
FaighEigt
250 150 100 45 100 30
“ 120 40 120 30
. 100 40 20
77 & 30 I 0
7 55 15 5 0
b n 15 k] 0
o p 10 . 0
50 15 50 0

Nr. 4.
i g | 1T
— @©
C B \
Bgly ot iy 2t
hE 3 S8 Pz 8¢
S T3 8% T3 g g
X5 =220 2
46 80 80 *)
50 50 30 50 2Q %
L 20 g Zt##)
5 0
43 ., 15 4, 0
40 0 20 0 O

wsteczne

=

*) Podrazniano co 2 min.
**} Przepuszczano alkohol.

* =k

Nr. 5
£ | 1.
o .2 O
c$t O S- a ¢ P
SEEEIR Y -Em% E
¥ o°_  .pge fo
130 48 50 50 50 40 ¥
. 45 35 Y 0
m 33 30 m 0
n n 25 3 0
n 42, 25 V 0
B 200 0
n 40 15 . 0
n 0 40 0 3
*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczac al-
kohol.
Nr. 8.
> £ | i
-%% E g QL o o g [TRD)
588 8% s 8% :t§
SPE Dz S 283 £&
m 28° 288° =2t
120 60 100 40 100 30 ¥
77 40 n 50 7 50 T*
s 32 Y 25 . 10
. 32 . 20 . 0.
2% , 1w ., ¥
. 28 . 15 100 O
. 30 5, 20 (50) (5)
. 100 O
. . (50) 110) v)
100 63 100 30 100 15
*) Podrazniano co 2 min.
Przepuszczano alkohol.
***) Poczeto odtruwac nerw i po-

9]

draznia¢ po 3 min.

PO 5 m. wiozono nerw do
rozczynu fizyjologiczuego
soli  kuchennej i badano
po 30 min.
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Nr. 6.
©
. £ 1
o © +
z®
%] "o o <G
L2 E © g 2 © @
Db N > ° S w =
ER0 . S50 sy
SOU 0] % 8 o oo cc 43
0o £ & O &
280 100 100 40 100 30 ¥
3 ] 35 y o 10J*
o 90 n 25 77 3
I n 20 5 0]
o 88 n 20 = 0
70 N 15 5 (]
N - 15 5 (]
" 55 n 15 5 (0]
50 60 (] 5

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszcza¢ alkohol.

W razach tych, gdzie uzy-
wano pragdéw do$¢ znacznej
sity, zmniejsza sie nader szyb-
ko wahanie wsteczne przy
podraznianiu miejscalll, zna-
cznie za$ powolniej przy po-
draznianiu miejsca I. Prad
spoczynkowy, jak to wykazujg
stopnie kompensatora, nie wie-
le cierpi pod wplywem dzia-
tania alkoholu, co jest rzeczg
nader wazng, wskazuje to bo-
wiem, ze nerw nie obumiera.
Nagte zmniejszanie sie pradu
spoczynkowego wystepowato
dos¢ czesto po zwilzeniu ner-
wu zbyt obficie solg kuchen-
ng, w skutek wiec odprowa-
dzenia ubocznego tegoz, co
sie musi w rachube weciggac.
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Przytocze tez kilka przyktadéw, gdzie podrazniano nerw pradami stosunkowo stabemi.

Nr. 9.
Nr. 12.
. I 1l
ﬁf*.«.
2 6EPE 88 Bz S8
2 S TO @ TO C
o ~ o Eg o S =
310 120 180 12 180 10 ™
5 20 5 15
» 25 10
g 120 4, 20 10
0 15 N 0
n 150 0 0
100 30 100 20
30 , 15
" n 25 .10
100 , 20 0
n » 15 0
5) r 10 n 0
) ) 12 0
n u 8 4 O
; i 0 ; 0
0 15 o 0

=

*) Podrazniano co
**) Poczeto przepuszczaé alkohol.

Nr. 10. Nr. 11.

Widzimy tutaj, zarowno jak i w poprzednich do-
Swiadczeniach, wzrastanie pobudliwosci a czasem i zdol-
nosci przewodzenia stanu czynnego, zaznaczajgce sie jako
zwigkszanie wahania wstecznego przy podraznianiu miejsc
odpowiednich, a przy zachowaniu odpowiednich ostrozno-
§ci, i chwile, wktérej pobudliwos¢ jest podwyzszona a zdol-
nos¢ przewodzenia stanu czynnego juz opadia.

W nastepnych kilku przypadkach badano zacho-
wanie sie wahania wstecznego przy przepuszczaniu bez-
wodnika weglowego.
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Nr. 13. Nr. 14. Nr. 15.
£ ¢ | 1 s £ | 1. $ £ 1
g e g NS %% 'g § N3 5 O U% 'GE) § N3 N3
%Coggg S22 £33 8" %2 23 5838 %8 8_‘”%38 235’8 %}B
r <38° £28° g% =~ °8B® £2838° g2 © X38" £28° £¢
120 38 160 20 150 10 ¥ 150 73 150 20 150 15 ¥ 140 62 100 30 100 25 ¥
. 100 35 100 25 o 100 45 100 38 v . 30 , 25
. . 3B 25F* . 60 . 40 40 F* . 55 o 20 25
y . 30 , 25 . . 40 4 25 . . 20 25
. 20 . 25 . . 40 ., 20 ) 5 5 , 23
25 . 20, 25 . . 40 . 20 s D2 . 15 23
n m 20 m 20 n n 40 m 15 55 Y 15 7 23
. 20 5 20 . v 40 15
. . 20 20 ., 38 . 15
»> 57 20 m 20 m m 38 n 15
. . 18 p 20 s . 38 " 15
: .18 L2 . ST
*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszcza¢ CQ2 **) Poceto przepuszcza¢ CO2. **) Przepuszczano CO02.
Nr. 16. Nr. 17. Nr. 18.
£ £ | 1 2 £ i s £ 1
] O o+ O o+
g gg > o © B o @ %‘% Sg N o o B o X -%_\é g_g R o @ B
528 £5%% f§ oRS8S¥ €88 €5 aRpgg8E £ 2 4N
#7558 £:88 S8 £°EBg £ %g §f 57588 £ Ed
§ <4°g.%8° 8¢ ©» ¥£%8° g.%8° g2 ¢ X8" 208" %
100 38 150 15 150 15 ¥ 100 40 150 20 100 18 ¥ 170 85 250 20 250 O ¥
. . 10 . 18 ¥* . 15 s 20 F* . 200 30 200 15
. . 8 . 18 s 35 . 12 . 18 . 250 10 200 15 ¥*
51 57 6 25 15 5% m 6 57 21 1 51 0 51 15
. ¢ 2 s 15 . N 2 G 22 . 200 10 . 15
% 57 0 3 15 % 5? O 5 20 B » 10 55 15
. 100 20 100 25 5 100 20 100 20 ., 72 100 50 100 35
m 57 15 57 25 57 57 50 51 35
. ., 15 2% . . 40,3
, .18, 2 . . 40 35
5 55 13 57 22 7 51 40 51 35
. 13 s 22 . s 30 . 35
5 68 J 30 )
*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min *) Podrazniano co 2 min.

**) Przepuszczano CO0? **) Przepuszczano CO2. **) Poczeto przepuszcza¢ CO02.
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Nr. 19. Nr: 20.
Doswiadczenia z bezwo-
g | . > g | 1 L :
o8 S o= dnikiem weglowym potwier-
&88_\4 mq’:gx o @ -%‘% S_E‘%x o 2 o @ dzai iKi dnich:
gg 8x ¢ 3 28 £558 8y ¢ B8y ¢t zajg nam wyniki poprzednich;
n g [ mgmg < 9 8(/)& mgmg Dﬁg < Q B . - 4
5238 5228 532 8528 5828 £¢g nalezy w nich tylko dobierac
X n X , . .. R
8 =23 s 2 8 =23 =2 pradéw odpowiedniej sity do
210 80 200 20 200 20 ¥ 120 40 100 10 100 12 ¥ obu miejsc podraznianych, tak,
150 25 150 gé) - 0 12 ¥* aby wahanie wsteczne z obu
25 0 n 100 20 100 12 . .
15 Y D2, 15 1 mle'js-c o_trzy_mz%ne byto so_bl_e
78 15 25 W Y 10 mniej wiecej rOwne, a w miej-
n 15 25 n 0 10 scu | nie nazbyt silne.
15 n 20 n 50 15 50 20 . .
60 200 15 200 20 ; , 15 20 Metoda powyzsza daje nam
n 15 n 20 » N 15 n 18 mozno$¢ badania nerwow nie
48 % %8 %8 n 1B 20 tylko w kierunku odsrodko-
10 n. 18 wym, tj. gdzie sie podraznia
%8 n 12 nerw w miejscu blizszem mie-
! " . $nia a odprowadza prad spo-
czynkowy od miejsca odcietego
*) Podrazniano co 2 miu. *) Podrazniano co 2 min. od rdzenla_,,czego r_lleor_nlesz_ka-
**) Poczeto przepuszczaé CO2. **) Przepuszczano CO2 tem uczynic; podaje wiec kilka
odpowiednich przyktaddw.
Nr. 21. Nr 22. Nr. 23.
l. Il l. i | Il
gy 2§ 8y 2% By 28 8y 2§ gy 288y 2%
B3 82D &0 S 838 D2 39 52 885 D2 &9
8~ 52738° £% 8% $2 8° 5% B° £28° £2
200 10 270 190 200 5 200
150 20 n 150 10 150
, 20 100 15 100 20 **)
. 20 g 180 g, 15
n 15 n n 10 R
M 15 n 6 n
15 w4
n 10 n 50 20 50
0 0 0 30 0
100 5
50 15
0 28
*) Podrazniano Podrazniano co 2 Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczaé alkohol. Poczeto przepuszczac alkohol. **) Poczeto przepuszczac alkohol.

***) Wiozono nerw do fizyjologicz-
nego rozczynu soli kuchennej
i podrazniano po 30 min.
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Nr. 24. Nr. 25. Nr. 26.
| . £ | Il | 1
0 0 i . -0 N N
ge o EE oSy Bge2 i, £ B5 s By EE
6. B8 gt BB "p BT EE o7 EB EHILN L )
of TT T T g% g%, £% 3% 5, 88 §¢
200 10 200 0¥ 435 200 7 200 6 ¥ 300 96 200 5 200 3%
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*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 1 min.
**) Przepuszczano alkohol. **) Przepuszczano alkohol. **) Przepuszczano alkohol bardzo
***) Alkohol poczeto przepuszczat powoli.
znacznie silniej.
Nr. 27. Nr. 28. Nr. 29.
5 g | 1 ¥ E | 1. 2 £ | 1.
g'gg*o oo L o © %%gg*o oo 8 [PI) %%ggo oo 9 [T
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W R 10 hi 10 ) 7 » 15 . 0 0 12
" N 6 r 10 " n 3 » 15 n 100 20 150 12
% 0 0 12 D n 0 15 n 10 R 18 n 10
50 20 12 100 25 100 20 i 15 10
N 20 10 n 20 I 20 n ¥ 15 i 10
n 42 n 18 . 10 n 48 n 15 20 y 65 10 10
0 . 15 8 n 10 20
n v 10 8 N 5 N 20
*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.

**) Poczeto przepuszcza¢ CO2. **) Poczeto przepuszcza¢ CO2. **) Przepuszczano CO02.
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Nr. 30.

Jak z tych doswiadczen widzimy, mamy te same zja-
wiska w kierunku dosrodkowym, jak i odSrodkowym.
Zaznacze tutaj jeszcze fakt, powtarzajacy sie stale
prawie bez wyjatku, mianowicie, ze wahanie wsteczne,
otrzymane z miejsca blizszego odstepu nerwu, z ktdrego
odprowadzono prad spoczynkowy, jest zwykle silniejsze,
anizeli’przy podraznianiu odleglejszego punktu, jak o tern
juz Du Bois- Reymond ¥ wspomina. Dla upewnienia sie,
czy przy silnych pradach nie jestto zjawiskiem wprost fi-
zycznem, zmieniatem ich Kkierunek, lub ostrg brzytwa
przecinatem nerw miedzy niepolaryzujgcemi sie elektro-
dami i przeciete kawatki zblizatem do siebie. Ostroznosci
te przekonaty mie, ze mialem do czynienia w tych ra-
zach z faktem, zaleznym w zupetnosci jedynie od stanu
czynnego zywego nerwu. Wspominam o tern zjawisku
z tego powodu, ze w ostatnich czasach podniést je A. Beck 3
jako dowdd przeciw teoryi lawinowej Pflugera, hie po-
siadajac jednak dostatecznie czutych przyrzadéw, nie mégt go sam stwierdzi¢, ani tez odwotac
sie do innego badacza, ktoryby fakt ten po Du Bois-Reymondzie opisat.

Wszystkiemi wiec trzema metodami otrzymaliSmy jednakowe wyniki, ktore sie dadzag
streSci¢ w nastepujacy sposéb.

Pod wptywem alkoholu wzrasta poczatkowo pobudliwo$¢ a czasem i zdolno$¢ przewo-
dzenia stanu czynnego, mowigc przyjetemi poprzednio wyrazami. Nastepnie opada zdolnos¢ prze-
wodzenia stanu czynnego, rownoczesnie za$ pobudliwo$¢ moze byc¢ jeszcze podwyzszong, wreszcie
znika zupetnie, podczas gdy pobudliwos¢ diugi czas jeszcze sie utrzymuje.

Pobudliwos¢ wTaca przy odtruwaniu nerwu w krotszym czasie i dokkadniej anizeli zdol-
no$¢ przewodzenia stanu czynnego.

Przeciwnie rzecz sie ma z bezwodnikiem kwasu weglowego. Pod dziataniem jego opada
jedynie tylko pobudliwo$é, nie za$ zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego, ktdra sie nic nie
zmienia. UzywaliSmy dotychczas wyrazow pobudliwo$¢ i zdolno$¢ przewodzenia stanu’czynnego,
bez blizszego jednak ich okre$lenia, mianowicie, czy wiasnosci te mamy uwaza¢ za odrebne
od siebie, czy tez Scisle ze sobg zwigzane.

Doswiadczenia z alkoholem same jeszcze nie datyby nam moznosci odpowiedzie¢ na to
pytanie. Nerw wprawdzie w blizszem miejscu migénia jest pobudliwy; w dalszem, mianowicie

") Du BO0iS-reymona :  Untersuchungen ueber tliierische Electricitat. Bd. I1. s. 463.
) A Beew ,,0 pobudliwosci réznych miejsc tego samego nerwu.” Krakéw 1888. ,,Pamietnik Wydziatu mate-
matyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci“ Tom XV. str. 27.
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poza komorg, na pozor niepobudliwy, gdyz miesien nie kurczy sie przy podraznianiu nerwu. Wytto-
maczenie tego zjawiska byloby bardzo proste: powiedzielibySmy za Szpilmanem i Luchsinge-
rem, Ze nerw pozostat wprawdzie w tein miejscu pobudliwy, stan jednak czynny ma przed sobg
tak duza droge ubezwiadnionych elementéw do przebycia, ze nie jest w stanie ich oporu prze-
zwyciezy¢. Jestto na pozor najtatwiejsza i najpierw sie nasuwajgca odpowiedZ, przeciw ktorej
jednak juz w samych doswiadczeniach z alkoholem podnosza sie zarzuty.

Panuje mianowicie wielki niestosunek co do czasu spadania pobudliwosci miejsc i IlI,
czyli pobudliwosci i zdolnosci przewodzenia stanu czynnego. Widzimy, ze zdolno$¢ przewodze-
nia stanu czynnego znacznie opadia lub znikia zupeinie, podczas gdy pobudliwos¢ jest jeszcze
podwyzszona. GdybySmy wiec obie te wiasnosci przyjeli jako jeden i ten sam objaw stanu ele-
mentow nerwowych, musielibySmy powiedzie¢, ze w miare tego, jak te elementa stajg sie wra-
zliwszemi pod wptywem dziatania jakiego$ zwigzku (tutaj np. alkoholu), czego wyrazem jest pod-
wyzszenie pobudliwosci, tatwiej tez bedg przewodzi¢ stan czynny z miejsca podraznianego
dalej jeszcze. Tutaj rzecz sie ma przeciwnie, pobudliwos$¢ jest podwyzszona, elementa nerwowe
sg wiec wrazliwsze, pobudka za$ z dalszego miejsca wystana znacznie gorzej, lub nawet wcale nie
przechodzi z miejsca, gdzie nie ma najmniejszego powodu przypuszcza¢ aby jego pobudliwosé
byta bezposrednio zmieniona, gdyz ono nie byto wystawione na dziatanie szkodliwego zwigzku.

Przemawiajg tez przeciw temu twierdzenia i doswiadczenia z bezwodnikiem weglowym,
gdzie, przeciwnie, zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego zupetnie nie cierpi, lecz tylko pobudli-
wos¢. GdybySmy przyjeli, ze zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego zalezy od oporu tylko,
jaki elementa nerwowe stawiajg, bedac w réznych warunkach, to tutaj oczywiscie musieliby$my
z gory przypusci¢ o wiele znaczniejsze obnizenie zdolnosci przewodzenia stanu czynnego, anizeli
miejscowej pobudliwosci, gdyz wystepowatby tu zbiorowy opor wszystkich ubezwiadnionych ele-
mentdéw, podczas gdy tutaj zjawiska tego wecale nie widzimy.

Réwniez, w do$wiadczeniach z alkoholem i bezwodnikiem weglowym, nie databy sie wzmian-
kowana zdolno$¢ wyttomaczy¢ stabszem dziataniem lub zdolnoscig dyfuzyjng tego ostatniego;
chocbySmy nawet mozliwos¢ te przypuscili, nie da nam ona wyjasnienia, dlaczego w miejscu,
gdzie pobudka mniejszy ma opo6r ubezwiladnionych elementéw do przezwyciezenia, pobudliwos¢
znacznie opadta, podczas gdy w miejscu, z ktérego cata suma elementow ubezwiadnionych ka-
watka nerwu wystawionego na wplyw bezwodnika kwasu weglowego musi by¢ pokonang, za-
chowuje sie ona niezmieniona.

Podobniez to przypuszczenie nie ttomaczytoby nam zupeinie nierbwnoczesnosci w pod-
wyzszaniu sie pobudliwosci i opadaniu zdolnosci przewodzenia stanu czynnego w pierwszych
chwilach dziatania alkoholu.

Zjawiska te sklaniajg do przypuszczenia, ze pobudliwo$¢ i zdolno$¢ przewodzenia stanu
czynnego nie sg zwigzanemi ze sobg wiasnosciami nerwu, jak to juz Schiff twierdzit.

Jakze jednak wyttomaczy¢ ten rozdziat obu funkcyj? Erb, badajgc nerwy zab i krolikow
zgniatane szczypczykami, zauwazyt, ze skoro nerw byt w stanie przewodzi¢ stan czynny od o$rod-
kow, t.j. gdy zwierze poruszato dowolnie tapka zaopatrywang przez uszkodzony nerw, a bez-
posrednie podraznianie elektryczne pozostawato jeszcze bez skutku, w takimto nerwie odrodzity
sie juz wiokna osiowe, brakowato za$ jeszcze ostonki rdzennej. Skoro za$ nerw odzyskat swa
pobudliwo$¢ elektryczng, wtedy mozna byto mikroskopem wykazaé, ze widkna osiowe otoczyty
sie ostonkag rdzenng. Na podstawie tych badan mikroskopowych twierdzit Erb, ze pobudliwo$¢
jest wiasnoscig ostonki rdzennej, zdolno$¢ za$ przewodzenia stanu czynnego wiasnos$cig widkna
osiowego. Smiate to twierdzenie natrafia na wiele zarzutéw. Tak n. p. rdzen pacierzowy posiada

6
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w wiekszej czesci ostonke rdzenng, jest on jednak, wedtug wielu autorow, zupetnie niepobudliwy.
Oczywiscie nie moze to by¢ stanowczym zarzutem, zdania bowiem co do pobudliwosci rdzenia
sg podzielone, a wielu bardzo powaznych badaczy, jak n. p. Fiok, uwaza go za pobudliwy. W naj-
nowszych nawet czasach pojawita sie praca Bechterewa  Stwierdzajaca poniekgd przypuszcze-
nia Erba. Wykazuje w niej autor, ze u szczenigt czesci rdzenia, posiadajgce zaraz z urodzeniem
ostonke rdzenia, jak n. p. sznury Burdacha, sg pobudliwe, podczas gdy czesci, ktére w pewien
czas dopiero po urodzeniu pokiywajg sie tgz ostonka, jak n. p. sznury Goita, sg az do tej
chwili niepobudliwe.

Z drugiej strony mamy nerwy bez ostonki rdzennej, a jednak w swym przebiegu pobu-
dliwe, jak n.p. nerw wspotczulny, lub nerwy wechowe (w. olfactorius) szczupaka, ktérych po-
budliwo$¢ stwierdzili Kuehne i Steiner . W kazdym razie, o wiele prawdopodobniejsze zdaje
sie przypuszczenie Gada, ze pobudliwo$¢ zalezy wprawdzie od ostonki rdzennej, o tyle jednak
tylko, o ile ona fatwiej lub trudniej przepuszcza bodziec do wiasciwej istoty nerwowej, t.j. who-
kna osiowego, zkad dalej stan czynny posuwa sie od jednego przekroju poprzecznego do dru-
giego. Spodziewalem sie, ze badanie nerwOw pozbawionych ostonki rdzennej, jakiemi majg byc¢
nerwy wechowe szczupaka, rzuci na te kwestyje pewne S$wiatto, i wtymto gtdwnie celu opra-
cowatem metode wahania wstecznego; zbyt jednak gorgca pora, w ktorej robitem doswiadczenia,
zmusita mie do zaniechania ich na razie. Nerwy, jak to wskazywato bardzo szybkie zmniejsza-
nie sie pradu spoczynkowego, obumieraty predko, tak, ze jedynie mogtem tylko stwierdzi¢ fakta
podane przez Kuehnego i Steinera, a mianowicie, iz nerwy te posiadajg znacznie wiekszg site
elektromotoryczng anizeli nerwy kulszowe zaby i znacznie tez wieksze dajg wahanie wsteczne.
Jak na teraz, musze sie tylko ograniczy¢ do podania wynikdéw trzech metod, t. j. oznaczania
minimalnego skurczu, wysokosci wzniosu miesnia, wreszcie wahania wstecznego, ktore mie
sktaniajg do przypuszczenia rozdziatu dwoch wihasnosci nerwdw, mianowicie pobudliwosci i zdol-
nosci przewodzenia stanu czynnego.

V.

W podobny sposéb jak z nerwami, przeprowadzitem tez kilkanascie doswiadczen z mie-
$niami.

Miesien tydkowy (m. gastrocnemius) zaby nie nadaje sie do nich w zupetnosci, ani dla
swego niedogodnego ksztattu, ani tez ze wzgledu na nieregularng budowe. Uzywatem wiec
miesnia udowego diugiego (m. sartorius), ktérego widkna majg regularny, rownolegly przebieg.
Migsien ten przymocowany na rozpinaczu Du Bois - Reymonda, azeby przy podraznianiu nie
zmieniat swojego potozenia, umieszczatlem w komorze przedstawionej na fig. Ill. Stanowit jg

= Beecnhrerew. Ueber die Erregbarkeit einzelner Faserbindel im Rickenmark neugeborener Thiere. Neurol.

Centralbt. 1S88 Nr. 6.
2) W. kuenne Und F. seciner. Untersuchungen des physiologischen Institutes der Universitdt Heidelberg.

Bd. ni. Heft | u. H.
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prostokatny kawatek korka, wewnatrz wyztobiony; w przeciwlegtych $cianach oddalonych od
siebie na 1 ctm. byly weciecia na miesien, jak to uwidocznia fig. 111 A2, gdzie komora przed-
stawiona jest widziang z goéry. Po ulozeniu mieénia nakrywano komore przykrywka fig. TTT B,
ktorej brzegi powleczono gling. Otworki obok mieénia zalepiano réwniez gling rozrobiong roz-
czynem fizyjologicznym soli kuchennej, poczem z tatwoscia mozna byto przeprowadza¢ pare
alkoholu, za pomocg rurek umieszczonych w dnie komory i w przykrywie.

Podrazniano migsien za pomocg dwoch par elektrodéwr: | przy wejSciu miesnia do ko-
mory i Il, ktorg stanowity cienkie szpileczki, przebijajace miesien po wyjsciu tegoz z komory.

Miegsien, mimo napiecia do$¢ silnego na widetkach, kurczy sie zawsze troche przy podra-
znianiu, glina jednak w otworkach, jako ciggliwa, przesuwa sie z nim razem cokolwiek, nie
odrywajac sie przeciez od Scianek komory, ktéra w skutek tego nic na szczelnoSci nie traci.

Oczywiscie, nie mozna tutaj podraznia¢ miesnia dopOty, dopdki nie wystgpi maximum
wahania wstecznego, jak to byto przy nerwach. Miesien bowiem wyczerpatby sie zbyt predko;
podrazniatem go wiec przez nader krotki czas, zawsze dokladnie jednaki. Uzyskatem to
w nastepujacy sposob: Do Balzarowskiego walca, ktorego szybkos$¢ ruchu dowolnie mozna byto
regulowaé, przymocowywatem sztyft metalowy, potaczony z drutem, ktoéry byt wkluczony do
pierwszorzednej cewki przyrzadu saneczkowego. Od drugiej Srubki prowadzit drut do matego
naczynka z rtecig. Przy obrocie walca, sztyft zanurzal sie na pewien czas w rteci i zamykat
prad, aby go znoéw przy wynurzeniu sie odemkna¢. W ten sposéb podrazniatem miesienn za po-
mocg zawsze jednakiej ilosci uderzen pradu indukcyjnego.

Prad spoczynkowy odprowadzano za pomocg nhiepolaryzujacych sie elektrodéw od prze-
kroju podtuznego i poprzecznego, sztucznie utworzonego przez przypalanie miesnia gorgcym
drutem tuz przy Sciegnie. Przy przepuszczaniu alkoholu przez komore, miesien pobudzany
w miejscull kurczy sie, o ile oczywiscie pozwala mu rozpinacz, pomimo to nie daje wahania
wstecznego, gdy rownocze$nie z miejsca | otrzymuje sie jeszcze dos$¢ silne. Odwrotnie za$, o ile
mi sie zdawalo, jest przy bezwodniku kwasu weglowego. Gdybysmy chcieli objasni¢ te rzecz po-
dobnie jak przy nerwach, musielibySmy przypusci¢, ze w pierwszym razie miesien jest w miejscu TT
pobudliwy i kurczy sie w tej czesSci czynnie, reszta za$ jest pociggana tylko biernie, ztad brak
wahania wstecznego. Przeciwnie za$, pod dziataniem bezwodnika weglowego obnizone jest wahanie
wsteczne przy pobudzaniu miejsca |, przy pobudzaniu za$ miejsca Il zachowuje sie ono dalej z tg
samg sitg, ztamtad bowiem pobudka caty miesien wprawia w stan czynny.

MielibySmy wiec i tutaj rozdziat tych funkcyj: pobudliwosci i zdolnosci przewodzenia
stanu czynnego. Doswiadczen jednak w tym Kkierunku niezbyt wiele przeprowadzitem, sg one
znacznie trudniejsze, anizeli z nerwami, migénie bowiem nuzg sie bardzo predko i szybko ob-
umierajg, wyniki nie tak wyraznie sie uzyskuje, brak mi wreszcie dosSwiadczen z miesSniami
kuraryzowanemi, gdzieby zakonczenia nerwowe wykluczone zostaty. Ograniczam sie tedy jedynie
do opisania sposobu przeprowadzenia tych doswiadczen, a wstrzymuje z wypowiedzeniem sta-
nowczego zdania co do rozdziatu pobudliwosci i zdolnosci przewodzenia stanu czynnego w mie-
$niach, bynajmniej jednak nie wykluczajac jego mozliwosci.
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OBJASNIENIE TABLIC.

Tablice IX i X.

Krzywe zamieszczone na powyzszych tablicach sg opatrzone liczbg rozdziatow (1 i II)," do ktorych naleza,
oraz liczbg doswiadczenia (Nr. 1, 2, 3 i t. d.), podtug ktorego zostaty utozone,

Na linii pionowej umieszczone sg liczby wyrazajgce odlegtos¢ cewek w centymetrach , na linii za$ poziomej
kazda podziatka oznacza jedne minute. Poniewaz badano pobudliwo$¢ co 2 min., przeto co druga podziatka grubiej
zaznaczona, réwniez jak i co dziesigta.

Czesci krzywych, zdejmowane przy przepuszczaniu alkoholu lub bezwodnika kwasu weglowego, sg odgraniczone
grubszemi linijami pionowemi, u dotu za$ zaznaczono, jakg istote przeprowadzano.

Liczby I, Il i Il oznaczajg krzywe otrzymane przez badanie pobudliwosci odpowiedniemi elektrodami, za-
znaczonemi na Tabl. XI.

W krzywych, nalezacych do Rozdziatu 11, czas oznaczony jest podobnie jak w poprzednich, na linii za$
pionowej sa wyrazone wysokosci wzniosu miesnia, przy podraznianiu nerwu elektrodami I, 11 i Ill.  Wysokos¢ te

obliczano w doswiadczeniach w milimetrach; dla wyrazistszego jednak rysunku przyjeto w tych krzywych podziatke
= 2 mm. jako jeden milimetr.

Tablica XI.
Na tablicy powyzszej sg umieszczone przyrzady uzywane przy badaniach, mianowicie komory dla nerwéw

(Fig. 1 i ), oraz dla miesni (Fig. Ill). Objasnienie doktadne tych przyrzadow znajduje sie w tekscie, mianowicie
dla Fig. I w rozdziale I, dla Fig. Il w rozdziale HI, dla Fig. 11l w rozdziale IV.









