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Zapiski - geologiczne z Podola.

(Sprawozdanie z wycieczki na Podole w r. 1888).
napisat

Tadeusz WisniowskKi.

Sylur podolski zwraca na siebie juz oddawna uwage geolo-
géw, tak z powodu znacznej przestrzeni, na jakiej sie rozwija na
Podolu galieyjskicm i rosyjskiem, jak i dla niezwykltej obfitosci
w nim gornosylurski¢ch skamielin.

Podczas mojej wycieczki podolskiej w r. 1888, ktéra odby-
tem z polecenia i przy pomocy zasitku pienieznego, udzielonego
mi przez Komisyje fizyjograficzna Akademii Umiejetnosci w Kra-
kowie, staratlem sie przedewszystkiem zebra¢ spostrzezenia, ktore,
mogtyby postuzyé Prof. Drowi Szajnosze do doktadniejszego
zlioryzontowania tych wiasnie utwordw; a jezeli rezultaty wycieczki
nie odpowiadajg nalezycie takiemu z goéry wytknietemu celowi, to
przypisa¢ to nalezy temu, ze czas, jakim mogitem rozporzadzac,
byt zbyt krétkim, a bedac pierwszy raz w tych stronach, musia-
tem sie przedewszystkiem dopiero informowaé¢ z wiasnych spo-
strzezen w stosunkach geologicznych badanego terenu. Nic dziwna
wiec, ze w sprawozdaniu inojem moge poda¢ tylko szczupta wig-
zanke spostrzezen. Zwiedziwszy z Prof. Szajnocha resztki dolo-
mitowych warstw S$rednio-dewonskieh w dolinie Ztotej Lipy w Za-
waddwce, a nastepnie Buczacz z typowo rozwinigtemi piaskowcami
dolno-dewonskiemi, pozniej w licznych odstonieciach w dolinie
Seretu od Czortkowa po Jandw horyzont najgoérniejszy syluru na-
szego, objety przez Prof. Szajnoche nazwa ,,warstw z lwania“,
i lezace tuz pod niemi ,warstwy tentakulitowe®, wydzielone przez
Prof. Szajnoche jako ,,ezortkowskie“, zwrécitem sie ku wscho-

dowi nad Zbrucz — clo Skaty;
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W wycieczce ze Skaty wzdtuz Niecztawy az po Chudyowce
staratem' sie robi¢ spostrzezenia, tyczace sie przedewszystkiom tego
poziomu syluru podolskiego, ktéry wystepujac w spagu warstw
czortkowskicli odstania sie tu w pieknych profilach, odznaczajgc
sie niezmiernie bogata fauna zwiaszcza brachiopodéw z cechu-
jacemi: Spirifer nieclavensis Szajn., Strophomena sp. indet. (warst.
gor.), Rhynchonella niectaoensis Szajn., Rh. borealiformis Szajn.,
Orthis podolica Alth. i lunataeformis Szajn., Pentamerus linguifer
Sow. itd. i niezbyt rzadkiemi trylobitami, podczas kiedy brak
tentakulitow i rzadkie stosunkowo wystepowanie orthGceraséw,
tudziez matz z rodzaju Orthonota i Pterinea. cfr. retroftexa His.
znajdujacych sie tutaj w wiekszej ilosci tylko w goérnych pozio-
mach, a pojawiajgcych sie gtéwnie dopiero pézniej w warstwach
stropowych 1), dostarcza nam dalszych cech paleontologicznych dla
tego horyzontu. Horyzont ten moglibySmy w przeciwstawieniu do
nadlegtych warstw tentakulitowych nazwac ,,warstwami spirifero-
wemi“ od bardzo licznych Spirifer niectaoensis Szajn. i podolicus
Szajn., z ktérych tylko ostatni posuwa sie jeszcze w gore do naj-
dolniejszego poziomu warstw czortkowskicli.

Ten najstarszy poziom horyzontu czortkowskiego, okazujgcy
z powodu licznych brachiopodéw: Rhynchonella seredica Szajn.
i Spirifer podolicus Szajn. jeszcze pewne podobienstwo fauniczne
z warstwami borszczowskiemi, odstania sie bardzo dobrze juz
w Czortkowie, koto drugiego mostu na Serecie, wznoszac sie tutaj
tylko nieznacznie nad poziom rzeki. Sato oliwkowo zielone tupki
ilaste, takie, jakie cechujg petrograficznie caty kompleks warstw
czortkowskicli, z wkiadkami szarego wapienia, w ktérym wyste-
puje bardzo licznie Spirifer podolicus Szajn. i Rhynchonella sere-
dica. Szajn. z nierzadkiemi tentakulitami (Tentaculites tenuis Sow.
= ornatus Sow.).

Pod temi warstwami, ktore stanowig najstarszy poziom warstw
czortkowskicli a o ktérych nalezeniu do tego horyzontu précz
cech petrograficznych decydujg liczne juz bardzo tentakulity, roz-
wija sie kompleks warstw ,,spiriferowych®, z cechami paleontolo-
gicznemi juz wyzej podanemi a objety jeszcze przez $. p. Prof.
Altha nazwg ,,warstw borszczowskich"2).

Jak pod wzgledem paleontologicznym r6zni sie on od warstw
czortkowskich zupetnym (?) brakiem tentakulitbw a z drugiej
strony bogatg faung brachiopodéw, z ktérych jednak Spiri-

* Poréwnaj: Wolf: D. Aicfnahmsgebiet in Galizisch-Podolien im Jahre
1875. Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanstalt. Jahrg. 1876. S. 179.

2) Alth.: Ueb. d. palaeozoischen Gebilde Podoliens und deren Versteine-
rungen. 1 Abth. (Abhandl. d. k. k. Geol. Reichsanst. Bd. VI1\ Heft Nr. 1
Wien 1874).
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Jer podolicus Szajn. wystepuje jeszcze i w najstarszym poziomie
warstw czortkowskich, tak pod wzgledem petrograficznym cechuje
go, w typowem wyksztatceniu tego horyzontu, brak zielonkowa-
tycli tupkéw ilastych. Te ostatnie znajdujemy tylko w najgorniej-
szym poziomie warstw borszczowskich, na granicy horyzontu czort-
kowskiego i borszczowskiego, podczas gdy w poziomach nizszych
sa one zastgpione przez szare, tatwo rozsypujace sie tupki mar-
glowe, ktére powtarzajg sie naprzemian z cienkiemi warstwami
ciemnych wapieni, grubszemi tawami marglowo wapiennemi i cze-
sto wystepujgcemi wkiadkami bulwiastych, marglowych wapieni.
Warstwy te utozone sg, jak wszystkie utwory podolskie, prawie
poziomo, tak ze sprawdzi¢ kierunek i wielko$¢ ich upadu za po-
mocg kompasu gorniczego jest rzecza wprost niemozliwa.

Jada¢ z Czortkowa do Skaty, spotkatem po drodze po raz
pierwszy warstwy borszczowskie w gornej czesci doliny Niecztawy
w Dawidkowcach.

Dolina Niecztawy w tem miejscu nie jest jeszcze tak gte-
boka, jak nizej, to tez i sylur wystepuje tutaj w migzszosci sto-
sunkowo nieznacznej okoto 20m. W goérnych swych partyjach
odstania sie on wecale wyraznie wzdtuz drogi, pnacej sie z dna
doliny ku go6rze stokiem wschodniej, dosy¢ stromej $ciany. Odsta-
niajgce sie tutaj najgorniejsze warstwy syluru przedstawiajg sie
jako ,,par excellencel’ warstwy przejsciowe tak pod wzgle-
dem paleontologicznym jak i petrograficznym.

Skiadajg sie one, jak i poznany juz przez nas nhajnizszy
poziom warstw czortkowskich, z warstw szarego, nieco czerwona-
wego i prawie krystalicznego wapienia, przepetnionego utamkami
lub catemi skorupami brachiopoddéw, naprzemian z ilastemi tupkami
oliwkowo-zielonemi, ktore z daleka kazatyby niechybnie uwazac
te warstwy za nalezace do wyzszego horyzontu, gdyby nie prze-
mawiat przeciw temu zupeiny tutaj brak tentakulitow a z drugiej
strony obecno$¢ brachiopodéw, charakterystycznych dla warstw
borszczowskich. Jakkolwiek jednak zaliczenie ich do horyzontu
borszczowskiego jest zupetnie usprawiedliwionem, to wszakze warstwy
te lezac u gornej granicy tego horyzontu, jak to z géry moznaby
juz przewidzie¢, procz cech petrograficznych takze i charakterem
paleontologicznym zblizajg sie juz bardzo do warstw czortkowskich
a mianowicie do dolnego ich poziomu w Czortkowie. Swiadcza
0 tem pospolite tu bardzo matze z rodzaju Orthonota i Ptennea
cfr. retroflexa His., liczne bardzo orthocerasy i Spirrfer podolicus
Szajn. Znalaztem tutaj nastepujgce gatunki:

Rhynclionella nieclavensis Szajn. d. p. (dosy¢ pospolita).

Spirifer podolicus Szajn. b. p. (bardzo posp.)

Strophomena sp. indet. b. p.

Orthonota sp. b. p.
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Pterinea z grupy retroflexa His cl. p.

Orthoceras sp. cl. p.

Spotykamy sie wiec tutaj z warstwami prawdopodobnie bez-
posrednio mtodszemi od najdolniejszego poziomu warstw czortkow-
skich, a ktorych fauna i charakter petrograficzny Swiadczg wy-
mownie 0 tych przemianach, jakie zwolna postepujac w 6wczesnem
morzu sylurskiem, sprowadzity juz wtedy catkowita zmiane w cha-
rakterze tworzacych sie osadow morskich, zblizajcie zarazem zwolna
charakter fauny horyzontu borszczowskiego do fauny stropowych
warstw czortkowskich.

Dalej na potudnie w okolicy Borszczowa, ktory dat nazwe
ngszym warstwom, wystepujg one w swojem typowem wyksztal-
ceniu, odstaniajcie sie tu w migzszosci juz okoto 40 m. W licznych
odstonigciach wzdtuz drogi do Wysuczki widzimy sylur zajmujacy
okoto 2/3 stromych zboczy doliny Nieeztawy. Skamieliny wyste-
puja. jak wszedzie w tym poziomie, w niestychanej obfitosci, a wy-
padajcie z tatwo wietrzejgcych i rozsypujacych sie tupkéw mar-
glowych, formalnie zasypujg stoki i podndze stromych $cian do-
liny. Tak tu, jak i w warstwach nadlegtych, spotykamy najlepsze
odstoniecia w czesto powtarzajacych sie terasowatych, ale zwykle
nie gleboko siegajgcych stromych wecigciach w $ciany doliny.
Powstajg one wskutek dziatania erozyjnego matych strumykdw,
ktére wyptukujgc sobie tatwo droge w tupkach marglowych o wiele
trudniej niszczg miedzylegte tawice wapienia, te ostatnie tworzg
wiec jakby naturalne schody, po ktérych bez najmniejszych tru-
dnosci  wstepuj'ac ku gorze zbada¢ mozemy wszystkie warstwy
w catej ich migzszosci, mogac z nich zarazem na kazdym punkcie
w miejscu zbiera¢ skamieliny.

W dolnych warstwach wystepujg tutaj koto pierwszego miyna
przy drodze do Wysuczki wkiadki szarego wapienia z drobna
Leptaena sp. W ogo6le odpowiada tutaj sylur swym charakterem
petrograficznym wyzej podanej charakterystyce warstw naszych
zupetnie doktadnie, a poniewaz wybitnej rdznicy w rozmieszczeniu
pionowem fauny dopatrze¢ sie nie mogitem, dla nizej podanych
z tej miejscowosci skamielin nie wyrdézniam warstw, z ktérych
pochodzg. Znalaztem tu:

Atrypa reticularis Linn. r. (rzadka).
Spirifer elevatus Dalm. r.
Leptaena sp. p. w warstwach dolnych-
Nucleospira pisum Sow. p.
Orthis elegantula Dalm. d. p.

N lunataeformis Szajn. b. p.

Y podolica Alth. b. p.
JHiynclionella borealiformis Szajn. b. p.

" carens Barr. r.
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Rhynchortella wiec.lave.nsis Szajn. b. p.
" Wilsoni Sow. r.
Spirifer niectavensis Szajn. b. p.
Strophomena o.rnatellg Salter. r.
Platyceras cornutum His. d. p.

Niespetna mile na potudnie od Borszczowa spotykamy sie
w Koralowce, przejechawszy przez most na lewy brzeg Nieeziawy,
z utworami sylurskicmi, ktéro natychmiast okazujg tatwo wpada-
jace w oczy podobienstwo, wprawdzie nie petrograficzne ale nie-
zawodniejsze, bo paleontologiczne, z tym gérnym poziomem warstw
borszczowskich, ktéry poznaliSmy juz w Dawidkowcach. Sato
tupki marglowe z wkiladkami ciemnych wapieni literalnie prze-
przepetnionych skorupami z rodzaju Strophomena sp. indet.. obok
ktérej ku goérze licznie wystepuje, takze Spirifer podolicus Szajn.
Tez same Orthonoty, jakie widzielismy w Dawidkowcach, wy-
stepujg i tutaj bardzo licznie, nadajac jeszcze bardziej paleon-
tologicznie uzasadnione podobienstwo tym warstwom syluru z war-
stwami poznanemi juz przez nas z Dawidkowiec. Ze skamielin,
jakie tutaj znalaztem, wylicze:

Nudeospira pisum Sow. p.

Orthis. lunataeformis Szajn. p.

Spirifer podolicus Szajn. b. p. (zwaszcza w gornych warstwach).

Strophomena sp. indet. b. p.

Strophomena sp. indet. L. b. p.

Orthonota sp. indet. b. p.

Postepujac jeszcze dalej z biegiem Nieeztawy, spotykamy
sylur naturalnie, jak to widzieliSmy juz dotychczas, w coraz wie-
kszej migzszosci, z odstaniajacemi sic coraz innemi a coraz star-
szemi warstwami. Jestto zupetnie zrozumiata rzecza, jezeli uwzgle-
dniajgc 'nawet wyznaczone przez Prot'. Dra Szajnoche pid. ptd.
zachodnie nachylenie warstw syluru, wielkosci mniej wiecej 2 m,
na 3 kim., wezmicmy pod uwage, jak gteboko mogg sie wrzynac
w poktady paleozoiczne rzeki podolskie, majagc upad nawet tak
nieznaczny, jak Nieeztawa, wynoszacy na przestrzeni od Dawidko-
wic po Chudyowee okoto 70 m.l).

Nic wiec dziwnego, ze w Chudyoweach spotykamy sie z sy-
lurem odstonietym w imponujacej prawdziwie migzszosci a ku
dotowi z warstwami takiemi, jakich przedtem widzie¢ nie moglismy.
Jezeli zwazymy, ze przy tych wspaniatych odstonieciach syluru,
jakie w Chudyoweach widzimy, wystepuje tu bardzo wybitnie
réznica w pionowem rozmieszczeniu fauny, a caty profil da sie
wybornie zestawi¢ na podstawie danych hypsometrycznych z war-

Poréwn. Dr. E. v. Dunikowski: Das Gebiet d. Strypaflussea in Galizien.
Sep. Abdr. aus d. Jahrb. d. k. k. yeol. Reichsanst. 30 Bd. 1880. S. 44. (2).
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stwami znauemi juz z Dawidkowiec, trzeba przyznaé, ze spotykamy
sie tu z jednem z odstonie¢ syluru najbardziej moze nad Niecztawg
pouczajacych.

Dla blizszego zbadania poktadéw sylurskich jest tutaj bar-
dzo dogodnem boczne weciecie w stroma, wschodnia Sciane doliny,
tuz na potnoc od drogi< spuszczajgcej sie zboczem jaru ku Nie-
cztawie i osadzie, jaka sie nad nig roztozyta. — Na samym dole
wystepuje tu wecale charakterystyczny poziom z tupkami marglo-
wemi i t. d., przepelnionemi przez Pentameras linguifer Sow.,
ktorego przynajmniej w takiej ilosci nigdzie w wyzszych pozio-
mach napotka¢ nie mogtem, a ktéry wystepuje' tu razem z wecale
nierzadkiemi trylobitami. i szczgtkami innych rakéw, na razie nieo-
znaczalnycli. Caly kompleks okoto 50-metrowej migzszosci warstw
nadlegtych nic przedstawia zadnych wybitnych cech ani paleonto-
logicznych ani petrograficznych, odpowiadajgc tym warstwom, jakie
poznaliSmy z Borszczowa. Dopiero na samej gornej granicy syluru
wystepuja w kilkumetrowej migzszosci zielonkawe tupki marglowe,
rozpadajace sie w cieniuchne warstewki a przepetnione zgniecionemi
skorupami ramionoptawa Strophomena sp. indet.. obok ktérego
znajdujemy takze nierzadka Orthis elegantida Dalin, i liczne stupki
krinoidedw. Ta ostatnia warstwa zastuguje w naszym profilu bez-
watpienia na szczegblng uwage.

Cechami swemi petrograficznemi wyrézniajgc sie wybitnie
od warstw spagowych, sg te tupki takze paleontologicznie wybornie
zcharakteryzowane wobec catego kompleksu okoto 50 m. migzszosci
warstw lezgcych pod niemi. WYybitny charakter fauniczny nadajc
jej juz wyzej wspomniana Strophomena sp. indet.. co pozwala
nam przypuszczac¢, ze tupki tc przedstawiajg najdolniejszy poziom
strefy, zcharakteryzowanej wiasnie przez tak liczne wystepowanie
tych brachiopodéw z rodzaju Strophomena” a ktdra poznaliSmy juz
w Dawidkowcach a po6zniej typowo rozwinieta w Koroléwece.

Wyliczajgc skamieliny, jakie tutaj znalaztem, poniewaz mo-
gtem tu wyrdzni¢ trzy poziomy paleontologiczne, podaje przy
kazdym gatunku uwage, z ktérego poziomu pochodzi.

Nucleospira pisum Sow. p. warst. Sred.

Orthis elegantula Dalm. d. p. warst. najwyzsze i Sred.

” lunataeformis Szajn. b. p. warstwy S$red.
., poddlica Alth. b. p. warstwy $red.

Pentamerus linguifer Sow. warstwy najdol.

Phynchonella borealiformis Szajn. b. p. warstwy S$red.
carens Barr. r. warstwy S$red.

” nieclavensis Szajn. b. p. warstwy S$red.
Spirifer nieclavensis Szajn. b. p. warstwy Sred.

Strophomena sp. indet. b. p. warstwy najgorn.
sp. indet. r. warstwy najgorn.

”
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Stropliomena ornatella Salt. r. warstwy $red.

Platyceras cornutum Hising. p. warstwy S$redn.

Proetus sp. p. warstwy najdoln.

Dalej na potudnie od Chudyowiec nie bylem.

Rzué¢my teraz okiem na ten szereg danych, jakich dostar-
czyty wyzej opisane odstoniecia s\rluru wzdtuz Niecztawy od Da-
widkowic po Chudyowee, poniewaz razem zestawione mogg one
utatwi¢ poznanie pionowego rozmieszczenia fauny w naszym hory-
zoncie, dajgc temsamem mozno$¢ dokiadniejszego podziatu warstw
borszczowskich.

Przedewszystkiem cofng¢ sie musimy najpierw do Czortkowa,
gdzie, jak juz wspomnieliSmy, odstania sie w poblizu drugiego
mostu, pare metréw nad poziomem Seretu najnizszy poziom warstw
w mowie bedgcych. Jestto jeszcze strefa poniekad przejsciowa, posia-
dajagca pewne wspdélne skamieliny z gérnemi warstwami horyzontu
borszczowskiego, n. p. Spirifer podolicus Szajn., obok ktorych
jednak znajdujemy juz tutaj bardzo liczne tentakulity, charakte-
rystyczne dla warstw czortkowskich.

Poziom prawdopodobnie bezposrednio nizszy stanowig war-
stwy odstaniajgce sie u gérnej granicy syluru w Dawidkowcach.
Tc wszakze, chociaz skladajg sie jeszcze takze z zielonkawych
itotlupkéw z wkiadkami zbitych wapieni, nalezg juz bezsprzecznie
do horyzontu borszczowskiego, zaCzem przemawia charakterystyczny
brak tentakulitbw a natomiast obfitos§¢ pewnych brachiopo-
déw, wystepujacych jedynie w warstwach borszczowskich, n. p.
wcale nierzadkiej Rhynchonella. niectavensis Szajn. Z drugiej
jednak strony widzimy tutaj liczne rodzaje nalezace przewaznie
do warstw czortkowskich, mianowicie wiele matz z rodzaju Ortho-
nota sp., tudziez Pterinea cfr. retroflexa His. i pospolitego takze
Orthoceras sp. a wreszcie Spirifer podolicus Szajn., wspolnego dla
najnizszych poziomow warstw czortkowskich i najgérniejszego warstw
borszczowskich i ta witasnie okolicznos¢ obok cech petrograficznych
dobitnie Swiadczy o tern, ze mamy tutaj, jezeli nie najgoérniejszy,
to jeden z najgorniejszych pozioméw warstw z Borszczowa.

Z gatunkéw charakterystycznych dla tego poziomu odnajdu-
jemy licznie w warstwach odstonietych w Koroléwce Spirifer po-
dolicus Szajn. i Orthonota sp. a wreszcie Strophomena sp. indet..
co dobitnie przemawia znowu za bezposrednim zwigzkiem warstw
z Korolowki z warstwami z Dawidkowic, jakkolwiek cechy petro-
graficzne zblizajg pierwsze z nich juz nie do horyzontu czortkow-
skiego ale do typowo rozwinietych warstw borszczowskich, a i dane
paleontologiczne zdajg sie takze przemawia¢ za tem, ze warstwy
z Koroléwki sg nizszemi od warstw z Dawidkowic.

Caty ten kompleks, na ktory skiladajg sie warstwy z Da-
widkowic i z Koroléwki, konczy sie temi zielonemi, w cienkie
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blaszki rozpadajgcemi sio tupkami marglowemi ze Strophomena
sp. it d., ktére, jak'widzieliSmy, wystepujg u gérnej granicy sy-
luru w Chudyowcacli. Za ceche charakterystyczna dla niego
mozemy uwaza¢ bardzo liczne wystepowanie dwoch gatunkow
Strophomeny. blizej nieoznaczonych, dalej pewne rodzaje poja-
wiajgce sie przewaznie w warstwach ezortkowskich, n. p. Ortho-
ceras sp.. Orthonota sp. i Pterinea cjr. retrofexa His. a wreszcie
jeden gatunek ramionoptawa Spirifer podolicus Szajn., ktory
wspolny jest tak dla najstarszego poziomu warstw ezortkowskich,
jak i dla w mowie bedacego kompleksu ngjgoérniejszych warstw
horyzontu borszczowskiego.

W bezposrednio nizszym kompleksie warstw borszczowskieh,
ktéry lezy pod tg najgorniejszg ich strefg, nic wystepuja — przy-
najmniej tak licznie — ani oba wyzej przytoczone gatunki Stro-
phomeny ani Spirifer podolicus Szajn., ani wreszcie te gatunki,
ktére gtownie pojawiajg sie dopiero w horyzoncie czortkowskim.
Natomiast spotykamy tutaj pewne nowe formy, n. p. Spirifer
nieciarensis Szajn., tak charakterystyczny dla warstw borszczowskieh,
w typowym ich rozwoju.

Fauna tego poziomu uderza natychmiast swojem bogactwem,
wywotujac wrazenie, jak gdyby tutaj wiasnie byt okres najwyz-
szego rozkwitu Swiata zwierzecego poktadéw" gornosylurskich Po-
dola. Obok gagbek(?), licznych korali i krinoideo6w, znaj-
dujemy tutaj bardzo liczne ramionoptawy: Spirifer nieclauensis
Szajn., Rhynchonella niectavensis Szajn. i borealiformis Szajn.,
Orthispodolica Altli, lunataeformis Szajn. i elegantula Dalm.. Nu-
cleospira pisum Sow., $limaka Platyceras cornutum Hising., —I
wreszcie gatunki mniej pospolite: Alrypa. reticularis L., Spirifer
eleuatus Dalm., Leptaena sp., Rhynchonella Wilsoni Sow. i carens
Barr., Strophomena ornatella Salter, i t. d.

W Chudyowcacli w dolnej czesci tego kompleksu warstw,
wystepuje w olbrzymiej ilosci Pentamerus linguifer Sow.

Do tych mniej wiecej rezultatbw ze wzgledu na pionowe
rozmieszczenie fauny w warstwach borszczowskieh — naturalnie,
o ile sie one odstaniajg od Czortkowa po ChudyoWce, — mogtem
dojs¢ na podstawie moich spostrzezen w Kkilku wyzej opisanych
punktach nad Niecztawa. Dalszej czesci doliny Niecztawy, na po-
tudnie od Chudyowiec, nie zwiedzitem; juz jednak tych Kilka pro-
filow, jakie miatem sposobno$¢ pozna¢ w wyzej wspomnianych
miejscowosciach, pozwala takze na wyprowadzanie pewnych wnio-
skéw, siegajacych poza kwestyjg horyzontowania warstw z mo-
wie bedacych.

Poniewaz pojedyncze strefy, jakie mogtem wyrézni¢ w ho-
ryzoncie borszczowskim sg o tyle dobrze zcharaktcryzowane swemi
cechami paleontologicznemi i petrograficznenii, ze przy pomocy
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danych, jakie nastreczyta bezposrednia obserwacyja, nie podobna
sie pomyli¢ co do ich wzajemnego nastepstwa po sobie, a wiec
wzglednego wieku, byto rzeczg bardzo ponetna zestawi¢ za przy-
ktadem Prof. Szajnochy dane hypsometryczne, odnoszace sie do
nich z roéznych przezemnie zwiedzonych miejscowosci. Zestawiajgc
je w ten sposéb na podstawie map fotograficznych i moich wia-
snych spostrzezen, z uwzglednieniem naturalnie tego potudniowo-
zachodniego upadu, jaki przyjat dla warstw sylurskich Podola
Prof. Szajnocha, przekonatem sie, ze jezeli poktady sylurskie z nie-
ktérych punktéw, n. p. z Dawidkowie i z Chudyowiec, znajdujg
sie rzeczywiscie na tern wzniesieniu nad poziomem morza, na kto-
rem w tem miejscu z porzadku rzeczy mniej wiecej znajdowac
sie powinny, w innych miejscowosciach zachowuja sie tak odmien-
nie, a jestto rzecza tak pewng i nieulegajacg watpliwosci, ze zjawi-
sko tego rodzaju musi zastugiwa¢ na szczeg6lng uwage. Wystepuje
to w spos6b najbardziej oczywisty przy porownaniu dwoch miej-
scowosci: Czortkowa i Dawidkowie.

Z map fotograficznych dowiadujemy sie, ze poziom Seretu
w Czortkowie wznosi sie mniej wiecej 215 m. n. p. m., podczas
gdy Niecztawa w Dawidkowcach ptynie mniej wiecej 230m. n. p. m.
wzniesiona. Opisane juz z Czortkowa warstwy najdolniejsze hory-
zontu czortkowskiego widziatlem tam wzniesione najwyzej okoto
5 m. nad poziomem Seretu, a zatem okoto 220 m. n. p. m., pod-
czas gdy bezwarunkowo starsze warstwy z Dawidkowie, znajdujac
sie tam u gornej granicy syluru, odstaniajg sie co najmniej 25 m.
nad poziomem Niecztawy, a wiec okoto 255 m. n. p. m., czyli
najmniej okoto 30 m. wyzej od miodszych warstw
z Czortkowa. Jestto rzeczg tembardziej uderzajaca, ze ta rdznica
wieku obu warstw w mowie bedacych nie moze ulega¢ watpli-
wosci, a niemniej zjawisko to tak bardzo ciekawe nie moze
by¢ przypisywanem ogolnemu nachyleniu poktadéw sylurskich Po-
dola, poniewaz Czortkdw i Dawidkowce lezg prawie w linii kie-
runku tych poktadéw, a w kazdym razie opisane warstwy z Czort-
kowa, wystepujac tam na pin. pin. zach. od Dawidkowie, powinnyby
raczej odstania¢ sie wyzej nad poziomem morza.

Na to zjawisko wielce ze wzgledéw teoretycznych ciekawe
uwazatem sie obowigzanym zwréci¢ uwage przysztych badaczy,
poniewaz by¢ moze, ze w utworach sylurskich Podola czesciej sie
powtarza, niz to przypuszcza juz Prof. Szajnocha.

Przy poréwnaniu profiléw syluru z wyzej opisanych miejsco-
wosci, pokazuje sie jednak takze, ze im sie bardziej na potudnie
od Dawidkowie z biegiem Niecztawy posuwamy, tem nizej wypada
gérna granica utworéw sylurskich i tem starsze warstwy pokazujg
sie bezposrednio pod osadami juz niepaleozoicznemi. Z jednej
stroity zdaje sie to by¢ stwierdzeniem tego kierunku upadu po-

2
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ktadow sylurskich Podola, ktore wyznaczyt Prof. Szajnocha, z dru-
giej strony jednak dowodzi, jezeli mozna sie opiera¢ na da-
nych, odnoszacych sie tylko do kilku punktéw, ze na tej prze-
strzeni denudacyja gornej czesci warstw borszczowskich silniej sie
objawiata ku potudniowi, odstaniajgc tutaj starsze warstwy anizeli
ku potnocy. Nie bytoby to wszakze wcale jakgs statg reguta, bo
przemawiajg przeciw takiemu pojmowaniu rzeczy utwory sylurskie
w miejscowosciach koto ujscia Niecztawy ku Dniestrowi, gdzie
pokazujg sie znowu znacznie mitodsze poktady sylurskie.

W spagu horyzontu borszczowskiego znajdujg sie tak na-
zwane przez Prot. Szajnochy ,,warstwy ze Skaty*“, te jednak
mogtem pozna¢ tylko w tej wiasnie miejscowosci, ktéra nadata
im swoje miano.

Horyzont ton rézni sie od warstw nadlegtych silnym rozwo-
jem wapieni, wystepujgcych tu we wszystkich odcieniach barwy
od jasnych, zétawo-szarych do ciemnych, niemal czarnych, ktére
ku dotowi ustepuja jednak miejsca jasnym, ilastym marglom pty-
towym, pokazujagcym sie tu w fawicach dosy¢ znacznej miazszosci
naprzemian z warstwami popielatego, zbitego wapienia.

Pod wzgledem paleontologicznym posiadajg ,,warstwy ze
Skaty* faune prawie zupetnie odmienng od warstw borszczowskich.
Ze skorupiakOw spotykamy tu pospolite tryl6bity i mnizoraczki.
ktére w tak znacznej ilosci pojawiajg sie znowu dopiero o wiele po-
zniej w najgoérniejszym horyzoncie syluru podolskiego; z brachio-
podow charakterystyczng jest dla tego horyzontu R/iynchonella
nuculaeformis Szajn. i Spirifer podolicus Szajn., z gasteropodow:.
Pleurotomaria sp. i Euomphalus funatiformis Szajn., z matzy Lu-
dna prisca Bronn. Wreszcie korale wystepujg w tym poziomie
w prawdziwie imponujacej obfitosci.

Skata wywierata oddawna juz znaczng atrakcyje na geologéw
podolskich wiasnie z powodu bogactwa sylurskich poktadéw tamtej-
szych w przepiekne korale. tomnickil), Alth?2) i Wolf3) dostar-
czyli catego szeregu profiléw, a ostatni z tych badaczy przeprowadzit
profilowanie tamtejszych warstw sylurskich z takg doktadnoscia,
ze wyréznit na podstawie cech petrograficznych, nie mniej jak 39
warstw rozmaitych, ujmujac je w trzy wieksze kompleksy.

Z licznych odstonie¢ w Skale jest bezwatpienia szczegolnie
pouczajagcym jar pod ruinami zamku w dét az po Zbrucz i wy-

J) Lomnicki: Zapiski geologiczne z wycieczki na Podole. Sprawozd. Ko-
misyi fizyjograficz. Akad. Umiej, w Krakowie; tom VII, r. 1873.

g; %Vgllf. H.: Das Aufnahmsgebiet in Galiziscli-Podolien im Jahre 1875.
Verliandl. d. k. geol. Reiclisanstalt. Jalirg. 1876, S. 176.
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zej az ku poczatkowi jego koto zabudowan folwarcznych hr. Go-
tuchowskiego, wiasciciela Skaty. Wyztobiony przez potok wpada-
jacy do Zbrucza, ciggnie sie on mniej wiecej od miejsca powyzej
stawku koto gorzelni i innych budynkéw gospodarskich lir. Go-
tucliowskiego i odstania nam wyraznie, wrzynajac sie coraz gte-
biej w caly system warstw od najwyzszych az do najstarszych,
w poziomie Zbrucza, w catym szeregu profilbw, miocenskie, kre-
dowe a wreszcie sylurskie poktady.

Trzeciorzed rozpoczyna sie
7 do 8 m. gruba warstwa
wapieni nulliporowych o ty-
powem wyksztatceniu a wiec
sktadaj gcg sie ku gorze z wa-
pienia rozsypujacego sie na
powierzchni w luzjne bryiki
litotamnidéw, ktorj' jednak
ku dotowi staje sie coraz
bardziej zwieztym i uwar-
stwowanym.

Pod wapieniem nulliporo-
wym lezy 1/2 m. gruba ta-
wica zoHo-wietrzejacego pia-
skowca gruboziarnistego o
lepiszczu wapiennem, prze-
chodzacego w przepet-
niony otwornicami (F. 1)
szaro-z6tty wapien z ziarnami piasku z rzadka rozrzuconemi. Zna-
laztem tutaj :

Ludna borealis Linn.
Ostrea digitalina Eicliw.

Pecte.n sp.
Trochus sp.
Venus sp.
W spagu tych piaskowcéw wystepuje tej samej mniej wie-
cej migzszosci warstwa szarego — w dotknieciu nieco szorstkiego,
dosy¢ zwieztego — wapienia, w ktorym wszakze zadnych ska-

mielin znalez¢ nie mogtem.

Pod nim bezposrednio widzimy 1'4 m. gruby osad jasnego
wapienia, odrzynajgcy sie wyraznie tak od warstw nadlegtych jak
i spagowych. Utwér ten tworzg kruche, bardzo szorstkie w do-
tknieciu, niezbyt tatwo rozcieralne w palcach wapienie, nieco z6t-
tawo zabarwione, z zylami jasno-zéttego krystalicznego kalcytu,
ktoro nie dostarczyty jednak takze zadnych skamielin.

Cieniutka, bo migzszosci 0’2 m. nieprzenoszaca warstewka
bardzo zbitego, jasnego wapienia z rozproszonemi w nim ziarnami
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piasku i zaledwie $ladami niewyraznemi jakich$ skamielin lezy
pod wyzej opisana tufowo-wapienng tawica, tworzac z powodu
swej niestychanej zbitosci poktad, po ktorym sptywa woda grun-
towa, tryskajac w tym poziomie w catym szeregu zrodet, wystepu-
jacych tak wzdtuz Scianek wyzej wspomnianego jaru, jak i na
stromych zboczach zachodniego brzegowiska Zbrucza.

Jestto z reguly powtarzajgcem sie na Podolu zjawiskiem,
ze wobec prostych stosunkéw tektonicznych tego terenu wy-
wytryskajg zrédta u wychodnej warstw w danej okolicy zawsze
w pewnym statym poziomie, ptynac po S$cisle dajacej sie oznaczyc¢
warstwie nieprzepuszczalnej. Zwykle warstwe’ te stanowili pokiady
sylurskie, przykryte bezposrednio czy to tak, jak w Czortkowie
przez przepuszczalne pokiady miocenskie, czy jak w dolinie Nie-
cztawy przez piaskowce kredowe, nad ktoremi dopiero rozwija sie
miocen. W Skale spotykamy sie wiec z stosunkami o tyle od-
miennemi, ze warstwy nieprzepuszczalnej nie tworzg pokiady sy-
lurskie, ale jeden z poziomdéw miocenu.

Pod tg cieniuchna warstewka nieprzepuszczalna wystepujg
biate piaskowce, zblizajgce sie bardzo swym charakterem petro-
graficznym do tych typowych piaskowcow nulliporowyeh, jakie
widzimy n. p. w Czortkowie, wyrézniajgc sie jednak od tych
ostatnich swem drobnem i réwnem ziarnem, jednostajnem ztoze-
niem petrograficznem, dalej brakiem litotamniéw i uderzajacem
ubdéstwem w skamieliny. Migzszo$¢ ich dochodzi 3 m.

Pod nimi spotykamy juz utwory cen o man s Kie.

Najlepsze odstoniecie warstw kredowych w Skale napotykamy
pod nowa cerkwig wr miejscu, gdzie droga prowadzaca z Czortkowa
do Skaty krzyzuje sie z jarem, rozciggajagcym sie u stop ruin
zamkowych. Warstwy te tworzy tutaj skata biato zabarwiona,
mocno liygroskopijna, w palcach #fatwo rozcieralna, o przetamie
ziemistym, z licznemi wydzielinami szarych konkrecyj krzemion-
kowych, ktére od jadra najobfitszego w krzemionke, zwolna prze-
chodza w mase skaly otaczajgcej. Bardzo czesto mozna wykazac
w $rodku takiej buty krzemienistej obecnos¢ jakiejs gabki, ktorej
elementa szkieletowe mozna zwykle rozpozna¢ juz gotem okiem.
Przy dziataniu kwasem solnym na te skate nic wywotuje sie za-
dnego burzenia, co dowodzi zupeinego w niej braku czastek wa-
piennych. Migzszo$¢ kredy wynosi tutaj okoto 6 m. Oprécz gabek
znalaztem tu:

Micraster sp.

Pecten sp.

Pod pokfadami kredowemi rozwijajg sie poteznie w okoto
35-metrowej migzszosci pokiady sylurskie.

Postepujgc naszym jarem w dét od gorzelni, dtugi czas wo-
dzimy odstaniajgce sie tylko pokiady trzeciorzedne, pod ktoremi
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w miare zblizania sie ku ruinom zamku, oclstaniaja sie gdzienie-
gdzie tylko mate odkrywki utworow kredowych. Dopiero w wy-
zej opisanem miejscu u stop cerkwi spotykamy sie z kreda bar-
dzo pieknie odstonieta, pod ktéra wystepujga w tom samem miej-
scu bardzo wyraznie i najmtodsze w Skale utwory sylurskie.

Sato pstre wapienie, prawie krystaliczne wskutek obfitosci
stupkdéw krynoidéw, barwy rézowej z niebieskawo-popielatemi
plamami, w ktéorych z rzadka i w niewyraznych tylko $ladach
znajduje, sie RhynchoneUa nuculaeformis Szajn. Pod wapieniami
temi loza w Kkilkumetrowej migzszosci zbite wpdt krystaliczne,
jasne, zoOtawo-szare wapienie, odstaniajgc sie dosy¢ dobrze na za-
chodnim stoku cypla, dzwigajgcego zamek. Cypel ten wysuwa
sie w ksztatcie jezyka ku poéinocy, opadajagc stromemi zboczami
na zachod i pétnoc ku potoczkowi pltyngcemu dnem jaru u stop
jego — a na wschod ku Zbruczowi, tak ze bezposrednio taczy
sie tylko jedna strona z wyzyng, na ktorej roztozyto sie mia-
steczko, a od ktorej lezy nizej o calg migzszos¢ utwordéw alu-
wijalnych, czwartorzedowych, mijocenskich i kredowych. Lepsze
jednak i ze wzgledu na poszukiwania paleontologiczne korzystniej-
sze odstoniecia tych wapieni spotykamy po przeciwnej stronie
jaru, pare metrow nizej od drogi prowadzacej tedy do Skaty.
Podczas gdy u stop pieknych i malowniczo potozonych ruin
zamku w kilku stromych S$ciankach utworzonych z tego wapienia
znalez¢ mozna byto zaledwie kilka nieszczegdlnych okazéw Rhyn-
chonella nuculaeformis Szajn., — w fatwo dostepnych, chociaz nie-
pozornych, odstonieciach wzdtuz wyzej podanej drogi mogtem bez
trudu z nieco zwietrzatego na powierzchni wapienia wydoby¢ kilka
tadnych okazéw rieurotomaria. sp., niedajgcej sie na razie gatun-
kowi) oznaczy¢, ograniczonej jednak prawdopodobnie w wystepo-
waniu swojem tylko do warstw wyzej opisanych i bezposrednio
pod niemi lezacych.

Obok tej Pleurotomarii znalaztem tu takze niewyrazne, nie-
zbyt jednak rzadkie $lady Rhynchonellae nuculaeformis Szajn.,
a wreszcie jeden bardzo piekny odlew' skorupy Ludna prtsca
Bronn. Pod temi wapieniami dominujg prawdo 10 m. jeszcze w dot
potezne tawice szarego wapienia z powtarzajgcemi sie tawami ko-
ralowcmi, ubogie jednak w inne skamieliny.

Ta przewaga zbitych wapieni w gérnym poziomie warstw
sylurskich w Skale wystepuje w skutkach swoich juz na pierwszy
rzut oka w' catej kontiguracyi stromych $cian i dna gornej czesci
jaru pod zamkiem. Potok, ktéry ptynie dnem tego jaru, posiada
tu bardzo gwalttowny upad na dét, tworzac kilka stromych i wy-
sokich prog6éw, odpowiadajacych mniej wiecej pojedynczym wiek-
szym tawicom wapienia.
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Pod temi poteznie rozwijajacemi sie wapieniami, ktore mo-
zemy za Wolfem (1. c¢.) uwazac razem jako najgoérniejszy kompleks
utworéw sylurskich w Skale, zeharakteryzowany paleontologicznie
przedewszystkiem przez wyzej opisana Pleurotomaria sp. odstania
sie drugi kompleks warstw Srodkowych.

Charakteryzuja go naprzemianlegte, czesto bardzo cienkie
warstwy ciemnego, prawie czarnego wapienia i szare, marglowe
wapienie o powierzchni nieréwnej, guzowatej.

O ile najwyzszy kompleks wapieni temu, kto przyzwyczait
sie do olbrzymiego bogactwa w skamieliny warstw borszczowskich,
a chce i tutaj robi¢ zbiory paleontologiczne, sprawia pewng nie-
mitg niespodzianke, o tyle ten poziom wynagradza to prawdziwie
imponujaca obfitoscig skamielin.

Szczegdlnie licznie wystepuje tu RITynchonella nuculaeformis
Szajn. a dalej Spirifer podolicus Szajn., obok tych jednak w dol-
nym poziomie tych warstw znajduje sie. bardzo licznie Euompha-
lus funatiformis Szajn. a w gérnym napotykamy liczng Merista sp.-.
z malzy wystepuje tu juz Ludna prisca Bronn a z rakéw wcale
nierzadkie trylobity, 'i ktorych jednak tylko pyyidia znajdowatem,
tudziez kilka pospolitych tu gatunkéw ostrakodéw.

Warstwy te odpowiadajg mniej wiecej $rodkowemu kom-
pleksowi warstw Wolfa, przechodza jednak zwolna tak w warstwy
stropowe, jak i w ten system warstw, ktéry rozwija sie pod niemi,
tak ze ani ku goérze ani ku dotowi statej dla nich granicy po-
ciggng¢ nie mozna.

Warstwy najdolniejsze odznaczajg sie znowu swem po za
koralami znacznem ubdstwem w skamieliny a petrograficznie sg
zcharakteryzowane przez wystepowanie zwiaszcza ku dotowi gru-
bych tawic jasnych, ilastych margli ptytowych naprzemian z cien-
szemi warstwami zbitego popielatego wapienia o0 guzowatej po-
wierzchni warstw, w ktorym skamieliny wystepujg tylko w prze-
krojach jako smugi biatego krystalicznego kalcytu. Warstwy te
widziatem najlepiej odstoniete w $wiezych kamieniotomach koto
miyna i posterunku celnego nad Zbruczem.

tawy koralowe powtarzajg sie mniej wiecej wzdtuz calej
migzszosci syluru.

Postugujac sie cechami petrograficznemi i paleontologiezncmi,
mozna tu wiec za Wolfem wydzieli¢ trzy kompleksy warstw zcha-
rakteryzowane wcale dobrze, jakkolwiek granice miedzy niemi mu-
szg byC¢ z natury rzeczy nieco dowolne. Jezeli jednak blizej roz-
patrzymy sie w pionowem rozmieszczeniu fauny w samym tylko
srodkowym kompleksie, przekonamy sig, ze i tutaj nawet, mimo,
ze migzszo$¢ tego systemu warstw, odznaczajgcego sie przede-
wszystkiem bogactwem fauny brachiopodéw, nic przenosi 10 m.,
dadza sie wyrézni¢ pewne poziomy z cechujgcemi dla nich ska-
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mielinami. SzczegOlnie uderzajgcem jest tu nagte zjawienie sie ga-
tunku Euomphalus funat/formis Szajn. w poziomie najdolniejszym
warstw w mowie bedgcych, ktory poOzniej niemal tak samo nagle
znika zupetnie. Zjawisko tego rodzaju, na ktére zwrécili juz od-
dawna uwage swojg geologowie angielscy, zdaje sie, ze i w na-
szym sylurze powtarza sie wcale czesto.

Ze skamielin, jakie znalaztem w poktadach sylurskich w Skale,
wyliczam, pomijajac pospolite tu bardzo jamochtony z rodzajow:
Stromatopora. Cyatophyllum, Fauosites, Syringopora itd. nastepu-
jace gatunki, podajgc zarazem dla kazdego kompleks warstw,
w ktorym sie znajduje:

Merista sp. p. warstwy S$rodkowe, cze$¢ gorna.

Rhynchonella nuculaeformis Szajn. d. p. warstwy gorne; b. p.

warstwy Srodkowe.

Spirifer podolicus Szajn. b. p. warstwy S$rodkowe.

Ludna prisca Bronn. d. p. warstwy gorne i Srodkowe.

Euomphalus funatiformis Szajn. b. p. warstwy $rodkowe,

cze$¢ dolna.

Lleurotomaria sp. d. p. warstwy gorne.

Holopella cfr. ohsoleta Sow. (Turritella, sil. systi).

Leperditia tyraica Schmidt, d. p.

Dalmania sp. d. p. warstwy Srednie.

Najstarsze warstwy syluru odstaniajg sie naturalnie w pozio-
mie Zbrucza 192 m. n. p. m. Jezeli jako migzszo$¢ tutaj odsto-
nietego syluru przyjmiemy 35 m., dodamy do tego 6 m. utworéw
kredowych i okoto 15 m. przypadajagcych na miocen, otrzymamy
dla utworéw w Skale w ogdle starszych niz dyluwialnych 56 m.
migzszosci, ktére odciggniete od 254 m., t. j. wzniesienia nad po-
wierzchnie morza, na jakiem znajduje sie samo miasto Skata, dajg
na utwory czwartorzedowe i aluwijalne 6 m., co zdaje sie by¢ zu-
petnie prawdopodobnem a zarazem potwierdza wymiary wyzej
podane.

Na Skale zakoniczytem mojg tegoroczng wycieczke podolskg
a sprawozdanie z niej pozwalam sobie zakonczy¢ wyrazami podzie-
kowania p. Prof. Drowi Szajnosze za inicyjatywe do niej, za wska-
zOwki podczas wspolnych wycieczek i za pomoc w o0znaczeniu
materyjatu paleontologicznego a W. Ks. Kanonikowi Andrzejow-
skiemu w Skale za petng zyczliwosci goscinnos¢, jakiej mi udzielit
i rozliczne cenne wskazéwki, jakich nie skapit.

Pisatem w Krakowie, d 7 marca 1889.



Osobne odbicie z XXVI. Tomu Sprawozdarn Komisyi fizyjograficznej Akademii Umiejetnosci.

Krakéw, 1890. — Drukarnia Uniwersytetu Jagiellonskiego pod zarzadem A. M. Kosterkiewicza.















