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KWARTALNIK ROLNICZY.

Wptyw fosforu i potasu na plon pszenicy

w Swietle doswiadczen zbiorowych
przeprowadzonych w latach 1913 i 1914.

Zawsze, a szczegOlnie w czasie obecnym, dla praktycznego rolnika
duzej wagi jest odpowiedz na pytanie, jakie nawozy pomocnicze i w ja-
kich kombinacyach stosowac¢, aby otrzymac¢ wysokie plony zbéz.

Odpowiedzig na postawione pytanie bedzie szereg przeprowadzonych
doswiadczen polowych w réznych miejscowosciach tutejszej okolicy. Do-
Swiadczenia te, cho¢ tylko dwa lata prowadzone, rzucaja $wiatto na kwe-
stye nawozenia fosforem i potasem.

Doswiadczenia przeprowadzono na glebie l6ssowej. Do dos$wiadczen
uzyto na morg 420 funtow superfosfatu, lub 600 funtow zuzli Thomasa,
ilosci tych nawozéw w przeliczeniu na fosfor sg rownoznaczne. Jako na-
wozu potasowego uzyto 40°/0 soli potasowej w ilosci 140 funtéw na morg.
Nawozy powyzsze dano na jesieni pod brone — przed siewem pszenicy.

Dodam, iz rok 1913 byt mokry, a 1914 normalny. Po omiocie zbio-
row z pol doswiadczalnych, otrzymano rezultaty przedstawione w tabeli
na nastepnej stronie.

Z zestawienia rezultatow widzimy, ze sam fosfor w roku mokrym
dat przecietnie znizke plonu ziarna, natomiast zwyzke plonu stomy; w roku
normalnym dat przecietnie zwyzke plonu, tak ziarna, jak stomy.

Stosowanie fosforu #acznie z potasem dato przecietnie w obydwa
lata znaczng zwyzke plonu ziarna i stomy; z poszczegélnych doswiadczen
kombinacya ta obnizyta w 1914 r. w Probotowicach plon stomy. Przecie-
tna z dwoch lat data przeszto czterokrotng zwyzke plonu ziarna i blisko
trzykrotng zwyzke plonu stomy, w poréwnaniu z samym fosforem.

Zwazywszy, iz w tym wypadku tak znacznie podnosi plon stosowa-
nie 140 funt. 40% soli potasowej, tgcznie z fosforem, podczas gdy sam
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KWARTALNIK ROLNICZY

fosfor, albo obniza w lata mokre plon, albo nieznacznie tylko go podnosi,
przychodzimy do wniosku, ze pewniejszy, wyzszy plon otrzyma rolnik,
gdy zastosuje, jako nawozenie pod pszenice 40% sOl potasowsg
tacznie z nawozem fosforowym.

Bejcowanie pszenicy.

Wobec coraz to gorszej uprawy, stabszego nawozenia, pasozyty
i grzybki coraz to wiecej rozwielmozniaja sie na stabych organizmach
roslin uprawnych.

Chce zwréci¢ uwage rolnikéw na konieczno$¢ przeprowadzenia bej-
cowania pszenicy przy pomocy $rodkéw ponizej by tym spo-
sobem przyczyni¢ sie do zwalczania $nieci, trapigcej pszenice;

Ciepta woda. Temperatura wody przy bejcowaniu pszenicy po-
winna by¢ 54—55° C, w kazdym badz razie nie nizej 52° C, gdyz wtedy
zarodniki nie bedg zniszczone i nie wyzej 60° C, bo wyzsza temperatura
moze uszkodzi¢ ziarno.

Spos6b ten w uproszczonej formie tak sie przedstawia: w kotle
pojemnosci 100—150 litréw woda utrzymuje sie w ciggtem wrzeniu, obok
kotta 2 beczki pojemnosci 150—200 litrow kazda, zapelnia sie do %
woda o temperaturze 54° C, przeznaczong do bejcowania. Pszenice
w koszu zanurza sie kilkakrotnie w pierwszg beczke na 2—3 minuty;
przy tern ziarno przyjmuje temperature wody, a ta ostatnia obniza sie
do 48—50° C. Zagrzane w ten sposéb ziarno natychmiast zanurza sie
trzykrotnie w drugg beczke, za kazdym razem na jedng minute; w mie-
dzyczasie drugi robotnik ma sie zakrzatng¢ doprowadzeniem gorgcej wody
z kotta do pierwszej beczki, by temperature znowu podnies¢ na 54° C,
a nastepnie takze-i do drugiej beczki, by obie byly gotowe do przyjecia
nowej porcyi ziarna. Pierwsza beczka stuzy do zagrzania, a druga dopiero
do wiasciwego bejcowania. Gdy beczki z czasem zanadto sie wypetnia,
odbiera sie z nich wode do czesciowo oproznionego kotta.

Spos6b bejcowania pszenicy za pomoca formaliny opisany jest
w artykule p. J. Slaskiego: ,Uprawa pod siewy jesienne".

Fabryczne srodki do bejcowania, jak: uspulum, perozid, subli-
moform i zaprawa nasienia N. Dupuy’a w czasie obecnym moga podlegac
fatlszowaniu, a wiec przy zastosowaniu nie zniszczg $nieci, dlatego bejco-
wanie pszenicy nalezy przeprowadzi¢ srodkami pewnymi.

Siarczanu miedzi w tym roku dosta¢é w handlu nie mozna,
dla tej przyczyny sposobu bejcowania tym Srodkiem nie opisuje.
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Bejcowanie zyta.

W celu zapobiezenia ,fuzariozie" wschodow zyta, nalezy ziarno pod-
da¢ zaprawieniu przed wysiewem zapomoca 0,1% wodnego (1:1000) roz-
tworu sublimatu (1 gram sublimatu na 1 litr wody). W roztworze tym,
ktory przygotowujemy w drewnianym (nie metalowym) naczyniu, mo-
czymy ziarno w ciggu 15 minut i po wymieszaniu wysypujemy i suszymy.
Ze wzgledu na jadowitos¢ sublimatu, nalezy narzedzia i naczynia, po ukon-
czeniu odkazania woda, starannie przeptukaé. Ziarna odkazonego za po-
mocg sublimatu na pokarm spozywac¢ nie mozna.

Fuzarioza jest to zakazenie zboza grzybkiem z rodzaju Fu-
zarium.

O oborniku.

Obornik jest nawozem peitnym, skltadajagcym sie ze Sciotki i odcho-
dow tak statych, jak i ptynnych naszych zwierzat gospodarskich.

Petnowartosciowos¢ obornika polega na jego wiasnosciach chemicz-
nych, fizycznych i biologicznych. W skiad obornika wchodzg z jednej
strony wszystkie niezbedne sktadniki odzywcze roslin w formie przyswa-
jalnej, z drugiej za$ obornik dostarcza glebie préchnicy i bakteryj i sam
jest doskonatg dla nich pozywka.

Odchody zwierzece — jest to mieszanina czesci strawnych i nie-
strawnych masy roslinnej, podanej jako pasza. CzeSci strawne sg wy-
dzielane przez nerki w formie ptynnej, czesci niestrawne przez odbytnice,
jako kat. Azot i substancye popiotowe podane w paszy, prawie catkowicie
przechodzg do ekskrementow, z wyjatkiem tych ilosci, jakie zwierzeta
zuzywajg na przyrost miesa, kosci, oraz produkcye mleka, welny, rogow,
kopyt i t. d. Inaczej jest z substancyg bezazotowg — tej prawie potowa
utlenia sie przy oddechaniu w organiz'mie na bezwodnik weglowy i wode.
Rzucajg na ten proces Swiatto doswiadczenia z bydiem Henneberga
i Stochinanna. W jednem doswiadczeniu z 21 f. suchej masy podanej
w karmie, otrzymano w odchodach 10'5 f. Rezultatem tego jest podwo-
jenie sie procentowe w odchodach azotu i sktadnikéw popiotowych. Pokarm
w tem doswiadczeniu zawieral 1'46% azotu, sucha masa zmieszanych
odchodéw — 2'90%. Popiotu w karmie byto 6'95%, w odchodach — 14%.
Dane te dotyczg, naturalnie, zwierzat dorostych, znajdujgcych sie w tak zw.
rownowadze azotowej, nie mniej jednak, mozna je uwaza¢ za miarodajne.

Poszczeg6lne skiadniki rozmieszczajg sie nie jednako w kale i moczu.
Azot rozdziela sie prawie po potowie miedzy kat i mocz. Wedtug Wolffa
na 100 czesci azotu, podanego w paszy, 40% zawierajg odchody statle,
47% — plynne. llosci te wahajg sie zreszta silnie, zaleznie od rodzaju
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zwierzat i karmy. Skladnikéw mineralnych znajduje sie w kale od 50 do
60%, w moczu zas okoto 40%. Alkalja u przezuwaczy przechodzg prawie
catkowicie do moczu; z catkowitej ilosci potasu znajduje sie w nim okoto
95%. U koni przechodzi do moczu znacznie mniej potasu, bo okoto 70%.
Kwas fosforowy tylko u $win przechodzi nieznacznie do moczu, pozatem
jest on wydzielany prawie wytacznie w kale. Réwniez w kale wydzielane
jest wapno, z wyjatkiem koni, u ktérych okoto 60% wapna przechodzi
do moczu. Widzimy stad, ze ani odchody ptynne, ani state, wziete od-
dzielnie nie stanowig nawozu petnego, — takim moze by¢ dopiero ich
mieszanina. llustrujg to dane Boussingault'a:

1000 cz. odchodoéw

ptynnych statych
Azotu (N)..ree. 9'7 4'2
Kw. fosfor. (P205) . $lady 10
Potasu (K20) .. .. 132 0'5
Azot w kale znajduje sie gtownie w postaci nukleindbw — biatka,
zawierajgcego takze i fosfor. Jaka ilos¢ azotu przypada tutaj na ciata
bakteryi — dotad nie wiadomo. U cziowieka stanowig one okoto 10%

suchej masy, co do zwierzat nalezy przypuszczaé, ze ich jest stosunkowo
jeszcze wiecej. Azot w moczu wystepuje w postaci mocznika CO(NH2)2,
kw. moczowego Cs Hi Ob Ni i kw. hipurowego Cs Hs. CO. NH. CH2. COOH,
potas za$ w postaci kwasnego weglanu potasowego KHCO3. Zardéwno
zwigzki organiczne, jak i mineralne sg w moczu rozpuszczone, a jak wia-
domo, w tej postaci sg w pelni przyswajalne dla roslin. Oto skfad moczu
bydta rogatego wedtug Miintz’a:

na 1000 cz. ptynu

MoczniKa....., 18’5
Hipurianu potasu............... 16'5
Soli kw. mlekowego ... 170
Dwuweglanu potasu ... 160
Dwuweglanéw magnezu iwapnia . 5'0
Chlorkéw i siarczanow alkalij . . 40
KErZEMU...csssse s Slady
AVAVZ @6 |V SO 921-0

Podkresli¢ jednak nalezy, ze tak ilos¢ katu i moczu, jak ito$¢ azotu
i skfadnikow mineralnych, w nich zawartych — zalezy jedynie od ilosci
i jakosci karmy, podawanej zwierzetom. Im pasza jest zasobniejszg w azot
i sktadniki popiotowe, tern wiecej ich znajdziemy w mieszanych odchodach.
Wodnisto$¢ paszy wpltywa na wzmozenie wydzielania moczu, a jej straw-
nos¢ stanowi o zawartosci suchej substancyi w odchodach ptynnych. Na-
ogot najbardziej wodniste sg odchody bydta rogatego, poézniej koni, na-
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stepnie owiec. W zwigzku z tein jest i koncentracya odchodéw; tak co
do azotu zawierajg go:

odchody bydta rogatego 0'4%
" koni _- __-_. 07,
" owiec - - - - 09,

Procz sktadu chemicznego ma duze znaczenie takze budowa wy-
dzielin statych. Kat kréw jest dobrze rozinielony, jeonolity, zawiera sporo
czesci $Sluzowych; tacznie z moczem o stabej koncentracyi daje nawdéz
»,zZimny", rozktadajacy sie wolno. Przeciwnie kat konski zawiera duzo
czesci niestrawionych, jak tuski ziarn. W polgczeniu z moczem o wyso-
kiej koncentracyi daje nawoéz rozkladajacy sie tatwo i dziatajgcy szybko.
Kat owiec jest dobrze rozmielony, jest jednak znacznie suchszy od by-
dlecego, mocz odznacza sie wysokg koncentracya. NawoOz owczy rozkiada
sie tatwo i dziata szybko.

Drugg sktadowg czescig obornika jest scidtka. Zapewnia ona zwie-
rzetom miekie i czyste legowisko, ciepto, gtownie za$ chitonie wydzieliny
i czyni tatwiejszem usuwanie ich ze stanowisk. Nie jest bez znaczenia
sktad chemiczny S$ciotki. Obornik jest tem bogatszy, im uzyta do niego
Scidtka wiecej zawiera sktadnikow roslinnych. Przytem S$ciotka jest zro-
diem w glebie prochnicy i pozywka dla bakteryi.

Najwazniejsze rodzaje $ciotki stanowi stoma i torf. Sciétka stomiasta
jest najpowszechniej uzywang, z jednej strony bowiem chionie dobrze
wode, z drugiej — w wiekszosci gospodarstw jak dotad nie da sie inaczej
zuzytkowac. Pokrajana na sieczke 6—8 cali dtuga chtonie o 20% wiecej
wody i jako nawoz daje sie doskonale roztrzas¢ na polu. Oto skiad Scioki
stomiastej wedtug Ad. Meyera:

Stoma zb6z. Stoma motylkowych

Wody . . . 12 —21 % 12 —22 o/o
Materyi organ. 7% -83 7% —83
Azotu. . . . 0,3- 0,9, 1,2- 20,
Popiotu . . . 3 —8 , 3 —9
Kw. fosfor. 0.2- 0,3, 0,3- 04,
Potasu . . . 0,5- 11, 0,6- 18,

Doskonatem uzupetnieniem $ciotki stomiastej jest torf. Chionie on
znacznie wiecej wody, nizeli stoma. Nadaje sie tutaj zwiaszcza torf wy-
zynny, wiecej wioknisty i mniej zanieczyszczony ziemig od nizinnego.
Torf obok zalet chionienia wody ma jeszcze i te, ze absorbuje amonjak
i malo traci azotu. llos¢ amonjaku w powietrzu, bedaca wskaznikiem
amonjakalnej fermentacyi mocznika, znacznie sie obnizata przy uzyciu
na $ciotke zamiast stomy, torfu (Miintz).
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Sciotka torf. Sciotka stom.
W ciggu 1 dnia 0 mg. 12 mg. N w 1 m! pow.
p e =, 3 s s s s .
55 ” 3 ” O 55 4 55 55 55 15 55
% » 6 , 1 16 5 % 5 5

Wedtug Fleischer’a obornik zebrany z torfem daje wieksze plony
od stomiastego. Oto cyfry:
Obornik torf. Obornik stom.

w 1 roku zebrano ziemniakéw z ha . . 241 g 230 q
w2 s . zyta z ha .., 37 32
.3 s . bobiku z grochem z ha 21 145
L4 . zyta Z ha e 247 224

Torfu nie uzywa sie tylko pod owce, poniewaz brudzi wetne. Przy-
gotowanie torfu na Sciétke odbywa sie w ten sposéb, ze po wykopaniu
targa sie go za pomocg maszyn t. zw. ,wilkdw", nastepnie prasuje w for-
mach w celu zmniejszenia objetosci. Torf znajdujgcy sie w warstwach
wierzchnich zdziera sie bronami i uktada w kupy. Uzyty na Scidtke nie
powinien zawiera¢ wiecej nad 25% wody. Na korzy$¢ torfu przemawia
jeszcze i to, ze znacznie wzbogaca obornik w azot, zawierajgc go w war-
stwach gtebszych od 2—4%. W Niemczech prasujg jeszcze torf w brykiety
i wyktadajg nim stanowiska w stajniach; kat jest usuwany, a mocz wsigka
w tego rodzaju podioge.

Inne materyaly, jak liscie drzew, trociny, wiory, ziemia itp. z tych
lub innych powodoéw na podsciotke sie nie nadajg i sg stosowane w oko-
licach pozbawionych stomy i torfu. Wedtug Prianisznikowa zdolnos¢ chio-
nienia u poszczegolnych materyatdw jest nastepujgca:

Stoma zb6éz pochtania na 100 cz. 180 -280 cz. wody

- grochu s s 5w 280 s %
Licie debowe o 5 n 162 5 5
” bukowe . & 5 on 400 55 5
»  Wrzos o 6w 100 5 %
Trociny N s 5 n 420 s “
Widry . s s o 300 % 5
Torf o s % » 500-1000 . .

Srednio uzywa sie nastepujace iloéci $ciotki stomiastej na sztuke
i dobe: dla bydta 12 f,, dla koni 8 f., dla owiec 1 f; Sciotki torfowej dla
bydta i koni od 4 do 8 f.

Sktad obornika nie jest jednaki, zalezy on od rodzaju zwierzat, od
sktadu paszy i od przechowania obornika. Srednio, wedtug Wolffa, skiad

obornika od réznych zwierzat przedstawia sie tak:
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na 1000 cz. obornika wody azotu kw. fosfor. potasu

od owiec 646 8.3 23 6,7
koni 713 58 28 53
v Swin 724 45 19 6,0
bydta rogat. 775 34 16 40

Co do skiadu pokarmu, to juz wyzej byla zaznaczona zalezno$é
sktadu odchod6éw od jakosci podawanej karmy. Miintz i Girard stwierdzili
te zalezno$¢ doswiadczalnie. Z jednej strony zywiono bydto sianem lucerny
i okopowymi z dodatkiem ospy zytniej, z drugiej — stomg, lisémi z ka-
pusty i ospg zytnig. Analiza nawozu wykazata:

w | wypadku azotu 0,65%  kw. fosfor. 0,3%
w Il . 041 " . 015,

W praktyce uzywamy mniej, lub wiecej przegnitego obornika. Do
obliczenia sktadu takiego obornika moga nam stuzy¢ nastepujace cyfry
(Prianisznikow):

Wody (Ha O) 75 »/o
Azotu (N) 05 ,
Kw. fosfor. (P2 Os) 0,2
Tlenku potasu (KaO) 0,7

Sprawa przechowania obornika jest bodaj najwazniejszg dla rolnika
z uwagi na mozliwos$¢ strat najcenniejszych sktadnikéw pokarmowych ro-
slin, tak przez wyptukanie, jak i wskutek fermentacyi.

Wyptukaniu ulegajg zaréwno azotowe, jak i mineralne sktadniki,
ustrzedz sie jednak wyptukania mozna tatwo, budujgc racyonalne gnojo-
whnie, lub przechowujgc obornik pod bydfem. tugowane i unoszone moga
by¢ tylko te skladniki, ktére sie rozpuszczajg, a wiec najbardziej przy-
swajalne dla roslin i wskutek tego wartosciowe dla rolnika. Ciecz tugu-
jaca nosi miano gnojéwki i zawiera wszystkie wytugowane substancye.
Pozna¢ je tatwo po ciemnem zabarwieniu, pochodzacem z rozktadu was-
kulozy, substancyi bezazotowej, wchodzacej w skiad bton komorkowych
roslin (Kayzer).

Przechowanie obornika wymaga obok racyonalnej budowy gnojowni
jeszcze pewnych czynnosci, regulujgcych rozktad i chronigcych obornik
od strat azotu wskutek ulatniania. Rzeczg konieczng jest zatem poznaé
te procesy chocby pobieznie.

Z ciat azotowych najszybciej rozkitada sie mocznik, tak ze wystarczy
kilku godzin, a juz rozkiad intenzywnie sie odbywa. Przesycenie atmo-
sfery stajen amonjakiem jest najlepszym tego dowodem. Fermentacya
mocznika odbywa sie wediug wzoru:

CO (NH22-]-2H20  (NH4)2 COs
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Weglan amonu, jako sol lotna, tatwo sie rozpada, dajac amonjak, bezwo-
dnik weglowy i wode:
(NHi)2 CO3 = 2NH3 f + C02 + H20

Te same fermenty hydrolizujg kw. hipurowy:

C9HINO3 4- H20 CtH(;02 + CN2NH2 COOH
kw. hipurowy kw. benzoes. glikokol

Z bakteryi wywotujacych te dwie fermentacye znany jest caly szereg,
jak Urobacillus Pasteurii, Micrococcus ureae, Sarcina ureae i inne. Sg one
wybitnymi aerobami, jednakze nieznaczna ilos¢ tlenu wystarcza, aby fer-
mentacya mogta sie odbywaé. Optimum temper, wynosi dla nich + 37°C,
dziatalnos¢ ich jednak rozpoczyna sie juz przy 10—12° a zarodniki nie-
ktorych gatunkéw nie ging nawet przy 90—95°. Najodpowiedniejszym od-
czynem Srodowiska jest obojetny, lub staboalkaliczny.

Kwas moczowy znajduje sie tylko w nieznacznej ilosci w moczu.
Jego rozktad odbywa sie poprzez mocznik w amonjaku;

C5H4AN403 4- 2H20 4- 03 -> 2CO(NH2)2 4- 302

Biatko w oborniku rozkiada sie pod wpltywem licznych bakteryi,
dajgc tak zw. fermentacye gnilng. Biorg w niej udziat, tak bakterye tle-
nowe, jak i beztlenowe, uzupetniajac sie wzajemnie. Z chwilg kiedy jedne
zuzytkujg istniejgcy w oborniku tlen, rozpoczynajg swa dziatalnos¢ drugie.
Rezultatem dziatania bakteryi tlenowych jest wydzielanie sie H20, NH3, CO2;
bakterye beztlenowe dajg NH3, N2, CH4, H2, procz tego H2S, PH3, oraz
caty szereg lotnych kwaséw ttuszczowych. Jedne bakterye rozktadajg wie-
cej ztozone ciata biatkowe, inne wymagajg roztozenia tych ciat na prost-
sze. Niemal kazdej fazie rozkitadu odpowiada inny rodzaj bakteryi, jezeli
nie uwzgledni¢ réznych warunkéw rozktadu, jak temperatura, Swiatto,
wilgotnos¢ itp. Wystepujg tutaj gtéwnie: Proteus vulgaris, Proteus mira-
bilis, Bacillus putrificus (anaerob) i t. p. Niektérym z tych bakteryi, jak
Proteus vulgaris, Bacterium coli i Bacillus perfrigens sprzyja szczegdlnie
obecnosci w oborniku cukrow; z tych wytwarzajg one kwasy, ktére na-
stepnie rozbijajg grzybki, o ile nie zostang zneutralizowane przez amonjak.

Czy w oborniku odbywa sie nitryfikacya jest jeszcze kwestya sporna.
Odchody zwierzece fermentdéw tych nie zawierajg wcale. Wedtug Niklew-
skiego, ani w moczu, ani w gnojowce bakterye nitryfikacyjne rozwijac sie
nie moga. Jest prawdopodobne, ze nitryfikacya odbywa sie tylko w ra-
zie wprowadzenia bakteryi nitryfikacyjnych do obornika wraz z pokry-
ciem ziemnem, lub torfowem w warstwach najbardziej zewnetrznych, do-
stepnych obfitemu doptywowi tlenu. Powstajgce tg drogg azotany moga
by¢ tatwo wytlugowane wglab stosu nawozowego, gdzie nastepnie ulegaja
denitryfikacyi. Doswiadczenia Ehrenberga wykazaty, jak szybko rozkta-
dajg sie azotany, wprowadzone do obornika z zewnatrz, przyttumiajgc
jednoczes$nie fermentacye metanowa. W jednem z doswiadczen po doda-
niu azotanu potasu do kolby z obornikiem otrzymano:
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Co2 N CH4

po 10 dniach 75 25 0
. 20 W 53 46 0
» 30 47 49 3
» 60 45 0 54

Inne procesy, jakim ulegaja ciata azotowe w oborniku, nie sg jeszcze
dostatecznie zbadane. Jouli i Hebert stwierdzili w doswiadczeniach labo-
ratoryjnych z rozktadem obornika przechodzenie azotu amonjakalnego
w zwigzki biatkowe ciat grzybéw i bakteryi, mielibySmy zatem tutaj do
czynienia nie ze stratg, a tylko uwstecznieniem azotu. Ehrenberg przy-
puszcza na podstawie swych doswiadczen mozliwos¢ biologicznego utle-
niania NH3, az do wolnego azotu. Niezaleznie od mikroflory, jednakze
w zwigzku z nig, moga w oborniku zachodzi¢ i czysto chemiczne procesy.
W razie pojawienia sie nitryfikacyi, azotyny w zetknieciu z amidozwigz-
kami uwalniajg azot.

W skitad ciat bezazotowych wchodzg gtownie btonnik i substancye
wyciggowe. Przy rozkladzie tlenowym otrzymujemy tutaj CO2 i HZ20;
w warunkach beztlenowych CO2, CH4 i H2. Rozkiad btonnika w warun-
kach tlenowych odbywa sie zaréwno przez grzyby i plesnie, jak i bak-
terye. Pierwsze majg przewage w S$rodowisku kwasnem, drugie w obo-
jetnem lub stabo alkalicznem. Rozkfad ten wyraza formuta

Cr-HioOs + 602 5H20 + 6C02

Z grzybéw znane sg tutaj: Mucor stolonifer, Cladosporium herbarum i L,
z bakteryi: Bacillus ferrugineus i bakterye denitryfikacyjne.

W warunkach beztlenowych moga zachodzi¢ dwa rodzaje fermenta-
cyi beztlenowej btonnika i fermentacya metanowa i wodorowa. Zazwyczaj
obie fermentacye przebiegajg obok siebie, a miarg przewagi tej, lub innej
jest wedtug Omelijanskiego temperatura Srodowiska. Bakterye fermentacyi
wodorowej sg odporniejsze na wysokie temperatury, nizeli bakterye fer-
mentacyi metanowej. W temperaturze 75° fermectacya metanowa catko-
wicie ustaje, podczas gdy fermentacya wodorowa odbywa sie jeszcze.
W oborniku jednak w warstwach gtebszych, dobrze uttoczonych, tempe-
ratura nie podnosi sie zbyt wysoko, to tez fermentacya metanowa ma
tam przewege nad wodorowa. Wedtug Hoppe - Seylera btonnik przy fer-
mentacyi metanowej najpierw ulega hydrolizie pod wpltywem enzymu
cellulozy:.

CfiHioOr, + H20 C6H1206,
nastepnie dopiero rozktada sie na metan i bezwodnik weglowy:
CeHiaOs 3CH4 + 3002 + 41 kal.

Substancye wyciggowe, jak skrobia, cukry spalajg sie bardzo szybko na
CO2 i H20, produktami przejsciowymi sg tez tutaj kwasy, jak: mlekowy,
inastowy i inne. Te ze swej strony ulegajga fermentacyi pod wplywem
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licznych bakteryi. Ttuszcze tylko w oborniku, nim zostang utlenione, mu-
szg wpierw uledz zmydleniu.

Widzimy wiec, ze obornik pod wptywem bakteryi rozkiada sie na
zwiagzki proste, stowem ulega mineralizacyi i w rezultacie zagrzewa sie,
ubywa go na wadze i traci azot. Rozkiad jednakze nie odbywa sie je-
dnako w catym stosie nawozu. W gornych warstwach majg miejsce fer-
mentacye tlenowe, podczas gdy w giebszych — beztlenowe. Naturalnie
nie da sie Scisle odgraniczy¢ sfery dziatania jednych bakteryi od drugich
i gdyby sie nawet to dato, to granica ulegataby tu ustawicznemu waha-
niu, zaleznie od silniejszego, lub stabszego uttoczenia obornika, od pole-
wania itd. Réwniez warstwy wierzchnie silniej sie zagrzewajg od spodnich.
Deherain badat zarowno temperature obornika, jak i produkty jego roz-
ktadu. Oto jego dane:

t° Co2 0 CH4 N
w gOrze stosu 68—70 216 0 0 784
. Srodku 35 31,0 0 333 35,6
, dole » 25 371 0 58,0 49

Spalanie wiec obornika w warstwach wierznich odbywa sie 0 wiele ener-
giczniej, nizeli w spodnich. Gayon badal temperature rozkladajgcego sie
obornika w warunkach tlenowych i beztlenowych; w pierwszym wypadku
otrzymat on 72°, w drugim 15° Nalezy nadmieni¢, ze skala temperatury
rozktadu obornika podnosi sie bardzo szybko w ciggu pierwszych kilku
dni, nastepnie stopniowo i pomatu obniza sie. Nie jest bez znaczenia
i pochodzenie obornika. Naw6z konski zagrzewa sie najsilniej i najpre-
dzej, pbézniej owczy, a na koncu bydlecy. Wedtug Dybowskiego przebieg
temperatury obornika od réznych zwierzat tak sie przedstawia:

Po dniach 0 4 7 12 16 20 24 28 32 36 50

Nawéz konski 5° 50 75 55 25 24 22 20 18 17 15
owczy 5° 35 50 65 40 20 18 18 17 16 15
bydlecy 5° 15 25 35 42 40 30 20 10 10 9

Stwierdzono dalej, ze gndj utozony luzno ma znacznie wyzsza tempera-
rature i rozklada sie energiczniej, nizeli utozony Scisle. Przez uktad zbity
jestesmy wiec w stanie powstrzymac¢ znacznie rozktad obornika i tamujac
ta drogg dostep tlenu z powietrza, jednocze$nie powstrzymujemy rozwoj
grzybkow i plesni, przeplatajgcych swa grzybnig obornik, co utrudnia roz-
trzepanie go na polu. Wogdle zjawienie sie grzybkoéw i plesni jest symp-
tomem niedostatecznego uttoczenia, tudziez wysychania obornika, co wy-
raznie wskazuje na warunki tlenowe rozktadu.

O wiele wiekszej wagi jest sprawa uchronienia obornika od strat
azotu w postaci amonjaku. Jak wiadomo koricowym produktem rozkiadu
ciat azotowych jest amonjak, bezwodnik weglowy i woda. Dla rolnika



44 KWARTALNIK ROLNICZY

ma najwiekszg wartos¢ azot wydzielin ptynnych, tymczasem mocznik,
kwas hipurowy i kwas moczowy najszybciej fermentuja. Wystarczy, aby
Scieki odprowadzajgce mocz na gnojownie, byty zbyt dtugie, lub nie miaty
dostatecznego nachylenia, aby amonjak sie ulatniat, co witasnie wskazuje
na szybkos$¢ rozktadu tych substancyi. Aby zapobiedz stratom azotu w po-
staci amonjaku imano sie rozmaitych srodkow ochronnych, z ktérych
i tutaj najbardziej tanim, a zarazem efektywnym okazato sie ubijanie
i polewanie stosu nawozowego. Dowodzi tego chociazby fakt, ze najmniej
traci azotu obornik przechowywany pod bydiem, gdzie jest ustawicznie
ugniatany i zwilzany przez stojgce na nim zwierzeta. Maercker i Schnei-
dewind przeprowadzili w tym kierunku doswiadczenia z wotami, trwajgce
136 dni. Jedna partja woldéw stata w stajni wgtebionej i obornik pozosta-
wat pod zwierzetami, druga za$s byta ulokowana w stajni ptaskiej i obor-
nik usuwano na gnojownie co 2 dni. Ot6z pod zwierzetami obornik stra-
cit okoto 13% azotu, podczas gdy na gnojowni straty wynosity okoto 35°/o-
Zwiaszcza. straty sg dos$¢ znaczne, kiedy obornik usuwa sie z pod zwie-
rzat nie dos¢ czesto. Usuwanie go po dniach kilku, kiedy fermentacya
na dobre sie rozpocznie, nie powinno mie¢ miejsca. Pdzniejsze przewie-
trzanie jest zwykle powodem znaczniejszych strat azotu. Deherain ttéma-
czy w sposob nastepujacy znaczenie polewania i ubijania obornika. We-
glan amonu nie dyssocyuje, o ile sie znajdzie w atmosferze nasyconej
bezwodnikiem weglowym. Przepuszczajgc przez butle z roztworem weglanu
amonu w jednym wypadku czyste powietrze, a w drugim przepojone CO2,
miat on mozno$¢ dowodnie wykaza¢ prawdziwos¢ tego ttdémaczenia. Po-
dobnie sie rzeczy majg i w stosie obornika. Ubijanie i polewanie tamuje
doptyw powietrza. Wytwarzajacy sie bezwodnik weglowy wypetnia
wolne przestwory w oborniku, nasyca jego atmosfere i tern chroni
amonjak od ulatniania. Poleca sie zatem usilnie tratowanie obornika
przez zwierzeta, walcowanie go i polewanie. A propos polewania na-
lezy jednak nadmieni¢, ze powinno ono mie¢ miejsce w porze suchej
i goracej, kiedy obornik nadmiernie wysycha. Pozatem polewanie w na-
szych warunkach Kklimatycznych zazwyczaj okazuje sie zbednem, jezeli
nie uwzgledni¢ gnojowni krytych dachem, gdzie ono jest reguta. Do
polewania stuzy woda. Woystrzega¢ sie jednak nalezy nadmiernego
jednorazowego polewania, prowadzgcego za sobg tugowanie obornika.
Pr. Pomorski radzi zakladanie stosow wyzszych, opierajgc sie na tem,
ze sam ich ciezar ugniata warstwy nizsze i zastepuje poniekad me-
chaniczne ugniatanie, przytem osigga sie mniejsza powierzchnie zetknie-
cia z atmosfera.

Inne Srodki konserwujace, jakkolwiek wykazujg dziatania dodatnie
to z tych, lub innych powodéw w praktyce nie majg zastosowania. Prze-
sypywanie obornika ziemig, lub miatkim torfem obniza straty azotu w po-
staci amonjaku i powstrzymuje rozklad tlenowy, jednakze staje sie po-
wodem strat azotu wolnego. Wraz z ziemig i torfem, jak to juz wyzej
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wzmiankowano, wprowadza sie do obornika fermenty nitryfikacyjne; wy-
tworzone azotany sg wyptukiwane wglgb stosu, tam za$ ulegajg denitry-
fikacyi. Korzystniej juz przedstawia sie przykrycie stosu ziemig lub tor-
fem, ale i tutaj nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig nitryfikacyi i wyptukiwa-
nia azotanéw do warstw gtebszych. Précz tego zauwazono dodatni wplyw
na zachowanie azotu w oborniku kwasu siarkowego, oraz catego szeregu
siarczanéw, ktore wymieniajg swe zasady z weglanem amonu; powstaje
ta droga siarczan amonu, sol trwala, dziatajgca tak jak i weglan amonu.
Najbardziej by sie tutaj nadawaly ze wzgledow praktycznych superfo-
sfat — gips, oraz kainit, zawierajgcy siarczan magnezu.

W czasach ostatnich zwrocono uwage na fermentacye obornika i za-
czeto kierowa¢ niemi za posrednictwem czystych kultur, aby ta droga
da¢ przewage bakteryom pozytecznym nad szkodliwemi, jednakze i tutaj
konkretniejszych danych jeszcze nie mamy.

Tak wiec przechowanie obornika sprowadza sie gtownie do zabez-
pieczenia go przed wyptukiwaniem i zalewami z jednej strony, z drugiej
przed stratami azotu. W tym celu albo przechowujemy obornik pod by-
diem, albo na racyonalnie wybudowanych gnojowniach. Najlepszem oka-
zato sie przechowywanie obornika pod bydtem, jezeli nie bra¢ pod uwage
wzgleddw hygienicznych. Obora z ta myslag budowana winna by¢ dosta-
tecznie wysoka, przestronng i przewiewng, stanowiska za$ pogtebione,
aby obornik miat sie gdzie pomiescié. Ztoby buduje sie tak, aby je mo-
zna byto dowolnie podnosi¢ i obniza¢, a nawet przestawia¢, zmieniajac
w ten sposOb pozycye stania zwierzat o 180°. Osiggamy tg drogg rowno-
mierne narastanie gnoju, tudziez jednolite nasigkanie moczem i katem na
calem stanowisku. Spod stanowisk ubija sie z 12-calowej warstwy gliny
lub betonu. W budynku murowanym budujg s$ciany od dotu do wysoko-
sci 1—2 m. z kamienia na cemencie, uniemozliwiajac psucie sie $cian
i przeciekanie przez mur gnojéwki. Obornik przechowywany pod bydtem
usuwa sie wprost w pole.

Od racyonalnie wybudowanej gnojowni wymagamy przedewszyst-
kiem nieprzepuszczalnego dna i watdw, chronigcych obornik od zalewdw.
Dno gnojowni robi sie podobnie jak i w oborach z gliny, betonu, asfaltu,
wreszcie wyktada z cegiet na cemencie, lub brukuje z kamieni. ROwniez
i wat bywa z gliny, betonu, lub cegiet na cemencie. Jeszcze wigkszego
uszczelnienia wymaga zbiornik na gnojéwke. Gnojownie bywajg pod da-
chem i odkryte. Z pierwszemi spotykamy sie w Anglii, sg jednak zbyt
kosztowne, a w naszym klimacie przy umiarkowanych opadach, wprost
zbedne. Dzielg sie jeszcze na ptaskie i wgtebione. Gnojownie ptaskie bu-
duje sie na powierzchni ziemi, wgtebione za$ ponizej tej ostatniej. Zbior-
niki na gnojéwke umieszcza sie dowolnie badz w $rodku gnojowni, badz
przy jednej ze Scian. Nalezy baczy¢ na dostateczne nachylenie dna; po-
winno ono wynosi¢ 1 do 2 na 100. Na gnojownie powinien by¢ umozli-
wiony wijazd i wyjazd, co jest i dogodne i korzystne. Jezdzac, tratujac
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obornik, zapewniamy mu korzystne warunki rozkfadu i oszczedzamy na
robociznie.

Obliczajgc  wyprodukowane ilosci S$wiezego obornika, wychodzimy
z tego zatozenia, ze do odchodéw przechodzi potowa suchej masy karmy,
oraz ze obornik zawiera 75% wody. Catkowita wiec ilos¢ swiezego obor-
nika rowna sie iloczynowi:

(V2 S. m. karmy -j-S. m. Sci6tki) X 4 —

Obliczenie to jest przyblizone, dla wiekszej Scistosci robimy popra-
wke dla koni, do odchodéw ktérych przechodzi 40% S. m. karmy. Sa
jeszcze inne sposoby obliczania ilosci wyprodukowanego obornika, dla
celéow jednak praktycznych wystarczy wyzej podany.

Poszczegolne zwierzeta produkujg nastepujgce ilosci Swiezego obor-
nika

krowa zyw. wagi 500 kg. okoto 160 q

kon w v 500 - 100 ,
Swinia v 100—200 w 25,
owca n p 50 n w 9

Dla przegnitego obornika mozemy przyja¢ ilosci mniejsze o 25 do
50%, tak, ze jedna krowa starczy na nawozenie 1/2 morgi.

Boussingault badat ciezar objetosciowy obornika w réznych stady-
ach rozkfadu. Znalazt on nastepujace cyfry :

1 m3 Swiezego obornika wazy 300-400 kg.
N ubitego W " 700 W
.  pOtprzegnitego W B 800
, przegnitego i 900

Na podstawie powyzszych danych mozna #tatwo obliczy¢ wymiary
gnojowni odpowiednio do ilosci sztuk inwentarza zywego w danem go-
spodarstwie.

Ostatnio Sohxlet zaproponowat zbiera¢ i przechowywa¢ odchody
ptynne jako wiecej wartosciowe oddzielnie od statych; ma to zapobiegac
takze stratom azotu wskutek nitryfikacyi i denitryfikacyi. Nastreczajg sie
wszakze znaczne techniczne trudnosci w osobnem zbieraniu moczu i katu.
Scieki odprowadzajace mocz powinny byé zabezpieczone od dostepu po-
wietrza, a zbiorniki odznacza¢ sie znaczng pojemnoscig i szczelnoscia.
Liczac od krowy dziennie 10 litrbw moczu, otrzymamy dla sztuk 50 i 90
dni 450 hektolitrow. Azot moczu przechodzi w 85% w amonjak; aby
zapobiedz jego ulatnianiu zbiorniki powinny by¢ szczelnie zamkniete.
Pr. Pomorski podaje doswiadczenie wedtug ktérego zawarto$¢ amonjaku
zmniejszyta sie 0 20% w ciggu 8 miesiecy wskutek dziury w pokryciu
zbiornika.

Kat usuwa sie na gnojownig wraz ze $cidtkg i zamiast gnojowki
polewa woda,
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Mocz nalezy uwazaé, jako silny nawdz azotowo-potasowy, pozba-
wiony jednak prawie catkowicie kw. fosforowego, wapnia i magnezu. Azot
moczu co do dziatania réwna sie najlepszym nawozom azotowym. Stoso-
wanie nawozu plynnego wymaga gleby pulchnej, nigdy zmarznietej, na
ktorej sie zatrzymuje i traci znaczne ilosci azotu. Kat wraz ze S$ciotkag
po nalezytem przegniciu stuzy gtéwnie jako nawdz fosforowy, dostarczajac
jednoczesnie glebie prdéchnicy.

Obornik dziata na chemiczne, fizyczne i biologiczne wiasnosci gleby,
dostarczajac jej z jednej strony skiadnikow pokarmowych dla roslin,
z drugiej — prochnicy, bezwodnika weglowego i bakteryi, dla rozwoju
ktérych jest tez doskonatem podtozem. Préchnica jest ciatem koloidalnem,
chciwie pochtania wode i zwieksza pojemnos$¢ gleby wzgledem wody.
Wptywa tez dodatnio na porowatos¢, a wiec i strukture gleby. Wykta-
dnikiem tych stosunkéw jest ciezar objetosciowy, ktory jest tem mniejszy,
im uktad danej gleby jest luzniejszy. Nadto prochnica nadaje glebie barwe
ciemng, a gleby ciemne wiecej absorbuja ciepta i mniej go oddajg, nizeli
jasne. Wytwarzajacy sie wskutek dziatania bakteryi bezwodnik weglowy
tudziez kwasy proéchnicowe roztwarzajg mineralne skiadniki gleby, prze-
prowadzajac je w stan przyswojalny dla roslin. Wreszcie obornik warun-
kuje mozno$¢ bujnego rozwoju bakteryi, zwlaszcza na glebach ubogich
w prochnice. Warunki te polegajg na utatwieniu doptywu tlenu w zwigzku
z wiekszg porowatoscig, a wiec przewiewnoscig gleby i dostarczaniu ba-
kteryom doskonatej pozywki.

Dziatanie poszczegolnych skiadnikow obornika nie jest jednakie. Co
do azotu zaleznem ono jest od: 1) pochodzenia obornika, 2) procentowej
zawartosci w nim azotu, 3) stanu przegnicia, 4) rodzaju roslin i gleby,
5) uprawy. Najwyzszy wspotczynnik wyzyskania azotu daje obornik owczy,
potem konski, a dalej bydlecy. Uwydatniajg to dziatanie doswiadczenia
Maerckera. Przyjmujac dziatanie saletry za 100, otrzymamy w pierwszym
roku, wedtug tego badacza, nastepujgce wspoétczynnosci:

dla nawozu OwWCzedo........rennn: 48%
B ” konskiego........inn, 29,
» i bydlecego.........onnnn. 26 ,,
Zaleznie za$ od zawartosci azotu w oborniku ;
liczac $rednio 1,0% N 61%
» " S I 47
» » 0,2 ), o s 17,

Im obornik jest lepiej przegnity, tam i dziatanie azotu bedzie wieksze;
wynika to tak z procentowego wzbogacenia obornika w azot, jak i z faktu,
ze w stanie przegnitym nie sprzyja on denitryfikacyi. R6zne rodzaje roslin
takze nie jednako wyzyskujg azot, naprz. okopowe lepiej od roslin kio-
sowych. Réwniez wyzyskanie to zaleznem jest od mechanicznego sktadu
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gleby, jak i odczynu $rodowiska. Na glebach Izejszych, zasobnych w wapno
dziatanie azotu bedzie wieksze, takze racyonalna uprawa zapewnia lepsze
wyzyskanie azotu. Efekt dziatania azotu bedzie wiekszy, jezeli obornik
bedzie dany w jesieni pod jarzyny, a nie na wiosne; réwniez to dotyczy
plytszego przyorania. Wagner okresla warto$¢ uzytkowg azotu obornika
w pierwszym roku na 25°/0 wartosci azotu saletry, Kuhn za$ na 50%.
Srednio mozna przyja¢ dziatanie azotu obornika w pierwszym roku na
30—45% dziatania saletry.

Azot wydzielin ptynnych dziata tak jak i saletra, a w niektérych
wypadkach nawet i lepiej, co ttoinaczymy tern, ze azot moczu jest lepiej
pochtanianym przez glebe i nie ulega wyptukaniu.

Wspoitczynnik dla katu wynosi okoto 10% w stosunku do saletry.
W doswiadczeniach Maerckera kat koni i bydta obnizat plony, kat owczy
podnosit je nieznacznie. Schneidewind otrzymat z kalem w pierwszym
roku rezultaty ujemne, dopiero w nastepnych latach byly one dodatnie.
Inne doswiadczenia wskazujg na lepsze wyzyskanie azotu, dochodzace
dla katu krowiego do 23%, koriskiego 18%, owczego 35%.

Ujemne dziatanie katu, a takze i nieprzegnitej S$ciotki tltoinaczymy
denitryfikacya, ktorej szczegolnie sprzyja nadmiar tych substancyi w glebie.
Poza stopniem przegnicia, dziatanie to zalezy jeszcze od szeregu ubocz-
nych warunkow, jak pora roku, w jakiej nawdz stosujemy, w jesieni pod
jarzyny, czyli tez dopiero na wiosne, zalezy tez od rodzaju roslin, gleby,
wilgotnosci itd. W kazdym razie nalezy unika¢ stosowania katu ze stomg,
lub stomy samej w stanie niezupetnie przegnitym, szczegolnie w ilosciach
znaczniejszych, albowiem nietylko nie otrzymamy zwyzki plonéw, ale prze-
ciwuie ich znizke. Takze nadmierne ilosci obornika nieprzegnitego moga
spowodowac obnizenie plondéw, co w szeregu doswiadczen otrzymat Maer-
cker, jezeli splot innych warunkéw umozliwia denitryfikacye. Naturalnie
nie dotyczy to roslin strgczkowych, te bowiem asymilujg azot z powietrza,
tudziez dziatania w nastepnych latach, kiedy substancya ogranicza w gle-
bie zdota sie dostatecznie roztozyc.

Wartos¢ uzytkowa fosforu (P205) w oborniku wynosi 80—84°/0 war-
tosci fosforu w superfosfacie, potas dziata podobnie jak w nawozach po-
tasowych.

Nastepcze dziatanie obornika jest do$¢ diugotrwale, jednakze nie da
sie Scislej oznaczy¢ podziatu tego dziatania na poszczegdllne rosliny w pto-
dozmianie. Préby robione w kierunku ustalenia norm nastepczego dzia-
tania, nie daly jeszcze zadawalniajgczah wynikéw. Zalezy ono zreszta od
wielu warunkéw tak natury ogolnej, jak i miejscowej, wymagajacych szer-
szego omoéwienia. W naszych warunkach dziatanie obornika najintenzy-
wniej przejawia sie w pierwszym roku dochodzgc do 50% catkowitej sity
nawozowej obornika i obniza stopniowo bez znaczniejszego spadku.

Dawniej w gospodarstwach tréjpolowych dawano obornik pod ozi-
miny, dzisiaj ptodozmianowe przesunety go pod okopowe, ktére tez naj-
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lepiej go wyzyskuja. Rosliny zbozowe, siane na oborniku nabierajg skion-
nosci do wylegania. Stosowane ilosci obornika wahajg sie w granicach
100—200 g na moérg. W dawkach tych wprowadzamy do gleby naste-
pujace ilosci pokarmoéw roslinnych:

PN 50—100 kg.
P2 OSucooooesosssi 20— 40
K& O 70—140
CaO. . . . . . 40— 80 ,

Na glebach ciezkich i wilgotnych stosujemy obornik rzadziej,
a w wiekszych dawkach; przeciwnie na glebach lekkich i suchych czesciej
i w mniejszych ilosciach. Wedtug Pr. Pomorskiego na suchych glebach
wieksze ilosci obornika mogg wpltywac szkodliwie na rozwoj roslin. Tak,
naprz., buraki cukrowe w takich warunkach dajg korzen kroétki, rozwi-
dlony i w czesci koncowej mniej zawierajgcy cukru. Przykrywac obornik
nalezy z reguly ptytko, jednakze na glebach Izejszych i suchych mozna
gtebiej bez uszczerbku dla plonéw. Doswiadczenia rosyjskie na czarno-
ziemie (Pottawskie pole doswiadczalne) wykazaty, ze przykrycie obornika
do 20 cm. nie obniza jeszcze znacznie plondéw. U nas na léssach, redzi-
nach, piaskach, z wyjatkiem mad i glin mozna przyorywa¢ obornik do
gtebokosci 15 cm. bez obawy niekorzystnego rozktadu i znizki plondw.
Im gleba jednak jest ptytszg i wiecej wyjatowiong, tem i przykrycie na-
wozu winno by¢ ptytszem. Pomimo, iz stanowi ono o szybkosci rozkiadu,
warunkuje jeszcze koncentracye pokarméw, ktére wtedy rozchodzag sie
w cieniszej warstwie ziemi.

Wywozki obornika dokonujemy w ten sposéb, ze zbiera go sie war-
stwami pionowemi, im giebiej bowiem, tem sg one lepiej przegnite. Nie
przewietrza sie wtedy zbytnio stosu i na polu otrzymuje jednakie jako-
sciowo nawiezienie. Po wywiezieniu nalezy obornik natychmiast i sta-
rannie rozstrzas¢ i przyora¢. Przez staranne rozstrzepanie otrzymuje sie
jednostajniejsze wymieszanie obornika z ziemig i w nastepstwie réwniejszy
rozwoj roslin. Natychmiastowe przyoranie chroni obornik od strat azotu,
gtbwnie w postaci amonijaku i zapewnia wyzsze plony. Po przyoraniu
amonjak zostaje zaabsorbowany przez glebe, w przeciwnym razie ulatnia
sie w powietrze. Wedtug Deheraina mozliwe sg jeszcze straty azotu
wskutek utleniania amonjaku na otwartem powietrzu. Robit on doswiad-
czenie, przepuszczajgc przez rurke z obornikiem w jednym wypadku
czyste powietrze, w drugim ozonowane. Straty azotu w postaci niepochta-
nianej przez kw. siarkowy, prawdopodobnie w postaci azotu wolnego, wy-
nosity 15 i 19% N poczatkowej zawartosci. ROwniez i plony otrzymat
Deherain wiegksze kiedy obornik byt przyorany natychmiast

Obornik przyorany Zaraz Po pewnym czasie
Plon kartofli w 1878 r. . . . 202 .. 188
» i 1879 ., , ., 275 252
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Najgorzej jest pozostawia¢ obornik w matych kupkach, nierozrzu-
cony, deszcze bowiem wylugowujg z niego najcenniejsze sktadniki pokar-
mowe, wskutek czego miejsca pod kupkami zostang przenawozone, a na
polu zastanem pozostajgcg stomg okaze sie staby dodatni lub nawet ujemny
rezultat. Poza tem w matych kupkach istniejg korzystne warunki roz-
ktadu, szczegolnie sprzyjajace nitryfikacyi, powstajgce za$ azotany, fatwo
ulegajg denitryfikacyi.

W porze chitodnej procesy te odbywajg sie mniej intenzywnie, to
tez wywiezienie i rozrzucenie obornika w lutym, lub poczatkach marca
na zmarznietg ziemie nie bedzie btedem, jezeli w dodatku wymaga tego
rozktad robot w gospodarstwie. Nalezy tylko unika¢ podobnych czynnosci
na polach pagérkowatych o znacznych spadkach, zachodzi bowiem ryzyko,
ze w razie nagtej odwilzy, lub obfitych opadéw nawoz zostanie wyptu-
kanym, a nawet zniesionym z pola. Lepiej jest zatem przy zimowem wy-
wozeniu gnoju zaklada¢ w polu jedng duza, lub kilka mniejszych gno-
jowni i dopiero na wiosne uskuteczni¢ rozwiezienie i roztrzepanie.

Najodpowiedniejszg porg wywozki obornika pod oziminy jest pdzna
wiosna po skonczonych siewach, pod jarzyny zas — jesien. Plony jarzyn
na oborniku danym w jesieni sg o wiele wyzsze, anizeli na przyoranym
na wiosne. Zaleca sie zwiaszcza pod buraki i mak jesienne nawiezienie
obornikiem. Ziemniaki wyzyskujg stosunkowo lepiej obornik przyorany
na wiosne z uwagi na ich poézniejszy rozwoj i pod nie tez stosujemy
gnoj z zimy. W kazdym razie o ile obornik ma by¢ uzyty na wiosne pod
jarzyny winno sie zwrdéci¢ uwage na to, aby byt dostatecznie przegnity.

Na zakonczenie nalezy nadmieni¢, ze jakkolwiek obornik jest na-
wozem pelnym nie daje jednak najwyzszych plonéw, czy to wskutek
ustosunkowania pokarmow, nieodpowiadajagcego wymaganiom poszczegol-
nych uprawnych roslin, czy wreszcie poszczegolnych ziem. Tylko tacznie
z nawozami pomocniczymi, uzytymi racyonalnie plony takie osiagnac sie
daja. Wchodzi w gre jeszcze drugi wazny moment, mianowicie ubozenie
gleb naszych stopniowe, ale state przy wylgcznie obornikowem gospo-
darstwie. Temat ten jednak wymaga specyalnego omowienia.

Wiad. Olszynski.

Uprawa pod siewy jesienne.

Zasadniczym warunkiem przy wszelkich uprawach, szczeg6lnie zas
przy uprawie pod ptody majace by¢ tu zasianymi tego samego roku co
przedptdd zostat zebranym, gdzie wiec przymrozki naprzemian z odtaiwa-
niem gleby nie poprawig uczynionych bledow w uprawie — jest zacho-
wanie odpowiedniej kultury roli.
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Kultura roli polega na doprowadzeniu gleby do odpowiedniej gru-
zetkowatej struktury, zachowaniu sprawnosci roli i pelnego rozwoju po-
zytecznych drobnoustroi. Srodki, ktére nam stuza do osiagniecia tych
celow, daje sama przyroda, nalezy tylko umie¢ chcie¢ z nich korzystac.
Koszta uprawy bywaja zwykle te same, za$ efekt przy odpowiednio do-
branym czasie bardzo rézny. Przy rozpoczynaniu kazdej pracy na roli
musimy sobie jasno uprzytomni¢ cel, w ktorym prace te podejmujemy.

Jezeli jaka$ nasza praca niefortunnie podjeta lub w swoim czasie
nie wykonana zniszczy strukture gruzetkowats, zamiast ktorej wystgpi
struktura ziarnista, wtedy zostanie zatamowanag w glebie cyrkulacya cie-
pta, powietrza i wody, korzenie roslin nie moga oddycha¢, procesy utle-
niania powstrzymane, parowanie wody przyspieszone, zycie bakteryi przer-
wane. Wskutek tych przyczyn rosliny ging lub rozwijajg sie Zle.

Struktura gruzetkowata polega na tein, iz poszczegolne ziarnka two-
rzace glebe zostajg przez materye zwane koloidami gleby zlepiane w mate
grudki. Grudki te tworza pomiedzy sobg sie¢ kanalikow t. zw. rurek wio-
skowatych, ktorych zadaniem jest doprowadzenie i odprowadzenie w gle-
bie wody i powietrza.

Sita powodujgca krazenie wody w rurkach wioskowatych nazywa sie
wioskowatoscig, od niej zalezy porowatos¢, za$ od ilosci ciat zlepiajacych,
czyli koloidéw gleby, zalezy zdolnos¢ pecznienia gleby. Te trzy sity t. j.
wioskowatos$é, porowato$¢ i zdolnos¢ pecznienia decydujg o pojemnosci
gleby wzgledem wody, lin ta pojemnos¢ jest wieksza, tym wiekszg jest
sprawnos¢ roli.

Jezeli np. po ulewnym deszczu wiloskowatos¢ zostanie zniszczong
przez wyptukanie przez wode koloidéw, wtedy gleba traci gruzetko-
watos¢, gdyz brak jest materyi tgczacych poszczegélne grudki, i na po-
wierzchni roli wystepuje skorupa, gleba za$ w tempie przyspieszonym
wyzbywa sie wilgoci. W takich witasnie wypadkach nalezy roli pospieszy¢
z pomocg i dopomddz jej do wytworzenia napowro6t gruzetkow przez na-
turalny rozktad w niej préchnicy.

Wedle Riimkera zewnetrzne oznaki sprawnosci sg nastepujgce: rola
przybiera na objetosci ,rosnie" naksztalt ciasta — nabiera ciemniejszego
zabarwienia — jest w sam raz wilgotna, ani za suchag, ani za mo-
kra — zawsze w najbardziej suchym czasie $wieza. Dalej jest elastyczna,
ugina sie pod stopami chodzacego po niej — struktura jej jest gruzetko-
wata.

Przy tym stanie roli uderza nas wielki wplyw fizyologicznej czyn-
nosci drobnoustroi, w glebie wielkiego znaczenia, a pozatem i szybki prze-
bieg procesdw chemicznych.

Kazda uprawe rozpoczynamy orka po sprzecie przedptodu — i jezeli
ta orka nie przyjdzie szybko po sprzecie, to wtedy rola traci sprawnosc.
Rola ogotocona z roslin do tej pory ja okrywajacych, zsycha sie, twar-
dnieje jak kamien i peka na rézne strony.



52 KWARTALNIK ROLNICZY

To zsychanie sie roli powodujgce twardnienie i pekanie gleby, a w na-
stepstwie zniszczenie struktury gruzetkowatej spowodowane jest wyparo-
wywaniem zapasow wody z gleby przez rurki wltoskowate. Otdz, aby do
tego niedopusci¢, nalezy przerwa¢ rurki wiloskowate — odcigé dostep
wody do powierzchni z gtebszych warstw gleby. Osiggamy to, wzruszajac
powierzchnie gleby kultywatorami, brong talerzowa, a najlepiej wieloski-
bowcami. Nadto przez sptuzkowanie ziemi utatwia sie dostep powietrza
i wody z atmosfery do wzruszonego pokitadu, resztki pozniwne ulegajg wtedy
szybkiemu rozktadowi, przyczyniajac sie do rozmnozenia drobnoustrojow.

Po rozpatrzeniu pierwszej czynnosci rolnika przy wszelkich upra-
wach — podorywki $cierni, korzysci i wprost koniecznosci wczesnego wy-
konania tej pracy, przystgpimy kolejno do pobieznego, ze wzgledu, iz te
rzeczy sa zbyt ogélnie znane, rozpatrzenia poszczegolnych systemoéw upraw
pod rosliny powszechnie u nas na jesieni siewane.

O uprawie pod rzepak.

Rzepak siewamy: po ugorze, zielonym nawozie, biatej koniczynie,
mieszance, czerwonej koniczynie, lucernie, przelocie, jeczmieniu ozimym,
jeczmieniu jarym i zycie.

1. Uprawa po czarnym ugorze: Czarny ugor przypada
u nas zwykle po owsie, ktory zajmuje ostatnie miejsce w zmianowaniu.
Stosujemy go w celu poprawienie biologicznych stosunkéw w glebie,
osiggniecia sprawnosci roli i wyniszczenia chwastéw. Po sprzecie przed-
ptodu nalezy pole sptuzkowac; jezeli mamy do czynienia z glebg zwie-
Zlejsza, to sptuzkowang Sciern przywalcowaé, aby przez zagniecenie luk
pozostajgcych na takich glebach po sptuzkowaniu Scierni, przyspieszy¢
jej rozkiad.

Kiedy Scierh ulegnie rozktadowi, co przypada zwykle w 3—S5 tygodni
pdz'niej, pole nalezy zabronowac, aby szybciej skietkowaty chwasty, oraz
aby przerwa¢ wyparowywanie wody z gleby.

W poznej jesieni t. j. kiedy chwasty zagrazajg wydaniem nasienia,
role nalezy gteboko odwrdci¢, gdyz rzepak wymaga gtebokiej orki —
dobrze jest przy dwuskibowcach zamiast pierwszego korpusu, przykrecic¢
pogiebiacz. Teraz jest czas najodpowiedniejszy do pogiebiania warstwy
rodzajnej przez wykonanie tej orki o pot do cala gtebszej, niz sie to
czynito zazwyczaj.

Na wiosne do uprawy ugorow przystepujemy po ukonczeniu siewow.
Na glebach lzejszych wystarcza przejechanie kultywatorami, przyoranie
nawozu i orka siewna. Na ciezszych glebach, jezeli sg czyste, przyste-
puje sie odrazu do przyorania nawozu. Pd&zniej, po rozkiladzie, dajemy
odwrot do petnej glebokosci, przed siewem za$ bezposrednio ptytkg orke.
Obornik nalezy na lzejszej ziemi gtebiej, na ciezszej ptycej przyorac i zwy-
kle trzeba go dla przyspieszenia rozkladu przywatowac.
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U nas ugor stosuje sie w wypadkach wielkiego zaperzenia pola.
Przy wielkiem zachwaszczeniu nalezy inaczej postepowac przy wiosennych
uprawach.

Pole zaperzone przeznaczone pod ugoér, nalezy najprzod wieloski-
bowcami ptytko podoraé. Perz poderzniety tatwo bronami na wierzch wy-
doby¢ mozna, gdzie od stonca ginie.

Role bardzo zaperzong rzadko mozna przez jednorazowe zbronowanie
z perzu oczysci¢, dlatego trzeba perz, chociaz to rozpyla role, wyrobié,
usuna¢ z roli i ciezkiemi bronami lub bronami sprezynowemi na poprzek
do poprzedniej orki reszte takowego na wierzch wydoby¢. Po wyschnieciu,
perz mozna z nawozem przyorac.

Jezeli nawalne deszcze sklepig role i utworzy sie skorupa, nalezy
ja natychmiast zapomocg bron, czy kultywatorow niszczy¢. Czynnos$¢ te
nalezy po kazdym silniejszym deszczu powtarzac.

2. Uprawa po zielonym nawozie: Poniewaz rzepak nalezy
do rodlin najbardziej optacajacych nawozy azotowe i znoszacych kazda
ich dawke, jest bardzo rentownym, a na glebach lzejszych jest o wiele wiecej
wskazanym, zasiewa¢ rzepak zamiast na czarnym ugorze, na zielonym
nawozie.

Rosliny przeznaczone na przyoranie zasiewa sie¢ na wiosne, za$ po
zawigzaniu strekOw przyorywuje. Czesto nadto, jezeli zielony nawdz nie
jest bardzo obfitym z powodu suszy w zielong mase, wskazanym jest do-
datek obornika. W 3—4 tygodnie po przyoraniu zielonego nawozu, przy-
stepujemy do orki siewnej.

3. Uprawa po biatej koniczynie, przelocie i mie-
szance. Biala koniczyna, ktérg dzi§ powszechnie uprawia sie, jako ro-
sline jednoroczng, czy to traktowana jako pastwisko, czy to zebrana na
ziarno, pozostawia czystg role. To samo odnosi sie do przelotu.

Normalnie mozna wiec po tych roslinach, po przejechaniu na krzyz
kultywatorami lub w jedng strone brong talerzowa, wywozi¢ odrazu obornik.

Przy siewie rzepaku po mieszankach siewanych i skaszanych okre-
sowo na zielong pasze dla bydta, nalezy kilkakrotnie po wykoszeniu wie-
kszej przestrzeni, przystepowa¢ do wywozenia i przyorywania nawozu,
aby unikng¢ zeschniecia sie ogotoconej z roslinnosci, a nie pooranej roli.

Bezposrednio przed siewem, ze wzgledu, iz rzepak wymaga duzej
pulchnosci, nalezy przystgpi¢ do ptytkiej orki siewnej.

4. Uprawa po wieloletniej lucernie i dwuletniej ko-
niczynie czerwonej: po sprzecie pierwszego pokosu nalezy pole
ptytko podora¢. Po uptywie okoto trzech tygodni role zabronowac i kulty-
watorami nieroztozona, puszczajaca zielone pedy darn na wierzch powy-
cigga¢ dla wyschniecia, poczem wywozi sie dopiero obornik.

5. Uprawa po zbozach t j. po ozimym jeczmieniu, zycie
i jeczmieniu jarym rozpowszechnita sie w czasie wojny, kiedy rzepak
przy wyzszych w poréwnaniu do zbdéz cenach, nawet przy wydajnosci
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3—4 korcy z morgi, wieksza rente przynosi, niz zboza. Sia¢ nalezy po
pierwszych dniach sierpnia na ptask siewnikiem rzedowym, nie za gesto,
gdyz wtedy krze wzajemnie sobie rozrost utrudniajg, w nastepstwie czego
otrzymujemy nikte pedy o duzej ilosci cienkich, z drobnym ziarnem, stra-
kow. U nas siewa sie zazwyczaj 5 kwart, w gorszych warunkach do 8
kwart na morge. Kry¢ nie nalezy gteboko. Brony puszczone po siewie
psuja rzadki.

O uprawie pod zyto.

Zyto siewa sie prawie na wszystkich przedplonach: po zbozach, mo-
tylkowych, okopowych, zielonym nawozie — nawet po sobie uprawiane
nie zmniejsza z roku na rok zbioréw. Rezultaty zawsze, jezeli sie dba
0 dostarczenie azotu, za ktéry bardzo sie odwdziecza, oraz jezeli sie za-
siewa w roli odlezatej, moga by¢ dobre.

System uprawy pod zyto zalezy od gleby. Na glebach lzejszych
z reguty stosowaé nalezy jedng tylko orke — z wyjgtkiem pdél zaperzo-
nych. Réwniez na glebach ciezszych np. lossach, ktore nalezg do $rednio
zwieztych, po sprzecie przedptodu dajgcego role czystg np. motylkowych,
a czesto i zb6z, mozna stosowac tylko jedng srednio gtekoka orke siewna.

Przyczyna, dla ktérej nalezy unika¢ dwodch orek jesienig przed sie-
wem zyta, jest danie moznosci odlezenia sie roli. Jezeli Sciern jest prze-
rosnieta chwastem lub zaperzona trzeba zastosowa¢ dwie orki.

Po orce siewnej nalezy zaraz, zaleznie od warunkéw, pusci¢ brone,
brone sprezynowg lub waly, aby umozliwi¢ wzejscie chwastow; przed
siewem zas, na poprzek do orki poprzedniej, pusci¢ kultywatory, ktoére
rozszarpujg nieroztozong Sciern, oraz zasypujg dziury, powstate wskutek
orki Scierni na glebach zwieztych pomiedzy glebg a podglebiem. Po zabrono-
waniu przystgpi¢ nalezy do siewu. Sia¢ nalezy nie za gteboko, z powodu,
iz przy gtebszym przykryciu, kiedy wezet krzewienia jest w pewnej odle-
gtosci, tgczaca szyjka korzeniowa tatwo moze by¢ uszkodzong przez szko-
dniki, co powoduje zanik rosliny. Z licznych badan na glebach S$rednio
zwieztych, a wiec u nas najstosowniejsze przykrycie jest 2V2 cm.

Czas siewu dla naszej okolicy tj. dalszego podkarpacia, wedtug dtu-
goletnich badan stacyi doswiadczalnej w Mydlnikach, przypada pomiedzy
20 wrzesnia a 10 pazdziernika — zboza w tym okresie przez szereg lat
poréwnawczo siewanych w tychze warunnach wczesniej i pézniej wy-
dawaty najwieksze plony.

Gestos¢ siewu na zasobniejszych glebach mozna bez uszczerbku plonu,
a poniekad nawet z wzrostem takowego, do potowy zmniejszy¢. Na po-
twierdzenie tego liczne stacye doswiadczalne zyskaly cale szeregi cyfr.

Zielony nawoz, jezeli po nim siewamy zyto, przyora¢ nalezy ptytko
i dobrze uwatowaé, aby spowodowac sztuczne ulezenie i zaraz przystgpic¢
mozna do siewu, bronujgc poézniej w kierunku orki, aby nie wywldczyé
zielonej masy.
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Wieczne zyto siewane na dalekich polach, dokad nie da sie wywiezé
obornika, bywa w ten spos6b uprawiane tj.,, ze w roku po sprzecie zyta
ugrawia sie rosliny na przyoranie pod nastepne zyto, lub wsiewa miedzy-
plon wczesnie w zyto rosnace. Po okopowych, a szczeg6lnie po ziemnia-
kach na ziemiach lzejszych mozna sie oby¢ zupetnie bez orki. Liczne do-
Swiadczenia wskazujg, iz po wykopaniu ziemniakbw i puszczeniu na
poprzek kultywatoréw, zasiewane zyto wydawato plony nie gorsze, niz
po orce.

Nawozenie w roku obecnym jest utrudnione z powodu braku, i du-
zej ilosci w handlu falsyfikatow nawozéw sztucznych. Wedtug doswiadczen
naszej stacyi doswiadczalnej na naszych glebach zyta reagujg, czasami
podnoszac nawet znacznie plony, na nawozenie rownoczesne kwasem
fosforowym i potasem.

Zyto S$wietojanskie bywa siewane w sierpniu, lub korcu lipca na
pasze jesienng i na wiosne. Znosi ono, rOznigc sie tem od innych ga-
tunkow, wode zaskOrng, bywa wiec siewane na sapach. Dobrze jest dla
osiggniecia dobrej i wczesnej zielonej paszy na wiosne zasiewa¢ z nim
wyke zimotrwata.

Sazyca, czyli mieszanka rownoczesnie dojrzewajgcych zyta i psze-
nicy, byta na szeroka skale uprawiang dawniej w Polsce — p0zniej z po-
wodu zamorskiej konkurencyi, kiedy zadano towaru prima, nie znajdywata
chetnych nabywcéw i dlatego przestano jg siewaé. Dzisiaj jednak, kiedy
kazdy produkt spozywczy bywa chetnie konsumowanym, nalezatoby sie
zastanowié¢, czy nie byloby rentownem wznowi¢ uprawy tej mieszanki.
Oto co o niej pisze w ,Deutsche Landwirtschaftliche Presse* Edward
Mayer: ,Wobec panujgcych teraz stosunkow zalecatoby sie siew mieszanki
zyta i pszenicy, przy ktorej jednakze trzeba koniecznie dokiadnie baczy¢
na odmiany, tak zyta, jak pszenicy, ktore sie do niej bierze.

Dlaczego na gorszych ziemiach i w gorszych warunkach klimatycz-
nych mieszanki dajg wieksze zbiory anizeli czysty siew, naukowo zu-
petnie jasno skonstatowanem jeszcze nie zostato. Podnosimy wiec jedynie
kilka tylko faktdw, by omowi¢ uprawe sgzycy na mocy doswiadczen
praktycznych i poda¢ je do wiadomosci gospodarzy.

Przedewszystkiem zaznaczy¢ trzeba, ze sazyca nigdy nie wymarza,
a z tego powodu zbiory przecietne w szeregu lat sg zawsze wysokie.

Dalej podnies¢ nalezy, ze sgzyca stoi zawsze gesciej, poniewaz wy-
zyskiwanie roli przez dwie odmienne rosliny jest znacznie lepszem. To
samo mozna zauwazy¢ przy kazdej mieszance we wszystkich stadyach
wegetacyi. Dalej doda¢ trzeba, ze nie tak bardzo na mrozy wytrzymatg
pszenice, zyto wyzej wyrastajace, jakoby ptaszczem otula, co broni jg
naturalnie od wymarzania".

W dzisiejszych wiec gorszych warunkach, oraz przy cenie mato
fluktuacyjnej, domieszanie 10— 20% 2zyta do pszenicy przed siewem
mogtoby dochod podnies¢ znacznie.
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O uprawie pod pszenice.

Pszenica nalezy na naszych glebach do roslin najrentowniejszych —
bywa wiec na szerokg skale uprawiang i otrzymuje najlepsze stanowiska.
Chociaz zyto odwdziecza sie za azot, ktérego zwigzki mogg bardzo ilos¢
korcy zyta z morgi podnies$¢, jednak ogolnie, chociaz czesto niestusznie,
stanowiska bogate w zwigzki azotowe daje sie pod pszenice.

Pszenica wymaga roli w kulturze, dobrze uprawionej, czystej i za-
sobnej w tatwo dostepne pokarmy. Uprawa wiec musi by¢ dobrg —
z chwastow oczyszcza sie pszenice przez silne bronowanie wczesng wio-
sng, lub, co u nas przy duzej ilosci chwastow nie ulegajacych zniszczeniu
przez brony — oddziatywaniem pszenicy zasianej w szerokie rzedy, naj-
lepiej po dwa, w odlegtosci normalnej.

Doswiadczenie z tego rodzaju siewem, juz précz pewnej oszczednosci
nasienia siewnego, wykazaty zwyzke plonu z morgi w poréwnaniu do
siewu w odlegtosci 10 cm. rzadek od rzadka zwykle stosowanego. Przy
tym systemie unika sie tez wylegania, tak pospolitego przy naszych piyt-
kich orkach i gestym siewie. Rdza i pasozytne grzybki, majac do czy-
nienia z roslinami silniejszymi, nie dochodzg do tego rozwoju, jak przy
siewie gestszym.

Pszenica jest rosling kultury i im w dalszym etapie rozwoju widzimy
gospodarstwo, tern wiecej inne rosliny ustepujg miejsca pszenicy i oko-
powym. — Jest ona nadzwyczaj wrazliwg, tak na zte, jak i na dobre
traktowanie, wszelka wiec rutyna w uprawie nie prowadzi do dobrych
rezultatoéw i kazdorazowo nalezy utozy¢ najlepszy system uprawy, zaleznie
od czystosci pola, czasu, zasobnosci.

Najodpowiedniejszg porg siewu dla naszych okolic jest czas pomiedzy
20 wrzesnia a 10 paz'dziernika — zalezy on jednakze od zasobnosci ziemi —
na ubozszych nalezy siewa¢ wcze$niej, aby da¢ pszenicy wiecej czasu do
osiggniecia jesiennego rozwoju; pora siewu zalezy réwniez od odmiany
siewanej pszenicy — przy uszlachetnionych odmianach, ktére badz to
przez selekcye, badz to przez krzyzowanie zostaty wytworzone, a ktére
przy tejze ilosci pozywienia roli sg zdolne czasami wytworzy¢ w po-
rownaniu do odmian pierwotnych, nawet dwa razy wiecej ziarna, dzieki
tylko pewnej kombinacyi cech.

Czas siewu tych odmian przypada nieco poézniej, gdyz rosliny te sg
bardzo silne, energiczniej pobierajg pokarmy i wymagajg krotszego okresu
czasu do osiggniecia rozwoju.

Poniewaz na naszych glebach rozmnozyt sie w ostatnich latach bar-
dzo grzybek S$nieci, napotykamy go czesto na ziarnie czystej na pozor
pszenicy — z reguty wiec nalezy przed siewem grzybki te, ulokowane
na ziarnkach, zabi¢, aby nie dopusci¢ do ich rozwoju, ofiarg ktérego
wiosng padajg cate kiosy.
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Grzybki te niszczg sie jakimkolwiek antyseptycznym $rodkiem, nie
wpltywajacym szkodliwie na zdolnosci kietkowania samych ziarn. Do t. zw.
zaprawiania pszenicy dotychczas powszechnie uzywato sie siarczanu mie-
dzi. Obecnie, poniewaz brak tego artykutu w handlu, nalezy sie uciekac
do innych s$rodkow.

Powszechnie najdogodniejszym dla praktycznego uzytku systemem
jest zaprawianie pszenicy zapomocg formaliny.

Nalezy sporzadzi¢ jej O’I°/o roztwdr, biorac do 100 litréw wody okoto
¢wier¢ litra kupnej formaliny, ktéra jest wodnym 40% roztworem formal-
dehydu i roztworem tym napetnia sie trzy beczki do potowy. W beczkach
tych zanurza sie i przetrzymuje worki napetnione ziarnem przez 15 minut.
Dlatego praktycznie jest mie¢ trzy beczki napetnione roztworem forma-
liny, iz jedna obstuga moze kolejno, po uptywie okresSlonego czasu, wyj-
mowac¢ worki z beczek i wyproéznia¢ je dla przesuszenia pszenicy, na-
petnia¢ ziarnem i zanurza¢ na nowo. 100 litrow 0'1% roztworu formaliny
wystarcza na zaprawienie okoto dwodch korcy, pdzniej nalezy zaprawe
zastgpi¢ nowa.

Przy zaprawianiu bardzo ,brudnej" pszenicy, nalezy jg z workéw
do beczki wysypywac i zbiera¢ ptywajgce po wierzchu ziarna wypetnione
zarodnikami $nieci.

Stosunek formaliny do wody w zaprawie, jest odwrotnie proporcyo-
nalny do czasu moczenia, oczywiscie w granicach wytrzymywanych przez
kietek ziarna — mozna wiec zamiast 15 minut zanurza¢ tylko na 5 minut
w trzy razy silniejszym roztworze. Lecz przy tej wogdle nie niezbehnej
oszczednosci czasu w przygotowaniu ziarna do siewu, ryzykujemy, iz
przetrzymawszy, co sie przy naszej obstudze zawsze zdarzy¢ moze, pare
minut, mozemy zmniejszy¢ zdolnosci kietkowania.

Sia¢ pszenice mozna nieco giebiej, niz zyto — nie wymaga ona
rowniez tak bezwzglednie przykrycia — czesto na wierzchu pozostajace
ziarnka zakorzeniajg sie.

Nawozenie roli stosowa¢ sie winno do przyrodzonego .bogactwa ziemi
i do stanu w jakim sie znajduje rola po sprzatnietym przedptodzie.

Pszenice siewamy po czarnym ugorze, zielonych nawozach, rzepaku
i maku, koniczynie, motylkowych, okopowych, a nawet po zbozach.

1. Na czarnym ugorze siewajgc pszenice dobrze jest nawozi¢ do-
datkowo kwasem fosforowym.

2. Na zielonych nawozach siewa sie czasami wprost po walcach po-
stepujacych za ptugami przyorujgcymi. Jezeli zielony naw6z przyorywuje
sie wczesniej, nalezy po orce przywatowaé, a w trzy tygodnie pOzniej
nalezy pole wybronowa¢ i da¢ orke siewna.

3. Po rzepaku i maku, ktére sg znakomitym przedptodem pod psze-
nice, nalezy dawac glebszg orke przed siewem po uprzedniej ptytkiej
podorywce. Czesto dodatek kwasu fosforowego na takich stanowiskach
podnosi zbiory. W gospodarstwach uprawiajgcych duzo okopowych, czesto
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nawet na uchodzacych za bardzo dobre, glebach, dodatek w sztucznych
nawozach potasu, wyczerpanego przez okopowe, wywiera skutek na plony.

4. Po koniczynie, traktowanej jako pét-ugor, uprawa polega na do-
ktadnem zbronowaniu sptuzkowanego pola po zebraniu pierwszego po-
kosu i orce siewnej.

Przy zbiorze drugiego jeszcze pokosu stosuje sie czesto jedng gieb-
szg orke, aby darn, dostawszy sie gleboko, nie mogla odzy¢; lepiegj je-
dnak jest pokraja¢ brong talerzowa, kultywatorami, lub sptuzkowa¢ dobrze
we wszystkich kierunkach, wybronowa¢ i zaora¢ pod siew.

5. Po motylkowych, a wiec po bobiku, grochu, peluszce i wyce,
sprzatanych na ziarno, czesto tylko jedna orka jest wskazang. Czesto do-
datek na tych stanowiskach kwasu fosforowego i potasu wywiera dobry
skutek na powiekszenie plonu.

6. Po okopowych. Buraki i ziemniaki sg dobrymi przedplonami pod
pszenice: czystos¢ roli, zyznos¢, gdyz pod okopowe zazwyczej silnie sie
nawozi, tak wymagane przez pszenice, prawie zawsze znajdujemy na tych
stanowiskach.

Jedynag zlg strong tego rodzaju upraw i powodem, dla ktérego przy
uktadaniu zmianowan unika sie takich przedplonéw pod pszenice, jest
pozny siew, gdyz nie zawsze jest mozliwem usung¢ okopowe przed 10
pazdziernika. Jezeli jednak nastepuje pézna i tagodna zima, a wiosng dla
szybszego pierwszego rozwoju damy troche saletry pogtdéwnie i bedzie
odpowiednia pogoda, ktéra wogéle duzy wpltyw na rozwoj pszenicy wy-
wiera, mozna sie spodziewac¢ na takich stanowiskach duzych plonéw.

W gospodarstwach intenzywnych, chociaz to ze wzgledu na dopo-
mozenie do rozmnozenia réznych zbozowych szkodnikéw, nie jest wska-
zanem, siewa sie pszenice po zbozach na oborniku z dodatkiem potasu
i kwasu fosforowego, po jeczmieniu i owsie. W razie braku obornika na-
lezy na wiosne pszenice saletrowa¢ lub zimg dekowac.

Ze wzgledu jednak na podobne wyczerpywanie gleby rozmieszczenie
korzeni w tymze poziomie, co przedplon i rozwoj szkodnikow, nalezy uni-
ka¢ nastepstwa ktosowych po sobie.

Przy rozpatrywaniu tych podstawowych regut i zasad uprawy, ktore
kazdy rolnik zna doktadnie, a ktore tu streszczamy, jako przypomnienie
sezonowe, nasuwa sie na mysl, jaka jednak role, osobiste zdolnosci, a cze-
sto nawet intuicya kierownika, mogg odegra¢ w osiggnieciu maksymal-
nych zbiorow — jedna chwila Zle zuzytkowana, jedna praca za wczas
lub za p6zno wykonana — mogg powaznie dac¢ sie we znaki catoksztat-
towi gospodarstwa; przez nigdy za$ nie za gtebokie obserwacye i studya
mozna czesto tych momentéw unikngé. Motyw ten jest gtdwnym bodz-
cem do wydawania ,Kwartalnika Rolniczego", ktéry choéby tylko przez
skierowywanie uwagi rolnikéw w jakims$ kierunku lub przypominanie
rzeczy, mogacych czasem wyjs¢ z pamieci, podnoszac przez to krajowag
produkcye, wypeini stawiane mu wymagania. Jan Slaski.
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Z praktyki rolniczej.

Powstanie pisma rolniczego, redagowanego przez Dyrektora stacyi
doswiadczalnej w Kazimierzy wielkiej, pana K. Steckiego, narazie kwar-
talnika, a w przysztosci, przy og6lnem zainteresowaniu i poparciu artyku-
tami teoretycznemi i uwagami z doswiadczen i praktyki rolniczej — mie-
siecznika, a moze i pisma rolniczego tygodniowego, ma dla nas rolnikow
w Skalbmierskiem donioste znaczenie. — Tutaj miodziez majgca S$wiezo
w umysle nabyte studya teoretyczne, rzeczy catkiem nowe z wielkiego
Swiata rolniczego, da moznos¢ przypomnienia starszym swym kolegom
po ptugu, teoryi, i naodwrét starzy praktycy pouczg miodziez, tak dzi$
chetnie garnaca sie do roli, o drogocennych, nabytych droga praktyki dtu-
goletniej, swych doswiadczeniach, a idac tg droga, catoksztatt pisma rol-
niczego utozy sie z najwieksza korzyscig ,pro publico bono“

Proponuje przeto Redaktorowi ,Kwartalnika" zaprowadzenie w pi-
S$mie rubryki pod tytulem: ,Z praktyki rolniczej".

Z Boszczynka. Potrzeba jest matkg wynalazku. Tym razem potrzeba
byta biedg wywotana wojng, bo wojna jest najwiekszg z bied. A byito
to tak: kiedy moskale byli na pozycyi pod Szreniawg, a pociski leciaty
na pola, na folwarku Gundéw, moskale majgc tuz pozycye swej artyleryi,
przyjezdzali po pasze dla koni. W stodole byta esparceta nasienna w ktorg
zawsze siewam trawe ,stoktose pospolitg". Z kibitkami natadowanemi
wysoko, bez pawezenia, zotnierze jezdzili przez kilka dni w strone Ostrowa
przez pola — i zdarzyto sie, ze niejedna z Kibitek pozbyta sie swego cie-
zaru, przewracajac sie i pozostawiajgc takowy na polu, a ze w jednem
miejscu byt zty przejazd, wiec byty wywroty na przestrzeni kilku pretow
wzdtuz, a nasienie zostato przy powtdérnem naktadaniu na wéz wymio-
cone. Dziato sie to w pamietnym listopadzie 1914 roku. Zima w 15 roku
byta tagodna, wiosna dos¢ wczesna. Objezdzajac pola przed robotami
wiosenneini, zauwazyltem szczego6lng zielono$¢ w miejscu, gdzie trawa byta
wymitdcona przy przewrocie wozow, trawa skietkowata wczesnie na gotej
roli, miejsce to polecitem nie obsiewaé, pozostawiajgc dla dalszego wzro-
stu roslin i dla obserwacyi. Przez caty kwiecien stoklosa szybko rosta
tak, ze w pierwszych dniach maja byt pokos normalny do koszenia. Trawe
kazatem $cig¢ i da¢ inwentarzowi, tak owcom jak i krowom do zjedzenia,
by sie przekona¢, jak pasza bedzie smakowaé tak wczesnie wyproduko-
wana. Trawa zostata z ogromnym apetytem zjedzong.

Majac takg obserwacye, przy zakiadaniu trawnika w ogrodzie, juz
na wiekszej przestrzeni, obsiatlem takowy samg stoklosg bardzo gesto,
tak, ze ziemia zabielata, w miesigc po zasianiu pokos trawa data, po wzej-
Sciu trawa byta saletrowana.
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Otoz z tych praktyk i obserwacyi wyptywa potrzeba, czy nie nale-
zatoby dalej z stoktosg robi¢ doswiadczenia na wiekszej przestrzeni i siew
takowej wprowadzi¢ w nasze gospodarstwa, tembardziej, ze stoktosa dajac
tylko jeden pokos, a schodzgc tak wczesnie z pola, daje znakomity przed-
plon pod zboza jare np. pod proso, kukurydze, a w przysztosci konski
zab.

Najlepiej probe rozpocza¢ na przestrzeni z poczatku parumorgowej,
sia¢ rzutowo, .przykry¢ nasienie ptytko i przywatowac lekko, siew bardzo
gesty, conajmniej 200 funtéw na morg. Trawa ta jest trwata, lecz w pierw-
szym roku nie rozkrzewia sie tak, jak np. kupkowka, wiec uprawa po sto-
ktosie jest tatwiejsza.

Podzielam sie z sgsiadami mojg obserwacyg i praktykag dla dalszej
pracy.

Potrzeba Okregowego Towarzystwa Rolniczego przy Stacyi doswiadczalnej
w Kazimierzy Wielkiej. Lat temu czterdziesci, pamietam to dobrze, byto
stowarzyszenie obywatelskie sgsiedzkie, gdzie zjezdzali sie sgsiedzi w na-
szej okolicy w Skalbmierskiem w celu przegladu swych gospodarstw, kry-
tyk wspélnych i narad, uwazano wtedy te zjazdy za bardzo pozyteczne
i korzystne.

Jesli lat czterdziesci temu uwazano za rzecz pozyteczna, by sie ra-
dzi¢ wspdlnie, przygotowywac prace nad rolg i t d., to dlaczegozby dzi$
potrzeba ta nie byla u nas takg sama, jesli nie wieksza, a nie wiekszg
dlatego, bo mamy warunki tatwiejsze teraz, niz nasi Ojcowie wtedy, a win-
nismy wiasnie korzysta¢ z tych warunkéw. Prawda, ze mamy Towarzy-
stwa Rolnicze z siedzibg w Kielcach, to nie przeszkadza naleze¢ do tegoz
Towarzystwa i do Centralnego Towarzystwa Rolniczego, ale to sg rzeczy
dzi$ dla nas tu mieszkajgcych teoretyczne; dawniej chodzito o to, aby
sie widzie¢, aby sie wygadac etc., dzi$ wszedzie to mozna zrobi¢, a w przy-
sztosci jeszcze tatwiej bedzie, ale nam chodzi o zycie, nam potrzeba wie-
dzie¢ i mie¢ to, co nasze warunki gleby, ktora jest catkiem r6zng np. od
Wioszczowskiego, komunikacyi, ludzi etc. wymagaja.

Dlatego nasuwa sie potrzeba konieczna dla nas w Skalbmierskiem
mie¢ tu na miejscu swoje Koto rolnicze, tembardziej, ze cze$¢ tegoz juz
jest, a cze$¢ duza, bo dziat handlowy przy Hurtowni i Stacya doswiad-
czalna, a ludzi chetnych, do pracy zdolnych i nalezycie przygotowanych
nam tez nie brak.

Przeto rzucam na szpaltach ,Kwartalnika" projekt zatozenia Towa-
rzystwa Rolniczego w Skalbmierskiem z siedzibg w Kazimierzy Wielkiej,
podajac mysl mg pod dyskusye i do wykonania.

Nawozy zielone w praktyce. W 1915 r. na wiosne pozostatem bez in-
wentarza, bo zostato zaledwie kilka sztuk w Gunowie, a w Boszczynku kilka-
nascie. Widzac smutng przysztos¢ gospodarstwa pod wzgledem nawozenia
nasuneta mi sie potrzeba ratunku nawozami zielonymi, mysl te wykona-
tem zaraz, a przyszto mi to z tatwoscig, gdyz miatem obsiane duze prze-
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strzenie koniczynami. Koniczyny: czerwong i bialg pierwszo- i drugoletniag
pod koniec okwitu t.j. w drugiej potowie czerwca i z poczatkiem lipca
zaoratem, potem uprawy byty zwykie, oczyszczanie roli z perzu, chwa-
stéw, spulchnianie etc. az do orki przedsiewnej, zas miejsca gleby ubozsze,
plytsze wzgorza, z pétnocnym spadem, nawozitem obornikiem w ciggu lata.
Postepujac w ten sposob, nietylko nie zmniejszylem przestrzeni obsiewu
pszenica, lecz przeciwnie, w Boszczynku o cate jedno pole wiecej zasia-
tem pszenicg, a w Gunowie ze 120 morg, sieje 160 mr., majagc doskonaty
przedplon pod zyto, jeczmien i okopowe.

Naturalmie, ze to jest sposob praktyczny tylko tymczasowy, bo
wszystko ma swdj koniec i tutaj nasuwa sie obawa z czasem wykoniczy-
nienia, lecz z koricem wypadkdw, ktére wstrzgsnety naszemi warsztatami
gospodarczemi, musi i to mie¢ swdj kres, a wtedy wrécimy do normal-
nego nawozenia obornikiem, a nadewszystko do nawozOw pomocniczych,
bez ktérych juz gospodarstwa nasze obej$s¢ sie nie moga. Sposéb ten
stosuje juz trzeci rok, bo i teraz przygotowanie roli pod pszenice w ten
spos6b poprowadze, a jesli kto ciekaw i taskaw, to prosze obejrze¢ na
miejscu, jak sie to przedstawia, a moze szerszy ogot zacheci do siewu
pszenicy w warunkach powyzej podanych, po ktérych pszenica daje pion
dobry, a ziarno dorodne i czyste. K. Slaski.

Wiadomosci biezace.

Od Redakcyi: Upraszamy o uregulowanie prenumeraty ,Kwartalnika
Rolniczego" za rok biezacy.

Sprawozdanie z Ogodlnego Zebrania Czionkéw Towarzystwa Rolniczego
Kieleckiego w dniu 12 maja 1917 roku. Na liste obecnosci wpisato sie 73
cztonkéw Towarzystwa. Prezez p. Wtodzimierz Karski otwierajac zebranie,
przedstawia fatalny stan ludnosci miejskiej wskutek niebywatej drozyzny
i braku produktow pierwszej potrzeby — wzywa ziemian do skladania ofiar
na rzecz miast. W sprawie tej przemawia rowniez goragco Wice Prezes
p. Golembowski, poczem odczytana zostata lista delegatow do zbierania
ofiar zaproszonych przez Rade Towarzystwa w miesigcu lutym.

Po odczytaniu i przyjeciu protokotu z ostatniego zebrania p. J. Ru-
dnicki, skarbnik Towarzystwa, przedstawia sprawozdanie z wydatkéw To-
warzystwa za r. 1916, oraz budzet na r. 1917 w ogo6lnej sumie 8044 rb.,
P. Juljusz Zdanowski wyjasnia pozycye pensyi 3 instruktorow koétek Rol-
niczych w sumie 4800 rb. (z wyjazdami) koniecznoscig rozpoczecia przer-
wanej wojng pracy w kotkach, tem wazniejszej, ze wioscijanie sami czujg
potrzebe organizacyi i oswiaty. Budzet zostat w catosci przyjety. Szef
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biura Dzialu Handlowego p. Leon Ploski przedstawia szczegotowe sprawo-
zdanie z dziatalnosci i obrotéw Dzialu Handlowego w r. 1916. Rok ten
zamkniety zostat zyskiem w sumie 10.487 rb. 45 kop., ktory jednak uzyty
zostat na pokrycie strat z r. 1914 i 1915 (szczeg6ty w sprawozdaniu).

P. K. Arkuszewski zwraca uwage, ze w przysztosci sprawozdanie
i bilans rozestane by¢ powinny przynajmniej na tydzien przed zebraniem.

Po kroétkich wyjasnieniach p. J. Zdanowskiego w sprawie reorgani-
zacyi Dzialu Handlowego i nowej zatwierdzonej juz ustawy, Ogoélne Ze-
branie upowaznito Rade Towarzystwa do ustapienia Dziatowi Handlowemu
nieruchomosci w Kielcach i we Wioszczowie za sume 6000 rb. i do prze-
pisania tytutu wiasnosci.

Przystapiono do wyboroéw.

Na Wice-Prezesa powotany zostat jednogtosnie p. Wactaw Gotem-
bowski ponownie. Na cztonkéw Rady powotani zostali wiekszoscig gtosow
p. Zygmunt Glinka ponownie i p. p. Witold Morawski i Michat hr. Ko-
morowski.

Na przedstawicieli Tow. do Rady Gtéwnej C. T. R. powotani zostali
p. p. Artur Dobiecki, Zygmunt Glinka, Maryan Grzegorzewski, Michat hr.
Komorowski, Bogustaw Kleszczynski, Kazimierz Mrozinski, Antoni Szad-
kowski, Bronistaw Trzetrzewinski, Wiadystaw Wielowieyski, Bolestaw Za-
krzenski, Juljusz Zdanowski, i Fortunat Zdziechowski.

Do Komisyi rewizyjnej wiekszoscig gtosow wybrani p. p. Wactaw
Ciechonski, Maryan Grzegorzewski i Whadystaw Tanski oraz p. Lucyan
Knichowiecki, jako zastepca.

Dyrektor Szkoty Handlowej w Kielcach p. Fantanowski w dtuzszem
przeméwieniu proponuje ziemianom przyjmowanie druzyn skautowych do
robét polnych, oraz druzyn sportowych.

P. Juljusz Zdanowski komunikuje, ze od lipca r. b. rozpoczyna
dziatalnos¢ szkota nizsza rolnicza w Kijanach w Lubelskiem za optata
300 rb. rocznie za nauke i utrzymanie — prosi 0 rozpowszechnienie tej
wiadomosci.

Przyjeci zostali przez balotowanie nowi czionkowie Towarzystwa:
p. p. Feliks Gaszynski z Gotyszyna, Jan Slaski z Broniszowa, Zofia Wie-
lowieyska z Lubczy, Wiodzimierz Chadzyniski i Stanistaw Chadzynski
z Giebta, Leon Ploski z Kielc, Jan Mierzenski z Sedziszowa, Andrzej
Deskur z Sancygniowa, Dr. Antoni Sulimierski z Buska, Karol Tanski
z tagiewnik.

Po wyczerpaniu porzadku dziennego Przewedniczacy o godz. 2 pp.
zamknat zebranie ogolne. Sekretarz Tow. Rolniczego.

Sprawozdanie ze stanu zasiewOw w powiecie pinczowskim wiosng 1917
roku: (Od korespondenta wydziatu spoteczno-ekonomicznego C. T. R)) Sp6-
zniona i zimna wiosna oddziatata nader szkodlwie na wszelkiego rodzaju
zasiewy. Oziminy, z wyjatkiem pdl gorzystych i stokéw potnocnych, wy-
szty z zimy w stanie wzglednie nieztym. Zyto w kotlinach wygineto pod
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$niegiem; pszenica na pagérkach wymarzta. Zaorano ponad 5% z ogolnej
zasianej przesrzeni. Obecnie stan zbdz ozimych przedstawia sie pomysinie
i rokuje w 60% urodzaj dobry — w 40% S$redni, zwilaszcza tam gdzie
oziminy ucierpiaty jesienig od myszy.

Jarzyny powschodzity nader nieréwno — pOzniej ucierpiaty od przy-
mrozkéw; wreszcie suszy. Po ostatnich deszczach jednak stan ich po-
lepszyt sie znacznie i pozwala spodziewa¢ sie urodzaju naogo6t sredniego.

Okopowe, ktore w maju wykazywaty rowniez nierdwne wschody,
obecnie wyréwnaly sie w zupetnosci. Od mrozéw nie wiele ucierpiaty,
wilgoci mimo suszy dotychczas majg dostateczny zapas, naturalnie przy
racyonalnej uprawie, chronigcej nagromadzone w zimie ilosci od roz-
trwonienia.

Mak niezty. Rzepaki bardzo dobre.

Wysadki buraczane ze wzgledu na pozng pore sadzenia stabe.

Stan koniczyn i esparcety dobry — traw rowniez. W. Slaski.

Wykaz stadnikéw licencjonowanych na rok 1917 w powiecie pinczowskim.

«
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Stadniki | kategorji dworskie 1 1 2
I 1 1
tylko z licencjg roczng wios¢. 3 1 A1 31131=2 1 11
" , dwoér, 1 1 3 2 14 1A1= 1 1 18
Ogétem iloé¢ stadnikéw licencyon.:
wioscianskie 3 1 A1 3121= 1 11
dworskie 1 1 3 3 15 121 121
razem 4 2 3 1 4 2 6 2 2 221 1 32
Rasy stadnikow:
Nizinna — wioscianskie 3 1 1 1313 8
dworskie 1 3 2 15 11 2 1 118
Czerwona polska — dworskie 1
Gorska — dworskie 1 1
Bezrasowe — witoscianskie 1 1 1 3
dworskie 1 1
Stadniki nieprzyjete do licencyi:
wioscianskie 1 1 2 4

Uwagi: W roku 1916 przeprowadzata licencye bydta w powiecie
komisya wydelegowana przez oddziat rolniczy komendy obwodowej, przy-
czem wiasciciele stadnikéw otrzymywali $wiadectwa licencyjne na prze-
cigg czasu do trzech lat. Tern sie ttémaczy, ze mimo intensywnego wspot-
dziatania Komitetu Obywatelskiego zalicencjonowano w roku biezgcym
niewielka ilo$¢ buhajéw.
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Podobne warunki naturalne i zblizone ustosunkowanie wiekszej
i mniejszej wiasnosci, jak w powiecie Miechowskim, uwidacznia roéwniez
rezultat licencyi. Widzimy tu 21 buhajow dworskich, co wobec ogolnej
ilosci stadnikéw licencjonowanych 32, wynosi 66% (Miechowski 62%).

Jakosciowo materyat hodowlany réwniez bardzo dobry. Jedynie tylko
brak wystarczajgcych dowodéw pochodzenia nie pozwolit opatrzy¢ wie-
kszej ilosci stadnikOw licencya stata.

Podrasowanie gtéwnie bydtem nizinnem (holendry zach., fryzy i Ol-
denburgi) 26 stadnikéw czyli 81% (Miechowski 83%) uznano jako przed-
stawiajgce wyraz'ny typ nizinny.

Stefan Wisniewski.

Za pozwoleniem Cenzury.
Naktadem K. Steckiego, kierownika Pola Doswiadczalnego w Kazimierzy Wielkiej.
Krakowska Drukarnia Nakitadowa w Krakowie, ul. Kopernika 8.






OGLOSZENIA.

1(8> 1

W Dobrach Kazmierza Wielka

prowadzong jest
O hodowla zbéz ozimych, jarych i okopowych O
pod kontrolg Pola Rolniczo - Doswiadczalnego ,Kazmierza Wielka*.
Adres:
Kazmierza Wielka, przez Dziatoszyce, ziemi Kieleckiej. O

<5)(gk

W Dobrach Broniszow

prowadzong jest

HODOWLA PSZENICY OZIME]J ,WANDA*

pod kontrolg Pola Rolniczo-Doswiadczalnego ,Kazmierza Wielka*.

Adres:

Broniszéw, poczta Kazmierza Wielka, ziemi Kieleckiej*.

ZAKEADY MECHANICZNE

przy Fabryce cukru ,tubna“

w Kazmierzy Wielkiej, przez Dziatoszyce, ziemi Kieleckig],
przyjmuja

wszelkie reparacye motorow roznych KonstruKcyi Za
I narzedzi rolniczych.

Wykonanie terminowe, sumienne i akuratne.



