











STOSUNKI

TOPOGRAFICZNO-GEOLOGICZNE

kolei  Tarnowsko-Leluchowskig.
Skroslit

Dr. Aloizy A-lth.

Odbitka z tomu XI Spraw. Kom. flzyjogr. akad.

VW Krakowie,
W DRUKARNI UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO

pod zarzadem Ignacego Stelcla.
1877.



14NN

Biblioteka Jagielloriska

1002929485



W wydanym w r. 1873 tomie si6dmym Sprawozdarn Komisyi
fizyjograficzndj podatem krotki zarys topografii wowczas juz gotowych
kolei galicyjskichl, w ktérym ograniczy¢ sie musiatem li tylko do sto-
sunkow hypsometrycznych, bo geologiczne nie byty mi doktadnie znane,
gdyz nie mialem sposobnosci badania takowych. Zreszta, tylko jedna
z tych kolei, Przemysko-Lupkowska jako przecinajagca cate pasmo
wschodnich Karpat Galicyjskich ma pod wzgledem geologicznym wiek-
sze znaczenie, a wiasnie tej kolei geologije opracowat, przynajmniej
w gtdwnych zarysach, p. Henryk Walter, Czionek Komisyi fizyjogra-
ficznej, ktorego uwagi nad tym przedmiotem umieszczone zostaty
w 6smym tomie Sprawozdan Komisyi2

Réwnie wazng dla geologii kraju naszego jest kolej Tarnowsko-
Leluchowska; kolej ta bowiem takze poprzecznie przecina Karpaty
galicyjskie, w linii od kolei Przemysko-Lupkowskiej niemal o 20 mil
oddalonej: jedna wiec podaje nam przekr6j poprzeczny Karpat wscho-
dnich, druga zachodnich. )

Z tej przyczyny w czasie budowania kolei TamOwsko-Lefachow-
ski¢j Kilkakrotnie odwiedzatem jej linije, w celu geologicznego zbadania
licznych pomniejszych i znaczniejszych przecie¢ tu wykonanych, ktore
tylko podczas budowy doktadnie zbadane by¢ moga, albowiem niektére
z nich zaraz po ich ukonczeniu umysinie dla zapobiezenia usuwaniu
sie warstw podmurowaniem albo trawnikiem zastoniete zostajg, inne
za$ sama przyroda zwietrzeniem i sptukiwaniem coraz mnic¢j wyraznemi
czyni.

Wypadki moich badan podaje ponizej, dajac w pierwszej czesci
tej rozprawy poglad na topografije tej kolei, w drugiej za$ przeciecie
geologiczne tej czesci Karpat, opierajac sie nietylko na odstonieciach
sztucznych przy budowie tej kolei dokonanych, ale i na naturalnych, ja-
kie przedstawiajg doliny Biaty i Popradu, wzdtuz ktérych kolej ta jest
poprowadzong, a uzupetniajac te dane, gdzie potrzeba tego wymagata,
takze spostrzezeniami robionemi na innych linijach, do kierunku kolei
rownolegtych, a nie zbyt od niej oddalonych.

) Altu Pomiary wysokosci dokonane przy budowie kolei galicyjskich,
i ich znaczenie dla fizyjografii kraju: stron. (109). ]

) Henryk Walter: Przékr6j z Chyrowa do tupkowa w pordwnaniu
z innemi przecieciami w Karpatach, stron. (20G).



Czesc¢ pierwsza.
Topografija kolei Tarnowsko-Leluchowskiej.

Punktem wyjscia dla kolei Tarnowsko - Leluchowski¢j jest dwo-
rzec kolei Karola Ludwika w Tarnowie 195 metrow nad poziomem
morza lezacy, ktory opuszcza ta nasza kolej na wschodnim jego koricu,
odwracajac sie ostrym lukiem ku potudniowemu zachodowi w doline
Bialy, a zarazem znizajagc sie zaraz na poczatku dosy¢ nagle z wyso-
kosci nasypu, na ktérym lezy dworzec, do poziomu doliny. Zblizajac
sie tym sposobem coraz wiecej do koryta Bialy, trzyma sie kolej do-
liny tej rzeki az do Grybowa, gdzie jg opuszcza przechodzac w doline
Dunajca, do ktérej w Nowym Sgczu doszediszy opuszcza jg znowu
juz w Starym Saczu, wchodzac w doline wpadajacego tu do Dunajca
Popradu, i wzdluz niego biegnie do granicy wegierskiej.

Miedzy Rzuchowg a Lowczowem, Biata utorowata sobie droge
przez pasmo gor lesistych ciggnace sie miedzy Tarnowem a Tuchowem,
ktérego szczyty wznosza sie do 400 metrow nad poziom morza, dla
tego na t6j przestrzeni dolina jest dosy¢ wazka; gdy jednak goéry te
sktadaja sie tylko z materyjaléw miekkich, z itow i piaskdw, przeto
boki t6j doliny zawsze sg dosyC tagodne, i nie przedstawiajg zadnych
naturalnych odstonie¢. Po raz drugi zweza sie dolina Biaty miedzy
Siedliskami a Chojnikiem, gdzie rzeka przerzyna wysokie pasmo gor
lesistych ciggnacych sie od Blaszkowej nad Wistoka na zachdéd, miedzy
podtuznemi dolinami Ryglickg a Ofpinska. A gdy do skiadu tego pa-
sma wchodzg oprocz tupkéw marglowych takze warstwy twardych pia-
skowcow, przeto ciesnina ta jest juz bardzo wyrazna, gdyz z obu stron
stopy wzgorz siegajg niemal do samego koryta Biaty.

Miedzy Chojnikiem a Gromnikiem rozwiera sie dolina, pdznidj
za$ znowu sie zweza, rzeka ptynie juz po lewdj, juz po prawej jej
stronie, i odstania miedzy Gromnikiem a Boguniowicami, w Ciezkowi-
cach, i miedzy Zbyrowicami a Zimngwddka skaliste zbocza doliny,
ktéra miedzy Bobowg a Biatg przed Grybowem znowu sie rozszerza.

Po raz piorwszy przechodzi kolej przez Biate juz na gruncie wsi
Wozniczna przed stacyjg Lowezowek Plesna. Most kolejowy lezy tu
okoto 201%, zwierciadto rzeki okoto 194™ nad poziomem morza. Az
do dworca w Plesny kierunek kolei odpowiednio gtéwnemu kierunko-
wi doliny Biaty jest potnocno potudniowy, za Plesna za$ zmienia sie
kierunek doliny, a tern samem i gtéwny kierunek kolei w potudniowo-
wschodni trwajgcy az do stacyi w Tuchowie. Omijajgc w Tuchowie
znaczne kolano, ktérem rzeka otacza miasto, okala kolej to miasto od
potudniowego zachodu, a gdy Tuchéw lezy na matym pag6rku, przeto
i kolej wznosi sie tu na przestrzeni 2,5 kilom, az do dworca w Tu-
chowie, lezacego 223 metry nad poziomem morza, o 14,54 metra a
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wiec w stésunku jak 1: 160, poczém jeszcze naglij, bo w stosunku
1:160 spada na poziom doliny. Odtad trzyma Bie kol¢j poziomu do-
liny, wznosi sie przeto rdwno z nig, kat wznoszenia sie jednak nie
jest wszedzie jednakowy. Od Dabréwki az do punktu, gdzie miedzy
Bobowg a Jezowem kolej przekracza potok Stroznianski, a wiec na
przestrzeni 27 kilometréw wznosi sie kol¢j tylko o 50 metréw, Sredni
stdsunek spadu jest tu przeto ! : 540, a nigdzie na tej przestrzeni nie
przenosi 1: 150, ktéry to ostatni stosunek zresztg tylko na bardzo
krotkiej, bo nie wiecej jak 350 metréow wynoszacej, przestrzeni sie
wydarza.

Od Jezowa do dworca w Grybowie na przestrzeni wynoszaecj
10 kilometréw wznosi sie kolej o 59 metrow, a zatem w $rednim sto-
sunku jak 1 : 169, przewaznie za$ wynosi ten stosunek 1:150. Na
tej przestrzeni opuszcza koléj poziom doliny i wznosi sie wzdtuz wscho-
dniego jej brzegu, aby sobie przygotowa¢ moznos¢ przejscia do Gry-
bowa, a stamtagd do Ptaszkéwy na dziat wodny miedzy Biatg a Du-
najcem.

W Grybowie przekracza kolej rzéke Biate wiaduktem 120 me-
trow dtugim wznoszacym sie na zachodnim swym koncu do pietnastu
metrow nad zwierciadto wody i przechodzi w doline potoka Strzy-
tawki, ktoremu towarzyszy w diugosci 2,5 kilometréw w kierunku
wschodnio zachodnim, potem nagle sie odwraca, wielkim lukiem prze-
kracza doline i potok, trzymajac sie pottora kilometra kierunku niemal
wprost przeciwnego, bo potudniowo-wschodniego; nastepnie okrgza wzgo-
rze stanowigce dziat wodny miedzy potokami Strzylawka a Ptaszkowa,
poczem w kierunku potudniowo-zachodnim dazy do przestanku w Ptasz
kowej. Odlegtos¢ tego przystanku od dworca w Grybowie wynosi 10
kilometrow, roznica wysokosci nad poziom morza 170 metréwl], przeto
Sredni stosunek spadu kolei jest 1:59, a przewaznie 1:55, a wiec
niemal 1'/, cala na sazenn wiedenski. Dworzec w Ptaszkowej lezy 497
metrow nad poziomem morza, nie wiele nizej od najwyzszego punktu
goscinca faczacego Gryboéw z Nowym Saczem, do ktorego zbliza sie
kolej przystankiem Ptaszkowskim tak dalece, ze odlegtos¢ wiynosi tylko
250 sazni.

Pomiary wykonywane w celu budowy kolei dostarczajg nam
takze sSrodka oznaczania spadu rzeki Bialyl, poziom jej zwierciadta
bowiem lezyl pod mostem w Plesny 195 metr., pod mostem w Zimngj-
wodce miedzy Ciezkowicami a Bobowg 245 metréw, a pod wijaduktem
w Grybowie 323 metry nad poziomem morza. Dlugo$¢ koryta Biaty
za$ wynosi ze wzgledu na liczne jego zakrety, miedzy mostem w Ple-
$ny a mostem w Zimnéjwodce 37 kilometrow, miedzy tym ostatnim
za$ a wijaduktem w! Grybowie 23 kilometry, dla tego $redni spad tej
rz¢ki wynosi na pierwszej ze wspomnianych przestrzeni 50 metrow na
37 kilometrow, czyli 1,3 metréw na kazdy! kilometr, za$ miedzy Zimng
wodkg a Grybowem 78 metrow na 23 kilometry czyli 3, 4 metra na
kazdy kilometr.
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Od przystanku w Ptaszkowy, lezacego 497 metréw nad powjorzch-
nig morza zniza sie kolej réwniez nagle, trzymajac sie ciggle prawego
boku doliny Kamionki i kierunku potudniowo zachodniego. Miedzy
przystankiem w Ptaszkowy a przystankiem w Kamionce, 356,5 metra
nad morzem potozonym, t. j. na odlegtosci, wynoszacej wzdtuz linii
kolejowdj o$m kilometrow, wynosi réznica wysokosci 140,5 metra;
z matemi wyjatkami stéSunek spadu kolei jest i z t¢j strony dziatu
wodnego jak 1 :55. Ze podobne przejscie dziatu wodnego bardzo wiele
przy budowie kolei przedstawiato trudnosci, jest rzecza naturalng. Na
calej t¢j przestrzeni niemal ciagle po sobie nastepujg gtebokie wciecia
i wysokie nasypy, a tuz przed przystankiem w Kamionce znajduje sie
tunel 170 metrow dhugi, w niebieskim niemal litym piaskowcu wykuty.

Za przystankiem w Kamionce trzyma sie kol¢j jeszcze przez kroétki
czas dawnego kierunku potudniowo-zachodniego, potém wraz z doling
nagle ku pétnocnemu zachodowi sie zwraca, biegnac w tym nowym
kierunku az do Nowego Sacza; dolina dotgd wazka, powoli sie roz-
szerza, a w Jamnicy wchodzi kol¢j, przekroczywszy rzeczke Kamieni-
ce, do rozwartej i pieknej rowniny Sandecki6j. RoOwnina ta podobnie
jak roéwnina Kroscianska przedstawia bezwatpienia dno dawnego jeziora,
ktérego zwierciadto znizato sie w miare coraz glebszego wrzynania sie
Dunajca w pasmo gor ciggnacych sie od Grybowa na Mogilno ku Li-
manowy, a ktory zupetnie zostal obsuszony dopiéro wtenczas, kiedy
Dunajec znizyt swe koryto niemal do terazniejszego poziomu. Dowody
na to twierdzenie przytoczymy w geologicznej czesci naszej rozprawy.

Most przez rzeke Kamienice rzucony, lezy 315 metréow nad po-
ziomem morza a zatem o 41,5 metra nizej od przystanku w Kamionce,
$redni spadek kolei wynosi wiec na tej przestrzeni 1:100; dworzec
w Nowym Saczu lezy jeszcze o 17.2 metra nizej bo 297,8 metra nad
poziomem morza. Najnizszy punkt kolei jednak znajduje sie dopiero
w Biegonicach w bliskosci ujscia Popradu, gdzie koléj wrzyna sie gle-
boko w terase zwiru wypetniajagcego dno doliny: wysokos¢ tego punktu
wynosi 287 metr, dolina wiec Dunajca lezy tu o blisko 35 metrow
wyz6j od doliny Biaty pod Grybowem. Wysoko$¢ stacyi kolei w Sta-
rym Saczu wynosi 298 metr., rbwna sie wiec prawie wysokosci stacyi
w Nowym Saczu, odlegtos¢ tych dwoch stacyj od siebie wynosi 7,3
kilometrow.

Na potudniowym krafcu réwniny Sandeckiej lezy miasto Stary
Sacz, gdzie Poprad opuszcza swoje oddzielng doline, aby sie z Dunaj-
cem potgczy¢. Kol¢j trzymajaca sie miedzy Nowym a Starym Sagczem
kierunku potudniowo zachodniego, zamienia takowy w Starym Saczu
wstepujac w doline Popradu, na czysto potudniowy.

Dolina Popradu z poczatku az ku Barczyeom jest dosy¢ szeroka,
wowczas kiedy jeszcze istniato jezioro Sandeckie, znajdowata sie tu
gteboka tego jeziora zatoka.

W Rytrem dolina nagle sic zweza, wschodni j¢j brzeg lesisty
jest stromy i wysoki, przystanek kolejowy tutejszy lezy juz na wyso-
kosci 338 metrow, a zatem o 40 metrow wyzdj od dworca w Starym
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Saczu, odlegtos¢ Zas tych dwoch punktow wynosi 9,388 kilometrow,
spadek doliny wiec okoto 4 metry na kilometr.

Powyzej Rytra dolina znowu nieco sie rozszerza, kolej dazy
w Kkierunku potudniowo-wschodnim ku Piwniczny, trzymajac sie lewego
brzegu Popradu, okalajacego tu z trzech stron najwiec¢j na wschdd
posuniete odnogi wysokiego pasma goér, u ktorego potudniowych stép
lezy Szczawnica, dla tego tu cata dolina znowu sie zweza, a przy uj-
$ciu Czarnego potoku do Popradu wystepuje wysoka i niemal prosto-
padfa skalista $ciana. Nieco ponizej tutejszego dworca przechodzi kolej
na prawy brzeg Popradu, gdyz lewy odtad juz do Wegier nalezy.

Na catej przestrzeni miedzy Piwniczng a Muszyng wije sie Po-
prad wazka i skalista doling, ajego zakretow trzyma sie takze linija
kolei, dolina zwtaszcza w Zegestowie jest tak Sciesniong, ze kolej za-
ledwie jeszcze miejsce dla siebie znalazta, a nareszcie miedzy zakta-
dem zdrojowym Zegestowskim a wsig Andrzejowka tunelem 500 me-
trow diugim przez skaty przedrze¢ sie musiata. Od Andrzejowki ustaje
dziki charakter doliny Popradu, stoki gor stajg sie nieco tagodniej-
szemi, a dolina majaca miedzy Andrzejéwka a Muszyng kierunek czysto
zachodnio-wschodni  znowu sie rozszerza i tylko w Muszynie miedzy
ujsciem dwoch potokéw: Szczawnika i Muszynki wystepuje stroma
skata, na ktorej stojg zwaliska dawnego zamku.

Naprzeciw- dworca kolejowego w Muszynie brzeg zachodni doliny
jest stromy i wysoki, nieco powyz¢j dworca za$ wznosza sie wysokie
i bardzo strome géry wiasnie od" strony wschodni¢j, tak ze, aby omi-
na¢ ich skaliste stoki, nie szczedzono tu kosztow dwoch blisko siebie
potozonych mostéw, ktoremi kol¢j dwa razy przekracza Poprad, gdy
wihadnie, tutaj i az do ujscia Zimnego potoku oba brzegi rzeki do Ga-
licyi nalezg. Miedzy temi dwoma mostami znajduje sie wciecie kolei,
a zaraz za drugim mostem nastepuje dtugie i glebokie takze w-ciecie.

Od ujscia Zimnego potoka az do samego Leluchowa nie ma juz
znaczniejszych zakretéw rzc¢ki, kol¢j ciagnie sie w prostym kierunku
az do Leluchowa, gdzie most prowadzacy przez potok graniczny Sme-
reczyn oznacza koniec kolei Tarnowsko - Leliichowski¢j a zarazem po-
czatek wegierskiej kolei Preszowsko-Tarnowskiej. )

Dworzec kolei w Piwniczny lezy 368 metr.; dworzec w Zege-
stowie 404,3 metr., poziom tunelu miedzy Zegestowem a Andrzejowka
422 metr.,, dworzec w Muszynie 439, nareszcie most graniczny w Le-
luchowie 462 metr, nad poziomem morza, réznica wiec poziomu doliny
Popradu miedzy Leluchowem a Rytrem wynosi 124 metréw, a mie-
dzy Leluchowem a ujSciem Popradu ponizej Starego Sacza 175 me-
trow. Najwiekszy spadek kolei na t$j catej przestrzeni wynosi 1 :150,
a taki spadek powtarza sig kilka razy, jednak zwykle na krotkich tylko
przestrzeniach, jedynie miedzy potokiem Zegestowskim a tunelem stale
sie zachowuje przez 2400 metréw, a na przestrzeni pomiedzy dwoma
wspomnionemi mostami powyz¢j Muszyny przez Poprad rzuconémi, przez
1650 metrow. Dtugos¢ koryta Popradu wynosi miedzy granicg wegier
ska a najblizej od niej potozonym mostem Popradowym 4,3 kil., od
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jednego z tych mostéw do drugiego 2,5 kilom., miedzy drugim mo-
stem a mostem w Piwniczny 32 kilom., od tego za$ do mostu koto
Starego Sacza 21 kilom. Wysokos¢ zwierciadta potoka Smereczny
w Leluchowie (a wiec takze wysoko$¢ tamtejszego zwierciadta Popra-
du, z ktérym potok ten zaraz sie igczy), wynosi 460 metr. Zwier-
ciadto wody pod pierwszym mostem kolejowym powyzej Muszyny lezy
448 metr., pod drugim 439 metr., pod mostem w Piwniczny 365,8
metr, a nareszcie pod mostem w Starym Sgczu 285 metr, nad pozio-
mem morza. Z tego fatwo sie przekona¢, ze spad Popradu wynosi
miedzy granicg a pierwszym mostem 3 metry na jeden kilometr,
miedzy temi mostami 3,6 metr, na kilometr, miedzy drugim mostem
a mostem w Piwniczny 4,37 metr, na kazdy kilometr, nareszcie mie-
dzy Piwniczng a Starym Saczem 2,6 metr, na kazdy kilometr, a na
calej przestrzeni miedzy granicg a ujsciem Popradu wynoszacej 62 Ki-
lometrow, wynosi caty spadek 180 metr., czyli w przecieciu 3,44 metr,
na kazdy kilometr.

Czes¢ druga.
Geognozyja kolei Tarnowsko-Leluchowskiej,

Dotychczasowe badania geologiczne wykazaty, ze wzdtuz podnéza
Karpat ciggnie sie przez calg Galicyje mniej lub wiecej sz¢roka i gte-
boka zapadlina, wypetniona warstwami trzeciorzednemi grupy tak zwa-
nej morza $rédziemnego (Jfediterran Gruppe) z ktordj wznoszg sie
skaty dawniejszych utwordéw. Od strony potudniowej owej zapadiiny
wida¢ same warstwy mni¢j lub wiecej nachylone, a co najwazniejsza,
od ow¢j zapadiiny odchylone, sktadajgce rownolegle do siebie biezace
pasma Karpat: od strony pdtnocnej za$ wystepujg skaty, poziomém, nie-
wzruszonym swem uwarstwowaniem dowodzace, ze sity ktorych dziataniu
zawdzieczajg Karpaty swoje wzniesienie i strome nachylenie warstw,
nie wywarly zadnego wptywu na owe w pewnem oddaleniu od Karpat
znajdujace sie dawniejsze utwory. Takiemi utworami sg: w okregu
Krakowskim i przylegtych czesciach prawego przybrzeza Wisty war-
stwy dewonskie, weglowe, tryjasowe, jurasowe i kredowe, we wscho-
dniej Galicyi za$, a mianowicie na Podolu, warstwy formacyi sylur-
ski¢j, dewonski¢j, tryjasowej i kredowe;j.

Utwor morza $rodziemnego zajmujacy podndza Karpat, sklada
sie przewaznie z dwoch ogniw: a) z bardzo poteznej masy szarych
albo czerwonych itdw zawierajgcych w niektorych miejscach kraju jak
np. w Wieliczce i w Bochni, wielkie masy soli kamiennej, w .Swoszo-
wicach poktady siarki, a w Borystawiu i innych miejscowos$ciach wscho-
dniej Galicyi rope i wosk ziemny (Ozokeryt); b} z mniéj rozwinietych
pokfadéw luznego piasku poprzeplatanych warstwami mniej lub wiecgj
zbitego i twardego piaskowca.
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Te dopiero wspomnione utwory sg takze pierwszemi, w ktore
miejscowo wryta sie kol¢j Tarnowsko-Leluchowska.

Juz przy samym dworcu kolei w Tarnowie zatozone tam cegiel-
nie odkryty owe niebieskawo szare mijoceniczne ity, dostarczajace wy-
bornego materyjatu do wyrabiania cegiet, i bedace przyczyng tak czesto
pojawiajacych sie w réwninie Nadwislanskiej moczaréw, nawet tam,
gdzie powierzchnig ziemi okrywajg lotne piaski. Kol¢j przecieta te
ity w kilku miejscach miedzy Radlng a Lowczowem. Lezacych na tych
itach piaskdw mijoceniczncli nie wida¢ wprawdzie przy samoj kolei, bo na
to jej potozenie jest zbyt niskie; ze jednak tych piaskéw i w okolicy
Tarnowa nie brak, o tern tatwo mozna sie przekona¢, jada¢ od Tar-
nowa goscincem na Tarnowiec i Porebe do Tuchowa. W Porebie bo-
wiem wida¢ wyraznie, ze na szarych itach wystepujacych w korycie
tamtejszego potoka lezg, zwiaszcza na stokach gory przez ktorg pro-
wadzi droga do Zabtedzy, biate i zétte piaski prawdopodobnie mijoce-
niczne, jakkolwiek nie wida¢ w nich zadnych skamielin. Piaski te kon-
czg sie u gory pokitadem na stope grubym drobnego zwiru z biatego
kwarcu i czerwonego granitu, na tym zwirze lezy do 3 cali gruba
warstwa piasku czarno zabarwionego i zawierajacego cienkie phytki
twardego piaskowca, miejscami takze manganezem zabarwionego, a na
samym wierzchu zo6ta glina, stanowigca najwiekszg czes¢ tego wzgorza.
Widzimy ztad, ze warstwy mijoceniczne sg tu przykryte utworem dy-
luwijalnym, a to nietylko w Porebie, lecz takze w nizej potozonych
miejscach, np. w pagérkach miedzy Tarnowcem a Nowodworzem, gdzie
wystepujg zOtte gliniaste piaski na przemian i poziomo utozone z cien-
kiemi bo tylko kilka cali grubosci warstwami zwiru, sktadajacego sie po
czesci z wiekszych kanciastych phytek piaskowca, po czesci z drobnych
odtokéw piaskoweca, zlepienca i menilitow. Piaskowiec jest szary, ta-
two wietrzeje, nosi czarng powtoke, prawdopodobnie z manganezu po-
chodzaca, i obfituje w blaszki miki, caty ten zwir pochodzi z Karpat,
i rozni sie od zwiru naniesionego wraz z wiekszemi gtazami od pot-
nocy. Wyzsze miejsca pokrywa zota glina.

W okolicach Tuchowa zmienia sie geologiczny sktad gor, miej-
sce poziomo utozonych itéw i piaskéw zastepujg juz warstwy, ktdérych
strome nachylenie Swiadczy o ich przynaleznosci do Karpat.

W nacieciu kolejowem na granicy Garbka, na p6tnocny zachdd od
Tuchowa potozonem, lezg u spodu 2—3 metréw grube warstwy miek-
kiego marglowego drobnoziarnistego zottawo szarego piaskowca, cienko
wstegowanego (gdyz pasy tylko 2—3 milim. szerokie barwy jasno-szarej
lezg na przemian z pasami rdzawemi), naprzemian utozone z cien-
kiemi warstewkami niebieskawo szarego marglu, ktéry przy wysycha-
niu rozpada sie na kawatki. Kierunek tych warstw jest pdétnocno-za-
chodni (h. 9), nachylenie pod katem 30° ku potudniowemu zachodowi.
Na tych warstwach lezg zéttawo-szare tupkowe margle rozmaitej twar-
dosci, w warstwach na kilka centymetrow grubych, utozone na prze-
mian z cienkiemi warstwami ttustego i tupkowatego ilu ciemno brunatne-
go, zawierajgce kilka do 10 centym, grubych pokladow miekkiego
drobnoziarnistego z6ttawo szarego nieco falisto tupkowatego piaskowca,

2
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noszacego na spdjach drobne stérczace wateczki a niekiedy takze
liczne niewyrazne odciski roslinne. Wszystkie te wierzchnie warstwy
nieco wiecej od pierwszych, bo pod katem 40" ku potudniowemu za-
chodowi sg nachylone.

Podobne warstwy wystepujg takze po drugi$j stronie rzéki, po-
wyzej mostu i przy drodze z Tuchowa do Ryglic prowadzacej. Zaraz
powyzej mostu widaC przy samej rzece kilka pomniejszych obnazen,
odstaniajacych cienko warstwowane drobno ziarniste piaskowce, na prze-
mian utozone z warstwami sinego itu. Tylko w jednym z tych pokia-
déw it jest ciemno-brunatny, w dotknieciu tlusty i nieco zywiczny.
Nieco dalej na wschod wystepujg tuz przy drodze do Ryglic prowa-
dzacej falisto skorupowe, drobno-ziarniste, zoéttawo szare piaskowce o
licznych ale drobniutkich blaszkach miki, w cienkich warstwach na prze-
mian utozone z szarym tupkiem marglowyin i z réwniez szarym w blaszki
miki obfitujgcym itowatym marglem, a jeszcze dalej piaskowiec niebie-
skawo szary nie falisty, obfitujgcy w wieksze blaszki biat¢j miki, i
zawierajacy wieksze bryiki szarego kwarcu, co go czyni do zlepienca
podobnym.

Pagorek na ktérym stoi miasto Tuchow skiada sie z zotej gliny
dyluwijalnej, a w te gline wrzyna sie kolej spuszczajac sie z dworca
w Tuchowie do doliny Biaty w Dabrowce. W tej dolinie wije sie rzcka
korytem dosy¢ gtebokiem, ktérego Sciany niekiedy prostopadte i czesto
podmulane przedstawiajg piekne przekroje tych najnowszych przez rzeke
utworzonych osadéw. Prawdopodobnie istniato tu ongi jezioro albo
czesto zamulane torfowiska, bo wida¢ w niektérych miejscach po-
ktady itu miekkiego napetnione odciskami lisci i owocow terazniejszych
drzew, mianowicie grabow i olch.

Na granicy Dabrowki i Siedlisk usypano dla kolei przed mostem
rzuconym przez potok Siedliski przeszto pél kilometra dtugi i kilka
metrow wysoki nasyp, materyjat do niego potrzebny wzieto z naj-
blizszych pagérkéw a tym sposobem odstonieto dosy¢ wysoka Scianke.
Wida¢ tu miekkie szare piaszczyste ity, cienko warstwowane i pope-
kane, z warstwami sinego czystego itu tupkowego, i z ptasko-za-
okraglonemi brytami nieco twardszego piaskowca, juz z6ttawo- juz nie-
bieskawo szarego, utozonemi jakby w przerywane warstwy. Warstwy te
majg tu stabe nachylenie (20—30°) ku potudniowemu zachodowi, ich
kierunek jest potnocno-zachodni (h. 9).

W bliskosci tej Scianki koriczy sie ten pierwszy oddziat tutej-
szych warstw, pierwszy z dawniejszych utworéw w dolinie Biaty wy-
stepujacych, zajmujacy pas okoto 5 kilometréw szeroki: nieco dal6j na
potudnie bowiem juz inne okazujg sie warstwy.

Niewiele wyzej od dopiero wspomnion¢j Scianki, jednak juz za
woda, wida¢ na gruncie wsi Lubaszowej nad samg rzeka opuszczony
juz kamieniotom, ktory tylko zdaleka oglada¢ mogtem; wedtug opowia-
dania tutejszych robotnikbw ma tam sie znajdowaé szary miekki pia
skowiec.
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Nieco wyz¢j, a mianowicie przy zwezeniu doliny juz w czesci to-
pograficznej opisaném, a lezagcym na granicy miedzy Siedliskami a Choj-
nikiem, znajduje sie na prawym boku rzeki w lesie krotki jar odgra-
niczajacy Lubaszowe od Golanki, a w tym jarze istniejg kamieniotomy,
ktore dostarczaty materyjatu budowlanego dla t¢j czesci kolei. Tu wy-
stepuje jasnoszary drobno ziarnisty, rzadko kiedy nieco zlepiencowaty
piaskowiec, zawierajacy liczne drobne ziarnka glaukonitu i rzadkie
blaszki biatej miki, warstwy jego od 1 do 2 metréw grube majg kie-
runek pdtnocno-zachodni (h. 9) i sg pod katem 50—60" ku potudnio-
wemu zachodowi nachylone. Bezposrednio pod tym piaskowcem lezy
nie gruby pokiad piaskowca tupkowatego, zawierajgcego na spojach
swych warstw bardzo liczne, jednak niewyrazne szczatki ro$linne,
nadajagce mu na tych spojach barwe niemal czarng; warstwy te sg
na przemian utozone z warstewkami zywicznego tupku, zawierajgcego
niekiedy liczne krysztaty gipsu, a pod niemi lezg sine ity. poprzeplatane
cienkiemi warstewkami zielonawego, w ziarnka glaukonitu obfitujacego
i w klinowate utamki pekajacego piaskowca.

Odtad w rozszerzajacej sie tu dolinie Biaty nie ma zadnych ob-
nazen, a w wychodzacych do niej bocznych jarach tak w Chojniku jak
i w Gromniku wida¢ tylko dosy¢ potezne masy z6t¢j dyluwijaln¢j gliny.

Dopiero za dworcem kolei w Gromniku rozpoczyna sie szereg
obnazen i kamieniotomdw, ciggnacy sie przez blizko dwa kilometry
wzdtuz goscifica do Ciezkowic prowadzacego, miedzy ktérym a rzcka
biegnie koléj zelazna.

Na poczatku lezy kamieniotom tuz przy goscincu, w ktorym po-
jawiaja sie cienkie warstwy brunatnawego bardzo drobnoziarnistego i
tak dalece zelezistego piaskowca, ze na spojach warstw w skutek zwie-
trzenia wydzielita sie ciemno-brunatna powloka limonitu, a niektore
kawatki, zwlaszcza z najcienszych warstw pochodzace, wygladajg na-
wet jak bardzo piaszczysty limonit. Wszystko to zdaje sie by¢ tylko
skutkiem zwietrzenia, bo warstwy Swiezsze sg piaskowcem drobnoziar-
nistym zielonawo-szarym, ktéry tylko na spojach warstw zawiera roz-
siane zwietrzate, a w skutek tego brunatne czastki. > Warstwy sg po-
giete i majg nachylenie ku potudniowi; niektore z tych brunatnych
warstw okazujg na swych spojach bardzo liczne zweglone utamki nie-
oznaczalnych szczatkéw roslinnych.

Zatym kamieniotomem az do krotkiego ale szerokiego jaru, w kto-
rym kilka chatlup wioscianskich jest rozrzuconych, wida¢ ciemno szare
piaszczyste tupkowe ity poprzegradzane warstwami, zazwyczaj tylko
na kilka centymetrow grnbemi, bardzo twardego nie wapnistego pia-
skowca barwy ciemno zielonawo szar€j, przy uderzeniu miotkiem na
drobne krawedziste utamki pekajagcego. Na .jednej takiej warstwie wi-
dziatem piekny odcisk rozgatezionego wodorostu, ktérego odbi¢ nie mo
zna byto bez zniszczenia, dla tego z niego tylko rysunek zdjatem.

Nieco dalej na potudnie ity te barwig sie czerwono, a w nich
okazujg sie podobne do poprzednich warstwy zielonawo szarych, dro-
bnoziarnistych piaskowcéw, o licznych drobnych blaszkach miki. Nie-
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ktére z tych warstw sg ciemniejsze, niekiedy tak twarde jak kwarcyt
i zawierajg brytki ciemno-szarego tupku itowego. Inne znowu warstwy
sg grubsze, jasno szare, od domieszanych drobniutkich czastek glaukoni-
towych nieco zielonawe, i miekkie.

Troche wyzej w t¢j dolince otwarty jest duzy tom kamieni, w Kkto-
rym odkryte sg do kilku metrow grube warstwy zlepierica, skiadajgcego
sie z zaokraglonych, do 6 milim. wielkosci brytek szarego kwarcu, spoi
jonych niebieskawo szarém, po zwietrzeniu brunatnawem, wapnisto pia-
skowym, z kwasami burzacem lepiszczem, a utozone na przemian z pia-
skowcem o licznych niekiedy szczatkach roslinnych. Warstwy tym to-
mem odstoniete ciagng sie nadét az do samego goscirica i majg dosy¢
silne nachylenie ku potudniowemu zachodowi. Na nich lezy przy go-
Scincu szereg warstw o wiele cienszych podobnego piaskowca, u spodu
Scianki za$ gruby pokiad dyluwijalnego zwiru, zawierajgcego takze wiek-
sze zaokraglone gtazy czerwonego finlandzkiego granitu; co dowodzi,
ze kry lodowe przynoszace w epoce lodowej owe gtazy, az do tego
miejsca przyptyna¢ mogty.

Nieco dal¢j znajduje sie drugi jeszcze wiekszy tom przy samym
goscincu. Tu wystepujg tylko do *B8 metra grube warstwy Srednio-
ziarnistego szarego, w skutek domieszania licznych acz drobniutkich
czastek glaukonitu zielonawego, z kwasami nieburzacego piaskowca.
Warstwy te majg takze kierunek w godz. 7 i nachylenie potudniowe,
jednak nieco raniej strome od poprzednich, i sg ulozone naprzemian
z rdwniez grubemi warstwami brunatno popielatego, wietrzejacego, twar-
dego, drobnoziarnistego zlepiefica o lepiszczu wapiennem, na szczeli-
nach powleczonego krystalizowanym wapnoszpatem. Jeszcze dalej, juz
na gruncie wsi Boguniowice, znajduje sie ostatni takze duzy tom; i
tu wida¢ na kilka metrow grube warstwy tego samego co poprzednio
piaskowca niekiedy zlepiericowatego, utozone naprzemian z cieniutkiemi
warstewkami zielonawego ttustego itu. Kierunek warstw h. 1'1,, na-
chylenie 45° ku potudniowi. Bezposrednio na tym piaskowcu lezg czer-
wone ity.

ToOz przy dworze w Boguniowicach odstoniete sg przy samym
goscincu zywiczne tupki z cienkiemi warstwami jasnego piaskowca ze
szczatkami roslinnemi, i brunatnych zywicznych wapieni, z rzadkiemi
tuskami rybiemi. W dolinie potoka tuz za dworem do Biaty wpadaja-
cego nareszcie okazujg sie, jednak dopiéro w pewnej odlegtosci od go-
§cinca, znowu podobne do powyzej opisanych piaskowce.

Miedzy dworcem kolei w Ciezkowicach a mostem do miaBta pro-
wadzacym na nowo wystepuja przy goscincu czerwone margle, z poje-
dynczemi warstwami piaskowca; a nieco wiecej na potudnie, w dolince
matego Trelowskiego potoka znowu istniejg kamieniotomy w grubowar-
stwowanym, jezeli $wiezy, niebieskawo szarym, piaskowcu.

Te same co miedzy Gromnikiem a Boguniowicami piaskowce zle-
pience i czerwone margle wystepujg takze w dolinie potoka Rzepien-
nickiego po przeciwlegtej stronie doliny Bialy. Zaraz za woda lezy
wies Golanka, tu w kilku miejscach wida¢ w dolinie wieksze, do
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0,70 metr, $rednicy majace, zaokraglone gtazy czerwonego skandynaw-
skiego granitu, na dowod, ze dolina Biaty juz istniata i byta zatoka
morska, kiedy w epoce lodowej przyptywajace od pdinocy kry przy-
nosity ze sobg spadte na lodniki finlandzkie gtazy tamtejszych skat.
Nieco wyzej, juz na gruncie Rzepiennika marciszewskiego, przy
moscie przez ktéry droga przechodzi na prawy brzeg potoka, widac¢
niebieskawo szare, w blaszki miki obfitujgce, marglowate piaskowce,
ze szczatkami roslinnemi na spojach warstw, ktorych Kkierunek jest
h. 7 t. j ku wschodniemu poludnio-wschodowi, a nachylenie stro-
me potudniowe. W tych to piaskowcach tkwig dtugie, niemal do
warstw podobne, soczewkowato sptaszczone buty twardego popielatego
marglu, zawierajagcego drobniutkie blaszki miki i szczatki roslinne na
siarczek zelaza zamienione. W tej samej wsi przy granicy Ciezkowic
na gruncie Jana Wotkowicza wydobywano dawniej rope; roboty te je-
dnak w krotce zaniechano.

Idgc dalej tg doling dosy¢ wazka, dopicro przy kosciele na po-
czatku Rzepiennika biskupiego natrafia sie na wyrazne obnazenie
warstw. Wida¢ tu najprzéd czerwone a potom sine marglowe tupki,
zawierajgce od 3 do 16 centym, grube warstwy szarego, w tyszczyk obfi-
tujacego piaskowca. Kierunek warstw jednak jest tu zupetnie zmieniony,
jest on potnocno-wschodni (h. 3-4), nachylenie strome ku potudnio-
wemu wschodowi. Warstwy' te wedtug swego potozenia odpowiadajg war-
stwom na lewym brzegu Bialy miedzy Gromnikiem a Boguniowicami
odstonietym; odmienny za$ ich kierunek i nachylenie zdajg sie. by¢
zjawiskiem li tylko miejscowém. W Rzepienniku strzyzewskim
wydobywa¢ miat pewien gospodarz wiejski nazwiska Stowik sol ka-
mienng, i znajdujg sie tam stabe zrodia solne.

W Rzepienniku biskupim za$ przy kaplicy Sgo Jana ma
sie w sinym ile niekiedy znajdowac bursztyn w drobnych utamkach.

Idgc od Rzepiennika biskupiego na potudnie ku Staszkéwce,
znowu natrafia sie na czerwone i sine tupkowe margte, a nastepnie
na grube tawice jasnego, juz drobno-, juz grubo-ziarnistego zlepienco-
watego piaskowca, Kktory przeto, zwazywszy' potudniowe nachylenie tu-
tejszych warstw, lezy tak samo jak miedzy Gromnikiem a Boguniowi-
cami na owych czerwonych i sinych marglach. Zdajg sie to by¢ te
same czerwone margle i warstwy piaskowca, ktére na lewym brzegu
Biaty odstoniete sg na potnoc od miasta Ciezkowic przy moscie, i w po-
toku Trelowskim, ich kierunek i tutaj jest potudniowo-wschodni (h. 7).

Warstwy' te powtarzajg sie jeszcze raz, a to na potudnie od mia-
sta Ciezkowic.

Juz z daleka widac na szczycie gory, przez ktérg prowadzi droga
z miasta do Staszkowki, sterczace skaty do dawnego zamczyska podobne;
sg to znowu grubo warstwowane, niekiedy nawet masowe, po czesci
drobno ziarniste, po czesci za$ zlepiefcowate piaskowce, w stanie $wi6-
zym jasno niebieskawo szare, na powietrzu jednak dosy¢ tatwo wie-
trzejgce, a wtenczas biate, z6to nakrapiane, z czasem rozpadajgce sie
na luzne piaski albo na drobnoziarniste gruzowisko.
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Piaskowce te tworzg pas, ciagnacy sie z doliny Biaty nieprzerwa-
nie az do doliny Ostruszy, gdzie z daleka wida¢ stérczace ich skaty,
a do tegoz pasu nalezy takze skata tego samego skiadu, wystajgca
w dolinie Ropy tuz przed miastem Bieczem. W dolinie Biaty miedzy
Ciezkowicami a Zborowicami tworzy ten piaskowiec przy samym goscin-
cu okoto 16 metrow grubg jednolita mase, ku wierzchowi przechodzaca
w wyrazny zlepieniec, na ktérym lezy cienka warstwa ‘tupkowatego
piaskowca, zawierajgca drobne utamki wegla i okazujgca barwy biatg
i fijoletowo-szarg, wstegowato utozone Wida¢ tu wyraznie, ze piasko-
wiec ten spoczywa na szarych ku wierzchowi czerwonych itach i ze
podobnemi itami jest przykryty.

Przy drodze do Staszkowki takze widaé u podndéza wyzej wspo-
mnion¢j nad Ciezkowicami sterczacej skaty podobne czerwone ity, a
w glebokim jarze, ciagngcym sie tu na wschod od drogi ku Ciezkowi-
com, wida¢ u spodu mocno rozwinigte ciemno szare niemal czarne i
zywiczne itowate tupki z warstewkami i butami sferosyderytu, wyglada-
jacemi niekiedy jakby powygryzane, i z cienkiemi warstwami ciemnego
piaskowca; na nich lezy do kilku sgzni gruby poktad ciemno-czerwo-
nych itéw, a bezposrednio na tych ostatnich wiasnie owa potezna
masa piaskowca i niekiedy dosy¢ grubo ziarnistego zlepierica, Kktorcj
wystajace konce tworzg wiasnie owe storczace skaly. Zaraz za temi
skatami wida¢ przy samej drodze drugi pas podobnych czerwonych a
pézniej szarych itéw, zawierajgcych na samej goérze cienkie, twarde, na
krawedziaste utamki rozpadajgce sie warstwy ciemnego piaskowca.
Niceo dalej, gdzie droga troche sie zniza i przybiera kierunek wieccj
wschodni, podobne szare i czerwone ity z cienkiemi i grubszemi war-
stwami twardego piaskowca ponownie sie pojawiajg, a pomiedzy niemi
lezy kilka cienkich warstewek brunatnego, zywicznego, po zwietrzeniu
z6Hawo biatego wapienia.

Przed samg Staszkoéwka sklad geologiczny skat znowu sie zmie-
nia. w Staszkdwee bowiem wystepujg bardzo drobno-ziarniste i marglo-
wate piaskowce z utozeniem falisto skorupowem , obfitujagce w drobne
blaszki miki, a na przemian utozone z przewazajagcemi warstwami tup-
kowatych piaszczystych margli.

Piaskowce te, ktorych warstwy przy dworze w Staszkéwee majg
kierunek h. 7 i nachylenie potudniowe, pojawiajg si¢ takze w Biesny,
gdzie w takowych raz tylko znalaztem dobrze zachowang matg rybke
na spojach warstw za$ bardzo czesto widaC wystajagce wieksze wat-
kowate guzy, mniej wiecej rownolegte, ktére jednak nie sa pochodzenia
organicznego; owszem wielce podobne do wateczkéw piaskowych two-
rzacych sie na powierzchni lotnych piaskow za kazdym Ieiqcym na
nich kamyku, za ktorym miotamy wiatrami piasek, podobnle jak $nicg
podczas zamieci, sie nagromadza.

Wracajagc do doliny Biaty natrafiamy na zupetnie do Staszkow-
skich podobne faliste piaskowce i szare tupkowe margle, miedzy Zbo-
rowicami a Bobowa wystepujace.
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Wzdhuz goscifica ze Zborowic do Zimnejwodki prowadzacego
ciggng sie tu strome i niekiedy skaliste, niekiedy lasem pokryte $cianki,
przez budowe goscifnca a pozniej kolei lepidj odstoniete.

Na poczatku tych S$cianek wida¢ ciemno brunatne zywiczne tupki
z eienkiemi warstwami brunatnego zywicznego wapienia i menilitu, Kie-
runek tych tupkéw jest li. 6, nachylenie pod katem 40* potudniowe.
Bezposrednio po tych tupkach wystepuja lezace na nich drobno ziarni-
ste, miekkie i marglowate piaskowce, obfitujagce w drobne blaszki miki
i w drobne gateczki wapienne. 1'iaskowce te na spojach warstw nie-
kiedy wapnoszpatem powleczone, tworzg poktady do kilku metrow
grube i utozone na przemian z cierkkiemi warstwami bardzo miekkiego
wstegowanego piaskowca i fijoletowo brunatnego tupku. W S$wiczym
przetamie owe piaskowce sg niebieskawo szare, fatwo jednak wietrzejg,
a wtenczas zamieniajg swg barwe na brunatnawa. Lezace miedzy nie-
mi cienkie i tupkowe warstwy obfitujg w niewyrazne utamki szczatkow
ro$linnych. )

Dopicro tuz przed mostem kolejowym na poczatku Zimnejwodki
wszystkie warstwy stajg sie cienszemi; tu jednak, dla dal¢j posunietego
ich zwietrzenia, nie mogty by¢ dokfadnie zbadane. Zaraz za mostem
znajduje sie w sterczacej skale $wic¢ze weciecie dla kolei i goscinca
zrobione; tu znowu wida¢ po czesci na kilka metry, po czesci za$
tylko na p&t metra i mniej grube warstwy drobnoziarnistego niebie-
skawo-szarego piaskowca, utozone na przemian z eienkiemi warstwami
miekszego tupkowatego piaskowca. Kierunek warstw jest czysto wscho-
dnio-zachodni (li. 6), ich nachylenie 45° ku potudniowi.

Po tych warstwach nastepujg inne, w ktérych piaskowiec staje
sie w catosci cienko warstwowanym, ptytowatym, dla swego ztozenia
pogieto skorupowego do piaskowca falistego ze Staszkéwki bardzo po-
dobnym; piaskowiec ten i tu jest na przemian ulozony z przewazaja-
cemi warstwami zielonawo-szarych margli; okoto 200 metrow dalej
za$ wystepujg znowu grubiej warstwowane piaskowce; wszystkie te
warstwy przeto do jednego tylko nalezg Utworu, sktadajacego sie z prze-
waznie drobnoziarnistych marglowatych piaskowcdw, majacych niekiedy
falistg skorupowa budowe i z tupkowych piaszczystych margli przewa-
znie szarych, rzadziej zielonawych. Nie ma tu ani czerwonych itow,
ani owych zlepiencow poprzednio opisanego utworu.

Te same dopidro opisane po czesci falisto skorupowe piaskowce
wida¢ takze jeszcze dalej w Siedliskach przy drodze za dworem do
goéry prowadzacej, warstwy sg tu cienkie i na przemian utozone z prze-
wazajacym tupkiem marglowym szarym; majg one i tu nachylenie po-
tudniowe i sg zupetnie podobne do piaskowcow Staszkowskich.

Na poczatku miasteczka Bobowy wida¢ w matym potoku po le-
w¢j stronie goscinca podobne cienko warstwowane piaskowce z Kierun-
kiem czysto wschodnim, i z nachyleniem potudniowém, zaraz za Bo-
bowg za$ przechodzi gosciniec przez maty pagoérek, a kolej biegnie po-
miedzy tym pagorkiem a rzeka. | tu wida¢ wyraznie falisto utozone
na Swiezym przetamie niebieskawo szare, przez zwietrzenie zo6tawo sie



(16)

barwigce, bardzo drobnoziarniste marglowe piaskowce, w warstwach od
3 do 25 centymetrow grubych lezace w przewazajacych tupkowych mar-
glach, ktére w dolnych swych warstwach blizej miasta znajdujacych sie
sg niebieskawo szare, dalej ku potudniowi za$ wiecej zotawe. Na spojach
warstw piaskowca widac i tu liczne nieforemne watkowate wzniesienia
podobne do tych', o ktérych wyzej przy Staszkéwce moéwitem, watki
te wyraznie wszystkie w jednym kierunku od wschodu ku zachodowi
sg wydtuzone. Dalej ku potudniowi warstwy coraz wiecéj wachlarzo-
wato sie wznoszg, a po drugiej stronie wody wida¢ je pod znacznym
katem ku potnocy nachylone. Naprzeciw Bobowy za rzekg lezy na
gruncie wsi Jankowy kamieniotom dostarczajacy przedsiebiorcom kolei
najlepszego materyjatu do budowy. Jest to jasno niebieskawo szary
drobno ziarnisty', bardzo twardy piaskowiec, majacy spoje warstw po-
sypane licznemi blaszkami miki. Na poprzek za$ warstw ciggng sie
wygtadzone $ciany tarcia rownolegle porysowane, a poOzniej cienkg
warstwg wapnoszpatu powleczone.

W jarze, ktory w Jezowie przechodzi koto tamtejszego zam-
czyska, wida¢ wysoko nad rzeka wcale odrebne od dopiero opisanych
warstwy: sg to bowiem zlepience do Ciezkowskicli podobne, lezace na
przemian z czerwonym item, kierunek tych warstw jest wschodni (h. 6),
nachylenie potudniowe. Podobne bardzo twarde zlepiefice wystepujg
na wschdd od Jezowa w Stroznej, gdzie znajdujg sie Slady ropy; a
studnie w poszukiwaniu na rope prowadzone, natrafity na tak twarde
biatawe zlepience, zc roboty zaniecha¢ musiano.

Dalej na potudnie odkryty roboty kolejowe w Wilczyskach,
w punkcie gdzie przy stojagcej tu kaplicy gosciniec odwraca sie na
wschdd ku Strézom nizszym, do 30 centymetréw grube warstwy w mike
obfitujgcego tupkowego piaskowca, niekiedy niebieskawo, to znowu z6t-
tawo szarego, zawierajacego czasem Slady szczatkdw roslinnych. War-
stwy majg kierunek li. 7, ich nachylenie wynosi 40—50° ku potudnio-
wi, sg one bardzo popekane a Sciany szczelin przez wzajemne ocieranie
sie sg wygtadzone i porysowane; na spojach warstw za$ wida¢ gdzie-
niegdzie sterczace guzowate wyniostosci. Na tych piaskowcach lezy
gruby poktad piaszczystej zottej gliny dyluwijalnej.

W Biate niznej przy moscie przez potok pode dworem phy-
nacy prowadzacym wystepuje gruba warstwa zlepienica, mocno ku po-
tudniowemu zachodowi nachylona, lezaca wsrod cienkich warstw szarych
piaskowcow i tupkéw itowych, ktorych kierunek odpowiada h. 9.

Tu zaczyna sic nowe ogniwo tutejszych warstw karpackich, sktada-
jace sie przewaznie z ciemno szarych margli z cienkiemi warstwami
piaskowcow twardych, tej samej co margle barwy, bardzo'wapnistych,
z kwasami burzacych, zawierajgcych liczne blaszki miki, a na szczelinach
krystalizowanym biatym wapnoszpatem powleczonych; sg to owe tak
zwane warstwy' Ropianieckie, obfitujgce w réznych okolicach Galicyi za-
chodniej w zrodta ropy. Juz lewy brzeg Biaty w samym Grybowie daje
tadny przekréj tych warstw, tu rozmaicie pogietych. Przewazajg tu
ciemno szare itowate margle, a w nich lezg cienkie nieco faliste war-
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stwy szarego piaskowca obfitujgcego w drobne blaszki miki i bardzo
drobno ziarnistego, na spojach warstw znajdujg sie mate guzy, a
w szczelinach biaty wapnoszpat. Podobne warstwy zajmujg catg do-
line Strzylawki. Przy ujsciu tego potoka sg one stabo ku pdtnocy
nachylone, w dlugiem i glebokiem wcieciu za$, ktérem w glebi tej
doliny kolej przechodzi przez potok na drugg jéj strone, te same cie
mno-szare tupkowe margle z kierunkiem warstw h. 7 bardzo stromo
ku potudniowi sg nachylone niekiedy nawet pionowe, a miedzy niemi
tylko rzadko wystepujg cienkie warstewki ciemno sinego tupkowatego
piaskowca, albo do 30 centymetrow grube warstwy nieregularnie fali-
stego ciemno-szarego twardego piaskowca z zytami biatego wapnoszpatu.

Znacznie wyzej nad poziomem doliny na brzegu lasu istnieje inne
wyrazne wciecie kolei, gdzie takie same jak w Grybowie warstwy,
jednak w zupetnie innem potozeniu wystepuja, bo ich kierunek jest
potnocno-potudniowy (li. 12), ich nachylenie strome (do 50°) a bardzo
zmienne, juz wschodnie juz zachodnie; warstwy wiec sg tu zupetnie
pofatdowane.

W nastepnych kilku wcieciach juz inne pojawiajg sie warstwy, mia
nowicie ily, niekiedy szare, niekiedy za$ zielone albo czerwone, z cien-
kiemi warstwami zazwyczaj ciemno zielonego piaskowca. Nieco d.il¢j
znajduje sie na Sikorniku znaczny kamieniotom w ciemnoszarym, drobno
ziarnistym w mike obfitujacym piaskowcu, ktdrego kierunek jest li. 10,
nachylenie strome ku potudniowemu-zachodowi. Na samym zagieciu,
gdzie kolej przechodzi z doliny Strzylawki w doline. Ptaszkowy, istnieje
dhugie, jakkolwiek nie zbyt giebokie tukowate weciecie. | tu przewazajq
zielone i czerwone tupkowe ity, w ktérych pojawiajg sie, niekiedy
licznie, niekiedy za$ tylko rzadko, cienkie warstwy zielonawego drobno-
ziarnistego, w blaszki miki obfitujagcego piaskowca, o spojach gtadkich,
ich szczeliny wypetnione biatym wapnoszpatem. Kierunek warstw h. 8,
nachylenie pod katem 60° ku potudniowemu zachodowi.

Te czerwone, miejscami zielone ity przewazajaco wystepuja nie-
mal az do samego przystanku kolejowego w Ptaszkowy, w nich lezg
gdzieniegdzie cienkie warstwy szarego niekiedy zielonawego drobno-
ziarnistego piaskowca, ktorego szczeliny wypetnione biatym wapno
szpatem. Kierunek i nachylenie warstw jak poprzednio. Nim sie na
tutejszy przystanek kolejowy przyjedzie, wida¢ kilka wcigé, w pierw-
szern z nich piaskowce cienko warstwowane sg sine, ich kierunek jest
h. 8, ich nachylenie 40° ku potudniowemu zachodowi. W przecieciach
blizej przystanku lezacych za$ juz wystepujg zielone cienko warstwo-
wane piaskowce zupetnie podobne do tych, ktére pojawiajg sie na sa-
mym przystanku. Przystanek w Ptaszkowy umieszczony jest w diu-
giem mniej lub wiecej gtebokiem wecieciu. Tu wystepuje cienko war-
stwowany bardzo drobnoziarnisty i w mike obfitujacy, marglowy, szary,
na spojach warstw za$ zielony piaskowiec, o ztozeniu falisto-skoru-
powym, ktoérego warstwy, rozmaicie pogietemi watkami pokryte,
lezg pojedynczo w przewazajacym zielonawym piaszczystym i tupko

3
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wym marglu. Kierunek warstw h. 8, nachylenie bardzo strome ku
potudniowemu zachodowi.

Najwyzszy punkt kolei lezy na wschodnim koncu przystan-
ku, tu pod dopiero opisanemi warstwami pojawiajg sie sine ity z ro-
wniez cienkiemi warstwami piaskowca, ktorego szczeliny czestokroé
wapnoszpatem sg wypetnione.

Zaraz za przystankiem od strony Cieniawy, znowu znajduje sie
wciecie, w ktérem widac¢ cienkdwarstwowane, zotawe, w mike obfitujace,
bardzo drobnoziarniste i miekkie piaskowce, podobne do piaskowcow
Tucliowskich, z matemi hieroglifami* utozone naprzemian z zo6tawo-
szaremi marglowatémi tupkami; rzadko tylko wystepuja niebieskawo
szare drobnoziarniste piaskowce.

Dalej na zachdéd, juz na gruncie Cieniawskim lezy znowu
glebokie weciecie, w ktorcm warstwy piaskowca sg do poprzednich
podobne, ale juz twardsze, niebieskawo szare ptytowate i wiec¢j na-
chylone; ich kierunek h. 7, ich nachylenie 40 do 60° ku potu-
dniowi. Zaraz po tern wcieciu nastepuje drugie, gdzie warstwy sg re-
gularnie ptytowate i twardsze, a pomiedzy niemi lezg grube fawice
bardzo spdjnego niebieskawo-szarego piaskowca. Kierunek h. 7, nachy-
lenie 60° ku potudniowi.

Inne dlugie wciecie znajduje sie na gruncie wsi Mszalnicy;
z poczatku wida¢ zéttawy marglowy tupek podobny do tupku Ptaszkow-
skiego z rzadkiemi warstwami piaskowca, dalej warstwy piaskowca
stajg sie coraz czestszemi i grubszemi, nareszcie wystepujg regularne
do 1 metra grube i nieco pogiete warstwy piaskowca, pomiedzy kto-
remi rzadko pojawiajg sie warstwy ciefsze tej sam¢j skaty, po czem
przez 40 krokéw trwa jedna nader gruba masa litego, niebieskawo-
szarego, ale nie tak twardego i nieco grubiej ziarnistego marglowego
piaskowca, zawicrajacego wieksze ziarnka szarego albo czerwonego
kwarcu, na ktdrej to masie lezg znowu grubo warstwowane jednak juz
nie tak mocno nachylone piaskowce. Kierunek warstw h. 7. Wszyst-
kie warstwy, a zwkaszcza 6w masowy piaskowiec sg popekane, ich na-
chylenie jest z poczatku weciecia stromo potnocne, potem sie zaginajg
i pod katem 60° nachylajg sie ku potudniowi. W tem samem miejscu
znajduje sie takze na dole przy potoku duzy kamieniotom, z ktdérego
wydobywano materyjat do budowy mostéw kolejowych. Wida¢ tu grube
warstwy niebieskawo-szarego twardego piaskowca, stromo ku potudnio-
wi nachylone.

") Hieroglifami nazywaja sie na spojaeh warstw sterczace, mate lub
wieksze najrozmaitszego . ksztattu ~ wyniostosci z masa piaskowca
zroste albo od niego oddzieli¢ sig dajace, ktorych pochodzenie nie jest
jeszcze dokfadnie znane, prawdopodobnie jest ono roSlinne. Wiasnie
warstwy tak zwane Jtopianieckie najwiec¢j obfitujg w podobne hie-
roglify,” ktore jednak i w innych znachodza sie warstwach i ktorych do-
ktadne badanie przy braku wyraznych skamielin moze nam dostarczy¢
Srodkow pewniejszego odrdzniania warstw roznego wieku.
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Przed tunelem w Kamionce wielkiej znajduje sie jeszcze je-
dno wielkie weciecie, odstaniajgce warstwy miekkiego zotawego pia-
skowca, niekiedy na spojach obfitujacego w brunatne szczatki ro$linne,
tylko stabo ku potudniowi nachylone.

W samym tunelu wida¢ grube warstwy niebieskawo szarego bar-
dzo drobnoziarnistego, wapnistego piaskowca z licznemi ale drobniut-
kiemi blaszkami miki, pod katem 50—60° ku potudniowi nachylone,
kierunek tych warstw na wschodnim koncu tunelu jest h. 7, na zacho-
dnim h. 8. Niedaleko za tunelem lezy przystanek kolejowy Kamion-
ka; nim sie do niego przyjedzie, wciecia kolei idg niekiedy réwnolegle
z biegiem warstw, ktorych spoje tworzg cale Sciany obok kolei.

Miedzy Kamionkg a Jamnicg przecina kolej majgca tu Kieru
nek potnocno-zachodni te same co miedzy Kamionkg a Ptaszkowg war-
stwy, wiec te samo szare po zwietrzeniu zielonawe tupki z grubemi
warstwami drobnoziarnistego szarego piaskowca. Nachylenie tych warstw
w Kamionce matej, wilasnie tam, gdzie kolej zmienia swoj dotych-
czasowy kierunek, jest poinocne, z poczatku dosy¢ strome, dal$j za$
coraz stabsze, a za, potokiem Jamnicg w istniejgcym tu matym kamie-
niotomie nachylenie jest potudniowe, idac za$ odtgd wzdluz potoka
Kamienicy ku poétnocy widaé, ze nachylenie staje sie coraz stabszem,
a nareszcie wyraznym lukiem przechodzi w potnocne. | tu piaskowiec
jest wszedzie w stanie $wiezym niebieskawo szary, po zwietrzeniu z61-
tawy, jego warstwy cienkie, najwiecej do 30 centymetrow grubosci
majace.

Dotychczas opisane odstoniecia odnoszg sie do samej kolei, tu
dosy¢ wysoko nad poziomem doliny potoka Kamionki ciggnacej sie,
w gtebi doliny za$ na lewym brzegu potoka w Kamionce malej, a to
nim dolina ta zmieni swoéj Kierunek na pétnocno-zachodni, widaé takze
grube warstwy piaskowca poprzedzielane tylko cienkiemi warstwami
tupku. Nachylenie warstw tutaj jest stromo potudniowe, podczas gdy,
jak wyzej powiedziano, na tern samem miejscu, jednak za wodg w wcie-
ciu kolejowem te same' piaskowce z cienkiemi warstwami tupku sg ku
potnocy nachylone, a wiec istnieje tu wyrazny grzbiet. Przy potacze-
niu sie potoka Kamionki z wiekszym potokiem Kamienicg zwanym,
ktérego doling prowadzi gosciniec do Krynicy, wyskakuje wazkie le-
siste wzgorze, na ktérego stokach zachodnich wida¢ odstoniete war-
stwy. Sg to u spodu cienko warstwowane zOttawe mocno zwietrzate,
w mike obfitujgce piaskowce, na ktoérych lezy warstwa podobnego pia-
skowca jednak do 4 metrow gruba. Nachylenie jest strome potudnio-
we. Wedtug ich kierunku sg to te same warstwy ktdére przy kolei w oko-
licy tunelu sg odstoniete.

Gdy w Jamnicy kolej wstepuje w szeroka doline Dunajca,
przeto tu przez dluzszy czas nie wida¢ zadnych wcie¢, a gdzie takowe
istnieja, jak np. tam, gdzie za dworcem kolei w Nowym Saczu kol¢j
przechodzi przez gosciniec do Starego Sacza prowadzacy, widaé tylko
grube masy zwiru rzecznego, tworzacego w cat¢j tej dolinie znaczne
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terasy. Zwir ten sklada sie z odtokéw piaskowca i niewyraznie pozio-
mo jest warstwowany.

Nieco dal6j na potudnie na gruncie wsi Biegonice, wystepuje
w dolinie niemal odosobniony pagoérek, tak zwana Winnagora, okrg-
zony goscincem od wschodu i potudnia, kol¢j za$ ciggnie sie podno-
zem jego potnocno-zachodniém, przez diugie weciecie.

Na wschodnim poczatku tego wciecia przerzneta kolej w diugosci
50 metrow kilka metrdw gruby poktad zwiru, zawicrajgcego takze wieksze
glazy piaskowca, ktére prawdopodobnie woéwczas, kiedy dolina jeszcze
byta woda zalana, spadty z wyz¢j sterczacych skat. Nastepnie wchodzi
wciecie kolejowe wiasnie w ten piaskowiec, ktory jest zielonawy, prze-
waznie dosy¢ drobno ziarnisty i zawiera drobniutkie utamki zielonego
itu i marglu i biatawe rowniez drobne utamki wapienne. Niekiedy za$
wchodzg do skfadu tego piaskowca takze wieksze zaokraglone ziarnka
kwarcu i jeszcze wieksze brytki zielonego ilu i marglu, a wéwczas po-
wstaje z niego zlepieniec.

Uwagi godnym jest odrebny kierunek warstw na tern miejscu,
bo niemal potudniowo pdtnocny (li. 1—2), nachylenie pod katem 25°
jest zachodnie; warstwy sa przytem bardzo znacznie pionowo-popekane,
tak, ze u wicrzchu wygladajg jakby nagromadzenie ostro krawedzistych
utamkow.

Moze 150 metrow na potudnie od tego weciecia znajduje sie
w tymze pagorku, przy samym brzegu Popradu, gleboki kamieniotom
w podobnym do poprzedniego, jednak zupetnie masowym i bardzo twar-
dym piaskowcu, ktéry w Swiezym stanie jest ciemno brunatnawo sza-
ry, bardzo drobnoziarnisty i bardzo wapnisty, gdyz mocno burzy z kwa-
sami. W skutek zwietrzenia staje on sie jasniejszym i miekszym, a
w nim wida¢ mnéstwo drobniutkich ziarnek biatych wapiennych.

Ze piaskowiec ten, ktory wedtug potozenia swych warstw lezy
pod warstwami w przecieciu kolejowém odstonietemi, ciggnie sie jeszcze
dalej na potudnie, o tém $wiadczg jego glazy sterczace ze stromych
stokow Winnejgory.

Jeszcze nieco dal¢j na potudnie lezy gosciniec i most goscifco-
wy. Na potudnie od tego mostu wida¢ na prawym brzegu Popradu na-
turalng Scianke, w ktor¢j przewazajg zielonawe albo czerwone itowate
tupki z warstwami zielonawo-szarego bardzo drobno ziarnistego tupko-
watego piaskowca, obfitujgcego w drobne blaszki miki. Na pdétnocnym
koncu tej Sciany, gdzie lezg warstwy dawniejsze, warstwy piaskowca
sg grubsze ale rzadsze, i lezg w zielonym #tupku; po nich nastepuja tup-
kowate ity czerwone, a nareszcie przy potudniowym koricu znowu tupki
zielone, zawierajgce liczne ale tylko po kilka centymetrow grube war-
stwy piaskowca. Piaskowiec ten cienko warstwowany ma na spojach
warstw stérczace watki réznej grubosci, rozmaicie powyginane, wsréd
warstw za$ wida¢ wodorosty drobne, rozgatezione i zielone t. j na miej-
scu pierwotnych wodorostow znajdujg sie teraz splaszczone wateczki
zielonego tupku. Na spojach grubszych warstw piaskowca za$ rozsiane
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sq drobne zweglone szczatki roslinne. Kierunek warstw odpowiada
h. 2; ich nachylenie wynosi 45° ku potudniowemu wschodowi.

Miedzy Starym Saczem a Barezycami dolina Popradu jest sze-
roka, dla tego pierwsze odstoniecie skat okazuje sie dopiero przy uj-
Sciu potoku Przysietnicy. Tn istnieje wciecie kolejowe, a w niem wi-
da¢ w $Swiczym stanie niebieskawo-szare i bardzo twarde drobnoziar-
niste piaskowce o lepiszczu wapicnnem, ktére po zwietrzeniu stajg sie
zielonawemi i bardzo pekajag. W tych piaskowcach tkwig niekiedy do
kilku millimetrow S$rednicy majace ziarna szarego kwarcu, przez co
stajg sie one do zlepiencow podobnemi. Kierunek warstw h. 2, na-
chylenie 10—20° ku zachodowi.

Naprzeciwko zamczyska w Rytrze znowu znajduje sie znaczniej-
sze wciecie kolejowe, w ktorém wida¢ najprzodd do 30 centymetréw
grube warstwy twardego niebieskawo- albo brunatnawo-szarego piaskowca,
zawierajgcego na spojach swych warstw drobne szczatki roslinne. Kie-
runek h. 9, nachylenie 45° ku potudniowemu zachodowi. Bezposrednio
na tych warstwach lezy szary nader twardy masowy, jednak popekany
piaskowiec, niekiedy w skutek domieszania brytek kwarcowych zlepien-
cowaty, do skaty z ujscia Przysietnicy bardzo podobny, ktéry trwa az
do miyna lezacego przed ujsciem potoku Rostoka. Zaraz za przystan-
kiem kolejowym w Rytrze bardzo zweza sie dolina, rzeka ptynie tuz
przy wzgorzu przez ktore gosciniec tu przechodzi, dla kolei za$ zro-
biono miejsce miedzy skalg a woda. W pierwszem wcieciu wystepuja
tutaj do dwoch i wiecej metrow grube warstwy twardego niebieskawo-
szarego drobnoziarnistego, bardzo wapnistego piaskowca, kierunek tych
warstw jest h. 11, nachylenie 20° ku zachodowi. Nieco dalej wida¢
drugie weciecie, w tern do kilku metréw grube warstwy podobnego
twardego piaskowca wystepujg, jednak ze zmienionym kierunkiem,
ktéry tu odpowiada h. 9, nachylenie jest pod katem 40° potudniowo
zachodnie. Bezposrednio na tych grubych lezg cienkie warstwy zre-
sztg zupetnie podobnego piaskowca.

W trzeciem nareszcie wcieciu pojawiajg sie pomiedzy temi ma-
sowymi piaskowcami cienkowarstwowane zielone nie przepuszczalne tup-
kowe ity, utozone naprzemian z cienkiemi warstwami zielonego bardzo
drobno ziarnistego piaskowca. Na tych warstwach lezg zielonawo albo
zOHawo szare nieco grubiej ziarniste piaskowce, przechodzace niekiedy
w skutek wmieszania sie wiekszych brytek kwarcu, w prawdziwe zle-
pierice. W skutek przemakania dopicro wspomnionych nieprzepuszczal-
nych itéw, lezagce na nich warstwy czestokro¢ na dot sie zsuwaja.

Powyzej Miodowa wida¢ te same grubowarstwowane piaskowce,
z kierunkiem h. 9 zupetnie pionowo stojace, nieco dalej za$, juz w bli-
skosci Piwniczny, znajduje sie kamieniotom w bardzo spadzistej gorze.
| tu pojawiajg sie te same w S$wiézym stanie niebieskawo-szare, po
zwietrzeniu zielonawe niekiedy zlepiericowate, grubo-warstwowane, nie-
kiedy zupetnie masowe, bardzo popekane piaskowce, utozone na prze-
mian z zielonym tlustym ‘tupkowatym item. Kierunek warstw h. 11,
nachylenie pod katem 30° ku zachodowi.
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W wysokiej $ciance wystepujacej nad Popradem w Piwniczny,
przed ujsciem Czarnego potoka, podobne lezg piaskowce z warstwami
tupku itowego, ktdérych kierunek takze jest h. 11 a nachylenie strome
ku zachodowi; bezposrednio na nich lezg cienko warstwowane pia-
skowce, na przemian utozone z cienkiemi warstwami zielonego ilu, da-
lej na potudnie za$ przed granicg wegierskg i przed wsig Mniszek
pojawiajg sie zielone i czerwone ity, z rzadkiemi cieniutkiemi war-
stwami piaskowca.

Od Mniszka, dolina Popradu zmienia swdj kierunek dotad prawie
czysto potudniowy na potudniowo-wchodni, w przedtuzeniu jej pierwotnego
kierunku za$ lezy dolina Pilhowska i prowadzacy tg doling gosciniec na
Krepak do Lnbowni, dla tego podaje tu takze dla uzupetnienia przekroju
spostrzezenia w r. 1870 na t6j przestrzeni przezemnie zrobione.

Powyzej mostu kolejowego w Piwniczny wida¢ na lewym brzegu
Popradu nie daleko od granicy, te same co w samej Piwniczny pia-
skowce, tu takze ku potudniowi nachylone, zaraz za granicg za$ widac
wyraznie warstwowane czerwone i zielone #tupkowe ity, utozone na
przemian z cienkiemi warstwami zielonego drobnoziarnistego piaskowca.
Warstwy te, przypominajgce wejrzeniem swojem tak zwane warstwy
Ropianieckie, majg kierunek h. 8 i nachylenie dosy¢ stabe ku pdtnoc-
nemu wschodowi. U ich spodu lezy w tych itach do 3 metréw gruby
poktad piaskowca.

Miedzy Mniszkiem a Pilhowcm tudziez az do tracza w Pillio-
wie widac ciemno-szare, niekiedy zlepiericowate piaskowce, do piaskow-
coéw miedzy Muszyng a Lclucliowem wystepujacych bardzo podobne, grubo
warstwowane; z kierunkiem warstw h. 8 i nachyleniem po6inocno wsclio-
dniem. Nachylenie to z poczatku strome, staje sie coraz wiecej pochy-
fem, nareszcie powyzej tracza w Pilhowie warstwy przez jaki$ czas sg
poziome, poczem zaczynajg sie nachyla¢ ku potudniowemu zachodowi,
z poczatku bardzo mato, pOzniej za$ coraz mocniej. Warstwy te wiec,
tworzg tu wyrazny grzbiet.

Miedzy Pilhowem a Granackiem podobne masowe ale mocno po-
pekane ciemno szare, niekiedy zlepiericowate wystepuja piaskowce, kie-
runek ich warstw jest jak poprzednio li. 8, nachylenie potudniowo-
zachodnie.

W Granacku przy ujsciu potoka z zachodu, do gtéwnego potoka
wpadajgcego, wida¢ znowu grubo warstwowane ciemno szare piaskowce,
ktérych warstwy i tu mocno ku potudniowemu zachodowi sg nachylone.

Miedzy Granackiem a Krepakiem wystepujg ciemno niebieska-
wo szare twarde drobnoziarniste piaskowce z zytami wapnoszpatu, kto-
rych nachylenie staje sie. coraz stromszem; pdzniej warstwy stojg pio-
nowo, a nareszcie ich nachylenie zamienia sie na rowniez strome na-
chylenie po6tnocno wschodnie. Tym sposobem warstwy te tworzg tu
wyrazny wachlarz.

Dalej ku Krepakowi nachylenie staje sie coraz stabszem a wiec,
ponizej tej wsi znowu tworzg warstwy maty grzbiet, jednak nachylenie
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tylko na malej przestrzeni jest potudniowe i znowu zamienia sie na
potnocno-wschodnie.

Przez wie$ Krepak i powyzej tej wsi(az do mostu przy ostatniem
zagieciu goscinca prowadzacego tu do gory na dziat wodny, wystepuja
podobnie jak ponizej Krepaku wyrazne warstwy Ropianeckie. W prze-
wazajacych sinych tupkach itowo-marglowych lezg juz cienkie, juz nieco
grubsze warstwy drobnoziarnistego sinego piaskowca, z zytami biatego
wapnoszpatu; w niektorych warstwach znajdujg sie liczne dobrze wy-
ksztatcone szeSciany pirytu, w innych za$ ciemne odciski wodorostow
(fukoidy), czestokro¢ wida¢ na spojach warstw hieroglify, a na nie-
ktorych takze podtuzne watki, pochodzace z nagromadzenia sie piasku
za malemi sterczacemi nad jego powierzchnig brytkami. Kierunek warstw
ciggle h. 8, nachylenie potnocno wschodnie, a dopiero przed samym
dziatem wodnym wystepujg nieco odmienne, wiecej grubo ziarniste,
brunatnawo-szare, niekiedy zlepiencowate piaskowce, zawierajace obok
ziarnek szarego kwarcu takze drobne utamki wapienne i majace na-
chylenie potudniowe. Te same piaskowce z roéwném nachyleniem i
zmiennym kierunkiem h. 6, h. 8, albo h. 10, skiadajg takze potu-
dniowe stoki tego wzgérza az do miasta Lubowni.

Z tych to piaskowcow sterczg, tak na dziale wodnym jako tez
na potudniowych stokach gory, liczne wieksze i mniejsze skaty wa-
pienne, znane pod nazwg wapieni szkoputowych (Klippenkalk) w oko-
licy Rogoznika na potudnie od Nowegotargu tak pieknie rozwiniete.

Wapienie te niekiedy sg wyraznie warstwowane, wtenczas war-
stwy majg kierunek h. 8 i nachylenie strome ku potudniowemu za-
chodowi. Warstwy spodnie, wystepujace na dziale wodnym, sg kry-
staliczne biate albo czerwone, i prawie w zupetnosci ztozone z pota-
manych stupkéw krynoidowych, dalej ku potudniowi lezg na nich zbite
czerwone, w zaokraglone brytki pooddzielane, a w skutek tego do zle-
piencow podobne wapienie ze S$ladami ammonitéw, a nareszcie juz
blisko zamczyska w Lubowni biate cienko warstwowane wapienie,
z butami czarnego rogowca i z warstewkami zielonego ‘tupkowa-
tego itu.

Wracajac do doliny Popradu widzimy, ze przy pierwszem kolanie
tej rzeki powyzej Mniszka naprzeciwko wegierskiej wsi Kacze, roboty
kolejowe odkryty bardzo wysoka $ciane ztad powstaty, ze kolej biegnie
tu niemal réwnolegle do kierunku warstw. Jest to piaskowiec bardzo
grubo warstwowany czasem nawet masowj’, ale bardzo popekany,
w Swiezym stanie niebieskawo szary, ktéra to barwa jednak przez
wietrzenie bardzo szybko zamienia sie¢ na zielonawa, piaskowiec peka
i miekczeje, a wskutek tego nie jest zdatnym do budowli wystawio-
nych na dziatanie powietrza, dla tego wszystkie mosty na tej prze-
strzeni majg pokrycie z phyt biatego stodkowodnego wapienia, przy-
wozonego z Ruzbakéw (Jtausclienbach) na Wegrach, ktéry jest bar-
dzo trwaty. Spoje niektorych warstw tutejszego piaskowca w catosci
pokryte sg brunatnemi szczatkami roslinnemi, jedna rozlegta warstwa zas$
przykryta do 2 centymetréw grubémi i sptaszczonemi, rozmaicie roz-
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gatezionemi watkami, dajgcemi sie¢ od powierzchni warstwy oddzielic.
Kierunek warstw odwraca sie powoli do h. 8, po6zniej powraca do
h. 10, nachylenie potudniowo zachodnie wynosi z poczatku 40°, po-
Zniej sie wzmaga.

Takze przed ujsciem potoka Wierzchom li stoi podobna stroma
$ciana, piaskowiec nie okazuje tu zadnych $ladéw warstwowania, a
nad nim widac zielone, po czesci takze czerwone ity, tworzace prawdo-
podobnie tylko podrzedng warstwe w piaskowcu.

Zaraz za potokiem Wierzchomlg znowu podobna znajduje sie
Sciana, ktorej warstwy sa grube, do linii kolei réwnolegte. Piaskowiec
tutejszy tylko tern rozni sie od poprzedniego, Ze na spojach warstw
okazuje sie biaty wapnoszpat w pieknych krysztatach (— | R, oo R.).
Niektore warstwy i tu stajg sie do zlepierica podobnemi.

Jeszcze raz w matym jarze przed wsig Zubrzyk wystepujg te
same piaskowce z kierunkiem li. 11 i nachyleniem pod katem 40° ku
zachodowi; nieco wyzej, gdzie Poprad ptynie po wegierskiej stronie
stokow doliny, wida¢ tam kamieniotom, w ktérym grube warstwy pia-
skowca stromo ku pétnocnemu wschodowi sg nachylone.

To nachylenie pdétnocno-wschodnie, ktére dotad tylko na wegier-
skiej stronie na pdinoc i na potudnie od Mniszka i ponizej Zubrzyka
sie pojawiato, tak, Ze Poprad od Piwniczny az do Zubrzyka ptynie
jakby w korycie przez te warstwy utworzonem, we wsi Zubrzyk prze-
kracza rzeke i przechodzi na strone galicyjska, a odtad az do zaktadu
zdrojowego w Zegiestowie wszystkie warstwy majg nachylenie pétnocno-
wschodnie. W przecieciu kolejowem znajdujacym sie zaraz przed po-
tokiem Zubrzyckim, piaskowiec jest nieco tupkowy, na spojach warstw
jego znajdujg sie, zweglone szczatki roslinne, warstwy te majg Kierunek
niemal poétnocny (li. 11) nachylenie za$ wschodnie. )

Zaraz za potokiem Zubrzyckim i przed stacyjga w Zegiestowie
w przecieciach kolejowych wystepujg znowu szare twarde masowe pia-
skowce, majace kierunek h. 10 i nachylenie, juz strome, juz stabe ku
pétnocnemu wschodowi.

Miedzy wsig Zegiestowem a tamtejszym zaktadem zdrojowym lezg
powyzej goscinica dwa kamieniotomy. W pierwszym wystepuje twardy
masowy niebieskawo szary piaskowiec bez $ladu uwarstwowania, w dru-
gim warstwy sg wyrazne do 2 metréw grube, a pomiedzy niemi lezg
cienkie warstewki tupkowatego w mike obfitujgcego zwietrzatego pia-
skowca ze szczatkami roslinnemi. )

Miedzy zaktadem zdrojowym a tunelem Zegiestowskim wida¢ przy
kolei jedno duze weciecie; tu wystepujg najprzéd grube warstwy pia-
skowca, pomiedzy ktore wsuwajg sie pozniej cienkie warstwy piaskowca
tupkowatego a nawet falisto skorupowego, ten za$ w $wiezym stanie nie-
bieskawo-szary, przez zwietrzenie brunatnieje i zawiera mnéstwo dro-
bniutkich blaszek miki. Jeszcze dalej wida¢ na przestrzeni 16 krokdw tylko
cienkie warstwy piaskowca utozone na przemian z réwnie cienkiemi war-
stwami zielonych tupkowych margli, po czém warstwy piaskowca znowu
grubiejg a miedzy niemi tylko cieniutkie pozostaty warstewki marglu.
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Kierunek warstw h. 8, nachylenie 60—70° ku potudniowi. Na tych
warstwach lezg podobnie utozone bardzo grube warstwy piaskowca, na
szczelinach wyscielone biatym krystalizowanym wapnoszpatem.

W tunelu Zegiestowskim okazujg sie na przemian utozone
grubsze i ciensze warstwy sinego piaskowca, pomiedzy niemi lezg
zazwyczaj cienkie, rzadziej nieco grubsze warstwy itowatego tupku,
ktéry Swiezo z tunelu wydobyty jest niebieskawo szary. Na wycho-
dniach warstw wida¢ potezne masy ilu a na potudniowym koncu tu-
nelu lezy na piaskowcu zota glina.

Z drugiej strony tunelu wida¢ przedewszystkiem przy goscificu
na zachod od ujscia tunelu zielone i czerwone margle, tworzace pa-
smo ciggnace sie w kierunku potudniowo-wschodnim az do Popradu,
gdzie naprzeciwko wegierskiej wsi Legnawy jeszcze przy kolei sie
pojawiajg; tam wraz z lezacemi miedzy niemi warstwami piaskowca
majg kierunek h. 4*72 a nachylenie pod katem 40° ku potudniowemu
wschodowi, nie wiadomo jednak czy ten dla tutejszych warstw nie-
zwykty kierunek jest im rzeczywiscie wiasciwy, czy dopiero poznicj
nadany, poniewaz cata gora ciagle sie zsuwa.

Drugi pas takich czerwonych margli wystepuje nieco dalej, tu
jednak te margle tworzg tylko cienkie warstwy, towarzyszace zielonym
piaszczystym tupkom i cienkim warstwom piaskowca w mike obfituja-
cego a niekiedy zawierajgcego niewyrazne szczatki roslinne. Lupki te
lezg pomiedzy grubszemi warstwami piaskowca, bardzo mato ku pétnoc-
nemu wschodowi nachylone. Piaskowce w $wiezym stanie niebieskawo-
szare i z kwasami mocno burzace, zawierajg takze mate gniazda zie-
lonego tupkowatego ilu. Miedzy tenii dwoma pasami czerwonych tup-
kow lezg wiecej masowe piaskowce, bez zadnych odmiennych posrednich
warstw.

Miedzy Milikiem a Muszyng istnieje kilka naturalnych pomniej-
szych odstonie¢ zwietrzatego i bardzo popekanego piaskowca bez wy-
raznego uwarstwowania. Dopiero przed ujsciem potoku ,,Szczawnik"
lezy kamieniotom, w ktérym wydobywa sie piaskowiec twardszy nie-
bieskawo-szary; kierunek warstw jest h. 8, nachylenie z poczatku stabe,
nastepnie strome, potudniowe. Miedzy ujsciem dwoch potokdw, Szcza-
wnika i Muszynki, do Popradu obok siebie wpadajacych, lezy pagorek,
na ktérym stojg zwaliska dawnego zamku. Pod zamkiem lezy kamie-
niotom, w ktorym warstwy piaskowca mocno zwietrzatego, w mike ob-
fitujgcego, majace kierunek h. 10, w dziwny sposéb sg pogiete. Przy
zachodnim kornicu kamieniotomu majg one zwyczajne, jednak nieco tu-
kowate i strome nachylenie ku poétnocnemu wschodowi; nastepne war-
stwy jednak tylko w dolnej swej czesci majg takie same nachylenie, ku
gbrze za$ zupeinie sie w przeciwng strone zaginajg, a pomiedzy jedne
i drugie warstwy wchodzi klinem inna nie warstwowana cze$¢ pia-
skowca. Mamy tu wiec prawdopodobnie tak zwane uko$ne siodto (schie-
fer oder geneigter Sattel), ktdrego druga potowa zniszczata.

W jednej z tych warstw znalaztem bardzo ciekawg skamieling
roslinng, ktorej jednak blizej oznaczy¢ dotad nie mozna byto. Z grub-

4



(26)

szego pnia podtuznie prazkowanego wychodzg liczne rozmaicie pogiete
i pogmatwane watkowate gatezie, kazda gatgz, tam gdzie sie z drugg
krzyzowata, zostawita w tej ostatniej odpowiednie w skutek »cisnienia po-
wstate zagtebienie; tak pien jak i gatezie pokryte byly kora, ktéra
jako cienka warstwa wegla dotad przechowang zostata, wnetrze gatezi
wypetnione masg piaskowca.

Dworzec kolei w Muszynie stoi na potudnie od tego miasteczka
w zagieciu Popradu, gdzie miejsce dla niego bylo nieco obszerniejsze
niz przy samem miescie; wyjezdzajgc z niego ku Leluchowowi przejez-
dza sie nieopodal przez rzeke. Po obu stronach mostu znajdujg sie tu
kamieniotomy, w pi¢rwszym wida¢ piaskowiec masowy grubo ziarnisty
i miekki, w .Swiezym stanie niebieskawo szary, po zwietrzeniu za$ zie-
lonawy z licznemi drobnemi blaszkami biatej miki, bez $ladu uwar-
stwowania; w drugim tomie zaraz za mostem potozonym wida¢ do 2
tub kilku metréw grube warstwy piaskowca, takze w stanie Swiczym
niebieskawo-szarego, po zwietrzeniu za$ zielonego, lezace niemal po-
ziomo, tak nieznacznym jest ich potudniowe nachylenie, kierunek ich
jest h. 6 a zatém czysto wschodnio-zachodni.

Miedzy tym kamieniolomem a drugim mostem przez Poprad rzu-
conym znajduje sie bardzo gtebokie weciecie kolei w masie 12 do 16
metrow grubej zwiru. Ulozone sg tu w warstwy poziome nie tylko
stoczone utamki tutejszego piaskowca, ale takze okraglaki z biatego
tatrzanskiego granitu i wieksze glazy piaskowca, na dowdd, ze da-
whniej. juz po wydrgzeniu doliny, zwierciadto wody lezato znacznie wy-
z¢j niz teraz, a prawdopodobnie istniato tu jezioro, w ktdrem opadaty
naniesione Popradem masy zwiru po czesci z Tatr pochodzacego.

Przed drugim mostem Popradowym przechodzi kolej jeszcze przez
jedno weciecie, tu jednak nie wida¢ zwiru, lecz tylko mase piaskowca
do wyzej opisanego zupetnie podobnego, jednak w zadne wyrazne
warstwy nie utozonego.

Zaraz po tym drugim moscie rozpoczyna sie nowe, bardzo dtugie
i glebokie wciecie. Z poczatku wida¢ tylko poziome warstwy zwiru
z licznémi duz$mi gtazami piaskowca, po ktorych nastepuje piaskowiec
w warstwach do 1 metra, niekiedy za$ do 8 i 10 metrow grubych, a
to piaskowiec niebieskawo-szary niczem nie roznigcy sie od powyz€j
opisanego piaskowca wystepujgcego przy pi¢rwszym moscie poprado-
wym; miedzy warstwami piaskowca leza warstwy zielonawego itowa-
tego tupku. Kierunek warstw z poczatku h. 8, ponizej h. 9, ich na-
chylenie potudniowo-zachodnie, z poczatku wynoszace 50°, wzmaga sie
nastepnie do 65°.

Okoto 1 kilometra za ujSciem Zimnego potoka rozwiera sie do-
lina. Tu znajduje sie duzy kamieniotom, odstaniajacy grube bardzo re-
gularnie pouktadane warstwy piaskowca tupkowatego, obfitujgcego
w blaszki miki i w zweglone szczatki roslinne; warstwy te majg Kie-
runek h. 9, nachylenie 60—70° ku potudniowemu zachodowi, i lezg
na przemian z warstwami zéttawo szarego piaszczystego marglu, w kto-
rym takze znachodzg sie watki z roslin pochodzace. Wszystkie dalsze
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wciecia leza w zwirze albo w bardzo popekanych piaskowcach, tak,
ze ani kierunku ani nachylenia warstw zbada¢ nie mozna. Dopidro przy
domku ostatniego straznika kolejowego znajduje sie znowu wciecie
w wyraznych warstwach: sg to te same co dotad piaskowce, niekiedy
twarde, a wowczas zawierajgce gniazda zielonego ilu albo wieksze
brytki kwarcu, przez co te ostatnie stajg sie zlepiencowatémi, niekiedy
za$ piaskowiec ten jest miekki, tupkowaty i zawicra szczatki orga-
niczne. Kierunek warstw h. 6, nachylenie pod katem 30° ku potudniowi.

Po tém przecieciu przekracza kol¢j potok graniczny Smereczyn
j przechodzi do Wegier; miedzy Leluchowem a Ortowem nie wida¢ tu
zadnych obnazen, miedzy Ortowem a Ptawcami za$ wystepujg sine ity
z ciemnoszaromi piaskowcami przypominajagcymi warstwy z Rzegociny
na potudnie od Wisnicza potozone, zawierajgce gniazda itu i utamki
pieknego czarnowegla a nalezace do utworu neokomskiego.

Przy moscie w Plawcach wystepuja znowu sine i czerwone
margle z cienkiemi warstwami piaskowca, z ktérych sterczg skatki bia-
fego i czerwonego wapienia, zupetnie odpowiadajagcego wapieniom z Ro-
goznika i Maruszyny. i zawierajacego, jak tamte, liczne ammonity
i terebratula diphya. Sag to owe wapienie rafowe ciggnace sie ztad
nieprzerwanym pasem ku Rogoznikowi

Juz w Leluchowie z koncem kolei skonczy¢ sie powinno takze
moje sprawozdanie; gdy jednak z Muszyny powracatem na Krynice,
Hute i Florynke do Grybowa, a robione na tej przestrzeni, jako ro-
wnolegtej do kolei ze Sacza do Muszyny prowadzacej, badania moga
sie przyczyni¢ do wyttidmaczenia stosunkéw t¢j ostatniéj; przeto i te
spostrzezenia dla uzupetnienia przekroju wzdtuz rzeki Biaty biegnacego,
tu podaje. Ponizej dotacze takze spostrzezenia dokonane juz dawnioj
(w r. 1870) miedzy Nowym Saczem a Wojniczem, przedtuzajagc prze-
kroj Karpat doling Popradu poprowadzony przez lezacg w tym samym
kierunku doline Dunajca ponizej Nowego Sacza. Tym sposobem otrzy-
mamy dwa do siebie réwnolegte, a tylko 12 do 20 kilometréw od sie-
bie oddalone przekroje. Rozumi sie samo przez sie, ze spostrzezenia
robione w miejscach nie lezacych wzdtuz kolei, takze nie moga by¢
tak doktadne, jak te ostatnie, bo dla braku na tych przestrzeniach
miejsc sztucznie odstonietych (z wyjatkiem nie licznych kamieniotomoéw)
zbada¢ mogtem tylko obnazenia naturalne, a tych nie ma tu wiele.

Spostrzezenia moje zresztg nie przytocze w porzadku, w ktérym
je robitem, t. j. od potudnia ku potnocy, lecz odwrotnym, bo tym spo-
sobem tgczg sie te przekroje z przekrojami wzdtuz kolei biegnacémi
w jedne catosc.

Spostrzezenia geologiczne miedzy Grybowem a Muszyna.

Jak juz wyzej powiedziatem, opuszcza kol¢j w Grybowie doline
Biaty i zmienia swoj kierunek, przekraczajagc w kierunku wschodnio-
zachodnim dziat wodny oddzielajgcy doline Biaty od doliny Dunajca.
Droga za$ od Grybowa na Florynke i Krzyzéwke do Krynicy prowa-
dzaca, trzyma sie najprostszej linii tgczacej te dwie miejscowosci, a
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wiec kierunku niemal wylacznie potudniowego, biegnac az do Florynki
doling Biaty, ztad do Polan doling potoku Piorunki, ktorg w Polanach
opusciwszy, ciggnie sie wzdluz bocznego potoka na Berest do tak zwa-
nej Huty lezacej na dziale wodnym na granicy miedzy Krzyzéwka a
Moclinaczka. Tu droga ta faczy sie z goscincem z Nowego Sacza do
Krynicy prowadzacym, ktory od tego punktu ciggnie sie w przediu-
zeniu linii  Gryboéw-Huta a zatem w kierunku po6tnocno potudniowym
do Krynicy i Powroznika.

Zaraz powyzej Grybowa wida¢ przy’ ujsciu potoka Strzylawki
bardzo pogiete i cienkie warstwy ciemno szarego w mike obfitujacego
piaskowca na przemian utozone z ciemno szaremi marglowo piaszczy-
stemi tupkami. Kierunek warstw jest czysto wschodnio-zachodni (h. 6),
ich nachylenie jest potudniowe; a podobne warstwy z przewazajgcymi
jednak tupkami marglowemi widac jeszcze wyzej w Konclowy.

Miedzy Konclowag a Binczarowa wystepujg do 0,30 m. grube
warstwy ciemno-szarego, Srednioziarnistego piaskowca, utozone na prze-
mian z cienkiemi warstwami piaskowca zawicrajgcego niewyrazne szczatki
roslinne. Kierunek tych warstw jest potudniowo-wschodni, (11 9'/7),
ich nachylenie potudniowo-zachodnie.

Na po6tnocnej granicy Florynki dolina jest wazka, tak, ze droga
chcagc oming¢ rzeke spina sie do goéry, a tu znajdujg sie dwa kamie-
niolomy. W pierwszym a mniejszym tomie wida¢ u spodu ciemno szare
marglowe tupki, a na tych lezg grube warstwy szarego twardego pia-
skowca. Zaraz powyz¢j tego tomu lezy drugi znacznie wiekszy, w kto-
rym na niebieskawo-szarym tupku marglowym, zajmujacym spod wzgo-
rza, lezg do kilka metrow grube poktady! twardego piaskowca, juz nie-
bieskawo-szarego, juz niemal biatego. Ten jasny piaskowiec jest drobno
ziarnisty i wapnistyl, zawiera drobniutkie czastki glaukonitu, i mato miki;
ciemno niebieskawo szary piaskowiec za$ jest Srednio ziarnisty i za-
wiera wiecej miki/Pomiedzy warstwami tych piaskowcow lezg cienkie
warstwy szarego w mike obfitujagcego i tupkowego piaskowca z drob-
nemi zweglonémi szczatkami rodlinnymi, nagromadzonemi na spojach
warstw. Ten tupkowy piaskowiec jest rozmaicie popekany, a szczeliny
wypetnione biatym wapnoszpatem, krystalizujgcym w piekne ptaskie
rombosciany, majace swe naroza boczne prosto Sciete. (— j R.<xR).
Kierunek warstw h. 972, nachylenie bardzo stabe ku potudniowemu
zachodowi.

Idgc od opisanego miejsca w gore rzeki dolina sie rozsz¢rza; nie-
daleko powyz¢j ujscia Binczarowej do Bialy taczy sie ta ostatnia rz¢ka
z rzeczkg Florynka od potudnia ptynaca, sama zas zmienia swoj kie-
runek na potudniowo-wschodni, i ten zachowuje az do wsi Snietnicyi,
powyzé¢j ktorej ptynie znowu w kierunku potudniowo-pétnocnym od wsi
Izby’, gdzie na granicy wegierskiej poczatek swoj bierze.

Przy potaczeniu sie Bialyl z Florynka przewazajg szare i czer-
wone tupki marglowe, miedzy ktéremi tylko rzadko pojawiajg sie cien-
kie warstwy piaskowca; dla tego takze stoki gor w t¢j okolicy sa ta-
godniejsze, dolina szeroka.



(29)

Powyz¢j wsi Florynki az do potnocnéj granicy wsi Polan,
w ktorej to wsi rzeczka Florynka z trzech potokéw, Piorunki, Sani*
kovki i Kamionny powstaje, kilkakrotnie wystepujg grubsze warstwy
piaskowca przez rz¢czke przechodzace. Na po6tnocnéj granicy Polan
znajduje sie na zachodniej uboczy doliny wysoka $ciana, w ktorej od
potnocy wida¢ grube warstwy piaskowca bez ‘tupkéw, na ktérych
dal¢j ku potudniowi lezy piaskowiec podobny, ale juz cienko uwar-
stwowany a na przemian utozony z szar¢cmi tupkami marglowemi. Kie-
runek warstw jest potudniowo-wschodni (h. 9), ich nachylenie pod ka-
tem 50° potudniowo-zachodnie.

Odtad przewazajg sine marglowe tupki przykryte grubym pokia-
dem zwiru, utozonego w terasy, Swiadczace o dawniej wyzszym stanje
wody. Nieco wyzej za$, przed ujsciem potoka Piorunki wida¢ znowu
warstwy szarego piaskowca ku potudniowemu zachodowi nachylone,
jednak mocno zygzakowato pogiete, majgce kierunek niemal h. 10, po-
czém miedzy Polanami a Berestem znowu istniejg tylko sine mar-
glowe tupki.

Przy cerkwi w BeresScie wystepujg cienko warstwowane pia-
skowce bardzo stabo ku potudniowemu zachodowi nachylone, a na nich
lezy do 4 metréw gruby przez potok przechodzacy pokiad niebieska
wo-szarego, $rednio-ziarnistego i twardego piaskowca, napetnionego licz-
nemi blaszkami miki; poczérn znowu powtarzajg sie cienko warstwo-
wane piaskowce bez sinych margli.

Jeszcze wyz06j na potudniowym koncu wsi, gdzie droga zaczyna
sie nagiej wznosi¢ ku Hucie, wystepuja w potoku niebieskawo-szare
itowate margle z licznemi cienkiemi warstwami ciemno niebieskawo-
szarego, bardzo twardego, drobnoziarnistego piaskowca, majacego na
spojach swych warstw drobne hieroglify, a przytem poprzerzynanego
licznemi szczelinami, wypetnionemi biatym niekiedy pieknie krystalizo-
wanym wapnoszpatem. Sa to wyrazne warstwy Ropianieckie, ich kie-
runek h. 8, nachylenie przewaznie pdtnocne, kat nachylenia jednak
bardzo zmienny, a niekiedy warstwy sg ztamane.

Stoki goéry ztozone sg przewaznie z niebieskawo-szarego, jednak
zawsze zwietrzatego piaskowca, w ktérym lezg dwa poktady brunatnego
zywicznego wapienia, zmieniajgcego w skutek zwietrzenia barwe swoja
na niebieskawo szarg a przy kazdem uderzeniu miotkiem rozpadajacego
sie na graniaste utamki. Pierwszy z tych pokladoéw lezy jeszcze
w dolnej potowie goéry i jest grubszy od drugiego, lezacego mniej wie-
cej w potowie wysokosci goéry i majagcego kilka krokow szerokosci.
Na samym wierzchu gory kilkaset krokéw na potudnie od stojgcych
tu karczem do Krzyzéwki i Mochnaczki nalezacych i dawnej huty, lezy
juz opuszczony kamieniotom, w ktérym teraz juz wszystko tak zwie-
trzato, ze zadnego wyraznego uwarstwowania dostrzedz nie mozna.
Zwiedzatem jednak ten kamieniotom juz w r. 1858, powracajgc wow-
czas z Bardiejowa na Tylicz do Sacza, a wtenczas wida¢ byto w nim
brunatny, zywiczny i nieco krzemienisty wapien, biatawo wietrzejacy i
tak kruchy, ze przy kazdem uderzeniu miotkiem rozpadat sie na ostro-
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graniaste utamki, a pod nim lezat niebieskawo szary dosy¢ twardy
brunatno wietrzejacy, w mike obfitujgcy piaskowiec z licznemi, jednak
bliz¢éj nie dajacémi sie oznaczy¢ szczatkami roslinnémi.

Na potudniowych stokach tej gory, ktéremi gosciniec Sandecko
Krynicki spuszcza sie do Stotwin, dopiero na poczatku tej wsi widaé
kilka krokéw od goscirica, grubo warstwowany, mocno zwietrzaty, dosy¢
drobnoziarnisty i wapnisty, zielonawy piaskowiec, tylko mato zawiera-
jacy miki. Warstwy tego piaskowca, ktory w stanie Swiezym jest
niebieskawo szary i twardy, z kierunkiem h 9 ‘22 przechodzg przez po-
tok i stajg sie tu przyczyng matego wodospadu, ich nachylenie jest
pod katem 30° pdtnocne.

W Krynicy samej przewazaja sine margle, w ktérych widaé
tylko mocno zwietrzate i niewyrazne warstwy piaskowca. Dolina wy-
petniona grubemi masami gruzéw i zwiru, niekiedy, jak np. koto <er-
kwi, od przedzierajgcych sie tu w wielu miejscach szczaw zelezistych
rdzawo zabarwionego, przykrytemi zottg dyluwijalng gling.

Dopiero na potudniowym koncu wsi wystepujg na zachodniej
uboczy doliny nieco na pétnoc od ujscia potoka Szczawicy, nie grube
warstwy piaskowca z bardzo slabem nachyleniem potudniowym; piasko-
wiec ten zupetnie zwietrzaty.

Takze miedzy Powrdznikiem a Muszyna, gdzie dolina przy-
biera kierunek potudniowo-zachodni, tylko niewyrazne istniejg obnaze-
nia, dolina tu jest szeroka, jej boki pokryte gruzowiskiem i tylko
w jednem miejscu na stokach pdtnocnych istnieje maty kamieniotom;
dno doliny wypetnione od 4 do 6 metréw grubg masg zwiru, przez
ktorg rzeczka utorowata sobie swoje terazniejsze gtebsze koryto.

Spostrzezenia miedzy Wojniccem a Nowym Saczem.

Dolina Dunajca dopiero na potudniowym koncu Wielkic¢j Wsi,
powyzej Wojnicza potozonej, o tyle sie zweza w skutek zblizenia sie do
rz¢ki potnocnych stép lesistego wzgdrza miedzy Porgbkg a Olszynami
rozciggajacego sie, ze juz przy drodze do Zakluczyna wiodacej pierw-
sze okazujg sie obnazenia. Wida¢ tu przedewszystkiem juz cienko, juz
grubiej warstwowane, jasno szare zbite wapienie, ktorych szczeliny wy-
petnione biatym wapnoszpatem, a za niemi inne ciemniejsze i piaszczy-
ste takze cienko warstwowane wapienie, popekane i majace na spojach
swych warstw liczne, drobne, mni¢j wiecej kuliste albo watkowate, nie-
kiedy rozgatezione guzy (hieroglify).

Warstwy te odpowiadajg prawdopodobnie wapieniowi Cieszyn-
skiemu, i sg najdawniejszym utworem warstw Karpackich w tej oko-
licy; w dolinie Biaty za$, jak z powyzej podanego opisu tej doliny
widac, tycli warstw nie ma. Na tych wapieniach lezy jeszcze dal¢j na
potudnie od Wielki¢j Wsi, cienko warstwowany, w $wiézym stanie
niebieskawo szary, przez zwietrzenie za$ najprzod zéttawo a nakoniec
rdzawo barwigcy sie, w drobne blaszki miki obfitujacy piaskowiec, ma-
jacy na spojach warstw liczne drobne uftamki zweglonych szczatkdw
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rodlinnych. Piaskowiec ten podobnym jest do niektorych warstw z wcie-
cia kolejowego na poétnocny zachdd od Tuchowa; czy jednak rzeczy-
wiscie jemu odpowiada, tego z pewnoscig powiedzie¢ nie mozna, jak-
kolwiek za tem przemawia i ta okoliczno$¢, ze zupetnie podobne do
Tuchowskich warstwy znajdujg sie jeszcze dalej na zachod w dolinie
Uszwicy powyzej wsi Uszew, a wiec zupetnie w tern samem potozeniu.

Odtad az do Rostoki nie ma zadnych obnazen, w Rostoce za$
przy samym przewozie przez Dunajec, sterczy wysoka Sciana, wprost
z wody sie wznoszaca, ktéra daje piekny przekr6j warstw jg sktadaja-
cych. Warstwy te majg kierunek zachodnio wschodni i nachylenie pot-
nocne, Sciana wiec odkryta nagtowki wszystkich tych warstw. U sa-
mego spodu lezy nad zwierciadtem Dunajca warstwa na 2 metry gruba
drobnoziarnistego i miekkiego, wodnikiem zelaza rdzawo zabarwionego
piaskowca, a na nim takze do 2 metrow gruby, rowniez miekki ale
szarawo biaty i bardzo popekany piaskowiec z rzadkiemi ziarneczkami
glaukonitu.  Po nim nastepuje cienka warstewka itu, oddzielajgca
ten piaskowiec od nastepnej warstwy tylko 0,7 metra grubej, t. j. od
jasno szarego bardzo popekanego piaskowca, w ktérym na przemian
utozone jasniejsze i ciemniejsze warstewki tworzg cieniutkie réwnolegte
pasy. Piaskowiec ten, u spodu miekki i zawierajacy niekiedy liczne
zweglone szczatki roslinne, ku gorze staje sie coraz twardszym, a jego
ostatni decymetr jest zupetnie twardy i krzemienisty. Na tym piaskowcu
lezy warstewka tylko 0,05 m. gruba czarnego bardzo zwiezlego i zy-
wicznego tupkowego marglu z drobniutkiemi blaszkami miki, a nastep-
nie od 6 do 8 metrow gruba warstwa jasnoszarego wapnistego, niekiedy
przez domieszanie wiekszych brytek zaokraglonych kwarcu i ciemno-
szarego twardego tupku w zlepieniec przechodzacego piaskowca. Na
tym masowym piaskowcu lezy ciemno warstwowany, twardy, szary
piaszczysty wapien, naprzemian utozony z réwniez cienkiemi warstew-
kami czarnego w mike obfitujgcego i zywicznego tupku, i zawierajgcy
kilka soczewkowatych mas biatego miekkiego piaskowca rozmaitej
wielkosci, z ktérych dwie najwieksze majg po 4 metry grubosci i do
10 i wiecej metrow dlugosci. Cata grubos¢ tego poktadu, tudziez skiad
warstw na nim lezagcych nie daty sie oznaczy¢, bo tu juz konczy sie
obnazona $cianka.

Na potudnie od Rostoki dolina Dunajca, miedzy Rostokg a Wro-
zng réwnine Zakluczynska, ktéra w epoce dyluwijalnej byta prawdo-
podobnie jeziorem, tak jak réwnina Sandecka, bo i tu wida¢ terasy
ku potudniowi coraz wyzej sie wznoszace, i wchodzace takze w doling
Palesznicy az ku Bieznikowi. Terasy te ztozone sg z poziomych warstw
zwiru, do terazniejszego zwiru Dunajcowego podobnego, sktadajacego
sie wiec z piaskowcoéw i z granitéw tatrzanskich, niekiedy za$ war-
stwy zwiru zastgpione sg warstwami gliny, co dowodzi, ze tam, gdzie
prad rzek i potokéw wowczas do wspomnionego jeziora wpadajacych
ustawat, z wody spokojniejszej tylko itowaty namut opadat.
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Pod tym zwirem wida¢ w terasach, atam gdzie terasy w Biezniku
ustajg, takze w stokach doliny Palesznicy, szare tupkowe ity z cien-
kiemi warstwami piaskowca o nachyleniu potuduiowem.

Wiesie miedzy Bieznikiem a Olszowg dolina Palesznicy znacz-
nie sie zweza, stojagca po prawej stronie potoku wysoka i naga S$ciana
odkryla tutejsze warstwy. Jest to zielonawo-szary drobnoziarnisty,
w drobne blaszki miki, zwilaszcza na spojach warstw obfitujacy, dosko-
nale ptytowaty piaskowiec, z ktérego w istniejgcym tu kamieniotomie
duze i piekne phyty wyrabiajg, niektore warstwy jednak majg budowe
wiecej falisto-skorupowa, a te oczewiscie nie sg zdatne na ptyty. Na
tym piaskowcu takze wida¢ na niektorych warstwach wieksze albo
mniejsze watkowate, niekiedy rozgatezione hieroglify. Warstwy majg
kierunek potudniowo wschodni (h. 8) i bardzo strome nachylenie ku
potudniowemu zachodowi; sg one bardzo podobne do warstw, wyste-
pujacych w dolinie Biaty miedzy Zborowicami a Zimngwodka.

Odtad ku Olszowy dolina sie rozszerza, nie wida¢ tu zadnych
obnazen, lecz tylko terasy powstate z piasku i drobnego zwiru, pocho-
dzacego ze zwietrzenia zlepiencéw, w tej samej dolinie nieco wyzej
odstonietych. Tylko przy ujsciu potoka Olszowskiego odkryte sg war-
stwy piaskowca do 0,4 metra grube, naprzemian utozone z cienkiemi
warstwami innego miekkiego, tupkowatego i czestokro¢ wstegowato
ubarwionego piaskowca, po ktérych to warstwach w Palesznicy naste-
puja szare i brunatne itowe tupki z cienkiemi warstwami piaskowca.
Piaskowiec ten, w Swiezym stanie jasno szary, na wszystkich szczeli-
nach w skutek zwietrzenia jest rdzawo zabarwiony, jest on wapnisty,
bardzo drobno ziarnisty, i zawiera drobniutkie ziarnka gtaukonitu i
malutkie blaszki miki.

Kiedy w r. 1870 zwiedzatem te okolice, nie istniat jeszcze te-
razniejszy wygodny gosciniec prowadzacy z Palesznicy do Grodka.
Owczesna droga byta bardzo przykrg i prowadzita przez bardzo stroma
gore, na ktorej grzbiecie lezy wie$ Bartkowa. Cata ta gora sktada
sie z biatego masowego piaskowca, przechodzacego wmigszaniem sie
do jego masy wiekszych brytek szarego kwarcu w wyrazny zlepieniec;
warstwy majg nachylenie potudniowe. Te same masowe piaskowce i
zlepierice, we wszystkiem do piaskowcow w dolinie Biaty miedzy Gro-
mnikiem a Ciezkowicami i w Ciezkowicach samych wystepujacych po-
dobne, przewazajg takze dalej na potudnie az do Kobyla i ZbyBzyc.

W Grodku ogromne gtazy tego piaskowca okrywajg stoki gor,
w Kobylu samem za$ tworzg te piaskowce znaczne skaty, siegajace
przy tamtejszej karczmie az do samego Dunajca. Sg one tu biatgwo-
szare z pregami rdzawemi, czestokro¢ wspdtsrodkowo utozonemi, i bar-
dzo grubo warstwowane; niektére warstwy wystepujg jako jasno-szare
dosy¢ gruboziarniste zlepience, gdyz w masie piaskowca pojawiajg sie
liczne wigksze zaokraglone brytki szarego kwarcu; rzadko pomiedzy
warstwami tego piaskowca lezg ciensze warstwy podobnego, jednak
tupkowego piaskowca, na spojach warstw brunatng powtoka obdarzo-
nego. Kierunek warstw jest tu czysto wschodni (h. 6), ich nachylenie



(33)

ze strony Grodka stabo (pod katem 10°) potnocne, dalej ku potudniowi
za$ rowniez stabo potudniowe, tu wiec twerzg warstwy wyrazny grzbiet.
Liczne szczeliny przerzynaja ten piaskowiec w rozmaitych kierunkach,
ich Sciany okazujg niekiedy daleko sie rozciggajace rownolegte ster-
czace waiki.

W Lipiu takze wystepuje piaskowiec tak grubo warstwowany,
ze wyglada jakby zupetnie masowy, warstwy jego bardzo mato ku po-
tudniowi sg nachylone.

Nieco dalej za wsig Sienng przy folwarku nalezacym juz do
Zbyszyc, wystaje skata ztozona z innego niz poprzedni, brunatnawo
szarego piaskowca, zawierajacego wieksze blaszki biatej miki i bryiki
ciemno szarego itu, a niekiedy takze mate utamki zweglonych szczat-
koéw roslinnych. Warstwy te, miedzy ktéremi znajdujg sie niekiedy
cienkie warstewki zupetnie podobnego, tylko uieco drobniej ziarnistego
piaskowca, bywajg do kilku metréw grube, i majg kierunek wschodnio-
zachodni (h. 6), nachylenie za$ strome ku potudniowi. Zresztg w tej
szerokiej dolinie Dunajca, w ktorej lezy miasteczko Zbyszyce, nie ma
zadnych obnazen.

Powyzej Zbyszyc zweza sie dolina; tu na poinocnej stronie wzgo-
rza sprawiajgcego to zwezanie, widaC jeszcze przed lasem szare mar-
glowe tupki, przeplatane rzadkiemi cienkiemi warstwami ciemno sza-
rego piaskowca z zytami biatego wapnoszpatu; dalej na potudnie zas$,
w lesie miedzy Zbyszycami a Dabrowa, wystepujg podobne ciemno-
szare marglowe tupki, zawierajgce tu liczniejsze cienkie warstwy sfero-
syderytu, i ciemnoszarego w mike obfitujacego, niecp tupkowego pia-
skowca, do piaskowca Grybowskiego podobnego, majace odmienne od
dotychczasowych warstw potozenie. Na tern miejscu bowiem majg war-
stwy kierunek poétnocno-wschodni (h. 5) i nachylenie strome ku potud-
niowemu wschodowi.

Nieco ponizej Dabrowy na zachdd od wsi wida¢ nad samym Du-
najcem scianke, w ktorej u spodu lezy piaskowiec zielony a na nim
drobnoziarnisty grubo warstwowany piaskowiec, ktory obfituje w mike
i zawiera krawedziste utamki szarego i zielonego marglu. Piaskowiec
ten w Swiezym przetamie jest szary, po zwietrzeniu za$ zo6tawo-bru-
natny, warstwy jego majg kierunek h. 3, a nachylenie pod katem 20’
ku potudniowemu wschodowi.

Po drugiej stronie goscinca, w wawozie przez ktory phynie po-
tok Ubiadecki, szare tupki mocno sg rozwiniete, ich warstwy jednak
nader potamane, tak ze kierunek zmienia sie Kkilka razy nagle od
h. 5 do h. 11; w kilku miejscach ukazujg sie tu Slady ropy.

Jeszcze dalej na potudnie wida¢ na potudniowym stoku pagor-
kow, u ktoérych stop ptynie rzeczka Lubinka, na gruncie wsi Zabelcze,
a zatem na samym kraincu réwniny Sadeckiej, jeszcze pomniejsze ob-
nazenia, w ktérych warstwy wystepujacego tu piaskowca takze majg
kierunek poétnocno-wschodni, a nachylenie potudniowo-wschodnie. Juz
wyzej, opisujac wciecie kolejowe i $cianki naturalne miedzy Biegonicami
a Barczycami istniejgce, widzieliSmy, ze i tam podobny pojawia sie
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kierunek warstw bo h. 1 i 2, z nachyleniem potudniowo-wschodnim,
w Kadczy za$ w dolinie Dunajca powyzej Starego Sacza warstwy pia-
skowca przy tamtejszym przewozie majg przy podobnym Kierunku na-
chylenie pétnocno-zachodnie, a takiez nachylenie i kierunek warstw
zachodzi takze w dolinie Dunajca miedzy ujsciem potoka Sosnowy w Ocho-
tnicy a Kroscienkiem; widzimy wiec w tej czeSci Karpat dwa niemal
pod katem prostym krzyzujace sie kierunki wydzwignienia.

Poréwnanie obu opisanych przekrojow.

Zestawiajac obok siebie oba tu powyzej opisane przekroje, prze-
konamy sie, ze takowe pomimo swej bliskosci, dosy¢ znacznie sie roznig.

Juz wyzej zwracatem na to uwage czytelnika, ze owe biatawe
wapienie w Wielki¢j Wsi, ktére w dolinie Dunajca stanowig najwiecej
na potnoc wysuniete ogniwo warstw Karpackich, w dolinie Biaty nie
znajdujg sie wecale, tu owszem widzimy przedewszystkiom znacznie
rozwiniete szare tupkowe margle z warstwami miekkich marglowatych
piaskowcow, z ktorych w dolinie Dunajca istniejg tylko Slady w po-
staci piaskowcéw w mike obfitujgcych i noszacych na spojach swych
warstw liczne zweglone szczatki roslinne.

Czy to ogniwo w tej dolinie jeszcze znaczniej jest rozwinigte, o .
tern dla braku miedzy Wielka Wsig a Roztokg wszelkich wigkszych
obnazen, nic powiedzie¢ nie mozna.

Warstwy Roztockie bardzo przypominajg wyzej opisane warstwy
z jaru stanowigcego granice miedzy Lubaszowka a Golankg, warstwy
te jednak w dolinie Dunajca o wiele znaczniej rozwiniete. Czy za$
warstwy ze szczatkami rodlin z granicy Golanki i Rzepiennika w do-
linie Dunajca sie znajdujg, o tern nic powiedzie¢ sie nie da, gdyz wia-
$nie w miejscu gdzieby sie pojawia¢ musiaty, lezy Zakluczynska
rownina.

Szare ity z cienkiemi warstwami piaskowca z Biesnika w dolinie
Palesznicy i tamtejsze ptytowate piaskowce zdajg sie odpowiada¢ war-
stwom znajdujagcym sie w dolinie Biaty miedzy Gromnikiem a Bogu-
niowicami, odpowiadajg im jednak tylko w czesci, bo w dolinie Pale-
sznicy nie ma czerwonych tupkéw ani brunatnych zywicznych wapieni,
a przeciwnie w dolinie Biaty nie ma owych cienko warstwowanych
jasnych a przy tern glaukonitowych piaskowcow z Palesznicy.

Grubo warstwowane a nawet masowe jasne piaskowce i zlepience,
wystepujagce w dolinie Biaty miedzy Gromnikiem a Ciezkowicami i na
potudnie od tego miasteczka, pojawiajg sie w drugim przekroju po raz
pierwszy na gorze Bartkowskiej, a zatem znacznie wiecej ku potudnio-
wi, niz w dolinie Biaty, wedle potudniowo-wschodniego kierunku warstw
za$ piaskowce te powinny tam owszem wczesniej wystepowaé niz tu.
Pas, w ktéorym pojawiajg sie te piaskowce i zlepience, w obu dolinach
ma mniej wiecej te samg szerokos$¢, tu i tam wynosi ona okoto 6
kilometrow.
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Po tym pasie nastepuje w dolinie Biaty inny, w ktérym jak to
wyz¢j podano, przewazajg drobno ziarniste, w Swiezym stanie niebie-
skawo-szare, po zwietrzeniu brunatnawe, w drobne blaszki miki obfitu-
jace, marglowate piaskowce, niekiedy ptytowate, niekiedy zas falisto-
skorupowe, potgczone z t¢j samej barwy marglowatémi tupkami tak,
ze miejscami piaskowce, miejscami za$ tupki przewazaja.

Otéz na podobne warstwy natrafiamy takze w dolinie Dunajca
miedzy Zbyszycami a Dagbrowa, tu jednak warstwy te nie sg tak ro-
zwiniete jak tam, gdzie nastepujgce po tych warstwach ciemno szare
w mike obfitujgce piaskowce, w cienkich warstwach z réwniez ciemny-
mi marglowemi tupkami naprzemian utozone, pojawiajg sie dopicro
okoto Grybowa a wiec w oddaleniu 9 kilometréow od owych wyzej
wspomnionych zlepiencéw, tu za$ widzimy podobne warstwy juz w do-
linie Ubiadecki¢j a zatem w oddaleniu 5 kilometréw od folwarku Zby-
szyckiego, gdzie owe zlepience po raz ostatni sie znajduja.

Warstwy odpowiednie warstwom Ropianieckim, a zawierajace wsze-
dzie Slady, a czestokro¢ takze obfite zrodta ropy, w obu przekrojach
podobnie sg wyksztatcone, i ciggng sie nawet jeszcze dal¢j na zachdd
przez Kleczany, gdzie dawniej istniaty kopalnie naftowe, az do Pisa-
rzowy. Warstwy te jednak w dolinie Dunajca nie w takich rozmiarach
sie rozwinety, jak w dolinie Biaty, a nawet czém dal¢j na wschod tém
wiecCj sie rozwijajg, jak Swiadczg liczne kopalnie naftowe na potudnie
i na wschéd od Gorlic potozone; w dolinie Bialy ciagng sie one az
powyzej Florynki.

Na potudnie od Nowego Sacza i od Grybowa, oba przekroje
znacznie od siebie sie oddalajg a skaty w nich wystepujace jeszcze
mniej do siebie sg podobne.

| tak nie ma w dolinie Biaty owego zielonego i brunatnego pia-
skowca z Winnéjgoéry powyzej Nowego Sacza, a takze szare, zielona-
wo wietrzejace piaskowce z doliny Popradu w pierwszym z opisanych
przekrojéw bardzo mato sg rozwiniete; przeciwnie za$ owych brunat-
nych zywicznych wapieni z Huty, w dolinie Popradu nie ma.

Szarym i czerwonym tupkom z Mniszka odpowiadajg moze szare
margle z Krynicy, jakkolwiek dla daleko posunietego zwietrzenia skat
Krynickich nic pewnego o tém powiedzie¢ nie mozna.

Piaskowce nareszcie z okolicy Zegestowa i na potudnie od Ze-
gestowa wystepujace dosy¢ sie zgadzajg z piaskowcami miedzy Mnisz-
kiem a Krempakiem na Wegrach sie pojawiajgc¢mi, tylko piaskowiec
na ktérym stoi zamczysko w Muszynie, zdaje sie¢ r6zni¢ co do wieku
od tamtych.

Uwagi nad geologicznym wiekiem skat w dolinach Biaty, Dunajca
i Popradu wystepujgcych.

Warstwy wystepujace w powyzej opisanych dolinach sg czescig
owych utworéw, ktore, jako skiadajgce najwieksza czes¢ gor karpac-
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kich, juz od dawna nazwg piaskowca karpackiego oznaczone
zostaty.

Brak wyraznych skamielin w warstwach tego piaskowca jest przy-
czyna, ze zdania geologébw o jego geologicznym wieku zawsze byty
chwiejne; i tak sie stato, ze te formacyje kolejno zaliczano do wszys-
tkich niemal znanych utwordéw osadowych od najdawniejszych, dawnidj
przechodowemi zwanych, az do najnowszych, trzeciorzednych.

Do tej chwiejnosci zdan przyczynita sie i ta jeszcze okolicznosc,
ze wiasnie ci badacze, ktorzy najdoktadniej poznali zachodnie Karpaty,
catg te mase piaskowcow i towarzyszacych im warstw, uwazali za je-
dne catos¢, jakkolwiek takowe potgczone sg niekiedy z wapieniami za-
wicrajgeemi skamieliny, nalezace oczywiscie do réznych formacyj.

Pomijajac zdania Hacqueta, Fichtla i Staszyca jako nalezgce
do czaséw, gdzie geologija jeszcze, ze tak powiem, byta w kolébce,
wspomne tylko, ze Oeynhausen uwazat piaskowiec karpacki za sza-
rowake a zatem za utwor przechodowy, i warstwy solonosne Wielickie
policzyt do wowczas tak zwanego gipsu poktadowego dawniejszego (al-
terer Flotzgyps), Beudant z poczatku zaliczal piaskowiec karpacki do
formacyi weglowej, pozni¢j zas takowy wraz z poktadem soli w Wie-
liczce uwazat za trzeciorzedny.

Pusz, ktéremu bardzo cenne na owe czasy zawdzieczamy uwagi
0 geologii krajow polskich, kilkakrotnie zmieniat swe zdanie. W roku
1824' uwazat caty utwor piaskowca karpackiego wraz ze solg Wie-
lickg jako nalezacy do utworu tak zwanego pstrego piaskowca, a za-
tem za tryjasowy; poézniej¥ opierajac sie na skamielinach znalezionych
w tak zwanym wapieniu Cieszynskim, pojawiajgcym sie takze w oko-
licy miasta Bialy na granicy Szlagzka, w Ketach, Andrychowie i Wa-
dowicach, a ktéry uwazat on za lijasowy, caly utwoér piaskowca kar-
packiego wraz z poktadami solonosnemi policzyt do utworu lijaso-
wego. Jeszcze przed zupetnem ukonczeniem tego dzieta jednak Pusz
znowu odstgpit od wspomnionego dopiero zdania swego, i w dodatku
na koncu drugiego tomu umieszczonyms, opierajac sie na nowych wia-
snych spostrzezeniach dokonanych w roku 1830 w towarzystwie Zbj-
sznfba | na badaniach Lilla, starat sie wykaza¢ mylno$¢ zdan Bou-
ego i Kefersteinad, ze utwory karpackie do kilku odrebnych nalezg
formacyj. i obstawat przy swojem dawnem zdaniu, ze piaskowiec kar-
packi wraz ze wszystkicmi w Karpatach wystepujacymi wapieniami, a

Pusch, geognostisch-bergménnische Reise durch einen Theil der Karpa-

then, Ober- und Niederungarn im Jahre 1821. Leipzig 1824.
2) Pusch geognostische Beschreibung von Polen, so wie der Ubrigen Nord-
Icarpathen-Lander. Stuttgart 1836. Tom drugi, stron. 1 i nastepne.
L c. str. 597 do 695, ) ) ]
Boun: Resum¢ des observations sur V age relatif des dépots secondaires
dans_les Alpes et les Carpathes-, w czasopismie; Journal de Géologie
par Boué Jobert et Rozet 1830. ) )

Keferstein: Deutschland geognostisch-geologisch dargestellt. Tom
VU, zeszyt 2. 1831
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to tak z wapieniem cieszynskim i ciemnémi wapieniami pojawiajacymi
sie w Tatrach, jako t¢z z wapieniem rafowym, nareszcie z poktadami
solono$némi u stop Karpat roztozonymi, uwaza¢ nalezy tylko za ogni-
wa jednéj i té) saméj formacyi, co do ktor¢j wieku jednak w dwczas
wypowiedziat zdanie, ze caty ten utwor nalezy do doln¢j czesci for-
macyi krédowéj, do tak zwanego zielonego piaskowca (Greensand).

Beyrich! oparty na przekonaniu, ze tak zwane nummulity sg
skamielinami wylacznie trzeciorzednemi, i na fakcie, ze wapienie num-
mulitowe tatrzanskie stojg w Scistym zwigzku z piaskowcem karpackim,
uwazat wszystek piaskowiec karpacki za trzeciorzedny, z wyjatkiem
tylko matej jego czesci, zawierajacej w hrabstwie Trenczynskicm na
Wegrach Exdgyra columba: ktorg to czes¢ policzyt do utworu krédowego.

Zejszner? 0znaczywszy za pomocg dzieta d' Obbignyego ,,Palé-
ontologie francaise, terrains crétacés”, skamieliny znajdowane w ro-
znych wapieniach karpackich, odréznia w' ostatni¢j z ponizej powota-
nych rozpraw dwa oddziaty tych piaskowcow, a mianowicie:

4. Oddziat spodni odpowiadajagcy utworowi Lower Greensand
angielskich geologéw czyli utworowi neokomskiemu Francuzéw, Kktory
ma wedlug niego sktada¢ sie z 4 ogniw:

1. Najdawniejsze z tych ogniw sktada sie z tupkowych piaskow-
cow, z piaskowcoéw rogowcowych, ze zlepiencdw, margli i itéow tupko-
wych, i obejmuje najwiekszg czes¢ piaskowca karpackiego.

2. Do drugiego ogniwa nalezy wapien zbity szary wystepujacy
u pétnocnych stokéw Karpat, przez Pusza nazwany wapieniem cie-
szynskim.

3. Trzecie ogniwo tworzy wedlug Zejsznera jego wapien ammo-
nitowy czylf tak zwany wapien ryfowy (Klippenkalk) Pusza, z ktérym
takze niektore piaskowce sg potaczone.

4. Czwartém ogniwem nareszcie jest dolomit nummulitowy, wraz
z niektérémi piaskowcami i zlepieficami z nim potaczonemi, wszystkie
te cztery ogniwa naleza wedtug niego do tak zwanego Neokomu.

B- Oddziat wierzchni obejmujacy piaskowce zielone i brunatne
z rozsianemi czastkami biatego feldspatu (skalenia), i rozwiniety mia-
nowicie na Spizu i w Orawie, nalezy zdaniem Zejsznera do utworu
Upper Greensand angielskich geologéw. Utwor solono$ny podkarpacki
Zejszner juz zupetnie od karpackiego piaskowca odigcza i za trze-
ciorzedny uznaje.

J) Beyrich; Ueber die Entwicklung des Flétzgebirges in Schlesien, w Kar-
stena: Archiv fur Mineralogie etc. 1844 T. XVIII. ) )

2) L. Zeuschner: Ueber das Alter des Karpathensandsteins und seiner
Glieder, w Haidingéra: Berichte tiber die Mittheilungen von Freunden
der Naturwissenschaften in TUcn. 111. 1847. )

L. Zeuschner; Ueber den Bau des Tatra- Gebirges und der paral-
lelen Hebungen, w Verhandlungen der russisch kaiserlichen mineralogi-
schen Gesellschaft zu St. Petersburg. Jahr 1847. ) )

Zeuszner: O wzglednym wieku piaskowca karpatowego i ogni-
wach wchodzacych do Aego sktadu. W roczniku Towarzystwa nauko-
wego krakowskiego 1849. 111.
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Z tego tu powyzej podanego zarysu teoryi Pusza i ZejszNekA
0 wzglednym wieku piaskowca karpatowego okazuje sie, ze zdania obu
tych uczonych waobec postepu nauki utrzyma¢ sie nie mogly, bo na
btednych opieraty sie podstawach.

Tak Pusz jak i Zejsznee z tego wychodzili zatozenia, ze cata
masa piaskowcOw i innych skat im towarzyszacych, ktéra dotad znang
byta pod ogdlng nazwa piaskowca karpackiego, rzeczywiscie stanowi
jedne cato$¢, zkad z koniecznoscia wynikat wniosek, ze potgczone
z tym piaskowcem wapienie, jakkolwiek wecale odmienne zawidrajg ska-
mieliny, takze do jednej, a do tej samej naleze¢ muszg formacyi, do
ktorej wedtug ich zdania nalezy piaskowiec karpacki.

Dla tego Pusz nawet utwor sotonosny wielicki, jakkolwiek przy-
znawat, ze znane juz wowczas skamieliny warstw wielickich wiecej od-
powiadajg formacyi nowszej, z piaskowcem karpackim pofaczyt, przy-
puszczajac, ze warstwy piaskowca karpackiego majace w bliskosci Wie-
liczki nachylenie potudniowe, rzeczywiscie lezg na itach solonosnych
wielickich ; tak jednak nie jest.

Zejsznee wprawdzie juz nalezycie oceniat wiek warstw solono-
snych wielickich, zawsze jednak pozostat jeszcze w btedzie co do in-
nych utworéw karpackich, liczac je wszystkie do formacyi kredowej.
Jego wapienie ammonitowe i nerineowe bowiem zawierajg mieszanine
skamielin jurasowych i neokomskich, dla czego Opfel z tych warstw
uformowatl nowe pietro posrednie, tak zwane pietro tytonskie, wapienie
nummulitowe za$ tak znacznie roznig sie od nich swemi skamielinami,
ze te wapienie zadng miarg do jednej i tej sam¢j formacyi policzone
by¢ nie moga. D' Archiac wykazall, ze nummulity wiasciwe sg
tylko spodniemu ogniwu formacyi eocenskioj; dla tego takze wapienie
dolomitowe zawierajgce nummulity tylko do utworu trzeciorzednego i
to do jego najnizszego pietra, tak zwanej formacyi eocenskidj nalezec¢
moga; zkad wynika, ze potgczona z niemi cze$¢ piaskowca karpac-
kiego do innej musi naleze¢ formacyi niz ta, ktéra w najblizszym stoi
zwigzku z wapieniami okresu tytonskiego, i ze musi naleze¢ do utworu
trzeciorzednego.

To przez Beyeicha i przez Murchisona juz dawnidj wypowie-
dziane zdanie przyjat nareszcie i Zejszner, gdyz w rozprawie swojej,
,O wierzcbniém ogniwie eoconiczném w dolinach Wiasciwych i Niznych
Tatrow?, oparty nie tylko na zwigzku istniejgcym miedzy niektoromi
piaskowcami karpackiemi a dolomitem nummulitowym , ale nadto na
znajdowaniu sie nummulitow w niektorych miejscach nawet w samym
piaskowcu, wypowiedziat: ze ,wszelkie jest prawdopodobienstwo, ze naj-
wieksza cze$¢ piaskowcow karpatowych, obszernie w Bieskidach i Bie-

+ szczadach rozwinietych, nalezy do formacyi eocenicznej*; przyczém

¥ Vicomte d' Archiac et Jules Haime; Description des animaux fos-
siles du groupe nummulitique de I’Inde. 1853. =
') Bocznik ¢. k. Towarzystwa naukowego krakowskiego. T. XXVII.
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dodat, ze te piaskowce eoceniczne zawierajg nader rzadko szczatki
organiczne, procz bardzo pospolitych fukoidéw: Chondrites Targioni,
aegualis, intricatus. Zejszneb odrOznia wyraznie od tych piaskowcow
piaskowce neokomskie, ciggnace sie na granicy poinocnej Bieskidow
od Bochni i Wieliczki az za Cieszyn.

Te zachodnig czes¢ Karpat najdoktadniej zbadal Hohenegger,
ktory jako zarzadzca kopalhh Arcyksiecia Albrechta na Szlazku, w Ga-
licyi i w Wegrzech, miat najlepszg sposobnos¢ otrzymania dobrze za-
chowanych skamielin, w warstwach karpackich tylko bardzo rzadko
sie pojawiajacych. Hohenegger juz w r 1847 rozrézniat piaskowce
zawierajgce nummulity jako trzeciorzedne, od dawniejszych kredowych,
a na swojej w r. 1861 wydanej mapie geologicznej Karpat p6étnocnych,
i w dodanych do tej mapy objasnieniach! odrdznia on w Karpatach
Szlazkich i Wadowickich nastepujgce ogniwa od spodu ku wierzchowi:

1. Wapien Strambergski wraz z wapieniem biatym nerineo-
wym, ktory w Jnwatdzie, Targanicach i Roezynach pod Andrychowem
odosobnione tworzy skaty, w innych okolicach za$ rozrzuconym bywa
gtazami niekiedy wiele metréw kubicznych obejmujgcymi wsrod masy
innych nowszych skat karpackich, jak n. p. w okolicy Przemysla.
Utwor ten liczy Hohenegger do gérnego biatego Jura, jednak do ogni-
wa roznigcego sie od biatego Jura z okolic Krakowa.

2. Dolny tupek Cieszynski zazwyczaj miekki, jasno albo
ciemno szary, niekiedy jakby przepalony, na ktorym stoi zamek i czes¢
miasta Cieszyna. Ku wierzchowi tupek ten przechodzi w doktadnie war-
stwowany wapien.

3. Wapien Cieszynski jasno ubarwiony, zbity, o przetamie
muszlowym, z warstwami szarego albo zottawego #tupku, na ktorym
znajdujg sie zielone odciski wodorostow. Ku wierzchowi warstwy tego
wapienia u spodu cienkie, stajg sie coraz grubszemi i ciemno szaremi,
po zwietrzeniu za$ brunatnemi, i zawierajg duzo (niekiedy do 30%)
piasku.-Wapienie te w Galicyi w okolicy miast Biaty, Kent i Zywca
wyraznie wystepuja.

4. L upek Cieszynski gorny i piaskowiec Grodziecki (Gro-
dischter Sandstein Hoh.). Sg to poteznie rozwiniete czarne, zywiczne,
btyszczace tupki marglowe z poktadami sferosyderytu, ku wierzchowi
utozone na przemian z cienkiemi warstwami twardego nieco tupkowa-
tego piaskowca z hieroglifami (w okolicy Cieszyna przez goérnikow
,»Strzolka“ zwanego). Na tych tupkach lezg grubo warstwowane az
masowe pokiady jasnego, niekiedy biatego piaskowca, ktory w skutek
zwietrzenia barwi sie¢ na powierzchni brunatnawo.

We wszystkich tych tu powyzej pod 2—4 wymienionych war-
stwach udato sie znales¢, jakkolwiek zazwyczaj nieliczne skamieliny,

*) L- Hoheneggeb: Eie geognostischen Verhéltnisse der Nordkarpathen,
in Schlesien und den angrenzenden Theilen von Mahren Und Galizien,
als Erlauterung zu der geogn. Karte der Nordkarpathen. Gotha 1861.
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na zasadzie ktérych Hghenegger wszystkie te warstwy liczy do dol-
nego neokomu (Neocomien inferieur d’Orbigny).

5. Warstwy Wernsdorfskie skfadajg sie na Szlazku niemal
wylacznie z czarnego, zywicznego i btyszczacego 4tupku marglowego,
zawierajacego tylko nieliczne i to bardzo cienkie warstwy piaskowca.
Wedle znalezionych w tych tupkach skamielin nalezg one do gdrnego
Neokomu (Urgonien i w czesci Aptien d’ Orb.).

6. Piaskowiec Godulski (Godula Sandstein), do ktérego na-
lezy wedtug Hoheneggera znaczna cze$¢ piaskowcow karpackich. Jest to
juz cienko juz grubo warstwowany, niekiedy ptytowaty, zielonawy, z6ta-
wo szary albo brunatnawy piaskowiec, brunatno wietrzejacy, o lepiszczu
wapnisto-zelezistem, u spodu z grubemi pokiadami piaszczystego tupku,
i niebieskawo szarego rogowca, tak, ze niektore tawice tego piaskowca
wygladajg jak zbita masa zielonego albo brunatnego rogowca. | w tych
warstwach znajdujg sie tak zwane hieroglify, ktore jednak ksztattem
swoim roznig sie od hieroglifow dawniejszych warstw. Ku wierzchowi
przechodzg te piaskowce w potezne masy zlepiencoéw kwarcowych, za-
wierajgcych niekiedy takze zaokraglone utamki gneisu i innych skat
krystalicznych. Cate to ogniwo liczy Hohenegger do utworu tak zwa-
nego Galtu.

7. Piaskowiec z lzdebny (Jstebner Sandstein). Sg to pia-
skowce do poprzednich podobne, i zawierajgce takze gruby pokiad
zlepienca i 5ty pokiad sferosyderytu, rdznigce sie jednak swemi ska-
mielinami, wedtug ktérych ogniwo to nalezy do tak zwanego Cenomanu.
Piaskowce te w Galicyi w okolicy Wegierskiej Gorki pod Zywcem, tu-
dziez Makowa i Suchy sg rozwiniete. Utwor 6 i 7 naleza przeto do
Sredniej czesci formacyi kredowej ; warstwy reprezentujgce w Szlgzkich
Karpatach gérng krede tu pomijam, bo ich w Galicyi nie mamy.

Znaczna czes¢ utworow karpackich nareszcie nalezy wedtug Hohen-
eggera do dolnego ogniwa formacyi trzeciorzednej, do tak zwanego
Eocenu, a tu molfna, jak méwi, takze dwa odrézni¢ ogniwa:

8. Utwor nummulitowy, do ktérego nalezg nie tylko wapie-
nie nummulitowe w Tatrach, mianowicie miedzy Zakopanem a doling
Koscieliskg pieknie rozwiniete i obfitujgce w owe skamieliny, dajgce
im nazwe, w tak zwane nummulity (u goérali jarcem nazwane); ale i
znaczna cze$¢ piaskowca karpackiego. Sag to wedtug Hoheneggera u
spodu szare, tupkowate piaskowce, w mike bardzo obfitujgce, na kto-
rych leza potezne poktady okruchowcéw i tupki marglowe, zawierajgce
ogromne bryly ostrokrawedziste dawniejszych skat. Na tych tupkach
lezg drobniej ziarniste okruchowce i piaskowce, obfitujgce w ziarnka
glaukonitu, a w skutek tego zielone, niekiedy za$ pstre od zawartych
licznych okruchéw mikotnpku, tupku chlorytowego, glaukonitu i biatych
szczatkow organicznych. Czestokro¢ warstwy te zawierajg liczne num-
mulity a niekiedy i mszywioty. Pospolicie nareszcie jeszcze wyzej lezg
jasno-szare drobnoziarniste piaskowce z niewyraznymi walkami na spo-
jaeh warstw, ktore Hohenegger po czesci bierze za stupki krynoidow.
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Na samym wiorzchu zan lezg wedtug niego Czerwone, nastepnie
niebieskawe tupkowate ity, w ktérych-takze pojawiajg sie cienkie war-
stwy sferosyderytu, a na tych tupkach, juz za granica wegierska, na-
itepujg cienko i regularnie warstwowane piaskowce zielone, zo6tte albo
»runatne, do piaskowca z lzdebny bardzo podobne, jednak zazwyczaj
;ruchsze, niemal zawsze posypane na spojach warstw drobnemi ezar-
emi utamkami zweglonych szczatkéw roslinnych, i obfitujagce w wodo-
osty gatunku Fucoides Targioni i F. intricatus Brogn.

9. Utwoér menilitowy. Sa to brunatne zywiczne tupki z odci-
kami ryb i z warstwami brunatnego zywicznego biato wietrzejgcego
apienia, w ktorym gniazdami albo warstewkami wydzielita sie bru-

natna masa opalu, tak zwany menilit. tupki te otoczone bywajg za-
zwyczaj takze pokitadami szarych tupkéw marglowych i piaskowcdw.

Z tego, co tu przytoczytem, fatwo sie przekona¢, ze Hoheneg-
gera badania zachodnich Karpat byty tak doktadne, iz moglty i po-
winny byty stuzy¢ za podstawe wszystkich pozniejszych badan Karpat
wegierskich i galicyjskich. Badania te jednak, nawet te, ktoremi
sie zajmowat c. k. Zaklad geologiczny panstwowy w Wiedniu, byly,
zwhaszcza co do Galicyi, az do ostatnich lat za nadto ogolnikowe.
Widzac w Galicyi z wyjatkiem zachodnich jej czesci juz przez llohen-
eggera zbadanych, tylko nuzaca jednostajno$¢ piaskowca, i przeko-
nawszy sie, ze w tych piaskowcach dosy¢ czesto pojawiajg sie. odciski
wodorostéw, ktore Hoheneggkr uznat za cechujgce dla piaskowcow
eocenicznych, tudziez, ze w Galicyi wiecej nawet niz na Szlazku rozwi-
niete sa warstwy menilitowe, oznaczono na mapie geologicznej panstwa
Austryjackiego, przez p. Franciszka Hagera na podstawie poszukiwan
dokonanych przez c. k. Zaktad geologiczny w Wicdniu wydanej, ktorej
Nr. 1l obejmujacy zachodnie Karpaty wyszedt w r. 1869, za$ Nr. IV
obejmujacy Karpaty wschodnie w r. 1872, niemal cale Karpaty Gali-
cyjskie jako nalezace do utworu eocenskiego.

Doktadniej zbadane zostaty Karpaty wegierskie. Radzca goérniczy
Paul, zwiedzajac w imieniu Zakiadu geologicznego Wiedenskiego Ko-
mitaty Szaroski iZemplinski, graniczace z Galicyja, przy tej sposobnosci
zwiedzat takze Karpaty Sanockie, mianowicie okolice Dukli i Ropianki
i odroznifl tu trzy ogniwa piaskowca karpackiego:

1. Warstwy Ropianieckie jako najdawniejsze ogniwo tych
piaskowcow, przedstawiajg sie wedtug niego jako niebieskawo szare,
w hieroglify i w blaszki miki obfitujace, wapniste piaskowce niebieska-
wo wietrzejgce, o budowie skorupowej albo ptasko muszlowej. i sg uto-
zone na przemian z warstwami ciemnych ‘tupkéw marglowych. War-
stwy te wedlug Paula pojawiajg sie tylko w dolinach i sg siedzibg
galicyjskich zrodet naftowych.

9 Paul, die geologischen Verhéltnisse des nordlichen Saroser und Zem-
gllneiggjgomltates, w ,,Jahrbuch der k. k. geologischen ReichsanstalV
r. .
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2. Warstwy Belowezskie (Biatowiejskie). Cienko warstwo
wane a przytém tupkowe piaskowce czerwonawe albo brunatne, stojgce
w zwigzku z marglowémi tupkami, z grubszémi pokiadami piaskowca
z hieroglifami, albo piaskowca brunatnawego, z zytami wapnoszpatu,
nareszcie z cienko plytowatémi piaskowcami, obfitujgcemi w odciski
fukoidéw, w slady zweglonych ro$lin, i w watki wezowato pogiete.
Lupkowate piaskowce rozpadajg sie na powierzchni w ostro krawe-
dziaste utamki, bez budowy skorupowej; warstwy te nie bywajg tak
znacznie pogietemi i potamanemi jak warstwy Ropianieckie.

3. Lupki Smilnianskie i piaskowiec Magurski. Sg to
czarne, biatawo wietrzejgce, krzemienisto itowate tupki z poktadami
rogowca, i gruboziarniste krzemieniste piaskowce. Ulegajac ogélnie przy-
jetemu wowczas zdaniu, ze piaskowce Karpat Galicyjskich sg eoce-
niczne, Paul policzyt pierwotnie wszystkie tu wymienione warstwy do
Eocenu, pdzniej za$ w skutek doktadniejszego poréwnania ich z war-
stwami Szlazkiemi przyszedt do przekonania, ze warstwy Ropianieckie
odpowiadajg gérnym tupkom Cieszynskim, ze wiec nalezg do Neokomu,
ze warstwy Belowezskie odpowiadajg dolnéj czesSci piaskowca Godul-
skiego, a gorny piaskowiec (Magurski) w czesci wierzchnym warstwom
piaskowca Godulskiego, w czesci za$ piaskowcom eocenicznym.

Badajac w latach 1872 do 1875 Karpaty Bukowinskie, Paul’ i
tam odroznit dolne, $rednie i wierzchnie piaskowce karpackie.

1. Dolne ogniwo tych piaskowcoéw dzieli Paul na trzy pietra:

a) Do spodniego liczy on wapniste piaskowce ciemno szare i twarde,
cienko warstwowane i zawierajgce $lady belemnitéw, wystepujace
w gornej czesci doliny biatego Czeremoszu tam, gdzie rzeka ta
z dwoéch potokow Perkatap i Sarata powstaje, i ciemne tupki o
rzadkich warstwach niebieskawo-szarego, twardego w hieroglify
obfitujgcego wapnistego piaskowca, lezace w dolinie rzéki Mot
dawy miedzy Pozoritg a Kimpotungiem bezposrednio na obfituja-
cych w mike piaskowcach i jasno szarych marglowapieniach,
spoczywajacych na wapieniach i okruchowcach tryjasowych. War-
stwy tego pietra nalezg wedle Paula do Neokomu i odpowiadajg
délnym tupkom Cieszynskim.

J) Do s$redniego pietra liczy Paul grube piaskowce i zlepierice kwar-
cowe, pojawiajgce sie na Bukowinie u stop géry Munczel miedzy
Pozoritg a Kimpotungiem; zielone zlepience z Krasny, piaskowce
obfitujace w zweglone szczatki roslinne, tupki marglowe z apty-
chami, gruboziarniste piaskowce z Seletina i Gurahumory, na-
reszcie wapienie zawierajgce Rliynclionélla lata z okolicy Kim-
potungu. Warstwy te odpowiadaja wedle Paula wapieniom Cie-
szynskim a wiec takze nalezg do neokomu.

c) Gorne za$ pietro dolnego ogniwa obejmuje warstwy Ropianieckie
ze sferosyderytami, i obfitujagce w fukoidy margle hydrauliczne,

K. M. Paul: Grundzlge der Geologie der Bukowina, Jahrbuch der k. k,
geologischen Reichsanstalt. T. XXVI. Rok 1876, str. 260—330.
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zastepujagce tu gorne tupki Cieszynskie; tudziez biate masowe

miekkie piaskowce z Warny, odpowiadajace piaskowcowi Grodziec-

kiemu z okolicy Cieszyna.

2. Do Sredniego ogniwa piaskowcoéw karpackich nalezg na Bu
kowinie znowu gruboziarniste piaskowce z gor Tomnatyk, Jerowec,
Opczyna-Statyna i tungut, tudziez tupki zawierajace S$limaka rodzaju
Actaeondla, w dolinie Walesaka na potudnie od Kimpolungu raz tylko
znalezionego. Ogniwo to odpowiada wedtug Paula piaskowcowi Godul-
skiemu ze Szlgzka i nalezy do utworu Galtu.

3. GOrne ogniwo nareszcie przedstawia juz utwor eocenski, do
niego nalezg piaskowce i czarne twarde #tupki z Szypotu nad rzeka
Suczawag, piaskowce i wapienie nummulitowe, i tupki meuilitowe za-
wierajgce szczatki ryb.

W r. 1876 zwiedzali Paul i Tietze nietylko okolice Cieszyna,
tudziez Karpaty Kolomyjskie i Stanistawowskie, ale nadto zrobili wy-
cieczke z Bochni na Sacz, Krynice, Muszyne i Leluchéw az do Ujak
w Wegrzech, gdzie juz wystepujg wapienie amonitowe Rogoznickie;
zwiedzili wiec takze cze$¢ okolic powyzej opisanych'. W ponizej
powotanym opisie tych podrézy potwierdzajg zrobiony przez Paula
podziat piaskowcéw Karpackich na trzy ogniwa, nadmieniajac, ze war-
stwy dolnego ogniwa i tu odznaczajg sie jako gtéwna siedziba tak
zwanych hierogliféw, ze jednak tu w zwigzku z temi warstwami stojg
takze zielone zlepiefnce skiadajace sie przewaznie z utamkoéw tupkéw
chlorytowych i réznych wapieni, a tylko tej czeSci Karpat wiasciwe,
tudziez jasne margle fukoidowe zupetnie podobne do takichze margli
z okolicy Przemysla i z Lisznej, niedaleko Cieszyna na Szlazku, niemniej
do margli hydraulicznych bukowinskich, W dolinie Czeremoszu za$
wystepujg takze wyrazne neokomskie margle plamiste do tychze margli
z Wegier zupetnie podobne. Nareszcie nalezg do tego ogniwa jak wsze-
dzie tak i tu rozmaite tupki i cienko warstwowane piaskowce, tudziez
poktady sferosyderytu, a w Kutach i w Bukowinie pojawiajg sie takze
biatawe, masowe piaskowce, do piaskowca Grodzieckiego z okolicy Cie-
szyna podobne. Nie ma tu jednak ani wapieni z aptychami, ani czer-
wonych i zielonych margli. Ogniwo to odpowiada warstwom Ropia-
nieckim.

Srednie ogniw-0 piaskowcéw Kkarpackich w Karpatach Koto-
myjskich i Stanistawowskich skfada sie u spodu z zielonych margli
utozonych na przemian z piaskowcami, a niekiedy takze z z6ttawemi
warstwami o hieroglifach i z tupkami fukoidow¢mi, ku $rodkowi za$
z masowego piaskowca, a ku wierzchowi z piaskowca, ktorego warstwy
stajg sie juz cienszemi, tudziez z podobnych'do warstw dolnego ogni-
wa zlepiencow, z zottawych warstw hieroglifowych i z ré6znych tupkow.

¥} C. M. Paul und Dr. E. Tietze: Studien in der Sandsteinzone, der Kar-
pathen, w Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt. T. XXVII r. 1877,
stron. 33 do 130.
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To Srednie ogniwo odpowiada wyzwspomnionym warstwom Belowez-
skim w Wegrzech.

GOrne ogniwo nareszcie sktada sie w Karpatach wschodniej
Galicyi z warstw, ktorych przynalezno$¢ do formacyi eocenicznej moze
by¢ udowodniong, albo znalezionemi w nich skamielinami, albo ich po-
tozeniem nad warstwami dawniejszemi. U spodu lezg tu zielonawe mar-
gle z warstwami piaskowca, wyzej piaskowiec wapnisty nummulitowy
z warstwami tupku, a na wierzchu odpowiadajgce tupkom Smilnianskim
zywiczne tupki menilitowe ze szczatkami ryb, ku gérze za$ pojawiajg
sie w tych tupkach tawice biatawego, kruchego, bardzo cienko warstwo-
wanego piaskowca. Na Czarnohorze przewazajg gruboziarniste, kruche,
w mike obfitujace piaskowce, z rzadkiemi wiekszemi ziarnkami kwar-
cu, podobne do piaskowca magurskiego z Wegier, i do piaskowca Gro-
deckiego ze Szlgzka.

Okolice Bochni, Sacza i Muszyny zwiedzali Paul i Tietze tylko
pobieznie, jedynie w Krynicy nieco dtuz¢j sie zatrzymujac. Piaskowce
wystepujace przy goscificu w Potomie za Wisniczem liczg oni do utworu
neokomskiego poréwnywujac je z piaskowcem Grodzieckim z okolic Cie-
szyna; zielone i czerwone margle za$ potgczone z cienkiemi warstwa-
mi piaskowcow hieroglifowych z Lakty, tudziez piaskowce wapniste
obfitujace w mike i w hieroglify z Rzegociny, nalezg wedtug nich do
warstw Ropianieckich.

Wystepujace troche wyzej ciemnobrunatne nieco krzemieniste tupki,
i zielone piaskowce, zajmujace wzgOrze miedzy Rzegocing a doling
tososiny potozone, odpowiadajg wedtug Paula piaskowcowi Godulskiemu,
a wiec nalezg do utworu galtu, pojawiajace sie za$ pod Limanowg
szare wapniste piaskowce z hieroglifami i zielone margle znowu do
warstw Ropianieckich.

Wzgorze, na ktérem lezy wie$ Kanina miedzy Limanowg a No-
wym Saczem, liczg ci panowie do warstw Belowezskich, piaskowce za$
wystepujace w dolinie rzeczki Kamienicy przy goscincu do Krynicy
wiodacym, do utworu eocenskiego, do ktérego naleze¢ majg takze war-
stwy z najblizszej okolicy Krynicy; przeciwnie warstwy na potudnie
od zaktadu zdrojowego Krynickiego w Szczawnym i Czerwonym potoku
sie pojawiajace, tudziez warstwy na potudnie od wsi Jastrzebik wyste-
pujace znowu do Neokomu.

Piaskowce, na ktérych stoi zamczysko w Muszynie, i te ktore
lezag przy moscie kolejowym za Muszyna, uwazajg Paul i Tietze za
eoceniczne, piaskowce i margle z Andrejowki za$ i piaskowce Zege-
stowskie za odpowiadajgce piaskowcowi Godulskiemu i warstwom Be-
lowezkim.

Z Andrejowki udali sie¢ Paul i Tietze goscincem wegierskim na
Maty Lipnik do Ujaku. Wystepujace tu piaskowce i zlepience, tudziez
lezace na nich kruche i tupkowe piaskowce ze zweglonemi szczatkami
roslinnémi. i pojawiajace sie na dziale wodnym biate wapniste margle,
poniz¢j ktérych majg zaraz wystepowacé pisrwsze skaty wapienne z kry-
noidami, takze sg neokomskie.
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Whnioski 0 wzglednym wieku warstw w dwoch przekrojach, doliny
Biaty i doliny Dunajca i Popradu wystepujacych.

Juz na wstepie drugiej czeSci niniejszej rozprawy wspominatem,
ze na poétnocnym poczatku przekroju biezacego wzdtuz doliny Biaty,
lezg niebieskawo szare ity i margle, pokryte masami piasku, a nale-
zace do formacyi solonosnej galicyjskiej, a wiec do grupy miocenskiej
utworéw trzeciorzednych.

W dolinie Dunajca wzdtuz goscinca do Zakluczyna prowadzacego
nie ma tych warstw; skiadajg one jednak, przykryte zétg dyluwijalng
gling, pagorkowatg okolice, ciggnaca sie na wschdd od Wojnicza mie-
dzy Dunajcem a Biatg az do kolei Karola Ludwika; z téj okolicy bo-
wiem, mianowicie z Koszyczek, znane sg skamieliny formaeyje mio-
censkg cechujace. Jest to utwor, nie majacy nic wspolnego z war-
stwami Karpat, do ktérych tylko przypiera, jest nowszy, i jego war-
stwy w tutejszej okolicy zachowaty swoje pierwotne poziome potozenie.

Jak juz wyzej nadmienitem za najdawniejszy utwor Karpacki
w tdj czesci Galicyi uwaza¢ nalezy owe jasno szare zbite, albo cie-
mniejsze a wowczas piaszczyste wapienie, pojawiajace sie obok go-
scinca na potudnie od Wielkiej Wsi; warstwy te wedtug ich potoze-
nia i petrograficznych wiasnosci policzy¢ nalezy do tak zwanego wa-
pienia Cieszynskiego, a zatem do utworu neokomskiego.

Szare i zO6ttawe margle z rzadkiemi warstwami miekkich marglo-
watych, i bardzo drobno ziarnistych piaskowcow z okolicy Tuchowa i
Dabrowki, ktore, podobnie jak inne warstwy Karpackie, okazujg juz
dosy¢ znaczne nachylenie ku potudniowemu zachodowi, wedtug wszel-
kiego prawdopodobienstwa nalezg do gornego Karpackiego piaskowca,
a wiec do tak zwanego eocenu, a moze nawet do oligocenu. Za tein
przemawia nie tylko ich potozenie u potnocnych stokéw Karpat, gdzie
juz w okolicach Wadowic i Kalwaryi wedtug badan Hoheneggera i
Fallauk! podobne szare, niekiedy zielone albo czerwone ity i margle
z cienkiemi warstwami piaskowca otaczajg wystepujace tam wyspy
dawniejszych neokomskich skat; popicra to zdanie takze rzeczywiste
podobienstwo tutejszych piaskowcow do piaskowca eocenicznego z Przyd-
kowic na pétnoc od Kalwaryi, nareszcie takze obecno$¢ w tych war-
stwach na wschdd od Tuchowa oprocz szczatkdéw roslinnych takze wy-
raznych $ladéw ryb, nie roznigcych sie, o ile dotad znalezione okazy
wnosi¢ pozwalajg, niczém od ryb we wiasciwych tupkach menilitowych
Karpackich zawartych. Nadto w Lichwinie gérnym na potudnie od
towczéwka, a na potudniowy zachod od Tuchowa, wiasciwe wystepuja
tupki menilitowe.

Warstwy z jaru na granicy wsi Lubaszowej i Golanki potozonego,
petrograficznie bardzo sie r6znig od dopiero wspomnionyeh, i wiecej

") Geognostische Karte des ehemaligen Gebietes von Krakau mit dem siid-
lich “angrenzenden Theile von Galizien, von weiland Ludwig Hoheneg-
ge», zusammeugestsllt durch Cornelius Fallaux. Wien 18(%’6.
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odpowiadajg warstwom z Rostoki pod Zakluczyriem. Piaskowce glaU-
konitowe z rzadkiemi blaszkami miki, potgczone tu z tupkowatémi pia-
skowcami o licznych niewyraznych szczatkach roslinnych, wystepuja
wedtug Paula i Tietzego, tudziez wedtug moich wiasnych spostrzezen
takze na gorze miedzy Rzegocing a doling tososiny w okolicy Lima-
nowa, lezac tu na cienko warstwowanych piaskowcach hieroglifowych
do warstw ropianieckich nalezacych; warstwy te Rzegocinskie nalezg
wedtug ich potozenia do tak zwanego piaskowca Godulskiego a wiec do
galtu, dla tego i warstwy z jaru Lubaszowskiego, i odpowiadajgce im
warstwy z Rostoki nad Dunajcem tern bardzi¢j do tego samego policzy¢
mozemy utworu, gdyz piaskowce Roztockie potgczone sg z szar¢mi ro-
gowcami, w ktore przechodza, a to jest wiasnie takze cechg piaskowca
Godulskiego.

Lezace dalej na potudnie po tej samej stronie rzeki Biaty w do-
linie potoka Rzepiennickiego na wschodniej granicy Golanki, niebie-
skawo szare, w blaszki miki obfitujgce piaskowce ze szczatkami roslin-
nymi, w ktorych to piaskowcach tkwig wielkie soczewkowate buty twar-
dego popielatego marglu z drobnemi blaszkami miki i szczatki roslinne
na siarczek zelaza zamienione, tudziez lezace na tych warstwach czer-
wone margle, zlepience i piaskowce, majg ceche od warstw poprzednich
znacznie sie roznigca, a gdy owe szczatki rodlinne nie dajg sie bliz6j
oznaczy¢, przeto i wzgledny wiek tych warstw z pewnoscig oznaczyé
sie nie da.

Majg one jednak wielkie podobieristwo do warstw po drugiej
stronie rzeki miedzy Gromnikiem a Ciezkowicami wystepujacych, o
ktérych zaraz bedzie mowa, a ktérym takze co do potozenia swego
odpowiadajg, przeto sadze, ze to, co o warstwach Gromnickich nadmie-
nie, takze do warstw Rzepiennickich zastésowac sie da.

Po drugiej stronie Bialy napotykamy po diugiej przerwie, gdyz
miedzy Siedliskami a Gromnikiem nie ma zadnych obnazen, dopiéro
miedzy Gromnikiem a Boguniowicami na liczne i wyrazne odstoniecia,
ciggnace sie wzdluz kolei zelaznej. Jak juz pierwej nadmienitem, lezg
tu u spodu brunatne mocno zeleziste piaskowce, na ktorych spoczy-
wajg, wsrod sinych itow lezace cienkowarstwowane zielonawo wietrze-
jace twarde piaskowce i ciemno szare kwarcyty. Ku wierzchowi barwa
itbw zamienia sie na czerwong, a miedzy niemi wystepujg jasne glau-
konitowe z kwasami nie burzace piaskowce. Warstwy te majg ceche
warstw utworu kredowego, i prawdopodobnie do wyzszego ogniwa ne-
okomu albo do nizszej czesci galtu naleza.

Po owych czerwonych itach nastepuja tu potezne fawice jasnych
piaskowcow, przybierajgcych niekiedy do swej masy liczne zaokraglone
brytki szarego kwarcu, a tym sposobem przechodzace w zlepience.
Warstwy te trwajg az do ujscia potoka Kipszny, gdzie sie z niemi
taczg brunatnawe tupkowe i miekkie piaskowce, napetnione drobnemi
szczatkami rodlinnemi, a u ich stop znowu pojawiajg sie czerwone ity.

Podobne piaskowce i zlepience wystepujg niemal wszedzie na
potnocnym stoku Karpat np. w lzdebniku, w Myslenicach i w Wisni-
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czu. llohenegger liczy je do eocenu, Paul i Tietze za$ uwazajg, je
za krédowe. Gdy zadnych w tychze warstwach nie ma skamielin, przeto
trudno stanowczo orzec o wieku tych warstw; wiecej do prawdy po-
dobnem jednak zdaje mi sie zdanie Hohkneggeba Po tych piaskéw
cach nastepujg przy dworze w Boguniowicach brunatne zywiczne tupki
z cienkiemi warstwami réwniez zywicznego wapienia, zupetnie do tup-
kéw menilitowych podobne.

Tu w okolicy Ciezkowic owe szare i czerwone itowate rnargle i
lezace na nich grubo warstwowane piaskowce powtarzajg sie trzy razy,
albowiem przy i ponizéj mostu w Ciezkowicach pojawiajg sie one po
raz drugi, a po trzeci raz na potudnie od Ciezkowic po prawej stronie
doliny, gdzie w gtebokim jarze przy drodze do Staszkowki lezacym,
wystepujg u spodu ciemno szare niemal czarne tupki ze sferosyderytem
i limonitem, ku wierzchowi przechodzace w ity czerwone, na kto-
rych bezposrednio lezg masowe zlepiefice i piaskowce tworzace piekne
starczace skaty, ktore ciggng sie z jednej strony w doling Biaty, gdzie
za ujSciem Bies$nianskiego potoka w Zborowicach znowu pojawiajg sie
menilitowe tupki, z drugiej strony za$ w doling Ostruszy.

Miedzy Zborowicami a Bobowa wystepuja w dolinie Biaty nie-
bieskawoszare drobnoziarniste marglowe, w mike obfitujgce piaskowce,
niekiedy wygieto skorupowe, a utozone na przemian z szaremi tupko-
watémi marglami; warstwy te zdajg sie zupetnie odpowiada¢ piaskow-
com ze Staszkowki, ktore, miedzy Rzepiennikiem a Turzg w wyzszem
potozeniu pojawiwszy sie, zajmujg wzgdrza Staszkowskie, a ztad coraz
nizej sie spuszczajac, powyzej Zborowic siegajg juz az do doliny Biaty,
gdzie spoczywajg na ciemnych zywicznych tupkach zawierajgcych tuski
ryb. Zdaje sie wiec, ze te piaskowce sg jeszcze nowsze od tupkow
menilitowych, a wiec nalezg juz do gornego ogniwa eocenul

Panujace w dolinie Biaty potudniowe nachylenie warstw tylko
w Sedziszowy zamienia sie na pdinocne, tworzac tu grzbiet, wnet je-
dnak znowu powraca nachylenie potudniowe.

. Drugi podobny grzbiet znajduje sie za Bobowa, gdzie warstwy
wyraznie wachlarzowato sg ustawione a nastepnie ku p6tnocy nachylone.

Przed Jezowem ustajg te warstwy, a znowu wystepujg zlepience
do Ciezkowskich podobne, i jak tam z czerwonemi itowatemi tupkami
potaczone, jednak juz daleko mni¢j rozwiniete. Tu wiec owe falisto
skorupowe piaskowce znowu spoczywajg na zlepiencach i czerwonych
itach, i znowu powtarzajg sie dawniejsze eoceniczne warstwy. Ostatnig

") Jeszcze nowsze sa owe zlepiericowate wapienie, zajmujace w Wolj Lu-
zanskiej i w Szalowie stosunkowo matgq przestrzen. Wapienie te, ktore
jako jedyne wapienie w teJI okolicy majg takze techniczng waznosc,
sktadaj S|§ z drobnych gateczek biatego wapienia o budowie skorupo-
Weg, Bocho zacych prawdopodobnie z tak zwan%ch nulliporéw, tudziez
z drobnych ufamkow zielonego itowatego tupku, nareszcie z ziarnek
kwarcu, i zawmrzyabdpsyé liczne mszywioty i roznozki, rzadko szczatki
muszli; prawdopodobnie “wapienie te Sg juz mioceniskie.
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fawice tych zlepiencow spostrzegtem przy moscie w Biate niznej, po-
cz¢m wecale inne, dawniejsze, rozpoczyna sie ogniwo tutejsz' h.skat.

Sg niem owe ciemno szare piaszczyste tupki marglow z cim
kiemi warstwami rowniez ciemnego w mike obfitujgcego a z i.imi bia-
tego wapnoszpatu poprzezynanego piaskowca, ktére zajmuja ijbnzsi.g
okolice Grybowa i sg tozyskiem zrodet naftowych: sg to fav zwane
warstwy Ropianieckie Paula, nalezace wedtug niego do neokoinu. War-
stwy te ciagng sie ku potudniowi w dolinie Biaty az za Konclowe,
w gorze za$, przy kolei, ustajg one juz tam, gdzie kol¢j przechodzi
w doline Ptaszkowy, a miejsce ich zastepujg czerwone i zielone albo
szare ity z cienkiemi warstwami ciemno zielonego mocno popekanego
piaskowca, przed i w dworku kolei w Ptaszkowej rozwiniete, a nale-
zace prawdopodobnie do tak zwanych warstw Belowezskich Paula,
czyli do dolnego galtu.

W dolinie Biaty pojawiajg sie te zielone i czerwone ity i margle
dopiero w okolicy Florynki; nim sie jednak do nich przyjdzie, wy-
stepujg na pétnocnodj granicy tej wsi grube warstwy szarego albo nie-
mal biatego twardego piaskowca, utozonego naprzemian z piaskowcem
tupkowym o drobnych zweglonych szczatkach roslinnych, z szczelinami
wypetnionemi biatym wapnoszpatem, a zatem piaskowce nieco podobne
do tych, ktore przy kolei pojawiaja sie na Sikorniku miedzy Grybo-
wem a Ptaszkowa.

Nieco wyzej, w Polanach, wystepuja, jak wyz6j widzieli$mj’, grube
warstwy piaskowca, odpowiadajgce prawdopodobnie warstwom odsto-
nietym przy kolei w tunelu Kamionieckim, a nalezagce moze do pia-
skowca Godulskiego lloheneggkra.

Powyzej Polan w BeresScie u stop wzgdrza na ktérein lezy Huta,
wida¢ ciemno szare tupkowate piaskowce z zytami wapnoszpatu bar-
dzo przypominajace warstwy Grybowskie, mogace wiec znowu naleze¢
do Neokomu, jakkolwiek ich potozenie, gdyz zdajg sie leze¢ na do
piero wspomnionych warstwach Pofanieckich, z tem sie nie zgadza. Oko-
lica jeszcze za mato jest zbadana, aby o tem z pewnos$cig orzec mozna.
Ztad prowadzi droga dosy¢ stromo w gore do Huty, a przy ni¢j po-
jawiajg sie sine piaszczysto-marglowe #tupki, stabo ku potudniowi na-
chylone, z warstwami juz to cienkiemi juz grubszemi szarego twardego
piaskowca, i z trzema grubemi poktadami ciemno brunatnego zywicz-
nego wapienia. Warstwy te prawdopodobnie sg eoceniczne, jakkol-
wiek nie zawierajg zadnych skamielin, za pomocg ktérychby wiek onych
z pewnos$cig oznaczy¢ mozna. Warstwy te co do potozenia swego od-
powiadajg warstwom z Nawojowy i tabowy w dolinie Kamionki, ktore
i Paul uwaza za eoceniczne.

Warstw tych w drugim przekroju wzdluz Dunajca ciggnacym sie
spostrzedz nie mogtem, prawdopodobnie dla tego, ze przedtuzenie onych
przypada wiasnie na sz€rokg rownine Sadecka, w ktorej kol¢j tylko
nagromadzone tam masy zwiru przerzyna. Resztki tych warstw pozo-
staty tylko w przecieciu kolejowem w Biegonicach pod Starym Saczem,
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a powi rzchowno$¢ tych warstw zgadza sie z oznaczeniem ich wieku
jako eocenskich.

J;\k z mego opisu wida¢, nie zbadatem bliz¢éj okolicy Krynicy,
w ktorej warstwy po najwiekszej czesci sg tak zwietrzate, ze ich pier-
wotna iistota wiecej poznang by¢ nie moze; wedtug wyz¢j nadmienionego
zdania ’aula za$ majg one naleze¢ do Neokomu. Na wschéd od Kry-
nicy ju- dawniej badatem wystepujace tam warstwy w Tyliczu, w Mu-
szynie i w Wegrzech.

Miedzy Kurowem a wsig Tarnowem widzialem drobnoziarniste,
zielonawo szare piaskowce, warstwami do jednej stopy grubemi na prze-
mian utozone z zielonawemi tupkami marglowemi, biezace w kierunku,
odpowiednim mniej wiecej h. 10, a przjtém ku potnocy nachylone.

Od Kurowa az do granicy Galicyjskiej wida¢ tylko zielonawe
tupki z cienkiemi warstewkami szarego wapienia takze ku poétnocy na-
chylone, a takiez warstwy skiadajg rowniez z Galicyjskiej strony goéry
stanowigce tu granice, na potudniowy wschod od wsi Muszynki poto-
zone; w tejze wsi za$ pojawiajg sie szare, grubo warstwowane pia-
skowce, z zielondmi tupkami na przemian utozone.

W Tyliczu nareszcie widziatem szare piaskowce bardzo zwietrzate,
niekiedy zupetnie rozpadajace sie, tudziez szare i czerwone tupkowe
ity, nareszcie zwietrzate, w mike obfitujgce zoOte piaskowce, z mndstwem
niewyraznych szczatkdw roédlinnych. Skiad tych warstw nie sprzeciwia
sie przeto zdaniu p. Paula o wzglednym wieku warstw Krynickich,
pewnosci jednak mie¢ nie mozna, dopoki nie znajdg sie tak dobrze za-
chowane szczatki roslinne, aby gatunkowo oznaczonémi by¢ moghy.

Co sie tyczy warstw w potudniowej czesci drugiego przekroju,
wzdtuz Dunajca i Popradu biezgcego, wystepujacych, warstwy z Win-
n¢j Gory pod Starym Saczem i lezace na potudnie od tychze czer-
wone i zielone tupki z cienkiemi warstwami piaskowca, zdajg sie od-
powiada¢ warstwom z Florynki, i réwniez jak te ostatnie nalezg do
utworu krédowego.

Zielonawo wietrzejgce i tatwo pekajace piaskowce z doliny Po-
pradu miedzy Barczycami a Piwniczng nigdzie nie zawierajg najmniej-
szego S$ladu skamielin, zadnego wiec o ich wzglednym wieku nie mozna
wyda¢ stanowczego sadu, prawdopodobnie nalezg one takze do utworu
kredowego. Nachylenie potudniowe tychze warstw trwa nieprzerwanie
az do Piwniczny, a dopiero miedzy Piwniczng a Mniszkiem uktadajg
sie na nich czerwone tupkowe ity z nachyleniem przeciwnym, pot-
nocnem.

Odtad az do Muszyny kierunek i nachylenie warstw bardzo cze-
sto sie¢ zmienia; dla oznaczenia wieku tych skat nie mamy zadnych
skazdwek oprocz tej juz powyz¢j nadmienionej okolicznosci, ze warstwy
z Piwniczny przypominaja wejrzeniem swojém nieco warstwy Ropia-
nieckie, nalezace do Neokomu, i coraz Scisl¢j tgcza sie z warstwami
bezposrednio przykrywajacemi wapienie ammonitowe i krynoidowe Pie-
nin i okolicy Lubowni, dla ktoréj to przyczyn} nalezy je uwazaC za
krédowe.
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