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TAKTYKA

Gen. dyw. JERZY BORDZILOWSKI

WOJSKA SAPERSKIE | ICH ROLA
\Y W DZIALANIACH BOJOWYCH

I. Krétkie dane historyczne o saperskim zabezpieczeniu walki

Zanim zaczniemy mowi¢ o nowoczesnych wojskach saperskich,
ich zadaniach, zasadach organizacji i zasadach uzycia ich w walce,
niezbedna rzecza jest chociazby w krotkim zarysie wspomnie¢ o
historii msaperskiego zabezpieczenia walki i operacji oraz $cisle zwia-
zanej z tym zabezpieczeniem historii rozwoju wojsk saperskich.

1. Zabezpieczenie saperskie walki istniato jeszcze w okresie
niewolnictwa na dlugo przed naszg erg (Ill — IV wiek przed Naro-
dzeniem Chrystusa) i juz wowczas miato za zadanie:

a) utatwienie posuwania sie wojsk do terenu dziatan bojo-
wych (prace przeprawowe, mostowe, a nawet drogowe);

b) przygotowanie srodkéw do utatwienia rozbicia nieprzy-
jaciela i zmniejszenie strat wiasnych (przygotowanie do
szturmu, roboty podziemne i przeszkody);

c) zabezpieczenie wojsk podczas odpoczynku (prace forty-
fikacyjne).

Oto kilka przyktadow

W 326 r. przed Nar. Chr. Aleksander Macedonski dla przepra-
wy przez rzeke Gidasp w Indiach zastosowat galery rozbieralne,
worki skorzane, pecherze itp.

W 55 r. przed Nar. Chr. Juliusz Cezar zbudowat most przez rz.
Ren, koto miasta Bonn.

W 49 r. Juliusz Cezar dla obnizenia poziomu wody w rzece
Segre zastosowat srodki hydrotechniczne.

Przy obleganiu miast stosowano 'drabiny szturmowe, mostki
oraz podkopy:

a) celem rozwalania murow (wziecie Gizy przez Aleksandra

Macedonskiego w 322 r. przed Nar. Chr., Aten przez Sulle
w 86 r. przed Nar. Chr.);



b) oraz' celem przenikniecia do oblezonego miasta (Dariusz
Hystaspis pod Chalcedonig w 520 r. przed Nar. Chr.); umacnia-
nie obozéw za pomocg rowow i palisad bylo zjawiskiem
zwyktym u legionistow rzymskich.

Jednak przeszkody w postaci jam, nawodnieh zjawiajg sie

i w walce polowej (Grecja pod Maratonem w 490 r. przed Chr.).
W walce o Gize w 312 r. przed Nar. Chr. zastosowano specjalne
przeszkody przeciw stoniom, i jesli czolgisci uwazajg ten fakt za
poczatek historii czotgéw, to przeszkody przeciwczolgowe réwniez
wywodzg sie z tego okresue

Charakterystyczne dla danego okresu historycznego jest to, ze
wszystkie przedsiewziecia dotyczace saperskiego zabezpieczenia
byty wykonywane przez wszystkie rodzaje broni (piechote i kawa-
lerie); jednostek saperskich we wilasciwym tego stowa znaczeniu
jeszcze nie byto.

2. Przy ustroju feudalnym, a szczeg6lnie w jego poczgtkowym
okresie, najbardziej rozwija sie fortyfikacja jako jedna z dziedzin
inzynierii wojskowej — umacniano zamki, klasztory i cate miasta.

Réwnolegle z tymi umacnianymi o$rodkami rozwijaty sie Srodki
i metody walki. Do muréw miast zaczeto zbliza¢ sie specjalnymi ro-
wami — sapami, skad tez powstata nazwa: saperzy.

Z pojawieniem sie prochu rozwija sie podziemno-minerski spo-
sob natarcia na twierdze przez niszczenie ich muréw za pomocg
wybuchéw (w Europie jako pierwszy zastosowat ten sposob Hiszpan
Pedro Nawarro w 1503 r. pod Neapolem).

Stefan Batory pod Pskowem w 1581 —82 r. budowat juz 9 pod-
ziemnych galerii, na ktére Rosjanie odpowiedzieli rowniez pod-
ziemng walkg minerska.

Nieco pOzniej Francuz Vauban opracowuje teorie i metodyke
natarcia saperskiego na twierdze (1633— 1707).

Pojawiajg sie inzynierowie—wojskowi, specjalisci od umocnien
i zdobywania twierdz (Francja— Henryk IV, 1553 — 1610 r.). Nieco
wczesniej Tamerlan (1333 — 1405 r.) uzupetnia wojsko specjalistami
od budowy statkébw i urzadzania na nich przepraw (pierwowzor
nowoczesnych pontonieréw) oraz specjalistami od wykorzystywania
ognia greckiego (nowocze$ni miotacze ognia). Fortyfikacje i przesz-
kody stosuje sie rowniez i w walce polowej (tabory husytéw w
1415 r., palisady angielskich tucznikéw, Azincour 1415 r., palisady
janczarow w 1396 r. pod Nikopolem). Jednak z koricem feudalizmu
punkty umocnione stopniowo tracg swoje znaczenie. Pojawiaja sie
armie state. Walka przenosi sie w pole. Wojna przyjmuje charakter
manewrowy (walki o komunikacje). Odtad wzrasta znaczenie przed-
siewzie¢ saperskich zabezpieczajacych marsz i manewr przeprawy



i mosty). W Holandii na poczatku XVII w. zjawiajg sie pierwsze
parki pontonowe. Powstajg specjalne jednostki inzynieryjne: saperzy,
minerzy, pontonierzy. Celem szkolenia kadr oficerskich organizuje
sie pierwsze szkoty saperskie (Dania—w XVII w., Anglia —w Wo-
olwich — sapersko-minerska, w Chatham— inzynieryjna).

3. Ustréj kapitalistyczny.

W XIX w. zabezpieczenie saperskie oraz dziatania jednostek sa-
perskich majg miejsce juz w kazdej walce i operacji. Gtdwnyme
zadaniem sg przeprawy, prace mostowe i fortyfikacyjne, a przy oble-
zeniu twierdz — roboty podziemno-minerskie. Jednostki saperskie
zorganizowane sg w bataliony i kompanie saperskie i pontonowe.
W walkach po raz pierwszy zastosowano przeszkody z drutu kol-
czastego (w walkach Stanéw Poétnocnych i Potudniowych Ameryki
w 1864 r.), samookopywanie sie pod ogniem (Rosjanie w 1877 r.).
Zjawienie sie energii elektrycznej doprowadza do wykorzystania jej
w jednostkach saperskich (elektryczny sposéb wysadzania).

W drugiej potowie XIX w. i na poczatku XX w. jednostki saper-
skie otrzymaty nowe specjalnosci: telegraf, kolejnictwo, aeronauty-
ke, srodki chemiczne. Normalnie kazdy nowy rodzaj techniki nie
wchodzacy w zakres dziatalnosci istniejgcych rodzajow broni prze-
kazywano wojskom saperskim, gdzie go wyprobowywano, dosko-
nalono i juz okrzepty wydzielano w osobny rodzaj broni. | tak z
wojsk saperskich zostaty wydzielone:

a) wojska tgcznosci,
b) wojska kolejowe,
c) wojska chemiczne,
d) jednostki samochodowe,

e) jednostki drogowe — przekazane organom kwatermistrzo-
stwa,

f) jednostki reflektorowe — przekazane obronie przeciwlot-
niczej,

g) jednostki aeronautyczne — przekazane lotnictwu i obronie
przeciwlotniczej.

4. Pierwsza wojna S$Swiatowa z jej pozycyjnym charakterem
walk przyniosta olbrzymi rozwdj fortyfikacji polowej i wszelkiego
rodzaju przeszkdd. Na polu walki, jako $rodek do zaktadania zapdr,
zjawia sie mina we wszystkich jej odmianach. Poza tym konieczno$¢
forsowania przeszkéd wodnych data bodziec do dalszego rozwoju
srodkéw przeprawowych- Jednostki saperskie szybko rosng pod
wzgledem ilosciowym, organizacyjnie wchodzg nie tylko w skiad
armii i korpusow, lecz rowniez w skiad dywizji. Powstaja saperzy
putkowi.



Jednak wyposazenie techniczne (mechanizacja) nie stoi jesz-
cze wysoko. Struktura organizacyjna saperOw rowniez pozostaje na
miejscu — wyzszg jednostka jest batalion i rzadko putk.

Il. Saperzy podczas drugiej wojny Swiatowej

1. Miniona wojna wniosta duze zmiany w zakresie ilosci wzgle-
dnej i bezwzglednej poszczegolnych rodzajéow broni (w tej liczbie
i saperow — w zakresie organizacji i uzbrojenia).

Wojna btyskawiczna, rozpoczeta przez Niemcéw, byta bazowa-
na na olbrzymiej ilosci czotgéw i lotnictwa, co z kolei spowodowato
powstanie duzej ilosci srodkéw walki przeciwczotgowej.

Zatrzymanie i niszczenie niemieckich czotgéw na ziemi, a lot-
nictwa w powietrzu oznaczatlo to samo, co rozbicie i zniszczenie
w ogole catej armii niemieckiej.

To zadanie wykonata Armia Radziecka w 1941—42 r. Wszystko,
poczawszy od butelek napetnionych benzyng a konczac na specjat-
nych samolotach, byto rzucone przeciw czotgom. Saperzy w tej wal-
ce odegrali nieposlednig role.

2. Uzbrojenie saperéw stanowita bardzo prosta, lecz jednoczes$-
nie straszna bron — mina. Stosowano jg na szeroka skale.

Zaktadano setki tysiecy i miliony min (na odcinku jednego
frontu woroneskiego w 1943 r. zatozono 625500 min). Miny zakla-
dano na pozycjach obronnych, na drogach, w miastach, wsiach,
a nawet na tylach. Niemcy doznawali ciezkich strat, szczegodlnie
w czotgach, najgrozniejszej swej broni. Tylko na odcinku dwodch
armii frontu woroneskiego w ciggu 12 dni natarcia w lipcu 1943 r.
zniszczono i uszkodzono za pomocg min 635 czotgow.

Miny, dotychczas bron nieruchoma o charakterze pozycyjnym,
stajg sie bronig natarcia. Minuje sie opanowane odcinki terenu i
skrzydta jednostek nacierajgcych. Szybkie oddziaty zaporowe sape-
row walczg za pomocg min z przeciwnacierajgcymi czotgami nie-
przyjaciela. Grupy saperéw-mysliwcéw nie oczekuja, lecz same wy-
szukujg czotgi i napadajg na nie minami i materiatami wybucho-
wymi.

Powstaja specjalne bataliony minerskie i brygady minersko-
saperskie celem specjalnego minowania i elektryzacji przeszkod,
brygady o specjalnym przeznaczeniu celem minowania tytdw nie-
przyjaciela, bataliony mineréw gwardii. Same miny rowniez zo-
stajg udoskonalone. Pojawiajg sie miny nieusuwalne, miny —nie-
spodzianki, miny op6znionego dziatania, miny kierowane przez radio
oraz miny — psy itd. Rozpracowano technike i taktyke urzgdzania
poél minowych.



3. Celem stworzenia pozycji obronnych na tyltach wojsk wal-
czacych powstajg niespotykane w historii armie saperskie.

4. Jednakowoz, gdy armia niemiecka zachwiata sie pod uderze-
niami Armii Radzieckiej i rozpoczeta odwr6t ku swej zaghadzie,
przed saperami stanety inne zadania — zabezpieczanie przekracza-
nia nieprzyjacielskich zapor i pozycji obronnych, forsowanie prze-
szkdd wodnych, zabezpieczanie natarcia i wspoétudziat w nim.

Oto najwazniejsze zadania saperéw. Powstajg szturmowe bry-
gady saperskie, w skiad ktérych niekiedy wchodza putki czotgéw,
jednostki miotaczy ognia, stowem wszystkie rodzaje broni, oprocz
piechoty, ktorej role w tych zwigzkach spetniajg saperzy. Bataliony
pontonowe- grupuje sie w putki, a nawet brygady, ktére otrzymujg
jako wyposazenie ciezkie parki. Pojawiajg sie udoskonalone mosty
sktadane. Kazda armia otrzymuje swojg stala brygade saperska.
Jednostki saperskie w duzym stopniu sie motoryzuja.

5. Do kierowania tak wielkg iloscig jednostek saperskich i masg
prac saperskich w innych rodzajach broni, poczynajgc od armii, or-
ganizuje sie sztaby wojsk saperskich, a dowodcy saperéw stajg sie
zastepcami dowddcow WJ.

Tak wiec w wyniku drugiej wojny Swiatowej $Srodek ciezkosci
dziatan saperskich przenosi sie na prace przeprawowo-mostowe,
zapory i torowanie drogi.

Jednostki saperskie zwiekszyty sie pod wzgledem ilosciowym
i organizacyjnym (brygady saperskie), rownocze$nie wzmocniono je
technicznie i w znacznym stopniu zmotoryzowano. Miny staty sie
gtdéwng i groznag bronig saperéw. W wyniku wojny saperzy, stano-
wigcy do tej pory bron pomocniczg, stali sie jedng z broni gtéwnych.

I1l. Podstawowe zadania wojsk saperskich

1. W warunkach terazniejszej walki saperzy nie tylko sg tech-
nicznym rodzajem broni, lecz przyjmujg rowniez bezposredni udziat
w walce i za pomoca posiadanego uzbrojenia zadajg straty nieprzy-
jacielowi tak w jego zywej sile jak i w sprzecie bojowym.

2. Jako bojowy rodzaj broni saperzy we wspotdziataniu z inny-
mi rodzajami broni szturmujg i unicestwiajg zelbetowe obiekty
fortyfikacyjne nieprzyjaciela, w walkach za$ ulicznych w miastach
— przystosowane do obrony budynki, torujg przejscia i niszczg
przeszkody minowe, fugasowe i naelektryzowane, forsujg przeszkody
wodne oraz za pomocg min, materiatbw wybuchowych i przeszkod
naelektryzowanych niszcza site zywa i sprzet bojowy nieprzyjaciela.
Wreszcie w specjalnych wypadkach samodzielnie atakujg i unice-
stwiajg nieprzyjaciela w walkach podziemno-minerskich.



Jako techniczny rodzaj broni wykonujg prace majgce na celu:

a) zabezpieczenie jednostkami saperskimi szybkiego i sprawne-
go przeprowadzenia manewru, a to przez: niszczenie przesz-
kéd, wykonywanie prac zwigzanych z urzadzaniem prze-
praw oraz roboty mostowe i drogowe;

b) opodznienie manewru nieprzyjaciela przez wykonywanie prze-
szkdd i niszczenia;

c) uchronienie sity zywej i sprzetu bojowego od skutkéw ognia
nieprzyjaciela przez wykonywanie roboét fortyfikacyjnych
i maskowania;

d) zaopatrzenie wojsk w wode i oswietlenie oraz przygotowanie
materiatow.

Czynnosci wymienione pod a) i b) pieknie charakteryzuje zda-

nie: "Saperzy— bron walczaca o czas".

3. Czesto trudno jest ustali¢ réznice pomiedzy "bezposrednim
dziataniem” i "pracami wykonywanymi w warunkach bojowych™;
saper zaktadajacy zawczasu miny powoduje straty u nieprzyjaciela
(walka), lecz naraza siebie na mate niebezpieczenstwo, ten sani sa-
per torujacy droge dla czotga przez row (robota) bardzo czesto ptaci
swym zyciem i krwig. W kazdym badz razie w pordwnaniu z inny-
mi technicznymi rodzajami broni saperzy wyrézniaja sie. tym, ze ich
dziatania muszg by¢ wykonywane w najbardziej Scistym kontakcie
z walczacymi rodzajami broni; pod wzgledem miejsca dziatania mu-
sza sie znajdowac najblizej pierwszej linii, pod wzgledem za$ czasu
—uzywani sg najczeéciej, jesli nie stale. "Pracownicy wojenni”,
"termity wojenne"”, "saperzy — rodzaj broni, ktérego zawsze jest za
mato" —to slogany uzywane podczas drugiej wojny Swiatowej,
ktére uwidoczniajg niezbednos¢ i korzys¢ bojowa ptynacag z uzycia
saperow. Jakiego rodzaju sg "roboty” wykonywane przez saperow,
Swiadczg poniesione straty w zabitych i rannych.

A wiec podczas | wojny Swiatowej pod wzgledem strat w lu-
dziach saperzy stali na drugim miejscu po piechocie, podczas zas Il
wojny Swiatowej ustepujg chyba tylko czotgistom.

4. Liczebny stan saperéw w poréwnaniu z ogolnym stanem cate-
go wojska wynosi 6 — 12%. Tendencje zwiekszenia stanu (wzgled-
nego) sa nastepujgce:

a) znaczne zwiekszenie ilosci szybkich rodzajéw broni (czét-
géw) i wyptywajacy stad rozwoj wszystkich przeciwczotgo-
wych rodzajow broni, w tej liczbie i saperéw. Czynnik ten
jest wazny dla wojsk znajdujacych sie w obronie, lecz i
w natarciu che¢ zabezpieczenia wiasnym czotgom ruchliwo-
sci na polu walki i na teatrze wojny powoduje rozwoj sa-
perdbw majacych za zadanie urzadzanie przepraw, budowe
mostow, rozminowywanie.



b) che¢ nadania wojnie btyskawicznego tempa, co jest réwno-
znaczne z manewrowaniem. ,, Tylko zawdzieczajgc pracy sa-
perow armia amerykanska mogta przeprowadzi¢ szybki po-
scig za Niemcami podczas kampanii 1944 — 45" — moéwili
wyzsi dowodcy armii amerykanskiej.

c) wreszcie silne dziatanie lotnictwa na arterie komunikacyjne
wymaga zwigkszenia ilosci nie tylko jednostek saperskich,
lecz i ilosci ich parkéw (na skutek dziatania lotnictwa ame-
rykanskiego na niemieckie arterie komunikacyjne w roku
1944 wszystkie mosty przez rz. Sekwane — w dolnym biegu
— byty zburzone; pozostaty cate i stuzyty d.o przepraw tylko
mosty pontonowe).

. Lotnictwo, majgce mozliwosci bombardowania tytdw blizszych
i glebokich, posiadajace mozliwosci zadawania cioséw sztabom, lot-
niskom, szpitalom, magazynom itp., spowodowato niezbednos¢ budo-
wy schronéw wszelkiego rodzaju, a rowniez maskowania na wiel-
ka skale.

Czes¢ tych specjalnych robot byta ‘wykonywana i bedzie wy-
konywana przez saperow.

Poniewaz lotnictwo, czolgi i jednostki zmotoryzowane nie majg
tendencji do zmniejszenia swych stanéw liczebnych w wojnach przy-
sztych, nieuniknione wiec jest zwiekszenie ilosci wojsk saperskich,
zwiekszenie ich wptywu na wynik walki, bitwy i operacji.

IV. Zasady organizacji wojsk saperskich

Réznorodnos¢ zadan, jakie wojska saperskie majg do spetnienia,
i duza ilo$¢ rodzajow broni, z ktérymi saperzy muszg Scisle wspot-
dziata¢, spowodowata, ze wojska saperskie dzielg sie na kilka ro-
dzajow réznigcych sie jeden od drugiego organizacjg, wyposazeniem
i wyszkoleniem.

1. Pod wzgledem zadan, jakie wojska saperskie majg do wyko-
nania, podzieli¢ je mozna na dwie grupy:

a) jednostki o zadaniach uniwersalnych — saperzy, ktérzy po-
winni wykonywa¢ wszystkie zadania stawiane jednostkom
saperskim (przeprawy, przeszkody, niszczenia itd.); w zalez-
nosci zas od tego, z kim majg saperzy wspoétdziatac, dzielg
sie oni na saperéw zmotoryzowanych, saperéw szturmowych,
saperéw czotgowych, saperéw gorskich, saperow lotniczych,
saperéw fortyfikacyjnych itd.;

b) jednostki o specjalnych zadaniach, a mianowicie:

— pontonierzy — gtéwnie zadania przeprawy i roboty TO-
stowe;



— minerzy — pola minowe, rozminowanie, specjalne mino-
wanie;

— elektrotechniczne;

— hydrotechniczne;

— Zzaopatrujgce w wode;

— wykonujgce maskowanie — specjalnie maskowanie w wiel-
kich rozmiarach.

2. Pod wzgledem organizacji saperzy rowniez dzielg sie na dwie
grupy:
a) saperzy wchodzacy organizacyjnie w skiad wielkich i spec-
jalnych jednostek i ugrupowan, jak saperzy putkowi, saperzy
dywizyjni, saperzy korpusni, saperzy armijni;

b) odwdd naczelnego dowddztwa (dyspozycyjny) — saperzy
frontu, ktorzy sg przydzielani w miare potrzeby tym lub in-
nym ugrupowaniom; z reguty jednostki o specjalnych zada-
niach zawsze sg jednostkami dyspozycyjnymi.

3. Przypadajgca na jednostki i ugrupowania ilo$¢ saperow jest
nastepujaca:

— na putk piechoty — od plutonu do kompanii,

— na dywizje piechoty — batalion;

—i na korpus, w wigkszosci armii — batalion (w amerykanskiej
armii — grupa z 3 — 4 batalionow);

— na armie — brygada z 4 —5 batalionébw (w Ameryce — do
7 grup po 3—4 batalionéw w kazdej; nalezy zaznaczy¢, ze
amerykanska armia i dywizja jest iloSciowo znacznie wie-
ksza anizeli przecietna europejska armia i dywizja).

i Struktura organizacyjna. Najwieksze jednostki — saper-
ska, szturmowa i minerska brygada — majg po 4 —5 batalionow,
park, kompanie rozpoznawczg, kompanie techniczng, kompanie szta-
bowa; brygada pontonowa — 4 bataliony pontonowe (kazdy z par-
kiem), kompanie rozpoznawczg, kompanie sztabowg. Batalion sape-
row i batalion pontonowy sktadajg sie kazdy z 3 kompanii, kom-
pania z 3 plutondéw. Specjalne jednostki saperskie zwykle istniejg
jako samodzielne kompanie, rzadziej jako samodzielne bataliony.

5. Uzbrojenie jednostek saperskich. Zwykte uzbrojenie — kara-
biny, automaty, reczne karabiny maszynowe. Saperzy szturmowi sg
w 100"/" uzbrojeni w automaty. W pewnych wypadkach saperzy sa
uzbrojeni rowniez w rusznice przeciwpancerne. Bron specjalna sape-
réw, ktéra ich wyrdznia od innych rodzajow broni, to miny przeciw-
czolgowe, przeciw piechocie i specjalne, materiaty wybuchowe i
energia elektryczna (stacje dla elektryzacji przeszkéd z drutu). W nie-
ktérych armiach (byta armia niemiecka) saperzy byli uzbrojeni w
miotacze ognia.



6. Wyposazenie techniczne saperéw skiada sie zasadniczo z ma-
szyn do robot mostowych, drogowych, stacji elektrycznych, wierta-
rek, betoniarek, pomp, parkdw przeprawowo-mostowych, przy czym
saperzy dywizyjni majg do dyspozycji nieznaczng ilos¢ sprzetu
zmechanizowanego, a mjako $rodki przeprawowe — cztony lekkie,
saperzy armijni majg do$¢ znaczng ilos¢ sprzetu zmechanizowanego
i lekkie parki pontonowe do 30 ton, i wreszcie jednostki pontonowe
maja ciezkie parki pontonowe (do 60— 100 ton) i duzg ilos¢ sprzetu
zmechanizowanego do budowy mostow.

Nalezy zaznaczy¢, ze wojska saperskie przy wykonywaniu ro-
bot wykorzystujg r6znego rodzaju energie: energie materiatow wy-
buchowych, energie elektryczna, energie silnikéw spalinowych
i energie sprezonego powietrza.

Mozna by¢ pewnym, ze gdyby ,,jutro" byt rozwigzany problem
wykorzystania do robot energii atomowej, to niewatpliwie juz ,,po-
jutrze" z energii tej korzystatyby wojska saperskie.

Saperzy posiadajg S$rodki transportowe, a eprzede wszystkim
parki zmotoryzowane.

W ten sposOb terazniejsze wojska saperskie sg to jednostki
zmotoryzowane — celem poruszania sie po ladzie i po wodzie, zmecha-
nizowane —w celu szybkiego i wydajnego wykonywania robot,
dostatecznie silnie uzbrojones—w celu prowadzenia walki na bli-
skich odlegtosciach, a ponadto — posiadajgce specjalng, im tylko
wyigcznie wiasciwg bron.

V. Zasady wykorzystania wojsk saperskich w walce

Skuteczne i najbardziej Celowe wykorzystanie wojsk saperskich
w walce podlega tym samym zasadom i wymogom, jakie sg stawiane
i reszcie pozostatych rodzajow broni.

A. Pierwsza podstawowa zasada —to zesrodkowanie wysitkdw
saperéw na kierunku gtéwnego uderzenia.

a) Gdzie na waskich frontach zesrodkowujg sie wysitki dywi-
zji piechoty, gdzie zajmuja lub zmieniajg pozycje zgrupo-
wania artylerii oraz gdzie dziata taran czotgowy, gdzie oca-
late przeszkody moga spowodowac oddzielenie piechoty od
wiasnych czotgéw, gdzie zawsze jest mato drog i przepraw,
a zatrzymanie sie na nich powoduje utrate przez piechote
wsparcia silnego ognia artylerii, tam przede wszystkim po-
winna dziata¢ wieksza czes$¢ bedacych w dyspozycji jedno-
stek saperskich.

Saperow jest zawsze mato, potrzeby zas korzystania z ich
pomocy istniejg zawsze. Jednak i w tych wypadkach zawsze,
nawet z uszczerbkiem dla drugorzednych odcinkéw, odcinek



gtébwny musi byC¢ nalezycie ezabezpieczony pod wzgledem

saperskim.

Zasadniczo saperéw na gtéwnym Kierunku nigdy nie bedzie

za duzo, nawet wtedy, gdyby tam skierowano w ogéle 100%

wszystkich posiadanych saperéw.

b) Jednak réwniez, na drugorzednym odcinku pewna ilo$¢ sa-
peréw, chocby nawet minimalna, powinna by¢ w dyspozycji.
To minimum stanowig saperzy wchodzacy w skiad jednostek
lub zgrupowan (pluton w putku piechoty, batalion w dywizji
piechoty), ktorzy nigdy, czy tez prawie nigdy, nie sg wy-
dzielani ze swoich zgrupowan.

c) Jesli w krytycznych wypadkach zaistnieje konieczno$¢ wy-
korzystania saperéw dywizyjnych, ktorzy jeszcze nie przyj-
mujg czynnego udziatu w walce (dywizje 2, i 3. rzutu armii),
dla okazania pomocy dywizji (putkom) 1. rzutu, nalezy to
wykonywac¢ zachowujgc nastepujgce warunki:

— wykorzystywac saperow dywizji dalszych rzutéw na tych
samych kierunkach, na ktérych przewidywane jest, wpro-
wadzenie do akcji ich dywizji macierzystych;

— przed wprowadzeniem do akcji dywizji dalszego rzutu
saperow tych dywizji nalezy we wiasciwym czasie odsy-
ta¢ do macierzystych jednostek i zgrupowan;

— wykorzystywac saperéw do takich dziatan, ktére nie do-
prowadzajg ich ani do wykrwawienia, ani do catkowitego
fizycznego wyczerpania.

d) Nalezy zaznaczy¢, ze tylko w rzadkich wypadkach gtéwny
wysitek saperéw moze nie iS¢ wespot z gtdwnym wysitkiem
pozostatych rodzajow broni. Moze to mie¢ miejsce wtedy,
gdy na gtownym kierunku prawie nie zachodzi potrzeba ko-
rzystania z pomocy saperoéw lub jest ona mata, na drugorzed-
nym zas$ Kierunku jest ona wiasnie wielka. Dowddca wzmac-
nia pierwszy kierunek artylerig i czotgami, drugi za$ kieru-
nek moze wzmocni¢ wiasnie saperami. W zwigzku z tym dy-
wizja gtébwnego kierunku, nacierajgca w terenie odkrytym
i niepofatldowanym, moze posiada¢ mniej saperéw anizeli
dywizja drugorzednego kierunku posiadajgca teren pofatdo-
wany i trudnodostepny.

1. Zesrodkowujac wysitek saperow na gtdwnym Kkierunku na-
lezy i na tym gtéwnym kierunku znalez¢ najwazniejszy cel. Ze wszyst-
kich zwyktych zadan, jak niszczenie przeszkdd, przeprawy, mosty,
rozminowanie i odbudowa drég, nalezy kazdorazowo ustali¢ bardziej
wazne oraz ustali¢ kolejnos¢ wykonania kompleksu zadan, stopniowo
zesrodkowujgc wysitki saperow do rozwigzania zadan podstawo-
wych.



Zamierzono na przyktad przerwanie umocnionego pasa obrony
nieprzyjaciela ostonietego przez silne pola minowe. Saperzy muszg
wykona¢ przejscia w polach minowych, nastepnie rozminowac¢ dro-
gi, pobudowac szereg mostoéw, okaza¢ pomoc przy umocnieniu zdo-
bytego pasa itd.

Co w tym wypadku bedzie gtownym zadaniem?

W pierwszym stadium natarcia gtdwnym zadaniem be-
dzie wykonanie przejs¢, gdyz to umozliwia wprowadzenie do
walki czolgébw razem z piechotg. Jesli posuwanie sie czotgéw
zostanie wstrzymane przez pola minowe lub tez czolgi poniosg na
polach minowych duze straty, ogélny sukces natarcia bedzie wat-
pliwy. Wobec tego gtowny wysitek saperéw w pierwszym stadium
walki powinien by¢ skierowany na wykonanie przejs¢ w przeszko-
dach nieprzyjaciela (wspotdziatanie z piechotg i czotgami). Lecz
oto caly przedni skraj zostat przerwany i walka przenosi sie¢ dalej
w glgb — powstaje niebezpieczenstwo przerwania zaopatrzenia w
amunicje. Co wiec staje sie gtdwnym zadaniem?

Zabezpieczenie moznosci korzystania z drog, to znaczy ich roz- '
minowanie, naprawa, urzgdzenie objazddéw, i na to musi by¢ wtedy
skierowany wysitek saperéw.

2. Aby przeto mie¢ moznos$¢ zesrodkowania saperéw na gtow-
nym kierunku w celu wykonania zadan gtéwnych, wiedzgc przy tyra,
ze zapotrzebowanie na nich zawsze bedzie przewyzszato ich iloscio-
wy stan, nalezy stanowczo decydowac sie na uwolnienie ich od tego
wszystkiego, co potrafi zrobi¢ piechota lub inne rodzaje broni. Na-
wet przy takich Sscisle ,,saperskich” robotach, jak na przyktad
budowa mostu, mozna znalez¢ szereg poszczegélnych czesci skia-
dowych tej roboty, ktére moga by¢ wykonane przez piechote (wyla-
dowanie i donoszenie materiatdw, czesciowa ich obrébka itd.).

B. Druga podstawowa zasada— to $ciste wspotdziatanie z in-
nyTi rodzajami broni, a to w mys$l R. W. B. P. § 7— , Nowoczeshg
walke prowadzi sie wspélnym wysitkiem wszystkich rodzajéw broni".

Organizacyjnie to wspoétdziatanie przeprowadza sie roznymi spo-
sobami.

1. Przydziat saperéw dla wzmocnienia pododdziatéw i jednostek.
Saperzy sg catkowicie podporzadkowani taktycznemu dowddcy i wy-
konuja wszystkie przez niego zlecone im zadania. W tym wypadku
ma miejsce najbardziej catkowite i najszybciej realizowane wspot-
dziatanie, lecz wobec tego, ze saperzy sa na state zwigzani z danym
zgrupowaniem, nie moga by¢ oni przerzuceni na rozkaz starszego
dowddcy saperow poza strefe dziatania danego zgrupowania, nawet
w wypadku gdyby zachodzita bardzo wazna potrzeba.

Ten sposob przydziatu saperéw jest najbardziej celowy, gdy za-
chodzi potrzeba Scistego wspotdziatania z niewielkimi poctoddzia-



tami (bataliony piechoty, bataliony i kompanie czotgéw), gdy trudno
jest przewidzie¢, a przeto i przygotowac¢ plan pokonania trudnosci,
ktére powstajg w toku samej walki, kiedy starszym dowddcom sape-
row ciezko jest utrzymac tacznos¢, a wiec i kierowac bezposrednio
swoimi pododdziatami. Taki przydziat saperéw najczesciej przepro-
wadza sie przy przerywaniu przedniego skraju i najblizszej gtebi
pasa obronnego nieprzyjaciela lub tez w wypadku wykonywania
samodzielnego zadania przez wzmocnione saperami jednostki.

2. Przydziat z ograniczeniem zadania.

Saperzy moga by¢ przydzielani do zgrupowania (jednostki) z
ograniczeniem zadania (zadan). Czasem to ograniczenie jest ograni-
czeniem co do miejscowosci (saperzy np. majg zabezpieczy¢ posu-
wanie sie czolgéw do okreslonej linii), czasem ograniczeniem co do
okreslonego stadium walki (saperzy np. sg przydzieleni dla zorgani-
zowania przeprawy przez przeszkode wodng i po zakonczeniu prze-
prawy maja przystgpi¢ do budowy mostu) albo wreszcie ma miejsce
ograniczenie co do czasu (saperzy np. sg przydzieleni na okres 3 dni),
a jezeli dodamy... ,dla zaminowania przedniego skraju”, to bedzie
to ograniczeniem i co do czasu, i co do rodzaju wykorzystania ich.

Saperzy w ramach ograniczehn sg catkowicie podporzadkowani
dowddcy taktycznemu.

3. Wsparcie.

W tym wypadku saperzy sa podporzadkowani swojemu dowdd-
cy saperow, ktory zasadniczo planuje ich roboty i kieruje nimi.
Dowodca za$ wspieranego zgrupowania, w granicach posiadanego
przez saperow rozkazu (planu robot), doktadnie ustala te zadania,
taczy pododdziaty saperéw ze wspieranymi pododdziatami, wska-
zujac kogo, kiedy, gdzie i jak nalezy wspiera¢ nie dopuszczajgc
jednoczesnie do ,,rozdania" saperéw. W toku walki ma on prawo
przydziela¢ dodatkowo zadania. Jednoczesnie zas dowodca wielkiej
jednostki, w ktorego rejonie znajdujg sie saperzy wsparcia jest
obowigzany pomaga¢ im w wykonaniu zadania.

Spos6b wsparcia ma te dogodng strone, ze umozliwia manew-
rowanie saperami nie liczac sie z rejonami dziatania i umozliwia
zamiane jednych jednostek przez drugie. Stosowanie tego sposobu
jest najbardziej dogodne przy przygotowaniu operacji, w walce
obronnej, w natarciu po przerwaniu gtéwnego pasa obronnego nie-
przyjaciela.

4. Wreszcie czes¢ saperskich zgrupowan i jednostek dziatajgc
w terenie zgrupowania nizszego szczebla moze- wykonywaé roboty,
w ktérych zainteresowane jest zgrupowanie wyzszego szczebla we-
dtug jego planéw i rozkazow.

W takim wypadku starszy dowddca saperdw powiadamia do-
wodce taktycznego o wykonywanych robotach (w ramach dopusz-



czalnego powiadomienia o tym), jak réwniez, w jakim stopniu zgru-
powanie moze korzysta¢ z wykonanych przez saperéw robét, a wiec
na przyktad z wybudowanego mostu armijnego.

Dowddca taktyczny w miare swoich moznosci jest obowigzany
pomoéc saperom przy wykonywaniu przez nich zadania.

5. Wspotdziatanie saperow zwykle organizuje sie w interesie
piechoty, czotgdéw, artylerii, jednak te rodzaje broni ze swej strony
powinny za okazang im pomoc odpowiada¢ rowniez udzielaniem
pomocy, a w poszczegoblnych wypadkach winny swoje wiasne, jed-
nak w danym okresie mniej wazne dla osiggniecia ogdlnego celu,
zadania podporzadkowa¢ zadaniom saperéw. Na przykiad w czasie
rozminowania pol minowych nieprzyjaciela wzbronione jest prowa-
dzenie rozpoznania przez wszystkie inne rodzaje broni (nawet w wy-
padkach gdyby to w tym czasie byto bardzo pozadane), gdyz mogto-
by przeszkodzi¢ saperom w ich pracy. Rozminowanie p6l minowych
podczas walki ostania sie ogniem artylerii, czotgéw i piechoty. Przy
forsowaniu rzek gtébwnym zadaniem obrony przeciwlotniczej jest
ostona przepraw, mostow itd.

C. Trzecig podstawowg zasadg prawidtowego wykorzystania
saperéw jest prawidtowa struktura ich ugrupowan bojowych, .urnoz-
liwiajaca gietkos¢ manewrowania sitami i $rodkami oraz ze$rod-
kowanie wysitkéw na zadaniach najbardziej odpowiadajgcych orga-
nizacji, uzbrojeniu, wyszkoleniu tych lub innych jednostek saper-
skich i zapewniajgca prawidtowe Kkierowanie nimi.

1. Struktura bojowa jednostek saperskich jest kilkurzutowa,
przy czym ich stan iloSciowy, zaopatrzenie i zadania zalezg od sy-
tuacji i charakteru walki (natarcie, obrona itd.).

a) W natarciu pierwszy rzut stanowig saperzy towarzyszacy
piechocie i czotlgom. Zadania tego rzutu: rozpoznanie, wyko-
nywanie przejs¢ w przeszkodach nieprzyjaciela, a w wypad-
ku gdy nieprzyjaciel posiada zelazobetonowe obiekty udziat
w szturmowaniu ich i niszczeniu, oznaczanie drég, urzadza-
nie objazdow gesto zaminowanych odcinkéw drég i przy zbu-
rzonych mostach, wyszukiwanie brodéw, najprymitywniejsze
przeprawy, walka z przeciwnacierajgcymi czotgami nieprzy-
jaciela (gtéwnie przez sformowane w celu niszczenia czotgéw
zespoty saperdw). Pierwszy rzut saperéw posuwa sie w
pierwszych rzutach piechoty i czolgbw, a czasem nawet wy-
suwa sie naprzod (celem wykonania przejs¢ w polach mino-
wych).

Zwykle saperzy sa przydzielani do piechoty i czotgéw, przy
czym ten pierwszy rzut kompletuje sie ze skiadu saperéw
putkowych i dywizyjnych, jak réwniez ze szturmowych jed-
nostek saperskich.



b) Drugi rzut saper6w ma za zadanie: poszerzenie przej$¢ w po-
lach minowych dla przepuszczenia drugich rzutéw piechoty,
rozminowanie podstawowych dla natarcia drég (drég dowo-
zowych i rokadowych), budowe mostow, urzadzenie prze-
praw, walke z przeciwnacierajagcymi pododdziatami czotgéw
(prowadzg je saperskie oddziaty zaporowe) oraz okazywanie
pomocy piechocie w umacnianiu zdobytych pozyciji.

Ten rzut posuwa sie albo razem, albo za drugim rzutem pie-
choty, czasem wysuwajac sie naprzéd w celu przyjscia z po-
moca saperom pierwszego rzutu.

Poniewaz znaczna cze$¢ roboét jest wykonywana przez sape-
row na korzys¢ artylerii, przeto saperzy utrzymujg z nig
Scistg tgcznosé.

. Czesto Saperzy tego rzutu nie sg przydzieleni, lecz tylko
wspierajg dane zgrupowania i jednostki. Organizacyjnie sa-
perzy tego rzutu sktadajg sie z saperow dywizyjnych i armij-
nych.

c) Trzeci rzut saperOw ma za zadanie: rozminowanie catkowite
albo tez oznaczenie i ogrodzenie nieuszkodliwionych pol mi-
nowych, zwalczanie przeciwnacierajgcych czolgébw przez
zaktadanie p6l minowych przez armijne saperskie oddziaty
zaporowe, dalsze umacnianie zdobytych pozycji, w co wcho-
dzi rOwniez i niszczenie niepotrzebnych statych umocnien
fortyfikacyjnych nieprzyjaciela, odbudowa drég i zamiana

. etatowych S$rodkéw przeprawowych przez wybudowanie
mostéw polowych.

Rzut ten posuwa sie za drugimi i trzecimi rzutami piechoty i
z reguty wspiera wielkie jednostki, bardzo rzadko bedac do nich
przydzielanym. Skifada sie on z jednostek saperskich armii i frontu.

Wskazane powyzej schematy nie sg szablonowe — ilo$¢ rzutéw
moze wynosi¢ rowniez dwa lub cztery, miejsce ich w szykach bojo-
wych moze tez sie zmieniac, lecz z reguty nalezy pamietac, ze sape-
rom putkowym i dywizyjnym nalezy przydziela¢ do wykonania
prostsze, acz czesto bardziej niebezpieczne roboty, saperom za$ ar-
mii i frontu, posiadajagcym ciezki sprzet techniczny, roboty trudniej-
sze i bezpieczniejsze.

2. Oprocz wyszczegolnionych rzutow konieczne jest posiadanie
w odwodzie dostatecznej ilosci jednostek saperskich i srodkéw do
wykonania nastepujgcych zadan:

a) wspotdziatanie przy wykorzystaniu powodzenia na drugorzed-
nych kierunkach (przykitad: powodzenie przy forsowaniu
rzeki na drugorzednym kierunku, a mniepowodzenie na gtow-
nym kierunku);



b) wzmocnienie pod wzgledem saperskim wprowadzanych do

walki nowych ugrupowan;

€) wzmocnienie, a czasem i zmiana wycienczonych albo wy-

krwawionych jednostek saperskich, zwilaszcza pierwszego
i drugiego rzutu.

Poniewaz saperow zawsze jest, za mato, przeto niedopuszczalne
jest, aby jednostki wydzielone do odwodu byty bezczynne. Odwaod
saperéw mozna zatrudnia¢, lecz pod warunkiem, by najmniej /3 od-
wodu byta zawsze gotowa do natychmiastowego wymarszu, 2/3 za$
nie znajdowaty sie daleko od miejsca postoju i byty zdolne do wy-
konywania nowych roboét, to znaczy, aby saperzy nie byli wyczer-
pani fizycznie i byli zaopatrzeni w niezbedne $rodki materiatowe
(benzyna, materiaty wybuchowe, miny itd).

3. Niedozwolone jest ,,rozproszkowanie" saperéw nha mate ze-
spoty, pomimo ze bardzo ponetne byloby posiadanie saperow we
wszystkich pododdziatach piechoty i czotgéw.

Takie wykorzystanie saperOw sprowadza sie do tego, ze cale
bataliony, a nawet brygady przeksztatcajg sie w luzno rozsypane
na duzej przestrzeni grupki, ktére w najlepszym razie moga na po-
z6r Swiadczy¢ o tym, ze w danym miejscu sg do wykonania te lub
inne roboty, lecz w rzeczywistosci nie sg w stanie ich wykonac.
Tylko w wypadkach nadzwyczajnych (rozpoznanie, wykonanie
przej$¢, zwalczanie czolgdéw za pomocg zespotdw przeznaczonych do
ich niszczenia lub za pomocag mysliwych) jest uzasadnione wyko-
rzystanie saperéw druzynami.

A przeto do budowy mostéw, nawet o niewielkich rozpietos-
ciach, nalezy wyznacza¢ kompanie, do budowy mostéw o S$rednich
rozpietosciach (do 100 m)—bataliony, przy wiekszych za$ rozpie-

tosciach — do brygady. ROwniez w odniesieniu do saperskich od-
dziatéw zaporowych w putku wydziela sie pluton, w dywizji — kom-
panig, w armii — batalion saperow.

Nalezy w og6le dazy¢ do tego, aby przy kazdej okolicznosci
mozna byto ponownie zebra¢ w cato$¢ rozdzielone i ,,rozdane” wo-
bec zasztej koniecznosci jednostki saperskie. Zebrana w catos¢, kie-
rowana przez swoich dowddcéw i sztaby, w oparciu o posiadane
w swoim zaopatrzeniu $rodki mechaniczne, $rodki transportowe oraz
parki przeprawowe, jednostka saperska bedzie w stanie wykonac
wielokrotnie wiecej anizeli w stanie "rozproszkowanym®.

4. Posiadajgc w armii do dyspozycji kilka brygad lub w dywi-
zji kilka batalionéw saperéw nalezy je grupowa¢ w ten sposob, aby
brygady (bataliony) byty rozmieszczone obok siebie, wchodzgce zas
w ich skiad bataliony (kompanie) byty rozmieszczone rzutami w gtab.
Przy tym systemie brygady saperskie zajmujg nie bardzo rozwlekty
front, co ulatwia kierowanie i zaopatrzenie wchodzacych w skiad
brygady jednostek.



Ponadto jednostki brygady wysuniete ku przodowi dostarczajg
osiagniete z rozpoznania dane swoim towarzyszom znajdujacym
sie w drugich rzutach, ci za$ najkrotszg droga, a wiec i w najkrot-
szym czasie, mogg zawsze przyjs¢ z pomocg pierwszym rzutom, jak
rowniez wzglednie tatwo mozna dokona¢ zmiany jednostek.

W wypadku grupowania brygad jedna za druga, jak rowniez
rozciggania ich wzdtuz catego frontu, majg miejsce zjawiska wrecz
przeciwne.

Przyktad. Armia posiada w pierwszym rzucie 4 dywizje; do-
woOdca armii rozkazat wzmocni¢ kazdg z dywizji pierwszego rzutu
batalionem saperow; dwa bataliony saperéw majg za zadanie roz-
minowa¢ dwie podstawowe drogi; jeden batalion ma utworzy¢ sa-
perskie oddziaty zaporowe armii; jeden batalion saperéw ma urza-
dzi¢ stanowisko dowodzenia i punkt obserwacyjny.

Armia posiada w swym skfadzie dwie brygady saperéw. W zwia-
zku z tym racjonalne zadysponowanie tych jednostek bedzie na-
stepujace.

Pierwsza brygada przydziela: dwa bataliony do dywizji znajdu-
jacych sie na prawym skrzydle armii, jeden batalion na droge prze-
biegajaca na tym kierunku i jeden batalion do urzadzenia stanowi-
ska dowodzenia.

Druga brygada przydziela: dwa bataliony do dywizji znajdujge
cych sie na lewym skrzydle armii, jeden batalion na droge i jeden
batalion dla utworzenia saperskich oddziatow zaporowych. Obydwa
sztaby brygad Kierujg robotami dwoch batalionéw i kontrolujg ro-
boty pozostatych dwoch batalionéw. Jesli jedna brygada bytaby
wykorzystana do wzmocnienia czterech dywizji, druga za$ brygada
—do wszystkich pozostatych robét, to w tym wypadku obydwie
brygady beda rozciggniete na froncie catej armii, a ponadto sztab
jednej z brygad okaze sie bezrobotnym, poniewaz wszystkie bata-
liony zostaty przydzielone i nie ma kim kierowac.

D. Czwartg podstawowg zasadg bedzie prawidtowe wykorzy-
stanie saperéw w czasie walki. Jak juz uprzednio zaznaczono, za-
potrzebowanie na saperéw jest wieksze niz ich stan ilosciowy, a
wobec tego nawet z uszczerbkiem dla kierunkéw drugorzednych
zabezpiecza sie kierunek gtéwny. Na tym kierunku réwniez z usz-
czerbkiem dla zadan drugorzednych przeprowadza sie zadania gtow-
ne. Jednak nawet przy wykonywaniu tych gtéwnych zadan na
gtéwnym kierunku saperzy wykonuja tylko bardziej specjalng ich
cze$¢, do wykonania za$ pozostatej czesci, tak zwanej ,,czarnej ro-
boty", saperzy wykorzystujg pomoc innych rodzajow broni.

Dlatego tez niedopuszczalne jest nieprawidtowe wykorzystanie
saperdw, to znaczy zlecenie im do wykonywania takich zadan, ktore



nie sg dla nich odpowiednie ze wzgledu na ich przeznaczenie, na
ich wyposazenie i na ich wyspecjalizowanie.

1. A wiec, na przykiad niedozwolone jest wykorzystywanie
saperéw szturmowych jako zwyklej piechoty, a ich specjalnych
czolgéw jako czotgbw liniowych. Jezeli np. w dniu dzisiejszym sa-
perzy bedg szturmowali przy uzyciu kumulatywnych tadunkéw ma-
teriatdbw wybuchowych i miotaczy ognia zwykte drewniano-ziemne
schrony, z ktorymi tatwo moze da¢ sobie rade piechur za pomoca
bagnetu i granatow recznych, to w dniu jutrzejszym ten sam pie-
chur bedzie musiat tym samym bagnetem i granatami recznymi
bezskutecznie podejmowac prébe przedostania sie przez zelazobeton
silnych umocnien, poniewaz saperzy zostali wycienczeni walka
z ziemig i drzewem. A wiec wykorzystywanie saperow w charakte-
rze piechoty jest niedopuszczalne.

2. Zlecanie saperom robot saperskich powinno by¢ réwniez
czynione z uwglednieniem przeznaczenia i wyposazenia kazdej
jednostki saperskie;j.

Zle jest, jesli na poczatku przeprawy zamiast tego, aby uzyé
do forsowania rzeki przez piechote t6dek, todzi szturmowych i sa-
perskich cztonéw -lekkich, przydziela sie piechocie jednostki ponto-
.nowe, a to na tej podstawie, ze ponton N-2-P moze pomiesci¢ wie-
cej strzelcow niz drewniana tédka saperska oraz ze silny holo-
whnik pontonierski jest w stanie holowac kilka takich pontonéw, a
wiec piechota moze by¢ przeprawiona w krotszym czasie. W tym
bowiem wypadku artyleria i czolgi na pewno pozostang bez ciez-
kich srodkéw przeprawowych, co pociggnie za sobg ciezkie poto-
zenie dla przeprawionej juz piechoty, ktora bedzie pozbawiona
wsparcia artylerii i czotgéw.

3. Trzeba doda¢, ze zupetnie rOéwnorzedne nawet jednostki sae
perskie, jak to uwydatnita wojna, wykazuja z biegiem czasu wyspe-
cjalizowanie sie w tej lub innej robocie saperskiej, to znaczy, ze
potrafig jg wykonac lepiej i sprawniej anizeli inne jednostki saper-
skie. Na przyktad podczas ubiegtej wojny w | brygadzie saperow
WP 9 batalion o wiele lepiej od innych budowat mosty, a 8 i 10 ba-
talion wyrozniat sie przy przeprawach. Jesli przeto dowddca tak-
tyczny moze nie zna¢ i nie zna tych fachowych subtelnosci, to do-
wodca saperéw nie tylko obowigzany jest je zna¢, lecz bezwzgle-
dnie_powinien je odpowiednio wykorzystac.

4, Ponadto moga byC¢ jednostki jaskrawo wyr6zniajace sie
swymi walorami bgjowymi.

Nie szafujcie nimi, nie uzywajcie ich do wykonywania drob-
nych zadan, lecz "wychodZcie z nich, jak z asa atutowego”, a przy
tym tylko wtedy, gdy stawka jest dostatecznie wielka. Kazdy z nas
moze posiada¢ swojg ,,starg gwardie!"



V1. Zabezpieczenie materiatowe akcji wojsk saperskich

1. Walka terazniejsza (operacja) odznacza sie tym, ze jednom
cze$nie biorg w niej udziat, a przy tym na wielkich obszarach, wiel-
kie ilosci zgrupowan zaopatrzonych obficie w techniczne $rodki bo-
jowe. Cala ta masa ludzi i sprzetu w tempie przyspieszonym prze-
suwa sie w ciggu jednej operacji daleko w gtgb. Dziatania bojowe
przy tym przeciggajg sie dtuzszy czas.

Jesli réwniez wzig¢ pod uwage to, ze terazniejsza technika
posiada wielkg site (silniki jednego samolotu posiadaja moc do
6000 KM) i szybko$¢ (wielka ruchliwosé czotgéw, szybkostrzelnosé
artylerii), tatwo zrozumie¢, jak wielkie ilosci, przede wszystkim po-
Ciskow i benzyny, potrzebne sg do prowadzenia walki. Przerwa lub
zwioka w materiatowym zabezpieczeniu terazniejszej walki réwno-
znaczne sg z chwilowym lub catkowitym zatrzymaniem operacji.

2. Wojska saperskie w nie mniejszym stopniu, a moze nawet
w wiekszym niz inne rodzaje broni, sa uzaleznione od zabezpiecze-
nia materiatowego.

Saperzy zawsze, a przy tym jednocze$nie, wystepujg we wrecz
przeciwnych rolach: w roli burzycieli (zaminowanie, niszczenie
mostow, drég, obiektéw ufortyfikowanych, przeszkéd nieprzyja-
cielg) oraz w roli tworcow-budowniczych (budowa mostéw, drog,m
obiektow ufortyfikowanych, niezaminowanych przeszkdd itd.).

W zwigzku z tym w pierwszym wypadku, z wyjatkiem zami-
nowania, potrzebna jest niewielka ilos¢ materiatéw, w drugim wy-
padku potrzeba materiatéw stosunkowo duzo, szczegOlnie do budo-
wy mostow i obiektéw zelbetowych.

Oto kilka przykitadow:

— zaminowanie odcinka terenu o diugosci | km przeciw cz6t-
gom (najmniejsza norma) wymaga 7,5—10 t min, czyli 4 sa-
mochody 3 t;

— na zaminowanie ! km odcinka przeciw czotgom (Srednia
norma) potrzeba 15—20 t min, czyli 8 samochoddw,-

— na budowe 100 mb. mostu o nosnosci 30 t potrzeba 160 t
materiatow, czyli 54 samochody;

— na budowe 100 mb. mostu o nosnosci 60 t potrzeba 220 t
materiatow, czyli 74 sanfochody;

— na budowe lekkiego punktu obserwacyjnego na 3 ludzi
(drewniano-ziemnego) potrzeba do 400 mb. budulca, czyli
5 samochodow;

— na budowe obiektu kazamatowego na ! c. k. m. (drewniano-
kamienny) potrzeba 27 m3 drewna, czyli 6 samochoddéw, ka-
mieni 10,5 m3, czyli 8 samochoddw;

— na sktadang zelbetowg potkanoniere typu wzmocnionego na
1 karabin maszynowy okoto 20 samochodéw materiatu.



3. Zabezpieczenie robot saperskich w materiaty moze by¢ do-

konane w dwojaki sposob.

a) Czes¢ robot, gtéwnie w celu ich szybkiego wykonania, prze-
prowadza sie z zawczasu przygotowanego sprzetu, ktéry albo
stale znajduje sie przy saperach (jak parki przeprawowe,
mosty sktadane) stanowigc ich etatowe techniczne wyposa-
zenie lub tez jest przechowywany w skiadach wojskowych
(jak elementy skiadanych obiektow fortyfikacyjnych — pan-
cerne i zelbetowe koputy, a nawet niewielkie fortyfikacyjne
obiekty typu niemieckiego ,,Krab"—przeszkody przenosne,
sprzet do zaopatrywania w wode, warsztaty itd.); w skiadach
przechowuje sie réwniez rezerwe S$rodkéw pierwszej gru-
py (pontonowe i mostowe).

Roboty saperskie wykonywane ze sprzetu tego typu sg robo-
tami o charakterze montazowym.

b) Druga grupe roboét stanowig roboty wykonywane z podrecz-
nych materiatbw miejscowych (drzewo, kamienie, ziemia).
Saperzy przy wykonywaniu tych robdt majg zadanie skom-
plikowane przez to, ze najpierw zachodzi konieczno$¢ wy-
szukania tych materiatéw, nastepnie przetransportowania ich,
a dopiero wtedy moga by¢ one uzyte do wiasciwej roboty.
Pierwsze dwie czynnosci czesto wymagaja nie mniejszej
ilosci czasu i wysitkéw niz trzecia czynnos¢, to jest wiasciwa
robola. Nalezy przeto, o ile mozliwe, zawsze staraC sie za-
wczasu przygotowaé i zgromadzi¢ niezbedne S$rodki, jezeli
juz nie na wiasciwych miejscach zamierzonych robét, gdyz
czestokro¢ znajdujg sie one poza linig frontu, to mozliwie
najblizej tych miejsc. Ponadto nalezy réwniez zawczasu wy-
kona¢ obrobke zgromadzonych materiatbw zamieniajgc je
w potfabrykaty, co w przysztosci da oszczednos¢ w czasie
i Srodkach transportowych.

4. Dowddca taktyczny przy planowaniu wykorzystania saperéw
w walce powinien:

a) ustali¢ mozliwie zawczasu zadania oczekujgce saperéw, aby
mogli nagromadzi¢ potrzebne materialty i przygotowac ob-
robke tych materiatow;

b) przydzieli¢ dodatkowe $rodki transportowe celem zabezpie-
czenia wykonania zamierzonych robét.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze:

a) samochody (a zwiaszcza traktory) stanowig dla saperéw nie
tylko $rodki transportowe, lecz stuzg réwniez jako maszyny
do wykonywania robo6t specjalnych;

b) saperzy, budujac drogi i mosty dla innych, sami zmuszeni sg
poruszac¢ sie bez moznosci uzycia drég i dlatego samochody



terenowe majg dla nich duze znaczenie, przy czym nalezy
pamieta¢, ze Srodki transportowe uzywane przez saperéw
szybciej ulegaja zuzyciu (wskutek duzych obcigzen) anizeli
Srodki transportowe bedace w uzyciu innych rodzajow broni.

5. Rezerwy srodkéw materiatowych powinny by¢ dostatecznie
duze. Na przyktad przy forsowaniu rzeki kazdy dowddca punktu
przeprawowego powinien posiada¢ do 20% s$rodkow w rezerwie
(gtéwnie dla pokrycia strat), kazdy dowddca odcinka przeprawy
(putk, dywizja) powinien posiada¢ rowniez do 20%, w rezerwie zas
ogolnej (korpus, armia) powinno by¢ do 30"/« (gtdwnie celem wy-
korzystania powodzenia albo urzadzenia nowych przepraw).

Nalezy ponadto bra¢ pod uwage, ze straty w Srodkach przepra-
wowych zazwyczaj bywajg duze. Tak na przyktad 3 polska dywizja
we wrzesniu 1944 roku przy forsowaniu rzeki Wisty w rejonie mostu
Poniatowskiego stracita: pontonéw ciezkich 10"/, lekkich 80% i
Srodkéw desantowych 100% (Srodki wiasne | brygady saperéw i 6
baonu pontonowego).

Rzeczywista potrzebna ilos¢ budulca na budowe mostéw, ze
wzgledu na straty powodowane przez bombardowanie i ostrzat przez
artylerie, jest o wiele wieksza od obliczonej teoretycznie, jesli w
tych obliczeniach uwzgledniono tylko bezwzgledng dtugo$¢ mostu.

W trakcie forsowania Dniepru pod Perejastawiem w pazdzier-
nikm 1943 r. (szerokoS¢ rzeki 540 nr) zaszia potrzeba uzycia mate-
riatbw w ilosci jak dla mostu o diugosci 1250 m, gdyz lotnictwo
i artyleria nieprzyjaciela zniszczyty w tym czasie 710 m mostu
(a wiec niektore odcinki kilkakrotnie). Réwniez w rejonie Kijowa
na Dnieprze (szerokos¢ rzeki w tym miejscu 350 m) zbudowano
544 m most«, a wiec mowigc inaczej, lotnictwo i artyleria zniszczyty
194 m mostu.

VIl. Rola i zadania zasadniczych rodzajéw broni w saperskim
zabezpieczeniu walki

1. Pomimo wielkiego znaczenia robot wykonywanych przez
saperéw, pomimo ze ich udziat w terazniejszych walkach jest bez-
wzglednie konieczny, to jednak w saperskim zabezpieczeniu walki,
jezeli za miernik w'zigé ilo$¢ pracy zuzytej na cato$¢ robét saper-
skich, roboty wykonywane przez saperoéw czestokro¢ (zwiaszcza
w obronie) stanowi¢ beda mniejszg ich czesé. Wiekszg czes¢ wy-
konujg wszystkie pozostate rodzaje broni.

2. Czynnosci zwigzane z saperskim zabezpieczeniem stale tacza
sie z dziataniami wszystkich rodzajéw broni. Artyleria na przyktad
przy wykonywaniu swojego zasadniczego zadania towarzyszenia pie-
chocie i artylerii potrzebuje urzadzenia stanowisk ogniowych, ich
maskowania, przy posuwaniu sie za$ — przygotowania drég, podczas



obrony — ostony przeszkodami przeciwczotgowymi. Lotnictwo potrze-
buje urzadzenia miejsc do ladowania, lotnisk, maskowania. Kwatermi-
strzostwo — urzadzenia drég. Piechota i czotgi w obronie — obiek-
tow obronnych, maskowania, przeszkdd dla wzmocnienia sity obron-
nej; w natarciu — urzgdzenia podstawy wyjsciowej, usuniecia prze-
szkdd, urzadzenia drog itd. Wreszcie wszystkie rodzaje broni zawsze
potrzebujg pomieszczen dla rozlokowania sie (zwiaszcza zimg), za-
opatrzenia w wode itd.

3. Niektére rodzaje broni i stuzb posiadajg wiasng organiza-
cyjna stuzbe saperska. Lotnictwo, na przykitad, posiada organiza-
cyjnie oddziaty budowy lotnisk. Obrona przeciwlotnicza — saperska
stuzbe obrony przeciwlotniczej. Kwatermistrzostwo — stuzbe dro-
gowaq ze specjalnymi oddziatami drogowymi i, mostowymi.

4. Do robot saperskich, ktore wykonywane sg we wilasnym za-
kresie przez wojsko, naleza:

a) roboty przy rozbudowie pozycji obronnych: rowy strzeleckie,
rowy strzeleckie ciaggte, schrony, schroniska itd; zakres tych
robot jest bardzo duzy, co mozna wykaza¢ na przyktadach:

— w walce obronnej w tuku kurskim w 1943 roku 6 armia
gwardyjska tylko w gtéwnym pasie obrony miata na kaz-
dym kilometrze pozycyj nastepujgca ilos¢ obiektow:

SChrondw Na €. K. Muuuiiiiiiciciice e 5 szt.
stanowisk uniwersalnych...........ccccoooiiiiiene, 8
FOWOW dla C. K. Moo 30
schronow artyleryjskich.........ccccocoeveieiecccerececnnnn, 22 "
schrondw dla mozdzierzy........ccviiiicivccnnnn, 23
schrondw dla FUSZNIC...ccoooeooeieeeeeeeeeeee e 21,
rowow #gczacych i rowow ciggtych - - - _ 45 km

przeciwczotgowych przeszkéd nieminowych .1
przeszkéd przeciw piechocie nieminowych . 1,78 km

— 1 armia WP pod Warszawg w okresie przerwy pomiedzy
dwiema operacjami ofensywnymi posiadata na pozycji
gtdéwnej i posredniej na 1| km frontu:

rowow ciggtych i fgczacych.......ccoiviviennenn, 7,8 km
stanowisk uniwersalnych...........cccocoiiiiinnn, 97 szt.
stanowisk artyleryjskich........cccccoiiiiiiiiinnns 10
stanowisk MOZAZIerzy.......cvvciiiiiiiieneienn, 10
ZIEMIANEK ..o S

b) maskowanie zotnierzy, stanowisk ogniowych i innych obiek-
téw, maskowanie drdg, dyscyplina maskowania, pozorowanie;

c) urzadzenie przeszkéd nieminowych (przeszkody z drutu, rowy
przeciwczotgowe, skarpy itd.), jak rowniez po nalezytym
przeszkoleniu i prymitywnych obiektow minowanych;



d) pokonywanie sztucznych i naturalnych przeszkéd, w tej licz-
bie i prymitywnych minowanych;

e) forsowanie rzek na prymitywnych etatowych $rodkach z ma-
teriatéw podrecznych;

f) urzadzanie tras dla kolumn;

g) budowa ziemianek i innych gospodarczo-sanitarnych obiek-
tow.

VIII. Obowigzki dowddcy saperéw jako dowddcy rodzaju broni
i jako szefa stuzby

1. Do obowigzkéw dowddcy saperow jako dowddcy rodzaju

broni nalezy:

a) opracowywanie wnioskéw co do uzycia jednostek saperskich
W majacym nastgpi¢ dziataniu, ktére powinny zawierac:

— ocene sytuacji pod wzgledem saperskim;

— techniczne i bojowe mozliwosci posiadanych w dyspo-
zycji sit i srodkéw saperskich;

— sposoby i mozliwosci uzyskania dodatkowych $rodkow sa-
perskich;

— whnioski co do wykorzystania jednostek saperskich w toku
walki: ugrupowanie bojowe, wspoétdziatanie z innymi ro-
dzajami broni, kierowanie nimi, przegrupowanie w trakcie
operacji, niezbedna pomoc, jaka powinny otrzymac¢ jed-
nostki saperskie od innych rodzajow broni;

b) po uzyskaniu decyzji dowddcy taktycznego, uwzgledniajacej
catkowicie albo z pewnymi zmianami wnioski dowddcy sa-
peréw, opracowanie pisemnych rozkazéw ustalajgcych zada-
nia dla poszczegodlnych jednostek saperskich, a czasem i spo-
soby ich wykonania;

c) kontrolowanie i kierowanie jednostkami saperskimi w trak-
cie catego dziatania;

d) meldowanie dowddcy taktycznemu o stanie saperskiego za-
bezpieczenia, dziatania wojsk saperskich oraz stawianie
whnioskow dotyczgcych wykonania zadan, ktore zaistniaty w
toku operacji, a nie byty przewidziane planem.

2. Do obowigzkow dowddcy saperow jako szefa stuzby nalezy:

a) informowanie wszystkich rodzajow broni o danych o nieprzy-
jacielu dostarczonych przez rozpoznanie saperskie lub posia-
danych z innych Zzrédet, a mogacych mie¢ wazne znaczenie
dla tych rodzajéw broni;

b) planowanie zamierzen saperskich i robét wszystkich rodza-
jow broni w rejonie swego ugrupowania (plan zatwierdza do-
wodca taktyczny);



c) kontrolowanie i kierowanie robotami saperskimi swojego zgru-
powania;

d) kierowanie zaopatrzeniem w sprzet saperski, a w poszcze-
go6lnych wypadkach i w materiaty (przede wszystkim budéw-
lane).

3. Dowddca saperéw opracowuje:

a) meldunek sprawozdawczy (dysponowane sity i $rodki, moz-
liwosci, wnioski);

b) projekt punktéw do rozkazu operacyjnego dotyczacych za-
dan saperéw i zgrupowan saperskich;

c) plan saperskiego zabezpieczenia operacji lub walki (obli-
czenia, schematy, mapy); plan ten uzgadnia sie z szefem
sztabu i przedstawia dowddcy taktycznemu; wyciagi z planu
przesyta sie odpowiednim dowddcom zgrupowan taktycznych;

d) instrukcje i wskazowki, jak na przyktad wskazowki technicz-
ne wykonania poszczegélnych robot przewidzianych planem
zabezpieczenia saperskiego;

e) rozkaz specjalny przeznaczony dla bezposrednio podporzad-

kowanych jednostek, ktory, jak i kazdy rozkaz bojowy, usta-
la dla poszczegolnych jednostek zadania i terminy ich wy-
konania.
Oprocz tego dowddca saperdw bierze udziat w opracowy-
waniu dokumentacji sztabu swojego zgrupowania (plan roz-
poznania, plan luzowania jednostek, plan wspotdziatania, ta-
bela przeprawy itd.).

Sztaby saperskie opracowujg i utrzymuja w aktualnosci doku-
menty specjalne: mapy pol minowych, formularze pdl minowych,
schematy przepraw, mapy i schematy paséw obronnych, mapy hy-
drologiczne itd.

IX. Zakonczenie

Ze zreasumowania powyzszego wynika, ze prace saperskie w
znacznym stopniu moga utatwi¢ albo utrudni¢ przeprowadzenie ope-
racji (walki), ze stanowig one elementy sktadowe kazdej walki i
kazdej operacji oraz ze ich zakres jest tak duzy, iz w wykonaniu
prac saperskich musza bra¢ udziat wszystkie rodzaje broni.

Z powyzszego rOwniez wynika, ze terazniejsze wojska saper-
skie staty sie rodzajem broni przyjmujacym bezposredni udziat w
walce, przy czym jednoczes$nie zwiekszyto sie ich znaczenie, a wy-
konywane przez nie prace techniczne staty sie bardziej ztozone
i trudne.

Terazniejszy dowddca powinien przeto znac¢ i umiejetnie wyko-
rzystywa¢ w walce wojska i jednostki saperskie, powinien znac i
umie¢ przeprowadza¢ catoksztatt saperskiego zabezpieczenia dzia-
fan.



Ptk dypl. WIACZESLAW SOWINSKI

ZADANIA | SPOSQB DZIALANIA SZTURMOWYCH
BRYGAD SAPEROW PODCZAS PRZELAMYWANIA
POZYCJI UMOCNIONYCH

1. Zasady ogolne

Zasadniczym celem przetamania pozycyj umocnionych jest zaw-
sze rozerwanie ciggtosci frontu nieprzyjaciela, wytworzenie otwar-
tych skrzydet w jego ugrupowaniu bojowym i wreszcie zdobycie
wyjscia w gigb jego obszaru operacyjnego. Przelamanie stwarza
mozliwos$¢ zastosowania najskuteczniejszych form manewru—oskrzy-
dlenia i obejscia, co w rezultacie doprowadza do otoczenia i znisz-
czenia sit nieprzyjacielskich. Celem przetamania pozycyj obronnych
nalezy skoncentrowaé potezne $rodki niszczenia i obezwiadniania,
starannie rozpozna¢ teren i system obrony nieprzyjaciela, szczego-
towo opracowac plan dziatan, zapewni¢ sobie moznos$¢ zaskoczenia,
scentralizowa¢ dowodzenie, przeprowadzi¢ specjalne przygotowanie
oddziatéw, przemysle¢ organizacje wspotdziatania, przygotowac pod-
stawe wyjsciowg do natarcia, rozwing¢ wysoki poziom moralny i
uswiadomienia politycznego wojsk wiasnych i umozliwi¢ szybkie
rozwiniecie sie natarcia przy $miatym i pelnym inicjatywy manew-
rze na polu walki.

Przetamanie pozycji obronnej jest organizowane zazwyczaj na
szczeblu armii a nawet frontu. Pasy dziatania przydzielane celem
przetamania wynoszg: dla korpusu 4 —5 km, dla dywizji 15— 2,5
km, dla putku 400— 1000 m, dla batalionu 400 — 600 m.

Zasada metody dziatania podczas przetamywania obrony zorga-
nizowanej w glab w Kilku kolejnych pasach jest nieprzerwane
opanowywanie kolejnych pozycyj obronnych, az do przetamania
catej glebokosci obrony nieprzyjaciela.

Celem unikniecia przerw w ciggtosci natarcia konieczne jest
wyznaczenie do opanowania gtéwnej pozycji w kazdym pasie ob-
ronnym nowego rzutu natarcia (zazwyczaj zadanie to otrzymuje
wzmochiony batalion piechoty). Kazdy poszczeg6lny rzut, przy od-



powiednim wzmocnieniu czotgami, artylerig i saperami, jest w stanie
opanowaé pozycja rozbudowang w dwie linie rowow ciggtych.
W razie stwierdzenia wigkszej ilosci linii rowéw ciggtych do opa-
nowania pozycji nalezy wyznaczy¢ dwa bataliony urzutowane jeden
za drugim.

Przetamanie obrony umocnionej nieprzyjaciela wymaga gtebo-
kiego ugrupowania nacierajagcych oddziatéw. Jest to konieczne ce-
lem zapewnienia sobie mozliwosci wykorzystania powodzenia i od-
parcia nieprzyjacielskich przeciwnataré. Putki, dywizje i korpusy
ugrupowujg sie z reguty w 2 —3 rzutach. Oddziaty piechoty wy-
znaczane do przetamania pozycyj zostajg odpowiednio nasycone
duzg iloscig $rodkdw wzmocnienia. Poza tym do kazdego rzutu mu-
sza byC przydzielone pododdziaty do wykonania zadan specjalnych,
a mianowicie: grupy torujgce, grupy szturmowe, pododdziaty czys-
cicieli (do oczyszczania rowow strzeleckich z pozostatych zotnierzy
nieprzyjacielskich) i wreszcie pododdziaty dla umocnienia i utrzy-
mania zdobytego terenu.

Zakres wyznaczonych zadan oraz ugrupowanie bojowe poszcze-
golnych rzutow wyptywa z mysli przewodniej manewru i zalezy od
urzutowania obrony, charakteru umocnien oraz nasycenia wojsk
wiasnych artylerig i czotgami.

Zadanie gtéwne stanowi podstawe dziatania, a wiec dla jego
wykonania rozwija sie do walki wszystkie lub wiekszos¢ sit roz-
porzadzalnych i z reguty wprowadza sie w bdj drugie rzuty nacie-
rajacych oddziatow.

Konkretne cele wyznaczane do opanowania w ramach zadania
gtéwnego oddziatom lub wielkim jednostkom pierwszego rzutu sg
nastepujace:

— dla kompanii — zdobycie drugiej linii rowéw ciggtych (gte-

bokos¢ 200 — 400 m);

— dla batalionu — opanowanie drugiej linii rowéw ciggtych
ich rozgalezien, a czasem réwniez trzeciej linii rowow
(gtebokos¢ 400— 1000 m);

— dla putku — opanowanie | pozycji na calej glebokosci (gle-
bokos¢ 1,5—2 km);

— dla dywizji — opanowanie |l pozycji, tj. pozycji odwodow
putkowych (gtebokos¢ 2 — 3 km);

—edla korpusu — opanowanie catego pasa obrony nieprzyja-
cielskiej (4 — 6 km).

Wielkie znaczenie dla natarcia zmierzajgcego do przetamania
frontu obronnego posiada staranne przygotowanie umocnionej pod-
stawy wyjsciowej.

Rozbudowe jej prowadzi sie w Scistym uzgodnieniu z planem
maskowania. Przygotowana podstawa wyjsciowa musi zapewnic



ukrycie wielkich sit i $srodkbw gromadzonych w pasie natarcia i
ostone oddziatbw od mozliwych przeciwnatar¢ oraz pozwoli¢ na
wysuniecie podstawy wyjsciowej pierwszego rzutu piechoty jak
najblizej do przedniego skraju obrony. Nalezy dazy¢ do tego, by
czotowy row podstawy wyjsciowej stanowit jednoczes$nie pod-
stawe szturmowa dla pierwszej fali natarcia.

Na przygotowanie saperskie podstawy wyjsciowej skiada sie:

— wykopanie ciggtych, rowow strzeleckich i rowow #gczacych
z wysunieciem rowu czotowego na odlegtos¢ 150- 200 m
od przedniego skraju obrony nieprzyjaciela;

— rozbudowa stanowisk ogniowych dla artylerii, pozycyj wyjs-
ciowych dla czolgbw oraz przygotowanie lgdowisk;

— przygotowanie stanowisk dowodzenia, punktéw obserwacyj-
nych, ukry¢ dla wojsk oraz sktadéw na materiaty i amunicje;

— rozbudowa zapér na skrzydtach i stykach oddziatébw oraz
ostona stanowisk ogniowych artylerii i ciezkiej broni pie-
choty w wypadku przeciwnatarcia nieprzyjaciela;

— maskowanie wykonywanych prac;

— rozbudowa drég i mostéw.

Prace nad rozbudowg podstawy wyjsciowej nalezy prowadzi¢
skrycie, nocami i na szerokim froncie, aby nie zdradzi¢ kierunku
gtébwnego uderzenia. Cato$¢ roboét musi by¢ zakonczona przed przy-
jeciem przez oddziaty ugrupowania wyjsciowego.

2. Rola szturmowych brygad saperskich podczas przetamywa-
nia pozycji umocnionych

Z historii wojen wiemy, ze o powodzeniu kazdego natarcia na
twierdze decydowat szturm, a gtdéwnym jego czynnikiem byty przy-
gotowania inzynieryjne. W wojnie z Niemcami szturm stat sie po-
wszednim elementem natarcia i przetamania obrony, a dziatania
szturmowe z szerokim i bezposrednim udziatem wojsk saperskich
nabraty wielkiego i samoistnego znaczenia.

Zasady taktyczne szturmu na pozycje silnie umocnione byty
juz od dawna opracowane w odpowiednich regulaminach i instruk-
cjach, ale dopiero w walce z Niemcami ulegty one ostatecznemu
skrystalizowaniu. Nastgpito to zwilaszcza w okresie wielkiej ofensy-
wy Armii Radzieckiej w latach 1943 —45. W tym okresie ustalito
sie pojecie saperskich dziatan szturmowych (albo saperskiego wspar-
cia szturmu), co znalazto swoj oddzwiek organizacyjny w utworze-
niu jednostek specjalnych, tzw. samodzielnych szturmowych brygad
saperow.

Szturmowe brygady saperow staty sie gwardig wojsk saperskich
i najcenniejszymi jednostkami wsrod odwodéw naczelnego dowddz-
twa. Zadania ich — to saperskie wsparcie szturmu (natarcia i prze-



tamania) na wspotczesng pozycje obronna. Jednostki te sg uzywane
na najwazniejszych kierunkach operacyjnych do Scistego wspoét-
dziatania z innymi broniami. Uzywa sie ich zwiaszcza tam, gdzie
nieprzyjaciel przygotowat potezne budowle fortyfikacyjne oraz za-
pory minowe.

3. Doswiadczenia uzycia szturmowych brygad saperéw
w walce

Zasady racjonalnego wykorzystania brygad szturmowych wy-
kuty sie w natarciach prowadzonych przez armie Zwigzku Radziec-
kiego. W walkach tych szturmowe brygady saperéw otrzymywaty za-
dania rozpoznania saperskiego, usuwania zapo6r, torowania drég na-
tarciu, dziatania jako oddziaty szturmowe, umacniania zdobywanego
terenu oraz budowy mostéw i przepraw.

Wykorzystanie brygad szturmowych do rozpoznania saperskie-
go nie wyrézniato sie jakim$ specyficznym charakterem, a byto
codziennym ich dziataniem. Zebrane dane byty wykorzystywane
przez sztaby saperskie celem opracowania wiasciwych planéw dzia-
tania. Brygady szturmowe bywaty czesto wyznaczane do akcji ma-
jacej na celu umozliwienie przekroczenia zap6r, do rozminowania
przej$¢ przez pota minowe lub rozminowania osiedli i terenu.

Mozna tu rozrozni¢ dwie metody postepowania:

1) uzywanie saperéw do prac wykonywanych zawczasu, pole-
gajacych na przygotowaniu przejs¢ dla grup bojowych pie-
choty, czotgéw i artylerii celem zaatakowania przedniego
skraju silnie umocnionej pozycji;

2) uzywanie saperow do wykonania przejs¢ dla piechoty i czot-
gow juz w okresie natarcia, w czasie walk wewnatrz pozycji
obronnej, celem umozliwienia ruchu przy wykorzystaniu po-
wodzenia i poscigu.

W drugim wypadku saperzy, posuwajgc sie przed piechotg lub
wewnatrz jej ugrupowania bojowego, potrafili przejs¢ w natarciu
w ciggu doby 15— 20 km wykonujgc przejscia w polach minowych,
usuwajac przeszkody przeciw piechocie i czolgom, pokonywajgc
przeszkody naturalne i odbudowujac szlaki komunikacyjne.

Dziatania szturmowe stanowity zasadnicze zadania bry-
gad szturmowych. Jako wsparcie oddziatéw piechoty nacierajgcych
na kierunkach, na ktorych stwierdzono istnienie schronéw bojowych
(BSB albo DSB) organizowano: batalionowe oddziaty szturmowe i toro-
wania, lub kompanijne grupy szturmowe, badZ pododdziaty szturmo-
we (druzyny, plutony). Zespoty te byly tworzone ze skiadu osobo-
wego szturmowych brygad saperskich. Byly one wigczane w ugru-
powania bojowe kompanii, batalionéw i putkéw piechoty na pra-
wach saperéw towarzyszacych.



Zespotem najczesciej organizowanym byly kompanijne grupy
szturmowe. Skladaty sie one zazwyczaj z dwoch podgrup:

Npodgrupy piechoty (ostaniajgcej) w skiadzie jednej druzyny

strzeleckiej (lub 7—10 strzelcOw z pistoletami maszynowymi);

2) podgrupy saperskiej (do zdobywania i niszczenia obiektow)

w sktadzie jednej druzyny saperskiej wyposazonej w saper-
skie Srodki walki.

Dodatkowo przydzielano do grup szturmowych miotacze ognia,
chemikow, karabiny maszynowe, a nawet pojedyncze dziata i czotgi.

Stosowano dwie metody szturmu na schrony bojowe (zar6éwno
BSB jak DSB): od skrzydia i od czota. W pierwszym wypadku dzie-
tono grupe na trzy zgrupowania. Pierwsze prowadzito natarcie na
obiekt od czota, Sciggajac na siebie ogien, pozostate zblizaty sie do
obiektu od skrzydet i niszczyty schron. W drugim — saperzy spe-
cjalnie dobrani z grupy szturmowej czotgali sie pod ostong ognia
do schronu i zarzucali strzelnice fadunkami termitowymi, granatami
dymnymi lub przeciwpancernymi. W tym czasie minerzy wykorzy-
stujgc moment obezwladnienia obiektu zaktadali i odpalali tadunki
materiatu wybuchowego.

Zadanie dla grupy wyznaczat dowodca kompanii piechoty. Gru-
pa dowodzit oficer piechoty (dowddca plutonu strzeleckiego).
W okresie wilasciwego szturmu na obiekt przekazywat on czesto
dowddztwo oficerowi saperOw, posiadajagcemu wieksze doswiadcze-
nie techniczne i taktyczne w prowadzeniu szturmu. Czasem grupami
(oddziatami) szturmowymi dowodzili dowdédcy kompanii szturmo-
wych-a nawet batalionow.

Minowanie i umacnianie zdobytego terenu brygady szturmowe
wykonywaty wykorzystujac doswiadczenia zdobyte przez szybkie
oddziaty (grupy) zaporowe. Oddziat taki sktada sie zazwyczaj z 4—5
saperow wyposazonych kazdy w dwie miny. Zasadniczym przezna-
czeniem tych grup byto zatamanie przeciwnatarcia nieprzyjaciela
oraz czynna walka z przeciwnacierajgcymi czotgami i piechota.
Jedng z odmian szybkich oddziatow zaporowych byty szeroko sto-
sowane zespoty saperskie, tzw. ,towcéw czotgéw".

W czasie dziatan szturmowych saperzy mieli rowniez za zadanie
umacnianie opanowanego terenu, zwiaszcza przed przednim skrajem,
na skrzydtach i na stykach oddzialow nacierajagcych, by w ten spo-
sob zapobiec przeciwnatarciom nieprzyjaciela.

4. Zadania szturmowych brygad saperskich w Swietle do$wiad-
czen ubiegtej wojny

Analiza dziatan szturmowych brygad saperéw w ciagu ubiegtej
wojny pozwala na ustalenie nastepujacych charakterystycznych
zasad ich uzycia w riowoczesnym boju broni potgczonych.



A. Podczas przetamywania frontu i walk w
gtebi nieprzyjacielskiej strefy operacyjnej.
a) Uzycie ich na najwazniejszych kierunkach operacyjnych w ce-
lu saperskiego zabezpieczenia szturmu na pas obronny nie-
przyjaciela.

b) Gtdwnym zadaniem szturmowych brygad saperoéw uzytych
podczas przetamywania nieprzyjacielskich pozycji obronnych
jest unieszkodliwianie i niszczenie ciezkich obiektéw umoc-
nieniowych i przeszkod sztucznych w pasie dziatania tej wiel-
kiej jednostki operacyjnej, do ktorej brygada zostata przy-
dzielona. Glebokos¢ zasiegu dziatan brygady szturmowej jest
uzalezniona od taktycznej gtebokosci strefy obronnej nie-
przyjaciela. Szeroko$¢ odcinka dziatania miesci sie w szero-
kosci pasa dziatania armii. Brygada musi by¢ wykorzystana
do dziatan szturmowych przez udziat jej jednostek taktycz-
nych — druzyn i plutonéw szturmowych —w ogolnych gru-
pach szturmowych broni potgczonych.

c) Zapewnienie pomocy saperskiej podczas przetamywania silnie
umocnionej pozycji nieprzyjacielskiej na catej gtebokosci
obrony.

Skfada sie na to:

— wykonanie rozpoznania saperskiego;

+  — dziatania w sktadzie grup (oddziatéw) szturmowych zmierza-
jace do zniszczenia wszelkiego rodzaju schronéw bojo-
wych (BSB i DSB), koput pancernych na stanowiskach polo-
wych oraz umocnien w obronie osiedli; po wykonaniu zada-
nia ztamania oporu nieprzyjaciela na catej gtebokosci jego
obrony pododdziaty brygady szturmowej sg natychmiast wy-
cofywane do odwodu, skupiane i trzymane w petnym pogo-
towiu bojowym, a dowodzenie wowczas ulega centralizacji;

— wykonywanie przejs¢ w polach minowych i organizowanie
przechodzenia oddziatbw nacierajgcych przez pola minowe;

— towarzyszenie czotgom i artylerii; pomoc przydzielonym do
grupy szturmowej dziatom i miotaczom min w urzgdzaniu
stanowisk ogniowych w wypadku zmiany stanowisk;

— wystawianie szybkich oddziatéw zaporowych;

— ostona skrzydet i stykéw nacierajacych oddziatéw broni
potgczonych i ostona uchwyconych linii minami i zaporami;

—. wspotdziatanie w ramach korpusnych i armijnych odwo-
déw przeciwczotgowych z niszczycielskimi putkami artylerii
przeciwczotgowej;

— rozminowanie i przygotowanie do wykorzystania sieci ko-
munikacyjnych, rozminowanie odcinkéw terenowych i osie-
dli wykorzystywanych przez wojska wiasne;



— organizacja przepraw na S$rodkach ptywajgcych, naprawa i
budowa drég i mostow, przygotowanie tras dla kolumn w gte-
bi pozycji obronnej nieprzyjaciela.

B. PO przetamaniu obrony nieprzyjacielskiej
i w okresie ciszy operacyjnej:

a) rozminowywanie uzywanych drég komunikacyjnych;

b) catkowite rozminowanie terenu (w wypadkach wyjatkowych);

c) prace drogowo-mostowe.

5. Dziatania saperow w grupach szturmowych

Wspobiczesna obrona wigcza do swego systemu potezne rejony
umocnione (systemem potowym lub statym), a wsréd nich réwniez
umocnione miasta. Przetamanie pasa umocnien, opanowanie potez-
nych punktow oporu zorganizowanych wewnatrz rejonu umocnio-
nego nie moze by¢ wykonane metodami zwyktego natarcia. Wywo-
lalo to powstanie nowej organizacji i taktyki oddziatow (grup)
szturmowych.

Saperzy szturmowi nie tylko wykonujg saperskie zabezpieczenie
szturmu, ale biorg w nim udzial. Nasycenie szturmu ognieni jest
zadaniem piechoty i nie wchodzi do zakresu dziatania saperéw
szturmowych; dziatajg oni swojg bronig i swoimi metodami wcho-
dzac z reguty w skiad ogdllnych grup szturmowych.

Typowy skiad grupy szturmowej bedzie nastepujacy:

a) podgrupa rozpoznania i torowania (1—2 druzyny saperéw

szturmowych);

b) podgrupa minerska (1 — 2 druzyny saperOw szturmowych);

c) podgrupa ogniowa—mjednocze$nie grupa utrzymania terenu

(2 druzyny strzeleckie, 1 —2 c. k. m., druzyna rusznic prze-
ciwpancernych, pluton 50 mm mozdzierzy);

d) podgrupa wzmocnienia (1—2 dziata przeciwpancerne, 2 —3

tornistrowe miotacze ognia, 1—2 ciezkie czolgi).

Jesli grupa szturmowa jest przeznaczona do walki w osiedlu,
nalezy zwiekszy¢ ja jeszcze o podgrupe artylerii. Zaleznie od sity
umocnien osiedla wiacza sie do niej opréocz | —2 dziat 45— 47 mm
jeszcze | — 2 mozdzierze 82 mm i | —2 dziata 76 mm. W spora-
dycznych wypadkach, jezeli niektore budowle zostaty specjalnie
silnie umocnione, dodaje sie jeszcze nawet 122 mm haubice.

W skiadzie grupy szturmowej saperzy sg uzyci:

a) jako podgrupa rozpoznania oraz torowania, jezeli sita obron-
na linii nieprzyjacielskiej opiera sie gtdwnie na zaporach mi-
nerskich; podgrupa ta spetnia jednoczes$nie zadania szybkich
oddziatéw zaporowych;



b) jako saperska podgrupa szturmowa, gdy sita obrony nieprzy-
jacielskiej opiera sie na potstatych i statych obiektach forty-
fikacyjnych albo na budynkach przystosowanych do obrony
itp.;

c) jako podgrupa minerska, jezeli organizacja obrony opiera
sie na zaporach minerskich i innych tub na wykorzystaniu
przeszkéd naturalnych (strome zlodowaciate wzniesienia, ro-
wy, rzeki, jary itp.).

Zazwyczaj kazdg podgrupe tworzg | —2 druzyny saperow

szturmowych.

llo$¢ grup szturmowych organizowanych w ramach batalionu
strzeleckiego zalezy od ilosci schronéw bojowych ujawnionych
w catym pasie natarcia batalionu, a nie od ilosci schronéw (BSB i
DSB) atakowanych na przednim skraju pozycji. Kilka grup sztur-
mowych mozna tgczy¢ w jeden oddziat szturmowy, jesli postawione
zadanie przewiduje wykonanie szturmu na kilka schrondéw bojo-
wych zwigzanych systemem ognia, rowami fgczacymi i przeszkoda-
mi w jeden wspolny system.

Szturm na betonowe i drewniane schrony bojowe oraz pancerne
stanowiska ogniowe (koputy) wykonuje sie w sposéb nastepujacy.

Grupa szturmowa przesuwa sie do przodu pod ostong ognia
artylerii; w czasie wlasciwego szturmu ostania sie jg ogniem odgra-
dzajgcym artylerii lub zastong dymna.

Plan szturmu musi przewidywa¢ mozliwos¢ wykrycia w czasie
walki w poblizu szturmowanego obiektu nowych schronéw bojo-
wych, ktére mialy go ostaniaé. Tego rodzaju budowle muszg byc¢
natychmiast likwidowane.

Metoda szturmu na schrony bojowe (BSB i DSB) w warunkach
obrony polowej jest nastepujgca.

Podgrupa rozpoznania i torowania uzupetnia dane rozpoznania
saperskiego uzyskane uprzednio, zwracajac specjalng uwage na wy-
krycie nierozpoznanych uprzednio schronéw bojowych. Jednoczesnie
cze$¢ tej podgrupy toruje droge grupie minerskiej, ktorej zadaniem
jest zniszczenie schronéw bojowych (BSB i DSB). Strzelcy wyborowi
i rusznice przeciwpancerne podgrupy ogniowej, wykorzystujgc fat-
dy i zakrycia terenowe, zajmujg stanowiska celem ostrzelania strzel-
nic schronu i wyjs¢ z niego. Miotacze ognia podgrupy wzmocnie-
nia o$lepiajg strzelnice; pod ostong miotaczy ognia i ognia podgru-
py wzmocnienia przydzielony czotlg zastania swg masg strzelnice
schronu (BSB lub DSB). W razie braku miotaczy ognia i czotga wy-
brani saperzy czotgajg sie do obiektu i zarzucajg strzelnice worka-
mi z piaskiem lub z trocinami).

*) Lepszy sposOb polega na stosowaniu w tym wypadku materiatow
wybuchowych (przypisek redakcji).



Podgrupa saperska wykorzystuje te chwile i pokonujac w razie
potrzeby przeszkody zbliza sie do schronu, zarzuca obiekt granata-
mi, Swiecami dymnymi i tadunkami termitowymi, po czym zakiada
przyniesiony tadunek materiatu wybuchowego i wysadza go.

Podgrupa ogniowa i grupa wzmocnienia trzyma w tym czasie
pod swoim ogniem podejscia do schronu od strony nieprzyjaciela.
W razie szturmu na obiekt posiadajacy wiekszg ilos¢ strzelnic grupa
szturmowa koncentruje caty swoj wysitek na tej z nich, ktorej zni-
szczenie daje najlepsze mozliwosci podejscia i zniszczenia schronu.

Szturmujgc budynek przysposobiony do obrony nalezy zwie-
kszy¢ przydziat do grupy miotaczy ognia i zwréci¢ uwage na wy-
korzystanie tadunkéw termitowych.

W czasie szturmu na budynki przysposobione do obrony pod-
grupy rozpoznania i torowania czesto spetniajg zadania szybkich
oddziatéw zaporowych.

Ze stanu osobowego szturmowego batalionu saperéw mozna
zorganizowac¢ podgrupy rozpoznania i torowania oraz saperskie
podgrupy szturmowe i minerskie dla 9—18 grup szturmowych. Ba-
talion szturmowy moze réwniez wystawi¢ 36 grup torujgcych, co
zapewnia wykonanie 36 przejs¢, czyli ilos¢ wystarczajacg dla 12—18
kompanii piechoty (cztery do szesSciu batalionéw). Wykonujac
przejscia dla czotgow batalion szturmowy moze przygotowac 18—36
przejs¢ dla plutonéw czotgowych, czyli catkowicie obstuzy¢ bryga-
de lub.dwa putki czotgow.

Wspotdziatanie piechoty, czolgéw, artylerii i saperéw szturmo-
wych musi by¢ zorganizowane w grupie szturmowej na szczeblu
pododdziatu, pomiedzy grupami na szczeblu oddziatu szturmowego,
a wreszcie pomiedzy grupg szturmowa, pododdziatami piechoty
i grupa ubezpieczajaca.

Istota wspoétdziatania grupy szturmowej z nacierajgcg piechotg
polega na tym, ze pododdziaty piechoty wykorzystujg powodzenie,
grupy oraz zapewniajg jej mozliwos¢ oderwania sie od nieprzyja-
cielg po wykonaniu zadania. Zasadg wspotdziatania bedzie nalezyte
wsparcie ogniowe, nieodrywanie sie piechoty od grupy szturmowej
oraz wsparcie we wiasciwym czasie piechoty i saperéw przez ogien
artylerii.

Wspotdziatanie wewnatrz grupy szturmowej polega:

— na zastosowaniu w odpowiedniej chwili przez wiasciwg pod-
grupe swoich sposobow szturmu;

— na jednoczesnym wystgpieniu wszystkich podgrup przeciwko
niespodzianie wykrytym nowym schronom bojowym;

— na kontynuowaniu zamierzonych .dziatan przez inne pod-
grupy, jezeli przewidziane na ten cel sity i Srodki zostaty
czesciowo lub catkowicie wyczerpane lub zniszczone.



6. Zakonczenie

Doswiadczenie wykazato, ze szturm na BSB lub DSB daje naj-

lepsze wyniki, jezeli:

— formowaniem, i przygotowaniem grup szturmowych bedzie
kierowat centralnie sztab batalionu piechoty z udziatem do-
wodcoéw pododdziatow saperskich, a celem zgrania sie grup
i przec¢wiczenia wspotdziatania bedzie mozna przeprowadzic¢
nie mniej niz dwa ¢éwiczenia instrukcyjne na szturmowym
placu ¢éwiczebnym i w warunkach kopiujgcych rzeczywisty
szturm na obiekty nieprzyjacielskie;

— dowddca putku piechoty bedzie z zasady osobiscie wyzna-
czat zadania grupom, dowddcy bataliondw beda je precyzo-
wali przy szturmie na przedni skraj, a dowddcy kompanii
bedg wykonawcami;

— grupa szturmowa po otrzymaniu zadania bedzie miata do
dyspozycji 3—4 godziny czasu za dnia na zapoznanie sie
z zadaniem w terenie i na wykonanie rozpoznania;

— po zdobyciu schronu bojowego (DSB albo BSB) grupa ubez-
pieczajgca putku zapewni jego utrzymanie (najbardziej ce-
lowe bytoby posiadanie batalionowych grup ubezpieczaja-
cych).

Nalezy wskaza¢ na btedy, ktére popetniano w uzyciu brygad
szturmowych, a to:

— uzywanie brygady jako ,,piechoty pancernej" przed oddzia-
tami piechoty;

— uzywanie brygady do towarzyszenia wielkim jednostkom
czotgowym i zmotoryzowanym wewnatrz ugrupowania ope-
racyjnego nieprzyjaciela lub tez w roli sapersko-czotgowego
desantu przewozonego na czotgach;

— niewtasciwy, roéwnomierny i mechaniczny podziat szturmo-
wych pododdziatéw saperskich na catym odcinku natarcia
armii (korpusu), bez brania pod uwage charakteru obrony
nieprzyjaciela;

— wykorzystanie brygady jako sity roboczej do budowy drég
na gtebokich tytach, do budowy lotnisk potowych, stanowisk
dowodzenia itp.

Szturmowe brygady saperow catkowicie wykazaty swojg celo-
wos$¢, zarowno pod wzgledem organizacji jak i wyposazenia, co
zostalo w catej rozciggtosci potwierdzone doswiadczeniami wojny
z Niemcami. Dziatajac w Scistej tgcznosci z innymi broniami po-



mogty one wielkim jednostkom operacyjnym w krotkim czasie
zdruzgotac silnie umocniong i gteboko urzutowang obrone nieprzy-
jaciela, opartg o potezne zapory wszelkiego rodzaju i o ufortyfiko-
wane miasta. Doswiadczenie walk wykazato, ze umiejetnos¢ wyko-
rzystania szturmowych brygad saperskich zapewnia zawsze powo-
dzenie akcji przetamania silnie umocnionej obrony nieprzyjaciela.

Thumaczyt L. T.



TECHNIKA

Inz. ANTONI RYSZNIEWICZ

ROZBRAJANIE NIEWYPALOW BOMB NIEMIECKICH
W ANGLII

Na podstawie angielskiej prasy fachowej¥ mozemy zapoznac sie
z caloksztattem prac dokonanych podczas ostatniej wojny w dzie-
dzinie rozbrajania niewypatdw bomb niemieckich.

Przed wojng nie przewidywano mozliwosci niewypatéw i ich
niebezpieczenstwa. W grudniu 1939 r" w $lad za nalotem niemieckim
na wyspy Szetlandzkie (Shetland Islands), stwierdzono obec-
no$¢ niewypatdbw bomb, przy czym zapalniki uderzeniowe byty
uzbrojone, lecz nie wybuchty. Bylo wiec oczywiste, ze nalezato sie
spodziewa¢ w przysztosci zapalnikéw czasowych z urzgdzeniami
uniemozliwiajgcymi usuwanie ich z bomb bez niebezpieczeristwa wy-
buchu.

Na podstawie rozkazu Ministerstwa Wojny minister zaopatrzenia
przejat, poczynajac od ! kwietnia 1940 r., catg odpowiedzialnos¢
za badania zwigzane z opracowaniem metod rozbrajania bomb i pro-
dukcje potrzebnych przyrzadow i sprzetu dla armii, floty i lotnictwa.
Powstat ,,Komitet Niewypatéw Bomb" z naukowym organem do-
radczym.

W komitecie tym zasiadali dyrektorzy rozbrajania bomb trzech
dziatébw sit zbrojnych: armii, floty i lotnictwa, przedstawiciele
,,HoTe Office” i Ministerstwa Bezpieczenstwa Kraju ("Ministry of
HoTe Security") razem z pewng iloscig naukowcow z ramienia rzadu
i instytucji prywatnych. Do prac tych przytaczyli sie przedstawiciele
marynarki i armii ladowej Standw Zjednoczonych Ameryki Potno-
cnej.

W momencie rozpoczecia pracy 1 kwietnia 1940 r. nie byto zad-
nego aparatu do badania bomb, a czas naglit. Nalezato powzig¢ de-
cyzje natychmiastowa, bez jakiegokolwiek ogladania sie na przy-

*) Engineering, styczen, 3, 1947 r. H. J. Gough — Research and deve-
lopment applied to bomb disposal.



szta aprobate techniczng lub finansowa. Wielkg zachetg do pracy
byto duze zainteresowanie sie nig prezesa ministrow i ministra za-
opatrzenia. Mr Churchill pisat: ,,Szybkie rozbrajanie niewypatow
bomb ma kolosalne, znaczenie. Wszelkie niepowodzenie w rozwigza-
niu tego zagadnienia bedzie miato powazny wptyw na produkcje sa-
molotéw i innych waznych materiatdbw wojennych. Praca oddziatow
rozbrajajacych powinna by¢ utatwiona przez przydzielenie im no-
woczesnego sprzetu. Pierwszenstwo powinno by¢ przyznane produkcji
tego sprzetu i innych przedmiotdw potrzebnych do wykonania
dalszych prac."

Po dbugich naradach wybrano niewielkg grupe naukowcéw
i inzynierow, ktorzy staneli na czele komitetu i rozpatrywali kazde
nowe zagadnienie, kazdy nowy zapalnik i materiat wybuchowy
oraz prowadzili organizacje badan i $ledzili postep w projektowaniu
modeli przyrzadéw i ustalaniu metod ich wyrobu. Wszystkie po-
wazniejsze badania byty przeprowadzane na wielkg skate przy
uzyciu ostrych bomb nieprzyjacielskich.

Pilno$¢ zadania i obawa przed mozliwymi niespodziankami nie
pozwalata na stosowanie zwykiej procedury badan. Zastosowano
wszystkie praktyczne s$rodki bezpieczenstwa, ryzyko jednak pozo-
stawato nieuniknione i byto z goéry przewidziane.

Badania prowadzono w roznych instytucjach iw zaktadach pan-
stwowych, z ktérych departament badan uzbrojenia zastuguje na
specjalng wzmianke), w uniwersytetach, w laboratoriach fabrycz-
nych i prywatnych.

Specjalnie trudne i wazne zagadnienia studiowano jednoczesnie
w réznych laboratoriach dzielgc je pomiedzy rézne zespoty pracow-
nikow.

W tabeli nr | umieszczone sg niektore dane dotyczace bomb
niemieckich. Ciezar ich zmienia sie od 50 do 1800 kg; jedne z nich
sg 0 cienkich sciankach (,,SC"), drugie o grubych Sciankach (,,SD").

Rys. | podaje profile bomb i ich wzgledne wymiary. Niewielkie
kotka oznaczajg gniazda dla zapalnikbw. Z punktu widzenia zadan
rozbrajania zawarto$¢ gniazd zapalnikow i grubos¢ Scianek bomb
miaty wieksze znaczenie od wymiaréw i ciezarow bomb. Do konca
1945 r. rozbrojono w samej Anglii ponad 50000 bomb o ciezarze
50 kg i wiekszych. Catkowita ilos¢ bomb zrzuconych nie jest do-
ktadnie znana.

Tablica nr 2 wykazuje okoto 8"" niewypatéw bomb. Podczas
sporadycznych nalotéw w latach 1943— 1944 liczba ta powigkszyta
sie 0 20"/o. W pewnych wypadkach nie jest ona jednak wystarczajaca
do oceny szczytowego nasilenia prac oddziatdw rozbrajajgcych.
Np. w jednym tygodniu w koncu roku 1940 rozbrojono powyzej
900 szt. bomb. Byly jednak okresy, w ktérych pomimo usilnej pra-



cy w samym Londynie pozostato nierozbrojonych 1000 szt. bomb,
w catym za$ kraju potrdjna ich ilosém

W wiekszosci wypadkéw bomby posiadaty zapalniki uderze-
niowe, ktérych usuniecie bylo rzeczg dos¢ tatwa. Do czasu jednak

Rys. L

wykrycia i rozpoznania kazda bomba przedstawiata potencjalny
czynnik hamujacy prace kraju i narazajgcy go na niebezpieczenstwo.

W dalszym ciggu przedstawimy catoksztatt wykonanej pracy
dzielagc ja pomiedzy poszczeg6lne okresy wojny.



Tabela nr 1

Nr Dtugosé

bomby  5,naczenie b(()kr)nby Srednica Grubo$¢ Nr Nazwa
na 3 bomb Scianki i specjalna
rys. 1 ogona) y zapalnika SPec]
1 S.C. 50kg Stop Cali  Cali Cali-
7.5 8 3/u 1 —
2 1
2 S.D. 50kg 1 115 8 3B 1 _
3 S C 250kg 3 11 1412 /32 1 lub 2 —
4 S.D. 250kg 3 0 1412 T» 1
5 S.C. 500kg 4 6 do 18 325
50 16 | lub 2
6 S.D. 500kg
a)....... 4 6 155/e p/B 1 —
b; ....... 3 612 15'/r P/B
7
S.C.1000kg 6 3 26 ég | Herman
8 S.D.1000kg 4 934 19%4 ' p/B 1 Esau
9 S.D.1400kg 6 3 22 1A 1 Fritz
10 S.C.1800kg 8 75 26 12 1 Satan
Tabela nr 2.

llo§¢ bomb zrzuconych na Anglie w ciggu 24 tygodni

; Catkowita Nlewy aty Procent
Okres 24 tygouni ilos¢ B niewypatow
7 pazdz. 40 — 4 list. 40. . . 892 83 9.3
4 list. 40 — 2 grudz. 40. . . 8720 591 6.8
2 grudz. 40 — 30 grudz. 40 . 2518 292 11,6
30 grudz. 40 — 22 stycz. 41 . . 989 100 10,1
27 stycz. 41 — 24 luty 41. . . 888 56 6.3
24 luty 41 — 24 marz. 41. . . 3623 339 9.4
FAZEM ..o 17630 1461 $rednio 8,3

W r. 1940 podstawowe zagadnienie rozbrajania bomb podzie-
lone zostato na poszczegolne dziaty prac dla pewnych typow bomb
i zapalnikéw uzywanych podczas wojny.



W latach 1940 i 1941 zagadnienia te zostaty catkowicie lub czes$-
ciowo rozwigzane. Rok 1942 byt stosunkowo spokojnym rokiem
z punktu widzenia nowych probleméw, co zostato wykorzystane
dla ulepszenia i uproszczenia uzywanych dotychczas aparatow i
sprzetu.

W latach 1943 — 1944 pojawity sie catkowicie nowe typy za-
palnikéw i bomb, wywotujgce potrzebe opracowania nowej techniki
rozbrajania i nowej aparatury.

Rozpatrzmy teraz podstawowe i poszczegdlne zagadnienia z ro-
ku 1940.

Do trzech zagadnien podstawowych zaliczy¢ nalezy:

1) wykrycie niewypatow bomb,

2) zabezpieczenie zapalnikow,

3) otwarcie skorupy bombowej i usuniecie materialu wybu-

chowego.

Przy bombardowaniu z duzej wysokosci bomba uzyskuje szyb-
kos¢ koncowa wystarczajacg do przebicia wiekszosci przeszkod
i wnikniecia na duzg gtebokos$¢ do ziemi.

Przy upadku pod katem od 15 do 45° do pionu tor bomby w ziemi
moze by¢ znacznie i nieprzewidzianie odchylony; niektére typowe
zagtebienia i' podniesienia sg podane w tabeli nr 3.

Tabela nr 3.
Zagtebienie Podniesienie
Ciezar bomby (w stopach) od poziomu zagtebienia
Srednie maks. Srednie maks.
50 10 . 35 4 .. 18
250 15 36 5 20
500 15 40 1. 20
1000 21 35 8 24
1400 31 45 14 27
1800 3> 62 16 28

Z danych statystycznych wynika, ze 69% homb zagtebia sie
do 15 stép (4,5 m), 20"/» —do gtebokosci od 15 stop (4,5 m) do 20 stop
(6 m), 10% — do gtebokosci od 20 stép (6 m) do 25 stop (7,5 m), 1% —
do gtebokosci ponad 30 stop (9 m).

Czas stracony na wykonywanie robot ziemnych przy poszuki-
waniu bomb stanowit zawsze wiekszg cze$¢ czasu potrzebnego
na rozbrajanie bomb, z czego powstata pilna potrzeba opracowania
naukowej metody wykrywania bomb w gtebi ziemi.



Po wykryciu bomby i wykonaniu tunelu do niej nalezato roz-
pozna¢ typ zapalnika i zabezpieczy¢ go. Zapalniki w bombach
niemieckich byty najprzerozniejszego rodzaju, mozna je jednak
podzieli¢ na trzy zasadnicze typy. Odmiany tych zapalnikéw tgcznie
z typami mniej uzywanymi nie przedstawiaty dodatkowych trudno-
§ci przy rozwigzywaniu zagadnienia.

Wszystkie trzy typy nr 15 nr 17 oraz~nr 50 sg to zapalniki
elektryczne firmy ,,Rheinmetat"”, posiadajgce niektore wspdlne zasa-
dnicze szczegoty konstrukcyjne.

W kazdym wypadku w chwili zawieszenia bomby w wyrzutni-
ku na samolocie 150-woltowa bateria tgczy sie za pomocg ramie-
nia teleskopowego z dwoma kontaktami sprezynowymi znajduja-
cyTi sie w glowicy zapalnika. Po wyrzuceniu bomby bateria auto-
matycznie taduje kondensator zbiornikowy w zapalniku; telesko-
powe ramie fadownicze opada razem z bomba.

W miare spadania bomby tadunek elektryczny kondensatora
zbiornikowego przedostaje sie przez opornik o duzym oporze do
kondensatora zapalajagcego uzbrajajgc w ten sposéb zapalnik. W cza-
sie tego uzbrajania samolot odlatuje na bezpieczng odlegtosc.

Zapalnik nr 15 posiada dwa niezalezne obwody z kondensato-
rami. Uzbrojenie tego zapalnika trwa 8 sekund przy uzyciu jednego
kontaktu i dziatanie zapalnika jest natychmiastowe w chwili upad-
ku bomby. Przy uzyciu drugiego kontaktu na gtdwce zapalnika
uzbrajajg sie dwa kondensatory zapalajgce o dwodch czasach tado-
wania— 2 i 8 sekund; kondensatory te zapalajg opdzniacze pirote-
chniczne o zwitoce 8,8 i 0,3 sekundy. Celowniczy przy wyrzucaniu
bomb z wyrzutnika moze wywota¢ wybuch bomby z opdznieniem
lub bez opdznienia stosujac tylko drugi kontakt lub oba kontakty
jednoczes$nie.

Otrzymane w obu wypadkach tadowania faktyczne opOznienie
zalezy od wysokosci swobodnego upadku bomby. Jezeli bombam
zostaje zrzucona z wysokosci mniejszej niz 60 stop (10 m), to przy obu
sposobach tadowania zapalnik nie bedzie dziatat w chwili uderzenia,
poniewaz zaden z kondensatoréw zapalajacych nie bedzie jeszcze
dostatecznie natadowany. Bomba staje sie niewypatem, jest jednak
niebezpieczna, poniewaz kondensatory dalej tadujg sie i przy naj-
mniejszym ruchu lub drganiu nastepuje potaczenie kontaktow elek-
trycznych w zapalniku i wybuch bomby.

Z biegiem czasu kondensatory roztadowujg sie samorzutnie i
zapalnik staje sie bezpieczny.

Ten typ zapalnika moze byC zabezpieczony przez opuszczenie
kontaktow ttoczkowych w gtdéwce zapalnika do zetkniecia sie
z kondensatorami zbiornikowymi i potgczenie tych ostatnich z zie-
mig (przez uziemienie), przez co nastepuje po pewnym czasie roz-
tadowanie kondensatoréw zapalajacych.



Stosowano do tego prosty przyrzad z dwoma ttoczkami koniak-
towymi ("Two pin ptug Discharger”), ktéry zostat pospiesznie wy-
produkowany w kwietniu 1940 r. i rozestany do wszystkich oddzia-
tow rozbrajajagcych bomby. Opisany zapalnik nie przedstawiat po-
waznego zagadnienia technicznego przy rozbrajaniu bomb.

Rys. 2 i 3.
X

Zapalnik nr 50 wykryty po raz pierwszy we wrze$niu 1940 r.
zostat skonstruowany przez wroga jako putapka dla rozbrajajacych,
posiadat bowiem urzadzenia wywotujgce wybuch bomby podczas
proby usuwania go.

Rys. 2 i 3 podaja schemat gtownych przewodoéw w zapalniku.
Kontakty - tadownicze w postaci tloczkow podparte sprezynkami
oznaczone sg literami a i b, kondensator zbiornikowy — ¢, kondensa-
tor zapalajagcy —d, dwa nadzwyczaj czute kontakty elektryczne
— e i sptonka elektryczna — f.



Podobny zasadniczo do zapalnika uderzeniowego nowy zapal-
nik posiada czasy uzbrojenia powiekszone o sekundy i minuty przez
uzycie opornika o bardzo duzym oporze pomiedzy kondensatorami,
w wyniku czego zapalnik zostaje uzbrojony po zatrzymaniu sie

Rys. 4.

bomby w gruncie. Kontakty bezwladnikowe sg nadzwyczaj czutle;
do wywotania wybuchu wystarczy staby ruch lub drganie bomby.
Poza tym, jezeli kontaktowe tloczki tadownicze beda S$cisniete po
uzbrojeniu zapalnika, nastgpi bezposrednie potgczenie kondensa-



tora zapalajacego z elektryczng sptonka pobudzajacg wybuch bomby.
Z tego powodu uzycie rozbrajacza dwukontaktowego, wspomnia-
nego wyzej, pociggnetoby fatalne skutki. Uporanie sie z rozbraja-
niem zapalnika nr 50 przedstawiato duze trudnosci.

Zapalnik nr 17 z dtugg zwioka posiada dwie czesci podstawowe
(rys. 4). Czesé gorna "a" jest elektryczna i podobna do takiej samej
w zapalniku nr 15 (dziatanie natychmiastowe), z tg rdéznicg, ze po
podziataniu zaptonu elektrycznego nie nastepuje wybuch sptonki
pobudzajacej, lecz zapalenie matej rurki z termitem.

Wydzielone ciepto przedostaje sie poprzez kadtub zapalnika
do dolnej jego czesci, gdzie roztapia pastylke woskowa, zwalniaja-
ca obcigzony sprezynka tloczek, ktéry podnosi sie i zwalnia kotko
wahadtowe mechanizmu zegarowego "b"; czas dziatania mechanizmu
zegarowego moze by¢ nastawiony od 15 do 72 godz.,, po czym
bomba wybucha.

Czes¢ gorna zapalnika ,,a” nie ma potgczenia z mechanizmem ze-
garowym ,,b" umieszczonym w gtebi ostony zapalnika.

Bezcelowe jest dziatanie na cze$¢ elektryczng, ktéra zadanie
swoje spetnita podczas uderzenia w cel. Podstawowym i trudnym
zagadnieniem byto wstrzymanie dziatania mechanizmu zegarowego.
Zrozumiata che¢ wykrecania zapalnikéw zostata przewidziana przez
wroga, dlatego tez pod czesciami elektrycznymi zapalnika nr 17
zostat umieszczony przyrzad mechaniczny ,,c" przeciwdziatajacy wy-
ciaggnieciu zapalnika. Przyrzad ten nazwano "Zus 40".

Ostona detonatora "d" w zapalniku nr 17 przesuwa sie tatwo
w metalowym korpusie ,,Zus 40"; dwa noze stozkowe z ostrymi kra-
wedziami osadzone na oskach w korpusie ,,Zus 40” wecinajg sie
w ostone zapalnika "f" i uniemozliwiajg wyciagniecie tego korpusu
z ostony.

W chwili uderzenia bomby o ziemie kuleczka "g" jest wytracona
na skutek bezwiadnosci spod utrzymywacza "h", ktéry opada pod
dziataniem sprezynki i zwalnia obcigzony sprezyng bijnik z iglica.

Po wyciagnieciu elektrycznej czesci zapalnika bijnik ten moze
przesuwac¢ sie w strone sptonki pobudzajgcej powodujgc jej dzia-
lanie. Ptomien tej sptonki wywotuje wybuch pastylki ,,k”, ktéra z ko-
lei wywotuje wybuch detonatora 1"" otoczonego z boku pierscie-
niem oraz z dotu pastylkami z kwasu pikrynowego "n", w wyniku
czego nastepuje wybuch bomby. Skorupa bomby jest oznaczona li-
terg O. Zapalnik jest przymocowany do ostony za pomoca pierscieni

nm_w = I3
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Po zabezpieczeniu zapalnika czasowo lub na state zachodzi po-
trzeba usuniecia materiatu wybuchowego z bomby na miejscu jej
upadku lub w innym, specjalnie obranym na ten cel miejscu (cTen-

tarzysko bomb).



Otwarcie i oproznienie skorupy bomby stanowi trzecie podsta-
wowe zagadnienie przy rozbrajaniu bomb.

3
Skorupa stalowa ma grubos¢ rézng od 16 cala (ca 4 mm) do 2
cali (ca 50 mm).

Rys. 5 pokazuje przekroje podtuzne trzech typowych skorup.
Przekroj a dotyczy— 1000 kg bomby S. D. (Esau), przekrdj b — 250
kg bomby S. C. i przekréj ¢ —250 kg bomby S. D.

r-F
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Rys. 5.

Wyprodukowanie przenosnych maszyn do otwierania skorup
takich bomb przy réznych ich potozeniach w gruncie stanowi cie-
kawy problem techniczny, przy rozwigzywaniu ktérego nalezy uni-
ka¢ drgan podczas pracy.

Woycinanie otworow na krzywej powierzchni skorupy wywotuje
z koniecznosci zagiebianie sie narzedzia tngcego w materiat wybu-
chowy, co zmusza do dobierania specjalnych sposobow ciecia gwa-
rantujgcych jak najwieksze bezpieczenstwo. Po wykonaniu tej ope-



racji usuwanie materiatu wybuchowego nie powinno wywotaé wy-
buchu zapalnika lub jakiejkolwiek innej czesci w ukiadzie deto-
nacyjnym.

Wymagania stawiane wyznaczaniu miejsca upadku bomby beda
wypetnione zadowalajgco, jezeli okre$li sie na powierzchni ziemi
punkt, ponizej ktérego znajduje sie bomba lub pocisk. Bomba 500 kg
zagtebia sie w ziemi do 30 stop (9 m), 250 kg do 25 stép (7,5 m),
a pocisk przeciwlotniczy do 10 stép (3 m).

Usilne poszukiwania metody fizycznej wykrywania bomb rozpo-
czety sie w sierpniu 1940 r., przy czym prace te podjeto réwnolegle
w dziewieciu réznych laboratoriach.

Poczatkowe zasadnicze badania wymaganej czutosci instrumen-
tu mierzacego zaktécenia w polu magnetycznym ziemi wywotane
obecnoscig bomby pokazaty, ze czuty miernik magnetyzmu notuje
zmiany magnetycznego pola ziemskiego mniejsze od 1 X W
gausa na centymetrze w sposob wyrazny i powtarzalny, przy czym
czuto$¢ ta jest potgczona z tatwoscig uzywania aparatu i prostotg
konstrukcji. W rezultacie w marcu 1941 r. uznano, ze miernik ma-
gnetyzmu, do ktérego zostat uzyty metal ,,mumetal” wyrobu
firmy "Electrical Research Association” jest najlepszym aparatem
do wykrywania bomb z powierzchni ziemi.

Wykonano sze$¢ modeli i przydzielono je armii. Przy najle-
pszych warunkach ten wspaniaty aparat moze wykry¢ 250 kg bombe
na gtebokosci 15 stép (4,5 m), 1000 kg — na gtebokosci 20 stop (6m).
Jest to powazne osiggniecie.

Na rys. 6 widzimy aparat, ktory oparty jest na wiasciwosci
,mumetalu” wykrywania zmian w polu magnetycznym ziemi.

W uktadzie mostkowym dwa ramiona z metalu ,,mumetal” sa
potaczone z transformatorem w taki sposob, aby mogty tworzy¢ od-
powiednig impedancje w obwodzie mostkowym, dwa za$ inne ra-
miona mostku stanowig opory nieindukcyjne z pojemnoscig na
jednym ramieniu.

Jeden opor i pojemnos¢ sg regulowane w celu uzyskania réw-
nowagi w catym mostku. Aparat lokacyjny skiada sie zasadniczo
z dwaoch czesci:

1) przyrzadu lokacyjnego, w ktérym elementy z "mumetalu” sa
dopasowane dokfadnie; przyrzad ustawia sie pionowo w od-
legtosci 6 stop od aparatu (jest on widoczny z lewej strony
na rys. 6., trzymany pionowo przez operatora);

2) skrzynki, w ktérej umieszczony jest mostek, wzmacniacz
lampowy, oscylator itd.
Bateria stoi na pokrywie skrzynki.

Po zréwnowazeniu mostka w przestrzeni wolnej od zaktocen
w polu magnetycznym ziemi przyrzad lokacyjny jest poruszany



pionowo do powierzchni ziemi lub opuszczany do zaglebiern w miejm
scach, w ktérych mozliwa jest obecno$¢ bomb.

Przy poruszaniu przyrzadu lokacyjnego ponad zagtebiong bome
ba notuje sie zakitdcenie w polu magnetycznym ziemi w postaci za-
chwiania réwnowagi w mostku, co jest wywotane roznicg wzgledng
pomiedzy natezeniem pél magnetycznych dwodch sagsiednich elemen-

Rys. 6.

tow ,,mumetalu”. Przy zmianie pionowego pola magnetycznego o
20 X 105 gausOw przyrzad daje na skali petne odchylenie wska-
zO6wki, co okresla stopien czutosci aparatu.

Lokacja jest znacznie utatwiona, jezeli przyrzad lokacyjny opu-

szcza sie do otworéw w ziemi wykonanych przez strumien wodny
lub w inny sposob. Aparat E. R. A. posiada jeszcze dodatkowy przy-



rzad lokacyjny do badania otworow, ktéry widoczny jest na rys. 6.
(lezacy przed aparatem).

Przyrzad ten wyznacza ptaszczyzne pozioma, w ktorej znajduje
sie bomba, lecz nie wyznacza kierunku na tej ptaszczyznie. Wyzna-
czania tego Kierunku dokonuje sie za pomoca przyrzadu pokazanego
na rys. 6. z lewej strony skrzynki i opartego o nig. Oba te dodatko-
we przyrzady winny by¢ szczelne.

Opisany aparat daje dobre wyniki przy poszukiwaniu bomb,
a specjalnie jest on pozyteczny, gdy metoda wykopéw zawodzi przy
wyznaczaniu drogi bomby w ziemi.

W roku 1942 sprawdzono, ze na 96 poszukiwan w 68 wypadkach
oznaczono doktadnie miejsca bomb w ziemi, w 14 wypadkach wy-
znaczenia nie byty doktadne i w 14 wypadkach wykrycie byto nie-
mozliwe ze wzgledu na obecno$¢ w poblizu innych przedmiotow
metalowych. Jezeli tych przeszkéd nie ma, to przy uzyciu najnow-
szego modelu aparatu z zastosowaniem przyrzadu lokacyjnego do
badania otworow otrzymuje sie 100% doktadnych wskazan.

Uproszczony aparat E. R. A. do wykrywania min nadbrzeznych,
przy zagtebianiu ich do 50 stép (15 m), zostat wyprodukowany w r.
1941, Po ulepszeniu tego aparatu w r. 1944 zostat on szeroko zastoso-
wany do oczyszczania z min naszego wybrzeza.

Probowano takze stosowania innych metod, do ktérych mozna
zaliczy¢ aparaty Watta i Dye'a, oparte na zasadzie indukcji i samo-
indukcji. Probowano aparaty ponaddzwiekowe i radiowe z duza cze-
stoscig okreséw. Nie daty one jednak z réznych powodéw zadowala-
jacych wynikow.

Zajmiemy sie obecnie omawianiem metod i aparatury stosowa-
nych przy zabezpieczaniu zapalnikdw.

Jezeli kontakty tloczkowe w uzbrojonym zapalniku nr 50 zo-
staty nacisniete, nastepowata niezwioczna detonacja bomby, jak to
podane byto wyzej.

Poza tym kontakty wewnatrz zapalnika byly tak czule, ze
drgniecie lub najmniejszy ruch wywotywaly detonacje bomby.

Ta nadzwyczajna czuto$¢ warunkowata i wpltywata nie tylko na
charakter prac przy bombie, lecz takze na spos6b bezpiecznego wy-
konywania wykopu celem jej osiggniecia.

Czutos¢ na drgania zostata wyznaczona ilosciowo: przesuniecie
zapalnika o 0,006 cali (0,15 mm) w czasie 0,025 sekundy wystarcza
do wywotania zwarcia kontaktow.

Préby kopania wykopOw zostaty wykonane przez "Doswiad-
czalne Laboratorium Drogowe". Celem tych prob byto wyznaczenie
amplitudy i' czestotliwosci drgan ziemi itd. w czasie rozbijania be-
tonowej powierzchni przy uzyciu topat automatycznych, wbijaniu
pali w ziemie itd. Nalezatlo opracowa¢ nowag metode wykonywania



wykopow. Ze wzgledu na prace przy bombie pomiary wykazaty, ze
stosowane dotychczas metody (wywiercanie zapalnika i rozcinanie
skorupy) nie byly wiasciwe do tego typu zapalnika i trzeba byto
poszukiwaé innych metod.

Zwrécono pilng uwage na metody roztadowywania kondensa-
toréw bez stosowania zanurzania kontaktow ttoczkowych. Zbadano
i catkowicie zrealizowano mozliwos¢ powolnego roztadowania kon-
densatorOw przez wprowadzenie do wnetrza zapalnika ptynu o sta-
bym przewodnictwie elektrycznym. Piyn ten roztadowuje konden-
satory w ciggu niewielu minut, przy czym prad przechodzacy przez
kontakty elektryczne jest za staby do wywotania wybuchu sptonki
elektrycznej. Krolewski Zaktad Lotniczy wykazat, ze para wodna
moze by¢ wprowadzona przez szczeline pomiedzy gtowka zapalnika
i kontaktami ttoczkowymi bez ich naciskania. Para skondensowana
wewnatrz zapalnika roztadowuje stopniowo kondensatory

Rys. 7.

Rys. 7 pokazuje ,,parowy roztadowywacz zapalnika", ktéry zo-
stat wyprodukowany i wydany jednostkom wojskowym jako wypo-
sazenie etatowe. Stosowano go czesto i z powodzeniem do rozbraja-
nia zapalnikéw nr 50. Przyrzad ten posiada dodatkowo maty kociot
parowy nagrzewany pradem elektrycznym czerpanym z baterii.

Réwnolegle z tym, na podstawie propozycji Dary'ego, Barra i
Stronda, przeprowadzono eksperymenty przy uzyciu stabo przewo-
dzacych ptynéw wtryskiwanych przez szczeline obok kontaktow
ttoczkowych.



Dobrano mieszanke alkoholu, benzyny i soli, ktéra posiadata
wymagane przewodnictwo i mogta by¢ wtryskiwana przez szczeline
obok kontaktow ttoczkowych.

Mieszanina ta pokrywa catkowicie powierzchnie wewnetrzng
zapalnika i zwilza bloczek kontaktowy wykonany z ,,polystyrenu”
(plastyk).

Prostota i tatwos$¢ uzycia tego rozbrajacza zapalnikéw za po-

. moca ptynéw, znanego jako "rozbrajacz B. D.”, widoczna jest na
rys. 8.

Rys. 8.

Wymierzong ilos¢ ptyndw wtryskuje sie do zapalnika pod kon-
trolowanym cisnieniem uzywajac do tego celu pompki rowerowe;j.
Po 30 minutach zapalnik zostaje catkowicie rozbrojony.

Ustalenie tej metody wymagato dobrania nalezytego przewo-
dnictwa ptynu, maksymalnego bezpiecznego cisnienia nie wywotuja-
cego wttaczania kontaktow ttoczkowych, minimalnej bezpiecznej
ilosci ptynu o skladzie nadajgcym sie do szerokiej skali temperatur
itd.

Rozbrajacz B. D. stat sie standartowym sprzetem wszystkich
jednostek bojowych, stosowanym do rozbrajania zapalnikbw nr 50
i innych typéw zapalnikbw uderzeniowych z krotkg zwioka, do
ktérych poprzednio byt stosowany rozbrajacz dwukontaktowy.
Z punktu widzenia technicznego rozbrajanie za pomocg pary i ptynu
jest jednakowo wydajne. Stosowano je z réwnym powodzeniem
w armii, marynarce i lotnictwie. Jednak w polu miat wigksze powo-
dzenie rozbrajacz z ptynem ze wzgledu na tatwos$¢ notowania ilosci



wtryskiwanego ptynu. Przy rozmontowaniu zapalnika bloczek kon-
taktowy z ,,polystyrenu” wykazywat wyrazne oznaki zaatakowania
przez ptyn.

Przy pracy z zapalnikiem nr 17 nalezy przede wszystkim stwier-
dzi¢, czy mechanizm zegarowy dziata lub dziatat. Po dosiegnieciu
zagtebionej bomby mechanizm zegarowy moze nie dziata¢ z powodu
przypadkowego zatrzymania sie przed osiggnieciem czasu nast.a-
wienia lub start jego nie rozpoczat sie w ogole z tej lub innej przy-,
czyny. Taki mechanizm zegarowy jest bardzo niebezpieczny, cza-
sami dziata przy najmniejszym wstrzasie. Do wykrywania "tykania"
mechanizmu zegarowego w zapalniku zastosowano znany medyczny
aparat "stetoskop”, uzywany do podstuchiwania szmeréw w ciele
ludzkim. Z uwagi jednak na trudno$ci przy zastosowaniu i niepe-
wnosci oznaczen aparat ten nie dal pozadnego wyniku, co zmusito
do poszukiwania innych, rozwigzan. W ostatecznosci opracowano
elektryczny aparat podstuchowy ("Stethoscope"), dajacy sygnaty
nieomylne i umozliwiajgcy badanie bomby z bezpiecznego oddale-
nia.

Analiza widma dzwiekowego "tykania" wykazata, ze posiada
ono intensywnos¢ maksymalng przy okoto 1000 okreséw na se-
kunde. Aparat podstuchowy posiada krysztatowy mikrofon, wzmac-
niacz i stuchawki.

Mikrofon posiada niewielki magnes stuzacy do automatycznego
przymocowania go do skorupy bombowe;j.

Przewdd o diugosci ca 45 metrow tgczy mikrofon ze wzmacnia-
czem i baterig. Model o lekkiej wadze stat sie standartowym i byt
uzywany przez oficera przy badaniu bomb.

Przez zastosowanie matych przegrodek z plastyku "Tufnol”
mikrofon byt chroniony przy usuwaniu materiatu wybuchowego
z bomby.

Najlepsza metodg zabezpieczenia zapalnika nr 17 byto zatrzy-
manie zegara lub niedopuszczenie do jego startu. Wiemy wszyscy,
ze chod niektorych zegarkéw moze by¢é zatrzymany za pomocg ma-
gneséw, inne posiadajg tak zwane niemagnetyczne sprezynki wio-
skowe, co witasnie miato miejsce w zapalnikach nr 17.

Z uwagi jednak na to, ze tozyska trzeciego i czwartego kotka
miaty czesci stalowe (oski i tulejki), probowano powiegkszyc¢ tarcie
miedzy tymi cze$ciami w silnym polu magnetycznym w celu zatrzy-
mania lub hamowania mechanizmu zegarowego. Zastosowanie tego
srodka do zatrzymania mechanizmu umieszczonego gteboko w sta-
lowej skorupie przy uzyciu niewielkich aparatow nie jest tatwe
i w kazdym razie wymaga intensywnej pracy doswiadczalnej. Wy-
znaczono potrzebne do tego pole magnetyczne.

Wyprodukowany w wyniku préb aparat posiadat duzy zapas
mocy do zatrzymywania przecietnych mechanizméw zegarowych.



Pierwszy aparat pospiesznie opracowany przez Krolewski Zaktad
Lotniczy posiadat, przy zastosowaniu powietrznego ochtadzania
zwojow i baterii, bardzo krotki czas dziatania.

Potrzebny prad o natezeniu 200 amperéw mogt trwac tylko nie-
wiele sekund, po czym nastepowato przegrzanie zwojow i zatrzy-
many mechanizm zegarowy wznawiat dziatanie.

Wielkim krokiem naprzod byto wyprodukowanie przez G. E. C.
magnesu o statej maksymalnej wydajnosci; wymagat on tylko pradu
0 natezeniu 25 amperéw i mogt by¢ uzyty w ciggu 60 minut bez
przerwy, przy petnym obcigzeniu. Wymiary tego aparatu byty jed-
hak duze a ciezar do$¢ znaczny, przy czym sam magnes wazyt 180
funtéw (81 kg).

Rys. 9.

Na rysunku nr 9 widzimy model nastepnego aparatu opraco-
wanego przez R. A. F. i ,,Generat Electric Company". W tym apara-
cie magnes posiada izolacje z nici szklanych i moze by¢ uzyty bez-
piecznie przy znacznie wyzszej temperaturze. Wydajnos$¢ jego jest
taka sama jak poprzedniego aparatu, natomiast waga jego nie prze-
kracza 90 funtow (40 kg).

Wspomnijmy nastepnie o specjalnym pustym magnesie do za-
trzymywania mechanizméw zegarowych, ktory jest uzywany podczas
wyjmowania catej ostony zapalnika po jej wycieciu ze skorupy
bomby.

Gtownym wymaganiem byto, aby kazdy niebezpieczny typ za-
palnika uczyni¢ trwale nieczynnym w bombie i po wyjeciu go z nigj.
Magnetyczny zatrzymywacz mechanizméw zegarowych nie byt w



stanie wypetni¢ tego zadania catkowicie, chociaz szybki jego rozwoj
i wprowadzone ulepszenia pozwolity rozwigzywac przy jego uzyciu
bezposrednie, pilne zagadnienia.

Celem kompletnego rozstrzygniecia sprawy zapalnika nr 17pra-
ce toczyly sie bez przerwy dalej, doprowadzajgc do wynalezienia
podstawowych metod zabezpieczenia zapalnikéw, a polegajacych
na wprowadzaniu do wnetrza zapalnikbw pewnych ptynéw o wy-
starczajgcej lepkosci. Wykonano rozlegle préby w celu znalezienia
bezpiecznego minimalnego podcisnienia i cisnienia wymaganego
do skutecznego zapetnienia ptynem wszystkich gtéwnych czesci za-
palnika i mechanizmu zegarowego, co wymagato takze dobrania
odpowiedniej lepkosci ptynu, uwzglednienia jego korozyjnego dzia-
tania na czesci zapalnika i wptywu na materiaty wybuchowe.

W rezultacie skonstruowano aparat znany pod nazwg "Zatrzy-
mywacz Stevensa”, ktorego dziatanie jest nastepujgce: przy zasto-
sowaniu elektrycznego aparatu podstuchowego (,,Stethoscope”) od-
kreca sie czeSciowo pierscien zabezpieczajacy zapalnik i wysuwa sie
nieco zapalnik z ostony celem utatwienia wprowadzenia ptynu do
ostony zapalnika.

" Nastepnie smaruje sie do$¢ grubo wazeling dookota gtowke
zapalnika i przyciska sie gtowice obrgczkowg z gumowym pierscie-
niem uszczelniajagcym do skorupy, gtowice zamocowuje sie na gtow-
ce zapalnika; w rezultacie otrzymuje sie szczelne dla gazu potacze-
nie zapalnika z ostong; nastepnie uruchamia sie pompke ssacg, ktora
pracuje az do chwili otrzymania w mierniku prézniowym odczytu
co najmniej 26 cali stupa rteci, utrzymywanego w ciagu jednej mi-
nuty.

Nastepnie przez obr6t zaworu przerywa sie potgczenie z pomp-
ka, a zapalnik i ostone tgczy sie ze zbiornikiem z roztworem cukro-
wym, przez co ptyn naptywa do zapalnika i ostony, przy czym ruch
ptynu jest styszany w aparacie podstuchowym (,,Stethoscope").

W zbiorniku wytwarza sie ci$nienie za pomoca pompki rowero-
wej. Pompowanie trwa przez pie¢ minut lub do chwili zaniku szme-
row w aparacie podstuchowym, co nastepuje na skutek zatrzymania
sie doptywu ptynu.

W tym wypadku mechanizm zegarowy jest kompletnie unieru-
chomiony i bombe mozna bezpiecznie transportowac lub rozbrajac¢
na miejscu za pomoca pary.

Przy uzyciu ,,Zatrzymywacza Stevensa" mechanizm zegarowy
bomby o dowolnych wymiarach i grubosciach Scianek moze by¢
zabezpieczony na state przy uzyciu wodnego roztworu cukrowego.
Aparat ten byt uzywany przez armie, marynarke i lotnictwo w An-
glii i zagranicg. Catkowita aparatura z cze$ciami zapasowymi i pty-
nem jest samowystarczalna i zapakowana do skrzyni o wymiarach
matej walizki podrdzne;j.



Wyzej opisane metody i sprzet stuzg do zabezpieczania zapalni-
kow nr 15, 50 i 17, fgcznie ze wszystkimi odmianami, w sposéb
szybki i skuteczny.

Pozostaje jeszcze sprawa przyrzadu "Zus 40", o ktérym wspo-
mnieliSmy wyzej. Przyrzad ten dziata po wyjeciu gdrnego zapalnika
elektrycznego.

Pomijajac na razie ten przyrzad przystepujemy do opisu techni-
ki rozbrajania bomb na miejscu; jest ona nastepujgca:

zabezpieczenie wszystkich zapalnikow,

2) oproznienie bomby z materiatu wybuchowego,

3) pokrycie skorupy bomby workami z piaskiem i zdetonowanie

wkretek pobudzajgcych zapalnikow 4{acznie z przyrzadem
,,Zus 40".

Rys. 10.

W ten sposOb zagadnienie zostato rozwigzane. W wypadku
jednak potrzeby sprawdzenia, czy bomba posiada przyrzad ,,Zus 40",
np. przy zamiarze zbadania konstrukcji zapalnika, postepuje sie
w sposob odmienny.

Prébowano kilku metod doprowadzajac do obrania jednej stan-
dartowej polegajacej na wykonaniu radiografu catej bomby i uzy-
ciu aparatu specjalnie nadajgcego sie do zastosowania w polu.

Rys. 10. pokazuje aparat stosowany do usuwania z zapalnika
przyrzadu ,,Zus 40"



Do zapalnika nr 17 stosuje sie specjalny ,,zatrzymywacz me-
chanizmu zegarowego" z pustym elektromagnesem. Z bomby wy-
cina sie catkowitg ostone zapalnika razem z zapalnikiem, przyrzg-
dem ,,Zus 40",. detonatorami, pastylkami z kwasu pikrynowego i
wszystko to usuwa sie z bomby.

Wykonano tylko jeden aparat tego typu, specjalnie przeznaczo-
ny do wyjmowania zapalnikéw nieuszkodzonych celem ich zbadania.
Stosowany byt on takze w tych wypadkach, gdy bomby nie mogty
by¢ poruszane i oprézniane z materiatbw wybuchowych w miejscu
ich upadku.

Przy zastosowaniu "Zatrzymywacza Stevensa” stwierdzono, ze
przyrzad ,,Zus 40" i mechanizm zegarowy by} catkowicie zapetniony
roztworem cukrowym. Po wyjeciu czesci elektrycznej zapalnika
nr 17 roztwor cukrowy zapetniajacy przyrzad "Zus 40" tak ostabiat
szybkos$¢ ruchu iglicy, ze jej uderzenie nie wywotywato wybuchu
sptonki, chociaz iglica naciskata na nig dos¢ silnie.

Rys. 11.

W zwigzku z tym, po wyciggnieciu zapalnika, wtryskiwano
automatycznie pewnga ilos¢ proszku dentystycznego do wnetrza za-
palnika. Cze$¢ tego proszku wpadata do przyrzadu "Zus 40", mie-
szala sie z roztworem cukrowym utwardzajgc go tak, ze prze-
suwanie iglicy byto niemozliwe. W takim stanie przyrzad "Zus 40"
moégt by¢ usuniety z ostony.

Wyjmowanie zapalnika z bomb ostrych bylo czesto operacjg
kontrolowang z oddalenia, nawet przy zapalnikach zabezpieczonych.
W tym celu zostat opracowany usuwacz zapalnika z oddalenia, przy
czym byt on pierwszym przyrzadem stuzacym do rozbrajania bomb.



Miat on zacisk pneumatyczny. Uzywano do tego celu gazu CO2
z butli. Specjalny ttok posiadat przedtuzenie, w ktérym znajdowat
sie zacisk pneumatyczny ujmujacy gtowke zapalnika, a droga ttoka
wynosita 8 cali i byta wykonywana w czasie 8 minut.

Aparat ten zostal wyrugowany przez inny znacznie prostszy,
zaproponowany przez putkownika Merrilbesa, a pokazany na rys. 11.

Sktada sie on z prostego przyrzadu w postaci Sruby, umieszczo-
nej w korpusie rurowym, nakrecanym na gwint pierécienia zacisko-
wego zapalnika. Dolny koniec $ruby posiada uchwyt zaciskany
na glowicy zapalnika; gorny koniec Sruby posiada lekki beben o
Srednicy 14 cali (350 mm) z bocznymi flanszami, na ktéry nawija
sie linke o dtugosci 100 metrow.

Rys. 12.

Linke nawija sie na walec po przejsciu jej przez odpowiednie
oczka lub rolki, przy czym sita napiecia jej na obwodzie bebna wy-
nosi¢ winna okoto 7 funtéw (3,15 kg), co najzupetniej wystarcza
do wyciagniecia zapalnika. Przyrzad ten jest bardzo uzyteczny, po-
niewaz jest prosty, skuteczny i tani.

Metody otwierania i oprézniania bomb byly nastepujace: cza-
sami denko w skorupie bomby daje sie wykreci¢, co umozliwia
usuniecie materiatu wybuchowego recznie, wodg lub para. Najczes-
ciej jednak, na skutek uszkodzenia lub korozji, usuniecie denka
jest niemozliwe, co zmusza do wykonywania otworéw w S$ciance
skorupy.

Operacja wiercenia otworéw moze by¢ wykonywana w réznych
potozeniach bomby po upadku.



Do prostych i szybkich metod wykonywania otworéw zaliczy¢
nalezy metode termitowg, z ktorg szereg ciekawych eksperymentow
wykonat lord Suffolk.

Uzywajac specjalnych tygli i zaptondw mozna tatwo wytapiac
2-calowe otwory w $ciankach stalowych o dowolnej grubosci w ciggu
niewielu minut.

Rys. 12. pokazuje nam spos6b wykonania tej czynnosci. Mate-
riat wybuchowy zapala sie przy koncu przepalania Scianki i jezeli
zapalniki nie zostaty usuniete, musi by¢ natychmiast gaszony stru-
mieniem wody. W wypadku przedtuzania sie palenia, okoto 2/3 ta-
dunku materiatlu wybuchowego spala sie spokojnie, po czym
nastepuje gwattowna detonacja. Jezeli bomba jest uzbrojona w za-
palniki, detonacja nastepuje natychmiast przy zblizaniu sie ptomie-
nia do wkretki pobudzajacej na skutek detonacji sptonek i deto-
natoréw.

Rys. 13.

Metoda termitowg zostala wyparta w, poczatkach roku 1941
przez metody mechaniczne opisane nizej.

Duzo uwagi poswiecono rozwojowi metody elektrochemicznej
i kwasowej. Prace te przeprowadzity ,,Catnbridge Chemical Labora-
tory" i ,,Governement Chemist Laboratory"”. Podstawowag trudnoscia



byto nieréwne ciecie otrzymywane przy uzyciu kwaséw i przeni-
kanie ich do materiatu wybuchowego.

W czerwcu 1941 r. podczas doswiadczenia nastgpita detonacja,
ktéra na szczescie ograniczyta sie tylko do powaznych strat mate-
lialnych, lecz nie pociggneta za sobg ofiar ludzkich. Wptyneto to
na zaniechanie dalszych préb w tym kierunku. Praktyczne rozwigza-
nie zagadnienia otwierania skorup bombowych i usuwania z nich
materialu wybuchowego zostato wynalezione przez zastosowanie
operacji mechanicznej do wycinania otworéw w skorupie i wyta-
piania przez nie materialu wybuchowego. Zaprojektowano i wyko-
nano catg serie aparatow' znanych pod ogélng nazwa "aparaty do
wywiercania i wytapiania".

Oryginalng maszyne opracowata "Metropolitan Vickers Electri-
cal Company” przy wspotpracy "National Physical Laboratory".
Catkowity aparat skiada sie zasadniczo z dwdch czesci: maszyny
i kottfa.

Maszyne o wadze 80 funtéw (36 kg) umocowuje sie na bombie
i taczy sie przewodem z kottem parowym ogrzewanym ropg, 0 wy-
dajnosci 300 funtéw pary na godzine, co daje ci$nienie 100 funtow
na cal kw.

Zespot maszynowy, wykonywajgcy automatycznie dwie czyn-
nosci, jest pokazany na rys. 13.

Sitg doptywajgcej pary maszyna wywierca dwa otwory: jeden o
$rednicy 1 '/« cala i w poblizu drugi o Srednicy 38 cala, po czym
oba narzedzia sg automatycznie wyciagane i odchylane na strone.
Do wywierconego otworu zostaje wprowadzona mechanicznie dysza
rury parowej; para tgczy sie z materiatem wybuchowym i wytwarza
emulsje, ktéra wylewa sie na ziemie w odlegtosci kilku stop; w mia-
re obnizenia sie poziomu materiatlu wybuchowego w bombie dysza
automatycznie przesuwa sie za nim. Narzedzie wywiercajgce otwor
wiekszy i wiertto stuzgce do wykonania mniejszego otworu sg obra-
cane przez przekiladnie zebate, przy czym para obmywa narzedzie
tngce, smaruje je i jednoczesnie zapobiega ich przegrzaniu.

Podczas wytapiania materiatu wybuchowego cisnienie pary pod-
nosi sie do 70 funtéw na cal kw. Waz parowy o dtugosci 15 stép
(4,5 m) i Srednicy la cala doprowadza Swiezg pare do dyszy, przy
czym para przechodzi do materiatu wybuchowego przez zakrzywio-
ne promieniowe otwory luznego stozka, ktéry na skutek tego szybko
wiruje.

Materiat wybuchowy w postaci emulsji przedostaje sie z po-
wrotem do dyszy przez otwory w stalej czesci dyszy i zostaje usu-
wany przez weze gumowe o diugosci 5 lub 10 stép w zaleznoSci od
zagtebienia bomby w ziemi.



Do aparatu tego zostat uzyty przenosny kociot Merryweathera
posiadajacy dodatkowy zbiornik z roztworem mydlanym, ktory jest
witryskiwany do Swiezej pary w celu otrzymania emulsji. Z chwilg
umocowania maszyny na bombie calg uwage nalezy skierowaé na
kociot; po wykonaniu otworéw w skorupie cisnienie w kotle pod-
nosi sie i wtryskuje roztwér mydlany do przewodu parowego. Cat-
kowitg instalacje mozna przewies¢ na 3-tonowym samochodzie
ciezarowym. Opisany aparat nadaje sie tylko do cienkosciennych
skorup bombowych (3/is do 5/i8 cala). Przy najlepszych warunkach
potagczone wytaczanie i wiercenie trwa okoto 8 minut; czas wytapia-
nia materialu wybuchowego wynosi 1,2 i 4 godz. dla bomb 50, 250
i 500 kg. Wykonano sto piecdziesigt kompletnych przyrzadéw i wy-
dano je oddziatom do uzycia. Przyrzady te byly uzyte po raz pierw-
szy w poczatku sierpnia 1940 r. przy rozbrajaniu 250 kg bomb, ktore
upadty na ulicy Regent.

Powstata jednak potrzeba otwierania i oprézniania bomb i min
najprzerdzniejszych typow o roznej grubosci scianek, co wywotato
potrzebe rekonstrukcji przyrzadéw bez zmiany zasady ich dziatania.

Rys. 14.



W celus zapewnienia przydatnosci do uzycia w polu przy jed-
noczesnym zmniejszeniu drgania do minimum ustalono, ze czynnosci
wiercenia skorupy i wytapiania mat. wyb. powinny by¢ wykony-
wane oddzielnie, uwzgledniajgc przy tym potrzebe zblizenia sie
personelu do bomby po zakonczeniu pierwszej czynnosci.

Nowy przyrzad moégt wierci¢ otwor o Srednicy 3 cali w $ciance
0 grubosci 2 cali.

Do rozbrajania pewnego typu min przyrzad byt wykonany
z materiatbw niemagnetycznych.

W ten sposob powazne trudnosci techniczne zostaty pokonane
i N. P. L, pracujgc z ,,Metropolitan Vickers Electrical Company",
wyprodukowato aparat noszacy nazwe ,,Steina”. Prototyp tego
aparatu zostat wykonany w grudniu 1940 er. i przeszedt pomysinie
przez préby odbiorcze przy rozbrajaniu bomb i min w lutym 1941 r.
Takich aparatéw wykonano dwanascie.

Na rys. 14. widzimy gtéwke do wiercenia o ciezarze 80 funtow,
posiadajaca redukcyjne kota zebate, automatyczny posuw nozy
i nastawiacze dla obranej gitebokosci wiercenia.

Do bomb uzywano nozy stalowych, natomiast do min stoso-
wano ptytki z twardych stopoéw karbidkowych przylutowanych do
nozy z brazu fosforowego.

Rys. 15.



Dwie minuty wystarczaty na przejScie z czynnosSci wiercenia
otworu do wytapiania materiatu wybuchowego.

Rys. 15. pokazuje zesp6t stuzacy do wytapiania mat. wyb. o
ciezarze 50 funtéw, o wydajnosci usuwania 8 funtow trotylu (TNT)
na minutem Aparat jest bardzo tatwy w uzyciu, posiada zwieztg bu-
dowe i wykonuje prace rownorzedng pracy S$rednio ciezkiej obra-
biarki warsztatowe;j.

Rys. 16.

Trzecig ciekawg maszyng z tej grupy aparatéw byia maszyna
stuzgca do wytaczania rowka dookota ostony zapalnika, co umozli-
wiato nastepnie wyjmowanie tej ostony z bomby tgcznie z zapalni-
kiem.

Poczatkowe préby wykazaty, ze sposéb ten jest praktyczny
i natychmiast zamowiono takie aparaty w ,,Pass Company", tgcznie
z zatrzymywaczami mechanizméw zegarowych. Na rys. 16. widzimy
fotografie tego aparatu.



Silnik 0 mocy #' KM przy napieciu 52 wolt i przy 2600 obrotach
na minute porusza za posrednictwem przektadni z kot zebatych ndz,
wykonywajgcy 26 obrotéw na minute, z posuwem automatycznym
0,001 cala na jeden obrot. Aparat wazy 110 funtéw (ca 46 kg), ciezar
podstawy wynosi 36 funtéw (16 kg).

Rys. 17.

Na rys. 17. widzimy dwa typy nozy, kazdy o Srednicy 4 3 cala,
jeden pilytki dla skorup o grubosci 1 12 cala i drugi dtuzszy dla
skorup o grubosci 2 12 cala.

Rozwigzanie konstrukcji nozy przedstawiato trudne zagadnienie,
specjalnie ze wzgledu na usuwanie wior. Sze$¢ krawedzi tngcych
zostato utozonych w ten sposob, aby wycinanie byto ciggte i bez
wstrzagséw, co uzyskano przez ustawienie trzech par krawedzi tna-
cych z pewnym niewielkim przesunieciem katowym. Do wyrobu
nozy uzyto 12% stali wolframowej, jedynie nadajgcej sie do ciecia
stali.

W razie braku baterii akumulatoréw przewidziany byt dla tego
aparatu silnik powietrzny o cisnieniu 100 funtéw na cal kw.. ktory



daje lil4 KM przy 55 obrotach noza na minute. 1800 kg bomba
moze by¢ nacieta w czasie 10 minut.

Gdy do wycinania i wytapiania mat. wyb. byla uzywana ma-
szyna Passa, te drugg operacje wykonywano za pomocg recznie ope-
rowanego i z daleka kontrolowanego weza, uzywanego zaréwno
przy wycinaniu otworu jak i po odkreceniu denka bomby.

Kompletny aparat nr 3 stanowit zakoriczenie tej ciekawej serii
aparatow i przyrzadow. Odznacza sie on brakiem drgan i nadaje
sie do tatwego wycinania otworéw w stali wytrzymatej i grubej
do 2 cali.

W odniesieniu do gtéwnych zagadnien rozbrajania bomb nie
liczono na to, ze wzgledny spokoj, jaki zapanowat w roku 1940,
bedzie sie przedtuzat w dalszym ciggu.

Ani jedna aparatura wydana wojsku do uzycia polowego nie
mogta by¢ ditugo utrzymana w tajemnicy przed wrogiem. Podczas
kampanii w Afryce Péinocnej pewne aparaty i dokumenty wpadty
w rece nieprzyjaciela. W styczniu 1943 r. podczas nalotu odweto-
wego, W nastepstwie wznowionych nalotéw angielskich na Berlin,
Niemcy uzyli nowych zapalnikow .Y” ktore nie mogty by¢ usu-
wane recznie bez wywotania wybuchu bomby.

Ich znakowanie symulowato zwykte zapalniki uderzeniowe i za
takie zostaty uznane. Nie daty sie one jednak wyjmowaé w sposob
normalny, a przy uzyciu wysitku recznego zauwazono, ze jest to
nowy typ zapalnika. Czes¢ elektryczna podobna byta do takiej sa-
mej czesci w zapalniku nr 17 z dlugg zwioka, lecz na tym podo-
bienstwo konczyto sie. Rozmiekczenie stupka woskowego wywoty-
wato zwarcie kontaktow przewodu tgczacego dwie baterie elektrycz-
nej sptonki wybuchowej o napieciu 11/« wolt i trzech kontaktow
rteciowych wzajemnie prostopadtych i elektrycznie réwnolegtych,
tacznie z czwartym kontaktem drgajgcym podobnym do tego, ktéry
byt stosowany w zapalniku nr 50.

W ten sposéb zaréwno wstrzas jak i niewielki ruch bomby
moégt wywotaé zwarcie jednego lub wielu kontaktéw i detonacje
bomby. Pierwszy ze znalezionych zapalnikéw nie podziatat, ponie-
waz jedna z baterii nie zostata nalezycie potgczona z przewodem.
Wszystkie bomby-niewypaty zrzucone podczas tego nalotu zostaty
zbadane za pomocg radiografu, przy czym stwierdzono w nich obec-
nos$¢ 16 zapalnikow "Y", w wiekszosci wypadkow w stanie niebez-
piecznym. Pozostawiono bomby w spokoju na pewien czas, podczas
ktérego przeprowadzono intensywne badania jednego wydobytego
zapalnika.

W ciggu tygodnia wynaleziono metode dajgca gwarancje za-
bezpieczenia zapalnikéw bez obawy wybuchu.



Wykryto, ze przy temperaturze ponizej—30° C wewnetrzny
opor baterii zwieksza sie do takiego stopnia, ze ich prad wytadow-
czy nie wystarcza juz do zaptonu zapalnika sptonki pobudzajace;j.

Z tego wynikio oczywiste rozwigzanie zagadnienia polegaja-
ce na zamrazaniu zapalnika. Pierwszym i najprostszym zabiegiem
byto reczne wylewanie ptynnego tlenu z butelek termosowych na
gtowke zapalnika w ciggu 2 godzin. Nastepnie opracowano i wypro-
dukowano aparat, ktory automatycznie utrzymywat nalezyty wyptyw
ptynu oziebiajagcego w ciggu potrzebnego czasu dla kazdego typu
bomby podlegajacej rozbrojeniu, przy czym ilosci ptynu zostaty
ustalone na podstawie licznych prob.

Opracowano nastepnie nowg metode zamrazania, w ktérej za-
miast tlenu uzywany byt dwutlenek wegla w postaci Sniegu i spiry-
tus metylowy. Przestrzen zamrazania dookota gtéwki zapalnika
byta wieksza, przy czym cylindry gazowe moglty by¢ przechowy-
wane bez ograniczenia czasu.

Rys. 18.

Metoda ta byta stosowana w Anglii i za granicg, kiedy brako-
wato ptynnego tlenu. Aby zupeinie zniszczy¢ zapalnik, zastosowano
przyrzad pokazany na rys. 18., za pomoca ktGrego niszczono recznie
baterie w zamrozonym zapalniku.

Podczas tej czynnosci zapalnik byt zamrazany za pomoca ptyn-
nego azotu, poniewaz tlen nie powinien taczy¢ sie z materiatami
wybuchowymi.



Dla wyrobu tych aparatow powstaty niewielkie wytwdrnie w
r6znych centrach w catym kraju. O ile wiadomo, tylko jeden zapalnik
podziatat i to podczas wykopywania bomby, co Swiadczy o tym,
ze wysitek i pomystowos$¢ wroga poszty na marne.

Podczas przegladu skfadu bomb na Sycylii natychmiast po jej
zajeciu wykryto catkowicie nowy typ zapalnika nr 57.

Okazy tych zapalnikéw wystano specjalnym samolotem do
Anglii, gdzie zostata ustalona ich konstrukcja i dziatanie, co dato
moznos¢ dobrania odpowiedniej metody do ich zabezpieczania. Ani
jednego takiego zapalnika nie znaleziono w bombach-niewybu-
chach podczas operacji, lecz metoda rozbrajania i aparatura do tego
stuzgca wykazaty ogromng przydatno$¢ i szerokie zastosowanie
do innych zapalnikéw. Do tych ostatnich mozna zaliczy¢ zapalnik
z dilugg zwiokag posiadajgcy przyrzad mechaniczny, uniemozliwia-
jacy wyjecie go z zapalnika bez wywotania wybuchu bomby. Zapal-
nik dziata natychmiast przy probie zluzowania pierscieni zacisko-
wych na jego gtdéwce. Dluga zwioke otrzymuje sie na drodze che-
micznej przez zmiekczajgce dziatanie acetonu na stupek z celuloidu,
ktory w stadium koncowym rozmigkczenia zwalnia iglice napietg
sprezyng i powoduje naktucie sptonki bobudzajacej.

Obie ostateczne czynnosci — zwioka i putapka — polegajg na
dziataniu czesci mechanicznych, a zatem cate zagadnienie sprowa-
dza sie do unieruchomienia ich.

Udato sie to wykona¢ przez wypetnienie zapalnika szybko twar-
dniejgca smotg syntetyczng. Doprowadzenia jej do wnetrza zapalnika
dokonywano przez wykrecanie $rubki lub wywiercenie w gtéwce
zapalnika otworu za pomocg wiertta.

Aby zapewni¢ kompletne wypetnienie zapalnika przed stwar-
dnieniem smoty, wytwarzano wysokie podcisnienie we wnetrzu za-
palnika, po czym wttaczano ptyn i utrzymywano petne cisnienie
w ciggu 10 minut. W czasie nastepnych 10 minut nastepowato cal-
kowite stwardnienie smoty zapeiniajacej wszystkie puste przestrze-
nie i unieruchamiajacej mechanizmy zwioki i przyrzady przeciw-
wyciggowe. Aparaty te opieraty sie zasadniczo na konstrukcji
»Zatrzymywaczy Stevensa", ktore byly opisane wyzej.

Wioskie zapalniki uderzeniowe byty prostymi typami mecha-
nicznymi, nie wywotujgcymi zadnych powaznych zagadnieh przy
ich rozbrajaniu. Wioskie zapalniki czasowe byty typu zegarowego,
lecz tak rzadko napotykanego, ze dla ich unieszkodliwienia nie
optacito sie opracowywac nowej specjalnej metody.

Zapalniki niemieckie uzywane w Afryce byty rozbrajane za
pomoca wyzej opisanych metod.

Rozbrajanie bomb na Pacyfiku byto zagadnieniem bardzo po-
waznym. W szczegolnosci oddziaty ladujace miaty do czynienia
z duzg iloscig bomb i amunicji pozostawionej w skiadach.



Japonczycy uzywali trzy typy zapalnikow dziatajgcych zasadni-
czo mechanicznie i majgcych diugie zwiloki chemiczne z réznymi
putapkami. Zabezpieczenie tych zapalnikbw odbywato sie przy
uzyciu podcisnienia i przez wttaczanie smoty sposobami stosowa-
nyTi do zabezpieczenia zapalnikdéw niemieckich nr 57.

Na rys. 19 pokazany jest specjalny lekki wyciggacz zapalnikéw
uderzeniowych, umieszczanych w gtowicy i w tylnej czesci bomby.

Rys. 19.

W rzeczywistosci jest to uruchamiany z oddalenia obracajgcy
sie miotek; wykreca on zapalnik z gniazda, w ktérym trzyma on
sie mocno pod wptywem rdzy lub umocowany jest przetyczka. Za-
palnik mocuje sie w uchwycie przytwierdzonym do bebna, na ktéry
nawija sie lekka linke stalowa. Ciagnac za linke z jednakowsg stalg
sitg, obracamy o mniej wiecej 300° szpulke nasunietg na beben i
potgczong z nim za pomoca sprezyny spiralnej. Jezeli zapalnik nie
jest osadzony ciasno, zaczyna sie wykreca¢. W wypadku zaciecia
sie zapalnika linke napina sie i nastepnie przez ostre szarpniecie
szpula uderza o beben za posrednictwem sprezyny tgczacej beben
ze szpulg, co w rezultacie daje powolne wykrecenie sie zapalnika
przymocowanego do bebna.

Kiedy pierwsza bomba latajaca V-1 zostata wyrzucona na Lon-
dyn, nie znano jej tadunku materialu wybuchowego i zapalnikow.
Po znalezieniu odtamkéw starano sie wyciggna¢ pewne wnioski, lecz
na szczeScie w pigtym dniu ataku jedna z bomb wpadta pomiedzy
drzewa i rozbita sie na czesci przed wybuchem. Wyjeto dwie ostony



z zapalnikami i zbadano za pomocg radiografii, po czym rozbrojono
zapalniki i szczeg6towo okreSlono ich rodzaj i dziatanie. Jeden
z nich okazat sie zapalnikiem elektrycznym uderzeniowym umiesz-
czonym w oczku gtowicy bojowej. Posiadat on baterie. Drugi byt
zapalnikiem mechanicznym uderzeniowym z mechanizmem zega-
rowym. Miescit sie on z boku gtowicy bojowej.

Stwierdzono niezbicie, ze istniat trzeci zapalnik umieszczony
takze z boku glowicy bojowej. W dziesigtym dniu bombardowania
znaleziono pierwszg catg gtowice bojowg, co dato moznos$¢ dokta-
dniejszego zbadania jej zapalnikow.

Radiografy potwierdzity, ze zapalnik w oczku gtowicy bojowej
jest zapalnikiem elektrycznym typu uderzeniowego i jeden z zapal-
nikéw bocznych — zapalnikiem mechanicznym typu uderzeniowego,
bez przyrzadu przeciwwyciggowego. Trzeci zapalnik boczny posia-
dat mechanizm zegarowy jak w zapalniku nr 17, jednak radiograf
nie wykryt sposobu uzbrajania go i obecnosci przyrzadu przeciw-
wyciggowego.

Postanowiono wysunaé nieco ostone zapalnika z gniazda skorupy
dla dokonania zdjecia radiograficznego z usunieciem oddziatywania
skorupy bombowej, co zajeto dwa dni delikatnej i niebezpiecznej
pracy, podczas ktdrej uzyto podstuchiwacza mechanizmu zegarowe-
go (Stethoscope).

Poniewaz nawet najmniejsze drgania byty niedopuszczalne,
skorupa bomby zostata pocieta na kawatki metodg kwasowa, a sam
materiat wybuchowy rozpuszczony w cieptym acetonie.

Wykonane zdjecie radiograficzne pokazato, ze zapalnik byt typu
nr 17 b, z zegarowg .zwiokg, ktéra mogta by¢ nastawiona na czas
od 2 minut do 2 godzin, przy czym zapalnik byt uzbrajany mecha-
nicznie przez wyciagniecie przetyczki i nie miat przyrzadu przeciw-
wyciggowego. Zapalnik zostat wyjety i zbadany; stwierdzono,
ze byt on nastawiony na 32 minuty, co oznaczato, ze w razie
niepodzialania dwoch zapalnikéw uderzeniowych nastgpitby po tym
czasie wybuch gtowicy bojowej bomby latajgcej V-I. Pomimo wy-
ciggniecia przetyczki przed wystrzatlem mechanizm zegarowy nie
ruszyt z miejsca podczas wyrzucenia bomby z wyrzutni. Dopiero
po wyjeciu mechanizmu zegarowego ruszyt on z miejsca po stabym
wstrzagsie w reku.

Po ustaleniu w sposob podany systemu zapalnikbw opracowano
pospiesznie metody i instrukcje do rozbrajania bomb latajgcych V-I.
Zastosowano ponownie zatrzymywacze mechanizméw zegarowych
i smolowe hamowanie mechanicznych zapalnikéw uderzeniowych.
Zapalniki elektryczne rozbrajano przez uziemianie przewodow.

W ciagu kilku miesiecy rozbrojono znaczng ilos¢ bomb lataja-
cych. Powyzszy krotki opis badania V-1 wykazuje dobitnie, w jaki
sposob pracowali eksperymentatorzy wykazujac wielkg zrecznosc,



odwage i spokdéj w najtrudniejszych warunkach bojowych oraz
rozwigzujac pomyslnie nowe nieznane zagadnienia.

Kazdy krok naprzod byt planowany ostroznie, przy wykorzysta-
niu catej wiedzy i doswiadczenia personelu, a czesto tez jego in-
tuicji. Starano sie rozwigzywaé¢ zawite zagadnienia i nie dopuscic¢
do mozliwosci detonacji. Przebywanie w ciggu dwoéch dni w Scistej
stycznosci z tonami materiatdw wybuchowych tacznie z uzbrojonymi
zapalnikami nie nalezato do przyjemnosci, a usuwanie dwunitro-
benzolu z bomb powodowato zatrucie personelu.

Atak pociskami rakietowymi V-2 postawit przed grupa badaczy
takie same zadania, nic bowiem nie wiedziano o glowicy bojowej
i systemie zapalnikdbw. Stworzono sobie przypuszczalny obraz na
podstawie pierwszych znalezionych w Essex odiamkdéw pocisku
V-2 i gltowicy. Znaleziony pocisk rakietowy miat jeden prosty za-
palnik uderzeniowy z kondensatorami ‘tadowanymi podczas lotu
przez baterie ulokowang w komorze kierowniczej pocisku.

Sposéb tadowania polega na tym, ze je$li naped rakietowy
przerwat dziatanie przed uptywem 40 sekund, zapalnik elektryczny
nie zostat natadowany i nie dziatat. Rozbrajanie zapalnikoéw nie
stworzyto specjalnych trudnosci. Zazwyczaj kontakty ttoczkowe
byty oddzielone od kondensatoréw; jezeli tego nie byto, wystarczyto
wyjac i odcigé przewody pomiedzy kontaktami i kondensatorami.

Powyzsze sprawozdanie dotyczy niektérych zagadnien zwig-
zanych z podstawowymi typami bomb i najwazniejszymi typami za-
palnikbw bombowych; poruszono w nim tylko zagadnienia wybrane,
gdyz ze wzgledu na brak miejsca w czasopiSmie nie mozna byto
przedstawi¢ catoksztattu prac przy rozbrajaniu bomb, pociskéw i in-
nych srodkéw bojowych wyrzuconych z samolotéw wroga, nie mozna
tez byto opisa¢ szczegétowo aparatOw i sprzetdw oraz jego stopnio-
wego ulepszania. Mamy jednak nadzieje,«ze podane zostaty pozy-
teczne informacje dotyczace organizacji i metod, dzieki ktérym
naukowcy i inzynierowie w laboratoriach i warsztatach oraz w polu,
przez swa zreczno$¢ i wiedze dali oddziatom wojskowym sprzet,
ktéry umozliwit ratowanie zycia ludzkiego i cennego majatku naro-
dowego.



Inz. WEADYSEAW KUNICKI

ZNACZENIE WARSZAWSKIEGO WEZtA KOLEJOWEGO
PRZED | PO OSTATNIEJ WOJNIE

i. Znaczenie ogolne

Rozw0j osrodkéw ludzkich, bez wzgledu na ich wielkos¢, w skali
wsi czy tez w skali panstwa, uwarunkowany jest posiadang przez
nie komunikacja. Trzeba byto diugich wiekéw, by prawde te, zda-
watoby sie tak prostg i oczywistg, poznano u nas wreszcie i nale-
zycie doceniono. Nie byto tez dzietem przypadku, ze pierwsze dwa
lata po tej najstraszniejszej z wojen poswieciliSmy przede wszyst-
kim odbudowie naszego kolejnictwa. Dos$¢ czesto przytacza sie ana-
logie, jaka istnieje pomiedzy rolg ukiadu komunikacyjnego pew-
nego obszaru a rolg uktadu krwionosnego organizmu ludzkiego.
W istocie rzeczy oba uktady spetniajg zadania zasilania swych orga-
nizméw. W ruchu kolejowym wazniejsze jego osrodki wysytajg co-
dziennie na szlaki w roéznych kierunkach tysigce pociggéw z za-
opatrzeniem dla wszelkiego rodzaju komorek wielkiego organizmu,
jakim jest panstwo. Wspomniane os$rodki ruchu — wezty kolejo-
we — pracujg zgodnie, jakby zsynchronizowane w jednym orga-
nie — sercu. Wsrod tych weztdéw jeden ma znaczenie wyjatkowe:
jest nim wezet warszawski.

Charaktei” nadrzednosci wezta warszawskiego wyptywa juz z fak-
tu, ze Warszawa jako stolica byta i jest osrodkiem dyspozycji na
caty kraj. Fakt ten naktada na kolejnictwo polskie obowigzek stwa-
rzania dogodnych potgczen przede wszystkim pomiedzy Warszawg
a innymi osrodkami w Polsce. Wezetl warszawski zawsze wyprawiat
i przyjmowat pociagi ze wszystkich zakatkow kraju.

Potozenie Warszawy w stosunku do granic kraju mniej lub
wiecej centralne, u zbiegu 7 linij kolejowych: towickiej, skiernie-
wickiej, radomskiej, deblinskiej, brzeskiej, biatostockiej i miaw-
skiej podnosi jeszcze bardziej znaczenie wezia jako centrum
krajowej komunikacji'kolejowvej.



Dla scharakteryzowania przedwojennej pracy wezta w zakresie
komunikacji osobowej podaje, ze przyblizona ilo$¢ pociggéw roz-
poczynajacych lub konczacych swdj bieg w wezle wynosita na dobe
okoto 520.

Po drugiej wojnie S$wiatowej warszawski wezet kolejowy
w szybkim bardzo tempie odzyskuje swoje znaczenie os$rodka kra-
jowej komunikacji kolejowej. Wydaje sie jednak, ze w zmienio-
nych warunkach geopolitycznych, warunkach, jakie powstaty po
drugiej wojnie Swiatowej, po zmianie granic panstwa i zmianie sto-
sunkéw politycznych, Warszawa i jej wezet powotane sg do odegra-
nia roli wazniejszej, wykraczajacej znacznie poza ramy os$rodka
komunikacji krajowej. Wyjatkowo korzystny uktad warunkow pe-
ograficznych, w jakich obecnie znalazta sie Polska, bije po prostu
w oczy. Obie rzeki, Wista i Odra, w catym swym biegu nalezg do
Polski. W niedalekiej przysztosci nalezy spodziewac sie przedtu-
zenig S$rodladowej magistrali wodnej, tgczacej rzeki zachodnigj
Europy z Wista kanatem w okolicy Zerania pod Warszawa do Bugu,
a nastepnie dalej do Dniepru. Spychani przedtem z wybrzeza, opie-
ramy sie dzi$ szerokim frontem o morze. Usuwamy zapory, ktore
do niedawna tamowaty ruch na szlakach komunikacyjnych pro-
wadzgcych do naszego wielkiego wschodniego sgsiada. Warszawa
—ze swym weziem — potozona na skrzyzowaniu drég lgdowych
i wodnych: wielkiej magistrali transkontynentalnej Lizbona — Wia-
dywostok (tej jednej magistrali w Eurazji odpowiada 7 analogicz-
nych linii kolejowych transkontynentalnych, biegngcych w poprzek
Ameryki), magistrali Morze Battyckie — morza potudniowe, Wisty,
magistrali wodnej s$rédlgdowej Wschdéd — Zachdd, predestynowana
jest do odegrania bardzo waznej roli jako punkt weziowy
w ruchu i tranzycie miedzynarodowym. Mozemy
stwierdzi¢, ze jesliby kiedykolwiek Warszawa miata osiggngé¢ wa-
runki geopolityczne sprzyjajgce jej rozwojowi w rozmiarach prze-
powiedzianych jej przez tworce kanatu Sueskiego, inz. Lessepsa,
to znaczy do rozmiaréw jednego z najwazniejszych osrodkéw
w Europie, to chyba chwila taka nadeszta. Mozliwo$¢ znacznego
rozwoju warszawskiego wezta kolejowego musi by¢ przeto brana
pod uwage dzis w stopniu wiekszym niz przed wojng i to nawet
w wypadkach, gdyby planowania urbanistow ograniczaty rozwéj War-
szawy jako miasta do rozmiaréw bardziej umiarkowanych. Mozliwos¢
taka zawiera potrzebe projektowania urzgdzen kolejowych, a w pierw-
szym rzedzie dworcow osobowych i stacji tadunkowych tak, by roz-
woj ich byt mozliwy, by byta mozliwa dobudowa. Pamietajmy, ze
wiekszo$¢ duzych dworcow zagranicznych byta w ciggu stulecia
przebudowywana i to w niektérych wypadkach Kkilka razy. Niesta-
wianie kropki nad "i", pozostawianie projektowanym uktadom mozli-
wosci pewnych luzéw, swobody w rozwoju na miare wiekszg od pla-



nowanej, projektowanie terenowe z zapasem wydajg sie tu dzi$
najracjonalniejszg drogg i to zaréwno z punktu widzenia interesow
miasta jak i kolei.

Problem warszawskiego wezta kolejowego ma ponadto aspekt
ruchu podmiejskiego. Sztywne granice miasta w zetknieciu sie
z komunikacjg podmiejska stajg sie elastyczne, ulegaja jakby
sprezystemu przesunieciu wzdtuz tych komunikaciji.

Dzieki tej komunikacji miasto rosnie zyskujgc w pierwszym rzem
dzie na terenie. Ma to wazne znaczenie w okresach wzmozonego
rozwoju miasta. Elektryfikacja trzech odcinkdw podmiejskich do
Otwocka, Zyrardowa i Minska Mazowieckiego, dokonana w latach
1934—nm1937, byta pod tym katem widzenia bardzo na czasie. Urzg-
dzenia zelektryfikowanego ruchu podmiejskiego zostaty przez Niem-
cow catkowicie zniszczone. Natychmiastowa ich odbudowa i roz-
budowa jest dzi$ dla Warszawy zagadnieniem bez poréwnania bar-
dziej palacym niz przed wojng, gdyz pomyslne jego rozwigzanie
niewatpliwie wptynie na ztagodzenie gtodu mieszka-
niowego w Warszawie. Trakcja elektryczna na przedwo-
jennych odcinkach podmiejskich jest dzi$ w odbudowie (do Otwocka
jest juz od roku czynna). Ministerstwo Komunikacji przewiduje row-
niez zelektryfikowanie w ciggu kilku lat odcinkéw do Modlina, Ze-
grza, Ttuszcza, Btonia i Warki. Gdzie wowczas w rzeczywistosci za-
rysujg sie granice miasta? Czy wedtug dzisiejszych koncepcji B.0O.S'u,
to znaczy od Warszawy Zachodniej do Warszawy Wschodniej?
Czy stuszne bedzie eliminowanie z zycia Warszawy ludnosci za-
trudnionej w biurach warszawskich, a szukajgcej mieszkan na od-
cinkach podmiejskich? Czy nie blizszy srodmiescia bedzie Grodzisk,
a nie Stuzewiec lub Bielany? Powtarzam: komunikacja decyduje
0 granicach miasta. Gesta sie¢ podmiejska, jaka Warszawa wkrotce
bedzie posiadata, zakre$la dla niej rozwdj na miare wiekszg, niz to
po wojnie planowali urbanisci. Atrakcyjnos¢ zelektryfi-
kowanego wezta stotecznego z jego gestg promie-
nista siecig 7 linii podmiejskich bedzie bardzo
duza i jesli rownolegle z nig nie bedzie w tymze stopniu rozwi-
jata sie atrakcyjnos¢ innych osrodkéw w Polsce, to nalezy sie liczy¢
z powaznym ruchem osiedlenczym na terenie miasta i przylegtych
do niego stref podmiejskich.

2. Przedwojenne projekty przebudowy wezta

Najistotniejszym momentem w projektach przebudowy wezla
warszawskiego byto zagadnienie doprowadzenia na lewy brzeg Wi-
sty, to znaczy do Srédmiescia, pociggdw osobowych ze wszystkich
linii prawego brzegu. Wiasciwym rozwigzaniem byta budowa linii
Srednicowej. Projekt takiej linii wysuniety zostat juz w 1893 roku
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Rys. 1. Projekt przebudowy wezta warszawskiego z uwzglednieniem okresu
najwiekszego jego rozwoju, wg zamierzen 1920—1939 r.






przez inzynierébw Rohna i Zielinskiego. Projekt przebudowy catego
wezta, z uwzglednieniem okresu najwiekszego jego rozwoju, opra-
cowany byt przez prof. A. Wasiutynskiego w dwoéch etapach: przed
pierwszg wojng Swiatowg oraz po pierwszej wojnie, juz na zlecenie
polskich wiadz kolejowych. Jest rzeczg ciekawa, ze projekt linii
Srednicowej byt niejednokrotnie, nawet po ostatniej wojnie, przed-
miotem atakéw ze strony oséb utrzymujacych, ze dworce czotowe
stanowig dla wielkich miast rozwigzanie racjonalniejsze. Generalny
atak na projekt linii $rednicowej byt przeprowadzony na komisji
sejmowej w 1924 r. Komisja ta uznata jednak wyzszos$¢ rozwigzania
z zastosowaniem linii Srednicowe;j.

Projekt wezta wedtug prof. Wasiutyriskiego zmierzat do zasta-
pienia dowolnosci i pewnego chaosu w rozplanowaniu urzadzen ko-
lejowych w wezle uktadem linii przemys$lanym, i ujetym w porza-
dek scisle geometryczny. Dla ruchu osobowego projekt przewidy-
wat dwie linie $rednicowe: Wschdéd — Zachéd i Potnoc — Potudnie;
tworzyty one krzyz, ktory miat obstugiwaé wszystkie zbiegajace
sie w wezle kierunki. Punkt skrzyzowania obu linii $rednicowych
dajacy sie w terenie umiejscowi¢ na przecieciu sie ulic: wedtug
pierwotnych koncepcji — Alei Jerozolimskich i Chatubinskiego, we-
dtug za$ ostatnich przed wojng sugestii — Alei Jerozolimskich i Mar-
szatkowskiej, urastatby do znaczenia centralnego dworca stotecz-
nego, pr.zez ktory miatyby przechodzi¢ wszystkie pociggi osobowe.
Rozwigzanie takie moze nasuwa zastrzezenia natury urbanistycz-
nej — co do wytwarzania nadmiernego zageszczenia ruchu kotowe-
go na podjazdach do dworca. Kazda z linii $rednicowych miata byc¢
zaopatrzona w obu swych koncach w stacje postojowe stuzgce
do organizowania i rozwigzywania pociggéw osobowych (np. na linii
Wschod — Zachdd: stacja postojowa Szczesliwice — dla kierunkéw
wschodnich, Grochéw — dla kierunkéw zachodnich). Dla ruchu to-
warowego projektowane byty dwa koncentryczne pierscienie linii
obwodowych: zewnetrzny i wewnetrzny. Pociggi towarowe przy-
chodzace z réznych kierunkoéw miaty by¢ doprowadzane do projek-
towanych stacji rozrzgdowych Odolany i Rembertow po zewnetrznej
linii obwodowej. Zadaniem stacji rozrzadowych byto rozwigzywanie
i organizowanie pociggéw oraz sortowanie wagonow. Z tych stacji
po wewnetrznej linii obwodowej wagony miaty by¢ dostarczane do
wiasciwych punktow wytadunkowych lub zatadunkowych w miescie.
Uktad dwoch linii srednicowych i@ dwdéch piers-,
cieni linii obwodowych (rys. | —str. 74), bardzo przejrzysty
i klasyczny w swej koncepcji, bytby jednak uktadem bardzo kosz-
townym, wymagajgcym ogromnych inwestycji, w szczegoélnosci za$
budowy 4 mostow kolejowych przez Wiste (piaty most—pod Cytade-
la — byt juz uzytkowany) i zarezerwowania w obrebie miasta znacz-
nych powierzchni gruntow. Postepujagca przed wojng rozbudowa



miasta, przy ktorej nie zabezpieczano terendw dla przysztych po-
trzeb kolei, czynita realizacje programu w petnej jego formie z ro-
ku na rok coraz bardziej watpliwa. W 1939 r. mato kto juz wierzyt
w mozliwosci zrealizowania kiedykolwiek projektu w catosci.

Z zasadniczych zatozen projektu przebudowy wezia do roku
1939 wykonano: linie srednicowg Wschdd — Zachdd z jedng parg
toréw i dworcem Giownym w Srddmiesciu oraz stacje postojowe:
Szczesliwice i Grochow. Inwestycje z lat 1921 — 1939 dotyczyty wiec
prawie wytacznie programu uporzadkowania ruchu osobowego.
W dziedzinie usprawnienia urzadzen lokalnego ruchu towarowego,
w szczegolnosci za$ budowy linii obwodowych, stacji tadunkowych
(dla zatadunku i wytadunku) i stacji rozrzgdowych wykonano bardzo
niewiele, w oderwanych fragmentach, jak np. odcinek zewn. linii
obwodowej Piastow — Gotgbki. W tej wiec dziedzinie Warszawa
pracowata przestarzatymi urzadzeniami z lat przed pierwszg wojna
Swiatowa, ktére uleglty jeszcze w miedzyczasie okrojeniu na ko-
rzys$¢ urzadzen osobowych. Jesli uwzglednimy nadto zaszte w okre-
sie ostatnich dziesigtkdw lat zmiany w rozmiarach samego miasta,
zarbwno co do jego powierzchni, liczebnosci mieszkancéw, jak
i w sensie wzrostu jego znaczenia jako stolicy panstwa, wdéwczas
bedziemy mogli stwierdzi¢, ze w dziedzinie urzadzen towarowych
nie tylko nie poszliSmy naprzdd, lecz cofneliSmy sie w stosunku
do roku 1914,

3. Zniszczenia wojenne i projekt odbudowy

Zniszczenia w dziedzinie kolejnictwa w stolicy i rejonie war-
szawskim dokonane zostaty przez okupanta nie pod katem widzenia
czasowego lub okresowego unieruchomienia kolei dla celow militar-
nych, lecz kompletnego, metodycznego zréwnania z ziemig wszyst-
kich nadajgcych sie do zniszczenia urzadzen kolejowych.

Stad — ogrom tych zniszczen. Przetrwato zawieruche wojenng
tylko to, czego Niemcy zniszczy¢ nie byli w stanie — nasypy i wy-
kopy kolejowe, niekiedy tylko to, czego nie zdazyli zniszczy¢. Nie-
podobienstwem jest cytowanie rejestru tych zniszczen. Wymieniam
jedynie Kilka najwazniejszych obiektéw lub grup dokonanych znisz-
czen: oba mosty kolejowe przez Wiste, prawie wszystkie wiadukty
w catym wezle, rozebrano prawie wszystkie tory w wezle, znisz-
<czono na obu brzegach Wisty wszystkie urzadzenia trakcyjne, pa-
rowozownie, warsztaty, w tej liczbie wielkie warsztaty kolejowe na
Pradze (Pelcowizna), warsztaty w Pruszkowie, zniszczono stacje po-
stojowe Grochow i Szcze$liwice, catos¢ urzadzen zelektryfikowanego
ruchu podmiejskiego, w tej liczbie podstacje, sie¢, tabory, warsztaty
elektrotrakcyjne, zniszczono wszystkie dworce warszawskie z dwor-
cem Glownym i dworcem Pocztowym na czele (rys. 2, 3, 4, 5), pra-



wie wszystkie budynki kolejowe w obrebie Warszawy, urzadzenia
zabezpieczenia ruchu pociggoéw itd. Inwentaryzacja strat nie zostata
dotychczas zakonczona. Dla orientacji mozna przyjac, ze globalna
kwota strat P. K. P. w wezle siega setek miliondw; fgcznie zas$ z ta-
borem jest — sgdze — bliska miliarda ztotych przedwojennych.

Dla poréwnania wymienie tu, ze og6lna suma zniszczen P. K. P.
w catym kraju okresla sie dzis w przyblizeniu sumg 6 miliardow zto-

Rys. 2. Teren bylego dworca Gtéwnego; resztki hali odjazdowej

Rys. 3. Teren bylego dworca Gtéwnego; fragment zwatdéw



Rys. 4. Teren bylego dworca Giéwnego; fragment zwatdéw

Rys. 5. Fragment ruin bytego dworca Pocztowego
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jirmych przedwojennych. Odbudowa zniszczen w wezle w pierwszym
jej okresie miata charakter pracy pionierskiej; wyrazata sie ona
w wysitkach nacechowanych duza samodzielnoscig i inicjatywa rzesz
pracownikow i robotnikow kolejowych, w spontanicznym zrywie
woli i pracy przy pokonywaniu tych trudnosci, ktére dawaty sie
w ogole opanowa¢ . Byla to odbudowa dorazna, majgca na celu jak
najspieszniejsze uruchomienie komunikacji w wezle. Jednocze$nie
wszakze szta peitng parg praca w Ministerstwie Komunikacji nad
ogdlnym projektem odbudowy wezta. Projekt ten miat sie rézni¢ od
dawnego projektu przebudowy wezta. W jakim stopniu? — Dlacze-
go? — Wynikato to przede wszystkim z potrzeby przystosowania
uktadu kolejowego do ogdlnego planu odbudowy miasta, ktéry wpro-
wadzat bardzo powazne zmiany do przedwojennego planu Warszawy.
Zdarzato sie jednak, ze ten stosunek byt odwrocony: koncepcje ko-
lejowe ksztattowaty wowczas zamierzenia planu odbudowy War-
szawy. Oba plany opracowano réwnolegle we wzajemnej ze sobg
zgodnosci. Czynnik urbanistyczny odgrywat przy projektowaniu role
ducha podazajagcego w $Swiat idealny, czynnik za$ kolejowy .... role
ciala o zainteresowaniach najbardziej prozaicznych, przyziemnych.
Koncepcje kolejowe wychodzity z mysli przewodniej, by wszystko
to, co przetrwato zawieruche wojenng, zostato bez reszty wykorzy-
stane przy odbudowie. Stanowisko kolejowe znalazto uznanie wsréd
urbanistéw. Mozna dzi$ z czystym sumieniem stwierdzi¢, ze w odnie-
sieniu do projektu odbudowy i dalszej rozbudowy wezta zarzutu
rozrzutnosci czy tez marnotrawstwa postawi¢ nie mozna. W ten spo-
s6b zachowano w nowym projekcie zaréwno linie Srednicowag ze
stacjami postojowymi Grochéw i Szcze$liwice, ze stacjami osobo-
wymi Warszawa-Zachodnia i Warszawa-Wschodnia jak i linie obwo-
dowa. Stacje Warszawa-Gdanska przystosowano w projekcie do pla-
nu odbudowy Warszawy. Urzgdzenia towarowe usytuowano zgodnie
z projektem na nowych terenach, ktérych granice nie zostaty do-
tychczas ustalone. Jesli chodzi o stacje rozrzadowe, to jedng z nich —
Odolany— zaplanowano wedtug dawniejszego usytuowania. Co do
drugiej panuje jeszcze réznica zdan miedzy M. K. i B. O. S. Nalezy
sie liczy¢ z usytuowaniem jej w okolicach Rembertowa, czyli wedtug
koncepcji przedwojennej. Na tym konczg sie podobienstwa miedzy
projektem przedwojennym i obecnym. W koncepcjach dotyczacych
ruchu pasazerskiego zarzucono obecnie linie $rednicowg Pétnoc —
Potudnie. Linie obwodowa '(z mostem pod Cytadelg) zaprojektowano
0 dwoch parach toréw: jednej — osobowej i drugiej — towarowej. Li-
nia obwodowa osobowa miataby zastepowac linie P6tnoc — Potudnie
i dublowac istniejgca linie Srednicowg. tgczytaby ona prawy brzeg
Wisty poprzez st. Warszawa-Gdanska ze stacja Warszawa-Zachod-
nia. Szczesliwice mogtyby obstugiwaé obie linie $rednicowe. Ten
uktad dwdoch linii $rednicowych Wschéd — Zachdd #gczacych sie
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przy st. Warszawa-Zachodnia (rys. 6), wykorzystujacy w duzej mie-
rze istniejgce trasy, zabezpiecza wiekszg elastyczno$¢ zaréwno
w eksploatacji jak i w rozwoju, jest w poréwnaniu z przedwojenng
koncepcja niewatpliwie prostszy, tanszy i tatwiejszy w zrealizo-
waniu. Logiczno$¢ tego uktadu wyptywa z faktu, ze jest on dalszym
racjonalnym, celowym rozwinieciem uktadu obecnego. Nie tylko
ruch towarowy, lecz rowniez ruch osobowy podmiejski zostat wy-
dzielony na oddzielne tory. Istniejaca linie Srednicowg zaprojektowa-
no wytgcznie dla ruchu osobowego, przy czym jedna para toréw mia-
taby obstugiwac ruch dalekobiezny, a druga — ruch podmiejski. Ta-
kie uniezaleznienie sie obu rodzajéow ruchoéw wptynie na znaczne
zwiekszenie przelotnosci linii. W ruchu towarowym zarzucono kon-
cepcje dwoch pierscieni obwodowych bardzo kosztownych linii, za-
ktécajacych ciggtos¢ uliczng miasta i w gruncie rzeczy niepotrzeb-
nych z chwilg gdy zatozymy, ze miejskie osrodki zaopatrzenia i prze-
mystu zostang rozplanowane wedlug pewnego porzadku tylko
w okre$lonych dzielnicach i, ze przeto nie zachodzi potrzeba dopro-
wadzania wagonéw do wszystkich zakatkéw miasta. Zamiast piers-
cieni pozostawiono tylko obwodowg linie towarowa taczacg obie
wielkie stacje rozrzadowe: Odolany i Rembertow. Rrzec by mozna:
stos pacierzowy tgczacy dwa mdzgi. Na tym kosécu oprg sie w zasa-
dzie urzgdzenia towarowe stolicy. Na terenie Warszawy moga byc¢
jeszcze stacje rozrzadowe lokalnego znaczenia, np. przy Warszawa-
Pradze — obstuga portu na Zeraniu. Na terenach Zerania projektuje
sie budowe wielkiego portu wodnego, powigzanego z uktadem kole-
jowym wezta.

4. Dotychczasowa odbudowa i zamierzenia na okres
najblizszych lat

W catym wezle odbudowano wiekszos¢ torow. Ucigzliwa
ta praca o matym efekcie zewnetrznym i mréwczym wysitku zostata
wykonana przez D. O . K. P. Warszawa.

Na linii obwodowej odbudowano staty dwuto-
rowy most przez Wiste pod Cytadelg (rys. 7). Konstrukcje
stalowg pod pierwszy tor ukoriczono w marcu 1946 r. jako pierwsze
state potgczenie obu brzegéw Wisty nie tylko w Warszawie, ale,
o ile sie nie myle, w catej Polsce. Most pod drugi tor oddano do
uzytku w dniu Swieta narodowego — dnia 22. 07. 1947 r.

Na linii srednicowej odbudowano filary mostu
przez Wiste, tunel i wiadukty po stroniepraskiej.
Ksztaltem swoim most Srednicowy bedzie przypominat most Ponia-
towskiego. Konstrukcje stalowag pod jedng pare toréw wykonuje sie
obecnie w hutach. Ukornczenie mostu pod 2 tory uzaleznione jest
w pierwszym rzedzie od mozliwosci produkcyjnych przemystu. Wy-



daje sie, ze brany dotychczas pod uwage termin — jesien 1949 ro-
ku — bedzie mogt ulec pewnemu przyspieszeniu. Réwnoczesnie z pra-
cami nad odbudowsg linii $rednicowej w rozmiarach przedwojennych
(jedna para toréw) majg miejsce prace nad budowag wiaduk-
towi tunelu pod drugg pare torow; wymienie dla przy-
ktadu wiadukty nad ul. Targowg, nad ul. Zamojskiego, odcinki tunelu
od Smolnej do Nowego Swiatu i przy ul. Marszatkowskiej.

W dziedzinie gospodarki wagonowej odbudowano obie stacje
postojowe Grochoéw i Szczesliwice zapewniajgc cig-
gtos¢ w pracy organizowania pociggéw osobowych.

Rys. 7. Most kolejowy pod Cytadelg (na linii obwodowej)

W dziedzinie gospodarki trakcyjnej -odbudowano w Warszawie
w catosci lub czesciowo 6 parowozowni na 50 stanowisk. W ten spo-
sob zostat opanowany kryzys, jaki powstat po wojnie wskutek
zniszczenia wszystkich parowozowni~w wezle.

Prace nad budowa nowej stacji rozrzadowej
Odolany sg w petnym toku. W 1947 roku zostata uruchomiona
czes¢ trakcyjna stacji (rys. 8). Catkowite oddanie do uzytku stacji
nastgpi przypuszczalnie w 1949 r. Jak juz wspomniatem, przed woj-
ng Warszawa nie posiadata nalezycie zaprojektowanych i wyposazo-
nych stacji rozrzadowych. Rozrzad dokonywany byt na poszczegol-
nych parkach, do$¢ chaotycznie rozsianych w wezle. Obecnie wyko-
nywana inwestycja ma zatem charakter budowy, a nie odbudowy
i przyczyni¢ sie powinna do znacznego usprawnienia manipulacji
w ruchu towarowym w wezle.

Praktycznie spowoduje to szybkie dostarczanie do celu tadun-
kéw wagonowych.



W ruchu podmiejskim odbudowano trakcje elektryczng
na odcinku Warszawa-Wschodnia — Otwock. W pierwszej potowie
1948 r. projektuje sie uruchomienie trakcji elektrycznej na odcinku
Warszawa-Wschodnia — Mitosna, pod koniec 1948 r. — Mitosna —
Minsk Maz., na wiosne 1943 r. — odcinek Warszawa-Zachodnia —
Zyrardow. Podane terminy sag tylko orientacyjne. W dalszym ciggu
bedg kolejno elektryfikowane, jak to wspomniatem, odcinki na li-
niach rozchodzacych sie z Warszawy we wszystkich kierunkach.
Kompleksem spraw zwigzanych z elektryfikacja wezta kolejowego
zajmie sie utworzone obecnie z zasiegiem na calg Polske Biuro
Elektryfikacji Kolei.

Rys. 8. Stacja rozrzagdowa Odolany; hala parowozowni

Z chwilg uruchomienia, przypuszczalnie w 1949 r., linii $redni-
cowej (para torow podmiejskich) pociagi elektryczne podmiejskie
z prawego i lewego brzegu Wisty winny wej$¢ na $rednice.

Tym samym zostaje ustalony termin, do ktérego winien by¢
ukonczony i oddany do uzytku przystanek podmiejski na linii $red-
nicowej. Stanie on przy ul. Marszatkowskiej, to znaczy na terenie
dawnego dworca Gtownego. Miegjsce usytuowania w S$rédmiesciu
dworca dla ruchu dalekobieznego nie jest jeszcze definitywnie usta-
lone. Miarodajne czynniki M. K. sg w przededniu decydujacego wy-
powiedzenia sie Ministerstwa Odbudowy; jak dotychczas, opowie-
dziato sie ono za usytuowaniem dworca ,,Srédmiescie” pomiedzy uli-
cami Chatubinskiego i Emilii Plater. Gdyby to nastgpito dworzec
dalekobiezny i przystanek podmiejski bytyby przesuniete schodkowa
jeden wzgledem drugiego. Zagadnienie wyboru miejsca usytuowa-
nia dworca jest zbyt ztozone, odno$ny materiat informacyjny jest



zbyt bogaty, by mozna je bylo naswietli€ w ramach niniejszego
artykutu. Ogranicze sie do stwierdzenia, ze sprawa dojrzata juz o
tyle, ze podjecie decyzji wydaje sie nie tylko mozliwe, ale i ko-
nieczne, aby moéc z kolei przystgpi¢ do zaprojektowania i wybudo-
wania na czas przystanku podmiejskiego przy WMarszatkowskiej
Wykonywana od roku rozbidrka gruzow dworcow
Gioéwnego i Pocztowego zbliza sie ku koncowi i réwniez
aktualizuje pytanie: ,,Co dalej"?

Realizacja w czasie dworcow Srédmiescie, Wschodniego, Za-
chodniego i Gdanskiego bedzie oczywiscie zalezata od mozliwosci
finansowych P. K. P. lub miasta. W Swietle nowoczesnych pogladéw
na zadania dworca charakter monumentalnosci powinien by¢ z nie-
go wyeliminowany, dworzec winien natomiast odpowiadac¢ jak naj-
bardziej funkcjom, ktorym ma stuzy¢. W takim ujeciu koszt dworca
powinien by¢ mniejszy. Wydaje sige, ze realizacja przynajmniej nie-
ktérych z wymienionych dworcow nie kaze zbyt dlugo na siebie
czekac.

Streszczajac wiec do najwazniejszych momentéw program wezla
na najblizsze lata, nalezatoby odnotowaé, co nastepuje — w zakresie
ruchu towarowego:

— stacja rozrzadowa Odolany;
w zakresie ruchu osobowego:
— linia $rednicowa (pierwsza para torow — podmiejskich, na
ktére wprowadzone bytyby niektore pociggi dalekobiezne);
— zelektryfikowanie odcinkébw podmiejskich  (poczatkowo
przedwojennych, nastepnie na wszystkich kierunkach);
— budowa dworcéw w stolicy w granicach dysponowanych
Srodkow;
— linia $rednicowa (druga para torow—ruchu dalekobieznego).
Realizacjg robét budowlanych na terenie wezta zajmuje sie Dy-
rekcja Odbudowy Warszawskiego Wezta Kolejowego.
Aitykut pisany byt w pazdzierniku 1947 r. W miedzyczasie czes$¢ trak’
cyjna stacji Odolany zostata oddana do uzytku. Otwarcie linii $rednicowej
i stacji rozrzadowej przewiduje sie obecnie w 1950 r. (Uwaga redakcji).

") Projekt ten obecnie zostat zatwierdzony. (Przyp. redakcji).



Mjr MARIAN PILECKI

WYKORZYSTANIE BRODOW

. Jakkolwiek nowoczesna technika i doswiadczenia wojenne
utatwity i znacznie przyspieszyty prace przy budowie mostow, co
zmniejszyto znaczenie rzek jako przeszkdd, to jednak budowa ta wy-
maga nadal duzej ilosci tak materiatu jak i sit ludzkich. Totez gdy
tylko jest to mozliwe, wykorzystuje sie przeprawy w brod.

Saperzy, ktérych zadaniem jest rozpoznanie trasy marszu danej
kolumny, stwierdziwszy uszkodzenie lub zniszczenie mostu przepro-
wadzajg przede wszystkim rozpoznanie brodu w najblizszym i naj-
dogodniejszym miejscu. Wyniki tej pracy nie zawsze beda dodatnie,



bo np. na duzej rzece trudno jest o brdd, a rOwniez w czasie wie-
kszych opadbéw czesto zawodzi mozliwo$¢ wykorzystania tego ro-
dzaju przeprawy.

Czynnosci rozpoznawcze rozpoczyna sie od zbadania na miejscu
lub zasiegniecia informacji u miejscowej ludnosci, czy nie ma w po-
blizu brodu wykorzystywanego przez ludnosé. W wypadku pozy-
tywnym zostaje znacznie uproszczone tak rozpoznanie«jak i pozniej-
sze przygotowanie brodu, gdy za$ wykorzystywanego brodu brak,
trzeba go wyszukac.

Rozpoznanie brodu polega na ustaleniu: gtebokosci i szerokosci
rzeki, charakteru dna, szybkosci pradu, stwierdzeniu stanu drog
dojazdowych oraz przypuszczalnego okresu uzywalnosci brodu.

Szeroko$¢ brodu winna odpowiada¢ wielkosci kolumny i cza-
sowi, jaki moze by¢ przeznaczony na przejscie, z Kilku za$ mozli-
wosci wybiera sie te, ktéra przysporzy najmniej roboty przy dosto-
sowaniu brzegéw do przemarszu. Oczywiscie najdogodniejsze beda
tu brzegi o twardym podtozu i o spadku nie wiekszym niz 4 — 6°.
W przypadku gdy brzegi sg bardziej pochyte, muszg by¢ odpowied-
nio zrownane. Rowniez nalezy bra¢ pod uwage rodzaj drog dojazdo-
wych, gdyz jesli w danym miejscu teren jest zbyt grzaski, zajdzie
potrzeba wzmocnienia go materiatem, jaki znajdzie sie w poblizu
(kamien, drzewo, faszyna). Celem wzmocnienia dojazdéw do bro-
déw, jak tez samych brodéw, w armii brytyjskiej byly uzywane
rowniez siatki Sommerfelda stosowane do wyktadania pasa starto-
wego na lotniskach potowych.

Rys. 2. Przekrdj poprzeczny brodu

Decydujacymi jednak cechami sg: gteboko$¢ wody i rodzaj dna.
Wymogi stawiane brodom pod tym wzgledem zalezne sg od rodzaju
broni maszerujgcej kolumny. Na og6t gtebokos¢ ponad 1,0 m jest
juz za duza dla wszystkich rodzajow broni, procz kawalerii (do
12 m), oraz piechoty przy zastosowaniu liny przeciggnietej miedzy
brzegami i stuzacej do przytrzymywania sie.

Pojazdy mechaniczne, ze wzgledu na stosunkowo niskie umiesz-
czenie silnikbw, wymagaja mniejszych gtebokosci, a mianowicie:
samochody i artyleria zmotoryzowana do 05 m, czolgi lekkie
do 0,8 m, $rednie do 0,9 m i ciezkie do 1,2 m. Wiekszg gtebokosc



pokonuja wozy i artyleria o zaprzegu konnym (do 0,7 m), przy czym
poszczegOlne dziata moga by¢ w razie koniecznosci pizeciggane li-
nami przez wode o giebokosci do 1,5 m.

Glebokosci te sg dopuszczalne przy pradzie stabym (do 05
m/sek.) i $rednim (do ! m/sek.). Przy pradzie silnym, tj. od 1 — 2
m/sek., gtebokosci winny by¢ mniejsze o blisko 20°/». Ustalenie szyb-
kosci pradu polega na odmierzeniu wzdtuz brzegu odcinka o dowol-
nej dtugosci (np. 100 m) i obliczeniu ilosci sekund potrzebnej, by
lekki przedmiot rzucony do wody przebyt te przestrzen. lloraz ilosci
metréw i sekund da szybkos$¢ prgdu w metrach na jedng sekunde.

Przebywanie brodu przez artylerie i czolgi odbywa sie przy nor-
analnych odlegtosciach marszowych, lecz celem ochrony silnikow
przed zalaniem wodg winny one, jak i wszelkie pojazdy mechaniczne,
posuwac sie powoli i to tym wolniej, im wieksza jest szybkos$¢ pradu.

Twardos¢ dna ma szczegblne znaczenie dla ciezszych wozow
oraz pojazdéw mechanicznych i w razie potrzeby musi by¢ wzmac-
niana sztucznie chrustem lub odpowiednio obcigzonymi faszynami.

Po przeprowadzeniu rozpoznania oznacza sie potrzebne szcze-
goty terenowe: wytycza sie drogi dojazdowe, odcinki brzegu, ktoére
majg by¢ zréwnane i ewentualne przeszkody na dnie, ktére nalezy
usuna¢ lub omijac.

Wszystkie dane dotyczace brodu zaznacza sie na szkicu bro-
du, ktory uzupetlnia sie poza tym wyjasnieniami co do robot
przygotowawczych, ktére nalezy wykona¢ z okresleniem w przybli-
zeniu potrzebnej ilosci materiatu, sit ludzkich oraz czasu.

Na podstawie tych danych dowddca oddziatlu wydaje odpo-
wiedni rozkaz, obejmujgcy miedzy innymi rowniez wyznaczenie kie-
rownika przeprawy i przewodnikoéw oraz oddziat do naprawy bro-
du i oddziat ratowniczy.

Dostosowanie brodu do przemarszu nie stanowi na ogot trud-
nosci dla pododdziatéw saperskich i moze by¢ w krotkim czasie wy-
konane nie powodujac zupetnie opodznienia marszu kolumny.



Kpt inz. ZAREMBSKI

Srodki mechanizacji prac saperskich
(Cigg dalszy)

SPRZET DO WYWOZENIA DRZEWA
1. Wiadomosci ogoélne

Do wywozenia z lasu pni drzewnych za pomocg ciggnikéw po-
trzebny jest sprzet pomocniczy.
Sama praca wywozenia pni odbywa sie nastepujacymi etapami:
a) Scigganie okraglakéw na miejscu ich wyrebu i gromadzenie
ich w stosy;

b) zatadowanie okraglakéw i przyczepianie ich do ciggnika;
c) przewozenie okraglakéw z miejsca wyrebu do skiadu;

d) wytadowanie okraglakéw w skiadzie;

e) powrdt ciggnika na miejsce wyrebu.

2. Opis kompletu sprzetu

Komplet sprzetu do przeciggania drzewa zawiera: dwa wioki,
trzy liny stalowe (w tym | zapasowa) i kleszcze. Komplet taki przy-
dzieta sie do ciggnika przeznaczonego do tej pracy.

Rys. 28. W6k z ling stalowg



W1HAOk— przedstawiony jest na rys. 28. Jest to blacha stalowa
0 grubosci 5 mm, z jednym koncem wygietym w ksztatcie ptozy
Posrodku wygietej czesci blachy znajduje sie otwor owalny do prze-
puszczenia liny stalowej, na przeciwlegtym za$ koncu blachy — dwa
pierscienie zelazne. Wymiary wioka 12 X 12 m, ciezar 68 kg.

Rys. 29. Lina stalowa

Rys. 29 przedstawia line stalowa, ktéra stuzy do umoco-
wania okraglakéw do widka i do przyczepienia wioka do ciagnika.
Srednica przekroju liny wynosi 15 mm, diugo$¢ liny 5 m. Lina jest

Rys. 30. Wiok natadowany okraglakami

zaopatrzona na obu koncach w haki, ktére przymocowuje sie do liny
za pomoca dwoch klamerek. Ciezar liriy wynosi 8 kg.

Celem przeciggania okraglakow uktada sie je na wioku i prze-
wigzuje petlg (rys. 30), ktdra po naciggnieciu liny przez ciggnik za-
ciska sie mocno dokota okraglakéw, jak to wida¢ na rys. 31.



Rys. 31. Wywozenie okraglakéw ciggnikiem gasienicowym

Rys. 32. Kleszcze

Kleszcze (rys. 32) przeznaczone sg do przeciggania poje-
dynczych okraglakéw. Skiadajg sie one z dwoch sprzezonych .ze so-
ba pazuréw z zaostrzonymi koncami. Przeciwlegte konce pazuréw
(krotsze) potgczone sg pierscieniami, do ktérych przyczepiony jest



tancuch o diugosci 3 m, zakonczony hakiem. Ciezar kleszczy wraz
z tancuchem wynosi 22 kg.
Sposob uchwycenia okraglaka kleszczami pokazano na rys. 33

Rys. 33. Uchwycenie okrgglaka kleszczami

3. Wywozenie drzewa

Istnieje Kkilka sposobOw Sciggania drzew w jedno miejsce:

a) ciagnikiem zaopatrzonym w kleszcze;

b) zespotem 3—5 ludzi zaopatrzonych w dragi, sznury itp.;

c) za pomocg wind (ciggnikowych, motorowych lub elektrycz-
nych) z wyposazeniem pomocniczym;

d) za pomocg koni i kleszczy.

Przewozenie drzewa na skiad odbywa sie z reguty ciggnikami.

Na sktady wybiera sie place oczyszczone z drzew i pni, przyty-
kajace do drogi wywozowej i potozone w miare moznosci posrodku
wyrebu. Wymiary placu 50 X 50 m.

Praca na skladzie polega na: podwiezieniu przez ciggnik zata-
dowanego widka do odpowiedniego stosu; na rozluznieniu petli za-
cisnietej na okraglakach; na uwolnieniu wioka od okraglakow przez
ruch ciggnika; na przyczepieniu drugiego wtdka do ciggnika.

Okraglaki ze skitadu przewozi sie — wedtug ich dalszego prze-
znaczenia — na przyczepkach ciggnikéw, samochodach, rozciagnie-
tych wozach itp.



Kazdy ciaggnik pracuje z dwoma witdkami: ze sktadu odwozi sie
oprézniony wiok na miejsce wyrebu i pozostawia go tam celem za-
tadowania, zabiera za$ z powrotem juz natadowany drugi wiok, Rys.
34 przedstawia wywozenie okraglakbw za pomocg ciggnika na
kotach.

Rys. 34. Wywozenie okraglakéw ciagnikiem na kotach

Drogi dla ciggnikéw nalezy oczysci¢ z pni, zarosli itp. Szeroko$¢
drogi powinna wynosi¢ okoto 2,5 m. Na drogach — w Kkierunku jazdy
z fadunkiem — wazniesienia nie moga przekracza¢ 15%, a spad-
ki — 30%.

Normalne obcigzenia ciagnika z widkiem, w zaleznosci od
wzniesien drogi, pokazano w ponizszej tabeli:

o riggl_akéw dtug. 6 m
Wozniesienia lub spadki ~ wzniesienia 0 Srednicy 25 cm — sztuk
lub spadku  Ciggnik STZ  Ciagnik CzTZ

Wozniesienie 15 3 fi
" 10 3 8

" 5 3 " 10
Poziom 0 4 1
Spadek 5 > 13
L 10 6 15



ROZNE
KACIK MATEMATYCZNY

Mjr inz. EUG. STANKIEWICZ.

O PEWNYCH METODACH CALKOWANIA
MECHANICZNEGO

W zastosowaniach matematyki czesto spotykamy sie z wyzna-
czaniem wartosci catki oznaczonej w celu obliczenia pola ograni-
czonego wykresem danej funkcji.

W wypadkach takich zadanie sprowadza sie do obliczenia calki
nieoznaczonej i odnalezienia funkcji pierwotnej.



Jak wiemy jednak, funkcja pierwotna danej funkcji podcatko-
wej nie zawsze sie wyraza przez funkcje elementarne i dlatego spro-
wadzenie obliczenia catki oznaczonej do catki nieoznaczonej nie
zawsze doprowadza do zadowalajgcego rozwigzania postawionego
zagadnienia.

Metoda trapezowv.
Wychodzimy z definicji catki oznaczonej jako granicy ciggu
pewnych sum, a mianowicie:

X
r n—' n

y(x) = / fydx=1lim - hxj) 0 X = lim - f(Xj) AXj
/ n- i o n—ci 1—-1
a
Przedziat [a, b] dzielimy na n réwnych czesci i oznaczamy

_b—a
Ax =



W punktach podziatu X=a~+i/M4x i =012..n
wyznaczamy (mierzymy lub obliczamy) odpowiednie wartosci
funkcji f (x)

Yo< Yi' Yeeo Y- gdzie Yi = f(xj) i =20 Ll.mn

Przy zatozeniu, ze dla a<x<b mamy f(x) >0,
szukane pole wyrazi sie suma

z niedomiarem (A)



co mozemy takze przedstawi¢ w nastepujgcy sposoéb:

h

<) d>x<
b 3IY'47Yi + + ¥Yn—1 z niedomiarem ey -
n
albo
b
foxydx b - a[yj fy>+ .. +yn] z nadmiarem (B
n

Jesli wiec obraz funkcji f (x) nie przecina w przedziale osi OX,
wowczas jedna z powyzszych sum jest mniejsza, druga za$ wieksza

od wartosci
b



Spostrzegamy z #tatwoscia, ze Srednia arytmetyczna
tych sum bedzie blizsza szukanej warto$ci niz wyniki z podanych
wzoréw (Al) i (Bl

2 |b a®o + ¥Y1.+— + Yn—1) +— b n 3 <Yi+Y>r + — 4+ ¥Yn)

b al H+ III
= Y Y i e Y A Y9 D (©

Do powyzszego wyniku mozemy dojs¢ takze na drodze innego
rozumowania.

Rozwazane pole pokrywamy trapezami T]|' Tn

Rys. 3.

94



Sumaryczne pole tych trapezéw wyniesie:
b—a Yot¥Yn , b —a YitYr | b —a Yn-l+Yn _
n 2 ' n 2 + -+ 2
b —a lyo + ¥n .
- n ’ +Yi+h + — 4 YO —— s L . (©)
a wiec ten sam wynik co poprzednio:

Rachunek powyzszy zostat nazwany metoda trapezowv.

Zastanbwmy sie obecnie, jaki popetniamy btad wzgledny przy
obliczaniu pola wyzej podang metoda.

W tym celu przeprowadzamy nastepujgace rozumowanie. Dzieli-
my na potowy kazdy przedziat poprzedniego podziatu i w nowych
punktach podziatlu wystawiamy rzedne (na rys. kreskowane) oraz
wprowadzamy (zmieniamy) nowa numeracje

Yo' YL Y2 y2n—1, ¥Y2n

Jasne jest, ze w tym nowym ciggu poprzednie rzedne beda
zaopatrzone we wskazniki parzyste.

4



W punktach na krzywej, odpowiadajacych odcietym o wskaz-
nikach nieparzystych, wyprowadzamy styczne az do przeciecia sie
z sasiednimi rzednymi (wzgl. z ich przedtuzeniami) i pokrywamy na-
sze pole trapezami o polach

b —a .
n Vi i =1 3, 5, 2r.-1,
gdzie Yi. Ys. y3n—t sg liniami $srodkowymi tych trapezow.
Mozemy teraz napisac
b

h_ v
f(x ) n o[y, +yl + . + Yl =

2=h =1y, &y + .. +yn (=1
Poprzednio otrzymany wzor (C)
g f
fhax =2 w2 [ YO EY ¢ i +Yil 4 yO-"

przy nowej numeracji przybierze postac:

b

AfX)dx " b n3 | —+ -4 y. +yj+ .. +y2
hyo+yn t 2@y +y 4 .4y’ ) =1 .. .0
Kazde z podanych przyblizen I, i L rézni sie mniej od rzeczy-

wistej wartosci pola niz warto$¢ roznicy tych przyblizen.

Aby wykorzysta¢ powyzszg uwage, zastepujemy dogodniejszym
dla nas wzorem poprzedni wzér (D).

Rozwazamy w tym celu sume trapezéw, ktérych bokami sg od-
powiednie pary rzednych

o, Ytz (¥i, ¥3), (¥Y3, ¥3', ~2n—s, Y2n—1), (y2,i—1, Y2n)
Trapez pierwszy i ostatni majg wysoko$¢ , pozostate za$ - --
Suma:
b—a YWY, b—a VYi+y: I | b—a _yn t]-y2'
2n 2 2 " on 2 2n 2

daje nat nieco inne (praktycznie nieistotne) wyrazenie przyblizo-
nego pola.






albo
b

"

/(X)dx ~ PRy s+ (14 PR YO YHYIn g

co pozwoli nam odczyta¢ szukang roznice

__ b—a lyo+y3n yily3" il
S22 | b 1

w2 " | 2

Réznice la— It mozemy z tatwoscig zobrazowa¢ geometrycznie.

Widzimy teraz jasno, ze wielko$¢ btedu otrzymanego z zastoso-
wania metody trapezéw nie przekracza pola prostokata o podstawie
b—a

on i wysokosci PQ.

Metoda Simpsona
Znacznie doktadniejszy wynik, przy tej samej liczbie rzednych,
otrzymujemy przez zastosowanie tak zwanej metody Simpsona.
Stosujac poprzednio metode trapezow zamienialiSmy krzywa,
ograniczajaca szukane pole, przez tamana; metoda Simpsona nato-

miast aproksymuje krzywa za pomocag odpowiednio dobranych tu-
kéw parabolicznych.

Dzielimy przedziat [a, b] na n rownych czesci i jak poprzednio
rozbijamy obliczane pole na n rownolegtych paskow.

W kazdym z tych paskéw wykre$lamy Srednig rzedng oraz obli-
czarny w przyblizeniu pole pierwszego paska Pt zamieniajgc w nim
luk A" A, A" danej krzywej przez tuk paraboli

Y = a0 4+ ajX -J- AX" s (E)
Dobieramy teraz wspotczynniki a0, alr a, w ten sposob, aby pa-

rabola (E) przechodzita przez punkty Ao, Alf A2 tzn. aby spetnione
byty nastepujgce warunki:

Yo = a0 + aixo +.ax0
y, "= a0 + - atx.- (F)
Yr = a0 + aixi + axxl

Otrzymalismy trzy réwnania ze wzgledu na a0, an a2

Wspotczynnikdéw tych nie potrzebujemy jednak wyznaczaé z po-
wyzszych réwnan, gdyz na drodze dalszego rozwazania dadza sie
one z koncowego rezultatu wyeliminowac.



XOH}-X»
a przeto X~ H

Woprowadzajgc to wyrazenie do uktadu réwnan (Fj otrzymamy:
Yo = a' 4" aixo 47 axx"-
4y, = Aa= + "a, (xn 47 x.,) 47 a. (x0- 42 X"x, 47 x-]
y2 = a" + QX5 47 axl”
>

biorac pod uwage, ze P, = f(x) dx 0]

Xo

i zamieniajac krzywag y = f(x) w przedziale [Xo, Xg] przez parabole

y =a" + a,x 4~ a.Ne otizymamy



co po scatkowaniu da nam

/7f(x)dx a" (X. — x4 (- a, -J- a
(K)
X»
jak wynika z (E) po zsumowaniu
Ga33 " 4at (X0 4° x4 42 "ad (X,” 47 xox, 47 X0-) = y0 47 4y1r 4 Y2+ "1 |
a wiec
X
J fdx « Xi 6 X Yo + Y1 + y] (M)

Xo
Xr — X0 b —a h
21 2n

X
AN X)X h
3 [y +y, +y]

x0

—f(x)dx )
IYr + 4ya 4-y,] . (N)

x2

xX2n
_NNTF()dx <y [V2Nn-2 + 4y2n—1 + Y2"1

X2n- 2
po zsumowaniu (N):
b

fOdx ™" [(yod~ayl4 Yr)AT(YTA4TYs4TYH) A A7(YEE T "--|47Y2ne]

badz ostatecznie
b

T fedx « o[y, +y N 427 (y +yid- . 4Tyn-1) 4“4 (YiAYs 4~ 47Yi"—i)]

a
Omawiajgc metode trapezow oznaczyliSmy wartosci przyblizone
szukanej catki przez It i 1", a mianowicie
li = 2h [y 4" Yra 4 ym—il
Ir h1Y» 47 Y 42 - (ysn47Yr4™ 47 Ym—r)]



. »

Oznaczmy teraz przyblizong wartos¢ otrzymang ze wzorow Simp-
sona przez |, tzn.

| 3 Yo+ Ya+2(Yr+Yi+ 14y?2n—2 + 4 (Yi+ Y3 +1 +Y'n-i)]

Jak tatwo spostrzec, pomiedzy wielkosciami E, Is, | zachodzi
nastepujacy zwigzek

co zresztg czytelnik z fatwoscig zauwazy.

Jak widzimy | —Ii — -12- , co dowodzi, ze jesli przy tej sa-

mej ilosci rzednych zastosujemy zamiast wzoru trapezowego metode
Simpsona, to gdérna granica bledu zmniejszy sie trzykrotnie.



SEOWNICTWO WOJSKOWE

KOMUNIKAT NR. 3. SEKCJI SEOWNICTWA PRZY GLOWNYM
INSPEKTORACIE INZ.-SAP.

Na posiedzeniu Komisji Stownictwa przy Sztabie Generalnym ustalono
miedzy innymi nastepujgce terminy saperskie:

Chodnik minerski — korytarz podziemny wykonany sposobem gor-
niczym, stuzacy do zblizania sie do obiektéw
nieprzyjaciela celem zniszczenia ich materia-
tami wybuchowymi.

Droga gacona — droga budowana z okraglakow (zerdzi) na
grzaskich odcinkach drég lub na terenach ba-
gnistych.

Forsowanie przeszkody — natarcie przez przeszkode wodng celem opa-

wodnej nowania przeciwlegtego brzegu.

Przeprawa — a) przekroczenie przeszkody wodnej nie bro-

nion(ejj bezposrednio;

cinek wyznaczony do przekroczenia prze-

szkody wodnej przy uzyciu Srodkéw przepra-

wowych.

Koputa — element umocnienia obronnego staty lub prze-
nosny, w ksztatcie dzwonu, wykonany ze stali
lub  Zelazobetonu, wbudowany w strop dla
obserwacji i prowadzenia ognia.

Nisza — wgtebienie wykonane zazwyczaj w przedniej
Scianie rowu ciagtego, stuzace do umieszcze-
nia amunicji lub podrecznego sprzetu.

Oddziat zaporowy — jednostka saperéw szturmowych, ktéra ma za-

danie zabezpieczenia sit wiasnych przed dzia-

laniem nieprzyjaciela przez zaktadanie min lub
wykonanie zniszczen i zapor.

Szybki oddziat — oddziat zaporowy, zwykle zmotoryzowany,
Zaporowy zdolny do szybkiego wykonywania zadan nie
przewidzianych poczgtkowym planem walki.

Schron — budowla zabezpiecz cha tudzi i sprzet przed
dziataniem ognia srodkéw chemicznych

nieprzyjaciela.
Stanowisko znikajace = — stanowisko ogniowe wyposazone w urzgdzenie
mechaniczne umozliwiajgce ukrycie broni za

ostong w chwilach nieuzywania jej w czasie
walki.



Tratowanie — niszczenie min za pomocg walcow lub kotwi-
czek przecigganych przez pole minowe.

Walec tratujgcy — walec specjalnie przystosowany do toczenia
go po polu minowym celem niszczenia min.
Wieza pancerna — element fortyfikacji statej dla ostony ciezkiej
obracalna broni, ktéry posiada mechaniczne urzadzenie
obrotowe w ptaszczyznie poziome;j.
Wieza pancerna — wieza pancerna obracalna, posiadajgca mecha-
znikajaca nizm do podnoszenia i opuszczania_ jej wzdtuz

osi pionowej, co pozwala na ukrycie jej poni-
zej poziomu stropu budowli po oddaniu strzatu.

Wykrywacz min — przyrzad stuzacy do wykrywania min.



Z ZYCIA SAPEROW

W biezagcym okresie zimowym opOznienie zimy spowodowato
przedtuzenie okresu prac saperskich wykonywanych dla panstwa.
W okresie od 20 sierpnia do 31 grudnia 1947 r. usunieto i zniszczono
dalszych 515607 min oraz 1353373 pociskow artyleryjskich i lot-
niczych. Ogétem w wyniku prac rozminowania za 1947 r. przekaza-
no do uzytku:

99 486 ha ziemi ornej,
87 486 ha 13k,
100 347 ha lasu.

O doniostosci wykonanych prac Swiadczy podane w poprzednim
zeszycie ,,,Przegladu Inzynieryjno-Saperskiego” podziekowanie zto-
zone ministrowi Obrony Narodowej na rece Marszatka Roli-Zymier-
skiego przez Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych dla wszyst-
kich formacji wojsk saperskich biorgcych udziat w rozminowaniu.
Swiadczg tez o tym liczne podziekowania od Powiatowych Rad Na-
rodowych, z ktérych przytaczam jedno z grudnia 1947 r.

Powiatowa mRada Narodowa Opatow, dnia 17. 12. 1947
W Opatowie
Prezydium
nr 0—14/61/47
Do
Ob. gen. Bordzitowskiego
Szefa Departamentu Inz. — Sap.
Il Wiceministra Obrony Narodowej WP
w Warszawie

Prezydium P. R. N. w Opatowie biorgc pod uwage Wydajnadprace jed-
nostki saperskiej stacjonujgcej w tagowie w tut. powiecie, pod dowodz-
twem Ob. kpt. Drozdowicza, nad oczyszczeniem powiatu z min oraz jej
udziat w akcji jesiennej br. na odbudowe Warszawy, ktéra czy t6 przez
wspotprace i pomoc nam udzielana, czy przez wiasne imprezy przyczynita
sie do zebrania wiekszej sumy na odbudowe Warszawy, sktada gorgce po-
dziekowanie na rece Ob. Generata.

Przewodniczacy Powiatowej Rady Narodowej
(—) Ryczan Witadystaw



Innym nie mniej waznym wktadem saperow w roku 1947 byto
przystgpienie do prac odbudowy zniszczonych powodzig mostow
niemal bezposrednio po zakonczeniu akcji przeciwlodowej i prze-
ciwpowodziowej. Jakg role odegraty zbudowane i catkowicie przez
saperéw obstugiwane w roku 1947 mosty pontonowe, Swiadczg nizej
przytoczone dane cyfrowe: z wybudowanych w 1947 r. 5 mostow
pontonowych petnity swg stuzbe:

most w Gorzowie od 15. 04. 47 do 26. 05. 47 r.

., we Wroctawiu od 15. 05. 47 do 21. 11. 47 r.

., w Biedrusku od 9. 07. 47 do 19. 10. 47 r.

. W Modlinie od 2. 05. 47 do 8. 09. 47 r.

., W Warszawie od 11. 04. 47 r. do 17. 12. 47 r.

Ogotem w okresie od 15. 04. 47 r. do 17. 12. 47 r. przez mosty
pontonowe przeszio:
9 028 241 o0s6b,
73 189 samochodow,
200 288 pojazdéw konnych.

W okresie istnienia mostow pontonowych zadnych wypadkow
nie byto. Obecnie Ministerstwo Komunikacji wybudowato mosty
potstate i stale w Gorzowie, Wioctawku i Modlinie.

Pomimo wykonywania waznych i odpowiedzialnych prac dla
panstwa saperzy nie zapominajg 0 podstawowej dziedzinie swej
pracy w czasie pokoju, pracy poswieconej wyszkoleniu. Okres zi-
mowy szkolenia saperéw poswiecony byt w gtébwnej mierze na
uzupetnienie i pogtebienie wiadomosci teoretycznych wsrdd szere-
gowych i dowodcow na wszystkich szczeblach zaréwno w jednost-
kach saperskich, jak i w instytucjach centralnych.

Zapewniono udziat oficerow i podoficeréw — saperéw w trzech
turnusach instruktorskich kurséw narciarskich. W Podoficerskiej
Szkole Technicznej Saperéw wyszkolono fachowy personel obstugi
silnikébw i innego sprzetu saperskiegoe Drogg instruktazu i zajec
z oficerami — wyktadowcami ulegt dalszemu skoordynowaniu i po-
gtebieniu program Oficerskiej Szkoty Inzynieryjno-Saperskiej.

Przeprowadzony skrdécony kurs rozpoznania inzynieryjnego za-
poznat oficerow — uczestnikbw z planowoscig i strong techniczng
stawianych im zadan.

Zarzadzeniem dowddcy wojsk saperskich WP gen. Bordzitow-
skiego z dnia ! grudnia 47 r. odbyt sie w Kazuniu na poligonie wod-
nym na Wisle pokaz przepraw na réznorodnych $rodkach etatowych
i podrecznych, organizowany i przeprowadzony dla stuchaczy Aka-
clemii Sztabu Generalnego. W czasie pokazu uzyskano szereg czaséw
wykonania poszczegolnych zadair o 40% do 60% nizszych od norm
przewidzianych instrukcjami. Pokaz wykazat duzg sprawnos¢ i wy-



soki poziom wyszkolenia, za co jednostki otrzymaty podziekowanie
od dowddcy wojsk saperskich, gen. dyw. Bordzitowskiego i od stu-
chaczy Akademii Sztabu Generalnego, wyrazone przez gen. bryg.
Nossa.

Réwnolegle z pracg wyszkoleniowg rozpracowano, wzorem lat
ubiegtych, plan akcji przeciwlodowej i przeciwpowodziowej z udzia-
tem catego skladu osobowego i posiadanych s$rodkéw jednostek
saperskich.

W. G.



INZYNIER PULKOWY

(na podstawie zrédet rosyjskich)

Inzynier putkowy jest podporzadkowany dowddcy putku i jest
on bezposrednim przetozonym wszystkich saperéw putku oraz odpo-
wiada za:

bojowa i mobilizacyjng gotowos¢ pododdziatu saperskiego:

— jego wyszkolenie, wychowanie i dyscypline;

zaopatrzenie putku w sprzet inz. i sap.;
prawidtowe i celowe uzycie sprzetu, jak réwniez utrzymanie
go w porzadku i sprawnosci.

Inzynier putkowy jest obowigzany:

opracowywac plan saperskiego szkolenia putku oraz kontro-
lowa¢ jego wykonanie;

osobiscie szkoli¢ oficerow putku w zakresie saperskim, jak
rowniez w uzyciu, ochronie i przechowywaniu sprzetu;
kierowa¢ wyszkoleniem bojowym pododdziatu saperskiego
gna¢ wszechstronnie jego caty skiad osobowy;

pilnowac prawidtowego i celowego uzycia i przechowywania
sprzetu w pododdziatach putku i w magazynach;

prowadzi¢ ewidencje sprzetu, opracowywac¢ plan przegla-
doéw i remontu; nie rzadziej anizeli raz na 3 miesigce 0so-
biscie przeprowadza¢ przeglad i sprawdzenie ilosciowe i ja-
kosciowe sprzetu w pododdziatach putku i w magazynie;
organizowac¢ biezgco remont i naprawe sprzetu srodkami put-
ku, kontrolowa¢ jakos$¢ i terminowos$¢ wykonanego remontu;
na czas przekazywacC sprzet do warsztatow dla dokonania
specjalnego remontu;

przeglada¢ zaréwno otrzymywany jak i odsytany z putku
sprzet;

organizowa¢ ochrone, przechowywanie, konserwacje i wy-
dawanie sprzetu pododdziatom putku;

na czas przedstawiac¢ zapotrzebowania na sprzet.
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