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Piec lat mineto od czasu zatozenia przez Zwigzek Rolniczych Zaktadow
Doswiadczalnych Rzplilej Polskiej wlasnego organu, pod nazwag: ..DoSwiad-
czalnictwo Rolnicze™ (V,,Experimentation Agricole™).

Jest to okres czasu dostatecznie dtugi a wystarczajgcy do zdania sobie
sprawy o ile ten kwartalnik odpowiada pierwotnym zamierzeniom, do zrozu-
mienia jego kierunku, warunkdw pracy, jego wartosci obecnej oraz do ocenienia
mozliwo$ci dalszego jego rozwoju i rozkwitu. Stad wytania sie zagadnienie,
o zmienic, co, jak i jakiemi drogami ulepszyc.

Szala zewnetrzna naszego pisma (zaczynam od niej, by sie z tem krétko
zatatwic i wiecej, do lego nie wracac) nie da sie wiele ulepszy¢, w szostym roku
naszej dziatalnoSci, bo i lak, w stosunku do posiadanych zasobéw i Srodkow,
dajemy maximum tego, co sie da osiggnaC w zakresie dobroci papieru, iloSci
tablic, rysunkow a nawel barwnych plansz i map, tembardziej, ze nawet koszt
rysunkow barwnych i barwnych map musieli, w okresie minionym, catkowicie
lub czesciowo, w zaleznosci od posiadanych przez nas $rodkéw, pokrywac
autorzy. Staramy sie wydawac jaknajpokazniej w granicach naszych moznosci
finansowych.

Co sie tyczy tresci organu Zwigzku, to, dzieki pewnej przewidziane;
a bardzo pozadanej elastycznosci jego ram, byla ona bardzo rdznorodna,
co zreszta, byto do przewidzenia, boc do$wiadczalnictwo faczy najroznorodnlej-
sze specjainosci i zagadnienia rolnicze lub z rolnictwem zwigzane. Umiescili
swe prace, w ciggu tych lat pieciu, autorzy (58) nastepujacy: Baraniecki (3),
Biedrzycki (1), Boron (1), Celichowski (4), Chrzanowski (5), Cybul-
ski (2), Diitz (1) Dzierzkowski (1), Dzikowski (1), Gajewski (1),
Gasiewski (1), Gnatowska (1), Galinska (1), Gorjaczkowski (2),
Guminski (1), Gurski (1), Huppenlhal (1), lInicki (1), Komar (4),
Kozuchowski (1), Kosinski (1), Kotowski (1), Kowalski (2), Krasicki
(1), Krauze (1), Lenkiewicz (1), LeSniowski (1), Leszczynski (1),
Litynski (1), tastowski (2), Miczynski (1), Miklaszewski (20),
Minkiewicz (1), Moroz (1), Niklewski (5), Paderewski (3), Palasin-
ski (2), Polonis (1), Przyborowski (2), Reychman (1), Sajdel (2),
Staniewicz(3). Strawinski (1), Stremme (1), Swederski(5), Sypniew-
ski (1). Szpunar (1), Szulc (1), Szystowski (1), Swierhowska (1),



Swietochowski (2), Vorbrodl (7), Wilczynski (7), Winkler (2),
Woijtysiak (7), Wroblewska (7), Zateski (2), Zoétcinski (7).

Wiele z tych prac, zwlaszcza z dziedziny fitopatologji i gleboznawstwa,
dzieki zamieszczonym, nieraz doSC obszernym a czasem nawet in extenso
streszczeniom w jezykach obcych (francuskim, angielskim i niemieckim —
dopuszczalnym wioskim nie postuzyt sie dotychczas zaden z autorow'}, zwrdcito
na siebie uwage uczonych zagranicznych, jak Swiadczg o tem listy z prosha
0 odbitki a powotujace sie na odpowiednie numery ,,DoSwiadczalnictwa
Rolniczego”, oraz bibljotek, wyrazajacych che¢ posiadania dotychczasowego
kompletu wydawnictwa oraz dalszego regularnego otrzymywania jego numerow
—w miare ich wychodzenia.

Oto jak stopniowo nawigzuje sie coraz SciSlejszy i coraz zupelniejszy
stosunek z zagranica. Tg lez drogg nadal iSC nalezy.

Nalezy nadmieni¢, ze niektore odbitki, majace znaczenie ogolnigjsze —
miedzynarodowe — byly zaméwione w liczbie paruset egzemplarzy i rozestane
przez miedzynarodowe fachowe Towarzystwa naukowe.

Gorzej jest z propagandg dziatu, zatytutowanego ,Z zycia Zwigzku
R. Z. D. R. P.” drukowanego petitem a zawierajgcego sprawozdania z dziatal-
noSci zwigzku, jego sekcyj. komisyj, z prac dokonanych oraz z zamierzonych
I planowanych.

Odbitki w liczbie kilkuset rozsytano czas jakis rozmaitym instytucjom
samorzadowym (sejmiki) i spolecznym. Koszt druku i rozsytania byt bardzo
znaczny, zas, 0 ile mozna sadziC, cel osiggany — bardzo nikty. To tez powszech-
no$¢ tego rozsytania znacznie ograniczono.

Wydano lez kilka ,Metodyk” i ,Biuletyndw”, ktore rozestano w wigksze
liczbie odbitek.

Naogot pismo rozwija sie normalnie i rozwoj jego i rozkwit jest zapewnio-
ny, cho¢ hamowany zbyt niklemi Srodkami, niz te, jakieby na ten cel
mie¢ nalezalo.

Wiemy jednak z bardzo diugiego przed i powojennego doSwiadczenia,
ze srodki s3 warunkiem, rozwoju podjetej pracy, bardzo waznym ale nie naj-
gtowniejszym, bo¢ braku umiejetnosci i checi catkowitego oddania sig pracy
naukowej czy innej, nie zastapig szablony oparte o najpoteznigjsze Srodki
finansowe i istotny wynik takiej pracy jest i musi by¢ mniej wartosciowy
(cho¢ bywa czasem pozomie bardziej pokazny) anizeli doniostos¢ pracy
wykonanej umiejetnie, z zapatem, z zapomnieniem o doraznej Korzysci
wykonawcy, ktory i w zlych warunkach pracuje ochotnie, poniewaz przy-
Swieca mu umitowany cel i krzepig istotne dobre wyniki, zazwyczaj towa-
rzyszace pracy lego rodzaju.

Pod tym wzgledem wydawnictwo nasze jest w potozeniu wyjgtkowo
szczeSliwem!

Czy wiele pism moze sie poszczycm takim doborem wspotpracownikow,
umiejgcych tak uporczywie pracowa¢ w warunkach nieraz bardzo ciezkich



i niepociggajacych, ktdrych prace majg zawsze bardzo nikle podstawy finan-
sowe. A jednak praca idzie i posuwa sie naprzdd a jej wykonanie nielylko
dorownywa ale naog®t przewyzsza takg samg dziatalnos¢ placowek zagra-
nicznych, pomimo znacznie lepszego zahezpieczenia finansowego tych osta-
tnich.

Na podstawie dobrej znajomosci tych stosunkdw mozemy Smiato to wy-
powiedzie¢ a nawet mamy obowigzek podac ten fakt do wiadomosci publicz-
nej. przyzwyczajonej do gotostownych twierdzen i nieuzasadnionych mnieman,
ze u nas doswiadczalnictwo jest w powijakach, albo ze sie w lej dziedzinie
nic nie robi, gdy zagranicg — robi sie wszystko i stwarza cuda.

Jednak temu stanowi rzeczy sa winni wtasnie ci cisi, wartociowi, ofiarni
i umiejetni a niepokazni pracownicy. Trzeba nie tylko umie¢ robi¢ prace
wartoSciowa ale tez i umie¢ podaé jej wyniki w postaci, dajacej moznosc
ogOtowi rolnikdw do korzystania z nich i ich stosowania.

| to jest wasnie len stan rzeczy, ktory dotyczy lez zamierzonej poprawy
treSci naszego wydawnictwa, ktore, w swem zatozeniu, zostalo powotane do
zycia dla gromadzenia w niern syntez wielce cennego materjatu zawartego
w caloksztalcie prac, chociazby naszego potowego do$wiadczalnictwa po-
wojennego.

Te syntezy, opracowane na podstawie zagadnien (zaréwno szerszych
jak i wezszych) juz dostatecznie do$wiadczalnie rozwigzanych, zbadanych
lub przez badania wieloletnie o$wietlonych, musza by¢ podawane rolnikom
w formie zwieztej i jasnej a skupiane w ,,DoSwiadczalnictwie Rolniczem”,
jako w organie, majagcem by¢ odbiciem catej naszej dziatalnoSci do$wiad-
czalnej.

Pierwszy krok w tym kierunku jest zrobiony a chociaz autor niniej-
szego, wraz z kilku innymi, jeszcze przed trzema laty nawotywat do podjecia
lej pracy i stawiat odpowiednie wnioski na zebraniach ogolnych i specjalnych
Zwigzku, niejako uprzedzajgc czas zabrania si¢ do niej, to dopiero teraz
whasnie trzeba i mozna przystgpi¢ do jej wykonania. A mianowicie: aby
modz syntezowaC wyniki badan doswiadczalnych, trzeba mieC fatwos¢ ze-
brania potrzebnego do tego materjatu rozproszonego po publikacjach, nieraz
niedostatecznych, poszczegolnych - Zaktadow Doswiadczalnych. Kio sie tego
dotknat, ten wie, ze zgromadzenie takiego materjatu nie bylo rzeczg fatwa,
Zwigzek zrozumial nalezycie potrzebe zbierania tych materjalow i, uzyskawszy
czes¢ potrzebnych na to Srodkow, przystapit od lal kilku do zb|orowego wyda-
wania, corocznie, materjalow Wynikéw doswiadczen wykonywanych w Zakla-
dach do$wiadczalnych. Mamy juz kilka, coraz grubszych, toméw tego wy-
dawnictwa pod tytutem ,Prace Doswiadczalne i sprawozdania z dziatalnosci
Rolniczych i Ogrodniczych Zaktaddéw Doswiadczalnych”, z ktorych fom
z 1. 1929 obejmuje drukiem stron X 4- 1246 (tekst) + 121 (Streszczenia).
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Jest to jednak dopiero materjal, umozliwiajgcy 1 utatwiajacy opraco-
wanie syntez, ale narazie surowy. Wobec zapracowania a wiec i braku czasu
u kierownikow Zaktadéw DosSwiadczalnych niemozna bylo zada¢ od nich
opracowywania syntez, to znaczy pracy wymagajacej spokojnej gtowy i wolnej
mysli, dopoki materjal do tych syntez byt niedostepny lub trudno dostepny,
a w kazdym razie dopoki jego gromadzenie wymagato wielu wysitkow i straty
czasu. Obecnie jednak zmienita sie postaC rzeczy, sprawa jest utatwiona,
to lez, pomimo zapracowania, doSwiadczalnicy muszg znalez¢ czas na krétkie
opracovwwanie syntetyczne poszczegdinych zagadnien doswiadczalnych, bo
to przecie jest celem ich dziatalnosci, a wowczas rolnik praktyk,
dla ktorego praca la sie podejmuje, zrozumie w catej swej masie, jakie wartosci
teoretyczne | praktyczne kryja sie w tym mozole i w tym labiryncie doSwiad-
czen. Zrozumie i wyciggnie z nich korzy$¢ istotna.

Opracowywaniu tych syntez jest tem tatwiejsze, ze przeciez nie caly jeszcze
malerjat nalezycie dojrzat do syntetycznego opracowania. Doswiadczenia
dotyczace wielu zagadnien sg jeszcze niedostatecznie rozwigzane, i te, narazie,
jako niedojrzate, odpadaja.

Poszczegolni kierownicy w zaleznosci od swych wyspecjalizowali, za-
mitowan lub ci, u ktérych dane doSwiadczenia rzucity najwiecej Swiatta na
dane dojrzale zagadnienie, powinni go sie podjaC, w catosci wyzyskujac
podane malerjaty wszystkich Zaktadéw Doswiadczalnych. Przez len podziat
pracy zmniejszy sie liczba zagadnien opracowywanych przez kazdego kie-
rownika, ktoremu procz jednego zagadnienia specjalnego pozostang juz
tylko drobniejsze i lokalne wyniki zakonczonych doswiadczen.

Z tych syntez z czasem wykwitng syntezy kofcowe, ktére w wzaleznoSci
od petni nagromadzonego materjalu w syntezach przedwstepnych, bedzie mogt
juz opracowaC na lej podstawie niekoniecznie kierownik Zaktadu Doswiad-
czalnego, a ktore sie stawac bedg podwalinami umiejetnego rolnictwa krajo-
wego.

Tym sposobem ,,DoSwiadczalnictwo Rolnicze” sianie sie juz w zupetnosci
tem, czem by¢ powinno, a do$wiadczalnicy zbiorg nareszcie cenny plon swej
trudnej, ciezkiej pracy i zloza go w rece polskiego rolnika — tworcy dobro-
bytu Polski.

R—r



Jerzy Ryx:

Wyrownanie wagi 1000 ziarn zbdz siewnych
w doswiadczalnictwie.

Sprawa normowania gestosci siewu zb6z ozimych i jarych oddawna
zajmowata umysty rolnikéw i doswiadczalnikbw. Wiadomem jest, jak dalece
wielkos¢ ziarn zb6z lub kiebow ziemniaczanych wptywa na iloS¢ wysiewu
lub wysadzenia na jednostke powierzchni. U ziemniakéw sprawa ta jest
cokolwiek prostsza, gdyz mozliwe jest wybieranie, u wszystkich odmian
poréwnywanych, tych samych ilosci, réwnej wielkosci kilebow, chociaz
i tu powstajg liczne zastrzezenia, gdyz np. czesto, takie wybieranie jedna-
kowej wielkosci kiebow, jest wprost niemozliwe, jezeli chociaz jedna
odmiana stale daje zupetnie drobne kleby. Pozatem u niektérych odmian
te kleby mate mogg by¢ tylko w niedorozwoju, gdy u innych odmian sg
w peli sit wegetacyjnych, zatem zasada jednostajnosci warunkéw wege-
tacyjnych nie mogtaby by¢ tu zachowana.

Gorzej jeszcze przedstawia sie ta sprawa u zbéz, gdyz wyboér ziarn
jednakowej wielkosci u wszystkich odmian jest zwykle niemozliwy, wiele
bowiem odmian posiada swéj charakterystyczny ciezar 1 000 ziarn, przy-
tem ciezar ten o tyle tylko sie wyrdznia, o ile poréwnywamy odmiany,
wyprodukowane w podobnych warunkach wegetacyjnych. Natomiast
na ten ciezar moze niejednokrotnie wptywa¢ miejscowy sposéb uprawy,
sita nawozenia i t. p., wobec czego sprowadzanie z réznych stron préb
zbozowych nigdy nam nie moze da¢ materjalu jednostajnego, chociazby
zasadniczo ciezar 1 000 ziarn danych odmian w zasadzie sie nie roznit.
Pozatem zakilady doswiadczalne operujg najczesciej prébami odmian,
jakie im dany hodowca nadeszle, a tu odgrywa znowu silny wptyw na wiel-
kos¢ przecietng ziarna sposéb sortowania przy czyszczeniu zboza u danego
hodowcy oraz wybor frakcji, ktéra hodowca przeznaczyt do doswiadczen.
W ten spos6b moze nawet by¢ zatarta charakterystyczna waga 1 000
ziarn danej odmiany.

W danej sprawie pisali u nas: A. Sempotowski, K. Miczynski
i inni, z uczonych zagranicznych przedewszystkiem Mitscherlich,
ale sadze, ze wystarczy, jezeli przytocze tu tylko opinjeprof. E. Zaleskiego
(1). jako koncowg w tych pogladach, 'tu wyraza sie E. Zateski jak naste-
puje:

-Mozemy przyjg¢ za podstawe doswiadczenia poréwnawczego albo
wysiew jednakowej ilosci ziarna na pewnej przestrzeni, albo tez jednakowej
ilosci kilograméw nasienia na dang przestrzen. Przy siewie jednakowej
ilosci ziarn stawiamy w uprzywilejowanych warunkach odmiany o ziarnie
grubem, zawierajgcem wiecej pokarmoéw rezerwowych w bielmie, chociaz
skadingd wiemy, ze wielkos¢ ziarna niekoniecznie idzie w parzezwysokiemi
plonami. Przytem wysiew kilku odmian o réznej wielkosci ziarn w sposob
taki, zeby z kazdej odmiany wysiata sie Scisle jednakowa ilos¢ ziarn, jest
rzeczg niezmiernie trudng i pomimo najstaranniejszego nastawienia siewni-
ka nigdy sie idealnego pod tym wzgledem wysiewu nie otrzyma. Chcgc byc¢



pewnym, ze sie wysieje jednakowg ilos¢ ziarn,trzeba je recznie wysadzac,
co sie tez robi w doswiadczeniach hodowlanych (pepinierach): otrzymuje
sie przytem jednak warunki nieco r6zne od normalnej uprawy polowej,
a przytem wykonanie takiego doswiadczenia na wiekszg skale jest bardzo
uciazliwem w zwyklych gospodarstwach, nie majgcych wprawionego do tej
roboty personelu. Wysiewajgc zas odmiany w jednakowej ilosci wagowej
na dang przestrzen, dajemy wprawdzie mniejwiecej jednakowag ilos¢
pokarmoéw rezerwowych kazdej odmianie, lecz natomiast stwarzamy dla
kazdej z nich inne warunki pod wzgledem tak waznego momentu, jakim
jest gestos¢ siewu. Wprawdzie odmiany gruboziarniste, wskutek wiekszej
ilosci rezerwowych pokarméw w bielmie, daja zwykle silniejszg siewke,
co, do pewnego stopnia lecz napewno o wiele niedostatecznie, wyréwnywa
réznice gestosci.

W jakim stopniu te dwa momenty: z jednej strony gestos¢, z drugiej
za$ sita siewki, wynikajgca z grubosci ziarna, wptywajg na plon, nie da sie,
przynajmniej w obecnym stanie doswiadczalnictwa, okresli¢, tembardziej,
ze wplyw ten jest w wysokim stopniu zalezny od warunkéw wegetacyjnych’

W dalszym ciggu Zaleski twierdzi, ze wielokrotnie ilos¢ wagowa
wysiewu, np. w doswiadczeniach, wykonanych w Kwasowie i Przeworsku
w r. 1922-im nie szta koniecznie rGwnomiernie ze zwiekszeniem lub zmniej-
szeniem plonu, przyczem tenze plon byt w wysokim stopniu zalezny od
odmiany. W rezultacie Zateski stwierdza, ze:

~Wobec tych sprzecznosci nie ma dotychczas zupetnie ustalonego
pogladu co do unormowania ilosci wysiewu odmian o réznej wielkosci
ziarna. Wiekszos¢ doswiadczalnikéw, a mianowicie doswiadczalnicy szwedzcy
i niemieccy, trzymaja sie zasady wysiewu jednakowej liczby ziarn na hektar,
co otrzymujg przez okreslenie wagi 1 000 ziarn, rozumie sie z uwzglednie-
niem sity kielkowania, i odpowiednie nastawienie siewnika.

Inni (do nich naleze ja) uwazaja, ze mniejszy btad sie popetnia, sto-
sujac wysiew w doswiadczeniach odmianowych taki, jaki sie stosuje w prak-
tyce, t. j. nieco mniejszy dla odmian drobno-ziarnistych, nieco wiekszy
dla gruboziarnistych, lecz bez Scistego przestrzegania jednakowej liczby
ziarn.

Teoretycznie stusznem byloby tylko jedno rozwigzanie tej kwestji,
Wysiewanie takiej ilosci dla danej odmiany w danych warunkach, jaka
jest najodpowiedniejsza, t. j. pozwala jej najlepiej wyzyskac¢ te warunki
dla dania najwyzszego plonu ,Nett0”. To jednak, co wiemy juz o zacho-
waniu sie odmian w réznych warunkach, kaze nam przypuszczac, ze i pod
wzgledem optymalnej ilosci wysiewu kazda odmiana moze sie tak rozmaicie
zachowywac¢ przy roéznych warunkach wegetacyjnych, poszczegoélne zas
odmiany tak réznie w tych samych warunkach, ze ustalenie takich opty-
malnych wysiewow, ktéreby sie kazdorazowo dla kazdej odmiany powinno
stosowa¢ przy doswiadczeniach poréwnawczych, jest bezwzgledng nie-
mozliwoscig™.

Tu jednak zaznaczy¢ trzeba, ze odrzucenie takiego poszukiwania
optymalnego zasiewu dla danej odmiany, nietylko z tego wzgledu jest
stuszne, ze w doswiadczalnictwie jest wprost niemozliwe do wykonania,
ale i dlatego nalezy je odrzuci¢, ze inne ma zwykle zadanie rolnik-praktyk,
a inne doswiadczalnik, chociaz obaj dgza do tego samego celu, t. j. do podnie-
sienia produkciji. Ale pierwszy posiada najczesciej tylko jedna, najwyzej
dwie odmiany danego zboza i chodzi mu o to, aby u siebie stwierdzic:
jaka gestos¢ siewu posiadanych odmian jest najlepsza w jego warunkach
Wegetacyjnych! Tymczasem jego miejscowy, okregowy (rejonalny) zaktad



doswiadczalny, pracujgcy w podobnych, jak 6w rolnik, warunkach wege-
tacyjnych, ma za zadanie wskazanie mu: ktora odmiana lub grupa odmian
i wjakiej gestosci siana, da mu w jego warunkach plon najwyzszy i najlepszy?
Wiec o ile rolnik-praktyk, majgac u siebie pewne zboze, pragnie mozliwie
dostosowa¢ warunki wegetacyjne, zatem i optymalng gestos$¢ siewu,
do tej wlasnie odmiany, ktéra posiada zaktad doswiadczalny, nie ma on tego
dostosowywania warunkéw wegetacyjnych do kazdej poszczegdlnej odmia-
ny, ale przeciwnie powinien dawaC im wszelkie warunki wegetacyjne
jednakowo, zatem i réwna gestosC stanowiska, czyli rozstawy osobnikow,
aby wykry¢, ktéra odmiana, w danych warunkach wegetacyjnych, potrafi
da¢ rolnikowi najwyzsze plony? Gdyby zaklad doswiadczalny starat sie
mozliwie dostosowywa¢ warunki wegetacyjne, zatem i gestos¢ rozstawy
osobnikébw danej odmiany, do jej optymalnych wymagan, to mogtby
zajs¢ tego rodzaju przypadek, ze otrzymalibySmy u szeregu, bardzo r6znej
wartosci odmian zbozowych dla danych warunkéw, w jakich rolnicy
okoliczni pracujg, niemal identyczne wyniki. Rezultat taki bylby moze
ze stanowiska naukowego ciekawy, ale ze stanowiska doswiadczalnictwa,
ezwlaszcza rejonowego, bez zadnej wartosci praktycznej, gdyz nie dawatby,
rolnikowi-praktykowi z okolic zakladu, zadnej odpowiedzi, ktéra odmiana
lub odmiany nadajg sie najlepiej do jego warunkow.

Po uzyskaniu przez zaklad doswiadczalny powyzszych danych, dal-
szem zadaniem byloby wykrycie: przy jakiej rozstawie, ta wtasnie najplen-
niejsza odmiana lub odmiany, ktore przy réwnych rozstawach gérowaty
nad innemi, daje w danych warunkach najlepsze wyniki? Kwestje te
jednak naturalnie rozstrzygac¢ ostatecznie moze tylko kazdy poszczegolny
rolnik u siebie. Jednem stowem, inojem zdaniem, w celu wybrniecia z tych
trudnosci, jakie wynikajg z komplikacji wtasciwosci odmianowych i wa-
runkéw wegetacyjnych oraz wpltywu tychze na gesto$¢ siewu, proponuje
rozbicie doswiadczen odmianowych na dwa etapy. Mianowicie:

Etap 1. Udzielanie wszystkim poréwnywanym odmianom bezwzgled-
nie rownych warunkdéw wegetacyjnych, az do réwnosci rozstawy osobni-
kowelj;__ roslin wigcznie.

tap 2. Przeprowadzenie z odmianami, ktére w pierwszych, wstep-
nych, doswiadczeniach uzyskaty miejsca czotowe, doswiadczenn poréwnaw-
czych co do réwnych gestosci siewu danej odmiany w celu wykrycia jej
optymalnej gestosci w danych warunkach wegetacyjnych.

Naturalnie, ze i w tym drugim etapie doswiadczen, pod wyrazeniem,
,,gestos¢” siewu, rozumiem nie iloS¢ wysianych kilogramow na jednostke
obszaru, ale rozstawe roslin wykielkowanych, zatem liczbe ziarn dobrze
kietkujacych, zasianych na jednostke powierzchni.

Widzimy z powyzszych cytat z dzieta E. Zaleskiego, ze sadzenie
ziarnkowe, jakkolwiek w hodowlach zbéz jest stosowane, jednak w zakta-
dach doswiadczalnych, byloby, ze wzgledu na koniecznos¢ stosowania
duzych powierzchni, bardzo kosztowne i technicznie trudne do przepro-
wadzenia. To tez E. Zaleski twierdzi, ze lepiej bedzie ,stosowacé wysiew
w doswiadczeniach odmianowych” taki, jaki sie stosuje w praktyce”,
t. j. nieco mniejszy dla odmian drobno-ziarnistych za$ nieco wiekszy
dla o-ruboziarnistych, bez $cistego uwzgledniania jednakowej liczby ziarn.
Tu moznaby jednak dodaé, ze w praktyce, niestety takze, bardzo rzadko
ktory rolnik stosuje gestos¢ siewu zaleznie od grubosci ziarna, przewaznie
za$ posiada pewna szablonowg norme siewu, jednakowa dla kazdej odmiany
danego gatunku zboza i kazdego jej rocznika, zmieniajgc ja tylko podiug
indywidualnych zapatrywan i posiadanego doswiadczenia zaleznie od pory



siewu, stanu wilgotnosci roli, jej sity nawozowej i temperatury powietrza.
Grubo$¢ ziarna zwykle nie gra zadnej roli u rolnika-praktyka, ale nawet
grube ziarno, zwlaszcza kupne, bywa ze wzgledu na Zle pojeta oszczedno$¢r
siewane zwykle rzadziej.

Te mysl stosowania istotnie wysiewu, zaleznie od grubosci ziarna,
proponuje szerzej dopiero J. RyX, dajac (2) projekt i metode normowania
ilosci zasiewu do uzytku rolnikéw-praktykéw. W tej metodzie z koniecz-
nosci przyjeto pewne normy, mianowicie, jako pszenice ,normalng”, taka,
ktérej 1 000 ziarn wazy 37 gr., za$ jako zyto ,normalne”, wazace 33 gr,,
ale jakkolwiek te normy sg oparte na bardzo licznych przyktadach, wzie-
tych z praktyki i z doswiadczalnictwa, jednak sg w kazdym razie obarczone
pewnym btedem, wynikajgcym z subjektywizmu i ze zmiennosci takich
norm ,w czasie i przestrzeni”. Z tych powoddw tabele, wyprowadzone
na podstawie zb6z ,normalnych”, mogg wprawdzie, wobec braku innej
metody, znacznie pomdéc rolnikom-praktykom do scislejszego dostosowania
ilosci siewu do grubosci ziarna, jednak nie mogg jeszcze zadowala¢ catko-
wicie doswiadczalnika, ktory, chcgc ujednostajni¢ warunki wegetacyjne
dla poréwnywanych odmian, musi im udzieli¢ mozliwie bezwzglednie
rowng rozstawe osobnikowa.

Do tego celu, jak wiemy, prowadza dotychczas tylko dwie metody
mianowicie:

a) sadzenie zb4z ziarnkowe,

b) obliczanie wagi 1 000 ziarn zb6z poréwnywanych i proporcjonalne
powiekszenie lub zmniejszenie ilosci wagowej wysiewu, kazdej z poréwny-
wanych odmian, w stosunku do pewnej odmiany S$redniej, ktéra sie sieje
w ilosci normalnej. Na tej podstawie, w zastosowaniu do potrzeb rolnika-
praktyka, sg utozone wtasnie tabelki J. Ryxa, o ktérych wyzej wspomniano.

Pierwszy ze sposobow, jest, jak wiemy, bardzo kosztowny i technicz-
nie, na wiekszych obszarach, trudny do przeprowadzenia, jest jednak
najdoktadniejszy i w celach $cisle naukowych winien by¢ zawsze stosowany.
Pewien zarzut, ze w sadzeniu ziarnkowem (E. Zaleski) stawiamy odmiany
gruboziarniste w warunkach uprzywilejowanych, gdyz takie odmiany
posiadajg wiekszy zasob pokarmoéw rezerwowych w bielmie, i temsamem
dajg zwykle silniejsze siewki niz odmiany zb6z drobnoziarnistych, mojem
zdaniem nie jest stuszny, gdyz ,uprzywilejowanie” moze by¢ zarzucane
w doswiadczalnictwie tylko wtedy, gdybysmy tej lub owej odmianie dali
lepsze warunki wegetacyjne 0d nas zalezne, lub celowo poddali je pod dziata-
nie przypuszczalnie lepszych, chociazby od nas nlezaleznycﬁ, warunkow.
W tym czy innym przypadku, te czynniki winny leze¢ ZEWNatrz samego
ziarna, gdy jednak w réwnych warunkach wegetacyjnych pozwalamy
wszystkim odmianom poréwnywanym ujawni¢ swe zalety, zatem i zdolnos¢
wytwarzania silniejszych siewek, to nie jest tu uprzywilejowaniem danej
odmiany, wytwarzajacej takie siewki, jezeli damy wszystkim odmianom
te samg rozstawe osobnikowg. Wprost przeciwnie; udzielenie, z powodu
tej cechy dodatkowej, czysto odmianowej, nierownej wszystkim odmianom
rozstawy osobnikowej, co si¢ wtasnie dzieje przez napozor réwny, ale tylko
Wagowo rowny wysiew wszystkich odmian, tak drobno jak i gruboziarni-
stych, zatem danie odmianom gruboziarnistym zbyt szerokiej, a wiec
gorszej rozstawy, przez to i warunkéw wegetacyjnych, jest wkasnie przywi-
lejowaniem, ale odmian drobnoziarnistych, co znowu, ze wzgledu na ko-
rzys¢ rolnika-praktyka w produkowaniu zboza chlebowego mozliwie
gruboziarnistego, jest niewlasciwe. Takze zgdanie, aby, w takiej szerszej



rozstawie, siewki, pochodzgce z odmian gruboziarnistych, przez swgj
silniejszy wzrost i lepsze krzewienie sie, wyrownywaly niekorzysci kon-
kursowe, nie jest wyrazem zupeinej sprawiedliwosci i bezstronnego dgzenia
do wlasciwego celu doswiadczen odmianowych, gdyz tu nie chodzi o po-
pieranie stabszych siewek ale o bezwzgledne, bezlitosne eliminowanie
takich odmian zbozowych, ktére rolnikowi-praktykowi dajg gorsze ko-
rzysci. Tego wilasnie w doswiadczalnictwie najbardziej strzedz sie trzeba,
gdyz jedynie np. w amatorskich wyscigach, uczestnikom pierwszorzednym
proponuje sie dawac¢ ,fory”, na korzys¢ stabszych, ale w powaznych
zawodach panuje zasada ,handicap”, t. j. ujednostajnianie nawet wagi
jezdzca wraz z siodtem i uzda, aby w wyniku biegu uwydatnita sie sama
przewaga zalet konia i umiejetnos¢ jezdzca, ale nie np. tegoz lekkosc.

W drugim sposobie ujednostajniania rozstawy, przez normowanie
ilosci wagowej wysiewu, zaleznie od wagi 1 000 ziarn, mozna dobre wyniki
osiggna¢ tylko w praktyce rolnictwa, gdyz regulujagc zwykle siewnik raz
jeden w ciggu sezonu zaleznie od otrzymanego obliczenia wagi wysiewu,
mozna to uczyni¢ dokfadnie, sprawdzajac na podwdrzu teoretyczng ilos¢
wysiewu. Natomiast dokonywanie tego wielokrotnie w doswiadczelnictwia
bytoby zbyt kilopotliwe i niepewne, gdyz kazdy ze znanych siewnikéw
wysiewa zupetnie inaczej ziarna drobne a inaczej grube, wiec nastawienie
takie siewnika, aby wysiewal zawsze stalg ilos¢ ziarn na jednostke po-
wierzchni, jak to majg czyni¢ (dotychczas jeszcze niezupelnie dokladnie)
siewniki ,ziarnkowe” (np. system Agrumana), jest przy wielu réznych
poréwnywanych zbozach i odmianach niezmiernie trudne, kiopotliwe
i zawodne.

Wobec tych wszystkich niedogodnosci, pragnac jaknajlepiej zblizyc
si¢ do ideatu siewu doswiadczalnego, jakim jest: siew FOWNE |ICZby Zlarn
na rownej, co do wielkosci, powierzcnni, przedstawiam ponizej trzeci sposob
osiggania tego celu. Sposobem tym, t. j. metoda, jest: )

_ rowny, wagowo, siew na rownych, co do wielkosci powierzchni, parcelkach,
zboza wyrOwnanego pomiedzy odmianami pod wzgledem wagi 1 ooo ziarn.

Jest rzecza zrozumialg, ze gdybysmy mieli do dyspozycji N odmian
0 zupehnie réwnych ziarnach, co do ich wielkosci, zatem i przewaznie rownej
wadze 1 000 ziarn, w takim razie wysiew jednakowych wagowo ilosci
datby nam jednakowqg rozstawe. Tego jednak przypadku zwykle nie ma,
ale wszystkie porownywane odmiany rdznig sie najczesciej wielce pod
wzgledem wielkosci i wagi ziarna. Miewa sie np. w pszenicy skale od 35 gr.
do 45 gr. wagi 1000 ziarn, a mozliwa jest niekiedy rozpietos¢ wahan
jeszcze wieksza. Juz jednak amplituda 35—45, przedstawiajgca okoto 22%,
jest tak znaczna, iz wysiew réwny wagowo takich dwodch pszenic musi
bezwarunkowo prowadzi¢ do mylnych wnioskéw. Chodzi tu zatem o to,
aby wszystkie porownywane odmiany ujednostajni¢ co do wagi 1 000 ziarn,
co da sie uskuteczni¢ przez odpowiednie sporzadzenie mieszanek z  dwu
frakcyé zlarna lej samej odmiany, mianowicie: Aednej ciezszej, a drugiej lzej-
szej od normy postawionej dla “danego doswiadczenia.

Rozumie sie, ze norma ta musi leze¢ bezwzglednie w granicach wagi
ziarn doskonale wyksztatconych i dobrze kietkujgcych, gdyz, gdybysmy
np. pszenice o zwyklej odmianowej wadze 45 gr. 1 000 ziarn, chcieli nagia¢
do wagi pszenicy 35 gramowej, w takim razie musielibySmy uzy¢ do tych
proéb poréwnawczych jedynie jej posladu, zatem ziarna stabo wyksztatco-
nego i dajacego liche siewki. Takie postawienie kwestji faworyzowatoby
odmiany drobnoziarniste, o drobnem ale zupeinie wyksztalconem ziarnie,
zatem doskonale zywotnem. Z tego powodu zalecitbym w prébach odmiano-



wych raczej podnies¢ w normowaniu wagi zasadniczej zadania dla odmian
drobnoziarnistych, co im zupetnie na zle nie wyjdzie, albo tez wogdle
zgrupowac¢ osobno odmiany drobno, a osobno gruboziarniste i doswiadcze-
nia wykonywac¢ tylko w obrebie tych dwoéch grup, jako typowo odmien-
nych. Mojem zdaniem pierwsze wyjscie byloby lepsze, gdyz skianiatoby
hodowcow zb6z drobnoziarnistych do selekcjonowania w kierunku linji
bardziej grubych, co bytoby, moze z wyjatkiem owsow (rzecz jeszcze sporna)
dla rolnika praktyka tylko korzystnem. Tak czy owak, doswiadczalnik o to
dba¢ tu musi, aby postawiona sobie zasadnicza waga 1 000 ziarn odpo-
wiadata u wszystkich poréwnywanych odmian tylko ziarnom petnym
i dobrze rozwinietym.

To ujednostajnienie wagi 1 000 ziarn, u kazdej z poréwnywanych
odmian, mozna osiagna¢, jak juz wyzej zaznaczono, przez zmieszanie
dwoch frakeyj ziarn, z ktdrych jedna posiada nizszy, druga wyzszy ciezar
1 000 ziarn, od postanowionego. Wezmy przykiad drastyczny, w rzeczy-
wistosci nigdy nie spotykany, ale dobrze rzecz ilustrujacy, bo wykazujgcy,
jak dojs¢ do uzyskania wzoru, pozwalajgcego nam na Sciste dokonywanie
mieszanek o zgory okreslonym ciezarze 1 000 ziarn.

Zatobzmy, ze mamy do dyspozycji frakcje ziarna a pewnej odmiany,
o wadze 1 000 ziarn = 40 gr., oraz frakcje b tejze odmiany o wadze 20 gr.,
a pragniemy mie¢ mieszanke o wadze 1 000 ziarn = 30 gr. Rzecz prosta,
ze pozadang wage osiggniemy po zmieszaniu w rownych liczbach ziarn
(po 1000), razem ziarn 2 000, z ktdrych odliczone 1 000 ziarn bedzie wazyto
30 gr. Algebraicznie mozna to wyrazi¢ w sposob nastepujacy:

A _a b, t. j. 40920 gdzie A oznacza Zadane 30 gr.

O ile za$ chcielibySmy wiedzie¢, ile ziarn kazda z tych dwoch frakcy;j
udzieli normalnej mieszance, w takim razie mielibySmy réwnanie:

500 x 40 + 500 x 20
1000 ’

Z powyzszego wynika, ze o ile przyjmiemy, iz:

A. . . . oznacza zadang wage 1000 ziarn,

a. . . . N wage 1000 ziarn "> A, frakcji a
h - . . . , 1000 ziarn zZ A, frakcji b
N ... . liczbe stosunkowg w 1000 ziarn zboza d
m . . . » y w 1000 ziarn zboza b

w takim razie mozeinv wzor | przeksztatci¢ algebraicznie na nastepuja-

cy
4 — .an4-bm i

W tym wzorze mamy jednak dwie niewiadome, mianowicie wartos¢
nNim,t.j. liczby, ktébre nam majg oznaczy¢ stosunek ziarnowy obu frakcyj,
aby otrzymac¢ zadang, zatem zgory postanowiong, wage 1 000 ziarn
Jest to zatem réwnanie o dwoéch niewiadomych, w ktérych jednak wiemy
dalej, ze

n  m= 1000 zatem M — 1 000 — N



Jezeli teraz we wzorze Il, zamiast wartosci M, wstawimy 1 01)0—n,
to otrzymamy wzor nastepujacy:

an 4- b (1000 — n
A = 1(000 ) 1.

Dalsze juz rozwiniecie tego réwnania bedzie nastepujgce:
1000A = an + b (1 000—n) =an J- 1 000h—bn =
an —bn + 1000b —n(a—b) + 1000b, ezyli
na—Dh) = 1000A —1000b zatem:

__1000 (A —D)
= Yo V.
M = 1000 — n

ilNzory, okreslajace proporcjonalny stosunek frakcyj w 1 ooo ziarn mie-
SZankl.

. {Formeln zur Bestimung des propaortionellen Anteiles der Gestreidefrak-
lionen in 1 ooo — Korn einer Kornmischung).

Wzér IV dla n i M daje nam obecnie moznos¢ oznaczenia liczby ziarn
kazdej z dwodch frakcyj, jakie winnismy odliczy¢ na 1 000 ziarn, aby te
razem wziete wazyty tyle gramow, ile postanowiliSmy sobie za liczbe pod-
stawowg, (normalng). Poniewaz jednak na wiekszga skale nie mozemy
tworzy¢ mieszanek przez przeliczanie ziarn, ale tylko przez oznaczenie
wagowe frakcyj sktadnikowych, wiec musimy jeszcze przeliczy¢ te udziaty
liczby ziarn, na udzialy wagowe.

Jezeli zatem jako:

X = przyjmiemy ilo§¢ wagowg zboza d w zadanej mieszance,
Y = przyjmiemy ilos¢ wagowa zboza b w zgdanej mieszance,
w takim razie, rzecz prosta:
n<a na mxb mb A
X — T6o6 — iooo J — 1606 —1000

albo, wstawiajgc zamiast N wzoér wyzej obliczony i rozwijajgc go
dalej otrzymamy:

a(A—nh

X V1.

Wzory oznaczania, Wagowego udziatu frakcyj w dowolnych mieszankach.
~.Formeln zur Beslimmung des proportionellén Gewichtsanleiles der Frak-
tionen in beliebigen Kornmisehungen).

Te wzory pozwalajg nam juz ostatecznie, przy pomocy prostego
odwazenia frakcyj, tworzy¢ mieszanki o dowolnej, a zadanej wadze 1 000
ziarn. Wezmy przykiad konkretny, t. j. wziety wprost z praktyki. Mamy
pewnga odmiane pszenicy, ktdra rozdzielona przy pomocy sortownika
cylindrowego, dala nam trzy frakcje. Pierwsza, t. j. frakcja 4, posiada
wage 1 000 ziarn = 45 gr., frakcja b, zatem zboze posledniejsze, lecz jeszcze
dobrze kietkujgce, wykazuje wage 33 gr. Frakcja trzecia to poslad,
ktéry pomijamy. Z tych dwéch frakcyj a i b chcemy utworzy¢ mieszanke
o wadze 1 000 ziarn = 40 gr.




Podlug wzoru 1V:

1000 (A —D) 1000(40-—33) 7000 . 0

f a—~>n 45 33—~ = ~12~ = ziarna a

zatem! ziarna b 416.7

razem ziarn 1000.—

Przerachowujac teraz ten stosunek promillowy na ilos¢ wagowsg zboza,,
podiug wzoréw V lub VI, otrzymujemy nastepujgce zestawienie:

n . 4
a 5833 5 26.2485 gramow

1000 1000
mxb  416.7 x 33

y = "1000 1000 13 . 7511

39.9996

zatem niemal SciSle zadane 40 graméw. Powyzsze ilosci X i Y daja nam
moznos$¢ obliczania wagowej ilosci frakcji danej odmiany w dowolnych
ilosciach, zatem przyjmujgc otrzymane wyniki za gramy lub kilogramy
albo kwintale, wreszcie czesci kwintali lub ich wielokrotne. Wogdle mozna
w ten sposob dokonywac¢ dowolnych mieszanek w dowolnej ilosci, tak,
ze proby poréwnawcze tg metodg moga by¢ nawet prowadzone na duzg
skale. Liczne przezemnie czynione doswiadczenia ze stosowaniem powyz-
szych wzoréw doprowadzity mnie do nastepujacych refleksyj:

1) Doktadnie sortowane frakcje zboza, zatem o mozliwie réwnych,
co do wielkosci, ziarnach, dajg najwyzszg moznos¢ dokladnego oznaczania
wagi 1 000 ziarn. Im sortowanie jest mniej dokladne, tem powtdrzenia
oznaczania wagi 1 000 ziarn bardziej sie pomiedzy sobg ré6znig. Wykonywac
ich zatem trzeba wiecej, aby mie¢ mozliwie zblizong do prawdy Przecigtng.

2) Oznaczanie wagi 1 000 ziarn w mieszance frakcji jest o wiele Scislej-
sze, a powtdrzenia bardziej sg jednostajne, im rozchylenie ciezaru 1 000
ziarn frakcyj, skladajacych mieszanke, byto mniejsze t. j. bardziej byty
zblizone swa waga do wagi zadanej np.: dokladniej mozna oznaczy¢ wage
1 000 ziarn mieszanki o zadanej wadze 40 gr., jezeli frakcje wazyly 38 gr.
i 42 gr, niz gdy frakcje, dajgce te same proporcje promillowe, np. 36 gr.
i 44, albo 34 gr. i 46 gr. ) .

3) Wysiew z siewnika, jak wiadomo MIEZacego, lecz nie WdzgCeJo
ilos¢ wysiewu, tem lepiej dawat sie uregulowac, im mieszane frakcje MNIE|
sie roznity pomiedzy sobg, a przeciwnie im frakcje bardziej sie réznily,
tem siewnik wiecej wysiewat niz nalezatlo, przeto dla takich mieszanek,
nawet z innemi ujednostajnionych, co do wagi 1 000 ziarn, trzeba byto
wysiew siewnika nieco zmniejszac.

Ro6znice te naogot sg mate, a wynikajace z zajmowania miejsc wolnych
pomiedzy ziarnami duzemi przez mniejsze, zatem lepsze wypetnienie obje-
tosci kotek wysiewnych siewnika. Naogét moga by¢ one w zwyklych
doswiadczeniach odmianowych pominiete, jednak w naukowych badaniach
duze rdéznice grubosci ziarn, tworzacych mieszanke, winny by¢ przy siewie
uwzgledniane.

4) Pozadane jest wymaganie od hodowcéw, dostarczajgcych préoby
zboza, aby nadsytali po dwie frakcje kazdej odmiany, np. pszenicy, frakcja

, przechodzaca, po odsianiu drobniejszych frakcyj nasienia przez sito
o0 otworach szeroko$ci 2,25 mm, przez sita blaszane, o otworach podiuznych,



9

szerokosci 2,50 mm. i frakcje @, przechodzaca przez otwory o szerokosci
3,75 —1 4,00 mm. Sg to normalne otwory sit do sortowania pszenicy w in-
stalacjach nowoczesnych, silnikowych. Wrazie posiadania jednakowych
frakcyj, t. j. o podobnej grubosci ziarna u wszystkich odmian poréwny-
wanych, mozna nawet przy wiekszej rozbieznosci wagi 1 000 ziarn, utworzyc¢
z obydwéch frakcyj mieszanki o wadze normalnej, przytem jednakowo
wysiewanej na jednostke powierzchni przez dobry siewnik rzedowy.

5) W szerokiej praktyce mniejsze lub wieksze niezgadzanie sie wagi
1 000 ziarn mieszanki z liczbowo, na podstawie wzoréw, oznaczonemi
wagowemi ilosciami frakcyj, nie gra zadnej roli, gdyz ta niezgodnos¢ wynika
tylko z niemoznosci wykonania matematycznie, t. j. idealnie zmieszanej
mieszanki. Gdy jednak oznaczenie pierwotne wagi 1 000 ziarn poszcze-
golnych frakcyj bylo mozliwie doktadne, a jak wiemy u ziarna sortowa-
nego co do wielkosci, takie dokladne oznaczenie nie przedstawia wiekszej
trudnosci, w takim razie mozna by¢ spokojnym, ze obliczywszy doktadnie
ilosci wagowe mieszanki, bedziemy mieli takze i jej Scistg wage 1 000
ziarn, chociazby w rzeczywistosci wykonywane proby nie byly zado-
walajgce.

Rozumie sie, ze przy stosowaniu zasiewu mieszanek, chcgac ujedno-
stajni¢ warunki dla wszystkich odmian porownywanych, musimy uwzgled-
ni¢ takze i site kietkowania mieszanki, przeliczajgc ilos¢ zasiewu na ziarno
kietkujgce w 100%-ach.

Streszczenie.

a) Proponuje zakladom doswiadczalnym, zwlaszcza o0 znaczeniu
okregowem (rejonowem,) wprowadzenie porownywan plonéw zboz tylko
przy zachowaniu zasady: rownych wysiewow wagowych zbdz, na rownych
powierzchniach, odmian 0 wyréwnanej wadze 1 ooo ziarn, t. j. sprowadzenia
tejze do jednej liczby zasadniczej w danem doswiadczeniu.

b) To ujednostajnienie wagi 1 000 ziarn da sie uskuteczni¢ przez
odpowiednie, proporcjonalne zmieszanie dwodch frakcyj danej odmiany
zboza, do czego stuzg umysinie w tym celu utworzone wzory.

c¢) Nalezy zobowigza¢ hodowcéw, nadsylajgcych zboze do préb po-
rownawczych, aby je dostarczali w dwdch frakcjach dla kazdej odmiany.
Pozgdane sa frakcje od sit o otworach podtuznych, np. dla pszenicy szero-
kosci 2,50 mm. i 3,75 4,00 mm. Takie mieszanki dadzg mozliwie jedno-
stajny wysiew wszelkich odmian.

d) Oznaczy¢ nalezy dla wszelkich zbéz normy wagi 1 000 ziarn niezbyt
niskie, np. dla pszenicy 40 gr., aby w ten sposob upewni¢ sie o dobrem
wyksztalceniu sie ziarna, Gdyby jednak niektére drobnoziarniste odmiany
nie mogly dac¢ takiej mieszanki, czyli, ze nie dawatyby frakcji d wyzszej
niz 40 gr., w takim razie nalezatoby zgrupowa¢ odmiany drobnoziarniste
w osobnej grupie i postawi¢ dla nich nizszg norme, np. ty ko 36 gr.

e) Doswiadczenia odmianowe powinny by¢ wobec powyzszego rozbite
na dwa etapy, mianowicie:

Etap 1-y zawieralby doswiadczenia nad plennoscia zb6z podiug
punktu a) tego streszczenia, poczem, po wyszukaniu najodpowiedniejszej
odmiany dla, danych warunkéw wegetacyjnych, nastepowatby:

Etap 2.-y|. obejmujacy doswiadczenia, dla kazdej z wybranych odmian
z osobna, odnoszace sie co do optymalnej gestosci rozstawy roslin, pospoli-
cie zwanej gestoscig siewu, przy znowu ujednostajnionej wadze 1 000 ziarn.

Te zasadnicze inowacje winny nas zblizy¢ do idealu doktadnego
doswiadczalnictwa.

Sielec (pod Mogielnicg Grdj.)

woj. Warszawskie.



10

Wzmiankowane prace w tekscie:

1) E. Zaleski: ,Metodyka doswiadczen rolniczych” Lwow, r. 1927.

Jerzy Ryx: ,Gazeta Rolnicza”, ,Racjonalne normowanie ilosci
zasiewu”. Warszawa r. 1930. Nr. 34.

Jerzy Ryx: ZUSAMMENFASSUNG.

Der Ausgleich von 1000 - GetreideKorngewicht bei Getreide-
feldversuchen.

a) Ais Hauptthema der Arbeit nahm inan den Yorschlag einer Ver-
gleichung der Ertrage von verschiedenen Getreidesorten einer der vier
Haupt getreidegattungen, und zwar nur bei Erhaltung des Princips:
Saat von gleichen Geimchtsmengen von Getreide, auf gleichen Flachenein-
heiten, bei” ausgegliechenem 1 ooo — Korngewicht, d.”h. bei rechnerisch
und kunstlich erworbenen Getreidemustern, von einem in voraus bestimm-
ten Normal — 1 000 — Korngewicht.

b) Diese Ausgleichung von 1 000-Korngewicht lasst sich leicht erhal-
ten, indem man zweier Getreidefraktionen, derselben Getreidesorte,
endsprechend berechnete Quantitaten miteinander mischt, wozu legt
der Yerfasser zu diesem Zweck speziell ermittelte Formeln vor.

c) Man sollte die Getreidezuchter verpflichten zu Getreidesorten-
priifungen immer nur zu je zwei Fraktionen derselben Getreidesorte zu
liefern. Es ware sehr angezeigt Fraktionen, von zwei mit Langsspaltof-
nungen ausgestateten Sortirsieben, z. R. fur Weizen: von 2,50 m. m.
und 3,75 —-4,00 m. m. Rreite, zu wahlen. Mit solchen Fraktionmischungen
ware man im Stande eine moglichst gleichmassige Aussaat zu liefern.

d) Man soli trachten das 1 000-Getreidekorngewicht nicht besonders
niedrig, z. B. bez Weizen etwa auf 40 gr., festzustellen, um sichzu verge-
wissern, dass in die Mischung keineswegs andere, ais nur vollkommen
keimfahige und gut ausgebildete Korner gelangen. Falls aber gewisse
kleinkérnige Getreidevarietaten eine Fraktion von mindestens 40 Gr.
1 000-Korngewicht nicht zu liefern vermogen wurden, dann ware es ange-
zeigt die kleinkérnige Getreidesorten in eine Sondergruppe zu vereinigen
und dieser eine niedrigere Norma, z. B. fur Weizen etwa 36 Gr. 1 000-Korn-
gewicht, zu bestimmen.

e) Die Getreidesortenprufungen sollten, angesichts Obigem, in zwei
Etappen geteilt werden, namlich: Etappe 1 kénnte nur die Prufung von
Korn und Stroh-Ertragenermittelungen, laut des Princips nach a) dieser
Zusammenfassung, und beziiglich der lokalen Wachstumbedingungen,
umfassen. Die Etappe 2 hatte ais Aufgabe die Optimalkornmengesaat, d. h.
den optimalen Pflanzenverband, bei ausgegliechenem 1 000-Korngewicht
zu bestimmen.

Diese Hauptneuerungen mogen uns zur ideal genauer Feldversuchs-
methode nahern.

Sielec (pod Mogielnicg Groj.)

woj. Warszawskie.
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Bronistaw Niklewski i Jerzy Dmochowski:
O porze wysiewu soli potasowej na oziminy.
I. Wstep.

Doswiadczenia z nawozeniem ozimin solami potasowemi bywajg
naogot rzadziej przeprowadzane, gdyz przedewszystkiem zwrécono uwage
na dziatanie soli potasowych na okopowe, jeczmien i tgki. Nadto uwzglednia
sie, ze zdolnos¢ absorbcyjna wobec potasu jest dos¢ wysoka, tak, ze potas
dziata jeszcze w drugim, a nawet i w trzecim roku. Wobec tego nawozenie
ozimin solami potasowemi nie jest zbyt aktualne, o ile stosuje sie potas
pod przedplony.

W tych doswiadczeniach, gdzie nawozi sie oziminy solami potasowemi,
daje sie zazwyczaj sole te przed siewem.

K. Stecki przeprowadzit w roku 1919 doswiadczenie z porg wysiewu
kainitu pod zyto w Zakladzie Doswiadczalnym w Kazimierzy Wielkiej
z wynikiem nastepujgcym:

Bez nawozow ziarna 29,7 q z1ha; stomy 66,9q z 1 ha
Kainit 4,4 q na jesien ., 33,1 " . 71,1 y
Kainit 4,4 g na wiosne ., 30,8 . . 69,6 .

Kainit dziatat w tym przypadku korzystniej przy wysiewie jegojesien-
nym, (Sprawozdania z dziatalnosci Wydzialu Doswiadczalno-Naukowego
C. T. R. z roku 1919 — 1922 strona 68).

Czas wysiewu soli potasowych na oziminy badano réwniez w doswiad-
czeniach, przeprowadzonych pod kierunkiem Schneidewinda w latach
1904 — 1911, opublikowanych w Arb. d. D. L. G. zeszyt 193 str. 166.
Przeprowadzono takich doswiadczen 7 z wynikiem nastepujgcym:

Doswiadczenia z pszenica.
ZwyzKki wywotane solami potasowemi w q z 1 ha. na glebie préchniczno-

gliniastej.
Cata dawka | dawki jesienig Cata dawka
jesienig 1 dawki wiosng wiosng
ziarno  stoma ziarno  stoma ziarno  stoma
Doswiadczenie 1| —0,51 +0,27 — — —0,07 —+1,52
2 +0,99 +2,53 +1.18 +0,65 +0,74 —111
3 +0,70 +0.74 +0,39 +0,82 —0,18 —1,21
. 4 +9,05 +5,76 + 10,29 +6,72 +6,90 +3,2/
N 5 +3,82 +4,94 — : +4,14 +5,56
na glebie ciezkiej gliniastej
" 7 +124 +3,21 +145 +2,99 +1,34 +4,26
na glebie ilastej
. g +0,40 —0,85 -0,77 —1,16 +0,43 —0,32

Z powyzszego zestawienia widzimy, ze naogo6t dziatanie dawek wiosen-
nych niewiele ustepuje dawkom jesiennym, a nawet w doswiadczeniu 1,5
i 7 zauwazy¢ mozemy wyrazng tendencje do dodatniego skutku dawek
wiosennych.

Nalezatoby szczegolniej podkreslic, ze nawet na zwieziej glebie gli-
niastej dawka wiosng wysianej soli potasowe] skuteczniej dziatata, anizeli
dawka jesienna.
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Autor, omawiajac sprawe dziatania potasu na pszenice ozimg ogranicza
sie jedynie do stwierdzenia tego faktu, ze $rednio nawozenie jesienne
nieco lepiej dziatalo od nawozenia wiosennego. Conajmniej, tak jak dawka
jesienna skutkowata dawka dana w potowie jesienig, w potowie wiosnag.
W szczegoly tego doswiadczenia autor nie wnika. Przytacza on réwniez
6 doswiadczen z nawozeniem zyta solami potasowemi i srednio otrzymuje
na glebie gliniasto-piaszczystej matg zwyzke plondéw, na glebie piaszczystej
nawet pewne obnizenie plonéw pod wplywem nawozenia potasowego.

W licznych doswiadczeniach tgkowych, jakie przeprowadzita stacja
torfowa w Weihenstephan okazato sie, ze zwlaszcza kainit dany wiosng
korzystniej dziata od kainitu, danego jesienig. Autor We in, zdajac z tego
zjawiska sprawe, porusza przyczyny jego, ujmujac wyniki w nastepujgce
whnioski: Alle Versuchsergebnisse haben gezeigt, dass stets die Ertrage
mehr gesteigert wurden, wenn die Kalisalze kurz vor demErwachen derVe-
getation gegeben werden. Werden sie friiher gegeben, so sind entschieden
Verluste an Kali, das in tiefere Bodenschichten geht, zu verzeichnen.
(Versuche der Konigl. Moorkulturstation Weihenstephan — Prof. Dr.
Wein — Arb. d. D. L. G. zeszyt 127, str. 63).

Wein podkresla koniecznos¢ stosowania soli potasowych krotko
przed obudzeniem sie wegetacji i upatruje przyczyna ujemnego wplywu
jesiennego wysiewu soli wyptukiwaniem sie ich w glebsze warstwy.

Odnosnie do doswiadczen, przeprowadzonych przez Schneidewinda
ta kwestja wyptukiwania sie ich jest o tyle niejasna, ze na glebie zwieziej
gliniastej dawka wiosenna skuteczniej dziatata od dawki jesiennej, a prze-
ciez absorbcja zwieztej gliny wobec soli potasowej jest tak silna, ze trudno
przypuszcza¢ tak znacznego wyptukiwania sie tej soli, ze z tego powodu
pszenica miataby gorzej reagowa¢ na dawke jesienng, niz na wiosenna.

Zagadnienie, czy nalezy na ozimine sole potasowe stosowac jesienig,
czy tez wiosng, wzbudza zainteresowanie zaréwno ze wzgledow praktycz-
nych. jak i teoretycznych, i wymaga dokiladniejszego wyjasnienia. Przy-
czyni¢ sie do tego mogg doswiadczenia, zainicjowane przez p. Dyrektora
Stanistawa Brownsforda, prezesa Kota Doswiadczalnego powiatu
Smigielskiego, nad pszenicg i zytem.

Il. Warunki doswiadczenia klimatyczne i glebowe.

Dane meteorologiczne notowano na stacji drugiego rzedu w majatku
Biatcz, powiatu Smigielskiego. llos¢ opaddéw w czasie od sierpnia 1928 roku
do lipca 1929 roku byla nastepujaca:

sierpien 1928 36,2
wrzesien 10,6
pazdziernik 38,4
listopad " 43,6
grudzien 27,0
styczen 1929 15,0
luty 8,8
marzec " 21,3
kwiecien 31,3
maj 47,7
czerwiec " 68,8
lipiec ¥ 107,3

Suma opadow 456,0 mm
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Jesien roku 1928, odznaczata sie brakiem opaddéw. Mrozy zapanowaly
od potowy grudnia i trwaly bez przerwy do potowy kwietnia. Ziemia byta
silnie zmarznieta przez calg zime, a wiosng okrywa Sniezna spityneta po
zmarznietej powierzchni gleby. Wskutek tego nie moze by¢ mowy o wyptu-
kiwaniu sie soli potasowej, wysianej jesienig pod pszenice.

Gleby, na ktérych przeprowadzono doswiadczenia, byly w dobrej
kulturze o charakterze neutralnym Ilub alkalicznym, S$rednio zwiezle.
Dla dokiladniejszej charakterystyki podajemy mechaniczne analizy i od-
czyn glebowy.

Mechaniczne analizy i odczyn gleb.

Doswiadczenia 7 pszenica zytem
Czacz Skéraczew Nadolnik  Jeligow
pole 2, pole 2. pole 2. pole 1.
gleba Ph 78 8.0 8.0 8.0
< 0.006 mm 7.56% 8.11% 6.13% 6.47%
0.006 — 0.002 6.803> 5.04 6.13 5.68
0.02 — 0.06 10.32 12.18 11.39 9.12
0.06 — 0.2 30.0 324 29.16 26.23
0.2 — 2 mm 45.32 42.27 47.19 52.5
Podglebie
Pu 8.0 8.0 8.0 8.0
= 0.006 13.23 8.38 10.52 7.34
0.006 — 0.002 4.94 6.0 5.15 5.23
0.002 — 0.06 9.95 8.15 9.55 8.47
0.06 — 0.2 28.10 28.78 31.15 3241
0.2 2 43.78 48.69 43.63 46.55
Podtoze
Ph 8.0 8.0 8.0 8.0
= 0.006 15.65 12.60 14.91 6.49
0.006 0.02 9.52 4.17 6.44 6.31
0.02 0.06 10.86 1383 7.71 11.07
0.06 0.2 24.87 29.44 29.94 32.26
0.2 2 39.10 39.96 41.00 43.87

I11. Doswiadczenia z pszenica.

Przeprowadzono z pszenicg nastepujace doswiadczenia: 1) W majatku
Biatcz na folwarku Skoéraczew; 2) W majatku Biatcz i 3) W majatku Czacz.
Doswiadczenie 1, Wykonane zostalo na folwarku Skdraczew, majetnosci
Bialcz, powiatu Smigielskiego w polu 2-em. Poletka jednoarowe. Przedplon
groch na 4 g tomasyny, 2 q 40%-ej soli potasowej oraz 0,45 g saletry
amonowej na 1 ha. Podorywka 25. VVIII 1928 roku. Brona. Orka siewna
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i Campbell 1. X 1928 roku. Nawozy sztuczne wysiane 4. X. 1928 r. recznie
na poszczegollne poletka osobno. Odmiana pszenicy — Wiktorja Hil-
debranda | odsiew. Siew rzedowy dnia 5. X. 1928 r. 152 kg. na
1 ha przy 14 rzadkach na 3 metrowy siewnik. Wiosenng dawke soli po-
tasowej rozsiano 26. Il1l. 29 r. Saletre chilijskga na wszystkie poletka wy-
siano 27, I1l. 1929 r. w ilosci 2,5 q na ! ha.

DosSwiadczenie 2 zatozono w majetnosci Bialcz, powiatu Smigielskiego
w polu 2 B. Poletka jedno arowe. Przedplon — rzepak na 2,4 q azotniaku,
3,2 g tomasyny, 2 q 40%-ej soli potasowej i 2 q saletry chilijskiej,danej
wiosng na ! ha. Podorywka 23. VII. 1928 r., brona. Orka siewna 18. IX.
1928 r. Brona 2 razy, widka oraz brona po zasianiu nawozéw. Nawozy
sztuczne wysiane jesienig 26. 1X. 1928 r. recznie osobno na poszczegélne
poletka. Odmiana pszenicy—Biata B. Hildebranda ! odsiew. Siew
rzedowy 154 kigr. na 1 ha przy 14 rzadkach na 3 metrowy siewnik dnia
29. IX. 1928 r. Wiosenng dawke soli potasowej wysiano 26. IIl. 29 r.
Saletre chilijskg wysiano na wszystkie poletka 27. 111. 1928 r. w ilosci
25 g na | ha

Doswiadczenie 3 zostato zatozone w majetnosci Czacz, powiatu Smi-
gielskiego w polu Il. Poletka jedno-arowe. Przedplon —1 mieszanka owsa,
jeczmienia, peluszki i bobiku na 1,6 q 40%-ej soli potasowej, 2,6 q superfo-
sfatu i 1,2 q saletry chilijskiej na ! ha. Podorywka ptugiem parowym
27. VI, 1928 r., brona i widka. Orka siewna 10. IX. 1928 r. Nawozy
sztuczne wysiano jesienig 18 i 21. IX. 1928 r. na poszczeglOlne poletka
osobno recznie. Odmiana pszenicy— Biata B. Hildebranda ! od-
siew. Siew rzedowy dnia 28. IX. 1928 r. 154 klgr na ! ha przy 14 rzad-
kach na 3 metrowy siewnik. Wiosenng dawke soli potasowej wysiano
26. I11. 1929 r. a saletre chilijskg na wszystkie poletka posypowo dnia
27. 111, 1929 r. w ilosci 2,5 q na 1 ha. Koniczyne wsiano po odziaba-
niu pszenicy 21. V. 1929 roku.

Doswiadczenia przeprowadzono w spos6b nastepujacy. Wszystkie
poletka otrzymaly jesienig 1,2 g na 1 ha siarczanu amonowego oraz wiosng
2,5 q na ! ha saletry chilijskiej posypowo.

Superfosfat jesienig otrzymata tylko pewna cze$¢ poletek i to w roz-
nych dawkach (2 lub 3 g na 1 ha), tak, ze rozr6zniamy jedng czes¢ poletek,
ktore zupetnie fosforu nieotrzymaty, drugag czes¢ ktéra otrzymata 2 g na 1 ha
superfosfatu, a trzecia czes¢ otrzymaty superfosfatu w ilosci 3 g na 1 ha.

Najistotniejszem zagadnieniem to pora Wysiewu soli potasowe], ktéra
dano w dawce 151 1,9 q na | ha. Jedne poletka otrzymaty sél potasowg
w okresie jesiennym, a drugie w okresie wiosennym. Oczywiscie, czes¢
poletek dla poréwnania nie otrzymata potasu.

Wyniki tych doswiadczen przedstawiajg sie nastepujgco: p. str. 15
tablica I.

Doswiadczenia powyzsze wykazujg wprawdzie pod wzgledem meto-
dycznym znaczne usterki, jak brak oznaczen plonu stomy oraz brak wiek-
szej liczby powtdrzen przy niektdrych kombinacjach nawozowych, jed-
nakze niski % wahan u tych kombinacji, ktére wykonano w 4-ech powto6-
rzeniach pozwala nam wnioskowa¢, ze pole bylo rowne i ze praca do-
Swiadczalna wykonana byta akuratnie. Nadto dokladniejsze obliczenia réz-
nic Swiadczg wymownie o pewnym Kierunku wynikow.
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Tablica 1.
Doswiadczenia z pszenica.
Doswiadcze-  Doswiadcze-  Doswiadcze-
. nie 1 ) nie 2 nie 3
Lp. Kombinacje nawozowe Sredni plor % Sredni pton % Sredni plon
i Zlarna w Zlarna w ¢
Zlazm? hWaq btedu ~7z 1 haq btedu ;"7 ha ~ bledu

! N 30,19 0,87 3445 138 33,75 111
2 N + Kjesienia . . . 3338 037 37,78 179 3438 1,09
3 N+ Kwiosng . . . 3413 037 37,88 046 3525 0,71
4 N=+P 31,80 1,26 36,65 0,75 3431 1,28
5 N -f- P 4- K jesienia . 3538 1,06 37,80 053 36,83 021
6 N + P + K wiosng . 36,13 0,35 3890 116 37,18 0,21
7 N -|- Kj jesienia. . . 37,18 0,87 37,95 0,13 36,88 0,34
8 N+ I\jwiosna . . . 37,83 046 3845 065 37.63 0,33
9 N + 1. e, 3600 069 37,75 0,33 36,50 0,68
10 N Pt + K] jesienig 38,38 0,98 38,30 0,552 37,88 0.99
1 N L’j Ki wiosng 39,13 0,32 3920 0,77 38.75 0,65

N oznacza na | ha: 1,2 q siarczanu amonowego jesienig i 2,5 q
saletry chilijskiej wiosna.

P oznacza na 1-ha: 2,0 qsuperfosfatu jesienia.
Pr . . 3,0 g superfosfatu jesienig.
K — . " 1,5 q40%-wej soli potasowej.
Kj >, 1,9 q40%-wej soli potasowe;j.

Wpltyw superfosfatu na pszenice.

Zwyzka plonéw w g z 1 ha Doswiadczenie
1 2 3
2 g superfosfatu wydato:
beZ POtASU....ccociiiiii e 1,61 2,20 0,56
przy 1,5 q 40%-e¢j soli potasowej danej jesienig . . . . 2,00 0,02 2,45
przy 1,5 q 40%-¢j soli potasowej danej wiosng - - - - 2,00 1,02 1,93
3 g superfosfatu wydato:
bEZ POtASU......ccoiiiiii e 581 3,30 2,75
przy 1,9 g 40%-ej soli potasowej danej jesienig . . . . 1,20 0,35 1,00
przy 1,9 q 40%-ej soli potasowej danej wiosng .. . 130 085 1,12

Wszystkie trzy pola reagowaly na nawozenie fosforem. Szczegodlnie
silnie dziatata wyzsza dawka superfosfatu w ilosci 3 q na l.ha na polu,
ktére nie otrzymato nawozenia potasowego.



16

Wplyw soli potasowej na pszenice.
Zwyzka plonéw w q z 1 ha. Doswiadczenia
1 2 3
1,5 q 40%-ej soli potasowej wydato przy dawce jesien-
nej:

DEZ TOSTOIU oo e 3,19 3,33 0,63

przy 2 q superfosfatu ..o, 3,58 1,15 2,52
15 ¢ 40%—ej soli potasowe] wydato przy dawce wiosen-

nej:
bez TOSTOrU oot 3,94 3,43 1,50
przy 2 q superfosfatu  .....ccccoo i, 4,33 2,25 2,87
1,9 q 40%-¢j soli potasowej wydato przy dawce jesien-

nej:
bez f(isforu ....................................................................... 6,99 3,50 3,13
przy dawce 3 q superfosfatu ... 2,38 0,55 1,38
19 q 40%-ej soli potasowej wydato przy dawce

wiosennej;
DEZ FOSTONU. ..o 7,64 4,00 3,88
przy dawce 3 g superfosfatu..........cccooviiieiiiiinnen, 3,13 1,45 2,25

Z wynikéw wyzej podanych mozemy wywnioskowaé, ze wyzsza
dawka soli potasowej (1,9q) korzystniej dziata od dawki 1,5 q. We wszyst-
kich 12 kombinacjach widzimy, ze dziatanie dawek soli potasowych danych
na wiosne jest korzystniejsze, anizeli dawki jesiennej.

IV. Doswiadczenia z zytem.

Dla poréwnania podajemy wyniki dwoch doswiadczen z zytem,
przeprowadzonych w ten sam sposob, co doswiadczenia z pszenica.

DOSWJadCZGHIe 1 zalozono na folwarku Jeligdw, majetnosci Bialcz,
powiatu Smigielskiego w polu 1. Poletka jedno-arowe. Przedplon — jecz-
mien na 2,5 q superfosfatu, 12 q wapna 40%-ego, 4 q kainitu i 1,8 q saletry
chilijskiej. Podorywka 28. VIII. 1928 r., wat i brona. Orka siewna 5. X.
1928 r. Nawozy sztuczne wysiane 10. X. 1928 r. recznie na poszczegoélne
poletka osobno. Odmiana zyta — Petkus. Siew rzedowy 112kg na 1 ha
przy 15 rzgdkach na 3 metrowy siewnik dnia 11. X. 1928 roku. Wiosenng
dawke soli potasowej dano 26. Ill. 1929 r., a saletre chilijskg posypowo
w ilosci 2,5 q na 1 ha wysiano dnia 27. Ill. 1929 roku.

DoéW|adczen[e 2 zatozone zostalo na folwarku Nadolnik, majatku
Czacz, powiatu Smigielskiego w polu 2. Poletka jedno-arowe. Przedplon
— jeczmien na 14 q weglanu wapnia, 4 q tomasyny, 6 g kainitu i 2 g saletry
chilijskiej. Podorywka ptugiem parowym 3. IX. 1928 r., brona i widka.
Orka siewna 15. IX. 1928 r. ptugiem parowym, Campbell, wi6ka i brona.
Nawozy wysiano 6. X. 1928 r. recznie na poszczegOlne poletka osobno.
Odmiana zyta — z tabiszynka t. z. Labiszynieckie. Siew rzedowy 90 kg
na 1 ha przy 15 rzadkach na 3 metrowy siewnik, dnia 8, X. 1928 roku.
Wiosenng dawke soli potasowej wysiano 26. Il1l. 1929 r., a saletre w ilosci
2,5 g na 1 ha dano posypowo 27. Ill. 1929 roku.
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Whyniki tych doswiadczen sg nastepujgce:

Tablica 2.
Doswiadczenie 1 Doswiadczenie 2
Lp. Kombinacje nawozowe $redni plon $redni plon
ziarna w q btedu ziarna w g btedu
z 1 ha z 1 ha

1 @] 15,68 9,09 21,85 5,72
2 N 2343 2,82 26,50 5,47
3 N + K jesienig.......cccccevuennn. 21,93 1,71 27,50 5,45
4 N + K wiosng ....cccccevvciieeennns 23,50 4,26 26,85 4,66
5 N P 23,64 5,87 26,94 6,96
6 N + P -j- K jesienia............... 23,85 2,73 27,25 4,59
7 N + P + K wiosna................ 24,35 3,49 26,00 3,85
8 N + Kt jesieniga .....ccccceeeenne 22,75 9,89 24,50 0,00
9 N + Kj wiosng  ...ccceeeveieenne 24,53 8,26 25,30 1,19
10 N e, 24,04 4,42 2683 439
11 N + Pi + Kj jesienig - ... 2528 0,10 26,85 0,56
12 N + Px -j- Kj wiosng . __._. 26,25 0,95 27,88 0,45

N — oznacza na 1 ha. 1,2 q siarczanu amonowego jesienig i 2,5 g

saletry chilijskiej wiosng;

P oznacza na 1 ha:2 q superfosfatu jesienig;

Pt . " :3 g superfosfatu jesienia;

K . . ;1,5 g 40% soli potasowej;

Kj " " ;1,9 q 40% soli potasowej.

Wptyw superfosfatu na zyto.

Zwyzka plonéw w q z 1 ha Doswiadczenie
1 2

2 q superfosfatu wydaty:

DEZ POLASU e 0,21 0,44
przy 1,5 q 40%-ej soli potasowej danej jesienig ... 192 —0,25
przy 1,5 g 40%-ej soli potasowej danej wiosng ---- 085 —0,85
3 q superfosfatu wydalty:

bEZ POtASU:......c.eiiie s 0,61 0,33
przy 1,9 g 40%-ej soli potasowej danej jesienig .. . 253 2,35
przy 1,9 q 40%-ej soli potasowej danej wiosng - - 172 2,58

Dziatanie fosforu na zyto w doswiadczeniu 1| w Bialczu jest niesilne,
wystepuje jednakze wyrazniej zwlaszcza przy zastosowaniu soli potasowej,
gdy ja dano jesienig i gdy zastosowana byla w wyzszej dawce (1,9 Q).
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W Czaczu (doswiadczenie 2) obserwujemy podobne zjawisko, gdzie fosfor
silniej dziata dopiero przy zastosowaniu wyzszej dawki soli pota-
sowe;j.

Wplyw soli potasowej na zyto.
Zwyzka plonéw w g z 1 ha wywotana dawka soli potasowe;.

1,5 g 40%-ej soli potasowej wydato przy dawce jesien-

nej:
bez fosSfOru.........oooooee, —1,50 1.00
przy 2 q superfosfatu ... 0,21 0.31
1.5 q 40%-ej soli potasowej wydato przy dawce wio-

sennej:
DezZ FOSTOIU. .o 0,07 0,35
przy 2 q superfosfatu ..o, 0,71 —0,94
1,9 q 40%-€j soli potasowej wydato przy dawce jesien-

nej:
bez f(J)sforu ............................................................................. —-0,68 —2,00
przy 3 q superfosfatu ... 1,24 0,02
19 ¢ 40%—ej soli potasowej wydato przy dawce wio-

sennej:
DEZ TOSTOIU.. ..o 1,10 -1,20
przy 3 q superfosfatu ..o 2,21 1,05

Przy zycie sol potasowa znacznie stabiej dziala, anizeli przy pszenicy,
W dos$wiadczeniu w Bialczu wystgpuje wprawdzie nieco korzystniejsze
dziatanie dawki wiosennej w poréwnaniu do dawki jesiennej. Przy tem
stwierdzi¢ nalezy, ze potas korzystniej dziata na parcelkach nawiezionych
fosforem, zwtaszcza wyzszej dawki (3 g na 1 ha), anizeli bez tego nawozu.
W Czaczu tej prawidlowosci nie obserwujemy.

V. Whioski ogoélne.

Wykonane doswiadczenia z pszenicga potwierdzajg zgodnie, ze dawki
soli potasowej stosowane wiosng korzystniej dziataty od dawek jesiennych.
Natomiast przy zycie tej prawidtowosci nie zauwazyliSmy.

Zachodzi pytanie, dlaczego sél potasowa na pszenice w dawce jesiennej
dziata gorzej w poréwnaniu z dawka wiosenng. Gleba wybitnie sucha,
opady jesienig niskie, w zimie z powodu silnego zmarzniecia gleby wyptuki-
wanie wykluczone. Sadzimy, ze interpretacji autoréw niemieckich podanej
na wstepie w doswiadczeniach cytowanych do naszych warunkéw zastoso-
wac¢ nie mozemy.

Przyczyng dodatniego dziatania soli potasowej uzytej w okresie wiosny
upatrujemy w reakcji rosliny na mechaniczng uprawe posiewng. Wsku-
tek czestego wzruszania miedzyrzedowego pszenicy tworzg sie korzenie
przybyszowe i przy pomocy tych organdéw roslina pobiera s6l potasowa.

Proces ten widocznie intensywniej przebiega od pobierania soli po-
tasowej przez korzenie gtébwne w przypadku zastosowania tej soli w okre-
sie jesiennym.
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Wynika z tego wniosek, ze pobieranie pokarméw przez korzenie
przybyszowe jest dla zycia rosliny procesem waznym. Korzenie te sg wiec
waznym organem pobierania pokarmoéw. Jesli przy zycie dodatniego wpty-
wu dawki wiosennej soli potasowej nie zauwazyliSmy, w tym stopniu co
u pszenicy, to przyczyne tego zjawiska nalezy upatrywac w tem, ze obrébka
zyta, jakkolwiek byta stosowana, odbywrata sie jednakze w ograniczonym
stopniu, to tez tworzenie sie korzeni przybyszowych w' tych warunkach
byto znacznie ograniczone.

Wielkopolski Zwigzek Koét Doswiadczalnych
w Poznaniu.

ZUSAMMENFASSUNG.

Bronistaw Niklewski i Jerzy Dmochowski

In welcher Jahreszeit ist das Kalisalz auf die Wintersaat
Zu streuen?

Es wurde in drei mit Winterweizen im J. 1928/29 ausgefuhrten
Feldversuchen festgestellt, dass Gaben von 1.5 und 1.9 q 40% —iges
Kalisalz, im Friihjahr aus die Saat gestreut, héhere Mehrertrage liefer-
ten ais bei der Aussaat im Herbst. Dieses Yerhalten wurde jedoch
nicht bei Roggenkultur beobachtet.

Die Weizenkultur reagiert auf die Fruhjahrsdiingung des Kalisalzes
besserals auf die Herbstdungung, weil infolge des Behackens reichlich
Adventivwurzeln gebildet werden, welche die Aufnahme der Nahrsalze
sehr begiinstigen. Wenn auch der Roggen eine Fruhjahrsbearbeitung
erfuhr, so war sie doch nicht so energisch wie beim Weizen, und die
Bildung der Adventivwurzeln beschrankt. Der gunstige Erfolg einer
Fruhjahrsdiingung von Kalisalzen auf den Winterweizen hat praktischen
Wert; theoretisch ist er aber insofern interessant, ais er auf die wichtige
Rolle weist, welche die Adventivwurzeln bei der Nahrstoffaufnahme
spielen. Das Auswaschen der im Herbst gestreuten Kalisalze, worauf
mehrere Autoren hinweisen, ist bei diesen Versuchen deshalb belanglos,
weil in jenem Winter im Boden ausgesprochene Trockenheit herrschte.

Jan Wojciechowski:
0 uchodzeniu amoniakKu z soli amonowych w glebie.

Z polecenia p. Prof. Dr. Niklewskiego zajalem sie w roku 1929
zbadaniem strat azotu w saletrze amonowej (NH4 NO8) w r6znych glebach.

Literatura.

Dotychczasowe badania ograniczaly sie do strat azotu w siarczanie
amonowym i weglanie amonowym w réznych glebach wobec weglanu
wapnia. Juz w roku 1880 Nivet (Annales agronom. T. 25. r. 1889 p. 325 ff)
stwierdzi! ubytek amoniaku podczas przepuszczania strumienia powietrza
(wolnego od CO2) przez sole amonowe wobec weglanu wapnia. Strat nie
zauwazyl, o ile zamiast powietrza przepuszczat dwutlenek wegla. Wysnut
stgd wniosek, ze sole amonowe nalezy stosowac¢ na ziemiach ciezkich
i bogatych w prdochnice, jako zawierajacych wiecej CO?2).
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W roku 1900 E. Guistiniani opublikowal swoje badania (Comptes
rendus T. XC p. 1216) nad siarczcanem amonu w piasku, zawierajgcym
0,36 — 100%CaC03. W prébach w temperaturze 17—42° zawierajgcych
0,36 — 100% CaCO03, w ktoérych byto przepuszczane powietrze wilgotne,
straty azotu z siarczanu amonu wynosity 95,7 — 94,3%; w innych zas
prébach w tej samej temperaturze i o tej samej zawartosci CaCO3 przy
przepuszczaniu suchego powietrza straty azotu wynosity 97,2%. Widac
stad wplyw wilgoci na zmniejszenie sie strat azotu z siarczanu amonu.
Z dalszych swych badan nad nawozami amonowemi w glebach wapien-
nych Guistiniani wysnut nastepujgce wnioski:

1) O ile warunki do utleniania amonjaku sg pomysine, oraz ziemia
dziata silnie absorbujgco, to nalezy uwazaé stosowanie soli amonowych
za rOéwnoznaczne z saletrami.

2) Nawozenie solami amonowemi, na ziemiach lekkich o zawartosci
wapna nie przekraczajgcej 20% CaCO3, zaleca sig, o ile ziemia jest
wilgotna, jednakze nawozenie takie nalezy roztozy¢ na kilka mniejszych
dawek w pierwszym miesigcu wegetacji.

W tym samym czasie ukazata sie praca Z. Hals’a (Wagner, Schnei-
dewind etc. Stickstoff-Diingung str. 15) o stratach azotu z siarczanu
amonowego w ziemi piaszczystej (Zawierajacej 7,6% CaCQ03), gliniastej
(zaw. 0,83%CaCO03), oraz ziemi marglowatej. Straty azotu w piasku
z siarczanu amonowego, ktory byl zmieszany z ziemig wynosity po 5-ciu
dniach 31,3%, w przypadku gdy siarczan amonu byt dany posypowo
straty wynioslty 43,2%; podobnie z ziemig gliniasta (zawierajgca 0,83%
CaCQ03) z ktdrg siarczan amonu byt zmieszany, straty azotu wyniosty 23%,
posypowo 23,6%. Wyniki otrzymane przez Hals’a potwierdzity badania
uczonych francuskich (Deherin, Guistiniani), ze dziatanie soli amonowych
na piaskach jest nieznaczne, natomiast na ziemiach ciezkich dos¢ dobre.

W roku 1905 (Biedermann Centralblatt f. AgrikulturChemie 34. 1905,
714) Jan Wagnick. przeprowadzit doswiadczenia z siarczanem amonu
w ziemi piaszczysto-gliniastej (zawierajgcej 10% CaCO03), jednakze po
5-ciu a nawet 14-stu dniach strat azotu nie zauwazyt. W drugim doswiad-
czeniu z glebag piaszczysto-gliniastg (zaw. O; 5; 10%CaCO03) z dodatkiem
piasku kwarcowego straty azotu byly nieznaczne. Wagnick straty te
ttomaczyt matg absorbcjg ziemi piaszczystej; amoniak uchodzit jako
weglan amonu.

Z przeliczenia wynikto, ze Hals uzyt 160 kigr. azotu na 1 ha. Te
wiasnie wielkie ilosci siarczanu amonu, twierdzi Wagnick, wystawione
na dziatanie storica i wiatru w letniej porze byty przyczyng znacznych
strat azotu.W trzy lata pdézniej T. Takeuchu (BiedermannCentralblatt
f. Agr. Ch. 37, 1908, 640) w réznych temperaturach mieszat r6zne ilosci
CaCO3 z r6znemi ilosciami siarczanu amonowego i stwierdzil, ze w naj-
goretszem lecie i przy najdogodniejszych warunkach na roli tylko maite
ilosci amoniaku moga uchodzi€.

W roku 1912 Lemmermann i Fresenius (Biedermann Central-
blatt f. Agr. Ch. 41, 1921, 666) stwierdzili, ze straty amoniaku w ziemi
zalezg od dwoch warunkéw: 1) od stopnia wymiennosci reakcji (NH4)2
SO4 + CaCO0s3 oraz 2) od zdolnosci absorbcyjnej ziemi.

W pierwszem dos$wiadczeniu przeprowadzonem przez Lemmermanna
z roztworem weglanu amonu w 8-miu prébach o r6znych koncentracjach
azotu, straty tegoz po 34 dniach wyniosty 50 — 92,7%.
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W drugiem doswiadczeniu, przeprowadzonem w 10 prébach réwniez
z weglanem amonu zmieszanym z piaskiem o zawartosci wody 2,5 — 15%,
straty azotu po 34 dniach wyniosty we wszystkich prébach 87% N.

W pobzniejszych swych badaniach, zwtaszcza o ile chodzi o straty
azotu z weglanu amonu przy przepuszczaniu réznych ilosci powietrza,
Lemmermann stwierdzit, ze weglan wapnia wptywa dodatnio na absorb-
cje weglanu amonu przez ziemie.

W nowszej literaturze rolniczej nie znalaztem zadnych prac poswieco-
nych temu zagadnieniu.

Czes$¢ doswiadczalna.

Jak juz wspomniatem na wstepie,zajalem sie w roku 1929 opracowa-
niem tematu: ,Straty azotu w saletrze amonowej w réznych glebach”.
W zesziorocznych doswiadczeniach oznaczalem azot w saletrze chilijskiej
i amonowej po zalaniu gleby piaszczystej, gliniastej i préchnicznej

(Kujawskiej) ok. roztworami wspomnianych saletr. Przed omoéwie-

niem wynikdw podam bieg prowadzenia doswiadczenn oraz sposOb ozna-
czenia azot,u.

Doswiadczenia przeprowadzatem w porcelanowych miseczkach, do
ktorych wsypywatem 150 gr. jednej ze wspomnianych gleb, po uprzedniem
odsianiu ich, oznaczeniu wody i kwasoty; nastepnie calo$¢ zalewatem 50 cm8
ok. n/10 roztworu saletry chilijskiej, badz amonowej i zostawialem na
wolnem powietrzu na przeciag 1, 3, 6, 12 i 20 dni. Po odpowiednim czasie
calos¢ przenositem ilosciowo do kolb miarowych (500 cm3), mieszalem,
saczytem i oznaczatlem azot stopem Devarda. Zaznaczy¢ nalezy, ze do-
Swiadczenia przeprowadzatem w dwoch powtérzeniach. Wyniki doswiad-
czen byly nastepujgce (w gramach N):

Tabl. 1.
Gleba préchniczna (Czarna ziemia Kujawska). Ph=8
Czas trwania doswiad. Saletra chilijska  Saletra amonowa
PO | dniu - - - - e, 0,0711 0,1189
po 3 dniach . . 0,0708 0,1068
po 6 dniach . . 0,0708 0,1051
po 12 dniach . 0,0705 0,1043
po 20 dniach . . . ., 0.0703 0,1038

Widzimy wiec, ze koncentracja saletry chilijskiej nie zmienia sie,
natomiast azotan amonu traci znaczne ilosci azotu. To samo zjawisko
wywotuje nietylko gleba prochniczna, lecz réwniez i gleba gliniasta.

Tabl. II.
Gleba gliniasta. Ph=7.8
Czas trwania doswiad. Saletra chilijska  Saletra amonowa
PO I dniu. . e 0,0869 0,1187
po 3 dniach . .. 0,0854 0,1153
po 6 dniach . ..., 0,0844 0.1079

po 16 dniach . ... 0,0841 0,1066
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Tabl. 111.
Gleba piaszczysta. PH=7
Czas trwania doswiad. Saletra chilijska  Saletra amonowa
PO | dNil.ciiiiiiiiiiies e, 0,0851 0,1433
po 3 dniach _ _ - - . 0,0851 0,1432
po 6 dniach - - - - . 0,0845 0,1425
po 16 dniach _ _ - - ...l 0.0845 0,1408
Tabl. IV
Gleba piaszczysta., zawierajgca przeszio 2% CaCO3
Czas trwania dos$wiad. Saletra chilijska  Saletra amonowa
PO 1 dNil.oicciiiiiiiiies i 0.0864 0,1470
po 8 dniach - - - - . 0,0864 0.1253
po 30 dniach _ - - - ... 0.0849 0.1186

Widac znowu z powyzszych tablic, ze roztwdr azotanu sodu utrzymuje
statlg koncentracje we wszystkich glebach, zas w saletrze amonowej zauwa-
zamy do$¢ znaczne straty azotu, szczegoélnie w glebie piaszczystej o zawar-
tosci 2% CaCOs.

W ostatnim przypadku widzimy oddzialywanie weglanu wapnia na
azotan amonu; przemawia za tem ten fakt, ze przy analizie okazato sie
przedewszystkiem ubywanie azotu amonowego, jak to wida¢ z nastepujacego
zestawienia.

Tabl. V.
Saletra anionowa z piaskiem o zawartosci 2'b CaCO03
Czas trwania doswiad. Azot ogélny.  Azot amonowy Aszuor]tkﬂmggo(‘;‘é%|‘rq‘g§(§9'
po 1 dniu . . . 0,1470 0,0671 45,6%
po 8 dniach .. 0,1253 0,0482 38,4%
po 30 dniach . . 0,1186 0,0335 29,9%

Z zestawienia powyzszego wynika, ze azot grupy amonowej uchodzi
jako amoniak, a reszta kwasowa tgczy sie z wapnem. Nalezy jeszcze
zaznaczy¢, ze czysty roztwor soli amonowej utrzymuje na réwni z saletrg
chilijskg stalg koncentracje. Dopatrujgc sie strat azotu w saletrze amonowej
pod wpltywem dziatlania nan weglanu wapnia, tak w ostatnim, jaki w po-
przednich doswiadczeniach (bo¢ gleby te oddziatywaly alkalicznie) posta-
nowitem sprawe te wyjasni¢ tylko na solach amonowych. Przygotowatem
wiec roztwory soli amonowych mniejwiecej o jednakowych koncentracjach
ok. n/lIOjak: NH4NO3, (NH4) 2S04 i (NI11J 3PO4. Gleba, ktdrej uzytem, byta
uboga, piaszczysta o kwasocie Pr=5,5. W oddzielnych prébach zalewatem,
50 cm8, roztworu kazdej soli, 150 gr. wyzej wspomnianej gleby; réwnolegle
nastawiatem podobne proby z tg samg ziemig do ktérej dodawalem 1 gr.
CaC03. Doswiadczenia z solami amonowemi byty robione w podobnych
warunkach, co doswiadczenia w roku 1929 z saletrg amonowg i chilijska,
ta tylko zachodzi, rdéznica, ze oznaczenie azotu w ostatnim przypadku
ograniczato sie do oznaczania amoniaku z grupy amonowej. Po odpowied-
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nim czasie nastawione proby réznych soli amonowych z tg samg glebag
analizowatem na amoniak. Wyniki doswiadczen byly nastepujace w gra-
mach N:

Tabl. VI.
Saletra amonowa —'Gleba piaszczysta Ph 5,6.
Préba bez CaCO8 Pu 5,6. Préba z CaCO8 Ph 8.
Czas trwania doswiad. z grupw) S,.a‘lémgnowej z grup)I)I/Oé:fm'(\)lnowej vsv%arto){:e%ztg([:%
3 dnNi....vveennnnen. .. 0.0694 0.0682 —
S .. 00711 0,0573 19,4%
A9 .. 0,0713 0,0546 23,24%
30 0,0707 0.0539 23.77%
Tabl. VII.
Siarczan amonu Gleba piaszczysta Ph = 5,6.
Préba bez CaCO8 Ph 5,6. Préba z CaCO8 Ph = 8.
Czas trwania do$wiad. llos¢ N llos¢ N o ot
3 dni.. 0,0651 0,0584 10,28%
9 0.0654 0,0441 32,56%
A9 0,0610 0,0381 37,56%
3BO.., 0,0624 0,0381 38.94%
Tabl. VIII.
Fosforan trzyamonowy (Ph = 9) — Gleba piaszczysta Ph = 5,6
Préba bez CaCO8 Ph = 9. Préba z CaCO8 Ph — 9.
Czas trwania do$wiad. lloé¢ N llosé N e areh
3 dni.l, 0,0476 0,0473
O 0,0500 0,0503
19 ., 0,0487 0,0476
30 L, 0,0495 0,0470 —

Poniewaz to byly doswiadczenia poréwnawcze, to znaczy, jedna
préba z CaCO3, a druga bez dodatku weglanu wapnia, wiec ubytek azotu
w procentach obliczatem w stosunku do préoby, w ktérej koncentracja
sie nie zmieniala (bez weglanu wapnia).

Znaczny ubytek azotu w saletrze amonowej i w siarczanie amonowym
da sie tatwo wytlumaczy¢, o ile zwrécimy uwage na stopien zasadowosci
prébki niewapnowanej i z dodatkiem weglanu wapnia. Widac z tablicy VI,
VI, ze w pierwszym przypadku roztwdr wykazuje PH 5,6, ta sama
prébka z dodatkiem 1 grama CaCOa podnosi alkaliczno$é do Ph 8.
I'a dos¢ znaczna zasadowos¢ roztworu, wywotana matym dodatkiem CaCO8
przyczynia sie do wydzielenia amoniaku z saletry amonowej, badz z siar-
czanu amonowego; amoniak w miare wysychania ziemi uchodzit w powie-
trze. Nalezy przytem nadmieni¢, ze weglan wapnia byt preparatem chemicz-
nie czystym, Kahlbaumowskim (pro analisi).
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Zachodzi tu prawdopodobnie dysocjacja obojetnego weglanu wapnia
w kwasnych roztworach w kwasny weglan wapnia, ktoéry oddzialywa
alkalicznie zgodnie z tem, ze w fosforanie trzyamonowym zasadowos¢
po dodaniu CaCO3 nie podnosi sie i strat amoniaku nie dostrzegamy,
jak to widac z tablicy VIII. Kwestjga wyjasnienia przypuszczalnej dyso-
cjacji weglanu wapnia w kwasnych roztworach zajme sie w najblizszej
przysztosci.

Nawigzujgc do wynikbw Hails’a nalezy zaznaczy¢, ze ilosci azotu
uzyte przeze mnie w przeliczeniu na 1 ha ziemi wynosity ok. 75 kg. Nawet
w przypadku uzycia mniejszej koncentracji siarczanu amonu, tak. ze
w przeliczeniu na 1 ha wypadato ok. 60 kg azotu, straty amoniaku byty
podobne do wyzej wspomnianych w tablicy VI i VII. Wynika z tego,
ze zarzut postawiony przez Wagnicka, jakoby zbyt wielkie straty azotu
zacrjgdzi}y w wysokiej koncentracji siarczanu amonu, jest nieuzasadnio-
ny *

Z powyzszej obserwacji wysnu¢ nalezy ten wniosek, ze wysiewu
saletry amonowej i siarczanu amonowego dokonywac nalezy, tylko w porze
dzdzystej, albo przy réwnoczesnem przykryciu tych soli gleba. Natomiast
pozostawianie owych soli na powierzchni gleby, zawierajgcej weglan wapnia
w porze suchej moze spowodowaé powazne straty azotowe.

Poznanh - Sofacz.
Zaktad Fizjologji Roslin i Chemji Rolnej
Uniwersytetu Poznanskiego.

Jan Wojciechowski: ZUSAMMENFASSUNG.

Ueber das Entweichen des AmmoniaKs aus Ammonsalzen
im AcKerboden.

Es wurde experimentell festgestellt, dass bei einem Zusatz von
1 g CaCO3 zu 150 g Boden aus zugesetzten Ammoniaksalzen erhebliche
Mengen Sticktoff entweichen; aus Ammoniumnitrat entwich in 30 Ta-
gen im Boden fast 24% des Ammoniumstickstoffes, aus Ammonium-
sulfat in derselben Zeit fast 39%.

Daraus ist der praktische Schluss zu ziehen, dass Ammoniumsalze
nur wahrend einer Begenperiode auf den Boden gestreut werden diirfen,
oder sie mussen sofort nach dem Ausstreuen mit dem Ackerboden ver-
mischt werden. Das Liegenlassen dieser Salze wahrend einer langeren
Trockenperiode auf der Oberfache eines nicht sauren Bodens bewirkt
erhebliche Stickstoffverluste.

Poznan— Sotacz'
Zaktad Fizjologji Roslin i Chemji Rolnej
Uniwersytetu Poznanskiego.
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B. Swietochowski:

Woplyw wzrastajgcych dawek fosforu na plony tytoniu
i jego warto$¢ techniczna.
1. Wstep.

Nad wplywem poszczegoélnych skladnikbw pokarmowych na plony
i techniczng jakos¢ tytoniu wykonano zagranica wiele doswiadczen.
Zwlaszcza duzo przeprowadzono doswiadczen z nawozami potasowemi
i azotowemi, mniej nad fosforowemi. O ile niemieccy i angielscy badacze
zwracali stosunkowo matg uwage na stosunek tytoniu do fosforu, o tyle
rosyjscy, w pierwszej linji Otryganjew i jego wspoitpracownicy kiadli
duzy nacisk na badania z wplywem nawozéw fosforowych na tyton.
Ogromne zainteresowanie wsrdd rosyjskich doswiadczalnikéw tytoniowych
nad dziataniem fosforu wynika po pierwsze z tego, ze pracuja oni na glebach
z natury swojej reagujacych na tyton, oraz, ze przewaznie pracowali
Z tytoniami papierosowemi, u ktérych w pierwszym rzedzie odgrywa role
wysoka jakos¢ techniczna materjatu, a nie plon.

Dziatanie nawozéw fosforowych, jak wynika z dotychczasowych
danych literatury, w inny zupelnie sposob sie objawia w przeciwienstwie
do pozostatych nawozéw.

Nawozenie azotowe w wiekszosci przypadkéw wptlywa na powiekszenie
sie plonu, ale i réwnoczesnie na zmiane skladu chemicznego surowca,
zwlaszcza tam, gdzie wiecej gleba reaguje na ten skiadnik. Wptyw nawoze-
nia azotowego na jakos¢ tytoniu w wielu wypadkach moze by¢ ujemny.
W pierwszym rzedzie op6dznia sie dojrzewanie liscia, przy zé6tceniu lis¢ diugo
nie traci zielonej barwy, proces ten trwa dluzej, wreszcie zmiana barwy
zachodzi nagle i z zo6ltego przechodzi w brunatny. Stad wydatek zottego,
jasnego materjalu znacznie sie obniza (Otryganjew i Batanda 17).
Pozatem zwieksza sie bardzo czesto, przy jednostronnem nawozeniu
azotowem lub azotowo-potasowem, zawartos¢ azotu i biatka, ktére to sktad-
niki wptywajg niekorzystnie na smak i zapach tytoniu. Czesto tez nawoze-
nie azotem podnosi zawartos¢ nikotyny.

Co do wptywu nawozenia potasowego na jakosc¢ tytoniu, toW agn er (29),
Kisling (31), ({arner (5) i inni przypisuja mu bardzo duze znaczenie
przy zarzeniu, o ile réwnoczesnie z nawozem nie wprowadzono chloru,
ktéry zndéw ujemnie wplywa na zarzenie. Samo nawozenie potasowe
w wieloletnich doswiadczeniach Otryganjewa i Batandy nie podnosi
wydatku lepszych gatunkéw tytoni, lecz w kombinacji z fosforem czesto
uzyskuje sie lepszy rezultat niz przy samym fosforze. Tak samo dodatek
potasu do kombinacji azotowo-potasowej powieksza ilos¢ procentowg jas-
nego materjatu.

Wprowadzenie kwasu fosforowego do nawozenia w wielu przypadkach
bedzie podnosi¢ plony. Co do wplywu tego skiadnika na jakos¢ tytoniu,
to Garner (6) i inni niemieccy autorzy twierdza, ze obniza sie pod wpltywem
fosforu zarzenie. Prace Otryganjewa, Aniewa, J. Ewko i innych
rosyjskich tytoniarzy doswiadczalnikéw wykazujg ogromny wplyw nawozu
fosforowego na przyspieszenie dojrzewania i na poprawienie jakosci
tytoniu przez zwiekszenie sie procentu wyzszych gatunkéw i to tem
wiecej, im wiecej sie wprowadza fosforu. Béwnoczed$nie neutralizuje
sie szkodliwe dziatanie nawozenia azotowego Ilub azotowo-potasowego.
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Poniewaz Polski Monopol Tytoniowy w niektérych okregach prowadzi
uprawe tytoni papierosowych i dazy do polepszenia tego materjatu.
Panstwowy Zaktad Doswiadczalny Uprawy Tytoniu w Piadykach specjal-
nie sie zajgt zbadaniem, jakie czynniki wpltywac¢ beda w naszych warunkach
na techniczne polepszenie materjalu tytoniowego. W doswiadczeniach
nawozowych, przeprowadzonych w r. 1928 w Piadykach na dziewiecio-
palcéwkach nawozowych, tyton dwukrotnie reagowat na potas i fosfor.
Podobnie reagowata i na fosfor machorka. Celem wiec doktadniejszego
‘zbadania wplywu nawozenia fosforem na plony tytoniu, a zwlaszcza na jego
wartos¢ techniczng, przeprowadzono doswiadczenie z wzrastajgcemi dawka-
mi fosforu.

2. Doswiadczenie potowe.

W pracy niniejszej podano wyniki doswiadczenia z dziataniem
wzrastajgcych dawek fosforu na plony tytoniu czerwonokwitngcego, oraz
ich wplywem na jakos¢ surowca, przeprowadzonego na polu Zaktadu
Doswiadczalnego Uprawy Tytoniu w Piadykach.

Gleba piadycka wedlug M. Gorskiego ,rozwineta sie na réwno-
ziarnistej glinie, prawdopodobnie eolicznego pochodzenia z pewnym
udziatem wody. Glina ta pod wzgledem skiadu mechanicznego rézni sie
bardzo od typowych lossow™. Zawiera znaczne ilosci prochnicy i jest silnie
zbielicowana. Profil obserwowany gleby przedstawia sie mniej wiecej
nastepujgco: najpierw idzie warstwa prochniczna w stanie wilgotnym
zupelnie czarna migzszosci 40 cm.  Pod nig lezy warstwa mniej ciemna,
zawierajgca jeszcze prochnice, o wyraznej strukturze, z dobrze widocznym
nalotem krzemionkowym migzszosci 20 cm. Dalej idzie zo6Ho-brunatna
glina obficie poprzetykana zweglonemi resztkami roslinnemi, w kto-
rych przewazajg liscie. Warstwa ta, o bardzo zmiennej migzszosci, po-
woli przechodzi w cokolwiek jasniejszg gline, w daleko mniejszym stopniu
poprzetykang zweglonemi szczagtkami roslinnemi i bardzo zbita.

Ponizej podaje dane analizy mechanicznej wykonanej wedtug skali
Atterberga wzietej z tablicy IV (profil 4) z pracy Gdérskiego (7).

Wymiary frakcji
2—0.2 0.2—0.02  0.02—0.006 0.006—0.002 < 0.0021

Warstwa w cm.

0— 20 3,05 39.76 21,46 11,71 24,02
20 35 3,13 39,55 20,25 11.44 25,63
35- 55 2,75 36.93 19.49 9,16 31.67
55— 80 1,67 33,29 18,23 8,89 37,92
80 — 150 1,78 36,90 17,49 10,23 33,60

W nastepnej tablicy podano wyniki analizy chemicznej.

Préch- Zawartos¢ wyciggu 25%-wego kwasu
Warstwa N solnego na zimno (metoda krakowska)

niea PA KO- Ca0 Mg Fel AlA

o0— 20 512 0,22 0.070 0,053 0,19 0,14 1,48 1,23 4,67
20— 35 490 0,23 0,064 0,050 0,19 0.08 155 1,15 4,73
35— 55 164 0,15 0,041 0,052 0,16 0,08 2,00 1,68 5,30
55— 80 0,09 0,037 0,054 0,22 0,16 2,14 2,13 584
80 — 150 0,060 0,050 0,37 0,50 2,06 1,35 6,20
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Rosling poprzedzajaca byty: w roku 1927 — owies, w roku 1928 -
mieszanka wyki, owsa i bobiku. Nawozy sztuczne wysiano dnia 14/V
w postaci saletry chilijskiej w ilosci 330 kg na ha, superfosfatu (18%)
i siarczanu potasu 52,5% w ilosci 60 kg na ha. Szesciokrotnie powtérzone
kombinacje byly nastepujgce:

1. ,bez nawozu” 4. KN + 60 kg P205na ha
2. KN ,bez fosforu” 5. KN + 90 kg P205na ha
3. KN + 30 kg P205 na ha 6. KN +120 kg P205na ha

Jako odmiane wybrano ,Wegierski ogrodowy”, nasienie oryginalne
z Wegier. Tyton wysiano w inspektach, a nastepnie wysadzono w pole
dnia 18/V w rzedy 50 cm X 50 cm, czyli po 200 roslin na poletko % arowe
z pasami ochronnemi jednometrowemi.

Uprawa pod tyton byta nastepujgca: po sprzecie mieszanki podorywka,
na zime gleboka orka, na wiosne brona, kultywator (15.V), brona (17.V)
i wat (18.V).

Pielegnacja polegata na trzykrotnem motyczeniu, obsypywaniu,
usuwaniu kwiatostanéw (ogtawianiu) i bocznych pedéw (pasynek) w miare
potrzeby i rozwoju rosliny. Poniewaz juz w poczatkowym okresie zaznaczy-
ty sie bardzo wyraznie réznice w szybkosci rozwoju tytoniu w zaleznosci
od nawozenia, wszystkie te czynnosci pielegnacyjne musiaty by¢ wykonywane
w réznych terminach. | tak obsypywanie na poletkach nawozonych 60 kg,
90 kg i 120 kg P205 uskuteczniono juz dnia 4. VII, na poletkach z nawoze-
niem 30 kg P205 — 16.VIIl. a na poletkach ,bez fosforu” i ,bez nawozu”
dato sie ono wykonac dopiero dnia 18.VIl. Usuwanie pedéw bocznych przepro-
wadzono na poletkach nawozonych 60 kg, 90 kg i 120 kg P205 dnia 6.\VVII1
i 5.1X, na poletkach pozostatych dopiero dnia 5.1X.

Ze szkodnikbw w duzym stopniu wystgpity pedraki chrabgszcza
majowego i drutowce (Elateridae), ktoére wylapywano kilkakrotnie.
Z choréb wystgpita tylko bakterjoza na spodakach. Uscie chore natych-
miast usunieto, zwazono i spalono.

Rok 1928 byl rokiem poczatkowo niepomysinym. Wiosna bardzo
spbzniona. Srednia temperatura marca wynosita — 4, podczas gdy Srednia
dla Horodenki, najblizszej stacji meteorologicznej, w ktorej sg dane
Srednie dla 20 lat wynosi + 0,5, dla Dublan + 1,1, a w roku 1928 w Piady-
kach—1,4’ C. Zimna te, jak réwniez i $niegi w marcu, oraz chtodny kwie-
cien, ktérego srednia wynosita zaledwie 3,9 (w Horodence $rednia za 20 lat
7,6), niekorzystnie wptynely na rozwoj rozsady w przyspiesznikach i roz-
sada znacznie sie op6znita. Za to w maju nastaly ciepta, a t° Srednia
byta o 2°C wyzsza od przecietnej wieloletniej. W czerwcu t° réwnala sie
Sredniej wieloletniej, lipiec byt nieznacznie chtodniejszy, sierpien i wrzesien
cieplejszy, a zwlaszcza ten ostatni znacznie cieplejszy. To wtasnie umozli-
wito lepsze wysuszenie materjatu tytoniowego.

Za to rozkiad opadow! w roku 1929 byt fatalny. Po Snieznej zimie
w marcu nie byto prawie opaddéw, w maju i czerwcu byty one ponizej sredniej,
co wptynelo ujemnie na wzrost Swiezo posadzonych tytoni. Natomiast
w drugiej dekadzie lipca rozpoczely sie ulewy kilkudniowe, potaczone
z oberwaniem sie chmur, ktére wyrzadzity znaczne suzkody na plantacjach
tytoniowych. W tym czasie rozwdj tytoniu, zwlaszcza machorek, zostat
zahamowany na przeciag kilku dni, a nawet w wielu miejscach rosliny
zginely lub utracity wieksze liscie, ktére byty jakby zwazone. Mato opadéw
byto w sierpniu i pazdzierniku. Ustonecznienie naogét stabe, zwlaszcza
na wiosne i w lecie. Za to jesien byta stosunkowo lepsza niz w roku poprzed-
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nim-—mniej byto mgiet. Jednak mimo to nie mozna byto wysuszy¢ w prawi,
diowy sposéb wszystkiego tytoniu bez zastosowania suszarni ogniowej-

Juz w okresie wegetacji mozna bylo zaobserwowac¢ wybitny wplyw
nawozenia fosforem na wyglad i wzrost rosliny. Bardzo stabo wygladaty
tytonie na poletkach ,bez nawozu” i ,bez fosforu”, troche lepiej tytonie
na poletkach nawozonych 30 kg P205. W miare stosowania wyzszych
dawek P206 na poletku wyglad roslin byt lepszy. W pewnej mierze ilustrujg

to pomiary biometryczne wykonane na polu dnia? $rednie ze 120
roslin z kazdej kombinacji nawozowej podane sg w tablicy I.
Tablica 1.
£& » Ditugosé Szeroko$¢
Wysokos¢ Grubos¢ 2 S
rosliny todygi losé lisci ”aJW'I?,kS.ZG' ”aJW'IS?,kS_Ze-
o w cm. W mm. go liscia go liscia
Nawozenie W cm. W cm.
A +e v  Axe A+e v A+e \% A+e \Y%
0 451 +2.9 7.0 12.0+0.33 15.2 11.6+0.35 3527.5+1.39 11.1 16.2+0.60 10.1
KN 41.2+3.0 8.1 11.4+0,5025.5 10.7+0.38 39 29.1 +0.94 7.1 14.8+0.61 114
KN 30 P206 82.9+3.34.4 16.4+0.37 12.1 13.2+0.36 31 32.9+0.71 4.7 20.6+0.51 6.8
KN + 60 P205 99.0+3.0 3.3 16.5+0.37 12.6 15.8+0.33 23 .35.7+0.72 4.5 23.0+0.68 7.5
KN +90 P20B 101.3+3.1 3.4 16.8+0.41 135 15.8+0.32 22 35.5+0.71 4.4 22.8+0.56 6.8
KN + 120 P205 105,2+2,8 18.5+0,32 9.4 16,3+0,27 18 35.4+0.71 4.024.3%0.55 6.3

W tablicy tej widzimy, ze na wysokos¢ rosliny, oraz grubos¢ todygi
nawozenie fosforem wplyneto w znacznym stopniu; wartosci tych wymia-
row wzrastaty w miare powiekszenia dawek fosforowych. Tak samo odbito
sie nawozenie fosforem na ilosci lisci. Z powodu braku czynnego fosforu
w glebie opd6znit sie rozwdj rosliny, dzieki czemu rosliny nie zdgzyly wytwo-
rzy¢ normalnej ilosci lisci przy tak przedtuzonym okresie wegetacji.
Dodatek ponad 30 P205 na ha przyspieszyt wzrost i rozwdj rosliny, dzieki
czemu wytworzyla sie normalna ilos¢ lisci (okoto 16). Przy dawce 30 kg
P205 ilos¢ lisci byta troche wigeksza niz przy braku fosforu, ale niekompletna.
Wymiary linjowe najwiekszego liscia zwiekszyly sie znacznie przez dodatek
30 kg P205 ale wyzsze dawki fosforu juz tylko nieznacznie w tym kierunku
dziataly.

Zaréwno jak i na szybkosci rozwoju rosliny, tak i na kwitnieniu odbito
sie nawozenie fosforem przyspieszajac je. W dniu 21.\VVIII stwierdzono,
ze poletka nawozone 30 kg P205 zaczynajg dopiero kwitng¢, podczas gdy
poletka z wyzszemi dawkami fosforu sg w pelnym kwiccie (poczatek
kwitnienia 10.YIl), a poletka ,bez fosforu” i ,bez nawozu” wcale nie
kwitna.

Poniewaz lis¢ tytoniowy jest tg czescig rosliny, ktorg sie uzytkuje,
starano sie zbadac¢ szczegotowiej jego cechy biometryczne. Wielkos¢ i waga
liscia, oczywiscie, bedg odgrywaty duza role, gdyz przy duzym lisciu nie tylko
ze bedzie plon wiekszy, ale i koszta manipulacji na 1 kg surowca, tak przy
rolniczej, jak i przy technicznej przerdbce bedg mniejsze. Réwniez grubosé
liscia i tresciwos€ jego, a wiec ciezar 1| dcm? liscia bedg miaty duze znaczenie
techniczne. Jedng z zasadniczych wad naszych tytonidw wogole, a specjat-



Tablica II.

KN+ 30 P205
KN+ 60 P O5
KN+ 90 P205
KN +120 P205

Doswiadczenie V.

Waga liscia w gr.

A

*e

0,08
0,9
0,10
0,1
0,13
0,13

4 \%

0,86 34,5
0,8 47,01
9,7 354
1,02 34,0
12 50,8
125417

Waga nerwu w gr.

A

0,43
0,30
0,42
0,55
0,55
0,63

+e

0,01
0,29
0,03
0,02
0,04
0,04

a V

0,09 22,1
0,20 14,66
0,33 79,3
0,21 38,3
0,38 68,3
0,3657.6

16.4
14,4
16,7
19,2
19,1
21,3

0,57
0,36
0,5

0,51
0,54
0,53

5,66 39,3
3,57 24,75
5,16 30,9
5,11 26,6
54 283
5,26 24,7

Powierzchnia liscia

A

2,72
2,81
3,06
3,63
3,65
3,25

w dcm.?2

+e é \

0,11
0,17
0,13
0,11
0,14
0,15

1,05 41,6
1,7 94
1,27 41,5
1,12 30,75
1,3837,8
1,47 45

Ditugosc¢ liscia w cm.

A

28,4
29

32,1
33,2
37,3
32,8

+e

0,45
0,51
0.4
0,43
0,53
0,5

a \%

4,49115,8

5,11 17,62
3,97 12,35
4,33 18,05
4,49 12,03
4,98 15,2

Najwieksza szerokos¢
liscia w cm.

A

14,7
131
12.8
16,5
16,5
16,0

e

0,31
0,34
0,26
0,3

0,37
0.37

a v
3,09)21,0

3,3025,85
2,5820,8
2,27 18,0
3,7 224
3.7 230

A

16,5
20,2
20,3
19,7
18,5
18,6

0,34
0,28
0,02
0,32
0,17
0,04

3,42 20,7

Odlegt. od nasady do s

2,78 13,74 10,4

0,19 20,2
3,16 16,0
3,56 18,2
0,39 20,9

najwiekszej szer. w cm.
o
A e a VvV S£78
99 021 2,6316,6 0,915
0,24 2,37 12,4 0,74
8,44 0,24 2,3926,7 0,90
12,7 0,26 2,64 20,750,82
11,0 0,28 2,77 18,6 0,81
11,4 0,24 2,3920,9 0,92
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nie odmiany ,Wegierski ogrodowy” jestto, ze posiada on blaszke lisciowag
nadzwyczaj cienkg, mato tresciwg i matlo wazgca. Pogrubienie blaszki
lisciowej wplynie wiec dodatnio na jakos¢ surowca tytoniowego, ktory staje
sie nietylko technicznie lepszym, ale i odporniejszym na dziatanie wiatrow.
Liscie wziete do pomiaréw z jednego i tego samego pietra pomierzono,
wysuszono, powazono tez ich powietrzno-suchg mase. Srednie wartosci
tych pomiaréw ze 120 lisci wraz z ich btedami $redniemi, sredniem odchy-
leniem i wspotczynnikiem zmiennosci podano w tablicy II.

Z tablicy tej widzimy, ze waga liscia z poletek nawozonych fosforem
jest wieksza, niz z poletek,,bez fosforu”,jak i ,bez nawozu” i zwieksza sie
w miare powiekszania dawki fosforu. Podobnie ukladajg sie stosunki
z waga nerwu, powierzchnig liscia i dlugoscig liscia. Pewne zakiécenie
w prawidiowosci spotykamy tylko w lisciach z poletek nawozonych 120 kg
P.203, gdzie widzimy pewne zmniejszenie sie powierzchni i linjowych

wymiaréw liscia w poréwnaniu do lisci z poletek z mniejszem nawoze-
niem fosforowem.

Procent nerwu w lisciu pod wplywem nawozenia azotowo-potasowego
zmniejszyt sie w poréwnaniu z lisémi z poletek ,bez nawozu’. Nawozenie
fosforowe zniwelowato ten ujemny wplyw. Im wieksza dawka fosforu,
tern wiekszy procent nerwu. Wskazuje to na pewne pogrubienie liscia
pod wptywem fosforu. Podobnie jest z ciezarem jednego dcm? liscia. Z pole-
tek ,bez fosforu” ciezar jest znacznie mniejszy niz z poletek bez nawozu
i nawozonych fosforem. Wyrazne wiec jest w tem doswiadczeniu usuniecie
ujemnego dziatania nawozenia potasowo-azotowego na grubos¢ liscia
przez nawozenie fosforem. ldentyczne dziatanie fosforu stwierdzili Trear
i Haley (28) oraz Attilio Biasco (1).

Zbioru lisci dokonywano w miare dojrzewania. Dnia 25.VII zebrano
i nastepnie zniszczono na wszystkich poletkach liscie dolne, zarazone
bakterjoza. Nastepnie na poletkach nawozonych 60 kg, 90 kg i 120 kg P205
byto 5 zbioréw dnia [.\VIII, 13.VIII, 26.VIII, 5.1X i 14.1X, na poletkach
nawozonych 30 kg P205 cztery zbiory 13.VIII, 26.VIII, 5.1X i 14.1X.
wreszcie na poletkach bez fosforu i bez nawozu tylko trzy zbiory 26.VIII.
5.1X i 14.1X. Widzimy wiec dodatnie dziatanie fosforu na znaczne przyspie-
szenie dojrzewania, a co za tem idzie i na przyspieszenie zbiorow.

Liczby dotyczace plonu zielonej masy, lisci, todyg, pasemek, kwiatow
i korzeni zestawiono w tablicy (lIIl), suchej masy w tablicy (IV).

Z tablic tych widzimy, ze tyton w warunkach doswiadczenia w pierw-
szym rzedzie reagowatl na nawozenie fosforem, podczas gdy nawozenie
azotowo-potasowe bez fosforu nie wptynelo na podniesienie sie plonu.
W miare powigekszania dawek fosforu zwieksza sie plon lisci, jednak tylko
do 90 kg P205. Wyzsza dawka wywotuje niewielkg zwyzke w poréwnaniu
do poprzedniej, lezgcg w granicach bledu. Podobnie wzrastajg ilosci
zielonej i suchej masy todyg, korzeni, kwiatéw i bocznych pedow.

W ostatnich kolumnach tablicy (4) podane sg liczby procentowe
poszczegolnych zbiorow lisci w catkowitym plonie. Liczby te ilustrujg
szybkos¢ dojrzewania w zaleznosci od nawozenia. Do dnia 13. VIII na
poletkach ,bez nawozu” i ,bez fosforu” nie bylo jeszcze odpowiednich
lisci do zbioru, podczas gdy na poletkach nawozonych fosforem zebrano
od 9% do 26% catkowitego plonu lisci zaleznie od wysokosci dawki fosforu.
Do dnia 26.VIIl z poletek ,bez fosforu” i ,bez nawozu” zebrano tylko
18,1% — 22,4%, na fosforowych od 28,9 do 42,3%. Zatem korzystne
dziatanie fosforu wyraza sie nietylko podniesieniem plonu ale i przyspie-
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Tablica Il11. Plon zielonej masy

Sredni plon lisci z ara

Nawozenie
25.VII 5.VIIE 13 VI 26.VIIE 50X 141X EX"ZdeZ'E
Bez nawozu - - - - 0,2 16,0 29,8 16,2 62,2+ 64
I 2. N 0,5 29 171 370 195 77,0140
3 KN + 30 kg. P205 . 0,9 — 9,7 266 459 21,7 104,8zE 7,4
4 KN + .60 ,, POS . 1,1 95 135 31,6 57,0 151 127,8%+ 6,6
5 KN+ 90 ,, PSO5 . 1,7 13,8 16,0 34,2 546 16,1 136,4*= 7,0
6 KN --120 ,, P205 . 21 181 18,3 305 54,9 129 1.368%* 3,6
Tablica IV. Plon suehej masy
Sredni plon lisci z ara
T Nawozenie
25.VIl 5.viii 13.VIIL 16. VI 50X 140X Razem
1 Bez nawozu _ _ _ _ 0,05 1,87 4,40 2,30 8,62
0 KN 0,08 — 1,75 5,83 2,46 10,12
3 KN -- 30 kg. P.,O5 . 0,18 121 292 7,26 3,35 14,92
4 KN + 60 , P205 . 0,20 1,33 162 3,27 909 243 17,94
5 KN+ 90 , P,O5 031 1,90 197 3,46 876 264 19,04
6 KN + 120 ,, P20j . 041 243 2,32 314 882 245 19,57

szeniem dojrzewania, tak, ze nawozenie fosforowe pozwala nam na zebranie
przynajmniej trzeciej czesci zbioru w miesigcu sierpniu, w czasie kiedy
jeszcze jest dluzszy dzien i tadniejsza pogoda i kiedy mamy moznos¢
fatwiejszego wysuszenia surowca. To tez nawet wysokie dawki fosforu
moga sie optaca¢, zwlaszcza przy cenniejszych odmianach tytoni papiero-
sowych.

Po wysuszeniu na sznurach w suszarni ogniowej, poddano liscie
skréconej fermentacji (posezonowej) w belach typu greckiego, wagi £20-30
kg., w doswiadczalnych magazynach fermentacyjnych w temperaturze
30°G i wilgotnosci wzglednej +75%. Fermentacja trwata okoto 6-ciu tygo-
dni.

Poniewaz z kazdego poletka otrzymano stosunkowo niewielkg ilos¢
materjalu, plony jednego zbioru z jednakowo nawozonych poletek fer-
mentowano razem.

Po sfermentowaniu tytoniu, surowiec rozsegregowano na 3 Kklasy:
na jasny, ciemny i zielony. Absolutne ilosci poszczegdlnych klas z 6 powt6-
rzen, to jest z 3-ch aréw, oraz procentowy stosunek poszczegolnych klas
zestawiono w tablicy V.

W tej tablicy rzuca sie w oczy, ze nawozenie fosforowe powiekszylo
w pewnym stopniu ilos¢ jasnego materjatu, pomimo tego, ze gleba Piadyk
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(po zerwaniu) w kg. z ara.

Pasynka todygi Lisci w % Zebrano zielonej masy w
(boczne pedy) Kwiaty iyg Razem ' catego zbioru do dnia
zielonej (vl;/zorca
26.VIIl korze- ez na-
mas
6.V1ll 5.1X nie Y wozu) 25.VII 5. VIl 13.VIII 26.VIII 51X 141X
1,4 06 55 69,7 100 06 _— 222 733 100
1,1 0,5 5,7 84,3 123 0,8 - 18,1 75,7 100
2,1 38 75 1182 169 1,2 93 289 775 100
0,7 3,1 10,8 10,2 152,6 206 11 85 175 357 864 100
1,3 33 146 116 1672 219 16 115 21,8 40,0 861 100
23 38 179 116 172 223 15 147 181 405 80,6 100
(100 °C.) w kg. z ara.
todygi Lisci w % Zebrano suchej masy w %
Pasynka gy 9" Razem ’ catego zbioru do dnia
hei Wwzorca
korze- suehe] (bez na-
27.VII mas
6.VIl  5.1X nie 4 wozu) 25.VII 5.VIII 13.NII126.VI11 51X 24.)X
0,21 011 4,90 13,84 100 0,7 224 73,4 100
0,17 0,09 5,10 1548 118 0,8 181 756 100
034 0,71 6,46 2241 174 1,2 93 289 776 100
0,13 0,552 198 9,84 3041 208 1,2 86 176 358 865 100
0,24 0,52 321 1045 33,46 221 16 115 21,8 40,0 861 100

0,40 0,58 4,10 10,39 35,04 227 2,1 144 26,2 42,3 87,5 100

nie jest odpowiednia dla tytoni papierosowych o jasnym lisciu. Zgodne
to jest z doswiadczeniami Otryganjewa, ktoéry miedzy innemi otrzymat
na czerwonej glince nastepujgce rezultaty:

Plon bez na- Procent poszczegélnych klas tytoniu
Nawozenie wozu przy- | li 11 1 | n | 'U
jeto za 100\ catym zbiorze  w 3-ch gérnych zbiorach

0 100 15 46 39 25 54 21

NK 99 9 51 40 17 63 20
NK-f-P 1| w jednej

dawce 118 13 48 39 19 58 16
NK-j-P 3 w jednej

dawce 123 15 44 41 kil 58 17

NK-bPd-i . 141 15 38 47 32 54 14

NK-j-P 4| potowe
pogtéwnie 150 20 36 14 40 47 13
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Tablica V. llos¢ sfermentowanego tytoniu
N Zbioér z dn. 26.VII Zbioér z dn. 5.1X
Lp. Nawozenie - > z - > c
2 S o £ S o
&5 2 2 g = g
1 0 2.5 0.2 1.0 4.7 0.5 6.7 4.8
2 KN 09 0.2 06 94 05 87 67
3 KN+ 30kg. PA 17 1.0 19 102 2.0 8.1 12.5
4 KN+ 60 , plob 51 07 08 155 25 45 159
5 KN+ 9 pPA 143 03 05 71 1.8 33 185
6 KN 4-120 ,, PA 1438 1.6 0.9 10.0 2.2 2.1 18.8

Jeszcze wiekszy wptyw wywarto nawozenie fosforem na zmniejszenie
sie ilosci zielonego tytoniu, ktory jest materjalem prawie bez wartosci,
gdyz posiada w paleniu przykry zapach surowizny. Liscie zielone po fer-
mentacji pochodzg albo od materjatlu niedojrzalego, albo tez pochodzag
z lisci rosngcych w warunkach nieodpowiednich dla uprawy tytoniu
papierosowego. Obnizenie ilosci zielonego surowca z dwudziestu kilku
procent do 5,9% przez nawozenie nawozami fosforowemi w znacznym
stopniu poprawia wartos¢ plonu.

Badania analityczne.

Celem gruntowniejszego badania wptywu dziatania fosforu na jakos¢
techniczng uzytkowego surowca tytoniowego, jak réwniez celem zbadania
w jakim stopniu zuzytkowany jest podany roslinie fosfor, we wszystkich
zbiorach przy sprzecie pobrano prébki do analizy chemicznej. Prébki po
zwazeniu wysuszono w suszarni ogniowej w t° =+ 30“ C bez przedwstepnej
fermentacji (z6tcenia). W prébkach oznaczono fosfor, azot og6iny biatkowy,
nikotyne, catkowitg sume ciat redukujacych ptyn Fehlinga, weglowodany
rozpuszczalne, oraz ciata redukujace ptyn Fehlinga, a nieweglowoda-
nowe (fenole).

Kwas fosforowy oznaczono metodg Lorenza, azot ogdlny ze wzgledu
na to, ze azot zawarty w nikotynie przy metodzie Kjeldhala niecatko-
wicie przechodzi w amoniak, oznaczono metodg Gunning-Atter berga
z dodatkiem siarczanu potasu.

Azot biatkowy oznaczono metodg Barnsteina, nikotyne metoda
Keller’a w modyfikacji Szmuka (24).

Catkowitg sume ciat redukujacych ptyn Fehlinga oznaczono w wyciggu
wodnym z okreslonej ilosci tytoniu, po trzygodzinnej hydrolizacji 0,2%
kwasem solnym. Weglowodany rozpuszczalne oznaczono w tymze wyciagu
wodnym, po uprzedniem zadaniu octanem otowiu w celu strgcenia ciat
redukujgcych nieweglowodanéw i nastepnie strgcenia nadmiaru otowiu
weglanem sodu. Ciata redukujgce ptyn F ehlinga nieweglowodany obliczono
z réznicy ogolnej ilosci ciat redukujgcych mniej weglowodany. Wszystko
przeliczono na glukoze
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po segregacji z 3 aréw w kg.

Zbiér z du. 14.1X Ogodlna ilos¢ z Procentowy stosunek po-
T czterech zbioréw szczegolnycli klas tytoniu
>5 g
. o c . | ¢ f > g c X
i 0 8 0 ¢ i G
N o N 0 2
0.! 2.3 106 11 106 22.6 33.7 32 297 671 100

0.2 0.7 101 0.9 100 271 380 24 263 713 100
— 1.0 89 30 110 333 473 61 233 703 100
C— 0.3 6.2 32 56 427 515 6.2 108 83.0 100
0.3 9.2 21 11 49.1 553 3.8 7.4 88.8 100

0.4 6.4 3.8 3.4 50.0 57.2 6.6 59 875 100

Wyniki tych badan analitycznych, dotyczgcych procentowej zawarto-
Sci oraz absolutnej,umieszczono w tablicach VII, VIII, IX, X, Xl i XII.

Procentowa zawartos¢ fosforu w absolutnej suchej masie oraz catko-
witg ilos¢ pobranego fosforu podano w tablicach VI i VII.

Zgodnie z doswiadczeniami Otryganjewa (16), Gorskiego i Kro-
towiczdwny (8) a sprzecznie z doswiadczeniami Krews’a i Jenkins’a
(9). procentowa zawarto$¢ P205 jest wyzsza w pdézniejszych zbiorach,
niz we wczesniejszych. Prawidlowos¢ wzrostu zawartosci P205, w zaleznosci
od pdzniejszego zbioru, wystepuje we wszystkich kombinacjach nawozowych

Pewne, niewielkie podwyzszenie sie procentowej zawartosci fosforu
w lisciach, w zaleznosci od nawozenia fosforem, mozemy zauwazy¢ we wszyst-
kich zbiorach za wyjatkiem ostatniego. Im wieksza dawka fosforu, tern
wieksza jego zawartos¢ w lisciach. Rdéznice te nie sg wielkie, zresztg i procent
fosforu jest niski.

Pedy boczne i kwiaty posiadajg wyzszg zawartos¢ P205 niz liscie,
fodygi i korzenie — nizsza, zgodnie z wynikami Pannain’a (21).

Z procentowej zawartosci P205 wyliczono ilos¢ tego sktadnika pokarmo-
wego pobranego z ! ha. Liczby podano w tablicy VII.

Z liczb tej tablicy wynika, ze ilos¢ pobranego fosforu jest stosunkowo
niska, bez nawozu wynosi zaledwie 6,2 kg na ha. Nawozenie azotowo-pota-
sowe bardzo mato wplyneto na zwiekszenie absolutnej ilosci P203, nato-
miast ilos¢ ta wzrasta znacznie w miare zwiekszajgcych sie dawek fosforu,
poczatkowo wiecej, potemjuz w mniejszym stopniu i dochodzi do 18,2 kg
z ha. Liczby te sg znacznie nizsze, niz otrzymane przez Gorskiego i Kro-
towiczdéwne (8), gdzie na poletkach bez nawozu tyton pobrat od 9—10 kg
z ha, a na pelnym nawozie 25 kg. W doswiadczeniach tych, wykonanych
na szczerku mocnym, tytonie nie reagowaly lub stabo reagowaty na fosfor.
Nasze doswiadczenie wskazywatoby na to, ze 17—18 kg pobranego P203
byloby dostateczng iloscig do wytworzenia w normalnych warunkach
petnego zbioru tytoni papierosowych.

Procentowa zawarto$¢ ogolnego azotu w suchej masie, oraz catkowita
jego ilos¢, pobrana przez tyton z powierzchni 1 ha, zestawiona zostala
w tablicy VIII i tablicy IX.

Podobnie jak zawartos¢ P205 w lisciach tytoniowych, tak i zawartos¢
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Jloj¢ ujyhjuorzonej juchej majy i pobra-
nego forforu i azotu uu procentach liczb
otrzymanych z poletek baz nomuozu.

Rys. 1.
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azotu wzrasta w miare kolejnosci zbioru, bowiem poszczegélne zbiory
maja mniej azotu niz kazdy nastepny. Nawozenie fosforem wplyneto
nieznacznie na obnizenie sie procentu azotu, zwlaszcza jesli uwzglednimy,
ze zbiory z poletek ,bez nawozu” i ,bez fosforu” zebrane dnia 26.VIII
i 5.1X odpowiadajg anatomicznie i technicznie zbiorom 5.VIII i 13.\VVIII
zebranym z poletek innych kombinacyj (spodaki i dolne srodkowe). llos¢
pobranego azotu z jednostki powierzchni wzrasta w miare zwiekszania sie
dawek fosforuj to nawet szybciej niz wzrost ilosci pobranego fosforu, jak
to rzuca sie w oczy przy poréwnywaniu ostatnich kolumn tablicy 7 i 9.
Dla lepszego poréwnania przyrostow suchej masy, fosforu i azotu w zalezno-
sci od nawozenia przedstawiono je graficznie na rys. 1.

Z wykresu tego widzimy, ze zwiekszajgce sie dawki fosforu najwiecej
wptynetly na powigkszenie sie ilosci pobranego azotu, potem kwasu fosforo-
wego, najmniej na suchg mase. A zatem nawozenie fosforowe wplyneto
rownoczesnie na zwiekszenie zdolnosci asymilacji azotu.

Przejdziemy teraz do rozpatrzenia danych analitycznych, charaktery-
zujgcych jakosc¢ lisci tytoniowych pod wzgledem technicznym.

Zwigzki chemiczne, wptywajace w mniejszym lub wiekszym stopniu
na jakos¢ tytoniu, mozna rozbi¢ na trzy zasadnicze grupy. Pierwsza grupa
sg to zwigzki, ktorych wieksza ilos¢ bedzie wpltywata mniej korzystnie
na jakosc¢ tytoniu i ktéra naogoét w lepszych gatunkach tytoniu znajdujg
sie w mniejszej ilosci w poréwnaniu do gatunkéw gorszych. Tutaj beda
nalezaly nastepujgce zwigzki: azot ogolny, azot biatkowy oraz niko-
tyna, ktoéra zazwyczaj w lepszych tytoniach znajduje sie w mniegj-
szych ilosciach. Jednak nie jest pozadane, by zawarto$¢ nikotyny scho-
dzita ponizej pewnego minimum, a tyton ,Wegierski ogrodowy” ma
tak mata zawartos¢ nikotyny, ze raczej wieksza jej ilos¢ bedzie bardziej
pozadana.

Do drugiej grupy zalicza sie cenne zwigzki, ktére poprawiajg wyraznie
smak i jakos¢ techniczng surowca tytoniowego, sa tu miedzy innemi:
weglowodany rozpuszczalne w wodzie, fenole, zwigzki aromatyczne i inne.

Trzecia grupa sg to te- zwiazki, ktére majg niewatpliwie mniejszy
lub wiekszy wptyw na jakosc¢ tytoniu, ale ktérych znaczenie nie jest jeszcze
dostatecznie poznane. Sg to kwasy organiczne i popi6t.

Procentowg zawartos¢ azotu biatkowego i biatka podano w tablicy X.

Podobnie jak w pracach Szmuka (24), Krews’a (10), tak i w tern
doswiadczeniu widzimy powiekszenie sie zawartosci biatka w kazdych
nastepnych zbiorach. Wozrost jest ciggly az do ostatniego zbioru i niema
wcale obnizenia sie ilosci biatka w konncowych zbiorach, jak to zauwazyt,
ale tylko na krymskich odmianach (Diubek i Amerykan) Piatnickij
(23). Nawozenie fosforowe w znacznym stopniu wptyneto na obnizenie
zawartosci biatka w poréwnaniu do poletek z nawozeniem bez fosforu,
zwlaszcza w ostatnich zbiorach. Oczywiscie, nalezy poréwnywac zbiory
anatomicznie i technicznie jednakowe, a nie liscie zbierane w jednej porze.
Bardzo wysoka zawartos¢ biatka w lisciach wierzchotkowych wskazuje
na to, ze materjat nie byt dojrzaly. Zresztg we wszystkich zbiorach jest
bardzo wysoki procent biatka, co w! duzej mierze obniza, pod wzgledem
technicznym, jako$¢ surowca.

W tablicy XI zestaw iono dane dotyczgce procentowej zawartosci niko-
tyny.

llos¢ nikotyny w lisciach, jak wynika z powyzszej tablicy, wzrasta
kolejno w poszczegolnych zbiorach, co jest dosy¢ zgodne z cytowanymi
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autorami (Wityn 30, Krews 11, Gorski i Krotowiczéwna (8)), aczkol-
wiek nie brak danych, w ktérych maximum zawartosci nikotyny znajduje
sie w lisciach przedostatniego zbioru a nawet (Otryganjew 5) w réznych
zbiorach. Naog6t w literaturze spotyka sie dane, z ktérych wynika pewien
zwigzek miedzy zawartoscig N, ogoélnego biatka i nikotyny (Piatnickij),
oraz, ze powiekszenie dawki P205 wplywa na zmniejszenie sie nikotyny
(Otryganjew 19). W naszym doswiadczeniu stosunki zachodzg odwrotnie,
mianowicie nawozenie fosforowe podnosito procent nikotyny w lisciach
i to dosy¢ znacznie. Tiomaczy¢ to sobie mozemy, ze wogoble zawartos¢
nikotyny w lisciach naog6t byta niska.

Przejdzmy wreszcie do procentowej zawartosci weglowodanéw roz-
puszczalnych w wodzie, zwigzkéw redukujacych roztwdér Fehlinga ale
nie weglowodanoéw, wiec ,fenoli”’, oraz ich wzajemnego stosunku, oraz sto-
sunku ich do biatka. Dane dotyczgce tych zwigzkdéw sg zestawione w ta-
blicy XII i XIII.

Szmuk(27) twierdzi, na podstawie licznych swoich analiz surowcéw
tytoniowych, ze istnieje pozytywny zwigzek miedzy jakoscig materjatu
tytoniowego a iloscig tak weglowodanéw rozpuszczalnych, jak i fenoléw.
Twierdzi on, ze 1) lepszy tyton ma wiecej fenoléw, weglowodandw,
2) weglowodany przewazajg nad fenolami i ze 3) procent fenoléw w ogoinej
ilosci cial redukujgcych jest'w korelacji z kolorem lisci, ciemniejsze tytonie
majg wyzszy procent fenoléw, niz tytonie jasne. Krews (11) nie znalazt
zaleznosci miedzy iloscig fenolow oraz ciat redukujgcych a kolejnoscig
zbioru. Inni jak Wityn (30), Otryganjew (19,20), Piatnickij (23)
znajdujg wieksze ilosci fenoléw w zbiorach przedostatnich, a w ostatnim
pewne zmniejszenie. Co do dziatania fosforu na ilos¢ ciat redukujgcych,
to Otryganjew (16) nie znalazt zbyt silnego zwigzku, aczkolwiek jest
pewne podniesienie sie ilosci weglowodanéw w stosunku do tytoni z poletek
nawozonych tylko potasem i azotem.

Przegladajgc liczby tablicy 12 widzimy, ze suma cial rozpuszczalnych
w wodzie redukujacych ptyn Fehlinga oraz weglowodandéw rozpuszczalnych
podnosi sie az do ostatniego zbioru, w ostatnim nieznacznie spada. W ilosci
ciat redukujacych nicweglowodanowych prawidiowosci w zaleznosci od
zbioréw nie widac¢. Niema tez jakiejs reguty w ilosci tych ciat w zaleznosci
od nawozenia fosforem, po za zbiorem w dniu 5.1X, w ktérym tytonie
z poletek nienawozonych fosforem miaty tych zwigzkéw wiecej.

Stosunek sumy ciat redukujgcych do biatka i weglowodanéw do biatka
jest bardzo niski, we wszystkich przypadkach znacznie nizszy od jednosci,
co wskazuje na bardzo staby jakosciowo materjat papierosowy. W srodko-
wych zbiorach jest procent wyzszy niz w zbiorze pierwszym i ostatnim,
ktory posiada niedojrzate liscie. Widzimy wiec, iz stusznem jest twierdzenie,
ze jakosc¢ lisci gornych jest lepsza niz dolnych, o ile tylko dojrzewaja.
W zaleznosci od nawozenia nie ma prawidiowych réznic.

Wszystkie tytonie tak jasne, jak i ciemne po fermentacji degustowano.
Posiadaty one zlekka smak i zapach surowizny tytoniu zielonego (,guz”)
niezaleznie ani od zbioru, ani od nawozenia, a jest wywotane nieodpowied-
nig gleba. W nomenklaturze tureckiej, przyjetej powszechnie w sSwiatowej
klasyfikacji, bedzie to gatunek ,walta™.

Za to tytonie posiadaly bardzo jasny popidt. W braku skali barw,
zestawiono ad hoc skale dziesieciostopniowa, przyjmujac za nhajnizszy
stopien barwe najjasniejszg, spotykang w popiotach tytoniowych, za 10
najciemniejsza. Wedtug tej skali barwa popiotu lisci z poletek ,,nienawozo-
nych” i ,bez fosforu” odpowiadata 1°, przy nawozeniu fosforem 29%°.
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Tablica XIl. Procentowa zawartos¢ ciat redukujgcych

Suma ciat, rozpuszczalnych w wodzie,
redukujacych Fehlinga w przeliczeniu

L.p. Naw o Zenie na glukoze
1. VI 1.3. VIl 26.VI1IIl 5. 1X 14.1X
1 Bez nawozu — 7,50 14,08 8,33
2 KN __._ — 7,18 13,28 10,64
8 KN + 30 kg. 505 . . 796 693 1211 1112
4 KN+ 60 . \oOj - 5,34 7,68 750 1116 11.12
5 KN+ 90 . PO, 1 5.90 7,70 728 1073 10,18
6 KN +120 , 205 . 5.63 8,04 7,71 8,94 10.16

Tablica XIII.

Stosunek sumy cial redukujacych do biatek

L.p. Nawozenie
LVIIL 13V 26.VIIL 51X 14.1X
| Bez nawozu — — 0.59 0.57 0,34
2 KN . . — 0.53 0,55 0,41
3 KN+ 30 kg. — 0,63 0.50 0,62 0,44
! KN+ 60 , 2505 . 0,48 0.60 0,53 0,57 0,48
5 KN+ 90 , 3205 . 0,51 0,58 (>.52 11,55 0,44
KN +120 . §pod 0,49 0.62 0.62 0,46 0,44

Widzimy wiec pewne zresztg nieznaczne pogorszenie sie barwy popiotu
pod wplywem nawozenia fosforem, jednak i pod wplywem wysokiej dawki
P20- popidt tytoni nie stracit swojej jasnej barwy tak cenionej przez palaczy.

4. Zestawienie wynikoéw.

W warunkach dos$wiadczenia:

1) Tyton papierosowy (,Wegierski Ogrodowy*) reagujeprzedewszyst-
kiem na fosfor, co odpowiada wiekszosci doswiadczen wykonanych z tyto-
niami typowo papierosowemi w okregach uprawy tytoni papierosowych
(Rosja, Batkany). Plon wzrasta w miare zwiekszania ilosci nawozu fosforo-
wego az do dawki 90 kg. na ha. wyzsze dawki fosforu wywotujg juz znikomag
zwyzke.

2) Nawozenie fosforowe znacznie przyspiesza dojrzewanie lisci,
co umozliwia zebranie i wysuszenie wiekszej ilosci lisci w najodpowiedniej-
szym do suszenia okresie, to jest w sierpniu. Nawozenie wiec fosforem
pod tytonie papierosowe bedzie w wiekszosci przypadkéw racjonalne,
jesli bowiem nie podniesie plonu, to w kazdym razie przyspieszy dojrze-
wanie i poprawi materjal pod wzgledem technicznym.
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i weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie

Weglowodany rozpuszczalne w wodzie Ciata redukujace, nieweglowodany,
przeliczone na glukoze w przeliczeniu na glukoze (fenole)

LI 13 VI 26. VI 51X 140X LN T 13. v 26. VI 51X 140X

— — 546 12.10 6,02 — — 2,04 1,98 231
— 522 1193 8,38 - — 1,96 2,25 2,26
570 4,68 9,68 8,36 2,26 2,25 2,43 2,76.

289 548 6,07 9,58 8,27 2,46 2,20 1,51 2,05 3,01
3,46 5,37 4,31 9,33 7,78 144 2,33 1,97 1,40 2,40.
3,86 6,11 571 8,68 8,26 1.77 1,93 2,00 046 1,9

Stosunek weglowodanéw do biatek Stosunek fenoli do ogdlnej ilos¢i ciat
(liczba Szmuka) redukujacych i

LVII 13.VI 26. VI 51X 141X 1.V 13.VIE 26.VIIT 51X 141X

— 0.13 0.19 0,25 — 27.2 13,4 27.7
— — 038 050 0,33 — 28,3 16,9 21.2
— 045 033 0,49 0,33 — 28,4 325 20,0 24.8

0,25 0,42 043 0,49 0,35 46.1 28,6 20,2 183 27.0
0,30 0,40 0,31 0,49 0,34 245 30.3 27.2 180 235
0,39 0,47 0,46 0.45 0,36 314 241 26,0 52 18,7

3) Wielkos¢ i waga liscia wzrosta przy nawozeniu fosforem.

4) Procent nerwu, oraz waga | dcm?2 blaszki liSciowej wzrosta w miare
zwiekszania dawek fosforu, a zatem liS¢ staje sie grubszy, tresciwszy,
lepszy, gdyz nasze tytonie sg bardzo cienkie i malo tresSciwe. Dziatanie
fosforu bedzie niwelowato ujemne dziatanie nawozoéw azotowych, pod kto-
rych wptywem lis¢ staje sie wodnisto-miesist.y w stanie $wiezym, ale po wysu”
szeniu bardzo cienki.

5) Wydatek jasnego materjalu zwiekszat sie pod wptywem nawozenia
fosforowego.

6) Zawartos¢ P205 i N wzrasta dos¢ prawidtowo od pierwszego do
ostatniego zbioru. Najnizsza jest w zbiorach pierwszych, najwyzsza
w ostatnich.

7) Nawozenie fosforem tylko w matym stopniu podnosi zawartos¢ P20-
w lisciach.

8) Procent azotu moze sie obnizy¢ pod wpltywem nawozenia fosforo-
wego.

9) Absolutna ilos¢ suchej masy, fosforu i azotu wzrastata w miare
zwiekszenia dawek nawozu fosforowego. Najszybciej wzrastat azot, potem
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P205, wreszcie sucha masa. Kres wzrostu pobieranego azotu i fosforu
jest dalszy, niz wytworzonej suchej masy. Fosfor zatem wptynagt na zwiek-
szenie zdolnosci asymilowania azotu przez tyton.

10) Zawartos¢ biatka zwieksza sie od wczesniejszego do poOzniejszego
zbioru, najnizsza jest w pierwszym, najwyzsza w ostatnim zbiorze.

11) Nawozenie fosforowe nieznacznie obnizyto procent biatka w lisciu.

12) llos¢ nikotyny w lisciu wzrasta kolejno w poszczegdlnych zbiorach.

13) Zawartos¢ w lisciu sumy ciat redukujacych ptyn Fehlinga,
oraz weglowodandéw rozpuszczalnych w wodzie, podnosi sie od pierwszego
do przedostatniego zbioru, w ostatnim nieznacznie spada.

14) Tresciwosc¢ liscia, dzieki zwiekszeniu ilosci skladnikdw organicz-
nych poza btonnikiem, wzrasta kolejno od pierwszego zbioru.

15) Nawozenie nie wplyneto w wyrazny sposéb na zawartos¢ w lisciu
cial redukujgcych rozpuszczalnych w wodzie; w jednym zbiorze zlekka
obnizyto jego ilosc.

16) Barwa popiotu tylko nieznacznie pociemniata pod wptywem
nawozenia fosforem, popidt pozostat bardzo jasny.

17) Na ogélny smak tytoniu w paleniu nawozenie fosforem mato
wplynelo, nie zatarto ono ztego wpltywu nieodpowiedniej gleby.

Powyzsze wyniki w wiekszosci przypadkdéw sg zgodne z doswiadczenia-
mi cytowanych autoréw, a zatem mogq by¢ w wielu przypadkach uogol
nione.

Panstwowy Zaktad Doswiadczalny
Uprawy Tytoniu w Piadykach.

B. Swietochowski: ZUSAMMENFASSUNG.

Ueber den Einfluss von steigenden Gaben von Phosphordungung
aufTabaKernte und ihre technische Qualitat.

Auf grund der Versuche, welche auf dem lehmiger, humusreicher,
eolitischer Herkunft, mit lehmiger Untergrunde und Unterlage Boden, in
Staatlicher Versuc-hsstation fur Tabakenbau in Piadyki, mit steigenden
Gaben von P205 bei Nicotiana tabacum durchgeftihrt waren, ist der Ver-
fasser zu folgendem Schlussurteil gekommen, dass:

1. Das Cigarettentabak ,Ungarischer Gartenblatt” reagiert in den
Versuchsbedingungen vor allem auf P205, was schon bei mit dem Cigaret-
tentabak durchgefuhrten Versuchen in Anbaugebieten von orientalischen
Tabak beobachtet wurde (Bussland, Balkanstaaten).

Der Etrag steigt fast proportionall mit P205 Gabe bis zu 90 kg pro ha;
héhere Gaben von P205 rufen keine Ehrhéhung des Ertrages hervor.

2. Die P206—diingung beschleunigt die Blattreife, was ermégligt uns
die Ernte und Austrocknung grésseren Mengen von Blatter durchzufuhren,
deshalb wird die P205—diingung bei Zigarettentabak rationell obwohl
sie keinen Einfluss auf Tabakernte ausiibt, beschleunigt aber die Beife
gibt bessere technische Qualitat.

3. Durch die steigenden Gaben von P205 erhéhen wir die Grosse
und das Gewicht der Blatter, das Procent der Bippe und das dcm2
Die Blatter sind dicker, saftiger und besser, weil unsere Tabaksorten
sind diinn und wenig inhaltsreich. Die Wirkung der Phosphorsaiiredungung
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verringert die Wirkung der Stickstoffsdiinger unter deren Einfluss, die Blat-
ter in frischen Zustande wasserfleischig sind, aber nach dem Austrocknen
sehr diinn.

4. Die Ernte des hellen Rohstoffes erhéht sich tiber der P205 diingung.

5. Der Inhalt der Phosphorsaure und Stickstoffs erhoht sich ganz
regelmassig von erste bis letzter Ernte. Die niedriegste ist bei erster dia
hochste bei letzter Ernte. Die P205—diingung erhoht in kleiner Masse
den Gehalt der Phosphorsaure. weshalb der Stickstoffsprozent kann ernie-
drigt werden.

6. Die unbeschrankte Menge der Trockensubstanz, P205 und Stick-
stoffs wachst mit steigenden Gaben der P205>—diingung hervor. Am
schnellsten hebt sich der Stickstoff und P205 - gehalt und nachher die
Trockensubstanz. Das Endziel des assimilierten Stickstoffs und P205 ist
weiter entfernt ais die erzeugte Trockensubstanz. Die P20-—diingung hat
die Fahigkeit die Assimilation des Stickstoffs durch die Tabakpflanzen
erhohen.

7. Der Eiweisgehalt in den Blattern steigt nach der Reihe von niedrig-
sten bis den hochsten Blatt empor; dieselbe ist kleiner bei erste, grossere
bei letzte Ernte. Die P20. - diingung vermindert unbemerklich das Ei-
weissprozent in Blattern.

8. Der Nikotin-gehalt in Blattern wachst nach der Reiche im einzelnen
von unten nach oben.

9. Der Gehalt in Blattern der Summe von Kérpern, welche die Fehling-
sche Flfissigkeit reduzieren und zugleich der wasserlésliche Kohlenhydrate,
erhoht sich von der erste bis die vorletzte Ernte, bei der letzten Ernte
sinkt etwas herunter. Die Phosphorsaiirediingung hat keinen bestimmten
Einfluss auf den Inhalt in Blatter wasserléslichen Reduktionskorpern.

10. Die Inhaltsreiche der Blattern durch die Erhbhung von organi-
schen Bestandteilen ausserdem Rohfaser wachst von der erste Ernte
und deshalb rechtfertig ist die Behauptung von orientalischen Tabak-
ziichtern, welche angeben, dass dieQualitat der oberen Blattern ist besscr.
ais der unteren wenn sie nur normal reifen.

11. Die Phosphorsaure-diingung macht die Aschefarbe etwas dunkel,
doch die Asche bleibt sehr heli, was von den Rauchern sehr geschatzt
ist. also im obigen Falle beobachtet man keinen schadlichen Einfluss.

12. Im allgemeinen die P20r hat keinen Einfluss auf den Rauchge-
schmack des Tabaks in diesem Versuche, weil sie den Schlechten Einfluss.
des fur die Gigarrettentabak ungeeigneten Boden nicht ausgerieben konnte.

Alle diese Resultate in meisteh Fallen stimmen mit den erzielten
Rezultaten fur verschiedene klimatische Verhalltnisse anderen For-
scher, die ich in meiner Arbeitvortrage und deshalb was den Einfluss
der Phosphorsaurediingung auf Qualitat der Tabakrohmaterial anbetriffl
kann man verallgemeinen.
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ber 1914.
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*) Prace oznaczone gwiazdka znane mi byty tylko ze streszczenh.
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M. Litynski:
Warto$¢ uzytkowa ogrodowych mieszanek nawozowych.

I. Uktad doswiadczen.

W celu ustalenia wartosci uzytkowej znajdujgcych sie na rynku
nawozowym réznych, fabrycznie przygotowanych, mieszanek nawozowych
dla celéw ogrodniczych — podjeta Sekcja Ogrodnicza Zwigzku R. Z. D.
R. P. za inicjatywa $. p. prof. D-ra F. Kotowskiego i w Scistem porozu-
mieniu z Ministerstwem Rolnictwa — akcje przeprowadzenia w roku 1929
cyklu doswiadczen nawozowych, przyczem jako rosline doswiadczalng
uwzgledniono a) kapuste p6zng, b) cebule c) marchew, oraz w 1 przypadku
d) pomidory. W doswiadczeniach chodzito o poréwnanie wartosci nawozo-
wej mieszanki ,Chorzéw” (produkcji Panstw. Fabr. Zw. Azot. Chorzéw),
mieszanki ,Plantogen Nr. 11”. (prod. Firmy L. Spiess, Warszawa) z mie-
szankami, ktoérych przygotowaniem w odpowiednim stosunku zaja¢ sie
moze kazden ogrodnik. Niezaleznie od tego chodzito réwniez o zbadanie
celowosci stosunku azotu do kw. fosforowegoi do potasu tak w gotowych
fabrycznych, jak i domowym sposobem przygotowanych mieszankach
nawozowych, wychodzgc ze stusznego zalozenia, ze sklad chemiczny
mieszanek stoi w bardzo Scistej zaleznosci do potrzeb pokarmowych roslin.
Poréwnywano tu w tym celu mieszanki A i C (przygotowane dla celéw
doswiadczalnych przez P. F. Z. A. w Chorzowie) oraz mieszanki, ktore
zaktady doswiadczalne wprowadzity do poréwnania, a przygotowane na
miejscu.

Doswiadczenia nalezy podzieli¢ na 2 czesci: a) czes¢ ogoélng wyjasnia-
jaca wartos¢ produkcyjng poszczegolnych mieszanek na zasadzie zawartosci
w nich poszczegélnych sktadnikéw pokarmowych t. j. azotu (N), kw.
fosforowego (P, Oa) i potasu (K, O) oraz na — b) specjalng, w ktorej
wyceniano optacalnos¢ uzycia tych mieszanek przez poszczegolne rosliny,
chemiczny sklad mieszanek na podstawie analiz przedstawia nastepujace
ogolne zestawienie:

Zawierata w 100 kg. nawozu

Mieszanka Contenu des 100 klg. de I’engrais

Melange
N P208 K,0
,Chorzow” 6,55 7,10 9,49
-Plantogen Nr. 11”7 8,82 5,66 6,18
LA 9.00 4,00 12,00
.C” 5.00 9,00 8,00
Komb. Kisielnica 8.09 6.07 9,09
” Sielec 6,00 5,00 8,00
' Mory 9,26 6,95 13,26

Zgodnie z tem w poszczegolnych mieszankach byt nastepujacy sto-
sunek azotu: kw. fosforowego: potasu (w zaokragleniu liczb.):
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Mieszanki (Melanges)
Stosunek Plan- Ki-

Relation 823\; togen A. c. Mory siel- Sielec
11. nica
Azotu (N) 7 9 9 5 9 8 6
kw. fosforowego (P.-,05) 7 6 4 9 7 6 5
Potasu (K20) 10 6 12 8 13 8 8

W sktad mieszanki ,,Chorzéw” wchodzi jako nawéz azotowy saletra
sodowa syntetyczna;—jako fosforowy — superfosfat, wreszcie — jako
potasowy — wysoko-procentowa so6l potasowa. Skiad ,Plantogenu Nr. 11”
nie jest znany, a producent w zadnej publikacji nie podaje réwniez tego
sktadu. W sktad mieszanki ,,A” i ,,C” wchodzity: saletra amonowa 35% —
superfosfat 16% — i sOl potasowa krajowa 26%. Mieszanka uktadu Zaki.
Dosw. w Morach utozona zostata z superfosfatu, soli potasowej konc. (42%)
i saletry amonowej 35%. Mieszanka uktadu Zaki. Dosw. w Kisielnicy
zawierata soOl potasowag 23,5%, superfosfat 16% oraz saletre chil. 15%.
Pozatem w 1 przypadku (Sielec) wprowadzono mieszanke do poréwnania
wiasnego uktadu, o czem szczegotowo podano w sprawozdaniu tego Zaktadu
Doswiadczalnego.

Zasadniczo powinny byty by¢ wysiane wszystkie mieszanki w ilosci
20 g na ha, czego jednak z r6znych przyczyn nie wykonano $cisle. Utrud-
nia to, oczywiscie, ocene wartosci nawozowej tych mieszanek w opraco-
waniu zbiorowem. Przyjmujac zasady jakie miaty obowigzywac przepro-
wadzajgcych doswiadczenia — t. j., ze poszczegolne mieszanki wysiano
w stosunku 20 g na ha — staje sie zrozumiatem, ze poszczegélne mieszanki
0 réznym stosunku N : P20S : K.,0 zasilaly r6zne warzywa innemi iloSciami
sktadnikbw pokarmowych na ha mianowicie:

Dawka kg na ha

Mieszanka Dose en kg par ha
Melange
N Pa05 klo
Chorzéw' 131 142 190
Plantogen Nr. 1l 176 113 124
LAY 180 80 240
,,B” 100 180 160
Mory 87 66 126
Sielec 120 100 160
Kisielnica 40 60 80

Pod tym wzgledem dla doswiadczenn pod kapusty p6zne spotykamy
zupetng zgodnos¢ wykonania w obu zakladach doswiadczalnych (Fredrow,
Mory) z tem, ze w Morach dodatkowo zastosowano mieszanke wilasng
0 stosunku N : P205 : K20 na ha = 87 : 66 : 126. Mieszanka ta byta
zblizona ukladem N : P205 : K20 do mieszanki ,,A” za wyjatkiem dawki
kw. fosforowego, ktérego tu zastosowano znacznie wiecej.

W doswiadczeniach pod cebule jedynie w 2 zakladach (Fredrow.
Sielec) utrzymano z catej wysokosci dawke przepisamag instrukcjg
natomiast w Morach dawke te zmniejszono do 15 g na ha, motywujgc to
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silnym rozwojem cebuli i obawa, by ostatnia dawka nie spowodowata
strzelania w baki.

W doswiadczeniach pod marchew wszedzie zastosowano identyczne
i zgodne dawki z instrukcjg 20 g na ha z tem, ze Zaklad Doswiadczalny
w Kisielnicy wprowadzit jeszcze kombinacje PKN, w ktérej wprowadzono
na ha: 80 kg. K20, 60 kg P205 oraz 40 kg N, a wiec stosunek dos¢ zblizony
do skiadu mieszanki ,C”.

Tak ustalone instrukcjg dawki byty jednak nieproporcjonalnie wysokie
w stosunku do potrzeb pokarmowych poszczegélnych warzyw, w szczegol-
nosci zas dla cebuli i marchwi, co musiatlo wptyna¢ decydujgco na obnizenie
opfacalnosci. W szczegélnosci dawki te byly dla mieszanek ,Chorzéow”
i ,Plantogen I+’ znacznie wyzsze niz znajdujemy to w ,przepisach uzycia”
producentéw (t. j. P. F. Z. A. w Chorzowie i L. Spiess w Warszawie)
i tak np. dla mieszanki ,Chorzéw” w przepisach uzycia spotykamy dawke
120 gr. na 1 m2, co odpowiada 12 g na ha tej mieszanki, za$ dla ,Plantogenu
Nr. 11” 100 gr. na | m2, co odpowiada dawce 10g na ha.

Doswiadczenia zostaty zatozone przez nastepujace zaklady pod
poszczegoblne warzywa:

Marchew (Carote) Cebula (Oignon)  Kapusta (Choux) Pomidory (Tomates)

Mory Mory Mory Sielec
Sielec Sielec Fredrow

Fredrow Fredrow

Kisielnica Putawy

Putawy.

Z powyzszej serji usunieto z publikacji wyniki obu doswiadczen
(marchew, cebula) w Putawach, z powodu zniszczenia lub powaznego
uszkodzenia zasiewéw z przyczyn warunkdw meteorologicznych.

II. OPIS | WYNIKI DOSWIADCZEN.

A) Marchew
1) zaktad Doswiadczalny Mory.

Glebe pola doswiadczalnego stanowita: bielica hadrzeczna Przed-
plonem byta cebula. Pole bedgace w 3 roku po oborniku zorano jesienig,
za$ wiosng (23/IV) wysiano wapno w ilosci 6,5 q na ha, ktore przy-
kryto kultywatorem. 30/1V wykonano orke wiosenng i zbronowano jg
2.V Mieszanki ,C”, ,Chorzéw” i ,Plantogen 11” wysiano w 2 dawkach:
1-sza 4/V, druga 13/YIl posypowo, w ilosci ogétem 20 g na ha. Marchew
(de Chautenay) wysiano 6/V w rzedy co 40 cm. na poletkach 18x2

36 m2 w 5 powtérzeniach. Pielegnacja polegata na zastosowaniu strze-
migczek 24/Y i 25/V—pieleniu od 3/YI—6/VI, uzyciu Norcrosséw 8/VI,
planetowaniu 25/VI i 4/VII przerywce 1 2/VI1l, ponownem plane-
towaniu 11/VII i 16/YIl, wyrywaniu chwastow 9/Y1ll. Sprzet (tylko
z 3 rzedéw sSrodkowych) wykonano w dniach 29-30/X.

Marchew rozwijata sie bardzo dobrze i juz podczas wzrostu daty sie
obserwowac¢ wybitne réznice powodowane rodzajem nawozenia. Na oko
najlepiej przedstawiala sie wegetacja na mieszance ,Chorzéw™, przyczem
poletka nawozone odrdznialy sie silnie rozwinietg nacig, mocno zielonego

*) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Polski. Wydanie I11. r. 1930
na str. 240 oraz na str. 69, Tabl. V i na str. 312 Tabl. CXV.
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koloru. Na¢ marchwi sianej na poletkach hez nawozu byta blada i z zéttym
odcieniem (ob. Tablice M.).

Zadna mieszanka nie daje zdecydowanie pewnych nadwyzek plonu
korzeni w stosunku do pola bez nawozenia. Tem wiecej trudno coskolwiek
pewnego powiedzie¢ o rbéznicach miedzy poszczegdlnemi mieszankami.
To stabe dzialanie nawozowe mieszanek ttomaczy sie prawdopodobnie tem,
ze pole po nieudanej i niezbieranej cebuli (prawie ugo6r), a przedtem po
silnie nawozonej kapuscie, byto pod wzgledem zasobnosci pokarmowej
w bardzo dobrym stanie, co uwidocznia zresztag wysoki plon marchwi
na parcelach bez nawozenia. Pod wzgledem optacalnosci, wszystkie mie-
szanki wykazujg straty, ktdére najmniej niekorzystnie przedstawiajg sie
dla mieszanki ,,C”. Sadzi¢ nalezy, ze moze istnieC jeszcze przypuszczenie
co do mozliwosci dodatnich wynikdbw nawozenia tg mieszanka.

2) Zakitad Doswiadczalny Sielec.

Glebe pola do$wiadczalnego stanowita: Czarnoziem 2degradowany
przedplonem byly ziemniaki. Pole wyorano na zime 20.XI, wiosng zbronowa.
no 15.1V i wysiano nawozy 18.1V, ktére nastepnego dnia (20.1V) przykryto
kultywatorem i nastepnie przygotowano role pod sie wbrongiwatem pierscie-
niowym. 22.IV wysiano marchew (Karota londynska, ze Skierniewic) na
poletkach 20 X 2=40 m2 w rzedy co 40 cm w 5 powtdrzeniach. Mieszanki
wysiewano w ilosci 20 g na ha w 2 dawkach (19.1V i 5.VIIl). Pielegnacja
polegata na plewieniu i motyczeniu 10.VI, planetowaniu 19.VI i 2.VII,
ponownem plewieniu 5.VII i ponownem planetowaniu 8.VIIl. Wschody
(28.V) byly na calem polu doswiadczalnem powolne i nieréwne. 15.VII
obserwowano najstabszy wzrost i rozwdj na poletkach beznawozowych,
najsilniejszy na mieszance ,Chorzéw” i ,Plantogenie Nr. 11”°. 4.1X stwier-
dzono na poletkach bez nawozu poczatek dojrzewania, objawiajacy sie
jasng barwa gornych lisci i zotknieniem drobnych, podczas gdy na po-
letkach nawozonych, poczatek dojrzewania obserwowano dopiero 5.X.
Zbiér wykonano na catlem polu doswiadczalnem—31.X (ob. Tablice S.).

Wszystkie mieszanki podnoszg zupetnie pewnie plon korzeni, natomiast,
nie mozna ustali¢ z potrzebng Scistoscig réznic w dziataniu pomiedzy niemi.
Nie mozna wiec stwierdzi¢, jakoby mieszanka ,,C” byta w tym przypadku
najkorzystniejsza i szczegOllnie wyrGzniata sie w stosunku do mieszanki
-Chorzéw”. Stwierdzona w doswiadczeniu rdéznica cukrowosci na korzysé
,,C” jest niepewna i przypisa¢ ja nalezy raczej przypadkowi (m = = 0,7).
Jakkolwiek optacalnosci nieobliczano — moznaby byto z duzem przybli-
zeniem przyjac, ze optacalng mogita sie okazac¢ tylko mieszanka ,,C”, ktorej
koszt przyrzadzenia jest stosunkowo najnizszy.

3) Zakiad Doswiadczalny Fredrow.

Glebe pola doswiadczalnego stanowit czarnoziem stepowy, bogaty
w naturalny zapas sktadnikéw pokarmowych, spoczywajacy na podglebiu
silnie zaglejonem i stabo przepuszczatinem. Migzszos¢ warstwy préchnicznej
wynosita 40 — 60 cm., a weglan wapnia (CaCO8) wystepowat na poziomie
150 — 200 cm. Pole zorano gieboko (35 cm) na zime (1.XIl) a nastepnie
wiosha (18.1V) zbronowano. Przed siewem uzyto kultywatora, bron i watu
pierscieniowego (16.1V). Przedplonem byt owies z wsiewka koniczyny,

*’)  Ob. St. M. Gleby Polski. Wyd. IIl. 1930. na str. 77., Tabl. XIII, na
str. 125, Tabl. XXVIla oraz na str. 421.
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ktorg zimowag orka przyorano. Wszystkie mieszanki wysiano w ilosci 20 q
na ha, z czego potowe przed siewem marchwi (27.1V) reszte zas w dwoéch
rownych dawkach (27.V i 8.VIl). Marchew (nantejska) wysiano recznie
29.1V w rzedy co 40 cm. Poletka miaty po 40 m2 (2 X 20) powierzchni
i byly 5-krotnie powtérzone. Wschody byty zupetnie zadowalajgce
(16.V). Z upraw pielegnacyjnych notujemy pielenie reczne (7.V1), planeto-
wanie (8.VIl), motykowanie (25.VIIl). Przerywke wykonano 19.VI i 8.VIl,
a zbior 18-20.X. W ciggu wegetacji nie zauwazono zadnych uszkodzen
ani chordéb. Wielokrotne obserwacje wskazywaly w pierwszych stadjacli
wegetacji na korzystne dziatanie mieszanek ,Chorzéw” oraz ,,G”. Zazna-
czaly sie one tak w bujnosci lisci, jak wielkosci a niemniej w wyksztal-
ceniu korzeni, co mozna bylo doskonale obserwowac¢ w czasie szczegdlnie
2-giej przerywki. Po6zniej rdéznice zacieraly sie coraz bardziej, a w okresie
zbioru byty prawie niewidoczne (ob. Tabl. F).

Wszystkie mieszanki podnoszg plon korzeni w stosunku do pola
nienawozonego. Naogot réznice w dziataniu poszczegdlnych mieszanek
nie sg istotne — nie mozna wiec z calg pewnoscig twierdzi¢ np. jakoby
mieszanka ,,C” szczegOlnie korzystnie wyrézniata sie w stosunku do innych
pozostatych. To naogot dos¢ korzystne dziatanie nawozowe omawianych
mieszanek zmienia sie zasadniczo, o ile chodzi o optacalnos¢. Okazuje sie
bowiem, ze optacalne nadwyzki daje wylacznie tylko mieszanka ,,C” —
pozostate za$ mieszanki dajg zdecydowane straty.

4) Zakiad Doswiadczalny Kisielniea.

. Glebe pola doswiadczalnego stanowita: bielica piaszczysta poje-
zierska. Przedplonem byly ziemniaki na oborniku, po ktérych zbiorze
wykonano jesienng orke, wiosng za$ doprawiono 29.1V kultywatorem,
a nastepnego dnia brong. Mieszanki wysiano w 2-ch dawkach w ilosci
20 <( na ha, z czego potowe przed siewem marchwi (7.V) reszte posy-
powo (11.VIl). Mieszanke wilasnego ukiadu (PKN) wysiano (7.V)
w ilosci 80 kg K20 w soli potasowej 23,5%,60 kg P20) w superfo-
sfacie 16% i 20 kg N — w saletrze chilijskiej, przyczem drugich
20 kg N dano posypowo 11.VIl. Marchew (nantejska) wysiano
siewnikiem ,Planet” 8.V w rzedy co 40 cm w ilosci 50 gr na 1 ar. Poletka
40 m2 (2 X 20) powtdérzono 5-krotnie. Przed siewem pole ugrabiono.
Pielegnacja w czasie wegetacji polegata na kilkakrotnem spulchnieniu
i oczyszczeniu ziemi z chwastow planetem'. Zbior wykonano 24.X. Z obser-
wacyj zanotowano wschody (wskutek suszy nierébwne i rzadkie) 22.V.
Poczatkowy wyglad plantacji zly, stopniowo poprawiat sie, dzieki roz-
rastaniu sie roslin, ktére w koricu utworzyly stan zwarty. Poletka o rownem
nawozeniu roznity sie miedzy sobag intensywnoscig zabarwienia naci.
Nienawozone mialy kolor jasny, w kombinacji PKN (mieszanka wlasna)
ciemniejszy, a najciemniejsze zabarwienie posiadaty rosliny na parcelach
nawozonych mieszankami (ob. Tab. K).

Wszystkie mieszanki podnoszg zdecydowanie plon korzeni marchwi,
natomiast réznice w dziataniu tych mieszanek sg nieznacznie a przytem
niepewne. Nie mozna wiec twierdzi¢ jakoby mieszanka ,Chorzéw” posiada-
ta najwyzszg — a wtasna mieszanka PKN, najnizszg wartos¢ produkcyjna.
Na uwage zastugiwalby fakt stwierdzenia na mieszance ,Plantogen Nr. 117,
oraz wiasnej PKN znaczniejszej ilosci korzeni spekanych. Ta réznica
w stosunku do pola nienawozonego, zdaje sie by¢ czesciowo prawdopodobna

- a posiada¢ moze w wypadku przetrzymywania marchwi praktyczne
znaczenie. Optacalnosci nawozenia nie obliczano.
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B). CEBULA.
1) zakiad Doswiadczalny Mory.

Glebe pola doswiadczalnego stanowita: bielica nadrzeczna. Przed-
plonem byta cebula w 3 roku po oborniku, po ktérej zbiorze wykonano
jesienng orke, na wiosne za$ 23.1V rozsiano wapno w ilosci 650 kg na ha,
nastepnie zas przykryto go kultywatorem. +V wykonano orke, ktorg
nastepnego dnia zbronowano. Mieszanke , A”, ,Chorzéw” i ,Plantogen
Nr. 11” wysiano w ogoélnej ilosci 15q na ha w 2 dawkach, z czego
pierwsza 10 q 4.V, druga 5 q 13.VIl. Wedlug instrukcji ogdlna dawka
miata wynosi¢ 20 g na ha, jednak ostatniej porcji 5 g, ktéra miata byc¢
dana w sierpniu, nie zastosowano z powodu silnego rozwoju cebuli i obawy,
by nie wystrzelita w baki. Cebule (Zytawska oraz Wolska) wysiano 4.V. Pie-
legnacja polegata na zastosowaniu strzemigczka 22.V, norcrosséw 8.VI,
pieleniu (31.\vV— L.VI, 24.VIl, 26.VI Il.\VII, 12.VIl, 7.VIIl, 7.1X. 9.I1X)
planetowaniu 25.VI, 4.VII, 16.VVII i 16.VIIl. Dnia 27.1X wykonano zbior
tylko z 3 rzedow srodkowych, 16.X obcinano i zwozono. Cebula rozwijata
sie dobrze. Roéznice byty niewyrazne i jedynie poletka nienawozone odréz-
nialy sie blada barwg szczypioru (ob. Tabl. Mc).

Nadwyzki plonu cebuli — spowodowane dziataniem nawozowem
wszystkich mieszanek — niemniej znizka plonu dla ,Plantogen Nr. I1”
sa hierealne, temwiecej nic powiedzie¢ nic mozna o rdéznicach miedzy
poszczegb6lnemi mieszankami. Przyczyny braku dziatania mieszanek
szuka¢ nalezy w tem, ze pole po nieudanej i niezbieranej cebuli (prawie
ugoér) a przedtem po silnie nawozonej kapuscie, bylo z natury bogate
w skiadniki pokarmowe o czem Swiadczy znaczny plon z parcel bez nawo-
zenia, oczywiscie, ze w tych warunkach nie mozna réwniez méwi¢ o opta-
calnosci nawozenia i jak na to wskazuje tablica, wszystkie mieszanki dajg
strate. Nie mozna réwniez przypuszczaé¢, aby dodatek dalszych 500 kg
mieszanek na ha (ktérej dawki z powodéw wyzej przytoczonych nie
zastosowano) maogt zmieni¢ obraz wynikdw nawozenia, w stosunku tak do
zapotrzebowania pokarmowego cebuli — jak sity nawozowej pola
nawet dawka 15 q na ha byta za wysoka.

). Zaktad Doswiadczalny Sielec.

Glebe pola doswiadczalnego stanowi: czarnoziem zdegradomany.Przedplo-
nem byty ziemniaki, po ktérych zbiorze wykonano 20/XI orke zimowg. Zbro-
nowano wiosng 15/IV. Wysiewu nawozéw dokonano 19/1V, ktére przykryto
nastepnego dnia kultywatorem, brong i watem pierscieniowym i zaraz
po tych czynnosciach wysiano cebule (2(1.1V). Mieszanki wysiano w ilosci
20 q na ha w 3 dawkach dnia 19/IV — 5/VII i 7/VIIl. Poletka posiadaty
po 40 m2 (20x2 m) w 5 powt6érzeniach. Cebule zytawska krajowg wysiano
w rzedy co 40cm. Pielegnacje stanowito: motyczenie 25/V, plewienie i mo-
tyczenie 10/VI, planetowanie 18/VI i 1/VII, plewienie, przerywka 5/VII,
plewienie 19/VII, planetowanie 24/VIl i 7/VIIl. Z obserwacyj zanoto-
wano staby wzrost na parcelach bez nawozéw. Na poletkach z mieszan-
kami wzrost i rozwéj byly dobre. Szkodnikéw zadnych niezauwazono.
W dniu 4/1X obserwowano na wszystkich poletkach tendencje do dojrze-
wania, objawiajgcg sie wiotczeniem todyg i usychaniem dolnych lisci.
Zbiér wykonano 17/IX. (Ob. Tab. Sc).

Wszystkie mieszanki podnoszg zdecydowanie plon cebuli, wskazujgc.
na znaczng wartos¢ nawozowg. Natomiast réznic na korzysc¢ ktorejkolwiek
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z mieszanek stwierdzi¢ nie mozna bylo, nie mozna wjec sadzi¢ z zupetng
pewnoscia, jakoby mieszanka ,Plantogen Nr. 11*“, a tem wiecej ,,Chorzéw”
ustepywaly mieszance ,,A”. O optacalnosci zastosowanych mieszanek nic
pewnego powiedzie¢ nie mozna, z powodu braku obliczenia tychze.

3. Zakiad Doswiadczalny Fredrow.

Glebe pola doswiadczalnego stanowit czarnoziem stepowy, bogaty
w normalny zapas sktadnikéw pokarmowych, spoczywajgacy na podglebiu
silnie zaglejonem i stabo przepuszczalnem. Migzszos¢ warstwy préochnicznej
wynosita 40 do 60 cm, a weglan wapnia (CaC0O3) wystepowal na poziomie
150 do 200cm. Pole zorano gieboko (35cm) na zime (1/XII) a nastepnie
wiosng (18/1V) zbronowano. Przed siewem uzyto kultywatora, bron i watu
pierscieniowego (16.1V). Przedplonem byt owies i wsiewka koniczyny,
ktérg zimowa orkag przyorano. Powierzchnia parcel wynosita 40 m2 (20x2
m) przy 5 powtdrzeniach. Wysiewano wszystkie mieszanki w ilosci 20 q
na ha z czego potowe przed siewem (27/1V) za$ druga potowe dzielono na
2dawki, dajgcje wterminach 7/VI | i 5/VI1Il. Cebule wysiano recznie wprost do
gruntu 27/1IV w rzedy co 40 cm. Dostateczny zapas wilgoci gleby sprzyjat
dobrym wschodom (12/V). Z upraw pielegnacyjnych zanotowa¢ nalezy
planetowanie reczne 21/V, 4/VI1l i 5/VIll—pielenie reczne 6/VI oraz poprawke
reczng po planecie 5/VIIl. Przerywke wykonano 21-23/Y| oraz ponownie
1/VIl. Zbidr przeprowadzono 3/X w okresie zasychania wiekszosci osob-
nikbw. Uszkodzen w czasie wegetacji nie byto.

Przeprowadzane wielokrotnie obserwacje wskazywaly na wyraznie
niekorzystne réznice dla parcel bez nawozenia i z Plantogenem Nr. 11.
Te niekorzystne roznice, widoczne po wzejsciu cebuli az do pierwszej
przerywki (21/VI1) t. j. w ciggu pierwszych 8 tygodni — zmniejszaly sie
w okresie miedzy 23/VI — 1/VII, wystepujac po6zniej ponownie w miare
zblizania sie cebuli do dojrzewania. (Ob. Tab. Fc.)

Mieszanka ,,A” oraz ,Chorzéw” podnoszg zdecydowanie plon cebuli,
,» Plantogen Nr. 11” powoduje réznice tylko dos¢ prawdopodobne. Korzyst-
ne wyréznianie sie obu pierwszych mieszanek w stosunku do ,Plantogenu”
jest najzupetniej pewnem, mozna wiec z calg pewnoscig sadzi¢, ze ,,Planto-
gen Nr. 11" w warunkach tego doswiadczenia zdecydowanie ustepuje
miejsca tamtym mieszankom. ROznice na korzy$¢ mieszanki ,,Chorzéow”
w stosunku do mieszanki ,,A” nie sg istotne, i lezg w granicach normalnych
wahan plonéw, dodatnie dziatanie nawozowe tej mieszanki zastuguje
jednak bezwzglednie na uwage. Jesli jednak wartos¢ produkcyjna wszyst-
kich porébwnywanych tu mieszanek byla mniej lub wiecej znaczna — to
opfacalnos¢ ich stosowania jest zgota ujemnag. Przyczyne tego widzimy
przedewszystkiem w nadmiernej dawce (20 q na ha) jakg tu zastosowano,
a ktéra nie stoi w zadnym stosunku do potrzeb pokarmowych tej rosliny.
Cebula bowiem w plonie wynoszgcym 250 g 50 g lisci z ha zabiera glebie
Srednio 80 kg N — 26 kg P205 116 kg K20 — oraz 58 kg CaO — w mie-
szankach za$ wprowadzano wszystkich tych skiadnikéw pokarmowych
nadmiar, szczego6lnie za$ azotu, ktérego dziatlanie uwidocznito sie tez
w przedluzajgcem sie dojrzewaniu cebuli. Jesliby zastosowac potowe tej
dawki (10 g na ha) spodziewacby sie nalezalo optacalnosci nawozenia
szczegolnie dla mieszanki ,,A”’, wprowadzonoby woéwczas bowiem na ha
90 kg N 40 kg P205 i 120 kg K20, co zblizaloby nawozenie do potrzeb
pokarmowych tej rosliny. Dla innych mieszanek watpliwem bytoby
uzyskanie optacalnosci nawozenia nawet dla dawki o polowe mniejszej,
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wobec nadmiernych kosztéw tychze, co ze strony producentéw winno
by¢ wziete pod uwage.

C) KAPUSTA POZNA.

1) zaktad Doswiadczalny Mory.

Glebe pola do$wiadczalnego stanowita bielica nadrzeczna. Przedplonem
byta cebula, po ktoérej na jesien pole zorano, na wiosne za$ zwapnowano
w ilosci 6,59 na ha 25/1V, przykrywajac wapno kultywatorem. Ponownag
orke wykonano30/1V i zbronowano jg 2/V. Na poletkach 54m2 (18x3 m)
w 5 powtdrzeniach wysiano mieszanki w ilosci 20 g na ha w 2 dawkach, pierw-
szg 10/VI, druga 13/VIl. Do poréwnania wzieto rOwniez pelne nawozenie
(PKN) w ilosci 66 kg P205 w superfosfacie, 126 kg K20 w soli potasowej
oraz 87 kg N w saletrze amonowej (rowniez w 2 dawkach). Kapuste zasiano
na rozsadniku 22/1V (brunswicka) a 10/VI wysadzono jg w odstepach 60 x 60
cm po 150 roslin na poletko. Pielegnacja polegata na uzyciu kultywatora
w dniach 25/VI i 16/V1l, obsypnika 17/YIl i pieleniu 27/VIIl. Zbior prze-
prowadzono 5/XI odrzucajgc z kazdego poletka rosliny brzezne, uwzgled-
niajgc tylko plon z 3 rzedéw srodkowych bez 6 roslin z obu koncéw po-
letka. Podczas wzrostu dat sie zauwazy¢ wplyw nawozenia. Na oko naj-
lepiej przedstawiata sie mieszanka ,Chorzéw” i ,Plantogen Nr. 117
dajgc olbrzymie gtowki o ciemno zabarwionych lisciach (zielone), podczas
gdy na poletkach bez nawozenia gtéwki byly blade i drobne. Na polet-
kach nawozonych, pomimo jednak, ze gidwki byly olbrzymie, byly
miekkie i pekaly (ob. Tab. MK).

Wszystkie mieszanki wraz z kombinacjg petnego nawozenia ukfadu
wiasnego (PKN) dajg zdecydowane nadwyzki plonéw. Natomiast réznic
miedzy poszczegollnemi mieszankami nie mozna uwazac za istotne i jedynie
przypuszcza¢ mozna, ze mieszanka ,Chorzéw” zachowuje sie korzystniej
w stosunku do wiasnej kombinacji PKN. Stosunki te zmieniajg sie jednak
zasadniczo, jesli wzig¢ pod uwage optacalnos¢, bowiem mieszanka ,Cho-
rz6w” daje niepewny zysk, na najwyzszg rentownos¢ wykazuje wilasna
mieszanka (PKN) oraz mieszanka , A”.

2) Zaklad Doswiadczalny Fredrow.

Glebe pola doswiadczalnego stanowit: zdegradowany czarnoziem
stepowy, bogaty w naturalny zapas sktadnikbw pokarmowych, spoczy-
wajacy na podglebiu silnie zaglejonem i stabo przepuszczalnem. Migzszosé
warstwy prochnicznej wynosita 40-60 cm, a weglan wapnia (CaCO8) wyste-
powat na poziomie 150 do 200 cm. Pole zorano gieboko (35 cm) na zime
(1/X11) a nastepnie wiosng (18/1V) zbronowano. Przed siewem uzyto kulty-
watora, bron i watu pierscieniowego (16/1V). Przedplonem byt owies z wsiew-
ka koniczyny, ktérg zimowa orka przyorano. Parcele wytyczono o pow.
51 m2 (17x3 m) w 4 powtdrzeniach, wysiewajgc wszystkie mieszanki
w ilosci 20 g na ha w 2 dawkach przed wysadzeniem rozsady (13/VI)
oraz w 3 tygodni p6zniej (5/VIl). Nasiona wysiano na rozsadniku 22/1Y,
a wobec stabego jej rozwoju zasilono kilkakrotnie roztworem saletry
chilijskiej (20 dkg. na 100 i. wody). Dos¢ silng rozsade wysadzono do gruntu
14/VI w odlegtosciach 60x60 cm i podlano. Znaczne szkody poczynione
przedewszystkiem przez pedraki zmusity (dla uchronienia sie od wplywu
miejsc pustych) do dosadzania rezerwy rozsady — a wreszcie rozsad
kapusty czerwonej, co ostatecznie ukonczono 27/YIl. Dosadzane egzempla-
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rze nie byly uwzgledniane w obliczeniu. Z robdét pielegnacyjnych zano-
towac¢ nalezy pielenie reczne (4/VIl), planetowanie konne (6/VI11), wresz-
cie tepienie pedrakéw zapomoha gtebokiego motykowania i wyjmowa-
nia pedrakéw (19/VIIl). Zbioru kapusty dokonano w dniach 22 i 23/X.

Kapusta na rozsadniku byta silnie opadnieta przez pchetke ziemnag
(Halllca nemorum) czemu przeciwdziatalo skutecznie spryskiwanie roz-
tworem karbolineum i formaliny (100 1. wody — 100 gr. formaliny — 80 dkg.
karbolineum). Na gruncie, najwieksze szkody poczynity pedraki, w stabym
za$ stopniu Antomyia brassicae oraz Pieris brassicae. llosé roslin brakuja-
cych z tych powodéw wynosita srednio 11,2%, za$ niedorostkéw — odrzu-
canych jako towar nie handlowy i nie branych tern samem do obliczen
Srednio 13,2%.

W ciggu wegetacji wyrozniata sie korzystnie bujng wegetacja, wieksze-
mi glowami, a takze czesSciowo lepsza zbitoscig tych ostatnich mieszanka
»A”. Pozatem w stosunku do parcel bez nawozenia wszystkie mieszanki
wskazywaly na przypuszczalnie wyzsze plony. Wyniki doswiadczenia
potwierdzity powyzsze obserwacje (ob. Tab. FK).

W stosunku do parcel bez nawozenia wszystkie mieszanki podnoszg
plon gtowek kapusty, w czem na pierwszem miejscu mieszanka ,A”
nastepnie ,Chorzéw™, wreszcie ,Plantogen Nr. 11”°. Wszystkie nadwyzki
plonéw sg zupetnie realne (pewne) — podobnie pewnem jest, ze mieszanka
»A” wyrdznia sie korzystnie pod wzgledem dziatania nawozowego w sto-
sunku do ,Plantogen Nr. 11”. Korzystne zachowywanie sie wszystkich
mieszanek pod wzgledem podnoszenia plonu kapusty zmienia sie jednak
zasadniczo, jesli wzig¢ pod uwage optacalno$¢ nawozenia. Okazuje sie
bowiem, ze jedynie mieszanka ,A” daje zdecydowanie pewny zysk, pod-
czas gdy inne mieszanki przynoszg tylko strate. Jakkolwiek zastosowane
Lu dawki byty zdaniem naszem za wysokie na normalne warunki, w jakich
nawozenie na warzywniku pod kapuste moze byc¢ stosowane, nie ulega
watpliwosci, ze ,Plantogen Nr. 11", ustepuje zdecydowanie mieszance , A”
tak pod wzgledem dziatania jak optacalnosci, zas mieszanka ,Chorzéw”
przedewszystkiem pod wzgledem optacalnosci.

Zdaje sie rowniez nieulega¢ watpliwosci, ze sklad chemiczny mieszanki
»A” byl wlasciwszy, jesli chodzi o zapotrzebowanie pokarmowe kapusty.
Widzimy w niej bowiem przypuszczalnie najlepszy stosunek N : P206 : K20
t. j. 9:4: 12, co szczegllnie niekorzystnie pod tym wzgledem spotykamy
w mieszance ,Chorzéw™, gdzie N : P205: K20 — 7:7: 10. Korzystny
rozktad opadoéw dla kapusty i pobierania przez nig pokarméw z gleby
w lipcu i sierpniu, pozwala sgdzi¢, ze w okresie przypuszczalnego maximum
pobierania pokarmow przez kapuste t. j. miedzy 15/YII 15/VIIl mieszan-
ka ,,A” znajdowata sie w optymalnych warunkach. Pozatem 2-letnie do-
Swiadczenia w Fredrowie nad potrzebami nawozowemi kapusty brunszwic-
kiej potwierdzajg teoretyczne dane, ze roslina ta wymaga szczegOlnie
znacznych ilosci potasu i azotu w glebie. Jesliby przyja¢, ze kapusta
pézna w ciggu catego okresu wegetacji pobiera przecietnie: 150 kg N
50 kg P205-—230 kg K20 oraz 180 kgCaO z ha, sklad mieszanki ,,A” pokryt
to zapotrzebowanie w catosci. Przyjg¢ oczywiscie nalezy, ze kapuste upra-
wiano w polu bez ogrodnika, stgd mozliwos¢ wykorzystania zupelnego
jej wartosci nawozowej. W przypadku uprawy tej rosliny w polu gnojo-
nem (jak to bywa z zasady w praktyce ogrodniczej), nalezaloby zrewi-
dowaé wysokos¢ dawki.
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1)) POMIDORY.

1) zaktad Doswiadczalny Sielec.

Glebe pola doswiadczalnego stanowita: CZarnoziem zdegradowany, przed-
plonem zas$ byty ziemniaki. Wiosng wywieziono obornik wilosci 400q na ha
i przyorano 23/V poczem nastepnego dnia zbronowano, rozsiano nawozy
i ponownie zbronowano. Jako nawozenie zastosowano mieszanke , A”.
-Plantogen Nr. 11, oraz 2 mieszanki wlasnego ukladu o stosunku
N : P205 : K20—6 : 5 : 8, r6znigce sie tylko tem miedzy sobg, ze w pierwszej
azot zastosowano w saletrze chilijskiej, w drugiej w siarczanie amono-
wym. Wszystkie mieszanki wysiano w ilosci 20 g na ha, natomiast
w sprawozdaniu Zakladu nie zaznaczono w ilu dawkach nawozy te byty
uzyte. Siew nasienia do inspektéw miat miejsce 16/Ill, wschody 22/Ill,
pierwsze pikowanie 20/1Y, drugie pikowanie 14/V. Pomidory (Progress)
wysadzono 24/V. Pielegnacja polegata na motyczeniu 10/VI i 1/VII,
obsypaniu 6/VIIl, odcinaniu i przywigzywaniu do palikéw 10/VVI}, ponow-
nem obcinaniu 30-31/VI}, motyczeniu i obsypaniu 1/VIIl, wreszcie obci-
naniu i uszczykiwaniu wierzchotkéw 19/YIIl. Poletka posiadaty po 51 m-
powierzchni w 4 powtérzeniach, a pomidory rozsadzono na nich w odle-
gtosciach 1 1 m Z obserwacji zanotowano najstabszy wzrost
i rozw6j na poletkach bez nawozu, najlepszy na mieszance ,Plantogen
Nr. 11””. Roéwniez na ,Plantogenie” .Zauwazono najwczes$niej poczatek
kwitnienia i pierwsze zawiazki owocéw’. Poczatek kwitnienia 10/VII (ob.
Tab. Sp).

Nadwyzki pionéw spowodowane nawozeniem mieszankg , A” oraz
mieszankg | sg zupetnie pewne, natomiast takie ze nadwyzki dla pozo-
stalych mieszanek sg tylko dos$¢ prawdopodobne. Natomiast nie mozna
twierdzi¢ jakoby ktérakolwiek z poréwnywanych mieszanek okazata sie
zdecydowanie skuteczniejszg od innych a mozna jedynie przypuszczac,
ze tak mieszanka ,,A” jak ,Plantogen 11”7 zachowywaly sie korzystniej
od mieszanek wlasnego ukiadu. Réznice miedzy saletrg chilijskg a siarcza-
nem amonu w warunkach doswiadczenia sa nieistotne.

Il. ZESTAWIENIE WYNIKOW.

Do zestawienia ogdlnego wszystkich doswiadczen zaliczono jedynie
te kombinacje nawozowe, ktére wystepowaly w danej grupie doswiadczen
a wiec: pola: a) bez nawozu b) mieszanka ,A” lub ,,C”, c) mieszanka
»,Chorzéw”’, oraz d) mieszanka ,Plantogen Nr. li”’. Kombinacje nawozowe
wilasnego ukladu poszczegélnych zakladéw byty albo w stosunku do catosci
niezupetne, albo réznity sie znacznie miedzy sobg nie nadajgc sie do
opracowania zbiorowego.

Poniewaz w doswiadczeniach chodzito niemal wylgcznie o wykazanie
dziatania nawozowego poszczego6linych mieszanek, lub tez rdéznic miedzy
niemi zastosowano do przeliczen ogoélnych metode t. zw. Sredniegj
wazonej ') pozwalajgcej uwzgledni¢ doktadnos¢ wykonania doswiadczen

i) wzor na obliczanie $redniej wazonej: Mp

za$ dla btedu S$redniej wazonej: mMn=%x // w----- .
4 i-Ptn-1)
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pojedyniczych, dajgc w tym przypadku wiasciwszy obraz opracowania.
Dla wyeliminowania zmiennosci lokalnych postugiwano sie za$ nie $rednie-
mi plonami z ha, lecz odchyleniami z ich bledem, uwazajac réwniez wybor
tej metody za najwtasciwszy.

1) Marchew (Carote).
Odchylenie z ha w q — Difference par h en g Odscaeflglr::‘ie
Nawozenie wazone niM,.

Fumaison . ) L Difference
Mory Sielec Fredrow Kisielnica moyenne

pesce

Mieszanka wvr

Melange 80.5+39.5 +122.8+19.5 + 97 +21.8 + 108,8+17.5 + 108.1 + 7.1

MiSSige Chorzow + 27.7+43.5 £103.0+ 9.9 + 79+25.7 + 120.4+19.7 + 100.9+10.1

M pDntog. 1l — 18.6441.8 + 116.0411.4 =+ 74+22.6 + 109.7+22.0 + 102.0 £9.4

Za wyjatkiem Fredrowa (wysiew w 3 terminach 24/IV—27/\V—8/V11)
pozostale Zaklady doswiadczalne zastosowaly wysiew mieszanek tylko
w 2 terminach. Dawka tychze wynosita wszedzie 20 q na ha. Ostatnia
dawka przypada w terminie miedzy 5-13/VIl. Zbior wykonano w okre-
ie miedzy 21-31/X.

Wszystkie mieszanki wykazujg wysoka wartoS¢ nawozowag, roznice
bowiem bedgce wynikiem ich dziatania sg znaczne i zdecydowanie pewne.
Natomiast zadna z nich nie wykazuje przewagi dziatania nawozowego
nad inne, uznac¢ je przeto nalezy jako réwnowartosciowe. Opflacalnosé
zastosowania mieszanek jest natomiast watpliwa i jedynie mieszanka ,,C”
posiada pewne warunki do wykazania zysku. Jesliby wzig¢ pod uwage
jeszcze mieszanke wlasng zaktadu w Kisielnicy, stwierdzi¢ nalezatoby jej
zdecydowanie korzystne dziatanie w stosunku do pola bez nawozu i wielce
prawdopodobng optacalnosc¢.

Marchew—u ktdrej pobieranie pokarméw siega az do okresu dojrzewa-
nia—miata ogolnie dobre warunki produkcji, co obserwowa¢ mozna takze po
poszczegllnych plonach na parcelach bez nawozenia. Jesli przyjac, ze plon
marchwi wynoszacy 250 q korzeni i 80 q naci zabiera z ha $rednio: 80 kg
N — 30 kg P205 — 120 kg K20 i 100 kg CaO, a srednie plony we wszystkich
doswiadczeniach wahaty sie okoto 580 g z ha, stwierdzi¢ nalezy, ze wysokos$¢
nawozenia w tym przypadku nie byla nadmierna a raczej stosunek N : P205 ;
. K20 korzystniejszy byt w ,Plantogenie Nr. I1”’, oraz u mieszanki ,Cho-
rzéw” niz dla innych. Pomimo to ostateczny efekt uprawy t. j. optacalnosc
produkcji okazata sie mozliwg tylko dla mieszanki wiasnej zakladu w Ki-
sielnicy, czego powodem jest przedewszystkiem tanio$¢ tych ostatnich.

Wedtug instrukcji mieszanki miaty by¢ wysiane w ilosci a 20 g na ha
w 3 dawkach (z czego w pierwszej miato by¢ danych 10g, w dwdch nastep-
nych po 5 g na ha). Powyzsze nie zostato przeprowadzone jedynie w Morach
z powodoéw przytoczonych w sprawozdaniu szczegétowem. Pomimo
zmniejszenia dawki w Morach, widzimy jednak, ze plony cebuli byty
zupelnie zadowalajgce a nawet przewyzszaly zbiory Sielca i Fredrowa.
Zbior cebuli wykonano w okresie miedzy 17/1X—3/X.

Mieszanka ,,A” oraz ,Chorzéw” dajg zdecydowanie pewne nadwyzki
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2) Cebula (Oignon).

Srednie odchy-

Odchylenia z ha w g+m différence “|gnie wazone

Nawozenie
Fumaison Moyenne diffe-
Mory Sielec Fredrow rence pesoe
mMP
Mojzanka ., +10.2+16.1 +54.8+11.9 +48+8.1  +44.3—10.2
Migszanka  shorzow® +14.7412.9 +47.149.1  +58+8,1  +46.3+10.9
Miszamka  plantsgen 11 —12.9+13.7 £34.3+11.1 +18+8.6  +16.8—116

plonéw w stosunku do pola bez nawozenia. Natomiast korzystne nadwyzki
spowodowane nawozeniem mieszankg ,Plantogen Nr. 11” sg niepewne
i watpliwe. Réznice pomiedzy poszczegoélnemi mieszankami sg natomiast
niedostatecznie wyrazne. Nie mozna w zadnym przypadku stwierdzi¢
korzystnego zachowania sie mieszanki ,Chorzéw” w stosunku do mieszanki
»A” | wartos¢ ich nawozowg nalezaloby uzna¢ za identyczng. Podobnie
stabsze wyniki dla mieszanki ,Plantogen Nr. 11’°, nie upowazniajg jeszcze
do zdecydowanego uwazania jej za gorszga od pozostatych, jakkolwiek
istniejg dos¢ powazne dane ku temu, aby w razie wyboru miedzy opisywa-
nemi 3-ma mieszankami, dokona¢ go raczej miedzy pierwszemi dwoma.
Jakkolwiek optacalnos¢ zastosowania mieszanek obliczana byla tylko
przez 2 Zaktady, posiadamy dostateczne dane ku temu, by przez analogje
twierdzi¢, ze jakkolwiek wartos¢ porownywanych tu mieszanek byta mniegj
lub wiecej znaczna, to opfacalnos¢ ich jest zgola ujemna. Przyczyne tego
widzimy przedewszystkiem w nadmiernej dawce (20 a nawet 15 na ha),
jaka tu zastosowano, a ktdra nie stoi w zadnym stosunku do potrzeb
pokarmowych cebuli. Cebula bowiem w plonie wynoszacym 250 q 50 q
lisci z ha zabiera glebie srednio 80 kg N — 26 kg P205 — 116 kg K20 oraz
58 kg CaO, w mieszankach za$ wprowadzono wszystkie te sktadniki pokar-
mowe w nadmiarze, co dotyczy szczegdlnie azotu, ktérego dziatanie
uwidocznilo sie tez w przedtuzajgcem sie dojrzewaniu cebuli. Jesliby zasto-
sowaé¢ potowe tej dawki (10gnaha), spodziewacby sie mozna byto opta-
calnosci nawozenia szczegollnie dla mieszanki ,,A”’, wprowadzonoby wow-
czas na ha 90 kg N — 40 kg P205 — 120 kg K20, co zblizatloby nawozenie
do potrzeb pokarmowych tej rosliny. Dla innych mieszanek watpliwem
byloby uzyskanie optacalnosci nawet dla dawki o polowe mniejszej
wobec nadmiernych kosztéw tychze.

3) Kapusta (Choux).

Odchylenie z haw g &+ m dif. Srednie odchyle-

Nawozenie Difference par ha en g nie wazone
Fumaison i _mMp
Mory Fredrow Difference

moyenne pesee

Mieszanka A«
Melange ”

Mijszaaka  Ghorzow +302.5 +38.7 +189+15.2 +204.1 +38.6

+257.9+41.7 +245+35.8 +250.5+6.3

MISSEK2  blantogen 11" +291.4+36.4 +149+13.3 +165.7+46.9
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Wysiew mieszanek uskuteczniony zostat w obu zakladach zgodnie
z instrukcja w ilosci 20 g na ha, w 2-ch dawkach, z czego druga zuzyto
W okresie miedzy 5—13/VIl. Zbiér wykonano w okresie miedzy 23/X a 5/XI.

Wszystkie mieszanki podnosza zupetnie pewnie plon gtéwek kapusty
w stosunku do pola bez nawozenia. Wysokos¢ tych nadwyzek zmusza do
stwierdzenia, ze wartos¢ nawozowa mieszanek pod kapuste jest b. wysoka.
Natomiast o rdznicach pomiedzy poszczegélnemi mieszankami trudno
coskolwiek bardziej stanowczego powiedzie¢, w kazdym razie przyjac
nalezy, ze miedzy mieszanka ,,A”, a mieszankg ,Chorzéw” réznice sg nie
istotne i lezg w granicach normalnych wahan plonéw, za$ r6znice miedzy
mieszanka ,,A” a mieszankg ,Plantogen Nr. 11” sg niezbyt pewne.

To zdecydowanie korzystne dziatanie nawozowe wszystkich mieszanek
zmienia sie jednak dos$¢ znacznie, jesli wzig¢ pod uwage optacalnosc.
W obu doswiadczeniach bowiem zdecydowanie optacalng jest tylko mie-
szanka ,,A” wzglednie uzyta przez Mory mieszanka wlasna (PKN), kt6ra,
dajgc zupetnie pewne nadwyzki plonéw w stosunku do pola bez nawoze-
nia, daje rowniez bardzo wysoki czysty zysk z ha. Optacalno$s¢ mieszanki
~Chorzéw” jest watpliwa, a to samo dotyczy mieszanki ,Plantogen Nr. 117,

Zdaje sie rowniez, ze sktad chemiczny mieszanki ,,A” byt wiasciwszy,
jesli chodzi o zapotrzebowanie pokarmowe kapusty. Widzimy w nigj
bowiem przypuszczalnie najlepszy stosunek N : P205 : K20 t. j. 9:4: 12.
co szczegOlnie niekorzystnie pod tym wzgledem spotykamy w mieszance
,Chorzéw”, gdzie N : P205 : K20 = 7:7: 10. Réwniez korzystny stosunek
widzimy w mieszance wiasnej zakt. dosw. w Morach 9:7: 13. Korzystny
rozktad opadow dla kapusty i pobieranie przez nie pokarmdéw z gleby
w lipcu i sierpniu pozwala sadzi¢, ze w okresie przypuszczalnego maximum
pobierania pokarmow przez te roslinet.j. miedzy 15/VII—15/VIIl. mieszanka
»A” znajdowata sie w optymalnych warunkach. Jesliby przyja¢, ze kapusta
w ciggu calego okresu wegetacji pobiera przecietnie: 150 kg N — 50 kg
P205 — 230 kg K20 oraz 180 kg CaO, sktad mieszanki ,,A” pokryt to
zapotrzebowanie w calosci. Pozatem podkresli¢ to nalezy, ze kapusta
w obu przypadkach uprawiana byta w polu bez obornika, stgd mozliwosé
tak dodatniego wyzyskania mieszanek. W przypadku uprawy tej rosliny
w polu gnojonem (jak to bywa zazwyczaj w praktyce ogrodniczej) nalezato-
by zrewidowa¢ wysokos¢ dawki mieszanek.

Whnioski.

Na zasadzie powyzszego opracowania, mozemy wypowiedzie¢ nastepu-
jace ogolne wnioski:

1) bedace w uzyciu mieszanki nawozowe dla celéw ogrodniczych
~Chorzéw” oraz ,Plantogen Nr.l1”’, posiadajg, ogolnie biorac, dos¢ znaczng
wartos¢ nawozowag tak przy uprawie marchwi, cebuli i kapusty, jak i pomi-
dorow. Wartos¢ ta jednak spada, jesli w uzyciu byly mieszanki wlasnej
produkcji ,,A” i ,C”, gdyz ogolnie biorgc wartos¢ produkcyjna tych dwu
ostatnich mieszanek jest wyzsza.

2) Stosunek wzajemny poszczegoOlnych skiladnikdw' pokarmowych,
t. j. azotu, kw. fosforowego i potasu, nie jest wkasciwym ani u mieszanki
,Chorzéw” ani w ,Plantogenie Nr. I1” i, jesli chodzi o uprawe cebuli,
kapusty, pomidoréw. Natomiast dla marchwi stosunek powyzszy okazat
sie korzystniejszym wiasnie dla mieszanki ,,Chorzéw” i ,Plantogen Nr. 117,
Z powyzszego wyptywa wniosek dalszy, ze najwyzsza wartos¢ produkcyjng
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moga osiggnacé tylko takie mieszanki w ktérych stosunek N : P206 : K20
odpowiada potrzebom pokarmowym danej rosliny, wzgl. grupy roslin
(np. korzeniowe, cebulowe, kapustne i. t. p.).

3) Wartos¢ uzytkowa mieszanek ,,Chorzéw” oraz ,Plantogen Nr.117,
wobec ich wysokiej ceny, jest bardzo mata. Okazuje sie to wyraznie w po-
rownaniu z mieszankami ,A” i ,,C” oraz innemi, przygotowywanemi
w wlasnem gospodarstwie. Wynika to z tego, ze koszt przygotowania
tych ostatnich byt minimalny. Wartos¢ uzytkowa mieszanek ,Chorzéw”
i ,Plantogen Nr. IlI” moze sie jednak znacznie podnies¢, jesli ogrodnik
bedzie miat moznos$¢ otrzymania obu wymienionych mieszanek po znacznie
nizszych cenach.

M. Litynski: RfiSUMfi

La valeur dusage des melanges horticoles d’engrais.

Conclusions.

A la base des experiences faites dans les etablissements d’experimen-
tation: a Mory, Sielec. Fredréw et Kisielnica on peut tirer les conclu-
sions suivantes:

1) Les melanges d‘engrais, employes pour les buts horticoles, comme
-Chorzéwll et ,Plantogen Nr. 11, ont une grande valeur comme engrais
pour la culture de carote, dloignon, de choux et de lomates. Cette valeur
s‘amoindri cependant si on les comparerait avec les melanges de produc-
tion propre ,,A“ et ,C*, dont la valeur productive est superieure.

2) La relation reciproque de chaque element nutritif c‘est a dire
d‘azote, d‘acide phosphorique et de potasse n‘est pas juste dans le
melange ,Chorzéwll ainsi que dans le melange ..Plantogen Nr. 11 s‘il
s‘agit a la culture de 1‘oignon, du choux et des tomates. On voit Ic
contraire pour la carote car cette relation y est plus favorable dans les
melanges ,Chorzowll et ,Plantogen Nr. I4“. Du dit on peut tirer la con-
clusion que la plus grande valeur productive presentent seulement les me-
langes dont la relation du: N : P205 : K20 correspondent aux exigean-
ces nutritives de la plante cultivee, resp. d‘un groupe des plantes (par
exemple: racineuses, bulbeuses, de choux et c.).

3) La valeur d’usage des melanges ,Chorzéwll ainsi que ,Plantogen
Nr. 11“ est tres petite a cause de leur prix eleve, ce qu’on voit claire-
ment en les comparant avec les melanges ,A“ et ,,B“ ou avec quel-
ques autres prepares dans propre oeconomie rurale. La valeur d’usage
des melanges ,Chorzéwll et ,Plantogen Nr. 11“ aurait cependent la
possibilite s’elever, si le jardinier pourrait obtenir les dits melanges pour
un prix fortement abaisse.
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NEKROLOGJA.

S. p. Jozef Lec-Zapartowicz
ur. w r. 1875, f dn. 9/V 1930 r.

Urodzony w Piotrkbwce, pow. barskiego, gub. Podolskiej, z ojca
Aloizego i matki Agnieszki z Krzymuskich, wzorem swego ojca, admini-
stratora débr tamtejszych, oraz swych przodkéw, poswieci! zycie swoje
umitowanemu przez siebie rolnictwu.

Po ukonczeniu szkoty w Humaniu w r. 1895, odbywa praktyke rolniczg
w maj. Brytawka, pow. barskiego, poczem, po ukonczeniu stuzby wojskowej

wstepuje na studja wyzsze do Insty-

tutu Rolniczego w Putawach. Tutaj od-

daje sie studjom roéwnoczes$nie na wy-

dziale rolniczym i lesnym, a wykazujac,

w czasie studjow, wyjatkowag pilnosc

i zdolnosci, prawie o wiasnych sitach

konczy je w r. 1900. Rok nastepny de-

cyduje o kierunku catej Jego przysziej

pracy, woéwczas gdy objagt asystenture

w Stacji Doswiadczalnej Rolniczej w Ku-

tnie, pozostajgcej pod kierownictwem

Stanistawa Lesniowskiego, prze-

chodzac nastepnie w r. 1902 na samo-

dzielne stanowisko Kierownika Pola

Dosw.w teczycy. Stanowisko to opuszcza

wr. 1904, zaraz po Slubie z p.Zofjg Ja-

ku bowska, dla objecia bardzo wdziecz-

nego, cho¢ odpowiedzialnego stanowiska

kierownika Rolniczej Stacji Doswiad-

czalnej w Winnicy, na Podolu, gdzie bez

przerwy pracuje do 25 wrzesnia r. 1919.

Pobyt $. p. J6zefa Lec-Zapar-

t.owicza w Winnicy, to okres Jego

najintensywniejszej pracy organizacyjnej i tworczej, dzieki ktérej skrom-

na, narazie, placéwka doswiadczalna, rozrosta sie w powazng instytu-

cje naukowo-rolniczg, rozporzadzajgcq licznym personelem, siecig pol

doswiadczalnych, gospodarstw pokazowych mniejszej i wiekszej wias-

nosci, z centralng Stacjg Oceny Nasion i Laboratorjum Chemicznem

w Winnicy. Liczne rolnicze prace fachowe z tego okresu czasu pomie-

szczone byly w sprawozdaniach Sekcji Rolnej Podolskiego Tow. Rol-
niczego oraz w pismach fachowych.

Z chwilg wybuchu wojny, majac do pokonania coraz wieksze trudnosci,
narazie nie tracit energji i nadziei utrzymania warsztatu swojego w dotych-
czasowej sprawnosci. Skoro jednak nadzieje te zawodzity, a chaos rosyjski
nie. dawal moznosci dalszej pracy, zgnebiony nowemi stosunkami poli-
tycznemi i socjalnemi, bezsilny w codziennej walce o byt Zakladu, zmuszo-
ny byt opusci¢ umitowang przez siebie placowke—jeden z wielu dowodow
znaczenia kultury polskiej na ziemiach tamtejszych.

Powrdcit do kraju we wrzesniu r. 1919 i juz w listopadzie objat $. p
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Lec-Zapartowicz wielce odpowiedzialne stanowisko spraw doswiadczal-
nych wMinisterjum Rolnictwa. | tutaj zaczynasienowyokres Jego dziatalno-
Sci,ktory okazat sie nie mniej ptodnym w skutkach, jak poprzedni. Doskonale
przygotowany do tej funkcji, rozumiejgacy znaczenie i potrzeby doswiad-
czalnictwa polskiego, byl jego opiekunem i oredownikiem u wtadz mini-
sterjalnych. Dzieki Jego staraniom, mogio doswiadczalnictwo polskie
zrealizowa¢ niejeden ze swoich postulatéw, a przedewszystkiem uzyskac
poprawe warunkéw materjalnych swej pracy, zwlaszcza w podstawowych
inwestycjach.

Oddany calg duszg sprawie doswiadczalnictwa rolniczego, jako powaz-
nej dzwigni w rozwoju rolnictwa praktycznego, brat $. p. J. Zapar towicz
czynny udziat w pracach organizacyj doswiadczalno-rolniczych, a przede-
wszystkiem w b. Wydziale Doswiadczalno-Naukowym C. T. R. oraz w nowo
zorganizowanej placéwce ogoélno krajowej w ,Zwigzku Rolniczych
Zakladéw Doswiadczalnych Rzplitej Polskiej”. Jako czionek jego Rady
oraz Zarzadu, byl nieocenionym doradca i inicjatorem wielu prac Zwiazku,
ktory, dzieki tej okolicznosci, zapewniajgcej harmonijng wspotprace
z Ministerjum Rolnictwa, z roku na rok rozwijat zakres swej dziatalnosci
i jej owocnosci.

Ciezka wieloletnia choroba utrudniata $. p. Zapartowiczowi w la-
tach ostatnich intensywnos¢ realizowania swych zamierzen, ktérych pro-
gram pozostawit w swych pracach, drukowanych w ,Rolnictwie”, a zwia-
szcza co do organizacji sieci Roln. Zaktadéw Dosw. w Polsce, ktéry, za-
pewne na dilugie lata, stanie sie wytyczng przy dalszym rozwoju akcji
doswiadczalnej, nietylko dla spofeczenstwa rolniczego, ale réwniez i dla
czynnikéw rzgdowych.

S. p. Jozef Lec-Zapartowicz odszedt od nas przedwczesnie; od-
szedt w chwili, w ktérej bodaj Jego obecnos¢ bytaby dla doswiadczalnictwa
rolniczego najpotrzebniejsza. Nie wystarczy bowiem w zyciu co$ wiedziec,
co$ rozumiec, ale trzeba posiada¢ czyste i gorgce serce, azeby moc co$
zrobi¢. Takie serce i ten ogien czynu posiadat niezapomniany Kolega
i Przyjaciel polskiej akcji doswiadczalnej i dlatego optakujemy Jego zgon,
nietylko jako strate wybitnego fachowca, ale w wyzszym jeszcze stopniu,
jako cziowieka ideowego i dzialacza spotecznego w tej dziedzinie pracy.

J.

BIBLIJIOGRAFJA.

»~GLEBY POLSKI”, opracowat na podstawie badan wiasnych Stawomir
Uiklasz ewski, wydanie trzecie (jubileuszowe 1899-— 1929) z zyciorysem i portre-
tem autora, znacznie rozszerzone i uzupetnione, stron 640 (54 rysunki i 208 tablic
w tekscie) z Hit wkitadkami fotogramow i rysunkéw na papierze kredowym. Wydawni-
ctwo Komisji Wydawniczej Towarzystwa Bratniej Pomocy Studentoéw Politechniki
Warszawskiej. Warszawa r. 1930. Wydane z zasitkiem Panstwowego Banku Rolnego
Cena zt. 54,60 (na lepszym papierze) lub zt. 50,40 (na gorszym pPapierze).

Duzo czasu mineto, bo lat 18, od ukazania sie drugiego wydania dzieta ,,Gleby
Polski” profesora Stawomira Miklaszewskiego, wyczerpanego w krétkim
czasie po wydaniu. To tez z niecierpliwoscig oczekiwaty wydania Ill-go liczne
rzesze, potrzebujace wiadomosci o glebach polskich i przeptacajace bajonskie sumy
w antykwarjatach za poprzednie wydania, co wymownie $wiadczyto o potrzebie
i wartosci tego dzieta.

*) Wobec matej réznicy w cenie nalezy zatowaé, ze wydano na papierze le-
pszym trwalszym zaledwie 100 egzemplarzy. Ksmzka tej objetosci i tego charak-
teru wymaga lepszego papieru, gdyz Inaczej przy ciggiem postugiwaniu sie nia,
ulega zbyt szybko zniszczeniu.
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Nareszcie wydanie nowe ukazato sie w okazatych rozmiarach, dzieki zasitkowi
Panstwowego Banku Rolnego, ktéry w ten sposob oddat wielkg ustuge nietylko
rolnikom i przyrodnikom ale w pierwszym rzedzie i licznym swoim pracownikom,
dajac im moznos¢ czerpania tak potrzebnych dla nich wiadomosci o glebach polskich
z tego i’edynego dzieta, podajacego — ich catoksztatt.

,,Gleby Polski" autor opracowat wylgcznie na podstawie trzydziestoletnich
badan witasnych i na podstawie wiasnego zapatrywania sie na glebe, jako na indywidu-
um, podat typy gleb wyodrebnionych wedtug wiasne| koncepcji. Wychodzac z jedynie
racjonalnego przyrodniczego punktu widzenia—uwazania gleb za wytwor wszystkich
warunkéw przyrodzonych kraju—i pragnac silnie podkresli¢ jego wage, autor omawia
we wstepie warunki powstawania gleb Polski, a wiec — budowe hypsometrycz-
ng (poziomowa) Polski, opady atmosferyczne, temperature i formacje gieologiczne.
Ro6znorodnosé warunkéw przyrodzonych kraju naszego, w jakich powstaty i ksztattu-
ja sie gleby Polski ,oraz nagromadzenie na stosunkowo matym terenie prawie wszyst-
kich formacyj gieologicznych, wsréd rozmaitych warunkow klimatycznych i poto-
zeniowych, wywotaty wielkg rozmaito$¢ typow gleb. Typem gleby nazywa prof.
Stawomir Miklaszewski tylko taka glebe, ktéra posiada cechy state, niezmienne,
od woli ludzkiej niezalezne, cechy wyrdzniajace jg z posrdd gleb innych, a wytworzone
przez czynniki glebotwoércze przemozne.

Polska, dzieki wielkiej rozmaitosci typéw gleb byta i jest terenem trudnym do
badan, gdyz procz typéw gtownych zasadniczych, wystepuje w nim wiele typow
mieszanych, dzieki stykania sie wazkich paséw skat réznorodnych, nalezacych
do réznych formacyj gieologicznych a nieraz z domieszka utwordéw lodowcowych.

Dzieki badaniom gleboznawczym profesora Stawomira Miklaszewskieg
w Polsce, wczesniej niz gdzieindziej, powstato pojecie typu gleby, jako zamknietego
w sobie $rodowiska, niezmiennego w czasie, majagcym znaczenie dla cztowieka,
poza granicami wahan typowi swemu wiasciwych.

Po omowieniu we wstepie warunkéw przyrodzonych Polski, autor poswieca
jeden rozdziat charakterystyce gleb, jako indywiduéw, w ktérym wyraza swoj
punkt widzenia, wysuniety na forum miedzynarodowem, uwazania typu gleby’,
za ciato przyrodzone, powstate pod wpltywem wielkiej liczby czynnikow za-
rowno zewnetrznych jak i wewnetrznych ale uksztattowanego jedynie przez
Wybié'ajlqce sie wérdd nich czynniki przemozne. = . .

elem unaocznienia stosunku, w jakim znajdujg sie gleby polskie do gleb catej
kuli ziemskiej, autor poswieca rozdziat trzeci klasyfikacji ogoélnej gleb, podajac
klasyfikacje: prof, monachijskiego Ramanna, prof, leningradzkiego K. D. Glinki
oraz prof, bukaresztenskiego dr. G. Murgoci. We wszystkich tych klasyfikacjach
ogoélnych, czy maja one charakter klimatyczny, czy tez inny, moze sie pomiescit:
i klasyfikacja gleb Polski autora. Zaleznie od przewagi oddziatywania i reagowania
na czynniki klimatyczne, ktérejkolwiek z trzech gléwnych zasadniczych czesci
sktadowych gleby jakiemi sg: krzemiany (piasek i glina), skaty wapniowcowe i prochni
ca, autor dzieli wszystkie gleby Polski, w swej prowizorycznej klasyfikacji, na 3 duze
dziaty: 1) gleby krzemianowe, 2) gleby wapniowcowe i 3) gleby préchnicowe.

Szczegotowy podziat gleb krzemianowych opiera autor, badz na pochodzenia
skaty macierzyste] gleby, badz na stratygrafji ich profilébw, badz na ilosci wody,
rzezbie terenu, formacji gieologicznej a takze i na skladzie mechanicznym.

Podziatu gleb wapniowcowych dokonywa autor na podstawie wartosci petrogra-
ficznych i chemicznych a takze gieologicznych.

Gleby prochnicowe dzieli autor zaleznie od typu glebotwérczego: stepowego
czy bagiennego, na czarnoziemy i czarne ziemie z podziatami wedtug intensywnosci
bielicowania, topografji, wilgotnosci oraz rodzaju prochnicy.

Nomenklature poszczegolnych typow gleb, jeszcze na poczatku swoich badan
gleboznawczych, autor zaczerpnagt z najczesciej uzywanych, a odznaczajgcych sie
bogactwem, nazw ludowych, ustalajac ich znaczenie. Z nazw ludowych, nie posiada-
jacych okreslonego znaczenia, autor stworzyt terminy naukowe, gdyz obecnie roz-
powszechnione nazwy typow gleb zostaty ustalone, jako nazwy indywidudw, powsta-
tych pod dziataniem przemoznych czynnikéw glebotwérczych, natury badz klima-
tycznej, chemicznej, mineralogicznej, petrograficznej, mechanicznej, biologicznej
lub orograficznej.

W swej klasyfikacji autor duzg wage przywigzuje i do sktadu mechanicznego gleb,
jako do jedynego czynnika najmniej zmiennego i tatwego do szybkiego oznaczenia,
a decydujgcego czesto o wiasnosciach gleby fizycznych i chemicznych.

Klasyfikacja gleb autora odznacza sie wielkg prostotg, wszystkie gleby Polski
z tatwoscig sie w niej mieszczg, jest tatwa w uzyciu, i z duzym powodzeniem znalazta
zastosowanie zaréwno w rolnictwie jak i, po wojnie, w urzedach panstwowych. Autor
w swej klasyfikacji przy typach gleb i ich odmianach podaje klasy szacunkowe
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naszych uzytkéw rolnych. Dalsze odmiany autor poswieca profilowi gleby, pojaciu
o zestroju zréznicowanych poziomoéw gleby i wiadomosciom uzupeiniajgcym li-
Sciach skiadowych gleby: o piasku, glinie, wapnie, préchnicy. wodzie p
i drobnoustrojach oraz o witasnosciach chemicznych gleby: absorbcji 1| kw«iso 10 ci
Opis typow gleb aulor rozpoczyna od piaskéw (sa one przewaznie pochodzenia
lodowcowego), ktdre sg .jedng z najwazniejszych grup gleb Polski. _P
b, czes¢ catego terenu. Dalej podaje opis bielic. typu najbardziej charakterystycz
negoBdI(Ie ic%l',ew u?é)cllsl.‘f'%rt]bf. Stawomira Miklaszewskiego, jest poieciel’ﬁ bal I.
zwartem, bardziej zamknietem i wezszem od pojecia rosyjskiego klimatycznego
— podzot’. W warunkach termodynamicznych Polski w bielice typowe przeobraza
sie catkowicie gtdéwnie lodowcowa etiuda piaszczysta glina czerwona. Gdyby >y o
inaczej to ze wzgledu na klimat, gleby Polski bytyby samemi bielicami, jesli taK
nie jest, to nalezy przypisa¢ to zjawisko réznorodnosci skat, dla naszych gleb macie-
rzystych. ktére czesto w sposdb bardzo silny opieraja sie bielicojagcemu dziataniu
klimatu. Autor dzieli grupe bielic na trzy odmiany: bielice pojezierska (sptaszczona),
bielice podlaska z warstwa glejowa) i pylowe bielice nadrzeczne ktore sie dzielg
zaleznie od charakteru skaty podscielajacej podtoza'. Te trzy odmiany leza nieraz
obok_ siebie. ) - L. . iz = = = B
koncu rozdziatu o bielicach witasciwych aulor wspomina o mozliwosci aegra»
dacji bielic w razie zmiany klimatycznych warunkéw glebotworczych oraz wyraza
swoéj poglad na glebe, tak zwang ,,braunerde”, zaliczajac ten typ do bielic o stabym
cechach zbielicowauia. Nastepnie autor moéwi o léssach, ktére, nalezac do %1 ”°!
z najlepszych gleb Polski, sa pochodzenia eolicznego a zajmuja jedynie potudniowy
obszar Polski na potudnie od 51" 3(1' szerok. poéinocnej). Typami przejSciowemi sa
bielico-lossy, w razie przewazajacych cech léssu, oraz losso-bieliee, w razie przia «
zajacych cech bielic. . . .
Made, glebe aluwialng. autor, po za lokalnemi odmianami, Innenn dla Kk.i/.utj
rzeki, dzieli zaleznie od wielkosSci czasteczek na chudg, tlusta i Naspe. Odrebnie od

innych gleb krzemianowych autor rozpatruje gliny i ity. rozrézniajac je zaleznie od
sktadu mechanicznego i pochodzenia gieologicznego gleby. Nalezg do nich i i.ieelia-
nowskie. najzwiezlejsze w Polsce, o czem decyduje nie tyle drobnosc uli skiauu
mechanicznego, co wielka zawartos¢ frakcyj skrajnych. Gleby wapniowcowe zaw dzie-
czaja swoje pochodzenie skatom glebot wérczym wapniowcowym. Zaleznie od io zaju
wietrzejacej skaty powstaja rozmaite gleby zwane redzinami. Nazwa polska "'1,;l z.lI11°,!
stata sie miedzynarodowa i w stownictwie gleboznawczem we wszystkich jezy 'ac
oznacza glebe wapniowcowa: znajomos¢ jej jest mocno zwigzana z imieniem au oia,
co znajduje oddzwiek w publikacjach i podrecznikach autoréw zagraniczny! i.

Redziny, powstate ze zwietrzenia wapienia formacji kredowej, autor dzieli,
zaleznie od rodzaju ilosci zanieczyszczen wapienia (domieszki piasku i gliny) na re-
dzine: czarna, bialg i z6ttgq. W dalszym ciggu nastepuja opisy redzin: jarskiej, lateiyy
towej, ziarnistej, marmurowej, dolomitowej i gipsowej. Polska jest terenem, na ktorej
wyodrebniono najwiekszg liczbe odmian redzin. i L

Trzeci wielki dziat gleb polskich ,,gleby préchnicowe” autor dzieli na stepowe
i bagienne. Typowe czarnoziemy sa pochodzenia stepowego i jak u nas spoczywaja
jedynie na léssach. Awutor dzieli je. w zaleznosci od intensywnosci zbielicowania,
pod wpltywem zmienionych warunkéw klimatu, na czarnoziemy mniej luli wiecej
zdegradowane: 1) Gzarnoziem zdegradowany (najmniejsze zbielicowanie) w?) Inelico-
czarnoziem wyrazne zbielicowanie) 3) czarnozii nia-bieliea silne zbielicowanie)
4) bielica z czarnoziemu (zupetnie zbielicowanie). Czarne ziemie sa pochodzenia
bagiennego, maja inny rodzaj préchnicy i autor dzieii je. zaleznie od te.rylorjalnego
wystepowania, na Kujawskie, Bltonskie, Sochaczewskie i t. p. Czarne ziemie bywaja
mniej luli wiecej zdegradowane z podziatem analogicznym do podziatu czarnoziemow

stupowych.
Autor konczy opis typow gleb wzmianka o murszach i torfach.
Nowym, dodanym rozdziatem trzeciego wydania ..Gleb Polski ’, jest rozdziat

o pobieraniu monolitéw glebowych. . . i i
Opisany przez autora sposob pobierania monolitéw glebowych przyjeto, jako

wzorcowy, Towarzystwo Gleboznawcze Angielskie.. . . A
Waznym rozdziatem ksiazki, specjalnie dotyczacym meljoratoréw, jest rozdziat
zatytutowany ...lakic gleby nalezy u nas drenowac¢’’?, gdzie autor wypowiada swoje
zapatrywania, juz poprzednio drukowane pod tym samym tytutem, i twierdzi,
ze nalezy drenowac¢ tylko gleby, zawierajgce wode zastojowa. Autor przestrzega
przed szablonowym sposobem brania pod uwage skladu mechanicznego gleby,
co nie daje dobrego obrazu i moze wptyna¢ na wadliwe wykonanie meljoracji. Autor
podaje tablice, jakie typy gleb wymagaja drenowania i jakie rozmieszczenie
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sgczkow jest dla nieli wiasciwe. Wreszcie podaje szereg cennych uwag dotyczacych
organizacji meljoracyj w Polsce.

W rozdziale o ocenie gleb do celéw kredytowych, podatkowych i szacunkowych
autor uzasadnia, ze racjonalne przepisy szacunkowe musza sie opiera¢ zawsze nha
typach gleb.

W rozdziale o zbiorach gleb autor okresla wartos¢ praktyczng analiz gleb.
Analiza mechaniczna ma duza warto$¢ praktyczng, charakteryzujagc w spos6b
dobitny wiasnosci fizyczne i chemiczne gleby, przytem jest ona wazna cechg przy
okreslaniu typu gleby. Réwniez i warunki wykonania analizy mechanicznej sg zblizo-
ne do warunkoéw naturalnych. Krytycznie, natomiast, zapatruje sie¢ autor na wartos¢
praktyczng analizy chemicznej gleby w najczesciej stosowanej interpretacji i udo-
wadnia, zapomocg przyktadow liczbowych, niemozno$¢ wyciggania wnioskéw, doty-
czacych optacalnej wysokosci dawek nawozowych, na podstawie danych analizy
chemicznej. Roéwniez nie przypisuje autor wartosci dla praktycznego rolnictwa
metodom Neubauera i Mitscherlicha, odsylajgc po odpowiednie wskazowki do
doswiadczen polowych, ktére jedyne moga by¢ miarodajne. Autor wystepuje rowniez
przeciwko obliczaniu wysokosci dawek wapnowania na podstawie oznaczen kwaso-
wosci gleby, czyli stezenia jonéw wodorowych, uwazajgc takie porady za bezwarto-
sciowe dla praktycznego rolnictwa. Dalej autor wspomina stownictwo gleboznawcze,
uzasadniajac celowos$¢ stosowania nazw ludowych, oraz ostrzega przed uzywaniem
termindbw gleboznawczych w znaczeniu niescistem, a wiec nieodpowiadajgcem
pojeciom przez nie wyrazanym, jak np. pojecia ,,zyznosci gleby"™ w znaczeniu
,Lurodzajnosci” i t. p.

Po kroétkim rysie rozwoju gleboznawstwa na ziemiach polskich autor podaje
szereg bardzo cennych uwag 1 wnioskéw, dotyczacych doswiadczen gleboznawczych
wazonowych i polowych oraz omawia plan i kolejnos¢ prac gleboznawczych w Polsce.

Dzieto profesora Miklaszewskiego ma donioste znaczenie dla inteligientnych
rolnikéw, ktérzy po przestudjowaniu i po zorjentowaniu sie w typie gleby warsztatu
rolnego, na ktérym gospodarujg, potrafig wyzyska¢ zdobycze Rolniczych Zakltadéw
Doswiadczalnych, zatozonych na takich samych typach gleb. Dzieto to ma réwniez
donioste znaczenie i dla doswiadczalnikéw rolnych, umozliwiajagc im poréwnywanie
otrzymywanych wynikéw zaleznie od typu gleby, oraz wskazuje, na jakich typach
gleb i ich odmianach nalezy jeszcze zatozy¢ pola doswiadczalne.

Nader ulatwiajg positkowanie sie wiadomosciami zawartemi w ksigzce — 200
tablic z analizami gleb— dwa skorowidze: jeden (skorowidz) analiz gleb, podanych
w tablicach a pobranych z miejscosci uszeregowanych alfabetycznie wedtug nazw,
i drugi skorowidz: podanych w tablicach analiz gleb, uszeregowanych podtug typow
gleb, z podaniem alfabetycznem miejscowosci pobrania prébek.

Dane analityczne zawarte w tablicach, a charakteryzujace typy gleb, obrazuja:
sktad mechaniczny, z podziatem wedtug skali met. Schénego; weglan wapnia,
wedtug met. Scheiblera; barwe, wedtug skali barw dla malarzy; wode; oraz stezenie
jonéw wodorowych.

Liczne fotogramy (na papierze kredowym) krajobrazéw glebowych, profile,
wykresy i mapki meteorologiczne ilustrujg | upiekszajag okazale dzieto o glebach
polskich.

W ostatnim rozdziale dzieta autor podaje objasnienia do mapy gleb Polski
i spos6b jej uzycia. Wydanie mapy gleb catej Polski poprzedzito wydanie ksiagzki,
gdyz ukazato sie w roku 1927. Mapa gleboznawcza prof. Miklaszewskiego, przed-
stawiona w wykonaniu recznem, w roku 1924, na Miedzynarodowym Zjezdzie Glebo-
znawczym w Rzymie, a drukowana w r. 1927, na takimze Kongresie w Waszyngtonie,
uzyskata priorytet dla map tego rodzaju na catym Swiecie i jest uwazana za naj-
szczesliwsze, obecnie, rozwigzanie zagadnienia sposobu kreslenia gleboznawczych map
przegladowych. Wyrazone jedna barwa zasiagi gleb obejmujg typy ustalone przez
autora, ktorych opis jest trescig gtéwna dzieta niniejszego.

Warto$€¢ tej mapy, bedacej uzupetnieniem dzieta niniejszego, doceniaja
wszyscy a szczegOlnie Niemcy, posiadajacy warunki przyrodnicze, zblizone do pol-
skich, uwazajgc mape prof. Miklaszewskiego za wzorcowa.

W zakonczeniu swojego dzieta autor nadmienia, ze bardziej szczegdétowe roz-
patrzenie typow! gleb i sposobu ich wystepowania w poszczegdlnych rejonach glebo-
tworczych datoby sie ujg¢ dopiero w ramach trzech tomoéw takiej samej objetosci
co obecnie wydany. Nalezy sobie zyczy¢ nastania w Polsce takich czaséw, aby cenne
prace, w rodzaju omawianej ,,Gleby Polski”’, mogty by¢ wydawane w kazdym czasie
i w rozmiarach dowolnych.

Podkresli¢ jeszcze nalezy piekng polszczyzne dziela a poza czystoscig jezyka,
jego prostote, przejrzystos¢ i tatwosc¢ ujecia przedmiotu tak trudnego.

l.eon Staniewicz.
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b) Die Mineralbestandteile 'und die pel, Gottingen. o
Methoden ihrer Erkennung. Von 2. Hoéhere Pflanzen in ihrer Einwirkung
Oekonomierat Dr.F.Steinried e, Mun- auf den Boden. Von Prof. H. Lunde-
ster i. Westf. und Dr. A. Bieser. %ardh. Experimentalfaltet, Stockholm.
Wil (Schweiz). . . 3. Die Tiere, ithr Leben im Boden und ihr
c) Die Kolloidbestandteile und _die Einfluss auf denselhen. Von Prof. Dr.
Methoden ihrer Erkennung. Von B. W. Hoffmann, Géttingen  und
Dr. G. Hager, Direktor der Landw. Privatdozent Dr. F. Giesecke. G6ttin-
Yersuchsstat.., Bonn. gen.

Mchter und Meunter Band (w przygotowaniu).

Zweiter Teil: Rngewandte oder spezieile Bodenkunde
(Technologie des Bodens).

Einleitung. Von Prof. Dr. E. Blanek, Géttingen. gro;. DDr. OA LemmSermann Béeri(iin-

1. Der Kulturboden, seine Charakteristik rof. Dr. A. von_sigmond, Buda,

und die Einteilung des Bodens vom %%Srtic#nd Prof. Dr."G. Wiegner;

{?Qﬁ""g}g%hag'r":hg” G,?,ESQEP“”E',‘;”\Z’%” d' Vermittels biologischer Methoden.

- . ) ' ! 2 Von Privatdozent Dr. F. Giesecke,

2. Die Bestimmung des Fruchtbarkeit- Gottingen: Prof. Dr. E. Hasethoff,

szustandes des Bodens. Harleshausen bei Kassel: Prof. Dr.

a) Nach dem naturlichen Pflanzenbe- A. Bippel, Goéttingen und Prof. Dr.
stand, Von Privatdozent Dr. W. Th. Boemer, Halle.

Mevius, Munster i, W. e) Die allgemeine Bedeutung der Met ho-

b) Vermittels Ighymkallscher Methoden. den zur Bestimmung des Boden-

Von Prof. Dr. O. Engels, Speier a. fruchtbarkeitszustandes. (Dungebe-

Rh. . diirfnisses) fur die Praxis. Von Prof.

¢) Yermittels chemischer Methoden. Dr. _Il. " Wiessmann, Rostock.

Von Prof. Dr. O. Engels, Speire a. ! f) Die Bonitierung der Ackererde auf

.; Dr. A. Gehring. Direktor der naturwissenschaftlicher ~ Gruud|age.

Landw. Versuchsstat.. Braunschweig Von Prof. Dr. Il. Niklas, Weihén-
Prof. Dr. H. Kappen, Bonn: stephan.

Zehnter Band (w przygotowaniu).

Die Massnahmen zur Kultivierung des Bodens.

Massnahmen zur Kultivierung des Bo- serung. Von Prof. Dr. W. Freck-
dens. ) bnann,BBerlrl]n. Griind v
a) Urbarmachung \on_ Odliindereien, e) Gare, Brache, Griindungung. Von
)Urvvald, See—gund Flussanschwem- Prof. Dr. A._ Bippel, Gottingen.
mungen. VVon Prof. W. Freckmann f) Forstwirtschaftliche' Bodenbearbei-
Berlin. o ’ tunghund_ Dungung. VVon_Prof. Dr.
- . . M. Hel big Frelbur%l. B.

b) {_andw\l;tschgftl%ch% Bgde[;_bearbel- g) Teichwirtschaftliche Behandlung des
ung. von Prof. Dr. O. Tornau, Bodens. Von Prof. Dr. H. Fischer,
Gottingen. Munchen, )

c) Landwirtschaftliche Dungung. Von 4. Der Boden ais VVegetationsfaktor (pflan-

r. G. Hager. Bonn und Prof. Dr. zen?h)ﬁsmloglsche _Bodenkunde'.” Von
M. Popp, Oldenburg. i Prof. Dr. E” A. Mitscherlich. Koénig-
d) Melioration, Drainage und Bewos- sberg.

Ten obszerny wypis tresci X tomoéw niniejszego ,,Handbuchu” podajemy,
jako wskazanie, mniej obeznanym z gleboznawstwem, Zzrédta, obecnie jedynego,
gdzie znalez¢ mozna omoéwienie Catoksztattu zagadnien zwigzanych z nauka o glebie.
Oczywiscie, jak zawsze w ,,Handbuchu”, poszczeg6lne rozdziaty majg z sobg
jeno luzny zwigzek i niema w nim nici przewodniej Scisle taczacej i zespalajg
cej poszczegOlne zagadnienia gleboznawcze. tgcznos¢ ich jest, raczej formalna.

Tem niemniej dzieto to moze by¢ pozytecznem, jako informacyjne, co w ja-
kiej dziedzinie gleboznawstwa zrobiono. Ocene poszczegoélnych toméw podamy
po ukonczeniu druku dzieta. S M
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LEHRBUCH DER ALLGEMEINEN BODENKUNDE. DER BODEN ALS
DYNAMISCHES SYSTEM von \LEXAXDER STEBUTT o. professor an der Uni-
yersitat Belgrad in Jugoslavien, yormals Saratobw und Moskau mit. 55 Textab-
bildungen. Berlin. VVerlag von Gebrilder Borntrager. r. 1930. V + 518 str. Cena zt. 88.

INLIALT. Erster Teil. DAS BODENBILDENDE SUBSTRAT. Erster Ab-
schnitt. Entstehung und Eigensehaften des loekeren Bodensubstrats. Erstes Kapitel.
Zusammensetzung der Erdrinde. Zweites Kapitel. Entstehung der Kila-
stischen Sedimente (Weichgesteine). Drittes Kapitel. Die lockere Boden-
masse ais disperses System. Viertes Kapitel. Kolloide Systeme.

Zweiter Abschnitt. Porositat des Bodens.

Dritter Abschnitt. Das Verhalten des Bodens zuni Wasser ,zur Luft, zu den
organisehen Stoffen und zur Warnie. Erstes Kapitel. Das verhalten des Bodens
zum Wasser. Zweites Kapitel. Beziehungen des Bodens zur Luft. Drittes
Kapitel. Die Beziehungen des Bodens zur organischen Substanz. Viertes
Kapitel. Beziehungen des Bodens zur Warme.

Zweiter Teil.

DIE BODENDYNAMIK. Erster Abschnitt. Die Faktoren der Bodendynainik
Erstes Kapitel. Das Wasser ais Hauptfaktor der Bodenprocesse. Zweites
Kapitel. Mit dem Wasser zusammenwirkende Bodenfaktoren. A. Die
Kohlensaure ais Bodenfaktor. B. Humus ais Bodenfaktor. Zweiter
Abschnitt. Die Umsetzungen der Gemengteile des Bodens (Yerwitterung). Erstes
Kapitel. Die Zersetzung oder der Abbau der Mineralien. Zweites Kapitel.
Der Aufbau oder die Synthese der Bodenbestandteile. Die Boden-
zeolithe. Drittes Kapitel. Die Bodenaziditat. Dritter Abschnitt. VVeranderungen
und Verlagerungen des Gesamtbodens. Erstes Kapitel. Bewegligkeit der Boden-
gemengteile. Zweites Kapitel. Verarmungen der Bodenschichten (eluviale
processe).

Dritter Teil.

DIE BODENGENETIK. Erster Anschnitt. Typisehe Bodenbildende Prozesse.
Erstes Kapitel. Die wichtigsten VVorgange bei der Bodenbildung. Zweites
Kapitel. Typisehe Richtungen der Bodenbildung. Zweiter Abschnitt.
Zonalitiit der Bodengenese. Erstes Kapitel. Zonen der Erdoberflache und ihre
Beziehungen untereinander. Zweites Kapitel. Die Pflanzenvereine
und der Boden. Drittes Kapitel. Veranderungen der bodenbildenden
Prozesse im Wechsel der Zonen. Dritter Abschnitt. Einzelne Bodentypen
und Bodenarten. Erstes Kapitel. Boden der Abteilung der unentwickelten
Bodenbildung. Zweites Kapitel. Béden der Klasse der Zeolithbildung.
Drittes Kapitel. Boden der Klasse der Degradierung. Viertes Kapitel.
Boéden der Klasse der destruktiven Bodenbildung. Anhang: Ueber
Reliktboden, Bodenmetamorphose und Bodenepigenese.

Vierter Teil.

ZUR THEORIE DER BODENFRUCHTBARKEIT. (algemeiner Teil der
angewandten Bodenkunde).Erstes Kapitel. Die Ausnutzung der versc.hiedenen
Biozénosen durch den Menschen. Zwietes Kapitel. Der Ackerboden ais
dynamisches System.

Auswahl der Literatur.

Register.

Jest to podrecznik [z rozdziatami zwigzanemi mys$la przewodnig — pogladem
na glebe, jako na zestr6) dynamiczny —] uwzgledniajacy najnowsze prady glebo-
zZnawcze.

S/l M.
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Zwigzku Roln. Zakt. Doswiadczat. Rzeczp. Polskiej.

Rok 1926.

Rok 1927.

Rok 1928.

DOTYCHCZAS WYSZLY Z DRUKU:

1) Metodyka Oceny Nasion (opracowana przez Komisje Sekcji
Botaniczno-Rolniczej Zwigzku)

oraz

Uwagi do metodyki oceny roslin, przez Walerego Swe-
derskiego.

2) Choroby i szkodniki burakéw cukrowych (Atlas barwny)
wedtug prof. Appla. Tekst opr. prof. Dr. L. Garbowski.

3) Wskazdéwki dla przeprowadzajacych doswiadczenia zbiorowe
po gospodarstwach rolnych, opr. Dr. |. Kosinski.

4) A. Chrzanowski: Chwoscik burakowy (Cercospora
beticola Sacc.) i $rodki zaradcze. Die Cercospora beti-
cola und Vorbeugungsmittel - streszczenie).

5) W. Swederski. Bibliografja DoSwiadczalnictwa Rolniczego.

6) Doswiadczalnictwo potowe z fosforytami krajowemi; 1. Do-
Swiadczenia wiosenne z r. 1927. Zestawit Wiadystaw
Vorbrodt. Krakow.

7) Ogolna mapa Gleb Europy. Podkomisji Mapy Gleb Europy
przy V komisji Miedzynarodowego Tow. Gleboznawczego,
w tlomaczeniu polskiem i francuskiem, dokonanem przez
cztonka komisji Stawomira Miklaszewskiego (z ory-
ginatu niemieckiego prof. Dr. Stremme) (Carte generale
des sols de U'Europe—de la Sous—Commission de la Carte
des Sols de 1'Europe pres la V commission de 1'Association
internationale de la Science du Sol) w skali 1 :10.0U0.000.

8) Prace dosSwiadczalne i sprawozdanie z dziatalnosci Rolni-
czych zakladéw Doswiadczalnych r. 1927-go str. 1060.

9) Biuletyn I. Andrzej Chrzanowski. O stanie zdrowotnosci
burakow cukrowych. Do dnia 1/VII r. 1928.

10) Biuletyn 1l. Andrzej Chrzanowski: O stanie zdrowot-
nosci burakow cukrowych. Do dnia 1/VIII r. 1928.

11) Prace doswiadczalne |1 sprawozdania z dziatalnosci Rolni-

czych Zakladéw Doswiadczalnych w r. 1928. str. 1094.

12) Streszczenie wynikéw dziatalnosci polowych przeprowadzo-
nych Erzez Rolnicze Zaktady Doswiadczalne, w r. 1928. str. 59.

13) Wyniki doswiadczen polowych Rolniczych Zakt. Doswiad-
czalnych, za rok 1929. (Streszczenie) str. 123.

14) Zwigzek Roln. Zakt. Dosw. Rzeczp. Pol. Prace Doswiad-
czalne i Sprawozdania z dziatalnosci R. 1929. Warszawa,
str. 1X--1246 (tekstu) ) 121 (streszczenia).

Nr. Nr. 1, 2, 4,5, 7. 8 9 i 10 pod redakcja
Stawomira Miklaszewskiego

oraz Nr. 3, pod redakcjg dr. I. Kosinskiego
Nr. 6 pod redakcja prof. Vorbrodt'a

i Nr. 11. 12. 13 i 14 pod redakcjg E. Klossego.

Wydawca: Zwigzek Rolniczych Zaktadéw Doswiadczalnych Rzeczypospolitej Polskigj

Drukarnia Techniczna, Warszawa, Czackiego 3/5.



