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w Krakowie.

Dyrektor: Prof. Dr Teodor Spiczakow .

~TYPY” STAWOW RYBNYCH A EKOLOGIA CHOROB
RYB.

Podat
OSKAR ENGELHORN.

Z doswiadczenia wiemy, ze caly szereg choréb zalezy
w znacznym stopniu od warunkéw Srodowiska, w ktérym
dany organizm przebywa. Odnosi sie to réwniez w duzej
mierze do niektdrych schorzen spotykanych ws$réd ryb.
Jezeli przyjrzec sie blizej Srodowisku wodnemu, stwierdzamy,
ze jest ono w wysokim stopniu — znacznie wigkszym niz
atmosfera ziemska — zalezne od catego szeregu czynnikow
tak ,zewnetrznych* jak réwniez ,wewnetrznych", powodu-
jacych znaczng r6znorodno$¢ i zmienno$¢ jego charakteru.
Okoliczno$¢ pierwsza, mianowicie roznorodnos¢ Srodowiska
wodnego, pocigga za sobg mozno$¢ wyosobniania wsrod
zbiornikbw wodnych calego szeregu poszczeg6lnych, rdéznig-
cych sie od siebie ,typow". Okoliczno$¢ druga natomiast —
zmiennos$¢, zaktada z gory konieczno$¢ istnienia mniejszych
lub wiekszych odchylen poszczegdlnych czynnikow w obrebie
danego typu.

»Typizacja" zbiornikow wodnych, moze, rzecz jasna, by¢
uskuteczniana wedtug najrozmaitszych punktéw widzenial).
Najdogodniejszym, a przede wszystkim najlepszym, opartym
na przestankach najbardziej naukowych, jest jednak podziat
limnologiczny, bedacy poniekad syntezg wszystkich rozwi-
nietych dotychczas w tej dziedzinie sposobow podziatu. Nie
wchodzac na razie blizej w oméwienie tych stosunkow,
stwierdzmy nastepujace zaleznosci pomiedzy S$rodowiskiem
wodnym, a faung i florg to Srodowisko zamieszkujaca:

1 Kazdemu ,typowi" zbiornika wodnego, od-
powiada pewien swoisty typ biocenozy (zespot
gatunkéw).)

i) Punkty widzenia: chemiczny, fizyczny, geologiczny, faunistyczny,
florystyczny, planktoniczny, bentyczny i t. d.



Fakt ten wydaje sie oczywistym i nie wymaga zadnego
specjalnego omdwienia, gdyz jest on oparty na przestankach
czysto indukcyjnych J).

Il. Wraz ze zmiang w obrebie danego ,typu"
zbiornika wodnego warunkow $rodowiska,
zmienia sie réwniez w wiekszym lub mniej-
szym stopniu oblicze danej biocenozy.

Stopien tego przesuniecia biocenozy zalezy od :

a) szybkosci i czasu trwania zmiany warunkéw w obrebie
danego $rodowiska.

b) zdolnosci przystosowania sie poszczegdlnych gatunkow,
w skiad danej biocenozy wchodzacych, do zmian czynnikéw
w danym czasie w danym zbiorniku zachodzacych?.

Ograniczajac sie na tym miejscu wyitgcznie do ryb,
stwierdzamy zgodnie z powyzszymi uwagami, ze pewne
ryby (gatunki) mogg znalez¢ dogodne warunki zycia i roz-
woju, jedynie w pewnych tylko warunkach Srodowiska
wodnego (,,typach™). W niektorych okoliczno$ciach (zbiorniki
sztucznie nie zarybiane) warunek ten zawsze jest zachowany;
dziata tu bowiem od poczatku selekcja naturalnego doboru.
Nie zawsze jednak tak sprawa przedstawia sie w warunkach
hodowlanych. Czesto bowiem stara zasada rybacka, mdwigca
0 doborze dla ,odpowiedniej" wody ,odpowiedniej" ryby,
w praktyce uie jest przestrzegana. Skutek nieprzestrzegania
tej kardynalnej zasady hodowlanej jest jasny, lecz niemniej
przykry. Objawia sie bowiem czesto wybuchem choroby,
Wzglednie masowym $nieciem. Sg to wypadki z praktyki
znane, gdyz sg dos$¢ czeste. Sa one z natury rzeczy wypad-
kami najciezszymi do zwalczania3.

Pozostaje z kolei do omowienia druga, moim zdaniem
robwniez podstawowa cecha $rodowiska wodnego — jego
»Zmiennos¢”. Jest ona tu zasadniczo stosunkowo duza,
znacznie wigksza od ,zmienno$ci" S$rodowiska atmosferycz-
nego (ladowego). Wystarczy dla przykiadu przytoczy¢ po-
rownawczo linie zmienno$ci jednego tylko wspolnego czyn-
nika, mianowicie tlenu — O2 Kiedy procent zawartosci tlenu
w atmosferze ulega w zaleznosci od dziatajacych tu réznych
czynnikdw nieznacznym jedynie wahaniom, procent tego
sktadnika we wodzie, zwlaszcza w obrebie niektérych typow

h Na kazdym kroku niemal obserwujemy w zyciu fakt przystoso-
wania sie pewnych gatunkéw lub ,typéw", do pewnych tylko warunkéw
Srodowiska.

2 Formy stenotypowe i eurytypowe — wrazliwe i malo wrazliwe
na ,zmienno$¢" warunkéw S$rodowiska.

3 PosSwiecitem tej kwestii osobny artykut: O. Engelliom ,Staw
karpiowy" a schorzenia karpi. Warszawa Nr. 8. 1936. ,Przeglad Rybacki".



(eutroficzny, wzgl. a i /7 mezosaprobny 4, wykazuje czesto
olbrzymie wprost wahania (np. wahania dzienno-nocne). Na-
lezy jednak przyzna¢, ze nie w obrebie wszystkich ,typow"
zbiornikbw wodnych budzet tlenowy przedstawia sie tak
nierbwno (np. w typie oligotroficznym). Mamy jednak wtedy
najczeSciej do czynienia z innymi specyficznymi liniami
wahan, jak np. odnosnie do typu zw. syderotroficznym &
linig wahan zelaza.

Gdy sobie w zwigzku z powyzszym uswiadomimy, ze
ta ciggta, czasem nawet do$¢ wielka (ekscesy) zmiennosc
dotyczy bardzo wielu jeszcze innych dla zycia waznych
skfadnikow (spektrow?), jak Ca", CO2 pH i t. d., docho-
dzimy do wniosku, ze Srodowisko wodne jest znacznie mniej
state od atmosferycznego, wymagajace tym samym wielkiej
zdolnosci przystosowania sie organizméw wodnych do czesto
zachodzacych w nim zmian. (Walencja ekologiczna orga-
nizméw 3t Dlatego tez, moze sie zdarzyé, ze ten stopien
przystosowania sie (walencja ekologiczna) nawet w zwyktych
warunkach zycia zbiornika zostaje przekroczony. Nastepuje
wtedy reakcja z punktu widzenia hodowlanego najmniej
pozadana — mianowicie ciezkie schorzenie lub Smier¢. Sg to
wypadki schorzen i $nie¢ u ryb (z punktu widzenia szkodli-
wosci Srodowiska — ,sanitarnego") bezwzglednie najczesciej
zaobserwowane (czestsze niz poprzednio omawiane, wynika-
jace z nieprzestrzegania wyboru odpowiedniego dla danej
ryby ,typu" zbiornika). Nalezy przy tym doda¢, ze do po-
dobnego ,typu" schorzen i $nie¢ nalezy rowniez zaliczy¢
wypadki spowodowane ,zmiang" wody na skutek doptywu
zanieczyszczen (Scieki organiczne i nieorganiczne). Wypadki
te jednak nalezy osobno omowi¢, ato z racji zupetnie innego
charakteru tego rodzaju zmiennosci4).

Powyzej uzaleznitem mozliwo$¢ zaistnienia niektdrych
schorzen i snie¢ u ryb od dwuch moim zdaniem podstawo-

wych cech charakteru Srodowiska wodnego — jego ,rozno-
rodnosci™ 1 ,,zmiennosci.

1) Eutrofia — dobry stan pokarmowy zbiornika, wzglednie wysoka
produkcyjno$é. « — /? mezosaprobno$¢ — S$redni stan zanieczyszczenia

zbiornika substancjami organicznymi.

2 Termin wprowadzony do stownictwa Ilimnologicznego przez
E. Nauinanna.

3 Walencja ekologiczna organizmu, jest to wielko$é, okreslajgca
nam stopien zdolno$ci przystosowania sie danego gatunku dé warunkéw
Srodowiska.

4 Kiedy pierwsze moznaby przyré6wnaé¢ do zwykitych zmiennosci

meteorologicznych na ladzie (z czestymi co prawda we wodzie ekscesami),
drugie maja raczej charakter katastrof zywiotowych.

1*



Bede sie starat ponizej uja¢ i scharakteryzowac te dwie
cechy Srodowiska wodnego, z jak najszerszego, najogolniej-
szego punktu widzenia. W tym znaczeniu ,réznorodnosc"
nie opierataby sie li tylko na pewnych a priori wybranych
czynnikach srodowiska wodnego (np. na chemizmie wody),
lecz ujmowataby mozliwie wszystkie, na razie przystepne
czynniki (spektra) poszczegélnych jednostek wodnychl).

W ten sposob pojeta definicja jednostki zbiornika wod-
nego zaktada, rzecz jasna, zrazu analize. Dopiero z chwilg,
kiedy uchwycimy dany typ w najszerszych jego przejawach
»wielosci”, droga do syntezy staje przed nami otworem.

Moznos¢ ,typizowania" zaktada poniekad statos¢ (nie-
zmiennos€). Jakiz wobec tego jest stosunek wyzej kilkakrotnie
juz wspomnianej zmiennosci $rodowiska wodnego, wobec
nauki o Scisle okre$lonych typach zbiornikéw wodnych?
Powstaje bowiem pytanie : jesli ta zmienno$¢ naprawde
jest tak wielka i r6znorodna, i to w obrebie nawet jednego
typu, czy wobec powyzszego nie wyklucza ona istnienia
Sci$le od siebie odgraniczonych typow zbiornikéw wodnych
w ogoéle? Otdz, przynajmniej w pojeciu limnologicznym nie.
Pojecie zmiennosci bowiem nie jest identyczne z pojeciem
trwatej zmiany. Tak samo nie musi oznaczac ciaggte] zmiany
w jednym tylko kierunku. Zaktada ono natomiast ciggtos¢
zmiany, czesto rdéznokierunkowsg, ktéra w specjalnym wy-
padku moze by¢ oscylujgca. Ot6z z tego rodzaju zmiennoscia,
nazwijmy ja oscylujgcg, mamy w normalnych? wypadkach
w poszczegolnych typach zbiornikéw7 zwykle do czynienia.
Oscylacje te zalezg czesto w do$¢ znacznym stopniu od
warunkow z zewnatrz (najczesciej warunkéw meteorologicz-
nych), lecz wiasciwa ich przyczyna i charakter ich zmien-
nosci (kierunek, czesto$¢ i natezenie), lezg w samym zbior-
niku — jego ,typie". Z tego za$ wynika, ze tego rodzaju
zmienno$¢ bynajmniej nie wyklucza czy utrudnia ,typizacji"

b W skiad tak pojetej charakterystyki danego typu zbiornika wod-
nego wchodzity wiec takie momenty jak: chemizm wody (spektrum
pokarmu pierwotnego), chemizm dna (odno$nie do niektérych typéw
stawdéw moznaby ten czynnik nazwaé ,spichlerzem zasob6w pokarmowych
wody*), whasnosci fizyczne wody, pokarm naturalny (fauna i flora: plan-
ktyczna, bentyczna i w duzej mierze narostowa), takie momenty jak:
podtoze geologiczne okolicy, potozenie zbiornika (w dole lub w gbrze),
klimat, spuszczalno$¢ lub niespuszczalno$é zbiornikéw, mniejsze lub

wieksze zanieczyszczenie z zewnatrz (np. S$cieki organiczne 4tub nieorga-
niczne) i t. d.

3) To znaczy — niezbyt gwattownego naruszenia charakteru danego
zbiornika z ,,zewnatrz" (np. zanieczyszczenie $ciekami).
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poszczegblnych zbiornikow, lecz przeciwnie moze by¢ ,wskaz-
nikiem" przynalezno$ci danego zbiornika do pewnego typul.

Przyjrzyjmy sie tym zmiennosciom nieco blizej na na-
stepujagcym schemacie:

I. Zbiornik eutroficzny, (woda powierzchniowa).

Wahania dzienne:

rano wiecz6r —  noc — rano

Ca- ca" Ca" < Ca"
CO,—wolny > CO,—wolny < CO,-- wolny CO2— wolny
0, o, "’ > 0. 0,

PH pil >  pH > pH

doba 24 godzin.

Podobne zmiany notujemy rowniez w zaleznosci od por
roku. Musze w zwigzku z powyzszym schematem z naciskiem
podkresli¢, ze wyzej podane stosunki, aczkolwiek sg wziete
z konkretnych wypadkow, moga ulega¢ w zaleznosci od
warunkow ,,zewnetrznych" réznym przesunieciom tak co do
natezenia jak réwniez kierunku zmiennosci. Pozatem te sto-
sunki w catej petni sg specyficzne.

It. Zbiornik syderotroficzny 2, (woda powierzchniowa,
staty doptyw wody gruntowej).

a) Wahania dzienne: (woda filtrpwana)

rano wieczér noc rano
Fell .7) > Fell < Fell < Fell

by Wahania w roznych porach roku
wiosna — lato — jesien — zima — wiosna
Fe" > Fe" < Fe" < Fe" < Fe"

1) W tym sensie moznaby moéwi¢ o spektrum charakteru i natezenia
zmiennoéci danego typu zbiornika.

2) Niestety jestem zmuszony z koniecznosci wyprzedza¢ czesto ma-
teriat, majacy by¢ pdzniej oméwiony. Syderotrofia — dominowanie wséréd
innych sktadnikéw wody zbiornika —e zelaza, zwykle Fe".

3 Zelazo dwuwartosciowe Fe" — rozpuszczone w wodzie zbiornika,



I tu jak pod | przedstawione stosunki majg jedynie
warto$¢ schematu.

Widzimy wiec, ze tu omawiana ,,zmienno$¢" jest w obre-
bie poszczegdlnych typéw zbiornikdw wodnych, zmiennoscig
specyficzng — zamknietg w sobie. Punkty, wyjsciowy i kon-
cowy tej zmienno$ci, ostatecznie nakrywajg sie, oczywiscie
w przyblizeniu i praktycznie modwigc. Tego rodzaju zmien-
nos¢ warunkéw $rodowiska wodnego moznaby réwniez
nazwa¢ — réwnowagag ruchomg (dynamiczng).

Czy to stwierdzenie miatoby oznaczaé, ze typy zbior-
nikbw wodnych wogo6le nie zmieniajg ustroju — nie ,sta-
rzejg" sie? Ot6z nie. ,,Starzenie" sie (zmiana typu) zbiornikéw
jest znane, i w literaturze opisywane, lecz proces ten odbywa
sie zwykle w nadzwyczaj diugim czasie.

Omoéwitem to zagadnienie w stosunkowo szerokich ra-
mach. Istnieje bowiem jeszcze innego charakteru zmiennos¢
w obrebie poszczegdlnych jednostek wodnych, ktéra moim
zdaniem, zwiaszcza odnodnie do naszego tematu musi byc¢
osobno traktowana. Chodzi tu mianowicie o daleko idacg
zmiane $Srodowiska wodnego, jaka niestety, w warunkach ho-
dowlanych bardzo czesto jest notowana. Scieki, jak réwniez
inne gwattownie dziatajgce czynniki zewnetrzne, zmieniajg
bowiem czestokro¢ do tego stopnia poczatkowy stan wody,
ze cata pierwotna rownowaga (dynamiczna) wszystkich
czynnikdw sktadajacych sie na pojecie danego typu zbiornika
wodnego, zostaje doszczetnie zachwiana’).

RoOznica pomiedzy dwiema omawianymi zmienno$ciami
jest wyrazna. Kiedy jedna, jak to widzieliSmy, tkwi przede
wszystkim w samym ustroju danego zbiornika, druga zalezy
znéw od czynnik6éw zewnetrznych. Oddziatywanie na zycie
danego zbiornika tych dwodch zmiennosci réwniez wykazuje
wybitne roznice. Kiedy w pierwszym wypadku schorzenie
i Sniecie moze wystapi¢d, to w drugim wypadku jest ono
najczesciej nieuniknione s).

h Coprawda i tu o zmianie trwatej najczesciej nie moze by¢ mowy.
Zbiornik bowiem, ,bronigc sie" przed ,obcym" wplywem najczesciej
ulega z czasem zupetnemu samooczyszczeniu (patrz nizej).

2) Na skutek zbyt wielkich wychylen amplitudy wahan niektérych
czynnikéw $érodowiska — przekroczenie Walencji ekologicznej danego
gatunku.

3 Zalezy to rzecz jasna, rowniez od stopnia i charakteru zanie-
czyszczeh. Mnie chodzi jednak tu wytgcznie o wypadki takich zanie-
czyszczeh (organicznych lub nieorganicznych), kiedy Walencja ekologiczna
danego gatunku ryby zostaje wtasnie przekroczona. Sg to wiec wypadki
krancowe nie majace nic wspélnego z tu omawiana ,typologia" zbior-
nikéw wodnych. Z punktu widzenia teoretycznego, jak réwniez praktycz-
nego, nalezy je zupeinie odrebnie traktowac.
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Po tych rozwazaniach natury czysto ogdlnej przejde
teraz do czeSci systematycznej — préby ujecia niektdrych
schorzen i $nie¢ u ryb (karpi) z punktu widzenia stopnia
przystosowania sie ich do warunkéw $rodowiska wodnego.

Jestem najmocniej przeswiadczony, ze gtdwnie na tej
drodze uda sie uchwyci¢ caly szereg schorzen i $nie¢ u ryb,
ostonietych dotychczas jeszcze giebokg tajemnicg. Pewne
schorzenia zwierzgt wyzszych i ludzi, ograniczajg sie wy-
tacznie do pewnych tylko warunkéw bytu (np. Klimatow).
Pewne schorzenia u ryb wystepujg wylacznie, lub przynaj-
mniej najczesciej, w pewnych tylko warunkach S$rodowiska
wodnego, czyli typach zbiornikow (hydroklimatach). jest to
wniosek, ktdry ma moc przekonywujaca.

Pomimo to nalezy przyznaé, ze zdobycze naukowe w tej
dziedzinie chorob ryb sg jeszcze bardzo znikome. Jako przy-
czyne tego stanu rzeczy, chciatbym w pierwszej linii podniesé
nadzwyczajne jeszcze trudno$ci metodologiczne pietrzace sie
przed nami na drodze do poznania tego z natury ,obcego}
nam S$rodowiska. Jest rzeczg jasng, ze tu jedynie Srodki
obiektywne moga nas doprowadzi¢ do celu. OkreSlenie danej
wody, ,na oko“ — jako ,czystej", nie moze by¢ dostatecz-
nym dowodem, Zze jest ona rzeczywiScie dos$¢ ,czystg"l.
Jako drugg z przyczyn niewielkich jeszcze na razie wynikow
badain na tym polu ichtiopatologii, chciatbym wymienié
pewng jeszcze stale spotykang niepopularno$é tego sposobu
pracy (zdaje sie niezalezng zupeinie od wyzej wspomnianych
trudnosci metodologicznych). Nalezatoby w takich wypadkach
pamieta¢, ze wiasciwym pacjentem ichtiopajologa nie jest
najczesciej pojedyncza ryba, lecz raczej srodowisko wodne?)
nie leczy sie bowiem poszczegdlnych ryb (nieoptacalnosc),
lecz zapobiega sie schorzeniu, wzglednie ,poprawia™ sie oile
to mozliwe warunki $rodowiska. Od lekarzy wymagana jest
najstuszniej dokiadna znajomo$¢ pacjenta (anatomia, fizjo-
logia, patologia i t. d.). Czy wobec tego nie powinna by¢ tu
wymagana rownie doktadna znajomos$¢ Srodowiska wodnego,
ktére sie ma ewentualnie ,poprawiac" ? Nalezy sie na to

9 Bytem sam $wiadkiem postugiwania sie tg ,metodg" przez ,fa-
chowca” w okres$laniu i zaopiniowaniu pewnego $rodowiska wodnego,
podejrzar]ego w dodatku o zanieczyszczenie.

2) Srodowisko wodne, w pojeciu najszerszej ekologicznej syntezy.
Wchodza w to pojecie obok innych, cze$ciowo juz wyzej wymienionych,
rébwniez takie momenty w rachube, jak ogélny stan zdrowotny danego
pogtowia, oparty czesto na racjonalnej i umiejetnej gospodarce rybnej.
Jest bowiem jasnym, ze najlepsze pierwotne warunki S$rodowiska moga
byé zniweczone, przy biedach tu popetnianych (np. pozostawianie ryb na
zbyt ciasnej przestrzeni, nieodpowiednie w czasie przesadzanie ryb i t d.).



8

zgodzi¢. Ryba stanowi bowiem do$¢ powazng pozycje w bu-
dzecie ogdlnopanstwowym.

Moze jednak powsta¢ pytanie, dlaczego witasciwie studio-
wac¢ Srodowisko wodne wedtug metod zapozyczonych z lim-
nologii teoretycznej (typy zbiornikow)?

OdpowiedzZ jest krdotka. Jest to bowiem na razie jedyny
system, zwiaszcza w ujeciu szwedzkiego badacza E. Na li-
man na, ktory najprzenikliwiej, najwszechstronniej i w spo-
s6b najbardziej naukowy ujmuje wszystkie przejawy wa-
runkéw zbiornika wodnego traktowanego jako cato$c¢l).

Oparto sie bowiem na zdobyczach tej nauki do$¢ duzo
gatezi nauk stosowanych (higiena wodna, metodyka badan
zanieczyszczeniowych, timnologia rybacka it. d.) z najwidocz-
niejsza korzyscig dla ich rozwoju. Jak juz wspomniatem
mato jest ichtiopatologdw, ktérzy na tak szerokiej platformie
odnosnie do dziedziny choréb ryb obecnie pracujg. Nie brak
ich jednak. Wymienie¢ tu jedynie dwéch — doc. dr Scha-
perclausa — Berlin (Saurekrankheit) i prof. dr Spicza-
ko wa — Krakéw (Branchiomyces — spektrum utlenialnosci,
wapnia i pH).

CZESC SYSTEMATYCZNA.
(Zarys typologii stawdéw hodowlanych).

Jedng z najwiekszych zdobyczy na polu limnologii sto-
sowanej jest niewatpliwie system ujecia zbiornikébw wodnych
wedlug Kolkwitza i Marsson a Jest to przy tym jeden
z systemOw najstarszych i do dzi§ dnia, w niektorych dziedzi-
nach z powodzeniem stosowany. System ten jest rowniez
znany pod nazwg systemu saprobiow.

Wedlug tego systemu dzieli sie organizmy wodne ze
wzgledu na ich og6lng saprobnos$¢ na trzy podstawowe typy:
poli-, meso- i oligotypus.

Dla wyjasnienia tych stosunkéw przytaczam co naste-
puje, czesciowo dostownie wedtug Kolkwitza (w ttumaczeniu).

Strefa zanieczyszczona substancjami organicznymi znaj-
duje sie w réwnowadze, dopoki do niej ,,pokarm" doptywa.
Wraz z ustaniem tego doptywu zauwaza sie wyrazne uste-

I) Tlilenemann, pierwszy twdérca typéw zbiornikéw wodnych na polu
teoretycznej limnologii, w zasadzie zgadza sie w zupeinos$ci z poglagdami
Naumanna. Wyraza on jedynie pewne zastrzezenia odno$nie do jednego
z typow zbiornikéw wodnych Naumanna, a mianowicie lypu argillotro-
fieznego (p. nizej).
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powanie organizméw wiasciwych dla strefy gnilnej. Na ich
miejsce pojawiajg sie organizmy, ktore te strefe przed zanie-
czyszczeniem zamieszkiwaty. W koncu nastepuje biologiczna
rownowaga, taka jaka byta na poczatku. Ten wazny proces
nazywa sie biologicznym samooczyszczaniem, chemicznie
zaS§ moOwigc — mineralizacjg, gdyz substancje biatkowe sg
w tym procesie przerabiane na kwas weglowy i amoniak.
Wyréznia sie w nim trzy nastepujace fazy:

1) Faza przewazajgcej redukcji.

2) Faza przezwyciezania redukcji i zywo zapoczatkowa-
nego utleniania.

3) Faza (mozliwego) ukonczenia utleniania.

Przy procesie zupelnego samooczyszczenia wyrdznia sie
wobec tego trzy zasadnicze strefy (I—111).

I. Strefa polisaprobna.

1 Strefa redukcji (definicja chemiczna).

»  polisaprobiow (definicja biologiczna).
»  hawozenia (definicja praktyczna).

W tej strefie dominuje rozkiad substancji biatkowej. Na
powierzchni wody spotyka sie czesto organizmy zanie-
czyszczeniowe, na dnie natomiast FeS, wreszcie we wodzie
duzg ilos¢ bakterii, czesto powyzej 1,000.000 w 1 cm3 llosé
tlenu réwna, lub prawie réwna 0. Sedymentacja jest wielka.

Ponizej przytaczam przyktady gatunkéw tej strefy wedtug
Kolkwitza:

Beggiatoa alba, Bacterium vulgare, Bacillus subtilis, Chro-
matiiun okeni, Zooglea ramigera.

Zielonych roslin w zasadzie brak. Sphaerotilus zasadniczo
nalezy juz do strefy drugiej.

N Strefa mezosaprobna

2) Strefa zaczynajgcej sie oksydacji (def. chemiczna).
»  mezosaprobiow (def. biologiczna).
.  przejsciowa (def. praktyczna).

W tej strefie zaczyna sie zywe utlenianie. Pojawiajg sie
zielone rosliny. Mezosaprobionty przeprowadzajg wiasciwy pro-
ces samooczyszczania. FeS przechodzi stopniowo w Fe/OH/S
Strefa ta wykazuje wyrazng asymetrie. Nalezy wobec tego
rozrézniac: strefe a — mezosaprobng i — mezosaprobng.
Jedna («) zbliza sie jeszcze raczej do strefy pierwszej —
polisaprobnej, druga (/?) natomiast do strefy nastepnej —
oligosaprobnej. W obu strefach mogg zy¢ ryby, lecz czesto
wystepuje zwiaszcza w nocy z powodu braku tlenu —
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$niecie ryb (przyducha) Sa to na ogdt zbiorniki pod wzgledem
produkcyjnosci hodowlanej bardzo dobrel).
Jako przedstawicieli podaje wg Kolkwitza :

Qscillato_ria limosa, Carchesiu_m Iachman_i, Leptomitus Iactt_eus,
Melosira varians, Arcella vulgaris, Brachionus pala, Rotifer
neptunius.

Ill. Strefa oligosaprobna.

3) Strefa ukonczonej mineralizacji (def. chemiczna).
.  oligosaprobiow (def. biologiczna).
» wody czystej (def. praktyczna).

Zupelne utlenianie, woda praktycznie czysta — nor-
malna.

Ryby oczywiscie mogg w tej strefie zy¢, produkcyjnos$c
naturalna jest jednak znacznie mniejsza niz w strefie po-
przedniej.

Précz tych trzech podstawowych stref Kolkwitz wpro-
wadza jeszcze jedng strefe —m strefe kathgrobiow. Sag to
wedtug niego organizmy wody czystejd. Nalezy odnosnie do
tej ostatniej strefy zaznaczy¢, ze nie posiada ona praktycznie
biorgc prawie zadnego znaczenia. Natomiast wyzej opisane
strefy 1 Il i 111 odegraly wybitng role w biologicznej analizie
wody. Rola tego systemu i po dzi$ dzieh jest jeszcze dos¢
znaczna (zwilaszcza w dziedzinie og6lnej higieny wodnej).
Trzeba jednak przyznaé, ze postugujg sie nim obecnie prze-
waznie sami hydrobiologowie, zorientowani dotychczas jeszcze
prawie wytgcznie biologicznie; wiekszo$¢ natomiast limno-
logéw stoi obecnie na zupetnie innej podstawie, mianowicie
okreslania i ujmowania poszczegdlnych zbiornikdw wodnych
z jak najszerszego punktu widzenia, a co najwazniejsze, na
podstawie postugiwania si¢ wytacznie analizag szczegdtowa.
(Reinanalyse — Naumann). System saprobiéw daje bowiem
jedynie og6lny obraz typu danego zbiornika; jest za$ rzecza
jasna, ze to w najwiekszej ilosci wypadkéw nie moze wy-
starczy¢. Tyczy to sie réwniez naszego zagadnienia, kto-
reby mozna nazwac ekologig choréb ryb. Oprécz tego,
trzeba to otwarcie powiedzie¢, system saprobiéw wykazuje

b Wedtug prof. Spiczakowa inoznaby poréwnaé /?-mezosaprobne
wody do odptywéw normalnie funkcjonujacych (nieprzetadowanych) pél
irygacyjnych. Wody tak oczyszczone moga byc¢ juz odprowadzone do
wod publicznych bez obawy ich zanieczyszczenia, natomiast a-mezosa-
probne — nie.

2) Takie okres$lenie niestety nam prawie nic nie méwi. Woda zu-
petnie czysta (jednoznacznie okre$long) jest jedynie woda destylowana
i to przechowana w specjalnych warunkach.
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niewatpliwie jeszcze moc nieScistosci. Zwrdécit na to uwage
pomiedzy innymi réwniez Naumann, domagajac sie po-
mimo wielkiego uznania dla zastug Kolkwitza, koniecznej
na tym polu rewizji.

Dla lepszego os$wietlenia metody pracy opartej na ana-
lizie szczeg6towej w pordéwnaniu z metodg pracy opartej na
systemie Kolkwitza, pozwole sobie przytoczy¢ w zmienionym
uktadzie przykiad odnoszacy sie do moich wiasnych obser-
wacyjJ).

Badania moje tyczyty sie malego stawku w Mydlnikach
koto Krakowa (pow. stawku ok. 500 m3?). Rozpatrywatem
pomiedzy innymi dwa punkty (miejsca w stawku) odlegte
od siebie okoto 100 m (stawek byt waski, przypominajacy
koryto malej rzeczki).

W jednym punkcie (E/z/) analiza biologiczna wykazata
obecnos¢ Brachionus pala (wg Kolkwitza organizm m.-sa-
probny), w drugim za$ (Aly/) go nie bylo. Wg Kolkwitza
mogtoby to oznaczaé rézny stopien troficznosci wody w oma-
wianych dwu punktach stawku (od innych organizméw tutaj
abstrahuje 2.

Ograniczajac sie stale do tego jednego organizmu, mia-
nowicie Brachionus pala, moznaby w punkcie E/z/ przyjac
wiekszg troficzno$¢ wody stawowej niz w punkcie Alyl.
Niektére dane analizy chemicznej te okoliczno$¢ tez zrazu
potwierdzaty. Utlenialno$¢ w punkcie, w ktérym Brachionus
wystepowat, okazata sie bowiem wyraznie wyzszg od utle-
nialnoSci w p. drugim (w ktérym Brachionus nie wystepowat).
Linia tlenowa w p. E/z/ okazata sie rowniez stale nizsza.
Byto to wiec, przynajmniej odnosnie do tych skladnikéw

X O. Engelhorn: ,,Zooplankton matego stawku w Mydlnikach w za-
leznosci od warunkéw fizyko-chemicznych (w rekopisie).

2 W rzeczywisto$ci badacze postugujgcy sie tym systemem celem
analizy wody, biorg tu jeszcze inne momenty pod uwage, jak produkcje
masowg danego organizmu, i jak rowniez oblicze catego zespotu gatunkdéw.
Tak tez réwniez znajdywatem w tym punkcie (E/z/) stale wiecej orga-
nizméw charakterystycznych dla stref (a i fi] $redniego zanieczyszczenia
(Arthrospira jenneri, Brachionus nepiunius i t. d.). O produkcji masowej
jednak tu nie mogto by¢ mowy, gdyz wymieniane organizmy wystepowaty
najwyzej w ilosciach: ,czesto" Ilub ,do$¢ czesto" (patrz terminologia
okreslania ilosci organizméw wg metody stosowanej w Zaktadzie Ichtio-
biologii i Rybactwa U. j. w Krakowie — praca zacytowana pod (I). Stad
wielka trudno$é¢ w uchwyceniu na podstawie systemu Kolkwitza typu
(charakteru) wody w punkcie E/z/ stawku, ktéry jednak juz na podstawie
réznic biologicznych (co prawda niezbyt wyraznych) odbiegat od typu
wody w punkcie Aly/ (w ktérych Brachionus pala nie znajdywano). Ana-
liza szczeg6towa (spektra chemiczne, biologiczne i inne) doprowadzita
jednak do celu.
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chemicznych, potwierdzeniem wynikdw otrzymanych na
drodze biologicznej, t. zn. postugujac sie systemem Kolkwitza.
Lecz wniosek ostateczny okazat sie wrecz odmiennym. Utle-
nialnos¢ bowiem stale w punkcie E/z/ wyzsza bynajmniej
nie byta w naszym wypadku uwarunkowana wiekszg iloScig
w tym miejscu substancyj organicznych, lecz polegata na
obecno$ci tu do$¢ znacznych stezen soli zelazawej —
Fe/HCO3J2 majacej silne wiasnosci redukcyjne. (Stad wzmo-
zona utlenialno$¢ wody i wogble nizsza linia tlenu). Po usu-
nieciu tego sktadnika z wody (przewietrzanie wody z punktu
E/z/ i nastepne przesaczanie) — utlenialnosci w obu rozwa-
zanych punktach byly réwne. Na dobitke szczeg6towa ana-
liza chemiczna, jak réwniez biologicznal) wykazata wyraznie
nizsza ogolng produkcyjnos¢ w punkcie E/z/, a wiec tam
gdzie Brachionus wystepowat, niz przy Aly/3. Juz chociazby
ten drobny takt dowodzi, ze system Kolkwitza niestety jest
jeszcze daleki od doskonatosci, a co gorsze moze czesto
doprowadzi¢ do fatszywych wnioskéw, zwtaszcza jezeli
jest stosowany zbyt jednostronnie i niejako
na ,$lepo". Nie chce tym samym bynajmniej, powiedziec,
ze system ten w samej zasadzie jest zty. wzglednie ze nie
ma widokéw rozwoju i udoskonalenia sie. Uwazam go nawet,
lecz tylko jezeli chodzi o zasade, za najwyzszy wyraz
limnologicznej syntezy. Kazda synteza jednak zaktada na
poczatku analize (jezeli nie ma by¢ zwyklg spekulacja).
Tej analizy, (trzeba to niestety odnosnie do systemu sapro-
biontéw otwmrcie powiedzie¢) jednak nie byto3. Stad war-
toS¢ jego, przynajmniej odnos$nie do niektérych
zagadnien, sitg rzeczy musi by¢ znacznie ograniczona. Od-
nosi sie to rowniez, moim zdaniem, w cafej rozciggtosci i do
zagadniern tu omawianych, mianowicie ekologii chordb ryb.

Nau manndf przystepujac do usystematyzowania whzej
czesto wspominanych ,roznorodnosci” ws$réd naturalnych
zbiornikdw wodnych, zrazu wyréznit dwa podstawowe typy:
eutroficzny i oligotroficzny. Podzial ten opierat sie poczat-
kowo wyltgcznie na podstawkach troficznosci danych zbior-

) W ktérych szczegéty wchodzié tu nie moge.

2) O wystepowaniu lub nie wystepowaniu omawianego wyzej wrotka,
decyduje wiec niewatpliwie nie tyle koncentracja substancyj organicz-
nych, ile takie, zreszta czesto charakterystyczne dla typu inezosaprobnego
spektra, jak niska linia O2 (stosunkowo wysoka utlenialno$¢), wysoka linia
CO2 wolnego i inne, jest jasnym jednak, ze te stosunki mozna jedynie
uchwyci¢ na podstawie analizy szczeg6towej.

3) Przynamniej analizy wszechstronnej, taka bowiem moze jedynie
uchodzi¢ za naukowg.

J) ,Grundlagen der regionalen Limnologiell Die Binnengewasser
Mitteleuropas. Bd. XI,
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nikdw, jakie mozna byto wyr6zni¢ ze wzgledu na stosunki
pokarmowe zielonego phytoplanktonu. W tym ujeciu eutrofia
oznaczata dobre warunki pokarmowe, oligotrofia natomiast
zle warunki pokarmowe tej biocenozy. Mowiac za$ chemicznie
eutrofia oznaczata wysokie spektrum azotu (N) i fosforu (P),
oligotrofia za$ niskie. Z biegiem czasu wprowadzit Naumann
przy zachowaniu wyzej wspomnianych dwu spektréow pod-
stawowych (N i P) caly szereg innych spektrow, pomiedzy
innymi te ktére wymienitem w odno$niku na str. 4 niniej-
szego artykutu. Pierwsze z nich posiadaly jednak role domi-
nanty, charakteryzujgcej dane S$rodowisko w pierwszej linii,
pozostate za$s (wielka ilo$¢) znaczenie pomocnicze, sktadajgce
sie na ,oblicze" kazdego z wymienionych dwu typéw zbior-
nikdbw wodnych. Zdaje mi sie jednak, ze réznica ta, z biegiem
czasu nawet u samego Naumanna sie zatarfa.

W dalszym ciggu wyr6znit Naumann caty szereg innych
jeszcze typow jak: dys-, alkati-, argito-, acido- i sydero-
troficzny.

Ponizej omowie kolejno wszystkie tu wspomniane typy,
zbiornikbw wodnych 1)

. typ eutroficzny?) (dobry stan pokarmowy).

) Ni P w iloSciach $rednich, wzglednie nawet wiel-
kich 3.

2) Zakwity planktonu roslinnego od wiosny do jesieni.

5) Okresowa wielka zmienno$¢ takich spektréw che-
micznych jak: Ca", 02 CO2 pH.

4) Spektrum Ca" nigdy nie jest i nie moze byé wielkie
(w politypie).

5 W parze z wielkg produkcjg phytoplanktonu idzie
przewaznie wielka produkcja zooplanktonu (najczesciej
wrotek).

6) Stosunkowo mata drozno$¢ promieni Swietlnych wglgb
wody (zawiesina, zakwity).

7) Stosunkowo gruba warstwa szlamu organicznego na
dnie zbiornika.

8) Czesto bardzo niska linia O2 warstwy wody przy-
dennej, przy mozliwych przesyceniach tego spektrum na
powierzchni.

9) Stosunkowo duza utlenialno$¢ wody i t. d.

9 Moze to oczywiscie by¢ jedynie krotki zarys.
2) Przy charakterystyce poszczeg6lnych typéw, wprowadzam niektére
wiasne momenty, tyczace sie gtéwnie cech Srodowiska stawowego.

8) W stosunki ilosciowe niestety wdaé sie tu nie moge.



14

Sg to zbiorniki w obrebie naszych gospodarstw stawo-
wych (karpiowych) najczesciej spotykane. Nadajg sie ze
wzgledu na wysokag naturalng produkcyjno$¢ najlepiej do
hodowli karpi i innych ryb karpiowatychl).

Il. Typ oligotroficzny.

1) Typ wody ubogiej w N i P (pokarm phytoplanktonu).

2) Mata zmiennos$¢ linii takich spektréw jak Ca", 02
CO2i pH.

3) Jezeli wszystkie spektra wystepujg w iloSciach matych,
to wtedy mowimy o oligotrofii harmonicznej, gdy za$ jedno
lub kilka spektrow przewaza, méwimy o oligotrofii jedno-
stronnej (dysharmonicznej).

4) Niska utlenialnosc.

5) Dobra drozno$¢ promieni Swietlnych (wody przezro-
czyste).

6) Mata produkcja zooplanktonu.

7) Mata warstwa szlamu organicznego.

3) Mniejszy deficyt tlenowy warstwy wody przydennej,
it od

Stawy w naszych gospodarstwach karpiowych rzadziej
spotykane — przewaznie tylko na ubogich gruntach.

Il. Typ dystroficzny.

D Niskie spektrum N i P (podobnie jak pod 11 brak
trwatych zakwitéw planktonu roslinnego).

2) Spektrum humusowe w politypie.

3) Wszystkie inne spektra jak pod 11, jednak za wy-
jatkiem :

4) Stosunkowo duzej produkcji zooplanktonu, matej droz-
nosci promieni Swietlnych (podobnie jak pod ), zo6hej do
bronzowej barwy wody, niskiej linii spektrum tlenu wody
przydennej, rowniez najczesciej niskiej linii spektrum pil, it. d.

Sg to zbiorniki spotykane wyigcznie na gruntach tor-
fiastych2p (kwasne tgki, wysokie torfowiska).

1) Wykazujg jednak stosunkowo wielkg zmienno$¢ warunkéw $ro-
dowiska.

3) Czesto spotykamy réwniez zbiorniki dystrofiezne na gruntach nie
humusowych. Mamy wtedy jednak do czynienia z doptywem wody po-
chodzacej z gruntéw tortiastych (np. doptyw wody lesnej).
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IV. Typ syderotroficzny.

1) Poszczeg6lne spektra przypominajg najbardziej typ
oligotroficzny, za wyjatkiem :

2) Bardzo wysokiej linii spektrum zelaza i czesto ogrom-
nych wprost ilosci CO2 wolnego. Stad pH czesto ponizej 7

5) Mata produkcyjno$¢ phytoplanktonu, rozwijajg sie
jednak najczesciej w ogromnych wprost iloSciach bakterie
zelaziste jak Chlamydotrix, Crenotrix, Gallionela i t. d.

4) Na dnie zbiornika duze ilosci osadu Fe/OH/3.

5) Czesto niska linia spektrum O2 i t. d.

Zbiorniki miejscami dos¢ czesto spotykane, sg one na ogot
do hodowli ryb bardzo zte (zwiaszcza bardzo zle na zimo-
chowy i magazyny).

V. Typ argillotroficznyl).

t) Spektrum glinu w politypie.
2) Zbliza sie do typu eutroficznego.
Z praktyki stawowej wogdle mi nieznany.

VI. Typ acidotroficzny.

1) Niska linia plT.

Pozatem zbliza sie z jednej strony do typu oligotroficz-
nego (barwa wody), z drugiej za$ do dystroficznego (jak tam
czesto, tu — zawsze niskie pH — ponizej pH 5).

VII. Typ alkalitroficzny.

1) Bardzo wysoka linia Ca", dzieki temu niska pro-
dukcyjnos¢ phytoplanktonu.

Powyzej podatem w sposéb bardzo krétki, schematyczny,
gtowne wytyczne typdwr zbiornikow. Nie wyczerpujg one
rzecz jasna catej ,roznorodnosci® pod tym wzgledem w na-
turze spotykanej (typy mieszane, kombinowane3,.

Ponizej sprobuje omowic niektore schorzenia ryb w opar-
ciu sie o ten system.

Ospa: wystepuje bardzo czesto. Przyczyna schorzenia
nie znana. Podaje sie awitaminoze, brak wapnia, i zbyt
intensywne karmienie, jak rowniez bardzo wiele jeszcze

b Thienemann stusznie uwaza ten typ za zbyt mato zbadany,
stad na razie nie uznaje on jego réwnorzedno$ci wobec pozostatych typow
tu omawianych.

2 W te szczeg6ty jednak juz tu wchodzie nie bede.
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innych przyczyn. Jest to moim zdaniem przewaznie zawsze
tak, kiedy prawdziwej bezposredniej przyczyny nie znamy.
Pomimo stosunkowej czestosci tej choroby nigdy jej z pun-
ktu widzenia ekologicznego nie badatem. Musze sie
wiec tu jedynie oprze¢ na danych literatury. Przesadzanie
chorych ryb do wody ,,czystej” o silnym przeptywie podobno
leczy te, zresztg nie bardzo niebezpieczng dla zycia ryb
chorobe (natomiast wptywa bardzo na wzrost: Stall, Sa-
wicki). Szczeg6t ten zdaje sie przemawiaé za tym, ze
mamy tu do czynienia z chorobg na tle Srodowiskal. Sam
brak wapnia czesto podany jako bezpos$rednia przyczyna tej
choroby nie moze tu byé wg Schaperclausa miarodajny,
gdyz, jak moéwi, zna dwa gospodarstwa, gdzie choroba ta
czesto sie pojawia, pomimo iz woda stawowa tych gospo-
darstw jest bogata w wapn. Nalezatoby jednak blizej zbadac,
jakiego typu sg te dwa stawy, rzekomo bogate w wapn.
Wiemy, ze w wypadku eutrofii spektrum tego skiadnika
moze ulega¢ bardzo znacznym okresowym wahaniom. Sam
znam stawek, w ktérym sie to spektrum w niektorych okre-
sach waha od bardzo matych iloSci do bardzo duzych ilosci
Ca" (oligotyp — polityp). Nalezatoby takie stawy na ten
sktadnik zbada¢ w réznych okresach (przede wszystkim
latem od wiosny do jesieni). Sprawa ta daje sie zresztg moim
zdaniem fatw’o rozstrzygngC. Sprawdzi¢ czy choroba ta wy-
stepuje w zbiornikach typu alkalitroficznego, gdzie duzych
wahan spektrum Ca" nie ma. Jesliby sie okazato, ze choroba
tam roéwniez wystepuje, spektrum wapnia, przynajmniej jako
wytaczny czynnik, odpada.

Schorzenie ryb na tle kwasnej wody. (Siiurekrankheit-
kwasica, Schiiperclaus).

Wystepujg czasem wielkie $niecia ryb na tle kwasnej
wody, przy pH ponizej 5, jak réwniez przy pil wyzszych —
okoto 5,5, lecz w obecno$ci wiekszych ilosci zelaza. Choroba,
moim zdaniem, zupetnie wyraznie i jednoznacznie okre$lona.
Sam w praktyce sie z nig spotykatem. W warunkach ho-
dowlanych ogranicza sie prawdopodobnie wytacznie do nie-
ktérych zbiornikow dystroficznych, chociaz nie jest wyklu-
czonym, ze moze rowniez wystapi¢, w wypadkach dtugo-
trwatych zanieczyszczen Sciekami tak organicznymi jak
nieorganicznymi (kwasy mineralne lub organiczne, zwiaszcza
przy rébwnoczesnym zanieczyszczeniu zelazem).

M Nalezy jednak podkresli¢, ze wg prof. Spiezakow a chodzi
tu gtéwnie o wptyw mechaniczny wody (usuwanie pasozytéw ze skory).



Choroba gazowa.

Wedtug M. Plehn spowodowana przesyceniem w zbior-
niku O2 (do 200% nasycenia i wiecej). Moim zdaniem przy-
czyna ta jest w gospodarstwach pstragowych mato prawdo-
podobna, gdyz dos¢ silny przeptyw wody w wysokim stopniu,
przeciwwstawia sie przesyceniom wody tlenem. Przesycenia
O2 (dtugotrwate) s zresztg charakterystyczne jedynie dla
zbiornikow eutroficznych, gospodarstwa pstrggowe za$ w za-
sadzie sg raczej oparte na stosunkach oligotrofii. Nalezatoby
wiec sprawdzi¢ czy choroba gazowa w warunkach oligotrofii
rowniez wystepuje, tym bardziej, ze czeski badacz Mrsic
zaobserwowat te chorobe w wypadkach zupeinie normalnych
nasycern wody tlenem }).

Zgnilizna skrzel. (Sniecie na tle Branchiomyces sanguinis).

Wedtug prof. Spiczakowa niska linia spektrum
wapnia, wzmozona utleniatno$¢ i stosunkowo niskie pH,
sprzyja rozwojowi tego grzyba we wodzie. By¢ moze, ze
chodzi tu réwniez o wypadki podwyzszonego pH (przy
rownoczesnej wysokiej utlenialnosci), jak to podaje Scha-
perclaus. Choroba ta wystepuje wedlug naszych obser-
wacyj, rowniez w wypadkach przetadowania zbiornikéw sub-
stancjami organicznymi przy rownoczesnym braku wapnia. Jest
to wiec choroba charakterystyczna dla pewnych stadiéw eutrofii.

Na tym wiasciwie nasze wiadomosci z ekologii choréb
ryb sie konczaBp Dorobek jak wida¢ bardzo maty. Czy
wobec tego, stan ten jak wida¢ nie bardzo pocieszajacy,
powinien nas zniecheci¢ do dalszych badan w tej dziedzinie
choréb ryb? Uwazam, ze nie, zwlaszcza jezeli sie wspomni,
ze w nie tak dawnym czasie wogdle jeszcze nic w tej dzie-
dzinie nam nie bylo znane.

Wspomne jeszcze tu o niektérych wypadkach $nigcia
ryb na tle wzmozonego doptywu substancyj organicznych
lub nieorganicznych. Sg to, jak juz wyzej kilkakrotnie
wspomniatem, jednak wypadki zupetnie odrebne8. Zaznacze
tylko, ze sg one na ogdt dos¢ tatwe do rozpoznania. Wy-
starcza bowiem najczesciej juz sama analiza chemiczna.

X) Wedtug obserwacji poczynionych przez prof. Spiczakow a
i inz. lek. wet. T. Borego, choroba ta byla zanotowana w D. kolo
Krakowa w stawach pstrggowych o niniejszym procencie nasycenia
wody 02 kiedy w innych stawacli o wyzszych stezeniach 02 ona nie
wystepowala.

a) Moznaby tu jeszcze wymieni¢ Saprolegnie (kwasna woda), lecz tu
brak moim zdaniem jeszcze szczeg6towycli obserwacyj.

3) Ktérych oméwienie zaprowadzitoby nas za daleko.



ZUSAMMENFASSUNG.

Obige Abhandlung ist programmatischer Natur. Der
Autor stellt einleitend fest, dass eine ganze Anzahl von
Fischkrankheiten 0©kologisch bedingt ist. Der allgemeine
Begriff des natirlichen ,Wassers* wird differenziert und
charakterisiert zugleich in erster Linie durch seine Mannig-
faltigkeit, sowie Veranderlichkeit. Die Mannigfaltigkeit der
naturlichen Gewadsser (hier in erster Linie — Teiche) hatte die
Einteilung und Gruppierung der Gewaé&sser in verschiedene
Typen zur Folge. Die Verédnderlichkeit (dynamisches Gleich-
gewicht) im Bereich dieser Typen weist darauf hin, dass
auch hier eine gewisse, zeitliche, sowie raumliche Mannig-
faltigkeit vorhanden ist. Auf diese beiden Grundcharaktere
der natlrlichen Gewasser fussend, weist der Autor darauf
hin, dass eine ganze, schon bekannte, Anzahl von Fisch-
krankheiten zu ihnen in Beziehung gebracht werden kann.
Es handelt sich hierbei:

I. Um die Auswahl fur den gegebenen Fisch eines
ungeeigneten Gewassertypus.

Il. Um die Uberschreitung der Okologischen Valenz des
gegebenen Fisches infolge zu grosser zeitlicher Veranderlich-
keit im Bereich des gegebenen Gewadssertypus. In beiden
Fallen hat der Autor Fischerkrankungen in der Praxis beo-
bachten koénnen. Indem noch darauf hingewiesen wird, dass
die grundliche Erkenntnis des Wassermilieus eine Hauptfor-
derung fir den Ichthiopathologen ist, geht der Autor zur sy-
stematischen Feil seiner Arbeit ber — zur schematischen
Ubersicht der verschiedenen Teichtypen, in Anlehnung an
das System von Naumann, wobel jedoch der Autor zum
Teil eigene Gesichtspunkte, wie sie vom hier abweichenden
Thema diktiert sind, in das System aufnimmt. Einleitend
zum systematischen Teil seiner Arbeit, streift der Autor das
Saprobiensystem von Kolkwitz und Marsson, wobei er
zum Schluss kommt, das es wenig geeignet erscheint, als
Grundlage fur das hier behandelte Thema der ,Teichtypen
in Beziehung zur Okologie der Fischkrankheiten* zu dienen.
Dieses System, arbeitet ndmlich, wie Naumann sagt, mit
Durchschnittswerten, wahrend das hier behandelte Problem
nur im Sinne der ,Reinanalyse“ von Naumann nach dem
Erachten des Autors zu lésen und zu foérdern ist. Es folgen
nun weiterhin  Zusammenstellungen der wichtigsten Cha-
raktere nachstehender Teichtypen : Oligo-, Eu-, Dys-, Sidero-,
Alkali-, Argillo- und Acidotropher. Zum Schluss bespricht der
Autor in Anlehnung an diese Teichtypen folgende Fisch-
krankheiten: Pockenkrankheit, Sé&urekrankheit, Gasblasen-
krankheit und die Erkrankung infolge wvon Brancliiomyces
sanguinis. Bezlglich der Pockenkrankheit weist der Autor
darauf hin, dass es noch zu untersuchen bleibt, ob diese
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Krankheit nicht dennoch auf Kalkarmut des Wassers beruhen
kann. Die Bemerkung von Schdperclaus, dass er in kalkrei-
chen Teichen diese Krankheit konstatiert habe, kann nur in
diesem Falle als entscheidend anerkannt werden, wenn es
sich bei ihm um :

I. Alkalitrophe Teiche, sowie

Il. Kalkreiche Teiche gehandelt hat, welche eine kleine
zeitliche Kalkvariabilitdtskurve aufgewiesen haben.

Die Sdurekrankheit von Schédperclaus sieht der Autor
als vollkomemn o6kologisch erfasst an. Es ist dies u. a. ein
schénes Beispiel fir den Erfolg auf dem jungen Gebiete der
Fischkrankheitsokologie.

Die Gasblasenkrankheit von M. Plehn wird noch wei-
terer Studien bedlrfen. Es ist ndmlich nicht ganz verstand-
lich, dass sie hauptsdchlich auf Sauerstoffubersattigungen des
Wassers beruhen soll. Was die Erkrankung der Fische infolge
von Branchiomyces anbetrifft, so fuhrt der Autor die gemein-
samen Ergebnisse von Prof. Spiczakow (Spitschakoff) und
die des Autors an, welche darauf hinweisen, dass es sich
hier in erster Linie um Spektren von pPl (saure Reaktion),
sowie des Reduktionsvermégens (hohes) handelt. Nach Prof.
Spiczakow soll hier gleichfalls Kalkarmut eine Rolle spielen.
Beziglich dieser Krankheit erwahnt der Autor weiterhin noch,
dass er gern einsieht, dass es sich hier gleichfalls um hohe
pH Werte (alkalische Reaktion) handeln kann, wie dies
von Schéperclaus angenommen wird.



Z Zaktadu Hodowli Ogélnej i Mleczarstwa Uniwersytetu JagielloAskiego
Kierownik : Prof. Dr T. M archlew ski.

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY RASOWE
W CZASZKACH MLODOCIANYCH PSOW.

The characteristic racial features in skulls uf juvenile dogs.

Podat
JULIUSZ JAKOBIEC.

Zagadnienie wyjSciowych typéw rasowych pséw domo-
wych badane metodg kraniologiczng nasuwa caty szereg
trudnosci, ktére do pewnego stopnia zostaty przezwyciezone
przez zastosowanie scistych metod biometrycznych w szeregu
prac nowszych, postugujacych sie w pierwszym rzedzie me-
todami okre$lenia podobienstwa rasowego, wprowadzonymi
z takim powodzeniem do antropologii przez Czekanow -
skiego.

Prace W agnera i T. Marchlewskiego, o ile chodzi
0 typy wspotczesne, Ge lila za$ i Wod zick iego w odnie-
sieniu do form kopalnych, stanowig uwieficzone duzym
stopniem powodzenia proby zorientowania sie w typach
kraniologicznych psa domowego, zaznaczajgcych sie juz
w okresach b. dawnych, w czasach pierwszych poczatkdw
domestykacji tego zwierzecia, i pomimo najrozmaitszych
krzyzéwek jakim to zwierze w warunkach udomowienia
podlegato, zachowujacych sie zupetnie wyraznie w dzisiej-
szych rasach i odmianach.

Pewne raczej pesymistyczne wnioski, do jakich dochodzi
W odzicki, spowodowane sg niewatpliwie zbytnim prze-
czeniem momentu wzrostu, przez tego autora, jesli bowiem
absolutny wzrost zwierzecia odgrywa pewng role u bardzo
pierwotnych typéw psich, to juz we wczesnych stadiach
udomowienia na skutek rozlicznych krzyzéwek oraz wptywow'
paratypowych czynnikow odzywienia i wychowu, moment
wzrostu w systematyce psa odgrywa role bardzo podrzedna.
Ze istotnie sama wielko$¢ psa a sprawa jego przynaleznosci
rasowej pozostajg do siebie w bardzo luznym zwigzku, do-
wodzg genetyczne badania T. Marchlewskiego, Stoc-
karda, a ostatnio Steigera, tak ze dzi$ niema najmniej-
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szego powodu zywi¢ obawy co do wptywu wzrostu per se
jako elementu rasotworczego, i staraC sie w opracowaniu
materiatu eliminowa¢ moment wzrostu tylko do pewnego
stopnia, jak to w pracy swej czyni W odzicki, Wynika to
zresztg rowniez z danych O cetkiewiczowny otrzyma-
nych w naszym Zakfadzie.

Niemniej, celem uzyskania zupeinie jasnego pogladu na
wchodzace w naszych badaniach momenty, nalezy poddac
doktadnej rozwadze poglady Hilzheimera oraz Klat ta.

Autorowie ci zjednej strony przypisujg wielki wptyw na
formowanie sie kraniologicznych cech rasowych dziataniu
czynnikéw zewnetrznych, jak odzywienia i wychowu,
z drugiej za$ strony wystepujg z teorig zatrzymania sie na
miodocianym stopniu rozwoju czaszki calego szeregu ras
domowych, ta zatem swoista neotenia panujgca w warunkach
domestykacji, miataby gra¢ gtéwng role w tworzeniu sie
»wtornychl ras pod wptywem udomowienia. Oczywiscie do
pewnego stopnia, ujecia cytowanych autoréw mogg by¢ nawet
stuszne.

Sam sposob odzywiania si¢ zwierzgcia migsozernego
w niewoli, spozywanie pokarmow w stanie bardziej roz-
drobnlonym i czeSciowy wegetarianizm zmniejszajacy prace
wchodzacych tu w gre migsni, powoduje stabszy rozwoj
listw i grzebieni kostnych i moze do pewnego stopnia, odbic
sie na uzebieniu zwierzecia.

Objawy takie moga wystepowac juz u miodych wilkow
wychowanych w niewoli jako bezposrednia reakcja organizmu
na warunki zewnetrzne. Obserwowat je tez jeszcze w ubie-
glym stuleciu Noack. Z drugiej jednak strony, na zasadzie
tak wiasnych obserwacji jak 1 danych Antoniusa, nie
mozna zgodzi¢ si¢ z Hilzlieimerem, ze zmiany te sg
postepowe, i ze idg w pewnym Kkierunku w miare stalego
dziatania wymienionych warunkéw zewnetrznych.

Wediug cytowanego autora w warunkach obfitego zy-
wienia, nie wymagajacego wysitku miesni otrzymamy z bie-
giem czasu formy krotkogtowe, a raczej krétkopyskie, z silnie
rozwinietymi wymiarami szerokosci czaszki, bardziej za$
dolichocefaliczne rasy miatyby powstawa¢ w warunkach
mniej intensywnego wychowu I zywienia.

Analogiczne wynurzenia Hilzheimera odnosnie do
powstawania szeregu ras w ramach innych gatunkéw zwie-
rzagt domowych, zupetnie nie pokrywajg sie ze zdobyczami
wspotczesnej genetyki, i niewatpliwie przypominajg szereg
dawniejszych, dzi§ juz catkowicie zarzuconych spekulacyj
w dziedzinie antropologii.

Neoteniczne ujecie zagadnienia, podkreslone specjalnie
silnie przez Klatta, nie jest moze zupeinie pozbawione
pewnej stusznosci. Nie ulega watpliwosci, ze szereg wpltywow
domestykacji, jak warunki bytu z jednej, a z drugiej strony
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momenty selekcyjne, powodujg czesto ukonczenie rozwoju
na «stosunkowo wczesnym stadium. Wida¢ to w pierwszym
rzedzie u ras kartowatych, u ktorych czesto w dojrzatym
wieku okolica ciemieniowa pozostaje w stanie nie skostniatym,
jak u szczenigt ras o wzroscie normalnym.

Niemniej, znowuz nie mozna sie pogodzi¢ ze stanowiskiem,
okreSlajagcym rasy mate jako formy wstrzymane na pewnym
stadium rozwoju, i dopatrywac¢ sie charakterystycznych cech
tych form w silnym rozwoju wymiaréw szerokosci z upo$le-
dzeniem rozwoju czaszki na diugos¢. Obserwacje na zywym
I rosngcym materiale bynajmniej nie potwierdzajg takiego
ujecia, z drugiej zas strony czaszki ras kartowatych, wywo-
dzacych sie od ras duzych posiadajacych charakterystyczny
rozwoj pewnych partii czaszki, zatrzymuja jak np. kartowate
charty charakterystyczne formy swych prototypow.

Chcac wobec nasuwajgcych sie z powyzszych uwag
watpliwosci i pewnych rozbieznosci dojs¢ do pewnych wy-
nikow w dylemacie jaka role w kraniologii psiej odgrywa
moment wieku, wzglednie zahamowanie rozwoju na pewnym
stadium wzrostu, postawitem sobie za zadanie zbadanie, czy
i w jakim stopniu charakterystyczne cechy rasowe pewnych
grup ras psich wystepujg w materiale mtodym, ktory jeszcze
rozwoju nie ukonczyt.

Materiat i metody.

Materiat jaki stuzyt do moich badan pochodzi czeSciowo
ze zbioréw czaszek edynburskiej Wyzszej Szkoty Weteryna-
ryjnej (Royal Dick Veterinary College) oraz ze zbiorow Za-
ktadu Anatomii Wyzszej Szkoly Rolniczo - Weterynaryjnej
w Kopenhadze. Pomiary zostaty dokonane w latach 1924
i 1926 przez Prof. T. Marchlewskiego i oddane mi tas-
kawie do dyspozycji. Z materiatu tego do dalszego opraco-
wania wybratem w sumie 24 czaszki, przewaznie ze zwierzat
miodocianych, obok kilku dorostych, majacych stuzy¢é do
porownania. Mialem tu do dyspozycji przewaznie rasy
mniejsze i kartowate, obok normalno wzrostowych i karto-
watych przedstawicieli t. zw. grupy Canis palustris, pod
postacig kartowatych i zwyczajnych szpicow?.

Juz z zatozenia mojej pracy wynikato nieuwzglednienie
momentu absolutnego wzrostu zwierzecia, to tez operowatem
wielkosciami wzglednymi;obliczytem 10 pomiaréw uwazanych
za stosunkowo najbardziej charakterystyczne przez T. Mar-
chlewskiego w procentach dtugosci t. zw7. ,tylnej Sciany
czaszki". W przeciwienstwie zatem do uje¢ W odzickiego,
moment absolutnej wielkoSci zostat w mej pracy wyelimi-
nowany catkowicie.
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Statystyczne opracowanie materiatu polegato na stosowaniu
t. zw. ,metody najwiekszych podobienstw” Czek ano w-
skiego, stosowanej z duzym powodzeniem w szeregu prac
antropologicznych t. zw. ,lwowskiej szkoty", a takze w nie-
ktorych pracach kraniologicznych i hodowlanych nad zwie-
rzetami domowymi.

Metoda ta dajgc przejrzysty obraz graficzny osiggnietych
wynikow, pozwala przedstawi¢ otrzymane wyniki w sposéb
niedwuznaczny i unikng¢ dtugich drobiazgowych opiséw,
ma pozatem te niezaprzeczong zalete, ze jest catkowicie
obiektywng. Wobec tego, ze zasady uzywanych dla graficz-
nego przedstawienia osiggnietych wynikéw wedtug metod
»podobienstwa" i ,najmniejszych roznic" Cze Ilwanow-
skiego, byly niejednokrotnie przedstawione w Szeregu prac
odnosnych, jak np. w pracy Klimka, gdy chodzi o metode
podobienstw, rezygnuje w niniejszej pracy z ich opisu.

Omowienie wynikow.

Rzut oka na zamieszczony w tek$cie diagram najwiek-
szych podobiefnstw pomiedzy czaszkami opracowanymi prze-
zemnie wykazuje, ze uktadajag sie one w dwie zupetnie od-
rebne grupy, nie wykazujagce pomiedzy sobg niemal ze
zadnych nawigzan.

Dolne zgrupowanie diagramu tworzg czaszki ras odzna-
czajacych sie silnie skrocong czaszkg, a wiec duzym stop-
niem t. zw. “brachycefalizmu”. Mamy tu czaszki mopsow,
gryfonikow brukselskich i kartowatych pekinczykéw, two-
rzacych zwartg grupe, przedstawiajgcych jednolity typ ra-
sowy, bez wzgledu na to, czy sg to czaszki 6—8 miesiecz-
nych szczeniat, czy osobnikéw starszych juz, bo 8—10 letnich.
Pewne nawigzanie do innych grup wykazuje czaszka 10-cio
miesiecznego ,yorkshire terriera", ktéra catym swym typem,
a w pierwszym rzedzie nieco bardziej wydluzong partig
twarzowg, odbiega od skrajnie krétkogtowej grupy, w ktorej
sie znalazta.

Charakterystyczng wiasciwoscig catego diagramu jest,
ze wbrew oczekiwaniom, jakie nalezatoby snu¢ na zasadzie
pogladow K latta czy Hilzheimera czaszki szczeniat
miodych, a wiec takich u ktérych rozw6j wymiaréw diu-
gosci nie doréwnat jeszcze rozrostowi wymiarow szerokosci,
bynajmniej nie wykazujg jakich$ specjalnych nawigzan do
grupy brachycefalicznej, a wiec grupy pozostajacej zdawato
by sie na najbardziej ,,mtodocianym” stopniu rozwoju.

Przeciwnie gorne skupienia czaszek omawianego dia-
gramu wykazujg nawigzania mniej lub wiecej silne, ktorych
moc jednakze nie wykazuje zadnej tgcznosci z omawianym
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w niniejszej rozprawce momentem wieku. Omawiana bowiem
grupa czaszek, tworzac stosunkowo luzng grupe osobnikow,
wykazujgcych mniejwiecej wyrazne nawigzania do innych
czaszek swej grupy, jest wyraznym stwierdzeniem wigkszej
mocy czynnika rasowego niz momentu wieku. Nieco bardziej
szczegOtowe omoOwienie znaczenia, wyodrebnionych w ramach
owej grupy podgrup, ilustruje wyraznie wchodzace tu w gre
momenty. 1tak gorne skupienie, tworzace w gdrnej czesci
diagramu wyrazng podgrupe, tworzg miodociane czaszki
jamnikéw skupiajgce sie okoto czaszki dorostego, do dwu-
letniego ,gordonsettera”. Grupa ta, odpowiadata by zatem
prototypowi wyztéw i ogaréw, do ktorych jamniki tak z bio-
logicznego jak i kraniologicznego punktu widzenia rzecz
biorgc, majg najblizsze nawigzania.

Bylo by io zatem w ramach diagramu skupienie czaszek,
odpowiadajagce wzglednie najbardziej wyraznie zarysowanemu
typowi Cani$ intermedius. Ciekawe, ze grupe te zamyka
czaszka 4-ro miesiecznego kartowatego szpica, wykazujac
cechy grupy ,intermedius* wystepujace u pséw conajmniej
Sredniego wzrostu, a zwykle raczej duzych.

Fakt, ze szpic zaliczany zwykle wedtug utartego kon-
wencjonalnego schematu do grupy t. zw. psa bagiennego
C. palustris, wykazuje tu przynalezno$¢ do skupienia ogarow'
i wyztéw, nie powinien budzi¢ wiekszych watpliwosci
wobec tego, ze sadzac z szeregébw rozwojowych grupy C. pa-
lustris idgcej od prymitywnej formy putiatini, poprzez t. zw.
typ palustris ladogensis, az do naszych pieskow budowy
nawodnych, grupa ta jest produktem dtugiej hodowlanej
kultury. Wyjsciowe formy, zapewne bliskie dzisiejszemu
typowi ,Dingo* wedtug wszelkich danych nalezg do eur-
azjatyckiego kontynentu, zawleczone zostaty na teren
Australii przez cztowieka. Dingo jako taki, wykazuje nie-
watpliwie silne nawigzania do typu psa owczarskiego Canis
optimae matris.

Wobec za$ nawigzan jakie istniejg miedzy obecnymi
pochodnymi typu intermedius, i faktu, ze typ palustris pod
pewnymi przynajmniej wzgledami przypomina kartowate
pochodne typu optimae matris, nawigzania naszego typu do
pierwszej podgrupy diagramu, to jest inklinowanie jego ku
typowi Canis intermedius nie wydaje sie nam takie bardzo
nieoczekiwane.

Dalsza podgrupa, wykazujgca zresztg wyraznie nawig-
zania do pozostatych skupien gornej czesci naszego diagramu,
przedstawia rowniez w zasadzie elementy rasowe, ktére
najwlasciwiej bytoby podciagna¢ do grupy typu C. intermedius.
Jest ona jednakze mniej czysta niz poprzednia i niewatpliwie
zawiera silne nawigzania do dalszego skupienia, w ktdre
wchodzi niejako dwiema czaszkami.
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W pierwszg podgrupe wchodzg dwa spaniele, jeden
miodociany, drugi 1.0-letni, wykazujgce najblizsze podobien-
stwa, oraz szesciomiesieczny jamnik, przedzielony od dwu
poprzednich, czaszka szpica i t. zw. ,belgijskiego shipperke*.
W tych dwu czaszkach, podobnie jak u jamnika, ujawnia
sie pewne zwezenie i wydtuzenie czaszki, powodujgce silne
nawigzania tych ostatnich z podgrupg nastepng, ztozong
z kartowatego péttorarocznego szpica i t. zw. ,manchester-
skiego terriera".

Tu zaznaczajg sie niewatpliwie najwyrazniej cechy t. zw.
typu C. palustris, ktory per se wykazuje pewne wiasciwosci
typu C. optimae matris. W rezultacie ta cze$¢ diagramu
przedstawia sie w podobny sposob jak wyglada przecietny
diagram, ztozony z analogicznie utozonych czaszek duzych
psow nalezacych do ras typu C. intermedius i C. optimae
matris. Na skutek krzyzowek, dokonanych w czasach now-
szych, czaszki najraSowszych np. wyztow nabierajg i za-
chowujg szereg wiasciwosci typu owczarka, a cechy te jak
wykazat M archlewski dziedziczg sie bardzo silnie.

Ostatnie trzy czaszki zamykajgce gorne skupienie dia-
gramu majg stosunkowo najstabsze nawigzania do wszystkich
innych grup i z punktu widzenia typow rasowych stanowig
niewatpliwie typ niezbyt zbalansowanych mieszancow, wy-
kazujacych cechy typu C. palustris, zmierzajagcego w strone
swego prototypu, to jest grupy C. optimae matris.

Dyskusja.

Omowione powyzej wyniki opracowania naszego ma-
teriatu metodg podobienstw wykazujg jasno, ze miodociany
materiat pséw réznych ras, podobnie jak i rasy kartowate
zachowujg wyraZznie swoje zasadnicze cechy i wasciwosci
rasowe pomimo ewentualnych zmian i zaciemnien, jakich
nalezatoby sie spodziewa¢ na skutek dziatania czynnikow
wzrostu, a raczej miodocianego wieku zwierzat, wzglednie
zmian jakie mogty by wywota¢ procesy skartowacenia ustroju.
Dowodzg one rowniez, ze wydzielone w dotychczasowych
prébach wewnatrzgatunkowej systematyki psa domowego
grupy ras psich stanowig jednostki realne o pewnym istotnym
genetycznym znaczeniu, niezaleznie od tego, ze zapewnie
przyszie prace wprowadza pewne poprawki i zmiany do
uje¢ dzi$ obowigzujacych.

Przechodzac do naszego zagadnienia, trzeba stwierdzic,
ze z jednej strony czaszki psow miodocianych tj. kilku-
miesiecznych szczeniat, wykazujac pewne charakterystyczne
dla swego wieku wiasciwosci, jak stosunkowo silnie rozsze-
rzong modzgoczaszke, przy stosunkowo krotkiej a szerokiej
trzewioczaszce, wykazujg jednak charakterystyczne wiasci-
wosci ksztattu i wymiar6éw dla swej grupy rasowej.



26

Zupetnie podobnie przedstawia sie sprawa procesow
skartowacenia wystepujacych u t. zw. ras kartowatych. Tu
procesy wzrostu przebiegajg bardzo szybko, wzrost konczy
sie przed ukoriczeniem normalnego procesu kostnienia czaszki,
tak ze kosci ciemieniowe nie ulegajg zro$nieciu, a listwy
kostne stuzace do przyczepu miesni, rowniez ulegajg uwstecznie-
niu, tak ze czaszka karzetka robi wrazenie czaszki szczeniecia.

Pomimo tego pozornego zatracenia sie typu rasowego,
czaszka kartowatego psa, analogicznie do czaszki miodocianej
rozwija i zachowuje swe charakterystyczne wiasciwosci
ksztattow i pomiaréw, tak ze charakterystyczne cechy rasowe
pomimo wszystko nie ulegajg zatarciu i znajduja swdj nad-
spodziewanie peiny wyraz przy diagraficznym traktowaniu
materiatu. Nawiasem mowiac trzeba przypusci¢, iz ujecie
problemu rasowego u zwierzgt domowych przez Illilzhei-
mera i jego uczniow wytgcznie tylko pod katem widzenia
zachowania sie form miodocianych w stanie udomowienia
polega niewatpliwie na bardzo jednostronnym podej$ciu do
zagadnienia. Dowdd na jakim szkota ta opiera swe poglady
w odniesieniu do psa domowego, mianowicie studia Sch ii-
me go nad jedng tylko rasg owczarkiem alzackim, popu-
larnie zwanym ,wilkiem" nie moze by¢ wystarczajgcym.

Autor obserwuje tu w miare rozwoju miodego zwie-
rzecia, stosunkowe zmniejszanie sie wymiar6w szerokosci
mozgo- i trzewio-czaszki na niekorzys¢ wymiarow diu-
gosci. Wedtug tego ujecia owczarek trzechmiesieczny swym
typem czaszki odpowiadat by kartowatemu szpicowi, pot-
roczny powiedzmy — wyztowi i etc. Charty za$, grupa pséw
wedtug wynikbw T. M archlewskiego nie wykazujaca
wiasciwie zadnych blizszych nawigzan do europejskich ele-
mentéw rasowych i stanowigca niewatpliwie zgrupowanie
pozaeuropejskiego pochodzenia, miatyby dzieki pogladom
omawianym, reprezentowa¢ stadium rozwoju dalej posuniete
niz stadium dorostego owczarka. Gdyby autorowie badali
inne rasy, niewatpliwie unikneliby tak jednostronnego sta-
wiania sprawy.

Pobiezne obserwacje rozwoju miodocianego wyzta, czy
ogara, a wiec typu t. zw. C. intermedius, podobnie jak i du-
zych ras (bernardy, etc.), typ zatem t. zw. C. inostranzemi,
w pierwszym roku zycia wykazujg silny rozw0j czaszki
raczej w kierunku dtugosci, cze$¢ pyskowa jest wydituzona
i raczej waska, robigc wrazenia wyraznie ,spiczastej" partii
pyskowej. W dalszym ciggu rozwoju, czesto dopiero w ciggu
drugiego, a nawet trzeciego roku zycia zwierzecia, nastepuje
znowu wyrazne pogrubienie czaszki, w okolicy ciemieniowej
spowodowane niewatpliwie czeSciowo przez rozrost listw
przyczepOw miesni, oraz rozrost partii pyskowej, pozadany
przez hodowcéw i nadajacy glowie zwierzecia charakter
wymagany przez wzorce wystawowe odnosnych ras.
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Proces rozszerzenia partii ciemieniowej i czesciowo czo-
towej z wiekiem wystepuje takze i u mniejszych ras, a zatem
terrierow. Cecha ta sprzeczna w tym wypadku z arbitralnymi
wymaganiami wzorca, powoduje iz psy tych ras konczg swa
wystawowg kariere najczesciej w wieku zaledwie dwu a co-
najmniej trzech lat.

Nakoniec na zasadzie obserwacyj stale czynionych wutrzy-
mywanej przy naszym Zaktadzie stacji badania przydatnosci
psow do celow wojskowych, mozna stwierdzi¢ iz w obrebie
krzyzowek réznych ras a takze przy produktach tgczenia osob-
nikow tej samej ,czystej rasy*“ lecz nalezacych do rozmai-
tych linii i pradow krwi, juz u bardzo miodych Osobnikow,
bo u kilkutygodniowych szczenigjsow zaznaczajg sie, a raczej
dadzg sie zaznaczy¢ wybitne réznice rozwoju gtowy, a zatem
w budowie czaszki pozostajgce i czeSciowo potegujace sie
w dalszym rozwoju.

Wobec powyzszego mozemy z catg pewnoscig stwierdzic,
ze charakterystyczne wiasciwosci rasowe zasadniczych wyj-
Sciowych grup rasowych psa domowego S cechami nieza-
leznymi od wieku i wielkosci zwierzecia, ze zatem doktadne
opracowanie systematyki psa domowego, bedgce obecnie
w toku, nietytko ma petne widoki powodzenia, ale nie jest
pozbawione do$¢ duzego znaczenia z punktu widzenia
og6lno przyrodniczego i genetycznego.

SUMMARY.

The writer has studied the characteristic racial features
in skulls of juvenile dogs of norinal and dwarf breeds,
comparing them with the aid of Czekanowski’s method
of greatest likeness with adult skulls of the respective breeds.

The results show clearly, that racial differences can be
found with certainty amongst juvenile individuals, and thus
it is concluded that changes in the appearence of a skuli
due to young age or dwarfing, are less important and cannot
obscure the inherent and characteristic racial features.
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BEZWZGLEDNE POMIARY BADANYCH CZASZEK.

Nr czaszki 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19

. Dtugo$¢ podstawo-

Wa 180 104 112 118 119 143 151 96 101 87 104 90 88 90 68 85 78 69 61

. Dtugo$¢ szeregu ze-

béw szczeki gorn. 89 56 58 62 65 74 72 49 50 44 50 43 45 50 37 45 37 38 25

. Dtugos$¢ czesSci moz-

gowej wg Adametza 125 83 84 90 88 108 109 78 7 74 81 72 70 66 60 74 74 64 57

. Dtugos$¢ czesci twa-

rzowej wg Adametza 83 52 50 58 56 74 73 42 42 38 44 40 36 38 27 28 24 21 16

. Odlegto$¢ miedzy

wyrostk. staw. (Tu-
bercula articularia) . 92 66 66 72 69 85 85 66 70 63 60 69 57 46 75 71 58 51

. Szeroko$¢ miedzy

M2 — M2 . ¢ o o 57 36 36 42 43 57 52 45 40 43 43 42 36 33 27 37 36 32 46

. Szeroko$¢ miedzy

wyrostk. zylnymi . 99 72 1 78 79 88 96 75 71 58 74 69 63 63 52 84 85 66 56

. Obwod pysku poza

Ktam i 120 120 123 120 160 150 110 100 105 110 100 90 90 120 115

. Najwieksza szero-

kos¢ czota . . . 55 43 36 " 37 35 45 52 35 33 38 36 36 34 32 32 43 43 40 36
Najwieksza szero-
ko$¢ puszki moz-
JOWE] o 57 43 53 54 55 56 59 50 49 50 47 44 46 47 45 56 62 47 47

20

83

38

72

25

70

39

7

114

45

53

7

21

82

39

76

27

65

35

7

127

40

45

22

76

33

64

21

65

34

75

102

44

49

23

67

31

62

18

58

33

66

44

50

POMIARY BADANYCH CZASZEK OBLICZONE W PROCENTACH DtUGOSCI PODSTAWOWEJ (TYLNEJ SCIANY CZASZKI).

Nr czaszki 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19

. Dtugos$¢ podstawo-

Wa s 100-00 100-00 100-00 100-00 100-00 100-00 100-00 100-00 100-00 100-00 100-00 100-00 100-00 100-00 100-00 10000 100-00 10000 100-00

. Dtugos¢ szeregu ze-

béw szczeki goérn. 49-44 53-84 51-78 52-54 54-62 51-74 47-68 51-04 49-50 50-57 48-07 4777 51-13 55-55 54-42 52-93 47-43 55-07 4099

. Dtugos$¢ czesci moz-

gowej wg Adametza 69-44 79-86 75-00 76-27 73-94 75-52 7218 81-25 76-23 85-05 77-88 80-00 79-51 73-33 88-23 87-09 94-87 92-75 93-44

. Dtugos$¢ czesci twa-

rzowej wg Adametza  46-11 50-00 44-64 49-15 47-05 51-74 48-34 43-75 41-58 43-67 42-30 44-44 40-90 42-22 39-70 52-94 30-76 30-43 26-22

. Odlegto$¢ miedzy

wyrostk. staw. (Tu-
bercula articularia) . 51-11 6346 58-92 61-01 57-98 59-44 56-28 68-75 69-30 60-57 66-66 7841 63-33 67-64 88-23 91-02 84-05 83-60

. Szeroko$¢ miedzy

Mg — Mg . . . 31-66 34-61 32-14 35-59 36-13 39-86 34-43 46-87 39-60 49-42 4134 46-66 40-90 3666 39-70 43-52 46-15 46-37 75-40

. Szeroko$¢ miedzy

wyrostk. zylnymi . 55-00 69-23 63-39 66-10 66-38 61-53 63-57 78-12 70-29 66-66 71-15 76-66 71-59 7000 76-47 98-82 10897 95-65 91-80

. Obwod pyska poza

ktam i 115-38 107-14 104-23 100-84 111-88 9933 114-58 99-01 120-68 122-22 113-56 100-00 132-35 141-17 14743

. Najwieksza szero-

kos¢ czota . . . 3055 41-34 32-14 31-35 2941 31-46 34-43 36'45 32-67 4367 3461 40-00 38-63 3555 47-05 50-58 55-12 57-97 5901
Najwieksza szero-
ko$¢ puszki moéz-
JOW €j e 31-66 41-34 47-32 45-76 46-21 39-16 39-07 5208 4851 57-47 45-19 48-48 52-27 52-22 66-17 65-88 7948 68-11 77-04

20

100-00

45-78

86-74

30-12

84-32

46-98

92-77

137-34

5421

63-85

21

100-00

47-56

92-68

32-92

79-26

42-68

93-90

154-87

48-78

54-87

22

100-00

43-42

84-21

27-63

85-52

44-73

98-68

134-21

57-89

64-47

23

100-00

46-26

92-53

26-86

86-56

49-25

98-50

65-67

7462

24

139

71

96

66

80

45

91

57

55

24

100-00

51'08

69-06

47 48

57-55

32-37

65-46

41-00

39-54
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Z Zaktadu Farmakologii Akademii Medycyny Weterynaryjnej we Lwowie
Kierownik: Prot, dr Wincenty Skow ronski.

WPLYW DIETY NA DZIALANIE SRODKOW
MOCZOPEDNYCH

Podat
ADAM SZWABOWICZ.

Wstep,

Wydzielanie moczu zalezy od wielu narzadéw catego
organizmu, ale najwieksze znaczenie ma mie¢ czynno$¢ samych
nerek. Wedtug teorii Cushny’ego w kiebuszkach nerko-
wych odbywa sie przesgczanie wody i krystaloidow, a w ka-
nalikach zwrotne wchtanianie przewaznej iloSci wody i takich
krystaloidéw, ktére posiadajg pewien prog wydalania. Te
prace zageszczania umozliwia nalezyte unaczynienie nerek.
Czynno$¢ poszczegolnych jednostek wydzielniczych nerki
(ktebuszek 1 odpowiadajgcy mu kanalik) ma sie odbywac
okresowo i tylko cze$¢ ich pracuje réwnoczesnie.

Same nerki nie posiadajg jednak wybitnie czynnej roli
w produkcji moczu, tylko wigczone sg one do o0golnej
gospodarki wodnej organizmu. Z licznych badan wynika,
ze nerka jest raczej narzadem biernym, ktéry w wydzielaniu
moczu ma znaczenie wazne, ale wtororzedne, poniewaz wy-
dzielanie wody i innych sktadnikdw moczu przez nerki jest
uzaleznione od catoksztattu czynnikow wptywajacych na
przemiane wody i soli w organizmie.

Przypuszcza sie obecnie, ze w centralnym uktadzie ner-
wowym istnieje osrodek regulumcy gospodarke wody. Na
niego maja wptyw z jednej strony impulsy wychodzace
z kory mobzgowej, oraz rozne inne czynniki dziatajace
odruchowo, a z drugiej strony — wptywy hormonalne.
OSrodek ten ma by¢ umiejscowiony (Melies, Molitor)
w obrebie przysrodkowej czesci regio hypothalamica, a wiec
tam, gdzie inne o$rodki zycia wegetatywnego sie znajduja
(o$rodek regulacji cieptoty, przemiany biatka, ttuszczéw,
cukru itp.). Na umiejscowienie o$rodka wody w miedzymoz-
gowiu ma wskazywa¢ wg Brings a rowniez zahamowanie
wydzielania moczu u krolika w narkozie magnezowej,



16

magnez ma bowiem specjalnie hamowa¢ o$rodki podkorowe
(Schiitz, Barbour). Takze inne dos$wiadczenia przema-
wiajg za obecnoscig osrodka regulacji wody. Np. usuniecie
kory moézgowej drogg operacyjng lub wykluczenie dziatania
kory przez narkoze $rodkami porazajagcymi gtownie oSrodki
korowe, powoduje zwiekszong diureze (Godtows$ki, Mo-
litor), prawdopodobnie wskutek usuniecia hamujgcego dzia-
fania kory na ten osrodek. Odwrotnie ma dziata¢ pobudzenie
kory np. przez nienormalne utozenie zwierzecia doswiadczal-
nego (Molitor), lub przez zastosowanie takich S$rodkow
jak atropina lub apomorfina — wtedy wystepuje zmniej-
szenie wydzielania moczu, prawdopodobnie przez zahamo-
wanie osrodka regulacji wody. Kora mézgowa moze dziata
jeszcze inng droga na czynno$¢ osrodka wody, mianowicie
drogg humoralng przez zwiekszenie wydzielania tylnego
ptatu przysadki moézgowej, tj. pituitryny (Hoff, Wer mer).

W ostatnich czasach szczegblnie wiele badan poswiecono
tym wptywom hormonéw na wydzielanie moczu i na stan na-
wodnienia tkanek w organizmie. Dokiadne okreslenie tych
wplywow jest bardzo trudne ze wzgledu na ogromnie skom-
plikowane wzajemne stosunki gruczotdw o wewnetrznym wy-
dzielaniu. Najwazniejszym hormonem regulujagcym przemiane
wody w organizmie ma by¢ niezawodnie wydzielina ptatu
przysadki mozgowej, najczesciej nazywana pituitryng. Wedtug
Mo litora i Piekg ma by¢ ona wydzielana przez tylny
ptat przysadki médzgowej wprost do trzeciej komory i w ten
sposob ma wpltywaé na osrodek wody lezacy w miedzy-
tnézgowiu.

Wiekszo$¢ jednak badaczy sktania sie za obwodowem dzia-
faniem tego hormonu. Zachowanie sie chloru we krwi i w moczu
po podaniu pituitryny zdaje sie przemawiaé za tym, ze
hormon przysadki moézgowej dziata raczej pozanerkowo.
Noguchi przyjmuje jednak, ze ona kurczy naczynia nerki
oraz dziata wprost na nablonek aparatu wydzielniczego
nerki. Fromherz stwierdzit, ze u zab, ktdrym usunieto
potkule moézgowe wystepuje po pituitrynie w pierwszym
okresie zahamowanie diurezy, zaby takie przybierajag na
wadze, a zatem woda ulega zatrzymaniu w ustroju. Zpo-
przednich prac tego autora wynikato, ze dziatanie antydiure-
tyczne pituitryny jest niezalezne od diety bogatej czy ubogiej
w chlor. Jak wykazali Buschke i inni, pituitryng hamuje
wydzielanie wody, przy czym stezenie chloru w moczu
wzrasta. Gdy poda sie ja w czasie normalnie wystepujgcej
diurezy, to wtedy brak hamowania, co Buschke stara sie
ttumaczyé w ten sposéb, ze wielka ilos¢ wody w organizmie
hamuje pobudliwo$¢ osrodka wody na pituitryne.

Gremels wykazat, ze pituitryng powoduje zmniejszenie
zuzycia tlenu przez nerke. Tuchmann zauwazyt, ze w nerce
pozbawionej nerwow po podaniu pituitryny zdolnos¢ koncen-
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trowania soli jest zachowania. Tak samo Sag er przypuszcza,
ze pituitryna zwieksza resorbcje powrotng w kanalikach nerek,
je$ i chodzi o wode, natomiast chlorki trudniej wchianiajg sie
w kanalikach. Mozna wiec z tego wnioskowaé, ze po pitu-
itrynie nastepuje obnizenie progu dla soli. Wedtug Burghesa,
Harveya i Marshalla u rdznych gromad zwierzat,
antydiuretyczne dziatanie pituitryny zalezy od obecnosci tub
braku cienkiej czesci petli Henlego. U ptakow i ssakow,
a wiec u gromad posiadajgcych cienkag cze$¢ petli Henlego,
pituitryna dziata hamujgco na wydzielanie wody, natomiast
brak jest tej czesci petli u ryb i ptazéw i dlatego niema
u nich tego dziatania. lversen i Bjering uwazajg, ze
antydiuretyczne dziatanie pituitryny jest uzaleznione od
dziatania na naczynia i na same elementy wydzielnicze
nerek. Z jednej strony wystepuje spastyczny skurcz naczyn
nerkowych, co jest przyczyng zmniejszonej filtracji w kie-
buszkach, z drugiej strony pituitryna dziala na nabtonki
kanalikow, zwiekszajac resorbcje zwrotng wody.

Procz pituitryny takze inne hormony jak wydzielina
dokrewna tarczycy, przytarczycy, trzustki i nadnercza od-
grywajg duzg role w gospodarce wodnej, ich dziatanie jest
przewaznie natury tkankowej i pozostaje w Scistym zwigzku
z dziataniem uktadu wegetatywnego. Uktad parasympatyczny
wptywa na tkanki napeczniajgco i zatrzymuje wode w ustroju,
podczas gdy uktad sympatyczny odwadnia tkanki i zwieksza
wydzielanie moczu. Zmienne napiecie obu tych ukfadow
ttumaczy po czeSci réznice w wydzielaniu moczu nocnego
i dziennego. Wedlug Quincke’go stosunek moczu dziennego
do nocnego mg sie jak 2:1.

Obok wptywoéw wkrewno - wegetatywnych w gospodarce
wody wielkie znaczenie posiada watroba. Organ ten lezacy
na drodze naczyn odprowadzajacych krew z przewodu po-
karmowego wptywa na regulowanie diurezy nietylko me-
chanicznie (przez nasigkanie jak gabka) i fizyko-chemicznie
przez wigzanie wody przy przer6bce materiatdbw pokarmo-
wych na nowe zwigzki chemiczne i koloidy tkankowe, ale
tez hormonalnie przez wydzielanie do krwi ciat moczoped-
nych lub hamujgcych diureze. Lampe, Glaubach i Mo-
litor badali wptyw réznych wyciggéw z watroby bydlecej
na diureze u pséw. Mosony i i Voith robili to na pre-
paracie nerki zaby oraz M olitor i Pick na zabach z za-
chowang watrobg lub u zab pozbawionych watroby. Na
podstawie tych doswiadczen Glaub ach i Molitor przy-
puszczaja, ze w watrobie sg dwa ciata czynne, jedno hamu-
Jace diureze, drugie dziatajgce wprost przeciwnie na wydzie-
lanie moczu. Kunz i Molitor zaobserwowali, ze u psow
z odwrocong przetokg Ecka, t. zn. po wigczeniu zyly czczej
dolnej do zyly bramnej, wydzielanie moczu jest o potowe
zmniejszone 1 znacznie opOznione. Przypuszczajg oni, ze
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zahamowanie diurezy zostato spowodowane przez wigczenie
wiekszej iloSci krwi przeptywajgcej przez watrobe, ktora
zawiera wiele substancyj wywotujacych napecznienie biatek
tkankowych. Wedtug Mor im oto histamina wprowadzona do
naczyn nerki hamuje diureze (doswiadczenia na psach i ko-
tach) przez skurcz naczyn krwionos$nych nerki. Dziatanie to wy-
stepuje nawet w ilosci 0,0005 fi mg. Histamina moze tez dziatac
antydiuretycznie przez wptyw na watrobe (Villaret, Mo-
litor i Pick). Wedtug tych dwu ostatnich autoréw histamina
nie dziata u pséw z przetokg Ecka, a to wskutek usuniecia
watroby z krazenia. Zahamowanie diurezy po histaminie jest
wywotane przez spadek cisnienia krwi (Villaret). Podobny
mechanizm antydiuretycznego dziatania wskutek obnizenia
parcia krwi posiada réwniez cholina (Molitor i Pick).

Wptywem diety i roéznych soli na wydzielanie moczu
zajmowat sie Moraczewski i jego wspotpracownicy. Wy-
niki tych badan mozna ujag¢ nastepujgco: Jednostronna dieta
thuszczowa i weglowodanowa wywotuje u ludzi i zwierzat
zatrzymywanie wody w ustroju, przeciwnie dieta biatkowa
powoduje zwiekszone wydzielanie moczu. Zatrzymywanie
wody w ustroju przy diecie ttuszczowej lub weglowodanowej
jest podobne do dziatania jodkéw lub cytryniandéw, ktérych
podanie zwierzeciu tez powoduje zatrzymywanie wody
w organizmie. Dieta biatkowa sprzyja wydzielaniu wody,
przez odpeczniajace dziatanie produktow rozkiadu biatka.
W diecie tluszczowej czy weglowodanowej wpltyw pecznie-
jacy na tkanke moga mie¢ kwasy organiczne, powstajgce
w tych dietach. Wplyw hamujgcy wydzielanie moczu w ta-
kich dietach stwierdzili u krélikow zywionych owsem. U nich
podawanie cytrynianu sodowego wywotuje zatrzymywanie
wody, t. j. zmniejszenie diurezy, a podawanie rodanku sodo-
wego powoduje zwiekszong diureze. Za pecznieniem lub
odpecznianiem tkanek po podaniu tych soli przemawiajg
doswiadczenia z zelatyng in uilro (M oraczewski i Ha-
merski, Moraczewski i Grzycki). Z dalszych do-
Swiadczen Morac zewskiego i Grzyckiego wynika,
ze jednostronne zywienie ttuszczami lub weglowodanami po-
woduje zwiekszone wydzielanie amoniaku, co ma by¢ oznaka
zakwaszenia ustroju.

Grzycki zauwazyt, ze przy pozywieniu zbyt obfitym,
wydzielanie moczu jest najwieksze po dodaniu wiekszej
ilosci biatka do pokarmu, natomiast przy pozywieniu nie-
wystarczajagcym w diecie biatkowej byta ilos¢ moczu naj-
mniejsza.

M oraczewski i Skowronski badajagc wplyw diety
owsianej i buraczanej na wydzielanie moczu u krélikow
stwierdzili, ze przy diecie owsianej cze$¢ wody wprowa-
dzonej per ns u krolikéw ulega zatrzymaniu w organizmie.
To zahamowanie diurezy mozna jeszcze bardziej zwiekszy¢
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przez rownoczesne podanie mieszanki soli alkalicznych. Przy
diecie owsianej bez wlewania wody wystepuje zupetne za-
hamowanie diurezy, wprowadzenie takiemu zwierzeciu nor-
malnej ilosci wody dziata silniej moczopednie, niz podawanie
wysuszonych burakéw lub marchwi z odpowiednig iloscig
wody. Ze Srodkéw moczopednych eufilina zwieksza wydzie-
lanie moczu przy burakach, w diecie owsianej natomiast
zwieksza sie tylko wydzielanie soli kuchennej.

Wplyw Srodkéw moczopednych na diureze.

Srodki moczopedne mozna podzieli¢c na $rodki rozwad-
niajace krew’ i na specyficznie diuretyczne. Diureza wyste-
pujagca po podaniu wody, po wprowadzeniu wiekszej ilosci
soli, mocznika lub cukru jest czysto fizyczna polegajaca
na zjawiskach osmozy, czy zwiekszonej filtracji w kie-
buszkach z powodu zwigkszonego cisnienia i rozwodnienia
krwi. W przesgczaniu moczu réwnie wazne znaczenie posiada
ci$nienie onkotyczne koloidow krwi, wzkazujgce ilos¢ wody
niezwigzanej z biatkiem.

Dla diurezy nie jest obojetne, czy wode wprowadzimy
per os, czy tez dostanie sie ona do obiegu krwi drogg paren-
teralng np. przez wstrzykniecie wprost do krwi lub pod
skére. Hashimoto wykazat, ze woda wprowadzona do
zyly jarzmowej lub podskérnie o wiele pozniej wydziela sie
przez nerki, niz ta sama ilos¢ ptynu wprowadzonego wprost
do zyty bramnej. Ta rdéznica w wydzielaniu moczu ma za-
leze¢ od watroby. Przeptywajacy przez watrobe plyn ulega
takiej przerébce, ze odrazu moze by¢ wydzielony przez
nerki, natomiast woda wprowadzona do krwi lub pod skore
najpierw przechodzi do tkanek. Takze cieptota podawanych
ptynéw odgrywa pewng role (Knoll), co mozna tlumaczy¢
tern, ze w niskiej temperaturze przebiegajg inaczej reakcje
chemiczne i fizykochemiczne.

Specyficzne Srodki moczopedne mozna podzieli¢ na po-
chodne purynowe (metylowane ksantyny) i na potagczenia
rteciowe.

Diureza purynowa

Na moczopedne dziatanie ciat purynowych poraz pierw-
szy zwrocili uwage Schroeder i Munk. W jaki sposdb
one dziatajg, nie jest dotad dokladnie zbadane. Kofeina i jej
pochodne wprowadzone do organizmu zwierzat ssgcyt h wy-
dzielajg sie czesciowo w stanie niezmienionym, t. zn. pod tg
postacig, pod jakg zostaly wprowadzone do organizmu,
czesciowo za$ ulegajg przerdbce i zostajg wydalone przez
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nerke pod postacig jednoraetyloksantyn (Albanese, Bag-
dzynski 1 Gottlieb, Rost, Krueger i Schmidt).
Teobromina wydziela sie¢ w ilosci 20—30% pod niezmieniong
postacig, i to réznie szybko, zaleznie od gatunku zwierzecia.
Krupsky, Kunz i Alinasy stwierdzili, ze u konia wy-
dziela sie w moczu 7—16% podanej ilosci. Przy wiekszych
dawkach wydzielanie trwa do 7 dni, mniejsze dawki kon
wydziela w 4 dniach. Podobnie zachowuje sie koleina.
Schroeder pierwszy stwierdzit rowniez, ze kofeina
dziata pobudzajgco na os$rodek wazomotoryczny. Ponadto
powoduje ona rozszerzenie naczyn nerkowych, wieficowych
I naczyn mézgu (Loewi). POzniej przypuszczano, ze dziata ona
na elementy wydzielnicze nerki. Dziatanie teobrominy jakotez
teofiliny jest w zasadzie takie same. Poszczego6lne Srodki
dziatajg jednak niejednakowo silnie. Wydzielanie moczu po
kofeinie jak przypuszcza Hartwich, jest do pewnego
stopnia niezalezne od szybkoSci przeptywu krwi przez na-
czynia nerkowe, od stanu rozszerzenia tych naczyn i od
panujacego w nich ci$nienia, poniewaz w izolowanej nerce
zaby ilos¢ moczu po podaniu kofeiny w rozcienczeniu
1:230000 jest niezalezna od szybkosci przeptywu plynu
fizjologicznego. Poczatek diurezy na tym preparacie wyste-
puje w pewien czas po rozszerzeniu naczyn nerkowych
i, jak to wykazal Schmidt, diureza utrzymuje sie diuzej
niz rozszerzenie naczyn. Na podstawie onkometrycznych
pomiaréw nerki normalnej i po kofeinie stwierdzili Bring.s
I Molitor, ze po kofeinie diureza trwa znacznie dtuzej
niz rozszerzenie naczyn nerkowych. Magnus i Gott-
lieb uwazaja, ze miedzy krazeniem krwi w nerkach
a wydzielaniem moczu jest taka sama zalezno$¢ jak w $li-
niankach. Wyniki podobne jak Hartwich uzyskat Gre-
mels na preparacie ptucno-sercowo-nerkowym wedtug Star-
linga. Wykazat on, ze wydzielanie moczu po $rodkach pury-
nowych jest spowodowane rozszerzeniem naczyn nerkowych
i ich dziataniem w specjalny spos6b na wydzielniczo$¢ ele-
mentéw nabtonkowych nerki. Jesli by ciata purynowe dziataty
tylko na naczynia nerkowe, to nie nastepowat by wzrost
zuzycia tlenu i wytwarzania bezwodnika kwasu weglowego.
Tymczasem w czasie diurezy wywotanej tymi ciatami zuzycie
tlenu wzrasta z 40—100 cm8 02 na I minute na 79—145 czns
O-i/kg min. Co ciekawsze, ze rownolegle do krzywej zuzycia
tlenu biegnie krzywa wydzielania azotu. Podobne zachowanie
sie oddychania wewnetrznego tkanki nerkowej zauwazono
przy diurezie rteciowej, mianowicie wzrost zuzycia tlenu,
a odwrotnie zahamowanie diurezy po pituitrynie daje obni-
zenie zuzycia tlenu. Natomiast przy diurezie pod wptywem
soli, mimo obfitego wydzielania moczu, nie zaobserwowano
wzrostu zuzycia tlenu. Mozna wiec z tych dosSwiadczen
whnioskowac, ze diureza purynowa i rteciowa wymaga pewnej
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pracy wydzielniczej nerek, podczas gdy diureza wodna, solna
lub mocznikowa jest zwyklym przesgczaniem. Kryoskopowe
badania moczu przed i po kofeinie (Dreser) wskazuja,
ze Cisnienie osmotyczne moczu spada ponizej ci$nienia osmo-
tycznego krwi, czyli mocz jest hipotoniczny, co nie prze-
mawia za t zw. gruczotowg czynnoscig nerki, a raczej za
tymOi ze kofeina wplywa hamujgco na resorbcje zwrotng
wody.

Za tym przemawia réwniez zachowanie sie chloru
w czasie diurezy po teobrominie (Gruenwald). Migj-
scem wydzielania chloru w nerce ma by¢ kiebuszek, czes-
ciowo resorbcja jego odbywa sie w kanalikach. Ot6z zawar-
tos¢ chloru w warstwie korowej, czyli w tej czesci nerki,
gdzie znajdujg sie kiebki jest mniejwiecej stata, natomiast
w warstwie rdzennej zawarto$¢ chloru ulega wielkim waha-
niom. Charakterystyczne dla diurezy po ciatach purynowych
jest zwiekszenie wydzielania chloru przez nerki. Mobilizacje
chloru z tkanek ipoczagtkowe zwiekszenie we krwi, za czym
idzie wzrost wydzielania w moczu i w dalszym ciggu spadek
jego stezenia we krwi obserwowali liczni badacze.

Przy wlewaniu do krwi roztworédw soli kuchennej naste-
puje zatrzymanie wody i NaCl w tkankach, powiekszenie obje-
tosci krwi i zwrost stezenia soli we krwi. Zjawisk tych nie
obserwuje sie po podaniu $rodkéw purynowych, poniewaz
diureza tak szybko wystepuje, ze nie pozwala to na zatrzy-
mywanie wody i chlorkow w organizmie. Ptyny hiperto-
niczne normalnie wstrzymujg diureze, podczas gdy srodki
purynowe usuwajg to hamowanie. Najszybciej wydzielanie
wody przebiega po wodzie destylowanej, ale i tu Srodki
purynowe jeszcze wzmagaja diureze. Jak wykazal Preo-
brazeo6slcij kombinowanie kofeiny i wody destylowanej
powoduje silny wzrost moczu i chloru, podczas gdy teobro-
mina raczej zatrzymuje wode a wplywa tylko na wydzielanie
chloru. Sakata stwierdzit, ze teobromina wstrzyknieta
u krélika uruchamia chlor, poniewaz w 1/2—1 godz. byt
wyrazny wzrost chlorkéw we krwi i w moczu (procentowy
i bezwzgledny), a rdwnoczes$nie zapasy wody i chloru
w miesniach spadty, podczas gdy w skorze tylko w niektd-
rych przypadkach zauwazyt on spadek chloru. U zwierzat
na diecie suchej wzrost chlorkbw we krwi i moczu pociggnat
za sobg takze zubozenie zapaséw chlorkéw w skorze. Nie
zauwazyt jednak przy diecie suchej spadku wody ani
w miesniach ani w skorze. Teobromina podawana doustnie
(1 g diuretyny w 15cms wody), co drugi dzien az do spadku
chlorkbw we krwi i moczu, spowodowata jednak spadek
zawartosci wody w skoérze o 8—10% przy diecie wod-
nistej. W innych organach (mies$nie, nerki, ptuca i jelito)
spadek wody zaledwie sie zaznaczyl, natomiast wszystkie
narzady zubozaty w chlor, najwieksze straty poniosty jednak
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miesnie i skdéra. Przy diecie suchej nie bylo tak wielkich
strat wody, ale spadek chlorkéw krwi i wzrost chlorkéw
w moczu byt réwniez znaczny. Najwieksze straty wody
obserwowano w mieéniach, skorze i warstwie rdzennej nerek.
Stosunek zawartosci chloru w warstwie rdzennej i w warstwie
korowej nerek byt podobny jak u zwierzat pozostajagcych na
diecie bezsolnej. Zdolno$¢ koncentracyjna i resorbcyjna nerki
zostata catkowicie zachowana. Procentowa zawarto$¢ chlor-
kow w moczu state przewyzszata odsetek soli we krwi.
Brauchli i Schnider zaobserwowali po kofeinie wzrost
zawartosci wapnia w osoczu krwi z 12,7 mg' % na 14 mg °0.
Rachmilewitz i Stransky mogli zwiekszy¢ moczopedne
dziatanie kofeiny przez podanie soli wapniowych. Diuzsze
podawanie kofeiny powodowato silne straty chloru i wapnia,
tak, ze w nastepstwie tego przychodzito do spadku wagi
i nawet $mierci zwierzecia. Podawanie wapnia zapobiegato
stracie chloru, lecz stan ogélny zwierzat nie poprawiat sie.
Wplyw Srodkéw purynowych na reakcje moczu zaznacza
sie przesuwaniem reakcji kwasnej moczu przez obojetng
w kierunku zasadowym. Im szybciej nerka wydziela, tem
silniej wystepuje ta zmiana reakcji (Ruedel).
Alkalizowanie ustroju hamuje wydzielanie moczu, nato-
miast zakwaszanie powoduje wzrost diurezy. Zapewne stoi
to w zwigzku z pecznieniem czy odpecznianiem koloidow
organizmu. Nie zawsze jednak jest to regulg, poniewaz, jak
wykazat O eh me, podawanie krélikowi dwuweglanu sodo-
wego zwieksza diureze po kofeinie, i to zarébwno wzrasta
ilos¢ moczu jakotez chloru. Pak samo eufilina podana do-
zylnie przy alkalizowaniu krélika wzmagata natezenie diu-
rezy. W dwu przypadkach wzrost diurezy z réwnoczesnym
wzrostem alkaliczno$ci moczu zaznaczyt sie nawet bardzo
wyraznie. Na podstawie tych spostrzezen Oeh me dochodzi
do wniosku, ze S$rodek moczopedny zasadowy jak eufi-
lina, lub kwasny jak kofeina, dziata inaczej w $ro-
dowisku zasadowym a inaczej w kwasnym. Moze by¢,
w tym lezy przyczyna, dlaczego przy jednych S$rodkach pu-
rynowych zakwaszanie wzmaga diureze, przy innych za$
diureze hamuje. Mozna to ttumaczy¢ tym, ze nabtonki apa-
ratu wydzielniczego nerki stajg sie dla tych ciat w $rodo-
wiskach o odpowiedniej kwasocie czy alkaliczno$ci tatwiej
przepuszczalne. Oehme przypuszczat, ze diureza purynowa
jest wywotana przez odpecznienie biatek krwi. To przy-
puszczenie nie moze by¢ jednak poparte danymi doSwiad-
czalnymi, poniewaz obnizenie lepkosci krwi przez kofeine
i teobromine wystepuje przy reakcji srodowiska o pH wigk-
szym niz 9. Nie mozna przeto uwaza¢ diurezy purynowej za
zjawisko odpeczniania biatka, organizm bowiem nigdy nie
jest tak silnie zasadowy. Stezenie $Srodkéw purynowych, jakie
moze mie¢ miejsce w zywym organizmie jest tak male, ze
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nie moze wptywaé¢ na zmniejszenie lepkosci krwi. Mora-
czewski 1 Grzycki wykazali, ze przesuniecie reakcji
w kierunku kwasnym wplywa dodatnio na pecznienie zela-
tyny, zalkalizowanie za$ dziata odpeczniajgco. To samo
stwierdzili w doSwiadczeniach na ludziach przez podawanie
ré6znych soli alkalicznych. Podobne wyniki otrzymat Bur-
m eister w obserwacjach ludzi zdrowych i chorych na za-
palenie nerek. U jednych i drugich diuretyna podawana
doustnie dziata odpeczniajgco na biatka surowicy. Przy za-
kwaszaniu ustroju wywotuje ona silniejsze odpecznianie
biatka, czyli uwalnianie wody zwigzanej w koloidach, a wiec
zwieksza diureze. Przeciwnie przy alkalizowaniu diuretyna
zmniejsza odpecznianie a nawet powoduje napecznienie ko-
loidow biatkowych, wskutek tego zmniejsza diureze.

Teofilina procz dziatania obwodowego na same nerKki
powoduje wzmozenie przechodzenia wody i chlorkéw z tkanek
do krwi. U zwierzat, ktorym podawano mate ilosci wody,
wydzielanie moczu po teofilinie jest bardzo skagpe, ale ba-
dania krwi wykazujg, ze mimo zmniejszonego wydzielania
moczu rozwodnienie krwi wzrasta: mianowicie daje sie zau-
wazy¢ spadek odsetka hemoglobiny, réwnoznaczny z roz-
wodnieniem krwi. Im stabsza diureza w ciggu pierwszej 1/2
godziny po podaniu teofiliny, tym wieksze rozwodnienie
krwi, tym wieksza obnizka procentu hemoglobiny i tym
dtuzsze jej trwanie, jak to wykazat Moeller.

Etlinger, Heymann i Klein widzg przyczyne po-
zanerkowego dziatania Srodkéw purynowych w zahamowaniu
odptywu wody z krwi do tkanek i w zmianie zasadniczego
kierunku jej przeptywu, mianowicie z tkanek do krwi.
Przyjmuja oni zgodnie z Mayerem, ze kofeina zwieksza
przechodzenie ptynéw z tkanki do krwi. Podobnie ma sie
rzecz w kanalikach nerkowych: resorbcja w kanalikach
ptynu wydzielonego przez kiebki Malpighiego jest zahamo-
wana, poniewaz zdolno$¢ przyciggania wody przez biatka
krwi jest znacznie zmniejszona. Natezenie dziatania kofeiny
w tkankach zalezy miedzy innymi od iloSci dostajgcego sie
do nich alkaloidu.

Dziatanie moczopedne ciat purynowych przebiega nie-
jednakowo u roznych zwierzat. Jako zwierzat dosSwiadczal-
nych najczesciej uzywano pséw i krolikéw. Srodki purynowe
u pséw naogo6t zawodza, natomiast u krélikow bardzo dobrze
dziatajg. Metyloksantyny, powstajace cze$ciowo w organizmie
z kofeiny i teobrominy, dziatajg rowniez silnie moczopednie,
ale tylko u krélikow (Albanese). Wedlug Molitora
i Pieka kofeina u pséw raczej hamuje diureze. Rdzne
dziatania kofeiny u psa, czeSciowo ttumaczg badania Mo li-
tora i Piekg, poniewaz kofeina u psow z wylgczong
z obiegu krwi watrobg przez zatozenie przetoki Ecka, dziata
bardzo dobrze moczopednie. Watroba ma mie¢ dwojakie
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dziatanie na gospodarke wody — przez fizyko-chemiczne
zatrzymywanie i przez wptyw hormonalny. Otéz wedtug tych
autorow u psow watroba ma dziata¢ na drodze hormonalnej
silniej niz u innych zwierzat.

Dziatanie substancji purynowych jest uzaleznione takze
od hormonu przysadki moézgowej. Hoff i Wermer stwier-
dzili, ze po podaniu eufiliny, jak zresztg i po innych $rodkach
moczopednych (nooasurol, urea pura), nastepuje wzrost pitu-
itryny w ptynie moézgowo-rdzeniowym. Nalezy to uwazaé¢ za
czynno$¢ regulujaca. Ciata purynowe powodujgc silne od-
cigganie wody z tkanek do krwi, czyli odpecznianie tkanek,
wywotujg zubozenie narzadéw w wode, a co za tym
idzie pobudzajg hipotetyczny o$rodek regulacji wody,
ktory z kolei pobudza przysadke mozgowa do wydzielania
pituitryny. Zahamowanie diurezy po pituitrynie mozna jednak
przetamac¢ podaniem wigkszej dawki eufiliny (Hoff i Wer-
mer). Dzialanie antagonistyczne pituitryny i teofiliny wy-
kazat Heller na zabach, ktére po zastrzykach pituitryny
peczniejg i przybierajg na wadze, a po teofilinie tracg na
wadze.

Mehes i Molitor uwazajg, ze zniszczenie osrodka
wody powoduje zmniejszenie wydzielania w nerkach a ko-
feina u takich zwierzat nie zwieksza diurezy. Natomiast
usuniecie kory mézgowej nie wptywa na diureze teofilinowa,
jak to wykazat Godtowski.

Streszczajgc dotychczasowe badania nad dziataniem mo-
czopednym ciat purynowych mozna powiedzie¢, ze Srodki
purynowe wywotujg w normalnym ustroju obfite wydzielanie
wody, chlorkéw 1 azotu przez dziatanie rozszerzajgce na
naczynia nerkowe i przez specyficzne dziatanie na elementy
wydzielnicze nerki, wreszcie wywotujg w catym organizmie
rozwodnienie krwi przez zmobilizowanie wody i chlorkéw
z tkanek.

Diureza rteciowa.

Powinowactwo potgczen rteciowych do nerki, co obser-
wuje sie stale przy zatruciach sublimatem, skionito Jen-
drassika juz w roku 1885 do uzycia kalomelu jako $rodka
moczopednego w leczeniu puchliny brzusznej. Powinowactwo
to stanie sie zrozumiatym, jezeli weZmie sie pod uwage
wydalanie wprowadzonej do organizmu rteci. Moeller
zaobserwowat, ze wydzielanie rteci u cztowieka po podaniu
salyrganu odbywa sie gtéwnie przez nerki. Juz w pierwszej
godzinie po iniekcji dozylnej tego S$rodka wydala sie 40%,
w ciggu 24 godz. 70%. W kale wydala sie tylko okoto 5—6%.
U psa zatrutego rtecig najwiecej rteci znaleziono w nerkach
i watrobie. W ciggu pierwszych 24 godz. po zastrzyku wy-
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dzieta sie przez watrobe u krélikow tylko 5—5% rteci,
a przez Sciane jelita 1%.

Zalezno$¢ pomiedzy wydzielaniem rteci przez nerki
a dziataniem moczopednym badat Moeller u czlowieka.
Diureza po rteci w ciggu pierwszych 24 godz. podnosi sie
do$¢ znacznie. Wzrost wydzielania moczu zaczyna sie juz
w 45 min. osiggajac maksimum nasilenia w 1y2 do 194
godziny po dozylnym zastrzyku salyrganu. Tymczasem
najsilniejsze wydzielanie rteci ma miejsce w ciggu pierwszej
godziny. Koncentracja rteci w moczu z pierwszej godziny
wynosi 70mg °0 Mg. Noguclii uzaleznia nawet site moczo-
pednego dziatania potgczen rteciowych od stezenia tych po-
Jrac_zetl)"l w pltynie przeptywajagcym przez naczynia nerkowe
u zaby.
Z badan Colinstein a, Schwartza, Schmidta,
Martwich a, Schlossa, Gremelsa, Bringsa i Mo
litora wynika, ze moczopedne dziatanie pofgczen rtecio-
wych jest niezalezne od ich dziatania na naczynia nerki.
M elville i Stehle przypuszczaja, ze obok dziatania wprost
na nerki, moczopedne srodki rteciowe przede wszystkim
wptywajg na zachowanie sie chloru i wody w tkankach
i ptynach organizmu. M ocller wywotat u krélikow przez
podanie 5—7 mg salyrganu na kg wagi zwierzecia silng diu-
reze, potaczong z obfitym wydzielaniem chloru. Dziatanie
salyrganu z réwnoczesnym wlewaniem roztworu fizjologicz-
nego soli kuchennej jest o wiele energiczniejsze, bo juz 2 mg,
ktore normalnie u krdlika nie dziataja, w omawianym przy-
padku wywotaty silne wydzielanie chloru i wody. U krolikéw,
u ktérych zwezono tetnice nerkowe przez lekkie podwigzanie,
po salyrganie wystepuje wzrost koncentracji chlorkéw we
krwi 1 rozwodnienie krwi. Salyrgan dziata wiec na caty
organizm powodujagc w nim mobilizacje chloru i wody
z tkanek do krwi. Han sen i Fulton wykazali zgodnie
z Moellerem og6lne dziatanie preparatow rteciowych na
gospodarke wodng i solna. Badania Tashiro nad pecznie-
niem miesni krolika, u ktérego po nowasurolu miesnie ule-
gaja najpierw silnemu napecznieniu z nastepowym odpecz-
nieniem, potwierdzajg zdanie Moellera o pozanerkowym
dziataniu rteci na gospodarke wody. Northmann obserwowat
po salyrganie obok silnego spadku chloru we krwi, spowo-
dowanego gwakltowng diurezg soli, co tez obserwowali M arx
i Schnider. takze spadek zawartoSci we krwi wapnia,
ktéry rowniez wydziela sie w wiekszej ilosci z moczem.
Stransky przeciwnie nie obserwowal zmian w wydzielaniu
wapnia. Issekutz i Vegh stwierdzili u krolikow bardzo
silne dziatanie moczopedne salyrganu, pofaczone z wy-
dzielaniem chloru. Wydzielanie chloru w moczu wzrosto
z 40—60 mg na 280—740 mg.
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Pomimo dobrego dziatania moczopednego soli rteciowych
u krolikow zaobserwowano, ze kroliki sa szczegllnie wraz-
liwe na toksyczne dziatanie preparatéw rteciowych. Wedhug
M oellera 6 mg salyrganu na kg wagi zwierzecia, wprowa-
dzone dozylnie wywotuje ostre zapalenie nerek, a 15—30 mg
powoduje Smieré krélika w ciaggu 10 dni. Trojace dziatanie
potaczen rteciowych polega wedtug Fourneau i Melville
na zaburzeniach przemiany wodnej w ustroju, dziatanie za$
toksyczne na same nerki ma mie¢ znaczenie wtorne. Z do-
Swiadczen tych autorow wynika, ze zwierze zatrute mini-
malng dawkg toksyczng mozna wyleczyé przez doustne
podawanie wody lub przez zastrzyk pituitryny, ktora za-
trzymuje wode w organizmie. To toksyczne dziatanie ma
by¢ wedtlug M oellera niezalezne od kwasoiy moczu.

Badania wiasne.

W dosSwiadczeniach na zwierzetach staratlem sie zbadac
jaki wptyw moze wywieraé zywienie na dziatanie S$rodkéw
moczopednych. Znang jest bowiem rzecza, ze dieta skapa,
albo tez przeciwnie — obfitujgca w cukry, thluszcze lub
sktadniki mineralne, zmienia czesto dziatanie roznych $rod-
kéw farmakologicznych. Wiadomo, ze dla osobnikow wygto-
dzonych, pozbawionych zapasu glikogenu watrobowego, chlo-
roform lub wodnik chloralu jest szczeg6lnie toksyczny i czesto
powoduje zwyrodnienie lub ostry zanik watroby. Tak samo
dziatanie $rodkéw pobudzajacych uktad nerwowy zalezy
w duzej mierze od stanu odzywienia i od rodzaju diety.
Np. zmienne dziatanie alkoholu u tego samego osobnika
moze czeSciowo znalez¢ wytlumaczenie w sposobie odzy-
wiania sie.

Dla poznania wptywu zywienia wybratem $rodki mo-
czopedne i staratem sie wykazaé, jaka dieta bedzie wspo-
magaC dziatanie moczopedne, a jaka bedzie przeciwdziatac.
Doswiadczenia wykonywatem u psa jako zwierzecia migso-
zerego, i u krolika jako zwierzecia trawozernego, a to celem
stwierdzenia jak beda te zwierzeta reagowac przy diecie dla
danego rodzaju — typowej i nietypowej. Dla psa za pokarm
typowy uwazam migso, a za pokarm nietypowy kasze
z mlekiem. Migso moze by¢ réwniez uwazane za pokarm
kwasny w tym znaczeniu, ze po spaleniu dostarcza duzo
rownowaznikéw kwasowych, ktére wigzg zasady i obnizajg
zapas zasad we Kkrwi a w nastepstwie zakwaszajg mocz.
Ponadto mieso zawiera duzo soli i dlatego moze by¢ uwazane
za pokarm moczopedny. Przeciwnie podawanie kaszy z mle-
kiem jako pokarmu mato solnego i zawierajgcego wiecej
zasad, moze by¢ uwazane za diete nieodpowiednig dla psa
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oraz wiecej alkalizujgcg a to w tym znaczeniu, ze zwigksza
ona zasOb zasad w organizmie i dziata stabiej moczopednie.

Dla krolika za pokarm typowy uwazam buraki zawie-
rajagce duzo organicznych soli, ktore po spaleniu dostarczaja
wielkiej ilosci rownowaznikéw alkalicznych i stad silnie
alkalizujg mocz, co jest normalnym stanem u tych zwierzat.
Za nietypowg diete uwazani jednostronne zywienie owsem,
ktory posiada wiasnosci zakwaszania krwi w tym zna-
czeniu, ze obniza on zas6b zasad. Zywienie owsem, Kktéry
jest zresztg pokarmem ubogim w sole, dziata rowniez obni-
zajaco na diureze.

Azeby warunki doswiadczenia byly poréwnywalne,
umieszczatem zwierzeta w klatkach do zbierania moczu.
Okres doSwiadczenia trwat przez kilka dni. Przy diecie
ubozszej w wode wprowadzatem odpowiednig ilos¢ wody
przy pomocy sondy zotgdkowej, tak, by doswiadczenie
z jedng dieta mogto byC porownywane z odpowiednim
doswiadczeniem z drugg dietag u tego samego zwierzecia.
Do dosSwiadczen z r6znymi dietami uzywano tych samych
zwierzat w dtuzszych odstepach czasu (J—2 tygodnie), azeby
wykluczy¢ wptyw poprzedniej diety oraz wplyw poprzednio
stosowanych srodkow farmakologicznych.

Wptyw diety na diureze po Srodkach moczopednych
moze by¢ synergiczny lub antagonistyczny. Rodzaj $rodka
moczopednego moze tez mie¢ duze znaczenie ze wzgledu
na rozny mechanizm dziatania. Dlatego do dosSwiadczen
wzieto 3 typy najbardziej stosowanych srodkéw moczoped-
nych, a to z grupy 1) ciatl purynowych, 2) preparatow rte-
ciowych, 3) substancji roslinnych draznigcych nerki. Srodek
moczopedny wstrzykiwano lub podawano doustnie w drugim
lub trzecim dniu doSwiadczenia, po czym badano wydzielanie
moczu w 4 godziny po podaniu oraz w 24 godz. Takze przez
caly okres doswiadczenia zbierano mocz dobowy i oznaczano
w nim ilo$¢, ciezar wiasciwy przy pomocy urometru, kwa-
sote czynng (metodg barwikowa przy uzyciu komparatora
i ptytek barwnych ,Helliga"), chlor metodg Volharda i azot
mikrometodg Kjeldahla. We krwi pobieranej z zyty brzeznej
ucha oznaczatem kolorymetrem Autenrietha - Koenigsbergera
procent hemoglobiny, oraz suchg substancje (ilos¢ wody we
krwi). Z suchej substancji obliczatem ilos¢ wody we krwi.
Metoda oznaczania ilosci wody byta nastepujaca: na uprzed-
nio zwazony skrawek bibuty dobrze wysuszonej pobieratem
kilka kropli krwi (okoto 100—200 mg), po czym po szybkim
zwazeniu na wadze torsyjnej suszytem ten skrawek w su-
szarce 0 cieptocie nie wyzszej niz 104° C. Po ochtodzeniu
skrawka do temperatury otoczenia, bibute z wysuszong krwig
ponownie wazytem. Z roznicy miedzy wagg bibuty z krwig
a wagg samego skrawka otrzymujemy ilo$¢ suchej substanciji,
z czego obliczatem odsetek iloSci wody w pobranej krwi.
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Przy obliczaniu suchej substancji krwi uwzgledniatem po-
prawke, poniewaz bibuta' z wysuszong krwig posiadajgc inng
strukture fizyczng wskutek zatrzymania czgstek krwi, nieco
wiecej chtonie wody z powietrza przy ochtadzaniu, niz bi-
buta wolna od krwi.

, W czasie dosSwiadczen kroliki karmiono wytgcznie bu-
rakami lub owsem, psom dawano kasze z mlekiem lub
mieso. Kroliki w pierwszej diecie zywitem burakami pastew-
nymi, w ktorych oznaczytem przez wysuszenie ilos¢ wody
(87'9%). buraki podawatem w dowolnej ilosci. Z ilosci zje-
dzonych burakéw, obliczatem ilos¢ wody wprowadzonej do
organizmu,. W diecie owsianej rowniez Eostepowalem tak
samo, przy czym podawatem sondg zotgdkowg 2 lub nawet
5 razy dziennie takie ilosci wody, jakie krolik spozyt w bu-
rakach przy pierwszej diecie. Przy badaniu moczopednego
dziatania olejku terpentynowego, jatowca i lukrecji poda-
walem przy diecie owsianej naraz po 300 cms wody wodo-
ciggowej, ogrzanej do temperatury ciata. Psom na diecie
mleczno -kaszanej dawatem u mniejszych zwierzat 1/2 litra
mleka peinego zagotowanego z 50 g kaszy jeczmiennej,
a u wiekszych po jednym litrze mleka dziennie ze 100 g
kaszy. Drugg dieta sktadata sie z 1/2 litra wody zagotowanej
ze 150 g' miesa wotowego, lub u pséw wiekszych z 1 litra
wody z 300 y miesa.

»~Zwierzetom umieszczonym na czas badania w klatce,
pOtkilku, dniach odpowiedniej diety wstrzykiwatem S$rodki
moczopedne lub podawalem, je doustnie. Zastrzyki wykony-
watem. rano o tej samej porze po pobraniu krwi. W trzy
godziny pézZniej pobieratem krew powtdrnie, a w 4 godziny
po zastezyku zbieratlem mocz lub wyciskatem z pecherza.
Nastepne pobranie krwi wykonywatem w 24 godziny po
zastrzyku oraz przez 2—5. nastepnych dni w odstepach
24rgodzinnychi.

Omowienie wynikéw doswiadczen.
Kofeina {Coffeinum natrio-salicylicum).

Kofeina u krélikow (tabi. I, doésw. nr 2 i 4) dziata
do$¢ silnie moczopednie. W pierwszych 4 godzinach wydziela
sie okoto 50% ilosci dobowej moczu, p6zniej diureza spada.
Ptzy zywieniu burakami wydzielanie moczu (w pierwszych
4 godzinach pd zastrzyku) jest wieksze, anizeli po owsie,
c6 mozna tlumaczy¢ po czeSci wiekszym nawodnieniem
tkanek i obfitszg zawartoscig soli w burakach.

Natoiniast dieta owsiana jako wybitnie uboga w sdl,
raczej': hamuje te diureze pokofeinowa. Wplywaé tu moze
rodzaj biatka i weglowodanéw, ktore to sktadniki znajdujg
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sie w wiekszej ilosci w owsie, niz w burakach. Zakwaszenie
po owsie moze mieC tez pewien wplyw hamujacy na wy-
dzielanie moczu. Silniejsze pH moczu po owsie, ktére do-
chodzi nawet do 5,2, hamuje wydzielanie moczu i diureza
odpowiada do$¢ doktadnie temu zakwaszeniu moczu, po-

TABL1CA 1.
Krélik. Doswiadczenia z kofeing.

Dosw. 2, od 13/X do 18/X 1935. Krolik wagi 1700—1740 g. Dieta buraczana.
o)
§s
£k
£

Azot Chlor
w moczu w moczu

Dzien

C. wtasc.
moczu
Ph moczu

9:90
g/catk.
&
g/catk
%0 wody we
krwi
Spozycie
karmy g
Spozycie
wody g

1 80 1013 80 22 0,174 23 0,187 80 77 240 211
2. 33% 1010 79 21 0693 14 0469 79 78 350 308
3. 320 1011 82 20 0,653 16 0525 77 79 445 391
4. niekcja kofeiny (0,2 g Coffein. natim.-salicyl, w 2 cm3w0dy)
w 4 godz. 175 1010

79 25 0431 34 0593 83 Uy 9fizl
w20 . 60 1017 79 35 0,207 53 0,319 84 yo
5. 260 1013 7-9 27 0.699 0,2 0.060 84 68 390 343
6.w 4 godz. — _ = = — — — trzn 325
w20 280 1011 75 21 0,580 16 0.459 79 80

Dosw. 4, od 20/1 do 25/1 1936. Krolik wagi 2050—1900 g. Dieta owsiana.

Azot Chlor
g . = w moczu W moczu a o o
O 95 © L2
Dzien sa @®@N o© 9 s c— SE 32
zo € " ) g 0> NZ No
RS e bp 0 bD 0 g_x Q_§
—+ S o a be bD %) n
1 285 1010 7'3 18 0,482 22 0.633 87 78 90 211
2. 275 1006 7-3 11 0.292 28 0.773 87 78 95 308
3. 290 1003 7-3 1.0 0,294 01 0.017 87 81 95 391
4. iniekc ja kofeiny (0.2 g Coffein. natr.-salicyl. w 2 cm3wody).
w 4 godz. 120 1004 6'7 13 0,151 0,2 0.028 83 80 /70
w 20 105 1010 5-8 25 0.261 05 0,049 87 78
5. 120 1014 5-2 59 0.709 00 0.0 87 77 60 343
6. 285 1005 6-1 0.8 0.239 00 0.0 87 79 60 325

niewaz spadek pH, czy tez jego wzrost, idzie rownolegle ze
zmniejszeniem lub wzrostem iloSci moczu. To samo daje sie
zaobserwowaé takze przy zywieniu burakami. Mozna to
ttumaczy¢ tym, ze krélik jako zwierze przystowane do po-
karmu roslinnego a wiec alkalicznego moze mie¢ dobrg
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diureze tylko przy zywieniu typowym zawierajgcym duzo
soli potasowych, natomiast przy zywieniu owsem lub glo-
dzeniu sprowadzajacym zakwaszenie, nastepuje zmniejszenie
diurezy z powodu niezdolnosci wytwarzania amoniaku do
zobojetniania kwas6w. Zwierzeta trawozerne zachowujg sie
wobec tego inaczej jak zwierzeta miesozerne lub ludzie,
u ktérych przemiana materii jest nastawiona na wieksza
Ejlpéé biatka, i dlatego u nich zakwaszenie zazwyczaj wzmaga
iureze.

Wazna role w przebiegu diurezy odgrywa sol kuchenna.
Pod wptywem kofeiny, jak to'zawsze u krolikéw stwierdzatem,
wystepuje obfite wydzielanie soli w moczu, i to bardzo
znaczne przy diecie buraczanej (w 4 godzinach ilo$¢ wy-
dzielonego chloru przekracza nawet dobowg ilo$¢). Przy
zywieniu owsem obserwuje sie rowniez wzrost wydalania
chloru, i to nawet w takich do$wiadczeniach, w ktérych
pod wptywem diuzszego zywienia prawie bezsolnym owsem
ilo$¢ chloru spadta do minimum. Np. w do$w. nr 4 wida¢ wzrost
z 17mg na 27 mg w ciggu 4 godzin i na 49 mg w ciggu 20h,
czyli na 77 zng na dobe. Nastepnego dnia po ustaniu diurezy
kofeinowej chlor znikat w moczu. Kofeina powoduje przeto
wybitny wzrost wydzielania chloru.

Na wydzielanie azotu przy zywieniu burakami kofeina
nie ma wiekszego wplywu, natomiast przy zywieniu owsem
azot w moczu wzrasta, prawdopodobnie wskutek ogblnego
jobudzenia ukfadu nerwowego i zwiekszenia spalania. Dieta
riatkowa zwieksza wiec pobudliwo$¢ ukiadu nerwowego na
tofeine i tym moznaby tlumaczy¢é rowniez stabszg diureze.

Zachowanie sie wody we krwi przebiega niejednakowo.
Po kofeinie nastepuje czesto rozwodnienie krwi u krolikow
zywionych burakami, chociaz iprzy zywieniu owsem mozna
to obserwowac. Naogdt kroliki na owsie majg wiecej zagesz-
czong krew. Wahania te jednak sg nieznaczne.

Gdy przyjrzymy sie jeszcze ciezarom wiasciwym wy-
dzielonego moczu przed i po kofeinie, to zobaczymy, ze
w ciggu 24 godzin po zastrzyku kofeiny, wartosSci c. wi
znacznie wzrastajg. Wzrost ten spowodowany jest gtownie
wzrostem azotu i chloru.

Inaczej zachowuje sie wydzielanie moczu pod wpltywem
kofeiny u psa (tabi. I, dosw. 6 i 7). Przy zywieniu migsem
dinreza kofeinowa jest wyrazna, natomiast przy diecie
mleczno-kaszanej, jako nietypowej dla zwierzecia migsozer-
nego, stwierdza sie zahamowanie diurezy w pierwszych
4 godzinach, a wciggu catej doby ilo$¢ wydzielonego moczu
jest mniejsza niz normalnie. Dieta nietypowa (mleczno-
kaszana) powoduje w ogélnosci mniejsze wydzielanie moczu,
jakby zatrzymanie wody w organizmie.

Kofeina u psa dziata wiec podobnie jak u krolika za-
leznie od sposobu zywienia: przy zywieniu wilasciwym od-
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powiednim dla tego rodzaju zwierzecia kofeina dziata moczo-
czopednie, przy zywieniu nieodpowiednim jakoSciowo diureza
nie wystepuje albo jest mniejsza.

Wydzielanie chloru przy obu dietach biegnie na ogdt
rownolegle do wydzielania moczu. Kofeina nie posiada

TABLICA 1I.
Pies. Doswiadczenia z kofeina.

Dosw. 6, od Il/11do 15/11 1936. Pies wagi 5200 g. Zywienie mlekiem z kasza.

Azotw moczu Chlor w moczu

3 2

) é 2 \2 = § e >
o N M M —
Dzien oS 8 ¢ 5 % a % 3 2 s
e . E (3} o %;

= ($) E 2 > a > ¥

1 84 8l
2. 150 1020 6-5 11,9 1,786 50 0,755 92 7
3. 380 1017 64 96 3,623 32 1201 92 78
4. iniekcja kofeiny (0,29 Coffein. natr.-sa/ici/Z. w 2 cm3wody).
w 4 godz. — — — — — — — 83 7
w 20 255 1017 64 9.6 2458 2,0 0.507 92 78
5. 170 1020 62 93 1586 2,8 0.478 92 79

Dosw. 7, od 31/JI1 do 3/1V 1936. Pies wagi 5200 g. Zywienie miesem.

Azot w moczu Ciilor w moczu

] (5]
o S N =
EE \ga S 9] © >
Dzien s o ; ; S
.5 =5 & b £ 3 £ Q T3
e LE = o d) o gx
= (&) o S =3 3 > =

600 1010 67 72 4338 09 0,564 95 78
400 1010 73 90 2,796 06 0.232 95 79

. iniekcja kofeiny (0,2 g Coffein. natr.-salicyl. w 2 cm3wody).
w 4 godz. 240 1012 69 95 2,280 06 0,139 98 78

w20 170 1005 70 43 0,729 0,2 0.039 92 79
4. 430 1013 6'6 10,2 4399 0,6 0,249 106 76

w N

u pséw wybitnego dziatania chloropednego, jak to jest
u krélikéw. W ogdlnosci diureza kofeinowa u psa nie prze-
biega typowo a nawet do$C czesto wystepuje zmniejszenie
diurezy dobowej, poniewaz pod wptywem kofeiny wystepuje
u psa silniejsze podniecenie ogolne.

Wydzielanie azotu jest normalnie wieksze u pséw, jako
zwierzat miesozernych, ale krzywe azotu pod wptywem ko-
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feiny zachowujg sie podobnie jak u krélikéw, mianowicie
wydzielanie azotu po kofeinie w diecie miesnej wzrasta,
podczas gdy przy diecie kaszano-mlecznej nie zwigksza sie.
Kofeina powoduje wiec zwiekszone spalanie biatka przy
diecie miesnej, prawdopodobnie wskutek zwiekszenia po-
budliwosci uktadu nerwowego przy zywieniu migsem.

Wzrost ciezaru wiasciwego moczu u pséw po kofeinie
zaznacza sie tylko w diecie miesnej.

Rozwodnienie krwi ulega silniejszym wahaniom w diecie
mleczno-kaszanej, bardziej jednostajnie zachowuje sie w diecie
miesnej. Krew w trzy godziny po wprowadzeniu kofeiny

ulega zazwyczaj zageszczeniu, a potem nastepuje powro6t do
normy.

Teobromina (Theobrominum natrio-salicylicum, Diuretinum).

Teobromina u krélikéw (tabl. 111, dosw. 9 i 11) dziata
silniej moczopednie niz kofeina. Przy kofeinie diureza byla
tylko w pierwszych 4 godzinach, podczas gdy diureza do-
bowa byta normalna. Natomiast wstrzykniecie diuretyny
wywotato wiekszg diureze, ktéra utrzymywata sie rowniez
po 4 godzinach. Dziatanie diuretyny jest wiec przedtuzone
w porownaniu do kofeiny. Za to w diecie owsianej po diu-
retynie cata iloS¢ moczu dobowego wydzielita sie juz
w pierwszych 4 godz.

Wyadzielanie chloru réwniez biegnie réwnolegle do ilosci
moczu. Na ogdt wydalanie soli jest takie same jak po ko-
feinie, chlor obficie wydala sie tak przy zywieniu burakami
jakotez owsem, juz w pierwszej dobie, by pédzniej zmniej-
szy¢ sie do bardzo matych ilosci, co niewatpliwie pozostaje
w zwigzku z wyptukaniem go z organizmu.

Kwasota moczu przy zywieniu owsem podnosi sie, co
jest zresztg regutg. Teobromina nie zwieksza jednak tej
kwasoty, jak to robi kofeina, raczej zmniejsza pH moczu
w pierwszym dniu i w nastepnych. Woydzielenie azotu jest
normalne, co przemawia za tym, ze nie wywiera ona

wplywu pobudzajgcego na ukiad nerwowy i nie zwieksza
spalania.

Ciezar wiasciwy moczu przy diecie owsianej spada
rownolegle do wydzielania moczu. Na zawarto$¢ wody we
krwi teobromina posiada wyrazniejszy wptyw niz kofeina,
poniewaz w pierwszych trzech godzinach po podaniu teobro-
miny wystepuje wyraZzne rozcienczenie krwi, ktére zaznacza
sie silniej przy zywieniu burakami niz przy owsie.

Pies (tabi. IV, dosw. 12 i 15) po teobrominie w diecie
miesnej wydziela w 4 godziny przeszto 1/5 dobowej ilosci



moczu, .w diecie mleczno-kaszanej diureza jest znacznie
gorsza. Takze i diureza dobowa w tej nietypowej" diecie jest
uposledzona, poniewaz nie przekracza" ona norma
iloSci moczu.

ucl
TABLICA Il

Krélik. Doswiadczenia z teobroming.

Dosw. 9, od 27/X do 31/X 1935. Krolik wagi 1850 g. Dieta buraczana.

3 Azot Chlor o
W moczu w moczu' , '] - ' K -
800 E)__ g o - 1. bm g Y - [/
Dzieh EE N % SE . .
o © g " U "y - N
Sz o0 a "3 S
= u -~ bL : bL v @'
1 175 1012 79 31 0549 16 0,287 56 87 260 229
2. 106 1011 81 2,6 0,270 21 0,223 58 88 270 237
3. 245 1012 79 2,4 0,597 1.41 0,343 63 86 370 325

iniekcja teobrominy (0,2g Theobr;natr.-$alic.-w 20 cm3woety).

w 4 godz, 125 '1012!'7-9122 0.2731 14 0,183, 59 95/m,,n w81
w20 150 |1012 181 2,3 0,349i 5 0225 67 92
125 11012 79 32 0,396 02 0.025 66 86 230 202

Dosw. 11, od 27/1 do I/11 1936. Krélik wagi 1850 g. Zywienie owsem.

s Azot Chlor —rr bL'— -
o W moczu W moczu U be
Dzien 0 o y cc (0% 0 b
zien ¢
Ee . B g O L. o NE §1
0 £ bL 78 E g e S
U bL bL © [¢9] \Rl

175 1005 81 0,6 0.098 0.6 0.102 87 83 100 229:
200 1010 72 3,0 0594 14 0,280 77 82 85 237
380 ,1008 5'6 35 1341 05 0.179 81 78 60 325
niekc jateobrominy (0.2 g Theobr.natr,.isalic. w 20 cm3wopy).'
w 4 godz. 200 1003 6-8 16 0326 07 0,140 77 80 3140

w20, iy 85 77 281
5. 240 1009 60 3.9 0941 0,410.084° 77 92 50 202
6. 180 1008 60 65 1175 02 0041 87 79 95

Wydzielanie chloru jest bardzo mate przy obu dietach.
Teobromina u psa nie ma wiec wptywu na diureze soli. 1
Wydzielanie azotu przy diecie miesnej jest nieco zwiek-
szone, Cczego nie stwierdza sie przy diecie matobiatkowej.
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Mozna wiec przyja¢, ze na przemiane materii nie dziata
ona silnie pobudzajgco podobnie jak to sie¢ stwierdza u kro-
likow.

Kwasota moczu przy diecie miesnej nie zmienia sie, na-
tomiast przy diecie nietypowej w okresie pierwszych 4 go-

TABLICA 1V.
Pies. Doswiadczenia z teobroming

Dosw. 12, 0d6/1V do 9/IV 1936. Pies wagi 9950 g. Zywienie mlekiem z kasza.

Azot w moczu  Chlor w moczu

> (5]

.o S ~ =

D iet °S® g3 g i« ® >
zien £ ; ; o=
c° 35 E b X 3 ¥ < B3
8 = . E o 1 L L %x

= ®) o > > A
1 780 1008 60 49 3,845 16 1279 94 78
2. 710 1013 68 6,3 4,494 29 2,073 106 77
3. niekcja teobrominy (0,2 g Theobr. natr.-salic. w 20 cm3wody).
w 4 godz. 165 1010 80 6,4 1,054 11 0,173 95 76
w20 380 1015 64 66 2500 28 1,068 106 76

4. 565

Dosw. 13, od 16/IV do 19/1V 1936. Pies wagi 9950 g. Zywienie miesem.

=] Azot w moczu Chlor w moczu @

S . 3 S

i °o® 9= o M eo >
Dzien EE &SN © g o L B
9o =8 E " 3 e 22
32 = bil ) bE S E,

= &) o g bjj > =
1 1170 1005 68 3,9 4551 1,2 1,404 106 78
2. 925 1011 6-3 84 7,752 0,7 0,648 112 80
3. niekcja teobrominy (0,2 g Theobr. natr.-salic. w 20 cm3wody).
w 4 godz. 350 1009 6'3 71 2,482 0,2 0,081 106 76
w 20 620 1013 64 106 6.547 05 0,291 110 77
4. 945 1012 6-5 8,6 8,127 01 0,113 106 77

dzin stwierdza sie nagly wzrost pH czyli zalkalizowanie
moczu, co mozna byto réwniez zauwazyC u krolikow przy
diecie owsianej.

Zawarto$¢ wody wle krwi przy jednej i przy drugiej
diecie spada w 3 godz. po wstrzyknieciu, przy czym to
zageszczenie utrzymuje sie przez nastepne dni.



49

Teofilina (Theophyllinum, Theocinum natrio-aceticum).

Teofilina (tabi. V, dosw. 15 i 16) w diecie buraczanej
ukrolikbw powoduje bardzo duzg diureze w ciggu 4 go-
dzin oraz obfitg diureze dobowa, co zaznacza sie jeszcze

TABLICA V.
Krélik. Doswiadczenia z teofilina.

Dosw. 15, od 6/X1 do 10/X1 1935. Krdlik wagi 1870—1770 g. Dieta buraczana.

=] Azot Chlor
gm 3 S N w mocz-u w moczu 2 o : )
Dzien EE gy O = s Z_ SE 23
$s 3¢ a & ° 9 5285 9
= © = ) %)
1 300 1010 81 14 429 12 351 85 82 430 378
2. 280 1013 81 16 428, 19 426 85 87 365 321
3. 155 1010 8-2 19 295 06 90 95 83 270 237
4. iniekcja teofiliny (0,29 Theocin.. zjstr.-aczf/ci w 2 cin3wody).
w 4 godz. 140 1014 84 28 396 59 819 98 80 145 215
w20 145 1012 8-2 29 422 01 9 84 80
5. 245 1011 84 22 549 00 0,0 73 87 315 277

Dosw. 16, od 27/1 do 111 1936. Krolik wagi 2180—2100 g. Dieta owsiana.

Azot Chlor
=]

g G 3 w moczu w moczu o o S @O

\» S o ; = S

- Z o
Dzieh o5 2N 2 8 © = SE 33
=0 £ 0 o 0> ‘N = N g

= oS o
0 ? € = be ~p > axX o3

®) o 1= %] %]

1 290 1006 7-1 22 641 09 255 77 81 100 338
2. 345 1007 672 26 900 0-23 79 76 81 80 448
3. 295 1007 60 28 817 023 68 91 81 50 308
4. iniekcja teofiliny (0,2g Theocin. natr.-acetici w 2 cm3wody).
W 4 godz. 140 1008 7-0 2-5 346 L64 230 84 81 dl
w20 70 1007 88 21 144 210 147 9 677 )
5. 310 1007 86 35 1094 023 71 91 81 40 387
6 225 1007 8-4 41 920 o000 0O 91 80 40 387

w nastepnym dniu. Wobec tego teofilina dziata stosunkowo naj-
silniej z posrod tych trzech zwigzkéw purynowycli. Natomiast
w diecie owsianej ta diureza ogranicza si¢ gtownie do pierw-
szych 4 godzin. Dobowa ilos¢ moczu jest nieduza, wzrost
wydzielania przypada dopiero na drugi dzieA po podaniu
$rodka moczopednego.
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Kwasota moczu (pH) zachowuje sie identycznie, jak przy
teobrominie. Najcharakterystyczniejszy przebieg pH ma miej-
sce u krolika na diecie owsianej. Tu tez, jak przy teobro-
minie a odwrotnie jak po kofeinie, najwieksze zakwaszenie
i najwieksze zalkalizowanie moczu odpowiada najmniejszemu
i najwiekszemu wydzielaniu moczu. Przy pH= 8,8 w pierw-

TABLICA VI.
Pies. Dos$wiadczenia z teofiling.

Dosw. 17, od 6/IV do9/IV 1936. Pies wagi 5200 g. Zywienie mlekiem z kasza.

Azot w moczu Chlor w moczu

3 @

. ] ;

= E M o ® >
Dzien g gy o g 9 ] S -
v T3 E y = iy = Q s 2
s " - & S ‘o 3 =5

= @) o S > a > ° =
1 425 1010 69 6,2 2,644 0.4 0,149 104 80
2. 425 1014 60 76 3,251 36 1530 94 78
3. iniekcj i teofiliny (0.2 g Theocini natr.-acetici w 2 cm3 wody).
w 4 godz. 85 1013 6-9 82 0,701 2,7 0,229 91 79
w20 230 1016 64 7.7 1762 35 0,807 92 78
4, 440 1016 68 7,2 3,155 2.7 1,184 95 79

Dosw. 18, od 16/1V do 19/IV 1936. Pies wagi 5200 g. Zywienie miesem.

-
=] Azotw moczu Chlor w moczu @
S ; S E
N

22 23 ¢ >
Dzien £ a ; o=
) © = 8 £ y «© ?’ % ‘és ° =
33 . E = y 2 3 <

= [$) o [o:] c > X
1 600 1006 68 3,7 2,250 1,3 0,774 92 79
2. 515 1009 66 71 3,651 0,9 0,484 92 63
3. iniekcja teofiliny (0,2 g Theocini natr.-acetici w 2 cm3wody).
w 4 godz. 130 1010 83 68 0.889 0,2 0,030 92 89
w 20 370 1012 81 9,7 3585 0,6 0,215 92 79
4. 520 1012 69 91 4,748 0,6 0,302 92 79

szej dobie po zastrzyku wydzielito sie najmniej moczu, bo
tylko 210 cm3 przy pH= 6—6,2 wydzielito sie najwiecej,
bo 295—545 cm3

Teofilina wywotuje réwniez najsilniejszg diureze soli.
Whydzielanie chloru w pierwszych 4 godz. w diecie bura-
czanej jest, tak wielkie (10-krotna ilos¢ dobowa), ze nastepuje
zppethe wyptukanie organizmu, i wskutek tego w nastepnych
godzinach chlor spada do zera. Nawet przy zywieniu owsem,
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kiedy organizm wskutek braku soli ogranicza bardzo wy-
dzielanie chloru, ten wybitny wzrost chloru w pierwszych
godzinach jest szczegllnie wyrazny. Diureza soli jest wiec
po teofilinie znacznie wieksza niz po kofeinie i teobrominie,
podczas gdy diureza wodna nie idzie z nig w parze, tylko
raczej przedtuza sie.

Azot w diecie owsianej spada w pierwszym dniu, aby
potem podnies¢ sie do wartosci spotykanej po teobrominie.
Przy zywieniu burakami tego wzrostu wydzielania azotu nie
stwierdza sie. Wszystkie ciata purynowe zachowujg sie wiec
pod tym wzgledem jednakowo, tzn. zwiekszajg azot przy
diecie biatkowej, — tylko po teobrominie i teofilinie ten wzrost
azotu wystepuje dopiero w nastepnych dniach, a po ko-
feinie jest juz tego samego dnia.

Ciezar wiasciwy moczu podnosi sie w pierwszym okresie
diurezy a to w zwiazku z obfitym wydalaniem soli.

Zageszczenie krwi we wszystkich przypadkach w pierw-
szych godzinach po podaniu teofiliny dato sie wykazh¢.
SzczegoOlnie silnie wystgpito to w diecie owsianej. W nastep-
nych godzinach zawarto$¢ wody we krwi wracata szybko
do normy.

Teofilina u pséw (tabi. VI, dosw. 17 18) w pierwszych
4 godz. dziata moczopednie tylko przy diecie miesnej.
W diecie kaszano-mlecznej po zastrzyku teofiliny nastapito
nawet zmniejszenie diurezy.

Kwasota czynna moczu bardzo silnie zmniejsza sie po
teofilinie. To przesuniecie reakcji moczu w kierunku alka-
licznym osiaggneto najwyzszg warto$¢ w 4 godziny po teofi-
linie, co mozna stwierdzi¢ réwniez po teobrominie przy diecie
mleczno-kaszanej. Moznaby to ttumaczy¢ wzrostem przesa-
czania przez kiebu.szki i zwrotng resorbcjg réwnowaznikéw
kwasnych, gtownie chloru, ktéry wskutek tego do moczu nie
przechodzi. Ciezar wiasciwy moczu w obu dietach jest do$¢
wysoki, poniewaz diureza wody jest prawie normalng, albo
nawet za staba.

Wydzielanie chloru przy diecie miesnej jest mate, na ogdt
zblizone do wydzielania po teobrominie. Przy diecie mleczno-
kaszanej chlor wydziela sie nieco w wiekszej ilosci, ale
i tu nie mozna mowic¢ o silnej diurezie soli. Podobieristwo po-
miedzy teobroming i teofiling jest wyrazne i w tej diecie.
Na ogét mozna powiedzieé, ze zwigzki purynowe u psa nie
sg ciatami chloropednymi, przeciwnie, jak to jest zawsze
u krolikbw. W zwigzku z tym, takze dziatanie moczopedne
mniej wyraznie wystepuje u tych zwierzat miesozernych.

Azot zachowuje sie podobnie jak po teobrominie, tzn.
wzrasta przy zywieniu miesem, a nie zmienia sie przy diecie
kaszano-mlecznej.

Zawarto$¢ wody we krwi prawie nie zmienia sig, a to
w zwigzku z brakiem wyraznego dziatania moczopednego.

4*



52

Salyrgan.

Preparat ten zastosowano tylko u pséw (tabi. VII, dosw.
20 i 22), jako zwierzat miesozernych. U krélikow dziata on
za silnie toksycznie. Ale i dla zwierzgt miesozernych preparaty
rteciowe nie sg obojetnymi $rodkami. Wprawdzie w obu

TABLICA VII
Pies. Doswiadczenia z salyrganem.

Dos$w. 20, od 24/1V do 27/1V 1936. Pies wagi 9950 g. Zywienie mlekiem z kasza.

=] Azot w moczu Chlor w moczu (o)
S ; 2 £
o 2 \5 S S
ien £ £ N = ; ;
Dzien 5o = S = % 3 % o £
o= . E — B RE; B RE
1 O o =) >
1 750 1011 6'8 5'9 4,433 42 3,158 108 77
2. 605 1012 66 7-0 4,235 33 1978 112 77
3. iniekcja salyrganu 1/2 cm 3 domig$niowo.
w 4 godz. 200 1011 76 7,6 1,518 25 0492 105 80
w20 415 1015 6'4 80 3,316 3,0 1262 108 76
4. 480 1016 66 91 4,373 20 0955 105 87

Dosw. 22, od 29/IV do 2/V 1936. Pies wagi 9950 g. Zywienie miesem.

= Azot w moczu Chlor w moczu \
S ; N £
1) "'E’ ‘z 5 S
ien S SN ; -
D zien ©.° 38 £ o £ B =, o5
gz . E BB S BB S )
= o =) ¢ > .
1 1115 1015 6,3 71 7,905 0,7 0.781 9 77
2. 1100 1010 6,7 7,5 8,195 04 038 102 72
3. niekcja salyrganu 1j2 cm 3 domie$niowo.
w 4 godz. 415 1005 67 4,7 1,955 0,2 0,9 104 77
w20 595 1014 6-3 125 7.449 0.5 0280 102 77
4. 1035 1010 63 8,7 8,994 01 0,124 104 80

przypadkach po 1/2 cm3 nie wystgpito ostre zatrucie rtecig,
ani tez nie stwierdzono biatka w moczu, ale ogélne zacho-
wanie sie zwierzecia (posmutnienie, brak apetytu) wskazy-
wato, ze Srodek ten spowodowat jakie$ zaburzenia ogolne.
POzZniejsza obserwacja zwierzat potwierdzita to, poniewaz
jeden z tych psow (mniejszy) przez kilkanascie dni cierpiat na
biegunke nie dajacag sie powstrzymac¢ stosowanymi Srodkami
(lannalbina, lannoform). Diugi znidst te dawke zupetnie dobrze.
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Temu toksycznemu dziataniu przypisa¢ nalezy, ze sa-
lyrgan u pséw nie dziatat moczopednie. Zaréwno w diecie
mleczno-kaszanej jak iw diecie migsnej dobowe wydzielanie
moczu utrzymuje sie na poziomie normalnego wydzielania.
Diureza po 4 godzinach jest jednak do$¢ duza, poniewaz
ilo§¢ moczu wynosi 40% dobowej ilosci przy diecie miesnej,
a 5lo przy diecie mleczno-kaszanej. Przy diecie miesnej
dziata salyrgan silniej. To samo dotyczy diurezy soli, ktéra
jest dos¢ duza w pierwszym okresie 4 godzin i na og6t idzie
w parze z wydzielaniem moczu. W pdzniejszych okresach
ilos¢ chloru wybitnie spada w obu dietach, co mozna by thu-
maczy¢ toksycznym dziataniem rteci na nabtonek nerki.

Azot w moczu wzrasta po salyrganie, co mozna réwniez
ttumaczy¢ toksycznym dziataniem rteci. Wybitniejszy wzrost
stwierdza sie przy zywieniu miesem, przy diecie mleczno-
kaszanej wzrost azotu zaznacza sie tyllco w pierwszym dniu.

W diecie mleczno-kaszanej zaznacza sie poza tym
silna alkalizacja moczu wydzielonego w pierwszych czterech
godzinach, co jest zjawiskiem podobnym do alkalizacji spo-
tykanej po zwigzkach purynowych. Tiumaczyé mozna to
podobnie jak tam przez zwiekszenie przekrwienia kiebuszkéw
i zwrotng resorbcje chloru w kanalikach.

Lukrecja (Succus Liquiritiae).

Moczopedne dziatanie lukrecji jest znane oddawna.
Cialem czynnym tego surowca jest saponina zwana glicyry-
zyng. Budowa chemiczna tego stodkiego glukozydu nie jest
jeszcze doktadnie poznana, ale wiadomo, ze jest to sl
wapniowo-potasowa kwasu glicyryzynowego, ktory mozna
rozbi¢ na kwas glukuronowy i kwas glicyretynowy. Kwas
glicyretynowy ma skomplikowang strukture chemiczng ali-
cykliczng lub hydroaromatyczng, mozna z niego przez re-
dukcje otrzymac trojmetylonaftaling, ciato wystepujace tez
w niektérych innych saponinach.

Lukrecje podawano tylko u krolikow (tabi. VIII, dosw.
24 i 25) doustnie sondg zotgdkowg. W obu dietach dziata
ona dos¢ silnie moczopednie, tak, ze w 4 godziny okoto
1/2—2/3 catej dobowej ilosci moczu zostaje wydalona, przy
czym przy zywieniu owsem diureza jest szybsza, ale przy
zywieniu burakami dobowa diureza jest wieksza.

Wydzielanie chloru jest przy diecie buraczanej nieco
zwiekszone, ale na ogot chlor wydziela sie razem z wodg,
niema tu specjalnej diurezy soli jak po zwigzkach purynowych.
Przy zywieniu owsem zwiekszenia wydzielania chloru nie
mozna zauwazyg.
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Azot jest wydzielany w wiekszej ilosci, wzrost wyste-
puje szczegOlnie wyraznie przy zywieniu owsem i utrzymuje
sie w nastepnych dniach.

Na kwasote moczu lukrecja wptywu nie wywiera, przy
diecie buraczanej mocz pozostaje dalej alkaliczny, przy zy-
wieniu owsem zakwaszenie jest spowodowane samg diets.

TABLICA VIII.
Krélik. Doswiadczenia z lukrecja.

Dosw. 24, od 10/l do 15/111 1936. Krélik wagi 1800 g. Dieta buraczana.

O 5 Azot Chlor o
b $_ R (;/)v mocz.u C\:\/ moczu " el e
Dzien N 2 @ SeE S
‘G = 8 1S 0] = G g X N = N o
.E = D @ e ‘cD 8.¥ g_ 2
—_ ®) [a% = wn wn
1 300 1013 86 1-88 564 3-98 1194 103 78 470 413
2 265 1012 8'6 1-82 482 246 651 92 82 460 404
3 315 1015 86 196 627 199 626 102 82 480 422
4. 285 1016 8-6 1-32 376 1-99 561 102 83 490 431
5, podanie wyciggu lukrecji 5 g w 100 cm3 wody
w 4 godz. 155 1006 87 0-81 125 0-94 145 89 82 a530 457
w 20 310 1011 86 112 347 175 542 94 81
6. 285 1009 8-5 101 287 L75 214 88 82 460 404

Dosw. 25, od 18/I11 do 21/111 1936. Kro6lik wagi 1950—1930 g. Dieta owsiana.

O

Azot Chlor

g)eo E W moczu w mOCZE‘I 1) - iD :§
Dzienh as N % « X SZ o>
£0 E o B G S 23 R X3
o> 3 = D u > z gx a3
u S g a 5 co cc
1 255 1001 7-6 0-62 158 1-05 267 70 84 70 300
2. 230 1003 69 1-34 308 0-58 133 83 82 50 300
3. jodanie wyciggu lukrecji 5 g w 100 cm3 wody.
w 4 godz. 215 1006 6-0 2-21 475 0-35 75 67 8415 300
w 20 105 1005 5-8 2-80 294 0-06 6 74 83
4. 260 1007 5-3 3-25 845 0O 0 50 300

Terpentyna (Oleum Terebinthinae bisrect.).

Olejek terpentynowy zawiera jako gtéwny skiadnik we-
glowodory terpenowe przede wszystkim pinen, obok tego
kamfen i fenchen. Dziatanie moczopedne terpentyny uzalez-
nione jest od jej draznigcego dziatania na nerki, przez ktore
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wydziela sie ona czeSciowo pod postacig zwigzang z kwasem
glukuronowym. Terpentyne podawano tylko u krélikéw do-
ustnie sondag zotgdkowag (tabi. X, dosw. 28 i 30).

TABLICA IX.
Krolik. Doswiadczenia z olejkiem terpentynowym.

Dosw. 28, od 14/11 do 20/11 1936. Krolik wagi 2050—2150 g. Dieta buraczana.

=] Azot Chlor
S N w moczu w moczu Q
prien  EEZE 5 - 0"l Er3.
zien £ ” =
w® s = 3 0O 8 = >9>g ig 2T
0z = —- £~ o < 9=
=} « <= [=)] o <%
= 0] o s a g c S I
1 290 1012 86 1-12 324 3-51 1017 77 84 610 536
2. 625 1013 8% 140 875 3T6 1975 77 83 670 589
3. podano 1g ol. terpentynowego w emulsji z ;umgq arabska.
w 4 godz. 195 1011 86 L74 339 257 501 63 83 jgon g
w20 435 1011 86 151 656 2-57 1117 83 81
4 285 1013 8-7 1-65 470 234 666 77 82 420 369
5 135 1014 8-9 210 283 374 504 77 84 410 360
6 160 1015 89 2-10 336 140 224 74 83 400 352
7 425 1014 89 216 918 L64 697 84 82 350 308

Dosw. 30, od 25/11 do 2/Ill1 1936. Kroélik wagi 2040—2120g. Dieta owsiana.

Azot Chlor

>
S = w moczu w moczu o>
en 2% gz 8 -
Dzien \Eg an g g = g = Q 2 -?E 23
9 =z o o o g2 ox ©°2
o2 .E o > > £ ax o=
= o o g = a c EN n
1 170 1006 8'8 1-63 277 1-05 178 78 82 100 300
2. 205 1007 7'4 1-79 366 O0-70 143 78 82 100 300
3. 245 1009 6-0 2-41 590 0-35 85 78 82 60 300
4, 260 1006 6-0 2-16 561 023 59 77 92 50 300
5. podano 1 g ol. terpentynowego w emulsji z jurng arabska.
w 4 godz. 260 1007 66 258 670 023 59 78 84 vin 3gp
w20 180 1008 5'8 311 559 0-06 10 84 85
6. 220 1009 5-9 2-77 609 0-23 50 84 78 30 300
7. 175 1009 6-4 238 416 023 40 30 300

Przy diecie buraczanej diurezy w pierwszym okresie lub
wzrostu dobowej ilosci moczu nie mozna zauwazy¢, prze-
ciwnie zaznacza sie spadek moczu tego samego dnia lub na
nastepny dzien, zaleznie od tego, w jakim czasie zacznie sie
olejek wydziela¢ przez nerke (co mozna byto pozna¢ po za-
pachu fiotkow).
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W diecie owsianej po olejku terpentynowym jest wi-
doczny wzrost diurezy w pierwszych godzinach, a takze
dobowa ilo§¢ moczu wzrasta doS¢ znacznie. Dobre dziatanie
moczopedne terpentyny przy zywieniu owsem prawdopo-
dobnie zalezy od zakwaszenia organizmu. Moze by¢, ze jest
ono tez wywotane ostabieniem zdolnosci odtruwania i wig-

TABLICA X.
Krélik. Doswiadczenia z jatowcem.

Dos$w. 31, od 10/t do 14/111 1936. Krdlik wagi 2180—2210 g. Dieta buraczana.

Azot Chlor

H o =] w moczu w moczu 0 = o
. °~ 8z 8 . g g3
Dzien oo =~ 2 SE 3
£ 2 € ¢} 0 S N No
£ = th cL oL B‘) g.x 8_3
u-~ o £ n v
1 460 1010 8'3 090 404 199 915 74 85 470 413
2. 385 1010 88 1-60 616 140 616 87 84 710 624
3. 540 1013 85 157 548 164 886 74 84 550 484
4. Jodanie naparu jatowca 5 :50.
w 4 godz. 85 1005 8-3 053 45 269 144 73 85 422
w20 260 1011 8'4 137 35 0-82 213 74 83
5. 315 1011 84 1-46 460 012 38 430 378

Dosw. 33, od 17/111 do 20/111 1936. Krdlik wagi 2080—2140 g. Dieta owsiana.

3 Azot Chlor
3 8 S E w moczu W moczu aQ @ ; @ >
Dzien o &8 © = = 2 SE S22
€ o a 3 L 35 g_x a3
(@] o 1= 1= (%)) (%]
1 215 1005 8-2 151 324 0-70 150 75 86 90 300
2. 200 1007 69 275 550 0-18 36 75 85 100 300
3. jodanie naparu jalowca 5: 50.
w 4 godz. 180 '1009| 6-5 2-94 529 0-12 21 75 87 }jo0 300
w 20 45 1009 8-6 4-79 215 0-12 5 73 88 300
4. 245 1009 6-0 329 803 070 171 78 87 100 300

zania olejku przez wygtodzong watrobe. Wskutek tego wy-
dala sie wolny niezwigzany olejek przez nerki i drazni je,
podczas gdy przy zywieniu burakami watroba fatwiej odtruwa
wigzac olejek z kwasem glukuronowym.

Wydzielanie chloru zachowuje sie podobnie jak po lu-
krecji. Zwiekszona diureza wody nie idzie w parze z obfit-
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szym wydzielaniem chloru. Terpentyna nie powoduje wiec
diurezy soli.

Wzrost azotu jest wyrazny przy zywieniu owsem, szcze-
gélnie w pierwszym dniu, co by wskazywato na zwiekszone
spalanie biatka prawdopodobnie przez podraznienie watroby.

Kwasota moczu przy diecie buraczanej zachowuje sie
normalnie, przy zywieniu owsem w okresie zwiekszonej
diurezy (po 4 godz.) spada tak samo, jak po innych S$rodkach
moczopednych (jak zwigzki purynowe, salyrgan).

llos¢ wody we krwi zachowywata sie dos¢ nieregularnie,
tak, ze nie mozna stwierdzi¢ zalezno$ci diurezy od rozwod-
nienia Krwi.

|atowiec (Fructus Juniperi).

Ciatem czynnym w jatowcu jest olejek jatowcowy, ktd-
rego ilos¢ w owocach jatowca (Fructus Juniperi) dochodzi
do 2*5%. Na ogot Srodek ten powinien dziata¢ podobnie, jak
olejek terpentynowy, poniewaz zawarte sg w nim réwniez we-
glowodory terpenowe. Podawatem napar z jatowca tylko
u krolikow (tabi. X, dosw. 51 i 55). Fajans podajac jato-
wiec u psoéw nie stwierdzit dziatania moczopednego. Zgodnie
z dosSwiadczeniem poprzednim nie zaobserwowalem dzia-
fania moczopednego, przy diecie buraczanej, podobnie jak
nie bylo go po terpentynie. Natomiast w diecie owsianej
(zgodnie z terpentyng) jest wyrazne dziatanie moczopedne
w pierwszych 4 godzinach. W tym okresie wydziela sie
prawie cata iloS¢ dobowa moczu.

Wydzielanie chloru z poczatku jest bardzo mate i nie
rozni sie od wydzielania po terpentynie, ale na drugi dzien
wybitnie wzrasta. Wzrost azotu przy zywieniu owsem jest
rowniez wyrazny i utrzymuje sie w dalszych dniach, jak po
terpentynie. Alkalizacja moczu przy zywieniu owsem wyste-
puje takze, ale nie zaraz w pierwszym okresie, tylko w moczu
po 4 godzinach. Réznice pomiedzy olejkiem terpentynowym
a jatowcem mozna wyttumaczy¢ powolniejszym wchianianiem
tego Srodka z przewodu pokarmowego oraz mniejszg dawka
olejku jatowcowego.

Streszczenie.

Przeprowadzono doswiadczenia nad dziataniem moczoped-
nym S$rodkéw purynowych, rteciowych oraz surowcéw roslin-
nych u pséw i krélikéw, zywionych jednostronnie przez kilka
dni. Psy byty na diecie miesnej lub mleczno-kaszanej, kroliki
byty zywione burakami lub,owsem. Ilo$¢ wody przy obu
dietach byta jednakowa. Srodek moczopedny podawano
w 2-gim lub 5-cim dniu odpowiedniej diety, po czym badano
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diureze po 4 godz. i dobowa w nastepnych dniach. W moczu
oznaczano ciezar wilasciwy, kwasote czynng (pH), azot
i chlorki, we krwi °0Hb i suchg substancje.

Stwierdzono, ze samo jednostronne zywienie wplywa na
wydzielanie moczu. U krolikdw wiecej moczu wydziela sie
na diecie buraczanej, mniej przy diecie owsianej, psy oddajg
wiecej moczu przy diecie miesnej, mniej przy diecie mleczno-
kaszanej.

Zwiagzki purynowe dziatajg silnie diuretycznie u krélikéw
zywionych burakami, po kofeinie diureza jest krdtkotrwata,
po teobrominie jest wieksza i dluzsza, a po teofilinie jest
najsilniejsza i najdtuzsza. Tak samo wydalanie soli jest naj-
silniejsze po teofilinie, nieco stabiej dziata teobromina i kofeina.
Przy zywieniu owsem diureza wody byla gorsza, wydzielanie
soli byto jednak dobre. Najsilniej dziata teofilina, stabiej
teobromina. Kofeina przy takiej diecie nie dziata moczopednie.

U psa $rodki purynowe dziatajg gorzej niz u krolikow.
Przy zywieniu miesem silna diureza wystepuje po teofilinie,
stabsza po teobrominie i kofeinie. Przy zywieniu kaszg
i mlekiem $rodki te nie dzialajg moczopednie. Wydzielanie
dobowe po tych S$rodkach nie jest jednak wieksze, nawet
przy diecie miesnej.

Zwigzki purynowe zwiekszajg wydalanie azotu w moczu
przy zywieniu pokarmem biatkowym (u krélikow na
owsie, u pséw na miesie), natomiast nie podnoszg azotu
przy zywieniu ro$linnym i mlecznym (u krélikébw na bura-
kach, u pséw na kaszy z mlekiem).

Diureza purynowa powoduje spadek kwasoty czynnej
w moczu (pH podnosi sie) i to szczegOlnie przy zywieniu
pokarmem biatkowym (u psa na miesie, u krélika na owsie).
Zageszczenie krwi stwierdza sie po teofilinie w 3 godz., rza-
dziej po teobrominie.

Salyrgan u pséw dziata lepiej moczopednie przy diecie
miesnej. Zwiekszenie wydzielania azotu i chloru wystepuje
réwniez wyrazniej przy tej diecie.

Lukrecja u krélikow zywionych burakami dziata diuzej
moczopednie niz u krolikow zywionych owsem. Wydzielanie
chloru jest wieksze niz normalnie, nie ma tez zmiany pil
(wzrostu alkalizacji) przy zwiekszonej diurezie wody, jak
po zwigzkach purynowych.

Olejek terpentynowy i jatowiec dziata moczopednie
tylko przy zywieniu owsem i na wydzielanie chloru diureza
ta nie ma wptywu w poczatkowym okresie (ale pozniej chlor
wzrasta), natomiast mocz alkalizuje sie, jak po specyficznych
Srodkach moczopednych. Wzrost azotu wystepuje réwniez
po tych olejkach, ale tylko przy zywieniu owsem.
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The Influence of (he Diet on (he Action of Diuretical Drugs.
Summary.

There are made experiments according to the relations
of the diuretical action of purine, mercurial and vegetable
drugs of the dogs and rabbits diel. The dogs were fed with
meat or milk and grits, the rabbits with beets or oats. The
quantity of water by both diets was thesame. On the 2-nd
or 3-rd day of the diet were given the diurerical drugs. The
first examination of the diuresis was made after the period
of next 4 hours, and the second during some days of the
24 hours period.

The specific weight, the acidity (pH), nitrogen as well as
the chlorides in urine, and the percentage of haemoglobin and
dry matter in blood were stated.

The diet has influence on the diuresis. The beets feeding
of rabbits and the meat feeding of dogs are more diuretical
than the oats, or milk and grits ones.

The purine drugs have strong diuretical action on the
heets-fed rabbits. The diuretical action of caffeine is transient,
of theobromine longer and stronger, and of theophylline the
strongest and longest. The chlorides removing is the greatest
after the using of theophylline, and not so great after the
theobromine and caffeine. During the oats feeding of the rab-
bits the diuretical action of the purine drugs was insufficient
in accordance to the good removing of chlorides. The most
successful result gives theophylline and next the theobromine.
Caffeine is inactive in this diet.

The purine derivates make slighter diuretical effect on
the dogs than on the rabbits. During the meat diet the diure-
tical action of theophylline is stronger than of theobromine
and caffeine. In the milk and grits diet these drugs are
inactive. The urine secretion within a 24 hours period remains
unchanged even in the case of the meat diet.

The purine diuretics make more intensive the removing
of nitrogen by albumen diet (when rabbits fed with oats
and dogs with meat), however the vegetable or milk food
have no influence on the nitrogen removing (the rabbits fed
with beets and the dogs with milk and grits).

The purine diuresis causes the reduction of acidity in
urine (pH increases) especially by albumen diet (when the
dogs are fed with meat and the rabbits with oats). It is pos-
sible to observe the blood thicking after 5 hours of the theo-
phylline using, and sometimes after the theobromine one.

Salyrgan causes more vivid diuretical action when dogs
are fed with meat. The increase of the removing of nitrogen
and chlorides may be also observed more distinctly in this diet.
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When the rabbits are fed with beets the diuresis is
stronger than in the ease of oats feeding. The chlorides re-
moving is more intensific than normally. PH is unchanged by
more water diuresis, as it takes place in the purine derivates.

The Oleum Terenbinthinae and Fructus Juniperi have
a diuretical action in the case of oats feeding only. In the
first period the diuresis has no influence on the removing
of chlorides, but later the quantity of chlorides increases.
However the alcalisation of urine is similar to the specific
diuretics. The increase of nitrogen is also observed after the
using of these oils, but only in the case of oats feeding.
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Z Zaktadu Weterynarii rolniczej Uniwersytetu Poznanskiego.
Kierownik : Prof. Dr Stanistaw Runge.

ROZPOZNANIE CIAZY U KLACZY ZA POMOCA
BADANIA MOCZU METODA E. CUBONPEGO

Diagnostic de la gestation chez les juments au nioyen de
I’'analyse des urines d’apres la methode Cuboni.
(Aoec un resume en allemand).

podat
STANISEAW RUNGE.

Referat wygtoszony na XV Zjezdzie Lekarzy i Przyrodnikéw Pol.
(Sekcja nauk weterynaryjnych).

Sposrod  licznych metod rozpoznawczych na wczesng
cigze, biologiczna metoda Aschheim-Zondeka (AZR)
wzgl. jej modyfikacje, okazata sie w medycynie najbardziej
pewng 1 prawie w 100% zgodng w wynikach.

W medycynie weterynaryjnej, tylko u klaczy AZR wzgl.
jej modyfikacje Kiista i Graverta oraz Friedman na,
polegajace na wykazaniu obecno$ci hormonu pecherzykowego
(folikuliny) w surowicy krwi, a nastepnie w moczu kla-
czy, umozliwiajg rozpoznanie cigzy od 40—150 dnia jej istnie-
nia. Do metod tych uzywa sie jako zwierzat doswiadczalnych
myszy, szczur6éw lub krolic.

LJ innych gatunkéw samic zwierzat domowych, AZR lub
jej modyfikacje, nie dajg juz tak zgodnych wynikéw albo
w ogole nie posiadajg dotychczas znaczenia praktycznego.

Wykrycie folikuliny w moczu klaczy, posiada wazne
znaczenie dla stwierdzenia cigzy u klaczy. Ogolne zwieksze-
nie sie folikuliny w moczu ciezarnej klaczy, wystepuje
po 9 tygodniach, ale czasami dopiero po 100 dniach cigzy.
Maksimum folikuliny pojawia sie miedzy 6—8 miesigcami
cigzy. Przy koncu cigzy ilos¢ folikuliny zmniejsza sie,
lecz czasami znajduje sie w ilosci normalnej, nawet na kilka
dni przed porodem. Po porodzie zwykle nie nastepuje zwie-
kszenie sie folikuliny. W przypadkach przerwania cigzy,
wystepuje jeszcze dodatni wynik AZR w ciggu wiecej niz
dwéch tygodni. Pizy nym fom anii zwiekszenie folikuliny
niema miejsca wedtug Kaay’a, Jaarsm a’jai Grooth ius’a (4).

Biologiczne metody Aschheim-Zondeka i jej mody-
fikacje sg dosy¢ trudne w wykonaniu, wymagajg zwierzat
doswiadczalnych, zabierajg ok. dwéch dni czasu, a tym sa-
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mym sg dosy¢ kosztowne i mogg byé przeprowadzane tylko
w laboratoriach. Z tych wzgleddbw AZR i jej modyfikacje,
nie bedg mogty by¢ w wiekszosci przypadkow wykonywane
masowo przez ogot praktykujacych lekarzy weterynaryjnych.

Wioch, E. Cuboni (2, 5) poda! dla wykazania obec-
nosci folikuliny w moczu ciezarnych klaczy, a tym sa-
mym dla stwierdzenia cigzy u klaczy, inng chemiczng, fatwo
wykonalng, tanig, szybka i dajacg sie przeprowadzi¢ nawet
na miejscu praktyki, przez kazdego lekarza weterynaryjnego,
metode — nazwang nazwiskiem tego badacza.

Metode, a raczej reakcje Cuboni’ego (skrot: r.C.) wy-
konuje sie w nastepujacy sposob:

1) Przesaczony przez bibute mocz klaczy, w ilosci 15 cm3
zakwasza sie 5 czn3 stezonego kwasu solnego i gotuje w Kka-
pieli wodnej przez 10 minut. Zagotowany mocz silnie ciem-
nieje i wydaje charakterystyczng won potu konskiego.

2) Po ochtodzeniu pod kranem wodociggu zakwaszonego
I zagotowanego moczu, wlewa sie do niego 18 cm3 benzolu
i miesza zawarto$¢ — ruchami okreznymi lub wstrzasa-
niem — przez 1—2 minut. W ten sposob skiécong mieszanine
moczu i benzolu, wlewa sie do rozdzielacza lub duzej pro-
bowki, mogacej pomiesci¢ ok. 50 cm3 ptynu. Juz po Kkilku mi-
nutach, benzol oddziela sie od moczu, zbierajagc sie ponad
moczem.

5) Mocz znajdujacy sie ponizej benzolu odlewa sig, jako
juz niepotrzebny do dalszych badan, a pozostaty wycigg ben-
zolowy z moczu, wylewa sie do innej zlewki lub duzej pro-
bowki, dodaje sie do benzolu 10 c¢cm3 stezonego kwasu siar-
kowego i znowu przez |I—2 minut miesza ruchami okreznymi
lub wstrzasa.

4) Po skibéceniu benzolu z kwasem siarkowym, miesza-
nine wlewa sie do rozdzielacza lub do innej duzej probdwki.
Juz po kilkunastu sekundach do minuty, benzol oddziela sie
od kwasu siarkowego, zbierajgc sie nad kwasem.

5) Kwas siarkowy odlewa sie do probowki i wstawia do
kapieli wodnej na 5 minut przy temperaturze 80—90° C.
Benzol jako niepotrzebny, odlewa sie do osobnego naczynia.
(Po przepuszczeniu przez wegiel, moze by¢ benzol jeszcze
uzyty do nastepnych reakcyj).

6) Po pieciu-minutowym ogrzaniu kwasu siarkowego, za-
wierajgcego wycigg benzolowy badanego moczu i ochtodzeniu
go pod kranem wodociagu, wynik reakcji odczytuje sie bez-
zwiocznie przy Swietle stonecznym lub elektrycznym w ten
sposéb, aby Swiatto stoneczne lub sztuczne, padto wprost na
zawarto$¢ probowki.

Przy reakcji dodatniej, to znaczy przy istnieniu cigzy,
kwas siarkowy, zawierajgcy wyciag benzolowy moczu klaczy,
wykazuje wyrazng zielong (barwa miodego zielonego grochu)
opalescencje (fluorescencje).
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Przy reakcji ujemnej, kwas siarkowy posiada barwe
ciemnowisniowa, nie wykazujac zielonej opalesceucji.

Przy reakcji watpliwej barwa ciemnowisniowg kwasu
siarkowego przybiera odcien jednostajnie zielonawy lub bru-
natnozielonawy.

Reakcje mozna wykona¢ i w iloSciach mniejszych, np.
z 10 lub 5 cm3 moczu, zmniejszajagc odpowiednio ilos¢ od-
czynnikdw. Rowniez rozdzielacz (proboéwka u dotu zwezona
i zaopatrzona w kurek) nie jest koniecznie potrzebny. Do
wykonania reakcji, zwtaszcza przy uzyciu mniejszej ilosci
moczu, kwasu solnego, benzolu i kwasu siarkowego, wystar-
czg dwie wieksze zwyczajne probowki szklane.

Reakcje odczytuje sie rownie dobrze przy Swietle sztucz-
nym, np. przy naswietleniu zawartosci probéwki kieszonkowa
lampka elektryczng o silniejszej zar6wce. Ocena wyniku re-
akcji sprawia trudnos¢ tylko poczatkujgcym, to tez dla porow-
nania, stusznie zaleca E. Cuboni, przechowa¢ jedng probowke
z reakcjg o wyniku dodatnim i jedng z wynikiem ujemnym.

Wykonanie jednej reakcji zabiera mniej wiecej 20 minut
czasu, przy wykonywaniu od razu wiekszej ilosci reakcyj,
czas wykonania w sumie, w stosunku do wykonania jednej
reakcji, znacznie sie zmniejsza.

Zamiast ogrzania wyciggu benzolowego moczu w kwasie
siarkowym przez 5 minut przy temperaturze — jak zada
Cuboni — 85° C., mozna wiozy¢ probdwke z kw. siar-
kowym do wody wrzgcej, co jest bez wptywu dla wyniku
reakcji. Mocz klaczy niekoniecznie musi by¢ Swiezy i nie
zawsze musi by¢ pobrany od klaczy cewnikiem. Nawet bar-
dzo stary mocz, majacy kilka dni, a nawet tydzien, nadaje
sie jeszcze do wykonania reakcji.

Mocz ogierow daje zawsze prawie wybitnie dodatnig
reakcje Cuboni’ego, ze wzgledu na wielkg zawarto$¢ fo-
likuliny.

Opalescencja przy reakcji z moczem ogiera, przybiera
barwe wybitnie zielonawoniebieska.

Mocz watachéw badany na r. C., nie daje zielonej opa-
lescencji.

Po poronieniu, juz w 56—48 godzin, r. C. wypada ujemnie.

Reakcja Cubonfego dla stwierdzania cigzy u kobiet
lub innych gatunkéw samic zwierzat domowych poza klacza
nie nadaje sie, gdyz wyniki jej sg tylko w nieznacznym od-
setku zgodne.

Reakcja Cuboni’ego zostata juz co do swej praktycz-
nej wartosci sprawdzona i uznana za swoistg przez licznych
badaczy zagranicznych: j. Richtera i Gehriga (9),
G. Ronssela i Gallota (11). Turgut Arguna (15),
Romano (10), Karmanna (6) i innych.

Wszyscy wymienieni autorzy uwazajg r. C. za swoistg
dla stwierdzenia cigzy u klaczy od 120 dnia cigzy.
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W Polsce — o ile mi wiadomo — dotychczas nikt re-
akcji Cuboniego nie sprawdzat. To tez postanowitem wy-
korzysta¢ posiadany materiat klaczy w Kkilku stadninach
wielkopolskich do wykonania licznych r. C.

Dotychczas wykonano w Zaktadzie Weterynarii rolniczej
U. P. od wrze$nia 1936 roku kilkaset r. C. z moczem Kklaczy,
krow, buhajow, wotéw oraz kobiet i mezczyzn, z ktérych wy-
brano 140 reakcyj z moczem od 140 klaczy, podanych w za-
faczonej tabeli. Mocze od klaczy pochodzity z Panstw. Sta-
dniny w Racocie, z maj. U. P. Golecin, z prywatnych stadnin:
Stanistawa hr. tackiego z Posadowa, senatora p. Stanistawa
Kartowskiego z Szelejewa i Ignacego hr. Mielzynskiego z Iwna.
Ze wzgledow zrozumiatych nazw stadnin przy nazwach kla-
czy w tabeli nie podaje. Zarzagdom i wiascicielom tych ma-
jatkow i stadnin, sktadam na tej drodze podzieke za pomoc
w uzyskaniu materiatlu badawczego oraz za przestanie wszel-
kich zapiskéw dotyczacych klaczy.

W tabelach uwzgledniono tylko przypadki, co do kto6-
rych standéwki klaczy byty dokladnie podane, a cigza wzgl.
jatowos¢ mogly byC¢ pdzniej potwierdzone przez samych
wiascicieli koni.

W tabelach podaje obok dat standéwek takze i uwagi
wiascicieli koni, co do ich mniemania, czy klacz jest, czy
nie jest w cigzy. Uwagi te podawano w postaci jednego lub
dwodch znakéw pytania, okreSleniami ,watpliwa"”, ,jatowa",
»2rebna" ze znakami lub bez znakdéw pytania.

llos¢ dni cigzy obliczano tylko przy dodatnich wynikach
r. C., przyjmujac ostatnig date stanowienia klaczy za przy-
puszczalny dzien skutecznego zaptodnienia oraz date przepro-
wadzenia reakcji Cuboniego. Stad w niektérych przypad-
kach, przy potwierdzeniu naszych wynikow przez wiascicieli
koni z chwilg stwierdzenia przez nich badZz dnia porodu,
badZ poronienia lub wysokiej, niewatpliwie istniejacej cigzy,
ilos¢ dni cigzy przez nas podana, czasami bywa niezgodna
z datg porodu, gdyz —jak wiadomo — niektére klacze mimo
istniejacej ciazy, wykazujg objawy popedu piciowego i sg
kryte, a wiasciciel podat nam tym samym przy niektérych
klaczach szereg dat krycia. W tabeli podaje przy nazwach
klaczy tylko ostatnig date stanowienia, by nie przetadowywac
tabeli cyframi i datami.

W tabeli podaje réwniez zgodnos¢ wynikéw r. C. z osta-
tecznym stwierdzeniem cigzy wzgl. jatowosci. Wyniki te sa,
wyjatkowo tylko, niezgodne. Nalezy jednak nadmieni¢, ze na-
wet i w tych przypadkach, nie mozna bezwzglednie sgdzi¢,
ze wynik reakcji byt fatszywy, gdyz wynik ten mogt pocho-
dzi¢ rowniez przez mylne oznaczenie moczu nazwg innej
klaczy, co przy masowym odbiorze moczu i jego oznaczaniu
nazwga lub numerem klaczy, czesto moze sie zdarzy¢, jak to
niekiedy mogliSmy stwierdzi¢ przy przestaniu nam od razu

5
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moczu od Kilkudziesieciu klaczy we flaszeczkach, do ktérych
zbierali mocz ludzie pielegnujacy konie.

Mocze przesytane nam do badania, liczyty 2, 5 i wiecej
dni od chwili ich zebrania do chwili wykonania r. C. Wy-
bitniejszych réznic w wynikach reakcyj miedzy moczem cat-
kowicie $wiezym, badanym np. w ciggu kilkunastu minut od
chwili pobrania moczu od klaczy, w stosunku do moczu ba-
danego np. po jednym, dwdch lub nawet wiecej dniach, nie
zauwazylisSmy. Dopiero catkowite zgnicie moczu utrudnia
ocene wyniku reakcji.

Opalescencja (fluorescencja) w przypadkach istnienia
cigzy, wystepuje catkowicie wyraznie. Reakcyj watpliwych
jest bardzo mato i wystepujg tylko przy cigzy liczacej mniej
niz 100—120 dni. W naszych przypadkach reakcja Cubo-
ni’ego wystepowata catkowicie wyraznie, nawet przy cigzach
liczacych mniej niz 120 dni.

Niektére mocze klaczy tak ciezarnych, jak jatowych sg
bardzo metne, zawierajg duzo $luzu i osadu, przesgczajg sie
trudno przez bibute, barwe posiadajg od jasno stomkowo-
z6Mej do zo6tobrunatnej, a nawet ciemnobrunatne;j.

Ciezar gatunkowy wahat sie od 1058—1047, pH od 7,2—38,6.
Z poczatku wydawato sie, ze u klaczy Zrebnych pH wynosi
najwyzej 8,6, a u klaczy jatowych pH moczu bywa stale
nizszy od 8,0. W dalszych badaniach okazato sie nasze
przypuszczenie biedne i dlatego w tabeli nie uwzgledniam
ani ciez, gat.,, ani pH moczu.

Niekiedy po przesaczeniu, dodaniu kw. octowego, zago-
towaniu i ostudzeniu oraz wyktoceniu moczu z benzolem,
benzol oddziela sie do$¢ trudno od moczu, zawierajac znacz-
niejsza ilos¢ pecherzykéw powietrza oraz brudnego, brunatno-
czarnego, mazistego osadu, ktore trudno dajg sie usungé. Dla
szybszego oddzielenia sie benzolu od moczu, zaleca sie précz
wahadlowego wstrzasania mieszaning, takze mieszanie grubg
pateczkg szklang i raczej nalezy odla¢ mniej benzolu, zawie-
rajgcego wycigg z moczu, ale czystego i pozbawionego pe-
cherzykdéw powietrza i osadu, niz uzy¢ do dalszego przepro-
wadzania reakcji (zmieszanie benzolu ze stezonym kwasem
siarkowym) caty wlany uprzednio do moczu benzol, ale
z pecherzykami powietrza i osadem, gdyz wynik reakcji
moze by¢ wtedy trudniejszy do oceny. Pozostawienie na-

tomiast resztek benzolu w kwasie siarkowym jest bez zna-
czenia dla wyniku reakcji.

Ocene wyniku reakcji przeprowadza sie bezzwiocznie,
po ostudzeniu kwasu siarkowego, zawierajgcego wyciagg ben-
zolowy moczu, badz po6zniej. Wynik reakcji utrzymuje sie
bardzo dtugo tzn. przez kilka dni, a przy przechowaniu

prébki w miejscu ciemnym i chtodnym nawet przez szereg
tygodni i miesiecy.
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, M Wywiad i data ost. Data bad. Wynik reakcji Data'potwierdzenia C

L.p. Nazwa klaczy Hﬂm:oé_mim moczu nﬁ_"m,mV\ Cuboniego m_.. muw wynikow i. t. *mma\ﬁ:v\
30. Thesalia ? 2/V 1936  14/XI1 1936 196 plus, wyb. opalesc. 10'1V 1937 ozreb. zgodny
31. Tecza ?? 19TV » — minus, brak opalesc. 28TV ,, jatowa »
32. Fais ? 23TV ” — " » »
33. Wrozka ?? 1w, ” — » N »
34. Wistula ? IVAVA ” — ” » ”
35. Zelandia ? 23V, . — n » ”
36. Zorza ? 28IV, » — » ’ ”
37. Lusitania watpliwa 5/V » — » LN IR ”
38 lenia - A ” 170  plus, wyb. opalesc. 11/1V 1937 ozreb. ”
39. Manon ? nn ” — minus, brak opalesc. 28/1v ,, jatowa ”
40. Mandarynka jatowo? 18/IV ,, " — » ? *
41. Il. Margot " IV " — » ” ’
42. Nitusz r ?°? 25/1v ” — ” » ”
4L Surma jatowa? 10/1IV ~ ” 218 plus, wyb. opalesc. 28/1V 1937 wys. cigza
45. Barkarola ? 2411V, » 204 » 281V ,, poronita
46. Casanova jatowa? 8/IV » — minus, brak opalesc. 281v ,, jatowa
47. Cytra jatowa i, » 259 plus, wyb. opalesc. 61 , ozreb.

48. Driada jatowa? 29/1vV » — minus, brak opalesc. 28/1v  ,, jalowa »
49. Gejsza » 21/11 » " » ”
50. Halinka ?7? 13V, ” —

51. Issuria Zzrebna? mv o, N — » » ”
52. Kokietka " 2011V, " ~ ” 7 7
53. Zaira " 28IV, 21/V1 1936 — »

54. Ambra ” 23/111 » » ”

55. Nirwana 18 » " N , nZfnT 1007 ”

56. Oaczyta 2011v " 215 plus, wyb opalesc. 27 m 1937 ozre

57 Plotka ?7? 6/1vV N — minus, brak opalesc. 28/1vV ,, jatowa N

58. Petelka Zrebna  10/lV " . _, "
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L.p.

85.
86.
87.
88.

90.
91.
92.
93.
94,
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.

103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.

Nazwa klaczy

Odaiiska
Pigutka
Palanca
Narta
Narwana
Syrena
Sita
Sepia
taska
Mréwka
Mirella
Melitta
Laguna
Mitra
Morwa
Oda
Hanum
Haga

Junona

Il. Kamea
Kreolka
Kilofa
Kreta
Licha
Butna
Bomba
Buksa
Carce

Wywiad i data ost.

stanowienia

? 11/1V 1936
?? 231V,
22 271,
watpliwa 31/V
B

jatowa? "
” 27H
watpliwa 26/V
” K1Y .
jatowa? 3V,
? ? 31V,

? 291V,
jatowa? 261V ,,
” Iw -,

? 12/iv .,
?? HIV

? 25/vV
watpliwa 27/V
W,
? 200V,
271V,
jatowa 21V,
jatowa? 21V,
?7? 14N,

? v,
zrebna? 1811

? 10/V

Data bad.

uioezu

12/X11

cigzy

245
204
260

269

201
190

196
198
216
215
202
200
207
225

220
269
217

Wynik reakcji
Cuboniego (r. C.)

plus, wyb. opalesc.

minus, fm_.A. opalesc.

plus, wyb. opalesc.

ujemny, brak opalesc.
»

plus, wyb. opalesc.

minus, fmx..ovm_mmo.
plus, wyb. opalesc.

minus, c_.mx.. opalesc.
plus, wyb. opalesc.

minus, brak opalesc.

plus, ale opalesc. nie
wyraz.

plus, wyb. opalesc.

minus, brak opalesc.

plus? staba opalesc.

minus, brak opalesc.

plus, wyb. mvm_mmo.
minus, brak opalesc.
plus, wyb. opalesc.

Data potwierdzenia

wynikéw r. C.

2/IV 1937 ozreb.

» WYS. cigza
, Jjatowa

., WYS. cigza
, 0Zreb.

» jatowa

1111 1937 wys. cigza

»
281V 1937 jatowa

» Wys. cigza
211/V ,, oizreb.
28/1v ,, jatowa
111V ,, ozreb.
131v .,
28/lvV ,, jatowa

28/1V 1937 wys. cigza
28/lvV ,, jatowa

12'IV 1937 0zreb.

28/1v ,, jatowa

1/1 , WYs. cigza
28/IV ,, ozreb.
411V

Cc

faktyczny
zgodny

B
niezgodny
zgodny

»

:_mN@.mQE\
zgodny

:_mN@.mQ:v%
zgodny
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Ze 140 badan moczu od 140 klaczy za pomocg reakcji
Cuboni’ego (r. C.), otrzymano wynik:

dodatni w  60przypadkach tj. 42,8%,
ujemny w 76 " ., 54,2%,
watpliwy w 4 » . 2,8%.

Z76 r. C. ujemnych, bylo jatowych 75 klaczy
tj-99,2%.

Z 76 r. C.ujemnych, byla Zrebna 1 klacz tj. 1,3%.

Z60 r. C. dodatnich, bylo Zrebnych 59 klaczy
tj. 98,3%.

Z 60 r. C. dodatnich, byly jatowe 3 Kklacze
tji- 5%.

Mocz od 59 ciezarnych klaczy wykazal reakcje w at-
pliwag u 0 klaczy tj. 0%.

Mocz od 75 jatowych klaczy wykazat reakcje wat-
pliwag u 4 klaczy tj. .53%.

Ze 140 badann moczu od 140 klaczy za pomocg r. C.,
hodowcy koni wydali zgodne z wasciwym stanem Kklaczy
rozpoznanie odnosnie do cigzy wzgl. jatowosci w 17 przy-
padkach tj. 12,1%.

Z 76 r. C. ujemnych, hodowcy przewidzieli jatowo$é
u 11 klaczy tj. 14%.

Z 60 r. C. dodatnich, hodowcy koni przewidzieli cigze
u 2 klaczy tj. 3,3%.

Z 4 r. C. watpliwych, hodowcy w zadnym przypadku
nie orzekli zgodnie cigzy lub jatowDs$ci. W pozostatych przy-
padkach, okre$lenia hodowcow byty niepewne lub watpliwe.

W badanych i podanych w tabeli przypadkach, mozna
byto najwczesniej rozpoznaé cigze u klaczy za pomoca
reakcji Cubonfego w 108, najpdzniej w 297, dniu cigzy.

Whioski.

1) Pieakcja Cubonfego (r. C.) wykrywajgca cigze
u klaczy za pomocag badania moczu, jako tania, fatwa w wy-
konaniu i dostatecznie pewna, posiada wielkg warto$¢ prak-
tyczng i moze by¢ nawet masowo przeprowadzana przez
kazdego praktykujacego lekarza weterynaryjnego.

2) Mocz klaczy nie musi by¢ koniecznie pobrany cew-
nikiem i nie zawsze musi by¢ catkiem Swiezy.

5) Potrzebna ilos¢ moczu do wykonania reakcji wynosi
15 czns. Z zupetnie jednak dobrymi wynikami mozna uzyé
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i mniejszg ilos¢ moczu, np. 10 lub 5 cm3 zmniejszajac od-
powiednio ilo$¢ potrzebnych do wykonania reakcji odczyn-
nikow. Ze wzgledu na wiekszg tatwos¢ odczytywania wyniku,
zwiaszcza przez poczatkujgcych, zaleca sie uzy¢ do reakcji
co najmniej 10 cm3 moczu.

4) Wynik dodatni reakcji charakteryzuje sie wyraZzng
jasnozielong (barwa mtodego zielonego grochu) opalescencjg
(fluorescencja).

Wynik ujemny reakcji nie wykazuje zadnej opalescencji
zielonej.

Wynik watpliwy reakcji wykazuje czasami niewyraZzng
opatescencje zielona, stabo zaznaczong lub barwa catej reakcji
jest wisniowobrunatno-ciemnozielonawa.

5) Reakcje odczytuje sie réwniez tatwo przy sztucznym
Swietle, np. przy naswietleniu reakcji kieszonkowg lampka
elektryczng o silniejszej zaréwce.

6) Reakcja dostatecznie wyrazna utrzymuje sie przez
czas diuzszy (kilka dni), a przy przechowaniu jej w miejscu
chtodnym i ciemnym nawet przez szereg tygodni i miesiecy.

7) Reakcja Cuboni’ego, poczagwszy od czwartego mie-
sigca ,ciazy u klaczy, daje zgodne wyniki prawie w 100°/0.

(Scisle wedtug wiasnych badan, w 98,5% przypadkdéw
wynikow dodatnich i w 99,2% przypadkéw wynikéw ujem-
nych reakcji).

8) Najwczesniej w badaniach wiasnych, rozpoznano cigze
u klaczy za pomocg r. C. w 108, najp6zniej w 297 dniu
cigzy.

9) Reakcja CubonFego wykazuje minimalng liczbe
wynikow watpliwych.

(Scisle wedtug wiasnych badan, liczbha wynikéw wat-
pliwych wynosi 2,8% przypadkéw, przy czym we wszystkich
przypadkach wynikéw watpliwych r. C., klacze okazaly sie
jatowymi).

10) Hodowcy koni tylko w nieznaczym procencie wczes-
niej okre$lajg na mocy wiasnych spostrzezen istnienie cigzy.

(Scisle wedtug wiasnych badan, hodowcy zgodnie okres-
lili stan ciezarny klaczy w 3,3%, jatowo$¢ w 14,6% przy-
padkow).

11) Dzieki metodzie Cubonfego, nie zawsze bez-
pieczne badanie klaczy na cigze per vaginam et rectum,
mozna ograniczy¢ wylgcznie tylko do przypadkéw najbar-
dziej koniecznych, wzgl. do koniecznosci przeprowadzania
tego rodzaju badan przy innego rodzaju wskazaniach.

Dostatecznie wczesne rozpoznanie cigzy u klaczy za
pomocg r. C., przyczyni¢ sie moze do szybszej i skutecz-
niejszej walki z nieptodnoscig klaczy oraz ochroni¢ lekarza
weterynaryjnego od przykrych omytek przy stwierdzaniu cigzy
wzgl. jatowosci u klaczy.
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Aus dem Institut for Landwirtschaftliche Tierheilkunde der Universitat
Poznan.

DIE TRACHTIGKEITSDIAGNOSE BEI STUTEN NACH
DER HARNUNTERSUCHUNGSMETHODE VON CUBONI.

Referiert aufder XV Tagung polnischer AewAe und Nuturforscher
(Sektion d. Tierheilkunde).

STANISLAW RUNGE.

Zusammenfassung.

Verfasser untersuchte den Harn von einigen Hunderten
Stuten auf Tréchtigkeit nach der Reaktion von E. Cu boni.

Die Stuten stammten aus den Gestuten Grosspolens, von
welchen genaue Deckaktdaten sowie Angaben Uber ver-
mutliche Trachtigkeit Vorlagen.

Die Versuchsergebnisse konnten allendlich durch Geburten,
Verwerfen oder Giustbleiben der Stuten, von welchen der
Harn untersucht war, bestatigt werden.

In der zum Referate beigefligten Tabelle wurden 140
Félle ausgewéhlt, wo eine genaue Kontrolle Uber die Resul-
tate durchgefiihrt werden konnte.

Die Ergebnisse der Untersuchungen fasst Autor, wie
folgt, zusammen:

1) Die Cuboni’sche Tréachtigkeitsreaktion bei Stuten
hat einen grossen praktischen Wert, da sie billig, leicht aus-
fuhrbar, gentigend sicher ist und von jedem praktizierenden
Tierarzt ausgefuhrt werden kann.

2) Der Harn braucht nicht unbedingt mittels eines Kathe-
ters aufgefangen werden oder unbedingt immer frisch sein.

3) Die notige Harnmenge zur Ausfiihrung der Reaktion
betragt 15 ccm, kann auch sehr gut bei 10 und 5 ccm aus-
gefihrt werden, wobei die zugehdrigen Reagentien propor-
tional verringert werden mdussen. In Betracht jedoch eines
leichten Ablesens des Resultats der Reaktion, besonders bei
Anfangern, ist es angezeigt, wenigstens 10 ccm Harn fir die
Reaktion zu verwenden.

4) Das Ergebniss positiver Reaktion ist charakterisiert
durch eine deutliche hellgrine Fluoreszenz (die Farbe von
jungen griinen Erbsen), das der negativen zeigt keine grine
Fluoreszenz. Die zweifelhafte Reaktion zeigt zuweilen eine
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undeutliche, schwach engedeutete griine Fluoreszenz oder die
Reaktion ist ganz von kirschbrauner-dunkelgriiner Férbe.

5) Die Reaktion ist auch bei kinstlichem Lichte leicht
abzulesen, z. B. beim Beleuchten des Reagensglases mittels
einer elektrischen Handlaterne von starkerer elektrischen
Birne.

6) Eine deutliche Reaktion bleibt beim Aufbewahren der
Reagensglaser im dunklen, kiihlen Raume langere Zeit, sogar
mehrere Wochen und Monate unverandert.

7) Die Reaktiou nach Cu boni gibt bei Stuten, begin-
nend von 5 Monat der Trachtigkeit (gerechnet von dem letzten
Deckakt) fast 100% positiver Resultate.

(Nach den genauen Daten der Untersuchungen des Autors
wurden die Ergebnisse bei trdchtigen Fallen in 98,3%, bei
nichttrachtigen in 99,2% bestétigt).

8) Nach Untersuchungen des Autors wurden die frihesten
Félle der Tréachtigkeit nach der Cubonischen Methode
am 108 Tage, die spatesten am 297 Tage diagnostiziert.

9) Die Cuboni’sche Tréchtigkeitsreaktion zeigt mini-
male zweifelhafte Ergebnisse.

(Autor fand bei seinen Untersuchungen 2,8% zweifelhafte
Féalle; in allen diesen Féallen zweifelhafter Reaktion nach
Cu boni, erwiesen sich die Stuten nichttragend).

10) Pferdeziichter bestimmen auf Grund eigener Beobach-
tung nur in geringer Prozentzahl frithzeitige Trachtigkeit.

(Nach den Untersuchungen des Autors bestimmen die
Zichter die Tréchtigkeit in 5,5%, die Nichttrachtigkeit in
14,6% Fallen).

11) Die nicht immer gefahrlose Trachtigkeitsdiagnose bei
Stuten per vaginam et rectum, kann dank der Cubo-
ni’schen Reaktion nur auf Notfalle resp. auf Anzeigefélle
anderer Art beschrankt werden. Die Frihdiagnose der
Tréchtigkeit bei Stuten nach der Cubonischen Methode,
kénnte vielleicht zu einem schnelleren und erfolgreicheren
Kampfe mit der Unfruchtbarkeit verhelfen und den Tierarzt
vor unliebsamen Fehlern bei falscher Trachtigkeitsdiagnose
schitzen.

PiSmiennictwo.

Busch G.: Tieraerztl. Rundscli. Nr. 41. 1936.
Cuboni E.: Clin. vet. 57, 85. 1934
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Kaay F., Jaarsma R., Groothius J.: Tij. v. Diegeneesk
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Z Zaktadu Patologii i Terapii Szczeg6towej Chordb Wewnetrznych
Akademii Medycyny Weterynaryjnej we Lwowie

Kierownik : Prof. Dr Zygmunt M arkow ski.

PRZYCZYNEK DO LECZENIA MYOGLOBINEMII
PORAZENNEJ U KONI ZA POMOCA STEZONEGO

ROZTWORU CHLORKU SODU.

Beitrag zur Heihiiig der Kreuzlahmung bei Pferden mit Hilfe
der konzentrierten N atriumchloridldsung.

Podat
ROMAN ZIEBA.

Wstep.

Nazwa niyoglobinaemia paralytica (myoglobinemia pora-
zenna) okresla sie w ostatnich latach coraz cze$ciej schorzenie,
wiasciwe przede wszystkim koniowi (bardzo rzadko dotyczy
innych jednokopytnych), ktére przed ukazaniem sie pracy
Carlstroma nad etiologia i patogenezg tej choroby t.
przed rokiem 1931 zwykle nosito tytut: Haetnoglobinaemia
paralytica (Hutyra-M arek), Haemoglobinaemia rheumatica.
(Fréhner), Haemoglobinuria toxaemica (Bollinger). Lumbago
(Dickerlioff), Azoturia (W illiams) Ilub Hemoglobinurie
paroxystique a frigore du cheoal (Lucet).

Z chwilg, gdy badacz szwedzki Carlstro6m w swoich
nader obszernych i wyczerpujgcych badaniach udowodnit
miedzy innymi, ze:

1) czerwono-czarna barwa moczu tak we wczesniejszych
jako tez poézniejszych stadiach tej choroby pochodzi od
barwika miesni (myoglobiny lub metamyoglobiny) a nie od
barwika krwi (hemoglobiny lub methemoglobiny),

2) osocze krwi tych koni wcale nie ma czerwonego
zabarwienia a tylko wyjatkowo stabo rdzowe,

3) w wiekszosci przypadkéw chorobowych wzrasta za-
warto$¢ hemoglobiny krwi, co polega na pomnozeniu ciatek
krwi a nie na jej odwodnieniu,

4) juz bardzo mate iloSci soku miesniowego wstrzykniete
do krwi koniowi doswiadczalnemu wywotujg myoglobinurie
(myoglobina spektroskopowo udowodniona), przy czym stwier-
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dza sie whadnie brak czerwonego zabarwienia osocza krwi —
podczas gdy dla wywotania hemoglobinurii (oksybemoglobina
spektroskopowo udowodniona) trzeba wstrzyknagé dozylnie
dopiero duze ilosci zhemolizowanej krwi, przy czym osocze
krwi przybiera kolor silnie czerwony.

Tym samym Carlstrdm obalit dotychczasowe zapa-
trywanie o roli hemoglobiny, zastepujgc je twierdzeniem
i dowodem o roli myoglobiny w tym schorzeniu. Propono-
wana przez niego nazwa myoglobinemii i myoglobinurii
w miejsce hemoglobinemii i hemoglobinurii jest w nowszej
literaturze tej choroby powszechnie uzywana.

W zwigzku z tym w niniejszej pracy bede uzywat na
okreslenie tego schorzenia nazwy myoglobinemia porazenna
(myoglobinaemia paralytica).

Juz sama ilo$¢ i brzmienie wymienionych nazw okre$la-
jacych te samg chorobe wskazuje na roznorodno$¢ ksztattu-
jacych sie w ciggu wielu lat zapatrywan na etiologie i pato-
geneze cierpienia. |dzi$, cho¢ przyczyna i istota tej jednostki
chorobowej wydaje sie by¢ w wiekszej mierze poznana, nie
brak od czasu do czasu w piSmiennictwie weterynaryjnym
powrotu do dawnych pogladdw w zmienionej lub niezmie-
nionej formie.

Teorie powstawania myoglobinemii porazenne;.

Streszczajac tylko najwazniejsze teorie powstawania tej
choroby nalezy ze wzgledu na ich porzadek historyczny
najpierw wspomnie¢ o jednej z najstarszych a wiec o teorii
Bollingera (1877) i Siedamgrotzky-Hofmeistera
(1878—1879).

Wedle Bollingera przyjete z karmg jakie$ substancje
trujgce wywotujg hemolize krwi i uszkadzajg nerki; uwol-
niona hemoglobina wydzielajgc sie przez nerki pogarsza ich
stan i dostaje sie do moczu, ktéry zabarwia sie na czerwono
lub ciemno-czerwono. Przyczyne niedowtadu zwykle tylnych
nog konia upatruje w obrzeku miesni i nastepowej ich dege-
neracji. Ten obrzek ma by¢ powodowany réwnoczesnym
schorzeniem nerek (obrzek kolateralny). Pdzniej (1885) Bol-
linger zmienit swoje powyzsze zapatrywanie o tyle, ze
myoglobinemia porazenna koni miataby powstawa¢ wskutek
autointoksykacji a nie przyjecia z karmg jakiej$ substancji
toksycznej. Przy tym za$§ samozatruciu ma tworzy¢ sie pod
wplywem pracy miesni i zimna jaki§ toksyczny ferment,
ktéry dziata hemolitycznie na czerwone ciatka krwi i przez
to sprowadza hemoglobinurie.

Siedaingrotzky i Hofmeister upatrujg przyczyne
tej choroby w nadmiernym nagromadzeniu sie moczowych
sktadnikow we krwi i moczu oraz substancyj wydzielniczych



W

w moczu. Te sktadniki miaty by¢ wedle nich owym toksycz-
nym czynnikiem Bollingera.

W niedtugi czas potem (1884) Fréohner wystgpit ze
swg teorig reumatycznego zapalenia mie$ni. W pojeciu tego
autora zimno jest czynnikiem etiologicznym omawianego
schorzenia. Wedle bowiem Fréhnera niska temperatura
zewnetrzna draznigc nerwy czuciowe skOry wzmaga na
drodze reflektorycznej przemiane materii w mie$niach. Duza
réznica temperatury powstata z jednej strony przez trzymanie
konia (nieraz takze okrytego) w cieptej stajni przez pewien
dtuzszy okres czasu, z drugiej strony przez ochtodzenie na
dworze i to szczegOlnie najmniej chronionych przed zimnem
czesci ciata (posladki) sprawia owe anormalne zadraznienie.
Taki stan moze doprowadzi¢ do rozpadu biatka organizmu
a wiec samej substancji mie$niowej, jak réwniez do zapalenia
mie$ni. Fréhner identyfikuje wiec myoglobinemie pora-
zenng z postrzatem (lumbago). Wskutek degeneratywnych
zmian w miedniach produkty ich rozpadu, miedzy innymi
i barwik migSniowy dostajg sie do krazenia krwi; Fréohner
pierwszy przypuszcza, ze barwikiem, ktéry nadaje ciemne
zabarwienie w moczu, jest barwik miesni; réwnoczesnie
jednak za barwik miesni uwaza hemoglobine (,,Der Muskel-
farbstoff ist aber Hamoglobin").

Zapatrywanie to utrzymywalo sie bardzo dlugo tak
w Niemczech, jak i w innych krajach, szczegdlnie we Francji
(Lucet). Wystepowanie bowiem tej choroby w duzej czesci
przypadkéw w chtodnej porze roku przemawia troche za tg
teorig i podtrzymuje ja — a i dzi$, jakkolwiek nie udato sie
wywota¢ myoglobinemii porazennej przez znaczne ozigbienie
organizmu (Lassar i Nassaroff), czy przez oziebienie
zadu (Dexler) a wystepowanie jego w cieptej porze wcale
nie jest rzadkie, to jednak zapatrywanie o wplywie zimna
na wystepowanie tej choroby utrzymuje sie ipozostaje nadal
niewyjasnione.

Nord quis t zestawiajagc przypadki myoglobinemii pora-
zennej obserwowane przez siebie z réznych miesiecy i ozna-
czajac przecietng nasycenia parg wodng powietrza dochodzi
do wniosku, ze nie zimno, ale wyzsza wilgotno$¢ powietrza
ma wptywac na powstanie tego schorzenia.

Nastepna teoria infekcyjna, Kktorej reprezentantami sg
Caddéac (1899), Lignieres (1898) i Schlegel (1907) nie
zyskata sobie powszechnie uznania. Wedle Cadeaca pa-
ciorkowce — ktorych zresztg autor wcale nie wykazat — po-
wodujg hemolize, wskutek czego zostaje uposledzone utlenianie
krwi. Takie utlenianie wystarcza jeszcze w czasie spoczynku;
gdy jednak przyjdzie do zwigkszonego zapotrzebowania tlenu,
jak to jest w czasie pracy, wtedy ta jego iloS¢ nie wystarcza
I wystepuje zubozenie w bardziej pracujgcych miesniach.
Zmiany za$ miesniowe prowadza do zatrucia. Lignieres
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wykrywa! paciorkowce Schiitza w rdzeniu, ptynie pod-
oponowym oraz w nerkach u 7 koni na Il przypadkéw
myoglobinemii porazennej. Wreszcie Schlegel uwaza, ze
wiasciwym zakaZznikiem tego schorzenia jest streptococcus
melanogenes znajdywany w t. zw. przez niego zakaznym
zapaleniu rdzenia, dajagcym podobne objawy do myoglobi-
nemii porazennej.

Nie udato sie jednak zadnym ze znalezionych drobno-
ustrojow wywotac eksperymentalnie myoglobinemii porazennej
a Nowak i Hartel uwazajg, ze te bakterie dostawaty sie
do organizmu zwierzecia po jego $mierci.

Sposrdéd dotychczas powstatych teoryj najwieksze uznanie
zyskata sobie t. zw. teoria intoksykacyjna lub kwasu mle-
kowego reprezentowana przez Herthe, Westera, Dicker-
lioffa i Marka. Autorzy rdznig sie nieco tylko w szcze-
gotach, w zasadzie jednak sg zgodni w swych zapatrywaniach.
Etiologia i patogeneza przedstawia sie wedtug nich nastepujaco:
w miesniach koni nie pracujgcych a karmionych treSciwg
paszg powstajg duze zasoby glikogenu. Z chwilg, gdy konie
takie zaczng po pewnym okresie spoczynku pracowaé, na-
stepuje gwattowne rozktadanie sie nagromadzonego glikogenu,
wskutek czego réwniez szybko tworzy sie kwas mlekowy
w nadmiernej ilosci. W normalnych warunkach cze$¢ kwasu
mlekowego zostaje utleniona i produkty tego utlenienia od-
prowadzone a cze$¢ ulega resyntezie i zamienia sie z po-
wrotem na glikogen. Przy myoglobinemii porazennej kwas
mlekowy bedacy w nadmiernej iloSci wigze wode ipowoduje
przez to nabrzmienie wiokien miesnych. Obrzekte widkna
wywierajg nastepnie ucisk na naczynia wiosowate migéni,
co z kolei prowadzi do zaburzen w krazeniu i ukrwieniu
miesni. Staby doptyw krwi uniemozliwia usuwanie nadmiaru
kwasu mlekowego i jego utlenianie a tworzacy sie tymczasem
nowy kwas mlekowy (oraz inne kwasne produkty przemiany
materii) zwieksza jego ilo$¢ z kazdg chwilg. Kwasota ta
wyczerpuje zapasy rezerwy alkalicznej, ktéra przez to obniza
sie. Przekroczenie pewnej granicy stezenia kwasu mlekowego
powoduje Sciecie sie biatek miesni, zwyrodnienie ich i cze-
sciowy rozpad wiékien, a w nastepstwie utrate zdolnosci
kurczenia sie ich. Czerwone zabarwienie moczu ttumaczy ta
teoria czeSciowo hemolizg czerwonych ciatek krwi, wywotang
kwasem mlekowym, czeSciowo krwawieniem nerkowym,
powstatym wskutek wchianiana zwyrodniatych i rozpadtych
wiokien miesnych.

Prawie nieodtgczne z teorig powyzszg sg obszerne ba-
dania nad etiologig i patogenezg myoglobinemii porazennej
Carlstroma, ktéry wyjasniajac 1 ustalajgc niektore jej
zawite strony rozbudowat te teorie.

Przede wszystkim ustalit, ze ciemne zabarwienie moczu
pochodzi nie od barwika krwi (hemoglobiny), ale od barwika
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miesni (myoglobiny) — jak to juz podatem na poczatku
niniejszej pracy. Wprawdzie juz Frohner przypisuje ciemne
zabarwienie moczu barwikowi mieéni ale byto to tylko
przypuszczenie. Carlstrom przeprowadzit spektroskopowe
badanie nad tymi dwoma spornymi barwikami i stwierdzit
w moczu koni chorych na myoglobinemie porazenng myo-
globing a nie hemoglobine; nadto przeprowadzit stosowne
eksperymenty, ktore catkowicie potwierdzity jego badania.

Nastepnie zauwazyt, ze zawarto$¢ glikogenu w miesniach
konia ulega duzym wahaniom — na wiosne i w zimie jest
wieksza, w lecie za$ (przede wszystkim w lipcu i sierpniu)
i w jesieni mniejsza. W mies$niach koni dobrze odzywionych
i wypoczetych jest duzo glikogenu (zwigkszenie) — iloS¢ jego
wznosi sie w miesigcach od pazdziernika do czerwca a od
czerwca do pazdziernika gwattownie opada. Wieloletnie sta-
tystyki wykazuja, ze raczej na drugi i trzeci kwartat przy-
pada wiecej przypadkéw myoglobinemii porazennej, niz na
pierwszy i czwarty. | tak na Klinice weterynaryjnej w Bu-
dapeszcie w ciggu 27 lat — w drugim i trzecim kwartale bylo
76 przypadkdw, podczas gdy w pierwszym i czwartym 71;
w wojsku pruskim w ciggu 13 lat byto 228 przypadkdw
w pierwszym i czwartym kwartale, natomiast w drugim
i trzecim 552.

Poza tym stwierdzit badaniami histologicznymi, ze w ka-
pilarach zajetych miesni krazenie krwi jest znacznie gorsze
w poréwnaniu do krgzenia w miesniach niezajetych. Omawia
wyniki badan Krogb’a, wedlug ktérego duza czeS¢ sieci
kapilarow w miesniach w czasie spoczynku jest nieczynna.
Na poczatku pracy otwierajg sie te naczynia wlosowate, ale
tym wolniej | pozniej, im diuzej miesien byt w spoczynku.
W mieéniach dobrze odzywionych na poczatku pracy szcze-
gllnie po poprzednim odpoczynku stwierdzit Carlstrom
wzmozong zawarto$¢ kwasu mlekowego, co wyraZznie za-
znacza sie w pierwszych 15 minutach pracy. W mig$niach
za$ koni czynnych bez diuzszej przerwy zmiany te nie wy-
stepujg tak wyraznie. tgczac niedomoge krgzenia na po-
czgtku pracy oraz — dopiero co wspomniane — nagroma-
dzenie sie itrudng przemiane kwasu mlekowego na poczatku
pracy miesni po spoczynku (znane znuzenie miesniowe
u sportowcow!) dochodzi autor do wniosku, ze wystepowanie
myoglobinemii porazennej zwyczajnie w 10—20 minut od
chwili rozpoczecia ruchu nalezy przypisa¢ opisanym sto-
sunkom.

Nadto autor wywotywat przeszkody w Kkragzeniu tytu
konia przez wstrzykiwanie zawiesiny widtaka (Lycopodium)
i skrobi gruboziarnistej przez odbytnice do koncowych od-
cinkéw aorty; stwarzat przez to warunki, jakie sie obserwuje
przy t. zw. kulawiznie przemijajgcej wywotywanej wskutek

6
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zaczopowania tylnych odgatezien aorty tj. art. hypogastrica
lub art. iliaca externa.

Intensywne eksperymentalne zywienie koni karmg bo-
gatg w cukier wywotywato po kilkudniowym spoczynku
typowa myoglobinemie porazenng.

W koncu przez poréwnawcze badania autor stwierdzit,
ze zawarto$¢ kwasu mlekowego krwi u zwierzat spoczywa-
jacych, jak réwniez codziennie pracujacych jest do$¢ stata.
Po pewnej pauzie spoczynkowej moze natezenie mig$ni spo-
wodowa¢ wyrazne podniesienie sie zawartosci kwasu mleko-
wego krwi. Zawarto$¢ kwasu mlekowego w miesniach koni
chorych na myoglobinemie porazenng jest wyzsza, niz u koni
zdrowych.

Spotyka sie w literaturze czasem zdania odmawiajace
stuszno$ci ,teorii kwasu mlekowego" a sprzeciwy te opierajg
sie zazwyczaj na tym, ze eksperymentalnie nie udalo sie
przez dozylne wlanie roztworu kwasu mlekowego wywotac
typowej myoglobinemii porazennej. Zdaje sie ze brak takiego
eksperymentalnego dowodu (jakkolwiek Ilertha wywotat
przeciez przez dozylne wlanie roztworu kwasu mlekowego
w jednym wypadku u konia objawy bardzo zblizone do
myoglobinemii porazennej) wecale jeszcze nie przesadza
stusznosci ,,teorii kwasu mlekowego". Wyraznie odmienne sg
bowiem warunki przy naturalnym powstaniu myoglobinemii,
niz przy usitowaniach wywotania jej sztucznie. Wlany roz-
twor kwasu mlekowego np. do zyty jarzmowej miesza sie
wkrotce w duzych naczyniach z ogromna masg utlenionegj
krwi i zasobami rezerwy alkalicznej, wskutek czego sita jego
dziatania jest juz praktycznie znacznie zniwelowana; przy
myoglobinemii poraz, zawartos¢ kwasu mlekowego utrzy-
muje sie we Kkrwi a szczegOlnie w mieSniach na pewnym
poziomie mniej lub wiecej wzmozonym dos$¢ diugo, podczas
gdy takie wlanie jednorazowe ma charakter szybko przemi-
jajacy. Co za$ do zmian w krgzeniu krwi w migsniach,
to Carlstrdm wcale jego pierwotnego zaburzenia nie
przypisuje pecznieniu wiokien miesnych, ale przytacza ba-
dania Krogléa nad unieczynnieniem (wskutek zapadniecia
sie) duzej czesci sieci kapilarbw w czasie spoczynku i po-
wolnym otwieraniu sie ich w chwile (J5—45 minut) od po-
czatku pracy. Juz przedtem nagromadzony a zwiaszcza
tworzacy sie po rozpoczeciu pracy kwas mlekowy znajduje
sie wérod wspomnianego ostabionego krazenia wiosowatego
w miesniach (wcale jeszcze nie przez siebie wywotanego),
co zmusza go do miejscowego nagromadzania sie. Carlstrdm
taczy te oba zjawiska, ktore trwajg zwykle 10—20 minut,
z obserwacjg kliniczng wystepowania choroby rowniez prze-
waznie w 10—20 minut od rozpoczecia pracy. Dopiero teraz
(a nie od pierwszej chwili) w wypadku dalszego gromadzenia
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sie kwasu mlekowego wskutek nadmiernych zasobdéw gtiko-
genu rozpoczynajg sie procesy pecznienia wiokien miesnych
I nastepowego wywierania ucisku na naczynia krwionosne.
Procz tego lwia cze$¢ sieci kapilarbw w mieéniach nieotwarta
nalezycie wskutek dtuzszego spoczynku raczej przeszkadza
dostaniu sie do miesni roztworéw kwasu mlekowego wla-
nego dozylnie np. na szyi i wobec tego utrudnia sztuczne
zwigkszenie poziomu kwasu mlekowego w miesniach a wiasnie
w tych mies$niach potrzebne jest odpowiednio wysokie jego
stezenie i to przez pewien okres czasu dla wywotania zmian
wstepnych myoglobinemii porazennej. Wobec tego teoria
kwasu mlekowego nie moze by¢ uwazana za obalona.

W roku 1928 wystapit Hobmaier ze swag nowg i ory-
ginalng teorig. Autor ten uwaza, ze myoglobinemia porazenna
(zwana przez niego jeszcze hemoglobinemiag) polega na uczu-
leniu organizmu; chorobe wiec te nalezy uwaza¢ wedtug
niego za kompleks objawow alergiczno-anafilaktycznych.
Myoglobinemia porazenna i enzootyczna to dwie zblizone
co do istoty choroby bez zasadniczej réznicy, pierwsza ostra,
druga podostra. Czynnikiem alergicznym branym pod uwage
dla myoglobinemii enzootycznej jest miedzy innymi wyka
siewna (Vicia satioa), szczegolnie jej niedojrzate ziarna, dla
myoglobinemii porazennej za$ owies, jeczmien i zyto. Krew
w ten sposob dotknietych koni wykazuje podniesiony prdg
pobudliwo$ci dla ukrytych specyficznych reakcji. Autor
okresla chorobg jako zmiany spastyczne albo paralityczne
naczyn krwionosnych oparte o podioze anafilaktyczno-
alergiczne. Te zmiany naczyniowe warunkuja powstanie
nekrobiozy miesni. Choroba wiec miataby charakter wstrzasu
anafilaktycznego.

Ostatnio (1934) Grzycki badajac stosunki chemiczne
krwi i mie$ni koni chorych na myoglobinemie porazenng
i biorgc pod uwage role fosfagenu w miesniach wyrazit
przypuszczenie, ze przyczyng tego schorzenia sg zaburzenia
chemiczne zachodzace w procesie skurczu mie$niowego sto-
jace w zwigzku z nienormalng glikogenoliza. Wedle tego
autora nadmierny rozpad fosfagenu i nagromadzenie sie kre-
atyny, fosforu i innych produktéw rozktadu w migsniach
i we krwi miatyby doprowadzi¢ do zwyrodnienia tkanek
oraz do ogoblnego zatrucia.

Jakkolwiek wiele czasu i prac poswiecono sprawie
wyjasnienia etiologii i patogenezy myoglobinemii porazennej,
to jednak obecnie wcale jeszcze nie jest pewne, ktore za-
patrywanie jest naprawde stuszne. Najbardziej przekonywu-
jaca i opracowana jest ,teoria kwasu mlekowego" i ona tez
najwiecej sie przyjeta,
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Objawy Kliniczne i leczenie.

W przeciwienstwie do niejasnosci patogenezy rozpo-
znanie myoglobinemii porazennej nie natrafia na zadne
trudnosci. Choroba ta zdarza sie najczeSciej u koni ciezkich
a rzadko tylko u koni lekkich, ktére staty bez pracy przez
kilka dni. Kon taki wziety do pracy (przy czym rodzaj
pracy nie odgrywa roli) zaczyna sztywno stawia¢ tylne kon-
czyny a nastepnie zjawia sie kulawizna; objawy te wzmagajg
sie bardzo szybko i zwykle w krétki czas potem kor upada.
Zdarza sie — zresztg bardzo rzadko — ze schorzeniu ulegaja
miesnie przednich czeSci ciata. Zajete grupy miesni obrze-
kajg a nastepnie twardniejag. Prawie rownoczesnie z wystg-
pieniem zaburzenA ruchowych lub nawet wczesniej pojawiajg
sie silne poty na catym ciele i przyspieszenie oddechow.

Tu pragne zwr6ci¢ uwage na objaw obserwowany przeze
mnie u 7 przytoczonych nizej koni (oraz u Kilku innych ale
nie objetych ponizszymi badaniami) dotknietych myoglobi-
nemig porazenng, 0 czym nie spotkatem wzmianki w prze-
gladanej literaturze tej choroby. Zauwazylem bowiem, ze
u koni tych w wypadku zajecia tytu zawsze schorzeniu ule-
gata tylna lewa konczyna (w szczeg6lnosci lewy posladek); jezeli
za$ byto zajecie obu tylnych korczyn, to juz przy doktadniejszej
obserwacji (moznosci podpierania si¢ przede wszystkim
w czasie nadawania koniowi pozycji stojacej przy pomocy
blokowego wyciggu), palpacji, badania czucia i t. d. mozna
byto tatwo ocenic, ze konczyna lewa byta silniej dotknigta
niedowtadem niz prawa, tu tez Scista anamneza brzmiata : kon
sie pocit, sztywnie stawiat tylne konczyny, nastepnie zaczat
kule¢ na tylng lewag konczyne a nieco pdzniej i na tylng
prawg czyli juz na caty tyt i w koncu kon upadt.

W moczu pojawia sie barwik miesni (myoglobina) nada-
jacy mu ciemno-czerwono-czarne zabarwienie, czasem cukier
awpbzniejszych stadiach choroby nabtonki nerkowe i wateczki.

We krwi znajduje sie myoglobina (Carlstrdm), ktorej
dopiero wieksza ilo$¢ zabarwia osocze na czerwono. Podzie-
lone sg zdania co do krzepliwosci krwi; wedtug jednych
jest ona zmniejszona, wedtug innych powiekszona. Illos¢
czerwonych ciatek krwi w 1 mm? jest zwykle powiekszona;
nie wiadomo, co jest tego przyczyng a zapatrywania na ten
objaw sg rozne.

Stosunkowo najwiecej zgodne sg badania anatomo-pato-
logiczne ptzy myoglobinemii porazennej. Tutaj bowiem
zmiany dotycza zwykle pewnych grup migéni. Zmiany te
polegajg na zwyrodnieniu hyalinowym lub woskowym a na-
stepnie ttuszczowym.

Bodaj najwieksze réznice (poza sprawa etiologii i pato-
genezy) spotykamy w S$rodkach i sposobach leczenia tej
choroby. Charakteryzujac ogélnie jej ieczenie mozna sie do-
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patrze¢ w tym lecznictwie pewnych kierunkéw, pozostajgcych
znowu pod wpltywem bardziej przyjetego w danym okresie
czasu zapatrywania na etiologie i patogeneze. Sposrod roz-
maitych Srodkéw i sposobow l'eczniczych jedna kardynalna
zasada panowata i panuje zgodnie prawie u wszystkich te-
rapeutow: z chwilg zauwazenia objawéw chorobowych moz-
liwie najpredzej zapewni¢ koniowi spokoj i ciepto. 1 istotnie
takie postepowanie czesto wystarcza do samowyleczenia
konia a przynajmniej w wypadku ciezszym przez zapew-
nienie spokoju zwierzeciu nie dopuszcza zazwyczaj do
gwattownego nasilania sie sianu chorobowego. Poza jednak
tym zabiegiem diugo stosowano $rodki zmierzajgce do ,,ptu-
kania" i odtruwania organizmu (Srodki przeczyszczajace,
pilokarpina, roztwor fizjologiczny soli kuchennej, ptyn Rin-
gera i t. p.). Blizsze jednak badania nad etiologig i patogenezg
myoglobinemii porazennej (szczegdlnie badanie krwi) i wyto-
niona a nastepnie ugruntowana ,teoria kwasu mlekowego"
wybitnie zmienity dotychczasowe zapatrywanie na te cho-
robe a tym samym wplynety na zmiane Kkierunku leczenia.
Odtad terapeutom chodzi o alkalizowanie krwi, podajg
srodki hypoglikemizujace krew lub wptywajace na zahamo-
wanie tworzenia sie¢ kwasu mlekowego, jako (wedle tej teorii)
gtownej bezposredniej przyczyny zmian chorobowych. Sto-
sujg wiec przede wszystkim holenderscy autorzy wlewanie
dozylne lub per os roztworu Natrium bicarbonicum, majgc na
celu podniesienie rezerwy alkalicznej i wigzanie kwasu mle-
kowego; podskdrnie infuzje powietrza (Brunschwik) i wle-
wanie dozylne roztworu nadmanganianu potasu (W eichel —
ten Srodek nie przyjat sie) w celu utlenienia kwasu mleko-
wego. Carlstrom chcac przeszkodzi¢ tworzeniu sie kwasu
mlekowego wlewa dozylnie zneutralizowany roztwor kwasu
jednojodooctowego i nawet wprowadzit za posrednictwem
Firmy ,Astra" preparat Mysalvin (ktéry zawiera 5 g kwasu
jednojodooctowego i 25 g dwuweglanu sodu gotowych do
rozpuszczenia w jednym litrze wody). Jest w ostatnich latach
maty wytom w podanym wyzej kierunku leczenia, a miano-
wicie leczenie myoglobinemii poraz, zastrzykami krwi (po-
branej z krowy dojacej sie) z dodatkiem Natr. citricum
(Brunschwik). Metoda ta pozostaje w zwigzku z teorig
anafilaktyczng Hobmaiera. Grzycki przypuszczajgc niedo-
moge trzustki oraz celem poprawy glikogenolizy w schorza-
tych miesniach prébowat stosowac insuline.

Duzo jest wiec réznych préb leczenia myoglobinemii
poraz. Wszelkie jednak poprzednie i obecne poczynania terau-
petyczne przy tej chorobie przy uwzglednieniu niedoktadnej
znajomosci etiologii, bardziej jeszcze patogenezy — sa raczej
tylko proba ciezkiego zmagania sie wiedzy lekarskiej w walce
0 przyjscie choremu organizmowi z pomocg, niz stosowaniem
do$¢ pewnie dziatajgcego lekarstwa,
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Badania wiasne.

W ostatnim dziesigtku lat przyjeto sie i rozpowszechnito
stosowanie dozylne stezonego roztworu chlorku sodowego
u ludzi przede wszystkim przy sprawach przebiegajgcych
z hypochloremig krwi. Liczne bowiem badania gtdwnie
autorow amerykanskich (Haden, Orr i inni) i francuskich
(Blum, Caulaert i inn) a takze polskich (Land au,
Glass, Kaminer, Plucinski i in.) wskazaty na wybitng
role leczniczg stez, roztworu soli kuchennej (5—50% —
przewaznie 20%) w samozatruciu organizmu powstatym na
tle zaburzen (przewaznie niedroznosci) ze strony przewodu
pokarmowego, a takze na wydatne dziatanie perystaltyczne
na ten przewdd. Nadto Landau, Glass i Kaminer
stosowali doswiadczalnie stez, roztwor NaCl u ludzi chorych
na cukrzyce i na podstawie doktadnych badan stwierdzili
wyrazny wptyw hypoglikemizujacy tego Srodka na krew.
Rowniez Meyer -Bisch i Geiger stwierdzili obnizenie
sie cukru we krwi po wlaniu dozylnym stez, roztworu NaCl.
Wobec tego zaczatem we wrze$niu 1935 przez analogie sto-
sowac stez, roztwér NaCl dozylnie u koni — najpierw u 5
koni zdrowych a nastepnie u koni chorych na t. zw. kolke
z zatkania, wlewajac 5—15% roztwér NaCl w iloSciach
1—21 Teoretyczne przypuszczenia spetnity sie. U wszystkich
powyzszych koni procz diurezy pojawita sie mniej lub wiecej
zywa perystaltyka; perystaltyka ta u zdrowych koni z istnie-
jacym juz przedtem ruchem robaczkowym jelit ozywita sie,
natomiast u koni chorych z atonig kiszek obudzita sie a na-
stepnie wzmogta sie juz w okoto 10—15 minut po wlaniu.
Rownoczesnie zauwazytem u tych koni silniejsza akcje serca
i silniejsze tetno, ktdrego czestos¢ nawet czasem zmniejszata
sie, jezeli przedtem bylo przyspieszone, oraz brak lub tylko
nieznaczne podniesienie sie temperatury.

Poniewaz w literaturze weterynaryjnej nie znalaztem
zadnej wzmianki o wplywie stez, roztworu NaCl na ukiad
krazenia, przeto sprébowatem zastosowac ten $rodek u jednej
krowy (L. ks. klin. 124/55), u ktérej klinicznie a po6zZniej se-
kcyjnie — stwierdzono reticulitis traumatica, peritonitis diffusa
purulenta, agonia, oraz u jednego konia (L. ks. amb. 56/56),
ktéry rowniez byt w agonii po minionym, ale dtugotrwajgcym
obstipatio ilei, nastepowym zapaleniu jelit i ogélnym zatruciu.
Tuz przed wlaniem dozylnym tym zwierzetom roztworu NacCl
(10% w ilosci 2 litrow) tetno byto niewyczuwalne a ude-
rzenia serca ledwie styszalne (u krowy 126 a u konia 120 na
minute). W okoto 5 minut po wlaniu pojawito sie u obu
zwierzat tetno w iloSci odpowiadajagce] uderzeniom serca
i coraz lepiej wyczuwalne a nawet poczeto spada¢ z po-
przedniej iloSci 120 na 72 i w tej ostatniej wysokosci utrzy-
mywac sie przez okoto jedng godzine; uderzenia serca staty
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sie silne a zwierzeta zachowywaty sie tak jakby nagle ozdra-
wiaty (oczywiscie oba zwierzeta pozniej zginety). Podobny
wptyw soli kuchennej w postaci stezonego roztworu opisuje
Golaakowski u ludzi przy pewnych schorzeniach: ,Po
zastrzyku nawet stosunkowo niewielkiej ilosci soli wynik
wystepuje niemal natychmiastowo. Niejednokrotnie mozna go
poréwna¢ z wynikiem, jaki spostrzegamy po przetoczeniu
krwi. Poza znaczng poprawg tetna na przecigg mniej lub
wiecej dhuzszy w zaleznosci od przypadku zmienia sie od-
razu ogolny stan chorego: twarz ozywia sie, oczy nabierajg
wyrazu weselszego, samopoczucie polepsza sie tak, ze chorzy
po pewnym czasie sami dopominajg sie 0 nastepny zastrzyk".
Dla poréwnania obserwowatem jeszcze wptyw 2 litréw roz-
tworu fizjologicznego soli kuchennej zadanych dozylnie
u krowy (L. ks. klin. 6/56), u ktorej réwniez klinicznie —
a pbézniej sekcyjnie — stwierdzono reticulitis traumatica, peri-
tonitis diffusa purulenta, agonia. U krowy tej tetno byto nie-
wyczuwalne, uderzen serca bardzo stabo styszalnych byto
okoto 132 na minute. Po wilaniu roztworu fizjologicznego
uderzenia serca staty sie nieco silniejsze i tetno, trudne zreszta
do zliczenia, nieco si¢ zaznaczylo, jednak nie bylo ani tej
sity uderzen serca, ani wyrazistosci tetna, ani przede wszyst-
kim zmniejszenia sie jego iloSci i ogolnego ozywienia zwie-
rzecia, co natomiast tatwo mozna byto zauwazyé po dozyl-
nym wprowadzeniu takiej samej ilosci, ale stezonego roztworu
NaCl. Nalezy wiec sadzi¢, ze nie chodzi tu o 1lo$¢ ptynu,
albowiem tak ona jako tez i rodzaj soli byly jednakowe
w obu wypadkach, ale o stezenie chlorku sodowego dziata-
jacego dodatnio na uktad krazenia w sposob blizej nieznany.

Znane jest ponadto silne dziatanie diuretyczne stezonego
roztworu NaCl wprowadzonego dozylnie, ktéry przy uwzgled-
nieniu pragnienia wywotanego wprowadzeniem soli kuchennej
i tym samym picia przez zwierze duzych ilosci wody, na-
biera cech ,ptukania” organizmu; ato znowu przyczynia sie
do usuniecia wielu trujgcych substancyj krazacych we krwi.
Sél kuchenna wprowadzona do organizmu W powyzszy Spo-
sOb ma szczegblng zdolno$¢ nie tylko usuwania ze krwi, ale
i zageszczania w moczu cial azotowych.

W prasie lekarskiej odzywiajg pojecia (J. Glass) t. zw.
»Eiwraisschiitzende Wirkung des Kochsalzes" (Benek), ktore
przez wiele lat byty pogrzebane. Spostrzezenia kliniczne bo-
wiem przy niektérych chorobach, jak np. w chorobach go-
raczkowych, oparzeniach skdrnych, oparzeniach porentge-
nowskich, wstrzasie anafilaktycznym, chorobie posurowiczej
i t. d. przebiegajacych z rozpadem biatkowym tkanek, wska-
zuja na skuteczno$¢ podawania soli kuchennej w tych przy-
padkach. Stad tez przypuszczajg, ze chlorek sodu chroni
biatka ustrojowe od rozpadu,
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Nie jest tez znany mechanizm dziatania hemostatycznego
stez, roztworu NaCl wprowadzonego dozylnie. Wiadomo
tylko z efektéw leczenia, ze $rodek ten zadany wprost do
krwiobiegu przy krwotoku wplywa na jego zahamowanie.
Te procesy fizyko-chemiczne czekajg na wyjasnienie, w jaki
sposéb wptywa na nie zmiana $rodowiska elektrolitycznego.

Podatem powyzej pokrdtce zaledwie cze$¢ farmakologii
chlorku sodowego, cho¢ zakres jego dziatania jest znacznie
obszerniejszy.

Jak z powyzszego wynika dziatanie soli kuchennej wpro-
wadzonej do organizmu (szczeg6lnie w postaci stezonego
roztworu NaCl) jest bardzo wszechstronne, albowiem jej
wplyw mozna zauwazy¢ prawie w kazdym narzadzie. Srodek
ten wprowadzony do ustroju jako lek ma jeszcze te zalete,
ze toksyczno$¢ jego jest znikoma. Dawka S$miertelna soli ku-
chennej u krélika wynosi okoto 3 g na kilogram wagi.
U cztowieka spostrzegano zejscia Smiertelne dopiero po do-
ustnym zazyciu 200—500 g NaCl. Dawka S$miertelna dla
konia przyjeta per os waha sie przecietnie w granicach
1—P/2 &m

Dawka lecznicza, jakg nalezy wprowadzi¢ do ustroju, nie
jest ustalona i pod tym wzgledem istniejg duze réznice wsréd
badaczy. Wedlug Hadena i Orra nalezy u ludzi podawac
w przeciggu jednej doby dozylnie 1 gram na kilogram wagi.
Autorzy francuscy opowiadajg sie za dawkg mniejsza. RoOw-
niez stezenie roztworu chlorku sodowego nie jest okreslone
i waha sie od 3—30%. Ross stosuje u ludzi zastrzyki do-
zylne 30% roztworu NaCl z warunkiem, by zastrzyk wyko-
nywac¢ powoli a jednorazowa ilos¢ nie przekraczata 40 cm8
W ostatnich latach stosuje sie raczej nizsze stezenia schodzac
nawet do 5%, ktérych podawania wedle Orra w wielkich
iloSciach nie nalezy sie obawia¢. Podobnie pisze Colan-
kowski: ,Dozylne zastrzyki stezonego roztworu soli ku-
chennej chorzy znoszg bardzo dobrze, jedynie nerki, ktore
zawsze w samozatruciu mniej lub wiecej cierpig, mogg na-
suwaé pewng obawe. W razie stosowania jednak dawek
umiarkowanych zadnych ubocznych powiktan nie nalezy sie
obawiac".

Rozwazajgc dziatanie stezonego roztworu NaCl wprowa-
dzonego dozylnie a nastepnie objawy Kkliniczne i zmiany
spotykane przy myoglobinemii porazennej u koni nasuneto
mi sie pytanie, jaki wpltyw leczniczy przy tej chorobie
miataby sol kuchenna.

Skorzystatem wiec z przypadkow myoglobinemii pora-
zennej, jakie znalazty sie na Klinice Chorob Wewnetrznych
Akademii Medycyny Weterynaryjnej we Lwowie w czasie
od grudnia 1935 do grudnia 1956, i na nich przeprowadzatem
doSwiadczenia. W pracy tej nie chodzito mi o szczeg6towe
badanie catoksztattu przejawéw chemicznych zachodzacych
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w ustroju w czasie trwania tej choroby, ale o wplyw lecz-
niczy, jaki tu wywiera dozylne wlewanie stez, roztworu
NaCl. Wplyw ten badatem klinicznie i laboratoryjnie celem
zorientowania sie w stanie zdrowia chorego.

Laboratoryjnie oznaczatem we krwi: chlor we krwi calej
i surowicy metodg Whitehorna, cukier metodg Folin-Wu,
azot pozabiatkowy metoda Folina, rezerwe alkaliczng w oso-
czu przyrzgdem i metodg wedtug van Slyke’a, refrakcje su-
rowicy refraktometrem glebinowym Zeissa, rezystencje czer-
wonych ciatek krwi wobec hiponicznych roztworéw NaCl
réznigcych sie miedzy sobg o 0,05% stezenia. W moczu
oznaczatem iloSciowo chlor metodg Volharda w modyfikacji
Arnold-Salkowskiego i biatko albuminometrem Essbacha.

Badanie moczu przeprowadzatem wielokrotnie; przy po-
bieraniu moczu do analizy (zwiaszcza przy moczu nr 1,
ktory byt pobierany tuz przed zadaniem NaCl) réwnoczesnie
oprozniany byt mozliwie najdokfadniej pecherz moczowy.
Nastepne probki moczu (oznaczone kolejno numerami 2, 5,
i t. d.) pochodzg z czasu podanego w odpowiedniej rubryce ta-
blicy a liczonego od chwili wlania dozylnie roztworu chlorku
sodu. Krew do pierwszej analizy (krew nr 1) byta pobierana
bezposrednio przed wlewaniem roztworu NaCl, do drugiej
za$ po uptywie dwoch godzin od zastrzyku soli kuchennej;
czas nastepnych analiz jest podany w tablicach. U koni
grupy 1 czas liczy sie od pobrania prob (moczu czy krwi)
nr 1

Sterylizowany roztwér wodny chlorku sodu przed wle-
waniem dozylnym byt ogrzany mniej wiecej do temperatury
ciata konia i zadawany przez igle o Srednicy Swiatta 2 mm
pod ci$nieniem jego iloSci w przyrzadzie infuzyjnym do zyty
jarzmowej. Temperatura, tetno i oddech byty mierzone w od-
stepach najwyzej 30 minut a ko w ciggu pierwszych kilku
godzin po wlaniu byt pod statg obserwacjg bez przerwy.

Obserwacje kliniczne.

Materiat obserwacyjny, doswiadczalny i kontrolny ujeto
W grupy:

I grupa: konie (dwa) dotkniete myoglobinemig porazenng
lekkiego stopnia; nie przeprowadzano u nich zadnego leczenia
a jedynie robiono odpowiednie analizy.

Il grupa: konie (sze$¢) ciezej lub catkiem ciezko chore,
u ktorych stosowatem 10% roztwor chlorku sodu w ilosci
1500 cm3 nadto w jednym przypadku (nr 6) précz wymienio-
nego chlorku sodu takze 5% roztwor Natrium bicarbonicum
1000 cm3 Z braku Scistych kryteriow, dzieki ktorym mozna
by okre$lac stopien nasilenia myoglobinemii porazennej podam
tylko dla orientacji, ze u koni tych byto kompletne lub prawie
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kompletne porazenie jednej lub obu tylnych koniczyn (konie
byty przywozone na Klinike).

Il grupa: kilka doswiadczen na koniu zdrowym.

Celem przeprowadzenia badan poréwnawczych postepo-
wanie tak u koni grupy I, jako tez grupy Il bylo jednakowe.
Wszystkim koniom do chwili pobrania pierwszych préb
(okres ten od chwili wybuchu choroby jest podany w przy-
blizeniu na podstawie anamnezy w odpowiedniej rubryce
tablic) do analizy nie podawano ani jedzenia, ani wody. Jak-
kolwiek przeprowadzano znacznie wiecej analiz krwi i moczu,
to jednak dla poréwnawczej oceny i dla lepszego wgladu
opracowywano préby o godzinie przyjetej dla wszystkich.
Trzeba réwniez wspomnie¢, ze dwa konie grupy 1 w porow-
naniu do szeSciu koni grupy Il miaty bardzo lekki stan
chorobowy. W opisach przypadkéw uwzgledniono temperature
powietrza atmosferycznego majac na uwadze to, ze wielu
autoréw (przede wszystkim Frob ner) wystepowanie myo-
globinemii porazennej taczy etiologicznie z niska cieptota.

Grupa I

Przypadek 1.

L. ks. 18/36 z dnia 13 lutego 1936, temp. +2°, walach
szpak, lat 7, wys. 158 cm, wagi 493 kg.

Anamneza: kon stat bez pracy 5 dni, po czym wziety
do roboty zaczat sie poci¢ po przebyciu okoto 5 km, wobec
czego wiasciciel udat sie wprost z koniem na tut. Klinike.
Tu zauwazono silne ogolne poty, w ruchach tylnych konczyn
sztywno$¢ miernego stopnia, temp. 37,4°, oddechow 17,
tetno 51. Po dwoch godzinach poty ustgpity zupetnie. Zad-
nego leczenia nie stosowano.

W piatym dniu choroby (17 lutego 1936) badanie moczu
nie wykazywato zmian, co przy braku innych objawow
chorobowych stanowito o wyzdrowieniu samoistnym konia.

Przypadek 2.

L. ks. 6/57 z dnia 20 stycznia 1957, temp. —8°, watach
kary, lat 6, wys. 164 cm, wagi 614 kg.

Anamneza: kon stat trzy dni bez pracy a uzyty do nigj
po tym spoczynku zaczat sie poci¢ i sztywnie stawiac tylne
koAczyny w okoto 15—20 minut od chwili rozpoczecia
pracy. Zaraz z miejsca gdzie zauwazono te oznaki chorobowe
skierowano konia na Klinike. Tu po chwilowym postoju
przeprowadzony, okazywal wyrazng kulawizne tylnej lewej
konczyny, ktorej tez poSladek byt twardszy niz prawy. Temp.
37,5°, oddechéw 20, tetno 56 na minute, mocz ciemny.
W drugim dniu choroby mocz jeszcze miat zabarwienie
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Tablica I
krwi koni grupy I
O 0 Rezystencja
0 Chlor w °/0 .
czerw, c. Krwi
S liemoliza
£ N
X krwi suro- rozpo-
£ catej wicy catko- czyna
o R wita d
o3 sie
107 414 0,224 0,330 0,45 0,60
115 43,6 0,217 0,328
67 375 0,231 0,324
63 331 0,236 0,334 0,65
110 Nie badano 0,45 0,60
102 P #
59 # ?
moczu koni grupy I
L Préba “ o
+Cl'ez'ar benzy- 4 /|?< hI/O
wiasciwy dynowa iatka chloru
1043 + 1,25 0,075
1040 + 1,50 0,047
1045 + 1,00 0,038
1048 + 0,50 0,032
1041 + 0,25 0,043
1040 + Slady 0,039
1045 brak 0,043
1040 + 1,50 nie badano
1040 + 1,50
1038 + 1,25
1041 + 0,75
1044 + 0,25
1041 brak

ciemno-czerwone. Stwardnienie posladkow jako tez kulawizna
ustapita dopiero w trzecim dniu choroby. Dnia 23 stycznia
1937 (czwarty dzien choroby) po potudniu préba benzydy-
nowa moczu wypadta juz ujemnie — innych objawdéw cho-
wobec czego kona wydano
wiascicielowi. Leczenia zadnego nie stosowano.

robowych réwniez nie byto,
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Grupa Il

Przypadek 1

L. ks. Kklin. 150/35 z dnia 27 grudnia 1935, temp. +3°,
watach szpak, lat 3, wysokoSci 161 cm, wagi 593 kg, rasy
ciezkiej, dobrze odzywiony.

Anamneza: kon kaszle od kilkunastu dni, ostatnio stat
przez dwa dni bez pracy, przy czyni ilos¢ i jako$¢ karmy
nie ulegta zmianie. Dnia 27 grudnia 1935 wzieto go do
iracy. W drodze po uptywie okoto 15 minut kon zaczat sie
lardzo pocié, sztywnie stagpa¢ tylnymi konczynami, nastepnie
tule¢ na tylng lewg konczyne i wkrétce potem kor upadt.
W okoto 3 godziny od chwili wystgpienia choroby konia
przywieziono na Klinike; tu stwierdzono objawy: cate
zwierze spocone, spojowki silnie zaczerwienione, temperatura
wewnetrzna 38,6°, oddechow 40, tetno 75 na minute, prawa
tylna konczyna wyprostowana, lewa tylna w przykurczu i bez-
wiadna, lewy posladek obrzekty i nieco deskowaty, prawy
mniej twardy ; pecherz moczowy silnie wypetniony, wypusz-
czony kateterem mocz barwy czarnej kawy. Po kilkunastomi-
nutowym odpoczynku préba postawienia konia przy pomocy
blokowego wyciagu pozostata bez rezultatu; koA na prawej
tylnej konczynie nieco sie podpiera, na lewej nic, na ogot tyt
zwisa, chory musiat dalej leze¢. W tej pozycji wlano do-
zylnie 1500 cm3 10% roztworu chlorku sodu; wlewanie to
uskuteczniano w ciggu 8 minut, w ciagu ktérych kon lezat
do$¢ spokojnie. Krew, ktora przed wlewaniem byfa bardzo
ciemna, szybko krzepta i powoli wyptywata z zyly, pobrana
tg samg iglg zaraz po zadaniu soli kuchennej byla mniej
ciemna, silniej wyptywata i nie ulegata tak predkiemu krzep-
nieniu. Tetno stato sie silniejsze i petniejsze a po 5 minutach
opadto do 69, oddechy nie ulegly zmianie a temperatura
mierzona co 10 minut nie podniosta sig, ale przeciwnie —
opadta do 38,3 (a wiec o 0,5 stopnia); apetyt zachowany
a pragnienie (po soli!) bardzo silne — kon rzy za wodg
i oblizuje sie; wypit wiec 12 1 wody; perystaltyka tak sie
ozywita, ze stycha¢ ja byto chwilami z odlegtosci Kkilku
krokéw. W ciggu nastepnego dnia (28 grudnia 1955) kon
pozostat w pozycji lezacej (sam nie wstat a nie prébowano
go podnosi¢) i wtej pozycji sam oddawat mocz, temperatura
normalna, oddechy spadty do 24, tetno 57. Dnia 29 grudnia
1955 przy pomocy wyciggu nadano koniowi postawe stojaca,
w ktérej nastepnie juz bez zadnego podtrzymywania stat
o wiasnych sitach. Lewa tylna konczyna poprzednio catkiem
porazona teraz okazywala wprawdzie kulawizne, ale kon
chodzac w boksie wyraZznie sie na niej opierat,
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Kon pozostat jeszcze na Klinice 4 dni (do 2 stycznia
1936), w ciggu ktérych robiona analiza moczu oraz badanie
kliniczne wskazywaty na wyleczenie z myoglobinemii po-
razen nej.

Przypadek 2

L. ks. klin. 8/36 dnia 28 stycznia 1956, temp. +10, klacz
skaro-gniada, lat 9, wys. 142 cm, wagi 311 kg, dobrze odzy-
wiona.

Anamneza: kon stat dwa tygodnie bez pracy. W dniu
28 stycznia 1936 po uptywie okoto 20 minut od chwili roz-
poczecia pracy zaczat sie poci¢. Gdy po chwilowym postoju
ruszono dalej, kon zaczagt wykazywac silng kulawizne tylnej
lewej konczyny i po przejsciu zaledwie kilku krokéw upadt.
W tym stanie przywieziono go na Klinike, gdzie stwierdzono:
poty na catym ciele, spojowki bardzo silnie zaczerwienione,
lewa tylna koriczyna wyprostowana i bezwtadna a posladek jej
deskowaty, temp. 56,9, oddechéw 28, tetno 60 na minute, bardzo
stabe, apetyt zachowany. Przy pomocy wyciggu blokowego
nadano koniowi pozycje stojaca, w ktorej zwierze utrzymy-
wato sie dzieki podtrzymujacym go gurtom ; lewa bowiem tylna
konczyna wcale nie podpierata ciala, jedynie lekko dotykata
kopytem ziemi, na prawej tylnej kon stat czesciowo, caty
jednak tyt nieco zwisat. WIlano dozylnie 1500 cm3 10% roz-
tworu NaCl. W czasie wlewania kon stat na ogo6t spokojnie.
W 5 po wlaniu temperatura wynosita 57,0°, oddech nie
ulegt zmianie, tetno natomiast znacznie zyskato na sile i wy-
nosito 56 na minute. Po uptywie dalszych 5’ zanotowano:
zywsze ruchy jelit, oddawanie gazow, apetyt zachowany,
lekkie drgawki kloniczne gtéwnie tutowia. Kon wypit 10 1
wody. Tymczasem drgawki nieco silniejsze jak przedtem
trwaty jeszcze okoto 20 minut, po czym bezpowrotnie ustg-
pity. Z zachowania si¢ konia mozna byto poznaé og6lng po-
prawe — byt zywszy, zwracat bardziej uwage na otoczenie,
trzymat sie lepiej na nogach, nie zwisat juz w tym stopniu
jak przedtem na gurcie. Temperatura z subnormalnej przed
wlaniem podniosta si¢ teraz do 57,5°, oddechow 22, tetno
54. Po trzech godzinach kon stat juz bez pomocy gurtu
0 wiasnych sitach, miesnie posladka byty mniej deskowate.
Nastepnego dnia (29 stycznia 1956) miesnie posladka nie
wykazywaty stwardnienia, przy przeprowadzaniu konia byta
widoczna bardzo lekka kulawizna — po potudniu kulawizna
ta zupetnie ustgpita. W trzecim dniu choroby skfad che-
miczny moczu normalny, w ruchach brak zaburzen — kon
zdrow.

Kori pozostat jeszcze na Klinice do dnia 4 lutego pod
obserwacjg i przez caly czas nie okazywat zadnych objawéw
chorobowych.
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Przypadek 5.

L. ks. klin. 55/36 dnia 6 kwietnia 1956, temperatura
—2°, ogier kary, lat 9, wys. 149 cm, wagi 491 kg, bardzo
dobrze odzywiony.

Anamneza: kon stal trzy dni bez pracy, w ciggu ktérych
a nawet na 21» godziny przed wystgpieniem tej choroby kryt
klacze. Dnia 6 kwietnia 1956 w czasie jazdy we wozie kon
spocit sie caly po uplywie okoto 20—25 minut od chwili
rozpoczecia pracy. Niedlugo po wystgpieniu potébw woznica
zauwazyt trudne stawianie tylnych konczyn i w takim stanie
doprowadzono go na Klinike. Tu zaprowadzony do boksu
zaraz potozyt sie bezwiladnie na podtodze, pocit sie dalej,
spojowki zaczerwienione, posladki nie wykazywaty wyraz-
nego stwardnienia, temperatura 37,9, oddech 26, tetno 60.
Gdy po uptywie 20' zmuszano konia do wstania, ten mimo
wysitku nie mogt podnie$¢ sie o wiasnych sitach i dopiero
uzycie wyciggu postawito go na nogi. Teraz dopiero
mozna byto zauwazy¢ trudno$¢ podpierania sie konia na
tylnej lewej konczynie, ktérej tez posladek byt trwardszy
niz prawy. Zadano dozylnie 1500 cm3 10% roztworu NacCl.
W 12" po wlaniu stwierdzono zywszg perystaltyke jelit,
temp. 57,9° C, oddechow 24, tetno 54. Okazywane pragnienie
zaspokoH wypiciem 12 | wody Po uptywie 512 godzin usu-
nieto podtrzymujacy go gurt i ko stat bez pomocy; w po-
$ladkach nie zaszta widoczna zmiana. W drugim dniu cho-
roby z objawOw pierwotnych pozostata jeszcze kulawizna
lewej tylnej konczyny miernego stopnia i czesSciowe stward-
nienie jej po$ladka; zmian tych nie byto juz w trzecim dniu
choroby. Dnia 8 kwietnia 1956 konia zdrowego wydano
wiascicielowi.

Przypadek 4.

L. ks. klin. 71/56 dnia 11 maja 1956, temperatura +23°,
klacz gniada, lat 22, wysoko$ci 145 cm, wagi 382 kg, bardzo
dobrze odzywiona.

Anamneza: kon stat trzy dni bez pracy, w dniu 11 maja
1956 po przebyciu w wozie okoto 2 km (15 minut) spocit
sie tylko w miedzykroczu, nastepnie zaczat kule¢ najpierw
na tylng lewa konczyne, wkrdtce i na prawga i zaraz upadt.
Konia przywieziono na Klinike.

Objawy: brak potéw, spojowki silnie zaczerwienione,
miesnie obu posladkéw i podudzia catkowicie deskowate,
apetyt zachowany, temp. 58,6°, oddechéw 24, tetno stabe
66; w czasie prébnego podnoszenia kon zwisal zupetnie na
gurcie i nawet nie starat sie podpiera¢ tylnymi konczynami.
1tym razem mozna byto zauwazy¢, ze lewa tylna konczyna
byta bardziej dotknieta niz prawa. Wobec tego chorego pozo-
stawiono na ziemi. W tej pozycji wlano dozylnie 1500 cm310%
roztworu NaCl. W 15' po wlaniu: temp. 38,4°, oddechow 22,
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tetno znacznie silniejsze 60, zywa perystaltyka, zwierze
zywiej zwracato uwage na otoczenie i robito wrazenie silniej-
szego, apetyt zachowany, pragnienie wzmozone — kon wypit
14 1 wody. W ciggu tego dnia temperatura wahata sie w gra-
nicach normy. Wdrugim dniu choroby, temperatura i oddech
byty normalne, tetno 54. Podnoszenie zwierzecia pozostato
bez rezultatu, jakkolwiek w prawej tylnej konczynie zaznaczyta
sie poprawa objawiajgca sie chwilowym podpieraniem sie na
niej, lewa za$ konczyna dalej pozostata bezwtadna. Dnia 15
maja 1936 (trzeci dzien choroby) rano zastano konia stoja-
cego i silnie opartego tytem o $ciane; widocznie zwierze samo
zdotato sie podnies¢ i utrzymaé w tej postawie przez opie-
ranie o Sciane; kon stat na tylnej prawej konczynie, na lewej
za$ tylko lekko sie opierat i czesto wykonywat nig niespo-
kojne ruchy; po chwili stania sam sie potozyt. W ciggu tego
dnia podnosit sie samodzielnie jeszcze dwa razy. W dniu 14
maja 1936 zmiana zaznaczyta sie w tym, ze kon czeSciej
sam podnosit sie, dtuzej stat i przechadzat w boksie kulejac
silnie na tylng lewg konczyne; w tym tez dniu proba ben-
zydynowa moczu data wynik ujemny.

Powoli zmniejszajaca sie kulawizna tylnej lewej konczyny
i tetno w ilosci 51 utrzymywato sie az do chwili wydania
konia wiascicielowi t. j. dnia 21 maja 1956.

Przypadek 5.

L. ks. klin. 180/56 dnia 28 grudnia 1956, temperatura
—1°, watach szpak, lat 11, wysoko$¢ 165 cm, wagi 663 kg,
bardzo dobrze odzywiony.

Anamneza: kon stat bez pracy trzy dni. Dnia 28 grudnia
po uptywie okoto 20—25 minut od chwili rozpoczecia pracy
poczat sie silnie poci¢, trudno przestepowac tylnymi nogami,
szczegolnie i najpierw tylng lewa (jakby kulawizna), w koncu
upadt i z tego miejsca przywieziono go na Klinike.

Objawy: na catym ciele silne poty, spojowki silnie za-
czerwienione, temp. 38,1°, oddechéw 29, tetuo 59 na min.,
klinicznie mie$nie posladkéw nie wykazywaty zmian zaraz
po przywiezieniu konia, dopiero po uptywie okoto pot go-
dziny stwardniat nieco lewy posladek. Kon po podniesieniu
go, stat bez pomocy. Lewg lying konczyne niespokojnie czesto
przestawiat | przewaznie trzymat w postawie ulgowej. Zadano
1500 cm3 10% roztworu NaCl, po czym kon wypit 10 1 wody.
W zachowaniu sie konia nic szczeg6lnego nie zaszto. Po trzech
godzinach stwardnienie miesni wybitnie sie zmniejszyto. Kon
do nastepnego dnia wcale sie nie kiadt. Nastepnego dnia
przy przeprowadzaniu kulawizna nie byta widoczna, zmiany
w posladku ustapity. Dnia 50 stycznia proba behzydynowa
moczu ujemna, brak innych objawéw chorobowych. Dnia
31 stycznia wydano konia wiascicielowi.
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Tabli
Analiza krwi koni grupy Il
S 38 oo 0 Chlor w °lo Rezystencja
= =0 5o czerw, c. krwi
Czas préby & X2 s A '
*
o krwi s SO0 g g; emotiza
= > SO i ;
S (analiza) E3 = L, & kwi suro- . rozpo-
- =3 NE rD N catej wicy wita czyna
z o o Uu <3 sie
L 21/2 godz. 575 53,0 233 499 0,214 0,310 0.45 0,55
2 . 53,7 47,8 181 383 0.281 0,365 0,40
24 561 50,1 84 31,3 0,270 0,358 0,45
6 dni 56,9 558 73 30,6 0,252 0,348 t 0,60
2. 172 godz. 59,2 543 250 57,6 0,215 0,349 0,40 0,55
2 541 46,6 157 42,0 0,278 0,382
24 579 56,2 67 30,6 0,268 0,378 0,60
2l/a dni 580 590 65 27,3 0,252 0,376 0,45
3. 0/9 godz. 53,7 49,2 121 450 0,254 0,338 0,45 0,55
2 492 431 91 361 0,279 0,381
24 534 478 63 323 0,255 0,368 0,60
2 dni 53,2 564 58 324 0,245 0,365 u n
4. "2 godz. 59,7 428 354 583 0,209 0,304 0,40 0,55
2 Y 546 349 241 435 0,263 0,355 0,45
24 » 56,4 36,0 83 366 0,257 0,349 0.60
5 dni 56,8 522 71 331 0,239 0,326 H
5. VU« godz. 57,6 586 126 Nie badano0 0,45 0,55
2 53,2 530 94
24 » 56,5 593 67 0,60
2 dni 56,8 614 70 N
6. 2 godz. 58,4 357 282 524 0,226 0,335 0,45 0,55
2, 53,0 31,4 211 41,7 0,308 0,374
4 51,3 46,5 145 350 0,286 0,369
24, 56,6 53,0 87 322 0,272 0.365 0,60
4 dni 57,1 626 69 29,6 0,264 0,354 "

Przypadek 6.

L. ks. klin. 40/36 dnia 17 marca 1936, temperatura
+9°, watach kasztan, wysoko$¢ 160 cm, wagi 556 kg,
rasy ciezkiej, bardzo dobrze odzywiony.

Anamneza: kon stat bez pracy pie¢ dni, sz6stego dnia
uzyty do pracy poczat sie poci¢ w okoto 15 od jej poczatku,
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Analiza moczu koni grupy Il

Czas Reakcja o Préba . .
pobrania m = mato lelgz.ar benzy- . fo %
_ oaia Wiasciwy biatka chloru
moczu s = silnie dynowa
2/2 godz. m. alkal. 1045 + 2,00 0,058
% 7 s. alkal. 1018 + 0,25 0,634
1 1016 + 0,599
2 . 1014 + Slady 0,550
3 1015 + 0,511
12 ” 1049 + 0,25 0.216
4 dni ” 1051 brak 0,085
P/2 godz. kwasna 1036 + 1,75 0,074
172 Y alkaliczna 1022 + 0,50 0,400
1 Y 1014 + Slady 0,436
2 " 1012 + 0,380
3 . 1014 + 0,367
12 N 1020 + 0,12 0,184
212 dni - 1039 brak 0,080
Il/a godz. alkaliczna 1043 + 1,50 0,051
12 - 1020 + 0,25 0,530
1 » 7 1015 + Slady 0,510
2 . 1016 + 0,436
3 N 1016 + 0,318
1 dzien 1035 — 0.127
2 dni 1039 — brak 0,073
11/2 godz. kwasny 1040 + 2,25 0,049
A 5 amfoter. 1017 + 0,50 0,568
1 N 1014 + 0,25 0,526
2 ” kwasny 1012 + Slady 0,503
3 N 1013 + 0.489
4 dni alkaliczna 1042 — 0,047
5 ” 1040 — brak 0,035
V2 godz. alkaliczna 1048 + 1,50 Nie badano
vz 1021 + 0,25
1 N 1015 + Slady
2 1014 + ”
3 . 1014 + 7
2 dni . 1045 — brak .
2 godz. alkaliczna 1047 + 2,00 0,009
1 Y 1015 + 0,50 0,650
2 \ 1015 + 0,12 0,565
3 \ - 1011 + Slady 0,467
4 . 1016 + 0,585
4 dni . 1045 brak 0,049
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sztywnie stawiac tylne konczyny, zataczac sie tylem i wkrotce
potem upadt.

Objawy: kon miernie spocony, spojowki silnie zaczer-
wienione, oba pos$ladki stwardniate przy czym lewy wyraznie
wiecej, temperatura 57,8°, oddechéw 50, tetno 58 na min.,
Po 20' odpoczynku podniesiono konia wyciggiem blokowym.
W postawie tej nie trudno byto zauwazyé, ze wiasciwie kon
stat tylko na prawej tylnej konczynie, albowiem lewa czeSciowo
w przykurczu tylko lekko dotykata podtogi. Wlano dozylnie
1500 czn3 10% roztworu NaCl. W okoto 10' po wlaniu poja-
wity sie, jak i u poprzednich koni, silne ruchy perystaltyczne
utrzymujgce sie okoto godzine. Temperatura pozostata nie-
zmieniona, oddechy zmniejszyty sie do 26, tetno 51. Kon
okazywal coraz wieksze pragnienie — wypit okoto 15 1
wody. Poniewaz zwierze stalo gtownie na prawej tylnej kon-
czynie i okazywato niepokoj wskutek zmeczenia sie jej,
przeto opuszczono je z wyciagu, by mogto sie potozy¢. Ana-
lizy krwi poprzednich koni wykazaty, ze stezona s6l ku-
chenna przy myoglobineinii porazennej nie podnosi obnizonej
przewaznie rezerwy alkalicznej. By brak ten w dziataniu soli
uzupetié, u tego konia bezposrednio po pobraniu do analizy
krwi nr 2 (t. . w dwie godziny po zadaniu soli kuchennej)
wstrzykngtem dozylnie 1000 cm35% roztworu Natrium bicarbo-
niciun. Jak widac z tablicy 11 rezerwa alkaliczna podniosta sie
wydatnie. W trzy godziny pézniej kon podniesiony powtornie
stangt o wiasnych sitach bez podtrzymywania, migénie po-
$ladkow byty juz mniej twarde. W nastepnym dniu choroby
chory jeszcze kulat na tylng lewg konczyne dos¢ wyraznie,
temperatura, oddechy i tetno wahaty sie w granicach normy.
Stopniowo zmniejszajgca sie kulawizna ustgpita dopiero
w czwartym dniu choroby. Ujemna préba moczu z benzydyng
dnia 21 marca (pigty dzien choroby) i brak jakichkolwiek
zmian klinicznych stanowity o wyzdrowieniu konia. W czasie
dalszych dni obserwacji (do 25 marca 1956) nie zauwazono
zadnych zmian chorobowych.

Omowienie wynikdw.

Po krdtkim opisie poszczeg6lnych przypadkow nalezy
wspomnie¢ o niektérych objawach klinicznych dla uzupet-
nienia historii choroby.

Przede wszystkim ukoni leczonych stezonym roztworem
soli kuchennej podgrzanym do temperatury ciata nie obser-
wowano po wlaniu podniesienia temperatury a wiec t. zw.
gorgczki solnej. Przeciwnie — temperatura ta powoli raczej
opadata do dolnych granic normy a w wypadku hypotermii
(przypadek 2 = iemp. 56,9°) temperatura ta podniosta sie
do normy po wlaniu iutrzymata sie na tym poziomie (57,5°).
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Dodatni wptyw soli na uklad krazenia wyraza sie
nie tylko silniejszg akcjg serca, jej zwolnieniem, silniej-
szym i pekniejszym tetnem, ale takze objawieniem wigkszej
sity zwierzecia, co mozna byto pozna¢ po lepszym trzymaniu
sie na nogach przy podnoszeniu juz w niedtugi czas po
wlaniu i obiektywnie ocenianym lepszym samopoczuciu
zwierzecia.

Zadawanie z reguty 1500 cm3 10% roztworu NaCl nie
byto wprawdzie catkiem logiczne przy uwzglednieniu rdznej
wielkoSci i wagi konia — ale miato cel poréwnawczy. Dzieki
temu mogtem stwierdzi¢, ze pie¢ koni wagi przecietnie ponad
550 kg dawke te i stezenie przyjety spokojnie i bez zadnych
nastepowych zaburzen, natomiast u jednego konia (przyp. 2)
wagi 311 kg wystgpity wspomniane juz poprzednio drgawki
catego ciata o charakterze klonicznym; w czasie tych drga-
wek trwajacych 25 minut kon jadt siano i pit wode.

Omawiajgc objawy kliniczne przytoczonych koni chorych
na myoglobinemie porazenng nie sposob pomingé faktu obser-
wowanego przeze mnie u wszystkich koni z wyjgtkiem
przyp. 1 grupy 1 (jako bardzo lekkiego i stad brak zaburzen
w ruchu), ze kulawizna dotyczyta zawsze tylnej lewej kon-
czyn lub w razie zajecia obu tylnych koriczyn (np. przyp. 4),
lewa tylna okazywata wczesniejsza i silniejszg kula-
wizne w stosunku do prawej. Siedem takich przypadkéw
(précz tego trzy przypadki, ale nie objete zakresem niniejszej
pracy) nie jest wprawdzie duzg liczbg, na podstawie ktore)
mozna by budowaé regute symptomatologiczng, nie mniej
jednak skiania mie do wysnucia przestanek w braku moznosci
przy obecnym stanie wiedzy o tej chorobie wypowiedzenia
twierdzen naukowych. Wiadomo hipologom, ze kon prosty
w swoich chodach a wiec nie wyuczony przez czlowieka-
trenera manewréw ruchéw noznych (chody z lewej czy
prawej nogi, zmiana kroku i t. p.), zaleznie od swojej woli
wykazuje pewng wiekszg zreczno$¢ i przyzwyczajenie po-
stugiwania sie konczyng lewg przednig i (choC to juz mniej
pewne) prawg tylng. W najbardziej witasciwych koniowi cho-
dach a wiec stepie a przede wszystkim galopie objawia sie
to przez obarczenie lewej przedniej koriczyny takimi kierowni-
czymi czynno$ciami, jak rozpoczynanie danego chodu, pro-
wadzenie galopu t. zw. ,z lewej nogi“, rownocze$nie zas jej
przekatna t. j. tylna prawa udziela najwiekszej sity popedo-
wej catemu ruchowi, jakkolwiek w galopie na catosC sity
sktadajg sie wszystkie konczyny, ale nie wszystkie w jedna-
kowym stopniu. O pracy ich pisze Hofman: ,W galopie
meczg sie konczyny niejednakowo. Tylna konfczyna, Kktora
rozpoczyna wykrok i przednia, ktora go konczy, meczg sie
bardziej, gdyz kazda z nich utrzymuje w pewnych chwilach
caty ciezar ciata na sobie”. W zdaniu tym dla koni nie wy-
¢wiczonych konczyng tylng rozpoczynajagcg wykrok jest

7*
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prawa, konczyng za$ przednig, ktora go konczy, jest lewa.
Mowiagc jezykiem sportowym trzeba sie wyrazi¢, ze lewa
przekatna nog konia (czyli lewa przednia i prawa tylna) sa
bardziej ,wyCwiczone” niz prawa przekatna (t. j. prawa
przednia i lewa tylna). Znang jest znowu rzeczg wsrod
ludzi — sportowcéw, ze jezeli np. skoczek, ktéry cwiczyt sie
regularnie w skoku wzwyz z ,lewej nogi" lub np. amator,
ktory cwiczyt w rzucie dyskiem z prawej reki i przyzwy-
czait sie do tego sposobu, po kilkudniowej przerwie po-
nownie wykonuje te ¢wiczenia, to uczuwa szybkie znuzenie,
zmeczenie, a wreszcie bol. Mimo jednak wszystko przy tym
samym rodzaju ¢éwiczend, tym samym ich natezeniu i ilosci
noga prawa czy reka lewa a wiec poprzednio mniej wytre-
nowane znacznie fatwiej ulegajg zmeczeniu i ostabieniu, niz
konczyny lepiej wyéwiczone. Objawy za$ tego zmeczenia
i znuzenia miesni pochodza od przemiany i nagromadzenia
sie kwasu mlekowego. Wracajac teraz do myoglobinemii po-
razennej i zwigzanej z nig teorii kwasu mlekowego oraz
obserwowanego przeze mnie zajecia gtownie tylnej lewej kon-
czyny nasuwa sie pytanie, czy nie nalezato by kulawizny tylnej
lewej konczyny przy tej chorobie ttumaczy¢ wiasnie w sposéb
wyzej opisany? Na pytanie to oparte w duzej mierze na
przypuszczeniu nie moge odpowiedzieé¢, albowiem nie mam
Scistych podstaw do budowania twierdzen. Bez wzgledu na
to, jakiekolwiek objaw ten znajdzie doktadne wyjasnienie,
juz teraz moge wyrazi¢ poglad, ze sympton ten (lewej tylnej
konczyny) nie jest tylko sam dla siebie, ale zejest zwigzany
i poniekad przyczynia sie do utrwalenia zapatrywania, ze
myoglobinemia porazenna jest chorobg mie$ni a nie chorobg
krwi. Wnioskujac dalej wydaje sie stuszne zapatrywanie, ze
choroba ta ma najpierw charakter lokalny i dopiero z tego
miejsca poOzniej szybko sie uogdlnia i obejmuje inne organy
a nie — jak to gtosity teorie samozatrucia, infekcyjna czy
anafilaktyczna (Hobmaiera), ze odrazu caty organizm jest
chory a tylko pewng grupe miesni wybidrczo pozniej atakuje.

Badania krwi i moczu.

Zmiany we Krwi i moczu opisywane przez licznych
autorébw przy myoglobinemii porazennej w zaleznosci od
trwania choroby skionity mie do zaznaczenia w odpowiednigj
rubryce tablic w przyblizeniu okresu, jaki (wedle anamnezy)
uptynagt od widocznych pierwszych objawow chorobowych
az do pobrania pierwszych préb krwi i moczu do analizy
(grupa 1) oraz bezposredniego potem wlewania roztworu soli
kuchennej. Jak wida¢ z tablic 1i Il wszystkie konie byty
poddane badaniu w dos$¢ krotki czas od wybuchu schorzenia,
bo w czasie od 10 minut do 2% godzin. Zwierzeta te nie
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byty leczone przed naszymi zabiegami, ani lez nie podawano
im wody czy karmy. Dopiero po dozylnym wlaniu roztworu
soli kuchennej kon dostawat dowolng ilo$¢ wody do picia.
Konie te wypijaty w ciggu 5godzin od chwili zadania $rodka
zwykle 10—20 1 wody, co nalezy przypisa¢ obserwowanemu
pragnieniu przy myoglobinemii poraz., jak rowniez wzmozeniu
tego pragnienia przez wlanie roztworu NacCl.

Takie picie wody a takze wlewanie dozylne nie jest
oczywiscie bez wpltywu na stezenie krwi. Stad tez wytonita
sie potrzeba oznaczenia przy kazdej analizie refrakcji suro-
wicy, azeby przez pordwnanie z jej zmianami poda¢ wzgledng
warto$¢ zmian cukru, azotu pozabiatkowego i rezerwy alka-
licznej. Refrakcja ta waha sie w przytoczonych przypadkach
od 53,7—59,7° przed wlewaniem dozylnym i po uptywie 2
godz. okazuje spadek o 6,6—9,2° u leczonych i pojonych
koni, natomiast u nieleczonych a tylko pojonych o 1,4—27°.

Oznaczanie rezerwy alkalicznej przy myoglobinemii po-
raz. nabiera swojej wagi przy uwzglednieniu istniejacych
procesdw zakwaszajgcych ustroj (wedle teorii kwasu mleko-
wego). Juz jednak w warunkach fizjologicznych rezerwa ta
waha sie w do$¢ znacznych granicach, podajac w % obj.
CO2— i taknp. Scheunert i Bartsch podajg 51,7—68,7,
Luchinetti i Neumayer 558—80,0, Laas 589—64,2;
mozna wiec przyja¢ za przecietng ilos¢ °0 obj. CO2 u koni
zdrowych okoto 60,0. Rezerwa alkaliczna przy myoglobinemii
poraz, badana przez wielu autorow (Laas, Carlens i in)
Jest na og6t zmniejszona i to szczegdlnie w ciezszych przy-
padkach. W moich przypadkach u koni ciezej chorych
(grupa 11) jest ona juz przy pierwszej probie zmniejszona,
albowiem waha sie od 55,7—58,6, natomiast w lekkich przypad-
kach (grupa ) jest ona prawie normalna (57,7—60,4). L1 koni
grupy 1 wida¢, ze z biegiem godzin rezerwa sie obniza
i spadek ten jeszcze po uplywie 24 godzin zaznacza sie,
po czym zwolna podnosi sie. U koni grupy Il spadek ten
jest tym wyrazniejszy, im wieksze jest rozcieniczenie Kkrwi
(spadek refrakcji) i ciezszy przypadek chorobowy (4 i 6).
Trudno powiedzieé, jak przy myoglobinemii poraz, wplywa
stez, sl kuchenna na rezerwe alkaliczng, albowiem wzglednie
wieksza obnizka jej w poréwnaniu z refrakcjg moze przeciez
pochodzi¢ od obserwowanego wyczerpywania sie rezerwy
u koni wogdle nie leczonych. W dazeniu do zwalczania
objawdw chorobowych nie mozna byto tego spadku rezerwy
alkalicznej zostawi¢ wiasnym losom i dozylne wlewanie 5%
roztworu wodnego Natr. bicarbonicum w ilosci 1000 cm3
(grupa I, przyp. 6) okazato sie¢ dobrym uzupetnieniem dzia-
fania poprzednlo wlanego stez, roztw. NaCl; rezerwa alka-
liczna bowiem od razu podniosta sie o 325% obj. CO2
i pézZniej juz sie nie obnizyta, lecz stale podnosita do normy,
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Zawarto$¢ cukru we krwi przy myoglobinemii poraz,
jest wedle wielu autoré6w (Hayden, W ester i in.) mniej
lub wiecej powiekszona. Hyperglikemia ta ma charakter
przejsciowy i stad wazne jest przy analizie krwi podawanie
rownoczesne czasu, jaki uptyng! od poczatku wystapienia
choroby. Przyjmujgc 67—90 mg % cukru we krwi konia jako
norme (przyjmowang przecietnie przez wielu autoréw) po-
dawane wysokosci 90—400 mg % cukru przy myoglobinemii
poraz, tworzg juz wyrazng hyperglikemie, ktdrg nalezato by
zwalcza¢ przy leczeniu choroby jako materiat, z ktérego
tworzy sie kwas mlekowy. W przypadkach lekkich (grupa 1)
zawarto$¢ cukru jest nieznacznie tylko wzmozona ponad
przyjeta norme i w przeciggu 2 godz. po pierwszej analizie
krwi nie zaszty wybitne roznice — u konia nr 1 cukier sie
podnidst 0 7%, u konia za$ nr 2 spadt o 7,5%. Zupeknie inaczej
przedstawiajg sie te stosunki po dozylnym zastrzyku stez,
roztworu NaCl. Cukier we krwi oznaczany w 2 godz. po
pierwszej probie wykazuje spadek o 188-—-57,2% wzglednej
wartosci. Spadek ten nie jest wynikiem rozcienczenia krwi
oznaczonego w przyblizeniu refrakcjg surowicy, albowiem ta
jest stosukowo znacznie nizsza. Spadek ten jest najprawdo-
podobniej wynikiem dziatania hypoglikemizujgcego soli ku-
chennej. Przypuszczenie to opieram na danych z literatury.
Mechanizm obnizania sie poziomu cukru we Kkrwi w na-
stepstwie dozylnego wprowadzenia stez, roztworu NacCl
jest rézny i niezupetnie znany. Wspomnie¢ najpierw na-
lezy, ze obnizenie poziomu cukru we krwi odbywac sie
moze na drodze ukladu wegetatywnego. Wprowadzenie
dozylne soli kuchennej wydaje sie by¢ bodZzcem para-
sympatycznym dla ustroju a wzmozenie napiecia nerwu
btednego ma dziatanie hypoglikemizujgce. Inne tlumaczenie
opiera sie na dziataniu hypertonicznego roztworu NacCl
wprost na migzsz trzustkowy i wywotanie przez to hyper-
insulinemii. ,,O mozliwosci tej — piszag Glass i Beiless —
Swiadczg badania Meyer-Bischa, ktéry stwierdzit za-
lezno$¢ miedzy wydzielaniem zewnetrznym trzustki, wydzie-
laniem zaczynow trzustkowych a zawartosScig chloru we
krwi. Dowodem dalszym, ze bezposrednie dziatanie soli ku-
chennej na migzsz trzustkowy jest mozliwe, stuzy¢ moga
badania Geigera. Stwierdzit on doswiadczalnie u zwierzat,
iz zastrzykniecie hypertonicznego roztworu soli kuchennej
wprost do tetnicy trzustkowej powoduje hyperinsulinemig"”.
Oczywiscie inne sg warunki przy zastrzykiwaniu hyperto-
nicznego roztworu NaCl bezposrednio do tetnic trzustkowych
zwierzat, inne za$ przy wprowadzeniu jej dozylnie (do zyty
jarzmowej) u konia, kiedy sol musi przejs¢ caty krwiobieg,
zanim dostanie sie do trzustki. Mozliwos¢ ta przy uwzgled-
nieniu wprowadzania duzej ilosci stez, roztworu (1500 %)
jest tu wielce prawdopodobna. Zachodzi¢ tu moze jeszcze
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inny mechanizm obnizania poziomu cukru we krwi a mia-
nowicie przez proces izoosmii. Wprowadzenie bowiem dozylne
stez, roztworu NaCl narusza rbwnowage osmotyczng Kkrwi,
co z kolei moze powodowaé wydalenie cukru z krwiobiegu
ﬁele_m utrzymania w réwnowadze ci$nienia ospiotycznego
rwi.

Jakkolwiek sie to dzieje, to dla celéw leczniczych
wieksze znaczenie ma fakt spadku cukru we krwi, niz me-
chanizm jego obnizania sie.

Zawarto$¢ azotu pozabiatkowego we krwi koni chorych
na myoglobinemie poraz, jest przez wielu autoréw réznie
podawana. Przewaznie jednak podaja, ze iloS¢ jego jest
wzmozona ito tym wiecej im ciezszy jest stan chorobowy i im
dtuzszy okres czasu uptynie od wybuchu choroby. Niektérzy
autorowie przyjmujg, ze to powiekszenie azotu pozabiatko-
wego we Kkrwi pozostaje w zwigzku ze zmianami i ewen-
tualng niedomogg nerek. Fakt zwiekszenia sie azotu poza-
biatkowego we krwi juz w pierwszych poczatkach choroby
(w moich przypadkach), kiedy trudno jeszcze moéwic o znacz-
niejszych zmianach i niedomodze nerek, oraz rowniez jego
wzmozenie sie w moczu (wedle W illiams a) kaze przy-
najmniej dla poczatkowej fazy choroby szuka¢ przyczyny tego
zjawiska raczej poza nerkami, niz w samej nerce. Nie wy-
klucza to bynajmniej istnienia w poéZniejszych ciezszych
stadiach chorobowych wzmozonej iloSci azotu pozabiatko-
wego we krwi na tle powstatych zmian nerkowych, co
jednak bytoby raczej tylko dopetnieniem do stanu juz trwa-
jacego. Na razie jednak sprawa azotu pozabiatkowego na
rowni z catg patogeneza choroby czeka na blizsze wyjas-
nienie. W moich przypadkach ciezszych (grupa Il) ilo$¢ azotu
pozabiatkowego we krwi jest wyraznie powiekszona; waha
sie bowiem przy pierwsze] probie od 45—58,3 mg % ; w przy-
padku lekkim (nr 1, grupa I) utrzymuje sie (41,4) w gornej
granicy normy, ktorg przyjmuje sie dla koni zdrowych
18,9—42,5 mg °0. Obnizenie sie gwaltowne we krwi azotu
pozabiatkowego 0 19,2—27,150 w przeciggu pierwszych dwdch
godzin po wlaniu stez, roztworu NaCl dozylnie nie bylo
wprawdzie zupetng niespodzianka, ale brak pdZniejszego
z powrotem wzmozenia si¢ jego we Krwi az do chwili wy-
zdrowienia chorego, przy rownoczesnym szybkim cofaniu
sie  zmian chorobowych w moczu stanowit o dodatnim
wptywie zadanego S$rodka.

Oznaczanie chloru we krwi przy myoglobinemii poraz,
u koni zapoczatkowat dopiero Protasenja (1936), ktory
znajdowat wahania w granicach norm. Ze wzgledu na
wlewanie dozylne soli kuchennej przeprowadzatem w moich
przypadkach analize krwi na zawartos¢ chloru. Jako norme
dla krwi konia podajg Abderhalden 0,2785°/0Cl, dla
surowicy 0,3726%CIl. Wyniki moich oznaczen krwi i suro-
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wicy przy myoglobinemii porazennej réznia sie nieco od tych
norm; we krwi bowiem wahajg sie one w 5 przypadkach
choroby przy pierwszym oznaczeniu od 0,2094%C|1—0,2260%ClI
a jedynie w jednym przyp. wynosi 0,2555%CI; réwniez dla
surowicy ilosci chloru sg rézne od podanej normy i wy-
noszg od 0,5041—0,3493% CI. Wynikato by z tego, ze przy
myoglobinemii porazennej ilos¢ chloru we krwi i surowicy
w przytoczonych przypadkach jest prawie normalna i trzyma
sie dolnej granicy wahan, juz to — i to przewaznie — jest nieco
zmniejszona. U konia nie leczonego (przyp. |, grupa I) w pierw-
szych godzinach choroby zmniejszona ilo$¢ chlorkéw ma ten-
dencje raczej do obnizania sie | dopiero pod koniec choroby
nieznacznie sie podnosi. Inaczej stosunki te przedstawiajg sie
u koni po dozylnym wilaniu NaCl. Tu ilo$¢ chloru tak
we krwi, jak i w surowicy oczywiscie gwattownie sie pod-
nosi, co widac¢ z analizy krwi wykonanej w 2 godz. po zadaniu
roztworu soli kuchennej a pdzniej utrzymuje sie mniej wiecej
na poziomie podanym przez Abderhaldena przez caly
czas obserwacji konia. Nie wykonywatem niestety obliczenia
ilosci chloru w kilka minut po zadaniu 1500 o»3 10% roz-
tworu NaCl, by stwierdzi¢, do jakiego stopnia ilo$¢ jego
podnosi sie we krwi w pierwszej chwili po zastrzyku a za-
warto$C jego jest na pewno znacznie wyzsza od otrzymanej
z analizy krwi po dwéch godzinach. Zawarto$¢ jego we krwi
jednak bardzo szybko opada (jak nalezato by sadzi¢ z ozna-
czenia po 2godz.) a opada prawdopodobnie nie tylko wskutek
wydalania przez nerki, ale takze przez przemieszczenie
chloru ze krwi do innych tkanek. W ahlgern wykazat, ze
miesnie, ktére w normalnych warunkach sg ubogie w sol
kuchenng, majg w wysokim stopniu zdolno$¢ przyjecia jej
nadmiaru. Przy dozylnej bowiem iniekcji hypertonicznego
roztworu NaCl okoto 2/3 wprowadzonej ilosci chloru prze-
chodzi do miesni, jelit i skoéry. Znane sg juz obecnie dobre
efekty lecznicze i wptyw na przewdd pokarmowy po dozyl-
nych zastrzykach stez, roztworu NaCl przy roznych jego
schorzeniach. Jak jednak wptywa to wlewanie dozylne NaCl
na miesnie przy myoglobinemii porazennej trudno obecnie
powiedzie¢. Musze tu podnie$s¢ znamienny objaw — o0 czym
jeszcze wspomne przy omawianiu moczu — ze niewspot-
miernie do diurezy i rozcienczenia moczu gwattownie znika
w nim biatko i wihasciwe tej chorobie zabarwienie a przeciez
to zabarwienie (myoglobina) pochodzi z miesni.

W zwigzku z wprowadzeniem tak stezonego roztworu
NaCl dozylnie wytonita sie potrzeba oznaczenia rezystencji
czerw, c. krwi, by mozna byto okresli¢ w przyblizeniu za-
chowanie sie tych elementéw. Rezystencje czerw, c. krwi
przy myoglobinemii porazennej wobec hypotonicznych roz-
tworéw NaCl oznaczat juz Carlstro6m . a otrzymane przez
niego wartosci (rozpoczynajaca sie hemoliza przy 0,62/0,66%
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NaCl, catkowita hemotiza przy 0,56/0,40% NaCl) wahajg
sie w granicach fizjologicznych. W moich przypadkach nie-
leczonych rowniez wahania byty fizjologiczne (0,45— 0,65%
NaCl); do oznaczania uzywatem roztworéw NaCl, réznigcych
sie miedzy sobg o 0,05% NaCl. W przypadkach (grupy 10),
w ktorych stosowany byt dozylnie stez, roztwor NaCl, re-
zystencja czerw, c. krwi oznaczana tak przed zabiegiem,
jako tez po zadaniu dozylnym tego roztworu zachowuje sie
jednakowo i jest raczej wzmozona (rozpoczyna sie hemotiza
przewaznie przy 0,55% NacCl).

Po dozylnym wilaniu 1500 cm3 10% roztworu NacCl
zmiany wybitne przy myoglobinemii porazennej zachodzg
w moczu. Tu na pierwszy plan wybija sie diureza i zniknie-
cie ciemnego zabarwienia moczu. Celem dokladniejszego
okreslenia poszczeg6lnych probek moczu oprozniano tuz
przed zastrzykiem soli kuchennej zupetnie pecherz moczowy.
Pierwsze oddawanie moczu zaczynato sie zwykle w okoto
30 —45 minut po zadaniu soli kuch, i w ciggu pierwszych
4 godz. powtarzato sie 3—4 razy w ilosci 0,75—1,50 1, pdzniej
stopniowo malato do godziny széstej. Reakcja moczu w wy-
padku, gdy byt on stabo kwasny lub amfoteryczny zmieniata
sie na alkaliczng i taka pozostawala az do wyzdrowienia
konia. Ciezar wiasciwy moczu fgcznie z diurezg spadat gwat-
townie (nawet do 1012) — po uptywie 3 godzin zaczynat sie
z powrotem podnosi¢ do normy. Najbardziej jednak uderza-
jaca zmiana dotyczy zabarwienia moczu, co nie wydaje sie
by¢ w zwigzku tylko z diurezg i spadkiem ciezaru wiasci-
wego. Mocz bowiem poprzednio o barwie czarnej kawy przyj-
muje nagle jasno-wodniste zabarwienie, czesto nawet bez
odcienia czerwonawego i tylko préba benzydynowa mowi
0 obecno$ci myoglobiny. Réznica miedzy moczem pierwot-
nym (pobranym przed zadaniem NaCl) a moczem po wlaniu soli
nie da sie wyttumaczy¢ rozcieficzeniem jego przecietnie trzy-
krotnym, albowiem mocz pierwotny rozcienczany wodg desty-
lowang nawet 10—15 razy ma jeszcze wyrazny odcien herbaty,
czego tamten nie posiada; nie mozna tez ttumaczy¢ diureza,
ktéra nie bywa zbyt silna a zreszta po jej ustaniu i powrocie
ciezaru wiasciwego do normy mocz przyjmuje barwe zoOttawg
a nie czerwonawag, jak to obserwowatem u koni nie leczonych,
jeszcze na drugi dzien choroby. Zjawisko to jest tym zna-
mieuniejsze. ze réwnoczes$nie spada silnie biatko w moczu.
llos¢ biatka juz nawet po ustaniu diurezy jest bardzo mata
w poréwnaniu z moczem pierwotnym. Biorgc pod uwage
silny spadek azotu pozabiatkowego we krwi, iloSci biatka
w moczu i szybkie jego wyjasnienie przypuszczam, ze sol
kuchenna wprowadzona w opisany sposob przy myoglobi-
nemii porazennej wptywa hamujgco na rozpad biatka w orga-
nizmie a szczegblnie w mie$niach konia, ktérych wiokna
majg wedle teorii kwasu mlekowego ulega¢ rozpadowi,
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Tabli
Analiza krwi konia grupy IlI.
, 38 D-O 0 Chi % Rezystencja
° =0 . Or W2 czerw, c. krwi
& Czas proby 2 == S : :
E] . = 0o £ liemoliza
> krwi % o £ @E
h<] X - i -
S (analiza) F3 g‘ﬁ. . kr\}/v! SUro- - tko. rozpo-
= £3 NE L Qe cate] wicy “ir czyna
z x 0 Sig
a. Przed wian. 59,1 616 64 33,7 0,251 0,368 0,45 0.60
(NaCl 2 godz. 56,9 58,2 66 29,6 0,268 0,379
fizjol) 24 583 56,3 67 302 0252 0,345

Podgrupa b (analiza krwi po dozy]. 1500 cm3 10% NaCl bez picia
nastepowego wody do nast. analizy)

b. Przed wian. 61,3 58,2 70 354 0,253 0,351 0,45 0.60
(10% 2 godz. 59,2 58,2 54 286 0,274 0,388
NaCl) 24 59.8 59,3 66 295 0,270 0,364
3 dni 58,6 60,0 68 31,3 0,262 0,357 17

Podgrupa c (analiza krwi po dozyt. 1500 cm3 10% NaCl z podaniem
nastepowym wody do nastepnej analizy).

C. Przed wian. 581 623 71 361 0,249 0,358 0,45 0,60
(10% 2 godz. 54,4 56,5 50 263 0,275 0,370
NaCl) 24 57,2 581 62 271 0,256 0,365
3 dni 59,2 58,4 67 300 0,254 0,357

Chlor, ktéry normalnie prawie w cato$ci wydziela sie
z moczeni jako chlorek sodu, nie przedstawia nic szczegol-
nego do zanotowania. 1lo$¢ chloru w moczu przy pierwszej
probie jest wprawdzie bardzo mata, albowiem waha sie
w setnych procentu, ale tez taka zawarto$¢ jest u zwierzat
trawozernych okre$lana jeszcze jako normalna, zwlaszcza, jezeli
nie dostajg one dodatkowo soli kuchennej z karmg. Po wlaniu
natomiast stez, roztworu NaCl ilo$¢ ta oczywiscie gwattownie
sie podnosi dochodzac nawet do 0,65% Cl w pierwszej prébce
moczu; pierwszy oddany mocz jest u wszystkich koni po
zadaniu soli kuchennej najbogatszy w chlor. Wzmozong jego
zawarto$¢ obserwuje sie jeszcze przez kilka a nawet kilka-
nascie godzin, po czym utrzymuje sie na poziomie normalnym.

Grupa Il
Do trzeciej grupy nalezg doSwiadczenia przeprowadzone

na jednym koniu zdrowym L. ks. klin. 69/56, w maju i czerwcu
1936, wys. 156 cm, wagi 542 kg, lat 8, Srednio odzywionym.
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ca Il
Analiza moczu konia grupy IlI.
>
2
2  Czas 3 Préba
2 brani g b b % U )
obrania enzy- wagi
S P S = y biatka chloru g
=4 moczu g 8 dynowa
@ a
- i 2
z o o

Przed wian. alkal. 1042 ujemna brak 0,084 Wl]lanie dozylne 1500

®

'la godz. 1033 0.101 cm3 roztworu fizjo-
1 . 1029 " 0,128  logicznego NaCl.
2 ” » 1027 n 0,095
12 1036 n 0,029

b. Przed wian. alkal. 1036 ujemna brak 0,064 W lanie dozylne 1500

I/a godz. 1025 0,694 c¢m- 10% roztworu
1 1015 0,731 NaCl bez podania
2 n 1017 0,689 wody do picia do
12 " a 1028 i u 0.234  nastepnej analizy.

3 dni n 1037 i n 0,077

c. Przed wian. alkal. 1040 ujemna brak 0,092 WIlanie dozylne 1500

% godz. 1022 0,620 ¢ms 10% roztworu
1 1012 0,701 NaCl z podaniem
2 » 1014 i 0,698 wody do picia do

=3
=
o
N
=

0.216  nastepnej analizy.
0,071

12 »
3 dni n 1035

=3

W skiad doswiadczen wchodzity: Podgrupa a) do-
zylne wlewanie 1500 cm3 roztworu fizjologicznego soli ku-
chennej. Podgrupa b) dozylne wlewanie 1500 cm3 10%
wodnego roztworu NaCl, po czym w czasie miedzy tym
zastrzykiem a pobraniem nastepnej krwi do analizy (t. j.
przez 2 godziny) nie podawano koniowi ani wody do picia,
ani nic do jedzenia. Podgrupa c) dozylne wlewanie 1500 cm3
10% wodnego roztworu NaCl, po czym podano koniowi do
picia dowolng ilos§¢ wody w czasie do pobrania nastepnej
préby krwi do analizy (t j. przez 2 godziny).

Miedzy poszczeg6lnymi doswiadczeniami uptywat przy-
najmniej tydzien czasu, celem ustalenia sie organizmu po po-
przednim doswiadczeniu. Pokarm, ruch a nawet temperatura
powietrza atmosferycznego (od 10 maja do 30 czerwca 1936
temperatura przewaznie okoto +23° C) byty jednakowe przy
wszystkich doswiadczeniach.

Kilkakrotna analiza krwi i moczu przed wlewaniem roz-
tworu fizjologicznego wykazywata stosunkowo nie duze réz-
nice w otrzymywanych wartosciach.
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Zastrzyk roztworu fizjologicznego NaCl nie wywotat
szczegllnych zmian ani we krwi, ani w moczu. We krwi
rownolegle do obnizenia sie refrakcji opadta rezerwa alka-
liczna prawie o te samg procentowg wartos¢, azot pozabiatkowy
obnizyt sie juz wydatniej (z 33,7 na 29,6 mg % czyli 12,2%),
natomiast zawarto$¢ cukru wcale nie ulegta zmianie.

Wyrazne zmiany wywotato wlanie 1500 cm3 10% roz-
tworu NaCl, po ktérym wcale nie podano wody do picia
do nastepnej analizy. Gdy tu refrakcja obnizyta sie zaledwie
0 3,4%, to rezerwa alk. pozostata nie zmieniona, cukier za$
opad! o 22,9% ponizej poprzedniej normy a azot pozabiat-
kowy o 19,2%.

Jeszcze wyrazniejsze zmiany wystgpity po wlaniu 1500cm3
10% roztworu NaCl, po ktérym podano koniowi dowolng
ilos¢ wody do picia (okoto 12 1) podobnie, jak u przytoczo-
nych leczonych koni chorych na myoglobinemie porazennag.
W tym doswiadczeniu wraz z refrakcjg opada rezerwa alkal.
(czego nie byto w poprzedniej podgrupie b), ale jeszcze sil-
niej w poréwnaniu z tym doswiadczeniem obniza sie cukier
(29,6%) i 9z°t pozabiatkowy (27%).

Zachowanie sie chloru po zadaniu stez, roztworu NaCl
jest tu podobne, jak w analogicznych zabiegach przy myo-
globinemii porazennej.

Rezystencja czerw, c. krwi jest we wszystkich trzech
(@, b, ¢) prébach znamiennie jednakowa.

W moczu poza zrozumiatymi zmianami w zawartosci
chloru i w ciezarze wiasciwym zadnych szczegblnych od-
chylen w jego sktadzie nie mozna byto wykazac.

Sposrod objawow klinicznych nalezy przede wszystkim
podnies¢ to, ze po wlaniu podgrzanego do temperatury ciata
konia roztworu fizjologicznego temperatura z poprzedniej 37,8°
podniosta sie az do 39,6° stopniowo (570 godz. po wlaniu),
po czym powoli opadfa do normy i na tym poziomie pozo-
stata. W czasie tej gorgczki kon dobrze sie czut i miat dobry
apetyt. Takiego podniesienia sie temperatury nie byto po
wlaniu stez, roztworu NacCl.

Ani w czasie zastrzykow u tego zdrowego Kkonia ani
podczas poOzZniejszej (2 tyg.) obserwacji klinicznych oraz
analiz krwi i moczu nie zaszto nic takiego, co moglo by
wskazywaé na szkodliwy wpltyw u tego konia wskutek za-
dania 1500 cm310% wodnego roztworu chlorku sodu.

Whioski.
l.

1) Dozylne wlanie stezonego roztworu wodnego chlorku
sodii przy ogolnym ropnym zapaleniu otrzewnej u krow
i konia oraz przy myoglobinemii porazennej u koni wyka-
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zaty wyraznie dodatni wplyw tego Srodka na akcje serca,
ilos¢ i jako$¢ tetna oraz na samopoczucie i sity zwierzecia.

2) Dozylny zastrzyk 1500 cma 10% roztworu chlorku
sodu znoszg konie chore na myoglobinemie porazenng wagi
ponad 350 kg dobrze i bez szkodliwych nastepstw.

5) Po takim zadaniu soli kuchennej w pierwszych go-
dzinach od chwili wybuchu choroby zauwaza sie we krwi
silny spadek cukru i azotu pozabiatkowego; rezystencja
czerwonych ciatek krwi pozostaje niezmieniona lub nawet
powigkszona.

W moczu gwattownie zmniejsza sie iloS¢ biatka i znika
znamienne czerwone zabarwienie, ktére po ustaniu diurezy
wywotanej przez te sol nie ulegajg powrotnemu wyraznemu
powiekszeniu.

Sadzac z wybitnych i dodatnich zmian w moczu i we
krwi, z objawéw klinicznych i efektéw leczniczych przyto-
czonych przypadkéw dochodzi sie do przekonania, ze stezony
roztwor chlorku sodu wprowadzony dozylnie przy myoglobi-
nemii porazennej nadaje sie do objawowego leczenia tej cho-
roby w pierwszej jej fazie (t. j. fazie myogenicznego bezwiadu
konczyn tylnych 1 myoglobinurii bez krwawego zabarwienia
surowicy) jako sam w wodnym roztworze lub jako podsta-
wowy w kombinacji np. z Natrium bicarbonicum.

1) Sposrod 8 koni chorych na myoglobinemie porazenng
u 7 z nich ze zmianami motorycznymi zaburzenia ruchowe
dotyczyty lewej tylnej konczyny a — w razie zajecia catego
tytu — lewa tylna koriczyna byta dotknieta predzej i silniej
w stosunku do prawej tylnej. Wynikato by z tego, ze ten
»0bjaw tylnej lewej konczyny" jest znamienny dla tego
schorzenia.

2) We krwi koni chorych na myoglobinemie porazenng
stwierdzitem wzmozong zawarto$¢ cukru, zwiaszcza w ciez-
szych przypadkach i azotu pozabiatkowego, oraz obnizenie re-
zerwy alkalicznej; rezystencja czerwonych ciatek krwi wahata
sie na og6t w granicach normy.

3) ZawartosC chloru we Kkrwi i surowicy jest nor-
malna lub nieco nizsza od podawanej normy.

4) 1los¢ chloru w moczu jest wprawdzie minimalna,
trudno jednak powiedzie¢, czy jest on zmniejszony ze wzgledu
na podawane takie stosunki jako jeszcze normalne u zwierzat
trawozernych.
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BEITRAG ZUR HEILUNG DER KREUZLAHMUNG BEI
PFERDEN MIT HILFE DER KONZENTRIERTEN
NATRIUMCHLORIDLOSUNG.

Zusammenfassung.
1

1) Intravendses Eingiessen der konzentrierten, wasserigen
Natriumchloridlésung bei allgemeiner eitriger Bauchfellent-
ziindung bei Kihen und beim Pferde und bei der Kreuzldhmung
der Pferde wiesen deutlich einen positiven Einfluss dieses
Mittels auf die Herzaktion, auf die Quantitdt und Qualitat
des Pulsschlages und auf das Selbstbefinden und die Krafte
des Tieres auf.

2) Die an Kreuzldhmung leidende Pferde, die liber 350 kg
wiegen, ertragen die intravendse Injektion von 1500 ccm von
der 10°/0 Natriumchloridlésung gut und ohne jegliche Kom-
plikationen.

3) Nach solcher Kochsalzinfusion bemerkt man in den
ersten Stunden, die dem Ausbruch der Krankheit folgen, eine
starke Verminderung des Zucker- und Reststickstoffgehaltes
im Blut, die Resistenz der roten Blutkérperchen bleibt un-
verdndert oder sogar vergrdssert sich.

4) Eiweissgehalt im Urin nimmt heftig ab und die cha-
rakteristische rotliche Farbung verschwindet; sie erliegen
nach der durch dieses Kochsalz hervorgerufener Diurese
keinen rickfélligen, sichtbaren Vergrdsserungen.

5) Wenn man die hervorragende und positive Verande-
rungen die im Urin und Blut stattfinden und die klinische
Erscheinungen und Heileffekte der oben erwéhnten Faélle
bertcksichtigt, so kommt man zur Ueberzeugung, dass die
intravendse Infusion der konzentrierten Natriumchloridlésung
das richtige Mittel bei der Heilung der auftretender Kreuz-
ldhmung in ihrer ersten Phase (d. h. der Phase der myogenen
Bewegungslosigkeit der Hinterfiisse und der Myoglobinurie
ohne der blutigen Féarbung des Serums) ist, entweder selbst
im Wasser geldost oder als Basis in der Kombination z. B.
mit Natrium bicarbonicum.

I) Von den 8 Pferden, die an Kreuzlahmung krank waren,
bei 7 von ihnen mit den motorischen Verdnderungen haben
diese motorische Stérungen den linken Hinterfuss betroffen
und — im Falle der ganzen Hinterteillahmung — erkrankte der
linke Hinterfuss eher und stérker als der rechte. Daraus
folgt, dass diese ,Erscheinung des linken Hinterfusses* ist
fur diese Krankheit charakteristisch.



2) Tm Blute der an Kreuzldhmung kranken Pferde habe
ich einen vergrdsserten Zuckergehalt — besonders in schwie-
rigeren Fallen m— Reststickstoff und eine Herabsetzung der
alkalischen Reserve festgestellt; die Resistenz der roten
Blutkdrperchen schwankte zwischen den normalen Grenzen.

5) Der Chlorgehalt im Blut und dem Serum ist normal
oder ein wenig niedriger von der angenommener Norm.

4) Die Quantitat des Chlors im Urin ist zwar minimal,
es ist aber schwer zu sagen, ob sie verkleinert ist, da solche
Verhéltnisse als noch normale bei den Grasfressern angegeben
werden.
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